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Antecedentes legales

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular, para llevar a cabo las
actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la instalacion de una presa y
una bomba de recuperacion, en el Ejido Ignacio Zaragoza, en el municipio de Sombrerete,
Zacatecas, incluye el total de la superficie donde se llevd a cabo de manera previa la remocién de
dicha vegetacién forestal.

Derivado de esta remocién de vegetacidén, sin contar con la autorizacién en materia de impacto
ambiental correspondiente, la Procuraduria Federal de Proteccidon al Ambiente, en el estado de
Zacatecas, instauré6 el procedimiento administrativo mediante  expediente  No.
PFPA/38.3/2C.27.5/000-21, en donde emiti6 la Resoluciéon Administrativa No. 006/RN-1A/2021 de
fecha 5 de marzo de 2021.

De dicha resolucién Administrativa se desprende el Considerando IX, en la cual se ordena a la
empresa SECOPSA Mining México, S.A.P.l. de C.V., que deberad llevar a cabo las siguientes medidas
correctivas:

MEDIDA CORRECTIVA:

1.- Presentar ante la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente Delegacion Zacatecas, la
autorizacidon en materia de Impacto Ambiental, para las obras y actividades de Cambio de Uso
de Suelo en terreno forestal, ocupados por la Mina Chirivel, perteneciente a la empresa
SECOPSA MINING MEXICO, S.A.P.l. DE C.V., en los terrenos del Ejido Ignacio Zaragoza, municipio
de Sombrerete, Zacatecas, en especifico para el poligono senalado en la Medida de Seguridad
ordenada.

Se hace del conocimiento de la empresa SECOPSA MINING MEXICO, S.A.P.l. DE C.V., que al
momento de presentar su manifiesto de impacto ambiental, en el capitulo de descripcion del
proyecto debera indicar:

“Las obras y actividades realizadas con anterioridad al acta de inspeccion nimero RN0002/2021 de
fecha 28 de enero de 2021, asi como la ejecucion de las medidas de compensacion y restauracion
impuestas como medidas correctivas, para que asi se establezca el dmbito situacional del
ecosistema, en virtud de la ejecucion de medidas”.
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1.1 Proyecto.

[.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO.

Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de
Sombrerete, Zacatecas.

[.1.2 UBICACION DEL PROYECTO.

El municipio de Sombrerete, se localiza en la porcidn noroeste del estado, tomando la
carretera federal No. 45 se llega a la ciudad de Sombrerete, la cual mantiene una distancia
de 167 km de la capital del estado (Zacatecas). Colinda al norte con el estado de Durango
y el municipio de Miguel Auza; al este con el estado de Durango y los municipios de Rio
Grande, Sain Alto y Fresnillo; al sur con los municipios de Fresnillo, Valparaiso y Jiménez
del Tedl; al oeste con los municipios de Jiménez del Tell, Chalchihuites y el estado de

Durango.

Figura I.1. Localizacion del Municipio de Sombrerete

- Municipio de Sombrerete

Fuente: www.inegi.com.mx
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Especificamente el proyecto se llevara a cabo en el Ejido Ignacio Zaragoza, perteneciente
al municipio de Sombrerete, dicho Ejido se ubica aproximadamente a 161 kildmetros de la
capital del estado de Zacatecas y se encuentra en las coordenadas 23°36’24.08" de latitud
norte y 103°31'23.01” de longitud oeste; se encuentra a una mediana altura de 2,338

metros sobre el nivel del mar. Se presenta croquis de ubicacion.
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Croquis de ubicacion. Ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas (Fuente: Google Maps, 2021).

Para llegar al drea del proyecto hay que tomar la carretera Federal No. 45 Zacatecas —
Durango, al llegar al kildbmetro 161 se gira hacia la izquierda a la comunidad de Estacién
Frio; aproximadamente a 6.2 kildbmetros se ubica la Unidad Minera Frio, la cual es
administrada por SECOPSA Mining México, S.A.P.l. de C.V. A continuacidn, se presenta

plano de ubicacidn fisica.
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Area de estudio

municipio de Sombrerete, Zacatecas.

Simbologia
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ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodarte REVISO Y AUTORIZO: M. en G.P.J. Efrén Cruz Diaz. FECHA: marzo de 2021

Mapa 1. Ubicacion fisica del proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.
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[.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.

Para el cdlculo de la vida util del Proyecto, se considerd la disposicion de los cuerpos minerales de
fluorita, de acuerdo a las exploraciones realizadas, pronosticandose una vida util de 5 afios.

[.1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL.

1.2 Promovente.

[.2.1 NOMBRE 0 RAZON SOCIAL.

[.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES.

[.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.
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[.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U OiR
NOTIFICACIONES.

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto

ambiental.

[.3.1 NOMBRE 0 RAZON SOCIAL.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1I.1 Informacion general del proyecto

La presente Manifestacidon de Impacto Ambiental, modalidad Particular, para llevar a cabo las actividades de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la instalacion de una presa y una bomba de recuperacion,
en el Ejido Ignacio Zaragoza, en el municipio de Sombrerete, Zacatecas, incluye el total de la superficie donde

se llevd a cabo de manera previa la remocidn de dicha vegetacién forestal.

Derivado de esta remocion de vegetacidn, sin contar con la autorizacién en materia de impacto ambiental
correspondiente, la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, en el estado de Zacatecas, instaurd el
procedimiento administrativo mediante expediente No. PFPA/38.3/2C.27.5/000-21, en donde emitié la
Resolucién Administrativa No. 006/RN-1A/2021 de fecha 5 de marzo de 2021.

De dicha resolucién administrativa se desprende el Considerando IX, en la cual se ordena a la empresa

SECOPSA Mining México, S.A.P.l. de C.V., que deberad llevar a cabo las siguientes medidas correctivas:
MEDIDA CORRECTIVA:

1.- Presentar ante la Procuraduria Federal de proteccidén al Ambiente Delegacidon Zacatecas, la autorizacién
en materia de Impacto Ambiental, para las obras y actividades de Cambio de Uso de Suelo en terreno
forestal, ocupados por la Mina Chirivel, perteneciente a la empresa SECOPSA MINING MEXICO, S.A.P.l. DE
C.V,, en los terrenos del Ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, en especifico para el

poligono seiialado en la Medida de Seguridad ordenada.

Se hace del conocimiento de la empresa SECOPSA MINING MEXICO, S.A.P.l. DE C.V., que al momento de

presentar su manifiesto de impacto ambiental, en el capitulo de descripcion del proyecto deberd indicar:

“Las obras y actividades realizadas con anterioridad al acta de inspecciéon nimero RN0002/2021 de fecha 28 de

enero de 2021, asi como la ejecucion de las medidas de compensacion y restauracion impuestas como medidas

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL

@ Conporaciin de Servicios [Feo Ambientates. S. 4. de C. U

Pagina- 7 -



7 Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
‘ 5 E c 0 I 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

{IMINING) municipio de Sombrerete, Zacatecas.

correctivas, para que asi se establezca el dmbito situacional del ecosistema, en virtud de la ejecucion de

medidas”.

Por lo anterior, se describird el proyecto, plan o programa en su conjunto, de acuerdo con su naturaleza,
objetivos, caracteristicas, distribucién espacial de obras y/o actividades principales, de servicios y obras

asociadas (aun y cuando estas obras ya se hayan ejecutado).

El proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete,
Zacatecas, efectud el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie de 1.43 hectareas, para
la instalacidn de una presa y una bomba de recuperacion de agua, por lo que el proyecto se desarrolla a partir
de la “Guia para la presentacion de la manifestacién de impacto ambiental de proyectos que requieran

CAMBIO DE USO DE SUELO”.

El proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete,
Zacatecas”, se centra en la instalacién de una presa y una bomba de recuperacién de agua para la presa de
jales instalada por la empresa minera SECOPSA Mining México, S.A.P.l. de C.V, la cual efectua el
aprovechamiento y beneficio de fluorita, de la mina “Chirivel”. El proyecto “Presa y bomba de recuperacién”,
es una obra asociada a la extraccién y beneficio del titulo de concesidon minera de explotacion No. 168174,
expediente 3736 del afio 1981, en favor de la empresa Flourita Industrial Mexicana, S.A.; adicionalmente se
cuenta con una cesion de derechos total onerosa a nombre de la empresa Minerales y Productos Metalurgicos
S.A. de C.V.; finalmente, la promovente SECOPSA Mining México, S.A.P.l. de C.V., cuenta con un contrato con la

empresa Minerales y Productos Metalurgicos S.A. de C.V.

Tal y como ya se sefiald, el cambio de uso de suelo en terrenos forestales ya se efectud, por lo que la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente instaurd el procedimiento administrativo correspondiente;
dicho cambio de uso de suelo se efectudé en primer término con maquinaria pesada y herramientas manuales.
Una vez removida la vegetacion forestal se conformd una presa de recuperacion y se instald la bomba

hidraulica para el rebombeo del agua recuperada.

El OBJETIVO GENERAL de esta Manifestacién de Impacto Ambiental-Particular, es dar cumplimiento a la
medida ordenada por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, respecto a presentar la autorizacion

en materia de Impacto Ambiental, para las obras y actividades de Cambio de Uso de Suelo en terreno forestal,
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ocupados por la Mina Chirivel, perteneciente a la empresa SECOPSA MINING MEXICO, S.A.P.I. DE C.V., asi como
aportar elementos significativos que redunden en beneficio del medio ambiente del Ejido Ignacio Zaragoza, en
el municipio de Sombrerete, Zac., llevando a cabo la operacidn del proyecto “Presa y bomba de recuperacion”,

minimizando los impactos que el propio proyecto genere. Con base en lo anterior se destacan los siguientes:

Objetivos Particulares

Primero.- Operar el proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, cumpliendo con la legislacién ambiental

vigente y aplicable para asegurar el desarrollo del proyecto y la proteccién al medio ambiente.

Segundo.- Contar con un instrumento de identificacién y evaluacién de impactos ambientales que sirva de

apoyo para la implementacién de medidas de compensacidn de impactos ambientales.

Tercero.- Prevenir y minimizar los posibles impactos ambientales que pudieran derivarse de la operacién

del proyecto mediante la aplicacién de medidas de mitigacién y/o compensacion.

11.1.1 Naturaleza del proyecto

El Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas
(en adelante el Proyecto), de la empresa SECOPSA MINING MEXICO, S.A.P.1. DE C.V., ubicado en el municipio de
Sombrerete en Zacatecas, consiste en el aprovechamiento de un yacimiento del mineral no metalico llamado
“fluorita”, a través de la explotacion de una mina subterranea (Chirivel), ubicada en el Ejido Ignacio Zaragoza, en

la comunidad de Estacién Frio, Sombrerete, Zacatecas.

Es importante tener presente a lo largo de todo este documento, que la presente Manifestacién de Impacto
Ambiental modalidad particular (MIA-P), se refiere exclusivamente a las actividades de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales para la instalacidon de una presa y bomba de recuperacidon, dentro de la Unidad Estacién
Frio, misma que ya fue instalada y sancionada por la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente por no

contar con la autorizacién en materia de impacto ambiental correspondiente.

El Proyecto tiene una capacidad de operacion de procesar hasta 33 ton/dia y generar una produccién anual de
12,000 toneladas promedio de fluorita. El Proyecto se encuentra ubicado en un yacimiento que es explotado

desde finales de los afios 70’s.
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La seleccion del sitio se enfocd en buscar sitios con actividades similares y con una buena composicion pétrea,

susceptible de ser aprovechada comercialmente. En este sentido la mina Chirivel, se ubica en una zona en

donde ya se encuentran en funcionamiento diversos tiros de mina de aprovechamiento de fluorita, por lo que

se decidid asentar la mina en dicha zona y efectuar su aprovechamiento. Ademas de lo anterior, se tomaron en

cuenta los siguientes criterios, en donde un criterio es entendido como una condicidon/regla que permite

realizar una eleccién, lo que implica que sobre un criterio se pueda basar una decisidn o un juicio de valor.

Ambientales

&% El sitio propuesto se encuentra adyacente a zonas ya impactadas.

&% La concentracidn de las actividades mineras para la explotacién de fluorita permitira contar con un
control en las mismas y de esta manera evitar que se sigan dafiando los terrenos aledafios como en
afios anteriores se hizo.

& No se requiere de proyectos u obras asociadas que incrementen los impactos ambientales que
actualmente se tienen en toda esta zona.

Técnicos

&% Se cuenta con la ocupacién legal de la propiedad y anuencia en favor de la promovente para hacer la
explotacién de la mina, emitida por el Ejido Ignacio Zaragoza.

&% El sitio propuesto se ubica a corta distancia de accesos mediante caminos vecinales y la carretera
federal Zacatecas - Durango.

g

El traslado de los materiales extraidos no sera a través de grandes distancias lo cual beneficia en la

reduccidn de posibles impactos derivados de lo mismo.

Socioeconémicos

g

Con esta actividad el ejido propietario del predio se beneficia con la recaudacién de mayores
ingresos y la contratacion de personal proveniente de las mismas familias que lo conforman.
Se colabora con el desarrollo econdmico de la regidn al utilizar materiales y sustancias naturales de

esta misma zona.

Los criterios que se utilizaron para la ubicacién de las diferentes areas de explotacion de la fluorita fueron de

caracter ambiental, técnico y socioeconémico, de acuerdo con la informacién requerida por la Guia para la

presentacion de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Cambio de Uso de Suelo.

Corporacidn de Seruccios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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En la ubicacién de las obras propuestas no se generé un andlisis comparativo ya que su localizacién es Unica y
estd determinada por la presencia del mineral con potencial de explotacién comercial. Es preciso aclarar que
existen otras zonas susceptibles para albergar el proyecto en comento, sin embargo, el sitio se seleccioné en
funcidon de los permisos y concesiones para la ocupacién del area, dentro del Ejido Ignacio Zaragoza,

Sombrerete, Zacatecas.

Adicionalmente, el analisis para la seleccién del sitio que se destinara a la construccién de las obras de la presa
y bomba de recuperacidn, se considerd la topografia y las dreas ya impactadas, basandose en los criterios
generales de tipo ambiental, técnico y socioecondmico. Los atributos fisicos que se buscaron estdn
relacionados con: El ahorro de energia, la menor generacién de impactos ambientales negativos y la

eliminacidon de riesgos asociados con las personas o sus propiedades.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

Se presentan planos topograficos actualizados en el que se detalla el poligono y colindancias del sitio en donde
se llevé a cabo el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para la instalacion de la presa y bomba de
recuperacion, se incluye la referencia del estado, municipio y localidades en donde se ubica el proyecto, asi

como la esquematizacién de los accesos.

Asi mismo, en el desarrollo del punto que nos ocupa, se detallan los accesos y se presentan figuras de
localizacién de la ampliacion del proyecto con relacidn a diferentes puntos geograficos del pais. En ésta parte,
se incluyen los planos a que hace referencia la Guia para la presentacién de la manifestacion de impacto

ambiental de proyectos que requieran CAMBIO DE USO DE SUELO.

El predio de interés tiene una superficie de 1.43 ha, el cual se localiza en el en el municipio de Sombrerete,

Ejido Ignacio Zaragoza, Zacatecas, México.

Especificamente el proyecto se llevard a cabo en el Ejido Ignacio Zaragoza, perteneciente al municipio
de Sombrerete, dicho Ejido se ubica aproximadamente a 161 kildmetros de la capital del estado de
Zacatecas y se encuentra en las coordenadas 23°36'24.08"” de latitud norte y 103°31°23.01” de

longitud oeste; se encuentra a una mediana altura de 2,338 metros sobre el nivel del mar.

A continuacién, se presentan los planos de Ubicacién Fisica, Area de Estudio y Sistema Ambiental del predio:

Corporacidn de Seruccios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,
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Ubicacion fisica del proyecto, en el municipio de Sombrerete, Zacatecas.
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SISTEMADE Sistema

proyectadas UTM Datur: WGS84, Zona 13N; ESCALAABSOLUTA: 125,000; ESCALA RELATIVA: fom=250m
FUENTE: 1. INEGI (2015) Carta topogrifica F13825, Escala 1:50,000, Serie 3.0
D ki rop ity o T e

REVISO Y AUTORIZO: M. en G P.J. Efrén Cniz Diaz.

Area de Estudio del Proyecto “Presa y Bomba d

ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodarte FECHA marzo de 2021

2611400

I (AP) Area del proyecto
(Al) Area de influencia
[ (sA) Sistema Ambiental

Corriente de agua
intermitente

[ | Localidad 100 a 1500 hab

Simbologia

Camino
Brecha

— Vereda

Carretera

Z/SECOPSA

{MINING)»

e recuperacion”.
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municipio de Sombrerete, Zacatecas.

Sistema ambiental

Simbologia
I (AP) Area del proyecto
(Al) Area de influencia
[ (sA) Sistema Ambiental

SISTEMA AMBIENTAL

SISTEMA D!

1A Si de

asos00
yectadas UTM Datum: WGS84, Zona 13N; ESCALAABSOLUTA: 1:15,000: ESCALA RELATIVA: fem=150m
FUENTE: 1. INEGI (2015) Carta topografica F13825, Escala 1:50.000. Serie 30
2 Informacin proporcionada por la promovente.
ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodarte  REVISO Y AUTORIZO: M. en G P.J. Efrén Cruz Diaz.

ZSECOPSA

{MINING»

Sistema Ambiental del Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”

TOCALIZACION
VERSEL T s63685

- camve, 1 1es17

[z
E—m—

Area de las obras del Proyecto “Presa y bomba de recuperacién”.
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7 Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
‘ 5 E c 0 I 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

IMINING) municipio de Sombrerete, Zacatecas.

1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN IMATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO

I. PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET).

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecolégico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

La planeacidon ambiental en México, se lleva a cabo mediante diferentes instrumentos entre los que se
encuentra el ordenamiento ecolégico, que es considerado uno de los principales instrumentos con los
gue cuenta la politica ambiental mexicana. Tiene sustento en la LGEEPA y su Reglamento en Materia de
Ordenamiento Ecoldégico (ROE). Se lleva a cabo a través de programas en diferentes niveles de

aplicaciéon y con diferentes alcances, asi tenemos: el General, los Marinos, los Regionales y los Locales.

IV. INVENTARIO AMBIENTAL

[V.1 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El Area de Influencia (Al) se delimité a través de un analisis espacial utilizando el Sistema de
Informacién Geogréfica (SIG) partiendo del poligono del Area del Proyecto (AP) proporcionada por la
promovente, y considerando los impactos generados por las actividades que conlleva el cambio de uso

de suelo como emisién de ruido y particulas suspendidas por la actividad de remocidn de la vegetacion.

Pagina - 14 -
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Sistema ambiental

£50000

Simbologia

I (~P) Area del proyecto
(Al) Area de influencia
I (sA) sistema Ambiental

SISTEMA AMBIE NTAL

650600
SISTEMA DE 1A Sistema de UTM Datum: WGS84, Zona 13N; ESCALAABSOLUTA: 1:15,000; ESCALA RELATIVA: 1cm= 150 m ,
FUENTE: 1. INEGI (2015) Carta topogréfica F13825, Escala 1:50,000, Serie 3.0 /‘ 5 E c o P n
2 por {MINING)»
ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodarte  REVISO Y AUTORIZO: M. en G.P.J. Efrén Cruz Diaz. FECHA: marzo de 2021

Figura 1. Plano de generacién propia en donde se destaca el Area del Proyecto, Area de Influencia y Sistema Ambiental.

[V.2 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

A través del modelo de elevacién digital de INEGI y mediante el empleo de un programa computacional
para el manejo de Sistemas de Informacidn Geogréfica (ArcGIS 10.1), se generaron curvas de nivel las
cuales fueron la base para la delimitacién del Sistema Ambiental (SA), en donde se encuentra
localizado el proyecto, misma que se identific6 como “Microcuenca de estudio” y fue utilizada como
mapa base en la cartografia generada para la presente MIA-P. Esta microcuenca es derivada de la

microcuenca denominada Alvaro Obregén (Barajas) por la delimitacién de FIRCO-UAQ.

Corporaciin de Servicios [Eco Ambientales. S. #. de C. U
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Macrolocalizacién (Cuenca, Subcuenca, Microcuenca y Proyecto)

600000 540000

MEXI GO

Tremille

.......

San Luls Potosi

Regién Hidrologica Presidio - SanPedro RH

Cuenca Hidrolégica Rio San Pedro RH11A L

o e
Subcuenca R. Sachil RH11Ad Sources: Esr, Gain. USGS. NPS
Microcuenca Alvaro Obregén (Barajas)

£50000

600000 40000

SISTEMA DE 1A: Sistema de UTM Datum: WGSE4, Zona 13N. ESCALAABSOLUTA: 1:300.000  ESCALA RELATIVA: 1om=3 km Simbologia

FUENTE: 1. FIRCO-UAQ Continuo Nacional de Microcuencas. 2. INEGI (2010) Red Hidrografica RH11, Edicién 2.0, Esc. 1:50,000 3. Informacién proporcionada por la B #7)Areaceiproyesto | A regon ([
promovente levantada en campo. [_]anAreadentuenca [ | Sudcuenca Rio Sachi § Sombrerete
B » 3 . " [ microcuenca de estudio (SA)

ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodarte  REVISO Y AUTORIZO: M. en G.P.J. Efrén Cruz Diaz.
FECHA marzo de 2021

Figura 2. Plano de macrolocalizaciéon del Sistema Ambiental. Fuente: elaboracidn propia.

En este mismo orden de ideas, se determina que la delimitaciéon del Sistema Ambiental (SA), se
enfocard en la informacién referente a la Microcuenca denominada “Microcuenca de estudio”, toda
vez que el sistema ambiental en el cual estd inmerso el Proyecto se define e influye por las
interacciones ambientales (bidticas y abidticas), de dicha microcuenca. Esta decisién se toma a partir
de la definicion que presenta el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC), sobre las
cuencas, la cual sefiala que una Cuenca Hidrografica es la porcidn de territorio drenada por un Unico
sistema de drenaje natural que puede desembocar en un lago interior o en el mar. Puede subdividirse
en subcuencas, las cuales forman parte del sistema cuenca. Una cuenca hidrografica es la zona
geografica en donde los escurrimientos de agua confluyen hacia un mismo punto en una corriente.
Debido a esta caracteristica, las cuencas hidrograficas son unidades naturales para el manejo de los

recursos naturales y en particular del agua.

Conporacidn de Sevvicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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7 Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
‘ 5 E c 0 I 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

IMINING) municipio de Sombrerete, Zacatecas.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La informacién de los capitulos precedentes fue empleada para la seleccidon y aplicacion de las
metodologias de identificacién y valoracién de los impactos derivados del Proyecto “Presa y bomba de
recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.

Los criterios generales que se consideraron en la seleccidon de la metodologia implican las alternativas
constructivas, los recursos (incluido el tiempo), conocimiento de la zona, actividades y del proyecto en
si mismo; y finalmente la importancia o relevancia social del proyecto, de acuerdo a sus intenciones y

beneficios proyectados para la sociedad.

La identificacidn de las actividades o acciones que se realizardn se han distinguido en las distintas fases
de ejecucidn del proyecto; es importante sefialar que debido a que la etapa de construccién de la obra
ya se efectud y se realizd un cambio de uso de suelo en terrenos forestales de manera anticipada a la
solicitud de la emisidon del Resolutivo en mataria de Impacto Ambiental correspondiente, las etapas del
proyecto se han dividido de la siguiente manera:

a) Fase de Estabilizacion del Sitio

b) Fase de Operacién y Mantenimiento

c) Fase de Post-operacién o Cierre.

V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR
COMPONENTE AMBIENTAL

SECOPSA Mining México, S.A.P.l. de C.V.,, realizd actividades de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para realizar la instalacién de una presa y una bomba de recuperacién, por lo que algunos
impactos ya no podran ser mitigados y se procedera a la compensacion y/o remediacidn segun sea el
caso.

La mayoria de los impactos potenciales en las etapas del proyecto, seran mitigados mediante buenas
practicas de manejo ambiental, adicionalmente se han incorporado al proyecto varias medidas

especificas de mitigacion cuyo fin es evitar, reducir o compensar impactos ambientales potenciales que

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL
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puedan ser causados por el mismo. Adicionalmente se contemplan las medidas ordenadas por la
Procuraduria Federal de Proteccidon al Ambiente en su la Resolucién Administrativa No. 006/RN-1A/2021 de

fecha 5 de marzo de 2021. Esta seccidn contiene una descripcién de las medidas de mitigacién planeadas.

Clasificacion de las medidas de mitigacion.
Para poder hacer un manejo simple y efectivo de las medidas de mitigacion, las clasificamos segun sus

alcances:

Primero.- Aquellas medidas tendientes a evitar un impacto negativo son las PREVENTIVAS, en el
caso del Proyecto “Presa y bomba de recuperacion” en el municipio de Sombrerete, Zacatecas,
estas se enfocan a evitar impactos adicionales a la etapa de estabilizacién y para las etapas de

operacion y mantenimiento, por el uso de maquinaria pesada, vehiculos y la presencia del personal.

Segundo.- Las que una vez causado el impacto negativo y permiten eliminar sus efectos se
denominan de REMEDIACION. Principalmente estan enfocadas a la restitucién de la vegetacion

nativa.

Tercero.- En el caso de encontrar elementos dafiados por causas ajenas a la obra en que puede
repararse el dafio se agrupan bajo el denominador de REHABILITACION. Esto se puede aplicar en
algunas de las areas con vegetacién nativa que se encuentran en el trayecto de caminos de acceso
y las cuales seran restauradas a la par de las areas afectadas por el mismo proyecto.

Cuarto.- En el caso de que una accion solo disminuya el efecto de un impacto se denominara de
Quinto.- Finalmente en el caso de no poder encontrar medidas que prevengan, remedien o
rehabiliten, elementos propios de la obra, causados por esta se clasifican como de

COMPENSACION.

Corporacisn de Servicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL

Pagina - 18 -



7 Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
‘ 5 E c 0 I 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

IMINING) municipio de Sombrerete, Zacatecas.

Agrupacion las Medidas Propuestas.

Una vez clasificadas las medidas es necesario agruparlas, con relacion al aspecto y componente
afectado. Para proveer una planificacion ambiental y principios de manejo correctos para el Proyecto,
se han incorporado varias medidas especificas de mitigacién cuyo fin es evitar, reducir o compensar
impactos ambientales potenciales que puedan ser causados por el mismo. El agrupamiento de las
medidas se realizé conforme a la evaluacion de los aspectos ambientales descritos en el capitulo V de

la presente manifestacién, quedando de la siguiente manera:

A) Del Medio Fisico.-
A.1) Hidrologia (Subterranea y superficial)
A.2) Atmosfera
A.3) Suelo
B) Del Medio Bioldgico.-
B.1) Flora
B.2) Fauna
C) Medio Socioecondémico.-

D) Paisaje.-

VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

La estabilizacién, operacion y post-operacién del Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido
Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, generara impactos ambientales que pueden ser
prevenidos, corregidos y mitigados de acuerdo a lo descrito en el capitulo VI. El prondstico ambiental
se circunscribe a una influencia puntual y local, fundamentalmente por la dimensién y caracteristicas
del Proyecto, que tienen como finalidad la construccidn de obras mineras para la extraccién de

mineral.

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL
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Se presenta una proyeccion que ilustra el resultado de la accidn de las medidas correctivas y de
mitigacidn, sobre los impactos ambientales relevantes y criticos. Este escenario considera la dinamica
ambiental resultante de los impactos ambientales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos de
autorregulacién y la estabilizacion del ecosistema. En el andlisis realizado se tomd en cuenta la
totalidad del proyecto, a efecto de valorar de manera integral la dinamica que presentan los elementos

ambientales.

Para su desarrollo se tomé como base la informacidon contenida para los diferentes escenarios

descritos en el documento:

a) Escenario ambiental actual, desarrollado en el capitulo IV;

b) Escenario ambiental modificado por la ejecucion del proyecto, de acuerdo a la informacién
del Capitulo V;

c) Escenario pronosticado una vez que se apliquen las medidas correctivas, contenidas en el

capitulo VI.

VII.3 CONCLUSIONES

Con base en una autoevaluacién integral del Proyecto, se realiza un balance impacto-desarrollo en el
gue se presentan los beneficios que se espera generara el proyecto, destacando su importancia en la
modificacidon de los procesos naturales de los ecosistemas presentes y aledafios al sitio donde se
establecerd. La presente Manifestacion de Impacto Ambiental se elabord con la finalidad de obtener Ia
autorizacion a la que se refiere el Articulo 29 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente a efecto de construir las obras y llevar a cabo las actividades inherentes al Proyecto; de
igual manera, para dar cumplimiento a lo ordenado en la Resolucion Administrativa No. 006/RN-IA/2021
de fecha 5 de marzo de 2021, emitida por la Procuraduria Federal de Proteccidon al Ambiente, en el estado de

Zacatecas, dentro del expediente No. PFPA/38.3/2C.27.5/000-21.

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL
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Después de evaluar el Proyecto en su conjunto, inserto en el area de impacto y de estudio, el

especialista responsable del presente documento y la promovente llega a las siguientes conclusiones:

PRIMERO.- Por la estabilizaciéon y operacién del Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido
Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, no se espera la presencia de impactos
ambientales adicionales a los sancionados por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente
dentro de su expediente No. PFPA/38.3/2C.27.5/000-21, ademas de los identificados en el Capitulo
correspondiente, por lo tanto las medidas de mitigacidn, restauracién y compensacién propuestas en

esta Manifestacion prevén los efectos ambientales adversos.

SEGUNDO.- Con relacién a la valoracién de los impactos se concluye que aquellos considerados
residuales y de riesgo permanente para el ambiente, estardn controlados de manera continua. Caso
concreto los angulos de reposo de la presa de recuperacién, los cuales fueron calculados bajo
condiciones sismicas severas que garanticen que no se presentaran deslizamientos que provoquen

alteraciones ambientales.

TERCERO.- El riesgo de afectacién a los ecosistemas por emisiones contaminantes con repercusiones
peligrosas debido a algun evento accidental (fuga, derrame, explosién, entre otro), se ha buscado
disminuirlo al minimo, a través de un estricto control ambiental.

CuARTO.- Una vez concluida la vida util del Proyecto, no se generaran pasivos ambientales que sean una
fuente de contaminacién o riego ambiental, para su aseguramiento, se prevé el monitoreo de las

condiciones ambientales después del cierre definitivo (etapa de post-operacion).

QuINTO.- Los beneficios socioecondmicos que generara el Proyecto (impactos positivos), son de vital
importancia para el desarrollo de la regidn, en donde las condiciones actuales de la poblacidon tienden a

ser precarias.
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SEXTO.- Realizando un balance de los impactos negativos y los beneficios socioeconémicos, estos
ultimos cuentan con un mayor peso especifico, ya que como se manifestd, los impactos ambientales
negativos en su mayoria son mitigables y no se detectd alguno por el cual no se pueda habitar en la
region durante y después de la operacion. Los beneficios econdmicos, sociales y culturales hacia la
poblacién de la zona son amplios y de gran peso, debido a que actualmente las condiciones de pobreza
repercuten en una alimentacién deficiente, viviendas inadecuadas, falta de oportunidades de
educacion, falta de empleo, entre otros; manteniendo por ende a la regién con grados importantes de

marginacion.

SEPTIMO.- Finalmente, el responsable de la elaboracion del presente informe manifiesta que utilizé las
mejores herramientas metodoldgicas a su alcance para evaluar los impactos ambientales relativos al
Proyecto que nos ocupa, asi mismo las medidas propuestas son congruentes con los resultados
obtenidos de la identificacién de los posibles impactos ambientales que se presentaran durante el

desarrollo y conclusién del multicitado Proyecto.
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Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

z 5 E ' 0 P 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

(MINING) municipio de Sombrerete, Zacatecas.

1.0 Antecedentes legales

I.1 Proyecto

I.1.1 Nombre del proyecto

[.1.2 Ubicacién del proyecto

I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal

1.2 Promovente

[.2.1 Nombre o razdn social

I.2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal

1.2.4 Direccidon del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones
1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
[.3.1 Nombre o razdn social

I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

I.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio
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CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL

Pagina 1



Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
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1.0 Antecedentes legales

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular, para llevar a cabo las
actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la instalacion de una presa y
una bomba de recuperacion, en el Ejido Ignacio Zaragoza, en el municipio de Sombrerete,
Zacatecas, incluye el total de la superficie donde se llevd a cabo de manera previa la remocién de
dicha vegetacién forestal.

Derivado de esta remocién de vegetacién, sin contar con la autorizacién en materia de impacto
ambiental correspondiente, la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente, en el estado de
Zacatecas, instauré6 el procedimiento administrativo mediante expediente  No.
PFPA/38.3/2C.27.5/000-21, en donde emiti6 la Resoluciéon Administrativa No. 006/RN-1A/2021 de
fecha 5 de marzo de 2021 (ANEXO 1).

De dicha resolucién Administrativa se desprende el Considerando IX, en la cual se ordena a la
empresa SECOPSA Mining México, S.A.P.l. de C.V., que deberad llevar a cabo las siguientes medidas
correctivas:

MEDIDA CORRECTIVA:

1.- Presentar ante la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente Delegacion Zacatecas, la
autorizacidon en materia de Impacto Ambiental, para las obras y actividades de Cambio de Uso
de Suelo en terreno forestal, ocupados por la Mina Chirivel, perteneciente a la empresa
SECOPSA MINING MEXICO, S.A.P.I. DE C.V., en los terrenos del Ejido Ignacio Zaragoza, municipio
de Sombrerete, Zacatecas, en especifico para el poligono seiialado en la Medida de Seguridad
ordenada.

Se hace del conocimiento de la empresa SECOPSA MINING MEXICO, S.A.P.l. DE C.V., que al
momento de presentar su manifiesto de impacto ambiental, en el capitulo de descripcion del
proyecto debera indicar:

“Las obras y actividades realizadas con anterioridad al acta de inspeccion nimero RN0002/2021 de
fecha 28 de enero de 2021, asi como la ejecucion de las medidas de compensacion y restauracion
impuestas como medidas correctivas, para que asi se establezca el dmbito situacional del
ecosistema, en virtud de la ejecucion de medidas”.
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1.1 Proyecto.

[.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO.

Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de
Sombrerete, Zacatecas.

[.1.2 UBICACION DEL PROYECTO.

El municipio de Sombrerete, se localiza en la porcidn noroeste del estado, tomando la
carretera federal No. 45 se llega a la ciudad de Sombrerete, la cual mantiene una distancia
de 167 km de la capital del estado (Zacatecas). Colinda al norte con el estado de Durango
y el municipio de Miguel Auza; al este con el estado de Durango y los municipios de Rio
Grande, Sain Alto y Fresnillo; al sur con los municipios de Fresnillo, Valparaiso y Jiménez
del Tedl; al oeste con los municipios de Jiménez del Teul, Chalchihuites y el estado de

Durango.

Figura I.1. Localizacion del Municipio de Sombrerete

- Municipio de Sombrerete

Fuente: www.inegi.com.mx
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Especificamente el proyecto se llevara a cabo en el Ejido Ignacio Zaragoza, perteneciente
al municipio de Sombrerete, dicho Ejido se ubica aproximadamente a 161 kildmetros de la
capital del estado de Zacatecas y se encuentra en las coordenadas 23°36’24.08" de latitud
norte y 103°31'23.01” de longitud oeste; se encuentra a una mediana altura de 2,338

metros sobre el nivel del mar. Se presenta croquis de ubicacion.

La Estanzuela

3 Organos
“ ) Colonia Majoma
I { Rio Grande Carrillo Puerto Primero
AL Rancho Verde de Mayo
icente -
Guerrero {s5) Guadalupe de Los Cleros
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Stichil SO"“’““""'8IgnaclobZa_ragnza d
Zarag de Felipe o
Sain Alto Nueva Pastoria
£ Pescador
Riio de \ PozoHondo g\ Fieja
Chalchihuites N e g
)
45,
El Pueblito El Centro ¢ ,k Las Burras
\ SanJuan _ VilleSanto  La Yerbabuena
Sauces o _ del Salado Bormingo (7
de Abajo Roloria \. : %E h 30 min El Hospita
s m g
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3! General {e3)
A Jerez de. (450) W W
Huejuquilla Mezquitic ] p {5} Ppanfilo Natera Salinas de
el Alto % (T — Hidalgo

Croquis de ubicacién. Ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas (Fuente: Google

Maps, 2021).

Para llegar al drea del proyecto hay que tomar la carretera Federal No. 45 Zacatecas —
Durango, al llegar al kildémetro 161 se gira hacia la izquierda a la comunidad de Estacidn
Frio; aproximadamente a 6.2 kildmetros se ubica la Unidad Minera Frio, la cual es
administrada por SECOPSA Mining México, S.A.P.I. de C.V. A continuacién se presenta

plano de ubicacidn fisica.

Corporacisn de Sewvicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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Area de estudio

Simbologia

[ ] Localidad 100 a 1500 hab Camino

I (AP) Area del proyecto Brecha
(Al) Area de influencia — Vereda
[ (sA) Sistema Ambiental Carretera
Corriente de agua Pavimentada
s NDPEE LK . i

SISTEMA DE REFERENCIA: Sistema de coordenadas proyectadas UTM Daturc WGS84, Zona 13N; ESCALAABSOLUTA: 1:25.000. ESCALA RELATIVA: 1cm=250m

’
FUENTE. 1,INEG (2015) Gara opogrifca 13825, Escals 150,000, Sere 30 A S E C 0 P 5 H
prop porlap {MINING)»
ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodarte  REVISO Y AUTORIZO: M. en G P.J. Efrén Cruz Diaz FECHA marzo de 2021

Mapa 1. Ubicacion fisica del proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.
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[.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.

Para el célculo de la vida util del Proyecto, se considerd la disposicion de los cuerpos
minerales de fluorita, de acuerdo a las exploraciones realizadas, pronosticdndose una vida
util de 5 afios.

[.1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL.

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL
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1.2 Promovente.

[.2.1 NOMBRE 0 RAZON SOCIAL.

[.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES.

[.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.

[.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U
OfR NOTIFICACIONES.
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1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de
impacto ambiental.

[.3.1 NOMBRE 0 RAZON SOCIAL.

Conporaciin de Senvicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. VU

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL

[.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES 0 CURP.

[.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.

1.3.4 Direccién del responsable técnico.
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CAPITULO II. DESCRIPCION
DEL PROYECTO
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 Informacidn general del proyecto
I1.1.1 Naturaleza del proyecto
[1.1.2 Seleccion del sitio
[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion
[1.1.4 Inversién requerida
[1.1.5 Dimensiones del proyecto
I1.1.6 Uso actual de suelo
[1.1.7 Urbanizacién del drea y descripcién de servicios requeridos
11.2 Caracteristicas particulares del proyecto
[1.2.1 Programa general de trabajo
[1.2.1.1 Estudios de campo y gabinete
[1.2.2 Preparacion del sitio
11.2.3 Descripcidn de obras y actividades provisionales del proyecto
11.2.4 Etapa de construccién
I1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento
11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto
[1.2.7 Etapa de abandono del sitio

11.2.8 Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmdsfera

[1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1 Informacién general del proyecto

La presente Manifestaciéon de Impacto Ambiental, modalidad Particular, para llevar a cabo las
actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la instalacién de una presa y
una bomba de recuperacidn, en el Ejido Ignacio Zaragoza, en el municipio de Sombrerete,
Zacatecas, incluye el total de la superficie donde se llevé a cabo de manera previa la remocion de

dicha vegetacion forestal.

Derivado de esta remocidn de vegetacion, sin contar con la autorizacién en materia de impacto
ambiental correspondiente, la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, en el estado de
Zacatecas, instauré el procedimiento administrativo mediante expediente No.
PFPA/38.3/2C.27.5/000-21, en donde emitié la Resolucién Administrativa No. 006/RN-1A/2021
de fecha 5 de marzo de 2021 (ANEXO 1).

De dicha resolucion administrativa se desprende el Considerando IX, en la cual se ordena a la
empresa SECOPSA Mining México, S.A.P.l. de C.V., que deberd llevar a cabo las siguientes medidas

correctivas:

MEDIDA CORRECTIVA:

1.- Presentar ante la Procuraduria Federal de proteccion al Ambiente Delegacidn Zacatecas, la
autorizacion en materia de Impacto Ambiental, para las obras y actividades de Cambio de Uso
de Suelo en terreno forestal, ocupados por la Mina Chirivel, perteneciente a la empresa SECOPSA
MINING MEXICO, S.A.P.l. DE C.V., en los terrenos del Ejido Ignacio Zaragoza, municipio de
Sombrerete, Zacatecas, en especifico para el poligono sefalado en la Medida de Seguridad
ordenada.

Se hace del conocimiento de la empresa SECOPSA MINING MEXICO, S.A.P.l. DE C.V., que al

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL
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momento de presentar su manifiesto de impacto ambiental, en el capitulo de descripcién del

proyecto deberd indicar:

“Las obras y actividades realizadas con anterioridad al acta de inspeccion nimero RN0002/2021
de fecha 28 de enero de 2021, asi como la ejecucion de las medidas de compensacion y restauracion
impuestas como medidas correctivas, para que asi se establezca el dmbito situacional del

ecosistema, en virtud de la ejecucion de medidas”.

Por lo anterior, se describird el proyecto, plan o programa en su conjunto, de acuerdo con su
naturaleza, objetivos, caracteristicas, distribucion espacial de obras y/o actividades principales,

de servicios y obras asociadas (alin y cuando estas obras ya se hayan ejecutado).

El proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de
Sombrerete, Zacatecas, efectud el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie
de 1.43 hectdreas, para la instalacidon de una presa y una bomba de recuperacion de agua, por lo
qgue el proyecto se desarrolla a partir de la “Guia para la presentacién de la manifestacidon de

impacto ambiental de proyectos que requieran CAMBIO DE USO DE SUELO”.

El proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de
Sombrerete, Zacatecas”, se centra en la instalacion de una presa y una bomba de recuperacién de
agua para la presa de jales instalada por la empresa minera SECOPSA Mining México, S.A.P.l. de
C.V., la cual efectua el aprovechamiento y beneficio de fluorita, de la mina “Chirivel”. El proyecto
“Presa y bomba de recuperaciéon”, es una obra asociada a la extraccién y beneficio del titulo de
concesion minera de explotacion No. 168174, expediente 3736 del afio 1981, en favor de la
empresa Flourita Industrial Mexicana, S.A.; adicionalmente se cuenta con una cesidn de derechos
total onerosa a nombre de la empresa Minerales y Productos Metdlurgicos S.A. de C.V.; finalmente,
la promovente SECOPSA Mining México, S.A.P.l. de C.V., cuenta con un contrato con la empresa

Minerales y Productos Metalurgicos S.A. de C.V. (ver ANEXO 3 BIS).
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Tal y como ya se seiiald, el cambio de uso de suelo en terrenos forestales ya se efectud, por lo que
la Procuraduria Federal de Proteccidon al Ambiente instaurd el procedimiento administrativo
correspondiente; dicho cambio de uso de suelo se efectud en primer término con maquinaria
pesada y herramientas manuales. Una vez removida la vegetacidon forestal se conformd una presa

de recuperacion y se instald la bomba hidrdulica para el rebombeo del agua recuperada.

El OBJETIVO GENERAL de esta Manifestacion de Impacto Ambiental-Particular, es dar
cumplimiento a la medida ordenada por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente,
respecto a presentar la autorizacion en materia de Impacto Ambiental, para las obras y actividades
de Cambio de Uso de Suelo en terreno forestal, ocupados por la Mina Chirivel, perteneciente a la
empresa SECOPSA MINING MEXICO, S.A.P.1. DE C.V., asi como aportar elementos significativos que
redunden en beneficio del medio ambiente del Ejido Ignacio Zaragoza, en el municipio de
Sombrerete, Zac., llevando a cabo la operacién del proyecto “Presa y bomba de recuperaciéon”,
minimizando los impactos que el propio proyecto genere. Con base en lo anterior se destacan los

siguientes:
Objetivos Particulares

Primero.- Operar el proyecto “Presa 'y bomba de recuperacion”, cumpliendo con la legislacion
ambiental vigente y aplicable para asegurar el desarrollo del proyecto y la proteccion al medio
ambiente.

Segundo.- Contar con un instrumento de identificacién y evaluacidén de impactos ambientales
que sirva de apoyo para la implementacion de medidas de compensacién de impactos
ambientales.

Tercero.- Prevenir y minimizar los posibles impactos ambientales que pudieran derivarse de la

operacion del proyecto mediante la aplicacion de medidas de mitigacién y/o compensacion.

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL
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11.1.1 Naturaleza del proyecto

El Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de
Sombrerete, Zacatecas (en adelante el Proyecto), de la empresa SECOPSA MINING MEXICO, S.A.P.1.
DE C.V., ubicado en el municipio de Sombrerete en Zacatecas, consiste en el aprovechamiento de
un yacimiento del mineral no metdlico llamado “fluorita”, a través de la explotacién de una mina
subterranea (Chirivel), ubicada en el Ejido Ignacio Zaragoza, en la comunidad de Estacidn Frio,

Sombrerete, Zacatecas.

Es importante tener presente a lo largo de todo este documento, que la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-P), se refiere exclusivamente a las actividades de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la instalacion de una presa y bomba de
recuperacion, dentro de la Unidad Estacién Frio, misma que ya fue instalada y sancionada por la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente por no contar con la autorizacién en materia de

impacto ambiental correspondiente.

El Proyecto tiene una capacidad de operacién de procesar hasta 33 ton/dia y generar una
produccion anual de 12,000 toneladas promedio de fluorita. El Proyecto se encuentra ubicado en

un yacimiento que es explotado desde finales de los afios 70’s.

La seleccidn del sitio se enfocd en buscar sitios con actividades similares y con una buena
composicion pétrea, susceptible de ser aprovechada comercialmente. En este sentido la mina
Chirivel, se ubica en una zona en donde ya se encuentran en funcionamiento diversos tiros de mina
de aprovechamiento de fluorita, por lo que se decidié asentar la mina en dicha zona y efectuar su
aprovechamiento. Ademas de lo anterior, se tomaron en cuenta los siguientes criterios, en donde
un criterio es entendido como una condicidn/regla que permite realizar una eleccién, lo que

implica que sobre un criterio se pueda basar una decision o un juicio de valor.

Corporacidn de Seruccios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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Ambientales

&3
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(4

Técnicos

&3

&®

&3

El sitio propuesto se encuentra adyacente a zonas ya impactadas.

La concentracién de las actividades mineras para la explotacién de fluorita permitird
contar con un control en las mismas y de esta manera evitar que se sigan dafiando los
terrenos aledafios como en afos anteriores se hizo.

No se requiere de proyectos u obras asociadas que incrementen los impactos

ambientales que actualmente se tienen en toda esta zona.

Se cuenta con la ocupacion legal de la propiedad y anuencia en favor de la promovente
para hacer la explotacidn de la mina, emitida por el Ejido Ignacio Zaragoza.

El sitio propuesto se ubica a corta distancia de accesos mediante caminos vecinales y la
carretera federal Zacatecas - Durango.

El traslado de los materiales extraidos no serd a través de grandes distancias lo cual

beneficia en la reduccién de posibles impactos derivados de lo mismo.

Socioecondmicos

(4

(4

Con esta actividad el ejido propietario del predio se beneficia con la recaudacién de
mayores ingresos y la contratacién de personal proveniente de las mismas familias que
lo conforman.

Se colabora con el desarrollo econémico de la regidn al utilizar materiales y sustancias

naturales de esta misma zona.

Los criterios que se utilizaron para la ubicacion de las diferentes areas de explotacion de la fluorita

fueron de caracter ambiental, técnico y socioecondmico, de acuerdo con la informacién requerida

por la Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

para el Cambio de Uso de Suelo. En la ubicacidn de las obras propuestas no se generé un analisis

compara

potencia

tivo ya que su localizacidn es Unica y esta determinada por la presencia del mineral con

| de explotacidn comercial. Es preciso aclarar que existen otras zonas susceptibles para

Corporacidn de Seruccios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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albergar el proyecto en comento, sin embargo, el sitio se selecciond en funcidn de los permisos y

concesiones para la ocupacién del drea, dentro del Ejido Ignacio Zaragoza, Sombrerete, Zacatecas.

Adicionalmente, el analisis para la seleccidn del sitio que se destinara a la construccion de las obras
de la presa y bomba de recuperacion, se consideré la topografia y las dreas ya impactadas,
basandose en los criterios generales de tipo ambiental, técnico y socioecondmico. Los atributos
fisicos que se buscaron estdn relacionados con: El ahorro de energia, la menor generacién de
impactos ambientales negativos y la eliminaciéon de riesgos asociados con las personas o sus

propiedades.

Conporaciin de Sevoicios Eeo Ambientates. S. 4. de @. Y
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11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

Se presentan planos topograficos actualizados en el que se detalla el poligono y colindancias del
sitio en donde se llevd a cabo el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para la instalacién
de la presa y bomba de recuperacién, se incluye la referencia del estado, municipio y localidades

en donde se ubica el proyecto, asi como la esquematizacion de los accesos.

Asi mismo, en el desarrollo del punto que nos ocupa, se detallan los accesos y se presentan figuras
de localizacidn de la ampliacion del proyecto con relacién a diferentes puntos geograficos del pais.
En ésta parte, se incluyen los planos a que hace referencia la Guia para la presentacién de la
manifestacion de impacto ambiental de proyectos que requieran CAMBIO DE USO DE SUELO (Ver

descripcion de los planos en el capitulo 8 de la presente MIA-P).

El predio de interés tiene una superficie de 1.43 ha, el cual se localiza en el en el municipio de

Sombrerete, Ejido Ignacio Zaragoza, Zacatecas, México.

Especificamente el proyecto se llevara a cabo en el Ejido Ignacio Zaragoza, perteneciente
al municipio de Sombrerete, dicho Ejido se ubica aproximadamente a 161 kildmetros de
la capital del estado de Zacatecas y se encuentra en las coordenadas 23°36’24.08” de
latitud norte y 103°31°23.01” de longitud oeste; se encuentra a una mediana altura de

2,338 metros sobre el nivel del mar.

Se presenta croquis de ubicacién.

@ Corporaciin de Servicios [Feo Ambicatates. S. A. de . U
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Orgénos La Estanzuela
)
: Colonia Majoma
| Rio Grande Carrillo Puerto Brimero
Vicent Rancho Verde de Mayo
icente KA
Guerrero Guadalupe de Los Cueros Santa Maria
El Cazadero las Corrientes
o P Canit
stchil” o Sombrerele®y |gnaciovzaragoza P La Victoria
Sain Alto Pescad‘;r Nueva Pastoria La Cardoncita
Rio de Medina Pozo Hondo
Chalchihuites Slerra'Vieja
El Pueblito El Centro VasBoras
San Juan Ville Santo  La Yerbabuena
Sauces ¢ del Salado Domingo
de Abajo . 2 h 30 min
) Colonia . %ﬂkm El Hospital
Cuatro de vicente (& aterai - s
Menonitas Guerrero  *palchor Fresnillo™, s
Ocampo Charcas
Milpillas El Estribo
La Herradura
4 Dulce Grande
e El Salitre Y 4 .4
Jamaica Guanameé
@ Tacoaleche Ville de Ramos
Blanca Valparaiso i) Zacatecas Tk
4 El Cargadero
; General @
Jerez di 450,
Huejuquilla ¢ Mezquitic Bl e @ G5 Ppanfilo Natera = Salinas de
el Alto i (e T Hidalgo

Croquis de ubicacidn. Ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas (Fuente: Google
Maps, 2021).

A continuacién, se presentan los planos de Ubicacidn Fisica, Area de Estudio y Sistema Ambiental

del

predio:

Corporacisn de Servicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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Ubicacién fisica

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio

Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.

2610000

i

0 05 1. 2/

2610000

FEIJPE :
\ ANGELES u..p. “
_ ESTANCIA)®. | e

Simbologia

= Locallkdad 03 99 hao

+  Veérices

[ Locaiigan 100 3 1500 hab

[ ] AP} Area ol proyects
(A Area de Influencia

B (=4 sstama Amolentzl

VERTICE

Y

1

650685.8

2611460.5

650666.5

2611464

650662.4

2611444.2

650584.1

2611445

650585.7

2611319.2

650685.2

2611316.9

650692.3

2611371.1

GO |~ [En (LN [ a2

650703.6

26114044

Coordenadas UTM Zona 13N
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1
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1
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1
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SISTEMA DE REFERENCIA: Sistema de coordenadas proyectadas UTM, Datum: WGSE4, Zona 13N, ESCALAABSOLUTA: 1:50,000; ESCALARELATIVA: 1ome= 500 m
FUENTE: 1. INEGI (2015) Carta topografica F 13825 Eseala 1:50,000. 5. 1. 2. Informizcion proparcicnada por |a promovente y levantada en campo.

ELABORC: Ing. Aracely Flores Rodarte

REVISO Y AUTORIZO: M. en G.P.J. Efrén Cruz Diaz.

FECHA: marzo de 2021

2611400

Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-1: Ubicacidn fisica del proyecto, en el municipio de
Sombrerete, Zacatecas.
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Area de estudio

Simbologia
[ ] Localidad 100 a 1500 hab Camino
I (AP) Area del proyecto Brecha
(Al) Area de influencia — Vereda
[ (SA) Sistema Ambiental Carretera
Corriente de agua Pavimentada
" intermitente e T; %

SISTEMA DE REFERENCIA: Sistema de coordenadas proyectadas UTM Datur WGS84, Zona 13N; ESCALAABSOLUTA: 1:25,000; ESCALA RELATIVA: fem=250m ”~
FUENTE: 1. INEGI (2015) Carta topogrifica F13625, Escala 1:50,000, Serie 30 A 5 E C 0 P 5 ﬂ
2" prop por lap {MINING)
ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodarte  REVISO Y AUTORIZO: M. en G.P.J. Efrén Cruz Diaz. FECHA: marzo de 2021

Figura -2: Area de Estudio del Proyecto “Presa y Bomba de recuperacién”.
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Sistema ambiental

Simbologia

I (AP) Area del proyecto
(Al) Area de influencia
[ (sA) Sistema Ambiental

SISTEMA AMBIENTAL

SISTEMA DE REFERENCIA: Sistema de coordenadas proyectadas UTM Datum: WGS84, Zona 13N; ESCALAABSOLUTA: 1:15,000; ESCALA RELATIVA: 1cm=150m

’
;ugm& 1.INEGI (2Ql5)Ca‘tal7pogéﬁcaF13825.Escah 1:50,000, Serie 3.0 ASE COPEH
5 prop porlap {MINING)»
ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodarte ~ REVISO Y AUTORIZO: M. en G.P.J. Efrén Cruz Diaz. FECHA: marzo de 2021

Figura -3: Sistema Ambiental del Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”.
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Figura -4: Area de las obras del Proyecto “Presa y bomba de recuperacién”.
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11.1.4 Inversidn requerida

A continuacién, se sefiala el monto estimado de la inversion total del proyecto; adicionalmente se

especifican los costos aproximados para aplicar las medidas de prevencién y mitigacién.

El monto estimado de inversidn para el proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, es de: $1’545,000.00 (Un millén quinientos cuarenta y

cinco mil pesos 00/100 M.N.), con la pretensidn del siguiente desglose:

SECOPSA MINING DE MEXICO, S.A.P.I. DEC.V.

COSTO DE INVERSION PRESA Y BOMBA DE RECUPERACION

CONCEPTO 2020 2021 2022 | 2023 2024 2025 | 2026 2027 2028 | 2029 TOTAL
PRESA'Y BOMBA 485,000 485,000
CERCA PERIMETRAL 200,000 400,000 460,000 1'060,000
TOTAL 485,000 | 200,000 400,000 460,000 1’545,000

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-1: Inversion requerida en el
Proyecto “Presa y bomba de recuperacién”.

El monto estimado para aplicar las medidas de mitigacion y compensacién para el proyecto “Presa y
bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, es de:
$6’019,837.00 (Seis millones diecinueve mil ochocientos treinta y siete pesos 00/100 M.N.), con la

pretensidn del siguiente desglose:

SECOPSA MINING DE MEXICO, S.A.P.l. DE C.V.
COSTO DE INVERSION DE LAS MEDIDAS DE COMPENSACION PRESA Y BOMBA DE RECUPERACION
CONCEPTO 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 TOTAL
VEGETACION 245,500 284,625 327,319 859,444
MANO DE OBRA 277,714 288,823 | 300,376 | 312,391 324,886 | 337,882 | 351,397 365,453 | 380,071 | 2'937,993
SISTEMA DE RIEGO 640,000 736,000 846,400 2,222.400
TOTAL 485,000 | 1'163,214 | 288,823 | 300,376 | 1'333,016 | 324,886 | 337,882 | 1'525,116 | 365,453 | 380,071 | 6'019,837

Tabla -2: Inversidn requerida en las medidas de prevencidn y mitigacidn, para el Proyecto “Presa y
bomba de recuperacion”.

Corporacisn de Sewvicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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1.1.5 Dimensiones del proyecto
Tal y como ya se sefiald, el poligono de interés y mismo que ya fue afectado con actividades
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, tiene una superficie de 1.43 ha (Tabla II-1).
A continuacién, se presenta el cuadro de construccién del poligono de interés, el cual ya ha

sido sancionada por la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente, delegacién Zacatecas:

VERTICE X )
1 650685.8 2611460.5
2 650666.5 2611464
3 650662.4 2611444.2
4 650584.1 2611445
5 650585.7 2611319.2
6 650685.2 2611316.9
7 650692.3 2611371.1
8 650703.6 2611404.4
Coordenadas UTM Zona 13N

Tabla -3: Cuadro de construccion del poligono del Proyecto “Presa y bomba de recuperaciéon”.

En este mismo orden de ideas, a continuacidn, se desglosa la superficie que se afectara:
a) Superficie total del predio 1,43 ha.
b) Superficie a afectada 1.43 ha., respecto a la superficie total del proyecto.
c) Superficie para obras permanentes 1.43 ha.; lo que representa el 100 % de la
superficie respecto a la superficie total del predio.
d) Dentro de la superficie del predio no se tienen areas destinadas a: la Conservacion y

aprovechamiento restringido; produccion; restauracién y otros usos.

Es preciso sefialar que no se requerird construir obras y/o actividades asociadas y de

apoyo, fuera del drea del predio del proyecto.

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL
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11.1.6 Uso actual de suelo

De acuerdo al Sistema de Informacidon Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental
(SIGEIA), de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), el uso de
suelo actual del poligono del proyecto que nos ocupa es Pastizal Inducido, a continuacién, se

desglosa la informacidon de acuerdo a sus atributos generales:

CLAVE (USO DEL SUELO Y/O TIPO DE TIPO DE GRUPO DE TIPO DE TIPO DE VEGETACION/VEGETACION
VEGETACION) INFORMACION VEGETACION VEGETACION SECUNDARIA
PI Ecoldgica-Floristica- Vegetacion Pastizal Pastizal inducido

Fisonédmica inducida inducido

Tabla -4: Uso de Suelo en el poligono del proyecto “Presa y bomba de recuperacién”.

Adicionalmente, en el area de estudio, se encuentran tres usos de suelo, entre estos se
encuentran; la agricultura de temporal, pastizal inducido y pastizal natural, segiun la
clasificacidon de INEGI (2017). La mayor parte de la superficie del SA es ocupada por el pastizal
natural, sin embargo, el AP se encuentra dentro de la unidad pastizal inducido. Ver siguiente

cuadro y plano.

Cuadro 1. Uso actual del suelo en el SA.

SUPERFICIE TOTAL SA 522.9 100

USO DE SUELO Y VEGETACION SUPERFICIE HA PORCENTAJE %
AGRICULTURA DE TEMPORAL ‘ 13.22 2.52
PASTIZAL NATURAL ‘ 405.2 77.49
PASTIZAL INDUCIDO 104.48 19.98

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL
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Uso de suelo y vegetacion
Sk

Simbologia
G (AP) Area del proyecto zs COPSA
(Al) Area de influencia
[ (sA) sistema ambiental
Clave, Descripcién

. [~ P1, Pastizal inducido
SISTEMA DE UTM, Datum: WGS84, Zona 13N: ESCALAABSOLUTA: 1:15,000; ESCALA RELATIVA: 1cm= 150 m
D PN, Pastizal natural

[ 1A, Agricuttura de Temporal Anual

FUENTE: 1. INEGI Conjunto de datos vectoriales de Uso del suelo y Vegetacion, Serie VI, Esc. 1:250,000. 2. 5 porla ylev:
3. Imagen de fondo ESRI sources

ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodarte  REVISO Y AUTORIZO: M. en G.P.J. Efrén Cruz Diaz. FECHA: marzo de 2021

Figura II 5. Plano P7. Uso actual del suelo en el SA.

Uso potencial del suelo

Uso potencial agricola

El uso potencial agricola en el sistema ambiental es de dos tipos identificados como:
€% A7(000): Son tierras que no son aptas para la agricultura. el desarrollo de cultivos es
nulo, asi como la aptitud de labranza y la implantacién de obras de riego. Ocupa un
82% de la superficie total del SA.
&% A1(122): Son tierras aptas para la agricultura mecanizada continua; presenta aptitud
alta para el desarrollo de cultivos, aptitud de labranza media, y aptitud para la

implantacion de obras de riego media. Ocupa el 18% de la superficie total del SA.

Corporaciin de Servicios [Eco Ambientales. S. #4. de C. U
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Uso potencial forestal

El 82% del area del Sistema ambiental es apto para uso forestal doméstico, en esta superficie
la condicién de la vegetacién es media, asi como la posibilidad de extraccién de productos

maderables y no maderables. El 18% restante no tiene aptitud forestal.

Uso potencial pecuario

Hay tres unidades de potencial pecuario en el sistema ambiental las cuales se describen a
continuacién:

&% P1(1210): tierras aptas para desarrollo de praderas cultivadas, con aptitud alta para
el desarrollo de especies forrajeras, media para el establecimiento de praderas
cultivadas, alta movilidad de ganado y condicién natural nula. El 2.5% de la superficie
del SA estd ocupada por esta unidad de potencial pecuario.

&% P2(1213): tierras aptas para desarrollo de praderas cultivadas, que sustentan pastizal.
Al igual que el tipo anterior, presenta alta aptitud para el desarrollo de especies
forrajeras, media para el establecimiento de praderas cultivadas y alta movilidad de
ganado. La condicién de la vegetacion natural es baja. El SA tiene este potencial en
15.22% de su superficie total.

&% P5(0032): Tierras aptas para el aprovechamiento de la vegetacién natural diferente
de pastizal. En esta unidad la movilidad de ganado es baja y la condicion de vegetacién
natural es media, la aptitud de desarrollo de especies forrajeras es nula, asi como
para el establecimiento de praderas cultivadas. El 81.9% de la superficie total del SA

presenta este potencial pecuario (INEGI, 2012)

A continuacidn, se presenta el area del proyecto, respecto a la Zonificacién de los Terrenos
Forestales y Aptitud Preferentemente Forestal, con base en el Inventario Forestal Nacional y

el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio, conforme a la siguiente tabla:

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL
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Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.

Z/SECOPSA

{MINING)

% respecto a la

Comunidad vegetal

Tipo de vegetacion

Superficie con cobertura
vegetal a afectar (m?)

superficie
terreno

total

del

Bosque tropical
perennifolio

Selva alta perennifolia

Selva alta sub
perennifolia

Selva mediana
perennifolia

Selva media sub
perennifolia

Selva baja perennifolia

Bosque tropical caducifolio

Selva mediana sub
caducifolia

Selva mediana
caducifolia

Selva baja sub

Selva baja caducifolia

Selva baja espinosa
sub perennifolia

Selva baja espinosa
caducifolia

Bosque mesdfilo de
montafia

Bosque mesdfilo de
montafia

Bosques templados de
coniferas y latifoliadas

Bosque de pino

Bosque de encino

Bosque de pino-encino

Bosque de encino-pino

Bosque de oyamel

Bosque de tascate

Bosque de cedro

Bosque de ayarin

Matorral de coniferas

Matorrales xerofilos

Matorral crasicaule

Matorral sarcocaule

Matorral espinoso
tamaulipeco

Ol Ol O|O0O|O0O|0O|O0O O O Ol O| O

o/l Ol o o o/lo oo ol o

Matorral desértico
rosetofilo

Matorral desértico
microfilo

Matorral subtropical

Chaparral

Matorral submontano

Conporacidn de Sevvicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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Matorral rosetéfilo 0 0
Matorral sarco- 0 0
crasicaule de niebla
Vegetacion haldfila 0 0
Mezquital 0 0
Vegetacion gipsofila 0 0
Vegetacion de 0 0
Pastizal natural 14,300 100%

Pastizales Pastizal haléfilo 0 0
Pradera de alta 0 0
Sabana 0 0
Manglar 0 0

Humedales Bosque de galeria 0 0
Selva de galeria 0 0
Vegetacion de galeria 0 0
Tular 0 0
Vegetacion de petén 0 0

Superficie total a afectar 14,300 m? 100%

Tabla -4: Zonificacidn de los Terrenos Forestales y Aptitud Preferentemente Forestal para el Proyecto
“Presa y bomba de recuperacion”.

Conporacidn de Sevvicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El tipo de actividades que ya se han ejecutado en el area del proyecto son el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales del tipo de Pastizal Inducido en una superficie de 1.43 ha., por lo
gue se desmontd la vegetacidn existente y se instald una presa, asi como una bomba de
recuperacion de agua de la presa de jales de la unidad minera manejada por la promovente; las
obras ejecutados son del tipo civil y estdn enmarcadas en rutinas que involucran el movimiento

de tierras y materiales. La promovente estuvo a cargo de la construccion de todas las obras.

Es preciso sefalar que se cuenta con una disponibilidad de servicios generales, los cuales se
describen a continuacién. La Unidad Minera manejada por la promovente es conocida como

Unidad Frio y comprende de cinco médulos a saber:
Mddulo 1: estacionamiento principal 36 mts. Por 18.5 mts.
Méddulo 2: caseta de vigilancia 4.20 mts por 2.60 mts.
Moddulo 3: oficinas (administracién, salud, laboratorio y almacén): 27.80 mts por 6.35 mts.
Médulo 4: malacate, comedor, vestidores y bafios: 11.40 mts. Por 6.90 mts.
Madulo 5: estacionamiento directivo: 27.80 mts. Por 5 mts.
Descripcion de servicios basicos.

Se cuenta con servicio de energia eléctrica; 440 volts que alimentan el malacate de extraccion,

220 volts que alimenta laboratorio y 110 volts que alimenta el resto de los médulos.

No se cuenta con el servicio de drenaje; en su lugar se tienen una fosa séptica para el

almacenamiento de los desechos, la cual es manejada por un proveedor externo.

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL
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No se cuenta con el servicio de agua potable, para servicios generales se utiliza el agua del

interior de mina Chirivel “AGUA DE LABOREO”.
Vias de acceso.

Se cuenta con un camino de terraceria desde la localidad de Ignacio Zaragoza hasta la unidad

minera.
CARACTERISTICAS DEL PROYECTO. Obras principales.
TIRO CHIRIVEL

Comprende una profundidad de 150 mts, y sus dimensiones son de 3.5 mts por 3.5 mts, cuenta

con 6 niveles;

&% Nivel 1-3: 30 mts de distancia entre ellos.
&% Nivel 3-5: 20 mts de distancia entre ellos.
% Nivel 5-6: 10 mts de distancia entre ellos.
&% Nivel 6-8: 20 mts de distancia entre ellos.
&% Nivel 8-10: 20 mts de distancia entre ellos.
&% Nivel 10-12: 20 mts de distancia entre ellos.

€% Nivel 12-13: 30 mts de distancia de taza de tiro.

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL
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Salida de emergencia.

% Comprende de una profundidad de 120 mts, con unas dimensiones de 2 mts. Por

2 mts.

€% Esta acondicionado con escalera de madera para permitir el desplazamiento a

los trabajadores hacia sus diferentes dreas de trabajo.
Obras asociadas.

MODULO 1

€ Cuenta con 14 cajones de estacionamiento.

& Delimitados con piedra.
MODULO 2

€% Cuenta con 4 muros de tabique.

& Acondicionado con techo de lamina y monten.

& 3 ventanas de herreria.

@1 puerta de herreria, con vidrio transparente.
MODULO 3

&% Cuenta con 1 cuarto en obra negra, la estructura es de tabique, piso de cemento

y monten.

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL
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&% Cuenta con un departamento de salud, estructurado con tabique, paredes
zarpeadas, piso de cemento y loseta, techo de cemento, cuenta con un medio

bafio este contiene un inodoro y un lavabo.

&% Cuenta con un laboratorio de andlisis metalurgicos, el cual se esta equipando
para su funcionamiento, los muros son de tabique, techo de cemento, piso de

cemento y loseta.

&% Cuenta con un departamento de almacén, los muros son de tabique, piso de

cemento y techo de lamina.
PROGRAMA DE OPERACIONES Y MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES (PLANTA).
Descripcion General del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones.

La infraestructura necesaria para las operaciones del Proyecto ha generado un beneficio regional
derivado del desarrollo de obras como caminos y las lineas de transmision eléctrica. Mismos que
son utilizados por las comunidades cercanas al area del Proyecto, con ello las localidades

aledafias han empezado a incorporarse al crecimiento econémico de la region.
Como principales atributos del proyecto se pueden sefialar los siguientes:

a) Generacion de empleos directos e indirectos en la zona, incrementando con ello el

comercio y los servicios locales.

b) Acceso a atencidon médica para los trabajadores y sus familias, al ser inscritos al

instituto mexicano del seguro social.

c) Mantenimiento y mejoras en los caminos locales, que daran servicio a toda la

comunidad, generando con ello un beneficio a pequeiios ganaderos y agricultores de la
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region, incrementando sus ingresos econdmicos.

Todas las construcciones e instalaciones se han edificado con rangos de seguridad requeridas en

su naturaleza con el proyecto.

Respecto a los servicios de apoyo, es preciso sefialar que toda vez que no se generaran aguas
residuales sanitarias y/o de proceso, no se requiere del tratamiento de aguas. Se contrataran
servicios sanitarios moviles, los cuales seran mantenidos en dptimas condiciones por algun
prestador de servicios autorizado. No se requieren lineas telefénicas, pues existe sefial de
telefonia celular y acceso a internet via modem inaldmbrico. Finalmente, existen servicios de
venta de combustibles sobre la carretera federal Zacatecas — Durango, por lo que no se requerira

el almacenamiento de combustibles.

No se requieren servicios de urbanizacién y/o servicios adicionales a los sefialados en parrafos

anteriores.

Conporaciin de Sevoicios Eeo Ambientates. S. 4. de @. Y
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11.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Es preciso comenzar sefalado que todas las obras de construccidn del proyecto que nos ocupa
ya fueron realizadas y por dicho motivo la promovente fue sancionada por la Procuraduria

Federal de Proteccién al Ambiente, delegacidén Zacatecas.

Las obras principales del proyecto que nos ocupan y que ya se encuentran construidas fueron la
conformaciéon de una presa de recuperacién de agua y la instalacion de una bomba hidraulica
para recuperar el agua proveniente del depésito y almacenamiento del jal proveniente del

beneficio de la fluorita.

La presa que se construyé es una obra hidraulica que constituye una estructura con el objeto de
recuperar el agua proveniente de la presa de almacenamiento de jal minero por beneficio de

fluorita, con fines de reintegrar al proceso el agua contenida en el jal minero.

Por consiguiente, esta obra hidrdulica se puede clasificar como del tipo de infraestructura de

apoyo para el reaprovechamiento de agua de proceso.

El almacenamiento de agua, formado por la presa que nos ocupa, en un sitio previamente
escogido no cambia el régimen natural de escurrimientos, pues el interés de esta presa es
recuperar agua proveniente de la presa de jales de la promovente. Aqui es conveniente recordar
gue una presa consta, en general de las partes siguientes:

% Vaso

% Cortina

&% Obra de desvio.

&% Obra de toma.

& Obra de excedencias.
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A continuacion, se describen las funciones principales de la presa de recuperacidn que nos ocupa:
1. Derivacidn o captacién, por medio de una presa se deriva el escurrimiento de un
afluente hacia el sistema de conduccién, para este caso la recuperacién del agua

proviene de la presa de jales mineros de la promovente.

2. Sistema de conduccidn, puede estar formado por conductos cerrados o abiertos sus
estructuras (sifones, caidas, gradas, etc.). Para este caso se ha instalado un sistema
de recuperacion a partir de una bomba hidraulica.

3. Sistema de recuperacién, el cual se constituye de tuberias a presion para reintegrar

el agua recuperada a la planta de beneficio.

El tipo de presa que se conformé es de tierra o escollera, con un ndcleo de material arcilloso, tal

como se muestra en la siguiente figura:

Figura -5: Descripcidn de las paredes de la presa de recuperacion.
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Respecto a la bomba de recuperacion esta es del tipo Ariete, para poder retornar el agua a la
planta de beneficio, la cual se encuentra aguas arriba de la presa de recuperacién, motivo por el
que se eligid este tipo de bomba.
El funcionamiento del dispositivo es bastante simple y de facil manejo.
€% Elagua se acelera a lo largo del conducto hasta alcanzar una determinada velocidad que
hace que se cierre la valvula A;
€ Entonces se crea una fuerte presién, ejercida por el agua que se encuentra en
movimiento y es detenida de golpe;
€% Asi permite la apertura de la valvula B y pasa agua al depdsito, hasta que se equilibran
las presiones;
€% Seabre lavalvula Ay el ciclo se repite una y otra vez.
El agua pasa a golpes de ariete al depdsito, pero sale de este con continuidad ya que el ariete
funciona de uno a dos ciclos por segundo.
La cdmara de aire del depdsito es fundamental para su funcionamiento. Para asegurar la
permanencia de esta cdmara de aire se usa el inclusor de aire que incorpora unas pocas burbujas

en cada ciclo. A continuacion, se presenta el esquema general de funcionamiento de la bomba:

Depdsito
elevado

Altura de
elevacion

(H)

Agua de descarga

Figura -6: Descripcién de la bomba de recuperacidén.
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11.2.1 Programa general de trabajo

Como se ha venido sefalando en los apartados anteriores, la obra ya estd construida, por lo que
no existira una fase de construccion, sin embargo, con la finalidad de garantizar la integridad de
la obra ejecutada, se contempla una etapa de estabilizacidn del sitio, la etapa de operacién y
mantenimiento y finalmente la post-operacion (cierre), por lo que a continuacién se presentan

las actividades a ejecutarse en el siguiente diagrama de Gantt:

Actividad

Estabilizacion del Sitio

Se debera establecer un cerco de seguridad en el perimetro del Proyecto con el fin de evitar el paso de
fauna silvestre, ademds de asegurar la integridad del personal de la propia promovente.

Inspeccionar equipos por fugas de combustible y lubricantes, sistemas de escape de gases y establecer
medidas correctivas en su caso.

Inspeccionar dreas de trabajo para verificar el manejo y control de residuos peligrosos y establecer medidas
correctivas en su caso.

Asegurar que las emisiones a la atmosfera sean minimizadas por el uso de material adecuado, evitar
transito excesivo o no justificado en la zona del Proyecto y en caso de requerirse utilizar pipas para
humedecer caminos y area del Proyecto.

En caso de detectar fauna en la zona del Proyecto, realizar acciones de rescate y reubicacion.

Verificar el cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable y seguimiento a los términos vy
condicionantes emitidos por la Autoridad (Resolutivo SEMARNAT).

Asegurar el cumplimiento de las medidas Preventivas y de Mitigacion, sefialadas en el capitulo VI.
Operacion y mantenimiento

Mantener cerco de seguridad en el perimetro del Proyecto con el fin de evitar el paso de fauna silvestre,
ademds de asegurar la integridad del personal de la propia promovente.

Inspeccionar equipos por fugas de combustible y lubricantes, sistemas de escape de gases y establecer
medidas correctivas en su caso.

Inspeccionar dreas de trabajo para verificar el manejo y control de residuos peligrosos y establecer medidas
correctivas en su caso.

Asegurar que las emisiones a la atmosfera sean minimizadas por el uso de material adecuado, evitar
transito excesivo o no justificado en la zona del Proyecto y en caso de requerirse utilizar pipas para
humedecer caminos y area del Proyecto.

En caso de detectar fauna en la zona del Proyecto, realizar acciones de rescate y reubicacidn.

Verificar el cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable y seguimiento a los términos vy
condicionantes emitidos por la Autoridad (Resolutivo SEMARNAT).

Asegurar el cumplimiento de las medidas Preventivas y de Mitigacion, sefialadas en el capitulo VI.
Post-operacion

Verificar el retiro de materiales y desechos.

Inspeccionar el suelo por afectacion de derrames de hidrocarburos y basura; establecer medidas
correctivas en caso de requerirse.

Verificar el cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable y seguimiento a los términos vy
condicionantes emitidos por la Autoridad (Resolutivo SEMARNAT).

Asegurar el cumplimiento de las medidas Preventivas y de Mitigacion, sefialadas en el capitulo VI.

Realizar reforestaciones en las zonas seleccionadas, con especies nativas y adecuadas, las cuales no
comprometan la integridad del SA. Se recomienda utilizar especies arbustivas y/o gramineas.

Asegurar que las especies reforestadas cuenten con riegos sistematicos, buscando el establecimiento de
una cobertura vegetal en las zonas aledafas al banco de almacenamiento de tepetate, integrando el
Proyecto a un paisaje mas acorde con la zona de influencia dicho Proyecto.
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11.2.1.1 Estudios de campo y gabinete

Para la integracion del medio bidtico y abidtico de la presente Manifestacién de Impacto
Ambiental, modalidad Particular, se efectué un analisis integral de los elementos del
medio fisico, bidtico, social, econdmico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo

y del agua que hay en el Sistema Ambiental de referencia.

La caracterizacion del ambiente es considerada en el proceso de evaluacién como parte
sustancial de la presente Manifestacidon de Impacto Ambiental ya que refleja la situacion
pre-operacional del proyecto y ofrece un marco de referencia para inducir a los
promoventes a disefiar el proyecto con caracteristicas que permitan acercarse a esa

situacidn original.

Obviamente, mientras mas se tipifican esas caracteristicas con tales parametros, el
proyecto podra desarrollar estrategias mejores para minimizar los impactos. En el

capitulo IV de la presente MIA-P, se describe sensu lato la metodologia empleada.

Especificamente para el analisis de la vegetacion en la zona y toda vez que el cambio de
uso de suelo ya se realizd, se efectuaron muestreos aleatorios en las zonas aledafias del
proyecto, de tal manera que pudiéramos inferir la vegetacién que existio en el sitio del

proyecto.

Por lo tanto, en el area del proyecto, asi como en su area de influencia, es posible
encontrar los siguientes elementos: Prosopis laevigata, Opuntia robusta, Acacia
schaffneri, Opuntia streptocanta, Opuntia leucotrichia, Opuntia leptocaulis, Opuntia

rastrera, Opuntia cantabrigensis, Mimosa biuncifera, Celtis pallida, Bouteloua
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cutipendula, Muhlenbergia rigida, Stipa sp., Sporobolus airoides, Agave durangensis,
Jatropha dioica, Aristida divaricata, Eragrostis mexicana, Yucca decipiens, Mammillaria
heyderi, Echinocactus horizonthalonius, Mammillaria af. sempervivi, Mimosa

aculeaticarpa y Gymnosperma glutinosum.

Respecto al pastizal natural (PN), éste se compone principalmente de zonas de pastizales
naturales y otras zonas de pastizales inducidos en partes originalmente ocupadas por el
matorral crasicaule. De este modo, la dominancia en estos pastizales es principalmente
por diferentes especies de gramineas, tales como: Bouteloua hirsuta, Aristida
adscensionis, A. divaricata, Bouteloua radicosa, B. repens, Eragrostis mexicana,
Leptochloa dubia, Lycurus phleoides, Muhlenbergia rigida y Sporobolus trichodes,
aunque la mayoria de ellas se ven favorecidas por las condiciones de disturbio que las

actividades ganaderas propician.

Estos pastizales en muchas partes estan acompafiados de algunos elementos arbdéreos
dispersos, tales como: Acacia schaffneri y Juniperus deppeana; también es posible
encontrar a Opuntia spp., Yucca fifilera y Schinus molle. Del mismo modo, también existe
el pastizal con arbustos, en donde intervienen especies arbustivas, principalmente
Mimosa biuncifera, Agave spp., Baccharis spp., Brickellia spp., Dalea bicolor, Salvia sp.,

Bouvardia ternifolia, entre muchos otros elementos, todos ellos abiertos y dispersos.

El elemento herbdceo es el mas abundante en los pastizales, destacando la presencia de
Nolina juncea, Tripogandra purpurascens, Commelina coelestis, Tradescantia crassifolia,
Milla biflora, Verbena menthaefolia, Gaura hexandra, Oenothera pubescens, Cologania
angustifolia, Sicyos deppei, Ipomoea sp., Lobelia fenestralis, Zinnia peruviana, Tithonia

tubiformis, Tagetes filifolia, Sanvitalia procumbens, Pseudognaphalium inornatum,
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Cosmos bipinnatus, Achillea millefolium, Eryngium carlinae y Gomphrena serrata, entre

otros elementos propios de estos pastizales.

Las especies sefialadas en los dos pdarrafos anteriores fueron revisadas en campo, a
través de los recorridos in situ, mismas que fueron determinadas con la ayuda de

literatura taxonémica especializada.

Es de destacarse que no se observaron especies listadas en la norma oficial mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora
y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o

cambio-Lista de especies en riesgo.

Adicionalmente, mediante recorridos de campo, asi como por interpretacién de fotos
aéreas, se elabord un mapa de unidades de vegetacion y uso actual del suelo del drea de
estudio; las unidades de vegetacidn se determinaron con base en atributos fisondmicos

y fenolégicos y la nomenclatura utilizada sigue la clasificacion de Rzedowski (1978).
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Uso de suelo y vegetacion
50000

FUENTE: 1. INEGI Conjunto de datos vectoriales de Uso del suelo y Vegetacion, Serie VI, Esc. 1:250,000. 2.
3. Imagen de fondo ESRI sources

ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodarte  REVISO Y AUTORIZO: M. en G.P.J. Efrén Cruz Diaz.

UTM, Datum: WGS84, Zona 13N; ESCALAABSOLUTA: 1:15,000: ESCALARELATIVA: 1cm= 150 m

porla y levantada en campo.

FECHA: marzo de 2021

Simbologia

E (AP) Area del proyecto

(Al) Area de influencia
[ (sA) sistema ambiental
Clave, Descripcion
["""1 P, Pastizal inducido
|:| PN, Pastizal natural
[ A, Agricuttura de Temporal Anual

ZSECOPSA

{MINING)

Figura Il 6. Plano P7. Uso de suelo y vegetacion en el SA.

Finalmente, se presenta un inventario floristico general, levantado en los recorridos de

campo.
Cuadro2. Inventario floristico del SA.
Familia Nombre cientifico Nombre Comun Estatus en la NOM-
059

Fabaceae Prosopis laevigata Mezquite Sin estatus

Cactaceae Opuntia robusta Nopal Tapdn Sin estatus

Fabaceae Acacia schaffneri Huizache Sin estatus

Cactaceae Opuntia streptocanta Nopal Cardenche Sin estatus

Cactaceae Opuntia leucotrichia Nopal Duraznillo Sin estatus o
Cactaceae Opuntia leptocaulis Nopal Tasajillo Sin estatus o
Cactaceae Opuntia rastrera Nopal Rastrero Sin estatus E
Cactaceae Opuntia cantabrigensis Nopal Sin estatus ‘,_SDL'gJ
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Fabaceae Mimosa biuncifera Chaparro Prieto Sin estatus
Cannabaceae Celtis pallida Granjeno Sin estatus
Poaceae Bouteloua cutipendula Pasto Sin estatus
Poaceae Muhlenbergia repens Pasto Sin estatus
Poaceae Stipa sp. Pasto Sin estatus
Poaceae Sporobolus airoides Pasto Sin estatus
Agavaceae Agave durangensis Maguey Sin estatus
Euphorbiaceae Jatropha dioica Sangregrado Sin estatus
Poaceae Aristida divaricata Pasto Sin estatus
Poaceae Eragrostis mexicana Pasto Sin estatus
Asparagaceae Yucca decipiens Yuca zacatecana Sin estatus
Cactaceae Mammillaria heyderi Biznaga Sin estatus
Cactaceae Echinocactus Biznaga acordedn Sin estatus
horizonthalonius
Cactaceae Mammillaria af. sempervivi = Chilitos Sin estatus
Fabaceae Mimosa aculeaticarpa Ufia de Gato Sin estatus
Asteraceae Gymnosperma glutinosum | Tatalencho Sin estatus

Aspectos relevantes de la flora y vegetacion en el Al.

El drea de estudio se ubica en una zona donde la vegetacion original fue el matorral
xerdéfilo y de pastizal, sin embargo, y debido a las actividades antropogénicas que se
realizan en la zona (pastoreo de ganado vacuno y cultivos de frijol y maiz,
principalmente), ésta muestra un grado de perturbacion elevado. De esta manera,
diferentes partes del matorral xerdfilo y algunos pastizales naturales han sido
transformados como pastizales para el pastoreo de vacas dando como resultado la

degradacidn del suelo.

Por otra parte, las presencias de algunas especies nos indican el grado de perturbacién
en la zona, por ejemplo, Aristida adscensionis es una especie abundante en dareas
perturbadas derivadas de pastizales y matorrales y se trata de una especie que al
abundar indica el mal manejo del pastizal en la zona. Lo mismo aplica para Eragrostis

mexicana, Heteropogon contortus y Tragus berteronianus, especies oportunistas en
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pastizales y matorrales perturbados y comunes en terrenos de cultivo y orilla de caminos,

comunmente consideradas como indicadoras de disturbio (Herrera y Pamanes, 2010).

Finalmente, es importante sefalar que las actividades de remocion de vegetacién ya
fueron efectuadas, motivo por el cual no se presenta un analisis mas profundo de la
vegetacidn existente en la zona. Es preciso comentar que a la par de esta MIA-P se
presentard un ETJ, en el cual se haran las precisiones correspondientes a la vegetacion

del proyecto.

Respecto a los muestreos faunisticos se efectuaron por grupos taxonémicos, asi para el
caso de la herpetofauna reportada para el estado de Zacatecas es importante destacar
gue es poco conocida, aunque son numerosos los registros de colectas depositadas en
diferentes colecciones nacionales e internacionales realizadas en diferentes areas del
estado; sin embargo, no se tiene un documento que albergue un listado completo de Ia
herpetofauna estatal; Ochoa-Ochoa y Flores-Villela (2006) reportan 99 especies para el

estadol.

Para determinar la herpetofauna presente en el drea de estudio se elabord una lista
preliminar potencial de las especies presentes basandose en informacién bibliografica,
asi como de bases de datos de diferentes instituciones de investigacién como el Sistema
Nacional de Informacién Bioldgica de la CONABIO, The Reptile Database (http://reptile-

database.reptarium.cz/), Herpnet (www.herpnet.org) y la Unidad de Informatica para la

Biodiversidad del Instituto de Biologia (www.unibio.unam.mx). Asimismo, se realizaron

muestreos en campo con la finalidad de complementar el inventario con aquellas

10choa-Ochoa, L. M.y O. Flores Villela. 2006. Areas de diversidad y endemismo de la herpetofauna mexicana. UNAM-CONABIO, México,
D.F.: 211 pp.
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especies no reportadas en la literatura y de verificar la presencia de las especies del

listado preliminar que se muestra a continuacion:

Nombre comun Género epiteto
especifico

Cascabel cola negra Crotalus molossus
Chirrionera Masticophis flagellum
Alicante Pituophis sp.
Falso camaledn Phrynosoma douglassi
Falso camaledn Prynosoma modestum
Lagartija de collar Sceloporus jarrovi
Lagartija de costados rojos  Sceloporus scalaris
Lagartija sin orejas de Cophosaurus texanus
Texas
Lagartija chirrionera Cnemidoporus  gularis
Lagartija chirrionera de Cnemidoporus septemvitattus
puntos

Al igual que en el caso de la herpetofauna, para el estado de Zacatecas no existe un
inventario avifaunistico de la entidad, lo cual le da a la presente MIA-P una mayor
importancia, ya que se esta generando informacion que no existia previamente. No
obstante lo anterior, si existen algunas aproximaciones importantes sobre la riqueza
avifaunistica de la regién. Escalante et al. (1998) reportan para la provincia biética del
Sur de la Sierra de Chihuahua, a la cual pertenece el estado de Zacatecas, un total de 149
especies de aves?. Flores-Villela y Gerez (1994) reportan que las aves son el grupo menos
estudiado en el estado de Zacatecas, reportando un total de 32 especies endémicas y
dos especies en peligro de extincion3. A continuacidén se presentan los resultados

preliminares:

2Escalante, P., A. G. Navarro y A. T. Peterson. 1998. Un analisis geografico, ecoldgico e histérico de la diversidad de aves terrestres de
México. In Diversidad bioldgica de México, T. P. Ramamorthy, R. Bye, A. Lot y J. Fa (eds.). UNAM, México, D. F. p. 279-304.
3Flores-Villela, O. A. & P. Gerez. 1994. Biodiversidad y conservacién en México: vertebrados, vegetacion y uso de suelo. CONABIO-UNAM,
México.
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Nombre comun Género epiteto especifico
Aguililla cola roja Buteo Jjamaicensis
Aguililla rastrera Circus cyaneus
Aguililla de Harris Parabuteo unicinctus
Agulilla ferruginosa Buteo regalis
Gavilan de cooper Accipiter cooperii
Gavilan Accipiter autriacus
Alondra cornuda Eremophila alpestris
Aura Cathartes aura
Zopilote Coragyps atratus
Chotacabras Chordeiles acutipennis
Tortola colinegra Columbina inca
Paloma ala blanca Zenaida asiatica
Paloma huilota Zenaida macroura
Cuervo grande Corvus corax
Correcaminos Geococcyx californianus
Gorrién Aimophila spp.
Fierrito Amphispiza bilineata
Cadenal zaino Cardinalis sinuatus
Chipe Dendroica spp.

Tordo sargento Agelaius phoeniceus
Vaquero oji rojo Molothrus aeneus
Vaquero Molothrus ater
Gorrion Melospiza spp.
Colorin lazulita Passerina amoena
Tordo Quiscalus mexicanus
Gorrion Spizella spp.
Tortilla con chile Sturnella neglecta
Tordo cabeciamarilla Xanthocephalus spp.
Calandria Icterus parisorum
Cernicalo Falco sparverius
Halcén peregrino Falco peregrinus
Halcon de las praderas Falco mexicanus
Cuije Polyborus plancus
Gorrion pechirojo Carpodacus mexicanus
Golondrina ranchera Hirundo rustica
Verdugo Lanius ludovicianus
Cenzontle Minus polyglottos
Pitacoche Toxostoma curvirostre
Codorniz escamoza Callipepla squamata
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Carpintero frentidorado  Centaurus aurifrons
Capulinero negro Phainopepla nitens
Matraca desértica Camphylorhynchus  brunneicapillus
Copetdn gorjicenizo Myiarchus cinerascens
Mosquero cardenal Pyrocephalus rubinus
Mosquero negro Sayornis nigricans
Mosquero llanero Sayornis saya
Lechuza Tyto alba
Buho cornudo Bubo virginianus
Tecolote llanero Athene cunicularia

Respecto al monitoreo mastofaunistico del Sistema Ambiental (SA), se realizd6 una

revision bibliografica basada en Aranda (2000)%, Villa y Cervantes (2003)° y Ceballos y

Oliva (2005)8, con el fin de contar con un listado base de especies de mamiferos grandes

y medianos con distribucidn potencial para el drea, obteniendo una lista preliminar de

28 especies, las cuales se presentan a continuacion:

Nombre comun Género epiteto especifico
Murciélago orejudo Plecotus mexicanus
Murciélago sin cola de Brasil Tadarida brasilensis
Conejo Sylvilagus audubinii
Liebre Lepus californicus
Ardilla moteada Spermophilus spilosoma
Topo Pappogeoys castanops
Raton Perognathus flavus
Ratén de Nelson P. nelson
Raton de desierto P. penisillatus
Rata canguro Merriam Dipodomis merriani
Rata canguro de Nelson D. nelson
Rata canguro de Ordi D. ordii
Ratdén mexicano espinoso Lyomis irroratus
Ratén de cosecha Reithrodontpmys  fulvescens
Ratdn de cosecha del occidente R. megalotis
Ratdn de cactus Peromyscus eremicus
Ratdn ciervo P. maniculatus
Ratdn de planicie P. melanophys

4 Aranda, M. 2000. Huellas y otros Rastros de los mamiferos grandes y medianos de México. Primera edicion. Ed. Instituto de

Ecologia, A.C. Veracruz - México, 212 pags.

5Villa, B. y Cervantes, F. 2003. Los mamiferos de México. México: Grupo Editorial Iberoamérica, p. 125-140.
6 Ceballos, G. y G. Oliva. 2005. Los mamiferos silvestres de México. Ed. Fondo de Cultura Econémica-Conabio. México, D.

F. 986 p

Corporacisn de Servicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL

Pégina38



Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

z 5 E ' 0 P 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio

Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.

{MINING)
Ratdn saltamontes Unychomys torridus
Ratdn hispide Sigmodon hispidus
Rata de campo Neotoma albigula
Coyote Canis latrans
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus
Tején Taxidea taxus
Puma Puma concolor
Gato montes Linx ruffus
Pecari de collar Tayassu tajacu
Venado cola blanca Odocoileus virginianus

Respecto a la temporalidad es preciso sefialar que el trabajo tuvo lugar durante tres dias
efectivos, durante el mes de febrero de 2021. Con relacion al esfuerzo de muestreo, se
tomoé la decisidon de efectuar tres muestreos (uno por dia), para ello en cada punto se
llevé a cabo la toma de la muestra en un transecto de 200 metros de largo por 20 de
ancho, sumando los resultados de los sitios muestreados; la informacién se tomd a partir
de diferentes métodos propuestos en el Manual de Técnicas para el Estudio de la Fauna

de Gallina y Lépez (2011)’.

A continuacioén, se presentan las coordenadas de las unidades de muestreo de fauna:

Cuadro3. Puntos de muestreo de fauna en el SA.

Puntos de muestreo Datum WGS84 Zona 13N
ESTE NORTE
650418.77 2611421.87
2 650785.40 2611569.22
649722.10 2611180.92

Finalmente, tal como ya se sefiald al inicio de este apartado, la metodologia completa,
asi como los andlisis para la flora y la fauna se describen de manera amplia en el capitulo

IV de la presente MIA-P.

7 Gallina, S. & C. Lépez-Gonzalez (editor). 2011. Manual de técnicas para el estudio de la fauna. Volumen I. Universidad Auténoma de
Querétaro-Instituto de Ecologia, A. C. Querétaro, México. 377 pp. (En linea: www.uag.mx).
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11.2.2 Preparacion del sitio

De acuerdo a lo manifestado en diferentes apartados y capitulos de la presente MIA-P, se sefialé
que las actividades de preparacion y construcciéon del sitio ya se han efectuado, por lo que no se
considerard la etapa de preparacién del sitio, sin embargo, la promovente para garantizar la

integridad de las obras realizadas contempla una etapa de “estabilizacion del sitio”.

Nuevamente se sefiala que, derivado de la remocién de vegetacién forestal, sin contar con la
autorizacién en materia de impacto ambiental correspondiente, la Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente, en el estado de Zacatecas, instaurd el procedimiento administrativo
mediante expediente No. PFPA/38.3/2C.27.5/000-21, en donde emitié la Resolucién
Administrativa No. 006/RN-1A/2021 de fecha 5 de marzo de 2021.

De dicha resolucién Administrativa se desprende el Considerando IX, en la cual se ordena a la
empresa SECOPSA Mining México, S.A.P.l. de C.V., que debera llevar a cabo las siguientes

medidas correctivas:

MEDIDA CORRECTIVA:

1.- Presentar ante la Procuraduria Federal de Proteccidon al Ambiente Delegacidn Zacatecas, la
autorizacidon en materia de Impacto Ambiental, para las obras y actividades de Cambio de Uso
de Suelo en terreno forestal, ocupados por la Mina Chirivel, perteneciente a la empresa
SECOPSA MINING MEXICO, S.A.P.l. DE C.V., en los terrenos del Ejido Ignacio Zaragoza,
municipio de Sombrerete, Zacatecas, en especifico para el poligono sefialado en la Medida de

Seguridad ordenada.

Se hace del conocimiento de la empresa SECOPSA MINING MEXICO, S.A.P.l. DE C.V., que al
momento de presentar su manifiesto de impacto ambiental, en el capitulo de descripcidn del

proyecto debera indicar:
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“Las obras y actividades realizadas con anterioridad al acta de inspeccién nimero RN0002/2021
de fecha 28 de enero de 2021, asi como la ejecucion de las medidas de compensacion y
restauracion impuestas como medidas correctivas, para que asi se establezca el dmbito

situacional del ecosistema, en virtud de la ejecucion de medidas”.

Para la etapa de estabilizacién del sitio se contemplan las siguientes actividades:

Actividades
1. Se debera establecer un cerco de seguridad en el perimetro del Proyecto con el fin de evitar el paso de
fauna silvestre, ademas de asegurar la integridad del personal de la propia promovente.
2. Inspeccionar equipos por fugas de combustible y lubricantes, sistemas de escape de gases y establecer

medidas correctivas en su caso.

3. Inspeccionar areas de trabajo para verificar el manejo y control de residuos peligrosos y establecer
medidas correctivas en su caso.

4. Asegurar que las emisiones a la atmosfera sean minimizadas por el uso de material adecuado, evitar
transito excesivo o no justificado en la zona del Proyecto y en caso de requerirse utilizar pipas para
humedecer caminos y area del Proyecto.

5. En caso de detectar fauna en la zona del Proyecto, realizar acciones de rescate y reubicacion.

6. Verificar el cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable y seguimiento a los términos y
condicionantes emitidos por la Autoridad (Resolutivo SEMARNAT).

7. Asegurar el cumplimiento de las medidas Preventivas y de Mitigacion, sefaladas en el capitulo VI.
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11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Las actividades generales constructivas del proyecto ya se han ejecutado, sin embargo, la
promovente cuenta con infraestructura necesaria para la operacidn y mantenimiento del

proyecto.

No fue necesario emplear obras o actividades provisionales para la ejecucion del proyecto, pues
se cuenta con accesos viales al proyecto, se cuenta con oficinas, comedor, almacenes,
estacionamientos y areas de taller para el mantenimiento por contingencia de los vehiculos que

se emplearon para la construccién del proyecto.

Por lo anterior, los impactos que se pudieron generar durante esta etapa del proyecto ya no son

cuantificables y no son significativos para las siguientes etapas del proyecto.

\ Conporaciin de Sevoicios Eeo Ambientates. S. 4. de @. Y
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11.2.4 Etapa de construccion

Al igual que en la etapa de preparacién del sitio, se sefialé que las actividades de construccién ya
se han efectuado, por lo que no se considerara la etapa de construccién, sin embargo, la
promovente para garantizar la integridad de las obras realizadas contempla una etapa de

“estabilizacién del sitio”.

Para la etapa de estabilizacién del sitio se contemplan las siguientes actividades:

Actividades
1. Se debera establecer un cerco de seguridad en el perimetro del Proyecto con el fin de evitar el paso de
fauna silvestre, ademas de asegurar la integridad del personal de la propia promovente.

2. Inspeccionar equipos por fugas de combustible y lubricantes, sistemas de escape de gases y establecer
medidas correctivas en su caso.

3. Inspeccionar areas de trabajo para verificar el manejo y control de residuos peligrosos y establecer
medidas correctivas en su caso.

4. Asegurar que las emisiones a la atmosfera sean minimizadas por el uso de material adecuado, evitar
transito excesivo o no justificado en la zona del Proyecto y en caso de requerirse utilizar pipas para
humedecer caminos y area del Proyecto.

5. En caso de detectar fauna en la zona del Proyecto, realizar acciones de rescate y reubicacion.

6. Verificar el cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable y seguimiento a los términos y
condicionantes emitidos por la Autoridad (Resolutivo SEMARNAT).

7. Asegurar el cumplimiento de las medidas Preventivas y de Mitigacidn, sefialadas en el capitulo VI.
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11.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

La etapa de operaciéon y mantenimiento de la presa y bomba de recuperacidn se enfoca en
mantener las condiciones operativas de la obra, en donde el mantenimiento de la misma es
minimo, toda vez que no es una obra que sustente un proceso operativo, pues Unicamente la
obra recuperara el agua proveniente de la presa de jales mineros y rebombeara el agua hacia la
planta de beneficio de la promovente, de tal manera que se contara con un circuito cerrado del
agua de proceso.

Para la etapa de operacién y mantenimiento de consideran las siguientes actividades:

Actividades
1. Mantener cerco de seguridad en el perimetro del Proyecto con el fin de evitar el paso de fauna silvestre,
ademas de asegurar la integridad del personal de la propia promovente.
2. Inspeccionar equipos por fugas de combustible y lubricantes, sistemas de escape de gases y establecer
medidas correctivas en su caso.
3. Inspeccionar areas de trabajo para verificar el manejo y control de residuos peligrosos y establecer
medidas correctivas en su caso.
4. Asegurar que las emisiones a la atmosfera sean minimizadas por el uso de material adecuado, evitar
transito excesivo o no justificado en la zona del Proyecto y en caso de requerirse utilizar pipas para
humedecer caminos y area del Proyecto.
5. En caso de detectar fauna en la zona del Proyecto, realizar acciones de rescate y reubicacion.
6. Verificar el cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable y seguimiento a los términos y
condicionantes emitidos por la Autoridad (Resolutivo SEMARNAT).
7. Asegurar el cumplimiento de las medidas Preventivas y de Mitigacion, sefaladas en el capitulo VI.

a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindardn en las instalaciones.

La infraestructura necesaria para las operaciones del Proyecto ha generado un beneficio
regional derivado del desarrollo de obras como caminos y lineas de transmisién eléctrica,
mismos que son utilizados por las comunidades cercanas al area del Proyecto, con ello las

localidades aledafias han empezado a incorporarse al crecimiento econdmico de la region.

Como principales atributos del proyecto se pueden sefalar los siguientes:
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1. Generacidén de empleos directos e indirectos en la zona, incrementando con ello

el comercio y los servicios locales.

2. Acceso a atencién médica para los trabajadores y sus familias, al ser inscritos al

instituto mexicano del seguro social.

3. Mantenimiento y mejoras en los caminos locales, que daran servicio a toda la
comunidad, generando con ello un beneficio a pequefios ganaderos y

agricultores de la region, incrementando sus ingresos econdmicos.

4. b) Tecnologias que se utilizardn, en especial las que tengan relacién directa con

la emision y control de residuos liquidos, sélidos o gaseosos;
c) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, entre otros;

Todas las construcciones e instalaciones se han edificado con rangos de seguridad requeridas en

su naturaleza con el proyecto.

&% Cada tanque contara en base con contenciones periféricas de concreto, que eviten
cualquier derrame sobre suelo natural. Estos estaran interconectados a través de ductos
que conduciran los improbables derrames a un cdrcamo que conduce a una presa de
jales en donde se contiene todos los liquidos que pueden estar contaminados por algun

agente utilizado en el proceso.

&% Se cuenta con un almacén especial y exclusivo para todos los productos quimicos que se
utilicen dentro del proceso de purificacion de la fluorita. Mismo que estard
independiente para evitar mezclas con sustancias o productos no compatibles, asi como

de articulos o alimentos de consumo humano.

&% Elalmacén cumple con todas las normas de seguridad establecidas por las autoridades y
el proveedor como lo es: separada de las dreas de produccién, maniobras, area bien
ventiladas, techadas, bajo llave y con una supervisidn estricta y permanente, separado

de materiales inflamables para evitar riesgos de incendio y minimizar la posibilidad de
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escapes de liquidos, sélidos o gas que sean peligrosos para el medio ambiente y el ser

humano.

&% Solo se permitira la salida del 4rea de almacenamiento, de la cantidad requerida para el

uso inmediato.

&% Los Residuos de manejo especial se colectan de manera controlada a través de

contenedores establecidos en el area.

&% Existen contenedores en todas las instalaciones. La mayoria de ellos son conjuntos de
varios recipientes para distintos tipos de residuos, con el fin de fomentar la separacién

de los elementos que puedan ser recuperables, como papel, aluminio u otros.
Tipos de reparaciones a sistemas o equipos y materiales.

En esta etapa de operacidn se requiere del manejo y el mantenimiento de la maquinaria y equipo
que se encuentren en el area de aprovechamiento y que se consideran acciones o reparaciones

menores como lo son:

&% Engrasado, cambio de aceite, cambio de bandas, reparaciones eléctricas, reparaciones

de fugas en tuberias, soldadura, etc.)
El mantenimiento se realiza de 3 maneras distintas descritas a continuacion:

&% Preventivo: Este se refiere al mantenimiento programado, especialmente de maquinaria
y vehiculos, como lubricacion, cambios de aceite, que tiene la finalidad de mantenerlos

en buen estado y funcionalidad.

&% Correctivo: Este mantenimiento corresponde a aquel que se realiza cuando el equipo

utilizado sufre una averia que debe repararse.

&% Sustitucion o reemplazo: Este tipo de mantenimiento se realiza cuando la maquinaria o
equipo ha llegado al fin de su vida util y debe cambiarse por uno nuevo para continuar

el proceso de operacion. En este tipo de reparaciones mayores se hara en talleres
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externos de acuerdo con los requerimientos, tomando en cuenta las medidas de
seguridad para evitar derrames de combustibles, lubricantes y otros materiales

impregnados de estas substancias sin que afecte el desarrollo de estos.

d) Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva, describiendo los

métodos de control.
Métodos de control para malezas y fauna nociva.

El control de malezas consiste en evitar que especies vegetales no deseadas crezcan en zonas no

aptas, principalmente en zonas de trabajo pudiendo utilizar métodos para erradicarlas como son:
€ Podas sistematicas
&% Limpieza de areas utilizadas para las actividades propias de la promovente.

Durante la operacidn, se espera la presencia de alguna fauna nociva la cual se contendrd de la

siguiente manera:

&% Limpieza de areas de comedor

& Trampas mecénicas con cebos de olor (nunca con veneno).
Prevencion.

Se hard desinfeccidn de los instrumentos e implementos de laboreo para asi evitar la

diseminacion de una especie de maleza de un drea repleta a otra libre de la especie.

También se debe evitar el uso de semillas de cultivo, estiércol u otro tipo de materia orgdnica

gue vengan contaminadas con semillas de malezas.

Se realizara corte de la maleza unas ves que se detecte el crecimiento de la misma en zonas no

aptas para su proliferacidn, evitando asi que dafie la zona de operacion.
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11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto
Ya se ha sefalado en apartados anteriores que la promovente cuenta con obras asociadas al
proyecto, toda vez que la unidad minera comenzé operaciones a medidos de los afios 70’s,
contando con la siguiente infraestructura:
MODULO 1: Estacionamiento principal 36 mts. Por 18.5 mts.
MODULO 2: Caseta de vigilancia 4.20 mts por 2.60 mts.
MODULO 3: Oficinas (administracion, salud, laboratorio y almacén): 27.80 mts por 6.35 mts.
MODULO 4: Malacate, comedor, vestidores y bafos: 11.40 mts. Por 6.90 mts.

MODULO 5: Estacionamiento directivos: 27.80 mts. Por 5 mts.

Descripcion de Servicios Basicos.

Se cuenta con servicio de energia eléctrica; 440 volts que alimentan el malacate de extraccion,
220 volts que alimenta laboratorio y 110 volts que alimenta el resto de los mddulos; no se cuenta
con el servicio de drenaje, en su lugar se tienen una fosa séptica para el almacenamiento de los
desechos; no se cuenta con el servicio de agua potable, se estd suministrando el agua del interior

de mina Chirivel “agua de laboreo”.
Vias de Acceso.
Se cuenta con un camino de terraceria desde la localidad de Ignacio Zaragoza hasta la unidad

minera.

Obras Principales.

TIRO CHIRIVEL
Comprende una profundidad de 150 mts, y sus dimensiones son de 3.5 mts por 3.5 mts, cuenta
con 6 niveles;

&% Nivel 1-3: 30 mts de distancia entre ellos.

&% Nivel 3-5: 20 mts de distancia entre ellos.

& Nivel 5-6: 10 mts de distancia entre ellos.
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€ Nivel 6-8: 20 mts de distancia entre ellos.
&% Nivel 8-10: 20 mts de distancia entre ellos.
&% Nivel 10-12: 20 mts de distancia entre ellos.

& Nivel 12-13: 30 mts de distancia de taza de tiro.

Salida de Emergencia.

€% Comprende de una profundidad de 120 mts, con unas dimensiones de 2 mts. Por 2 mts.
&% Esta acondicionado con escalera de madera para permitir el desplazamiento a los

trabajadores hacia sus diferentes dreas de trabajo.

Obras Asociadas.

MODULO 1
&% Cuenta con 14 cajones de estacionamiento.

&% Delimitados con piedra.

MODULO 2
&% Cuenta con 4 muros de tabique, acondicionado con techo de ldmina y monten.

€% 3 ventanas de herreria y una puerta de herreria, con vidrio transparente.

MODULO 3

&% Cuenta con 1 cuarto en obra negra, la estructura es de tabique, piso de cemento y
monten.

&% Cuenta con un departamento de salud, estructurado con tabique, paredes zarpeadas,
piso de cemento y loseta, techo de cemento, cuenta con un medio bafio este contiene
un inodoro y un lavabo.

€% Cuenta con un laboratorio de analisis metalurgicos, el cual se esta equipando para su
funcionamiento, los muros son de tabique, techo de cemento, piso de cemento y loseta.

&% Cuenta con un departamento de almacén, los muros son de tabique, piso de cementoy

techo de ldmina.
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11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Las acciones de abandono del sitio tienen como propdsito la restitucion de las
condiciones ambientales de las dreas que fueron impactadas de manera deliberada
debido a las actividades de Operacion del Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en
el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas. Para el desarrollo del
Proyecto hasta el término de su vida util, la promoverte establecerd acciones
encaminadas a la preservacién y mantenimiento de las condiciones que deben tener las

obras.

Para el caso de las instalaciones y equipos auxiliares de la presa y bomba de
recuperacién, el abandono se realizard bajo un programa en el que incluird la

desinstalacién de equipos (bomba), asi como el retiro de este componente del sitio.

Disposicion de instalaciones y equipo.

&% Desinstalacién de la bomba de recuperacién y rebombeo, misma que podra ser
enviada para su reuso, dependiendo de su estado a otros Proyectos Mineros.

&% La tuberia superficial se removera mientras que la subterrdnea permanecerd en
su sitio.

&% Las tuberias de agua que se encuentren en la superficie serdn drenadas y
enviadas para su reuso o disposiciébn junto con las bases y soportes
correspondientes.

&% Al final de las operaciones el equipo eléctrico dentro de las instalaciones del

proyecto sera retirado.

Corporacidn de Seruccios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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&% Las areas recuperadas por las acciones anteriores y la perturbacién del suelo
ocasionada por las acciones descritas, serdn niveladas, escarificadas vy
revegetadas, integrandolas al escenario natural.

&% Las lineas de cables serdn desmontados y trasladados para su reciclo.

&% Los residuos de caracter peligroso seran enviados a su disposicién mediante
empresas autorizadas por la SEMARNAT.

&% En la presa de recuperacién por las caracteristicas de este tipo de obras, se
garantizard su estabilidad tanto en términos de su estructura como de la rigidez
de su cortina, taludes y obras auxiliares que la componen, para que posterior al
término de la operacion se continle con una confiabilidad en cuanto a la
resistencia de la obra contra eventos de erosién por viento o lluvia.

&% Enlaetapa de postoperacion de la presa de recuperacion se realizan una serie de
actividades desde el momento en que se detiene el flujo de agua, hasta el
momento en que se pueda parar el bombeo e iniciar las actividades de abandono

hasta que no haya vestigios de drene de agua.

Las medidas que se llevaran a cabo aseguraran los aspectos siguientes:

1. Eliminar todos los componentes que presentan un riesgo por su naturaleza
mecanica y eléctrica.

2. Impedir el contacto de animales y lugareios con sustancias reactivas o téxicas.

3. Impedir la emision de particulas a la atmésfera en lo posible.

4. Evitar escurrimientos que afecten los cuerpos de agua superficiales vy
subterrdneos.

5. Ademas de las actividades descritas, se inspeccionara de manera periddica los
taludes externos de la cortina de la presa y como medidas de prevencion si se
requiere, se llevaran a cabo acciones de reforzamiento y arrope de taludes
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Unicamente en el tercio inferior de la cortina por ser la zona con mas posibilidades
de falla.

6. Implementar una bitdcora con todas las acciones y registros que se estén llevando
tanto en la presa de recuperacion como en la bomba de recuperacion.

7. Disponer de forma adecuada los residuos tanto peligrosos como no peligrosos.

8. Conservar el resguardo del predio minero, previniendo el acceso a personas
ajenas mediante avisos y seflalamientos alusivos a la prohibicién y a los riesgos

potenciales presentes en las dreas.

Finalmente, se contemplan las siguientes acciones de seguimiento durante la etapa

de postoperacién y cierre del proyecto:

Post-operacion
1. Verificar el retiro de materiales y desechos.
2. Inspeccionar el suelo por afectacion de derrames de hidrocarburos y basura; establecer medidas
correctivas en caso de requerirse.
3. Verificar el cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable y seguimiento a los términos y
condicionantes emitidos por la Autoridad (Resolutivo SEMARNAT).
4. Asegurar el cumplimiento de las medidas Preventivas y de Mitigacion, sefialadas en el capitulo VI.
5. Realizar reforestaciones en las zonas seleccionadas, con especies nativas y adecuadas, las cuales no
comprometan la integridad del SA. Se recomienda utilizar especies arbustivas y/o gramineas.
6. Asegurar que las especies reforestadas cuenten con riegos sistematicos, buscando el establecimiento de
una cobertura vegetal en las zonas aledafias al banco de almacenamiento de tepetate, integrando el
Proyecto a un paisaje mas acorde con la zona de influencia dicho Proyecto.
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11.2.8 Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

Residuos Solidos

Por tratarse de un proyecto donde las actividades de preparacion y construccion ya se
han llevado a cabo, se deberd verificar en la etapa de estabilizacion del proyecto que
no exista la presencia de residuos soélidos en el drea del proyecto; mientras que
durante las etapas de Operacion como de Postoperacion, la ocurrencia de generar
residuos sélidos es menor al presentarse solamente actividades de mantenimiento
preventivo y correctivo, asi como materiales civiles en la Presa de Recuperacién. Los
recursos de la Unidad Minera serviran para el control y disposicion tanto de residuos
solidos, como domésticos y peligrosos, y confindndolos en un almacén temporal antes

de remitirlos a través de empresas autorizadas a disposicion final.

Residuos Peligrosos

Este concepto obedece a los residuos provenientes de las actividades rutinarias de
mantenimiento preventivo y correctivo que se presentaran durante las diversas
etapas del proyecto en los equipos y maquinaria pesada, donde se cuenta con
instalaciones hidrdulicas (bomba de recuperacién y rebombeo), las cuales son
mantenidas en condiciones de operacidon permanente con base a las labores rutinarias

qgue lleva a cabo el departamento de mantenimiento de la planta.

Las camionetas y vehiculos de supervision que la empresa minera use para supervisar
la obra en su etapa de Operacion y hasta la Postoperacion, son controlados por la
Unidad Minera en sus propias instalaciones, usandose las facilidades que ya existen
en la propia Unidad, incluyendo el acopio y disposicién de residuos peligrosos
(residuos de hidrocarburos y sélidos impregnados).
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Emisiones que se generaran en la presa de recuperacion

En este Proyecto las mayores emisiones ya se generaron en la etapa de construccion,
por lo que para la etapa de operacidn y postoperacién se prevé una minima
generacién de Polvos, Humos y Ruido, por causas del movimiento de materiales civiles

y actividades de supervisién de las obras de la presa de recuperacién.

Los Humos provendran fuentes moviles como maquinaria y equipos de supervision en
la etapa de Operacién y Postoperacién. Estos niveles no se consideran criticos tanto
por tratarse de poca cantidad de maquinaria, a la vez que se encontrardn en una zona

abierta donde no hay nucleos de poblacion en el entorno del predio minero.

Respecto del ruido en la presa de recuperacion, la emisién se generard por los
camiones de supervision, asi como por la bomba de recuperacion, considerandose
gue los niveles de estas emisiones seran despreciables por presentarse a campo
abierto. Las tuberias se consideran también que estaran por debajo de los 70 dbA, por

lo que a una distancia de 50 metros seran imperceptibles las emisiones de ruido.

A continuacién, se describe la generacidon, manejo y disposicién de residuos sélidos,

liquidos y emisiones a la atmdsfera por cada etapa del proyecto

Etapa de Preparacion del sitio.

Estas actividades ya se llevaron a cabo, por lo que la preparacion del sitio inicié con
las actividades de desmonte para remover la vegetacion superficial que cubre los
sitios donde se efectuaron las actividades para el desplante, apoyo y construccion de

las obras de la presa y bomba de recuperacion.
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Por consiguiente, en la etapa de estabilizacidn se deberd confirmar que los siguientes

residuos y emisiones estan controlados:

Ruido: El generado por el equipo pesado y los vehiculos para mover el material y

personal de las obras ya no debe estar presente.

Emisiones a la atmodsfera: Humo derivado de los motores de combustion interna de
los equipos que fueron utilizados, asi como los polvos que fueron emitidos por la
maquinaria y camiones de acarreo que tuvieron movimiento debido al tipo de obras

gue se realizaron en el proyecto ya no deben estar presentes.

Residuos de manejo especial: Desperdicios vegetales provenientes del despalme del
area de amortiguamiento se mezclaran con el suelo recuperado en la fase del

desmonte y despalme, por lo que se verificara que no existan estos residuos.

Descargas de Aguas de Residuales: No se generaron aguas residuales, pues la unidad

minera cuenta con instalaciones para las necesidades fisioldgicas de los trabajadores.

Residuos sdlidos no peligrosos: Residuos sélidos y basura comun generada por los
trabajadores provenientes de las actividades se manejaron y controlaron por una
parte con los recursos de la propia Unidad, observandose que se tuvo una emision
muy baja, ya que la disposicidn de sus residuos se hizo en el propio relleno sanitario

de la comunidad de Estacién Frio, Ejido de Ignacio Zaragoza, Sombrerete.

Residuos peligrosos: No se generaron aceites lubricantes usados y/o sélidos
contaminados con hidrocarburos provenientes de la maquinaria y vehiculos, estos

fueron controlados de manera puntual por el contratista.
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Ruido

El ruido generado por el equipo pesado y los vehiculos para mover el material y

personal de las obras, ya no es un factor a considerar.

Etapa de Operacidon y Mantenimiento.

Durante la etapa de Operacidon se sigue presentando la necesidad de realizar
mantenimientos, sobre todo del equipo de bombeo, como de la maquinaria y
camiones de acarreo que realizan el traslado y colocacién de los materiales civiles en

la Presa. Por tanto, durante esta etapa se siguen presentando los siguientes aspectos:

Ruido: El proveniente de los equipos del proceso y la maquinaria y equipo utilizado
para realizar las actividades de mantenimiento y en las propias actividades

constructivas que se requieren para el mantenimiento de la Presa de recuperacion.

Emisiones a la atmdsfera: En la presa de recuperacién también se presentaran
emisiones de polvos debido al transito y movimiento del equipo, asi como gases
provenientes de los motores de combustién interna de los equipos que se utilizan en

la construcciéon/mantenimiento de los taludes.

Residuos sélidos no peligrosos: Durante la etapa de Operacion igualmente se sigue

presentando el aspecto de basura comun que es generada por los trabajadores.

Estos voliumenes seran igualmente dispuestos por la Unidad.
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Ruido

La emisién de ruido principal es la que se deriva del ruido en ambiente laboral por los
camiones para el transporte y movimiento de la supervision. Los niveles operativos en

la presa en las cercanias de la bomba de recuperacién son del orden de 65 dBA.
Ruido ambiental

En general, las fuentes de ruido que incidiran en el ambiente del area de los Proyecto,
son las debidas a la maquinaria de construccién y en mucho menor grado a la de
operacion, para la presa de recuperacion debiendo considerar para el caso de Fuentes
Fijas los limites maximos permisibles de nivel de ruido de 68 dBA entre las 06:00 y las
22:00 horas y 65 dBA entre las 22:00 y las 06:00 horas que establece la Norma Oficial
Mexicana, NOM-081-SEMARNAT-1994.

Niveles de ruido esperados

Considerando que en las inmediaciones del sitio del Proyecto ya hay una planta que
emite ruidos provenientes de fuentes fijas y mdviles, y que se cuenta con dreas de
Trituracion, Molienda, Celdas de Flotacién asi como Tanques Agitadores y
Espesadores, los niveles de ruido que se generaran en la Presa seran influenciados por
estas emisiones de ruido, teniéndose en general el nivel de ruido en las areas de
operacion esta entre 60 y 65 dBA como maximo y de intensidad variable en funcién

de la etapa en la que se encuentre el personal expuesto.
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Emisiones maximas a la atmadsfera

Una estimacién sobre las emisiones que se presentaran en el Proyecto resulta en las
cantidades siguientes, no considerandose que puedan causar un impacto en el

entorno donde se proyecta la obra.

Emisiones en el Proyecto (t/afio)
Motores de Transito por Volteo y
Contaminante | Vehiculosy [caminosy Franja | transferencia de Total

Camiones de Maniobras materiales de
NO 26.96 - Préstamo 26.96
co 39.04 - - 39.04
PMio 1.58 - - 1.58
PST 26.96 194.48 1.84 223.28
SO, 3.53 - - 3.53

Estimacion de emisiones de contaminantes en t/afio.

Residuos sdlidos no peligrosos: La basura comun generada por los trabajadores
continuard disponiéndose al igual que la generada por el personal contratista en el
relleno sanitario de la propia comunidad de Estacién Frio, Ejido de Ignacio Zaragoza,

Sombrerete.

Residuos de manejo especial: Para los residuos provenientes de llantas, papel, cartén,
madera, plasticos, este tipo de residuos que seran generados durante la Etapa de
Operacidn, seran clasificados y separados para ser almacenados en forma temporal

para su posterior aprovechamiento o reciclaje.
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Residuos peligrosos

Acumuladores inservibles: Los acumuladores inservibles desechados de los vehiculos
utilizados, se manejaran en areas con piso de concreto y serdn regresadas a los

proveedores para su reconstruccion.

Aceites usados y sélidos contaminados con hidrocarburos: Los relativos a la presa de
recuperacién, se colectaran para disponerse a través del mismo almacén temporal
gue ya existe en la Unidad, de donde seran remitidos por transportistas autorizados a

empresas que realizan el confinamiento y disposicion final.
Aguas residuales

Las aguas residuales que se generen en la Etapa de Operacién por razén de los
servicios sanitarios del personal, serdn manejadas y dispuestas por las instalaciones
de la propia Unidad, donde se tienen instalaciones varias de bafios y servicios de

sanitarios que son utilizados por el personal de la empresa.

Etapa de Postoperacion.

Con relacidn a los residuos y emisiones que se presenten en esta etapa una vez que
se concluya con la operacidn y vida atil del proyecto y se entre en la fase de la
postoperacién hasta el abandono, se dara el manejo adecuado a los residuos que
gueden en el area. Por obligacién la empresa contara con un Plan de Cierre integral

para toda la unidad Minera.
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Residuos sélidos no peligrosos, especiales y peligrosos.

Para la disposicion de los residuos no peligrosos sera en el sitio de disposicion del
relleno sanitario de la comunidad de Estacién Frio, Ejido de Ignacio Zaragoza,
Sombrerete. Para los de manejo especial o los de caracter peligroso se seguiran las
buenas practicas cumpliendo estrictamente con las disposiciones y términos que
establece la normatividad existente, contando con la infraestructura e instalaciones
de la Unidad Minera para su debido manejo y almacenamiento temporal hasta su

disposicion.
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11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Residuos sélidos urbanos.- Se contara con centros de acopio por medio de tambos
identificados, donde el personal dispondra los volumenes generados de acuerdo al
concepto de los residuos que se estén emitiendo en cada una de las etapas del
proyecto, recolectandose y envidndose al relleno sanitario, mientras que los que sean
factibles de reciclaje seran dispuestos para su posterior envio dependiendo de sus

caracteristicas.

Residuos de manejo especial.- Se contara con patios en la Unidad para su
almacenamiento temporal para proceder a su venta o reciclaje, de acuerdo a la

normatividad sefialada en el estado de Zacatecas.

Residuos peligrosos.- Se contara en la Unidad con un almacén temporal de residuos
peligrosos y de ahi a través de transportistas y empresas autorizadas para el

transporte y disposicion final.
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Il VINCULACION CON LOS

ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION
DE USO DE SUELO.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

I. Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET).

Il. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su caso, del
Centro de Poblacién.

lll. Programas de recuperacién y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecoldgica.

IV. Normas Oficiales Mexicanas.

V. Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

VI. Bandos y reglamentos municipales.

VII. Otros ordenamientos legales aplicables.

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL
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[. PLANES DE ORDENAMIENTO EcoLOGICO DEL TERRITORIO (POET).

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecolédgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio
ambiente y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

La planeaciéon ambiental en México, se lleva a cabo mediante diferentes instrumentos entre los que se
encuentra el ordenamiento ecolégico, que es considerado uno de los principales instrumentos con los
qgue cuenta la politica ambiental mexicana. Tiene sustento en la LGEEPA y su Reglamento en Materia
de Ordenamiento Ecoldgico (ROE). Se lleva a cabo a través de programas en diferentes niveles de

aplicacion y con diferentes alcances, asi tenemos: el General, los Marinos, los Regionales y los Locales.

.1PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POGET).

Acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 7 de septiembre de 2012.

La formulacidn, aplicacién y evaluacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio (POEGT) y de los Marinos, es facultad de la Federacion, la cual se ejerce a través de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, especificamente, a través de la Direcciéon General
de Politica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial de la Subsecretaria de Planeacion y Politica
Ambiental, en coordinacién con la Direccion General de Investigacién de Ordenamiento Ecolégico y
Conservacion de los Ecosistemas del Instituto Nacional de Ecologia.

El ROE establece que el objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacién ecoldgica del territorio
nacional y de las zonas sobre las cuales la nacidn ejerce soberania y jurisdiccidn, identificando areas de
atencidn prioritaria y dreas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos
y estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacidén, proteccion,
restauracién y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de

mitigacién de los posibles impactos ambientales causados por las acciones, programas y proyectos de

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL

$ Corporaciin de Servicios [Feo Ambicntates. S. A. de . U

Péginaz



7 5 E c 0 P 5 H Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
‘ Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio

{IMINING)» Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.

las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal (APF); orientar la ubicacién de las
actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y
servicios ambientales; promover la proteccidon y conservacién de los ecosistemas y la biodiversidad;
fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucién de los conflictos
ambientales, asi como promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los
programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF.

El POEGT promueve un esquema de coordinacién y corresponsabilidad entre los sectores de la APF a
quienes esta dirigido este Programa- que permite generar sinergias y propiciar un desarrollo
sustentable en cada una de las regiones ecoldgicas identificadas en el territorio nacional.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en su
formulacion e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas,
proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en
congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la
ejecuciéon de este Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros
instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: Las Areas Naturales Protegidas vy las
Normas Oficiales Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actiua sobre todo el territorio nacional en su porcidon terrestre;
administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la APF, al orientar la planeacién y
la ejecucidn de las politicas publicas; y social y econdmicamente, invita a establecer una relacién de
equilibrio entre los recursos naturales, su aprovechamiento y la satisfaccion de las necesidades de la
sociedad, buscando el desarrollo sustentable.00

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy la
Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolédgico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 31 de
octubre de 2014), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la

regionalizacién ecoldgica (que identifica las dreas de atencidén prioritaria y las areas de aptitud

Corporaciin de Seruicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacién.
1. Regionalizacidn Ecologica

La base para la regionalizacion ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: Clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccién
de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de
diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico
Regionales y Locales.

Cabe senalar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar la toma de
decisiones sobre la ubicacién de las actividades productivas y los asentamientos humanos en el
territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; dichas Unidades
difieren en el proceso de construccién, toda vez que las UGA se construyen originalmente como
unidades de sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas, en
tanto que las UAB, considerando la extensién y complejidad del territorio sujeto a ordenamiento, se
construyeron en la etapa de diagndstico como unidades de andlisis, mismas que fueron empleadas en
la etapa de propuesta, como unidades de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias
ecoldgicas aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las regiones ecoldgicas de las que formen

parte.

Corporaciin de Seruicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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Las areas de atencidn prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se puedan
potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas ambientales requieren
de atencién inmediata para su preservacion, conservacién, proteccion, restauracion o la mitigacién de
impactos ambientales adversos. El resultado del analisis de estos aspectos permitié aportar la
informacidn util para generar un consenso en la forma como deben guiarse los sectores, de tal manera
gue se transite hacia el desarrollo sustentable. Se establecieron 5 niveles de prioridad: Muy alta, Alta,
Media, Baja y Muy baja. Dentro de éstos el muy alto se aplicé a aquellas UAB que requieren de
atencion urgente porque su estado ambiental es critico y porque presentan muy alto o alto nivel de
conflicto ambiental, por otro lado, el nivel muy bajo se aplicé a las UAB que presentan un estado del
medio ambiente estable a medianamente estable y conflictos ambientales de medio a muy bajo.
Conforme a lo dispuesto en el articulo 24 del ROE, las dreas de aptitud sectorial se identificaron de
manera integral en el territorio sujeto a ordenamiento, a través de las UAB en las que concurren
atributos ambientales similares que favorecen el desarrollo de los programas, proyectos y acciones de
las dependencias y entidades de la APF. En cada una de las UAB se identificaron las aptitudes de los
sectores presentes, asi como aquellos que presentaban valores de aptitud mas altos, tomando en
consideracién las politicas ambientales y la sinergia o conflicto que cada sector presenta con respecto a
los otros sectores con los que interactian en la misma UAB.

En funcién de lo anterior, se propuso el nivel de intervencién sectorial en el territorio nacional, que
refleja el grado de compromiso que cada sector adquiere en la conduccidn del desarrollo sustentable
de cada UAB, por lo que seran promotores del desarrollo sustentable en la UAB y en la regién a la que
pertenecen, de conformidad con la clasificacién que tengan en términos de aptitud sectorial y en
concordancia con sus respetivas competencias.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracién, proteccion y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacién promueve
qgue los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de
desarrollo. Como resultado de la combinacién de las cuatro politicas ambientales principales, para este

Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracién para las propuestas
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sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcion de la
complejidad interior de la UAB, de su extensidn territorial y de la escala. El orden en la construccién de
la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir en cada UAB.

Tomando como base la politica ambiental asignada para cada una de las 145 UAB, los sectores rectores
del desarrollo que resultaron de la definicion de los niveles de corresponsabilidad sectorial, y la
prioridad de atencion que los diferentes sectores deberan considerar para el desarrollo sustentable del
territorio nacional, se realizd una sintesis que dio como resultado las 80 regiones ecoldgicas, que

finalmente se emplearon en la propuesta del POEGT.
2. Lineamientos y estrategias ecoldgicas.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el estado
deseable de una regién ecolégica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las
directrices generales que en lo ambiental, social y econdmico se deberdn promover para alcanzar el
estado deseable del territorio nacional.

Por su parte, las estrategias ecolégicas, definidas como los objetivos especificos, las acciones, los
proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigidas al logro de los lineamientos
ecoldgicos aplicables en el territorio nacional, fueron construidas a partir de los diagndsticos, objetivos
y metas comprendidos en los programas sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias
de la APF que integran el Grupo de Trabajo Intersecretarial.

Las estrategias se implementaran a partir de una serie de acciones que cada uno de los sectores en
coordinacidn con otros sectores deberdn llevar a cabo, con base en lo establecido en sus programas
sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar
cumplimiento a los objetivos de este POEGT. En este sentido, se definieron tres grandes grupos de
estrategias: las dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al
mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestién

y la coordinacién institucional.
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Los lineamientos ecolégicos a cumplir son los siguientes:

1.

10.

Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando
la aplicacién y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y
ordenamiento ecolégico del territorio.

Mejorar la planeacién y coordinacidn existente entre las distintas instancias y sectores
econdmicos que intervienen en la instrumentacién del programa de ordenamiento ecolégico
general del territorio, con la activa participacién de la sociedad en las acciones en esta area.
Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del
territorio, fomentando la educacidon ambiental a través de los medios de comunicacién y
sistemas de educacién y salud.

Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes
niveles de gobierno para la proteccién, conservacion y restauracién del capital natural.
Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a
través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

Promover la conservacién de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de
utilizaciéon y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la
disminucion del capital natural.

Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacion
del ordenamiento ecolégico territorial y la planeacidn sectorial.

Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
econdémico.

Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de preservacion y
manejo sustentable.

Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario tendencial del
prondstico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento Ecolégico General del

Territorio.
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3. Ubicacidn del proyecto dentro de los Programas de Ordenamiento Ecoldgico.

De acuerdo al Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA),
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), el proyecto que nos ocupa se
incluye en el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Respecto al Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, el proyecto se ubica en la
Regidn Ecolégica 9.22, dentro de la Unidad Ambiental Biofisica 41 denominada “Sierras y Llanuras del
Norte”.

La Politica Ambiental esta definida como: Aprovechamiento Sustentable; tiene un nivel de atencién
prioritaria “Baja”. El rector del desarrollo es Ganaderia. Con un coadyuvante del desarrollo enfocado

en: Agricultura - Mineria; asociados del desarrollo de Forestal - Turismo (Tabla 1).

POLITICA AMBIENTAL
Preservacién
Il . Preservacion
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA I 2. Preservacisn y Proteccion

| K . Proteccion y

4 ény

5. Preservacion y Restauracion
Proteccién
N Il 6. Proteccion, y .
A I 7. Proteccion y Aprovechamiento sustentable

8. Proteccion, y

Aprovechamiento sustentable
Il ©. Aprovechamiento sustentable
o y
B . iony
§ I 12. Aprovechamiento sustentable y Proteccién
13. Proteccion y

14 Proteccion, y
15. y

Restauracion

Il s ¥

B Proteccion y

Programa de Ordenamiento Ecoldgico (POEGT)
Fuete: SEMARNAT
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Region UAB | Nombre de la Rectores Coadyuvantes Asociados del Otros Politica Nivel de
Ecolégica UAB del del desarrollo desarrollo sectores de ambiental atencion Estrategias
desarrollo interés prioritaria

9.22 41 Sierrasy Ganaderia Agricultura Forestal y N/A Aprovechamiento Baja 4,5,6,7,
llanuras del Mineria turismo sustentable 8,12,13,

Norte 14, 15,

15BIS,

21,22,

23,28,

29, 36,

37,42,

43, 44

Tabla 1. Informacién sobre los componentes del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, respecto del proyecto.

El estado actual del medio ambiente para la Unidad Ambiental Biofisica (UAB), de acuerdo al POEGET
se describe a continuacion:
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REG. 9.22
(UAB 22)
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Unidad Ambiental Biofisica
Fuete: Programa de Ordenamiento Ecoldgico (POEGT)
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Localizaciéon Superficie en Km? Poblacion Total Poblacion Indigena
Norte de Zacatecas 11,837.75 Km? 208,219 habitantes Sin presencia

Medianamente estable. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP's. Media degradacién
de los Suelos. Muy alta degradacidon de la Vegetacién. Muy alta degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km?): Muy
baja. El uso de suelo es Agricola y Otro tipo de vegetacién. Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 86. Media marginacion social.
Medio indice medio de educacidn. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy
bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Muy
alto porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de
la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Las estrategias sectoriales especificas para la UAB que nos ocupa, son las siguientes:

Estrategias UAB 41

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.

B. Aprovechamiento 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
sustentable naturales

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies

agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales

C. Proteccion de los 12. Proteccion de los ecosistemas.
recursos naturales 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
D. Restauracion 14. Restauracidn de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
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E. Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de
producciény

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
no renovables.

15. bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

21. Redisenar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del
turismo.
22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

SenvIcos 23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
C. Aguay Saneamiento 28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad
nacional
E. Desarrollo social 36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector

agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricién de las personas en
situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-
productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacidn institucional

A. Marco Juridico

42. Asegurar la definicidn y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B.

Planeacion del
ordenamiento territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién
agraria para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.
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Las estrategias que la promovente acatard, respecto a la Unidad Ambiental Biofisica 41 denominada

“Sierras y llanuras del Norte (de Zacatecas)”, como parte del Proyecto son:

Estrategias

Programa de Ordenamiento

Ecoldgico General del Territorio
Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.

Acciones de la Promovente

Estrategia | Aprovechamiento sustentable de | La promovente presenta la Manifestacién de Impacto
4 ecosistemas, especies, genes y recursos | Ambiental, para dar cumplimiento al marco legal
naturales. ambiental y realizar el aprovechamiento sustentable del
recurso natural disponible en la zona (mineral).
Estrategia | Aprovechamiento sustentable de los | No se realizard actividades de aprovechamiento de
5 suelos agricolas y pecuarios. suelos agricolas y pecuarios.
Estrategia | Modernizar la infraestructura | No se realizard actividades hidroagricolas, ni se
6 hidroagricola y tecnificar las superficies | tecnificara superficies agricolas.
agricolas.
. Estrategia | Aprovechamiento sustentable de los | Se efectud una remocién de vegetacion si autorizacion,
,33 7 recursos forestales. mismo que ya fue sancionado por PROFEPA, por lo que
E se elaborard un Estudio Técnico Justificativo para
§ cumplir con las medidas ordenadas por la Procuraduria.
S Estrategia Mediante la presente Manifestacion de Impacto
.§ 8 Valoracién de los servicios ambientales. Ambiental, se estd realizando una valoracion de los
_f:Ev impactos ambientales, que inciden directamente en los
§ servicios ambientales de la zona, buscando minimizar
g_ dichos impactos a través de la implementacion de
< medidas  preventivas de  mitigacion y/o de
< compensacion; especificamente para las etapas de
operacién y abandono.
c 8 Estrategia La promovente cuenta con personal encargado de
"g g 12 Proteccidén de los ecosistemas. vigilar el cumplimiento de las disposiciones ambientales
% é ‘ y proteger los ecosistemas circunvecinos.
a _8 Estrategia | Racionalizar el uso de agroquimicos y | De acuerdo a las actividades de la promovente no se
©3 13 promover el uso de biofertilizantes. utilizardn agroquimicos ni biofertilizantes.
c Estrategia En la etapa de abandono general de las actividades de la
:g 14 Restauracion de ecosistemas forestales y | promovente, se considera un Plan de Restauracion del
E suelos agricolas. Sitio, el cual incluye los ecosistemas forestales.
©
]
&
o
o | Estrategia | Aplicacion de los productos del Servicio | La promovente, como parte de la innovacidon
§ 15 Geolégico Mexicano al desarrollo | tecnoldgica de los procesos mineros, utilizard la mejor
“ § economico y social y al aprovechamiento | tecnologia para el manejo y disposicidn de sus residuos
< sustentable de los recursos naturales no | mineros; buscando hacer mejores practicas en el
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Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
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localidades rurales vinculadas.

{iIMINING)> Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.
renovables. aprovechamiento de los recursos naturales no
renovables (mineral).
Estrategia | Consolidar el marco normativo ambiental | La promovente dard cumplimiento al marco normativo
15 bis aplicable a las actividades mineras, a fin | ambiental que le aplique para que de esta forma se
de promover una mineria sustentable. pueda fortalecer una mineria sustentable. Como ya se
expuso, la promovente cuenta con un equipo encargado
del sector ambiental reportando el cumplimiento de sus
obligaciones a la Autoridad Ambiental correspondiente.
Estrategia | Redisefiar los instrumentos de politica | No se hard uso de hidrocarburos
21 hacia el fomento productivo del turismo.
Estrategia | Orientar la politica turistica del territorio | No se tienen previstas actividades de turismo.
22 hacia el desarrollo regional.
Estrategia | Sostener vy diversificar la demanda | No se tienen previstas actividades de turismo.
23 turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del
turista) — beneficio (valor de Ia
experiencia, empleos mejor remunerados
y desarrollo regional).
Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
° Estrategia El proyecto no se vera involucrado en actividades de la
= 28 Consolidar la calidad del agua en la | calidad del agua ni en la gestion del recurso hidrico.
'E gestion integral del recurso hidrico.
&
>
% Estrategia | Posicionar el tema del agua como un | El proyecto no se implicara en temas de agua.
< 29 recurso estratégico y de seguridad
© nacional
Estrategia | Promover la diversificacion de las | Las actividades del proyecto no se involucran con
36 actividades productivas en el sector | actividades productivas del sector agroalimentario.
agroalimentario y el aprovechamiento
_ integral de la biomasa. Llevar a cabo una
S politica alimentaria integral que permita
§ mejorar la nutricidon de las personas en
3 situacion de pobreza.
g Estrategia | Integrar a mujeres, indigenas y grupos | Las actividades del proyecto no se involucran con la
a 37 vulnerables al sector econdmico- | integracion de mujeres indigenas y/o grupos
“ productivo en nlcleos agrarios y | vulnerables.
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{iIMINING)> Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.
Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional
° o Estrategia La promovente mantiene en orden la posesién de las
% % 42 Asegurar la definicidon y el respeto a los | tierras en las cuales tiene instalada su Unidad Minera,
% g derechos de propiedad rural. por lo cual no tiene conflictos rurales o ejidales.
< -
_ | Estrategia | Integrar, modernizar y mejorar el acceso | Las promovente mantiene en orden la posesién de
'g 43 al catastro rural y la informacidn agraria | tierras en las cuales tiene instala su Unida Minera; no se
g 'E' para impulsar proyectos productivos. tiene conflictos rurales o ejidales. Adicionalmente es
5 33 preciso sefalar que existe un Plan de Ordenamiento
) ‘S‘ Territorial.
% ‘€ | Estrategia | Impulsar el ordenamiento territorial | La promovente mantiene en orden la posesion de las
a g 44 estatal y municipal y el desarrollo | tierras en las cuales tiene instalada su Unidad Minera;
(8] -g regional mediante acciones coordinadas | no se tienen conflictos rurales o ejidales. Existe un Plan
entre los tres ordenes de gobierno y | de Ordenamiento Territorial.
concertadas con la sociedad civil.

Con base en la tabla anterior, la promovente define su postura respecto a las estrategias sefialadas en

el instrumento juridico vinculante “Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio”.

Finalmente, es importante destacar que los criterios sefialados por el ordenamiento ecolégico

territorial general, serdn integrados a las medidas de mitigacién propuestas en la presente

Manifestacion de Impacto Ambiental.

1.2 ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO DE ZACATECAS.

Actualmente el Estado de Zacatecas NO cuenta con un Decreto para el Programa de Ordenamiento Ecoldgico de

su territorio.
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{(MINING) Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.

II. PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES, MUNICIPALES O EN SU CASO,
DEL CENTRO DE POBLACION.

11.1 PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES

El Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Zacatecas 2017-2021 (PED)

Contiene cuatro ejes: Seguridad Humana, Competitividad y Prosperidad, Medio Ambiente y Desarrollo
Territorial.

El Plan Estatal de Desarrollo es un proyecto estratégico y con visién de largo plazo, hecho con el firme
propdsito de que se alcance el consenso colectivo, para proponer iniciativas de ley que mejoren la
gestidn publica, con un gobierno abierto, de resultados y con un sistema estatal anticorrupcién. En
suma, con el presente documento se busca responder puntualmente a las demandas planteadas por
los ciudadanos.

La elaboracion del Plan Estatal de Desarrollo constituye una importante oportunidad para plasmar en
un documento politico las aspiraciones que la sociedad ha manifestado en diferentes espacios y
traducirlas en politicas publicas que garanticen su concreciéon en el quehacer institucional. Para su
elaboracién, se consideraron los principios legales disponibles, asi como las diferentes propuestas
captadas en el pasado proceso politico que se tradujeron en contratos sociales.

Los enfoques transversales en el Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021 tienen como finalidad que la
gestion gubernamental sea acorde al conjunto de politicas, planes, programas y acciones que
garanticen el acceso y ejercicio de todos los derechos constitucionales. Estos son aspectos
indispensables para el desarrollo del estado de Zacatecas que implican, ademas, fortalecer el estado de
derecho, garantizar los derechos humanos, asumir los Objetivos de Desarrollo Sostenible suscritos por
el gobierno mexicano ante la ONU vy, observar que la accidon gubernamental se ejecute bajo un enfoque
de género, para disminuir las desigualdades entre mujeres y hombres.

Ejes Estratégicos.
Eje Estratégico 1. Gobierno Abierto y de Resultados

Objetivo General.

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL
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Construir un Gobierno Abierto y de Resultados basado en los principios de honestidad, cooperacién,
complementariedad y corresponsabilidad con los actores publicos, privados y sociedad civil, para
fortalecer el esquema de gobernanza, como un modelo de promocidn del desarrollo de las y los
zacatecanos.

Metas.

Linea Estratégica Meta

Lograr que el 50% de integrantes de los érganos de participacion social para la definicion de

1.1 Democracia y politica publica, sean mujeres
participacion Incrementar la participacion ciudadana en los procesos electorales para alcanzar la media
ciudadana nacional

Actualizar anualmente la agenda de participacion con las organizaciones de la sociedad civil.

Mantener actualizado el 100% del Marco Juridico Estatal.

Compilar el Marco Juridico Municipal del Estado

Garantizar la disponibilidad de las publicaciones en el Periddico Oficial en la misma fecha de su
publicacién, tanto en medios impresos como electrénicos.

Crear y operar el Sistema Estatal de Inversion Publica

1.2 Gestidn publica Crear el Sistema Estatal de Evaluacién
basada en resultados | Instalar el Centro Estatal de Informacién Estadistica y Geogréfica
Incrementar la recaudacién de ingresos de fuentes locales a un 7% a través de una reforma fiscal

integral y la modernizacidn y sistematizacion del sistema de ingresos

Implementar el Presupuesto Basado en Resultados, logrando estar en el rango de alto
cumplimiento (70-100%) en el indice General de Avance en PbR-SED en las Entidades Federativas

Lograr una calificacién de 100% en el indice de Informacién Presupuestal Estatal

Incrementar en un 55% el nimero de servidores publicos de la Administracidon Publica Estatal,
certificados en competencias laborales y digitales

Incrementar en un 50% el numero de acreditaciones en materia de capacitacion de servidores
publicos de la Administracién Publica Estatal.

Alcanzar el 100% de participacion y cumplimiento en el proceso de Evaluacidn del Desempefio de
los servidores publicos de confianza

Incorporar la perspectiva de género en el 80% de los programas gubernamentales

1540 Proveedores de bienes y 1368 prestadores de servicio zacatecanos, adjudicados a través del
procedimiento de compra directa al 2021

1.3 Gobernanza Transparentar el 100 % de las licitaciones publicas a través del uso de medios electrénicos y
electrénica redes sociales

Incrementar en un 50% del catdlogo de servicios electrénicos de Gobierno del Estado

1.4 Transparencia y Mantener la calificacién de 100 en la evaluacion a los portales de transparencia del Poder
rendicidn de cuentas | Ejecutivo

Consolidar la implementacion de los principios de datos abiertos, maxima publicidad y

transparencia proactiva, en el 100% de los portales de Gobierno del Estado

Corporacisn de Servicios [Beo Ambientales. S. 4. de C. U
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Consolidar la implementacion de un esquema de participacién y colaboracion ciudadana para la
implementacion del Gobierno Abierto

1.5 Combate a la Instaurar el Sistema Estatal Anticorrupcidn
corrupcién Crear el Sistema Integral de Gestion Publica, que unifique los sistemas de planeacion,
programacion, presupuestacion, ejecucion y evaluacion del gasto publico
1.6 Fortalecimiento Instalar los COPLADER en 8 regiones del Estado
municipal Incorporar a mds del 50% de los municipios, a la Agenda para el Desarrollo Municipal
1.7 Colaboracion Celebrar 5 convenios con organismos multilaterales de la ONU para fortalecer las capacidades
internacional institucionales del Gobierno del Estado y las OSC

Eje Estratégico 2. Seguridad Humana
Objetivo general.

Promover medidas centradas en las personas, amplias, especificas para cada contexto y orientadas a la
prevencion, con el fin de reducir la probabilidad de conflictos, contribuir a superar los obstaculos al
desarrollo y promover los derechos humanos para todos.

Metas

Linea Estratégica Meta

Lograr al 2021 que el 100% de los programas estatales se integren con enfoque de Derechos
2.1 Derechos Humanos y Equidad de Género.

Humanos Implementar un Programa de Difusidn Estatal en Derechos Humanos.

Atender a 328,250 jovenes en platicas, talleres y cursos en diferentes escuelas del estado

Actualizar anualmente la agenda de la participacién politica para promover la igualdad de
género.

Incorporar al 2021, el enfoque de derechos humanos de nifias, nifios y adolescentes en el 100%
de los programas estatales y municipales que atienden este sector de la poblacién

Aprobar y pagar de manera puntual el 100% de las pensiones y jubilaciones que se soliciten por
parte de los derechohabientes y sus familiares beneficiarios.

Garantizar el derecho a la identidad de todos los zacatecanos

2.2 Pobrezay 625,500 personas recibiran desayunos frios y calientes al final del quinquenio

desigualdad Disminuir a 43% el porcentaje de pobreza en el Estado.

Disminuir a 4% el porcentaje de pobreza extrema en el Estado.

Entregar 1'400,000 apoyos escolares.

Otorgar 30 mil estimulos escolares a estudiantes de escasos recursos

Cubrir el 70% de la poblacién en pobreza extrema con carencia por acceso a la alimentacién a
través de la instalacion de huertos familiares para el autoconsumo de las familias.

Construccidn y equipamiento o rehabilitacion de 120 comedores comunitarios
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Construccién y adecuacién de 47 centros de desarrollo humano en el estado

Ubicar a la entidad por encima del promedio nacional en el indice de monitoreo y evaluacion
segun entidad federativa del CONEVAL

Contribuir a la economia familiar de los grupos vulnerables, mediante la capacitacion de
diferentes oficios a 16,950 personas durante este quinquenio.

Otorgar 15,000 créditos para proyectos productivos.

2.3 Cohesion social

Reducir las brechas de marginacidn de los municipios que se encuentran por debajo de la media
estatal

Operar 58 centros de desarrollo humano.

2.4 Salud y bienestar

Brindar los primeros auxilios asistenciales en salud a 268,000 personas al final del quinquenio

Incrementar el nUmero de camas por cada mil habitantes a 0.8 lo que nos posicionaria arriba de
la media nacional

Mantener por debajo de la media nacional, la razon de mortalidad materna en la entidad

Disminuir los nacimientos atendidos en un afio por cesdrea; manteniéndose por debajo de la
media nacional, este indicador que valora de manera indirecta la calidad de la atencion
ginecoobstétrica.

Incrementar el porcentaje de vacunacion en el sector logrando una cobertura del 100%

Incrementar el porcentaje por encima de la media nacional de muestras verificadas de agua
potable, buscando como minimo un cumplimiento del 93%.

2.5 Seguridad Publica

Certificar en cinco afios a 375 policias, para alcanzar la meta de 1,000 policias certificados.

Instalacién de 230 puntos de camaras de vigilancia en el Estado.

Instalar 58 consejos ciudadanos de seguridad publica

2.6 Acceso a la Justicia
para Todos

Del total de denuncias registradas en los mddulos de atencién temprana de la PGJEZ en el afio,
canalizar el 80% a medios alternativos de justicia.

Desahogar el 70% anual los dictdmenes periciales solicitados por los agentes del ministerio
publico

Atender a 35,000 personas con asesoria juridica

Promover que el 60% de los casos presentados por mujeres se resuelvan por sentencias
sustentadas en instrumentos de derechos humanos de las mujeres

2.7 lgualdad sustantiva
entre mujeresy
hombres

Implementar el modelo de igualdad en el 100% de las dependencias.

Elaborar y difundir el programa estatal para prevenir, atender, sancionar y erradicar la violencia
contra las mujeres.

Impulsar que el 40% de los espacios de toma de decisiones sean ocupados por mujeres.

2.8 Oportunidades
para las y los jévenes

Elaborar y operar el Programa Estatal de la Juventud.

Atender de manera integral al 20% de la poblacion de jévenes de 12 a 29 afios de edad con
diferentes programas institucionales.

2.9 Gobierno
promotor de la
inclusion de las

personas con

discapacidad

Identificar y atender el 60% de las personas con discapacidad registradas en el Censo de
Poblaciéon y Vivienda 2010

Lograr que el 50% de las paginas oficiales de Gobierno del Estado cuenten con formato accesible
para personas con discapacidad

Conseguir que el 30% de las instalaciones del Gobierno del Estado cuenten con intérpretes de
lenguaje de sefia mexicana

Corporaciin de Seruicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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Lograr que el 70% de las instalaciones ocupadas por instancias de Gobierno del Estado sean
completamente accesibles a personas con discapacidad.

Instalar y remodelar 12 unidades bdsicas de rehabilitacion fisica en el Estado

Atender un total de 1'100,000 personas con terapias fisicas y rehabilitacion

2.10 Vinculacion con
las y los zacatecanos
radicados en otras
latitudes

Fortalecer la cohesion de zacatecanos migrantes en otras latitudes, incrementando un 40% los
programas dirigidos a ellos.

Realizar 3 talleres anuales de difusion de derechos humanos de los migrantes en 3 sedes de
federaciones de clubes.

Incrementar a mas del 50% la atencién a los zacatecanos repatriados en los programas de
migrantes.

Elaborar el programa estatal emergente para apoyar a migrantes repatriados y de retorno

2.11 Cultura fisica y
deporte

Mejorar en 6 posiciones en el medallero general de la Olimpiada Nacional

Alcanzar un nivel de eficiencia de 20 puntos en la participacidn de los deportistas zacatecanos en
los eventos deportivos oficiales.

Aumentar en un 100% la cantidad de deportistas que conforman la reserva estatal del deporte

Incrementar en un 148% el numero de personas que participan de manera regular en los
programas del deporte social implementados por el estado

Instalar y operar 120 centros deportivos en diversos municipios de la entidad, cumpliendo con las
normas de atencién y funcionamiento establecidas

Mantener un promedio de utilizacién del 95% de la capacidad de las instalaciones deportivas
estatales

Incrementar en un 46% la cantidad de personas que utilizan las instalaciones deportivas estatales
para fines de activacion fisica regular y practica deportiva sistematica.

Eje Estratégico 3. Competitividad y Prosperidad

Objetivo General.

Hacer de Zacatecas un estado prdspero, con mayor calidad de vida y un crecimiento econémico

equilibrado, sostenido e incluyente a través de una educacién de calidad y la formacidn de habilidades

laborales dptimas que permitan elevar los niveles de competitividad incentivando la innovacién, el

talento y la creatividad en los sectores econémicos tradicionales y emergentes.

Metas.

Linea Estratégica Meta

3.1 Educacién de
Calidad

Reducir a menos de 3% la desercion escolar primaria

Disminuir la desercién escolar secundaria al 5.3%

Disminuir el porcentaje de reprobacién secundaria por debajo de la media nacional actual.

Incrementar el grado promedio de escolaridad a 8.62 en la poblaciéon escolar en edad de cursar el
nivel académico

Corporacisn de Servicios [Beo Ambientales. S. 4. de C. U
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Aumentar 3.2% la construccion y rehabilitacion de la infraestructura educativa

Disminuir la desercion escolar en la educacion media superior al 14.46%

Aumentar a 58.29 la eficiencia terminal en la educacién media superior.

Reducir el analfabetismo para alcanzar un indice de 3 puntos.

Reducir a 10.9 el indice de rezago educativo en el nivel primaria y a 14.8 en secundaria.

3.2 Innovacidn Ciencia
y Tecnologia

Concluir la urbanizacién del Parque de Ciencia y Tecnologia de Zacatecas.

Otorgar al menos 6,000 becas para la formacion de recursos humanos en el ambito cientifico,
técnico y de innovacion.

Impulsar la creacion de al menos 15 Centros publicos y privados de Investigacidon y Desarrollo
Tecnoldgico en el Parque de Ciencia y Tecnologia en Zacatecas.

Acercar la divulgacion cientifica y tecnoldgica mediante jornadas de ciencia en los 58 municipios
del estado, impactando a mas de 200 comunidades.

3.3 Inversion Local,
nacional y extranjera

Lograr un crecimiento en Inversion Extranjera Directa de 6% anua

Alcanzar un crecimiento del 5% acumulado en el nimero de empresas exportadoras.

Disminuir el nimero de dias para abrir un negocio, de 26 a 20 dias

3.4 Empleo

Generar 40 mil empleos

Establecer un Sistema de Planeacidn, Seguimiento y Evaluacion para impulsar la competitividad,
la atraccidn de inversiones y la generacién de empleos en el Estado.

5,700 alumnos capacitados a través del Instituto de Capacitacion para el Trabajo del Estado de
Zacatecas.

Dotar de maquinaria y equipo a 1,000 proyectos de inversion productiva

3.5 Infraestructura 'y
equipamiento

Gestionar la conclusién de la carretera a 4 carriles Jalpa-Calvillo.

Gestionar la ampliacion de la carretera Jerez-Tlaltenango-Guadalajara

Ampliar a 4 carriles la carretera Osiris-Cosio

Modernizar la carretera Fresnillo —=Valparaiso

Libramiento ferroviario zona metropolitana.

Desarrollo de infraestructura de gas natural para dar servicio a Fresnillo.

Desarrollo de Infraestructura para realizar despachos de importacion y exportacion de
mercancias en la entidad.

Urbanizar el Parque Industrial Aeropuerto, segunda etapa

Iniciar el Parque Agroindustrial Fresnillo

3.6 Productividad en el
sector agropecuario

Incrementar en 15% la produccién de las y los productores agropecuarios para generar mayor
rentabilidad.

Reconvertir 200 mil hectareas a sistemas sustentables

Realizar 12,350 acciones para el mejoramiento genético de la produccidn pecuaria

Mejoramiento de cobertura vegetal en 500,000 hectéreas.

Instalar una sala de subasta ganadera

Obtener la acreditacion zoosanitaria de los municipios de Villa Hidalgo, Villa Gonzalez, Villa
Garcia, Pinos, Noria de Angeles, Panfilo Natera

Formacién de 2 Agrocluster ganaderos.

Construccién de 1 Rastros TIF
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Construccién de 3 Presas El Tilano, Ufia de Gato y Canal de Botas Achoquén

Modernizar 600 equipos de bombeo.

3.7 Productividad en | Incrementar el 2.5% anual en el valor agregado en las MIP y MES (del Censo 2014 al Censo a
los sectores industrial | 2019) a través del encadenamiento

y de servicios Colocar 1,750 créditos del Fondo Plata Zacatecas con un monto global de 700 millones de pesos.

3.8 Mineria sostenible | Incrementar el 10% anual el volumen de la produccidn en la pequefia y mediana mineria

Desarrollar 75 nuevos productos turisticos

3.9 Turismo Incrementar a 3’301,640 la llegada de turistas al centro turistico Zacatecas-Guadalupe

Realizar 165 Congresos Magnos.

Incrementar el 30% en asistencia a museos y espacios cultural es para llegar al 2021 un millén de

3.10 Culturay visitantes.
economia creativa Incrementar un 30% los eventos artisticos culturales para llegar al 2021 a 6 mil quinientos
eventos.

Incrementar un 25% los estimulos a creadores zacatecanos para llegar al 2021 a 900 estimulos
entregados.

Incrementar 28% los talleres de formacion e iniciacidn artistica, capacitacidn y profesionalizacion
para llegar al 2021 a 1,000 talleres

Impulsar la declaratoria de 7 monumentos y 3 de inmuebles como monumentos

Elaborar los planes parciales de 3 zonas tipicas y una zona de monumentos

Realizar el inventario o catalogacion de los inmuebles publicos y privados en 5 centros histéricos

Y una zona de monumentos.

Eje Estratégico 4. Medio Ambiente y Desarrollo Territorial
Objetivo General.

Generar las condiciones de equilibrio entre las necesidades de desarrollo de una poblaciéon en
crecimiento y su impacto inherente al medio ambiente y el territorio, logrando la sostenibilidad de los
recursos naturales y que los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

Metas.

Linea Estratégica Meta

Ampliar y consolidar la atenciéon y cuidado del 100% de las areas naturales protegidas en el
4.1. Recursos Naturales Estado. Asimismo buscar que el total de las areas naturales protegidas de la entidad
cuenten con un programa integral de manejo para su proteccién y desarrollo

Promover a nivel municipal y regional la reglamentacidn necesaria para proteger a los
recursos naturales, en aquellas zonas donde se encuentren actividades mineras e
industriales con altos indices de riesgo al medio ambiente.

Crear el programa de ordenamiento Ecoldgico el cual dard cobertura al 100% del territorio
Estatal
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Creacion de la Procuraduria Estatal de Proteccidon al Medio Ambiente.

4.2 Agua

Construir la Presa de almacenamiento Milpillas y ducto de distribuciéon de agua para el
corredor Fresnillo-Zacatecas-Guadalupe.

Rehabilitacidn integral de infraestructura hidraulica, en zonas de la jurisdiccion en las cuales
las redes se encuentran obsoletas.

Rehabilitacidon y equipamiento de fuentes de abastecimiento de la JIAPAZ

Rehabilitacidn y equipamiento de fuentes de abastecimiento de la JIAPAZ

Reutilizar el 100% del agua tratada de las plantas operadas por JIAPAZ

Instalacién de 75,000 micro medidores

Incrementar al 94.5% la cobertura en alcantarillado en el estado.

Incrementar al 98% la cobertura de agua potable en el estado

Reactivar al 100% de las plantas tratadoras de agua existentes

Incrementar al 78% la cobertura de saneamiento de agua tratada

4.3 Cambio Climatico

Elaborar el Programa Estatal de Cambio Climatico

Creacién del sistema para la generacién de inventarios y monitoreo de residuos vy
elementos contaminantes existentes en el Estado

4.4 Energias renovables

Implementacion y/o consolidacion de Proyectos de Biodigestores en el Estado

Realizar un programa piloto de utilizacidn de energias renovables para el abastecimiento de
agua en los municipios

4.5 Manejo de residuos

Dotar de contenedores especiales, para la recoleccion y separacion de residuos a la Zona
Metropolitana y en el 40% de las cabeceras municipales urbanas del Estado.

Construccidn de 3 Plantas de Separacion de Basura Regionales.

Construccién de 7 rellenos sanitarios municipales e intermunicipales en la entidad

4.6 Riesgos, vulnerabilidad y
prevencion de desastres

Fortalecer la Base Regional de Proteccidn Civil.

Elaboracion de los Atlas Estatal de Riesgos Antropogénicos (Quimico-Tecnoldgicos,
Sanitario-Ecoldgicos y Sociorganizativos

Disefiar y poner en operacién 7 protocolos de actuacién de proteccion civil

4.7 Desarrollo territorial y
urbano

Crear la Secretaria de Desarrollo Urbano, Vivienda y Ordenamiento Territorial.

Actualizar el 100% de los programas de ordenamiento territorial y desarrollo urbano
municipales.

Incrementar los espacios publicos en zonas vulnerables.

Otorgar 15,500 escrituras en el programa de regularizacidon de asentamientos irregulares

4.8 Vivienda digna y
sustentable

Implementar la dotacién de 10,000 acciones de vivienda social.

Conformar un banco de 100 hectareas de reservas urbanas para vivienda.

Realizar 752,500 acciones en los programas de mejoramiento de vivienda, autoconstruccion
y recamaras adicionales.

4.9 Movilidad

Reestructurar el Sistema de Transporte Urbano
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11.2 PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO MUNICIPALES

No existe un plan o programa de desarrollo urbano del municipio de Sombrerete, sin embargo, se
cuenta con un Plan de Desarrollo Municipal 2013 — 2016*.

Dicho Plan de Desarrollo Municipal contempla el apartado de Medio Ambiente y Urbanismo, el cual
contempla las siguientes lineas de accion:

Linea de accion uno: Armonizacién de los factores, demografia, desarrollo comunitario, desarrollo
humano y manejo de los recursos naturales y educacion, cultura y valores medioambientales;

Linea de acciéon dos: Gestionar un sistema de valores entre la sociedad civil, las organizaciones
sectoriales de la economia local y los organismos no gubernamentales para que la poblacién asuma el
compromiso de no sembrar plantas exdticas; no adquirir animales exdticos para tenerlos como
mascotas; no adquirir animales silvestres para tenerlos como mascotas; no adquirir animales o parte
de animales para utilizarlos como medicina, adorno o amuleto; no adquirir prendas de vestir (calzado,
abrigos, cinturones, etc.,) confeccionados con pieles de animales silvestres.

Linea de intervencion tres: Promover a nivel comunitario, en circulos familiares y sociales, participar en
la reforestacion de areas cercanas utilizando especies y plantas de la regién; rechazar muebles y todo
tipo de articulos de madera no certificada; denunciar ante la autoridad correspondiente (PROFEPA) el
comercio ilegal de aves, reptiles, peces y mamiferos.

Linea de accion cuatro: promover una cultura de respeto a la naturaleza, luchando contra los
incendios, evitamos la deforestacidn, evitamos el sobre pastoreo, las talas abusivas y la destruccién de
la vegetacidn nativa;

Linea de accion cinco: Gestionar con los actores de los sistemas de produccidn agropecuaria dentro del
municipio, la apropiacién de capacidades para que incorporen practicas productivas adecuadas,
cultivando en curvas de nivel, permitiendo cubiertas vegetales en las parcelas para que disminuyan el
impacto de las gotas de lluvia, estableciendo cortinas rompe vientos y no alterando los cursos y
caudales de los rios.

! http://www.sombrerete.gob.mx/index.php?action=categoria ver&categoria id=5
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Linea de accion seis: Gestionar entre los sectores social y productivo no realizar obras o acciones que
generen grandes cambios en el ciclo hidroldgico natural. No emitiendo sustancias que puedan alterar
el clima para evitar el aumento de las sequias y las lluvias torrenciales.

Linea de accion siete: Gestionar ante los sectores sociales y econdmicos, el desarrollo de capacidades
para clasificar los residuos sélidos en todos los ambitos de la actividad social y econémica. En el hogar,
en la via publica, en el centro escolar, en el centro de trabajo.

Linea de accién ocho: Gestionar ante los organismos empresariales y de la sociedad civil el uso de
energias alternativas y a nivel comunitario impulsar el desarrollo urbano y rural comprometidos con la
preservacion del medio ambiente; renovaciéon y modernizacién de los sistemas de transporte publico;
Modernizacion de maquinaria y equipo industrial para disminuir y regular las emisiones
contaminantes; gestion del desarrollo de capacidades para mejorar las practicas agricolas.

Linea de accion nueve: Promover la participacion de la sociedad y sus organizaciones en la
construccion de un mejor futuro, reconociendo que las fuentes tradicionales de energia como el
carbdn, el petréleo, gas natural, las hidroeléctricas y la energia nuclear, tienen que ser administradas
conforme avance la ciencia y la tecnologia asi como el sistema de valores, para hacer uso alternativo
de fuentes de energia solar, energia geotérmica, energia a partir de biomasa, energia a partir del
hidrégeno, energia edlica y energia a partir de desechos sélidos municipales e industriales.

Linea de accion diez: Promover la participacion de la sociedad y sus organizaciones en la construccion
de un mejor futuro, interviniendo de manera anticipada en actividades para la forestacidon de espacios
en la comunidad, en la escuela, en la casa y en espacios publicos, considerando que en nuestros dias se
cortan 10 veces mas arboles que los que se pueden plantar en el mismo periodo y los bosques estén
reduciéndose y desapareciendo en toda la esfera terrestre.

Cabe sefialar que dichas lineas de accidn son obligacion del municipio de Sombrerete, como parte de
sus politicas publicas, por lo que la promovente sdélo participard de las acciones que pueda
implementar con el personal que laboré en su empresa y apoyara las acciones determinadas en
materia ambiental, en el Ejido Ignacio Zaragoza.
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Por otra parte, se cuenta con un Programa Estatal de Desarrollo Urbano y de Ordenacion del
Territorio del Estado de Zacatecas 2014-2030

El Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio de Zacatecas (PEDU y OTZ), tiene
como finalidad establecer las disposiciones y lineamientos para avanzar en la distribucidn equilibrada
de la poblacién y de las actividades econdmicas en la entidad, conforme al Sistema Estatal de Centros
de Poblacién. De esta manera, tiene como objetivos especificos atender las disposiciones en materia
de desarrollo urbano establecidas tanto en la normatividad federal, como en la estatal, en particular en
el Cédigo Urbano del Estado de Zacatecas.

Estas permitiran establecer las bases de gestién para la elaboracién, seguimiento, aplicacién y
evaluacién del presente programa, asi como la concurrencia entre el Estado y los municipios, y el
analisis de la situacidn actual del sistema de centros de poblacién, como insumos de una posterior
definicidn de estrategias y mecanismos de gestién y coordinacidn interinstitucional.
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11.3 PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO DEL CENTRO DE POBLACION

Se cuenta con un Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Sombrerete?; este
programa tiene como finalidad ordenar y planear el emplazamiento de usos y destinos dentro del
centro de poblacién de Sombrerete, constituye la actualizacién al Programa vigente, que busca
establecer siempre con apego a la legislacion aplicable las bases para la programacidn de acciones y
obras que en materia de desarrollo urbano habran de realizarse; todo esto con el propdsito de mejorar
la calidad de vida de la sociedad que radica en el area de estudio.

Su integracién se da por cuatro niveles: Antecedentes, en que se hace una descripcién del actual
estado de la localidad; Normativo, que contiene los objetivos a alcanzar; Estrategia, donde se definen
las acciones cuya realizaciéon permitird la consecucién de los objetivos planteados en el nivel
Normativo; y Programatico y de Corresponsabilidad, en que se orienta la participacion de los sectores
publico y privado en la ejecucidn de las acciones definidas en el nivel Estratégico. Consta ademads de un
plano anexo denominado Carta Urbana en el que se representa graficamente las principales
caracteristicas del crecimiento territorial previsto de la conurbacion.

El periodo de planeacion de este documento abarca 24 anos a partir de su publicacién, considerando
gue su elaboracién inicia en el presente afio dicho periodo culmina en el 2040; aino en el cual se prevé
gue la expansidn urbana de la ciudad capital rebasard el limite del area de estudio. Para efectos de
programacién de dicho periodo, éste ha sido dividido en tres plazos, a saber, corto plazo que termina
en el ano 2020 mediano plazo que termina en el afio 2030, largo plazo que termina en el afio 2040.

Es importante sefalar que, dada la indole técnico-juridica de este documento, una vez que se haya
cumplido con el procedimiento legal que indica el Codigo Urbano del Estado, la observancia de lo en él
estipulado serd obligatoria tanto para el sector publico como para los particulares.

Es preciso sefalar que el proyecto se encuentra fuero del centro de poblacién de Sombrerete, en el
Ejido Ignacio Zaragoza, dentro de la comunidad Estacion Frio, por lo que no es aplicable este Programa
de Desarrollo Urbano al proyecto.

2 http://www.sombrerete.gob.mx/archivos/1496413179.pdf
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[II. PROGRAMAS DE RECUPERACION Y RESTABLECIMIENTO DE LAS ZONAS DE RESTAURACION
ECOLOGICA.

Actualmente no se tienen registrados programas de recuperacion y/o restablecimiento de las zonas de
restauracién ecoldgica en la zona del proyecto o en sus areas aledaias, las cuales se pudieran ver

afectadas por las actividades propias de la promovente.
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IV. NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA).

En el Titulo Primero, Capitulo | sobre Normas Preliminares, Articulo | Fraccidn VIl de la presente Ley, se
sefiala que el ejercicio de las atribuciones en materia ambiental corresponde a la Federacién, los
Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73
fraccion XXIX-G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

En el Capitulo Il, se establece la distribucion de competencias y coordinacidn, refiriendo en el Articulo
6 que las atribuciones que la Ley otorga a la Federacién serdn ejercidas por el Poder Ejecutivo Federal a
través de la Secretaria, las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal que ejerzan
atribuciones que les confieren otros ordenamientos cuyas disposiciones se relacionen con el objeto de
la presente Ley, ajustardn su ejercicio a los criterios para preservar el equilibrio ecolégico, aprovechar
sustentablemente los recursos naturales y proteger el ambiente en ella incluidos, asi como a las
disposiciones de los reglamentos, normas oficiales mexicanas y programas de ordenamiento ecolégico
y demas normatividad que de la misma se derive.

Una de las disposiciones que revisten importancia en la LGEEPA, se consagra en el TITULO PRIMERO de
Disposiciones Generales, encontrandose en el CAPITULO IV sobre Instrumentos de la Politica Ambiental
en la SECCION V, un apartado relevante sobre la Evaluacion del Impacto Ambiental, refiriendo el
Articulo 28 lo siguiente: La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o

actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
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lll.- Exploracidn, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion en los

términos de las Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear;

En el TITULO CUARTO sobre Proteccién al Ambiente, en su CAPITULO | de Disposiciones Generales, la
Ley establece en el Articulo 110, que para la proteccién a la atmdsfera se consideraran los siguientes
criterios:

l. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones del
pais; y

. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
moviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el
bienestar de la poblacién y el equilibrio ecolégico.

En el mismo TITULO CUARTO, CAPITULO Il de la LGEEPA sobre la Prevencién y Control de la
Contaminacion de la Atmdsfera, se menciona en el Articulo 113, que “No deberdn emitirse
contaminantes a la atmdsfera que ocasionen o puedan ocasionar desequilibrios ecoldgicos o dafios al
ambiente”, y en el titulo de Prevencién y Control de la Contaminacidn del Agua y de los Ecosistemas
Acuaticos, en el Articulo 121, cita “No podrdn descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente
de agua o en el suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes, sin previo
tratamiento y el permiso o autorizacion de la autoridad federal o de la autoridad local en los casos de
descargas en aguas de jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros de
poblacion”. Mientras que en el Articulo 123 del mismo titulo se refiere a “todas las descargas en las
redes colectoras, rios, acuiferos, cuencas, cauces, vasos, aguas marinas y demds depdsitos o corrientes
de agua y los derrames de aguas residuales en los suelos o su infiltracion en terrenos, deberdn

satisfacer las normas oficiales mexicanas”.
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Por lo tanto y en este sentido, es preciso sefialar que la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, es la Ley ambiental de mayor jerarquia juridica, por lo que el vinculo de esta
Ley con el Proyecto es tacita y queda establecida por la obligatoriedad de someter a evaluacién en

Materia de Impacto Ambiental las obras y actividades descritas en el presente documento.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN IMATERIA DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (RLGEEPA-MEIA).

El Reglamento de la presente Ley determinard las obras o actividades que por su ubicacién,
dimensiones, caracteristicas o alcances no produzcan impactos ambientales significativos, no causen o
puedan causar desequilibrios ecoldgicos, ni rebasen los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas referidas a la preservacién del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, y
gue por lo tanto no deban sujetarse al procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental previsto en
este ordenamiento.

Adicionalmente, en el Capitulo Il de las obras o actividades que requieren autorizacién en materia de
impacto ambiental y de las excepciones, estableciendo en el Articulo 5, los tipos de obra que requieren
de Manifestaciones de Impacto Ambiental.

Articulo 5, “Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental”:

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASI COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de
infraestructura urbana, de vias generales de comunicacion o para el establecimiento de instalaciones
comerciales, industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcion de la
construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en
predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de arbolado
en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacion o fragmentacion del hdbitat de
ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial de conformidad con las normas
oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

Il. Cambio de uso del suelo de dreas forestales a cualquier otro uso, con excepcion de las actividades
agropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen en predios con pendientes inferiores al cinco
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por ciento, cuando no impliquen la agregacion ni el desmonte de mds del veinte por ciento de la
superficie total y ésta no rebase 2 hectdreas en zonas templadas y 5 en zonas dridas, y

lll. Los demds cambios de uso del suelo, en terrenos o dreas con uso de suelo forestal, con excepcion de
la modificacion de suelos agricolas o pecuarios en forestales, agroforestales o silvopastoriles, mediante
la utilizacion de especies nativas.

En el Capitulo Ill, del Reglamento que nos ocupa, se trata del procedimiento para la Evaluacion, y en su
Articulo 9, establece: “Los promoventes deberdn presentar ante la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto
de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion”.

Ademads, en el mismo Reglamento, en el Articulo 17, cita que “el promoverte deberd presentar a la

Secretaria la solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental, anexando la documentacion a

que se refiere el mismo Articulo”.

Vinculacion con la LGEEPA y EL RLGEEPA-MEIA.

Asi pues, de las consideraciones de la LGEEPA y su Reglamento en Materia de Evaluacidn del Impacto
Ambiental, se puede concluir que para el pretendido Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el

ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, la vinculacion se condicionada a:

Primero.- La promoverte cumplird con las disposiciones de la LGEEPA y su Reglamento en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental debido a que el Proyecto es referido a actividades de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales.

Segundo.- Para fines de obtener la Autorizacidon correspondiente para realizar el Proyecto, la
Promovente hara la solicitud ante la SEMARNAT de acuerdo a lo que se estipula la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y de Proteccidn al Ambiente en su Articulo 28, Fracciones Ill y VII asi como el
Reglamento de La Ley en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental en su Articulo V, Inciso O,
Fraccion Il.

Tercero.- De la misma forma establecera las medidas necesarias para la prevencién de la

contaminacion del agua, suelo y sus recursos.
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Cuarto.- En cuanto a los preceptos de la LGEEPA, hara uso de la infraestructura disponible en los
poblados en cuanto a agua y residuos sélidos, estableciendo el acopio y control en los sitos de las
obras.

Quinto.- Referente a residuos, agua o emisiones a la atmdsfera, la promovente dard también
cumplimiento a los ordenamientos establecidos, destacando que en el Proyecto se generardn este tipo
de residuos y emisiones en cantidades dentro de los limites maximos permisibles.

Sexto.- En cuanto a las actividades mineras, se confieren al usuario del lote minero una serie de
derechos y obligaciones, en materia de usos de suelo y aprovechamiento del agua referidas en el
Articulo 19 de la Ley Minera (Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 11 de
agosto de 2014). Dichas observaciones juridicas mineras en materia de proteccion ambiental son
llevadas a cabo actualmente y seran aplicables durante las diferentes etapas de Operacién y

Postoperacion del Proyecto.

Vinculacion con Disposiciones Varias de la LGEEPA.

Sobre la Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmdésfera

La LGEEPA, en su articulo 111 BIS, sefiala que la industria metallirgica es de jurisdiccion federal en
materia de fuentes fijas, asi mismo establece que para la operacién y funcionamiento de las fuentes

fijas se requiere autorizacidn de la Secretaria.

En este mismo orden de ideas, vale la pena aclarar que si bien la actividad minera estd agrupada
dentro del sector metallrgico, en el caso del Proyecto que nos ocupa, este precepto no se vincula a
una emisién al medio ambiente, ya que no son emisiones conducidas provenientes de una fuente fija
de jurisdiccién federal. Sin embargo, En el articulo 113 de la LGEEPA se establece que, en todas las
emisiones a la atmdsfera, deberdn ser observadas las previsiones de la Ley y las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen, asi como las Normas Oficiales Mexicanas expedidas por la
Secretaria. De igual manera en el articulo 16 y 17 del Reglamento de la Ley en Materia de Prevencion

y Control de Contaminacion a la Atmdsfera se establece que las emisiones no deberan exceder los
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limites establecidos en las normas oficiales mexicanas, asi como la obligatoriedad de medirlas y

reportarlas a la Secretaria.

Vinculacion con el Proyecto

En la operacidon y abandono del Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, motivo de la presente Manifestacion de Impacto

Ambiental, la generacién de emisiones a la atmdsfera serd minima.

Sobre Residuos Peligrosos

De conformidad con lo establecido en el articulo 151 de la LGEEPA, el manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos, corresponde a quien los genera, en el articulo 151 BIS, establece que se requiere
autorizacion previa de la Secretaria cuando:

l. La prestacion de servicios a terceros que tenga por objeto la operacién de sistemas para la
recoleccidn, almacenamiento, transporte, redso, tratamiento, reciclaje, incineracién y disposicién final
de residuos peligrosos;

Il. La instalacion y operacion de sistemas para el tratamiento o disposicidon final de residuos
peligrosos, o para su reciclaje cuando éste tenga por objeto la recuperacién de energia, mediante su
incineracion, y

Il. La instalacidén y operacidn, por parte del generador de residuos peligrosos, de sistemas para su

reuso, reciclaje y disposicién final, fuera de la instalacién en donde se generaron dichos residuos.

Vinculacion con el Proyecto

En este sentido, todo residuo generado con estas caracteristicas de peligrosidad serd dispuesto y
controlado mediante los procedimientos que la Unidad Minera implementara, la cual adecuara las
instalaciones y llevard a cabo de manera rutinaria este tipo de controles, remitiendo sus residuos

peligrosos a un Almacén Temporal; de ahi por medio de transportes autorizados por la Secretaria, se
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enviardn en recipientes adecuados, periédicamente, a una empresa acreditada para su disposicién
final, siguiendo controles por bitacora y manifiestos que son informados debidamente en la Cédula de

Operaciéon Anual que reporta la empresa a la Secretaria.

Asi mismo existe la vinculacidon con la Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR), misma que establece entre otros, el manejo que se debera dar a los residuos peligrosos y a
los residuos mineros. En el Articulo 17, establece que los residuos provenientes de la industria minero-
metallrgica provenientes del minado y tratamientos tales como jales, residuos de patios de lixiviacion
abandonados, asi como los provenientes de la fundicion y refinacién primarias de metales por los

métodos pirometallrgicos o hidrometalurgicos, son de regulacién y competencia federal.

Sobre el Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes

De conformidad a lo establecido en Reglamento de la LGEEPA en materia de Registro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes, en el Capitulo Il, referente al procedimiento para la Evaluacion del
Impacto Ambiental, en el articulo 9 se sefala: Se consideran establecimientos sujetos a reporte de
competencia federal, los sefialados en el sequndo pdrrafo del articulo 111 Bis de la Ley, los generadores
de residuos peligrosos en términos de las disposiciones aplicables, asi como aquellos que descarguen

aguas residuales en cuerpos receptores que sean aguas nacionales.

De este ordenamiento se desprende que el Proyecto que nos ocupa debe informar a la Secretaria, las
emisiones y transferencia de contaminantes generados por sus actividades industriales, debido a las
caracteristicas de operacidon, ademads de considerar la cantidad y tipo de contaminantes que pueden
generarse, por lo tanto, éste Proyecto se considera como establecimiento sujeto a reporte de

competencia federal.
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Vinculacion con el Proyecto

Se llevara a cabo un control asociado a las operaciones del Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”,
en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas y se elaborard una Cédula de
Operaciéon Anual (COA), en caso de que se auto-categorice como gran generador de residuos
peligrosos, como instrumento de reporte y recopilacion de informacién de emisiones y transferencia
de contaminantes al aire, agua, suelo y subsuelo, materiales y residuos peligrosos, informacién que
serd empleada para la actualizacion del registro de la base de datos que para los efectos dispone la

autoridad competente.

Sobre Disposiciones de la LGEEPA en materia de Ruido

De conformidad a lo dispuesto en el articulo 155 de la LGEEPA, se establece la prohibicidon de las
emisiones de ruido que rebasen los limites mdximos establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas,
asi como la obligatoriedad de llevar a cabo acciones preventivas y correctivas para evitar los efectos

nocivos de tales contaminantes en el equilibrio ecolégico y el ambiente.

Vinculacion con el Proyecto

En este mismo orden de ideas, es preciso sefalar que en la operacion del Proyecto “Presa y bomba de
recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, no se rebasaran los
limites maximos establecidos por las Normas Oficiales Mexicanas y establecerda medidas de

prevencion, mitigacidén y correccion.

Pagina 3 5
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LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE (LGDFS) Y SU REGLAMENTO.

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucidon Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo el
territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar la conservaciéon, proteccién, restauracion,
produccién, ordenacidn, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y
sus recursos, asi como distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la
Federacién, los Estados, el Ciudad de México y los Municipios, bajo el principio de concurrencia
previsto en el articulo 73fraccion XXIX inciso G de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable. Cuando se trate de recursos
forestales cuya propiedad corresponda a los pueblos y comunidades indigenas se observara lo

dispuesto por el articulo 2 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Vinculacion con el Proyecto

Respecto al Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de
Sombrerete, Zacatecas, se ejecutd un cambio de uso de suelo en terrenos forestales sin contar con la
autorizacion correspondiente, por lo que la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, en el
estado de Zacatecas, instaurd el procedimiento administrativo mediante expediente No.
PFPA/38.3/2C.27.2/000-21, en donde emitié la Resolucion Administrativa No. 006/RN-FO/2021 de
fecha 5 de marzo de 2021.

De dicha resolucion Administrativa se desprende el Considerando IX, en la cual se ordena a la empresa
SECOPSA Mining México, S.A.P.l. de C.V., que debera llevar a cabo las siguientes medidas correctivas:
MEDIDA CORRECTIVA: 1.- Presentar ante la Procuraduria Federal de proteccion al Ambiente
Delegacién Zacatecas, la autorizacién en materia de Cambio de Uso de Suelo en Terreno Forestal, para
los terrenos del Ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, en especifico para el

poligono senalado en la Medida de Seguridad ordenada.
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LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (LGVS) Y SU REGLAMENTO.

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS), publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de Julio de
2000, tiene como objetivo establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los
Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, relativa a la conservacion y
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana
y en las zonas en donde la Nacién ejerce su jurisdiccion. Se especifica que “El aprovechamiento
sustentable de los recursos forestales maderables y no maderables y de las especies cuyo medio de vida
total sea el agua, serd regulado por las leyes forestal y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de
especies o poblaciones en riesgo”.

En el titulo VI, “Conservacién de la vida silvestre”, capitulo I, “Especies y poblaciones en riesgo y
prioritarias para la conservacion”, en el articulo 58 se indican las condiciones de las especies y
poblaciones en riesgo como.- En peligro de extincién: aquellas cuyas areas de distribucién o el tamafio
de sus poblaciones en el territorio nacional han disminuido drasticamente lo que pone en riesgo su
viabilidad bioldgica en su habitat natural, debido a factores como la destruccion o modificacion
drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.
Amenazadas: aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano
plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el
deterioro o modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones.

Sujetas a proteccion especial: aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que
inciden negativamente en su viabilidad, lo que determina la necesidad de propiciar la recuperacion y

conservacion de poblaciones de especies asociadas.

Vinculacion con el Proyecto

Respecto al Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de

Sombrerete, Zacatecas, es importante destacar que el sitio esta impactado y que los indices de
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diversidad de especies de flora y fauna son poco representativos, sin embargo, se prevé tomar las
medidas pertinentes para mantener alejada a la fauna silvestre que se desarrolla en las periferias de
las instalaciones del proyecto en comento y realizar el rescate de flora de importancia y en algun

estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

LEy DE AGUAS NACIONALES (LAN) Y sU REGLAMENTO.

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucidon Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional,
sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucidén y control, asi como la preservacion de su cantidad y
calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

En este tenor, es preciso comentar que la mineria utiliza el agua como uno de los insumos mas
importantes en su proceso, por lo que su explotacidn, uso y aprovechamiento, deben ser mediante la
adopcién de las medidas necesarias para dar cumplimiento estricto a lo establecido en esta Ley y su
Reglamento, buscando siempre la proteccion, mejoramiento, conservacidon y restauracion de las

cuencas hidrolégicas.

Vinculacion con el Proyecto

La Unidad Minera ya cuenta con un titulo de extraccién vigente, otorgado por la Comisidn Nacional del

Agua, por lo que se dara seguimiento a las condiciones particulares para su aprovechamiento.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS (LGPGIR).

La Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, publicada en el D.O.F. el 8 de
octubre de 2003, es también reglamentaria y se refiere a la Proteccion al Ambiente en Materia de

Prevencion y Gestidn Integral de Residuos, en el territorio Nacional. Dicha Ley tiene por objeto
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garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo
sustentable a través de la prevencion de la generacidn, la valorizacion y la gestion integral de los
residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacién

de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.

Vinculacion con el Proyecto

En las actividades de explotacién y beneficio de minerales, se generan diferentes tipos de residuos, que
deben ser manejados de acuerdo a lo establecido en esta Ley, procurando minimizar su generacion. Es
importante destacar que en el desarrollo del Proyecto.

Adicionalmente, se contempla operar bajo una estricta supervisién y control técnico-administrativo,
suficientes para garantizar un eficiente funcionamiento, evitando con esto la contaminacién de suelos,

atmoésfera, aguas superficiales o subterraneas, entre otros.

Ley ESTATAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE ZACATECAS.

La presente Ley es reglamentaria del articulo 30 de la Constitucidn Politica del Estado de Zacatecas, sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto establecer las bases para: |.
Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un ambiente sano para su desarrollo, salud vy
bienestar; Il. Definir los principios de la politica ambiental estatal y los instrumentos para su aplicacién;
lll. Propiciar el aprovechamiento sustentable, la preservacidn y, en su caso, la restauracién del suelo, el
agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de beneficios
econdmicos y las actividades de la sociedad con la proteccién de los ecosistemas; V. El ejercicio de las
atribuciones que en materia ambiental corresponde al Estado de Zacatecas y sus Municipios; V.
Asegurar la participacién responsable de las personas, en forma individual o colectiva, en la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccidon al ambiente, asi como en el
desarrollo sustentable de la entidad; VI. Delimitar los mecanismos de coordinacién, induccién y

concertacion entre las autoridades; entre éstas y los sectores social, académico y privado, asi como con
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personas y grupos sociales, en materia ambiental; VII. La preservacién y proteccion de la biodiversidad
a través de la creacion de Areas Naturales Protegidas de competencia del Estado; VIII. Propiciar la
inclusién de la educacién ambiental en los planes de estudio de los diferentes niveles; IX. La prevencién
y el control de la contaminacién del aire, agua y suelo dentro del ambito de competencia estatal,
estableciendo los mecanismos de participacion del Estado, y X. Fijar las medidas de control y de
seguridad que garanticen el cumplimiento y la aplicacién de esta Ley y de las disposiciones que de ella

se deriven, asi como en la imposicion de las sanciones administrativas que correspondan.

Vinculacion con el Proyecto

Es importante senalar que las actividades de la promovente para el Proyecto “Presa y bomba de
recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, son de caracter
federal, sin embargo, se observard lo sefalado por la legislacion ambiental local aplicable,
coadyuvando en la generacidn de politicas estatales a solicitud del Ejecutivo del Estado y dentro del

ambito de competencia de la promovente.

LEY DE GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS DEL ESTADO DE ZACATECAS.

La presente Ley es de observancia general en el Estado de Zacatecas, sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tiene por objeto regular la generacidn, aprovechamiento y gestidn integral de
los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, de conformidad con lo que establece la Ley General
para la Prevencidn y Gestién Integral de los Residuos asi como la prevencidn de la contaminacion y la
remediacion de suelos contaminados con residuos; a fin de propiciar el desarrollo sustentable en el
Estado; su aplicacién corresponde al Ejecutivo del Estado por conducto de la Secretaria del Agua y

Medio Ambiente.
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Vinculacion con el Proyecto

En las actividades de construccion de obras mineras, se generan diferentes tipos de residuos, que
deben ser manejados de acuerdo a lo establecido en esta Ley, procurando minimizar su generacién. Es
importante destacar este proyecto ya fue ejecutado y Unicamente se dard seguimiento a las etapas de
operacion y abandono.

Adicionalmente, se contempla operar bajo una estricta supervision y control técnico-administrativo,
suficientes para garantizar un eficiente funcionamiento, evitando con esto la contaminacion de suelos,

atmosfera, aguas superficiales o subterraneas, entre otros.

LEY DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE PARA EL ESTADO DE ZACATECAS

La presente Ley es de orden publico, interés social y observancia general en el Estado de Zacatecas, en
cumplimiento al principio de concurrencia previsto en el articulo 73 de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, y tiene como fin propiciar el desarrollo forestal sustentable de la entidad.
En el Estado de Zacatecas, es de interés publico y de atencién prioritaria el fomento y proteccidn de los
recursos naturales, los servicios ambientales de las dreas forestales y la elevacién de la calidad de vida

de su poblacion.

Vinculacion con el Proyecto

Es importante sefalar que las actividades de la promovente, en particular para el Proyecto “Presa y
bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, son de
caracter federal, sin embargo, se observard lo sefialado por la legislacién ambiental local aplicable,
coadyuvando en la generacion de politicas estatales a solicitud del Ejecutivo del Estado y dentro del

ambito de competencia de la promovente.
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LEY DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DEL ESTADO DE ZACATECAS

Las disposiciones de esta Ley son de orden publico e interés social y regulan los servicios publicos de
agua potable, alcantarillado y saneamiento, en el Estado Libre y Soberano de Zacatecas. Esta Ley tiene
por objeto regular: I. Los sistemas de agua potable, alcantarillado y saneamiento del Estado; Il. La
prestacion de servicios publicos de agua potable, alcantarillado y saneamiento; Ill. La organizacidén y
funcionamiento de los organismos operadores de los sistemas de agua potable, alcantarillado vy
saneamiento; IV. La recuperaciéon de los gastos y costos de inversion, operacidén, conservacion vy
mantenimiento de los sistemas de agua potable, alcantarillado y saneamiento; y V. El servicio al
publico de conduccién, suministro, potabilizacién, distribucién o transporte de agua que presten

particulares.

Vinculacion con el Proyecto

Es importante sefialar que las actividades del Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido
Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, son de caracter federal, sin embargo, se
observara lo sefialado por la legislacion ambiental local aplicable, coadyuvando en la generacién de
politicas estatales a solicitud del Ejecutivo del Estado y dentro del ambito de competencia de la

promovente.

LEY DE EQUILIBRO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE ZACATECAS.

La presente Ley es reglamentaria del articulo 30 de la Constitucidon Politica del Estado de Zacatecas, sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto establecer las bases para: |.
Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un ambiente sano para su desarrollo, salud y
bienestar; Il. Definir los principios de la politica ambiental estatal y los instrumentos para su aplicacién;
lll. Propiciar el aprovechamiento sustentable, la preservacién y, en su caso, la restauracion del suelo, el

agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de beneficios
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econdmicos y las actividades de la sociedad con la proteccidn de los ecosistemas; IV. El ejercicio de las
atribuciones que en materia ambiental corresponde al Estado de Zacatecas y sus Municipios; V.
Asegurar la participacion responsable de las personas, en forma individual o colectiva, en la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente, asi como en el
desarrollo sustentable de la entidad; VI. Delimitar los mecanismos de coordinacién, induccién y
concertacion entre las autoridades; entre éstas y los sectores social, académico y privado, asi como con
personas y grupos sociales, en materia ambiental; VII. La preservacion y proteccién de la biodiversidad
a través de la creacién de Areas Naturales Protegidas de competencia del Estado; VIII. Propiciar la
inclusion de la educacién ambiental en los planes de estudio de los diferentes niveles; IX. La prevencion
y el control de la contaminacién del aire, agua y suelo dentro del ambito de competencia estatal,
estableciendo los mecanismos de participacién del Estado, y X. Fijar las medidas de control y de
seguridad que garanticen el cumplimiento y la aplicacién de esta Ley y de las disposiciones que de ella

se deriven, asi como en la imposicion de las sanciones administrativas que correspondan.

LEY MINERA Y SU REGLAMENTO.

Constitucionalmente la mineria se rige por el régimen de concesién previsto en el Art. 27 constitucional
parrafo VI y por la Ley Minera y su Reglamento, ademds de lo establecido en la Ley de Aguas
Nacionales y la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente.

Las actividades mineras confieren al usuario del lote minero una serie de derechos y obligaciones en
materia de usos de suelo y aprovechamiento del agua mencionadas en el Articulo 19 de la Ley Minera.
El Articulo 19 de la Ley Minera, dice que:

“Las concesiones mineras confieren derechos a”:

V. Realizar respectivamente obras y trabajos de exploracion o de explotacion dentro de los lotes
mineros que amparen;

V. Disponer de los terrenos que se encuentren dentro de la superficie que amparen, a menos que

provengan de otra concesidon minera vigente;
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VI. Obtener la expropiacion, ocupacidon temporal o constitucion de servidumbre de los terrenos
indispensables para llevar a cabo las obras y trabajos de exploracion, explotacién y beneficio, asi como
para el depdsito de terreros, jales, escorias y graseros;

VII.  Aprovechar las aguas provenientes de las minas para la exploraciéon o explotacién de éstas, el
beneficio de los minerales o sustancias que se obtengan y el uso doméstico del personal empleado en

las mismas;

REGLAMENTO DE LA LEY MINERA

El articulo 55 de este Reglamento en su parrafo tercero dice que:

“Tratdndose de la ocupacidon temporal de terrenos destinados a presas de jales, depdsitos de escorias o
graseros, explotacién a cielo abierto y obras subterrdneas que ocasionen o puedan ocasionar
hundimiento de la superficie, se cubrird una compensacion anual adicional durante los cinco primeros
afios de vigencia de la afectacidn equivalente al 50% de la renta de dicho terreno”.

El articulo 62 de este Reglamento en su parrafo tercero dice que:

“Para la realizacién de obras o actividades de exploracidn, explotacién y beneficio de minerales o
sustancias, los interesados deberan cumplir con las disposiciones de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, sus reglamentos, normas oficiales mexicanas y demds

normatividad aplicable en esta materia”.

Vinculacion con el Proyecto

Las disposiciones juridicas de la Ley Minera y su Reglamento que vinculan ambientalmente al Proyecto
con sus actividades mineras, se rigen por las disposiciones de la LGEEPA, sus Reglamentos y las Normas

Oficiales Mexicanas aplicables en la materia, mismas que ya fueron descritas en pdarrafos anteriores.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS Y CRITERIOS ECOLOGICOS ASOCIADOS.

Existen diversas normas que estdn relacionadas con el Proyecto, las cuales sefialan las disposiciones
para la proteccidn de los ecosistemas de la regién en que se ubica. Las Normas Oficiales Mexicanas que

se vinculan en forma directa son:

NOM-001-SEMARNAT-1996.

Que establece los limites maximos permisibles de las descargas de aguas residuales en aguas o bienes
nacionales.

Vinculacion.- Si bien no se contempla la descarga de aguas, toda vez que las operaciones de la
promovente son “cero descargas”, las cuales permanecen dentro de un circuito cerrado, es pertinente
manifestar el conocimiento normativo en cuanto a descargas de aguas, en caso de que esto fuera
requerido.

NOM-035-SEMARNAT-1993.

Establece los métodos de medicién para determinar la concentracién de particulas suspendidas totales
en el aire ambiente y el procedimiento para la calibracién de los equipos de medicién.

Vinculacion.- Como parte de las actividades de construccién de obras mineras, se debera garantizar
mantener la calidad del aire, motivo por el cual se deberan realizar mediciones para determinar el
parametro sefialado (aire).

NOM-041-SEMARNAT-1999.

Esta norma establece los limites mdaximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible.

Vinculacion.- Como parte de las actividades de construccién de obras mineras, se deberd garantizar
mantener la calidad del aire, motivo por el cual se deberan realizar mediciones para determinar el

parametro sefialado (aire).
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NOM-044-SEMARNAT-2006.

Esta norma establece los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos totales,
hidrocarburos no metano, monéxido de carbono, éxidos de nitrégeno, particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como combustible y que se utilizardn para
la propulsién de vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos,
asi como para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este
tipo de motores.

Vinculacion.- Como parte de las actividades de construccidon de obras mineras, se deberd garantizar
mantener la calidad del aire, motivo por el cual se deberan realizar mediciones para determinar el
parametro sefialado (aire).

NOM-045-SEMARNAT-1996.

Esta norma establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como
combustible.

Vinculacion.- Como parte de las actividades de construccién de obras mineras, se debera garantizar
mantener la calidad del aire, motivo por el cual se deberan realizar mediciones para determinar el
parametro sefialado (aire).

NOM-050-SEMARNAT-1993.

Esta norma establece los niveles maximos permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gas licuado de petréleo,
gas natural u otros combustibles alternos como combustible.

Vinculacion.- Como parte de las actividades de construccién de obras mineras, se deberd garantizar
mantener la calidad del aire, motivo por el cual se deberan realizar mediciones para determinar el
parametro sefialado (aire).

NOM-052-SEMARNAT-2005.

Esta norma establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacidn, clasificacién y los listados

de los residuos peligrosos.
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Vinculacion.- Como parte de las actividades de construcciéon de obras mineras, se debera garantizar el
manejo adecuado de los residuos peligrosos generados, motivo por el cual se deberan conocer las
caracteristicas de los mismos.

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se refiera a la proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo.
Vinculacion.- Durante los trabajos de campo se realizaron muestreos sistematicos para identificar
especies, de flora y fauna, en alguna categoria de proteccidon. No se detectaron especies de flora en
algun estatus y se mantendra en observancia la presente norma en caso de detectarse especies
migratorias de fauna que pudieran transitar por el Proyecto.

NOM-080-SEMARNAT-1994.

Esta norma establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido provenientes del escape de
los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método de
medicion.

Vinculacion.- Como parte de las actividades de construccién de obras mineras, se deberd garantizar y
mantener la calidad del aire, motivo por el cual se deberan realizar mediciones para determinar el
parametro sefialado (aire).

NOM-081-SEMARNAT-1994.

Que establece los limites maximos permisibles de emisidn de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.

Vinculacion.- Como parte de las actividades de construccién de obras mineras, se deberd garantizar y
mantener la calidad del aire, motivo por el cual se deberan realizar mediciones para determinar el
pardmetro senalado.

NOM-126-SEMARNAT-2000.

En esta norma se establecen las especificaciones para la realizacién de actividades de colecta cientifica
de material biolégico de especies de flora y fauna silvestres y otros recursos bioldgicos en el territorio

nacional.
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Vinculacion.- Durante los trabajos de campo se realizaron muestreos sistemdticos para identificar
especies, de flora y fauna, en alguna categoria de proteccion. Motivo por el cual se observé lo
especificado en la presente norma, en caso de que se requieran nuevas colectas, la promovente
debera observar lo sefialado por el presente ordenamiento.

NOM-024-55A1-1993.

Esta norma establece el criterio para evaluar la calidad del aire ambiente, con respecto a las particulas
suspendidas totales (PST). Valor permisible para la concentracion de particulas suspendidas totales
(PST) en el aire ambiente, como medida de proteccion a la salud de la poblacidn.

Vinculacion.-La presente norma no es del ambito ambiental, sin embargo, la promovente garantizard la

calidad del aire, con la intencidn de asegurar el éxito y permanencia del Proyecto.
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V. DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANE]O DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

A través de la herramienta metodoldgica del Sistema de Informacién Geografica de Evaluacion de
Impacto Ambiental (SIGEIA), de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), se
realizd6 una consulta de las Areas Naturales Protegidas (ANP), Regiones Terrestres Prioritarias (RTP),
Sitios Ramsar, Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA) y otros criterios de

importancia.

Areas Naturales Protegidas (ANP)

Las Areas Naturales Protegidas (ANP), son regiones terrestres o acudticas del territorio nacional
representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original ha sido poco alterado por
las actividades humanas. Ademads, brindan servicios ambientales, y oportunidades de recreacién e
investigacion

ANP’s - Areas Naturales Protegidas
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El Proyecto No se encuentra ubicado dentro de algin Area Natural Protegida (ANP), el ANP mas

cercano al proyecto es el Parque Nacional Sierra de Organos, se encuentra aproximadamente a 32

kilbmetros al noroeste; a 115 kildmetros se encuentra el Parque Estatal Ruta Huichola.

Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

El proyecto NO se encuentra ubicada dentro de una Region Hidroldgica Prioritaria (RHP), la RHP mas

proxima al drea del proyecto es la Region Rio Baluarte — Marismas Nacionales, en el estado de

Durango, esta se ubica aproximadamente a 59 kildémetros al noroeste.

RHP- Regiones Hidrolégicas Prioritarias
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Sitios Ramsar
Son sitios aceptados por la Convencidn de Ramsar, tratado intergubernamental que considera la
conservacion y el uso racional de los humedales de importancia internacional para la conservacién de

la biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas. A pesar de su designacién internacional,
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no necesariamente tienen proteccién legal en México. El Proyecto se encuentra fuera de Sitios Ramsar,
el sitio mds cercano al proyecto es “San Juan de los Ahorcados” y se encuentra ubicado a 130

Kildmetros aproximadamente de distancia del proyecto, al noreste del mismo.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad de la CONABIO se orienta a
la deteccion de dreas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente
importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

El proyecto se encuentra ubicado fuera de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), la mds cercana se

encuentra a 31 kildmetros al noroeste, llamada Sierra de Organos.

RTP - Regiones Terrestres Prioritarias
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Z/SECOPSA

{MINING)>

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)

Las AICAS son areas excepcionalmente importantes para la conservacion de las aves. Tienen la
finalidad de proteger diversas especies al mismo tiempo. La delimitaciéon de las Areas de Importancia
para la Conservacién de las Aves (AICAS) se basd en la experiencia de alrededor de 40 especialistas,
gue propusieron de manera definitiva 218 areas a nivel nacional.

El proyecto se encuentra ubicado fuera de Areas de Importancia para la Conservacién de Aves (AICA),
la mas cercana se encuentra a 5.3 kildmetros al noroeste llamada Sierra de Valparaiso; a30 kildémetros

al noroeste se encuentra el AICA llamada Sierra de Organos.

AICA’s - Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves
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Reservas de la Biosfera

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), no tiene decretadas Reservas de la
Bidsfera en la zona del Proyecto. El drea mads cercana es la Region denominada Reserva de la Biosfera
La Michilia ubicada a 60 kildmetros de distancia al suroeste de los limites del proyecto. Se ubica en los

municipios de Suchil, Mezquital en el estado de Durango.
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Area de Proteccion de Flora y Fauna

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), no tiene decretadas Area de
Proteccién de Flora y Fauna en la zona del Proyecto. Sierra La Mojonera es el area de Proteccion de

Flora y Fauna mas cercana al proyecto. Se ubica a 270 kilémetros noreste del drea del proyecto.

Ordenamiento Ecologico Regional.

No se cuenta con un Programa Regional de Ordenamiento Territorial de Zacatecas.

Monumentos y Vestigios Arqueoldgicos.

El proyecto se ubica en el Municipio de Sombrerete en el estado de Zacatecas. Mediante la
herramienta interactiva del INAH, se realizd la busqueda cruzada de patrimonio cultural para
Zacatecas, lo que reflejo como resultado 0 (cero). Asi mismo, se realizé en la mencionada herramienta,
la busqueda de patrimonio arqueoldgico. La zona arqueolégica mas cercana al proyecto se encuentra
en Chalchihuites, Zacatecas llamada Altavista, a una distancia de 60 kildmetros del area del Proyecto.

Con base en la informacidn del Instituto Nacional de Antropologia e Historia, podemos ver que no se
encuentran hasta el momento monumentos o vestigios arqueoldgicos registrados en el area del

proyecto.

Monumento Natural

El Monumento Natural mds cercano al drea del Proyecto es el Cerro de la Silla en Estado de Nuevo Ledn, se

encuentra ubicado a 40 Kildmetros al noreste del proyecto.
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VI. BANDOS Y REGLAMENTOS MUNICIPALES.

Se cuenta con el Bando de Politica y Buen Gobierno del Municipio de Sombrerete, en el que se seiiala
en su articulo uno que, el Municipio Libre de Sombrerete es la unidad juridico-politica, parte integrante
del Estado de Zacatecas, constituida por las personas establecidas dentro de su territorio, delimitado
de conformidad con lo establecido en el articulo 117 de la Constitucion Politica del Estado. No se

disponen regulaciones aplicables a la promovente en materia ambiental.

Finalmente se destaca lo anterior, con la finalidad de que la promovente este en posibilidad de
observar lo ordenado por la autoridad municipal, vinculando el cumplimiento de los tres dmbitos de

gobierno (Municipal, Estatal y Federal).
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VII. OTROS ORDENAMIENTOS LEGALES APLICABLES.

El viernes 7 de junio del aifio 2013 se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el DECRETO por el que
se expide la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental y se reforman, adicionan y derogan diversas
disposiciones de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, de la Ley General
de Vida Silvestre, de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, de la Ley de Aguas Nacionales, del Cédigo Penal Federal,
de la Ley de Navegacion y Comercio Maritimos y de la Ley General de Bienes Nacionales, entrando en

vigencia.

La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los daifos ocasionados al ambiente,
asi como la reparacidon y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de los procesos
judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucién
de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comisidon de
delitos contra el ambiente y la gestion ambiental. Los preceptos de este ordenamiento son
reglamentarios del articulo 40. Constitucional, de orden publico e interés social y tienen por objeto la
proteccién, la preservacion y restauracién del ambiente y el equilibrio ecoldgico, para garantizar los
derechos humanos a un medio ambiente sano para el desarrollo y bienestar de toda persona, y a la

responsabilidad generada por el daino y el deterioro ambiental.

El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio ocasionado al ambiente es
independiente del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y recursos naturales.
Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los valores econdémicos, sociales y
ambientales. El proceso judicial previsto en el presente Titulo se dirigird a determinar Ia
responsabilidad ambiental, sin menoscabo de los procesos para determinar otras formas de
responsabilidad que procedan en términos patrimoniales, administrativos o penales. Se manifiesta el
conocimiento del alcance de la presente Ley y pone en contexto a la promovente, para que esté en

posibilidad de observar lo consagrado en el presente ordenamiento.
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IV.1 Delimitacién del Area de Influencia
IV.2 Delimitacidn del Sistema Ambiental
IV.3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.3.1 Aspectos abioticos
a) Clima
b) Geologia y geomorfologia
c) Suelos
d) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea
IV.3.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion terrestre
b) Fauna
IV.3.3 Paisaje
IV.3.4 Medio socioeconomico
a) Demografia
b) Factores socioculturales
c) Infraestructuray servicios urbanos

IV.4 Diagnodstico ambiental

a) Integracion e interpretacién del inventario ambiental

b) Sintesis del inventario
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INVENTARIO AMBIENTAL

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus elementos biéticos
y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del sistema ambiental del
sitio donde se establecera el proyecto, todo ello con el objeto de hacer una correcta identificacién de

sus condiciones ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

[V.1 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El Area de Influencia (Al) se delimité a través de un analisis espacial utilizando el Sistema de Informacién
Geografica (SIG) partiendo del poligono del Area del Proyecto (AP) proporcionada por la promovente, y
considerando los impactos generados por las actividades que conlleva el cambio de uso de suelo como
emision de ruido y particulas suspendidas por la actividad de remocién de la vegetacion.

De acuerdo a la Norma Britanica BS 5228 “Noise and vibration control on construction and open sites”
(BSI, 2009) la maquinaria pesada, utilizada para el desmonte, puede emitir niveles de presién sonora
gue, aplicando la Ley de divergencia geométrica, a una distancia de 80 metros de la fuente de emision
se igualan a los maximos permisibles de la NOM-081-SEMARNAT-1994 Que establece los limites mdximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion, cabe resaltar que la
maquinaria es considerada fuente mdévil de emisidn de ruido, sin embargo, al no existir normatividad
gue regule la emisidn de ruido generada por maquinaria pesada, se tomaron en cuenta los valores de la

norma antes indicada.

Por otro lado, retomando el impacto Emision de particulas suspendidas, se tiene que, las particulas se
comportan de manera distinta en la atmdsfera: las mds pequenas se pueden mantener suspendidas
durante largos periodos y viajar cientos de kildmetros mientras que las particulas mas grandes no se

sostienen en el aire mucho tiempo y tienden a depositarse mas cerca de su lugar de origen.
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En general, la parte gruesa de las PM10 se compone en buena medida de particulas primarias emitidas
directamente a la atmdsfera tanto por fendmenos naturales (incendios forestales o emisiones
volcanicas) como por las actividades humanas (labores agricolas o de construccién, resuspension de
polvo, actividades industriales, etc.). Las particulas finas o PM2.5, por el contrario, suelen estar
compuestas principalmente por particulas secundarias formadas en la atmdsfera a partir de un precursor
gaseoso (NOx, SO,, COV, NHs, etc.) mediante procesos quimicos o por reacciones en fase liquida

(MITECO, 2020).

De acuerdo a la informacién anterior las particulas de interés para el presente estudio son las PM10 y
PM2.5 las cuales son reguladas por la NOM-025-55A1-2020, Salud ambiental. Criterio para evaluar la
calidad del aire ambiente, con respecto a las particulas suspendidas PM10 y PM2.5. Valores normados
para la concentracion de particulas suspendidas PM10 y PM2.5 en el aire ambiente, como medida de
proteccion a la salud de la poblacién, misma que hace referencia a la norma NOM-156-SEMARNAT-2012,
Establecimiento y operacion de sistemas de monitoreo de la calidad del aire, la cual tiene campo de
aplicacidn en todo el territorio nacional y es de observancia obligatoria para los gobiernos locales, segun
corresponda, en aquellas zonas o centros de poblacidn que cuenten con alguna de las condiciones
siguientes:

&% Asentamientos humanos con mas de quinientos mil habitantes;

&% Zonas metropolitanas;

Asentamientos humanos con emisiones superiores a veinte mil toneladas anuales de
contaminantes criterio primarios a la atmodsfera;

Conurbaciones; y

Actividad industrial que por sus caracteristicas se requiera del establecimiento de estaciones de

monitoreo de calidad del aire y/o de muestreo de contaminantes atmosféricos (DOF, 2012).

Por lo tanto, no es aplicable al sitio de estudio. En consecuencia, el factor Emision de ruido fue el Unico
considerado para delimitar el Area de influencia, ésta se generd a través del uso del Software ArcGis 10.3

utilizando el poligono del Area del Proyecto (AP) proporcionado por la promovente mediante el cual se
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cre6 un buffer de 100 metros a partir de la linea perimetral del AP, resultando un area de influencia de
7.974089 hectareas, toda vez que esta superficie amortigua las obras y actividades para el desarrollo del

proyecto.

Sistema ambiental

650000

Simbologia

I (~P) Area del proyecto
(Al) Area de influencia
[ (sA) sistema Ambiental

SISTEMA AMBIENTAL

650600 650800
SISTEMA DE 1A: Sistema de UTM Datum: WGS84. Zona 13N; ESCALAABSOLUTA: 1:15,000; ESCALA RELATIVA: 1cm= 150 m 7~
FUENTE: 1. INEG! (2015) Carta topogréfica F13825, Escala 1:50,000, Serie 3.0 A 5 E c o P 5 ﬂ
Z per] (MINING)
ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodarte  REVISO Y AUTORIZO: M. en G.P.J. Efrén Cruz Diaz. FECHA: marzo de 2021

Figura 1. Plano de generacién propia en donde se destaca el Area del Proyecto, Area de Influencia y Sistema Ambiental.

[V.2 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

A través del modelo de elevacién digital de INEGI y mediante el empleo de un programa computacional
para el manejo de Sistemas de Informacién Geogréfica (ArcGIS 10.1), se generaron curvas de nivel las
cuales fueron la base para la delimitacién del Sistema Ambiental (SA), en donde se encuentra localizado
el proyecto, misma que se identific6 como “Microcuenca de estudio” y fue utilizada como mapa base en
la cartografia generada para la presente MIA-P. Esta microcuenca es derivada de la microcuenca

denominada Alvaro Obregén (Barajas) por la delimitacién de FIRCO-UAQ.

Corporaciin de Servicios [Eco Ambientales. S. #4. de C. U
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Asi mismo, se llevé a cabo un analisis espacial utilizando el Sistema de Informaciéon Geogréfica via
Internet (SIGEIA), de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). Tomando
como base las capas de SIGEIA para la conformacidon de mapas y poder observar las condiciones
ambientales particulares del Proyecto que nos ocupa. El SIGEIA consiste en operaciones de corte
geométrico de las geometrias capturadas por el usuario con las capas ambientales del propio sistema.
Obteniendo como resultado todos los elementos ambientales donde se encuentren incidencias y la

superficie que abarca dicha interseccion.

De acuerdo nuevamente a SIGEIA, se determind la cuenca y la subcuenca que enmarcan las actividades
propias del Proyecto, asi como la microcuenca delimitada por FIRCO-UAQ y la de delimitacién propia,

obteniéndose los siguientes resultados:

Cuadro 1. Macrolocalizacion del Area de estudio.

Superficie de

Microcuenca

Cuenca Subcuenca (FIRCO-UAQ) Sistema Ambiental microcu.fenca de
estudio (Ha)
p Mi
11 Rio San Pedro Rio Sachil Alvaro Obregdn Icgc;fﬁgir;ia de 522.948532

*Delimitacidn propia.
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Macrolocalizaciéon (Cuenca, Subcuenca, Microcuenca y Proyecto)

600000 40000

MEXICO

Region Hidrolégica Presidio - San Pedro RH
Cuenca Hidrologica Rio San Pedro RH11A
Subcuenca R. Sachil RH11Ad
Microcuenca Alvaro Obregén (Barajas)

Sources: Esni, (Gamin. USGS. NPS

£50000

1: 100,000

600000 40000
SISTEMA DE A Sistema de UTM Datum: WGS84, Zona 13N. ESCALAABSOLUTA: 1:300,000  ESCALA RELATIVA: Tom=3 km Simbologia
FUENTE: 1. FIRCO-UAQ Continuo Nacional de Microcuencas. 2. INEGI (2010) Red Hidrogrifica RH11, Edicién 2.0, Esc. 1:50,000 2. Informacién proporcionada por la I 47 Areaceiproyecto | A regon ([
promovente levantada en campo. [ A Area de mnfuencia [ subcuenca Rio Sachi  Somorerete.
B » 3 . " [ microcuenca de estudio (SA)
ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodarte  REVISO Y AUTORIZO: M. en G.P.J. Efrén Cruz Diaz.
FECHA: marzo de 2021

Figura 2. Plano de macrolocalizaciéon del Sistema Ambiental. Fuente: elaboracidn propia.

En este mismo orden de ideas, se determina que la delimitacion del Sistema Ambiental (SA), se enfocara
en la informacién referente a la Microcuenca denominada “Microcuenca de estudio”, toda vez que el
sistema ambiental en el cual estd inmerso el Proyecto se define e influye por las interacciones
ambientales (bidticas y abidticas), de dicha microcuenca. Esta decisién se toma a partir de la definicién
que presenta el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC), sobre las cuencas, la cual
sefiala que una Cuenca Hidrografica es la porcidn de territorio drenada por un Unico sistema de drenaje
natural que puede desembocar en un lago interior o en el mar. Puede subdividirse en subcuencas, las
cuales forman parte del sistema cuenca. Una cuenca hidrografica es la zona geografica en donde los

escurrimientos de agua confluyen hacia un mismo punto en una corriente. Debido a esta caracteristica,
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las cuencas hidrograficas son unidades naturales para el manejo de los recursos naturales y en particular

del agua.

Cuadro 2. Superficie del Sistema Ambiental

Nombre de | p
ombre dela Area Ha

Microcuenca (SA)
Microcuenca de

. 522.948532 5.22948532
estudio

Cabe sefialar que la seleccién del sitio donde se realizé el cambio de uso de suelo para la construccion
de una presa de jales, tomd en cuenta la ubicacién de las obras mineras como eje fijo, asi como las
especificaciones y criterios y preparacién del sitio, proyecto de construccién y operacién.

A continuacidn se presenta el plano PO, Area de Estudio, el cual se anexa impresoy a una escala adecuada

para su mejor interpretacion.

Avrea de estudio

Simbologia
[ | Localidad 100 a 1500 hab Camino
I (4P) Area del proyecto Brecha
(Al) Area de influencia ~—— Vereda
[ (sA) sistema Ambiental Carretera
Corriente de agua == Pavimentada
intermitente == Torraceria

SISTEMA DE : Sistema g2 UTM Datum: WGS84, Zona 13N; ESCALAABSOLUTA: 1:25,000; ESCALA RELATIVA: fcm= 250 m ~

FUENTE: 1. INEGI (2015) Carta topografica F13825, Escala 1:50,000, Sere 3.0 A 5 E 5 n \
2. Informacion proporclonada por Ia promovents. TMINING!

ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodanz  REVISO Y AUTORIZO: M. en G.P.J. Efren Cruz Diaz. FECHA: marzo de 2021

Figura 3. Plano PO Area de estudio y sistema Ambiental. Fuente: elaboracién propia.
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Adicionalmente a lo sefialado en los parrafos anteriores, se observaron los siguientes criterios:

a) De las dimensiones del proyecto: Para la construccion de la presa y bomba de recuperacién del
presente proyecto en el ejido Ignacio Zaragoza municipio de Sombrerete, Zacatecas se requirid un

cambio de uso de suelo en una superficie total de 1.43 hectareas.

Cuadro 3. Dimensiones del proyecto.

Area
Id Nombre km? Ha m?
1 Presa 0.0132117 1.321171 13,211.71
2 Bomba de recuperacién 0.00045 0.045 450
3 Acumulacion de material 0.0000883 0.008829 88.29

Sumatoria de dreas= Area total de cambio
de uso de suelo.
Area del proyecto (UTM Z 13N — WGS84)
Nota: La acumulacién de material se toma como el material resultante de la conformacion de la presa 'y
la cual ocupa superficie forestal, misma que fue ya cuantificada y sefalada por la Procuraduria Federal
de Proteccién al Ambiente en Zacatecas.

0.0143 1.43 14,300.00

b) De los factores sociales: En la zona en donde se ubica el proyecto se encuentra un centro de poblacién,

por lo que las actividades del proyecto permitiran dar continuidad a las fuentes de empleo del area.

c) De los rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion, entre
otros: Como ya se indicé en parrafos anteriores, la ejecucidn del proyecto permitira el aprovechamiento
de cuerpos mineralizados utilizando y rehabilitando infraestructura existente, ademds se buscara afectar

lo menos posible los recursos hidroldgicos y la vegetacidn circundante.

d) Del tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales
(ecosistemas): En este tenor y como ya se sefialé en el capitulo Il de la presente Manifestacion, el estado
de Zacatecas no cuenta con un Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado, sin embargo,
de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, el proyecto que nos ocupa
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se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica 14 denominada “Sierras y Llanuras de Durango”. Su politica
Ambiental esta definida como: Aprovechamiento sustentable; tiene un nivel de atencidn prioritaria “Muy
baja”. El rector del desarrollo es Ganaderia y Mineria. Con un coadyuvante del desarrollo enfocado en:

Agricultura — Poblacional; asociados del desarrollo Forestal.

e) Del uso de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano
aplicable para la zona: En apego a la estrategia que se refiere al Entorno y vida sustentable, emanada

del Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Zacatecas 2017-2021 (PED), es intencidn de la promovente

elevar la competitividad de los centros de poblacién y las regiones de acuerdo a la aptitud del territorio,
asegurar el desarrollo de la zona. Finalmente, es preciso comentar que no existe un programa de

desarrollo urbano y ordenamiento territorial para el municipio de Sombrerete, Zacatecas.

[V.3 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

Se presenta un analisis integral de los elementos del medio fisico, bidtico, social, econdmico y cultural,
asi como los diferentes usos de suelo y del agua que hay en el drea de estudio denominada “Microcuenca

de estudio”.

La caracterizacion del ambiente es considerada en el proceso de evaluacién como parte sustancial de Ia
presente Manifestacion de Impacto Ambiental ya que refleja la situacidn pre-operacional del proyecto y
ofrece un marco de referencia para inducir a los promoventes a disefiar el proyecto con caracteristicas
gue permitan acercarse a esa situacién original. Los criterios de valoraciéon que asume la autoridad se
centran en aspectos legales, en la diversidad, en la rareza, en lav nb naturalidad, en la productividad, en

el grado de aislamiento y en la calidad de los parametros analizados.

Obviamente, mientras mas se tipifican esas caracteristicas con tales pardametros, el proyecto podrd

desarrollar estrategias mejores para minimizar los impactos.
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[V.3.1.MEDIO ABIOTICO

a) Clima
De acuerdo a la clasificaciéon de W. Koppen (1936), modificada para la Republica Mexicana por E. Garcia
(1964) y revisada y complementada por INEGI (1980), dentro del Sistema Ambiental en referencia se

distinguen dos unidades climaticas, las cuales se describen a continuacién:

Con la clave BS1Kw se describe el clima Semiseco Templado. Este clima predomina en el Area del
Proyecto (AP), presenta temperatura media anual de 12 a 18°C, del mes mas fio entre -3 y 18°C, la
temperatura del mes mas caliente mayor de 22° C, con un porcentaje de P/T mayor a 22.9. Lluvias de

verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

El clima Templado subhimedo con clave C(w0) constituye el subtipo mas seco de los templados
subhimedos; se presenta en la mayor parte de la superficie del Sistema Ambiental (SA). La temperatura
media anual es de 12 a 18°C y en el mes mas frio entre -3 y 18°C, en cuanto al mes mas caliente la
temperatura es mayor de 22°C. El régimen de lluvia es de verano, es decir, que se presenta por lo menos
10 veces mayor cantidad de precipitacion en el mes mas hiumedo de la mitad caliente del afio que en el
mes mas seco; el porcentaje de precipitacidén invernal respecto a la total anual es de entre 5y 10.2. El

cociente de Precipitacion entre Temperatura (P/T) es mayor a 43.2 (Garcia, 2004).

A continuacién se presenta el siguiente plano de las unidades climaticas presentes en el Sistema

Ambiental de referencia.
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Unidades climaticas

Simbologia
Cemimamnens | ZgECOPSA
(Al) Area de influencia <{MINING»

(SA) Sistema ambiental
Unidades Climaticas

Clave, Tipo
SISTEMA DE REFERENCIA SIstema 0¢ coordenadas proyectadas UTM, Datum: WGSBS, Zona 13N; ESCALAABSOLUTA: 1:15,000; ESCALARELATIVA: fcme= 150m y 1D
FUENTE: 1. INEGI Conjunto de datos vectoriaies de Unidades clmaticas , Esc. 1:1,000,000 :J BS1kw, Semiseco templado
2, poria 3. Imagen de fondo ESRI sources.

[T c(w0), Templado subhimedo

ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodarte REVISO Y AUTORIZO: M. en G.P.J. Efrén Cruz Diaz. FECHA: marzo ge 2021

Figura 4. Plano P2 Unidades climaticas del area de estudio.

Método de Clasificacion.

A continuacidén se describen las claves de tipos y subtipos principales que representan las condiciones
atmosféricas que caracterizan a una region conforme al Sistema de Clasificacién de Képpen, modificado

para la Republica Mexicana por Enriqueta Garcia (2004).

Cuadro 4. Clasificacion de limites de climas humedos K-E. G.

Calidos A Sobre 22°C
Semicalidos A(C) Entre 18°Cy 22°C
(A)C Sobre 18°C
Templados Ca; Cb Entre 12°Cy 18°C
Semifrios C(b’);Cc Entre 5°Cy 12°C
Frios E(T);E(T)C Entre -2°Cy 5°C
Muy frios EF Bajo -2°C
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Cuadro 5. Clasificacion de limites de climas secos K-E. G.

Climas secos Simbolos Temperatura
media anual
Calidos B(h’) Sobre 22°C
Semicalidos Bh’(h);Bh Entre 18°Cy 22°C
Templados Bk;Bk’ Entre 12°Cy 18°C
Semifrios B(k’) Entre 5°Cy 12°C

Designacion de régimen de lluvias de Képpen, modificado por Enriqueta Garcia (2004).

Cuadro 6. Clasificacion de limites de régimen de lluvias K-E. G.

Régimen de Simbolos Férmulas para separar los % de lluvia
lluvias i ‘ invernal
BS/Humedo
De verano w(w);m(w) r=t+14 r=2t+28 Menor de 5
w;m r=t+14 r=2t+28 Entre 5y 10.2
Intermedio w(x’);m(f) (r=t+10.5) (r=2t+21) Mayor de 10.2
(Entre verano x';f r=t+7 r=2t+14 Mayor de 18
e invierno) s(x’) r=t r=2t Menor de 36
De invierno S r=t r=2t Mayor de 36

Asi pues, tenemos las caracteristicas de los climas de acuerdo al sistema de clasificaciéon de Képpen
modificado por Enriqueta Garcia para los climas mas significativos por su distribucidn y extensién. La
caracteristica comun a los diferentes climas es seguir un patrdn altitudinal donde las curvas de nivel
coincidiran con sus lineas de transicion, es decir que a mayor altitud tendremos climas mas templados y
himedos hacia el Oeste; y predominaran los calurosos y secos al centro y Este, con semicdlidos en las

partes mas altas.

Adicionalmente, la descripcidn del clima de la zona del Proyecto se evalud partiendo de la informacién
disponible en la Estacidn climatolégica 00032133 Felipe Angeles del Servicio Meteorolégico Nacional

ubicado a 7 kilémetros, aproximadamente, del Area del Proyecto.
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Temperatura.

En cuanto a la distribucion anual de la temperatura en la zona del Sistema Ambiental la temperatura
media anual es de 16.0°C con un rango de entre 10.7 y 20.3°C. En cuanto a la temperatura maxima y
temperatura minima se tienen registradas una maxima normal anual de 25°C y una minima normal anual
de 7°C. El mes de mayo es el mas calido, en promedio registra 30°C, mientras que las temperaturas mas
bajas se registran en enero con un promedio de 1.3°C.

A continuacién, se presenta un resumen de la normal climatoldgica del periodo 1951-2010

correspondiente a tal estacion.

Cuadro 7. Temperatura media normal del SA.

TEMPERATURA MEDIA NORMAL °C

) Meses
Estacion
Jun | Jul

0003::;:";:"“ 10.7/12.1/14.1|16.9]19.8|20.3|19.6[19.4|18.0|16.5|13.4[11.3

Anual 16.0 C°
Coordenadas de Localizacién: Latitud: 23°33'20" N. Longitud: 103°34'01" W. Altitud: 2,195 msnm.

Cuadro 8. Temperatura maxima normal.

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL °C
Meses
Jul

Estacion

Jun

00032133 Felipe
Angeles
Anual 25.0C°

20.2(21.9(24.7(27.5|30.0(28.6(26.8|26.4|24.9|24.8|23.1|20.5

Coordenadas de Localizacidn: Latitud: 23°33'20" N. Longitud: 103°34'01" W. Altitud: 2,195 msnm.

Cuadro 9. Temperatura minima normal.

TEMPERATURA MiNIMA NORMAL °C
Meses

Estacion
Jun | Jul
0.003,2133 13| 2.3 3.5 6.1 941 12.0| 12.3| 12.3| 11.2| 8.0| 3.7| 2.0
Felipe Angeles
Anual 70¢C°
Coordenadas de Localizacidn: Latitud: 23°33'20" N. Longitud: 103°34'01" W. Altitud: 2,195 msnm.
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Eventos climaticos extremos.

De acuerdo al Sistema de informacidn sobre riesgos del Centro Nacional de Prevencién de Desastres
(CENAPRED), los eventos climatoldgicos que tienen mayor presencia en la region son las heladas y
tormentas eléctricas. Ademas, la zona se clasifica como de riesgo alto para tormentas de nieve y Grado

de vulnerabilidad alto para eventos de sequia.

Cuadro 10. Eventos climaticos extremos.

Evento Indicadores cuantitativos
climatico Ndmero de dias | Indice de Grado de Grado de Grado de
extremo con presencia dias Peligro vulnerabilidad Riesgo
Sequia -- -- Medio Alto Medio
Heladas >120 Alto - - -
Tormentas 10a19 - Medio - -
eléctricas
Tormentas de 0-1 - Bajo -- Muy bajo
granizo
Tormentas de - - Medio - Alto
nieve
Inundaciones - - Bajo Alta --
Ciclones - - Bajo - Bajo
tropicales
Tornados Sin tornados

--Sin informacidn. Fuente: CENAPRED (2021).

Precipitacion y evaporacion.

Con base en la informacién de la normal climatolédgica correspondiente a la Estacién meteoroldgica
00032133 Felipe Angeles del Servicio Meteoroldgico Nacional, y un periodo de observacién de 1951 al
afio 2010, se registra que la precipitacion media anual es de 483.6 mm. El régimen pluvial de la region
es de verano, siendo julio, agosto y septiembre los meses mas lluviosos, por otra parte, febrero, marzo
y abril son los meses mas secos.

La precipitacidn invernal oscila entre 5.0 y 10.2% en la mayor parte de la superficie de la region.
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Cuadro 11. Precipitacién normal

PRECIPITACION NORMAL (mm) |

Meses

Jun | Jul | Ago

Estacion

00032133 Felipe
Angeles

18.3| 7.8| 3.8| 5.8|15.6|54.6|106.5|109.3|97.9|35.5|14.8|13.7

Anual 483.6
Coordenadas de Localizacidn: Latitud: 23°33'20" N. Longitud: 103°34'01" W. Altitud: 2,195 msnm.

b) Geologia y geomorfologia

b.1) Caracteristicas geoldgicas.
Las rocas presentes en el Sistema ambiental que nos ocupa son de tres tipos identificadas con las

claves: Ks(lu-ar), Tom (R-Ta) y Ts (cg), enseguida se describe cada una de ellas:

Ks (lu-ar): es un tipo de roca de la era Mesozoica, periodo cretasico. Corresponde a las rocas de clase

sedimentaria del tipo lutita- arenisca.

Tom (R-Ta): de la era cenozoica y periodo terciario pertenece ese tipo de roca de clase ignea extrusiva

y tipo Riolita- Toba acida.

Ts (cg): esta clasificacion corresponde a roca de origen cenozoico del periodo nedgeno, es de clase

sedimentaria y tipo conglomerado.

e Sedimentarias. Las rocas sedimentarias (del latin sedimentum, asentamiento) se forman por la
precipitacion y acumulacién de materia mineral de una solucién o por la compactacién de restos
vegetales y/o animales que se consolidan en rocas duras. Los sedimentos son depositados, una capa
sobre la otra, en la superficie de la litdsfera a temperaturas y presiones relativamente bajas y pueden
estar integrados por fragmentos de roca preexistentes de diferentes tamafios, minerales resistentes,
restos de organismos y productos de reacciones quimicas o de evaporacion.

Una roca preexistente expuesta en la superficie de la tierra pasa por un Proceso Sedimentario

(erosién o intemperismo, transporte, depdsito, compactacion y diagénesis) con el que llega a
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convertirse en una roca sedimentaria; a esta transformacion se le conoce como litificacién. Debido a
que las rocas sedimentarias son formadas cerca o en la superficie de la tierra su estudio nos informa
sobre el ambiente en el cual fueron depositadas, el tipo de agente de transporte y, en ocasiones, del

origen del que se derivaron los sedimentos (SGM, 2017).

Ignea extrusiva. Las rocas igneas extrusivas, o volcanicas, se forman cuando el magma fluye hacia la
superficie de la Tierra y hace erupcién o fluye sobre la superficie de la Tierra en forma de lava; y luego
se enfria y forma las rocas. La lava que hace erupcién hacia la superficie de la Tierra puede provenir
de diferentes niveles del manto superior de la Tierra, entre 50 a 150 kildémetros por debajo de la
superficie de la Tierra.

Riolita (R), es una roca volcanica rica en silice compuesta principalmente por fenocristales de cuarzo
y feldespato alcalino, a menudo con cantidades menores de plagioclasa y biotita, contenidos en una
matriz vitrea o microcristalina. Su composicién quimica es la del granito.

Las tobas acidas. Forman parte de la "serie riolitica miocénica"; por tratarse de rocas volcdnicas
piroclasticas y, por tanto, mas livianas que las lavas, estdn compuestas por gravas, arenas y limos
volcanicos fuertemente compactados. Estos materiales cubren a las lavas rioliticas y afloran en la
superficie de los altiplanos. Son las rocas mas abundantes, junto con las riolitas, en toda la zona
huichol y, en general, en toda la Sierra Madre Occidental.

Lutita- arenisca. Pertenecen a las rocas detriticas, es decir, contienen mas del 50% de terrigenos. Los
componentes terrigenos o clasticos son cristales sueltos, fragmentos de cristales o fragmentos de
rocas procedentes de rocas preexistentes por procesos de alteracion y disgregacién. Su morfologia y
tamafio estdn directamente relacionadas con el transporte sufrido desde el 4drea fuente al drea de
depdsito.

Las lutitas presentan componentes con tamafos de grano menor de 62 micras (i.e., tamafio de fango)
en una proporcidon de mas del 75%. Dentro de ellas se distinguen las arcillas o arcillitas. Por su parte,
las areniscas presentan fragmentos con tamanos entre 2 y 0.0625 mm (i.e., tamano de arena).
Conglomerado: son rocas detriticas que presentan fragmentos con tamafios mayores de 2 mm de

didmetro (i.e., tamafio de grava). (Universidad de Granada, 2012).
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De acuerdo a la carta geoldgica F13-3 (INEGI, 2021), dentro del sistema ambiental no se presentan
fallas, fracturas, ejes estructurales ni estructuras tabulares. Asi mismo, en la carta geoldgica no se
identifican entidades correspondientes a minas, bancos de materiales, aparatos volcanicos ni actitud
de estrato dentro del sistema ambiental, sin embargo en el recorrido de campo se aprecié que dentro
del SA y Al si hay desarrollos mineros.

La carta de referencia muestra la fractura mas cercana al SA a una distancia de 6.6 km ubicada al
sureste del AP, ademads de un aparato volcanico a 10 km al este. En el siguiente plano no se observan

dichas entidades debido a la escala, pero se presentan los tipos de roca del SA.

Geologia

Tom(R-Ta)

>

@.
&

Ks(lu-ar)

Tom(R-T4)

Tom(R-Ta)

£50600

Simbologia

[ (2P vea det proyecto ZSECOPSA
. {MINING)
(Al) Area de influencia

[ (s) sistema ambiental
Clave, Clase, Tipo
SISTEMA DE IA: Sistema de UTM, Datum: WGS24, Zona 13N; ESCALAABSOLUTA: 1:15,000; ESCALA RELATIVA: 1em= 150 m :l Ks(lu-ar), Sedimentaria, Lutita-arenisca
FUENTE: 1. INEGI Conjunto de datos vectoriales de Geologia, Carta F13-3, Serie I, Esc. 1:250,000. 2. Informacién proporcionada por la promovente y levantada en campo. [ Tom(R-Ta), ignea extrusiva, Riolita-toba acida

3. Imagen de fondo ESRI sources [ Tsteg), Sedimentaria, Conglomerado
ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodarte  REVISO Y AUTORIZO: M. en G.P.J. Efrén Cruz Diaz. FECHA: marzo de 2021

Figura 5. Plano P3 Geologia de la zona del Proyecto. Fuente: elaboracién propia.
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b.2) Fisiografia.
El Sistema ambiental, se encuentra en la provincia fisiografica Sierra Madre Occidental, en la
subprovincia Sierras y Llanuras de Durango, el sistema de topoformas presentes en el drea de

estudio son Sierras altas con mesetas.

Fisiografia

L 103-0/01 Sierra

Simbologia
[ 4Py Area del proyects Clave, Nombre, Descripcién
(Al) Area de influsncia [ ] 1030001, Sierma, Sierra alta con mesetas

[ (s4) Sistema ambiental [ 204-0101, Lomerio, Lomerio con bajadas
Provincias fisiograficas || 602-0/01, Valle, Valle con lomerio
NOMBRE

[ Mesa del Centro

[ sierra Madre Gccidental ”~

Subprovincias fisiografidas ASE‘EH“E'SH
NOMBRE

J—_p— Sieras y Llanuras de Durango

[53] siemas y Lianuras del Norte
SISTEMA DE REFERENCIA: Sistema de coordenadas proyectadas UTM, Dalum: WGS34, Zona 13N; ESCALAABSOLUTA: 115,000, ESCALA RELATIVA: 1cm= 150 m

Siemas y Valles Zacatecanos
FUENTE: 1.INECI Canjunto de daios vestonales Flsl nuo Nacknal Serie |, Provinelas. -
Subgrovincias fslog: .rsmnaae'mpmmg?:1 umnnnn 2. Informacien Y poria y Sistema de topoformas

ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodarte  REVISO Y AUTORIZO: M. en G.P.. Efren Cruz Diaz. FECHA: marzo de 2021

Figura 6. Plano P4. Fisiografia. Fuente: elaboracién propia.
b.3) Geomorfologia.

El sistema ambiental se encuentra en una zona montafosa, sin embargo, la microcuenca presenta
elevaciones que van de los 2240 a los 2400 metros sobre el nivel del mar, con una pendiente
promedio de entre 5y 10%, es decir, dentro del sistema ambiental no existen elevaciones de gran

altura, sino que se presenta lomerio. De acuerdo a la carta topografica F13-B25 (INEGI, 1971) las
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montafias mas cercanas al drea de estudio se encuentran a 3.4 kmy 6.3 km al sureste del SA, se
trata del Cerro Moises y el Cerro El Tambor que alcanza una altura de 2530 y 2480 msnm

respectivamente.

b.4) Susceptibilidad de la zona.

Sismicidad

Segun el Sistema Geoldgico Mexicano, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Michoacan, Colima y Jalisco son los
estados con mayor sismicidad en la Republica Mexicana debido a la interaccién de las placas ocednicas
de Cocos y Rivera que subducen con las de Norteamérica y del Caribe sobre |la costa del Pacifico frente a
estos estados, también por esta misma accién son afectados los estados de Veracruz, Tlaxcala, Morelos,

Puebla, Nuevo Ledn, Sonora, Baja California, Baja California Sur y el Distrito Federal.

Empleando los registros historicos de grandes sismos en México, los catdlogos de sismicidad y datos de
aceleraciéon del terreno como consecuencia de sismos de gran magnitud, se ha definido la
Regionalizacién Sismica de México. Esta cuenta con cuatro zonas. El Proyecto se ubica en la zona A, que
se refiere a una zona baja, donde no se tienen registros histdricos de sismos, no se han reportado sismos
en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la

gravedad a causa de temblores (SGM, 2020).
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|
. a
Geologicos M
EiVolcanes

Buscar direccion o lugar

Hundimientos
Peligro por tsunamis
Susceptibilidad de Laderas
B Sismos
Historicos
Indicadores
B Peligro
EPeriodo de retorno de 10
ainos para distintos periodos
estructurales
B Periodo de retorno de 100
anos para distintos periodos
estructurales
EPeriodo de retorno de 500
ainos para distintos periodos
estructurales
¥ B Regionalizacion sismica
(CFE, 2015)
Q8 ——
Zona A— Bajo
. Zona B — Medio
B Zona C —Alto

Zona D - Muy alto

SEGURIDAD | @) CNPC | (@) CENAPRED M @ Regionalizacion sismica
s ot secOnoRD = CFE, 1993
Escala 1:36,112 Latitud:23.59112/23°3528" Longitud:-103.58( e :

(on CIVBADANA

Figura 7. Regionalizacion sismica de la Republica Mexicana (CFE, 2015), tomada de CENAPRED.
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Z/SECOPSA

{MINING)

Hundimientos y agrietamientos

De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED, en el municipio de Sombrerete no se han registrado
eventos de hundimientos ni agrietamientos. Como se muestra en la siguiente figura, el municipio mas

cercano al SA que tiene registro de hundimientos corresponde a Cosio, Aguascalientes.

S A 4 4 44

wapas aylivyauas

ﬁ | DUSLdl Unevtivl v uydl
T 3129m
Sombrerete o M

cuenca_de_estudio_kmz

oQ

<ECh ¥ . ¥
m . poligono_kmz

Fresnillo

]3]
L]

Municipios que han presentado a X
hundimientos o agrietamientos

Valparaiso

| Clave de la entidad = 01004
CVE_ENT =0

Nombre de la entidad = Aguascalientes

Zaca Clave del municipio = 004

Nombre del municipio = Cosio
Clave de la jurisdiccion = 0102
SHAPE_LENG = 72190.946914

SDE CENAPRED Area de hundimiento y

agrietamiento = 127.837172
SHAPE_Length = 72190.946914
SHAPE_Area = 127837172.423429

=

Acercar a

Lore

eto
Escala 1:1,155,581 Latitud:22.28091/22°16'51",|

B Historicos
v Municipios que han
presentado hundimientos o

agrietamientos
Qs
St 'j‘?‘l;’ & g Peligro por tsunamis
B Susceptibilidad de Laderas
Sismos
B Karst
B Fallas
Hundimiento y Agrietamiento en la

| Ciudad de México (GEOCIENCIAS,
Longitud:-101.7  2917)

Figura 8. Municipios que han presentado hundimientos o agrietamientos cerca al SA. Fuente: CENAPRED (2021).

Susceptibilidad de laderas

Con base en la informacion presentada en el mapa nacional de susceptibilidad de inestabilidad de

laderas, el sistema ambiental se ubica en una zona que tiene muy baja y alta susceptibilidad de

inestabilidad de laderas. Para ser puntuales, el area del proyecto (AP) presenta muy baja

susceptibilidad en un 96.3% de su superficie total mientras que el 3.7% alta.
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N 2al €e010gICcos W
i I Volcanes
B Hundimientos
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B Susceptibilidad de Laderas
B 4 Laderas susceptibles
Q3
B g1 Regiones potenciales de
deslizamiento
Qs
B Zonificacion (Mapa Nacional de
Susceptibilidad de inestabilidad
de laderas)
v Muy Bajo
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Figura 9. Mapa Nacional de Susceptibilidad de inestabilidad de laderas. Fuente: CENAPRED.

1 HVolcanes
undimientos
Peligro por tsunamis
B Susceptibilidad de Laderas
B ‘4. Laderas susceptibles
Qs
B @ Regiones potenciales de
deslizamiento
Qs
B Zonificacion (Mapa Nacional de
‘Susceptibilidad de inestabilidad
de laderas)
v Muy Bajo
Qs
v Bajo
Qs
v [l Medio
Qs
v Alto
Qs
Muy Alto
Qs

Sismos

B Hundimiento y Agrietamiento en la
Ciudad de México (GEOCIENCIAS,

SEGURIDAD | ¢§) CNPC_ | {Gp CENAPRED
@) :
Escala 1:1,128 Latitud:23.60545/23°36'19",Longitud:-103.523

Figura 10. Susceptibilidad de inestabilidad de laderas en el AP. Fuente: CENAPRED
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Es importante tener presente que este mapa de zonificacion del peligro por inestabilidad de laderas
muestra Unicamente la localizacion general de las areas con mayor peligro, de acuerdo con la
informacién de las condiciones geoldgicas y a la precipitacidon pluvial. Probablemente el factor mas
importante de todos los que pueden provocar un problema de inestabilidad de laderas naturales, sea el
cambio en las condiciones de contenido de agua del subsuelo. Esto puede ser generado por interferencia
con las condiciones naturales de drenaje, evaporacion excesiva de suelos que normalmente estdn

himedos o un incremento en el agua del subsuelo producido por lluvias excesivas.
Actividad volcanica

La mayor parte del vulcanismo activo de México se encuentra ubicado en la porciéon central del territorio,
en el llamado Cinturdn Volcanico Trans-Mexicano (CVTM). El CVTM atraviesa el pais a la altura del
paralelo 19°N, desde las costas del Pacifico hasta el Golfo de México y es el producto de la subduccién
de las placas oceanicas de Cocos y Rivera por debajo de la placa continental de Norte América. El CVTM
esta conformado por estratovolcanes, calderas, escudos, campos de vulcanismo monogenético, entre
otros; donde se destaca la presencia del volcan Ceboruco, siendo este el volcan activo mas préximo al
area de estudio, sin embargo, de acuerdo a los escenarios de flujos pirocldsticos del Sistema de
Informacién sobre riesgo correspondiente a volcanes (CENAPRED, 2021), el volcan Ceboruco no

representa riesgos para el SA.

El Volcan Ceboruco es un estratovolcdn andesitico que se encuentra en la Sierra Madre Occidental en el
estado de Nayarit con una altura de 2280 msnm, su cima se caracteriza por tener varios crateres
superpuestos, y en sus flancos el volcan tiene conos adventicios y en la actualidad emite fumarolas y se
le considera como activo con posibilidad de presentar erupciones en el futuro. Ultimas erupciones
registradas, de 1870 a 1875. Es una montafia aislada con varios picos redondeados en su cumbre, tiene
profundas grietas y sus pendientes son de suave inclinacion. Esta a 95 Km del puerto de San Blas, su
formacién es de rocas claras, se encuentra desprovisto de vegetacion espesa, y sus corrientes de lava

son de color obscuro. El Ceboruco ha tenido varias épocas de actividad en la actual edad geoldgica y las

Corporacisn de Sewvicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. UV

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL




Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

z 5 E ' 0 P 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

(MINING) municipio de Sombrerete, Zacatecas.

erupciones anteriores debieron ser de caracter muy intenso e importante por las dimensiones de su

crater y el gran nimero de conos secundarios que presenta.

|
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Figura 11. Vulcanismo activo, calderas y regiones monogenéticas de México.

c) Suelos

Con base a la informacién de INEGI, el Sistema Ambiental cuenta con cinco tipos de suelos los cuales
estan representados por los suelos dominantes regosol, leptosol y luvisol, presentan texturas medias y
gruesas y limitacion fisica superficial gravosa y predregosa. El tipo de suelo que predomina en el Sistema

ambiental es el tipo RGeusk+PHcrsk/2R, mismo que esta presente en el Area de Estudio.

El tipo de suelo regosol rutrica esquelético de textura media y limitacidn fisica superficial pedregosa
(RGeusk+PHcrsk/2R), es un tipo de suelo con poco desarrollo, en general es un suelo pobre en materia
organica. Presenta textura media que se refiere a suelos equilibrados generalmente en el contenido de
arena, arcilla y limo. La limitacidn fisica superficial hace referencia a la presencia estimada de fragmentos

de roca u otros minerales mayores a 2 mm y hasta 50 cm de didmetro, en mas del 30% del area sobre la
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superficie del suelo, en este tipo de suelo la limitacidn es pedregosa. Ademas, presenta entre 40 y 90%
(en peso) de grava u otros fragmentos gruesos hasta una profundidad de 100 cm desde la superficie del

suelo (FAO, 1999).

Los suelos regosoles muchas veces estdn asociados con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate.
Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su productividad estd condicionada a la

profundidad y pedregosidad.

Unidades edafolégicas

2611400

FRGeusk*-PHasklZ
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SISTEMA DE Sistema UTM, Datum: WGS84, Zona 13N; ESCALAABSOLUTA: 1:15,000; ESCALARELATIVA: fcm= 150 m 7 SE c OP s n
FUENTE: 1. INEGI Conjunto de datos vectoriales de Unidades Edafologicas, Serie I, Esc. 1:250,000 4

2. Informacion proporcionada por Ia promovents y levantada en campo. 3. Imagen de fondo ESRI sources. {MINING»
ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodarie  REVISO Y AUTORIZO: M. n G.P.J. Efrén Cruz Diaz. FECHA: marzo de 2021

Figura 12. Plano P5 Unidades edafoldgicas. Fuente: elaboracién propia.

Grado de erosion

Por las caracteristicas geoldgicas y edafoldgicas que se presentan en el sistema ambiental, Ia

susceptibilidad a la erosion del suelo es mayor. El suelo somero, gravoso y pedregoso, ademas de la
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pendiente y la baja densidad de la cubierta vegetal, coadyuvan a la pérdida de particulas de suelo que
son liberadas por salpicadura y arrastradas por efecto de la lluvia.

De acuerdo al conjunto de datos de erosion del suelo (INEGI, 2011) el tipo de erosion que predomina en
el SA es hidrica en forma laminar, es decir, existe pérdida de suelo en forma de capa delgada mas o
menos uniforme, y el grado de afectacion es moderado. Este tipo de erosién se presenta en el 100% de

la superficie del Al y AP.

Unidades de Erosién

Simbologia

(AP) Area del Proyecto
D (Al) Area de Influencia
[] (sA) Sistema Ambiental
Unidades de Erosion
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SISTEMA DE REFERENCIA: Sistema de coordenadas proyectadas UTM, Datum: WGS34, Zona 13N; ESCALAABSOLUTA: 1:15,000; ESCALA RELATIVA: 1cm= 150 m

FUENTE: 1. INEGI Conjunto de Datos de Erosion del Sueio, Escala 1: 250 000 Serie
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ELABORO: ing. Aracely Flores Rodarie REVISO YAUTORIZO: M. en G.P.J. Efrén Cruz Diaz. FECHA: marzo de 2021

Figura 13. Plano P9. Unidades de erosion del suelo. Fuente: elaboracién propia.
Los pardmetros de erosién y deforestacidon deben analizarse conjuntamente, puesto que la pérdida de
masa arbdrea y cubierta superficial del suelo origina la pérdida de suelo fértil y, en un cierre ciclico, esta
pérdida de suelo disminuye gradualmente la posibilidad de soportar vida vegetal en el suelo. A la
gravedad de estos pardmetros se encuentra fuertemente ligado el factor bioldgico representado por la

fauna nativa de la regién. A menor flora, mayor disminucién de fauna. La pérdida de masa arbdrea afecta

Corporaciin de Servicios [Eco Ambientales. S. #4. de C. U

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL

Pagina 2 6



Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

Z 5 E ' 0 P 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

(MINING) municipio de Sombrerete, Zacatecas.

igualmente los indices de precipitacion pluvial en la regidn, presentandose el abatimiento de los niveles

freaticos, disminuyendo las posibilidades de desarrollo biolégico en la misma.

Uso actual del suelo

En el drea de estudio, se encuentran tres usos de suelo, entre estos se encuentran; la agricultura de
temporal, pastizal inducido y pastizal natural, segun la clasificaciéon de INEGI (2017). La mayor parte de
la superficie del SA es ocupada por el pastizal natural, sin embargo, el AP se encuentra dentro de la

unidad pastizal inducido. Ver siguiente cuadro y plano.

Cuadro 12. Uso actual del suelo en el SA.

Uso de suelo y vegetacion Superficie Ha Porcentaje %
Agricultura de temporal 13.22 2.52
Pastizal natural 405.2 77.49
Pastizal inducido 104.48 19.98
Superficie total SA 522.9 100
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ELABORO: Ing. Aracely Flores Rodarte  REVISO Y AUTORIZO: M. en G.P.J. Efrén Cruz Diaz. FECHA: marzo de 2021

Figura 14. Plano P7. Uso actual del suelo en el SA.

Uso potencial del suelo

Uso potencial agricola

El uso potencial agricola en el sistema ambiental es de dos tipos identificados como:

e A7(000): Son tierras que no son aptas para la agricultura. el desarrollo de cultivos es nulo, asi como
la aptitud de labranza y la implantacidn de obras de riego. Ocupa un 82% de la superficie total del
SA.

e A1(122): Son tierras aptas para la agricultura mecanizada continua; presenta aptitud alta para el
desarrollo de cultivos, aptitud de labranza media, y aptitud para la implantacidn de obras de riego

media. Ocupa el 18% de la superficie total del SA.
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Uso potencial forestal

El 82% del drea del Sistema ambiental es apto para uso forestal doméstico, en esta superficie la condicién

de la vegetacion es media asi como la posibilidad de extraccion de productos maderables y no

maderables. El 18% restante no tiene aptitud forestal.

Uso potencial pecuario

Hay tres unidades de potencial pecuario en el sistema ambiental las cuales se describen a continuacién:

P1(1210): tierras aptas para desarrollo de praderas cultivadas, con aptitud alta para el desarrollo de
especies forrajeras, media para el establecimiento de praderas cultivadas, alta movilidad de ganado
y condicidn natural nula. El 2.5% de la superficie del SA estd ocupada por esta unidad de potencial
pecuario.

P2(1213): tierras aptas para desarrollo de praderas cultivadas, que sustentan pastizal. Al igual que el
tipo anterior, presenta alta aptitud para el desarrollo de especies forrajeras, media para el
establecimiento de praderas cultivadas y alta movilidad de ganado. La condicidn de la vegetacién
natural es baja. El SA tiene este potencial en 15.22% de su superficie total.

P5(0032): Tierras aptas para el aprovechamiento de la vegetacion natural diferente de pastizal. En
esta unidad la movilidad de ganado es baja y la condicion de vegetacidon natural es media, la aptitud
de desarrollo de especies forrajeras es nula asi como para el establecimiento de praderas cultivadas.

El 81.9% de la superficie total del SA presenta este potencial pecuario (INEGI, 2012)

d) Hidrologia superficial y subterranea

En esta seccidon se presenta la informacién recopilada y los trabajos efectuados a la fecha para realizar

la caracterizacion hidrogeoldgica del Sistema Ambiental (Plano Hidrologia). Los objetivos del estudio de

las condiciones hidroldgicas fueron:

&% Presentar un andlisis hidrolégico del Sistema ambiental.

&% Identificar los cuerpos de agua superficiales del Sistema ambiental.
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&% Identificar los puntos de aprovechamiento existentes (superficiales y subterraneos) y determinar

sus usos actuales.
Hidrologia superficial

El Sistema Ambiental de estudio, definido a partir de la localizacién del proyecto y de las microcuencas
generadas por FIRCO-UAQ, se encuentra enclavado en la Region Hidrolégica RH11 Presidio-San Pedro,
cuenca Rio San Pedro, Subcuenca Rio Sachil y microcuenca Alvaro Obregén (Barajas). El presente analisis
se realizd a partir de la informacion de la microcuenca de estudio o Sistema Ambiental y de sus
alrededores debido a que son las areas que pudieran presentar impacto directo por las actividades del

proyecto.

Cuadro 13. Divisién hidrolégica.

J 0 drolog
Clave Nombre
Region RH 11 Presidio —San Pedro
CUENCA RH 11A Rio San Pedro
Subcuenta RH11Ad Rio Sachil
Microcuenca Alvaro Obregén (Barajas)

La microcuenca de estudio (SA) es drenada por una serie de corrientes pequenas de caracter perenne,
la mds importante por su longitud es el arroyo Tortuguillas, cual sigue una direccién de flujo superficial
de noreste a oeste para desembocar en la corriente Rio Barajas. Dentro de la superficie del SA se
encuentran dos cuerpos de agua sin nombre que por sus caracteristicas corresponden a bordos de agua

para abrevadero, de este tipo de cuerpos de agua se encuentran varios a los alrededores del SA.

En el SA se presentan las unidades hidrogeomorfolégicas de montaia con afloramiento rocoso y arroyos
de régimen torrencial y de lomerios y pie de monte con escasos afloramientos de roca y con rios y arroyos

de pendiente moderada (INEGI, 1978).
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Figura 15. Plano P6. Hidrologia superficial. Fuente: elaboracién propia.

Hidrologia Subterranea.

De acuerdo a la carta hidroldgica de aguas subterraneas F13-3 (INEGI, 1978), la unidad geohidroldgica
que corresponde al SA es roca sin agua también clasificado como material consolidado con posibilidades
bajas, colinda al norte y este las unidades roca con agua de calidad duce y area de recarga, también
clasificado como material no consolidado con posibilidades altas.

Por otra parte, se tiene que es el area de estudio se encuentra en area libre de veda. Se localizaron
algunos aprovechamientos de tipo manantial, noria y pozo. El mds cercano corresponde a una noria
ubicadaa 2.2 km al norte del proyecto, enseguida un manantial a 7.3 km al oeste del AP de uso doméstico
y abrevadero.

El sistema ambiental forma parte de los acuiferos Sabinas 3201 y Sain Alto 3216 que tienen las siguientes

caracteristicas:
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Cuadro 14. Disponibilidad de acuiferos del SA.

Descarga
natural Recarga media

Volumen de extraccion
de aguas
subterraneas(hm?3/afio)

Disponibilidad
Acuifero media anual

. 3y =
(hm?/afio) comprometida anual (hm?3/afio)

(hm3/afio)
3201 Sabinas 0.274624 2.5 13.7 10.925376

3216 Sain Alto 1.234830 0.1 17.3 15.965170

Fuente: CONAGUA, 2020.

Hidrologia subterranea
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Figura 16. Plano P61. Hidrologia subterranea. Fuente: elaboracidn propia.
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e) Vientos dominantes.

El viento es un elemento climatolégico definido como el aire en movimiento y se describe por dos
caracteristicas: 1) la velocidad y 2) la direccidn. Debido a esto es que se considera un vector con magnitud

(dada por la velocidad) y direccién.

La informacién de cada rosa de viento muestra la: Frecuencia de ocurrencia de los vientos en 16 sectores
de direccion (E, ENE, NE, NNE, W, WNW, NW, NNW, ESE, SE, SSE, S, SSW, N, WSW, SW) y en clases de

velocidad del viento para una localidad y un periodo de tiempo dado.

Los datos de velocidad y direccidn del viento provienen de la estacién meteorolégica mas cercana que
tiene registros de este tipo, en este caso fue la estacion “Sombrerete” de windfinder

(www.windfinder.com), localizada aproximadamente a 12 km al oeste del AP.

De acuerdo a windfinder (2021) y a las observaciones tomadas entre el afio 2017 y 2021 diariamente
entre las 7 de la mafiana y las 7 de la tarde, el promedio anual de viento para la estacién Sombrerete es

de 4.25 kts (7.87 km/h).

:%) VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO (KTS)

40

20

, —0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—00-—

Figura 17. Velocidad media del viento. Fuente: www.winfinder.com
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La direccién de los vientos dominantes la mayor parte del afio es de suroeste a noreste.
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Figura 18. Direccién dominante del viento. Fuente: www.windfinder.com
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IV.3.2 ASPECTOS BIOTICOS

a) Vegetacion
La vegetacidn constituye un aspecto importante, como componente de los ecosistemas terrestres, pues
funciona principalmente como elemento de regulacidon climatica, hidrolégica, paisajista, control de

erosion y ademas sirve de habitat y alimento a las especies faunisticas.

En este sentido, Zacatecas es uno de los estados con mas bajo indice de coleccidn botanica y con mayor
rezago en cuanto al conocimiento de su flora (Davila y Sosa, 1994), por lo que es conveniente intensificar
los estudios tendientes a conocer su diversidad vegetal. Entre los trabajos floristicos modernos que se
han realizado en el estado, o que incluyen partes de su territorio, destacan los llevados a cabo por
McVaugh (1983, 1984, 1985, 1987, 1989, 1992, 1993) en la regién de los Cafiones, en el suroeste del
estado, como parte de la flora de Nueva Galicia. Para esa misma regioén, Enriquez (1998) censé la flora
del cerro La Cantarilla. Nieves et al., (1999) elaboraron un inventario de las plantas vasculares del norte
de Jalisco y zonas adyacentes de Durango, Nayarit y Zacatecas; Balleza (1992) estudid las gramineas en
el estado y, Balleza y Villasefior (2002) presentaron una relacién de las Asteraceae de Zacatecas y
documentaron sus patrones de distribucion. Estudios de vegetacidén fueron realizados por Rzedowski
(1957), Guzman y Vela (1960), Rzedowski y McVaugh (1966), Anénimo (1980a), Andnimo (1981) vy
Gonzalez (1998). Trabajos de caracter ecoldgico han sido presentados por Claveran (1961), Gonzalez E.

(1975), Aldrete (1981) y Luna et al. (1997).

Para el estado de Zacatecas se distinguen seis diferentes tipos de vegetacién segun la clasificacién de
Rzedowski (1978): bosque espinoso, bosque tropical caducifolio, bosque de Quercus, bosque de

coniferas, matorral xerdéfilo y pastizal (Balleza y Villasefior, 2002).

Villasefior (2003), estima que la riqueza floristica de Zacatecas alcanza las 136 familias, 708 géneros y
2,251 especies. Este nimero de especies se considera alto si se le compara con el nimero de especies
reportado para el Valle de México (CDMX y partes del Estado de México, Hidalgo, Tlaxcala, Puebla y
Morelos), de 2,213 especies (Fernandez y Arreguin, 2007).

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL

@ Conporacisn de Servécios [Eco Ambientates. S. 4. de . U



Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

z 5 E ' 0 P 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

(MINING) municipio de Sombrerete, Zacatecas.

Para el caso concreto de la zona del proyecto que nos ocupa y de acuerdo al Prontuario de informacion
geografica municipal de Sombrerete, Zacatecas (INEGI, 2010), se presenta la siguiente tabla de uso de

suelo y vegetacién.

Cuadro 15. Uso de suelo y vegetacion del municipio de Sombrerete.

Uso del suelo Vegetacion

Agricultura (39.2%), zona urbana | Pastizal (34.6%), bosque (22.6%),
(0.3%) y No aplicable (0.3%) matorral (2.8%)

La superficie del Sistema Ambiental de referencia se caracteriza por tener vegetacion del tipo pastizal

natural y pastizal inducido y un uso de suelo de agricultura de temporal anual.

Cuadro 16. Uso del suelo y vegetacion del SA.

Uso de suelo y vegetacion Superficie Ha Porcentaje %
Agricultura de temporal 13.22 2.52
Pastizal natural 405.2 77.49
Pastizal inducido 104.48 19.98
Superficie total SA 522.9 100

Como se puede observar en la tabla anterior, en el Sistema ambiental la vegetacién mas abundante es

la conformada por pastizal natural (PN) y en el Area del Proyecto (AP) pastizal inducido (PI).

Especificamente en el area del proyecto, asi como en su area de influencia, es posible encontrar los
siguientes elementos: Prosopis laevigata, Opuntia robusta, Acacia schaffneri, Opuntia streptocanta,
Opuntia leucotrichia, Opuntia leptocaulis, Opuntia rastrera, Opuntia cantabrigensis, Mimosa biuncifera,
Celtis pallida, Bouteloua cutipendula, Muhlenbergia rigida, Stipa sp., Sporobolus airoides, Agave
durangensis, Jatropha dioica, Aristida divaricata, Eragrostis mexicana, Yucca decipiens, Mammillaria
heyderi, Echinocactus horizonthalonius, Mammillaria af. sempervivi, Mimosa aculeaticarpa y

Gymnosperma glutinosum.

Respecto al pastizal natural (PN), éste se compone principalmente de zonas de pastizales naturales y

otras zonas de pastizales inducidos en partes originalmente ocupadas por el matorral crasicaule. De este
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modo, la dominancia en estos pastizales es principalmente por diferentes especies de gramineas, tales
como: Bouteloua hirsuta, Aristida adscensionis, A. divaricata, Bouteloua radicosa, B. repens, Eragrostis
mexicana, Leptochloa dubia, Lycurus phleoides, Muhlenbergia rigida y Sporobolus trichodes, aunque la
mayoria de ellas se ven favorecidas por las condiciones de disturbio que las actividades ganaderas
propician. Estos pastizales en muchas partes estdn acompanados de algunos elementos arbdreos
dispersos, tales como: Acacia schaffneriy Juniperus deppeana; también es posible encontrar a Opuntia
spp., Yucca fifilera y Schinus molle. Del mismo modo, también existe el pastizal con arbustos, en donde
intervienen especies arbustivas, principalmente Mimosa biuncifera, Agave spp., Baccharis spp., Brickellia
spp., Dalea bicolor, Salvia sp., Bouvardia ternifolia, entre muchos otros elementos, todos ellos abiertos
y dispersos. El elemento herbaceo es el mas abundante en los pastizales, destacando la presencia de
Nolina juncea, Tripogandra purpurascens, Commelina coelestis, Tradescantia crassifolia, Milla biflora,
Verbena menthaefolia, Gaura hexandra, Oenothera pubescens, Cologania angustifolia, Sicyos deppei,
Ipomoea sp., Lobelia fenestralis, Zinnia peruviana, Tithonia tubiformis, Tagetes filifolia, Sanvitalia
procumbens, Pseudognaphalium inornatum, Cosmos bipinnatus, Achillea millefolium, Eryngium carlinae

y Gomphrena serrata, entre otros elementos propios de estos pastizales.

Las especies senaladas en los dos parrafos anteriores fueron revisadas en campo, a través de los

recorridos in situ, mismas que fueron determinadas con la ayuda de literatura taxondmica especializada.

Es de destacarse que no se observaron especies listadas en la norma oficial mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-

Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusidon o cambio-Lista de especies en riesgo.

Adicionalmente, mediante recorridos de campo, asi como por interpretacion de fotos aéreas, se elaboré
un mapa de unidades de vegetacidn y uso actual del suelo del drea de estudio; las unidades de vegetacion
se determinaron con base en atributos fisondmicos y fenoldgicos y la nomenclatura utilizada sigue la

clasificacion de Rzedowski (1978).
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Figura 19. Plano P7. Vegetacion en el area del Proyecto. Fuente: Elaboracidon propia

Finalmente, se presenta un inventario floristico general, levantado en los recorridos de campo.

Cuadro 17. Inventario floristico del SA.

Familia Nombre cientifico Nombre Comun Estatus en la NOM-
059
Fabaceae Prosopis laevigata Mezquite Sin estatus
Cactaceae Opuntia robusta Nopal Tapon Sin estatus
Fabaceae Acacia schaffneri Huizache Sin estatus
Cactaceae Opuntia streptocanta Nopal Cardenche Sin estatus
Cactaceae Opuntia leucotrichia Nopal Duraznillo Sin estatus
Cactaceae Opuntia leptocaulis Nopal Tasajillo Sin estatus
Cactaceae Opuntia rastrera Nopal Rastrero Sin estatus
Cactaceae Opuntia cantabrigensis Nopal Sin estatus
Fabaceae Mimosa biuncifera Chaparro Prieto Sin estatus
Cannabaceae Celtis pallida Granjeno Sin estatus
Poaceae Bouteloua cutipendula Pasto Sin estatus
Poaceae Muhlenbergia repens Pasto Sin estatus
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Poaceae Stipa sp. Pasto Sin estatus
Poaceae Sporobolus airoides Pasto Sin estatus
Agavaceae Agave durangensis Maguey Sin estatus
Euphorbiaceae Jatropha dioica Sangregrado Sin estatus
Poaceae Aristida divaricata Pasto Sin estatus
Poaceae Eragrostis mexicana Pasto Sin estatus
Asparagaceae Yucca decipiens Yuca zacatecana Sin estatus
Cactaceae Mammillaria heyderi Biznaga Sin estatus
Cactaceae Echinocactus Biznaga acordedén Sin estatus
horizonthalonius
Cactaceae Mammillaria af. sempervivi = Chilitos Sin estatus
Fabaceae Mimosa aculeaticarpa Ufia de Gato Sin estatus
Asteraceae Gymnosperma glutinosum | Tatalencho Sin estatus

Aspectos relevantes de la flora y vegetacion en el Al.

El drea de estudio se ubica en una zona donde la vegetacion original fue el matorral xeréfilo y de pastizal,
sin embargo, y debido a las actividades antropogénicas que se realizan en la zona (pastoreo de ganado
vacuno y cultivos de frijol y maiz, principalmente), ésta muestra un grado de perturbacién elevado. De
esta manera, diferentes partes del matorral xerdfilo y algunos pastizales naturales han sido
transformados como pastizales para el pastoreo de vacas dando como resultado la degradaciéon del

suelo.

Por otra parte, la presencia de algunas especies nos indican el grado de perturbacién en la zona, por
ejemplo, Aristida adscensionis es una especie abundante en dreas perturbadas derivadas de pastizales y
matorrales y se trata de una especie que al abundar indica el mal manejo del pastizal en la zona. Lo
mismo aplica para Eragrostis mexicana, Heteropogon contortus y Tragus berteronianus, especies
oportunistas en pastizales y matorrales perturbados y comunes en terrenos de cultivo y orilla de

caminos, comunmente consideradas como indicadoras de disturbio (Herrera y Pamanes, 2010).

Finalmente, es importante sefialar que las actividades de remocidn de vegetacién ya fueron efectuadas,
motivo por el cual no se presenta un analisis mas profundo de la vegetacion existente en la zona. Es
preciso comentar que a la par de esta MIA-P se presentara un ETJ, en el cual se haran las precisiones

correspondientes a la vegetacién del proyecto.
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b) Fauna

Respecto a la herpetofauna reportada para el estado de Zacatecas es importante destacar que es poco conocida,
aunque son numerosos los registros de colectas depositadas en diferentes colecciones nacionales e
internacionales realizadas en diferentes dreas del estado; sin embargo, no se tiene un documento que albergue
un listado completo de la herpetofauna estatal; Ochoa-Ochoa y Flores-Villela (2006) reportan 99 especies para el
estado®.

Para determinar la herpetofauna presente en el drea de estudio se elabord una lista preliminar potencial de las
especies presentes basandose en informacidn bibliografica, asi como de bases de datos de diferentes instituciones
de investigacion como el Sistema Nacional de Informacién Biolégica de la CONABIO, The Reptile Database
(http://reptile-database.reptarium.cz/), Herpnet (www.herpnet.org) y la Unidad de Informatica para la

Biodiversidad del Instituto de Biologia (www.unibio.unam.mx). Asimismo, se realizaron muestreos en campo con

la finalidad de complementar el inventario con aquellas especies no reportadas en la literatura y de verificar la
presencia de las especies del listado preliminar que se muestra a continuacion:

Nombre comun Género epiteto especifico
Cascabel cola negra Crotalus molossus
Chirrionera Masticophis flagellum
Alicante Pituophis sp.

Falso camaledn Phrynosoma douglassi
Falso camaledn Prynosoma modestum
Lagartija de collar Sceloporus jarrovi
Lagartija de costados rojos Sceloporus scalaris
Lagartija sin orejas de Texas Cophosaurus texanus
Lagartija chirrionera Cnemidoporus gularis
Lagartija chirrionera de puntos  Cnemidoporus septemvitattus

Aligual que en el caso de la herpetofauna, para el estado de Zacatecas no existe un inventario avifaunistico de la
entidad, lo cual le da a la presente MIA-P una mayor importancia, ya que se esta generando informacién que no
existia previamente. No obstante lo anterior, si existen algunas aproximaciones importantes sobre la riqueza
avifaunistica de la regién. Escalante et al. (1998) reportan para la provincia bidtica del Sur de la Sierra de
Chihuahua, a la cual pertenece el estado de Zacatecas, un total de 149 especies de aves?. Flores-Villela y Gerez
(1994) reportan que las aves son el grupo menos estudiado en el estado de Zacatecas, reportando un total de 32
especies endémicas y dos especies en peligro de extincidon®. A continuacién se presentan los resultados
preliminares:

t Ochoa-Ochoa, L. M. y O. Flores Villela. 2006. Areas de diversidad y endemismo de la herpetofauna mexicana. UNAM-CONABIO, México,
D.F.: 211 pp.

2Escalante, P., A. G. Navarro y A. T. Peterson. 1998. Un andlisis geogréfico, ecoldgico e historico de la diversidad de aves terrestres de México.
In Diversidad biolégica de México, T. P. Ramamorthy, R. Bye, A. Loty J. Fa (eds.). UNAM, México, D. F. p. 279-304.

SFlores-Villela, O. A. & P. Gerez. 1994. Biodiversidad y conservacion en México: vertebrados, vegetacion y uso de suelo. CONABIO-UNAM,
México.
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Nombre comtn Género epiteto especifico

Aguililla cola roja Buteo jamaicensis
Aguililla rastrera Circus cyaneus
Aguililla de Harris Parabuteo unicinctus
Agulilla ferruginosa Buteo regalis
Gavilan de cooper Accipiter cooperii
Gavilan Accipiter autriacus
Alondra cornuda Eremophila alpestris
Aura Cathartes aura
Zopilote Coragyps atratus
Chotacabras Chordeiles acutipennis
Tortola colinegra Columbina inca
Paloma ala blanca Zenaida asiatica
Paloma huilota Zenaida macroura
Cuervo grande Corvus corax
Correcaminos Geococcyx californianus
Gorrién Aimophila spp.
Fierrito Amphispiza bilineata
Cadenal zaino Cardinalis sinuatus
Chipe Dendroica spp.
Tordo sargento Agelaius phoeniceus
Vaquero oji rojo Molothrus aeneus
Vaquero Molothrus ater
Gorridn Melospiza spp.
Colorin lazulita Passerina amoena
Tordo Quiscalus mexicanus
Gorrion Spizella spp.
Tortilla con chile Sturnella neglecta
Tordo cabeciamarilla Xanthocephalus spp.
Calandria Icterus parisorum
Cernicalo Falco sparverius
Halcon peregrino Falco peregrinus
Halcdn de las praderas Falco mexicanus
Cuije Polyborus plancus
Gorrion pechirojo Carpodacus mexicanus
Golondrina ranchera Hirundo rustica
Verdugo Lanius ludovicianus
Cenzontle Minus polyglottos
Pitacoche Toxostoma curvirostre
Codorniz escamoza Callipepla squamata
Carpintero frentidorado  Centaurus aurifrons
Capulinero negro Phainopepla nitens
Matraca desértica Camphylorhynchus  brunneicapillus
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Copeton gorjicenizo Myiarchus cinerascens
Mosquero cardenal Pyrocephalus rubinus
Mosquero negro Sayornis nigricans
Mosquero llanero Sayornis saya
Lechuza Tyto alba

Buho cornudo Bubo virginianus
Tecolote llanero Athene cunicularia

Respecto al monitoreo mastofaunistico del Sistema Ambiental (SA), se realizd una revisidn bibliografica basada
en Aranda (2000)%, Villa y Cervantes (2003)° y Ceballos y Oliva (2005)%, con el fin de contar con un listado base de
especies de mamiferos grandes y medianos con distribucidn potencial para el area, obteniendo una lista

preliminar de 28 especies, las cuales se presentan a continuacién:

Nombre comtin Género epiteto especifico
Murciélago orejudo Plecotus mexicanus
Murciélago sin cola de Brasil Tadarida brasilensis
Conejo Sylvilagus audubinii
Liebre Lepus californicus
Ardilla moteada Spermophilus spilosoma
Topo Pappogeoys castanops
Raton Perognathus flavus
Ratén de Nelson P. nelson
Ratdn de desierto P. penisillatus
Rata canguro Merriam Dipodomis merriani
Rata canguro de Nelson D. nelson
Rata canguro de Ordi D. ordii
Ratén mexicano espinoso Lyomis irroratus
Ratdn de cosecha Reithrodontpmys  fulvescens
Ratdn de cosecha del occidente R. megalotis
Ratén de cactus Peromyscus eremicus
Raton ciervo P. maniculatus
Ratén de planicie P. melanophys
Ratdn saltamontes Unychomys torridus
Ratdn hispide Sigmodon hispidus
Rata de campo Neotoma albigula
Coyote Canis latrans
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus
Tejoén Taxidea taxus
Puma Puma concolor
Gato montes Linx ruffus
Pecari de collar Tayassu tajacu
Venado cola blanca Odocoileus virginianus

4 Aranda, M. 2000. Huellas y otros Rastros de los mamiferos grandes y medianos de México. Primera edicion. Ed. Instituto de Ecologia, A.C.

Veracruz - México, 212 pags.

5Villa, B. y Cervantes, F. 2003. Los mamiferos de México. México: Grupo Editorial Iberoamérica, p. 125-140.

6 Ceballos, G. y G. Oliva. 2005. Los mamiferos silvestres de México. Ed. Fondo de Cultura Econémica-Conabio. México, D. F. 986 p
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Respecto a la temporalidad es preciso sefialar que el trabajo tuvo lugar durante tres dias efectivos, durante el mes
de febrero de 2021. Con relacion al esfuerzo de muestreo, se tomé la decisidn de efectuar tres muestreos (uno
por dia), para ello en cada punto se llevod a cabo la toma de la muestra en un transecto de 200 metros de largo por
20 de ancho, sumando los resultados de los sitios muestreados; la informacién se tomé a partir de diferentes
métodos propuestos en el Manual de Técnicas para el Estudio de la Fauna de Gallina y Lopez (2011).

A continuacidn se presentan las coordenadas de las unidades de muestreo de fauna:

Cuadro 18. Puntos de muestreo de fauna en el SA.

Puntos de Datum WGS84 Zona 13N
muestreo
ESTE NORTE
1 650418.77 2611421.87
2 650785.40 2611569.22
3 649722.10 2611180.92

En el mapa 1 se destacan las unidades de muestreo, respecto al Sistema Ambiental, Area de Influencia y Area del
Proyecto:

B

th

(g 1985/ | > e :10/5/2019) 13

Mapa 1. Ubicacidn de los sitios de levantamiento de la informacidn faunistica. Fuente: Google Earth

7 Gallina, S. & C. Lopez-Gonzalez (editor). 2011. Manual de técnicas para el estudio de la fauna. Volumen I. Universidad Auténoma de
Querétaro-Instituto de Ecologia, A. C. Querétaro, México. 377 pp. (En linea: www.uag.mx).

S
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A continuacién se presenta el listado de especies por grupo faunistico, registrados en campo durante los

muestreos:
Herpetofauna
Nombre comuin Género epiteto especifico Observacion en campo
Lagartija de costados rojos Sceloporus scalaris 2
Lagartija chirrionera Cnemidoporus gularis 1
Lagartija chirrionera de puntos Cnemidoporus septemvitattus 1
avifauna
Nombre comtin Género epiteto especifico Observacion en campo
Aguililla cola roja Buteo jamaicensis 1
Aguililla de harris Parabuteo unicinctus 1
Gavilan de cooper Accipiter cooperii 1
Aura Cathartes aura 5
Zopilote Coragyps atratus 4
Tortola colinegra Columbina inca 12
Paloma ala blanca Zenaida asiatica 6
Paloma huilota Zenaida macroura 2
Cuervo grande Corvus corax 6
Correcaminos Geococcyx californianus 2
Gorrién Aimophila spp. 1
Vaquero oji rojo Molothrus aeneus 2
Vaquero Molothrus ater 6
Colorin lazulita Passerina amoena 2
Tordo Quiscalus mexicanus 3
Tordo cabeciamarilla Xanthocephalus spp. 1
Cernicalo Falco sparverius 2
Cuije Polyborus plancus 6
Cenzontle Minus polyglottos 1
Pitacoche Toxostoma curvirostre 1
Codorniz escamoza Callipepla squamata 2
Mastofauna
Nombre comun Género epiteto especifico observacion en campo
Liebre Lepus californicus 4
Ardilla moteada Spermophilus spilosoma 1
Ratén de cosecha Reithrodontpmys fulvescens 1
Ratén de cactus Peromyscus eremicus 2
Coyote Canis latrans 1
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus 1
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A continuacidn se presenta el extracto de informaciéon que se detallé en la base de datos de la informacién levantada en campo, la cual se incluye

Z/SECOPSA

{MINING)

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

municipio de Sombrerete, Zacatecas.

como ANEXO 9:
Lagartija de .
costados rojos Sceloporus scalaris N/A 2 No
Guia taxondmica | Endémica reportado Normal Sin valor N/A

Lagartija . .

gartl Cnemidoporus | gularis N/A 1 No
chirrionera Guia taxondmica | No reportado | Normal Sin valor N/A
Lagartija
chirrionera de Cnemidoporus | septemvitattus N/A 1 No
puntos Gujfa taxonémica | No reportado | Normal Sin valor N/A

Aguililla de Parabuteo unicinctus N/A 1 Guia N/A No reportado | Normal Sin valor N/A

harris taxondmica

Gavilan de Accipiter cooperii N/A 1 Guia N/A No reportado | Normal Sin valor N/A

cooper taxondmica

Aura Cathartes aura N/A 5 Guia N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
taxondmica

Zopilote Coragyps atratus N/A 4 Guia N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
taxondmica

Tortola Columbina inca N/A 12 Guia N/A No reportado | Normal Mediano N/A

colinegra taxondmica
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Z/SECOPSA

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

municipio de Sombrerete, Zacatecas.

{(MINING)

Paloma ala Zenaida asiatica N/A 6 Guia N/A No reportado | Normal Mediano N/A

blanca taxondmica

Paloma huilota | Zenaida macroura N/A 2 Guia N/A No reportado | Normal Mediano N/A
taxondmica

Cuervo grande | Corvus corax N/A 6 Guia N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
taxondmica

Correcaminos Geococcyx californianus N/A 2 Guia N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
taxonomica

Gorrién Aimophila spp. N/A 1 Guia N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
taxonomica

Vagquero oji Molothrus aeneus N/A 2 Guia N/A No reportado | Normal Sin valor N/A

rojo taxondmica

Vaquero Molothrus ater N/A 6 Guia N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
taxonomica

Colorin lazulita | Passerina amoena N/A 2 Guia N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
taxondmica

Tordo Quiscalus mexicanus N/A 3 Guia N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
taxondmica

Tordo Xanthocephalus | spp. N/A 1 Guia N/A No reportado | Normal Sin valor N/A

cabeciamarilla taxondmica

Cernicalo Falco sparverius N/A 2 Guia N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
taxondmica

Cuije Polyborus plancus N/A 6 Guia N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
taxondmica

Cenzontle Minus polyglottos N/A 1 Guia N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
taxondmica

Pitacoche Toxostoma curvirostre N/A 1 Guia N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
taxondmica

Codorniz Callipepla squamata N/A 2 Guia N/A No reportado | Normal Mediano N/A

escamoza taxondmica
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Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

z 5 E ' o P H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,
4

MINING) municipio de Sombrerete, Zacatecas.

Ardilla

Spermophilus spilosoma 1
moteada p p p N/A Guia taxonémica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
Raton de

Reithrodontpmys | fulvescens 1 ; L .
cosecha N/A Guia taxonémica N/A No reportado | Moderado Sin valor N/A

Coyote Canis latrans N/A 1 Guia taxondmica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A

Zorra gris Urocyon cinereoargenteus N/A 1 Guia taxonédmica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
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Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

z s E ‘ o P s n Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

{(MINING) municipio de Sombrerete, Zacatecas.

A continuacidn se presentan los indices de diversidad obtenidos para cada grupo faunistico, asi como la
interpretacion de los resultados, los célculos se incluyen en el ANEXO 9:

Especificamente para este proyecto se empleé el indice de Shannon, el cual expresa la uniformidad de los valores
de importancia a través de todas las especies de la muestra. Adquiere valores de cero cuando hay una sola especie
y el logaritmo de S, cuando todas las especies estdn representadas por el mismo ndmero de individuos (Magurran,
1988).

1 | Lagartija de costados rojos | Sceloporus scalaris 2 0.666666667 0.40547 0.27031
2 | Lagartija chirrionera Cnemidoporus | gularis 1 0.333333333 1.09861 0.36620
Lagartija chirrionera de i .
Cnemidoporus | septemvitattus 1 0.333333333 1.09861 0.36620
3 puntos
4 1.333333333 1.00272

RiquezaS=3

1.098612289

Equitatividad
0]

Con base en los resultados de los muestreos realizados para el grupo de los reptiles, tenemos un registro total de
4 ejemplares muestreados, que pertenecen a 3 especies; la riqueza es por lo tanto de 3 especies, con un indice de
diversidad bajo de 1.002, mientras que el valor maximo para el indice en este caso fue calculado en 1.098 tomando
como base el logaritmo natural del nimero de especies muestreadas, por lo que la equidad tiene un valor de
0.91, considerandose un valor bajo en cuanto a la distribucién de las especies (entre mas cercano al 1, mayor es
la equidad). En general la diversidad se puede medir con valores de 0 a 6 (el valor maximo), en este indice entre
mayores sean los valores, son representativos de mayor diversidad.
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Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

z s E ‘ o P 5 n Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

(MINING) municipio de Sombrerete, Zacatecas.

Aguililla cola . . i
1 | roja Buteo Jjamaicensis 1 0.01492537 4.20469 0.06276
Aguililla de .
X Parabuteo unicinctus 1 0.01492537 4.20469 0.06276
2 | harris
Gavildn de
Accipiter cooperii 1 0.01492537 4.20469 0.06276
3 | cooper
4 | Aura Cathartes aura 5 0.07462687 2.59525 0.19368
5 | Zopilote Coragyps atratus 4 0.05970149 2.81840 0.16826
Tortola . .
. Columbina inca 12 0.17910448 1.71979 0.30802
6 | colinegra
Paloma ala , o
Zenaida asiatica 6 0.08955224 2.41293 0.21608
7 | blanca
g | Paloma huilota | Zenaida macroura 2 0.02985075 3.51155 0.10482
g9 | Cuervogrande | Corvus corax 6 0.08955224 2.41293 0.21608
10 | Correcaminos Geococcyx californianus 2 0.02985075 3.51155 0.10482
11 | Gorridén Aimophila spp. 1 0.01492537 4.20469 0.06276
12 | Vaquero oji rojo | Molothrus aeneus 2 0.02985075 3.51155 0.10482
13 | Vaquero Molothrus ater 6 0.08955224 2.41293 0.21608
14 | Colorin lazulita | Passerina amoena 2 0.02985075 3.51155 0.10482
15 | Tordo Quiscalus mexicanus 3 0.04477612 3.10608 0.13908
Tordo
. . Xanthocephalus spp. 1 0.01492537 4.20469 0.06276
16 | cabeciamarilla
17 | Cernicalo Falco sparverius 2 0.02985075 3.51155 0.10482
18 | Cuije Polyborus plancus 6 0.08955224 2.41293 0.21608
19 | Cenzontle Minus polyglottos 1 0.01492537 4.20469 0.06276
20 | Pitacoche Toxostoma curvirostre 1 0.01492537 4.20469 0.06276
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Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

z s E ‘ o P 5 n Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

(MINING) municipio de Sombrerete, Zacatecas.

Codorniz .
Callipepla squamata 2 0.02985075 3.51155 0.10482
21 | escamoza

67 1 2.74160

Riqueza S =21

3.04452244

Equitatividad (J)

Con base en los resultados de los muestreos realizados para el grupo de las aves, tenemos un registro total de 67
ejemplares muestreados, que pertenecen a 21 especies; la riqueza es por lo tanto de 21 especies, con un indice
de diversidad medio de 2.74, mientras que el valor mdximo para el indice en este caso fue calculado en 3.04
tomando como base el logaritmo natural del nUmero de especies muestreadas, por lo que la equidad tiene un
valor de 0.90, considerandose un valor medio alto en cuanto a la distribucidn de las especies (entre mas cercano
al 1, mayor es la equidad). En general la diversidad se puede medir con valores de 0 a 6 (el valor maximo), en este
indice entre mayores sean los valores, son representativos de mayor diversidad.

1| Liebre Lepus californicus 4 0.4 0.91629 0.36652
2 | Ardilla moteada | Spermophilus spilosoma 1 0.1 2.30259 0.23026
Raton de .
Reithrodontpmys fulvescens 1 0.1 2.30259 0.23026
3 | cosecha

4 | Ratdn de cactus | Peromyscus eremicus 2 0.2 1.60944 0.32189
5 | Coyote Canis latrans 1 0.1 2.30259 0.23026
6 | Zorra gris Urocyon cinereoargenteus 1 0.1 2.30259 0.23026
10 1 1.60944

LN

<

&

Xy
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Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

z 5 E ' 0 P 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

(MINING) municipio de Sombrerete, Zacatecas.

Riqueza S =6

1.791759469

Equitatividad (J) J= H/Hmax

Con base en los resultados de los muestreos realizados para el grupo de la mastofauna, tenemos un registro total
de 10 ejemplares muestreados, que pertenecen a 6 especies; la riqueza es por lo tanto de 6 especies, con un
indice de diversidad bajo de 1.60, mientras que el valor maximo para el indice en este caso fue calculado en 1.79
tomando como base el logaritmo natural del nimero de especies muestreadas, por lo que la equidad tiene un
valor de 0.99, considerandose un valor bajo en cuanto a la distribucién de las especies (entre mas cercano al 1,
mayor es la equidad). En general la diversidad se puede medir con valores de 0 a 6 (el valor maximo), en este
indice entre mayores sean los valores, son representativos de mayor diversidad.

Conclusion de los muestreos faunisticos
Una vez realizados los analisis estadisticos correspondientes se concluye que:

Primero.- No existe una diferencia significativa entre el area del proyecto (AP), area de influencia (Al) y el sistema
ambiental (SA), lo anterior se debe al alto grado de impacto de la zona vinculado a las actividades antropogénicas
de la region (Agricultura, ganaderia y mineria).

Segundo.- Que por lo tanto, al menos los grupos de las aves, presentes en el Sistema Ambiental se distribuyen de
manera mas o menos homogénea en toda la regién y que las especies que se encuentran en el Area del Proyecto
y su Area de Influencia, se pueden encontrar facilmente en dicho Sistema Ambiental de referencia.

Tercero.- Que a pesar del impacto en la vegetacion de la regidn, la diversidad faunistica (aves), se mantienen con
un indice medio a medio alto, lo que indica que el Sistema Ambiental se ha mantenido relativamente estable y
que las actividades que se proponen pueden ser absorbidas e integradas a dicho Sistema Ambiental, teniendo en
cuenta las medidas de mitigacidn propuestas.

Cuarto.- Finalmente que las actividades del proyecto, no compromete la diversidad faunistica del Sistema
Ambiental, siempre y cuando se respeten las medidas de mitigacion, restauracion y compensacién que se han
propuesto en la presente MIA-P.

Conporacisn de Seruicios [Feo Ambientates. S. 4. de @. U

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL




ZSECOPSRA

{(MINING)

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
“Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

municipio de Sombrerete, Zacatecas.

A continuacidn se presenta el analisis por especie, en donde se destaca la susceptibilidad de rescate y/o

reubicacion:

HERPTOFAUNA
. . - , Matorrales y Entre la .
Sceloporus scalaris Comun Solitario Omnivora ., Susceptible
arbustos vegetacion
i i , o , Matorrales y Entre la X
Cnemidoporus gularis Comun Solitario Omnivora , Susceptible
arbustos vegetacion
Cnemidoporus , o , Matorrales y Entre la X
. Comun Solitario Omnivora , Susceptible
septemvitattus arbustos vegetacion
AVIFAUNA
Bosques,
matorrales,
Buteo jamaicensis Comun Solitario Carnivoro desiertos, Dosel, riscos No susceptible
montafias
lugares abiertos
Matorrales,
Parabuteo unicinctus Comun Gregario Carnivoro desiertos, selva Dosel, riscos No susceptible
baja caducifolia,
Accipter cooperii Rara Solitario Carnivoro Bosques Dosel No susceptible
Matorrales,
Cathartes aura Abundante Gregario Carrofiero desiertos, Dosel, riscos, No susceptible
lugares abiertos
Matorrales,
. . bosques, . .
Caragyps atratus Abundante Gregario Carrofiero . Dosel, riscos No susceptible
pastizales,
lugares abiertos
Matorrales y
o , . 3 Dosel, entre la X
Columbina inca Comun Gregario Herbivoro bosques ., No susceptible
vegetacion
degradados
Matorrales,
X e o 3 Dosel, entre la X
Zenaida asiatica Abundante Solitaria Omnivora bosques y ~, No susceptible
. vegetacion
desiertos
Regiones
X . 3 . Dosel, entre la X
Zenaida macroura Abundante Gregario Omnivora semidridas, ., No susceptible
. vegetacion
pastizales
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Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

z 5 E ' 0 P 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

municipio de Sombrerete, Zacatecas.
(MINING) P /
Montanias,
, o . Dosel, entra la .
Corvus corax Comun Solitario Carrofiero bosques, lugares ., No susceptible
) vegetacion
abiertos
Geococcyx californianus Comun Solitario Omnivora Matorrales Suelo No susceptible
. . , o 3 Matorrales, .
Aimophila spp. Comun Solitario Omnivora Dosel No susceptible
bosques
, I . Bosquesy .
Molothrus aeneus Comun Solitario Omnivora . Dosel No susceptible
pastizales
. 3 Bosques y .
Molothru ater Abundante Gregario Omnivora Dosel No susceptible
matorrales
. , o 3 Entre la .
Passerina amoena Comun Solitario Omnivoro Matorrales , No susceptible
vegetacion
Arboledas,
matorrales,
Quiscalus mexicanus Abundante Gregario Omnivoro granjas, pueblos Dosel No susceptible
y parques de la
ciudad.
. , Zonas )
Xanthocephalus spp. Raro Gregario Omnivoro Dosel No susceptible
pantanosas
Bosques,
. , o , desiertos, .
Falco sparverius Comun Solitario Carnivoro . Dosel, No susceptible
pastizales,

lugares abiertos

Polyborus plancus Raro Solitario Carrofiero Pastizales Dosel No susceptible
Matorrales,
. , L , j Entre la .
Mimus polyglottos Comun Solitario Insectivoro arbustos areas ., No susceptible
. vegetacion
abiertas
Desiertos,
. L , Entre la .
Toxostoma curvirostre Abundante Solitario Omnivoro matorrales de » No susceptible
L. vegetacion
zonas aridas.
. . ; Zonas aridas, .
Callipepla squamata Abundante Gregario Omnivoro Suelo No susceptible
matorrales
MASTOFAUNA
Matorrales, Estratos suelo, N tibl
o o . ) . o susceptible
Lepus californicus Abundante Solitario Herbivoro pastizales, herbaceoy P
bosques arbustivo.
Estratos suelo,
) . , o , Matorrales, herbaceo, Susceptible
Spermophilus spilosoma Comun Solitario Herbivoro . . P
pastizales arbustivo y

arboéreo.
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Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
“Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

municipio de Sombrerete, Zacatecas.

{MINING)
Bosques, selvas, Estratos
Reithrodontpmys Abundante Gregario Herbivoro mat.orral, subterranec,), Susceptible
fulvescens pastizal, zonas suelo, herbaceo
agricolas y arbustivo.
Estratos
Peromyscus eremicus Comun Gregario Herbivoro Matorral subterranecl), Susceptible
suelo, herbaceo
y arbustivo.
Matorral, Estratos .
Canis latrans Comun Solitario Omnivoro pastizal, herbaceoy No susceptible
bosques, selvas arbustivo.
Lugares
abiertos, Estratos, .
Urocyon cinereoargenteus Comun Solitario Omnivoro montanias, herbaceoy No susceptible
bosques, arbustivo.
matorrales, etc.

Dentro de los anexos de la presente MIA-P del proyecto que nos ocupa se incluye el material fotografico de autoria
propia (ANEXO 9), de alguna de las especies identificadas en el SA, Al y AP. Es preciso sefalar que debido a la
movilidad de la especies algunas de las imagenes no tienen una calidad excepcional; algunas otras especies no fue
posible fotografiarlas, y su identificacion se logrd a través de vistas mediante binoculares y el uso en el momento
de claves taxondmicas.

(Co‘z,f,
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Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

Z 5 E ' 0 P 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

(MINING) municipio de Sombrerete, Zacatecas.

IV.3.3 Paisaje

El paisaje se define como la apariencia perceptible del espacio de un sistema ambiental. Se puede
considerar al paisaje como la unién de dos aspectos fundamentales: El paisaje como elemento que reldne
una serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad que tiene un paisaje para absorber los usos y
actuaciones que se desarrollan sobre él. No obstante, el tratamiento del paisaje encierra la dificultad de
encontrar una sistematica objetiva para medirlo, si bien casi todos los modelos coinciden en tres
apartados: La visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad del paisaje, definida como la capacidad para
absorber los cambios que se produzcan en él.

Asi, los factores que integran la fragilidad son: Biofisicos (suelo, vegetacién, cromatismo, entre otros),
morfoldgicos (cuenca visual, altura relativa, entre otros) y la frecuentacién humana.

El estudio del paisaje visual es el tema central del presente apartado, cuyo objetivo principal es
diagnosticar el ambiente donde se desarrollara el Proyecto Presa y bomba de recuperacion en el ejido
Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, mismo que se detalla en el capitulo Il de la

presente manifestacion.

Metodologia.

La metodologia propuesta para la evaluacion del impacto visual del Proyecto se basa en el desarrollo de
un método cuantitativo de factores inherentes al paisaje.

La primera etapa consiste en la determinacion de unidades homogéneas para su cuantificacion
individual, esto se logra con un muestreo espacial, mediante imagenes aéreas y/o satelitales, creando
reticulas equidistantes segun el método propuesto por Abraham, 2000.

Posteriormente es factible desarrollar el estudio de las diferentes areas, haciendo énfasis en sus

diferentes partes.
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Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

z 5 E ' 0 P 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

(MINING) municipio de Sombrerete, Zacatecas.

El estudio se basa en dos partes importantes:

La primera, comprende el estudio de los componentes basicos de los elementos que intervienen tanto
en la composicion como en la formacién del paisaje y que son materia de observacion definiendo su
composicion, contraste y dominancia visual. En esta parte, a la que llamaremos Linea Base del Paisaje
Percibido se trata de describir el estado del paisaje en su etapa pre-operacional o estado cero antes de
la ejecucion del Proyecto, determinandose su Calidad Escénica y Fragilidad Visual.

En la segunda parte, se analiza el escenario en la etapa operacional con el Proyecto, desarrollandose el
analisis de visibilidad, en el cual se identifican los puntos de mayor accesibilidad visual aplicando los
criterios de distancia y el de dreas de concentracién visual. También se determina la calidad escénica del
escenario una vez instalado el proyecto con el fin de establecer en qué medida varia la calidad visual del
escenario con y sin Proyecto.

De este analisis, se definieron 2 unidades:

I. Zona de impacto humano

[Il. Zona de la microcuenca
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Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

z 5 E P H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,
4

municipio de Sombrerete, Zacatecas.
MINING) P

Linea Base del Paisaje Percibido.

Descripcién y Diagnéstico del paisaje actual en estudio.

Figura 20. Imagen aérea del drea del proyecto en su Linea Base. Fuente: Google Earth.

Figura 21. Paisaje general de la microcuenca de estudio o Sistema Ambiental.
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, Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
‘ 5 E ' o P H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,
4

municipio de Sombrerete, Zacatecas.
MINING) P

Figura 22. Vegetacion que conforma el Paisaje del area de estudio.

Relacién entre Componentes del Paisaje Percibido
Se determind la composicion, el contraste y las caracteristicas visuales del paisaje del drea donde se
ubicara el Proyecto. Esta evaluacion se basé en el analisis descriptivo de los elementos basicos del paisaje

visual, obteniéndose los siguientes resultados:

_ No se percibe un contraste visual determinante, |a variedad de colores

esta determinada por ciertas apariciones de vegetacion y suelo desnudo. El contraste mas
marcado estd determinado por la parte norte del Area de Influencia donde se encuentra

infraestructura de instalaciones mineras.

_ El dominio visual del escenario estd determinado por la espacialidad y la

escala, con respecto al observador, destacando el dominio visual del fondo escénico.
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Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
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municipio de Sombrerete, Zacatecas.
INING P /

_ Su caracteristica visual estd marcada por tres configuraciones espaciales;

la microcuenca regular dominada por algunos rasgos naturales que aun conserva el escenario; en
la zona serrana los perfiles irregulares y la vegetacion presentan rasgos naturales, en el noreste
se presenta una planicie abierta debido a las actividades antropogénicas (mineria y ganaderia) y
en la mitad norte el suelo presenta menor cobertura vegetal que en la mitad sur. El clima en

temporada de estiaje presenta escasez de agua y la poca vegetacion denota cierta aridez en el

escenario, dando en los meses de Iluvia un gran contraste.

Figura 23. Vista general del paisaje del SA. Fuente: Google Earth.

Componentes Importantes y Potencial Estético del Paisaje.

En este apartado se desarrolld el cuadro de potencialidades que identifica los elementos mas relevantes

o importantes de la composicion del paisaje valorando su potencial estético.
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Para este analisis se identificaron los elementos mas importantes del paisaje asignandoles un valor segun
su relevancia en la formacién del paisaje. Luego se asigna un valor ponderal a cada elemento segun su
actuacidn en un paisaje especifico, se multiplican los valores obtenidos, y el promedio de estos nos dard

un valor que se asocia al potencial que tiene el paisaje, segun una escala determinada.

De este analisis se obtuvieron los siguientes resultados:

El valor obtenido asocia a un Potencial Estético de Paisaje Bajo, destacando que existe una cierta
importancia de los elementos de composicidn tanto biofisica como arquitecténica del paisaje los cuales
condicionan su potencial estético. A pesar de manifestarse en el escenario una presencia natural este

conserva algunos rasgos antropicos y artificiales.

En cuanto a importancia de elementos de composicion en la zona correspondiente, la forma del terreno,
larocay el suelo asi como la actuacidn humana son los elementos biofisicos que potencian y dan variedad
al escenario, en cuanto elementos de formacidn arquitecténica la forma es el elemento que determina

su caracteristica visual.

Importancia de los componentes biofisicos

14
12

10

: II-

Forma del Rocaysuelo Fauna Clima Agua Vegetacion Actuacion
terreno Humana

S

N

Figura 24. Resumen de Caracteristicas de los Componentes Biofisicos.
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Importancia de los componentes arquitectdnicos

Forma Ejes-Linea Textura  Escala-Espacio Color Fondo
escénico

=
o

O B, N W B U1 O N O VO

Figura 25. Resumen de Caracteristicas de los Componentes Arquitectonicos.

Potencialidad estética
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29.75

SA del proyecto

Figura 26. Potencialidad estética del Sistema Ambiental SA (microcuenca de estudio)
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indice de la Importancia y la Potencialidad Estética
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Figura 27. Importanciay Potencialidad Estética del Paisaje de la Microcuenca de estudio (Sistema Ambiental)

Analisis de la Calidad Visual del Paisaje.

Para el estudio de la calidad visual del paisaje se utilizd el método indirecto de Bureau of Land
Management (BLM, 1980). Este método se basa en la evaluacién de las caracteristicas visuales basicas
de los componentes del paisaje. Se asigna un valor segun los criterios de ordenacidn y la suma total de

estos determina la clase de calidad visual del area en estudio.

Al aplicar dicha evaluacion se obtuvo que la calidad visual del paisaje se encuentra calificada en la Clase

C, calificandolo como area de calidad baja, cuyos rasgos poseen poca variedad en la forma, color, linea y

textura.
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municipio de Sombrerete, Zacatecas.

Relieve muy montafieso, marcado y
prominente, (acantilados, agujas, grandes
formaciones rocosas); o bien relieve de gran

Formas erosivas interesantes o relieve variado
en tamanio y forma. Presencia de formas y

Colinas suaves, fondos de valle planes, pocos

MORFOLOGIA variedad superficial o muy erosionado, o detalles interesantes pero no dominantes o o ningun detalle singular.
sistemas de dunas, o bien presencia de algun |excepcionales.
rasgo muy singular y dominantes.
| |
Gran variedad de tipes de vegetacion, con Alguna variedad en la vegetacion pero solo Peca ¢ ninguna variedad o contraste en la
VEGETACION formas, texturas y distribucién interesante. uno o dos tipos. vegetacion.
5 3 1
Factor dominante en el paisaje limpia y clara, .
L L Agua en movimiento o reposo pero no . .
aguas blancas (rapidos y cascadas) o laminas R . Ausente o inapreciable
AGUA deminante en el paisaje.
de agua en reposo.
s 3 [ o
Lo . ) Alguna variedad e intensidad en los colores y o
Combinaciones de celor intensas y variadas o . Muy poca variacién de color o contraste,
contrastes pero no actua come elemento
COLOR contrastes agradables. colores apagados.

5 |

dominante.

' C s |

——

FONDO ESCENICO

El paisaje circundante potencia mucho la
calidad visual.

s |

El paisaje circundante incrementa
moderadamente la calidad visual en el
conjunto.

| s |

El paisaje adyacente no ejerce influencia en la
calidad del conjunto

o |

RAREZA

Unico o poco corriente o muy raro en la
region, posibilidad de contemplar fauna y
vegetacion excepcional.

& |

Caracteristico, o aunque similar a otros en la
regioen.

' C 2 |

Bastante comun en la region

——

ACTUACION HUMANA

Libre de actuaciones estéticamente no
deseadas o con modificaciones que inciden
favorablemente en la calidad visual.

La calidad escénica esta afectada por
medificaciones poco armoniosas, aunque no
en su totalidad, o las actuacienes no afiaden
calidad visual.

5 |

| C 2 |

Modificaciones intensas y extensas, que
reducen o anulan la calidad escénica.

o |

Figura 28. Calidad

Visual Método BLM (1980).

Areas de calidad alta, 4reas con rasgos singulares y sobresalientes

(puntaje del 19-33).

Areas de calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la
forma, color y linea, pero que resultan comunes en la region estudiada y

no son excepcionales (puntaje del 12-18).

Areas de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color,

linea y textura (puntaje de

0-11).

Figura 29. Clases Utilizadas para Evaluar la Calidad Visual.
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Cuadro 19. Puntuacién de elementos de calidad de paisaje.

Elementos Puntuacion

Morfologia 3
Vegetacion

Agua

Color

Fondo escénico
Rareza

Actuacion humana
Total 11

N(R|w ik |lo|k

Analisis de Fragilidad y Capacidad de Absorcién del Paisaje.

Para determinar la fragilidad y la Capacidad de Absorcion Visual del paisaje se desarrollé una técnica
basada en la metodologia de YEOMANS (1986 MOPT 1992), teniendo en cuenta las condicionantes del
escenario en estudio. Esta técnica consiste en asignar un valor a los factores basicos del paisaje. Los
valores obtenidos ingresan a una férmula, quedando el resultado bajo la clasificacién de una escala

determinada.

Factor Caracteristicas
n - : o
Pendiente IncI!nad? (pendiente >55%) .
= Inclinacion suave (25-55% pendiente) Moderado 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
Diversidad de Eriales, prados y matorrales Bajo | 1
Vegetacion Coniferas, repoblaciones. Moderado 2
D Diversificada (mezcla de claros y bosques) Alto 3
Restriccion alta derivada de riesgos alto de
erosion e inestabilidad, pobre regeneracion Bajo 1
Estabilidad del suelo y |potencial
erosionabilidad Restriccion moderada debido a ciertos riesgos de
o X o . : Moderado 2
E erosion e inestabilidad y regeneracion potencial
Poca restriccién por riesgos bajos de erosion y Atto 3
inestabilidad v buena reaeneracién notencial
Contraste de Color Elementos c.ie bajo contraste Bajo 1
v Contraste visual moderado Moderado 2
Contraste visual alto Alto 3
Potencial Estético  |Fotencial bajo Ao L
R Potencial moderado Moderado 2
Potencial alto Alto 3
Actuacion Humana Fuerte p.resencla antrépica Alto 3
c Presencia moderada Moderado 2
Casi imperceptible Bajo 1

Figura 30. Valores de la Capacidad de Absorcién Visual (C.A.V.).
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Analisis y Calculo de la Capacidad de Absorcion Visual.
Para el cdlculo de la: C. A. V. se aplica la siguiente formula:

CAV =Px(E+R+D+C+V)

P = pendiente

E = erosionabilidad

R = potencial

D =diversidad vegetal
C =contraste de color
V = actuacion humana

Cuadro 20. Resultados de la Capacidad de Absorcidén Visual C. A. V., en el drea de estudio.

Zona del
Factor
proyecto

Pendiente 3

Erosionabilidad
Potencial
Diversidad vegetal
Contraste de color
Actuacion humana
CAV 21

N[k (R [R|N

Escala

Bajo <15

Moderado=15-30

Alto > 30

El valor obtenido responde a una capacidad de absorcién visual Moderado, esta calificacion manifiesta
que el escenario en estudio presenta cierta susceptibilidad ante algunas modificaciones determinadas,
esto influenciado por las caracteristicas de formacion que presenta el escenario. La fragilidad del paisaje
en estudio es media, es decir susceptible a modificaciones importantes, pero con capacidad de

absorcion.

2R Conporacisn de Senvicios [Fco Ambientales. S. 4. de C. U
CONSULTORIAEN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL



Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

Z 5 E ' 0 P 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

(MINING) municipio de Sombrerete, Zacatecas.

Diagndstico

Después del andlisis anterior se concluye que la zona del proyecto tiene una presencia antropogénica
moderada. En su composicién, tiene un valor bajo en cuanto a su componente estético por lo que la
determina como una zona no privilegiada visualmente. La calidad visual también es baja por presentar
poca variedad, colores y textura. Y en cuanto a la fragilidad y capacidad de absorcidn, el SA presenta
capacidad moderada, es decir, susceptible a modificaciones importantes, pero con capacidad de

absorcion.

Analisis Ambiental del paisaje futuro

En este apartado se presenta el desarrollo de los analisis de accesibilidad visual y de calidad visual del
paisaje, basados en el escenario que se presenta después de instalar el Proyecto. El resultado de estos
analisis complementados con el estudio de Linea Base del Paisaje Percibido, nos ayudaran a determinar
con mayor precision los efectos visuales.

Una vez establecidos los resultados de los andlisis anteriormente citados, se procedié a identificar los
efectos, en materia de percepcién visual, generados con la ejecucién del Proyecto, determinando

mediante el desarrollo de una matriz, cuales son los impactos mas relevantes y cual su caracterizacién.

Anadlisis de la Accesibilidad Visual

Este andlisis se desarrollé con base en el método de aproximacién de cuencas visuales, el cual consiste
en la seleccidn de diversos puntos de observacidn en el escenario y sus areas de influencia, desde los
cuales se lanzan rayos que barren la zona de estudio, estos rayos al estar en contacto con el relieve o
algln otro elemento del paisaje definen zonas visibles y no visibles, las cuales determinan la accesibilidad

visual en el paisaje.

Para la eleccion de los puntos de observacién se tuvo como base dos criterios importantes, el primero es
el criterio de distancia, a medida que aumenta la distancia la calidad de la percepcion visual disminuye.
Para esto se elaboré un diagrama en el cual se muestra una zonificacion del area de influencia del

Proyecto segun el método de STEINITZ.
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El segundo criterio para la eleccion de las cuencas visuales es la existencia de areas de concentracién
visual determinados por los centros poblados, dreas de expansién urbana y dreas de concentracion
vehicular (teniendo en cuenta la influencia directa de la comunidad actualmente misma sobre el paisaje

de la zona).

Cuenca Visual 1: Este punto corresponde a la ubicacidn central de la cuenca visual, la cuenca
posee una forma alargada de este a oeste donde pierde la contencidn y permanece abierta, la
compacidad de la cuenca es de 42.2%, donde la parte mas importante de atraccién visual es la
amplia zona minera donde se encuentra la presa de jales (presa a la derecha) asi como tierras de
cultivo. Se crea una franja de atraccion visual sobre la sierra (al fondo), por la distancia a la zona
de interés y la poca concentracion de elementos diferentes a los del sector minero que aqui se

presentan aumenta la posibilidad de acceso visual directo a la zona de estudio (ver siguiente

imagen).

.1'4 N

Figura 31. Cuenca visual 1.
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Cuenca Visual 2: Este punto corresponde a la ubicacion central de la cuenca visual, la cuenca tiene
una forma del tipo triangular con orientacion oriente a poniente abiertos, ambos lados con limites
topograficos visibles, la compacidad de la cuenca es de 63.45%, donde la parte mas importante

de atraccidn visual es la presa de jales. La topografia accidentada hace que el horizonte sea un

sitio de perspectiva ilimitada (ver siguiente imagen).

Figura 32. Cuenca visual 2.

Las cuencas visuales elegidas estdn ubicadas, en su mayoria, en la zona lejana segun la zonificacién
establecida por el método STEINITZ. Segun este método a esta distancia ya no se tendria una percepcion
clara de los detalles de un objeto. En la zona préxima no se encontraron puntos de concentracion visual
relevantes, la cuenca visual 1 se encuentra en el limite de la zona media lo cual acentda la mayor claridad

de percepcidn hacia la infraestructura propuesta.

El andlisis de cuencas visuales desarrollado refleja la accesibilidad visual que se registra desde los puntos
de mayor concentracion visual, esto por las caracteristicas espaciales y formales que presenta el
escenario y por la magnitud y caracteristicas del Proyecto. Para complementar el andlisis de accesibilidad
visual se identifico, segun la zonificacion establecida con base en el método STEINITZ, las distancias que

en funcién de la curvatura de la tierra permitiran el registro visual del Proyecto.
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Para esto se aplicé la férmula de Hardy cuyos resultados fueron que a una distancia de 300 m (zona
préxima) la reduccién de la altura del objeto observado serd de 75%, teniendo en cuenta que parte de la
infraestructura del Proyecto alcanzan alturas de mds de 3 metros su percepcidn, a esta distancia, se veran
reducida en 0.3 m. En la zona media, segin el método propuesto, a partir de los 5000 m de distancia no

se tendrd un registro de la infraestructura.

Teniendo en cuenta los andlisis anteriormente desarrollados, se puede establecer que las zonas mas
afectadas por la percepcion visual son las correspondientes a la zona préxima y parte de la zona media
del escenario (hasta los 300 m). Si bien es cierto la zona lejana, donde se ubican la mayoria de puntos de
concentracién visual, presenta caracteristicas de relieve que permiten un registro visual directo, este
registro se ve aminorado por la distancia y el factor curvatura de la tierra, lo cual no permitiran un registro

visual muy detallado.
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[V.3.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

La mayor parte de la informacién socioecondmica fue recabada de publicaciones y de la pagina del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), asi como de Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), Consejo Nacional de Poblacion (CONAPQO), SSA (Sector Salud de
Zacatecas), Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), Enciclopedia de los Municipios de México, Estado

de Zacatecas y Autoridades Municipales.

La informacidn de INEGI tiene como base los datos definitivos del Censo General de Poblacidn realizado
en el ano 2020 que abarca tanto centros urbanos como rurales y se considera como la mas completa
existente, ademas de ser oficial. Esta informacién, aun cuando fue recolectada de diferentes
publicaciones de INEGI, proviene de la misma fuente, por lo que se hace referencia al afio 2020. Este
evento censal es el que incluye informacidn mds fina en términos de poblacidn en nuestro pais, pues es
el que incluye informacidn a nivel de localidades, por lo anterior, sélo aquellos casos en los que la fuente

original sea diferente de INEGI, se dara la referencia especifica.

El analisis del medio socioecondmico se realizé principalmente para la localidad Ignacio Zaragoza
(Estacién Frio), municipio de Sombrerete, Zacatecas, debido a que es el centro de poblacién mas cercana
al area del proyecto, por lo que los impactos generados por el proyecto incidiran directamente en la
localidad mencionada, antes que en cualquier otra localidad. Datos del municipio de Sombrerete
también fueron utilizados como punto de referencia para facilitar y complementar el andlisis de la

localidad de estudio.
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Area de estudio

Simbologia
[ | Localidad 100 a 1500 hab Camino
I (4P) Area del proyecto Brecha
(Al) Area de influencia ——— Vereda
[ (sA) sistema Ambiental Carretera
Corriente de agua Pavimentada
CENTELE ==== Terraceria

SISTEMA DE Sistema de UTM Datum: WGS84, Zona 13N; ESCALAABSOLUTA: 1:25000; ESCALA RELATIVA: 1cm= 250 m

250800
FUENTE: 1. INEGI (2015) Carta topografica F13825, Escala 1:50,000, Sere 3.0 A 5 E c ol n
2. Informacion proporcionada por Ia promovente. (MINING»
ELABORO: ing. Aracely Flores Rodane REVISO Y AUTORIZO: M. en G.P.J. Efrén Cruz Diaz. FECHA: marzo de 2021

Figura 33. Plano PO. Localidad Ignacio Zaragoza

a) Poblacion

Con base en los datos del censo de poblaciéon y vivienda 2020, la poblacion total de la localidad Ignacio
Zaragoza (Estacion Frio) es de 495 habitantes, mientras que en el afio 2010 se registré un total de 427,
lo que significé un crecimiento absoluto de 68 personas. La poblacidon femenina representa el 54% de la
poblacidn total mientras que la masculina representa el 46%.

De acuerdo a los datos de poblacidn correspondientes a diferentes rangos de edad, la poblacion podria
representarse por una piramide estable propia de una poblacién adulta, se caracteriza por tener una
base y una cuspide estrechas y tronco ancho, esto se debe a que presenta indices de natalidad y
mortalidad relativamente bajos, el proceso de envejecimiento no es todavia dominante sino que

predomina el grupo de poblacién adulta.
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Cuadro 21. Distribucién de la poblacidn de Ignacio Zaragoza en diferentes rangos de edad.

Rango de edad Numero de
(afos) habitantes
0al4 137
15a64 295

65 61

Fuente: INEGI (2021)

Fenémenos migratorios

El Estado de Zacatecas ocupd el lugar niumero 13 en relacién al indice de marginacidon que elabora
CONAPQ, clasificandolo en con un grado de marginacion de nivel medio. El grado de marginacion esta
relacionado con el grado de urbanizacion, pues los municipios que albergan a la zona metropolitana de
Zacatecas-Guadalupe son los que presentan el menor grado de marginacion, debido en buena medida a
la actividad econdmica y la dotacion de equipamiento.

En la entidad el saldo neto migratorio interno en el afio 2020 fue de -0.9, es decir hubo mayor nimero
de emigrantes que de inmigrantes. Dicho fenédmeno difiere en la comunidad de estudio, pues del afio
2015 al 2020, en un periodo de 5 afios, a la comunidad ingresaron 9 personas que residian en otra

entidad federativa.

b) Factores Socioculturales

Marginacion

Zacatecas, con respecto de las 32 entidades, ocup6 el lugar seis en porcentaje de poblacidén en pobreza
y el 12 en porcentaje de poblacién en pobreza extrema. Por lo tanto, se ubica dentro de las 10 entidades

con mayor pobreza en el pais.

En 2010, habia 52 municipios de un total de 58 (89.7 por ciento) donde mas de la mitad de la poblaciéon

se encontraba en situacion de pobreza. Los que presentaron mayor porcentaje fueron: Jiménez del Teul
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(85.7), Genaro Codina (82.5), General Panfilo Natera (79.3), Trancoso (78.4) y El Salvador (78.2). En
resumen, en estos municipios mas del 75 por ciento de la poblacién se encontraba en situaciéon de

pobreza, lo que representé 5.8 por ciento del total de la poblacién en pobreza de la entidad.

El Informe Anual sobre la Situacion de Pobreza y Rezago Social en el municipio de Sombrerete destaca
el porcentaje de pobreza municipal, del total de la poblacidn el 62.5% se encuentra en condiciones de

pobreza, 51.7% de pobreza moderada y 10.8% se encuentra en pobreza extrema (CONEVAL, 2010).

En cuanto al ejido Ignacio Zaragoza el grado de marginacion es bajo segun SEDESOL (2010). Enseguida

se presentan los indicadores de marginacién para dicha localidad:

Cuadro 22. Indicadores de marginacién para la localidad Ignacio Zaragoza (Estacion Frio).

Ignacio Zaragoza (Estacion Frio) 2005 2010
Poblacion total 414 427
% Poblacion de 15 afios o mds analfabeta 4.11 2.00
% Poblacion de 15 afios 0 mas sin primaria completa 23.72 17.51
% Viviendas particulares habitadas sin excusado 20.18 11.30
% Viviendas particulares habitadas sin energia eléctrica 1.83 0.87
% Viviendas particulares habitadas sin agua entubada 0.92 1.74
% Ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas 30.28 1.05
% Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 2.75 0.87
% Viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 13.76 5.22
indice de marginacién -1.33346 | -1.29007
Grado de marginacién Bajo Bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 103,408

Poblacion economicamente activa.

La poblacion econdmicamente activa se considera desde los 12 afios en adelante, esta poblacion en el
municipio, segun datos del 2020, era de 210 de los cuales el 100% estaba ocupada, y 176 se clasificaron
como poblacidn de 12 afios en adelante no econdmicamente activa. Las principales ocupaciones son de

los sectores agricola, pecuario y minero.

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL
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Disponibilidad de mano de obra calificada y no calificada

En la localidad no existe instituciéon educativa de nivel medio superior. Las personas que desean
continuar con su educacion posterior a la secundaria tienen que trasladarse ya sea a la cabecera
municipal o a la capital del Estado o a otras Entidades Federativas.

Se tiene el registro de 53 personas de 18 afios y mas con estudios post basicos.

Por otra parte la mano de obra disponible en el municipio esta formada mayormente por jévenes, tanto
hombres como mujeres, los cuales tienen capacidades y habilidades para desarrollar las actividades en

diversos sectores econdmicos.

Educacion
Debido al tamafio de la localidad, sélo se imparte educacién basica primaria y secundaria.
El 1.6% de la poblacidn es analfabeta, mientras que el 10.8% cuenta con estudios posbdsicos, el grado

promedio de escolaridad es secundaria terminada.

Nivel escolar
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59 53

Analfabeta Primaria terminada Secundaria Con educacién
terminada posbasica

Figura 34. Nivel escolar en la comunidad Ignacio Zaragoza. Fuente: INEGI (2020)
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Afiliacion a servicios médicos

De un total de 495 habitantes el 88.4% se encuentran afiliados a servicios de salud publicos y privados.

El 11.51% no se encuentra afiliada a ningln servicio de salud.

Porcentaje de afiliacion a servicios de salud

= Afiliados No afiliados

Figura 35. Afiliacidn a servicios de salud en la comunidad de estudio.
Agricultura

El municipio de sombrerete estd dentro de los cinco municipios con mayor superficie sembrada, por
debajo de Fresnillo, Sombrerete ocupa el segundo lugar con 142, 103 hectdreas sembradas, de las cuales,
el 75% fueros destinadas para produccién de frijol en el afio 2017. Los principales productos agricolas

del municipio son frijol, maiz grano y avena forrajera.

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL
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Cuadro 23. Principales cultivos del municipio de Sombrerete.

Rank .. . . Valor de

. . Superficie = Superficie ‘s <2
. municipal a Produccién produccién

Cultivo . sembrada cosechada .
nivel (ha) (ha) (ton) (miles de
entidad pesos)

Frijol 1 106568 106418 70413.61| 881044.52
Maiz grano 2 10562 10562 32068 138019.2
Avena forrajera verde 3 11,631.50 11,631.50 175137 57056.2

Fuente: Coordinacion Estatal de Planeacién (COEPLA, 2018)

Religion
Entre la poblacion de 5 afios y mas de edad de este municipio predomina la religién catdlica la cual es
profesada por la mayoria de la poblacidon 94 %; en menor proporcién se encuentra el 1.41% que

pertenece a otras religiones, y el 4.4% expresa no pertenecer a ninguna religion.

c) Infraestructura y servicios urbanos.

Infraestructura.

El ejido Ignacio Zaragoza cuenta con infraestructura para atender, tratar y bastecer los servicios que
demanda la comunidad, como Centro de salud, salén ejidal, centro religioso, escuela primaria y escuela

secundaria.
Red carretera

La comunidad estd comunicada por una carretera de administracién estatal tipo pavimentada de dos
carriles de aproximadamente 5 kilémetros a la carretera Federal nimero 45 tramo Sin Alto —Sombrerete.
Dentro de la comunidad se encuentras calles pavimentadas, calles de terraceria, brechas y veredas.
También se localiza la antigua estacién del tren “Estacidn Frio” que actualmente estd es desuso pero se

encuentran las vias ferroviarias a la orilla norte de la comunidad.
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Telecomunicaciones

En la localidad Ignacio Zaragoza (Estacion Frio) habia 170 viviendas (INEGI, 2020), de las cuales 134 estan
habitadas. De las cuales, 5 no disponen de radio ni televisién, el 14% de las viviendas cuentan con servicio
de internet, y sélo dos viviendas particulares habitadas se encuentran sin tecnologias de la informacion

y de la comunicacién (TIC).

Energia eléctrica
130 viviendas particulares habitadas disponen de energia eléctrica que representan el 97% el 3% no

cuentan con dicho servicio que esta dado por 4 viviendas.

Agua potable

Segun la informacidn publicada por INEGI en el censo de poblacién y vivienda 2020, los habitantes de
del ejido de estudio se encontraban distribuidos dentro de un total de 134 hogares o viviendas; donde
el 98.5% tiene acceso a agua entubada dentro de la vivienda o sélo en el patio o terreno, por otro lado,

2.5% no dispone de agua entubada. En cuanto al drenaje, el 96.2% de la poblacidn dispone de drenaje.
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[V.4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Introduccion.

El propdsito del presente diagndstico, es analizar la informacién recopilada con respecto a la calidad y
grado de conservacién de los componentes ambientales y socioecondmicos del drea de influencia del
Proyecto.

En su elaboracion se presta especial atencién al grado de conservacidon de los recursos ambientales
presentes en el drea de estudio, asi como en la calidad de vida que se pudiera presentar en la zona por
el aumento demogréfico y los cambios socioecondmicos derivados de las actividades productivas que
actualmente se desarrollan. Asi mismo se identifican y analizan las tendencias del comportamiento de

los procesos de deterioro natural a que estd sujeta la referida area.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Con la informacién obtenida de la sobreposicién de los planos y tomando en cuenta la descripcion de los
elementos ambientales y socioecondmicos desarrollada en el presente capitulo, se elabord la

integracién e interpretacién del inventario ambiental.

Adicionalmente, en la elaboracién del diagndstico ambiental, se tomd en cuenta lo recomendado en la
Guia para la presentacion de la Manifestacidon de Impacto Ambiental modalidad particular para el sector
Cambio de uso de suelo o proyectos agropecuarios, por lo tanto se llevé a cabo la sobreposicidén de una
secuencia de planos, derivados de archivos graficos con manejo de capas geo-referenciadas e
interrelacionadas en el software ArcView 10.1, con informaciéon de geologia, suelos, vegetacién e
hidrologia del drea del Proyecto (incluyendo sus ampliaciones), asi como un plano en el que se hace un
resumen de las areas impactadas existentes a la fecha y que constituyen los puntos mas fragiles del area,
(incluyendo a las obras autorizadas en proceso de construccion).

Como primer paso, se caracterizé la condicién ambiental y socioecondmica pre operacional del drea en
donde se construyd el proyecto para posteriormente identificar los impactos ambientales presentes.

Para su realizacion se siguieron los siguientes pasos:
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a. Analisis e interpretacion de la informacion de cada uno de los factores ambientales, separados en
Medio Fisico, Medio Bioldgico y Medio Socioecondmico. En este analisis se considera el esquema

siguiente:

Estado ’(} Presion

El estado es la descripcidn de la situacion actual y tendencia del recurso ambiental, y la presién indica

las acciones o actividades generadoras de deterioro ambiental.

En este mismo analisis se determina el grado de perturbacién de los recursos naturales y la perturbacién
presente para cada uno de los factores ambientales antes de la construccion y operacién del Proyecto.

El andlisis incluye lo siguiente:

b. Determinacidn de los factores ambientales que por sus caracteristicas pudieran ser mas fragiles o
susceptibles a alterarse de manera significativa por el desarrollo de actividades diferentes o de mayor
magnitud a las que se desarrollan actualmente. En este punto se presenta una tabla que se define
como “Descripcién del escenario ambiental” en la que se incluyen los criterios de valoracion de la

misma.

Dentro de las particularidades biofisicas de esta microcuenca, se determina a este terreno como apto
para aplicar actividades mineras. Es preciso sefialar que, en los factores ambientales identificados, se
impactd al suelo y vegetacidn, toda vez que las obras se realizaron en zonas de vocacién forestal
perturbadas por el ganado y pastizal inducido, por lo que en el desarrollo de éste programa se prevé la
naturaleza del impacto, la magnitud, duracién, importancia y la necesidad de aplicar medidas

preventivas y correctivas.
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b) Sintesis del Inventario Ambiental.

Medio Abidtico.
Clima y Atmésfera

Clasificacion de Koppen modificada por Enriqueta
Garcia: En el Area del Proyecto (AP), se presenta un
clima con la clave BS1Kw. Este clima se encuentra en
menor proporcidn en la microcuenca, aunque cubre
casi la totalidad del Sistema Ambiental que es el area
de referencia en donde se desarrolla el proyecto.

Se trata de un clima Semiseco Templado, con
temperatura media anual mayor de 18°C, el mes de
mayo es el mas calido en promedio se registran 32° C,
mientas que las temperaturas mas bajas se registran
en enero con un promedio de -1.9°C, con heladas de
noviembre a marzo. Se presenta una precipitacién
media anual que va de los 400 a los 700 mm en verano
Yy una precipitacion invernal que oscila entre 5.0 y
10.2%. La mayor incidencia de lluvias se presenta
entre los meses de julio y agosto y los meses mas
secos van de maro, abril y mayo ambos con una
precipitacién de 5 mm.

De acuerdo a la clasificacidon de zonas edlicas de la
Comisién Federal de Electricidad (CFE), el Municipio de
Genaro codina se encuentra en la zona donde los
vientos dominantes provienen del sureste y oscilan de
130 a 160 Km por hora.

En la microcuenca predomina el clima C(w0) que
ocupa un area pequefia del Sistema Ambiental y a su
vez se localiza fuera del area del proyecto. Este es un
clima templado subhiumedo siendo de los
subhumedos el que presenta menor humedad. Se
caracteriza por una temperatura media anual mayor
de 18°C, el mes de enero presenta las temperaturas
mas bajas con un promedio de -3°C 18°C. Por su parte,
el mes mas calido es mayo con un promedio de entre
12°Cy 18°C.

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,
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PRESION

Respecto a la presidén sobre el estado del clima vy la
atmosfera de area de estudio, no se detectaron
actividades relevantes que incidan en este rubro.

PRESION GENERADA POR EL PROYECTO

Con relacién a las emisiones a la atmosfera por las
actividades de estabilizaciéon del sitio asi como de
operacion y mantenimiento de las obras del proyecto,
se generara dispersion de polvos, este factor serd
afiadido al material particulado en el aire existente en
la zona, producto de la actividad diaria en la zona
(polvo por viento, actividades agropecuarias, transito
de vehiculos, dispersién de polen, entre otros), se
consideran de bajo impacto y fugaz debido a Ia
magnitud del Sistema Ambiental (SA).

PRESION GENERADA POR CONDICIONES NATURALES

El Area del Proyecto (AP), asi como su Area de
Influencia (Al), presentan condiciones favorables para
evitar la dispersién de polvos y particulas
suspendidas, toda vez que la Microcuenca de
referencia (SA), se encuentra en una zona abierta
rodeada en buena parte con elevaciones topograficas
que evitaran la dispersion de polvos a las
comunidades cercanas; la precipitacion y los vientos
favoreceran la dispersidon y asentamiento de dichas
particulas suspendidas.

No se han presentados eventos extraordinarios por
condiciones climaticas que supongan alguna
afectacidn al proyecto o al ecosistema.
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Geologia y geomorfologia

ESTADO

PRESION

Caracteristicas: los suelos en su mayoria en el
Municipio de Sombrerete es originado a partir de
rocas sedimentarias (conglomerados) e igneas
extrusivas: riolita-toba &cida. En el Area de
Proyecto (AP) predominan las rocas sedimentarias
(lutita-arenisca y conglomerado) y en menor
proporcién igneas extrusivas (Riolita-toba acida).

Fisiografia y orografia: El municipio de Sombrerete
se encuentra a una altura aproximada sobre el
nivel medio del mar de entre 2,000 a 3,100 metros;
el relieve de este municipio estd compuesto por las
provincias: Sierra Madre Occidental y Mesa del
Centro; las Subprovincias: Sierras y Llanuras del
Norte, Sierras y Valles Zacatecanos, Sierras vy
Llanuras de Durango, y Mesetas y Cafiadas del Sur.
Los sistemas de topoformas dominantes (de mayor
a menor) son: Valle con lomerio, Sierra alta con
mesetas*, Sierra alta, Lomerio de pie de monte,
Lomerio con bajadas*, siendo los marcados con
asterisco los que se localizan en el sitio del sistema
ambiental.

El proyecto que nos ocupa se encuentra enclavado
integramente en la provincia fisiografica de la
Sierra Madre Occidental, considerada también
como una provincia geoldgica, que se extiende en
el noroeste de Meéxico y estd formada
principalmente por rocas igneas extrusivas. La
subprovincia a la que pertenece es Sierras y
Llanuras de Durango.

La presidn a la que este factor ambiental esta sujeto
actualmente es moderada-alta, toda vez que las
actividades se enfocan en la extracciéon vy
construccion de obras mineras.

PRESION GENERADA POR EL PROYECTO

Es preciso sefalar que el Proyecto que nos ocupa se
enfoca en la construccién del Proyecto “Presa y
bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas,
motivo por el cual se buscard afectar lo menor
posible la geologia y geomorfologia local.

PRESION GENERADA POR CONDICIONES NATURALES

Existe una erosién hidrica, laminar moderada, que
puede ser atribuible a la pendiente del terreno y
cambio de uso de suelo, que provoca escorrentias
provenientes de laderas aledafas, la microcuenca y
el area del proyecto, en su mayor extensidon no
cuentan con buen drenaje pues se localizan sobre
Material consolidado con posibilidades bajas de
acuerdo a las unidades geohidroldgicas.

En cuanto a sismos es practicamente despreciable,
ya que en la zona del proyecto no se han reportado
sismos grandes en los ultimos 80 afios, ademas de
que las aceleraciones del terreno no superarian el
10% del valor de la gravedad.

Suelos

municipio de
de

suelos dominantes en el
de
informacién geografica municipal de INEGI. Son del

tipo Leptosol (37.2%), Luvisol (25.5%), Phaeozem

Los

Sombrerete, acuerdo al prontuario

PRESION

Los impactos que prevalecen en el area de estudio
se deben principalmente al pastoreo; previamente
al proyecto, en el area del proyecto, se llevaban a
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(17.9%) y Regosol (11%). También estan presentes
en menor proporcion: Cambisol, Vertisol, Umbrisol,
Calcisol, Gleysol, y Kastafiozem.

El Area del proyecto (AP) se
principalmente de suelos del tipo regosol, leptosol

compone

y luvisol, siendo regosol rutrica esquelético de
textura media y limitacion fisica superficial
pedregosa el suelo dominante. Se trata de un tipo
de suelo con poco desarrollo, en general es un suelo
pobre en materia organica que presenta entre 40 y
90% (en peso) de grava u otros fragmentos gruesos
hasta una profundidad de 100 cm desde la
superficie del suelo. Frecuentemente son someros,
su fertilidad es variable y su productividad esta

condicionada a la profundidad y pedregosidad.

El Sistema Ambiental presenta problemas de
erosiéon de los tipos: hidrica laminar moderado

(principalmente) e hidrica laminar leve (presente).

cabo actividades de pastoreo y se ubicaba un corral
para ganado vacuno.

PRESION GENERADA POR EL PROYECTO
En este sentido se provocara un cambio de uso de

suelo en terrenos ya impactados por actividades de
pastoreo y por la instalacion de un corral para
ganado vacuno, motivo por el que se buscara
minimizar en las etapas de: estabilizacion del sitio,
operacion y mantenimiento, asi como de post-
operacion, la perdida de suelo por transito excesivo
de vehiculos o por acciones edlicas e hidricas, a
través de un control sobre los vehiculos.

PRESION GENERADA POR CONDICIONES NATURALES
Se tienen presentes en las zonas aledafias y al

interior de los terrenos del presente proyecto,
terrenos con condiciones de presion debido al tipo
de roca dominante, al tipo de suelo que es un suelo
poco del
pedregosidad, a esto se suma la pendiente natural
del terreno, lo que ha dado lugar a erosién por las
condiciones naturales.

desarrollado tipo Regosol con

Recursos Hidroldégicos

ESTADO

La zona destinada al proyecto “Presa y bomba de
recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,
municipio de Sombrerete, Zacatecas, pertenece a la
region hidrolégica RH 11 denominada Presidio —San
Pedro, que ocupa una minima porcion del estado
con 2,801.56 km? en la parte centro oeste, estd
representada por siete corrientes principales que
descienden de la Sierra Madre Occidental, y es
considerada de poca influencia en el estado de
Zacatecas. La corriente principal de la cuenca del Rio
San Pedro nace en el Estado de Durango con el

PRESION

En materia de agua las presiones al estado de dicho
recurso se presentan de la siguiente manera:

PRESION GENERADA POR EL PROYECTO

En el drea de la construccién del Proyecto “Presa y
bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas y
sus obras asociadas no existen escorrentias
naturales intermitentes o continuas, aunque en el
area de influencia se presenta una corriente
intermitente esta no se intersecta con el area del
proyecto. No obstante lo anterior, se tomaran las

Corporacisn de Servicios [Feco Ambientales. S. 4. de C. U

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL




Z/SECOPSA

{(MINING)

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

municipio de Sombrerete, Zacatecas.

nombre de Rio de la Sauceda dentro de la Cuenca
Rio San Pedro.

En el Municipio de Sombrerete se encuentran 3
principales corrientes de agua: El Pinito
(intermitente), El Tunel (intermitente) y San José
(intermitente).

En la microcuenca de estudio (Sistema Ambiental -
SA) se encuentra una serie de corrientes pequenas
intermitentes, mientras que la microcuenca es
drenada por una serie de corrientes pequefias de
caracter perenne, la mas importante por su
longitud es el arroyo Tortuguillas, el cual sigue una
direccion de flujo superficial de noreste a oeste
para desembocar en la corriente Rio Barajas. En la
superficie del SA se localizan dos bordos sin nombre
destinados a agua para abrevadero.

previsiones necesarias para mantener la direccién
de los flujos naturales a sus zonas de descarga
habitual. Buscando garantizar la integridad de las
obras del proyecto y conduciendo el recurso hidrico
a la microcuenca que nos ocupa.

PRESION GENERADA POR CONDICIONES NATURALES

La zona en donde se ubica el Proyecto “Presa y
bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas,
tiene un terreno con poca pendiente que da origen
a corrientes de agua intermitentes. Asi mismo, en
el sistema ambiental se localizan dos cuerpos de
agua creados por la poblacidn de los alrededores
para la hidratacion del ganado local.

Medio Bidtico.

ESTADO

PRESION

La vegetacion constituye un aspecto importante, como
componente de los ecosistemas terrestres, pues funciona
principalmente como elemento de regulacion climatica,
hidroldgica, paisajista, control de erosién y ademas sirve
de habitat y alimento a las especies faunisticas.

La vegetacién mas abundante en la zona del proyecto es
la conformada por pastizal natural (PN), pastizal inducido
(P1) y agricultura de temporal anual (TA). Los principales
cultivos son el frijol, maiz y avena.

Respecto a la fauna presente en la zona es abundante
pero poco conspicua, lo anterior puede deberse a las
actividades antropogénicas que se desarrollan en toda la
zona.

Respecto a la presion sobre el medio bidtico, esta se presenta
de la siguiente manera:

PRESION GENERADA POR EL PROYECTO

Hubo afectacién directa a este componente ambiental al
realizar las actividades de remocion de la vegetacion. Cabe
sefialar que de la superficie total aproximadamente el 30%
no tenia cobertura vegetal.

En cuanto a la fauna los trabajos que se implementaron para
la realizacién del Proyecto no causaron impactos residuales,
sino que Unicamente se presentaron migraciones temporales
en los alrededores.

PRESION GENERADA POR CONDICIONES NATURALES O AJENAS A LA
PROMOVENTE

Los predios adyacentes al area del Proyecto soportan
presiones relacionadas con la actividad agricola, ganadera y
minera, ya que practicamente todos los sectores del area de
estudio se han desarrollado actividades agricolas, mineras y
pecuarias que han afectado la vegetacion.

Se prevé la minimizacién de los impactos ambientales que se
generaron con el mencionado Proyecto, con el objeto de
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PRESION

mantener la biodiversidad del area, conservando especies
nativas de la region que servirdn como soporte para la
preservacion de las especies afectadas.

Paisaje

ESTADO

PRESION

Contraste visual existente: No se percibe un contraste visual
determinante, la variedad de colores esta determinada por
ciertas apariciones de vegetacion de forma muy puntual que se
pierden teniendo en cuenta la escala del escenario. El contraste
mas marcado estd determinado por el fondo escénico sobre la
superficie.

Dominancia visual: El dominio visual del escenario estd
determinado por la espacialidad y la escala, con respecto al
observador, destacando el dominio visual del fondo escénico.
Caracteristicas visuales: Su caracteristica visual estd marcada
por tres configuraciones espaciales; el relieve, pues la
microcuenca se encuentra entre lomerios de pie de montafia
dominada por los rasgos naturales que aun conserva el
escenario; en la zona serrana los perfiles irregulares y la
vegetacion presentan rasgos naturales, en la zona norte del SA
se presenta una planicie abierta debido a las actividades
antropogénicas, principalmente mineras. El clima en temporada
de estiaje presenta escasez de agua y la poca vegetacién denota
cierta aridez en el escenario, dando en los meses de lluvia un
gran contraste.

Cuenca Visual 1: Este punto corresponde a la ubicacion central
de la cuenca visual, la cuenca posee una forma alargada de este
a oeste donde pierde la contencidn y permanece abierta, la
compacidad de la cuenca es de 42.2%, donde la parte mds
importante de atraccidn visual es la presa de jales. Se crea una
franja de atraccidn visual sobre la sierra (al fondo), por el relieve
del escenario y la poca concentraciéon de elementos que se
presentan aumenta la posibilidad de acceso visual directo a la
zona de estudio.

Cuenca Visual 2: Este punto corresponde a la ubicaciéon central
de la cuenca visual, la cuenca tiene una forma del tipo triangular
con orientacién oriente a poniente abiertos, ambos lados con
limites topograficos visibles, la compacidad de la cuenca es de
63.45%, donde la parte mas importante de atraccion visual es la
zona abierta de la microcuenca donde se localiza la presa de
jales. La topografia accidentada hace que el horizonte sea un
sitio de perspectiva ilimitada.

La presidn que se ejerce al paisaje se da de la siguiente
manera:

PRESION GENERADA POR EL PROYECTO:

A partir de la evaluacion del estado del Paisaje, se
concluye que la presién del Proyecto sobre este rubro
es medio-bajo.

Evidentemente las actividades de la promovente
realizaron cambios a la conformacién de las cuencas
visuales 1y 2.

La presion visual mayor es determinada por el cambio
de uso de suelo, las actividades de despalme, para la
conformacion de la Presa de jales.

PRESION GENERADA POR CONDICIONES NATURALES O AJENAS A
LA PROMOVENTE:

Es preciso sefialar que la zona del Proyecto ha
presentado actividad minera, por lo que el area de
estudio presenta impactos visuales evidentes, dichos
impactos en la zona de estudio fueron causados antes
de que la promovente desarrollara los proyectos en
comento.

Dicho esto, el valor promedio obtenido responde a
una capacidad de absorcién visual moderada, esta
calificacion manifiesta que el escenario en estudio
presenta cierta susceptibilidad ante algunas
modificaciones determinadas, esto influenciado por
las caracteristicas de formacién que presenta el
propio escenario.

La fragilidad del paisaje en estudio es media, es decir
susceptible a modificaciones importantes, pero con
capacidad de absorcidn.

(Ca‘z,f,
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PRESION

Finalmente es importante sefialar que se tienen
previstas obras de mitigacién y compensacién para
minimizar los impactos visuales generados.

Socio-economia

PRESION

La poblacién del Ejido Ignacio Zaragoza (Estacién
Frio) en el afio 2020, segln el censo de poblacién
2020, era de 495 habitantes que se distribuyen en
134 viviendas habitadas. El 88% de la poblacién
cuenta con servicios de salud, el 1% de la poblacién

No se observa una presidn negativa sobre este
aspecto, por el contrario, se considera que se
beneficiard a los habitantes del Ejido Ignacio
Zaragoza (Estacién Frio) por lo que se prevé una
presion positiva a nivel socio-econdmico.

es analfabeta y el 10% de la poblacion tiene
educacion pos bdsica. El 97% de las viviendas
cuentan con energia eléctrica y el 98% con agua
entubada. De la poblacién econdmicamente activa
el 100% se encuentra ocupada.

La comunidad cuenta con telecomunicaciones vy
vias de comunicacion terrestre; segun SEDESOL
(2010) el indice de marginacion es bajo.
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V IDENTIFICACION,
DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS
IMPACTOS
AMBIENTALES
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

V.1.3.1 Criterios

V.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacidon de la metodologia seleccionada
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Con apoyo en la informacién de la descripcién del proceso (Capitulo Il) y del diagndstico
ambiental que fue desarrollado en el Capitulo IV, se presenta el escenario ambiental en el
cual se identificaron los impactos que resultaran al insertar el proyecto en el drea de
estudio. Esto permitira identificar las acciones que pueden generar desequilibrios
ecoldgicos y que por su magnitud e importancia provocardan dafios permanentes al

ambiente y/o contribuiran en la consolidacién de los procesos de cambio existentes.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La informacidn de los capitulos precedentes fue empleada para la seleccién y aplicacion de
las metodologias de identificacion y valoracién de los impactos derivados del Proyecto
“Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete,
Zacatecas.

Los criterios generales que se consideraron en la seleccion de la metodologia implican las
alternativas constructivas, los recursos (incluido el tiempo), conocimiento de la zona,
actividades y del proyecto en si mismo; y finalmente la importancia o relevancia social del

proyecto, de acuerdo a sus intenciones y beneficios proyectados para la sociedad.

La identificacion de las actividades o acciones que se realizaran se han distinguido en las
distintas fases de ejecucion del proyecto; es importante sefialar que debido a que la etapa
de construccién de la obra ya se efectud y se realizé un cambio de uso de suelo en terrenos
forestales de manera anticipada a la solicitud de la emisién del Resolutivo en mataria de
Impacto Ambiental correspondiente, las etapas del proyecto se han dividido de la siguiente
manera:

a) Fase de Estabilizacion del Sitio

b) Fase de Operaciéon y Mantenimiento

c) Fase de Post-operacion o Cierre.

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL

@ Corporaciin de Servicios [Feo Ambieatates. S. 4. de @. U



Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

z 5 E ' 0 P 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio

Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.
{(MINING) g P

Los Impactos Ambientales se definen como los efectos que produce una accién sobre el
medio, la mayoria de estos son resultado de las acciones humanas y se clasifican como
favorables o desfavorables, en el medio o en alguno de los componentes del medio. La
identificacion de impactos es un proceso a través del cual se busca detectar cuales de las
actividades asociadas al proyecto producen alteraciones a las caracteristicas de los factores,

componentes y atributos ambientales y predecir dichas alteraciones.

Para realizar la evaluacion del impacto ambiental se hizo uso de la Matriz de Leopold
modificada (Conesa, 1995), método que consiste en un cuadro de doble entrada (matriz),
del tipo causa-efecto y consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuraran
las acciones impactantes y dispuestas en filas los factores medioambientales susceptibles

de recibir impactos.

Considerando que el principal objetivo de la Evaluacién de Impacto Ambiental es identificar
y estimar la importancia de los impactos generados por la realizacion del proyecto sobre el
medio bidtico, abidtico y socioecondmico, es que se hace uso de la Matriz de Leopold que
nos permite, mediante la Matriz Cuantitativa o Matriz de Importancia identificar, prevenir

y comunicar los efectos del proyecto sobre el medio.
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V.1.1 INDICADORES DE IMPACTO

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio

Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.

Los indicadores de impacto son los componentes ambientales de los sistemas presentes en

la zona de estudio, es decir son los elementos, cualidades o procesos del entorno del

proyecto, y que pueden ser de caracter positivo o negativo.

Asi mismo en los indicadores de impacto, se consideraron cada uno de los factores fisicos,

bioldgicos y sociales del medio donde se localiza el Proyecto:

A) Medio fisico
&% Hidrologia
% Atmdsfera

% Suelo

B) Medio biolégico

% Flora

€% Fauna

C) Medio Socio econdmico

D) Paisaje
Tabla. Indicadores de Impacto Ambiental
Indicadores de Impacto.
MEDIO FACTOR COMPONENTE IMPACTO AMBIENTAL
AMBIENTAL
MEDIO FiSICO Hidrologia Corrientes Afectacidn a la disponibilidad
superficiales Variaciones del flujo de corriente
Interrupcién del drenaje
Alteraciones del fondo o bordo
Pérdida de la calidad del agua
Usos no contemplados por la
autoridad
Corporacidn de Senvicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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Subterraneas Pérdida de la calidad del agua
Usos no contemplados por la
autoridad

Afectacidn al nivel freatico

Interrupcidn de la recarga del
acuifero

Atmosfera (Aire) Incremento en el nivel de particulas Suspendidas Totales
Pérdida de visibilidad por PST

Aumento en el nivel de ruido ambiental

Emision de gases toxicos
Pérdida de la calidad del aire

Suelo Modificacidn de las caracteristicas fisicoquimicas

Aumento en el grado de erosion

Modificaciéon de la estructura del Suelo

Modificacién del uso potencial
MEDIO BIOLOGICO Flora Pérdida de cubierta vegetal
Pérdida de Habitats especiales (vegetacidon primaria)

Pérdida de barreras arbdreas
Afectacidn a especies protegidas.

Pérdida de especies de interés comercial
Fauna Afectacion al corredor ecolégico

Migracion y desplazamiento de especies

Eliminacion de Habitats
Afectacidn a especies protegidas

Pérdida de especies de interés comercial y/o con valor
cinegético

MEDIO SOCIOECONOMICO Generacién de empleos (impacto positivo)

Afectacidn a la redes de servicios

Apoyo a la infraestructura de salud publica (impacto
positivo)
Mejoramiento de la economia local (impacto positivo)

Mejoramiento de la economia regional (impacto
positivo)

PAISAJE Afectacidn al relieve y caracteristicas topograficas
Afectacidn a la apariencia visual y calidad del paisaje

Con base en la Matriz Cualitativa se efectla la valoracién de los impactos para el llenado de
la matriz de impactos, donde cada casilla de cruce en la matriz nos dara una idea del efecto

de cada accién impactante sobre cada factor ambiental impactado.
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La importancia del impacto es la relacidén en cual se mide el impacto ambiental en funcidn
al grado de la incidencia o intensidad de la alteracidon que se produce, asi como de la
caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos cualitativos, como
de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos cualitativos,
como la extensidn, tipo de efecto, plazo de manifestacidn, persistencia, recuperabilidad,

reversibilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.

Significado de simbolos para el llenado de la matriz Cuantitativa o Matriz de Importancia.

Aspecto Significado

Signo Hace alusion al caracter beneficioso ( + ) o perjudicial ( - ) de las distintas
acciones que van a actuar sobre los factores considerados.

Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en

Intensidad el ambito especifico en que actua. El rango de valoracion estara
(1) comprendido entre 1y 12, en el que el 12 expresara una destruccién total
del factor en el drea en la que se produce el efecto, y el 1 una afeccién
minima.
Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relaciéon con el
Extension entorno del proyecto (% de drea, respecto al entorno, en que se manifiesta
(EX) el efecto).

Sila accidn produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto
tiene un caracter Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una
ubicacién precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo él, el impacto serd Total (8), considerando las
situaciones intermedia, segin su graduaciéon, como impacto Parcial (2) y
Extenso (4).
El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre
Momento la aparicion de la accidn (to) y el comienzo del efecto (t1) sobre el factor del
(MO): medio considerado.
Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera
Inmediato, y si es inferior a un afio, Corto Plazo, asigndndole en ambos casos
un valor (4). Sies un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, Medio Plazo
(2) y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios, Largo plazo, con
valor asignado (1).
Se refiere al tiempo que supuestamente, permaneceria el efecto desde su
Persistencia aparicidn y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
(PE): iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la introduccién
de medidas correctoras.
Si dura menos de un afio, consideramos que la accién produce un efecto
Fugaz, asignandole un valor (1). Sidura entre 1y 10 afios, Temporal (2); y el
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efecto tiene una duracidn superior a los 10 afos, consideramos el efecto
como Permanente asignandole un valor (4).

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la
Reversibilidad intervencién humana (introduccién de medidas correctoras).

(RV): Si el efecto es totalmente Reversible, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo
sea de manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto
es Mitigable y toma un valor (4). Cuando el efecto es Irreversible (alteracion
imposible de reparar, tanto por la accion natural, como por la humana) le
asignamos el valor (8). En el caso de ser irreversibles, pero existe la
posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera
(4).

El tiempo de reconstruccion responderd a la ecuacién t R =t rMC — t MC

(tiempo de retorno a las condiciones iniciales menos tiempo de

introduccion de las medidas correctoras).

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La

componente total de la manifestacién de los efectos simples, provocados

Sinergia por acciones que actuan simultaneamente, es superior a la que cabria de
(Sl): esperar de la manifestacién de efectos cuando las acciones que las

provocan actian de manera independiente no simultadneamente.

Cuando una accién actuando sobre el factor, no es sinérgica con otras

acciones que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si

presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del

Acumulacion efecto, cuando persiste de forma continuada o retirada la accién que lo

(AC) genera cuando una accién no produce acumulativos (acumulacidn simple),
el efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor
se incrementa.

Este atributo se refiere a la relacién causa — efecto, o sea a la forma de

Efecto manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.
(EF) El efecto puede ser directo o primario, su manifestacidn no es consecuencia

directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,

actuando éste como una accién de segundo orden.

Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el

valor 4 cuando sea directo.

La Periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien

Periodicidad sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma

(PR) impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo
(efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periddicos (2) y a los
de aparicién irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).
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Recuperabilidad | Se refiera a la reconstruccién por medios humanos y otorga los siguientes
(MC) valores de acuerdo al efecto: Recuperable de manera inmediata (1),
Recuperable a medio plazo (2), Mitigable (4) e Irrecuperable (8).

Posteriormente se realiza el cdlculo de la Importancia del Impacto (i), es decir del efecto de
una accion sobre el factor ambiental.
La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante la

aplicacion de la siguiente formula en funcién del valor asignado a los simbolos considerados.

i=+(31+2EX+ MO + PE+ RV + Sl + AC + EF + PR + M()

Una vez realizado el calculo de la importancia de los impactos con base en la matriz
Cuantitativa o Matriz de Importancia se clasifican los impactos bajo el siguiente criterio:
La aplicacién de ésta formula para el calculo de la importancia del Impacto toma valores

entre 13y 100.

Impactos con valores de importancia inferiores a 25 son considerados como irrelevantes.
Los impactos con valores de importancia entre 25 y 50 serdn considerados moderados.
Los impactos con valores de importancia entre 50 y 75 son considerados como severos.

Los impactos con valores de importancia superiores a 75 son considerados como criticos.

Criterios de Evaluacion de Impacto

Naturaleza Intensidad (l)

(Grado de Destruccion)
- Impacto beneficioso +  -Baja 1
- Media 2
- Impacto perjudicial = - Alta 4
- Muy alta 8
- Total 12

Extension (EX) Momento (MO)

(Area de influencia) (plazo de manifestacion)

- Puntual 1 - Llargoplazo 1
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- Parcial
- Extenso
- Total

- Critica

Persistencia (PE)
(Permanencia del efecto)

- Fugaz
- Temporal
- Permanente

(Regularidad de la manifestacion)

Sinergia (SI)

- Sin sinergismo (simple)

- Sinérgico
- Muy sinérgico

(Relacién causa-efecto)

Efecto (EF)

- Indirecto (secundario)

- Directo

Recuperabilidad (MC)

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.

2 - Medio Plazo 2

4 - Inmediato 4

8 - Critico (+4)
(+4)

Reversibilidad (RV)

(Reconstruccion por medios humanos)

- Recuperable de manera inmediata

- Recuperable a medio plazo

- Mitigable
- Irrecuperable

1 - Corto Plazo 1
2 - Medio Plazo 2
4 - Irreversible 4
Acumulacién (AC)
(Incremento progresivo)
1 - Simple 1
2 - Acumulativo 4
4
Periodicidad (PR)
(Regularidad de la manifestacion)
1 - Irregular o aperiédico y discontinuo 1
4 - Periddico 2
- Continuo 4
Importancia (i)
1 i=+(31+2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)
2
4
8
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V.1.2 LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO

En la Matriz Cualitativa y la Matriz Cuantitativa o bien la Matriz de Importancia de Impactos,

las actividades del proyecto fueron agrupadas en tres etapas:

1. Estabilizacion del sitio
2. Operacion y Mantenimiento

3. Post-operacién o Cierre.

Las cuales se dividen cada una en sus acciones correspondientes a evaluar; en forma vertical
se consideraron 4 factores ambientales, siendo estos Medio Fisico, Medio Bioldgico, Medio
Socioecondmico y Paisaje. Se realiz6 la identificacion de impactos para todas las etapas del
proyecto, asi como la asignacion de valores a cada uno de mismos identificando asi su

importancia y magnitud.

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL

@ Conporaciin de Servicios [Feo Ambientales. S. #. de C. U



Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

z s E ' o P 5 n Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio

Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.
{(MINING) g P

MATRIZ CUALITATIVA: “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE municipio de Sombrerete, Zacatecas

IMPACTOS 3. POST-

1. ESTABILIZACION DEL SITIO 2. OPERACION Y MANTENIMIENTO OPERACION
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Disponibilidad (+)fB | ()fB | ()fB [ ()fB (fs ()fs (+)tB
Variaciones flujo de corriente (+)tB
Drenaje (- fB (+)tB
Alteraciones del fondo o bordo (+)tB
Calidad del agua (1B | (fB ()fB | (-)fB +)tm
Usos (-)fB (+)tB
Calidad del agua (-)fB ()fB | (-)fB ()fB | (B (+)tB
Usos (+)tB
Nivel Freatico (fB | (fB ()fB | (1B ()fB (+)tB
Recarga del Acuifero (+)tB
Nivel de Particulas Suspendidas
Totales P (B (B ()fB ()fB () fB | (1B (+)tm
Visibilidad (+)fB ()fB | (-)fB ()fs ()fs ()fB (+)tm
Nivel de Ruido (-)fB () fB () fm | ()fB (+)tB
Emisién de Gases Tdxicos ()fB ()tB ()fB ()tB [ (IfB | (IfM | ()fMm (+)tB
Calidad (+)fB (-)fB | (fB | ()fB ()fs (fs ()fB | ()fB | ()fB [ (-)fB (+)tm
Caracteristicas Fisicoquimicas (+)fB (#fm | (+)tB
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Grado de Erosién (#fe ()tm () fB ()fB | ()fB | (fB | (+)tM
Estructura del Suelo ()tm () fB ()fB [ ()fB

Uso Potencial (#)tm
Cubierta Vegetal (+)fm ()fm ()fB (+)tm
Habitat Especial (#)tm

Barreras Arbdreas

Especies Protegidas

Especies de Interés Comercial

Corredor Ecoldgico

Migracién - Desplazamiento de

Especies +#)fm () fm (B (B ()fB | 1fB | (#)tm
Eliminacion de habitat (#)fm ()fm (+)tB
Especies Protegidas
Especies de Interés Comercial
Empleos (+)fm (#)fm (+)fB| (+)fB | (+)fM | (+)fB | (+)fB | (+)fM #fB | (#)fM | (+)fM | (+)fB | (+)tB
Redes de Servicios (+)fB (+)fB (+)fB | (H)tMm
Salud Publica (+)fB #Hfm | (#)fm ()fB | (#fB (+)fe (#fm | (+)tB
Economia Local (#)fB | (+)fB | (B | (+)fM #fe | (1fB (#fm #fe [ (#)fm #fB [ (+)tB
Economia Regional (+)fB (+)fB | (+)fB (+)fB | (+)tB
Relieve y Caracteres Topograficos | (+)fB ()f8 (+)tB
Apariencia Visual y Calidad (+)fB ()f8 #fm | ()fe (#)tm
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MATRIZ CUANTITATIVA: “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza,

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE municipio de Sombrerete, Zacatecas
IMPACTOS 3. POST:
1. ESTABILIZACION DEL SITIO 2. OPERACION Y MANTENIMIENT : )
o OPERACION
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Disponibilidad 19 -19 -19 -19 -19 -19 22
Variaciones flujo de corriente 22
Drenaje -24 22
Alteraciones del fondo o bordo 22
Calidad del agua -19 | -19 -19 | -19 22
Usos -19 22
Calidad del agua -19 -19 | -19 -19 | -19 22
Usos 22
Nivel Fredtico -19 | -19 -19 | -19 -24 22
Recarga del Acuifero 22
SUMATORIA 19 | 38 [ 38 | -43 57 | -57 57 | -57 -19 43| o 220
Nivel de Particulas Suspendidas S oe 46 . 2o | s .
Totales
Visibilidad 19 -19 -19 -19 22
Nivel de Ruido -19 -19 -19 | -19 22
Emision de Gases Toxicos -19 -19 -19 -19 | -19 | -19 -19 22
Calidad 19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 | -19 | -19 -19 22
SUMATORIA 57 -57 -38 -19 -95 -76 57 | -76 | -76 -38 110
Caracteristicas Fisicoquimicas =21 19 22
Grado de Erosion 21 -25 -19 -19 | -19 25 20
Estructura del Suelo -24 -19 21 | -19
Uso Potencial 25

Conporacin de Seruicioe [Eco Ambientales. S. 4. de C. U

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL




Z/SECOPSA

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
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SUMATORIA 0 -49 -38 -40 | -38 a4 67
Cubierta Vegetal 24 -24 -19 25
Habitat Especial 25
Barreras Arbdreas 25
Especies Protegidas
Especies de Interés Comercial

SUMATORIA 24 -24 -19 75
Corredor Ecoldgico

Espl:gif;:cién - Desplazamiento de = s 40 . . 7 o=
Eliminacién de habitat 25 -25 22
Especies Protegidas
Especies de Interés Comercial

SUMATORIA 50 -49 -19 -19 -19 22 47
Empleos 24 24 21 | 21 24 21 | 21 | 24 24 | 27 24 21 22
Redes de Servicios 21 21 21 25
Salud Publica 21 24 24 221 21 21 24 22
Economia Local 21 21 21 24 21 21 24 21 24 21 22
Economia Regional 21 21 21 21 22

SUMATORIA 66 21 69 48 0 | 21| 42 24 | 42 | 21 | 90 108 | 72 24 108 113
Relieve y Caracteres Topograficos | 21 -21 22
Apariencia Visual y Calidad 19 -19 24 -20 25
SUMATORIA 40 -40 24 | 20 47
TOTAL | 256 | -17 | 26 | -155 | 59 | 36| 15 [-128|-15 |36 | 5 |-19] 57 |51] -18 | 72 | 174 | 679 | ao0 |
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En las Matrices presentadas con anterioridad puede observarse la interacciéon de los factores
ambientales con las etapas del proyecto y sus acciones correspondientes, obteniéndose asi un universo
de 612 interacciones, de los cuales se identificaron 148 interacciones entre las actividades del proyecto
y los diferentes componentes ambientales.
De las 148 interacciones y de acuerdo al caracter beneficioso o perjudicial que presentan se identificaron
69 interacciones adversas y 79 interacciones benéficas permaneciendo el resto de las interacciones sin
relacién alguna.

Interacciones Adversas identificadas: 69

Interacciones Benéficas identificadas: 79

Total de Interacciones identificadas: 148

Grafica de Interacciones

Benéficos
79
53%

Del Universo de Interacciones identificadas como benéficas y adversas éstas se distribuyen por etapas

del desarrollo del proyecto de la siguiente manera:
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Tipo de Interacciones por Etapa
Etapa Benéficos Adversos
Estabilizacion del sitio 22 (28%) 26 (38%)
Operacion y Mantenimiento 19 (24%) 43 (62%)
Post-Operacion 38 (48%) 0
TOTAL 79 (53%) 69 (47%)

Grafica de Interacciones Benéficas

[¥] d [¥]
Grafica de Inteoracciones Adversas

0%
[¥] d ¥
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V.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

Clasificacion de Interacciones de acuerdo con el valor de Importancia:
Aplicando el criterio para calcular el valor de importancia anteriormente expuesto se identificaron las
interacciones clasificandose como irrelevantes, moderados, severos y criticos para cada una de las
etapas del proyecto.

Férmula aplicada:

i=+(31+2EX+ MO + PE+ RV + Sl + AC + EF + PR + MC)

Criterio para la clasificacion:
1. Interacciones con valores de importancia inferiores a 25 son considerados como irrelevantes.
2. Las interacciones con valores de importancia entre 25 y 50 seran considerados moderados.
3. Las interacciones con valores de importancia entre 50 y 75 son considerados como severos.

4. Las interacciones con valores de importancia superiores a 75 son considerados como criticos.

Nota: Para el caso del Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio
de Sombrerete, Zacatecas, no se obtuvieron valores considerados severos o criticos.
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V.1.3.1 CRITERIOS

Quedando de la siguiente manera

Tipo de Interaccion

Interacciones Irrelevantes Moderados Severos
Actividades + - Sumatoria + - Sumatoria + - Sumatoria
Estabilizacion del sitio 21 25 46 2 0 2 0 0 0
Operacion y mantenimiento 22 41 63 0 0 0 0 0 0
Post-Operacion 30 0 30 7 0 7 0 0 0
Total 73 66 139 9 0 9 0 0 0
(52.5 (47.5
% %)

Donde. - (+) Positivos y (-) Negativos.

De la tabla anterior podemos observar que en la clasificacion de interacciones irrelevantes del 100%
identificado 52.5% representa impactos positivos y 47.5% representa impactos negativos; mientras que
en los impactos moderados se presentaron 9 impactos positivos y 0 negativos, finalmente es preciso

sefialar que no se detectaron impactos severos o criticos.

En lo referente a las interacciones positivas; es importante mencionar que el mayor nimero identificado
se manifiesta en la etapa de abandono del sitio siendo estos tanto irrelevantes como moderados, de lo
gue podemos decir que ésta es la etapa final del proyecto por lo cual los efectos de estos impactos

benéficos lograran beneficios al ambiente en el sitio del proyecto.

Las interacciones adversas identificadas son clasificadas de acuerdo al valor de importancia presentado

y en cada una de las etapas de desarrollo del proyecto quedando de la siguiente manera:
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Clasificacion de Interacciones Adversas

50
40
30

20
0

A

Estabilizacidn del sitio Operaciony Post-Operacion
mantenimiento

10

M Irrelevantes ® Moderados

Las interacciones benéficas se comportaron de la siguiente manera:

Clasificacion de Interacciones Benéficas

40
35

30

25
20
15
10

0
Estabilizacidn del sitio Post-Operacion

(6]

HIrrelevantes B Moderados
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Valor global de las interacciones

El valor global de las interacciones se obtiene mediante la sumatoria de todas las interacciones
identificadas y seleccionadas:

VIGIA = Z VIi

Importancia de las Interacciones

Actividades Positivos Negativos Sumatoria
Estabilizacion del sitio 502 -500 2
Operacién y Mantenimiento 380 -785 -405
Post — Operacion 827 0 827
Totales 1709 -1285 424

De acuerdo con la tabla el valor global de interacciones adversas y benéficas obtenidos son:
VIGIA adv=-1,285

VIGIA ben = 1,709

Gréfico de Importancia por Tipo de Interacciones

2000
9

1500

1000

500 5 @ /
424
0 2
Estabilizacion del sitioc™=@pgracion y mantefiimiento Total
-500 -5 05

-1000
85

-1500

e POsitivos === Negativos Sumatoria
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El balance de las interacciones adversas y benéficas resulta en el impacto global:

VIGIA= 424

Este resultado es un indicador importante para el desarrollo del presente proyecto, ya que muestra
que los beneficios obtenidos superaran a los impactos adversos que presente el desarrollo del mismo,
los impactos negativos se presentan durante la construccion y operacion del proyecto, etapa en la
que se aplicaran todas las medidas de proteccion ambiental que se describen en este documento, asi

como cualquier otra medida que las autoridades consideren pertinente.

A partir de los analisis realizados anteriormente, a continuacidn, se presentan los Impactos detectados

por etapa:

En la etapa de Estabilizacion del Sitio se tomaron en cuenta siete actividades o componentes: Limpieza
de accesos, requerimientos de agua, operacién de maquinaria y equipo, nivelacion y estabilizacién de
taludes, emisiones a la atmdsfera, manejo de combustibles, manejo y distribucién de combustibles,

manejo y distribucion de residuos, las cuales impactan los siguientes factores ambientales:

A) Del Medio Fisico. -
A.1) Hidrologia (Subterranea y superficial)
A.2) Atmosfera
A.3) Suelo
B) Del Medio Bioldgico. -
B.1) Flora
B.2) Fauna
C) Medio Socioecondomico. -

D) Paisaje. -
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Las actividades que se llevan a cabo en esta etapa generan impactos de nivel negativo bajo, medio y
medio-bajo, por lo que no se presentan impactos en los componentes ambientales significativos,

adicionalmente es preciso destacar que el poligono presenta escasa cobertura vegetal.

A) Del Medio Fisico
A.1) HIDROLOGIA: La ecuacién calculada en la matriz revela que el impacto generado por estas
actividades es negativo de nivel bajo ya que su duracidn es a corto plazo y es reversible, por lo
tanto, las actividades generadas en la etapa de estabilizacidon del sitio no afectan de manera
significativa al componente agua. Vale la pena destacar que no se afectard la disponibilidad del
recurso, no se interrumpiran flujos de corriente, no habrd infiltraciones o descargas a otros
cuerpos de agua y no se comprometera la calidad del agua. Cabe hacer mencién que la corriente

de agua intermitente no cae dentro del area del proyecto.

A.2) ATMOSFERA: La ecuacion calculada en la matriz revela que el impacto generado por estas
actividades es negativo de nivel bajo, ya que su duracion es fugas y bajo. La actividad que
provocara mayor impacto es el movimiento de vehiculos para la conformacién de la presa de
jales, esta actividad provoca impactos como lo son la generacién de ruido, particulas suspendidas

en el aire y emisién de gases generados por la propia maquinaria.

A.3) SUELO: La ecuacion calculada en las matrices reveld que estos impactos son negativos de
nivel bajo y moderado. A pesar de que se incide directamente en el recurso (suelo), las medidas
preventivas aseguran una correcta estabilidad de la Presa de Jales y bomba de recuperacion, lo
gue disminuira significativamente el riesgo de alterar las caracteristicas fisicoquimicas del sitio

del Proyecto, se evitard la erosién y no se afectara la estructura del suelo.
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B) Del Medio Biolégico
B.1) FLORA: La ecuacidn calculada en las matrices revelé que estos impactos son de nivel bajo -
moderado. A pesar de que las actividades de remocion de vegetacion ya se efectuaron, las
actividades previstas para la etapa de Estabilizacion del Sitio no afectan significativamente a la

flora nativa.

B.2) FAUNA: La ecuacion calculada en las matrices reveld que el impacto generado a este factor
es de nivel moderado ya que la etapa serd de corta duracion y sus efectos pueden ser reversibles.
La actividad que impacta a este factor es basicamente el movimiento de vehiculos y personal, el
impacto es el ahuyentar a la fauna local. Dicha fauna tiene otros lugares donde pueden realizar

sus actividades vitales y no se verdn afectadas significativamente por ésta etapa o las siguientes.

C) Medio Socioeconémico
El impacto directo a la poblacién tiene un impacto positivo y es considerado de nivel medio; es
positivo ya que esto ayudarda a que se disminuya el decremento de la poblacidn, mejores
oportunidades de trabajo, mayores ingresos econémicos a la poblacion, entre otros. Por lo tanto,

esta actividad no se ve comprometida de manera negativa.

D) Paisaje
La ecuacion calculada en las matrices reveld que el impacto generado a este factor es negativo
de nivel bajo ya que, de las tres etapas, esta es de muy corta duracién y reversible, el impacto al
relieve y caracteres topograficos no es significativo, toda vez que la zona del Proyecto se realizé
en un area con una pendiente del 3 al 5%; respecto a la apariencia visual y su calidad tampoco se
aprecian afectaciones significativas. La actividad que impacta a este factor es el movimiento de

material, los impactos que genera son la pérdida de la vista natural del paisaje.
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En este Proyecto, la etapa de Operaciéon y Mantenimiento se identific6 como la que generara mayores
impactos, y se identificaron nueve actividades necesarias para la construcciéon: Movimiento de equipo y
magquinaria, manejo y disposicion de residuos, manejo de combustibles, carga, transporte y descarga de
insumos, requerimientos de agua, emisiones a la atmosfera, depdsito de materiales pétreos y, manejo
del riesgo de incendio y adyacentes. Luego de someter los indicadores especificos a través de las matrices

para su analisis, se concluyd lo siguiente:

A) Del Medio Fisico
A.1) HIDROLOGIA: La ecuacidn calculada en la matriz revela que el impacto generado por estas
actividades es negativo de nivel bajo ya que su duracién es a mediano plazo y es reversible, por
lo tanto, las actividades generadas en la etapa de Operacién y Mantenimiento no afectaran de
manera significativa al componente agua. Vale la pena destacar que no se afectard la
disponibilidad del recurso, no se interrumpirdn de manera permanente flujos de corriente, no
habra infiltraciones o descargas a otros cuerpos de agua y no se comprometerd la calidad del

agua.

A.2) ATMOSFERA: La ecuacion calculada en la matriz revela que el impacto generado por estas
actividades es negativo de nivel bajo-moderado. Existen tres impactos especificos que son la
generacién de ruido, particulas suspendidas en el aire y emisidén de gases generados por la

magquinaria, los indicadores de estos impactos son polvo y maquinaria trabajando.

A.3) SUELO: La ecuacion calculada en las matrices reveld que estos impactos son negativos de
nivel bajo. A pesar de que se incide directamente en el recurso (suelo), las medidas preventivas
aseguran una buena estabilidad de la rampa Loreto, lo que disminuira significativamente el riesgo
de alterar las caracteristicas fisicoquimicas del sitio del Proyecto, se evitara la erosién y no se

afectarad la estructura del suelo.
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B) Del Medio Biolégico
B.1) FLORA: La ecuacion calculada en las matrices reveld que estos impactos son negativos de
nivel bajo. Las actividades previstas para la etapa de Operacién y mantenimiento no afectan

significativamente a la flora nativa.

B.2) FAUNA: La ecuacion calculada en las matrices reveld que el impacto generado a este factor
es de nivel bajo ya que la etapa serd de mediana duracidn y sus efectos pueden ser reversibles.
La actividad que impacta a este factor es basicamente el movimiento de vehiculos y personal, el
impacto es el ahuyentar a la fauna local. Dicha fauna tiene otros lugares donde pueden realizar

sus actividades vitales y no se veran afectadas significativamente por ésta etapa o las siguientes.

C) Medio Socioecondmico
El impacto directo a la poblacién tiene un impacto positivo y es considerado de nivel bajo - medio;
es positivo ya que esto ayudard a que se disminuya el decremento de la poblaciéon, mejores
oportunidades de trabajo, mayores ingresos econémicos a la poblacion, entre otros. Por lo tanto,

esta actividad no se ve comprometida de manera negativa.

D) Paisaje
La ecuacion calculada en las matrices reveld que el impacto generado a este factor es negativo
de nivel medio-bajo, esta etapa es la de mayor duracién y se considera reversible, el impacto al
relieve y caracteres topograficos no es significativo, toda vez que la zona del Proyecto se realizé
en un area con una pendiente del 3 al 5%; respecto a la apariencia visual y su calidad tampoco se
aprecian afectaciones significativas. La actividad que impacta a este factor es el movimiento de

material, los impactos que genera son la pérdida de la vista natural del paisaje.

Finalmente, en la etapa de Post-Operacion se identificaron dos actividades necesarias para el abandono
de la obra: Clausura de las obras mineras (presa), asi como la Restauracion Ambiental. Luego de someter

los indicadores especificos a través de las matrices para su analisis, se concluyé lo siguiente:
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A) Del Medio Fisico
A.1) HIDROLOGIA: Las actividades generadas en la etapa de Abandono del Sitio no afectan al
factor agua y es considerado de nivel bajo - medio; es positivo. Pues en las etapas de
Estabilizacion del Sitio y, Operacién y Mantenimiento, se garantizé que no se afectarian cuerpos

de agua o corrientes permanentes o intermitentes de agua.

A.2) ATMOSFERA: En esta etapa el componente de la atmosfera no se vera impactado por
ninguna de las actividades propuestas en el Proyecto, y es considerado de nivel bajo - medio; es
positivo. Particularmente porque el movimiento de material pétreo se realiza de forma
semihimeda, dandole una ligera conformacién con maquinaria, buscando garantizar una

compactacion adecuada, impidiendo el desprendimiento de particulas por accién del viento.

A.3) SUELO: Las actividades generadas en la etapa de Abandono del Sitio no afectan al

componente del suelo.

B) Del Medio Bioldgico
B.1) FLORA: Las actividades generadas en la etapa de Abandono del Sitio no afectan al
componente de la. El impacto resultante es benéfico moderado, toda vez que se realizara una

reforestacién del Proyecto, permitiendo el establecimiento de flora nativa de la zona.

B.2) FAUNA: Las actividades generadas en la etapa de Abandono del Sitio no afectan al
componente de la fauna. El impacto resultante es benéfico moderado, toda vez que se realizara
una reforestacién del Proyecto, permitiendo nuevamente el transito de fauna, asi como el
establecimiento de flora nativa de la zona, lo que brindaria refugio y zonas de alimentacién de Ia

fauna local.
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C) Medio Socioeconémico

E)

Las actividades generadas en la etapa de abandono afectan al componente del medio
socioecondmico de manera positiva, pues se generara derrama econdmica, generacion de
empleo, acceso a servicios, entre otros. De manera negativa se afecta a este rubro, pues el

abandono del proyecto deja de generar los beneficios hacia la poblacién.

Paisaje
Se ve impactado de manera negativa en menor medida. Estos impactos serdn regulados con las
medidas de mitigacién adecuadas, apegdndose a lo sefialado por las Normas Oficiales Mexicanas,

y demas ordenamientos legales aplicables en la materia.
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V.1.3.2 METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA SELECCIONADA

Como se ha venido mencionando la metodologia seleccionada para la identificacion y valoracién de las
interacciones, corresponde a la Matriz de Leopold modificada, misma que se selecciond a la luz de los

siguientes razonamientos técnicos.

Primero. - La metodologia utilizada permite un analisis minucioso de las partes que componen cada
etapa del proyecto, esta caracteristica es relevante ya que se interrelaciona con la mayoria de las partes
del proyecto, las fuentes emisoras de cargas contaminantes se comportan de manera diferente en cada
fase, en la Estabilizacién del Sitio y la construccion de las obras se observa emision de polvos por el
desarrollo de las actividades y de gases de combustion por el uso de maquinaria, dichas cargas
contaminantes se comportan negativamente pero de manera intermitente, su dimensién es baja y se
circunscriben al drea del proyecto, estas caracteristicas las hacen totalmente reversibles en lo que al
impacto ambiental que ocasionan se refiere y es segura su minimizacién por la aplicacion de medidas de
mitigacion. Este mismo impacto en la fase de operacién y mantenimiento, cambia su magnitud en virtud
de que las cargas de contaminantes a la atmésfera aumentan en permanencia, para el caso de los polvos,
la fuente emisora se diversifica, en el transporte de materiales, el manejo de suelo fértil, emisiones en
el drea del proyecto y caminos de acceso, entre otros, y aunque es totalmente reversible se hace

necesario la aplicacidon de medidas de mitigacion.

Segundo. - Los factores del comportamiento del impacto, son claramente identificables y cuantificables

con el uso de la metodologia seleccionada.

Tercero.- La metodologia permite cuantificar el comportamiento de los impactos ambientales negativos
y positivos, para el caso de los primeros este aspecto es notable ya que se pueden identificar claramente
aquellos impactos considerados relevantes y criticos y a través del programa de vigilancia ambiental

valorar el efecto de las medidas de mitigacidn que se realicen y de ser el caso modificar o cambiar esas
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acciones buscando mayores indices de mitigacion o compensacion, para el caso de los segundos su
identificacidon clara, permite reforzar la ejecucidn de las actividades que les dieron origen para

incrementar su magnitud y consecuente mejora.

Cuarto. - Por la cuantificacion de los impactos, es sencillo el control de la ejecucidon de las medidas de
mitigacion, restauracidon, control o compensacién para los impactos negativos, ya que contienen los

elementos requeridos para sistematizar su administracién.

Quinto. - La metodologia permite sobreponer las obras y actividades que conforman el proyecto, sobre

el escenario ambiental actual.

Sexto. - Finalmente, permite identificar los impactos totalmente reversibles a través de medidas de
mitigacion, aquellos que pueden se parcialmente reversibles por las mismas medidas, aquellos que son
dificiles de revertir, aquellos que son irreversibles pero mitigables y aquellos que son irreversibles, esta
informacidn es estratégica para definir las medidas de mitigacidn, restauracién o compensacidn que se

apliquen.

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL

@ Corporaciin de Servicios [Feo Ambieatates. S. 4. de @. U



Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

Z 5 E ' 0 P 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio

Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.
{(MINING) g P

VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y
DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES
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V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR
COMPONENTE AMBIENTAL

SECOPSA Mining México, S.A.P.l. de C.V., realizé actividades de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para realizar la instalacién de una presa y una bomba de recuperacion, por lo que algunos
impactos ya no podran ser mitigados y se procedera a la compensacion y/o remediacion segun sea el
caso.

La mayoria de los impactos potenciales en las etapas del proyecto, serdn mitigados mediante buenas
practicas de manejo ambiental, adicionalmente se han incorporado al proyecto varias medidas
especificas de mitigacion cuyo fin es evitar, reducir o compensar impactos ambientales potenciales que
puedan ser causados por el mismo. Adicionalmente se contemplan las medidas ordenadas por la
Procuraduria Federal de Proteccidon al Ambiente en su la Resolucién Administrativa No. 006/RN-1A/2021 de

fecha 5 de marzo de 2021. Esta seccidn contiene una descripcién de las medidas de mitigacion planeadas.

Clasificacion de las medidas de mitigacién.
Para poder hacer un manejo simple y efectivo de las medidas de mitigacion, las clasificamos segun sus

alcances:

Primero. - Aquellas medidas tendientes a evitar un impacto negativo son las PREVENTIVAS, en el
caso del Proyecto “Presa y bomba de recuperacion” en el municipio de Sombrerete, Zacatecas, estas
se enfocan a evitar impactos adicionales a la etapa de estabilizacion y para las etapas de operacion y

mantenimiento, por el uso de maquinaria pesada, vehiculos y la presencia del personal.

Segundo. - Las que una vez causado el impacto negativo y permiten eliminar sus efectos se
denominan de REMEDIACION. Principalmente estdn enfocadas a la restitucion de la vegetacidn

nativa.
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Tercero. - En el caso de encontrar elementos dafados por causas ajenas a la obra en que puede
repararse el dafio se agrupan bajo el denominador de REHABILITACION. Esto se puede aplicar en
algunas de las dreas con vegetacion nativa que se encuentran en el trayecto de caminos de acceso y

las cuales serdn restauradas a la par de las areas afectadas por el mismo proyecto.

Cuarto.- En el caso de que una accion solo disminuya el efecto de un impacto se denominara de

REDUCCION.

Quinto.- Finalmente en el caso de no poder encontrar medidas que prevengan, remedien o

rehabiliten, elementos propios de la obra, causados por esta se clasifican como de COMPENSACION.

Agrupacion las Medidas Propuestas.

Una vez clasificadas las medidas es necesario agruparlas, con relacién al aspecto y componente afectado.
Para proveer una planificacién ambiental y principios de manejo correctos para el Proyecto, se han
incorporado varias medidas especificas de mitigacion cuyo fin es evitar, reducir o compensar impactos
ambientales potenciales que puedan ser causados por el mismo. El agrupamiento de las medidas se
realizdé conforme a la evaluacién de los aspectos ambientales descritos en el capitulo V de la presente

manifestacion, quedando de la siguiente manera:

A) Del Medio Fisico.-
A.1) Hidrologia (Subterrdnea y superficial)
A.2) Atmosfera
A.3) Suelo
B) Del Medio Bioldgico.-
B.1) Flora
B.2) Fauna
C) Medio Socioecondémico.-

D) Paisaje.-
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Del Medio Fisico.-

A.1) Hidrologia

Cambios en la Hidrologia Superficial.

Los cuerpos de agua que se encuentran en la zona del proyecto son intermitentes por lo cual no
se veran impactadas.

Durante la operacion Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, serd necesario establecer un
programa de mantenimiento y supervision tanto de los aspectos de la obra como de la
funcionalidad de la infraestructura, como es la limpieza continta de las obras de encauzamiento
de aguas de lluvia, para evitar su obstruccién y conservar en Optimas condiciones su
funcionamiento, sobre todo en época de lluvia.

Asi mismo, en las obras hidraulicas necesarias, se debera remover la acumulacién de basura con
el fin de evitar sea arrastrada y llegue a un cuerpo de agua superficial temporal o impida la

infiltracién al manto subterraneo. Finalmente no existira disposicién de aguas residuales crudas.

Cambios en la Hidrologia Subterranea.

No se contemplan afectaciones a las corrientes subterraneas.

A.2) Atmosfera

Generacion de Polvo.

La Generacién de Polvo por movimientos de material (tepetate) y transporte de los mismos,
representan un riesgo de dispersion al aire de particulas suspendidas. Para evitar al maximo la

dispersion de dichas particulas se deberd mantener himedo el material al transportarlo.

Corporacisn de Servicios [Beo Ambientales. S. 4. de C. U

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL




Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

z 5 E ' 0 P 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio

Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.
{(MINING) g P

Uso de Maquinaria y Equipos Automotores.

Con respecto a las emisiones a la atmdsfera generadas por el uso de la maquinaria, estas seran
controladas para asegurar que la calidad del aire sea satisfactoria de acuerdo con el articulo 113
de la Ley General de Equilibrio Ecoldégico y Proteccion al Ambiente, para la prevencion y el control
de la contaminacién de la atmdsfera. Se deberan tomar en cuenta las normas sefialadas para las
diferentes etapas del proyecto.

Debera existir una verificacién periddica de los vehiculos y maquinaria utilizados en la etapa de
operacidon y mantenimiento para que los motores de combustion interna se mantengan dentro
de normas en cuanto a la emisién de gases.

La maquinaria y vehiculos de carga sélo deberdn acceder a los frentes de trabajo a través de los
caminos y brechas existentes o a través de la misma obra.

Las principales fuentes de emisiones a la atmdsfera durante la operacién seran aquellas de los
vehiculos que transiten en la zona del proyecto durante las diferentes etapas planeadas. Se
recomienda que se instalen sefiales y se apliquen campanas informativas que inviten a los

usuarios a dar mantenimiento a sus vehiculos para reducir estas emisiones.

Generacion de Ruido.

Los niveles de ruido de la maquinaria usada deberan respetar lo establecido en la NOM-080-
SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emisidén de ruido proveniente
del escape de los vehiculos automotores, en circulacidn, y su método de medicidn. Se debe d
evitar que se rebasen los valores maximos permisibles, para poder mantener los limites maximos
permisibles de acuerdo con la norma, es recomendable llevar a cabos mantenimientos adecuados
a la maquinaria utilizada en la zona del proyecto, y que lleven a cabo monitoreos de los niveles

de ruido.
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A.3) Suelos

Respecto a la afectacidn del suelo y subsuelo las medidas se enfocardn a que personal operativo
y administrativo haga un manejo adecuado de los residuos sélidos urbanos, residuos de manejo
especial y residuos peligrosos, a través de la colecta y almacenamiento, y posteriormente se
depositen en un lugar adecuado, con el fin de evitar la contaminacidn del suelo.
Adicionalmente, el mantenimiento de vehiculos que la empresa utiliza para realizar sus
actividades mineras se llevara a cabo en los talleres autorizados y no en el area del proyecto, para
evitar derrames de aceites al suelo.

Con relacién al mantenimiento preventivo de maquinaria pesada que se realice en el drea del
proyecto se tomaran las medidas siguientes: Los aceites y lubricantes gastados, estopas y filtros
impregnados de aceite gastados, se recolectaran en tambos o recipientes adecuados separando
los aceites, estopas y filtros con el fin de transportarlos a su destino final.

No se realizard la excavacion, nivelacidon, compactacién o relleno de terrenos fuera de los limites

establecidos en el Proyecto.

Cambios en la Tenencia de la Tierra.

No se dardn cambios en la tenencia de la tierra.

Cambios en el Subsuelo.

El proyecto de “Presa y Bomba de recuperacion” tendra que contar con una ingenieria adecuada
para evitar derrumbes y modificaciones inadecuadas en el subsuelo dentro de las etapas de

operacion y mantenimiento y la etapa de post-operacion.

Corporacisn de Servicios [Beo Ambientales. S. 4. de C. U

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL




Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

Z 5 E ' 0 P 5 H Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio

Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.
{(MINING) g P

Contaminacién por Hidrocarburos.

Para prevenir la fuga de combustibles y lubricantes de la maquinaria en uso, ésta deberd estar
siempre en buen estado mecdnico, evitando ademads realizar reparaciones, cambios de aceite o
carga de combustible en areas con el suelo sin proteccidon. El mantenimiento mayor y
reparaciones deberan realizarse preferentemente en talleres fuera del area del proyecto.

La mejor opcién de manejo para los residuos generados como aceites gastados, envases vacios y
materiales impregnados que se generen durante la obra es enviarlos al almacén de residuos
peligrosos y posteriormente a un centro de acopio. Se debe tener presente la importancia de
evitar que los aceites contaminen el suelo ya que, por su persistencia, este tipo de sustancias
pueden llegar eventualmente a los cuerpos de agua subterraneos y a los arroyos.

Los cambios de aceite de la maquinaria se deben hacer en talleres y areas designadas para este
fin. Para prevenir que haya derrames es necesario colocar los contenedores que almacenen
temporalmente el aceite en bandejas colectoras para recolectar el aceite que salpique o escurra.
Si se da algun tipo de mantenimiento de emergencia a la maquinaria, cuando se manejen piezas
aceitosas estas se deben colocar en charolas que atrapen el aceite y nunca directamente sobre
el suelo descubierto. Si es necesario enjuagar algo que esté cubierto de aceite o que haya sido
utilizado para contener aceite, se debe hacer en lavaderos especiales los cuales se deberdn
sefialar de manera apropiada. Si se utilizan solventes, una vez usados no se deben mezclar con el
aceite.

Los materiales desechables usados para limpiar partes grasosas son potencialmente peligrosos
por estar contaminados con grasas y aceites. Las estopas sucias se deben almacenar en
recipientes que no absorban el aceite y que no tengan fugas. Estos recipientes deben estar en las
areas de trabajo y no se deben utilizar para otro tipo de desperdicios. En caso de que ocurra un
derrame accidental se debe retirar rapidamente el material contaminado y almacenarlo en un
tambor vacio hasta que se pueda disponer de él adecuadamente.

Un punto muy importante es mantener separado el aceite de otros residuos. Aun cuando no hay

normas que prohiban mezclar otras sustancias con el aceite, el hacerlo asi limita las posibilidades
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de reciclar el aceite usado. Es recomendable reunir todo el aceite en tambos etiquetados

claramente con la leyenda: “Unicamente aceite gastado”.

Almacenamiento de Combustible.

La zona del proyecto se encuentra cerca de la cabecera municipal de Sombrerete, por lo que no
es necesario almacenar combustibles dentro de la zona del proyecto, la carga de combustible
para el uso de los vehiculos de la empresa podrd realizarse en estaciones establecidas en la
cabecera municipal o localidades aledafias donde se cuente con estaciones de llenado de

combustibles.

Residuos peligrosos.

En el caso de que por una situacién extraordinaria deba darse mantenimiento en el sitio del
Proyecto se generaran residuos considerados peligrosos por Ley General para la Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos. Estos incluyen a las latas vacias de pintura, envases de
lubricantes, solventes, aditivos, estopas o trapos impregnados de estos productos, filtros y
aceites gastados, entre lo mas relevante. En caso de generarse estos residuos se colocaran en
contenedores adecuados y se almacenaran temporalmente, en el almacén de residuos peligrosos
de la Unidad Minera Chirivel.

Se debera emplear los servicios de una empresa autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales para el traslado de los residuos al sitio de disposicion definitiva, donde se
manejen de acuerdo a los reglamentos aplicables y las normas oficiales mexicanas.

La Promovente cuenta con un Programa de Seguridad para el Manejo de Sustancias Peligrosas y

Combustibles, el cual cumple con las especificaciones sefialadas en las normas correspondientes.
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Medio Bioldgico:
B.1) Flora

Superficie Desmontada.

El desmonte implicé la remocidn de las especies de flora existentes por lo que en esta area el
impacto ya se generd, es importante sefialar que la biodiversidad no se ve comprometida por la
amplia distribucion exististe de las plantas en las areas aledafias.

Se realizard un Programa para reforestacién como medida correctiva en cual se calendarizaran
las actividades a realizar para la reforestacién, en este programa se establecera cudles seran las
areas destinadas para esta actividad, asi como también se describira las medidas que se llevaran

a cabo para asegurar su supervivencia.

Alteracion de la Flora.

La topografia de la zona no tiene franjas protectoras de vegetacion riberena en términos de las
normas oficiales mexicanas y demas disposiciones aplicables; las pendientes promedio son por
debajo al cien por ciento y las elevaciones de mayor altura estan por debajo de los 3,000.0 m
sobre el nivel medio del mar y tampoco existen areas con vegetacion de manglar y/o bosque

mesofilo de montana.

1.2 Fauna

Superficie Desmontada.

Tal y como ya se indico, el desmonte implica la remocién de las especies de flora existentes por
lo que en esta area el impacto es bajo por la razén de que la biodiversidad no es comprometida
por la amplia distribucion exististe de las plantas en las areas aledafias, pudiendo causar el

desplazamiento de la fauna en area hacia zonas aledafias con uso forestal.
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Alteracion de la Fauna.

El Proyecto que nos ocupa no requiere de estructuras especiales para permitir la circulacion de
la fauna. Entrara en vigor una prohibicion a todo el personal, para evitar la captura o caza de
cualquier especie silvestre con fines de consumo, con fines deportivos o para su comercio.

Después de la etapa de estabilizacidon se procedera al desarrollo de areas verdes dentro del
predio, utilizando especies nativas. Se contara con las instalaciones que sean necesarias para el
resguardo y cuidado temporal de los ejemplares rescatados del drea del proyecto (Unicamente

en caso de ser necesario).

Medio Socioeconomico.

Sector Primario

Dentro del area de influencia de la zona del proyecto, no se llevan a cabo aprovechamientos
forestales persistentes, los Unicos usos de los recursos utilizados son para autoconsumo de lefia
y carbdn con una afectacién moderada-alta al entorno.

La ejecucion del Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, no tiene un impacto regional
significativo en los usos de suelo actual y potencial.

El Impacto negativo en las fases de Estabilizacion del Sitio, Operacidon y mantenimiento, se
compensara a través de la ejecucidn de acciones de restauracién establecidas en la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacién
del Impacto Ambiental, éstas acciones se aplicaran en los términos de la Resolucidon en Materia
de Impacto Ambiental que se emita para el Proyecto. El Impacto positivo en las etapas de

operacion no requiere medidas de restauracion.

Sector secundario

La poblacién recibird un impacto positivo respecto al nivel de ingresos, ya que se estard

generando demanda de mano de obra que hay en la poblacidn; asi mismo, la entrada de recursos
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externos contribuird a la economia local por la demanda de bienes y servicios, contribuyendo la
generacién de empleos indirectos en la zona.

La demanda de articulos de consumo de primera necesidad, traerd como consecuencia la
necesidad de satisfacerla y esto puede propiciar, aunado a otros factores como el aumento de
circulante de la zona y al aumento de capacidad de adquisicidn, el incremento tanto de las
actividades agricolas como pecuarias.

La actividad comercial reflejard un incremento, siendo el comercio de basicos el que se verd
incrementado principalmente particularmente en las poblaciones circunvecinas.

El entrenamiento laboral de los empleados incrementara su potencial para acceder a puestos de

trabajos alternativos al momento del cierre.

Demografia

El impacto que se tendra en el tamafio de la poblacidn durante la construccién, operacion y
abandono de Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, es importante ya que se generaran
empleos durante el tiempo que duren estas actividades, principalmente con personal de la
region. Los impactos generados por el arribo de personal en las etapas de estabilizacion y de
operacion y mantenimiento serdn principalmente por la demanda de alojamiento, y servicios
publicos es importante y se planea contratar personal de las comunidades cercanas.

Los residuos sélidos urbanos tales como material de empaque, restos de alimentos y basura en
general, generados por el personal, deberan concentrarse en tambos metdlicos de 200 litros de
capacidad; debera contarse con contenedores para separar los diferentes tipos de basura en, por
lo menos, orgdnicos e inorgdnicos, finalmente los residuos sélidos urbanos que produzcan los
empleados durante la ejecucion del Proyecto seran dispuestos en sitios autorizados por la

autoridad competente.
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D. Paisaje
Los cambios en el entorno visual seran significativos, es preciso sefialar que se tomardn medidas
de mitigacion a través de la reforestacion de la zona aledafia al proyecto y conservando limpia
dicha zona. En general, la recoleccién de basura, en el drea del proyecto sera continua y parte del
mantenimiento ordinario. Por otra parte, para evitar la degradacion de la apariencia de la zona,
es conveniente participar en las campafias que inviten a los trabajadores en la obra, a no tirar

basura, mediante sefiales en el proyecto.

En este mismo orden de ideas y con la intencidn de precisar a la autoridad las medidas que se llevaran a
cabo, se presenta el planteamiento de las citadas medidas, las cuales se define claramente, asi como el
mecanismo de implantacién y el éxito esperado, en las tablas 1, 2 y 3 que conforman esta seccién, y las
cuales se aglutinan en torno a cada componente del medio que sera modificado por los impactos
ambientales, se prevé el periodo de ejecucion que a su vez es congruente con el tiempo que durara cada

etapa del proyecto.

En lo relativo a las especificaciones de la operacién y mantenimiento de las medidas, éstas se destacaron
en los capitulos Il y V de la presente manifestacidn. Se presentan las tablas que contienen las medidas
de mitigacién y control propuestas para el medio fisico, medio biolégico, medio socioeconémico y

paisaje, respectivamente.
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A continuacién, se retoman los conceptos plasmados en el capitulo V relativos al manejo a través de

medidas de mitigacion de algunos impactos ambientales que se prevé se presenten por la ejecucién de

las obras y actividades que comprenden el Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”

Medidas de Prevencion y Mitigacion

Etapa de Estabilizacion del sitio

Impacto

MEDIDAS

Prevencion

Mitigacion

Cambios en la
hidrologia
superficial

Sensibilizar al personal operativo de campo para
que en la medida de lo posible no realice
movimientos de material que afecten las
escorrentias naturales de la zona aledafia al
predio.

Se deberan realizar obras especiales para la conduccion
del agua tales como: Canaletas, contra cuneta u obras
necesarias con la finalidad de mantener la circulacion de
las aguas pluviales y evitar cambios en la hidrologia
superficial.

Establecer un programa de mantenimiento y
supervision tanto de los aspectos de la obra
como de la funcionalidad de la infraestructura,
como lo es la limpieza continta de las canaletas,
contra cuneta u obras necesarias para evitar su
obstruccién y conservar en 6ptimas condiciones
su funcionamiento

Se prohibirda el lavado de vehiculos, su
mantenimiento o cambio de aceites y
lubricantes en la zona de obra. Se deberd
efectuar esta tarea en los talleres adecuados
para estas actividades.

2
o
Q
= Factor
ambiental
A1)
Hidrologia
(superficial y
subterranea)
(=]
2 A.2)
7]
[re Atmosfera
9 | (airey ruido)
T
[T}
=
<

Contaminacion
del aire

Contaminacion
por ruido

Se deberd mantener un estricto y permanente
control del sistema de carburacién de equipos,
maquinaria y vehiculos, con la finalidad de que la
combustion sea la Optima, para reducir las
emisiones atmosféricas

No se proponen medidas de mitigacion, toda vez que

los resultados obtenidos en las matrices de evaluacion
de impacto ambiental, indican que los impactos seran
fugaz y reversibles.

Emision de particulas derivadas de los
movimientos del suelo con equipo de trasporte,
concluird a la par de la terminacion de las obras
y no se requieren medidas de mitigacion.

Optimizar el transito de maquinarias y equipo
con la finalidad de disminuir el movimiento de
éstas, evitando horas innecesarias de
circulacion. Logrando una disminucion de
emisién de ruido y gases a la atmdsfera.

Mantenimiento preventivo a maquinaria y
vehiculos con el fin de disminuir las emisiones de
olores y gases a la atmosfera.

Optimizar el transito de maquinaria con la
finalidad de disminuir el movimiento de estas
evitando horas innecesarias de circulacién.

No se proponen medidas de mitigacidn, toda vez que
los resultados obtenidos en las matrices de evaluacion
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Mantener en perfecto estado de mantenimiento
la maquinaria, equipos y vehiculos.

Verificar en forma permanente la utilizacién de
elementos de proteccion auditiva por parte del
personal de obra.

de impacto ambiental, indican que los impactos seran
fugaz y reversibles.

A.3) Suelo

Contaminacion
de suelo

Al personal operativo y administrativo se
recomendara que la basura sélida como catén,
papel, etc.,, se colecte y posteriormente se
deposite en un lugar adecuado, con el fin de
evitar la contaminacién del suelo.

El mantenimiento de vehiculos que la empresa
utiliza para realizar sus actividades mineras se
llevara a cabo en los talleres autorizados y no en
el area del proyecto, para evitar derrames de
aceites al suelo

Para el mantenimiento preventivo de
maquinaria pesada que se realice en el drea del
proyecto se tomaran las medidas siguientes: Los
aceites y lubricantes gastados, estopas y filtros
impregnados de aceite gastados, se recolectaran
en tambos de 200 litros o recipientes adecuados
separando los aceites, estopas y filtros con el fin
de transportarlos a la capital del estado para su
destino final.

El abasto de combustible se realizara en forma
diaria, el cual sera transportado en camioneta de
tres toneladas con el fin de abastecer los
requerimientos del equipo y no tener que
construir un almacén de tipo temporal.

No se realizard la excavacidon, nivelacion,
compactacion o relleno de terrenos fuera de los
limites establecidos en el Proyecto.

En caso de producir un derrame de algin hidrocarburo
se debera dar seguimiento de acuerdo a la magnitud de
la contaminacién de suelo de acuerdo a la LGEEPA,
LGPGIR su Reglamento y norma NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, Limites méximos permisibles
de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la
remediacion.

B) Medio Bioldgico

B.1) Flora

Afectacion a la
flora del sitio

Se evitara la remocion innecesaria de
vegetacion en zonas aledanfias al Proyecto.

Sensibilizar al operador de la maquinaria pesada
para que afecte lo menos posible la vegetacion
circundante al trazo de la obra.

En el Proyecto Presa y bomba de recuperacion
municipio de Sombrerete, Zacatecas, se
considerara la elaboracion de un Estudio Técnico
Justificativo para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, por el desmonte de
vegetacion.

Se realizara el rescate de flora y reubicarla en zonas
aledafas a los caminos y areas del Proyecto (cuando
esto sea técnicamente viable).
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Las especies arbdreas que no requieran ser
removidas, se conservaran in situ o se integraran
al disefio de areas verdes.

Asi como las especies biolégicas de especial
interés susceptibles de trasplante, y aquéllas con
algun tipo de valor regional o bioldgico.

Para ello se definirdn y ubicaran superficies
cercanas al drea de afectacién con dimensiones
y condiciones ambientales que permitan
reubicar, trasplantar, reforestar o, en su caso,
reproducir a partir del material parental nativo,
una cantidad de individuos de especies con
alguna categoria de riesgo, endémicas y de dificil
regeneracion, similar a la original.

B.2) Fauna

Afectacion a la
fauna del sitio

Las especies en riesgo, que se localicen en zonas
aledafas al area del Proyecto, serdn protegidas,
segun el caso, mediante proyectos de
conservacion y recuperacion o mediante el
establecimiento de medidas especiales de
manejo y conservacion del habitat, de
conformidad a lo establecido en la Ley General
de Vida Silvestre y su Reglamento, apegandose a
la normatividad de referencia.

No se realizaran actividades de quema de
maleza, uso de herbicidas o productos quimicos
durante las actividades de Preparacién del sitio
del Proyecto.

En lo posible se deberan minimizar los trabajos
que efecttien ruidos y vibraciones que impacten
alafaunalocal. Aunque es importante destacar
que el impacto negativo que pudiera llegar a
causar la obra a la fauna del lugar sera mitigado
a través de la capacidad de adaptacion que
posee la fauna existente de la zona, al estar
conviviendo con la poblacion.

Sé prohibira estrictamente la captura y caceria
de la fauna silvestre. Se exigira el respeto total a
los sitios de anidacion.

El estrés en la fauna silvestre, por la presencia de
los trabajadores y por el desarrollo de las
actividades, concluye inmediatamente después
de la terminaciéon de las actividades y no se
requieren medidas de mitigacion.

Las especies en riesgo, que se localicen dentro
del area del Proyecto, seran protegidas, segun el
caso, mediante proyectos de conservacion y
recuperacion o mediante el establecimiento de
medidas especiales de manejo y conservacion
del habitat, conforme lo establece la Ley General
de Vida Silvestre y su Reglamento, apegandose a
la normatividad de referencia.

En caso de requerirse, realizar el rescate de fauna y
reubicarla en zonas alejadas del Proyecto, con la
finalidad de que permanezcan en estado silvestre.

En caso de requerirse, se recomienda colocar percheros
fuera del area del proyecto, para que sirvan como
refugio temporal a especies migratorias de aves.
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C) Medio
Socioeconémico

Afectacion a la
poblacién por
generacion de
polvo y ruido

Con respecto a la generaciéon de polvo se
humedecerdn las dreas con el objeto de
minimizar la emision de polvos fugitivos por el
manejo de materiales solidos articulados. Para la
emision de ruido a la atmosfera derivado del
motor los vehiculos automotores y maquinaria
utilizados cumplan con las normas sefialadas, se
exigird a los operarios que estos estén sometidos
a revision y mantenimiento continuo

No se proponen medidas de mitigacidn, toda vez que
los resultados obtenidos en las matrices de evaluacién
de impacto ambiental, indican que los impactos seran
fugaces

D) Paisaje

Modificacion de
las cuencas
visuales

Las areas utilizadas para el desarrollo de esta
obra deberan recuperarse en lo posible, una vez
finalizada la obra de tal forma de asemejarse lo
mas posible al estado base.

Se recomendara realizar actividades de reforestacion
con especies nativas, en areas que lo ameriten para
mejorar la visibilidad paisajista.

Supervision

Se contara con un Programa de Supervision en el cual se designara un responsable técnico en el sitio del
proyecto, a fin que este pueda tomar decisiones en el momento sobre aspectos Ambientales.

Tabla 1. Medidas de prevencidn, correccidn y mitigacion en etapa de Estabilizacidn del sitio.

Medidas de Prevencion y Mitigacion

% Etapa de operacion y mantenimiento
7}
2 Factor Impacto MEDIDAS
ambiental
Prevencion Mitigacion
A.1) Contaminacion  Contar con las medidas de seguridad necesarias No se proponen medidas de mitigacién, toda vez que los
Hidrologia del agua para evitar derrames al suelo. resultados obtenidos en las matrices de evaluacién de
(superficial y impacto ambiental, indican que los impactos seran
subterranea) Manejo adecuado de residuos sélidos. fugaces y reversibles.
Se prohibird el lavado de vehiculos, su
mantenimiento o cambio de aceites y lubricantes
en la zona de obra. Se deberd efectuar esta tarea
en talleres autorizados.
A.2) Contaminacion Se deberd mantener un estricto y permanente No se proponen medidas de mitigacidn, toda vez que los
Atmosfera del aire control del sistema de carburacidon de equipos, resultados obtenidos en las matrices de evaluacion de
(aire y ruido) maquinaria y vehiculos, con la finalidad de que la  impacto ambiental, indican que los impactos seran
combustion sea la 6ptima, no incompleta y por fugacesy reversibles.
o consiguiente reducir las emisiones atmosféricas.
:%
[ — - P— -
o Optimizar el transito de maquinarias, equipo y
- vehiculos con la finalidad de disminuir el
§ movimiento de éstas, evitando horas innecesarias
=z de circulacién. Y por consiguiente disminucién de

emision de gases a la atmosfera.

Mantenimiento preventivo a maquinaria, equipos
y vehiculos con el fin de disminuir las emisiones de
gases a la atmdsfera.

Contaminacion
por ruido

Optimizar el transito de maquinaria con la
finalidad de disminuir el movimiento de estas
evitando horas innecesarias de circulacion.

Mantener en perfecto estado de mantenimiento la
maquinaria, equipos y vehiculos.
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Verificar en forma permanente la utilizacién de
elementos de proteccion de auditiva por parte del
personal de obra.

A.3) Suelo Contaminacion Que el drea donde se acumule el material
de suelo removido no presente una pendiente mayor al
10%, ni se encuentre cercana a zonas en riesgo de
arrastre en temporada de lluvias.
Contar con las medidas de seguridad necesarias  Sensibilizar a los chéferes para que estos no transiten
para evitar derrames al suelo. fuera del camino para evitar efectos de erosién vy
compactacion del suelo.
El mantenimiento de vehiculos que la empresa En caso de producir un derrame de algun hidrocarburo
utiliza para realizar sus actividades mineras se se debera dar seguimiento de acuerdo a la magnitud de
llevara a cabo en los talleres autorizadosynoen el  la contaminacidon de suelo de acuerdo a la LGEEPA,
drea del proyecto, para evitar derrames de aceites LGPGIR su Reglamento y norma NOM-138-
al suelo. SEMARNAT/SSA1-2012, Limites méximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo
en la caracterizacion vy especificaciones para la
remediacion.
Optimizar el transito de maquinaria con la  No se proponen medidas de mitigacion, toda vez que los
finalidad de disminuir el movimiento de estas resultados obtenidos en las matrices de evaluacion de
evitando horas innecesarias de circulacién, con el impacto ambiental, indican que los impactos seran
fin de disminuir la compactacion del suelo. temporales y reversibles.
No se realizard la excavacidn, nivelacion,
compactacién o relleno de terrenos fuera de los
limites ya establecidos.
B.1)Floray Afectacionala Elaborar un programa de prevenciény control Contar con equipos y herramientas para el combate de
B.2) Fauna flora y fauna de incendios forestales. incendios forestales. Dar seguimiento al programa de
del sitio prevencion y control de incendios forestales.
Elaborar un programa de Reforestacion. Dar seguimiento al programa de reforestacion.
Sensibilizar al personal administrativo y operativo
para evitar que capturen, trafiquen o realicen la
.g caceria de animales silvestres.
&
h% Respetar la vegetacion circundante a la obra
2 proyectada.
g Las especies en riesgo, que se localicen en la zona
= aledafa del drea del Proyecto, seran protegidas,
segun el caso, mediante proyectos de
conservacion y recuperacion, o mediante el
establecimiento de medidas especiales de manejo
y conservacion del héabitat, conforme lo establece
la Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento,
apegandose a la normatividad de referencia.
Transito y Afectacionala Colocar una adecuada y completa sefializacion de  No se proponen medidas de mitigacion, toda vez que los
o medios de seguridad del las obras con carteles indicativos de velocidades resultados obtenidos en las matrices de evaluacién de
L2 transporte personal maximas, desvios, caminos cerrados entre otros impacto ambiental, indican que los impactos seran
~§ aspectos necesarios para asegurar una clara temporalesy reversibles.
8 indicacion de la forma de circulacion durante las
_“g” obrasy evitar la ocurrencia de accidentes. Ademas,
§ se colocaran vallados de seguridad en
o excavaciones y suministrar iluminaciéon vy
° sefializacién nocturna en caso de requerirse.
% Personal Proveer los equipos necesarios de proteccion
operativo personal
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Tomar las medidas de precaucion necesarias para
garantizar la seguridad de los pobladores de la
region y empleados.

[ Cuencas Modificacion No se realizaran actividades de quema de maleza, No se proponen medidas de mitigacion, toda vez que
a visuales del paisaje uso de herbicidas o productos quimicos durante los resultados obtenidos en las matrices de evaluacién
& las actividades del Proyecto, lo que pueda generar  de impacto ambiental, indican que los impactos seran
a afectacién del paisaje de la zona. temporales y reversibles.
Supervision Se contara con un Programa de Supervision en el cual se designara un responsable técnico en el sitio del
proyecto, a fin que este pueda tomar decisiones en el momento sobre aspectos Ambientales.
Tabla 2. Medidas de prevencidn, correccidén y mitigacion en etapa de Operacion y mantenimiento
Medidas de Prevencion y Mitigacion
o 7
5 Etapa de Post-Operacion
7}
2 Factor Impacto MEDIDAS
ambiental — TS
Prevencion Mitigacién
A.l) Contaminacion  Mantenimiento periddico de las obras de drenaje  se estableceran de manera permanente cunetas y
Hidrologia del agua construidas en las etapas de Estabilizacion y, encausamientos de las aguas pluviales hacia los drenes
(superficial y Operaciéon y mantenimiento naturales, evitando impacto hidrico en el sistema
subterranea) ambiental.
A.2) Contaminacion  Se deberd mantener un estricto y permanente El material removido serda compactado o
Atmosfera del aire control del sistema de carburaciéon de equipos, superficialmente asegurado con borde que contengan
(aire y ruido) maquinaria y vehiculos, con la finalidad de que la  posibles tolvaneras o movimientos de material por
combustién sea la dptima, no incompleta y por  accidn edlica.
consiguiente reducir las emisiones atmosféricas.
Una vez concluido el Proyecto, no se tienen
previstas medidas de prevencion.
Contaminacion  Optimizar el transito de maquinaria con la  No se requieren medidas de mitigacidn para este rubro.
por ruido finalidad de disminuir el movimiento de estas
o evitando horas innecesarias de circulaciéon. Una
g vez concluido el Proyecto, no se tienen previstas
E medidas de prevencion.
g A.3) Suelo Contaminacion Que el area donde se acumule el material 1. El material removido serd compactado o
= de suelo removido, no presente una pendiente mayor al  superficialmente asegurado con borde que contengan

10%, ni se encuentre cercana a zonas en riesgo de
arrastre en temporada de lluvias. Una vez
concluido el Proyecto, no se tienen previstas
medidas de prevencion.

Contar con las medidas de seguridad
necesarias para evitar derrames al suelo. Una vez
concluido el Proyecto, no se tienen previstas
medidas de prevencion.

El mantenimiento de vehiculos que la empresa
utiliza para realizar sus actividades mineras se
llevara a cabo en los talleres autorizados y no en el
area del Proyecto, para evitar derrames de aceites
al suelo. Una vez concluido el Proyecto, no se
tienen previstas medidas de prevencion.

posibles arrastres.

2. Sensibilizar a los chéferes para que estos no transiten
fuera del camino para evitar efectos de erosion y
compactacion del suelo.

3. En caso de producir un derrame de algun
hidrocarburo se debera dar seguimiento de acuerdo a
la magnitud de la contaminacion de suelo de acuerdo a
la LGEEPA, LGPGIR su Reglamento y norma NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles
de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacion y especificaciones para
la remediacion.
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Optimizar el transito de maquinaria con la
finalidad de disminuir el movimiento de estas
evitando horas innecesarias de circulacion, con el
fin de disminuir la compactacidn del suelo. Una vez
concluido el Proyecto, no se tienen previstas
medidas de prevencion.

No se realizard la excavacion, nivelacion,
compactacién o relleno de terrenos fuera de los
limites ya establecidos. Una vez concluido el
Proyecto, no se tienen previstas medidas de
prevencién.

B) Medio Bioldgico

Elaborar un programa de prevencion y control de
incendios forestales. Una vez concluido el
Proyecto, no se tienen previstas medidas de
prevencién.

Elaborar un programa de Reforestacion. Una vez
concluido el Proyecto, no se tienen previstas
medidas de prevencion.

Sensibilizar al personal administrativo y operativo
para evitar que capturen, trafiquen o realicen la
caceria de animales silvestres. Una vez concluido
el Proyecto, no se tienen previstas medidas de
prevencion.

Respetar la vegetacién circundante a la obra
proyectada. Una vez concluido el Proyecto, no se
tienen previstas medidas de prevencion.

Las especies en riesgo, que se localicen en la zona
aledafa del area del Proyecto, seran protegidas,
segin el caso, mediante proyectos de
conservaciéon y recuperacion, o mediante el
establecimiento de medidas especiales de manejo
y conservacion del habitat, conforme lo establece
la Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento,
apegandose a la normatividad de referencia. Una
vez concluido el Proyecto, no se tienen previstas
medidas de prevencion.

1. Dar seguimiento al Programa de prevencion y control
de incendios forestales hasta la etapa total de
abandono.

2. Ejecutar el programa de reforestacion en las zonas
aledafias del Proyecto.

3. Colocar sefialética que indique que se trata de un
area reforestada y que se prohibe la caceria de fauna
silvestre.

C) Medio Socioeconémico

Tomar las medidas de precaucion necesarias para
garantizar la seguridad de los pobladores de la
region y empleados. Una vez concluido el
Proyecto, no se tienen previstas medidas de
prevencion.

Se estabilizaran los taludes y cortes; se estableceran de
manera permanente cunetas y encausamientos de las
aguas pluviales hacia los drenes naturales, evitando
impacto hidrico en el SA. Lo anterior, buscando
garantizar la integridad del Proyecto y reduciendo
emisiones a la atmosfera, contaminaciéon al agua,
afectaciones a la flora y fauna local o a la poblacién en
general.

D) Paisaje

B.1) Floray Afectacion a la
B.2) Fauna flora y fauna
del sitio
Poblaciéon Afectacion a la
seguridad de la
poblacion
Cuencas Modificacion
visuales del paisaje

No se realizaran actividades de quema de maleza,
uso de herbicidas o productos quimicos durante
las actividades del Proyecto, lo que pueda generar
afectacion del paisaje de la zona. Una vez
concluido el Proyecto, no se tienen previstas
medidas de prevencién.

Se estabilizaran los taludes y cortes buscando
armonizar la rampa y demas obras mineras al paisaje,
en apego a lo establecido por la normatividad
ambiental vigente y de acuerdo a las condiciones
técnicas de la propia rampa Loreto.

Programa de Restauracién

Se contara con un Programa de Restauracion que contemple acciones tales como: Estabilizacion de taludes,
Relleno de zanjas, Escarificacion de suelos, Inhabilitacion de caminos nuevos, Revegetacion, Restauracion

forestal, Calendario de actividades.

Restauracion

En las actividades de restauracion, se utilizaran unicamente individuos de especies arbdreas, arbustivas y

herbéceas nativas.
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Supervision Se contara con un Programa de Supervision en el cual se designara un responsable técnico en el sitio del
proyecto, a fin que este pueda tomar decisiones en el momento sobre aspectos Ambientales.

Etapa de cierre de Obras Mineras Cuando se prevea que el proyecto pasard a la etapa de cierre, como medida de compensacion a los impactos
generados por las actividades de las obras mineras, se realizara la restauracion forestal en alguna area vecina,
en donde no se realicen labores que perjudiquen sus resultados, para lo cual presentara ante la Delegacion
Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales el programa de restauracion.

Reporte Final El reporte en el que se manifestaran las condiciones finales del sitio, la ubicacién de un plano topogréfico de
las zonas reforestadas, superficies, listado de especies empleadas y actividades de seguimiento de las
plantaciones. De haber realizado actividades de traslado de fauna o rescate de individuos de vegetales se
deberan indicar las acciones realizadas tendientes a garantizar su supervivencia y los resultados obtenidos.
Dicho reporte se acompafiara por un anexo fotografico.

Tabla 3. Medidas de prevencidn, correccién y mitigacidon en etapa de post-produccion.
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V1.2 IMPACTOS RESIDUALES

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas
de mitigacién. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacién, otros, por el
contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion de las

medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud.

Para el caso de la obra que nos ocupa el impacto residual mas significativo sera, asi como la acumulacién
de material productos de la operacidon minera, los cuales seradn estabilizados de acuerdo al proyecto de
ingenieria que la propia promovente ha generado para la realizacidn del presente proyecto, atendiendo

lo sefalado por la normatividad ambiental vigente.

Finalmente, no se prevén impactos residuales adicionales.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1 Prondstico del escenario
VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

VII.3 Conclusiones
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VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

La estabilizacién, operacion y post-operacién del Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido
Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, generara impactos ambientales que pueden ser
prevenidos, corregidos y mitigados de acuerdo a lo descrito en el capitulo VI. El prondstico ambiental
se circunscribe a una influencia puntual y local, fundamentalmente por la dimensién y caracteristicas
del Proyecto, que tienen como finalidad la construccion de obras mineras para la extraccién de

mineral.

Se presenta una proyeccidén que ilustra el resultado de la accién de las medidas correctivas y de
mitigacién, sobre los impactos ambientales relevantes y criticos. Este escenario considera la dinamica
ambiental resultante de los impactos ambientales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos de
autorregulacién y la estabilizacion del ecosistema. En el andlisis realizado se tomd en cuenta la
totalidad del proyecto, a efecto de valorar de manera integral la dindmica que presentan los elementos

ambientales.

Para su desarrollo se tomdé como base la informacién contenida para los diferentes escenarios

descritos en el documento:

a) Escenario ambiental actual, desarrollado en el capitulo 1V;

b) Escenario ambiental modificado por la ejecucién del proyecto, de acuerdo a la informacién
del Capitulo V;

c) Escenario pronosticado una vez que se apliquen las medidas correctivas, contenidas en el

capitulo VI.
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Pronéstico Ambiental

Durante la etapa de estabilizacion del Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, el personal de la propia promovente, se enfrentara a
modificaciones temporales relacionadas con la naturaleza de la obra, como la emisién de ruido y polvo

derivado de las obras para asegurar la estabilizacion del proyecto.

Las medidas preventivas, correctivas y de mitigacidon disminuiran las afectaciones a niveles tolerables
para el personal de la empresa. Las obras de preparacion se realizardn utilizando material del propio
rebaje de la rampa Loreto, lo que minimiza la dispersidon de particulas al aire; adicionalmente la zona
del Proyecto se encuentra en las inmediaciones de la Sierra Fria, lo que permite que el ruido producido
por la maquinaria sea contenido y que sus niveles sean tolerables para los trabajadores. Las medidas
adoptadas permitiran que durante la construccién y operacion, de las obras mineras, se realice de
manera segura y eficiente, minimizando afectaciones al aire, al agua, al suelo, a la flora y la fauna, asi

como una modificacidn significativa al entorno socioecondmico y paisajistico.

En la etapa de abandono y restauracidn, se realizard apegado a los sefialamientos técnico-legales,
considerados por la normatividad ambiental vigente, evitando impactos en zonas que no han sido

abiertas a la actividad minera.

Finalmente y tomando en cuenta la situacién actual del Sistema Ambiental, los impactos positivos y
adversos de la insercién en el sitio del proyecto propuesto, la aplicacién de las medidas de prevencion
y mitigacion presentadas en el capitulo VI, asi como los impactos residuales del Proyecto, se presenta

el siguiente prondstico ambiental.

En términos generales, el escenario modificado (con o sin medidas de mitigacion), puede preverse
como el sitio donde se pretenden ubicar las obras del Proyecto, rodeado de un entorno similar al que

existia previo a la ejecucion del mismo.

Conporacisn de Senvicios [Fco Ambientales. S. 4. de C. U

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL




Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.

Z/SECOPSA

{(MINING)

Es asi que en primer lugar se realizé un andlisis del escenario actual sin incorporar medidas de los
componentes ambientales del sitio donde se realizara la estabilizacidn, operacidn y post-operacion del

Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete,

Zacatecas, tal como se presenta actualmente:

Componente Intensidad de la Amplitud del Importancia del
ambiental alteracion impacto impacto
Atmdsfera Baja Puntual Menor
Geomorfologia Sin impacto Sin amplitud Sin importancia
Hidrologia Baja Puntual Menor
Superficial

Hidrologia Sin impacto Sin amplitud Sin importancia
Subterranea

Suelo Baja Puntual Menor

Flora Media Puntual Media

Fauna Baja Local Media

Paisaje Baja Local Menor
Infraestructura Sin impacto Sin amplitud Sin importancia
Medio Econdmico Sin impacto Sin amplitud Sin importancia +

Tabla A. Estimacidn General de Impactos Existentes (escenario actual sin incorporar medidas).

Los impactos actuales corresponden principalmente a los efectos causados por el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales sin autorizacién, la existencia de actividades agropecuarias, asi como de la

influencia que tienen las actividades mineras en los alrededores.

Los resultados de la Tabla A se compararon con los registrados en la Tabla B, que muestra el escenario
modificado sin la incorporacion de medidas, destacando los impactos generales previstos para el sitio
una vez realizada la estabilizacién, operacién y post-operacidon del Proyecto “Presa y bomba de

recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.

Componente Intensidad de la Amplitud del Importancia del Signo
ambiental alteracion impacto impacto

Atmosfera Media Local Menor -
Geomorfologia Baja Puntual Menor -
Hidrologia Media Local Media -
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Superficial

Hidrologia Baja Puntual Menor -
Subterrdnea

Suelo Baja Puntual Menor -
Flora Media Puntual Media -
Fauna Media Local Media -
Paisaje Media Local Menor -
Infraestructura Baja Puntual Media +
Medio Econémico Baja Local Menor +

Tabla B. Estimacion General de impactos del Proyecto (escenario modificado sin la incorporacién de medidas).

La comparacion de las Tablas A y B se presenta en la Tabla C, lo que resulta en el escenario esperado
incorporando las medidas de mitigacién a los impactos que se determinaron, donde se resalta en
color verde los cambios negativos en la zona y en color azul los cambios positivos que traera el

proyecto a la zona.

Actual Futura Actual Futura Actual Futura
Atmdsfera Baja Media Puntual Local Menor Menor -
Geomorfologia Sin Baja Sin amplitud | Puntual | Sin Menor -
impacto importancia
Hidrologia Baja Media Puntual Local Menor Media -
Superficial
Hidrologia Sin Baja Sin amplitud | Puntual | Sin Menor -
Subterranea impacto importancia
Suelo Baja Media Puntual Puntual | Menor Media -
Flora Media Alta Puntual Puntual | Media Media -
Fauna Baja Media Local Local Media Media -
Paisaje Baja Media Local Local Menor Menor -
Infraestructura Sin Baja Sin amplitud | Puntual | Sin Media +
impacto importancia
Medio Econdmico Sin Baja Sin amplitud | Local Sin Menor +
impacto importancia

Tabla C. Tabla comparativa de estimacidén general de impactos actuales y futuros (escenario esperado incorporando las
medidas de mitigacion a los impactos que se determinaron).
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Los cambios ocasionados por realizar el Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, al ambiente, incluyen por una parte efectos adversos,
como son emisiones de polvos, modificaciones a la geomorfologia, afectacion de fauna, entre otros;
por otro lado, los efectos benéficos del Proyecto se traducen en el uso de espacios ya impactados,
implementando medidas preventivas y de mitigacion bajo un esquema legal, consolidando al
multicitado Proyecto en un agente promotor para que continle el desarrollo industrial de la

promovente, generando importantes beneficios a las localidades cercanas.

En este mismo orden de ideas, se presenta la Sintesis de los escenarios — escenario actual sin
incorporar medidas, escenario modificado sin la incorporacién de medidas y escenario esperado

incorporando las medidas de mitigacién a los impactos determinados -
ESCENARIO ACTUAL SIN INCORPORAR MEDIDAS

1. El impacto que se generd por actividades de CUSTF sin autorizaciéon, asi como por actividades
agropecuarias y mineras anteriores no tendrd la implementacion de medidas de mitigacion;

2. Los pasivos ambientales no recibiran un adecuado tratamiento;

3. Las corrientes superficiales no tendran un encausamiento planificado hacia la microcuenca;

4. El espacio que ocupan las antiguas exploraciones mineras y areas destinadas al pastoreo
permaneceran como zonas impactadas sin ningun beneficio para el ecosistema, para las
comunidades cercanas y para la propia promovente;

5. La geomorfologia de la zona continuard con el impacto ya efectuado en el pasado préximo;

6. Elsuelo no recibira los beneficios de las medidas de mitigacién adecuadas;

7. Lafloray la fauna local no podran ocupar el espacio ya afectado por la falta de las medidas de
mitigacidn consideradas;

8. El paisaje mantendrd un impacto visual por no llevar a cabo las medidas de mitigacién,
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9. El medio socioecondmico no recibirda los beneficios de mantener un proyecto minero
sustentable y acorde a la normatividad ambiental y finalmente.
10. El crecimiento de la empresa promovente se verda comprometido por la falta de obras mineras

para aprovechamiento de los cuerpos mineralizados de la zona.
ESCENARIO MODIFICADO SIN LA INCORPORACION DE MEDIDAS

Por tratarse de un Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio
de Sombrerete, Zacatecas, el objetivo principal es la estabilizacion de la presa y bomba de
recuperacién; en este sentido si se ejecuta el Proyecto sin medidas de mitigaciéon se tendran las

siguientes afectaciones:

1. No se cumplira con lo senalado por la normatividad ambiental vigente, por lo que el Proyecto
estaria fuera de un esquema legal;

2. No se tendria control sobre las avenidas de corrientes intermitentes en la zona, evitando la
infiltracién hacia la microcuenca;

3. No se tendria control de las emisiones a la atmosfera, derivado de las actividades propias del
Proyecto;

4. No existirian un Programa de Vigilancia, lo cual derivaria en afectaciones a la flora y fauna
circundantes;

5. No se realizaria el rescate de fauna silvestre que pudiera ingresar a la zona del Proyecto;

6. No se tendria un control de los residuos peligrosos, residuos de manejo especial y residuos
sélidos urbanos generados;

7. No se observarian las normas aplicables a vehiculos automotores, respecto a sus emisiones a la
atmosfera, y

8. No se ejecutaria la fase de abandono del sitio.
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ESCENARIO ESPERADO INCORPORANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION A LOS IMPACTOS
DETERMINADOS

Aplicando correctamente las medidas de mitigacidn propuestas se espera lo siguiente:

1. Que el Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de
Sombrerete, Zacatecas, no represente un riesgo a la salud y bienestar humano;

2. Que el Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de
Sombrerete, Zacatecas, no afectara significativamente la calidad del aire, la integridad de los
suelos, ni de corrientes de agua superficiales o subterraneas;

3. Que el Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de
Sombrerete, Zacatecas, no afectard areas ecoldégicamente sensitivas, y

4. Se evitard la interaccidn con las escorrentias intermitentes en el drea del Proyecto “Presa y

bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.
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VII.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se presentan las directrices generales del Programa de Vigilancia Ambiental, cuya observancia vy
aplicacion corresponde a la promovente de manera directa o a través de la contrataciéon de personal
que lleve a cabo las tareas y procedimientos derivados de dicho programa, con la consigna de que
puede hacer adiciones de vigilancia y monitoreo para verificar el seguimiento del programa, en el caso

de que se presenten alteraciones no previstas en los componentes ambientales.

Una vez descritas las medidas de mitigacion a cumplir para la adecuada gestiéon de los impactos
adversos al proyecto que nos ocupa, es importante describir el plan de accion y responsables de su

realizacion, con el objetivo de dar seguridad y certidumbre ambiental al Proyecto.

De acuerdo a la intencién general del Programa de Vigilancia Ambiental en torno a las acciones sobre
los componentes ambientales derivados de las etapas del proyecto que se contemplan en el capitulo

VI, se consideran los siguientes objetivos:

Primero.- Supervisar que las obras de preparacion, construccidn y operacién, asi como de post-
operacion, se ejecuten de acuerdo a las medidas de correccién y mitigacién contempladas en

este documento, a través de la inspeccion de los indicadores sefialados.

Segundo.- Modificar el Programa de Vigilancia Ambiental adicionando (no restando) indicadores
representativos y de facil registro, medidas o acciones que corrijan o mitiguen afectaciones

ambientales no contempladas o previstas.

Tercero.- Controlar la correcta ejecucion de las medidas de mitigaciéon previstas en la

Manifestacion de Impacto Ambiental.
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Cuarto.- Comprobar la eficacia de las medidas de proteccidon y correccidn establecidas. Cuando
tal eficacia se considere no satisfactoria, se determinardn las causas y se estableceran las

medidas adecuadas.

Quinto.- Detectar los impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y prever las

medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

Sexto.- Informar al titular del proyecto, sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecerle un
método sistematico, lo mas sencillo y econdmico posible, para realizar la vigilancia de una

forma eficaz.

Séptimo.- Describir el tipo de informes, la frecuencia y periodo de emisién, con que deben
remitirse a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Delegacién Zacatecas
(SEMARNAT) y a la Procuraduria de Proteccién al Medio Ambiente en el Estado de Zacatecas

(PROFEPA).

CONSULTORIA EN INGENIERIA AMBIENTAL TOTAL
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

Actividad

Estabilizacion del Sitio

Se debera establecer un cerco de seguridad en el perimetro del Proyecto con el fin de evitar el paso de fauna silvestre,
ademads de asegurar la integridad del personal de la propia promovente.

Inspeccionar equipos por fugas de combustible y lubricantes, sistemas de escape de gases y establecer medidas
correctivas en su caso.

Inspeccionar areas de trabajo para verificar el manejo y control de residuos peligrosos y establecer medidas correctivas en
Su Caso.

Asegurar que las emisiones a la atmosfera sean minimizadas por el uso de material adecuado, evitar transito excesivo o no
justificado en la zona del Proyecto y en caso de requerirse utilizar pipas para humedecer caminos y area del Proyecto.

En caso de detectar fauna en la zona del Proyecto, realizar acciones de rescate y reubicacién.

Verificar el cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable y seguimiento a los términos y condicionantes emitidos
por la Autoridad (Resolutivo SEMARNAT).

Asegurar el cumplimiento de las medidas Preventivas y de Mitigacidn, sefialadas en el capitulo VI.

Operacion y mantenimiento

Mantener cerco de seguridad en el perimetro del Proyecto con el fin de evitar el paso de fauna silvestre, ademas de
asegurar la integridad del personal de la propia promovente.

Inspeccionar equipos por fugas de combustible y lubricantes, sistemas de escape de gases y establecer medidas
correctivas en su caso.

Inspeccionar areas de trabajo para verificar el manejo y control de residuos peligrosos y establecer medidas correctivas en
Su caso.

Asegurar que las emisiones a la atmosfera sean minimizadas por el uso de material adecuado, evitar transito excesivo o no
justificado en la zona del Proyecto y en caso de requerirse utilizar pipas para humedecer caminos y area del Proyecto.

En caso de detectar fauna en la zona del Proyecto, realizar acciones de rescate y reubicacién.

Verificar el cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable y seguimiento a los términos y condicionantes emitidos
por la Autoridad (Resolutivo SEMARNAT).

Asegurar el cumplimiento de las medidas Preventivas y de Mitigacion, sefialadas en el capitulo VI.

Post-operacion

Verificar el retiro de materiales y desechos.

Inspeccionar el suelo por afectacion de derrames de hidrocarburos y basura; establecer medidas correctivas en caso de
requerirse.

Verificar el cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable y seguimiento a los términos y condicionantes emitidos
por la Autoridad (Resolutivo SEMARNAT).

Asegurar el cumplimiento de las medidas Preventivas y de Mitigacion, sefialadas en el capitulo VI.

Realizar reforestaciones en las zonas seleccionadas, con especies nativas y adecuadas, las cuales no comprometan la
integridad del SA. Se recomienda utilizar especies arbustivas y/o gramineas.

Asegurar que las especies reforestadas cuenten con riegos sistematicos, buscando el establecimiento de una cobertura
vegetal en las zonas aledafias al banco de almacenamiento de tepetate, integrando el Proyecto a un paisaje mas acorde
con la zona de influencia dicho Proyecto.

Nota: El Supervisor Ambiental de Obra (SAO), serd el responsable de dar seguimiento al presente
Programa.
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Procedimientos
Para asegurar el éxito del Programa de Vigilancia Ambiental, se contempla que exista al menos una
persona (debido a la dimensidn y caracteristicas del proyecto), que se encargue de realizar las

inspecciones, registrar las observaciones e interpretarlas en cada etapa.

Para lograrlo

El Supervisor Ambiental de Obra (SAQ), debe tener la autoridad para hacer indicaciones al residente de
obra o encargado de coordinar los movimientos de personal, vehiculos y maquinaria, de manera que
pueda prevenir o corregir acciones que no se hayan contemplado y/o que afecten ambientalmente la

Zona.

Las inspecciones

El SAO realizara inspecciones sistematicas durante todas las etapas del Proyecto, llenando los formatos
de vaciado de la informacidn. La intencidn de la inspeccion es registrar la informaciéon de cémo se estdn
realizando las actividades en torno al tema ambiental, por lo que ademas de los formatos, se
recomienda que el SAO lleve una bitdcora donde tome nota de actividades realizadas y obras

monitoreadas.

Los reportes

El SAO elaborara un reporte que cubra un periodo de tiempo en el que se hayan registrado actividades
importantes en proporcién a la dimensidn de la obra. Se recomienda que se realice cada semana. En
este reporte se incluird un vaciado en sintesis de la informacién recuperada en las inspecciones, una
valoracion sobre el grado en que las actividades de la obra han cumplido las medidas de prevencioén,
correccion y mitigacidn. El reporte deberd ser entregado a la promovente y a la contratista, con la
finalidad de mantener informada a la promovente del estado del aspecto ambiental en |la obra, atender

observaciones y que las partes se involucren también en la vigilancia ambiental.
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El esquema general de la supervisién ambiental es:

INSPECCION AMBIENTAL DE OBRA

¥

Observacion de indicadores <:| Correccién

! {'_'; inmediata
Actividades e DESVIACION negativa de

indicadores de acuerdo| |indicadores de acuerdo a I:>
a lo contemplado lo contemplado

CONTINGENCIA

Evaluacion y toma
: ‘ de decisiones
Registro en

formatos Promovente

Seguimiento de » Reporte Semanal ’ Reporte final de
bitacora etapa

Contenido de los Informes del Programa de Vigilancia Ambiental

En este apartado se propone el contenido minimo de los informes a elaborar en el marco del

Programa de Vigilancia Ambiental, dichos informes serdn redactados por el SAO y remitidos a la

Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Zacatecas, con copia a la PROFEPA, en los

periodos que dicte el resolutivo de autorizacién de la presente obra.

Durante la estabilizacion del proyecto

Informe sobre no afectacidén a las dreas fuera de la actuacién del proyecto

Mapa con la delimitacién definitiva de todas las areas afectadas por la obra.

Sobre la eficacia y eficiencia de las medidas de mitigacion.

Informe sobre comprobacion en campo de la ausencia de afectaciones a las zonas excluidas.

En su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de vigilancia y

seguimiento.
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Informe sobre condiciones generales de la obra.

Se describird el estado de avance que guarda la estabilizacién de la obra y la localizacién de las obras

terminadas, asi como sus correspondientes medidas correctivas, detallando que se tomaron las

mejores alternativas con el menor impacto posible, haciendo hincapié en la conduccién de la obra de

acuerdo con las mejores practicas ambientales.

Antes del acta de entreqga recepcion de la obra

Informe sobre proteccion y conservacion de los suelos, asi como de la vegetacidn; dicho informe

deberd incluir al menos:

VI.

VII.
VIII.

Los resultados de los indicadores de realizacidon cuyo objetivo sea la conservacién/proteccion de
los suelos o de la vegetacidn, o la delimitacién de los limites de la obra.

Control final de la no afectacién de todas las zonas fuera de la influencia de los impactos
previstos o bien la descripcidn en caso de haber ocurrido.

Descripcidon del desmantelamiento de infraestructura donde se hayan localizado instalaciones
temporales, sobre todo si se encontraban préximas a cuerpos de agua o zonas criticas.

Retirada de todos los elementos delimitacién de la obra.

Ejecucion de tareas de restauraciéon en todas ellas.

Fecha de ejecucion de las medidas de mitigacion y contenido de las fichas técnicas de la
bitdcora de obra correspondiente.

Justificacién de cualquier modificacién sobre lo previsto en el Estudio de Impacto Ambiental

En su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de vigilancia y

seguimiento.

Se recomienda que este informe sea debidamente validado por un prestador de Servicios Forestales o

un especialista en cuestiones ambientales, autorizado por la SEMARNAT.
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Informe sobre las medidas de proteccion de los acuiferos; dicho informe debera incluir al menos:
I.  Descripcién, incluyendo material fotografico, de todas las obras de drenaje y otras medidas
complementarias destinadas a evitar el riesgo de afeccion a los cauces.
Il.  Todas las incidencias sefaladas en este campo en la bitdcora Ambiental de la Obra.
lll.  En su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de vigilancia y

seguimiento.

Informe sobre las medidas de prevencion del ruido en areas habitadas; dicho informe debera incluir al
menos:
I.  Inventario y descripcion de las actuaciones realizadas en materia de protecciéon de los niveles
sonoros en la proximidad de las areas habitadas.
II.  En su caso, medidas adoptadas y definicién de las correspondientes acciones de vigilancia y

seguimiento.

Informe sobre la recuperacion ambiental e integracidon paisajistica de la obra; contendra como
minimo la fecha y descripcion de las medidas tomadas para realizar la integracién paisajistica de la
obra. Con periodicidad anual durante los tres afos siguientes al acta de recepcidn provisional de la

obra.

Informe sobre la recuperacion de flora y/o fauna en el drea de influencia del Proyecto. Se analizara:
I.  Rescate, reubicacién o translocacion de ejemplares de flora y fauna.

.  Acciones tomadas.

Informe sobre la eficacia de las medidas de mitigacion; dicho informe debera incluir al menos:
I.  Con caracter general seguimiento de los indicadores relativo a las medidas de mitigacién

propuestas.
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Resultados del seguimiento de las acciones de prevencidén, compensacién, rehabilitacion y
reduccion de impactos.

Seguimiento del estado de conservacién de las cercas que aseguran la exclusidon de zonas en
restauracion.

Andlisis y discusién causal de las diferencias entre lo estipulado en el Estudio de Impacto
Ambiental y la realidad.

En su caso, adopcidn de medidas complementarias de mitigacion y las correspondientes

acciones de vigilancia y control.

Informe sobre los niveles de ruido realmente existentes en drea de actuacién del Proyecto. Se

analizara:

M.
V.

La ejecucién de las medidas correctivas.

Los niveles de ruido existentes en todas las zonas habitadas préximas a la infraestructura. Se
mediran a dos metros de las fachadas y a diferentes alturas.

En su caso, contendra una propuesta de nuevas medidas protectoras y ampliacién de los plazos

de vigilancia.

Informe sobre la eficacia, estado y evolucion de las medidas adoptadas para la recuperacion,

restauracion e integracion paisajistica de la obra y la defensa contra la erosion; dicho informe debera

incluir al menos:

Resultados del seguimiento de los indicadores de proteccidn de los suelos, agua y restauracién
de la vegetacion.

Seguimiento de la evolucidn de la implantacién de las comunidades vegetales en los taludes y
elementos auxiliares tratados.

En su caso, adopcién de medidas complementarias de integracion paisajistica y las

correspondientes acciones de vigilancia y seguimiento.
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Informes especiales.

Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas.

Se presentaran informes especiales ante cualquier situacion excepcional que pueda suponer riesgo de

deterioro de cualquier factor ambiental o de afectacion al Sistema Ambiental de Referencia. En

concreto se prestara atencidn a las siguientes situaciones:

I.  Lluvias torrenciales que supongan riesgo de inundacién o de desprendimiento de materiales o

taludes.

II.  Accidentes producidos en fase de estabilizacién que puedan tener consecuencias ambientales

negativas.

lll.  Cualquier episodio geolégico considerable.

IV.  Erosién manifiesta en los taludes o areas desprovistas de capa vegetal.

Criterios e indicadores de Seguimiento

En este apartado se definen los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores establecidos y los

criterios para su aplicacion.

Delimitacidn de la zona de ocupacion del Proyecto v sus obras asociadas

Objetivo.

Minimizar la ocupacion de la presa y bomba de recuperacion durante la etapa
de estabilizacion.

Indicador de realizacion:

Calendario:

Valor umbral:

Momento de andlisis de valor
umbral:

Medida:

Longitud correctamente sefializada, con relacidn a la longitud total del perimetro
correspondiente a la zona de ocupacion

Control previo al inicio de las obras y verificacion mensual durante la fase de
estabilizacion.

Menos del 80% de la longitud total correctamente sefializada a juicio del SAO.
Cada vez que se realiza la verificacion.

Reparacion o reposicion de la sefalizacion con cinta fosforescente.

Minimizar la ocupacion de la presa y bomba de recuperacion durante la etapa de estabilizacion

Objetivo.

Restauracion de las zonas afectadas por el CUSTF que se efectud sin
autorizacion.

Indicador:

Frecuencia

Valor umbral:

Momento de andlisis del valor

% de superficie con restauracion inadecuada o insuficiente de acuerdo con los
criterios sefialados.

Control periddico después de la restauracién, como minimo una vez al afio
durante el periodo de garantia.

10% de las zonas restringidas afectadas por localizaciéon de obras auxiliares con
restauracion inadecuada o insuficiente.

Fin de la temporada siguiente a la restauracion

Conporacidn de Sevvicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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Medidas complementarias Reponer las acciones de restauracion no realizadas o defectuosas
Observaciones: Se considera restauracion inadecuada o insuficiente en los siguientes casos:
a) Ausencia de vegetacion (exceptuando aquellas zonas sin vegetacion en la
situacion “sin” Proyecto)
b) Presencia de escombros
c) Presencia de basuras
d) Presencia de manchas de aceite o cualquier otra huella de contaminacién
e) Relieve sustancialmente mas irregular que en la situacion “sin” Proyecto
Informacion a proporcionar por La bitdcora ambiental de la obra contendra una ficha que adjunte material
parte del contratista grafico sobre:

a) Lasituacion “sin” Proyecto

b) La situacidon mientras la instalacion esta en uso

c) Lasituacion tras la finalizacidn de las obras de restauracion
Restauracion de las zonas afectadas por el CUSTF sin autorizacion.

Objetivo. Evitar los daifos producidos por la circulacion de vehiculos fuera de las zonas
sefializadas

Indicador: Circulacion de vehiculos fuera de la zona sefializada

Frecuencia Al menos semanal durante la fase de construcciéon

Valor umbral: Presencia de vehiculos de obra fuera de las zonas sefializadas

Momento de andlisis del valor En cada verificacion

umbral

Medidas complementarias Sancion prevista en el Manual de Buenas Prdcticas Ambientales

Informacion a proporcionar por ~ Se anotaran en la bitdcora Ambiental de la obra todas las incidencias en este

parte del contratista aspecto (circulacion de maquinaria de las obras fuera de las zonas sefializadas) y

descripcion del vehiculo y empresa propietaria.
Indicadores de seguimiento para cumplimiento de Delimitacién de la zona de la Presa y bomba

Atendiendo las medidas de mitigacion

Preventivas

Objetivo. Evitar la fragilidad de las areas con mayor incidencia visual

Indicador: % de reforestaciones no realizadas adecuadamente - indice de sobrevivencia no
menor al 50%

Frecuencia Control posterior a la fase de construccién de cada tramo y después al comienzo de
las lluvias.

Valor umbral: Apreciacion visual en las zonas fuera del SAR.

Momento de andlisis del valor De 7 a 15 dias después de comienzo del periodo de lluvias.

umbral

Medidas complementarias Mejoramiento de las précticas y reposicion de individuos muertos o con dafios

fisicos irreversibles.
Evitar la fragilidad de las dreas con mayor incidencia visual

Conporacidn de Sevvicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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Objetivo. Mantener una disposicion adecuada de los residuos de obra.

Indicador: Presencia de contenedores etiquetados para el manejo de residuos peligrosos,
residuos de manejo especial y sélidos urbanos.

Frecuencia Semanalmente durante la fase de construccion.

Valor umbral: Apreciacion visual y valoracidon del estado 6ptimo de los contenedores.

Momento de andlisis del valor El primer dia de trabajo de la semana.

umbral

Medidas complementarias Reposicion de contenedores y traslado de los materiales de desecho a los

confinamientos, seglin corresponda por la naturaleza de éstos.
Mantener una disposicion adecuada de los residuos de obra

Objetivo. Disminuir la dispersion horizontal de las emisiones a la atmdsfera

Indicador: Presencia de fuentes fijas de contaminacidn atmosférica en sitios abiertos.
Frecuencia Al momento de inicio de actividades

Valor umbral: Apreciacion visual de localizacion

Momento de andlisis del valor En el primer dia de inicio de la fase de construccion

umbral

Medidas complementarias Reubicacion de fuentes fijas que emiten efluentes a la atmdsfera como trompos

para fabricacidon de concretos y maquinas soldadoras portatiles.

Indicadores de seguimiento para cumplimiento de las medidas de mitigacion preventivas

Compensatorias

Objetivo. Compensacion ambiental con reforestacion de especies arbdreas, arbustivas y
_ herbaceas nativas en zonas designadas.

Indicador: % de reforestaciones no realizadas adecuadamente - indice de sobrevivencia no
menor al 65%.

Frecuencia Control posterior a la fase de construccidn de cada tramo y después al comienzo
de lluvias.

Valor umbral: Apreciacion visual y cuantificacion de la densidad vegetal

Momento de andlisis del valor De 7 a 15 dias después de comienzo del periodo de lluvias

umbral

Medidas complementarias Mejoramiento de las practicas y reposicion de individuos muertos o con dafios

fisicos irreversibles.
Indicadores de seguimiento para cumplimiento de las medidas de mitigaciones compensatorias y convenientes

De rehabilitacion

Objetivo. Preparacion de la superficie del terreno para regeneracion natural

Indicador: Espesor de la capa de tierra vegetal o productos triturados.

Frecuencia Control diario durante el extendido de la tierra

Valor umbral: No se admitird la disposicion de residuos sin triturar

Momento de andlisis del valor Previo al acta de recepcidn provisional de la obra

umbral

Medidas Realizacion de labores de contra compactacion, eliminacion de elementos ajenos

al area de actuacion.
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Preparacion de la superficie del terreno para regeneracion natural

Objetivo. Asegurar la exclusion de actividades antropogénicas en las areas impactadas

Indicador: Facil acceso a las areas impactadas por el Proyecto

Frecuencia Antes de la entrada en operacion de la carretera o bien antes de la entrega
recepcion.

Valor umbral: Exclusion a animales domesticados y al hombre.

Momento de andlisis del valor Previo al acta de recepcién provisional de la obra

umbral

Medidas Exclusion con cercas de postas metdlicas con tres hilos de alambre de puas calibre
No. 12.

Indicadores de seguimiento para cumplimiento de las medidas de rehabilitacion

De Reduccidn

Objetivo. Manejo y disposicion de residuos

Indicador: Presencia de aceites combustibles y otros sélidos en el suelo o en cuerpos de agua
fuera de los contenedores especificos para ello.

Frecuencia Control mensual en fase de construccion.

Valor umbral: Incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestion de residuos.

Medidas complementarias Sancion prevista en el Manual de Buenas Prdcticas Ambientales

Observaciones Se analizaran especialmente las dareas de almacenamiento de materiales y
maquinaria.

Indicadores de seguimiento para cumplimiento de las medidas de reduccion.

Atendiendo las medidas generales por la caracteristica del proyecto

Proteccion de los sistemas fluviales y de la calidad de las aguas.

Objetivo. Evitar vertidos a cauces procedentes de las obras de construccion.

Indicador: Presencia de materiales en las proximidades de los cauces con riesgo de ser
arrastrados.

Frecuencia Control al menos semanal en las obras de cruce de los cauces de corrientes.

Valor umbral: Presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados.

Momento de andlisis del valor Comienzo y final de las obras en la fase de construccidn.

umbral

Medidas complementarias Revision de las medidas tomadas. Emision de informe y en su caso de paralizacion
de las obras de construccion y realizacién de las actuaciones complementarias.

Observaciones El control se realizara visualmente por el SAO.

Informacion a proporcionar por  El responsable técnico de medio ambiente por parte del contratista informara

parte del contratista con caracter de urgencia al Director de la Obra de cualquier vertido accidental a

cauce hidrolégico.
Evitar vertidos a cauces

Corporacisn de Servicios [Beo Ambientales. S. 4. de C. U
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Objetivo. Evitar localizacion de depdsitos de maquinaria y materiales en los cauces de
corrientes

Indicador: Presencia o ausencia de patios o talleres de servicio en los cauces de corrientes o
cercanos a cuerpos de agua.

Frecuencia Controles periddicos de ubicacion de los sitios de servicio y mantenimiento de
maquinaria.

Valor umbral: Incumplimiento del indicador

Momento de andlisis del valor Previo al inicio de actividades cada semana

umbral

Medidas complementarias Reubicacion de maquinaria y sitios de mantenimiento de los equipos.

Observaciones Se recomienda fundamentarse en las Normas Oficiales Mexicanas sobre las

condiciones de manejo de residuos peligrosos.
Indicadores de seguimiento para cumplimiento de las medidas de mitigacion para la proteccion de los sistemas
fluviales y de la calidad de las aguas

Proteccion al confort sonoro

Objetivo. Proteccion de las condiciones de confort sonoro.

Indicador: No operacion de maquinaria y equipo en horario nocturno.

Frecuencia Diariamente

Valor umbral: Operacion de maquinaria después de las 6 de la tarde y antes de las siete de la
mafana.

Momento de andlisis del valor Diariamente

umbral

Medidas Reforzamiento de practicas y horarios de trabajo con maquinaria pesada y
circulacion de vehiculos.

Observaciones El control se realizara a través de la revision y ajuste en la bitdcora ambiental.

Indicadores de seqguimiento para cumplimiento de las medidas de mitigacion para la proteccién al confort sonoro

Conporacidn de Senvicios [Fco Ambientales. S. 4. de C. U
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VII.3 CONCLUSIONES

Con base en una autoevaluacién integral del Proyecto, se realiza un balance impacto-desarrollo en el
que se presentan los beneficios que se espera generara el proyecto, destacando su importancia en la
modificacidon de los procesos naturales de los ecosistemas presentes y aledafios al sitio donde se
establecera. La presente Manifestacion de Impacto Ambiental se elaboré con la finalidad de obtener la
autorizacion a la que se refiere el Articulo 29 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente a efecto de construir las obras y llevar a cabo las actividades inherentes al Proyecto; de
igual manera, para dar cumplimiento a lo ordenado en la Resolucién Administrativa No. 006/RN-1A/2021
de fecha 5 de marzo de 2021, emitida por la Procuraduria Federal de Proteccidon al Ambiente, en el estado de

Zacatecas, dentro del expediente No. PFPA/38.3/2C.27.5/000-21.

Después de evaluar el Proyecto en su conjunto, inserto en el drea de impacto y de estudio, el

especialista responsable del presente documento y la promovente llega a las siguientes conclusiones:

PRIMERO.- Por la estabilizacidn y operacién del Proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido
Ignacio Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, no se espera la presencia de impactos
ambientales adicionales a los sancionados por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente
dentro de su expediente No. PFPA/38.3/2C.27.5/000-21, ademas de los identificados en el Capitulo
correspondiente, por lo tanto las medidas de mitigacidn, restauracidon y compensacidén propuestas en
esta Manifestacion prevén los efectos ambientales adversos.

SEGUNDO.- Con relacién a la valoracién de los impactos se concluye que aquellos considerados
residuales y de riesgo permanente para el ambiente, estaran controlados de manera continua. Caso
concreto los angulos de reposo de la presa de recuperacién, los cuales fueron calculados bajo
condiciones sismicas severas que garanticen que no se presentaran deslizamientos que provoquen

alteraciones ambientales.
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TERCERO.- El riesgo de afectacidon a los ecosistemas por emisiones contaminantes con repercusiones
peligrosas debido a algun evento accidental (fuga, derrame, explosion, entre otro), se ha buscado
disminuirlo al minimo, a través de un estricto control ambiental.

CuARrTO.- Una vez concluida la vida util del Proyecto, no se generardn pasivos ambientales que sean una
fuente de contaminacién o riego ambiental, para su aseguramiento, se prevé el monitoreo de las
condiciones ambientales después del cierre definitivo (etapa de post-operacion).

QUINTO.- Los beneficios socioeconédmicos que generard el Proyecto (impactos positivos), son de vital
importancia para el desarrollo de la region, en donde las condiciones actuales de la poblacion tienden a
ser precarias.

SEXTO.- Realizando un balance de los impactos negativos y los beneficios socioeconémicos, estos
ultimos cuentan con un mayor peso especifico, ya que como se manifestd, los impactos ambientales
negativos en su mayoria son mitigables y no se detectd alguno por el cual no se pueda habitar en la
region durante y después de la operacion. Los beneficios econdmicos, sociales y culturales hacia la
poblacién de la zona son amplios y de gran peso, debido a que actualmente las condiciones de pobreza
repercuten en una alimentacién deficiente, viviendas inadecuadas, falta de oportunidades de
educacion, falta de empleo, entre otros; manteniendo por ende a la regién con grados importantes de
marginacion.

SEPTIMO.- Finalmente, el responsable de la elaboracion del presente informe manifiesta que utilizd las
mejores herramientas metodoldgicas a su alcance para evaluar los impactos ambientales relativos al
Proyecto que nos ocupa, asi mismo las medidas propuestas son congruentes con los resultados
obtenidos de la identificacién de los posibles impactos ambientales que se presentaran durante el

desarrollo y conclusién del multicitado Proyecto.

Corporaciin de Seruicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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VIII.1 FORMATOS DE PRESENTACION

De acuerdo al articulo niumero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Protecciéon al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entrega un ejemplar
impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental. Asimismo, todo el estudio estd grabado en
memoria magnética, en cuatro tantos, de los cuales uno serd utilizado para consulta publica, se
incluyen imagenes, planos e informacién que complementa el estudio mismo. Adicionalmente, se

integra un resumen de la Manifestacién de Impacto Ambiental.

VIII.1.1 PLANOS DEFINITIVOS

Se anexan los siguientes planos (ver ANEXO 7):
1. Area de Estudio (PO)
Sistema Ambiental (P1)
Ubicaciodn fisica (P1a)
Clima (P2)
Geologia (P3)

2

3

4

5

6. Fisiografia (P4)
7. Suelos (P5)

8. Hidrologia (P6)

9. Hidrologia subterranea (P6.1)
10. Vegetacién (P7)

11. AICA (P8)

12. ANP (P8a)

13. RHP (P8b)

14. RTP (P8c)

15. Erosion (P9)
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VIII.1.2 FOTOGRAFIAS

UTC: 2021.02.19T17:04:26Z

Lat, Lon: 23.60498, -103.521533
Alt: 2329.1m MSL WGS84

CEP. 3m

Azimuth and Bearing

289° N19W

Vista general de la zona en donde se instald el proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas. Se trata de una cuenca abierta y la cual ya presenta impactos por
actividades previas. Foto tomada en febrero de 2021.
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UTC: 2021.02.19T17:04:32Z

Lat, Lon: 23.604983, -103.521536
Alt: 2329.2m MSL WGS84

CEP. 3m

Azimuth and Bearing

321° N51W

Vista general del predio designado para el proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas, donde se observa vegetacién secundaria y la cual esta definida
por el INEGI como vegetacion de Pastizal Inducido (PI). Foto tomada en febrero de 2021.
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UTC: 2021.02.19T17:04:13Z

Lat, Lon: 23.604955, -103.521489
Alt: 2336.6m MSL WGS84

CEP. 5m

Azimuth and Bearing

261° S80W

Camino de acceso al predio designado para el proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas. Foto tomada en febrero de 2021.
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UTC: 2021.02.11T16:55:56Z

Lat, Lon: 23.605476, -103.523893
Alt: 2310m MSL WGS84

CEP. 3m

Azimuth and Bearing
! e

= N7PW 2k

Vista general del predio designado para el proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas. Se destaca la presencia de algunos ejemplares forestales,
compuestos principalmente por los géneros Acacia y Opuntia. Foto tomada en febrero de 2021.
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TC: 202102 19996:56:282Z 4
Lat, Lon:23.605475,-103.523999.
Alt22309.3m MSEWGS84=

"CEP3m

Vista de los alrededores que rodea al drea del proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas. En donde se observa que las tierras sustentan una escaza

vegetacion forestal. Foto tomada en febrero de 2021.
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Al 2302.2n.1 MSL WGS84

/ Azir;lu"t'h nd Bearing

343" N72W

Vista de los alrededores que rodea al drea del proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas. En donde se observa la vegetacién forestal afectada. Foto

tomada en febrero de 2021.
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UTC: 2021.02.11T16:59:27Z

Lat, Lon: 23.60656, -103.524022
Alt: 2319m MSL WGS84

CEP. Sm

Vista de los alrededores que rodea al drea del proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas. En donde se observa al fondo la bomba de recuperacion. Foto

tomada en febrero de 2021.
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SUTE2021.02.11716:59:43Z
Lat, Lohe23.60651, -103.524003
MSL WGS84
»

Vista de los alrededores que rodea al drea del proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas. En donde se observan escurrimientos de la bomba de

recuperacion. Foto tomada en febrero de 2021.
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UTC: 2021.02.19T17:52:27Z i
Lat, Lon: 23.606104, -103.524472

Vista de los alrededores que rodea al drea del proyecto “Presa y bomba de recuperacion”, en el ejido Ignacio
Zaragoza, municipio de Sombrerete, Zacatecas. En donde se observa la toma de datos biolégicos para la

elaboracidn del presente documento. Foto tomada en febrero de 2021.
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VIII.1.3 VIDEOS

No se anexan videos a la presente Manifestacidon de Impacto Ambiental

VIII.1.4 LISTAS DE FLORA Y FAUNA

Flora.-
Familia Nombre cientifico Nombre Comuin Estatus en la NOM-
059
Fabaceae Prosopis laevigata Mezquite Sin estatus
Cactaceae \ Opuntia robusta Nopal Tapon Sin estatus
Fabaceae Acacia schaffneri Huizache Sin estatus
Cactaceae \ Opuntia streptocanta Nopal Cardenche Sin estatus
Cactaceae Opuntia leucotrichia Nopal Duraznillo Sin estatus
Cactaceae \ Opuntia leptocaulis Nopal Tasajillo Sin estatus
Cactaceae Opuntia rastrera Nopal Rastrero Sin estatus
Cactaceae \ Opuntia cantabrigensis Nopal Sin estatus
Fabaceae Mimosa biuncifera Chaparro Prieto Sin estatus
Cannabaceae \ Celtis pallida Granjeno Sin estatus
Poaceae Bouteloua cutipendula Pasto Sin estatus
Poaceae \ Muhlenbergia repens Pasto Sin estatus
Poaceae Stipa sp. Pasto Sin estatus
Poaceae \ Sporobolus airoides Pasto Sin estatus
Agavaceae Agave durangensis Maguey Sin estatus
Euphorbiaceae \ Jatropha dioica Sangregrado Sin estatus
Poaceae Aristida divaricata Pasto Sin estatus
Poaceae \ Eragrostis mexicana Pasto Sin estatus
Asparagaceae Yucca decipiens Yuca zacatecana Sin estatus
Cactaceae \ Mammillaria heyderi Biznaga Sin estatus
Cactaceae Echinocactus Biznaga acordedn Sin estatus
horizonthalonius
Cactaceae \ Mammillaria af. sempervivi = Chilitos Sin estatus
Fabaceae Mimosa aculeaticarpa Ufia de Gato Sin estatus
Asteraceae \ Gymnosperma glutinosum | Tatalencho Sin estatus

00 [Eeco Ambientales. S. 4. de C. U
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Fauna.-

Herpetofauna

L "
agartlja de costados Sceloporus scalaris N/A 2
rojos
Guia taxondmica Endémica No reportado | Normal Sin valor N/A
Lagartija chirrionera | Cnemidoporus | gularis N/A 1
Guia taxondémica No No reportado | Normal Sin valor N/A
Lagartija chirrionera , .
Cnemidoporus | septemvitattus N/A 1
de puntos
Guia taxondmica No No reportado | Normal Sin valor N/A

Nota: De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. (A) = Amenazada; (P) = Peligro de extincidén y (Pr) = Sujetas a Proteccidn Especial.

Avifauna

Aguililla de Parabuteo unicinctus N/A 1 Guia taxondmica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
harris

Gavilan de Accipiter cooperii N/A 1 Guia taxondmica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
cooper

Corporaciin de Servicios [Eco Ambientales. S. #4. de C. U
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Aura Cathartes aura N/A 5 Guia taxondmica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
Zopilote Coragyps atratus N/A 4 Guia taxonémica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
Tortola Columbina inca N/A 12 Guia taxondmica N/A No reportado | Normal Mediano N/A
colinegra
Paloma ala Zenaida asiatica N/A 6 Gufa taxonémica N/A No reportado | Normal Mediano N/A
blanca
Paloma huilota | Zenaida macroura N/A 2 Guia taxonémica N/A No reportado | Normal Mediano N/A
Cuervo grande | Corvus corax N/A 6 Guia taxondmica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
Correcaminos | Geococcyx californianus N/A 2 Guia taxonémica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
Gorrion Aimophila spp. N/A 1 Guia taxonémica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
Vaquero oji Molothrus aeneus N/A 2 Guia taxondmica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
rojo
Vaquero Molothrus ater N/A 6 Guia taxonémica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
Colorin lazulita | Passerina amoena N/A 2 Gufa taxonémica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
Tordo Quiscalus mexicanus N/A 3 Guia taxondmica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
Tordo Xanthocephalus | spp. N/A 1 Guia taxonémica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
cabeciamarilla
Cernicalo Falco sparverius N/A 2 Guia taxonémica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
Cuije Polyborus plancus N/A 6 Guia taxondmica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
Cenzontle Minus polyglottos N/A 1 Guia taxondmica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A

Corporacidn de Seruicios [Eco Ambientales. S. 4. de C. U
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Pitacoche Toxostoma curvirostre N/A 1 Guia taxondmica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
Codorniz Callipepla squamata N/A 2 Gufa taxondmica N/A No reportado | Normal Mediano N/A
escamoza

Nota: De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. (A) = Amenazada; (P) = Peligro de extincidon y (Pr) = Sujetas a Proteccidn Especial.

Mastofauna

Ardilla
Spermophilus spilosoma 1 B L .
moteada N/A Guia taxonémica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A
Raton de
Reithrodontpmys | fulvescens 1 B L .
cosecha N/A Guia taxonémica N/A No reportado | Moderado Sin valor N/A

Coyote Canis latrans N/A 1 Guia taxonémica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A

Zorra gris Urocyon cinereoargenteus N/A 1 Guia taxondmica N/A No reportado | Normal Sin valor N/A

Nota: De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. (A) = Amenazada; (P) = Peligro de extincidon y (Pr) = Sujetas a Proteccidn Especial.
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VIII.2 OTROS ANEXO0S

a) Documentos legales de la Promovente.
ANExo 1. Copia simple de la Resolucién Administrativa No. 006/RN-1A/2021 de fecha 5 de marzo
de 2021.

ANEXO 2. Copia simple de la Boleta de Inscripcidon en el Registro Publico de Comercio de la
escritura No. 256 de la Constitucion de Sociedad Mercantil de la empresa “SECOPSA Mining
México, S.A.P.l. de C.V.”.

ANEXO0 3. Copia simple del Poder General para Pleitos y Cobranza y Actos de Administracion a
favor del Lic. Francisco Javier Valdez Vazquez, asi como CURP y copia simple de identificacién

oficial.
ANExo 3 BIS. Titulo de concesién y contrato.

ANEXO0 4. Copia simple de la inscripcidn al Registro Federal de Contribuyente de la promovente.

b) Documentos legales del Responsable Técnico.

ANEX0 5. Copia simple de cédula de identificacion fiscal con el Registro Fiscal de Contribuyente

de la empresa responsable de la elaboracién de la Manifestacién de Impacto Ambiental.
ANEXO0 6. Copia simple de la Cédula Profesional del responsable técnico.

c) Documentos técnicos.

ANEXO0 7. Planos del proyecto de elaboracion propia.
ANEXO 8. Matriz de impactos ambientales.

ANEX0 9. Datos de campo y analisis de informacion.
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c) Cartografia consultada.

ORIGEN CARTOGRAFIA / DATOS VECTORIALES DE CARTOGRAFIA CONSULTADA

Conjunto de datos vectoriales del Marco Geoestadistico 2013 versién 6.0.

> | Areas Geoestadisticas Estatales

> | Areas Geoestadisticas Municipales

> | Localidades rurales

Conjunto de datos vectoriales de Climatologia

> | Unidades Climaticas

> | Temperatura Media Anual (Isotermas)

INEGI > | Precipitacion Media Anual (Isoyetas)

Conjunto de datos vectoriales de Geologia

> ‘ Rocas, Fallas y Fracturas

Conjunto de datos vectoriales de la carta Topografica

> ‘ Topodnimos y curvas de nivel escala 1:50 000

Modelo digital de elevacion

Conjunto de datos vectoriales de la carta Edafoldgica SlI, escala 1:250 000

Conjunto de datos vectoriales de hidrologia subterranea y superficial, esc. 1:250 000

Conjunto de datos vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion serie V, escalal:250 000

CONABIO-
Instituto de . . .
; Conjunto de datos vectoriales de evapotranspiracion

Geografia de la

UNAM
Conjunto de datos vectoriales de Isotermas (Medias Anuales)
Conjunto de datos vectoriales de Regiones Hidroldgicas Prioritarias

CONABIO Conjunto de datos vectoriales de Regiones Prioritarias Terrestres

Conjunto de datos vectoriales de Areas Naturales Protegidas Federales

Conjunto de datos vectoriales de Areas Naturales Protegidas Estatales

Conjunto de datos vectoriales de Areas Naturales Protegidas Municipales
ESRI ESRI sources images
PROMOVENTE |SECOPSA Mining, S.A.P.l. de C.V.
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VIII.3 GLOSARIO DE TERMINOS

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad,
vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies de flora,
fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccién, asi como aquellos
elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en
el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.
Daifio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Daifo a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Daio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcidn, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccidn, el aislamiento o
la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién bioldgica por la especificidad
de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la acciéon del hombre o de Ia
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccidén con otros que se efectuaron en el pasado o que

estdn ocurriendo en el presente.
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Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera
lo siguiente:

a) La condiciéon en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran
afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de regeneracion
o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.
Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.
Magnitud: Extensidn del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacidn: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la

perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
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Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.
Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende
establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacidon: Rapidez e importancia de las medidas correctivas
para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia

de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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