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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Proyecto.
Se incluye croquis de localizacion con localidades proximas, rasgos fisiograficos e

hidrolégicos, vias de comunicacion. (ver figura 01).

[.1.1. Nombre del proyecto.
Planta de jal filtrado y en pasta en Mina Cozamin de Capstone Gold S.A

[.1.2. Ubicacién del proyecto.
El proyecto se ubica en un predio de uso industrial mineray que fowna parte de la

ad de México y

Unidad Minera Cozamin, localizado a 618 km al noroe

a unos 5 km al noroeste del centro de la ciudad déZ (parte centro-este del

G

estado) en la frontera de los municipios de Zac
02 y figura 03).

relos (ver figura 01, figura

[.1.3. Tiempo de vida util del proyect
El proyecto tendré una vida util , considerando el objetivo del mismo, el
cronograma de trabajo y la relacion @gn la presa de jales del complejo minero de

Cozamin.

De este tiempo, paragla‘Rreparacion del Sitio y Actividades Preliminares se tiene

previsto una durac meses, la etapa de Construccion estara conformada por

eracion y Mantenimiento tendra una vida util de 8 afios y

I.1.4. Presentacion de la documentacion legal.
El area del proyecto y el sitio de la presa de jales fueron comprados en el 2003 por
Capstone Gold S.A. de C.V., una subsidiaria de Capstone Mining Corp. Igualmente,
dicha empresa cuenta con la escritura de propiedad del terreno (predio) donde se
localizar4 el proyecto. Dicha escritura ya se encuentra en los archivos de la

Delegacion Estatal de SEMARNAT en el estado de Zacatecas.
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[.2. Promovente.

[.2.1. Nombre o razén social.

1.2.2. Registro federal del promovente.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

1.2.4. Direccion del promovente o,d sentante legal para oir o recibir
notificaciones.

Ingenieri Servicios en Control Ambiental Industrial S.A. de C.V.

1.3.2. Registro federal de contribuyentes o CURP.

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO. V
II.1. Informacion general del proyecto. '
I.1.1. Naturaleza del proyecto. q

El proyecto consiste en el establecimiento una Planta de Procesamiento y

Acondicionamiento de jales mineros, enientés de la operacion del complejo

minero COZAMIN, mediante procg€os daffiltrado de jales y elaboracién de pasta (jal

en pasta) mediante adicion de agua YWsustancias aglutinantes (cemento) que al ser
mezclados permiten obt Wasta de dichos elementos la cual se tiene
programado sea utilizada en sos de relleno dentro de la mina. Este proyecto
forma parte del degarr programa integral de manejo y control de jales, el
cual responde 0 lecido en el Plan de Manejo de Residuos Minero
tone Gold S.A. de C.V. presento ante SEMARNAT, en agosto

erdo al oficio No. DGGIMAR.710/0009701(ver Anexo 1.7) para los
residuos Qemerados en el Complejo Minero COZAMIN. Dicho Plan de Manejo

Metallrgicg

establecey en el apartado de criterios aplicables para el manejo de residuos, lo
referente a la planeacion y disefio de relleno de mina y dentro de esto considera el
uso de jal en pasta para dicho fin. Asi mismo, el Registro del citado Plan de Manejo
(ver Anexo 1.7) otorgado por SEMARNAT en diciembre del 2017, sefiala, en el
considerando Xl, que la Disposiciéon Final de los residuos acumulados de las
actividades de la Mina COZAMIN es, para el caso de los jales, In Situ a través de

su uso como relleno de mina subterranea.
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Por lo tanto, el presente proyecto busca responder a la planeacion establecida por
Capstone Gold S.A. de C.V. para el manejo integral de los residuos generados en
la Mina COZAMIN:

La Planta de Jal Filtrado y en Pasta (PFP) se ubicara sobre el actual
estacionamiento principal de COZAMIN y en el &rea adyacente al espesor de colas.
Es importante sefalar que dicho estacionamiento principal y otros prqyectos de
infraestructura, fueron autorizados en materia de impacto ambiental, m el
Resolutivo No. DFZ152-203/11/0766 de fecha 27 de mayo del 2011, en

Autorizé la Modificacion de la Manifestacion de Impacto Ambient

008 para la Ampliacion del Proyecto San Roberto. Al respe@to en elvercer péarrafo

de la pagina 6 de 12 se sefiala la siguiente:

“Una vez analizadas las obras sefnaladas, sedetermi e no se requiere
afectar superficies de vocacion fores ic ente que pudieran
implicar el Cambio de Uso de Suelo modificar las superficies ya

autorizadas”.

En el Anexo 1.8 del present@io de Impacto Ambiental se incluye la
da.

documentacion antes menciena
Por otra parte, con relagion alg el espesador de colas, esta fue autorizado para

el cambio de uso d lo I, através del Resolutivo No. DFZ152-201/13/1427
de fecha 19 de o del 2013 (ver Anexo 1.9), mediante el cual se autorizo el
CUSTF para espesador de colas y estacion de filtrado.

El estad 2nt® estd localizado a un costado del area de control de acceso

encuentra ya construido y/o habilitado en su totalidad como

estagl iento para vehiculos, lo que implica que no se afectaran zonas con
presencia o existencia de vegetacion y por lo tanto no se considera necesario el
cambio de uso de suelo forestal. De forma similar, el area circundante al espesador
de colas, como ya se sefiald, fue autorizada para cambio de uso de suelo forestal

en el aflo 2013 y, en su momento, fue removida la cubierta forestal que ahi existia.
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Algunas de las razones principales y significativamente benéficas del desarrollo de
la Planta de Jal Filtrado y en Pasta son:

e Recuperacion y ahorro de agua:

Con la implementacion de la Planta de Jal Filtrado y en Pasta; y
especificamente con el proceso de filtrado, se recuperara aproximadamente,

durante el primer afio de operacion (afio en curso y parte del 2022)nla tercera

parte (34.2%) del agua contenida en los jales mineros y 0 a
maximizacién de la recuperacion y recirculacién de agua, Rasta 8.2%,
a partir del 2023. Esto permitir4 optimizar el uso eficiente rso agua,

eso. El agua
recuperada sera recirculada para ser aprovechs aCtividades propias
del complejo minero y una parte se us

filtracién durante la elaboracién de |

e Condiciones de sequridad vy estabilidad la operacién de depodsitos de jal

filtrado:

El producto obtenido (jal s con el porcentaje de humedad reducido,
puede ser maneja ecuadamente con mucho mayor facilidad, menores
riegos en su opekacio , transporte y disposicion final, en comparacion
con las congdicione sarias para el manejo de los jales convencionales

gue conti@pen un mayor grado de humedad y son depositados actualmente
en la jales, la cual requiere grandes dimensiones y su operacion

ayores riesgos, por lo que en comparacion, se disminuyen los

leno de mina con jal en pasta:

El jal en pasta que se obtendra a partir de la mezcla del jal filtrado con
aglutinante (cemento), sera utilizado para trabajos de relleno dentro de la
misma mina, estimandose que se utilizara alrededor del 40% del jal como
pasta para dicha actividad a partir del 2023. De esta manera se logra la

reutilizacion de este material, que es el principal residuo, generado por las
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actividades mineras del complejo COZAMIN, lo cual se traduce en un mejor
manejo - control de jales y, en consecuencia, en una vida util mayor de la
presa de jales existente y mayor seguridad durante las actividades de

explotacion.

Por otra parte, es importante mencionar que, el presente estudio de impacto
ambiental permitié identificar que los impactos ambientales potenciales_negativos

del proyecto son poco significativos debido a lo siguiente:

e Actualmente el sitio del proyecto y el area circundante, ya se e ntran

impactadas previamente por la realizacion de actividades'i s que ahi
se dan y que han ido creciendo en la zona, debi | istencia de nuevas
reservas de mineral probadas técnica y €COoRO nte susceptibles de

ser explotables.

predio a utilizar, no habra

actuales del predio (ya

de residuos de consider

e Los jales mineros an generandose, pero seran procesados mediante

la planta filtrado y jal en pasta con el fin secarlos y reutilizarlos, dando
limiento al Plan de Manejo de Residuos y permitiendo
seguridad y vida til de la actual presa de jales.

Cabe res gue esta no es la primera ampliacion - adecuacion desarrollada a las
instalaciaofes del complejo, a la mina Cozamin, ni a la presa receptora de jales, por
lo que se puede evidenciar que el impacto ambiental producido por el desarrollo y
establecimiento del proyecto, sera poco significativo en comparacion con el que se
ha dado en el pasado, ya que las actividades son complementarias a las que se
realizan actualmente y buscan hacer un mejor manejo del principal residuo minero

(jales) y una optimizacion del uso del recursos naturales, en especifico del agua.
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I1.1.2. Seleccion del sitio.
La ubicacion de la Planta de Filtrado y Pasta (PFP) se determind con base en un
andlisis que consideré los siguientes criterios y ponderacion: costos (22.5%),
disponibilidad (12%), confiabilidad (15.5%), constructibilidad (15.5%), flexibilidad
(5%), Seguridad, Salud y Medio Ambiente (29.5%).

Como resultado de lo anterior, y como ya se menciono, la PFP se ar bre el
actual estacionamiento principal de Cozamin y el area circundante al espesador de

colas, localizadas a un costado del control de accesqy (ver ra 04) y de
infraestructura existente en la zona como la presa lesy,(vef figura 05), el
espesador de colas y pileta de agua (ver figura 06).

La seleccion del sitio para el proyecto, se dio

se @n que actualmente dicha
area y la zona circundante, se encuentra impactadas previamente por la
realizacion de las actividades mineras gue ahi s&dan y que han ido creciendo, por
lo que no se requiere superficie adigion bio de uso de suelo forestal y esto
favorece ambientalmente, ya qué&n pr@ducirdn impactos ambientales asociados

a afectacion de vegetacio stal.

[1.1.3. Ubicacién 4is elproyecto y planos de localizacion.

En la figura
conjuntodel Pro
de Ig %

[I.1.4. Inversion requerida.

a la topografia de la zona y en la figura 08 el plano de

cto, en los que se incluye la ubicacion y el cuadro de coordenadas

La inversion estimada para el desarrollo del proyecto serd como se enlista en la

siguiente tabla.
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El periodo de recuperacion del capital sera de 4.3 afios, el cual se calculd te
la memoria incluida en el Anexo 1.10 del presente Manifiesto de Impacto iental.
[1.1.5. Dimensiones del proyecto. \
El &rea a ocupar por el proyecto es de 8,018,5 m2 y r de la siguiente
manera: ‘
Tabla 2. Dimensiones del proyecto Planta de Jal en Pasta er@@z i
Elemento / Obra Dimensiones (m?) PENEEEYS €13
Area Total
Superficie a Afectar por Tipo de Cobertura veg v 0* 0
Planta de Filtrado 1,500 18.71
Planta de Pasta 297.21 3.71
Obras Pileta para recuperacion de a 277.23 3.46
Permanentes Bandg trans}portad _ _ 645.4 8.05
Exteriores (areas\gde €irculacion) y
tuberias de Sistemayde encién de 5,298.66 66.08
Derrames
8,018.5 100.00
* El area para el desarroll cto ya no cuenta con cobertura vegetal forestal.
Fuente: CAPSTONE D'S'A. delC.V. Disefio del Proyecto.
Como se mengi n anterioridad, el area del estacionamiento fue autorizado en

materia @
20 1.8), en el cual se Autorizé la Modificacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental SEMARNAT-04-008 para la Ampliacion del Proyecto San

ambiental, mediante el Resolutivo de fecha 27 de mayo del

Robe se determinG que no requeria CUSTF. En cuanto al area circundante,
esta fue sometida a autorizaciébn de cambio de uso de suelo forestal (CUSTF)
mediante la realizacion de un Estudio técnico Justificativo (ETJ) para dicha zona,
obteniéndose el resolutivo correspondiente No. DFZ152-201/13/1427 el 19 de
agosto del 2013 (ver Anexo 1.9), y por lo tanto fue removida dicha cubierta vegetal
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forestal. Por lo anterior tanto el area del estacionamiento como el area circundante

al espesador de colas se encuentran desprovistas de vegetacion forestal.

[1.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

Tomando como referencia la carta de uso de suelo y vegetacion serie V escala
1:250000 de INEGI, dentro del Sistema Ambiental, la mayor parte de la superficie

corresponde a Matorral Crasicaule, seguido de areas sin vegetacion ap

Su mayoria corresponden a areas en las que se desarrollan actividades
por ultimo porciones y fragmentos de Pastizal Natural. Es incide con lo

encontrado en los estudios de campo realizados anteriormente en lazona, solo que

en estos se observa que las areas de pastizal natural @ le or extension. La

»

lesi(ver figura 09).

hidrologia en el Sistema Ambiental y en las inmediaciongs royecto se compone

principalmente de una serie de escorrentias e I

[1.1.7. Urbanizacion del area y descripcidén de'Servicios requeridos.
El area dispone de todos los servicios q ieran ser necesarios para el desarrollo
del proyecto, por lo que no requi realizacion de mas obras de urbanizacion y/o
caminos, puesto que la plapta formakg parte de la infraestructura de la Unidad

Minera Cozamin de la emp apstone Gold S.A. de C.V.

Il.2. Caracteristicasfpa del proyecto.

[1.2.1. Programa géger. trabajo.

El desarrgli@ to serd distribuido en 4 etapas principales: Preparacion del

Operacion y Mantenimiento y Abandono del Sitio.

Enfcuantg a la etapa de Abandono del Sitio, es importante mencionar que se
con que las actividades generales del proyecto y su operatividad se
desarrollaran con relacion directa a las reservas minerales, a la produccion de jales
y la vida util de la mina, por lo que considerando el escenario de que ocurra el paro
de las operaciones del complejo minero y el cierre del mismo, toda la infraestructura
utilizada en el proceso de minado sera recuperada, lo cual puede incluir su venta,

retiro o demolicion; y todo desecho almacenado en el sitio sera enviado a una
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instalacién autorizada para su reciclado o disposicion final, asi mismo el area sera
sometida a un programa de cierre y dentro de esto estaria también lo relativo al

proyecto de la PFP.

En la figura 10 se presenta el Programa General de Trabajo para el proyecto de la
PFP. De acuerdo con dicho Programa de Trabajo, la duracion de las distintas Etapas

del Proyecto es:

Tabla 3. Duracion de las diferentes Etapas del Proyecto f

Etapa Periodo de Duracién (meses) |
Preparacion del Sitio

4
Construccion 18.
Operacién y Mantenimiento
Abandono del Sitio
Fuente: Elaboracion Propia a partir del Programa d‘ T ecto.
[1.2.2. Preparacién del sitio.

Las actividades de esta etapa consistiran d ra ral en lo siguiente:

e Movilizacién de contratista a tergeno.
¢ Instalacion de oficinas, bod€gas rvicios temporales.

e Reubicaciones de losservicios&xistentes en el sector de emplazamiento de

la Planta

Las instalaci istentes en el area del proyecto corresponden a:

ionamijento: uso actual del predio en el que se instalara la planta

pasta.

anitaria: tuberia de PVC sanitario, con un diametro de 6”
lgadas que toma las aguas provenientes de la caseta de guardia #
1y las conduce hasta la planta de tratamiento de aguas residuales de
Cozamin. Esta tuberia esté enterrada en una profundidad desde 0.40-

1.00 m aproximadamente.

o Linea Telmex: Consiste en una red de telefonia e internet que se

encuentra en postes de madera de altura de 7 y 8 m. Pertenece a la

Compaiiia telefonica de Telmex.

10
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o Linea Eléctrica: consiste en una linea de 440 volts que se encuentra

en postes de concreto de 7 y 9 metros de altura. Esta linea proviene
del nodo de casa club y alimenta el c-4, estacionamiento, caseta 1,

bascula y pileta de agua recuperada.

o Linea de agua potable: corresponde a una tuberia de strupack con un

diametro de 2 pulgadas que conduce el agua potable desde la linea
principal hacia los sanitarios de caseta # 1 y en pr g, la
profundidad es de 0.60-1.20 m.

Las ubicaciones de los servicios mencionados i ente se
presentan en la figura figura 11).

Debido a la ejecucion del proyecto se @esario reubicar los

siguientes servicios:

o Estacionamiento: Dicha area acionamiento sera reubicada en

el antiguo estacionamiengQ localiza@le en la zona de la casa club.

o Red Sanitaria: Se erializara mediante tuberia de pvc sanitaria, con

un diametro de 6 pulgadlas que tomara las aguas provenientes de la

1 y,Jas conducira hasta la red general sanitaria de

o Li e%&: e hara instalacion subterranea en esta zona.
o ectrica: se hara el cambio de trayectoria utilizando posteria,
onstruird una nueva subestacion y/o se ampliara la actual.
ea de agua potable: La tuberia general de agua potable no
presenta afectacién por estos edificios, solo la alimentacién a los
sanitarios de caseta # 1.

En la figura 12, se presenta la propuesta de reubicacion de las instalaciones

mencionadas.

e Replanteos topograficos: Definicion de trabajos necesarios en gabinete,

mediciones en campo y movimientos de tierra menores (despalmes).

11
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e Limpieza y preparacion del sitio: se retiraran aproximadamente 30 cm de
espesor de suelo, es especifico en el area donde se construira la pileta de

recuperacion de agua.
Materiales, maquinaria o equipo en etapa de preparacion del sitio.

Los materiales, maquinaria o0 equipo necesarios para la etapa de preparacion del

sitio seran:
Tabla 4. Materiales, Maquinaria o Equipo para la Etapa de Preparacidn del Sitio del Proyecto‘

Material Cantidad Unidades Maquinaria o Eqmpo Cantldad Unidades
No aplica Camiones de volteo %
Material de relleno debido a que m3 2 -
es corte
Tuberias HDPE de 6” o
150 mm de diametro 500 m L i
Tuberias HDPE de 12" o
250 mm de diametro 500 m L i
tuberias HDPE de 10” o -
150 mm de diametro 2000 m L
Cintas para delimitar &reas ND* - Bulldozer 1 -
Materiales para Equipo termofusion -
. . P ND - (plancha de 1
instalaciones temporales i
termofusion)
Materiales de Limpieza ND - Equipo de_:,topografla 1 i
(Estacién total)

*No determinado
Fuente: CAPSTONE GOLD S.A. de C.V.

Personal requeri pa de preparacion del sitio.

Se estima u
preparagi

O de
en Iasi

Tabla 5. Perinal para la Etapa de Preparacion del sitio del Proyecto.

illdad de personal conforme a las actividades de la etapa de
itio, pero obligatoriamente se contara con el personal que se enlista

Puesto Responsable Cantidad
Operador de excavadora/cargador, 1
Operadores de camion
Operador de rodillo compactador
Banderero
Laboratorista para la toma de densidades
Operadores de terreno para el corte y traslado de tuberias
Supervisor de campo
Especialista HSE
Topdgrafo

RlRrRrlwlkrkrRN
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Tabla 5. Personal para la Etapa de Preparacién del sitio del Proyecto.

Puesto Responsable Cantidad
Ayudante 1
TOTAL 13

Nota: Si se requiere apoyo especial para las disciplinas de electricidad, instrumentacion, etc, se asume utilizar personal
disponible en la planta concentradora.

Fuente: CAPSTONE GOLD S.A. de C.V.
Del personal requerido mencionado, los operadores de terreno y especialista HSE

pertenecen a la operaciéon de Cozamin.

[1.2.3. Construccion.

De manera general, las actividades necesarias en la etapa de co n seran:

e Movimientos de tierra: excavaciones y rellenos p @ un es

¢ Hormigonado de fundaciones y estructuras de Q

e Fabricacién y montaje de estructuras iC a los edificios

e Montaje de equipos

e Fabricacién y montaje de tuberia I8Zas especiales

e Instalaciones eléctricas y de inStcumentacion

e Pre comisionamiento Ycomistonamiento de las obras.

e Piletadere rac agua y sistema de contencion de derrames
Consistent pileta y canales/acequias de captaciéon de agua de
pro e canaliza a la pileta de recuperacion de agua. El area

ara la ubicacién de la pileta se muestra en la figura 13. En la
se muestra su disefio estructural y en la figura 15, los detalles y
estfuctura de acero de dicha pileta. Finalmente, en la figura 16 se muestran

los detalles del carcamo y tuberias de la misma.

Adicionalmente, se muestra la ubicacion del sistema de contencion de

derrames con el trazado de tuberias en la figura 17.

El agua que recibira dicha pileta fue sometida a caracterizacion con base a
la NOM-001-SEMARNAT-1996, y de acuerdo con los informes de pruebas
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realizadas por laboratorios certificados y acreditados, dicha agua cumple con

los parametros marcados por dicha norma.
Materiales, maquinaria o equipo en y detalles constructivos.

Los materiales, maquinaria 0 equipo necesarios para la etapa de construccion son:

Tabla 6. Materiales, Maquinaria o Equipo para la Etapa de Construccidn del Proyecto.

ND -

Material Cantidad | Unidades | Maquinaria o Equipo | Cantidad ﬁJnidades
Suelo (tierra) 15,442 m3 \ Grlas N -
Concreto 5,077 m?3 \ Camion de Volteo -
Tuberias de HDPE 3000 m L Motoniveladora
Material para 511 ¢ Excavadora/cargador 1
Estructura frontal
Tuberia 3,901 m \ Equipo topogréfico -
Cintas para ND i J
delimitar 4reas
Materiales para J
instalaciones ND -
temporales |

*No determinado Fuente: CAPSTONE GOLD S.A. de C.V.

Material para relleno (suelo).
Se estima movilizar alrededag de 1800%® para rellenos y nivelaciones; y 15,442 m3

para mejorar mecanica de e material podria eventualmente provenir del

banco disponible g e'utilizajpara la presa de jales.

Concreto.

No se co idos ya que el concreto vendra premezclado en camiones

mezclado planta externa

Pintura.

Cada ponente tendra un acabado de pintura segun la tabla siguiente (puede ser
gue haya variaciones de color). Cabe sefialar que los edificios seran cubiertos en
forma lateral desde el segundo nivel, quedando libre la planta baja. Lo anterior se
ha definido como una restriccion para mejorar las condiciones de trabajo y minimizar

las emisiones de polvo hacia o desde los edificios.
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Tabla 7. Pintado de Estructuras y Equipo.

Aplicacién Color Cdédigo RAL
Equipo de proceso: use los colores estandar del fabricante, excepto para
molinos
Planta de proceso en general: shell y cabezas de molinos, estanques,
recipientes, intercambiadores, tuberias, placas, soportes, acero
estructural, rejillas, pasarelas y escaleras, piso placa acero, bases de Beige 1001
montaje, tuberia de acero al carbono (excepto para incendios
agua)
Pasamanos, placas de apoyo, escaleras, protectores de maquinas Amarillo
Equipo eléctrico fabricado: cubiertas de MCC, switchboard y VDF,
cubiculos de equipos, paneles PLC, etc.
Sistema de identificacidén de tuberias y proteccion contra incendios.
equipo y tuberia de acero al carbono para agua contra incendios
Arquitecténico - Techado
Arquitectdnico: acabado exterior, puertas y marcos de metal
Arquitectdnico - Acabado interior - Edificios revestidos de metal co

Gris

almacén de reactivos, tienda de camiones, etc. ‘ 1001

Arquitectdnico - Acabado interior - Todos los demas edificios - hBlanco 1013
alojamiento edificios, oficinas, eléctricos y de contro hueso

Arquitectdnico - Acabado interior - Pisos (donde se Beige 1001

Fuente: CAPSTONE GOLD S.A. de C.V.

Paredes. v
era

Las paredes de construccion s a'hase de paneles metalicos (ensambladas en
el sitio), con una composic icagomo sigue:
e Revestimien tal prepintado, 24 GA

tO extefior de metal prepintado, a juego con el perfil existente de

idad, 22 GA. El color se determinara o coincidira con el perfil

e requieran paredes aisladas, se utilizara aislamiento semirrigido con

tencia térmica de un minimo de RSI 2.64 (R-15)

Siempre que sea posible, se instalaran paneles translicidos en areas clave de los
edificios para proporcionar mejoras de la iluminacion natural dentro del edificio /
cerramiento. Cuando se considere usar paneles translicidos, los paneles deberan
cumplir con los requisitos de aislamiento y calefaccién dentro del edificio debido a

la baja capacidad de aislacion de los paneles translucidos.
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Techos.
Los techos seran inclinados con una pendiente minima de 1/4 ”: 12”.

Se colocaran tapajuntas y / o molduras en aleros, cenefas, esquinas, bases, marcos
abiertos y donde sea necesario para sellar contra la intemperie y proporcionar una
apariencia de terminacion. El color sera seleccionado de los colores de pintura

Premium del vendedor.
El revestimiento interior sera un panel metalico GA 24 prepintado.

Personal requerido en etapa de construccion.

Se estima una variabilidad de personal conforme a las acti des la etapa de
construccion, estimandose un minimo de 7 y un r‘é ' bajadores.
[1.2.4. Construccion de obras asociadas o prg nal
Se requerira habilitar las siguientes obras d '@ ter poral:
» Oficinas para el personal de ingegieria y administracion

» Bodegas para almacenami€nto d&materiales, equipos y herramientas para

la construccion

Patios descubiertos a namiento

v VvV VYV V

Par

prefabricados que se apoyan en bases de madera con el fin de minimizar el efecto

sobre uelo y la generacion de polvo al realizar movimientos de tierra.

Cabe destacar que, dada la cercania del proyecto con la ciudad de Zacatecas, no
se consideran vestidores ni duchas en el area de trabajo. El agua para construccion
sera suministrada por la unidad Cozamin, siendo responsabilidad del Contratista de

construccion el agua para consumo humano.
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Para el proceso de construccidén se privilegiar4 el uso de recursos humanos y
materiales locales siempre que éstos sean competitivos de acuerdo a las

necesidades del proyecto.

No se consideran caminos complementarios para el acceso al sector del proyecto.
La circulacion de camiones y equipos durante construccion serd por caminos

existentes hasta el interior de la plataforma.

[1.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento.
Las principales actividades de la etapa de Operacion consistira los siguientes

procesos:
e Bombeo de relaves espesados del alimentada deI espesador

existente colocados en el estanque aliment!ido eombearan utilizando las

bombas de flujo inferior (flujo bajo, tambjg istentes) y sistemas de tuberias

con una concentracibn en mas 65% para ser alimentados

continuamente al estanque agitado de alimgntacion de filtros con capacidad
viva para 648 m?y un volu \%M m? ,cuando la planta de proceso
esta en funcionamiento a&p idad nominal de 164 m3hr o 182 m3/hr
cComo maximo e im dos. El agitador de potencia estimada en 110 kW se
encontrara centr@ado, i6n vertical y operara a velocidad fija. Desde el
estanque d e ion de filtros, los jales seran impulsados mediante 3
bombas entacion de filtros de 315 kW estimados cada una hacia los

filtros. flguracion de estas bombas de alimentacion de filtros

a 2 operativas+ 1 stand by, con velocidad variable.

El gorocesomamterior se puede observar en la figura 18, que ilustra el diagrama
general del proceso de bombeo de los relaves (jales espesados) desde el tanque

de alimentacion.
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Planta de filtrado.

La planta de filtrado tomard los jales provenientes del espesador de colas existente
y seran impulsados por las bombas de alimentacién hacia los filtros en 4 lineas con
un flujo nominal de 47 m3h y un maximo de 54 m%/h cada una.

e Filtrado: las bombas de alimentacién del filtro extraeran los relaves
espesados con un porcentaje promedio de solidos de 65% del estanque de
alimentacion del filtro y lo bombearan a una serie de 4 filtros sa (de
presion) que se encuentran conformados en paralelo para au ta as
la densidad de los relaves, llegando a obtener una concentracion olidos
de 87%, lo que corresponde a 13% de humedad tando la

recuperacion de agua para el proceso de la plan ntragdora. Los filtros

consideran placas que pueden ser de 2.0QO m. La potencia y

caracteristicas especificas de los filtros sefa de ada con exactitud en
conjunto con el proveedor asign iguracion de los filtros

corresponde a 3 operativos + 1 stand b

o Agua de Filtrado: el gag erada de cada filtro producto del

proceso de filtrado€era enviada a un estanque separador de gruesos.

Cada filtro enviara un fluj® de agua nominal aproximado de 60m3h y
maximo de 6wia los estanques separadores de gruesos y
desd 1 gualsera derivada hacia 2 estanques agitados de agua

re [ filtrado. Los estanques separadores de gruesos tienen
ad de 2m? y operaran de acuerdo a la configuracion de

cion de cada filtro. Por su parte, los estanques agitados de agua
@uperada del filtrado tendran una capacidad viva de 62m?3 y un

< ) volumen total 92mS. Los agitadores de los estanques de agua
recuperada del filtrado tendran una potencia estimada de 7.5kW, se
encontraran centrados, en posicion vertical y operaran a velocidad fija.

Estos depdsitos de agua recuperada del filtrado de jales, contaran con

un dique de contencion de derrames con capacidad de 110% de la
capacidad del maximo estanque.

18



= MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
( Ca pstone PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA EN MINA COZAMIN

MINING CORP

El agua de los estanques de agua recuperada del filtrado ser enviada
mediante dos lineas al estanque existente que alimenta al espesador
de jales, también existente, mediante las bombas de impulsion. Estas
bombas de 30kW y velocidad variable se han proyectado para operar

en configuracion 1 operando + 1 stand by por cada linea.

Finalmente, desde el estanque existente de alimentacién al espesador

de colas, el agua se dirige hacia el espesador donde se

espesamiento del jal a una concentracion de solidos | resto
del agua se recupera para ser utilizada en el procx anta, de
esta manera se logra mejorar la eficiencia en so debrecurso agua

para las operaciones.

. < :w
En la siguiente tabla se muestra el percentaj ecuperacion de agua

de acuerdo con proyecciones

Tabla 8. Porcentaje de Agua 6cuperada.

Afio Porcentaje de Agua Recuperada (%)
i 34.2
34.2
88.2
88.2
88.2
87.5
87.6
88.6
88.2
89.6
88.0

/ que operaran de acuerdo a la configuracion de operacion de los filtros.

Los colectores se han disefiado con una longitud de 24 m. y 1.5 m. de ancho.

El proceso anterior se puede observar en la figura 19 y figura 20, que ilustra el

diagrama general del proceso de la planta de filtrado.

Cada colector cumplira la funcion de enviar la torta de filtrado hacia dos sectores:
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o a) El acopio temporal de jal filtrado para ser dispuesto posteriormente

en su ubicacioén final:

Por una parte, seran llevados hacia una correa apiladora que
depositara la torta de filtracion en una pila de almacenamiento sobre
la presa de jales. Se espera que los flujos que se dirijan al acopio
temporal de jal filtrado alcancen un maximo de 13.9 m%h o 27.5 tph

por cada linea, lo que corresponde a un flujo total aproxima:

m3/h o 82.5 tph para los tres filtros en operacion. El jal fil
transportado mediante un apilador de correa hac& e acopio

temporal que se ubicard sobre la presa de jales desde donde sera
finalmente transportado a su disposi ién|

El apilador esta proyectado con unadongittie 8my 1.5m de ancho
con una inclinacién de 9°. Se r iertas fuera del edificio y

pasarelas con pasamanos para |aygroteccion del personal. La potencia

del apilador se proyecta W a velocidad fija.

o b) Hacia la planta sta:
Por otra part sde los recolectores, la torta filtrada se transportara,
mediantegqcorr sportadoras, hacia la planta mezcladora de

past al.
Est%ro eso'de envio se realizard mediante la correa de transferencia
n

filtrado. Esta correa de 30kW y velocidad fija esta disefiada

a longitud de 38m y 0.75m de ancho. El flujo volumétrico de

da una de las tres lineas de los colectores operando desde cada
filtro, corresponde a un aproximado de 14 mdh, lo que en total
corresponde a 42 m3h que seran descargados sobre la correa de
transferencia de la torta filtrado. Esta correa entregara la torta de jales
en la tolva de alimentacion que, a su vez descargara los jales sobre el
alimentador para finalmente transportar la torta hacia la correa
transportadora del torta filtrado. Esta correa de 37kW y velocidad
constante ha sido disefiada en una longitud de 68m y 0.75m de ancho
20
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y 13° de inclinacion y sera cubierta fuera de los edificios y considera
pasarelas con pasamanos para la proteccion del personal.

Adicionalmente, en caso de necesidad, la torta de filtrado puede ser
descargado en un acopio temporal con capacidad para 6 horas,
ubicado al costado del edificio de filtros, que puede ser retirado
mediante cargadores frontales.

El proceso anterior se puede observar en la figura 21, que ilus %a
general del proceso del movimiento de la torta.

Cabe sefialar que la planta de filtrado contara con dos bas sumidero de
S

22kW que, en caso de derrame, retornaran la pulpa h

t ues de filtrado

agitados. )
Planta de pasta (mezcladora).

En esta planta se llevaran a cabo los siguient rocesos:

Acondicionamiento de la tor a: el sistema de carga de jal filtrado

(torta filtrado) que va a | zcladora de la pasta, consistird en una

correa transportadora, cubierta,\gue a su vez entregara la torta filtrado al
mezclador acondicio ado en la parte superior de la planta de pasta,

. 7

donde se inic roceso de elaboracion de la pasta de jal. A medida que
la torta defil tra en el mezclador acondicionador, se agrega agua para
volvergg,pulpar rta de filtracion en una mezcla manejable hasta asegurar
zclan los grumos de arcilla. EI mezclador acondicionador esta

habilitado para recibir la mezcla directo desde el estanque

alimentador de filtros. En esta operacién, el mezclador acondicionador emite
0S que seran recolectados en un sistema colector. La eficiencia minima

de dicho sistema es de 99.9% (0.3 micrones de tamafio particula).

Acondicionamiento de la torta con agua y aglutinante (cemento): la pasta sale

del mezclador acondicionador y entra en el mezclador continuo a través de
un chute de descarga. En esta operacion, el mezclador continuo emite polvos

gue también son recolectados en el sistema colector cuya eficiencia minima
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es de 99.9% (0.3micrones de tamafio particula). En este punto se adiciona
agua y el aglutinante (cemento), que sera almacenado en dos silos. El
cemento sera abastecido mediante camiones de aproximadamente 38
toneladas de capacidad, que descargaran su material en los silos construidos
para el proyecto. Cada silo contiene un sistema colector de polvo. El flujo de
alimentacion de cemento es entregado en el mezclador continuo a una tasa
nominal de 3.45 tph y maxima de 8.87 tph. El flujo de cem aria
dependiendo del porcentaje de cemento que se aplique affa mez€la para
formar la pasta de jal que seria enviada para re @a mina.
Adicionalmente, la planta de pasta contara con una kgmba umidero que
Ol

bombeara los posibles derrames hacia los estag @ do agitados

\

Para evitar emisiones de polvo, se contempla un eq

o tor de polvo de 7.5
kW y 2200 cfm de capacidad que colectar ignes desde el mezclador
acondicionador y el mezclador continuo y co se menciono la eficiencia minima

de dicho sistema es de 99.9% (0.3mic s de tamafio particula).

e Recibo de jal en pasta: la ta final del mezclador continuo se descarga en
una tolva de pasta ubjcada debajo de éste. Tiene capacidad viva para 8m?2.
El proceso anterior se pu Vvar en la figura 22, que ilustra el diagrama
general del proces lanta de pasta (mezcladora) y la recepcion en la tolva
correspondient
Una vez ela pasta y dispuesta en la tolva, sera impulsada a su destino
[ g'serd Su caso, el interior de la mina, mediante sistema de bombas tipo
isté 0 ¢o de 400 kW de potencia aproximada, cuya configuracion de
offesponde a 1 operativo + 1 stand by. La pasta sera enviada con un

re la actual presa de jales). son procesos que no estan considerados
dentro del presente MIA.

En consecuencia, los principales productos de la etapa de Operacion consistiran en:
e a) Produccion de jales filtrados para su deposicion en Dry Stack.

e b) Produccién de pasta de jal para ser usada como relleno de mina.
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En la figura 23 y figura 24 se presentan esquemas generales del proceso a realizar

en la Planta de Jal Filtrado y en Pasta. En la figura 25 se muestran perspectivas
tridimensionales, desde diferentes angulos de las instalaciones proyectadas para la

PFP, que muestran la configuracion que se propone para las mismas.
Proceso y tuberias entre area de espesador y area de filtrado.

Desde el underflow del espesador de colas, la pulpa de jales es impuls por las
bombas 01-PU-001 y 01-PU-002 y conducida en una tuberia de
150mm (01-0008-RL51-150-PS y 01-0014-RL51-150-PS) a ,20@mm 0043-
PES51-200-PS) hacia el estanque agitado 01-TK-001 que se encN
estanques de la planta de filtros (ver figura 26 y figura 2

iam re

la planta de filtros, el agua recuperada del proces i proveniente de dos de
los cuatro filtros, se dirigira al cajon aliment
mediante las tuberias 01-0075-CS51-100-PW -0078-CS51-100-PW de 100mm

de didmetro cada una de acero al carb figura 28).

ador (estanque existente)

Adicionalmente, el agua recupera e l@s otros dos filtros se almacenara en el

estanque agitado 01-TK- bicado en la zona de estanques de la planta de
filtrado y desde alli se cgnducii@ a el cajon alimentador del espesador (estanque
existente) a través S s de acero al carbono 01-0081-CS51-100-PW y 01-

0084-CS51-100 , de 100mm de didmetro cada una (ver figura 29).

Finalmente ecuperada que llega al cajon alimentador del espesador
lente) se mezcla con los jales provenientes de la planta de proceso y
sfdirigido hacia el espesador de colas mediante una tuberia existentes

de PEJde 400 mm de diametro (ver figura 30).

Se construird una pileta para recuperacion de agua y tuberias que iran dispuestas
en un corredor revestido en HDPE de 1,5mm para conducir eventuales derrames
hacia el sector del espesador de colas, donde seran posteriormente retornados al
cajon alimentador de jales, mediante la bomba de sumidero existente. (ver figura

13, figura 14, figura 15 y figura 16 en las que se muestra la ubicacion de la pileta,
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disefio estructural, los detalles y estructura de acero, detalles del carcamo y

tuberias).
Principales Materiales para la etapa de operacién y mantenimiento.

Los principales materiales, no considerando los propios jales, necesarios para la

etapa de operacion y mantenimiento son:

Tabla 9. Materiales para la Etapa de Operacidn del Proyecto. m

Material Cantidad Unidades
Cemento *25,000 A
: 65f/filtro (3 filtros en operacion)
Telas de Filtro Total 195 meses
Aceite y Grasa ND*

(para equipo mecénico)
Repuestos o ND ‘ -
(para equipo mecénico)
*cantidad méaxima anual. Para més detalle ver figura 31
**No determinado
Fuente: CAPSTONE GOLD S.A. de C.V.

Mantenimiento.

El mantenimiento se realiza ba$icagpentg, sobre los equipos como los filtros, sus
componentes, las bombasih,los alimentadores y cintas transportadoras, los
mezcladores y las bombas amiento positivo para la impulsion de la pasta.
Para los procesos anteninmllento se ha desarrollado un disefio de ingenieria que
facilite el acces los componentes mediante el chequeo de un disefio en
3 dimension el'levante de piezas y equipos se ha considerado una torre

grda en e filtrado.

El mande gantenimiento se basa en rutinas, las cuales se emiten de acuerdo a
lasyrecomendaciones del fabricante y experiencia de los encargados de

mantenimiento.

Estas rutinas se emiten de acuerdo al tiempo operando (semanales, quincenales,
mensuales, anuales, etc.) y entre mas tiempo mas tareas y cambio de piezas de
desgaste. Una vez completadas estas rutinas se alimentan al sistema para medir
tiempo entre fallas y junto con estas rutinas se alimentan las ordenes de trabajo

para la reparacion de fallas o0 mantenimiento no programado.
24


file:///C:/Users/Gaspar%20OE/Desktop/2021/01%20Planta%20Jal%20Pasta_Filtrado/MIA/FIGURAS/FIGURA%2031.pdf

= MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
( Ca pstone PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA EN MINA COZAMIN

MINING CORP

Ademas, se realizan actividades predictivas como analisis de vibraciones,

temperaturas, etc.

Todo esto se alimenta en un sistema llamado Fracctal que es el que emite las rutinas

y recibe las ordenes de trabajo.

Maquinaria requerida en etapa de operacion.
e Mini cargador o cargador frontal (uso esporadico)
e Elevador tipo tijera
e Grua horquilla.

Personal requerido en etapa de operacion.

La siguiente tabla fue estimada con base en 12 ho’a%%dano; en turno 4x3.

Considerando ~2500 horas anuales.

Tabla 10. Personal para la Etapa de Operacidon del P cto.

o~

Puesto Responsable Cantidad

Coordinador de Pasta
Supervisor de Plant
Operador de Planta

N LIRS

por vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa.

Se llevo a cabo un analisis HAZOP, para determinar la probabilidad de ocurrencia
de accidentes o eventos detonados por riesgos detectados, y la mayoria de ellos
son relacionados a la integridad y salud de los trabajadores por la propia

operatividad de las actividades de la planta de jal en pasta, por lo que solo se
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identific6 un evento de riesgo que pudiera tener alguna repercusiéon ambiental.
Este evento es la ocurrencia de un incendio en las bandas transportadoras del
producto, por lo que para mitigarlo, se tiene considerado implementar un sistema de
extincion de incendios (mediante rociadores), sistema de deteccion de incendios en
cintas transportadoras y el uso de un material con caracteristicas ignifugas para la
banda.

Por otra parte, el proyecto considera la construccién de canales recuper
derrames, los cuales estaran revestidos con membrana de HDPE de

serviran conducir eventuales derrames hacia el sector del espesa
seran posteriormente retornados al cajon alimentador de jales, me te la bomba
de sumidero existente, con lo que se prevé evitar c cla§ por eventos de

derrames. Q
I1.2.6. Etapa de abandono del sitio (clausu

En esta etapa, de ser necesaria se realizaran las, actividades de desmantelamiento

y retiro de instalaciones e infraestrugtu

Dicha etapa dependera de la op&ra debcomplejo minero, ya que la PFP operara
durante el tiempo que se en generando jales y esto esta en funcion de la las
reservas minerales. Inigialmehte stima al menos 10 afios de operacion y aun no
se tiene contempl ar especifico al area de la PFP después de concluir

la vida util del p

Pero comg iono, llegado el momento, y de ser necesario, al cierre de las

@ I ina, toda la infraestructura utilizada en el proceso de minado

gkafla, desmantelada y/o retirada, lo cual puede incluir su venta o
demgliciop, dependiendo de la oportunidad que se presente. Todo desecho
generado y/o existente en el sitio debera de ser manejado conforma a la

normatividad ambiental aplicable y a las autorizaciones correspondientes.

Las actividades de cierre en el complejo minero Cozamin, son revisadas anualmente

para considerar y actualizar los costos de cierre. Estas medidas son con base al
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Plan de Cierre existente, presentado a la SEMARNAT desde el afio 2006 en apego

al resolutivo correspondiente.

[1.2.7. Utilizacion de explosivos.
Para el Proyecto de la PFP no sera necesario el uso de material explosivo.

I1.2.8. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

Los residuos generados son:
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
Los residuos SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL en esta ew incipalmente

residuos de los materiales de construccion. Estos ‘esi an basicamente
en materiales edaficos resultado de cortes y nivelaei escombros y acero
derivado de la estructura de los edificios.

También es posible que se lleguen a generaralgunos RESIDUOS PELIGROSOS,

derivados de la operacion de la maqui equipo, en especifico algunas grasas

y aceites, debido a averias y/o rgfaraciofies no previstas de dicha maquinaria. Asi

mismo habra generacion de residuos@ierivado de la aplicacion de pinturas y el uso

de solventes.

Habra también ge 109, de JRESIDUOS SOLIDOS URBANOS, derivados de la
presencia de trabaj , los cuales consisten basicamente en residuos de
alimentos.

ion de aguas residuales, pero si de excretas humanas.

ISIONES A LA ATMOSFERA, se prevé que existan emisiones de
polves y particulas derivadas de los movimientos de tierra y el manejo de materiales
para la construccion. Asi mismo habra emisiones de gases de combustion emitidos
por la maquinaria pesada y los vehiculos automotores utilizados en el proceso

constructivo.
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Residuos de pasta de jal. Se generara de vez en cuando y sera recogida desde los

sumideros. Se considera que estos desechos pueden ser recolectados y vertidos
en las obras de almacenamiento de jales o tepetate. La cantidad de pasta de jal a
recoger dependeréd de la operacién, pero en condiciones de operacion normal podria
ser hasta 5m? de residuos de pasta generados cada 1 a 2 dias. El material se puede
recoger y transportar al dry stack para su disposicion final (No se consid e

requiera una eliminacion especial de estos desechos).

Telas de filtros. Existiran 3 filtros en operacion y seran aproxima 5 bolsas

de tela por filtro por cada tres meses, dando un total de W tela.
Repuestos de los equipos. )
o De partes de Filtros de presion

o De pistones y valvulas de bomb e desplazamiento

o De partes de Alimentado
o De partes de Mez es

o De partes degiStema mezclado/cemento

[1.2.9. Infraestructur, I nejo y disposicion adecuada de los residuos.

RESIDUOS PA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

@

dispersio Los escombros deberan ser dispuestos finalmente en sitios

|a*construccidn seran segregados adecuadamente y colocados en

cos debidamente sefialados, que aseguren su control y eviten su

debidamente autorizados para ello y los residuos de acero y otros materiales
reciclables, deberan ser gestionados de tal forma que se busque su reutilizacion y/o

reciclaje.

Los residuos peligrosos de la etapa de construccion seran almacenados

temporalmente en recipientes que aseguren su adecuada contencion y en un area
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especifica debidamente sefializada. Estos residuos deberan ser recogidos y
manejados por una empresa debidamente autorizada por SEMARNAT para dichas

actividades.

Los residuos sélidos urbanos seran colocados en botes y otros contenedores, que
estaran distribuidos estratégicamente en toda el area del proyecto y de ahi seran
recolectados diariamente y almacenados temporalmente en un sitio especifico de la
obra, de donde seran recogidos por una empresa debidamente autoriza la

capacidad suficiente para dar un manejo y disposicion final adecuad estos

residuos. \

RESIDUOS DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANT

Para los Residuos de pasta de jal se considera‘q
vertidos en las obras de almacenamiento de jale . El material se puede
recoger y transportar al dry stack para su di «@ on | (No se considera que se

requiera una eliminacion especial de estos deseghos).

Para las bolsas de tela de los filtr e tores de polvo se prevé contar con
tambos y/o contenedores para (&t e estos residuos, los cuales estaran en
un area especifica de la pl n%pasta. Cada 3 meses seran recolectados por una
empresa autorizada pag lar o6n y manejo de este tipo de residuos de manejo

especial.

Para los repuestas vy cciones de los equipos, se prevé contar con un area

especial pa io de este tipo de piezas, las cuales se recolectaran y

S

autorizada

dispond amente a través de un prestador de servicios competente y

tal fin.

11.2.10. as fuentes de dafios.
Debido al tipo de proyecto y la infraestructura utilizada, no existira contaminacion

por vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa.

Se llevo a cabo un analisis HAZOP, para determinar la probabilidad de ocurrencia
de accidentes o eventos detonados por riesgos detectados, y la mayoria de ellos

son relacionados a la integridad y salud de los trabajadores por la propia
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operatividad de las actividades del proceso de la planta de jal en pasta. En cuanto
a que puedan causar un dafio ambiental, dentro de los riesgos detectados est el
de la ocurrencia de incendio en las bandas transportadoras del producto y para
mitigar este riesgo se tiene considerado implementar un sistema de extincion de
incendios (rociadores), sistema de deteccion de incendios en cintas transportadoras
y el uso de un material con caracteristicas ignifugas para la banda. Adicionalmente
se reitera el hecho de que las tuberias existentes de HDPE de 400 mm ametro
irdn dispuestas en un canal revestido en HDPE de 1.5mm para con@lucir eveéntuales
derrames hacia el sector del espesador de colas, donde sex:st ormente

retornados al cajon alimentador de jales, mediante la bombade suntigero existente,

con lo que se prevé evitar contingencias por eventos degfdetra

a\¢
1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIE ICOS AI?LICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, LA REGULACION DE USO DE
SUELO.
A continuacion, se describe la yin I6n con los ordenamientos juridicos

aplicables con base en las cara

a fin de sujetarlo a los instrumgentos comvalidez y correspondencia.
lll.1. Planes y Programas de Desarrollo.

[11.1.1. Plan Naciofial rollo 2019-2024 (PND 2019-2024).t
Dentro de las M ales del Plan se encuentra la de Politica Social y dentro

ticaSydel proyecto y la zona donde se ubicara,

de sus Eje s se ubica el Desarrollo Sostenible. En dicho apartado el

gobiernc

estd comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en

la época

Se ile como la satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades. Esta férmula resume insoslayables mandatos éticos, sociales,
ambientales y econdémicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar

un futuro minimamente habitable y armonico. El hacer caso omiso de este

1 https://lopezobrador.org.mx/wp-content/uploads/2019/05/PLAN-NACIONAL-DE-DESARROLL0O-2019-2024.pdf
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paradigma no solo conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte en el
corto plazo, sino que conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no

han nacido.

Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los impactos que
tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los
horizontes politicos y econémicos del pais. Adem4s, se guiard por una idea de

desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento

sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos defsolid

diversidad cultural ni al entorno. \

Vinculacién.
Este proyecto da respuesta a la linea de actio en el eje descrito
anteriormente, ya que éste se desarrollara en un agea y actada y utilizada para

el desarrollo industrial minero en el municipia

c@ cateess, con el fin de aprovechar

infraestructura ya instalada y evitar la contamifgcion de mas zonas por cinética,

movimiento o esparcimiento de residuo ctor, lo que conlleva a una estrategia
para mantener las condicio edipambientales presentes del sitio sin
comprometer la capacidad ogseguridad¥e las generaciones futuras.

Por lo anterior y desta chiones actuales de la zona donde se pretende
implementar el pro ANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA EN MINA
COZAMIN, no s apane al PND 2019-2024 y es acorde a parte de las Politicas
y Ejes deter n dicho instrumento.

l.12.2. PI al de Desarrollo 2017-2021 (PED 2017-2021).2

d con lo establecido en los articulos 65 fraccion XVI de la Constitucion
| Estado de Zacatecas y 35 fraccion Il de la Ley de Planeacion para el
Desarrollo del Estado, es atribucion de la Legislatura aprobar el Plan Estatal de
Desarrollo 2017-2021.

2 http://coepla.zacatecas.gob.mx/wp-content/uploads/2018/02/PLAN-ESTATAL-DE-DESARROLLO-2017-2021-
PERIODICO.pdf
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Dicho plan, fue publicado al No. 2 del Periédico Oficial del Gobierno del Estado
correspondiente al dia 7 de enero de 2017 y en él se consideran una serie de Ejes
Estratégicos, de los cuales aquellos que tienen una mayor relacién con el objetivo,

caracteristicas y particularidades del proyecto son los siguientes:

SEXTO. Seguridad Humana. Consideramos fundamental que se haya incluido en
el Plan Estatal de Desarrollo un eje estratégico basado en la seguridad humana,
toda vez que en si misma constituye una preocupacion respecto de las S
gue representan sobre las personas los abusos a los derechos humianos | breza

el hambre y los dafios al medio ambiente.

En virtud a lo anterior se deben unir esfuerzos para abor, W lemas desde
los diferentes Ambitos de competencia. |

También coincide con el concepto amplio de seg mana que maneja el plan

y que involucra el desarrollo humano, es degil se describe en el Informe
sobre Desarrollo Humano del Programa de las

(PNUD) de 1994.

aciones Unidas para el Desarrollo

Asimismo, esta asamblea consider ertada la vision global de seguridad humana
del Plan Estatal basadas e, nforme del PNUD y que abarca 7 categorias, dentro
de las cuales la nim 4 ecto al tema medioambiental la cual tiene en

cuenta los proceso d cion de los ecosistemas locales y globales.

Se hace referencCia a ontaminacion del suelo y el aire, la escasez del agua

potable, la.de n, los desastres naturales etcétera.

mbiente y Desarrollo Territorial. La proteccion y mejoramiento
Diente es una cuestion fundamental que afecta y concierne al bienestar

y el ollo econémico de los pueblos.

Derivado de la reforma constitucional en materia de derechos humanos de junio de
2011, la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos enfatizo la
obligacion de respeto y defensa de los derechos fundamentales por parte de todas
las autoridades en el ambito de sus competencias, asi como a promover, respetar,

proteger y garantizar los derechos humanos.
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En el quinto péarrafo del articulo 4 constitucional, ubicado en el capitulo 1 de los
Derechos Humanos y sus Garantias, se establece lo siguiente:

‘toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar, el estado garantizara el respeto a este derecho, el dafio y deterioro
ambiental generara responsabilidad para quien lo probd que en términos de lo

dispuesto por la ley.”

De manera tal que el derecho a un medioambiente sano y adecuad m rtevde
los derechos fundamentales del ser humano, indispensable par, man iento

y la mejora de la calidad de vida de quienes se desenvuelven en

lag€onstitucion del
edad del Estado de

das que garanticen la

Por su parte, el contenido del segundo parrafo del artic

Estado Libre y Soberano de Zacatecas, establec® |

S aprepi
n del ambiente y el

dictar, en el ambito de su competencia, las medi
preservacion del equilibrio ecoldgico, te

aprovechamiento racional de los recursos urales, de manera que no se

comprometa la satisfaccion de las nec de generaciones futuras.
Uno de los objetivos a alcanzar, e tablecer en el Estado los criterios, planes y

programas que sienten ases para una politica ambiental basada en el
desarrollo sustentable,qgue e el derecho a un medio ambiente adecuado
para el desarrollo ie de los zacatecanos, tanto ahora como de las
generaciones vehi S.

del medio ambiente y el desarrollo territorial, deben ir a la

satisfacer las necesidades sociales de manera que no se

equilibrio ecoldgico, sino que el desarrollo social se genere de
mahRegra sustentable y sostenible, para lo cual es indispensable contar con marcos
normativos solidos e institucionales, politicas publicas eficaces y la participacion de

la sociedad desde sus respectivos ambitos territoriales.

Al respecto, en esta materia se tiene como objetivo generar las condiciones de
equilibrio entre las necesidades de desarrollo de una poblacién en crecimiento y su

impacto inherente al medio ambiente y el territorio, logrando la sostenibilidad de los
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recursos naturales y que los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros,
resilientes y sostenibles. En este Eje estratégico, se abordan diversos aspectos a
tratar respecto del medio ambiente, detallados en 9 lineas de accién, cada una con
objetivos especificos para lograr el cuidado del medio ambiente y el desarrollo
territorial sustentable de manera integral. De ellos destaca el niumero 5 en relaciéon

con el propdésito del proyecto:

5. Manejo de residuos. Disefiar esquemas de gestion integral de los dist ROS
de residuos con el fin de aminorar su impacto negativo en el mgdio amBiente y

poblacion.
Vinculacion.

Este proyecto da respuesta en acciones a ambos‘ej @ icos mencionados y

arte de un proyecto que

seguridad un area con

residuos, lo que conlleva a u trategia y acciones de manejo integral y de

disposicion final adecuad para ntener las condiciones presentes sin

comprometer la capacidad Oxseguridad de las generaciones futuras.

Por lo anterior y ca s condiciones del area donde se implementara el
proyecto de la DE JAL EN PASTA EN MINA COZAMIN no se contrapone
al PED 201 es acorde a parte de los Ejes determinados en dicho

instrume

I11.188. Programa de Desarrollo de la Regién | Centro 2017-2021 (PDR 1).3
De con el Articulo 20 de la Ley de Planeacion para el Desarrollo del Estado
de Zacatecas, es atribucion del Comité de Planeacion para el Desarrollo del Estado
de Zacatecas (COPLADEZ).

3 https://indyce.zacatecas.gob.mx/pdf/Programa%20de%20Desaroll0%20de%201a%20Reqi%C3%B3n%201%20Centro%202017-2021.pdf
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lll. Elaborar el PED, asi como los programas regionales y sectoriales con la
participacion de los diversos sectores de la sociedad y las dependencias y

entidades de la administracion publica;

IV. Coordinar la integracion de los programas operativos anuales, asi como
de los regionales, sectoriales, institucionales y especiales; indispensables
para la ejecucion del PED.

7

Por tal motivo el Gobierno del Estado de Zacatecas, a través de 0 n

Estatal de Planeacion (COEPLA), en coordinacion con los municiplos de egion

I. Centro integrados en el Comité de Planeacion para el De Regional
COPLADER, presentaron el Programa de Desarrollo d ion 4 Centro 2017 —
2021. |

Con él se establecen las bases para promover elfdesarr@llo‘regional a través de la

vinculacién sectorial y la intervencion territo los't¥€s niveles de gobierno, con

el objetivo de garantizar el uso eficiente de loSyecursos y la potenciacion de las
virtudes y areas de oportunidad de gu regiones, para dar cumplimiento a

las metas del PED 2017- 2021.

Su alineacion al PED 20 21 refrenda los fines estratégicos de promover el

humanos, la se | empleo, la correccion de las brechas de desigualdad

existentes y cion de un entorno de vida verdaderamente sustentable.

Diagndstico, la Caracterizacion de la Region y de conformidad

col’ la nuewasRegionalizacién del Comité de Planeacion para el Desarrollo del
Estado Zacatecas (COPLADEZ), la Regién | Centro esta integrada por 10
municipios: Calera, Fresnillo, Genaro Codina, General Enrique Estrada, Guadalupe,
Morelos, Panuco, Trancoso, Vetagrande y Zacatecas (este ultimo junto con Morelos,

municipios en los que se encuentra colindante el predio del proyecto) (ver figura 32).
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La superficie de la region es de 8,842.1 km? que representan el 11.7% de la
superficie total del Estado y ocupa el tercer lugar en cuanto a superficie respecto de

las otras siete regiones.

En lo que concierne a cuestiones ambientales y/o de remediacion, dicho programa
dentro del Diagnostico, especificamente en el apartado 1.6 Identificacion de
Problemas Relevantes, de la contextualizacion social, econdmica e institucional,
presentada en este diagnostico, se presentan problematicas es

identificadas para la region.

Como parte de estas problematicas se enlistan aquellas relacion el Medio

Ambiente, las cuales incluyen:

e Existe una alta fragilidad ambiental para e
gue obliga a implementar medidas para
usos y acciones de las actividades p

e Calera presenta un indice de cgiticidad ambiental muy critico, que pone en

riesgo la viabilidad de su m , 1o cual obliga a la generacion de

politicas de manejo para la cORservacion de los servicios ambientales, de tal

manera que la activi econdmico-productiva, tenga sustentabilidad.
e Se identifica unaGimportante contaminacion y sobreexplotacion de mantos

acuiferos, pfinci e en el municipio de Guadalupe, que puede poner en

riesgo la suste idad del vital liquido.
% contaminacion ambiental en las principales zonas urbanas,

eS do por su tamafio e importancia, el municipio de Fresnillo y la Zona

opolitana Zacatecas-Guadalupe, debido a su concentracion poblacional,

ces de motorizacion y otros aspectos.

e Como se puede observar, existen diversas problematicas en los diferentes
municipios de la Region, incluidos Zacatecas y Morelos (no expresamente
mencionados) que forman parte de la dinamica en la Region y en los cuales

el predio del proyecto se ubica cercanamente o dentro de su perimetro.
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Con base en lo anterior en el apartado 1.7 Prioridades para el Desarrollo de la
Regidn, se indica que los esfuerzos presupuestales e institucionales en la region,
deberan orientarse a la atencion de las siguientes prioridades, mismas que se
clasifican de acuerdo a su correspondencia con la estructura programatica del Plan
Estatal de Desarrollo 2017-2021.

En la figura 33, se muestra un extracto de la Tabla de Prioridades de Atencion en la

Region, en la que se mencionan aquellas con el Eje 4. Medio A y

Desarrollo Territorial.

Dentro de este listado se incluyen acciones de conservacN volucren

medidas de restauracion y prevencion para mejorar la caili e 0, las cuales
c

principalmente la de prevencién, son el pilar del pe

Por ultimo, como parte de la Alineacion Progr ticaNde“dicho instrumento, se

presenta en la figura 34 como resultado de esg esO"& alineacion de la estructura

de los niveles de planeacién nacional, estat

estructura del Plan Estatal de Desagol -2021.

Vinculacion. &

Este proyecto da respue Wnes al eje estratégico 4 Medio Ambiente y
Desarrollo Territorial cuerdo*al punto de Promover el uso sostenible de los

Ecosistemas del Egtad ntar la Rehabilitacion de Ecosistemas Degradados,

y regional, de acuerdo con la

ya que es parte u yecto que previene y busca mejorar el manejo de los

residuos mine [ fin de evitar la contaminacién o propagacion de los mismos

y destacando las condiciones en las que se encuentra el area y la
imp acion del proyecto, es que la PLANTA DE JAL EN PASTA EN MINA
COZAMIN no se contrapone al PDR | CENTRO 2017-2021 y es acorde a parte de

los Ejes determinados en dicho instrumento.
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I11.1.4. Plan Municipal de Desarrollo 2019-2021 (PMD 2019-2021).*
El PMD redne una mision y vision de territorio local, basado en la participacion
ciudadana, la incorporacion de las propuestas de campafia y la informacién de las
instituciones generadoras de informacion estadistica, sobre distintas variables que

impactan la vida de los habitantes de la capital.

El PMD es un documento que busca ser la base de la actuacién del Municipio, de
consulta permanente que atienda las demandas del territorio loc la

participacion ciudadana permanente.

Las acciones del gobierno municipal contemplan los siguientes ej ersales:

e Derechos Humanos, V
e Equidad de Género, Igualdad Sustantiva yYa inacion,
e Viabilidad Financiera,

Que seran reflejados en cinco ejes fundament :
Eje 1. Zacatecas Productiv : r
Eje 2. Zacatecas Gobiern&i d.
Eje 3. Zacatecas Re Wdo el Tejido Social.
Eje 4. Medi bYentey Desarrollo Sustentable.
Eje 5. ZacCateCas Patrimonio Mundial.

De los €] i0 oma mayor relevancia por el tipo del proyecto el Eje 4.

nfocado en alcanzar objetivos claros que establezcan mecanismos
y programas a través de politicas publicas, basadas en el desarrollo sustentable y
en ado del medio ambiente que permitan garantizar el desarrollo y el

bienestar de los ciudadanos. Esta dividido de la siguiente manera:

Eje 4 “Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable”

4 http://gaceta.capitaldezacatecas.gob.mx/wp-content/uploads/2019/01/PMD-2019-2021.pdf
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4.1 Recursos Naturales

4.2 Espacios Seguros y Amigables

4.3 Reconstruccion del Entorno Social

4.4 Energias Renovables

4.5 Movilidad

4.6 Manejo de Residuos Sélidos

4.7 Vivienda Digna y Sustentable

4.8 Riesgos, Vulnerabilidad y Prevencion de Desast

4.9 Proteccion y Bienestar Animal

‘
De la lista anterior el punto 4.1 Recursos Natural% :iguiente:
las ciones Unidas define el

4.1 Recursos Naturales. La Organizaci6
desarrollo sostenible como, lograr cubrir laS§necesidades de las generacién

presente sin vulnerar los recursos ra aciones futuras y con esto las propias
necesidades, por lo tanto para unSdesarrollo que equilibre las necesidades

del presente con las futuras @s necesart@ proponer una formula o ruta de accién que

combine los esfuerzos ifrno, sociedad, ambientalistas y principios
econdémicos; que p araftizar un futuro habitable y arménico basado en los
derechos huma tad para el futuro.

Por lo cual u [ responsable debe considerar los impactos que tendran las

politicas amas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos,

es n de desarrollo que busque cubrir la vulnerabilidad social e impulse
el Crecimjento econdmico sin provocar afecciones a la diversidad cultural o al

entorno ambiental.

Es por eso que alcanzar un desarrollo sustentable implica valorar de modo social
las implicaciones econdmicas y medio ambientales de aquellas decisiones que son
fundamentales para propiciar el desarrollo econémico y social, junto con este
proceso de toma de decisiones debe estar fundamentada en una evaluacién de
impactos, para que las nuevas inversiones contemplen sus impactos ambientales y
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sociales, en el corto y largo plazo a fin de ser incorporado a la evaluacién de créditos
bancarios y de instituciones financieras, con el proposito de evaluar de forma
integral y no exclusivamente como un enfoque ambiental o econémico financiero.
Ya que toda actividad econdmica requiere utilizar recursos del medio natural y que
estos generan un tipo de residuo después de ser transformados y que se devuelven

al medio natural, logrando o no ser asimilados, lo que provoca un circulo vicioso en

la actividad economica, no logrando satisfacer las necesidades sociales, 0co
dar solucion a los pasivos o dafios ambientales generados en el p (UNESCO,
s.f). \
Vinculacién.

Este proyecto da respuesta al Eje Estratégico 4: M té y al apartado de

0, Yy

Recursos Naturales de dicho Plan de Desarr €S un proyecto que

previene y busca mejorar el manejo de resi s con el fin de evitar la
contaminacion de otras areas o sitios colin es con dichos residuos, lo que
implica el contar con una estrategia d ejo de residuos que permita mantener
las condiciones actuales del a delNproyecto y del sistema ambiental y no
comprometer la capacidad o _seguridaéhde las generaciones futuras.

Por lo anterior y destaca%&iciones que se implementaran, el proyecto de

la PLANTA DE JA DQJ)y EN PASTA no se contrapone al PMD 2019-2021

y es acorde a pait jes determinados en dicho instrumento.
[1l.2. Plane %as de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio.

l.2.1. Pr a de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).

y la Proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria para la Administracion
Plblica Federal y tiene el proposito de establecer las bases para que las
dependencias y entidades de la APF (Administracion Publica Federal) formulen e

instrumenten sus programas sectoriales con base en la aptitud territorial, las
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tendencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios ambientales, los
riesgos ocasionados por peligros naturales y la conservacion del patrimonio natural.
Todo ello, analizado y visualizado como un sistema, en el cual se reconozca que la

accion humana tiene que estar armonizada con los procesos naturales.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (RLGEEPA, ultima Reforma DOF 28 de

(que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de ap

lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion tecciOm restauracion
y el aprovechamiento sustentable de los recurios Japli

regionalizacion.
Lineamientos Ecoldgicos.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formular@g para este Programa, mismos que

icables a esta

reflejan el estado deseable de una regi jgica o unidad biofisica ambiental, se

instrumentan a través de las

ices\generales que en lo ambiental, social y
econémico se deberan promover para alcanzar el estado deseable del territorio

nacional.

7

De dichos lineami e 0s, aquellos a cumplir con mayor atencion son los

siguientes (resalta en flegro):

1. Protege esponsablemente el patrimonio natural y cultural del
dando la aplicacién y el cumplimiento de la normatividad en

mafteria a tal, desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del territorio.

2. j la planeacién y coordinacion existente entre las distintas instancias y
sectores econdmicos que intervienen en la instrumentacion del programa de
ordenamiento ecoldgico general del territorio, con la activa participacion de la

sociedad en las acciones en esta area.
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3. Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacién ambiental a través de los medios

de comunicacion y sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida
entre los diferentes niveles de gobierno para la proteccién, conservacion y

restauracion del capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como ssistemas
hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y | iedad
civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales idad, mediante

formas de utilizacién y aprovechamiento sustentafile ien a los habitantes

locales y eviten la disminucién del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confia ra la toma de decisiones en la

7z

instrumentacién del ordenamiento ecol@gico territerial y la planeacién sectorial.

8. Fomentar la coordinacion inters€ctori fin'de fortalecer y hacer mas eficiente al

sistema econdmico.

9. Incorporar al SINAP (Sis agibnal de Areas Protegidas) las areas prioritarias
para la preservaciongbaj@.esquemas de preservacién y manejo sustentable.
t

10. Reducir la ng@ias de degradacion ambiental, consideradas en el
escenario jial del prondstico, a través de la observacion de las
poll’tica namiento Ecolégico General del Territorio.

Po sAmbientales.

Las icas ambientales (aprovechamiento, restauracion, protecciéon vy
preservacion) son las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al
desarrollo sustentable. Su aplicacion promueve que los sectores del Gobierno
Federal actuen y contribuyan en cada UAB (Unidad Ambiental Biofisica) hacia este

modelo de desarrollo.
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Como resultado de la combinacion de las cuatro politicas ambientales principales,
para este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en
consideracion para las propuestas sectoriales y finalmente para establecer las
estrategias y acciones ecoldgicas en funcion de la complejidad interior de la UAB,
de su extension territorial y de la escala. El orden en la construccién de la politica
ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir en cada
UAB.

Dicho programa determind 145 Unidades Biofisicas Ambientales (WABS) tro del
territorio de los Estados Unidos Mexicanos con base en una sehi erios de
localizacion, distribucion y composicion de elementos fisicQs, de Diediversidad y

medio ambientales (ver figura 35). ‘ @

Tomando como base la politica ambiental asignada pa una de las 145 UAB,
corresponsabilidad sectorial, y la prioridad de I S
deberan considerar para el desarrollo table del territorio nacional, se realizo
una sintesis que dio como resul las 80 regiones ecoldgicas, que finalmente se
emplearon en la propuesta del POE

A patrtir de dicho modelo se Wredio para el proyecto de la PLANTA DE JAL
FILTRADO Y EN PAST seldetermind que el predio se localiza dentro de la

los sectores rectores del desarrollo que res finicion de los niveles de

ncion que los diferentes sectores

Unidad Ambiental\Bi jca 17: Sierras y Valles Zacatecanos (ver figura 36).
Conforme a i ma a cada unidad ambiental biofisica se le asign6 una

con base al modelo de ordenamiento ecoldgico (ver figura 37) y

de a “Aprovechamiento Sustentable, Proteccion y Restauracion”.

Como se observa, en la tabla de la figura 38, las estrategias aplicables a la unidad
biofisica ambiental N°17 Sierras y Valles Zacatecanos corresponden: 1-15Bis, 18,
28, 29, 36, 37, 42-44. En la figura 39, figura 40 y figura 41 se muestra la ficha técnica
de dicha Unidad.
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De las estrategias descritas en la ficha técnica, aquellas que se relacionan con el

proyecto buscan lograr lo siguiente:

E. Dirigidas al aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y

actividades econdmicas de produccién y servicios

Estrategia 15: Aplicacion de los productos de la investigacion en el sector
minero al desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustegtable de

los recursos naturales no renovables.
Acciones:

e Generar y aplicar el conocimiento geolégico del terfitggrio para promover la

inversion en el sector.

)

e Brindar capacitacion y asesoria técnica de% ineria.

e Apoyar con informacién y conoci g ntifico a instituciones e
inversionistas, para impulsar y coadyuvaren la atraccion de nuevos capitales
hacia la actividad minera, asi a solucionar las demandas sociales
en lo relacionado al uso & suelo y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales no rene@vables.

Estrategia 15BIS: Coqgdindeio tre los sectores minero y ambiental.

Acciones:

e Desar,

diferentes fases de sus actividades.

o omover la participacién de los diversos representantes del sector minero

en los ordenamientos ecoldgicos regionales o locales que se desarrollen.

¢ Intensificar acciones de asesoria a los medianos y pequefios mineros, para

favorecer mayores niveles de cumplimiento ambiental.
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Vinculacion.

Como se describié anteriormente el proyecto se ubica en un area en la que se
determind, como politica ambiental aplicable “El Aprovechamiento Sustentable” y
con base en ello se definieron una serie de estrategias tanto de desarrollo
econOémico y social, como de acciones de coordinacion y colaboracion entre los

sectores minero y ambiental, con el objetivo de promover el desarrollo sustentable

ambiental, lograr el cumplimiento de metas y niveles de segurid decuados en el

sector y asegurar el cumplimiento al marco regulatorio, destagando condiciones

de seguridad. ‘ @
Por ello es que el proyecto no se contrapone al PQEGT orde a las estrategias

ecoldgicas y acciones determinadas para | igffsica Ambiental en la que

se encuentra el predio del proyecto.

[1l.2.2. Programa Estatal de Orde ie l6gico (PEOE).®
Actualmente no se ha desarrollado e epcuentra en desarrollo un instrumento de

El estado de Zaca

ordenamiento ecalogi etado, documento en el cual se deben definir las

UGA’'s.

el Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenacion del

atecas se construyeron las Unidades Ambientales Biofisicas (UAB),

que repr an un insumo importante para la identificacion de UGA.

La d acion de las unidades ambientales se establecié a partir de los limites
fisicos de los paisajes naturales, entendidos como unidades con procesos biofisicos

de funcionamiento similares.

5 http://cit.zacatecas.gob.mx/documentos/PROT%20ECONOMIA/32PROT-CENTRO-COLMEX-06-09-2016.pdf

45


http://cit.zacatecas.gob.mx/documentos/PROT%20ECONOMIA/32PROT-CENTRO-COLMEX-06-09-2016.pdf

= MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
( Ca pstone PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA EN MINA COZAMIN

MINING CORP

Para ello se diferenciaron y ubicaron cartograficamente los principales procesos
fisicos y biolégicos, se analiz6é su interdependencia y la manera en que incide en

ellos la acciéon del hombre.

En la Regidn Centro de Zacatecas (RCZ) se identificaron y delimitaron 17 Unidades
Ambientales Biofisicas, en varios casos estas unidades forman parte de alguna otra
region, dado que esta delimitacion no considera los limites politico-admijnistrativos

de los municipios.

A continuacion se incluye una imagen con la tabla de la informaciop gen de las

17 UAB's que conforman la Region Centro del Estado (figura 42) ad3enla

que se observa la distribucion y dimensiones de cada unasdetellas.

superficie en hectareas de 160,740.4 y se rig&ybajo la Politica de Ordenamiento

Primaria: Agricultura Intensiva Sustent ecundaria: Conservacion / Terciaria:

Urbano con Crecimiento Planifi ocalmente (AlIS/Con/UCP).

Vinculacién. »
Las Unidades Ambientales BigfisiCas (UAB) determinadas en este Programa, solo

se puede tomar cofmo a ya gue estrictamente no puede ser vinculado con
el proyecto, pues‘@ste programa no cuenta el establecimiento de restricciones, usos
permitido ecolégicas y criterios de regulacion que tiene un programa
de ordena olégico. Por lo que solo se tomé como referencia y con base en

cto, es importante mencionar que el hecho de que se considere un
rbano planificado localmente previene en cierta medida, que se presente
ocupacion por este sector en areas colindantes o cercanas al predio del proyecto
de la PF, previniéndose asi incompatibilidades de usos. Ante esto se concluye que
el proyecto no se contrapone a lo descrito para las Unidades Ambientales Biofisicas

delimitadas en dicho programa.
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I11.2.3. Programa de Ordenamiento Ecolégico Local (POEL).
Actualmente no se ha desarrollado o se encuentra en desarrollo un instrumento de

este tipo para los municipios de Zacatecas y Morelos.

l11.3. Planes y programas de ordenamiento territorial, desarrollo territorial o
urbano.

I11.3.1. Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenacion del Tegitorio de
Zacatecas 2012 (PEDUyOTZ 2012).6

El Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenacion del Territoffo de Zagatecas
2012 (PEDUyOTZ) tiene como finalidad establecer las disposiciogeSy lineamientos

para avanzar en la distribucién equilibrada de la poblaciég y de actividades

1 »
El PEDUyOTZ, es una estrategia de la politica de olio territorial que tiene
como ejes rectores el beneficio social y eIQ delfcrecimiento economico a
0S.

econdmicas en la entidad, conforme al Sistema Estatalfo e Poblacion.

partir de una administracion correcta de los r
De manera particular se orienta a:

i. Ordenar el crecimiento yexXpansi@n de las localidades urbanas y rurales;

ii. Fortalecer las iones econdmicas entre regiones (conjunto de
municipios);

iii. Reducir desi es sociales y regionales a través de sefalar los
déficits en la,of e bienes y servicios publicos, asi como en equipamiento
S

o)

ficit
QW lidar la estructura territorial a partir de la infraestructura fisica
interregional e intermunicipal,

ar lineamientos para proteger los recursos naturales (agua, suelo,
vegetacion, etc.) y mantener la dinamica de los ecosistemas (servicios
ambientales) con el propdsito de asegurar un crecimiento socialmente

incluyente, econémicamente viable y ambientalmente responsable.

6 https://coepla.zacatecas.qob.mx/wp-content/uploads/2017/02/PROGRAMA%20ESTATAL.pdf
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Se observa que el punto V se alinea a la naturaleza y objetivos del proyecto de la
PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA.

Dicho programa en el apartado IV. Diagnoéstico describe al Eje IV.1 como de

Medio Ambiente. Dentro del cual describe la Aptitud del territorio.

Aptitud del territorio.

Para determinar la aptitud territorial de las Unidades Ambientales Biofisi AB),
en el contexto del ordenamiento territorial y ecolégico se ha aplicad alt€rnativa
gue permite, de llevarse a cabo, garantizar la preservacion del ibrio Bcoldgico

de los ecosistemas del estado de Zacatecas, al considerar las acteristicas y
particularidades biofisicas del territorio estatal.

La aptitud territorial se ha determinado en func’én terios de la aptitud

ecosistémica o biofisica, considerando la co tal existente y potencial:

Bosque Mixto, Bosque de Pinus, Bosque de us, Matorral Crasicaule, Matorral
Desértico Microfilo, Matorral Desértic@, Rosetdfilo, Pastizal Natural, Selva Baja

Caducifolia y Vegetacion Halbfita.

Asimismo, e integrando lo anterior, cAg el‘criterio de aptitud dado por el uso actual

del suelo (aptitud de uso 0génico), expresada en forma de Agricultura de
Temporal y Agricultura®de Ri tomada del mapa de tipos de vegetacion y uso
del suelo (Serie IV(de | escala 1:250,000) del afio 2010 (ver figura 44).

ra anterior con base en el Programa Estatal de Desarrollo

RegioneSifuncionales y zonas preferentes de desarrollo.

El PEDUyOTZ es un documento técnico que establece las disposiciones y
lineamientos para avanzar en la distribucion equilibrada de la poblacién y de las
actividades economicas en la entidad, conforme al Sistema Estatal de Centros de
Poblacién (SECP).
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Las micro-regiones funcionales han sido definidas y delimitadas a partir de la
distribucion territorial de las localidades integrantes del SECP, de la movilidad
cotidiana que existe entre ellas, de la estructura econémica local y de las tendencias
de crecimiento econdémico y poblacional recientes. Las ocho microrregiones
definidas son las siguientes (entre paréntesis figuran los lugares centrales de la

micro-region):
i) Noreste (Concepcion del Oro);
i) Noroeste (Rio Grande, Juan Aldama, Miguel Auza);

iif) Oeste (Sombrerete); V\

iv) Centro (ZMZG, Fresnillo, Victor Rosales);

V) Suroeste (Valparaiso); ‘Q
vi) Centro-Sur (Jerez, Villanueva);

vii) Sur (Tlaltenango, Nochistlan, Jalpa),
viii) Sureste (Ojocaliente, toy

En la figura 45 se muestra eLm as microregiones funcionales, en la que se

puede observar que el are redie del proyecto, al encontrarse en la zona de la

cabecera municipal de atecas, se encuentra en la Region Funcional Centro.
Estrategia de Dgs

El Programa Desarrollo Urbano y Ordenacion del Territorio de Zacatecas

como objetivo general establecer una estrategia de politica

teniendo como ejes rectores el beneficio social y el fomento del crecimiento
econdmico a partir de una administraciéon correcta de los recursos humanos,

fisicos y ambientales en el territorio estatal.

Atendiendo a este objetivo general se han delineado objetivos especificos, que son
resultado de los aspectos contemplados en el diagndstico estatal, en el que se

detectaron areas de oportunidad y aspectos de intervencion necesaria, asi como en
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las propuestas recabadas en los talleres de participacion social llevados a cabo en
la entidad los dias 26 de abril y 29 de junio de 2012.

Lo anterior permitié detectar tres consideraciones fundamentales:

1) Una vigorosa politica regional debe ser parte integral del proceso de

planeacion ambiental para la sustentabilidad;

2) La unidad béasica para alcanzar estdndares apropiados lidad

ambiental debe ser la sub-region urbana; y

3) La falta de planeacion genera un desarrollo disper svigculado y
desigual, que afecta al territorio estatal. V
En concordancia con estas premisas se estable‘ier tes objetivos de
los cuales se desprenden estrategias regionaleg y p a uno de los temas

involucrados en el marco del desarrollo urba ntidad:

Objetivo 1: Atender la calidad del empleo, prop@tcionar un amplio rango de puestos

de trabajo y de oportunidades de inyer anteniendo los mas altos estandares
ambientales posibles. «O

Objetivo 2: Considerar en isefio de politicas las diferencias regionales del medio
fisico, demogréaficas, sgcial micas e infraestructurales para asegurar que
las estrategias se [Smentén y que la suma total de acciones contribuya a la

consecucion deldde ollo) sustentable de la entidad.

Objetivo 3: manera coordinada con la implementacion y el seguimiento

Los objetivos que se enlistan responden en parte a los fines que persiguen

diferentes actores tanto de la sociedad, especialistas y en general del sector publico

y privado.
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Dichos actores fueron consultados a través de los foros de participacion disefiados
para la construccion del presente programa. Otras son propuestas del PEDUyOTZ

con base en los objetivos planteados por la SEDESOL.

Dentro del grupo de Temas planteados en dicho programa y al observar la figura 46
se plantea el Ill. Proteccion y Conservacion de los Recursos Naturales, cuyo
Objetivo Especifico es “conservar y proteger los recursos naturales y ecosistemas
permitiendo el aprovechamiento de las actividades productivas de cada ToRY;

region del Estado”.

Asimismo, y bajo este mismo tema, se incluy6é un mapa del Est acatecas

con la Evaluacién de la Problematica Ambiental en la qu serya la distribucion

del territorio con base en la aptitud de la tierra (ve‘ fi

Como se observa en la figura, y con base en la

o)

la Agricultura y practicamente el giro e induSitia relacionados con el proyecto

cumplen con dicho requisito. ?

De igual manera se incluyé un@e stado con la Sintesis del Diagndstico.
Unidades Territoriales Prigfitagias, en la que se observa la distribucién del territorio
con base en el indice %a er figura 48).

Como se observaflen

de las categorias, el

proyecto se ubica en un area en la que se @ o de tierra NO apta para

, el proyecto se ubica en un area en la que se
determiné como on indice Muy Critico y practicamente el giro y objetivos

relacionadg oyecto buscan no aumentar significativamente la situacion

5e'en cuestion de contaminacion al ser actividades complementarias

Vin n.

A pesar de que el predio del proyecto se ubica en una zona con un uso de suelo
dominante de Agricultura de Temporal, con base en la Aptitud Territorial por Unidad
Ambiental Biofisica del Estado de Zacatecas, es importante decir que el programa
determina que es un area como NO apta para la Agricultura y con indice de
Criticidad de Unidad Territorial Muy Critico.
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Tomando en cuenta lo anterior y de acuerdo con la descripcion del medio fisico del
area que se realiz6 en el presente estudio, asi como las condiciones determinadas
de contaminacion y presencia de residuos por las actividades de la industria minera
gue se han realizado en la zona y con base en la naturaleza de proyecto, el cual
busca evitar la contaminacion de mas zonas y considera la infraestructura existente
y por el giro industrial desarrollado en el area, conlleva a una estrategia para

mantener las condiciones medioambientales, favoreciendo el cu iImiento

ambiental del marco regulatorio.
Sin olvidar que uno de los temas especificados en dicho prograx iona con
la Proteccion de los Recursos Naturales, permitiendo el W iento de las
actividades productivas de cada municipio y regiéc de%

O Y EN PASTA EN

MINA COZAMIN no se contrapone al PE y se considera que es

Por ello es que el proyecto de la PLANTA DE 3AL F

acorde a las condiciones determinadas del sitio€n el que se encuentra el predio del

proyecto.
[11.3.2. Programa Regional de @m to Territorial de Zacatecas (Centro)
2014 (PROT-CENTRO 2014y,

El Programa Regional de ento Territorial de Zacatecas (Centro) 2014

(PROT-Centro) estag@riégtadoja integrar un instrumento de planeacion con los

siguientes alcangeS;

1) ReVisié los instrumentos programaticos y normativos vigentes en las

»

ambientales, agropecuarios y forestales, industriales, infraestructura y

ral, estatal y municipal;

terizacion y diagnostico integral del territorio (aspectos fisicos,

equipamiento, urbanos, historicos, culturales y patrimoniales);

3) Sefialamiento de problemas y/o conflictos ambientales (y en los usos

del suelo), sociales y econémicos que inciden en el territorio regional;

7 http://cit.zacatecas.gob.mx/documentos/PROT%20ECONOMIA/32PROT-CENTRO-COLMEX-06-09-2016.pdf
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4) ldentificacion de potencialidades y &reas de oportunidad en la gestién de
los recursos naturales, fisicos y humanos y sus vinculos trans-sectoriales y

extraregionales;

5) Propuesta de estrategias, metas y acciones espaciales (municipios y
unidades subregionales) y temporales (2016, 2020, 2030) que permitan el
compromiso y cumplimiento, por parte de las diferentes instancias publicas,

privadas y sociales, del objetivo general y los particulares;

6) Integracion de una base de datos operativa (en un sistema de in acion

geografica, SIG) que facilite la gestion e implementacién de , asi como

Y

la distribucion equilibrada

la continua evaluacion y ajuste de acciones y me

de la poblacién de la region y de las actividades'®@condmicas, procurando garantizar

“Generar un modelo de o miento del territorio regional consensuado con los
diferentes actores soci
un desarrollo soci i ara mejorar el bienestar de la poblacién, pero que

minimice las

lo unicip De Calera, Fresnillo, Genaro Codina, General Enrique Estrada,
Guadalupe, Morelos, Panuco, Trancoso, Vetagrande y Zacatecas (este ultimo junto
con el municipio de Morelos, son los que se encuentran colindantes al predio del
proyecto). En la figura 49 se observa la localizacion de dicha region y la ubicacion
del predio en la misma y en la figura 50 la distribucién de los municipios en la regién

mencionada Yy la localizacion del proyecto.
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Teniendo en consideraciéon que el objetivo general del PROT es “organizar,
armonizar y administrar la ocupacion y uso del territorio de manera ecolégicamente
sostenible, espacialmente armonico, socialmente justo y econdmicamente viable”;
el conjunto de estrategias y acciones concretas, a realizar en los afios por venir para
dar vigencia al Ordenamiento Territorial de la Region, se centrard en aprovechar las
potencialidades identificadas en cada una de las Unidades Territoriales Estratégicas

identificadas. Esto implica y requiere de una coordinacion interinstitu mas
intensa y asentada, y de una comunicacién entre sectores acorde agas hecesidades
y ajustes que vaya requiriendo la propia gestion del ordenamie\zg

En dicho programa se determiné un Modelo de Ocupacion, Territ@rial (MOT) el
cual constituye la principal herramienta para ‘a iMplementacion y
concrecion del ordenamiento definido y establecido estatutaria en este
Programa.

Como tal, el MOT ha de considerarse la principal estrategia, o cuando menos el eje

central del conjunto de estrategias; de el se derivan las intervenciones
especificas de proyectos estratégi€os y

una de las UTER (Unidades Territori

Modelo de Ocupacién Ter WOT).

EI MOT debe ser | a pacion del suelo de la entidad (region) que permita

liticas a nivel de la Region y para cada

stratégicas Regionales).

alcanzar los oW} S | Ordenamiento Territorial (OT), considerando los

el diagndstico integral, los escenarios propuestos, la aptitud

resultados o
del terri

@
gr /

en\a definiciébn de dicho modelo.

mo otros elementos documentales (estudios basicos, tesis de

aciones) derivados de las diversas tematicas que puedan aportar

El MOT, por lo tanto, es la propuesta de la forma de ocupacion del territorio para
mejorar las condiciones de vida de la poblacion, el progreso social, y la economia,

con el fin de alcanzar el desarrollo equilibrado de la regién.
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En este sentido, en primera instancia en la figura 51 se presenta el MOT que tiene
la regién actualmente y en la figura 52 un acercamiento de la ubicacion del proyecto

respecto a dicho modelo.

Como se puede observar el predio del proyecto se encuentra dentro de los

limites de la Unidad Territorial Estratégica UTER 3.

Definicion de politicas integrales, objetivos estratégicos, metas y ectos

territoriales.

La Guia Metodolégica para la elaboracibn de Progra Estatales de
Ordenamiento Territorial, sefiala que el primer paso debe sgr la asignacion de una

s Territoriales

politica integral de actuacion para cada una de é U
Estratégicas Regionales (UTER). La politica, defie Ser m@ da de acuerdo a la
diversidad de problemas y necesidades identificagdas para Su atencion (ver figura
53).

Las politicas integrales que la guia re ienda Utilizar son las siguientes:

1. Impulso econdmico, ndo ‘eXista potencialidad en la unidad, cuando

haya condiciones adecuadas ysguando se respete el entorno natural.

2. Control de creti te® urbano, cuando la zona esté generando
problemas sogial ambientales, cuando ya no haya espacios que faciliten
el crecimie ndo haya saturacion urbana y cuando aparezcan

asentamien €sgo.

idacion estratégica, cuando convenga evitar un proceso de

% cuando convenga reorientar los procesos de ocupacion, sin dejar

de'‘estimular el desarrollo y, mejorando las actividades exitosas.

4. Respaldo social, cuando haya pocas opciones de potencialidad, cuando
se requiera fomentar la ocupacion alternativa y cuando se requieran acciones

de alta inversion social.

5. Manejo ambiental, cuando la unidad tenga importancia ecolégica y

cuando lo ocupacion pretendida pueda alterar el entorno.

55


file:///C:/Users/Gaspar%20OE/Desktop/2021/01%20Planta%20Jal%20Pasta_Filtrado/MIA/FIGURAS/FIGURA%2051.pdf
file:///C:/Users/Gaspar%20OE/Desktop/2021/01%20Planta%20Jal%20Pasta_Filtrado/MIA/FIGURAS/FIGURA%2052.pdf
file:///C:/Users/Gaspar%20OE/Desktop/2021/01%20Planta%20Jal%20Pasta_Filtrado/MIA/FIGURAS/FIGURA%2053.pdf
file:///C:/Users/Gaspar%20OE/Desktop/2021/01%20Planta%20Jal%20Pasta_Filtrado/MIA/FIGURAS/FIGURA%2053.pdf

= MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
( Ca pstone PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA EN MINA COZAMIN

MINING CORP

Con base en lo anterior, a continuacion, se presentan las politicas integrales de
actuacion asignadas a cada UTER (véase figura 54 y figura 55).

También se presenta a detalle la interrelacion entre estas politicas con sus

respectivos objetivos, metas y acciones.
Politicas integrales, objetivos estratégicos, metas y proyectos territoriales.

A continuacion, en la figura 56, se muestra un extracto de la Tabla R n de

Concentrado de Politicas Integrales para la UTER 3 en la que se u el ptedio del

proyecto y cuya Politica Integral de Actuacion correspo Cantrol de
Crecimiento Urbano.

De acuerdo con la figura anterior, es decir, la Table oncentrado de

Politicas Integrales para la UTER 3y su Politica’nte a ctuacion: “Control

de Crecimiento Urbano” en general buch lidafy enmarcar y controlar el

Crecimiento de este sector, evitando sarrollo masivo 0 expansion

descontrolada en el area de dicha UTER.
Vinculacion.

Como se describié anteriorgente el yecto se ubica en un area en la que se

determind una Politica Integralkde Actuacion: “Control de Crecimiento Urbano”

y con relacién al pro dich@s objetivos estratégicos y metas planteadas para la
UTER 3 son rel 0 a la naturaleza del mismo, ya que es importante
mantener delimita nera estricta el area para crecimiento urbano para evitar
gque se geAergiiraccionamientos, condominios o cualquier tipo de desarrollo cerca
de la zo Q@M oyecto, con ello la presencia de habitantes sera nula 'y asi no habra
factores £sg0 potenciales hacia una poblacién vulnerable.

Por terior y destacando las condiciones actuales del sitio en el que se

implementara el proyecto de la PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA EN MINA
COZAMIN no se contrapone al PROT CENTRO 2014.
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[11.3.3. Programa Subregional de Ordenamiento Territorial de Zacatecas 2010
(PSOTZ 2010).8

Con base en los Articulos 51 y 68, del Cédigo Urbano del Estado de Zacatecas, se
acordd la elaboracion del Programa Subregional de Ordenamiento Territorial
Zacatecas, que determina los objetivos a los que estara orientado el desarrollo de
las acciones de planeacion, ordenacién y regulacion de los asentamientos
humanos, asi como las metas y las politicas consecuentes que regulara tareas
de programacion, los programas operativos a cargo de las autorid y S
a que se sujetaran las acciones concurrentes entre los sector Ublicoy privado
para el desarrollo urbano y territorial de los asentamientos y desa calizados
fuera de los poligonos de los Programas de Desarr nogvigentes de la
Conurbacion Zacatecas-Guadalupe, Victor Rogales ), Fresnillo, Gral.
Enrique Estrada, Morelos, Vetagrande y Panuco,adem 0s de Santa Médnica y
7

Desarrollo Urbano de la Conurbacion Zacatécas-Guadalupe, documentos que

Tacoaleche en Guadalupe; asi como los pa q derivan del Programa de

continuaran vigentes, puesto que su de planeacién es a mayor detalle. El
presente documento integra a | na metropolitana, por lo que sirve de sustento

para las acciones que se realizan baj@esta modalidad para lograr una integracion

territorial y un beneficio diregtoparades habitantes de las zonas urbanas, de la zona

metropolitana y del resto¥e terfiforio comprendido entre las diversas zonas urbanas.

En el estado zagca se han presentado cambios territoriales, conformando
nuevos fend resiones del comportamiento espacial, resultado de la
distribuci oblacion y la expansion fisica de las ciudades, logrando con ello

una v ggracion de tipo funcional, de tal manera que quedan expuestos

muchos mnicipios que han rebasado sus limites para extenderse a otros sitios.

La expresion territorial que guardan los asentamientos es solamente el resultado de
multiples factores, en una subregion como la de Zacatecas, se presentan diversas

formas urbanas, desde pequefios asentamientos rurales, cabeceras municipales de

8

http://cit.zacatecas.gob.mx/documentos/programas/Programa%20Subregional%20de%200rdenamiento%20Territorial%20Z
acatecas.pdf
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diverso rango de tamafio que van desde centros de poblacion hasta aglomeraciones
y la inclusion de un territorio identificado como zona metropolitana, particularmente
esta ultima trasciende mas alld de la forma conurbada, convirtiéndose en una
realidad, el crecimiento sostenido que habian presentado las grandes ciudades ha
ido cediendo su lugar a otro tipo de expresiones territoriales, que se han ido
ensanchando por las altas tasas de crecimiento y por los constantes flujos
migratorios, pero también por la expansion que la ciudad central ha ado,
formando conglomerados de dos 0 mas municipios, ejerciendogina prifhacia y
supeditando a otros sitios hasta convertirlos en su propia extéhsion conservando

algunas diferencias.

SEDESOL; CONAPO e INEGI (2007), establecen‘que trgpolitana se refiera
a una forma particular de urbanizacion, donde la expans e la ciudad tiende a
rebasar los limites territoriales de la unidad poli %traﬁva que originalmente
la contenia, incorporando como parte de sim o de su area de influencia directa
a unidades vecinas, con las que forma @s,@ambito territorial altamente integrado fisica
y funcionalmente, su limite compregfide ICipios completos, incluyendo todas sus

localidades, independientemente gue éstas formen parte del area urbana
continua de la ciudad.

En una subregidn, es i contrar expresiones territoriales diferentes, es asi
como puede conten amientos rurales hasta zonas con un grado de

urbanizacién_que sa en aglomeraciones urbanas, una zona conurbada y

una metropel icularmente ésta Ultima como resultado de mdltiples factores,
donde e habitante no es el criterio determinante, pero que considera
ung expa de los asentamientos humanos y la complejidad de sus relaciones y

arti cignes, econdmicas, politicas, sociales, culturales y ambientales, con cierto
grado de dependencia hacia una ciudad central, resultado de un modelo jerarquico
de centros urbanos, que tiende a establecer una organizacién funcional para todos,
es entonces como una conurbacion puede convertirse en zona metropolitana con
una jerarquia mayor. Bajo esta concepcion la capital estatal Zacatecas es la ciudad
central con mayores problemas y oportunidades, es capaz de proyectarse al

exterior, se coloca como una unidad, formando una red competitiva y de
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colaboracion con otros territorios, asociandose y formando una red de ciudades, con

caracteristicas y fines comunes.

El Programa Subregional de Ordenamiento Territorial de Zacatecas, es resultado
de la tendencia de ocupacidn hacia el ensanchamiento de la actual zona conurbada
decretada y supera los limites establecidos por SEDESOL, INEGI y CONAPO, para
la zona metropolitana puesto que originalmente solo considera a los mupicipios de

Zacatecas y Guadalupe. La inclusion de otros municipios, tiene su sop

concepto de las ciudades cuya superficie rebasa los limites politic@ admigistrativos
del municipio que originalmente las contenia, en este caso Zaca xtiende,
como parte de si misma o de su area de influencia, a los murigipios ve@einos, en este

caso por el norte con Panuco y Vetagrande, por e n Guadalupe; y

finalmente por el poniente con Morelos, Calera, éral. Estrada y Fresnillo,

con los que mantiene un alto grado de integragi cional y socioecondmica; esta
estructura territorial es su complejidad, invol 9 municipios, en los que si bien
estd ausente la continuidad urbana dida 0 una continuidad que incluye
predominantemente emplazamigfitos cionales y grandes desarrollos

industriales, existe la tendencia a cogformar una unidad funcional que contiene a

varias unidades politico adgnifistrativas municipales.

El programa incluye la§yzon banas, reserva de crecimiento y preservacion
ecologica estable a centro de poblacién, aunado a la superficie del
Programa Parcia rollo urbano Circundante a la Planta de Almacenamiento

0 S€ incluye la totalidad de la superficie de cada municipio.

para la ubicacién de predios.

El Rrograma determina una Reglamentacion para la ubicacion de predios que seran
ocupados con usos especiales, dentro de las cuales se ubican las Actividades

extractivas incluida la Mineria, sector productivo base del presente proyecto.

El propdsito esencial de estos criterios de desarrollo urbano es lograr la integracion
de un instrumento basico de referencia que contribuya a evitar situaciones criticas
en el desarrollo de los centros de poblacion. Al efecto, los criterios se orientan a
reducir riesgos y evitar problemas que ponen en peligro la vida de los pobladores
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urbanos y rurales, y a evitar situaciones que implican un elevado costo social o una

incomodidad intolerable.
Actividades extractivas.

Debido a la caracteristica particular de este aprovechamiento de que su

emplazamiento depende de manera absoluta de la ubicacion del yacimiento que se

pretenda explotar se requiere para su autorizacion que:
» No se afecten areas de valor paisajistico. Q

¢ No se provoquen desequilibrios ambientales.

e NoO se generen ni por operaciones realizadas egmgu“supedicie, ni por las
efectuadas en excavaciones subterrénees % a partir de ella

—encuéntrense o no tales excavaciones dentro de, st§’limites— afectaciones
activas o potenciales a los predios sus inmediaciones. Sin
embargo, en caso de que esta condicil@bante no se cumpla, el interesado
podra salvarla si en los térmi la ley minera obtiene dictamen de
expropiacion, ocupacion oralR0 constitucion de servidumbre a su favor
de los terrenos afect ntendido de que en la superficie de dichos

terrenos no podranNei urante el tiempo que persistan los riesgos
generados po Midad extractiva aprovechamientos de vivienda ni

cualquier ot

!!!! )

complementa a la infraestructura ya existente en el sitio, caso especial a la presa

e sus ocupantes quedarian expuestos a riesgos de

Lo anterj na gran relevancia respecto a la naturaleza del proyecto ya que

ést abo debido al establecimiento de una panta de jal en pasta, que
deja | complejo minero, situada en sus inmediaciones por lo que no se afectan
areas de valor paisajistico, no se provocan desequilibrios ambientales y no se
provocan nuevas afectaciones activas o potenciales a los predios situados en sus

inmediaciones.
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Aptitud del territorio.

El grado de aptitud territorial se presenta como resultado de la interseccion de los
mapas de uso de suelos, climas y vegetacion. El vinculo entre conservacion y
manejo derivado de un aprovechamiento y recuperacion de los suelos, han dado

como resultado diferentes vinculos en la aptitud que se describe a continuacion.

A estas definiciones se les ha denominado politica territorial, y reflejan ehpotencial
o grado natural que soporta tal o cual terreno independientemente a ia

de desarrollo o de la definiciéon de los usos del suelo.

Politica de aprovechamiento del territorio, esta se ubicaypracti ente en toda

la subregion principalmente en territorio de FresnillQ ri trada, Calera,

33
medio, han sido tomados, por diferentes procesositanto fisicos, bioldégico, como por

la accion del hombre, manteniendo asi, en aldo aprovechamiento el suelo

y sus recursos hidricos. Se recomienda qu&, se tome como bases técnicas

os de utilizacién del

Panuco, al oriente de Vetagrande y sur de Guadaﬂjp

sustentables del territorio, como aggicu stenible sin hacer uso desmedido de

otros factores bio6ticos ajenos dio,Wwsando y aprovechando el medio y sus

canales, como fertilizantesqnaturaleséde la regién, desechos forestales, para

composta agricola.

Politica de conser, eracion, se establece diseminada, principalmente

al noroeste de acticamente la parte norte, oriente y sur de la cabecera
municipal de de hasta territorio de Panuco. Estos manchones diseminados
otegerlos. El proceso en este esquema, va ligado con el de aptitud

, €s la lenta exposicion del territorio, sin duda alguna para la pronta

estabilidad bioldgica hasta su punto de partida que, ha ido estabilizdandose conforme
no se dltere el entorno que le rodea y ha sido afectado por procesos fisicos,
bioldgicos o antropomarficos.

Politica de conservacién, localizada al norte de Panuco, suroeste de Fresnillo, al
sur de la cabecera municipal de Panuco, al sur de Vetagrande, al norte de
Zacatecas-Guadalupe y al sur de la ciudad de Zacatecas, esto dentro de la
subregion. El concepto de conservacion hace referencia que el territorio que esta
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bajo este esquema de aptitud; queda como un estado sin cambios, evitando la
influencia antropica, en la cual no ha sido evidente su afectacion por la dificultad de

acceso o por el tipo de accidentes orografico.

Politica para manejo/conservacion, se localiza al noroeste, norte y noreste de la
ciudad de Fresnillo, hasta Plateros; sobre la carretera a Jerez y a Gral. Enrique
Estrada hacia el sur; y al sur de Guadalupe en el cerro de La Virgen y hacia San

Ramoédn. Los productos o sistemas que se han presentado en su entor u
explotacion se ven beneficiados, con la mezcla de uso de limite nattiral d egion,
como las vallas naturales (magueyes), pisos forrajeros, vertienteSydivisorias para el

terreno, etc.
Zonificacion secundaria en localidades sin prqgr. sarrollo urbano.

El Programa incluye la descripcion de usos de stiglo comforme a una zonificacion

secundaria en localidades sin programa ded ro bano, en ella se incluyen

los siguientes elementos:
e Centro Urbano.

El centro urbano es aquel que ocup ancha urbana actual, menos la zona de
redensificacion, su limite e§,elNeportado por INEGI para el 2009 por localidad o de
los planos de localidades,rura LR) de esa misma instancia. El uso permitido es

vivienda densida edia, y seradn condicionados los siguientes

aprovechamiento a densidad baja, industria ligera, educacion, cultura,
unicacion, transporte, seguridad, recreacion y deporte,
enta de alimentos, turismo, trabajo zootécnico, convivencia y
ervicios de aseos, servicios de limpieza, culto, investigacion,
infragstrugtura excepto antenas de telecomunicaciones y elementos ornamentales.
Queda prohibido el emplazamiento de vivienda campestre, industria pesada,
industria media, agroindustria, abasto y almacenamiento, mantenimiento, reclusion,
especial, inhumacién, cremacion, actividades extractivas, depdésito de desechos y
agropecuario. La densidad superior a los 400 hab/has y hasta los 500 hab/has, se
permitira siempre y cuando se cuente con la factibilidad de servicios, para el caso

de régimen de propiedad en condominio, la densidad no debe rebasar los 400
62



= MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
( Ca pstone PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA EN MINA COZAMIN

MINING CORP

hab/has, debido a los conflictos que una densidad mayor puede generar y la
carencia de no garantizar suficiente espacio para estacionamiento. Pero para el
caso de redensificar zonas subocupadas y corazones de manzana si se permite
hasta 500 hab/has.

e Corredor Urbano.

Los corredores urbanos se conforman por los predios colindantes a | minos,
pero con una extension hasta 500 metros de largo medidos desde eldignit
localidad, como tales hasta un ancho no mayor de 30 m y con agcceso ex 0 por

el corredor. No es posible establecer mayor dimension porque ‘@so eraria la

ocupacion irracional del suelo. Cuando un predio no te ateesoglirecto por otro

camino o calle los usos de suelo que en él se Pu l€cer seran los del

corredor urbano. En caso de que el predio tenga do y presente acceso
por una via alterna, ya no pertenecerd la p | corredor urbano sino al
distrito en que se encuentra emplazado. En los\@redios lindantes al corredor urbano
se tendra como aprovechamiento itido ~ el comercio especializado o
departamental y oficinas, mientr ue |08 aprovechamientos condicionados seran:
industria media y ligera, educacion, ura, salud, asistencia, comercio al detalle,

abasto y almacenamiento, cion, transporte, mantenimiento, seguridad,

recreacion y deporte, préparacién y venta de alimentos, turismo, trabajo zootécnico,

convivenciay esp , especial, cremacion, servicios de aseo y limpieza, culto,
ra y elementos ornamentales. Los aprovechamientos
prohibidas i da en cualquier modalidad, industria pesada, agroindustria,
acion, actividades extractivas, depésitos de desechos vy

agfopecu
o trito Habitacional y Redensificacion.

Se propone el establecimiento de nuevas areas habitacionales de baja, mediana y
alta densidad, asimismo se propone redensificar las areas urbanas actuales con el
objeto de optimizar la utilizacion de la infraestructura y demas servicios urbanos. La
zona habitacional se ubicara de la siguiente manera: zona de redensificacion urbana

marcada dentro del area urbana actual definida por INEGI como traza urbana al
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2009. Se contemplaran tres tipos de distritos habitacionales, a saber: de baja
densidad con un maximo de 100 hab/has o 20 viv/has; de mediana densidad con
101 a 200 hab/has o de 21 a 40 viv/has y de alta densidad con 201 a 400 hab/has
o de 41 a 80 viv/has. El aprovechamiento permitido en cada uno de estos distritos
sera la vivienda que se ajuste al parametro de densidad enunciado para ellos; sin
embargo, se les asignaran como condicionados los aprovechamientos de vivienda
de densidad hasta 400 hab/has, siempre y cuando se demuestre a través alisis

rara la

redensificar y el centro urbano. Habitacional dens edia y baja,

condicionado los de industria ligera, oficinas, edu‘a a, salud, asistencia,

comercio especializado, comercio al deg unicacién, transporte,

mantenimiento, seguridad, recreacion y dep@ reparacion y venta de alimentos,

turismo densidad baja, servicios de aseo limpieza, culto, investigacion,

infraestructura y elementos orname on aprovechamientos prohibidos:

vivienda campestre, industri ada, y media, agroindustria, abasto vy

almacenamiento, trabajo otécnico,® convivencia y espectaculos, reclusion,
especial, inhumaciéon, cremaeio tividades extractivas, depdsito de desechos y

agropecuario.

e Distrito

8 distrito se realizara por parte de la autoridad municipal, pero
blecida por lo menos en un acuerdo de Cabildo, para evitar su
0 dificultades en el dictamen de uso de suelo y solamente sera
para localidades mayores a los 2,500 habitantes; por lo que
asentamientos menores no tendran este distrito. Este distrito se caracteriza por
integrar diversos aprovechamientos que por el tamafo de la localidad no requiere
zonas especificas para su emplazamiento y que pueden coexistir, tal es el caso de
la industria, servicios, comercio-oficinas de diferente indole, pero condicionando su

establecimiento a no provocar riesgos entre ellos. Tiene como propésito propiciar la
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redensificacion bajo el concepto de uso mixto y la reutilizacion de predios
intraurbanos, asi como propiciar estimulos para los propietarios para propiciar la
ocupacion de fincas y lotes baldios, para el mejor uso de areas y vacios urbanos.
Los usos permitidos seran industria pesada, industria media, industria ligera y
mantenimiento. Seran condicionados los siguientes usos: agroindustria excepto
granjas de animales o criaderos que no se podran establecer en este distrito,
oficinas, educacion, cultura, salud, asistencia, comercio depart | o
especializado, abasto y almacenamiento, comunicacion, transp@rte, seguridad,
recreacion y deporte, preparacion y venta de alimentos, turismo&gaBajo zgotécnico,
convivencia y espectaculos, especial, cremacion, servicio§de ase@, servicios de

limpieza, culto, investigacion, infraestructura y elemg ntales. Queda

prohibido los usos siguientes: cualquier tipo de‘vi
comercio al detalle, reclusion, inhumacion, ' extractivas, depésito de

desechos y agropecuario.
e Corredor Eco-comercial y de ViCios.

Este distrito se distingue porq e loGaliza a lo largo de las redes carreteras
pavimentadas federales y estatales, n@,aplica a terracerias, brechas o veredas. Su

emplazamiento indica que ser la zona inmediata a la carretera, no ha

sido alterada significati ent& por la accion del hombre, salvo para la realizacién

de actividades agr mineras, por ello se prohibe su urbanizacién, salvo

casos excepcionales on la opinion previa del Consejo para el Desarrollo

Metropoli ca s, por lo que el tipo de emplazamiento que se permita sera
condicioR e tal forma que solo se permiten sino alteran las condiciones
natUrales_0 itio o que por su incompatibilidad con los usos urbanos deban de
ten localizacion especial en relacion al entramado urbano, por ejemplo

rastros, plantas de tratamiento, cementerio, zonas industriales, bodegas,
establecimiento de tipo especial, que son indispensables para el servicio a la
poblacion urbana pero son molestos con otros usos, principalmente los
habitacionales. Su localizacibn como ya se preciso es colindante a carreteras

federales y estatales ya pavimentadas, pero con la excepcional condicion de incluir
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en su interior planta de tratamiento, que los servicios sean dotados exclusivamente
por los particulares interesados no por la autoridad municipal, que no invadan zonas
de derecho federal de carreteras y consideren en su proyecto laterales. Incluiran
necesariamente normas de urbanizacion ecoldgica y medidas precisas para mitigar
su impacto al medio ambiente. El uso permitido sera de recreacion, deporte y
agropecuario y condicionados los de: vivienda campestre en su modalidad de
densidad minima, agroindustria, industria media, transporte, segurida ismo,
abasto y almacenamiento, comunicacién, mantenimiento, prepara€ion y venta de
alimentos, convivencia y espectaculos, trabajo zootécnico, ion, Jespecial,
inhumacién, cremacién, culto, investigacion, infra truc& elementos
e

e

ornamentales, actividades extractivas y depdsito de . Queda como

prohibidos los siguientes aprovechamientos: viviet‘da s alta, mediay baja,

Modalidades de utilizacién de sueloghlsos desuelo.

El suelo es elemento fundamentalign el proceso de desarrollo urbano ya que en él

se llevan a cabo las actividades de la lacion, por ello resulta indispensable definir
los aprovechamientos qu an plazarse en €l y su disposicion en el area
urbana. Los usos de stelo s s fines particulares de beneficio privado a que
podran dedicarse deteqmi s areas o predios. A continuacion, se presentan los
USOS genéricos y 8g s cripcion se informa del grupo y giros especiales.
Dentro es se menciona:

es extractivas.

Se egnsideraran con aprovechamiento de actividad extractiva a todo aquel predio
en cuya superficie existan tiros, malacates y toda obra realizada para extraer
recursos minerales del terreno natural, tal es el caso de minas a cielo abierto,

bancos de materiales o extraccion de arena y piedra de rio.

o Condicionado en: corredor eco-comercial y de servicios.
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o Se permite: fuera de los limites de centros de poblacién, en zonas con
aptitud para ese fin, pero siempre y cuando se tomen medidas para
regenerar el sitio y que sea acorde a la estrategia de ordenamiento

territorial.
o Prohibido en: el resto de los distritos y nucleos ordenadores.
e Deposito de Desechos.

Areas destinadas a la recepcion y acumulacion de materiale iduales. Se
permitird su emplazamiento exclusivamente en el distrito de corrgddkeco-Eomercial

y de servicios, condicionandose a que se ubique en una zonalibre sentamientos

humanos, con las condiciones fisicas apropiadas y cag

0' sistegta adecuado de
tratamiento de desechos, sujetandose a la norfhafiid® @ eral y estatal en la

materia.
o Condicionado en: corredor eco-com de servicios.
o Se permite en: casos excep es en’sitios que cumplan con nomas
ecologicas.
o Prohibido en: el restg de los itos y nucleos ordenadores.
Vinculacién.
Como se describi@ an nte el proyecto se ubica en un area que es de

observancia del Yaresentg’ programa, debido a la inclusién en el mismo de las

cabeceras de diversas localidades, incluidas Zacatecas y Morelos con

acion del predio, éste se encuentra dentro y colindante a dichos

dectivamente Lo que se incluyd de cada uno fue lo siguiente:
Mo .d4a cabecera municipal, Noria de Gringos, Las Pilas y Hacienda Nueva.

En Zacatecas: La ciudad de Zacatecas, La Pimienta, La Escondida, Cieneguillas,
Bracho, El Orito y Picones; Francisco |I. Madero, Benito Juarez, Garcia de la Cadena
(El Visitador), Las Chilitas, Calerilla, Las Boquillas, Ojo de Agua de Melendrez y

Machines (Gonzalez Ortega).
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Igualmente, el programa, desarrolla una Reglamentacion para la ubicacion de
Predios incluidos aquellos con usos especiales con el objetivo de evitar situaciones
criticas en el desarrollo de centros de poblacion y que pongan en peligro la vida o
integridad de los ciudadanos. De dicha reglamentacion se incluyé a las Actividades
Extractivas y que en gran medida depende de la ubicacion del yacimiento o zona de
extraccion que se pretenda explotar y bajo las condiciones actuales y atendiendo la
situacion respecto a los residuos de la actividad minera, el desarrollo d ecto
es totalmente acorde, compatible y requerida para la realizacionf'de” actividades

mineras

Es importante decir que tomando como base la descripciOg de el@mentos de la

zonificacion secundaria en localidades sin programalid llo urbano, con

respecto al predio del proyecto se describe que por la hatiwaléza de las actividades
de laindustria minera que se realizaron debe do gn Corredor eco-comercial

y de servicios que se distingue porque se loc a lo largo de las redes carreteras
pavimentadas federales y estatales, n lica a terracerias, brechas o veredas. Su
emplazamiento indica que, a pesaf de a‘zona inmediata a la carretera, no ha

sido alterada significativamente por Ta,accton del hombre, salvo para la realizacién
de actividades agropecuas mineras, por ello se prohibe su urbanizacién, esta

condicion se cumple plgnameégteVpara el Distrito Minero Zacatecano, el complejo

Minero Cozamin y icaeigi de la Planta de Jal en Pasta.

Lo anterior se a ido a la ubicacion del predio y a que conforme a las
modalidade utilizacion o usos de suelo para las Actividades Extractivas esta
condicic @ ra corredores eco-comerciales y de servicios y que dichas
actividad permiten fuera de los limites de centros de poblacién o en zonas con
apti a ese fin.

Por ello es que el proyecto de la PLANTA DE JAL EN PASTA EN MINA COZAMIN
no se contrapone al PSOTZ 2010 y es acorde a las condiciones determinadas por

este para el sitio en el que se encuentra el predio del proyecto.
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l1l.4. Legislacion.
[11.4.1. Leyes y Reglamentos.

l11.4.1.1. Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccién al Ambiente
(LGEEPA) y su Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental
(R-LGEEPA).

Con base en la naturaleza del proyecto, se debe tomar en consideracion lo sefialado
en esta Ley, CAPITULO IV Instrumentos de la Politica Ambiental, ion V
Evaluacion del Impacto Ambiental, en donde en el articulo 28 se sefid@f@rlo lente:

“ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el proxen a través

del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sfijetara [aealizacion de

obras y actividades que puedan causar desequilibrio eg@ asar los limites

o
y condiciones establecidos en las disposicion%s @
» in deyevitar o reducir al minimo

determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a

para proteger el

()

ambiente y preservar y restaurar los ecosiste

sus efectos negativos sobre el medio ambie Para ello, en los casos en que

cabo alguna de las siguientes obpas dades, requeriran previamente la

autorizacion en materia de impacte ambiental de la Secretaria:

lll.- Exploracion, explotaaci Wficio de minerales y sustancias reservadas
a la federacion en |0s térmi de las Leyes Minera y Reglamentaria del

Articulo 27 Constituci Materia Nuclear.
IV.- Instalacione amiento, confinamiento o eliminacién de residuos
peligros@smasico residuos radiactivos.

@ on lo sefalado en el inciso L) fraccion | y Il del articulo 5 del R-
LGEEPA:

‘ARTICULO 5o0.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de

impacto ambiental:

L) Exploracion, Explotacion y Beneficio de Minerales y Sustancias reservadas a la
Federacion:
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[ll. Beneficio de minerales y disposicion final de sus residuos en presas de jales,
excluyendo las plantas de beneficio que no utilicen sustancias consideradas como

peligrosas y el relleno hidraulico de obras mineras subterraneas.
Vinculacion.

Es por anterior que se elabor6 y presenta ante la Autoridad Federal Ambiental la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Sin Rigsgo para

la construccion y operacion de la PFP del proyecto.

(LGPGIR) y su Reglamento (R-LGPGIR).
Con base en la naturaleza del proyecto, se determin aren gobnsideracion lo

[11.4.1.2. Ley General para la Prevencién y Gestion Integra&s esiduos

sefialado en el articulo 17 de la Ley General Pard |
de los Residuos (LGPGIR) Seccion V Propuesta

ny Gestion Integral

‘ARTICULO 17. Los residuos de la industri ra-metallrgica provenientes del
minado y tratamiento de minerales tales comopjales, residuos de los patios de

lixiviacibn abandonados, asi comaglos liigicos provenientes de los procesos

de fundicion, refinacion y transfor

genérica en el reglamento an lo estipulado en el articulo 7 fraccion Il de esta
Ley, son de regulaciény compe la federal. Podran disponerse finalmente en

cionyde metales, que se definirdn en forma

el sitio de su gen iOfy, su'peligrosidad y manejo integral, se determinara
conforme alas s oficiales mexicanas aplicables, y estaran sujetos a los
planes de j evistos en esta Ley. ...”

Por otra glamento de la LGPGIR establece en el articulo 33 lo siguiente:

)
Articulo 33™Los residuos minero-metallurgicos se manejaran de acuerdo a los
plane manejo que elaboren los responsables de los procesos que los genere.
Estos planes de manejo podran elaborarse en las modalidades previstas en el

presente reglamento....

El plan de manejo se registrara ante la Secretaria conforme al procedimiento

previsto en el articulo 24 del presente Reglamento.

Y el articulo 34 sefiala:
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Para los efectos del articulo 17 ..........

“La disposicion final de residuos de la industria minera se efectuara de conformidad
con la norma oficial mexicana correspondiente. Los generadores podran disponer
residuos en minas subterraneas utilizando el proceso de relleno hidraulico o
cualquier otro proceso, conforme a lo establecido en las normas oficiales

mexicanas que para tal efecto expida la Secretaria.”
Vinculacion.

El proyecto de PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA co la el Inanejo y
disposicion final de residuos de naturaleza minera, establecidos en'gl articulo 17 de

A

la LGPGIR y se propone, para dar cumplimiento a IQ ablecid@ en el Plan de
al articulo 33 del
Reglamento de la LGPGIR, tiene registrado ante desde diciembre del
de del apartado de criterios
aplicables para el manejo de residuos, lo referente a la planeacién y disefio de
relleno de mina y dentro de estoo el uso de jal en pasta para dicho
Plan de Manejo, en el considerando XI,

de los residuos acumulados de las

actividades de la Mina CO r4, parael caso de los jales, In Situ a través
de su uso como r e mina subterranea, durante un periodo de 7 afios a
partir del 2018 . 24.

Ademas, el royecto es acorde a lo sefialado en el articulo 34 del citado

s

relleno paka dicha mina.

Reglam busca generar las condiciones que permitan que los jales, que

ac

se generan en la Mina COZAMIN, puedan ser utilizados como

[11.4.2. Normas Oficiales Mexicanas.
Se realiz6 el inventario de los diferentes tipos de residuos ubicados en el sitio. Para

su identificacién y clasificacion, se utilizaron las siguientes normas como referencia.
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e NOM-045-SEMARNAT-2006

Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacién que usan diésel como combustible.
- Limites méximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Vinculacion.

Durante el proyecto se tendra especial atencion de cuidar que los iculos

utilizados para el traslado de materiales emitan la menor cantidad sesy humo,

ademas de asegurar que cumplan con el programa estatal de vesificacion icular.

e NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el procedimien@ %y clasificacion y

los listados de los residuos peligrosos.

Vinculacion.

Para el caso de los residuos peligrosgs (RP) ®enerados en el proyecto, fueron
identificados y clasificados de acu o%a norma. Los residuos y materiales
seran identificados, clasificados uestos en depdsitos identificados de acuerdo
al tipo, para posteriorment n retirados de su sitio de ubicacion y dispuestos en
el sitio final (predio la pre e jales) de acuerdo a las especificaciones

establecidas en el a de la LGPGIR y que asegure el manejo adecuado

RNAT-2011

os criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial y
determin Uales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, el
procegimiento para la inclusion o exclusién a dicho listado; asi como los elementos

y procedimientos para la formulacién de los planes de manejo.
Vinculacion.

Los principales residuos de manejo especial que se generaran son los relativos a
los residuos de la construccién, por lo que se presentara registro y plan de manejo

ante la autoridad estatal (Secretaria del Agua y Medio Ambiente del Estado de
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Zacatecas) en apego a los que marca la Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente del Estado de Zacatecas y su Reglamento para la Proteccion al
Ambiente y la Preservacion Ecolégica en el municipio de Zacatecas, asi como el
Reglamento Municipal para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos solidos

urbanos y de Manejo Especial.
e NOM-141-SEMARNAT-2003

Que establece el procedimiento para caracterizar los jales, 1 0 Yas
especificaciones y criterios para la caracterizacion y preparacién del sitio,fpreyecto,

construccion, operacion, y post-operacion de presas de jales.

Vinculacion. V

Con la participacion de laboratorios acreditados y!\pr realizan muestreos
del suelo, agua y residuos mineros. Lo anteg acuerdo con la normatividad
respectiva y bajo el alcance de aplicacion al cto.

e NOM-157-SEMARNAT/SSA1-

Que establece los elementos y dimigntos para instrumentar planes de manejo
de residuos mineros.

Vinculacion. V

Como ya se sefalo, | a CAPSTONE GOLD S.A. de C.V. presento ante

SEMARNAT, enagosto del 2017, un Plan de Manejo para los residuos generados
0o COZAMIN. Dicho Plan de Manejo fue Registrado por
iciembre del 2017 y establece, en el apartado de criterios
A el manejo de residuos, lo referente a la planeacion y disefio de
rell@po demina y dentro de esto considera el uso de jal en pasta para dicho fin. Asi
mismo, en el Registro del citado Plan de Manejo, en el considerando Xl, se sefiala
gue la Disposicion Final de los residuos acumulados de las actividades de la Mina
COZAMIN ser4, para el caso de los jales, In Situ a través de su uso como relleno
de mina subterranea, durante un periodo de 7 afios a partir del 2018 y hasta el

2024.
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l11.5. Areas Naturales Protegidas.
De acuerdo con el Programa Regional de Ordenamiento Territorial de Zacatecas
(Centro) 2014, dentro del Estado de Zacatecas existen 13 Areas Naturales
Protegidas (ANP) federales con una extension de 5,206.63 km?, y un sitio Ramsar
con 16.8 km?. La Regién Centro no cuenta con ninguna ANP de caracter federal.

No obstante, cuenta con dos de las cuatro ANP de caracter estatal:

El “Parque Ecolégico del Centenario de |la Batalla de Zacatecas”, que en s re
de 2012 cambio su denominacién a Parque Ecolégico Metropolitan@, ubic en los
municipios de Zacatecas, Guadalupe y Vetagrande, el cuax on una

superficie de 100 hectareas. En la figura 57 se enlistan las'ANP’s eXistentes en el
estado.
)

El Parque Estatal denominado Ruta Huichola, €s la™etr P estatal. La Ruta
Huichola es el trayecto de los Huicholes haci rumbo a la ruta Wirikuta,
cuyo objetivo es proteger las migraciones porales de este grupo indigena
asociadas con sus ciclos rituales y qu e entre los Estados de Jalisco, Nayarit,
San Luis Potosi y Zacatecas. maR€ra particular en Zacatecas abarca los
municipios de Susticacan con 22 kilOgetros; Jerez con 39 kildmetros, Zacatecas
con 26 kilbmetros, y Guad on 38 kilbmetros. Su longitud es 125 Km., con una
anchura media de 40 metros,%altitud media de 2100, sumando una superficie del
corredor de 500 hgctakeas,*a@demas la superficie de la poligonal del acuifero de
Benito Juarez es de 5 hay la poligonal de la Sierra de Susticacan es de 10,000

S lidad al area que se decreta 60,500 hectareas.

3)a la fecha no cuentan con un plan de manejo, segun sus decretos

laglestrategias que se deberan llevar a cabo en ellas son: administrar, conservar,
prot manejar y preservar los ecosistemas, sus elementos y los servicios

ambientales que prestan.

En la figura 58 se observan las Areas Naturales Protegidas que se encuentran cerca
del predio del proyecto, sin embargo, ninguna de ellas es afectada por el desarrollo
y establecimiento del mismo, ya que sera llevado a cabo hacia las afueras de la
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zona urbana del municipio de Zacatecas colindante con los limites municipales de

Morelos.
Vinculacion.

Con base en la informacion anterior, se puede sefalar que el proyecto de la
PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA no se contrapone a alguna declaratoria
de Area Natural Protegida de competencia Federal ni Estatal, ya que s cuentra
ubicado fuera de los limites perimetrales de los poligonos de di a , por
consiguiente, su establecimiento y desarrollo no afectaria a ninguna de por lo

que los recursos naturales existentes no se veran afectados.

l1l.6. Sitios Ramsar.
De acuerdo con la pagina electrénica de la Comi!ién a de Areas Naturales
Protegidas (CONANP) y el dominio d

(http://lwww.conanp.gob.mx/conanp/dominio ar/lsr.php), EN LA Republica

les y Sitios Ramsar

Mexicana se tienen registrados 142 sitios ocupango un area total de 8,643,581.516

ha.
De estos sitios, solo uno se encuentfa en”el Estado de Zacatecas y es nombrado

como Lago de San Juand Wdos, el cual ocupa una superficie de 1,099.51
ha y cuya designacion Sg dio afio 2009. En la figura 59 se presenta una tabla

gue enlistan sitios RA entro de estos esta el del estado de Zacatecas.

Con base cop,la rmativa de los Humedales de RAMSAR (FIR) el &rea esta
ubicada pri
muy pec de los municipios de Villa de Cos y Mazapil. Ocupa una cuenca
endorrei a parte centro-noroccidental del estado de Zacatecas, cerca de la

mar ental de la Sierra Guadalupe de las Corrientes.
Las coordenadas centrales del poligono son: 24°01°37.89” N y 102°17°54.55” W.

Este lago se encuentra ubicado al noreste de la cabecera municipal de Canitas de

Felipe Pescador (a unos 62 km en linea recta).

El Lago San Juan de los Ahorcados, mas que ser un cuerpo natural de agua parece

ser una retencion parcial natural (poco profunda) de las escasas corrientes
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superficiales, cabe hacer notar que esta region forma parte de grandes cuencas
cerradas y planas (cazuelas), lo cual provoca que los pocos escurrimientos que se

presentan se retengan en diferentes depresiones de poco almacenamiento.

El sitio tiene una importancia relevante desde el punto de vista ecolégico, ya que es
de los pocos espejos de agua naturales presentes en la entidad, ademas representa
un refugio para las especies de aves migratorias que llegan a esta zona, la cual

forma parte del desierto mas grande de Norteamérica, el Desierto de Chi

El Lago San Juan de los Ahorcados tiene un area y perimetro (valotes ap ados

de captacion) de 5.166 Km? y 16.50 Km, respectivamente; un

@ ediante un cauce de

Tiene un punto de salida o desfogue en el extrem8® n [
aproximadamente entre 270-440 m, este punto
una laguna vecina denominada La Camisa, oximadamente 2.90 Km al

ra mayor

aproximada de 2.20 Km y una longitud méxima aproxm g

enta en gran parte a

norte de este punto.

Dicho sitio se encuentra a 137 K di n direccion noreste con respecto al
predio de la PLANTA DE JAL FIC O YWEN PASTA como se muestra en la figura
60.

Vinculacion.

Con base en |
PLANTA D

iONn anterior, es importante decir que el proyecto de la
O Y EN PASTA EN MINA COZAMIN no se contrapone

111.7. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).
El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana
del Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inicié con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propdésito de crear una red regional de areas importantes

para la conservacion de las aves.

76


file:///C:/Users/Gaspar%20OE/Desktop/2021/01%20Planta%20Jal%20Pasta_Filtrado/MIA/FIGURAS/FIGURA%2060.pdf
file:///C:/Users/Gaspar%20OE/Desktop/2021/01%20Planta%20Jal%20Pasta_Filtrado/MIA/FIGURAS/FIGURA%2060.pdf

= MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
( Ca pstone PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA EN MINA COZAMIN

MINING CORP

Para identificar las AICAS en el territorio mexicano, se invitd a especialistas e
interesados en la conservacion de las aves a un primer taller que se llevo a cabo
del 5 al 9 de junio de 1996 y en el cual se identificaron 170 areas, mismas que se
difundieron, invitando a mas personas a participar para conformar finalmente un

listado de 193 areas nominadas durante 1996-1997.

Estas &reas fueron revisadas por la coordinacion del programa AICAS y se
constituyo una base de datos y en mayo de 1997, durante una reunién ité
Consultivo, la Coordinacion y técnicos de la CONABIO, se revisar@n, co apoyo
de mapas de vegetacion, topografia e hidrografia, las 193K puestas,
revisando los poligonos, coordenadas y limites.

Durante 1998 el programa entré a una segunda f‘s e regionalizd, con
el apoyo financiero del Fondo Mexicano para la Censervaci e la Naturaleza A.C.,
(FMCN) forméandose 4 coordinaciones regio , Noroeste, Sur y Centro).
Esto llevo a definir un gran total de 230 AIC las cuales quedaron clasificadas

dentro de alguna de las 20 catego efinidas, con base en criterios de la
importancia de las areas en la on de las aves. Igualmente se concluyo
una lista de 5 &areas de prioridad mayofpor Regién, en donde se tienen identificados

los grupos locales que so ces de implementar un plan de conservaciéon en

cada AICA. Los nuevos'mapasyse digitalizaron a escala 1:250 000.

Cada area o Al una descripcion técnica que incluye descripcidn bidtica
y abidtica, ungli unistico que incluye las especies registradas en la zona,
forma de categorias) y su estacionalidad en el area. El listado

» un total 230 areas, que incluyen mas de 26,000 registros de 1,038

Orni ist’s Union). Adicionalmente, se incluye en al menos un area, al 90.2% de
las especies listadas como amenazadas por la Ley Mexicana (306 de 339 especies)
y al 100 % de las especies incluidas en el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch
2). De las 95 especies endémicas de México (Arizmendi y Ornelas en prep.) todas

estan registradas en al menos un area.
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En la figura 61 se muestran las AICAS de la Republica Mexicana, divididas en
Regiones.

De acuerdo con la localizacion del predio del Proyecto de la PLANTA DE JAL
FILTRADO Y EN PASTA EN MINA COZAMIN, éste se ubica en la Region Noreste.

En la figura 62, se puede observar que el predio del proyecto se encuentra ubicado
fuera de alguna de las AICAS registradas para dicha region. De ell as mas
cercanas son las localizadas en el perimetro del propio estado eS¥se

muestran en la figura 63, y son:

e “Sierra de Valparaiso” localizada en el poniente del Qta(Mn respecto al
) e

predio del proyecto. Dicha area cuenta con alred ecies de aves,

razon por la que se determiné como AICA te

e “Monte Escobedo” localizada en el poni | estado y al surponiente con
respecto al predio del proyecto. area es importante para la
conservacion de las aves ya no existe un programa estatal para su

proteccion. Esta region cuefita especies incluidas en la Norma Oficial

Mexicana 059; en el libro r deVlas Aves de América; en las EBA’s de

BirdLife y con espegie§yendémicas de México. Se incluyen también en esta
area aves migratoria opicales y consideradas en el programa de
Compafierogfen V artners in Flight), razén por la que se determind

como Al estado.

Adicionalmenteyde mas cercanas, pero fuera del Estado es la localizada en el

perimetro estado de Aguascalientes (véase figura 64):

lerra Fria” localizada en el norte del estado y al sur con respecto al

dio del proyecto. Es el area mas rica en especies de aves del estado de
Aguascalientes. Presenta bosques de coniferas en estado medio de
conservacion rodeados por matorrales aridos y su determinacion como AICA
se debe a que presenta poblaciones de aguila real, halcon peregrino, halcon
mexicano de pradera, halcén de Marshall, coa, palomas de collar y tecolote

moteado.
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Vinculacion.

Con base en la informacion anterior, se puede sefialar que el proyecto de la
PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA, no se encuentra dentro de ninguno de
los poligonos de AICAS ni interfiere con alguno de ellos y por consiguiente, su
establecimiento y desarrollo no afectaria a ninguna de ellas por lo que los recursos

faunisticos existentes no se veran afectados.

[11.8. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP). Q

La acelerada pérdida y modificacién de los sistemas naturalesquéyha presentado

México durante las Ultimas décadas requiere, con urgencia, que s&yfortalezcan los

esfuerzos de conservacion de regiones con alta biodiv .
En este contexto, el Programa Regiones Prioritgria Conservacion de la
d

Biodiversidad de la CONABIO se orienta etéccion de éreas, cuyas
caracteristicas fisicas y bidticas favo condiciones particularmente
importantes desde el punto de vista d biodivessidad.

El Proyecto Regiones Terrestreg! PriofitariaS (RTP), en particular, tiene como
objetivo general la determinacién nidades estables desde el punto de vista
ambiental, en la parte conti | delterritorio nacional, que destaquen la presencia
de una riqueza ecosist@gica YWespecifica comparativamente mayor que en el resto

del pais, asi como @na | idad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas,

se tenga una opottunidadéreal de conservacion.

regiones prioritarias es el resultado del trabajo conjunto de
comunidad cientifica nacional, coordinados por la Comisién Nacional
iento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Com ducto de este proyecto se obtuvo un mapa en escala 1:1 000 000 con 152
regiones prioritarias terrestres para la conservacion de la biodiversidad en México,
que cubren una superficie de 515,558 km?, correspondiente a mas de la cuarta parte
del territorio, y de las que se tienen fichas técnicas correspondientes. A
continuacion, se muestra en la figura 65 el mapa de las RTP de la Republica
Mexicana, divididas en Regiones.

79


file:///C:/Users/Gaspar%20OE/Desktop/2021/01%20Planta%20Jal%20Pasta_Filtrado/MIA/FIGURAS/FIGURA%2065.pdf

= MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
( Ca pstone PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA EN MINA COZAMIN

MINING CORP

De acuerdo con la localizacion del predio del Proyecto de la PLANTA DE JAL

FILTRADO Y EN PASTA, éste se ubica en la Region Noreste (véase figura 66).

Como se observa, el predio del proyecto se encuentra ubicado fuera de las RTP de
la region noreste. De ellas, las mas cercanas son las localizadas parcialmente en el
territorio del propio estado, pero que en su mayoria se encuentran fuera de él, las

cuales son:

e RTP 66 “Sierra Fria” localizada en el norte del estado de Ag ali syal
sur con respecto al predio del proyecto. Esta region e joritaria para la
conservacion ya que se trata de un macizo de vegetacioh, t ada bien

conservada rodeada de zonas aridas. Los princip t egetacion son

en su mayoria bosques de encino o asgci [ ncinos con otras
especies, por ejemplo, pinos, por arriba los msnm Yy tascate por

debajo de esta cota. También exi

es templados, aridos y

subtropicales, chaparrales, matorral cra$icaule, matorral espinoso, matorral

rosetofilo y pastizal natural. El ti vegetacion predominante es el bosque
de encino-pino, encino ncin@-tascate. Los encinares son los mejor
conservados.

y al norte ¢ al predio del proyecto. Es una topoforma aislada

e RTP 67 “Sierrade O Vcalizada en el sureste del estado de Durango
ct
q

cubierta

s de pino pifionero y bosques bajos de escuamifolios

na) con pastizales. Al norte se encuentra un area con

de pino-encino y bosque bajo abierto con vegetacion secundaria
glra de Santa Maria. La porcibn media de la regién se encuentra

cruzada por el rio Zaragoza que presenta pastizales naturales. La porcion sur
cubre con vegetacion de pino y bosque bajo en la porcion de la sierra de

Santa Lucia.

e RTP 59 “Cuenca del Rio Jesus Maria” localizada en el sur del estado de
Durango, norte de Jalisco, Noreste de Nayarit, al poniente de Zacatecas y
con respecto al predio del proyecto. Se trata de una zona de mesetas y
cafiones de topografia muy accidentada, con alta diversidad de habitats
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conformada en su mayoria por Bosques de Pino, Encino y Selva baja
caducifolia; corresponde al limite septentrional de muchas especies
tropicales y algunos endemismos, tanto montanos como tropicales en plantas

y mamiferos.
Vinculacién.

Con base en la informacion anterior, se puede sefialar que el proyeeto de la

PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA no se encuentra ubi ro®de
ninguna de las RTP delimitadas y por consiguiente, su establecimi arrollo
no afectaria a ninguna de ellas por lo que los recursos floristic unisticos

existentes no se veran afectados. V
‘Q :

V. DESCRIP’CION DEL SISTEMA AMBIE Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETESTADA L AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1. Delimitacion del area ambi€ntal o dtea de estudio.

Conforme a lo establecido el la guia para la Manifestacion de Impacto Ambiental
ara delimitar el Sistema Ambiental (area de

para Mineria Modalidad PaRj

estudio) podré utili egidnalizacion establecida por las Unidades de Gestidn

Ambiental del Orde lento Ecoldgico (cuando exista para el sitio y esté decretado
[

y publicado

ficial de la Federacion o en el boletin o Periédico Oficial
ativa correspondiente) considerando la ubicacion y amplitud del
gue podra abarcar mas de una unidad de gestion ambiental de
n las caracteristicas del mismo, las cuales serdn consideradas en el
analists®Cuando no exista un ordenamiento ecologico decretado en el sitio, se
podran aplicar por lo menos los siguientes criterios (para alguno de los cuales ya se
dispone de informacion presentada en los capitulos anteriores), justificando las

razones de su eleccion, para delimitar el Sistema Ambiental:

A) usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de
Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran);
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B) Factores sociales (poblados cercanos);

C) Rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteorolégicos, tipos de

vegetacion, entre otros;

D) Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades

ambientales (ecosistemas);
E) Limites administrativos (locales, municipales).

Para el caso del municipio de Zacatecas y Morelos, hasta la fecha A0 se cu@nta con

un instrumento de ordenamiento ecoldgico local, por lo que par imitacion del
com

sistema ambiental del proyecto de la PFP, se opt6 por utilfzar eferencia, la

metodologia y delimitacibn seguida en los Estudi acto Ambiental
presentados previamente por CAPSTONE GOL‘D

desarrollados en el Complejo Minero Cozami

V. para proyectos

2

donde se pretende desarrollar el presente p

Con base en ello, se realizo el proce iento para georreferenciar y digitalizar el

area delimitada de las nanocuenéas utllizadas en dichos estudios, las cuales se
obtuvieron mediante la metodologia @partir del analisis de informacién de la zona y

los siguientes criterios:

1. El Sistema Ambj (SA) considera los principales elementos bioticos y

abidticos que pudi a tener alguna relacién con el proyecto, por lo que

permite una de las relaciones e interacciones entre el Proyecto y los

elementosTamb del entorno.

2 s

coRsidera@os como indicadores, por ejemplo, agua, suelo y biota, y constituyen la

s ambientales considerados para la delimitacion del SA pueden ser

base el mantenimiento de procesos biologicos, fisicos y quimicos de la

naturaleza.

3. Las caracteristicas de los elementos ambientales dentro del SA, son homogéneas

0 sostiene una relacién/influencia cercana.

Los elementos ambientales considerados para la delimitacion del SA fueron:
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e Hidrologia superficial (utilizando nanocuencas como unidad ambiental)
e Uso de suelo

e Tipos de vegetacion

e Fauna

e Topografia

e Clima

Para determinar las fronteras del SA se consultdé el procedifpie utilzado en
documentos anteriores realizados para proyectos de impactg ambieital de la zona.

En este caso particular, fue la MIA del Proyecto de Am resa de Jales

etapa 6 y 7, en el cual seleccionaron nanocuen&as 1S en el Sistema de

rvas\ge nivel a cada 10 metros

g
como unidades ambientales que engloban catacteristicas similares de factores
n ).

Informacidén Geografica a partir de la topografi

(ver figura 67 y figura 68), debido a que e ral, pueden ser utilizadas

bidticos y abidticos (vegetacidn-ambie

A partir de ello, en dicho estudio ro@esaron y digitalizaron las nanocuencas

determinadas en dicho es ara la zona mediante la utilizacién del SIG.

Las nanocuencas selec@iona Incluyeron aquellas que cumplieran los siguientes

criterios:
o Influengi ara el Proyecto (aquellas que se interceptan)

n los predios, parcelas o terrenos cercanos al Proyecto y sujetos

as presiones actuales

Dentro de la zona de influencia local presentan caracteristicas similares en

cuestiéon de pendiente, uso de suelo, vegetacion, fauna, etc.

Las nanocuencas representan a las subunidades de captura y contribucion
hidrologica dentro de una microcuenca. Las nanocuencas estan relacionadas

directamente con la geomorfologia, ya que la topografia de la zona delimita los
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bordes de la cuenca y a su vez los escurrimientos que forman el ciclo hidrolégico

local y regional.

El clima y la geomorfologia de las nanocuencas asi como su interaccién con la
geologia permiten la creaciéon de suelos, los cuales favorecen las condiciones
propicias para el desarrollo de las comunidades vegetales que funcionan como
sustento y delimitan la distribucién y desplazamiento local de la fauna. De gsta forma

las caracteristicas del medio fisico y bidtico son directamente relati S
nanocuencas.
Para la determinacion del SA, se analizé el régimen hidroldgico prende el

s

entorno subregional, elaborando un Modelo de Hidrolo rficial a partir de las
curvas de nivel, que comprende los criterios pre\"a e cidos, resultando

en la base para el Sistema Ambiental.

De esta manera, el Sistema Ambiental er totalidad de las obras y

actividades que integral al Proyecto, asi como%a la unidad minera, e incluyen un
area de amortiguamiento de los impac componentes ambientales del sitio;

todo ello dentro de un sistem sufone una relativa homogeneidad en sus

.z

caracteristicas biodticas y abigticas. A as, la delimitacion del sistema ambiental

debe proporcionar y aseg Ita representatividad de las caracteristicas y

homogeneidad de indicadadres y aspectos ambientales que prevalecen en la
zona que circun del proyecto, caracterizada tanto por zonas industriales
de aprovec ' ero, vegetacién similar asi como por la cercania a

importa s de poblacidn, en este caso con las cabeceras municipales de
Zacatec elos. Por lo tanto, fue considerado, que, para el analisis del entorno
an@ socioeconémico, se utilizaria esta nanocuenca, cuya delimitacion puede
obse

e en las figuras 69 y 70.
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IV.2. Caracterizacion y Analisis del Sistema Ambiental.
IV.2.1. Aspectos Abidticos.
IV.2.1.1. Clima.

IV.2.1.1.1. Tipo de Clima.
La zona de estudio (Sistema Ambiental) presenta, de acuerdo a la clasificacion de
W. Kbéppen (1936) modificada para la Republica Mexicana por E. Garci

de
| (20

clima Semiseco-Templado (BS1kw), el cual se presenta en la totali
Ambiental. De acuerdo al Diccionario de datos climaticos del |

18°C;
tegnayor de 22°C,

clima presenta una temperatura media anual entre 12°C ratura del

mes mas frio entre -3°C y 22°C; temperatura del mes a

y Lluvias de verano, con porcentaje de lluvia inve¢n .2% del total anual

(figura 71).

Se analizaron las siguientes normales as: precipitacion pluvial,

temperatura, velocidad y direccidn de Igs vientoSha partir de la informacion obtenida
. Calera (32003), Zacatecas (32063),

047) y Guadalupe (32031), descritas en

de 5 estaciones meteoroldgicas localiz
Sauceda de la Borda (32176), L¢
la siguiente tabla:

Tabla 11. Localizacién de las EstaciSs Metegerologicas.

a (3

No. Nombre Localizacién Coordenadas Geograficas
Estacién Latitud Longitud Elevacién (msnm)
32031 aGeffodelaBufa, | ooupcpann | 102034017 W 2,600
Zacatecas, Zac.
32003 V'Ctorzigsa'es* 22°54'31"N | 102°39'35" W 2,097
Sa Sauceda de la
3217 Borda, Vetagrande, | 22°49°54” N 102°29°56” W 2,318
Borda
Zac.
32086 acatecas Zacatecas, Zac. 22°45°41" N 102°34°36" W 2,352
32121 Guadalupe Guadalupe, Zac 22°44°49” N 102°30724” W 2,262

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de CONABIO sobre Estaciones Climéticas

En la figura 72 se muestra la localizacion de dichas estaciones con respecto a la

ubicacion del proyecto.
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IV.2.1.1.2. Fendmenos Climatolégicos.

e Heladas

Las heladas son fendbmenos caracteristicos de regiones donde las oscilaciones de
temperatura son extremas, especialmente en las zonas aridas y semiaridas; la
humedad atmosférica a nivel superficial es importante, ya que su presencia
determina el tipo de helada y su ocurrencia. Al presentarse una helada_se genera

una la disminucion de la temperatura del aire a un valor igual o inferior a e

congelacion del agua 0°C. La cubierta de hielo, es una de sus form@s pro da por
la sublimacion del vapor de agua sobre los objetos; ocurre cu esentan
dichas temperaturas. »

De acuerdo a los indicadores del Atlas Nacional entro Nacional de

g R
Prevencion de Desastres (CENAPRED), en la z se n indice bajo de dias
con heladas, ver figura 73.

e Granizadas.

El peligro debido a este tipo de fghom teorolégico esta condicionado a la
presencia de fuertes corrientes ascefdentes himedas y la presencia de corrientes
de vientos fuertes en alt En los valles, este fendbmeno es ocasional y su
ocurrencia repentina yqpoco predgcible. Contradictoriamente, aunque son menos
frecuentes e inten la zadas, es en los valles donde hacen mas dafio,
debido a que éstes SOn sbiperficies con suelos de vocacion agricola en donde se
practica la a de temporal y de riego. Los principales dafios causados a la

ranizadas se reflejan directamente en las pérdidas econémicas.

las pérdidas depende del tamafio del pedrisco, de la intensidad y
deVa duracién. En ocasiones, el pedrisco puede llegar a tener una masa de 200
gramos, dafando incluso los techos de las casas habitacion de lugares de nivel

socioecondmico bajo.

La magnitud de los dafios que puede provocar la precipitacién en forma de granizo
depende de su cantidad y tamafio. En las zonas rurales, los granizos destruyen las
siembras y plantios; a veces causan la pérdida de animales de cria. En las regiones

urbanas afectan a las viviendas, construcciones y areas verdes, asi como
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problemas de transito. En ocasiones, el granizo se acumula en cantidad suficiente
dentro del drenaje para obstruir el paso del agua y generar inundaciones durante

algunas horas.

De acuerdo a los indicadores del Atlas Nacional de Riesgos del Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (CENAPRED), en la zona se tiene un indice de peligro

bajo de tormentas de granizo, ver lo mostrado en la figura 74.
e Nevadas.

Cabe sefialar que, durante una helada, no ocurre precipitacion débide a qug el vapor

de agua contenido en el aire en lugar de ascender, se congela y s&deposita en el

o

piso. Mientras que, en la nevada si existe precipitacion ili uando el vapor

de agua contenido en el aire asciende hasta al zonas que tienen
temperaturas similares a las de congelacio de Yorma conglomerados de
Ganks 2

suficiente para fundirse antes de llegar al s@elo. Como la humedad del aire

disminuye con la temperatura, lasgne as intensas se originan cuando la

temperatura de las masas de ai ca de la superficie del terreno es del orden de
a

0° C, sin embargo, se ha observado nevadas cuando la temperatura del aire es de
4° C. En una nevada los cta hielo caen en grupos ramificados, llamados

cristales de hielo; como estas zonas estén ce uperficie, no tienen tiempo

copos de nieve. C temperatura es menor a -30° C, los cristales pueden

flotar en el aire.

De acuerdo acion del Atlas Nacional de Riesgos del Centro Nacional de
Preven astres (CENAPRED), el peligro por nevadas en el Municipio de
Za nivel medio tal como puede apreciarse en la figura 75.

Rigsgo de Tormentas Eléctricas.

De acuerdo a la informacion de precipitacion normal que se considera en un nivel
bajo de entre 400 a 500 mm por afio y a los indicadores del Atlas Nacional de
Riesgos del CENAPRED, en la zona se tiene un indice de peligro Bajo de Tormentas

Eléctricas, tal como se muestra en la figura 76.
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e Ciclones Tropicales.

De acuerdo a la informacion de precipitacion normal que se considera en un nivel
bajo de entre 400 a 500 mm por afio y a los indicadores del Atlas Nacional de
Riesgos del CENAPRED, en la zona se tiene un indice de peligro Bajo de Ciclones

Tropicales, tal como se muestra en la figura 77.
IV.2.1.1.3. Temperaturas Promedio.
e Temperatura Maxima Media Anual.

A este respecto, de acuerdo con informacién de la CONAGUA\ﬂO ABIO, el

Sistema Ambiental presenta un rango de temperatura maxima premedio, en la

2

S e
a

totalidad de la nanocuenca, de 24 a 26°C (ver figuradi peratura media

maxima mensual, con base en los registros de | § meteorolégicas, se

reporta hasta por arriba de los 29 °C, en el

figura 79.

e Temperatura Media Anual.
Segun CONABIO, la nanocuenﬁ su tetalidad presenta una temperatura media
figura 8.

anual que va de 14 a 16°C, ver

, COmo se observa en la

e Temperatura MinimaWedi@ Anual.

Las zonas aledana$ a | enca presentan tres rangos de temperatura minima

-4 -2 °C,de-2a0°Cyde0OaZ2-°C. Elrango de temperatura

ca prevalece entre los -2 a 0°C. Lo anterior se aprecia en la

ratura media minima mensual, con base en los registros de las

se Ohserva en la figura 82.

IV.2.1.1.4. Evaporacion Promedio.
En La evaporacion promedio mensual, conforme a la informacion generada en las
estaciones meteorologicas La Bufa y Zacatecas (siguiente tabla y figura 83), varia
desde 115 mm, en el mes de noviembre, hasta 254 mm en el mes de abril, esto con

datos del periodo comprendido entre 2015 al 2018.
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Tabla 12. Evaporacién Acumulada Mensual (mm) en las Estaciones Climatoldgicas cercanas al proyecto.

Estacion Ene |Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul [Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Suma
Observatorio LaBufa | 126 |146| 202 | 231 | 225 | 178 | 143 | 131 | 117 | 127 | 121 | 121 | 1,867
Zacatecas 155 | 174|242 | 280 | 283 | 210 | 173 | 143 | 125 | 154 | 122 | 146 | 2,206
Guadalupe 118 | 142|213 | 251 | 247 | 196 | 158 | 151 | 116 | 121 | 103 | 112 | 1,927
Promedio 133 | 154|219 | 254 | 251 | 195 | 158 | 142 | 119 | 134 | 115 | 126 | 2,000

Fuente: Elaboracién propia con datos de la CONAGUA (2015-2018).

IV.2.1.1.5. Vientos Dominantes (Direccion y Velocidad).

Se utilizé la informacion del periodo 2015 al 2018 de las estacione
de Zacatecas y La Bufa para analizar el comportamiento de los vi
en cuatro épocas del afio (enero- marzo, abril-junio, julio-septi octubre-
diciembre). En la estacién Zacatecas, durante el periodgsen@ko — junio los vientos

dominantes presentaron direcciones NW, Ny NE,fo eS'méaximas de 11.0

m/seg. Durante el periodo julio — diciembre las minantes fueron W'y

N, con velocidades maximas de 11.0 m/seg bservarse en la figura 84.

Para el caso de la estacion La Bufa, durante el pgriodo de enero a junio, los vientos
dominantes se registraron en direccion on velocidades maximas mayores de
22 m/seg. En esta misma estacighndurante el periodo de julio a diciembre la mayor

frecuencia de vientos dominantes se registro en direccion W y NNE, con velocidades

maximas de 11.0 m/seg (v

De acuerdo con fompacion evaluada, en términos generales los vientos
dominantes en | enfes épocas del afio prevalecen en las direcciones norte y

oeste, con v i promedio en un rango de 2.1 a 3.6 m/seqg.

jpttacion Pluvial.

To do referencia la informacion de las estaciones meteoroldgicas
localizadas en la zona cercana al sitio del proyecto, se reporta que la precipitacion
media anual registrada durante el periodo comprendido de 2005 a 2016 fue de
452.79 mm. La precipitacion se concentra esencialmente en el periodo de junio a
septiembre (cuatro meses), mientras que el periodo de estiaje comprende de
octubre a mayo. En la siguiente tabla se muestran los datos de la precipitaciéon
promedio anual en el Sistema Ambiental y como pude verse en la figura 86 en todo

el sistema y sus alrededores la precipitacion media anual va de 400 a 500 mm. Por
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otra parte, en la figura 87 se muestra la grafica de precipitacibn media mensual,
donde se observa que los picos més altos se dan en el mes de julio.

Tabla 13. Precipitacion Promedio Anual Estaciones Meteoroldgicas en la Zona del Proyecto.

Estacion | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total
La Bufa 8.07 |15.47| 6.13 | 3.03 | 10.02 |55.93| 86.10 | 70.73|82.88|24.41| 8.27 |10.51|381.55
Calera 12.57 [24.91)|11.181.92 | 13.36 |56.14 | 98.88 |67.17 |69.93|31.48| 17.45 |14.97|419.96
Guadalupe | 13.00 | 24.10|10.31 | 4.63 | 13.83 | 64.79|104.18 | 87.68 |91.53|31.21| 13.98 | 12.78 |472.02
Zacatecas | 21.17 |21.15]|13.79 | 4.35| 16.74 |72.49]113.82|97.42 |93.53|32.75 75 |19.66 | 520.62
Sauceda 9.99 [23.68]10.17 | 2.28 | 16.75 | 68.30| 99.39 |96.1288.92(28.67 W1 4.17 | 469.9
Promedio | 12.96 [21.86]10.31 | 3.24 | 14.14 | 63.53|100.48 | 83.82 | 85.35 j29.70 .98 |14.42|452.79

Fuente: Elaboracion propia con datos de la CONAGUA (2005-2016).

IV.2.1.2. Geologia y Geomorfologia.
IvV.2.1.2.1. Geologia.

En la zona metropolitana conformada por los muni€i

era del Mesozoico esta representada por el pe

140.0 Ma y de la misma era el Triasjco

Estratigraficamente las unidade

superior al Holoceno. La uni

una secuencia clastica

metamorfismo de f

metalutitas serigiti

metaconglo

S

ic

Y

arco de los 210 a los 230 Ma.

,@ atecas y Guadalupe,
ado por el periodo del
ca de 23.0 a 67.0 Ma. La

)do Cretécico que abarca de 67.0 a

gue afloran, oscilan en edad del Tridsico

d Triasica se conoce como Formacién Zacatecas, es

s, areniscas y horizontes calcareos con

esquistos verdes que las ha transformado en filitas y

s Bcon nédulos de cuarzo, metareniscas, metatobas,
etacalizas (SGM, 1999).

RoJe,. de

catecas el cual aflora entre las poblaciones de Guadalupe-Zacatecas.

Esta unidad esta compuesta por fragmentos de andesita-basaltos, metasedimentos,
calizas, areniscas y cuarzo, cementados por calcita y arcilla, que en conjunto
presentan un color purpura a naranja debido al contenido de hierro. Tiene contacto
transicional con las rocas volcanicas de composicién andesitica y riolitica que lo

cubre. La edad del Conglomerado Rojo de Zacatecas es Paledceno-Eoceno,
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basado en sus relaciones estratigraficas y edades isotdpicas de las rocas que lo
sobreyacen (SGM, 1999).

Durante el Paledgeno, se presentan etapas de magmatismo en la mayor parte de
México, que tuvieron su maximo periodo de actividad a partir del Eoceno y que en

el area de estudio estdn representadas por brechas volcanicas andesiticas y

volcéanica

S

inferior de 46.8 Ma. Aflora una brecha andesitica que preseqt relacion

rioliticas, tobas, ignimbritas y porfidos de composicion riolitica. La brech
riolitica, es una unidad piroclastica y volcanoclastica. Consiste de una

lapilli, tobas y depdsito de lahar estratificados de color rojizo. Su edad es

estratigréfica similar a la brecha riolitica, con lo cual se correlaciona.

La unidad sobreyace, de manera concordante y t‘a i el Conglomerado
Rojo de Zacatecas. Su contacto superior es discerdan as rocas rioliticas. La

¢

el Oligoceno se emplazan diversos cuerpos higab

ignimbrita-toba riolitica, se le ha asignado u

ligoceno, de 36.8 Ma. En
isales de composicion riolitica, a
manera de diques, domos y “plugs” en ierra de Zacatecas. Las cuales afectaron

a las rocas del Triasico y del Oli no M, 1999).

Dentro de los cauces se tignen acumulaciones de areniscas y conglomerados

polimicticos mal cementades, puestos por fragmentos de filitas, lutitas,

andesitas, riolitas eggpimbritasien menor proporcion. Cubren discordantemente a

las unidades triagi ico-cretacicas, asi como sedimentarias y volcanicas del

terciario. Se a edad del Nedgeno. En el cuaternario se tienen gravas,

arenas 0S el cauce de los arroyos. El mapa geoldgico de la citada Area

tipo ignea Intrusiva y Extrusiva.

Las rocas igneas (del latin ignis, fuego) también nombradas magmaticas, son todas
aguellas que se han formado por solidificacion de un de material rocoso, caliente y
movil denominado magma; este proceso, llamado cristalizacion, resulta del
enfriamiento de los minerales y del entrelazamiento de sus particulas. Este tipo de
rocas también son formadas por la acumulacion y consolidacion de lava, palabra
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que se utiliza para un magma que se enfria en la superficie al ser expulsado por los
volcanes. Cuando la solidificacion del magma se produce en el seno de la litosfera,
la roca resultante se denomina plutdnica o intrusiva. Dicho tipo de roca, se ubica en
casi la totalidad de la nanocuenca (incluida el area del proyecto), tal como puede

observarse en la figura 89.

IvV.2.1.2.2. Geomorfologia.

Segun H. Iriondo (2009), define a la geomorfologia como la ciencia que ia,las
formas de la Tierras y los procesos que influyen sobre ellas y las modific este
respecto el area de estudio presenta una Geomorfologia de ? Llanura

desértica, Llanura desértica de piso rocoso o cementado ierra alta escarpada

con mesetas

)
Segun el Diccionario de Datos Fisiograficos del WNEGI , la Llanura desértica
es un éarea sin elevaciones o depresiones e on escasa pluviosidad y
poca vegetacion. Para el caso de la Llanura rtica de pico rocoso o cementado
es area sin elevaciones o depresiones inentés con una geoforma conformada

por rocas y con escasa pluviosi y p@Ca vegetacion. Finalmente, la Sierra alta
escarpada con mesetas es una linea @ montafias con una altitud mayor al entorno
geografico con pendienteSyabsuptas. En las montafias se tienen presencia de
mesetas, las cuales somgerre

evados y llanos de gran extension.
Segun el INE % ravés del documento “Caracteristicas edafoldgicas,
fisiograficas,gelimati e hidrograficas de Meéxico”, define a las provincias

fisiogréaf regiones en el que el relieve es el resultado de la accion de un
mis de agentes modeladores del terreno, asi como de un mismo origen
geldgicoglo mismo que un mismo 0 muy semejante tipo de suelo y de la vegetacion
que ta. A continuacion, se enumeran las 15 provincias fisiograficas que la

Direccion General de Geografia del INEGI determiné para el pais y en la figura 90

se muestra el mapa de dichas provincias fisiogréaficas:

1.- Peninsula de Baja California.
2.- Llanura Sonorense.
3.- Sierra Madre Occidental.
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4.- Sierras y Llanuras del Norte.
5.- Sierra Madre Oriental.
6.- Grandes Llanuras de Norteamérica.
7.- Llanura Costera del Pacifico.
8.- Llanura Costera del Golfo Norte
9.- Mesa del Centro.
10.- Eje Neovolcanico.
11.- Peninsula de Yucatan.
12.- Sierra Madre del Sur.
13.- Llanura Costero del Golfo Sur.

14.- Sierra de Chiapas y Guatemala. V\

15.- Cordillera Centroamericana.

El estado de Zacatecas se encuentra principamwe de tres provincias

fisiogréficas, que son: Sierra Madre Orient dre Occidental y Mesa

Central.

La provincia de la Mesa Central ab la poreidon centro norte del estado de
Zacatecas, limitando al norte y orighte cag’la Sierra Madre Oriental, al poniente con

la Sierra Madre Occidental y al sur cofyla provincia del Eje Neovolcanico. Los rasgos
fisiogréficos principales d Wincia son amplias llanuras interrumpidas por

sierras dispersas. En xtre reste se encuentran los denominados llanos de
PiSO rocoso y un sigtem erios compuestos por litologia compleja. En su parte
central es una lan con piso de caliche, donde se encuentran pequefas

sierras disper rgadas. La parte norte se forma por un complejo de sierras,

i0s y su suelo se asienta sobre una fase de caliche.

Lafzona de"®Studio se localiza en la provincia de la Sierra Madre Occidental. Esta
proviaciagcomprende toda la parte sur y suroccidental del Estado, limita al norte y al
noreste con la provincia de la Mesa Central y al sur con el Eje Neovolcanico. Se
compone por un sistema montafioso que alcanza alturas de 2,500 a 3,000 msnm y
las topoformas existentes son mesetas, valles y cafiones de orientacion norte-sur.
En la figura 91 se aprecia que el sistema ambiental y sus alrededores quedan

comprendidos dentro de la provincia fisiografica de la Sierra Madre Occidental.
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El area del predio para la PFP, de acuerdo con INEGI, estd compuesta
principalmente por rocas igneas y de acuerdo con la carta Topografica escala
1:50000 serie lll Edicion 2018, presenta elevaciones del orden de 2,330 a 2,550
msnm. El drenaje superficial esta integrado por corrientes intermitentes y es de tipo
dendritico. Por sus caracteristicas, la region se ubica en una etapa geomorfolégica

de madurez temprana.

Los

hidrogeoquimicos, realizados en el 2010 en la regién, que incluye |
esta localizada la mina Cozamin, con el objetivo de caracterizar |

agua subterranea para el desarrollo de la actividad minera
las principales caracteristicas de las tres unidades
region. En la siguiente tabla y la figura 92 se muest

unidades fisiogréficas identificadas, asi com

resultados

de diferentes

estudios

geofisicos,

Tabla 14. Caracteristicas de las Unidades F|5|ograf|cas dela

ermiti

geohidrol e
predios,donde
I ipilidad del

on identificar

aracteristicas de las

seftacion grafica.

Unidades Fisiograficas.

Caracteristicas

promedio

Montafia Lomerio o Pie de Monte Planicie.
_ f ocas igneas,
Principalmente rocas ig : .

- dimentarias y -
Caracteristicas en menor proporci Srfi . Mezcla de depodsitos areno-
Geoldgicas sedimentari y metamorticas, asi como de gravosos y finos

) . materiales granulares )
metamorficas .
recientes.
Permeabilidad
hidraulica del Baja a media. Media a alta.
medio.
Pendientes 20% Entre 10% y 20% < 10%

egimen  intermitente,
avenidas  torrenciales y
urrimientos turbulentos.

De régimen intermitente
con patrén de drenaje
dendritico subparalelo.

Son de régimen intermitente.

Principalmente
cactaceas,
espinosos.

por
matorrales

Matorrales, agricultura de
temporal.

Matorrales espinosos,
nopaleras y pastizales, se
localizan las é&reas de
agricultura de riego.

Escaza y la mayor parte del

subyacente(s)

colgados, no explotables.

constituyen acuiferos
limitados o pobres.

S Moderada, participa como | Moderada infiltracion vy
' - agua precipitada escurre . .
Infiltracion 2 . : zonas de recarga del | constituye un area de
rapidamente hacia la unidad . .
. . acuifero. recarga al acuifero.
de lomerio y planicie.
. Medios granulares,
. - Doble  porosidad  con - S
Tipoy Fracturado o volcéanico, con " . permeabilidad primaria,
. - . permeabilidad combinada L
caracteristicas permeabilidad secundaria, | . secundaria, intergranular y
, ; : intergranular y fracturada, :
de acuifero(s) constituyen acuiferos de fracturas. Constituye el

acuifero
denominado Calera.

regional

Fuente: Elaboracién propia a partir de Estudio de Caracterizacion.
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Con base en lo anterior se determina que existe una clara diversidad de condiciones
geomorfolégicas y las unidades fisiograficas en la zona y areas circundantes, lo que

produce condiciones variables de las caracteristicas estructurales en el terreno.

IV.2.1.2.3. Relieve y curvas de nivel.

e Relieve.

Segun el INEGI, el relieve se refiere a la altura que tiene la superficie tegestre en
diferentes puntos de la geografia. Su medida permite mode la S
estructurales ubicadas en la superficie terrestre, tales como tafia lles y

riveras, entre otros rasgos geograficos.

La expresion visual y matemética de los datos de relie delos digitales

4@' cién, hacen posible
as como en las que se

de elevacioén; a través de la aplicacion de técnicds
modelar la corteza terrestre, tanto en las areasNemer
encuentran por debajo del agua. De esta ma < esentan los componentes

del terreno en mapas y planos.

A continuacién, se muestran en | u a imagen con las diferentes alturas
que se presentan en la nanocute cowrespondiente al Sistema Ambiental del

proyecto.

De acuerdo a la figurayantefigr,“se distingue que el SA presenta un rango de

elevacion que va d€ lo snm hasta los 2,700 msnm. Algunas de las partes
mas altas se locali la zona centro y este de la nanocuenca y donde se
pretende FP corresponde a la zona serrana donde las alturas van de
2478 a . La altura que presenta la hanocuenca va disminuyendo hacia
el ponien orma gradual, pero la parte mas alta se presenta en el extremo sur

del'Sistema Ambiental.
e Curvas de nivel.

La nanocuenca presenta una importante variabilidad altitudinal tal como se describio
con anterioridad. De manera especifica, el predio seleccionado para la PFP, se

localiza entre las cotas ubicadas de los 2,470 a los 2,520 msnm, cuya pendiente va
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en aumento en direccion oriente-poniente. En la figura 94 pueden observarse las

curvas de nivel en el Sistema Ambiental.

IV.2.1.2.4. Fallas y fracturamientos.
Dentro del predio del Proyecto, conforme a los estudios geoldgicos realizados, se
concluyé que no se localiza ninguna falla o fractura geoldgica. Sin embargo, el
INEGI reporta una falla geolégica a una distancia aproximada de 1.5 Km lineales al
noreste que recorre en sentido de norte a sur y otra al oeste a poco mas m

de distancia (ver figura 95 y figura 96).

IV.2.1.2.5. Susceptibilidad a Eventos Geoldgicos. \

e Sismicidad.
M)

Zona de subduccion de las placas tecténicas de ostadelpacifico, desde Puerto
Vallarta, en el estado de Jalisco, hasta T a hiapas. De acuerdo a la
regionalizacion, el Municipio de Zacatecas se uentra en la Zona sismica "A” de

la Republica Mexicana, la cual es upa nde no se tienen registros historicos

Del 85 al 90% de los sismos o temblores que ocufre 0 se producen en la

de sismos, no se han reportad os'en los ultimos 80 afios y no se esperan

aceleraciones del suelo mayeres a un 8% de la aceleracion de la gravedad a causa
de temblores. En la figura 9 b

rva, conforme al Atlas Nacional de Riesgo, su

clasificacién sismic n CFE 2015.

acional de Riesgos del CENAPRED, en la zona del proyecto
icadas areas susceptibles de deslizamientos de tierra, roca u

geoldgicos.
o rumbes.

Con base en el Atlas Nacional de Riesgos del CENAPRED, en la zona del proyecto
no se tienen identificadas areas susceptibles a derrumbes de tierra, roca u otros

materiales que conforman la geologia del area.
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e Inundaciones

Con base en informacion de INEGI, la ciudad de Zacatecas se localiza en las partes
altas de dos cuencas, una de las cuales drena hacia el oeste y la otra hacia el este.
La cuenca poniente drena en direccion suroeste del aeropuerto de Zacatecas, hacia
un lugar conocido como la Colorada. Por su parte, la cuenca oriente descarga en
direccidn a la Avenida Trancoso-Guadalupe y al norte de la presa La Zacatecana.

El 80% del drenaje descarga en la cuenca oriente en Guadalupe, especi

en el cauce del arroyo de La Plata, por el que se desplaza atrayesan
inmediaciones de las colonias Martinez Dominguez, Osiris, ZoqUite, leche, y

San José de la Era, hasta el Lampotal, donde por filtracio vaporaeion se pierde

el cauce en la laguna de la Zacatecana o presa‘iel F ebido a que la

descarga se realiza sin ningun tratamiento, se genera pSOS riesgos sanitarios
tanto en la zona donde se produce como e ugidades ya enunciadas. El
20% restante se descarga en el extremo o de la comunidad El Orito en el
cauce del Arroyo Las Haciendas, po gue eSconducida provocando también
riesgos sanitarios en las colonjg§ El\@rito®y los fraccionamientos Colorados,
Jardines del Sol, Las Huertas y Europa. ES necesario sefalar que, tras su salida de
la mancha urbana, las ag este arroyo son tratadas por una planta situada en
el costado sur de la carfgtera @ieneguillas-El Orito, sin embargo, como dicha planta
solo tiene capacidadl pa sar 60 litros/segundo, no trata el total del caudal del
arroyo, por lo quekcontinia la exposicion a riesgos sanitarios en la zona de Picones

y Cieneguilla o El Joyel.

De acue
N al
in de peligro Bajo de inundacion, tal como se muestra en la figura 98.

ormacion de precipitacion normal y a los indicadores del Atlas

esgos del CENAPRED, en el area sistema ambiental se tiene un

e Susceptibilidad de Laderas.
La susceptibilidad frente a los movimientos de ladera expresa la mayor o menor
tendencia del terreno a la generacion de movimientos. Es la condicion general de
estabilidad del terreno. En la zona donde se localizard el proyecto se tiene

susceptibilidad baja de inestabilidad de laderas esto en razén a que se trata de una
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zona serrana consolidada de roca ignea y en el sitio en especifico no se presentan
pendientes extremas o variaciones de altitud significativas aunado a una baja
sismicidad. En la figura 99 puede apreciarse el riesgo, que, segun el CENAPRED,

existe para la zona del sistema ambiental.
e Actividad volcéanica

En el municipio de Zacatecas, asi como en los municipios circunvecinos e tiene

registrada actividad volcénica.

IV.2.1.3. Suelos.
El suelo es un componente de la biosfera no renovable a escala temporal humana,

por lo que un correcto uso de los recursos del suelo ngggole

ital para el debido
funcionamiento de los ecosistemas, sino también : los suelos puedan
desempefiar sus multiples funciones en la mej productividad bioldgica,
lacion y almacenamiento
del flujo hidrico en el medio ambiente, at@guacion de los efectos nocivos

contaminantes mediante procesos fisic imicos y bioldgicos, e incluso la mejora

de la salud humana y los usos r tivoS)y estéticos de los paisajes.

Con informacion obtenid NEGI, se puede mencionar que la totalidad de la
superficie del area de la,nan y por lo tanto del proyecto, se encuentra sobre

suelo tipo Leptosol

El término leptosohderi | vocablo griego “leptos” que significa delgado, haciendo

alusiéon a ducido. El material original puede ser cualquiera, tanto rocas
o consolidados con menos del 10 % de tierra fina. Aparecen
te en zonas altas o medias con una topografia escarpada y
pendienteimarcada. Se encuentran en todas las zonas climaticas y, particularmente,
en areas fuertemente erosionadas. El desarrollo del perfil es de tipo AR o AC, muy
rara vez aparece un incipiente horizonte B. En materiales fuertemente calcareos y
muy alterados puede presentar un horizonte molico con signos de gran actividad
biolégica. Son suelos poco o nada atractivos para cultivos; presentan una

potencialidad muy limitada para cultivos arbéreos o para pastos.
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En la figura 100 se muestra un recorte de la carta de edafologica serie Il de INEGI
escala 1:250000, en donde puede observarse la edafologia del sistema ambiental.

e Humedad de suelo.

Segun la CONABIO, la humedad presente en el sitio del Proyecto se registra con un

régimen de humedad Xérico con un rango de 90 a 180 dias de humedad.

En un régimen de humedad xérico la seccion de control de humeda afos
normales esta seca en todas partes por 45 dias 0 mas consecutivo 0Ss 4 meses
siguientes al solsticio de invierno. También en afios normales, | ion de control
de humedad esta hiumeda en alguna parte por mas d Iam e los dias
acumulativos por afio, en los que la temperatura del su undidad de 50

gUando la temperatura del

cm es mayor de 5°C, o por 90 dias o0 mas consedii

suelo a una profundidad de 50 cm es mayor de 8° a temperatura media anual del

suelo es menor de 22°C, y las temperaturas el o del verano y del invierno
difieren en 6°C o mas, a 50 cm de profundida@yo a un contacto dénsico, litico o

paralitico, si estd mas superficial.

IV.2.1.4. Hidrologia superficial y suBbterranea.
IV.2.1.4.1. Hidrologia supe

ial.
[ N Regiones Hidrolégicas en funcion de sus

gréficas e hidroldgicas, con la finalidad de agrupar

México se divide en
caracteristicas mor;

y sistematizar Ifformacion, analisis, diagndéstico, programas y acciones en
relacion con cla del agua en cantidad y calidad, por lo tanto, los limites de

on distintos en relacién con la division politica por estados.

El @stado“desZacatecas se encuentra dividido por cuatro regiones hidrolégicas,
siefido lalerma-Santiago y El Salado las mas importantes por su extension sobre
el estado; la frontera entre las dos regiones es de manera irregular desde el
municipio central de Fresnillo hasta el municipio surefio de Pinos. El predio donde
se asienta la Unidad Minera Cozamin se encuentra inmerso en la Region
Hidrologica 37 El Salado.

99


file:///C:/Users/Gaspar%20OE/Desktop/2021/01%20Planta%20Jal%20Pasta_Filtrado/MIA/FIGURAS/FIGURA%20100.pdf

= MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
( Ca pstone PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA EN MINA COZAMIN

MINING CORP

La Region Hidrologica 37 “El Salado” se localiza en la altiplanicie septentrional
mexicana, estd constituida por una serie de cuencas cerradas que van desde los
15.6 Km? la mas pequefia, hasta los 14,895 Km2 la mas grande. El total de estas
cuencas es de sesenta y cuatro, y todas ellas suman un area de 87,788 Kmz2. Sus
limites son los siguientes: al Norte con las regiones hidrolégicas 36 (Nazas-
Aguanaval) y 24 (Bravo Conchos), al Este con la regién hidrolégica 25 (San
Fernando-Soto la Marina), al Sur y Este la region hidrolégica 26 (Panuco) este
la regidn hidroldgica 12 (Lerma-Santiago).

El predio del Proyecto, por lo tanto, se encuentra sobre la Cl@ gue se

ave

encuentra la Unidad Minera Cozamin, que es la cuenca comgl enominada

Fresnillo — Yesca, la cual cubre una superficie de‘15,1 especificamente

el predio se encuentra sobre la subcuenca de cla ominada Fresnillo
(RH37ECc), la cual abarca una superficie de 3 iendo de tipo endorreica
y cercanamente esta la subcuenca de clav enominada Yesca o Chupadero
(RH37Ea), que abarca una superficie ,395.97Km?2 siendo de tipo arreica. En la

figura 101 y figura 102 puede obséfvar icacion del predio del proyecto con

respecto a la cuenca y subcuenca e gUe se encuentra circunscripto.

e Escurrimientos. V

La expresion es to Jsuperficial suele referirse al volumen de las

precipitaciones gu obre una cuenca, menos la retencion superficial y la

infiltracion. to superficial o directo es funcién de la intensidad de la
precipita la permeabilidad de la superficie del suelo, de la duracion de la
precipita | tipo de vegetacion, de la extension de la cuenca hidrogréfica
coRsideragla, de la profundidad del nivel freatico y de la pendiente de la superficie

del s

Dentro de la zona del Proyecto se presenta un escurrimiento medio anual

considerado Bajo (bajas precipitaciones y cuenca de captacion reducida).
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e Escorrentia Superficial.

La zona del proyecto no presenta corrientes permanentes ya que las posibles
corrientes existentes en el predio son solo de tipo efimeras (solo llevan agua cuando
hay lluvias en la zona), partiendo de la porcion central del predio como la zona mas
alta en direccion sur para unirse a un cauce mayor (véase figura 103) y
posteriormente dirigirse por debajo de los municipios de Zacatecas y Guadalupe

hasta la presa El Saladillo a las afueras de Guadalupe

Cabe hacer mencion en el trayecto desde el predio del Proyec sta | sa El
Saladillo, el cauce por el que se escurre el agua presenta un sistema ontrol de

it los sedimentos que

puedan ser arrastrados por la corriente hasta Ileqa n total existen 6

embalses hasta llegar a la zona urbana.

IV.2.1.4.2. Hidrologia Subterranea.
El SA en donde se localiza el predio seleccionadg para el desarrollo del proyecto se

encuentra inmerso en la Region Hidro dministrativa denominada “Cuencas

Centrales del Norte”. La supe del predio en mencién se encuentra en su

totalidad dentro del Acuifer@Calera c@mo se puede observar en la figura 104, el
cual se localiza en la porciowel Estado de Zacatecas.

El area de este r una superficie aproximada de 2,226 Kmz2, que
representa el 2.8\ el tefritorio estatal; se localiza en la porcién central del estado

de Zacateca nde la totalidad de los municipios Enrique Estrada y Morelos,

Fresnillo, Calera y Zacatecas, porciones menores de Panuco,

erez y Villa de Cos. Es de tipo libre, heterogéneo y anisétropo,
presenta jeondiciones locales de semiconfinamiento, constituido en su porcion
superi por sedimentos aluviales y fluviales, de granulometria variada,
conglomerados y depdsitos lacustres. En la zona centro de los valles tecténicos, el
espesor del acuifero puede alcanzar hasta 400 m. La Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) registra en el afio 2015 para el Acuifero Calera (3225) las siguientes

caracteristicas:
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Tabla 15. Caracteristicas del Acuifero Calero.

CDXIllI Regién Hidrolégica-Administrativa “Cuencas Centrales del Norte”
R | DNCOM | VCAS [ VEXTET | DAS | DEFICIT
Cifras en millones de metros cubicos anuales

Clave | Acuifero

Estado de Zacatecas
3225 | Calera | 839 | 1.3 [163.190372] 1250 | 0.00 | -80.570372
R = Recarga media anual, DNCOM = Descarga natural comprometida, VCAS = Volumen concesionado de agua

subterrdnea, VEXTET = Volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos, DAS =
Disponibilidad media anual de agua subterranea.

La formacion de la cuenca fue la consecuencia de una serie de procesos Icos

que iniciaron con la accion de un intrusivo que afecté las unida oicas,
seguido de plegamientos, fallamientos y una etapa de vulcani gue formo los

macizos montafiosos. Posteriormente se depositaron los sediment0s,que forman la

llanura aluvial delimitada al norte, este y oeste por Io =T1eS, se distinguen

bajadas aluviales con lomerios y al sureste se id@ntffi as bajas y lomerios.
Entre los principales sistemas montafiosos se_eRguentfa |a Sierra de Zacatecas,
ubicada al oriente de la zona, con elevacio del orden de 2,700 msnm

y las minimas se presentan en la llanura en el okden de 1,030 msnm.

Con la informacién piezométrica gérre te a enero de 1994, se elaboro el

plano de curvas de igual profundidaghdel Rivel estatico, este describe en la porcion

norte del valle de calera p didades’del orden de 20 metros; hacia el centro de
la zona, donde existe lagmay: ntracion de pozos, las profundidades varian de
40 a 50 metros, in entandose hacia ambos flancos del acuifero hasta valores

de 60 metros (Bgsto“Corrgspondiente a la zona donde se localiza el predio del

proyecto.

cas de la CONAGUA, las elevaciones del nivel estatico del acuifero

e acuerdo con un estudio realizado en el 2015 por la Direccién

Ca vaflaron de 2,010 a 2170 msnm. Los valores mas bajos se registraron en el
valle aluvial localizado en la regién central, donde ocurre extraccion intensiva de
agua para uso agricola, lo que ha formado un extenso cono de abatimiento, de tal
forma que, la direccion preferencial del flujo subterraneo se registré de sur a norte,
con alimentaciones provenientes de los flancos norte, sur este y oeste. De forma

complementaria, en la figura 105 esta representada la evolucion del nivel estatico
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del periodo 1997 — 2015. En la mayor parte del acuifero el abatimiento medio anual
variade 1.2a 1.8 m.

Con relacion a la calidad del agua del acuifero Calera, la CONAGUA (2018), report6
en algunos aprovechamientos la existencia de concentraciones de arsénico por
arriba del limite méximo permitido por la la norma oficial mexicana NOM-127-SSA1-
1994 con valores que varian de 0.026 a 0.06 mg/L.

IV.2.2. Aspectos Bidticos.

IV.2.2.1. Vegetacion.
El estado de Zacatecas se encuentra inmerso dentro del Reino ical, Region
Xerofitica Mexicana, Provincia Altiplanicie. Dicha prowiRcia, se iende desde
Chihuahua y Coahuila hasta Jalisco, Michoacé‘, S xico, Tlaxcala y
Puebla. Es la provincia mas extensa, la altitud degu terfi aria en general entre
1,000 y 2,000 m, por lo que es mas notoria lad i bajas temperaturas. A lo
largo de su limite oriental, desde Coahuila h Hidalgo, se puede observar una

notable influencia de elementos flori ropios de la Provincia de la Planicie

Costera del Noreste (figura Lafvegetacion predominante consiste en

e

Matorrales xerdfilos, aun cuando tamhBién Son frecuentes los pastizales y el bosque

espinoso (mezquital) (Rze i, 19/8; citado en Balleza y Villasefior, 2002).
e Descripcion egetacion en el sistema ambiental.

De acuerdo a lg Icagion de uso de suelo y vegetacion de la carta de USyV

su y \Jegetacion en el area corresponde a matorral crasicaule y zonas sin

veget n aparente (por uso industrial — minero actualmente) como se presenta en
la figura 107.

Ahora bien, segun la informacion contenida en la MIA de la ampliacion de la presa
de jales etapa 6 y 7, dentro del Sistema Ambiental, para la cual se realizé trabajo de
campo y se hizo un inventario floristico y a un andlisis cartografico a través de
sistemas de informacion geografica (SIG), se determind que la vegetacion y usos
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del suelo en el area del Sistema Ambiental es como se presenta en la figura 108.
Donde puede observarse que en cuanto a vegetacion natural solo estan
representados 2 tipos de comunidad vegetal, el pastizal natural y el matorral

crasicaule.

En la figura 109, se puede ver que el tipo de uso de suelo y vegetacién con mayor

porcentaje de ocupacion en el Sistema Ambiental corresponde Matorral

crasicaule con un 72 %, seguido del uso de zona minero industrial co

después el pastizal natural con 7,6% vy finalmente el uso para caminos cesos
con 2.09 %.

A continuacion, se describe el Uso de Suelo y Vegetacig Si a Ambiental
de acuerdo a la informacién levantada en campg p ofacion del MIA del
proyecto de ampliacién de la presa de jales etapa su interpretacién en

sistemas de informacion geogréfica.

Matorral crasicaule. Tipo de vegetacion dominagda fisonomicamente por cactaceas

grandes con tallos aplanados o cilingri se desarrollan principalmente en las

zonas aridas y semiaridas del y nQrte del pais. Algunas especies comunes

son: Opuntia spp., Carnegieaygigantea,
Se incluyen las asociacion das como Nopaleras, Chollales, Cardonales,
Tetecheras, etcéteramkl Matorral Crasicaule que se establece en la parte central de

Zacatecas y algu as adyacentes de Durango, Aguascalientes, Jalisco,
Guanajuato % otosi se presentan como cubierta vegetal de Opuntia,

achycereus pringlei, Stenocereus thurberi.

siendo

asS Wringipales especies dominantes de estas "nopaleras" Opuntia
stre c

Dpuntia leucotricha. Esta comunidad se desarrolla preferentemente
sofire suelos someros de laderas de cerros de naturaleza volcanica, aunque
tamb sciende a suelos aluviales contiguos. La precipitacion media anual varia
entre 300y 600 mm y la temperatura es de 16 a 22°C en promedio anual. En algunas
partes de San Luis Potosi y de Guanajuato se le asocia Myrtillocactus geometrizans
y a veces también Stenocereus spp. Por otro lado Yucca decipiens puede formar un
estrato de eminencias, mientras que a niveles inferiores conviven muchos arbustos

microfilos, como por ejemplo, especies de Mimosa, Acacia, Dalea, Prosopis, Rhus,
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Larrea, Brickelia, Eupatorium, Buddleia, Celtis, etcétera. La altura de este matorral
alcanza generalmente de 2 a 4 m, su densidad es variable, pudiendo alcanzar casi
100% de cobertura, y el matorral puede admitir la numerosa presencia de planta
herbaceas. Generalmente existe ganaderia a base de caprinos y bovinos; es
igualmente importante la recoleccion de frutos comestibles, y en el caso de los
nopales, de los tallos. El Matorral Crasicaule es el tipo de vegetacion, segun los
recorridos de campo, el que domina en el Sistema Ambiental, en est dan
especies del género Opuntia, asi como Mimosa, Brickelia, Ageratin@ y Daléa, entre
varias otras especies arbustivas, con diferentes densidades; laf%alttga qug alcanza
el estrato arbustivo aproximadamente esta en los dos metros deWaltura, aunque

algunas especies de Opuntia sobrepasan los tres me ea del sistema

finales de la primavera y mueren al comienzo Ilgunas permanecen mas

tiempo hasta que llegan las fuertes heladas

Pastizal. En el Sistema Ambiental se@akesenta pPastizal natural, en algunas areas

domina, pero este se presenta en j@do e compafnando al matorral crasicaule.

El pastizal es considerado principal te como un producto natural de la interaccion

del clima, suelo y biota d region. Es una comunidad dominada por especies

de gramineas, en ocasiones“acompafadas por hierbas y arbustos de diferentes

familias, como son#co , leguminosas, etc. Su principal area de distribucién
se localiza en Iayzona dg transicion entre los matorrales xeroéfilos y la zona de
bosques; en ites con los bosques de encino forma una comunidad

e Bajo y Abierto por la apariencia de los primeros arboles de los
as partes elevadas propiamente dichos. Su estructura es sencilla,
pues ademas de un estrato rasante, formado principalmente por plantas rastreras,
incluyendo a veces algas, hay un solo estrato herbaceo, en el cual suelen dominar
ampliamente las gramineas, aunque en la época favorable pueden aparecer
numerosas especies de otras familias. Las plantas lefiosas a menudo estan
completamente ausentes, cuando existen, sélo juegan un papel secundario por el
disturbio, y a veces forman uno a dos estratos. Las trepadoras son escasas Yy las

epifitas de tipo xerofilo s6lo se presentan en ocasiones sobre las ramas de arbustos
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y arboles aislados. Son frecuentemente dominantes o codominantes en las
asociaciones las especies del género Bouteloua y la mds comun de todas es
Bouteloua gracilis, que prevalece en amplias extensiones del pastizal, sobre todo
en sitios en que el sobrepastoreo no ha perturbado demasiado las condiciones
originales y preferentemente en suelos algo profundos. En laderas pendientes, con

suelo somero y pedregoso, a menudo son mas abundantes Bouteloua curtipendula

y Bouteloua hirsuta. Son menos frecuentes en general, Bouteloua ckii,
Bouteloua radicosa, Bouteloua repens, Bouteloua eriopod Bouteloua
chondrosioides, pero en algunas zonas pueden también funcion 0 dgminantes

0 codominantes: Bouteloua eriopoda y Bouteloua scorpioides; “aparentemente

provocado que la mayoria de estas com '@ en muy perturbados y en
algunos casos hayan sido sustituidas por diversos arbustos y/o hierbas. Muchas

areas se encuentran sobrepastoreada han sido ocupadas por agricultura

generalmente de temporal. El ec ilento de los Pastizales Naturales en

México, en la mayor parte 0S caso$) no es Optimo, debido en muchos sitios, al

sobrepastoreo y a la falta deNer acion y técnica adecuada. El sobrepastoreo y
el pisoteo excesivompi muchas veces el buen desarrollo y la reproduccién de
las especies : tritivas y apetecidas por el ganado, propiciando el
establecimie as que los animales no comen y que a menudo son

ecuencia reducen también la cobertura del suelo, exponiéndolo

@/la erosion.

industrial que se ha desarrollado a través de los afios dentro del Sistema Ambiental,
en estas areas se encuentra plantas de molinos, quebradoras, oficinas, talleres,
patios vehiculares, caminos de transito de vehiculos por las areas de trabajo,

tepetateras, presas de jales, etc.

Caminos de acceso. Los caminos de acceso son una red de obras de

infraestructura de apoyo para las actividades mineras, son obras esenciales para la
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circulacién de vehiculos, maquinaria y personal por las &reas de toda la demés

infraestructura minera.

Los caminos de acceso son elementos indispensables para el desarrollo de los
trabajos de la Empresa, son el medio de acceso a todas las areas de trabajo, asi

como el acceso de salida a los diferentes servicios. La construcciéon de los accesos
debe realizarse siempre de forma sustentable, es decir, plantearse de manera
respetuosa con el medio ambiente, asi como cumplir con una serie de r y
deben de estar en mantenimiento constante para conservarlos en ‘uen ejt 0.

Cuerpos de agua. Para el caso del presente proyecto los cuer gua, son
W ra almacenar

a Ambiental.

bordos de abrevadero que los rancheros de la zona han

agua para para el ganado, estos ocupan un éream
e Listado floristico (Riqueza de especie | Si

Se inventariaron 64 especies pertenecientes milias. Las familias con el mayor

namero de especies fueron: ASTE EAE spp.), POACEAE (11 SPP)),
CACTACEAE (7 spp.), FABACE S CEAE (con 5 spp.). A continuacion,
se presenta la siguiente tabla el inv rio¥floristico de las especies encontradas en

el area del Sistema Ambie tN

Tabla 16. Listado floristWI biental (nanocuenca)

No Familia Nombre cientifico Ncgmgrne NOM-059
1 ar deede Salsola tragus L. Rodadora
2 ae Asclepias linariaCav. Hierba pinito
Ageratina scorodonioides (A. Gra :
3 ™ King & H. Rot(). Y Ageratina
Ageratina petiolaris (Moc. ex DC.) Espuma
R.M. King & H. Rob. blanca
Alloispermum inte%rifolium (DC.) H. Chicalote demonte
Rob.
6 Asteraceae Bahia absinthifoliaBenth.
Barkleyanthus salicifolius (Kunth) H. . .
7 y Rob. & Brettell( ) Jarilla de rio
8 Bidens ferulifolia (Jacq.) DC.
9 Bidens odorata Cav.
10 Brickellia baccharidea A. Gray Cedroni
11 Brickellia laciniata A. Gray Jarilla
12 Brickellia secundiflora (Lag.) A. Gray
13 Chrysanthellum indicum var.
Mexicanum (Greenm.) B.L. Turner
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Tabla 16. Listado floristico del sistema ambiental (nanocuenca)

o D Nombre
No Familia Nombre cientifico coman NOM-059
14 Dyssodia papposa (Vent.) Hitchc. Flamenquilla
15 Montanoa leucantha (Lag.) S.F. Jaral
Blake
. - . Hierba de
16 Piqueria trinervia Cav. SaNicolas
Pseudognaphalium canescens (DC.)
17
Anderb.
18 Sanvitalia procumbens Lam.
19 Senecio salignus DC.
20 Stevia lucida Lag.
21 Tagetes lunulata Ortega
22 Tagetes micrantha Cav.
23 Tagetes multifloraKunth.
24 Tridax balbisioides (Kunth) AgGray
25 Opuntia cantabrigiensi Nopal cuijo
26 Opuntia durangensis i Nopal
27 Opuntia leucotr Nopal duraznillo
28 Opuntia rastrera Nopal rastrero
Cactaceae Z
29 Nopal tapon
30 Nopal cardén
31 Biznaga cerebro X
32 Commelinaceae Hierba gallito
33 Convolvulaceae Oreja de raton
plateado
. . Hierba de la
34 Euphorbiaceae Euphorbia prostrata Aiton golondrina
35 atropha dioica Sessé Sangre de drago
36 lea foliolosa (Aiton) Barneby Limoncillo
37 Dalea lutea (Cav.) Willd. Dalea amarilla
38 : Dalea bicolor \I/-|VLIJ”r3b & Bonpl. ex Engorda cabra
39 Mimosa aculeaticarpa Ortega Gatufio
Prosopis laevigata (Humb. & Bonpl. .
40 e Willdg.]) M.g:. Johnst, Mezquite
alvaceae Sphaeralcea an[g)]grs]tifolia (Cav.) G. Hierba del golpe
Aristida adscensionis L.
Bouteloua gracilis (Kunth) Lag. ex Zacate
Steud. navajita
Bouteloua uniflora Vasey
45 Chondrosum gracile Kunth.
46 Poaceae Eragrostis intermedia Hitchc.
47 Eragrostis lugens Nees Zacate lloréon
48 Leptochloa dubia (Kunth) Nees Zacate gigante
49 Melinis repens (Willd.) Zizka Pasto rosado
50 Muhlenbergia tenuifolia (Kunth) Zacate espinilla
Kunth
51 Pennisetum villosum R. Br. ex Fresen. Zacate plumoso
52 Peyritschia pringlei (Scribn.) S.D. Zacate
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Tabla 16. Listado floristico del sistema ambiental (nanocuenca)

- L Nombre
No Familia Nombre cientifico coman NOM-059
Koch
53 Polemoniaceae Loeselia mexicana(Lam.) Brand Guachichile
Cheilanthes bonariensis (Willd.)
54 . Helecho
Pteridaceae Proctor
55 Cheilanthes myriophylla Desv. Helecho 2
56 Resedaceae Reseda lutea L. Hierba 4
57 Rhamnaceae Adolphia infesta (Kunth) Meisn.
58 Rubiaceae Bouvardia ternifolia (Cav.) Schitdl.
59 Hedyotis wrightii (A. Gray) Fosberg
60 Nicandra physalodes (L.) Gaertn.
61 Nicotiana glaucaGraham
62 Solanaceae Physalis chenopodifolia Lam.
63 Solanum elaeagnifolium Cauv.
64 Solanum nigrum L. Hierba mora
Fuente: Elaboracion propia a partir de consulta de estudios previ‘s la itas de campo.
e Especies vegetales detectadas den iIstgema Ambiental y que se

enlistan en la NOM-059SEMARNAT-

Con fundamento en la revisién de Ios s floristicos de las especies vegetales
detectadas por el muestreo de &J emas de la flora que se reporta para la
region de las zonas, no se, encontragon especies catalogadas bajo estatus de
conservacion segun la NOM-089-SEMARNAT-2010, que establece el listado de
especies y subespeci %Iora silvestre terrestre en peligro de extincion (P),
sujetas a protecci C

(Pr) y amenazadas (A). Aunque se localizé una

especie de hizna Sistema Ambiental, que por su lento crecimiento es
importa S servacion y proteccion: Se presentan en la siguiente tabla, las
especie @ etacion de importancia para su conservacion.

Tabla 17. Especies de vegetacion de lento crecimiento localizadas
en el Sistema Ambiental.

Genero Especie Nombre comin
Stenocactus | heteracanthus Biznaga cerebro
Fuente: Elaboracién propia a partir de consulta de estudios previos
en la zona y visitas de campo

e Especies de interés (uso comercial, local, dificil regeneracion etc.)

En el area de estudio se registran 18 especies de interés, de estas algunas cuentan

con importancia comercial al ser utilizadas para la elaboraciéon de subproductos u
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ornamentales, asi como también algunas especies no cuentan con interés
comercial, pero si con interés local para alimento y forraje. En la tabla siguiente se
listan las especies utilizadas en el Sistema Ambiental y Area de Influencia, también

se presenta el uso que recibe cada una de ellas.

Tabla 18. Especies de interés en el sistema ambiental (nanocuenca)

No Especie Nombre comun Usos

1 Opuntia cantabrigiensis Nopal cuijo Alimento, forraj@)Mesglicinal y cosméticos
2 Opuntia durangensis Nopal Alimento, fetkaje, al y cosméticos
3 Opuntia leucotricha Nopal duraznillo Alimentagjforraje, Medicinal y cosméticos
4 Opuntia rastrera Nopal rastrero Alimentoyforraje fin€dicinal y cosméticos
5 Opuntia robusta Nopal tapén Alimente, fOmajefmedicinal y cosméticos
6 Opuntia streptacantha Nopal cardén i prraje, medicinal y cosméticos
7 Stenocactus heteracanthus Biznaga cerebro Ornamental

8 Dalea bicolor : Forraje

9 Prosopis laevigata Maderable y forraje

10 Bouteloua gracilis Forraje

11 Eragrostis lugens Forraje

12 Leptochloa dubia Forraje

13 Melinis repens Forraje

14 Muhlenbergia tenuifolia Forraje

15 Pennisetum villosum Forraje

16 Peyritschia pringlei Forraje

17 Cheilanthes bonariensi elecho Ornamental

18 Cheilanthes myriop Helecho Ornamental

Fuente: Elaboracion propia a partir de consulta dgestudios previos en la zona.
IVV.2.2.2. Fauna.
La fauna silvestre de latepubliga iexicana cuenta con 449 especies de mamiferos
(142 son endémic : ,026 especies de aves (Escalante et al; 1993), 693

especies de reptiles (53% son endémicos), 285 especies de anfibios (45% son

endémicos 2,000 especies de peces. se planted realizar un listado

mediant )aj® de campo para conocer la riqueza de especies presentes dentro

de e pibiental, asi como identificar a las que pudiesen estar enlistadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, para asi poder determinar las posibles afectaciones
a la fauna por el desarrollo de las actividades del proyecto y poder proponer las
medidas pertinentes de prevencion, mitigacion y/o compensacion segun se
requiera. Se identificaron también a las especies que, por sus habitos y biologia
pueden ser consideradas como de baja movilidad y que eventualmente serian el

objetivo de posibles trabajos (reubicacion de fauna).
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e Composicion faunistica en el sistema ambiental

Durante la visita de campo, se registraron un total de 64 especies de 4 grupos de
vertebrados terrestres. Las aves fueron el grupo mejor representado, con un total
de 48 especies repartidas en 9 6rdenes y 19 familias. El segundo grupo mejor
representado corresponde a los mamiferos, se registraron un total de 8 especies
pertenecientes a 6 familias y 4 6rdenes. En lo que respecta a los anfibios, fue posible
registrar una especie. Por ultimo, para el caso de los reptiles, se registrar al
de 7 especies pertenecientes a 1 orden, 2 subordenes y 3 familias

Enseguida se presentan los listados de especies faunisticas d Sistema
Ambiental es importante recordar que la informacion qu Wa esta basada
en el trabajo de campo asi como en la revision de‘e riores realizados en
el area de estudio por CAPSTONE GOLD%e V., estos estudios

corresponden a Estudios Técnicos Justifi ifestaciones de Impacto

Ambiental.
o Anfibios

En el Sistema Ambiental se con ré especie Hyla arenicolor la cual fue
registrada en estudios antgrigges, es importante hacer notar que la abundancia de
anfibios en ambientes semid@semrti€os es baja sobre todo en época de estiaje, aun

asi, durante el te al vias la abundancia sigue siendo baja, dada las

condiciones cli 0

Icag/adversas prevalecientes.

Tabla 19. i el sistema ambiental (nanocuenca).
Orden Familia Especie Nombre comin | Tipo de registro
A V Hylidae Hyla arenicolor | Rana de &rbol | Ob
color arena
Tipe de registro: Ob= Observacién directa; H= Huella; E= Excreta; C= Cadaver
Fuen oracion propia a partir de consulta de estudios previos en la zona.

o Reptiles

Para el Sistema Ambiental, durante los trabajos de campo y considerando las
especies que se han registrado con anterioridad en otros estudios que se han

realizado para la Unidad Minera Cozamin, se registraron 7 especies pertenecientes
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a tres familias (Phrynosomatidae, Scincidae y Colubridae) y un solo orden
(Squamata) subdividido en dos subdrdenes, Lacertilia y Colubridae.

Es importante sefialar que de aprobarse el proyecto se deberan tomar todas las
medidas para prevenir, mitigar y compensar los impactos, todo esto con la finalidad
de proteger a la fauna registrada y a la no registrada en este estudio, teniendo
énfasis en las especies enlistadas dentro de la NOM-059SEMARNAT-2010 y que

se consideran de baja movilidad.

Tabla 20. Reptiles en el sistema ambiental (nanocuenca) \
Orden Familia Especie Nombre comin | Tipo de registro
Squamata Phrynosomatidae | Cnemidophorus Huico
(Suborden marmoratus
Lacertilia) Sceloporus L Ob
scalaris ‘
Scincidae Plestiodon lynxe Ob
Squamata Colubridae Masticophis Ob
(Suborden i
Serpentes) Culebra ciempiés | Ob
Culebra sorda Ob
mexicana
Culebra de agua | Ob
Tipo de registro: Ob= Observacién N ella; E= Excreta; C= Cadaver

Fuente: Elaboracion propia a partir de consulta studios previos en la zona.

o Aves

Para el grupo de | egistré un total de 48 especies, estas se encuentran

dentro de 19 fam ordenes. La familia mejor representada corresponde a
berezidae con 5 especies cada cual. Cabe mencionar que las
especie as durante los trabajos de campo fueron mediante observacién

dirécta.

Del de las especies registradas, cabe mencionar que 11 especies son

migratorias mientras que las 37 especies restantes son residentes.

A continuacion, se presenta la tabla en la que se observa el listado de especies de

aves registradas dentro del Sistema Ambiental.
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Tabla 21. Aves en el sistema ambiental (nanocuenca).

Orden Familia Especie Nombre comun Permanencia
Anseriformes Anatidae Bucephala albeola Pato Monja
Galliformes Odontophoridae Cyrtqnyx montezumae Codorniz ple moctezuma
Callipepla squamata Codorniz Escamosa
Cathartidae Coragyps atratus prilote
Cathartes aura Zopilote aura
Accipiter striatus Gavilan pajarero
Accipitriformes Accipiter cooperi Gavilan de Cooper
Accipitridae Buteo nitidus Aguililla gris
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja
Elanus leucurus Milano Cola
Caracara cheriway Caracara Quebr
Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cernicalo
Falco mexicanus
Zenaida asiatica
Columbiformes Columbidae Zenaida macroura ta
Columbina inca ola larga
Cuculiformes Cuculidae Geococcyx californianus nos Nortefio
Selasphorus rufus pador rufo
. o Hylocharis leucotis olibri orejiblanco
Apodiformes Trochilidae - Colibri serrano
Colibri Pico Ancho
Carpintero Mexicano
Piciformes Picidae Carpintero de pechera
Carpintero Cheje
Mosquero pinero
Tyrannidae Papamoscas triste
Papamoscas Llanero
Corvidae Cuervo comun

Troglodyti

ChivirinSaltarroca

ampylorhynchus
brunneicapillus

Matraca del Desierto

roglodytes aedon Salta pared
Polioptila caerulea Perlita azul gris
Auriparus flaviceps Baloncillo

Mimus polyglottos

Centzontle Nortefio

Toxostoma curvirostre

Cuitlacoche Pico Curvo

Passeriformes

Oreothlypis celata

Chipe corona anaranjada

Setophaga coronata

Chipe rabadilla-amarilla

Setophaga nigrescens

Chipe Negrigris

Cardellina pusilla

Chipe corona negra

Emberezidae

Amphispiza bilineata

Zacatonero Garganta Negra

Spizella atrogularis

Gorrién Barba Negra

Spizella passerina

Gorridn ceja blanca

Calamospiza melanocorys

Gorrion Ala Blanca

Melozone fusca

Toqui Pardo

Icteridae

Sturnella neglecta

Pradero Occidental

Icterus parisorum

Bolsero tunero

Fringilidae

Spinus notatus

Jilgero encapuchado

Haemorhous mexicanus

Gorribn mexicano

DO Z|DDDIZNIZ|IZ|IZ|D|AD|ADIZ|W| O |D|AO|IZ|D|A|A|A|0|0 |00 K (00D 0Z|0DD|O|0|IZ|0|0|0 |00 Z

(1) Permanencia = (M) Migratoria, o, (R) Residente

Fuente: Elaboracion propia a partir de consulta de estudios previos en la zona y visitas de campo
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o Mamiferos

Dentro del SA se registraron un total de 8 especies de mamiferos, pertenecientes a
6 familias y 4 6rdenes, el orden mejor representado corresponde al orden Carnivora
con 3 familias y 5 especies. Enseguida se presenta la tabla que muestra las

especies registradas dentro del Sistema Ambiental.

Tabla 22. Mamiferos en el sistema ambiental (nanocuenca) h

. : Nombre Tipo de
Orden Familia Especie coman registro (1)
Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis virginiana Tlacua
Xenarthra Dasypodidae | Dasypus novemcinctus Armadillo
Carnivora Canidae Canis latrans E,Rp, O
Urocyon cinereoargenteus E, Rp
Mephitidae Conepatus leuconotus Ct,
Mephitis macroura Ct
Procyonidae Procyon lotor H, Rp
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus 0, Ex, Ct
(1): O= Observacion directa; H=Huella; E=Excreta; pa; M=Madriguera;
P=Pelo; C=Cadéver; Ot= otro; Rp = referencia pers@

e Especies cataloga s%roteccién y de importancia para su

conservacion

De las 64 especies registraron dentro del sistema ambiental, Unicamente 7
especies se C dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT sefala las especies de flora y fauna silvestres con alguna
categori i ; de las especies que se encuentran en dicha norma 4 son aves
y 3 1ept e mencionar que dos especies de reptiles son endémicas. En la
sig@ab a se presenta la lista de estas especies, y se especifica la categoria
de p i6n de cada una y ademas se sefiala si la especie es 0 ho endémica al

territorio mexicano.
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Tabla 23. Especies registradas en el sistema ambiental (nanocuenca) y que se encuentran enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Grupo Categoria de riesgo
Zoolépico Especie Nombre Comun Endémica seguin la NOM-059-
9 SEMARNAT-2010
Cyrtonyx Codorniz Moctezuma - Pr
montezumae
F‘?"CO Halcén mexicano - A
mexicanus
Aves —
Accipiter _ .
. Gavilan pajarero -
striatus
Acmpﬁgr Gavilan de cooper -
cooperi
Thamnophls Culebra de agua A
cyrtopsis
Reptiles PSUOph.'S Culebra sorda mexicana A
eppei
Plestiodon Eslizén Pr
lynxe ‘
Categorias: A = Amenazada, P = Peligro de extincién, oteccidn especial, Endémica: E

Fuente: Elaboracion propia a partir de consulta de estudios previ

Ninguna de estas especies fue observada e @ ea royecto.

IV.2.3. Paisaje.
e Visibilidad.
La visibilidad del paisaje se refiere alterritotio que puede apreciarse desde un punto
0 zona determinada utikigangdo datos topograficos como altitud, orientacion,

pendiente, etc. La visibilidad puede evaluarse calculando la cuenca visual, la cual

engloba todos los posi os de observacién desde donde la accién es visible.

rcibidos por mayor cantidad de observadores tendran

las poco visibles. Para determinar los puntos de visibilidad

asficomoJos"alrededores mas proximos.

Con en estudios realizados previamente en la zona, en la figura 110 se
presenta un modelo de visibilidad en el SA realizado para el proyecto donde se
presentas los sitios en los cuales seran visibles las actividades desarrolladas, el

65.29% del area del Sistema Ambiental tendra visibilidad al Proyecto.
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Tabla 24. Visibilidad del Proyecto.

Visibilidad del Proyecto o 0
respecto al Sistema Ambiental. SUperitels (e SUpeifele ()
No Visible 128.45 34.71
Visible 241.55 65.29

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Estudios Previos e informacion de la zona.

e Calidad Paisajistica.

El sitio y los alrededores en donde se pretende llevar a cabo oyegto esta
conformado en la actualidad con porciones de uso de suelo mi minimamente

de uso de suelo forestal con la presencia de matorral crasieaule y tizales. En el
&
GIL]

iestotle Tmpacto Ambiental. La

area del predio para el proyecto y al sur del mismo, es@ptagel uso de suelo

minero, esto dado por las actividades de esta fhd han realizado con

anterioridad como ya se ha descrito en este Ma

2

fuera de las actividades antropogénicas a s

porcion de superficie restante del predio se bga o forestal y se mantiene
Irededor. En funcion a esto se
observa en general un paisaje con gle mbientales apreciables como lo son
la vegetacion que forma parte d onasemidesértica con diferentes elevaciones

altitudinales; esto ha propiciado que, t@da vez que las actividades mineras se han

~

llevado a cabo desde hace ona circundante se encuentra en un proceso
- afectacion de todos sus elementos ambientales que

incluyen, tal co dicd, de la vegetacion, la fauna, los elementos hidricos

entre otros.

que en si el paisaje principal del sitio corresponde a un
ral en el cual los elementos naturales prevalecen, aungue sin que

e mentos paisajisticos extraordinarios que le confieran un valor

e Fragilidad visual paisajistica

La fragilidad del paisaje se define como la susceptibilidad de un paisaje al cambio
cuando se desarrolla un uso o actuacion sobre €l y se determina por un método
indirecto basado en los factores que definen el medio fisico como lo son: la

pendiente, la vegetacion, la fauna, la singularidad del paisaje y la accesibilidad.
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Uno de sus elementos es la percepciéon de la fragilidad visual intrinseca, la cual
aflade condiciones visuales de cémo es visto el territorio circundante
(intervisibilidad) y cdmo afectaria la presencia de elementos historicos-culturales

singulares, obteniéndose finalmente la fragilidad visual adquirida.
o Niveles de fragilidad

Fragilidad baja: este tipo de fragilidad se presenta en zonas donde segalberga la

mayor presion de las actividades e infraestructuras, y en las que domipa S
industriales o estan sometidas a usos de la urbanizacion (Galan, Cojtina y guer,
sin afo)

dadesffentes de sierra

&

pendientes pronunciadas y que en muchas ocasiohes allergan tipos de vegetacion

Fragilidad alta: se produce en lugares con ausencia de

y cumbres de montafias y lomas que presentar‘a lidad, fisiografias o

pli las lagunas o las playas o

Considerando los niveles de fragilidad a ncionados, asi como las cualidades

del SA, se identifico que dentr sta'se pueden encontrar los dos niveles de

fragilidad, dentro del SA se en encontrar tanto zonas industriales de actividades
mineras, las cuales consi con fragilidad baja, como zonas que aun
presentan vegetaci a frentes y cimas cerriles las cuales se consideran

con fragilidad al

Por lo anted erando que el predio a ocupar para el desarrollo del proyecto
rficie relativamente reducida de poco mas de 8,000 m? con
alidad que abarca el complejo y no presenta actualmente vegetacion
(se'ata de un estacionamiento vehicular), se establece que el proyecto en estudio
no alteraria de manera significativa la visibilidad, calidad y fragilidad del paisaje
debido a que el sitio ya presenta un grado de alteracion importante en las
caracteristicas fisicas del mismo. Por tal motivo, el proyecto buscaria un
aprovechamiento pleno de una superficie seleccionada contribuyendo el desarrollo

de la actividad predominante del entorno, ya que promoveria actividades
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complementarias del sector, de manera segura y conforme a la legislacion ambiental

vigente.

IV.2.4. Medio Socioecondmico.
El sitio del proyecto denominado PLANTA DE JAL EN PASTA EN MINA COZAMIN
correspondiente al complejo minero Cozamin forma parte del municipio de

Zacatecas del estado del mismo nombre.

En este contexto, el Sistema Ambiental definido para el proyecto coresp a
la nanocuenca definida, se encuentra dentro del municipio de Zacatecas, lo que
el analisis correspondiente al medio socioeconémico para el S proyecto
abarcara al municipio indicado, particularizando hacia | cercanas al predio
del proyecto a efecto de contar con informaciér‘ 3 sobre el entorno

social imperante.

Dicho analisis se realiz6 tomando en cuenta ol por el INEGI en sus mas

recientes Censos Poblaciones y Encuestas quetse encuentren disponibles.

IV.2.4.1. Demografia.
El area de estudio, con base erla'Bncuesta Intercensal 2015 del INEGI presenta

una poblacién de 146,147 itantes de’los cuales 70,855 (48.48%) son hombres y
75,292 (51.52%) son mujere ura 111).

La relacion de hombres

es es de 94.3 dada su composicion entre habitantes

del género masctilino y dgl femenino.

La densid 0 ion es de 330 hab/km?.

en la siguiente tabla se incluye los datos de poblacién total en el

e Zacatecas desde el afio 1980 hasta el 2015:

Tabla 25. Poblacidn Histérica del Municipio de Zacatecas (1980-2005).

Afio Mujeres Hombres Total

1980 45,694 43,113 88,807
1990 56,212 52,344 108,556
1995 61,290 57,452 118,742
2000 64,406 59,493 123,899
2005 68,723 63,312 132,035
2010 71,879 66,297 138,176
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Tabla 25. Poblacién Histdrica del Municipio de Zacatecas (1980-2005).

Afio Mujeres Hombres Total

2015 75,292 70,855 146,147
Fuente: INEGI (1980-2015).

Conforme a la figura 112, desde el afio de 1980 al 2015, la poblacion total del
municipio de Zacatecas se ha incrementado en un 64.57%.

Asimismo, la razon de dependencia es de 53.9, es decir, 54 personas se ran
en situacion de dependencia por cada 100 productivas, lo que refleja cierta carga
para la poblacién activa o en su defecto un importante nivel de @/idad en
la poblacién. Destaca el caso de Genaro Codina que gi&na razén de

dependencia de 75.8, creciendo desde 73 que registrak

R\ I
Para el caso del proyecto, de acuerdo al Inventarig Na alde Viviendas 2016 (INV

2016), tomando un radio de 1,500 metros a p e del predio del proyecto,
en el area no existe una poblacién establec n viviendas. En la figura 113 se

aprecia dicha informacion.
Esto representa una nula cantid e pablacion existente en un radio significativo

lo cual se explica toda vez que el predig en estudio se localiza en una zona minera
donde no se promueve e imiemto de nucleos poblacionales en funcion a la

ocupacion existente en usos de suelo.

IV.2.4.2. Estructura lacion por Edad.
En la locali e cas se cuenta con 138,262 habitantes de acuerdo con

éxico en cifras (inegi.org.mx) al 2020 conforme a informacién del

INE
22\(6%

cont con una edad de entre 15y 64 afios de edad y por ultimo la poblaciéon de

cifra 31,478 personas tenian entre 0-14 afios lo que representa el

a poblacion de dicha area. El 68.88% equivalentes a 95,226 personas

rango de edad de 65 y mas era de 11,558 personas equivalentes al 8.36% de la

poblacién de la Localidad de Zacatecas.

IV.2.4.3. Natalidad y Mortalidad Fecundidad.
La Fecundidad esta definida como el fendmeno de la procreacion humana efectiva,

es decir, los hijos nacidos vivos en el seno de una poblacién determinada.
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A este respecto, la zona de estudio de acuerdo a la Encuesta Intercensal 2015 del
INEGI de acuerdo a la informacién recabada por las localidades del area de estudio,

ésta presenta un promedio de hijos nacidos vivos de 2.65.

IV.2.4.4. Migracion.
Zacatecas es una entidad con tradicion migratoria, los recursos recibidos por
conceptos de remesas, han sido significativos para las familias y para la dinamica

econdmica de las comunidades y municipios.

De acuerdo a la Encuesta Intercensal 2015 del INEGI, en el periago 20 2015
retornaron un total de 1,304 migrantes representando esto Yo de los

migrantes de retorno en el Estado.

Asimismo, para el periodo 2010-2015 en el municipi
2,038 viviendas receptoras de remesas cuyo m dedichas remesas se estimoé

en 63.1 millones de ddlares.

IV.2.4.5. Vivienda.

El municipio de Zacatecas al tratarsg¢ de a con mayor grado de urbanizacion,

dado que concentra la capital del Estad@y se entiende que sea la region con los

mayores indicadores en matégia de vivienda.
La concentracién y cre@imien acional de los ultimos cinco afios ha impactado

en el aumento de yivie ticulares habitadas, cuyo mayor crecimiento se ha
concentrado enNos _tr municipios mas poblados: Fresnillo, Guadalupe y
Zacatecas, Si , en valores relativos, Guadalupe con 23.3% y Trancoso con

22.4% s@ uémayor crecimiento han tenido.

El gotal d endas particulares habitadas en el 2015 fue de 40,236. El promedio
de es por vivienda es de 3.63 (véase figura 114).

Aunado al nimero de ocupantes de las viviendas, la calidad de los materiales es
fundamental para medir el nivel de la calidad de vida. En este sentido y en lo
referente al material de los pisos en el municipio de Zacatecas, el 78.7% de las
viviendas cuenta con piso de mosaico, madera u otro recubrimiento, 20.54% con

piso de cemento o firme y solo el 0.25% mantiene piso de tierra.
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En referencia al material y resistencia de los techos en las viviendas, el municipio
de referencia reporta un 95.69 % de viviendas con losa de concreto o viguetas con
bovedillas, 3.14 % materiales de lamina, madera o tejamanil, 0.23 % con teja o

terrado con vigueria y 0.23 % con material de desecho o lamina de carton.

De cada 100 viviendas, 98 cuentan con drenaje. Se muestra a continuacion en la

figura 115, la disponibilidad de servicios en la vivienda en el municipio de Zacatecas.

IV.2.4.6. Servicios.

e Vias de Acceso y Carreteras.

Se distinguen tres corredores conformados por los ejes estrugturadores que

comunican de extremo a extremo al area urbana dg

uadalupe. El

primero se conforma por la calzada Héroes de Chéo olllevard Adolfo Lépez

Mateos, calzada José Lopez Portillo y calzadaNRevolucion; el segundo, por la

carretera panamericana, calles San Marcos#l le exicanos, Obrero Mundial

e Himalaya, Ejército Mexicano, paseo Francisco%arcia Salinas y vialidad Arroyo de
la Plata; y el tercero, por el libramien ansito pesado o Bicentenario. Otro
corredor vial de notable importa s eRintegrado por los paseos Diaz Ordaz y la

Bufa, la calzada Solidaridad 4 la avenida Pedro Coronel.

Ademas de las vialidades , existen otras que no tienen gran dimension
longitudinal ni tran a entan varios casos, un trazo irregular y variaciones
de seccion. No e, se consideran como principales debido al elevado niumero
de vehiculo es que las transitan y a la cantidad de servicios que se

o de su trazo. Estas vialidades son: avenidas Quebradilla,

ez Ortega, Hidalgo, Juarez, Ramoén Lépez Velarde, y las calles:

Fefpandoj) Villalpando, Cinco Sefiores, Juan de Tolosa, Tacuba, Guerreo en
ZacateCas; y avenidas Las Flores, México, Pedro Coronel y calles Heroico Colegio

Militar, José Maria Rodriguez en Guadalupe.

El principal problema en este rubro es la permanente congestion vehicular en la
zona del centro histérico de Zacatecas debido a la concentracion de comercios y

servicios publicos y privados en una reducida porcién de la mancha urbana.
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La via férrea México-Ciudad Juarez atraviesa la conurbacion de Guadalupe a
Zacatecas, esta acusa deficiencias de disefio que han provocado descarrilamientos,
ademas ha sido incorporada plenamente en el area urbana lo que incrementa el
riesgo para poblacion que reside en los alrededores, asi como para el marcado

trafico vehicular.
e Medios de Comunicacion.

El municipio de Zacatecas esta integrado con todos los servicios I ue’se
encuentran diferentes medios de comunicacion de teléfono, telégfafo, eftre otros,

los cuales son los siguientes:

v" Diarios: El Sol de Zacatecas, la Jornada Zacat%w El diario NTR,

Péagina 24 Zacatecas, entre otros. )
v Revistas: Revista directorio, revista 40 ia Ganzalez Silva-revistas, Rita
Martinez Montelongo-Cv de revistas dicos, Grupo Editorial Zacatecas

S.A de C.V,, entre otros.

v' Canales de television: Cahal QEacafecas, Tv Zac la mejor, Canal 15
Zacatecas, Azteca 13 Zacatecag, Azteca 7 Zacatecas, entre otros.

v' Estaciones de Radi Wlegria, radio mexicana, radio fresnillo, radio

Zacatecas Gobi dellEstado, estero plata, entre otros.
e Redde cimiento, Alcantarillado y Tratamiento de Agua.
Para abaste urbacién Zacatecas-Guadalupe de agua potable se dispone

de seis ; @stos se ubican y describen en la figura 116.

Esfoport efalar que previamente a su distribucion, el agua recibe tratamiento

de ilizacion a base de cloro.

Actualmente en el 97.7% de la vivienda de Zacatecas se cuenta con el servicio de

agua potable.
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e Drenaje

La cobertura de la red de drenaje en la ciudad de Zacatecas es del 95.10%. Para la
evacuacion de aguas residuales y pluviales se dispone en la Conurbacién
Zacatecas-Guadalupe de un sistema de drenaje mixto que descarga el 80% de su
volumen en el extremo oriente de Guadalupe en el cauce del arroyo de la Plata por
el que se desplaza a través de colectores para atravesar por las inmediaciones de
las comunidades de Martinez Dominguez y Osiris donde desde finales de 3
opera la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) Osiri§.

Dicha planta es la nimero 74 instalada en el estado, y la mayor apacidad;
con su operacion aportara 16.8 por ciento al caudal de tada en Zacatecas.
La PTAR Osiris trata las aguas del 80 por ciento dQ I acatecasy el 100
por ciento de la Ciudad de Guadalupe, ademas decuatrgloeéélidades de este Ultimo
municipio, Martinez Dominguez, Cieneguit gn Jerénimo, asi como de
Sauceda de la Borda, comunidad de Veta grabde. El proceso de tratamiento se
realiza a través de un sistema a base s activados de burbuja fina, para tratar
600 litros por segundo. El agua trgtada cumple con la Norma Oficial Mexicana NOM-
003-SEMARNAT-1997 en cuanto a calidad, por lo cual podra ser utilizado en riego

agricola de plantas de oNaltogasi como en procesos industriales, como
I

enfriamiento; ademas, elYiego de parques y jardines. Los lodos que se
[

produciran seran i 0S como composta para el mejoramiento de suelos
agricolas.

. \
Pa energia eléctrica en la zona del municipio de Zacatecas, se dispone

de Wres stlbestaciones ubicadas de la siguiente manera: la primera al sur de la
comunidad de Cieneguillas, la segunda en la ciudad de Zacatecas y la tercera en la
comunidad de Martinez Dominguez. La distribucion de energia eléctrica es
basicamente a través de cableado aéreo, a excepcion de la del centro historico de
Zacatecas, donde es subterraneo. En la ciudad capital, la Escondida, Picones, El

Orito y Brachos, las areas electrificadas representan el 94.8% del total.
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e Equipamiento para el Manejo de los Residuos.

En materia ambiental, Zacatecas ocupa el penultimo lugar en capacidad instalada
para el manejo de residuos peligrosos, sélo arriba de Yucatan, los residuos
peligrosos contaminan el agua, aire, y suelo con implicaciones de afectaciones para
el medio ambiente y para las personas. En la Entidad la existencia de instalaciones
para el manejo adecuado de los residuos peligrosos es muy baja, hay un acumulado
de 3 toneladas/afio de capacidad instalada autorizada para el manejo d S
peligrosos (periodo 2000-2010).

En el Estado de Zacatecas, 56 municipios cuentan con el\ de solo

recoleccion y disposicion final de residuos y dos de los IBipios guentan con un

tratamiento después de contar con su disposici()n i S municipios que
cuentan con el servicio de tratamiento son Calera y Vi Cos, constatando asi
gue en el municipio de Zacatecas solo se r ta nta con disposicion final
(INEGI, 2010). EI Promedio diario recolectado%€n para el Estado de Zacatecas es
de 1,052,540 Kilogramos. Siendo par unicipio de Zacatecas una recoleccion
de manera diaria de 150,000 kil mosg En el estado de Zacatecas se tienen 57

sitios de disposicion final, 7 rellenos sagitarios y 50 tiraderos a cielo abierto.

Actualmente en el munici Vcatecas se cuenta con un relleno Sanitario
eqocu

Intermunicipal, el ¢ tra en la parte oriental de la cabecera municipal de
Vetagrande, Zagat . los limites con el municipio de Guadalupe, Zacatecas.

El acceso al

Guadal %

me
apfoximado de 350 toneladas por dia provenientes de los cuatro municipios antes

un camino de brecha a 1.8 km al poniente de la carretera

ande. Se localiza en el ejido Sauceda de la Borda. Es importante

)ara el afio del 2014 este Relleno Sanitario Intermunicipal recibia un

men os. Dicho relleno tiene una superficie de 5 ha (primera etapa), de 25 ha
para el desarrollo actual y futuro del relleno. Este relleno recibe residuos de la zona

conurbada de Zacatecas, Guadalupe, Morelos y Vetagrande.
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e Educaciony Cultura

En el municipio de Zacatecas brinda servicios escolares importantes para toda su
poblacion en todos los grados académicos. En la figura 117 se presenta la cantidad
de escuelas de educacion basica en la zona estudiada:

Para el caso de bachillerato y educacion especial, mantiene niveles similares a
Zacatecas y Guadalupe; finalmente para el caso de escuelas normal las dos

existentes en la region, se concentran en la capital del Estado.

Zacatecas Yy Fresnillo concentran las principales escuelas de BduGacion jSuperior,

al contar ambos municipios con las sedes de sus respectivas§yUniversidades

Auténomas, ademas de que, en el caso de Zacatecasf Se con el Instituto
en la Zona Metropolitana Zacatecas-Guadalupe [ cion de universidades

privadas de prestigio diversificado.

En materia de bibliotecas, se registra existencia emlos municipios de Calera, Genaro

Codina, Enrique Estrada, Vetagra y as, en donde ademas se encuentra

el Instituto Zacatecano de Cultura, qUig constituye la institucion que articula la policia

cultural del Estado, ent &ndola como un complemento fundamental de la
educacion.

En este sentido, lafma de los inmuebles destinados a usos culturales en la
region, se concentg@n esnillo, Guadalupe y Zacatecas; en ellos existe una gran
cantidad de S librerias inmuebles de tipo religioso, dentro de los que

tuario del Santo Nifio de Atocha, ubicado en Plateros y cuya
aflgencia, nda aproximadamente a 1.5 millones de peregrinos al afo, siendo

el t&gcer santuario de devocion catodlica en el pais.

Destacan ademas vestigios de haciendas de la época colonial, asi como
monumentos y lugares historicos y plazas y jardines publicos, dentro de los que, por

su importancia, destaca la Plaza de Armas de la capital zacatecana.

Un aspecto importante en materia cultural es la declaratoria del Centro Histérico de
la ciudad de Zacatecas como Patrimonio Cultural de la Humanidad, obtenida en
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1993 debido a las peculiaridades de su traza urbana y su valor dentro de la historia
de México. Asimismo, destaca la integracibn de los municipios de Fresnillo,
Guadalupe y Zacatecas, dentro de los trazos del Camino Real de Tierra Adentro y

la Ruta de la Plata.

El espectaculo cultural mas importante del Estado, se desarrolla en la region: el
Festival Cultura Zacateas, evento artistico que nacié en 1987 y se celebra durante
la Semana Santa con actividades de literatura, musica, pintura, danza, y re

otras, mismas que se concentran en su mayor parte en la capital.

Son estos los elementos culturales mas importantes de la region, nstituyen

a su vez como pilares fundamentales para fortalecer la c a‘educativa de la region

y potenciar su desarrollo econémico. |
e Centros de Salud.

La distribucion de los hospitales publicos y dos se concentra en el centro y

norte de la Ciudad de Zacatecas, en la zgna intermedia y en el centro de Guadalupe.

Dentro del equipamiento urbano el ipio de Zacatecas y Guadalupe, se

encuentran los siguientes subsiStermas d& salud: Servicio de salud de Zacatecas,

Clinica Hospital ISSSTE, ital General (ISSSTE), Clinica de Medica Familiar
ici lliar (IMSS), Hospital General (IMSS).

(ISSSTE), Unidad de
rbana del municipio de Zacatecas se encuentra el

Al mismo tiempo I
ntro Médico la Plata, Cruz Roja Zacatecas, Hospital San

resita, Policlinica Sierra de Alicia.

arques, Jardines y Zonas de Recreo.

Parte fundamental en el aspecto de promociéon del desarrollo social de la
ciudadania, es la generacion y mantenimiento de espacios para la recreacion. Son
estos, espacios para el fomento del desarrollo fisico y mental de la poblacion, apoyo
evidente en las funciones de promocion de la salud y la promocion y organizacion
comunitaria.

126


file:///C:/Users/Gaspar%20OE/Desktop/2021/01%20Planta%20Jal%20Pasta_Filtrado/MIA/FIGURAS/FIGURA%20118.pdf

= MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
( Ca pstone PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA EN MINA COZAMIN

MINING CORP

Dentro de la zona urbana se encuentran diferentes zonas de recreo, de entre las
cuales destacamos la presencia de algunos parques y jardines representativos de

la ciudad.

Entre las principales plazas y jardines en Zacatecas se encuentra la plaza “Alameda
Garcia de la Cadena”, la cual se encuentra adornada con alamos, sauces y moreras
para marcar en donde termina la ciudad. La plaza Bicentenario, el cual fue hecho
para rememorar lo que fue Zacatecas cien afios atras, dicha plaza n

espectaculo de fuentes bailarinas y hermosos jardines.

El Jardin Independencia, fue construido a principios del siglo XIX, conocida
como la plaza Villareal. Es un muy buen lugar para co

excelente ambiente y esta rodeado de una gran v‘lri rcios.

Parque la Encantada, este parque recreativo cue na superficie total de 10
hectareas de bosque en ladera de pinos y ptoS®de la cual un kilbmetro de
circunferencia lo conforma el lago artificial quetiene una profundidad de 8 metros
en promedio, cuenta con 3 islotes 0S con vegetacion natural, pista de
atletismo que rodea el lago, se a enyeste parque con cafeteria, areas verdes,
en el embalse antes mencignado se tienen distintas especies de peces, gansos

europeos y patos de diversag,esSpegies, se tiene ademas un zooldgico con distintas

especies de fauna silwes
Entre otras plaz a canvivencia se encuentran la plaza de armas, plazuela de
Garcia, Plaz Isco Goitia, Plaza Bicentenario, Plazuela Miguel Auza, Plaza

Revoluc pargues que se tienen son el Parque General Enrique Estrada,

%

deWmencionar algunos otros espacios de recreo como el centro historico de

lar

cis (teleférico en el cerro de la bufa), Ruinas La Quemada, sin dejar

ZacateCas, casa municipal de la cultura, el observatorio Meteorolégico, acueducto
el cubo, museo Francisco Goitia, museo de Ciencias, mirador del callejon Nolasco,

museo de la inquisicion, museo del arte abstracto, entre algunos otros.

Cabe hacer mencién gue en las cercanias del proyecto no se localizan monumentos

historicos-artisticos y/o arqueoldgicos tal como puede observarse en la figura 119.
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Es importante mencionar que en varios fraccionamientos se tienen pequefios
parques que son responsabilidad del municipio, pero en algunos de ellos no se les
da el mantenimiento continuo y esto provoca que algunos de los juegos no estén en
Optimas condiciones para usar y por otro lado, dichos parques riegan sus areas
verdes de manera frecuente, provocando que tengan una imagen con la vegetacién

seca y en mal estado.

En la figura 120 se presentan las unidades econémicas de recreacion y d

el municipio de Zacatecas.

De esta manera, nuevamente se configura como la regién con m

de espacios de recreacion y deportes.
e Actividades Econdmicas. ) %

Para el aflo 2015, se muestran que la eco jafde 108 municipios conurbados

r

(Zacatecas-Guadalupe), sigue concentrand el sector terciario, con un poco
mas de 7 de cada 10 habitantes que ran enmvactividades de este tipo. Por otra
parte, la menor concentracion % a nivel sectorial corresponde al
municipio de Zacatecas, en don olovel 1.9% de la poblacion se dedica a
actividades primarias.

Se muestra a continuaci@n en 1a figura 121 con respecto a la poblacién ocupada por
sector de actividad ecepomi€a en el municipio de Zacatecas, con informacién
obtenida de INE

muRicipiofy Estado de Zacatecas, seguido de las actividades secundarias y

finaimefte las actividades primarias. De los 81,845 habitantes que integran la
poblacion econdmicamente activa (conurbacion Zacatecas- Guadalupe) 1,206
laboran en el sector primario (agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal,
pesca y caza), 17,670 en el secundario (mineria, electricidad, agua, construccion,
industrias) y 62,969 en el terciario, lo que equivale a porcentajes de 1.47%, 21.59%
y 76.94% respectivamente.
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En el sector secundario destacan las actividades de tipo minero y manufactura del

sector automotriz.

La PEA por sector se acentlia en la Zona Metropolitana Zacatecas-Guadalupe en
donde la concentracion en el sector terciario llega a 77.39 y 70.43%

respectivamente, mientras que la del sector primario se reduce a 1.92 'y 2.97%.
Unidades EconGmicas.

La Region Centro del Estado donde se ubica el municipio de Zacat ongentra la

mayor parte de la actividad econdmica del Estado. Asi inte o de las

46.
Unidades EconOmicas a nivel estatal; a su vez, esto lleva@ que 8l,63% del valor
agregado central bruto y el 62% de la produccion total k Mﬂdo, se genere

en la Region Centro. En la figura 122 se detallaff | @ S econOmicas en la

zona en estudio.

Al interior de la region, la Zona Metropolita atecas-Guadalupe, concentra el
53% de las unidades econémicas, alcapza un valgr censal bruto de 8,839.3 MDP y

una produccion bruta total de 18,95%.2

Cabe mencionar que los municipios g Calera, Fresnillo, Guadalupe y Zacatecas,

concentran la mayor pa unidades econdémicas del sector de comercio

(incluyendo abasto) y en la region, mientras que Fresnillo, aquellas del
sector industrial. Ademas; predomina la existencia de micro y pequefas
empresas dentroNde tructuracion de la planta productiva del Estado; estas

represent 0 del 98.5% de las unidades econdmicas de la region.
Poblaci Omicamente Activa.

Enfcuant@ a las caracteristicas econdmicas, tomando en cuenta que el salario
mini el municipio de zacatecas, se tiene la siguiente informacién: De cada 100
personas de 12 afios y mas, 54 participan en las actividades economicas; de cada
100 de estas personas 96 tienen alguna ocupacion. En la figura 123, se observa los

porcentajes de la poblacién econ6micamente activa y la poblacién ocupada.

129


file:///C:/Users/Gaspar%20OE/Desktop/2021/01%20Planta%20Jal%20Pasta_Filtrado/MIA/FIGURAS/FIGURA%20122.pdf
file:///C:/Users/Gaspar%20OE/Desktop/2021/01%20Planta%20Jal%20Pasta_Filtrado/MIA/FIGURAS/FIGURA%20123.pdf

= MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
( Ca pstone PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA EN MINA COZAMIN

MINING CORP

La poblacion No econdbmicamente activa en este aspecto es de cada 100 personas
de 12 afios y mas, 45 no participan en las actividades econémicas, de ese total
(45%), 28.8% son hombres y 59.9% son mujeres.

En la figura 124 se muestra la distribucion de la poblacion de 12 afios y mas no

econémicamente activa segun tipo de actividades.
Empleo Formal.

La Region Centro concentra buena parte de la actividad econo deNEstado,
agrupa en consecuencia, una parte sustancial de los trabajadorN]ur senel

Estado. De acuerdo con cifras del Sistema de Informagion pafa, el Desarrollo
Econdmico de Zacatecas, el municipio que mayor nu de os (medidos a

U
0@ stado y la region, es
. en la figura 125 puede
observarse la cantidad de trabajadores aseg -1@ S IMSS entre los afios 2010
a 2016.

partir del total de asegurados permanentes) concént

IV.2.5. Diagnostico Ambiental.
i del area de influencia del proyecto y las propias del

7

predio (dimension, preSencia @ atisencia de recursos bidticos como flora y fauna,

abidticos como recfirs s superficiales como arroyos y cuerpos de agua, asi
como subterraneos, e Ogicos, paisajisticos, etc.), se observa que dicho predio
ambientales de importancia para el mantenimiento de las

Jel*sistema ambiental descrito en el presente apartado.

Particular, e por las condiciones del escenario actual, el cual ya existia antes de
con el desarrollo del proyecto en estudio, el Sistema Ambiental ya habia sido
afectado por la intervencion humana y se ha mantenido también mediante esta
intervencidn con usos prevalecientes prioritariamente de tipo industrial al tratarse de

una zona determinada para tal efecto (zona minera).

De lo descrito con anterioridad, en cuanto a la flora nativa es observable que en

razon a la previa realizacion de actividades de aprovechamiento minero en el predio,
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este importante recurso ambiental ha sido alterado en forma histérica derivado de
la ocupacion de espacios para la construccion de infraestructura industrial, cambios
de uso de suelo, el uso de espacios para caminos interiores en el citado predio, la
ocupacion de areas para el almacenamiento de recursos minerales, insumos y
residuos y en general por el desarrollo de actividades productivas que
indiscutiblemente tuvieron importantes impactos ambientales durante esta etapa

productiva tales como la eliminacion de recursos edaficos, la sustitucion cies

y otros. Actualmente dichas actividades se siguen llevando a cabafen dich@ sitio lo
que ha mantenido dicha condicion, lo cual en términos genékales, se gonsidera

positivo toda vez que esto generd con anterioridad la oria los impactos

ambientales producidos en el sitio en el que se preten Stab el proyecto.

Un aspecto importante en el tema de flora es qu ecto en estudio no
promovera conforme a su naturaleza, , femocion, eliminacion y/o
sustitucion de la flora existente por lo que no ctara en forma significativa a este
importante elemento ambiental del Si a analizado, debido a que el predio del
proyecto se ubica en porciones si ofYaparente en las que se desarrolla la

actividad minera en la actualidad u paré el lugar de infraestructura ya instalada

(estacionamiento vehicula omplejo minero).

rficial y conforme a la descripcion realizada con
n el sistema ambiental se presenta un escurrimiento
Bajo (bajas precipitaciones y cuenca de captacion
na del predio no presenta corrientes permanentes o intermitentes,

existen corrientes de tipo efimeras (que solo llevan agua cuando

e

hay lluvia a zona), estas corrientes fluyen en época de lluvias desde su zona
masNaltagen direccion sur para unirse mas adelante a un cauce mayor para

posteriormente dirigirse por debajo del municipio y zona urbana de Zacatecas.

Otros aspectos importantes identificados conforme al Inventario Ambiental realizado
para el Sistema en estudio que abarca, ademas de zonas de uso y aprovechamiento

minero, la zona urbana de la ciudad de Zacatecas ubicada hacia el sur del predio.

131



= MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
( Ca pstone PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA EN MINA COZAMIN

MINING CORP

Este importante emplazamiento urbano de la region central del pais presenta, de
manera similar a otras ciudades, retos ambientales que incluyen la generacién de
importantes volumenes de residuos, contaminacion del aire tanto por actividades de
movilidad y actividad industrial y minera, generaciéon de aguas residuales, ocupacion
de espacios naturales por el crecimiento urbano poblacional y de infraestructura
para el desarrollo de actividades productivas. No obstante lo anterior, la zona
circundante al predio presenta una nula o baja densidad de poblacion to que
en dicho predio y sus alrededores cuenta con usos de suelo predondthanterqente de

la topografia e infraestructura urbana poco desarrollada, per | se considera

tipo minero y forestal con poca aptitud para posibles asentamie umanos dada
0q
gue el medio social no tenga afectaciones o impactos royecto motivo

del presente Manifiesto de Impacto Ambiental. )

Como resultado del Diagndstico Ambiental m | apdlisis y la compilacion del
Inventario realizado es notorio que el Siste biental presenta una importante
variabilidad en cuanto a elementos bienta gue integra tanto elementos
naturales como industriales. El pgdio e“el cual se pretende llevar a cabo el
proyecto de la planta de jal filtra pasta presenta en la actualidad una
importante tasa de modificacion de sus elementos ambientales naturales,
principalmente en su fleta y uentemente, también en la fauna que subsistia
en funcion al recurgo vege dafico, esto influenciado por la sucesion y cambios

tado predio a consecuencia de las actividades mineras
idad. Es también un hecho que se prevé el establecimiento

al Suelo, @l agua, a la flora y fauna debido a la comparativa con la operacion y
grandes dimensiones de disposicion de jales convencionales atraveso de la presa

de disposicion, la cual representa mayores riesgos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los Impactos Ambientales.
La identificacion de los impactos ambientales se considera el aspecto medular en
un estudio de evaluacion de un proyecto en materia ambiental. En ella se lleva a
cabo el andlisis e integracion de toda la informacion descriptiva y de diagndstico
generada en los aspectos inherentes a la actividad a llevar a cabo tal

naturaleza del proyecto, los medios natural y socioeconémico en

s

forma directa o indirecta, asi como los aspectos de planeaci gislacion que
inciden sobre la zona o regidén de interés. El reto es geperar ontar con un

panorama claro para la estimacion y prediccion de las egf’principalmente

adversas, que promovera el proyecto en el corfd, di@ largo plazo en los

medios anteriormente indicados.

Para esto, se cuentan con metodologias de eza sistémica que permiten, bajo

un esquema de trabajo multidiscipligario y pasticipativo por parte del equipo
encargado del estudio y de los o%s del proyecto, la identificacion y
valorizacion de los impactos ambi@gtales asociados, a efecto de determinar la
viabilidad ambiental del mismo. Con esto, también es necesario e indispensable

construir y desarrollar das aceio gue permitan prevenir, mitigar o0 en su caso

compensar las afe on ientales que puedan presentarse.

Bajo este esque e ible darle la viabilidad y sustentabilidad a los proyectos
ste procedimiento legal, en beneficio del entorno natural y
en el que se pretende integrar.

El o o principal de este capitulo es identificar y valorar los impactos
ambientales, partiendo del estado en que se encuentra actualmente el sitio donde
se pretende desarrollar el proyecto, y el estado que generarian las obras y
actividades que éste implica durante y después de su ejecucién; evaluando los

impactos derivados de ello.
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Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

Para evaluar los impactos ambientales generados por el desarrollo del proyecto,
primeramente, se identificaron a través de una matriz de doble entrada del tipo

impacto-ponderacion. Los pasos de la metodologia utilizada son los siguientes:

1.- Identificacion y descripcion de las acciones o agentes causales de los

impactos negativos al medio ambiente.

2.- Identificacion de los factores medioambientales suscepti de&" recibir

impactos.

3.- Construccion de la Matriz de Interacciones Agente Ca@so impactado

ace preciso una prevision

4.- Identificacion de los posibles impactos nega&'v

5.- Matriz de impacto - ponderacion.

Una vez identificadas las posibles alte S, S

y valoracion de las mismas. Se rgaliza la Valoracion de los impactos a través
de la construccién de una mairiz to-ponderacion, para determinar la

importancia del impacto, @le ‘acuero a parametros y valores establecidos

previamente.
6.- Analisis de los impactos entales por componente ambiental
De acuerdo a la 0 descrita, ésta nos permite identificar, prevenir y
comunicar los_efe proyecto en el medio, para posteriormente, obtener una

valoracigg mismos y poder determinar las medidas de prevencién, mitigacion

y/o com bn de impactos.

V.1.% Identificacion de las acciones o0 agentes causales de impactos negativos
al anmaiente.

La identificacion de las acciones susceptibles de generar impactos ambientales sera
llevada a cabo con base en la descripcidén de los procesos de preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento requeridas para la Planta de Jal Filtrado y
en Pasta, conforme al proyecto de disefio descrito en los apartados anteriores:
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Acciones:

e Preparacion del sitio: Consistente en la realizacion de actividades preliminares
para que el sitio seleccionado del proyecto cuente con las caracteristicas y
condiciones para el establecimiento del mismo. Dicha etapa constara de ciertas

actividades especificas como son:
1. Movilizacion de contratista a terreno.

2. Instalacion de oficinas, bodegas y servicios temporales paracion de
patios de almacenamiento y delimitacion de areas. \
3. Reubicaciones de los servicios existentes en el ségtor de @mplazamiento
de la Planta.
)
4. Replanteos topograficos
5. Limpieza y preparacion del sitio

e Construccion: Consistente en lagconstrucGign del proyecto en el predio del

estacionamiento y alrededorgs, de manejo de jales y demas

infraestructura cuyo desglo ctivigades se describe a continuacion:

6. Habilitacibn deqalmacén, temporal de materiales e instalaciones

provisionales!

7. Trazo,d nivelacion del area.

8. Movimi s“de tierra: cortes, excavaciones y relleno del area para
nes
) gonado de fundaciones y estructuras de hormigén.
@abricacién y montaje de estructuras metalicas para los edificios
11.Montaje de equipos

12.Fabricacién y montaje de tuberias y piezas especiales

13.Instalaciones eléctricas y de instrumentacion
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14.Construccion de pileta de recuperacion de agua y sistema de contencion

de derrames

e Operacion: Las actividades (procesos) necesarias para el funcionamiento, uso y
obtencion de los productos de la planta, es decir jal filtrado y jal en pasta, asi
como las actividades de mantenimiento tanto preventivas como correctivas
necesarias para la adecuada operaciéon de la infraestructura, incluyen lo

siguiente:
15.Bombeo de relaves espesados desde el alimentador.
16.Filtrado de jales. \
17.Movimiento de la torta V
18. Acopio temporal de jal filtrado.

19. Acondicionamiento de la torta co

20.Acondicionamiento de la torta con aguayy aglutinante.

21.Recibo de jal en pasta
22.Mantenimiento de jnfraestr ra de la planta

e Clausura: Se incluye e partado la descripcion de las actividades a
realizar, en su ¢ uRa vez concluida la etapa de operacion de la planta de jal
en pasta:

23.Pa ntelamiento y retiro de infraestructura de la planta.

2a es de restauracién del sitio (si fuera el caso).

V.1.2 Identificacion de los Factores del Medio Ambiente Susceptibles de ser
imp S.

Considerando las caracteristicas del proyecto y las caracteristicas del area donde
se pretende desarrollarlo, asi como las del sistema ambiental en el que se ubica,
hemos de considerar los siguientes recursos o elementos del medio natural como

indicadores:

136



= MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
( Ca pstone PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA EN MINA COZAMIN

MINING CORP

e Aguasuperficial: Incluye el analisis de las corrientes superficiales en la zona de

influencia del proyecto que pueden ser afectadas en su drenaje, flujo y calidad.
1. Calidad fisico-quimico-bioldgica.
2. Escorrentia natural.

e Agua subterranea: Aspecto de suma relevancia dado el valor que posee
COmo recurso natural, se tomaran en cuenta las caracteristicas y idades
que pueden afectar la dinamica hidraulica, el flujo, asi como altefaciones

en su calidad.

3. Disponibilidad V\
4. Calidad fisico-quimico-bioldgica. 4 %

5. Infiltracion natural. Q

e Suelo: En este factor se incluyen aspanes como la estructura, fertilidad

y calidad:

6. Fertiidad &?\
7. Estructura/Compactacion.

8. Perdida de eIoN

9. Contamifiacion.

. Calidad del aire por Particulas suspendidas.
11. Calidad del aire por Gases y olores.

12. Emisibn de Gases de efecto invernadero (contribuyen al cambio

climatico).

13. Calidad Atmosférica por Emisiones de ruido.
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e Geologia-Geomorfologia: En funcion a las modificaciones que se realizaran
a la conformacion geoldgica del predio seleccionado para la construccion y
operacion de la planta es indispensable identificar los impactos a que sera
sometido este elemento ambiental natural, incluyendo las siguientes

variables:
14. Relieve.
15. Estratigrafia.

e Flora Silvestre: La eliminacion o afectacién indirecta de la,c@bertuia vegetal

puede causar cambios en la biodiversidad y el paisaje existente, asi como

posibles modificaciones en la temperatura de la escorrentia
superficial de la zona. )

16. Diversidad

17. Densidad Q

e Fauna Silvestre: La dependepci auna hacia otros factores como son
el suelo, el agua y la vege& n de ésta un indicador de impacto en el
desarrollo de las diferegtes etapa$de los proyectos.

18. Diversidad

19. Densid

. Estética del paisaje.

e Medio social: Incluye los aspectos inherentes al ambito social como lo es la
poblacién, su calidad, de vida, la promocion de la infraestructura, la

urbanizacién, la salud publica y la economia local.

21. Generacion de empleo.
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22. Salud.
23. Opinién publica.

V.1.3. Construccion de la matriz de interacciones agente causal - recurso
impactado.

Derivado de la definicion y descripcion de las principales actividades a realizar para

el desarrollo del proyecto, asi como de la identificacion de los @rRcipales
componentes ambientales, que conforman el entorno del area d udig; y sus
indicadores, a continuacién se presenta la Matriz Agente Caus —@ atural
Impactado misma que sera la base para la identificacig j/\a on de los

impactos ambientales, tanto positivos como negativ ueysepdn posibles de
generarse por el proyecto en estudio: |

Tabla 26.- Matriz Agente Causal — Recurso Impactado. n
© S| o 2 .
= | =2 = | @ oo
s | s |ola|=g| e[|l 82
Etapa Actividad 2| 3l 5 |a|la] @
[0} [} > o (%) o c
< o < = n IS o c < © 25
= 2 =| @5 & c | & )
" = <] Og| o 3 S u
o] w L
X X
Instalacion de oficinas, bodegaYaseVicios
3 X X | X X
Preparacién de areas
del Sitio ios existentes en el

X X | X X X | X X

X X | X X X X

X X X

acén temporal de materiales e

X | X X

razo, delimitacion y nivelacion de area X X X | X X X

MaWimientos de tierra: cortes, excavaciones y /

relleno del area para fundaciones X X X | X X X1 X XIX
Hormigonado de fundaciones y estructuras de X % | x X y
Construccién hormigén
Fabricacion y montaje de estructuras metalicas
para los edificios X X X | X X1 X X
Montaje de equipos X X | X X | X X
Fabricacién y montaje de tuberias y piezas
especiales X X X X
Instalaciones eléctricas y de instrumentacion X X X X
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Tabla 26.- Matriz Agente Causal — Recurso Impactado.

© S| o 9 :
— o] S = o o
£ o Sl1sel 818 B2
sg| sc|e|lsl2el 2|2|=| GE
Etapa Actividad o5 | 25 | 8|3l 25| 5 |@a|e]| o¢
<g|<s|?|E|3E|l s |g|&| 3¢
%) = <|Og| o > g L
ol T | &
Construccién de sistema de contencion de
derrames X X
Construccién de pileta X X | X X X
Bombeo de relaves espesados del alimentador X X
Filtrado de Jales X X X X
Movimiento de Torta X
Acopio Temporal de jal filtrado X X [ X
Operacion y Recuperacion de agua de filtrado por sistema de
Mantenimient contencion X
0 Acondicionamiento de torta con agua y /
aglutinante (elaboracién de pasta) XIX
Operacion de Pileta X
Recibo de jal en pasta X
Mantenimiento de infraestructura de la planta X
Clausura del Paro, desmantelamiento y retiro de
Sitio (si fuera infraestructura de la plan X X
el caso) Actividades de restauracion (si fi aso) X

X: Interaccién negativa
X: Interaccién positiva

Fuente: Elaboracion propia

V.1.4. Identifigacio cripcion de los impactos ambientales.
ase la matriz del punto anterior se identificaron las interacciones

la fhatriz donde se relacionan cada una de ellas en forma mas detallada (figura 126)

Com de observarse en la Matriz de analisis de interacciones entre los Agentes
Causales (posibles generadores de impacto) con los Recursos o Indicadores
Ambientales (componentes que pueden ser impactados), fue posible identificar un
total de 168 posibles interacciones para el proyecto en andlisis, siendo 128 de
estas de naturaleza negativa, de deterioro o afectacién hacia el ambiente; y 40 de

tipo positivo o benéficas para el entorno.
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Entrando a detalle de analisis de cada elemento o componente ambiental,
encontramos que, en materia de agua superficial, durante todo el desarrollo del
proyecto en estudio, se identificaron un total de 13 interacciones siendo 10 de estas
negativas y 3 positivas; mientras que para el recurso hidrico subterraneo son

totalizadas 11 interacciones, 7 negativas y 4 positivas.

Para el recurso o indicador suelo fue posible identificar un total de 21 interacciones,

siendo de estas, 19 negativas y 2 positivas

En lo referente a la calidad atmosférica, se identificaron un total de 86 inte iones,
todas de naturaleza negativa. Cabe hacer menciéon que este r s el que
presenta mayor nimero de interacciones (posibles imp Npor lg,que podria ser

uno de los mas afectados, principalmente durante‘l onstruccion.

Mientras que para la geologia y geomorfologia defgitio s& contabilizaron un total de

10 interacciones todas estas negativas.

En materia de flora silvestre y consideg@ando que'e) sitio del proyecto no cuenta con
vegetacion forestal, aunque si la e ededores, se contabilizaron un total
de O interacciones, en tanto qle a l@ fauna silvestre solo se encontraron 5

interacciones negativas.

En factor de la estéticaddel palsaj€ en funcién a la superficie, naturaleza y vida util
del proyecto también tor de importancia que totaliza 9 interacciones de

caracter negativos:

com estrategia importante para el manejo integral y adecuado de los residuos

(jales) mineros y la recuperacion y reaprovechamiento de agua, gracias a esta

nueva infraestructura de la planta de fltrado.

El siguiente paso para la identificacion de impactos ambientales fue revisar las
interacciones de los agentes causales con casa elemento ambiental y sus

componentes para una de las etapas del proyecto, a partir de la matriz de agente
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causal-efecto (figura 126), lo cual permite identificar el impacto total que se
produciré sobre el elemento natural y su subcomponente como consecuencia de las

diferentes acciones por etapa del proyecto.

Dichos impactos se enlistan y describen en la siguiente tabla y constituyen los
impactos ambientales potenciales, resultado del analisis anterior, asociados a la

realizacion del proyecto en estudio.

Tabla 27.- Identificacion de impactos ambientales por etapa del proyecto. r ;

Indicador
Ambiental

Subcomponentes Descripcion del Impacto Ambiental Identificado
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Calidad fisico-quimico-bioldgica

ua superficial por particulas

Agua superficial
Escorrentia natural

structura del subsuel
stos de suelo en area desprovista

Estructura / Compactacién

Suelo Perdida de Suelo
Calidad (contaminacion) ) aminacion con materiales de la construccién
Calidad del Aire (Particulas | 6. aminacion del aire por particulas de polvo y
Atmésfera Suspendidas)

Calidad del Aire (Gases y
Emision de gases
invernadero (contribuyen
cambio climatico)
Calidad atmosféri emisiones
de ruido
Geologia y | Relieve
Geomorfologia Estratigr

taminacion del aire por gases de combustion

. Mayor concentracién de gases efecto invernadero

9. Contaminacion por ruido

10. Modificacién del relieve

11. Modificacién de la estratigrafia del subsuelo

12. Disminucién de presencia de especies de fauna,
principalmente reptiles y mamiferos

13. Modificacién del paisaje

Fauna Silvestre

Paisaje
Medio
socioeconémi

14.*Aumento en la oferta de empleo

ETAPA DE CONSTRUCCION
. - Co 15. Contaminacion del agua superficial por particulas
ad fisico-quimico-biologica del | iales d !
Agua suerficia el suelo y otros materiales de construccion
16. Modificacion de las pendientes naturales del
terreno y alteracién del patrén de escorrentia

Escorrentia natural

Agua ' . 17. Diminucion de la infiltracion natural de agua al
. Infiltracion natural
subterrdnea suelo
Fertilidad 18. Perdida de suelo y consecuentemente de fertilidad
L 19. Modificacidn de la estructura del subsuelo y mayor
Estructura / Compactacién o ;
compactacion del mismo
Suelo Perdida de Suelo 20. Remocién del suelo
21.Contaminacion del suelo y subsuelo por materiales
Calidad (contaminacion) de la construccion y sustancias asociadas a la

operacion de maquinaria y equipo
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Tabla 27.- Identificacion de impactos ambientales por etapa del proyecto.

Indicador

Ambiental Subcomponentes Descripcion del Impacto Ambiental Identificado

Calidad del Aire (Particulas | 22. Contaminacién del aire por particulas de suelo y
Suspendidas) materiales de la construccién
Calidad del Aire (Gases y Olores) | 23. Contaminacién del aire gases de combustion

Atmoésfera !Emlsmn de gases ; de efecto 24. Mayor concentracion de gases de efecto
invernadero (contribuyen al | ;

U invernadero

cambio climatico)
Calidad atmosférica por emisiones | 25. Contaminacion por ruido g dos por los
de ruido procesos constructivos

Geologia y | Relieve 26. Modificacién del relieve

Geomorfologia Estratigrafia 27.Modificacién de la estrati

Fauna Silvestre | Densidad 28.Disminucion de pres

Paisaje

Estética del paisaje

principalmente reptiles y m
29.Modificacién del Paisaj

Medio
socioecondémico

*Generacion de empleo

Agua superficial

Calidad fisico-quimico-bioldgica

| ‘mejorar el manejo de jales y
ito en la actual presa de jales

Agua
subterranea

Disponibilidad

Calidad fisico-quimico-biolggica

*Reduccion de riesgos de contaminacion del agua
ubtérranea

Suelo

Calidad (contamina€ign)

4.Impactos negativos debido a que puede ocurrir un
mal manejo de residuos de manejo especial
generados por la planta

35.*Impactos positivos por disminucion de riesgos de
contaminacion del suelo con jales

Atmosfera

36.Contaminacion del aire por particulas de cemento
y otros materiales de la operacion y mantenimiento

37.Contaminacion del aire por olores generados en la
pileta

al

38.Mayor concentracion de efecto

invernadero

de gases

39.Contaminacion por los

procesos operativos

ruido generados por

Paisaje

stética del paisaje

40.Afectacion al paisaje por la acumulacion de jales
secos en el &rea de depésito temporal

Generacién de empleo

41.*Mayor oferta de empleo

Medio

Salud

42.Riesgos a la salud por emisién de polvos

socioeconémico

Opinién publica

43.*Mejora de la percepcion ciudadana de que la
operacion de la mina es mas sustentable

ETAPA DE CLAU

SURA DEL SITIO

Atmoésfera

Calidad del
Suspendidas)

Aire  (Particulas

44.Contaminacion por particulas del
materiales de la construccién

suelo vy

Calidad del Aire (Gases y Olores)

45.Contaminacién por gases de combustion
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Tabla 27.- Identificacion de impactos ambientales por etapa del proyecto.

Indicador L . -
Ambiental Subcomponentes Descripcion del Impacto Ambiental Identificado
!Emlsmn de gases ; de efecto 46.Mayor concentracion de gases de efecto
invernadero (contribuyen al | .
U invernadero
cambio climatico)
Calidad atmosférica por emisiones | 47.Contaminacién por ruido derivado de procesos de
de ruido desmantelamiento
Generacién de empleo 48.*Oferta de empleo
Medio -
: - s 49.*Mejora de la
socioeconOmico | Opinién publica responsabilidad ambiental de &8

Nota: *Impacto positivo
Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo con la tabla anterior, tenemos que se |
finalmente un total de 49 impactos ambientales p(ir I
PFP, de los cuales para la etapa de preparacion dgl siti tificaron 14 impactos
y para la etapa de construccion resultaron 154 ra la etapa de operacion

y mantenimiento fueron solo 8 impactos y ente para la etapa de clausura

fueron identificados 6 impactos.
Como puede verse, la mayor p& impactos ambientales identificados, se

concentran en las etapas de, preparacign del sitio y construccion, donde se tienen
29 impactos potenciales.

V.1.5. Matriz de imp@cto - eracion.
log) posibles impactos, se llevd a cabo una estimacion y
os. Para esto se utilizé una Matriz de Impacto - Ponderacion,

asignar la importancia (I) a cada impacto ambiental posible de la ejecucion de un
proyecto en todas y cada una de sus etapas. Dicha Metodologia se basa en la

propuesta por Vicente Conesa Fernandez - Vitora (1997).

Para la evaluacion o valoracion de importancia de los impactos ambientales

identificados, se consideraron los siguientes atributos:
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1. Magnitud (M) (grado de destruccion que promoveria el impacto ambiental

en valoracion mediante la siguiente cualificacion):

e Minima: Aquel cuyo efecto expresa una destruccion minima del factor

ambiental considerado.

e Media: Aquel cuyo efecto se manifiesta como una alteracion del medio
ambiente o de alguno de sus factores, cuyas repercusiones en ISmos
se consideran situadas entre los niveles Notable y Minimo.

e Notable: Aquel cuyo efecto se manifiesta como una mofiificacion gel medio

ambiente, que produce o pueda producir en futuroNepercusiones

apreciables en los mismos.
2. Extension (Ex) (area de influencia).

Se refiere al area de influencia tedrica del j t lacion con el entorno del
Proyecto dividido el porcentaje del area, res o al entorno, en que se manifiesta

el efecto.

e Puntual: Cuando la ac impagtante produce un efecto muy localizado
(area de desarrollo proyect0) nos encontramos ante un impacto puntual.

e Parcial: Aqueleuyo efectefSupone una incidencia apreciable en la totalidad
del predio gonde a el desarrollo del proyecto estudiado.

| 0 no admite una ubicacion precisa y tiene una influencia
n areas adyacentes al predio, como pudiera ser la afectacion
ueénca hidrografica.

Evidencia (E).

El p de manifestacién del impacto alude al tiempo que trascurre entre la
aparicion de la accion (t0) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio

considerado.

e Inmediato — Corto plazo: Es inmediato cuando el plazo de manifestacion

del impacto aludido al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion
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y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado es minimo

(inferior a un afo).
e Mediano Plazo: Si aparece en un periodo que va de 1 a 5 afios
e Largo Plazo: Si el efecto tarda en evidenciarse en mas de 5 afios.

4. Persistencia (temporalidad o duracién) (PE).

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permanecerd el efecto
aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones Wiciales
previas a la accién por medios naturales o mediante la intro medidas

correctoras. Puede ser: y
e Fugaz: Sila permanencia del efecto tienqlu % enos de un afio.
e Temporal: Siel efectoduraentrelyl %
e Permanente: Si el efecto tiene una on superior a los 10 afios.

5. Recuperabilidad (RC)

Se refiere a la posibilidad de strdgcion, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia del proyecto, decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previ uacion, por medio de medidas correctoras:

e Recuperabfe™®Si talmente recuperable de manera inmediata 0 a

cemo la humana.

6. ReVersibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por

medios naturales, una vez que se deja de actuar sobre el medio. Puede ser:
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e Reversible a corto plazo: Si se autorrecupera en un periodo de tiempo

minimo (inferior a un afo).

e Reversible a mediano plazo: Que se recupera en un lapso de tiempo que

va de 1 a 5 afos.
e Irreversible: Si el efecto generado por impacto ambiental es irreversible.
7. Sinergia (Sl)

Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de

varios agentes o acciones supone una incidencia ambiental r\‘ el efecto
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente. Puede ser:
e Simple: Aquel cuyo efecto se manifiesta sol:(e n onente ambiental

0 cuyo modo de accién es individualizado, co

ncias en la induccion

de nuevos efectos, ni en la de su acu la de su sinergia.

e Sinergismo moderado: Cuando_una ac actuando sobre un factor, tiene

un sinergismo moderado con gjra es que actuan sobre el mismo factor.

e Altamente sinérgico: Cuando“na accién actuando sobre un factor, tiene un

sinergismo alto con cciones que actuan sobre el mismo factor.
8. Acumulacion (inCgeme rogresivo) (AC)
Aquel efecto longarse en el tiempo la accion del agente inductor,
incrementa. rasi ente su gravedad al carecer el medio de mecanismos de

efectividad temporal similar a la del incremento de la accién

pacto. Puede ser:

Simple: Cuando no produce efectos acumulativos.
e Acumulativo: Cuando el efecto es acumulativo.
9. Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto o sea la forma de manifestacion

del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. Puede ser:
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Indirecto (Secundario): Su manifestacion no es consecuencia directa de la

accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario.

e Directo: Es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor

ambiental.

10.Periodicidad (PR)

Este atributo puede ser:
e Discontinuo: Aquel cuyo efecto se manifiesta a través@ ciones

irregulares en su permanencia.

e Periodico: Aquel cuyo efecto se manifiesta 0 de accion

intermitente y continua en el tiempo. |

e Continuo: Agquel cuyo efecto se manifiesta“tkavésige alteraciones regulares

en su permanencia.
11.Signo.

El signo del impacto hace alusiéh al cter benefico (+) o perjudicial (-) de las

c
distintas acciones que van a actuar Sgbre los distintos factores considerados.

Los atributos descritos ¢ Widad se califican de acuerdo a la siguiente

escala de valoracitms

Tabla 28.- AS’ utos y Valoracion.

Atributo Tipo Valor
Minima 1
@ (M) Media 2
Notable 4
Puntual 1
ension (Ex) Parcial 2
Regional 4
Corto plazo 1
Evidencia (E) Mediano plazo 2
Largo plazo 4
Fugaz 1
Persistencia (PE) Temporal 2
Permanente 4
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Tabla 28.- Atributos y Valoracidn.

Atributo Tipo Valor
Recuperable 1
Recuperabilidad (RC) Mitigable 2
Irrecuperable 4
Reversible a corto plazo 1
Reversibilidad (RV) Reversible a mediano plazo 2
Irreversible 4
Sinergismo simple 1
Sinergia (SI) Sinergismo moderado
Sinergismo alto
Acumulacién (AC) Simple .
Acumulativo
Efecto (EF) In'dlrecto
Directo 4
Discontinuo 1
Periodicidad (PR) Periddico 2
Continuo 4
Y Finalmente, la importancia o significancia impacto ambiental se obtiene a
través de la siguiente formula:
Importancia del Impacto (I) X+RC+E+PE+RV+SI+AC+EF

De acuerdo a la esca de ores, la importancia de los impactos ambientales
identificados adquiére v e que van desde las 13 a 90 unidades, por lo que

para determinar,¥inalmente la categoria de importancia de dichos impactos, se

toman en cue jguientes clases o categorias:

@ ategorizacidn de la Importancia de los L.A.

Valor | Ponderado Calificacion Categoria
| <17 Irrelevante
18<1=<30 Moderado
31<1=<45 Severo
| > 46 Critico

Los valores con signo + se consideran de

impacto nulo

Fuente: Elaboracién propia
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La determinacién de la ponderacion es un proceso que permite detectar la
importancia relativa de cada uno de los impactos potenciales, en funcién de sus

caracteristicas de acuerdo a los parametros descritos en la metodologia.

Para la evaluacion de los impactos identificados se conformaron matrices de
impacto — ponderacion por cada etapa del proyecto, mismas que una vegllevado a
cabo el ejercicio de evaluacion permitiran determinar aquellos dmpa 0
analisis se considere altamente prioritario y que representen los aSpecto ve de

atencién del proyecto en andlisis.

A continuacion, en las figuras 127, 128, 129 y 130 s e S matrices de

evaluacion -ponderacion de impactos ambientale§:

nerar el proyecto, 79.5%

pactos) son positivos.

De los impactos negativos, 16 de ell tipo irrelevante, 22 de tipo o

magnitud moderaday solo 1 al zar caracter de severo. No se detectaron
impactos ambientales negativos c@gsiderados criticos, esto en razon al grado
de la afectacion cuantific 0S recursos naturales existentes en la zona, asi

I
como a la temporalidad¥gue s ma de vida util para el proyecto estudiado.

No obstante, lo antéxi prevé que la implementacién de medidas de prevencion,
mitigacion, tr pensacién de impactos, propuestas en el siguiente
capitulo : impactos ambientales identificados, permitir4 prevenir y controlar

suficien allos posibles efectos adversos sobre los elementos del medio bidtico

En cuamto a los impactos positivos, no se identificé ninguno de tipo irrelevante y si
se determino que hay 6 de tipo moderado y 4 de tipo severo o importantes (en este
caso al ser positivos es mejor llamarlos importantes). No se identificaron impactos
positivos considerados criticos. La mayoria de estos impactos positivos estan dados
por la generaciébn de empleo que produciria, en cada una de las etapas, la

realizacion del proyecto, pero es muy importante sefialar que, en la etapa de
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operacion, los hay impactos ambientales positivos significativos, los cuales
estan dados por la prevencién y reduccion de riesgos asociados a contaminacion
del suelo, agua superficial y subterranea, esto debido a el mejoramiento en el
manejo integral de los jales generados en el sitio por las actividades mineras, los
cuales actualmente se manejan de manera convencional (deposito en presa de

jales) y que con el desarrollo del proyecto se permitird un manejo mas sustentable
ya que se logra una importante recuperacion de agua y se reduc iI£Sg0S
asociados a la operacion de la presa de jales.

V.1.6. Anadlisis de los impactos ambientales por componente a l.
Las etapas de construccion y operacion - mantenimient FP4son las etapas

que, segun la identificacion y evaluacion de impac‘)s generan la mayor

cantidad e incidencia de los mismos, esto por las@ctivi e trazo, delimitacion,

nivelacion, cortes, excavaciones y rellenos i como por la instalacion

de los equipos e infraestructura de proceso, ndo afectar con esto a elementos

pUe
ambientales importantes tales como e , atmosfera, suelo y en menor medida

a la fauna.

Sin embargo, es posible implementa medidas de prevencion y mitigacion de
estos impactos ambientale i enir y controlar los posibles dafios que estas

acciones pudieran engrar en el medio ambiente.

I
De estos impaétos;®a cantinuacion, se describen detalladamente los impactos

significativos

afectan.
gu erficial.

Las superficiales son aquellas producidas por la escorrentia generada a partir

0s, esto con base en el factor o atributo ambiental que

de las precipitaciones o por el afloramiento de aguas subterrdneas. Pueden
presentarse en forma correntosa, como en el caso de corrientes, rios y arroyos, o
quietas si se trata de lagos, reservorios, embalses, lagunas, humedales, estuarios,

océanos y mares.
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En este contexto y conforme a las dimensiones y ubicacion del proyecto, se
considera que, por las actividades de la etapa de preparacion del sitio y construccién
para la PFP, es posible que derivado de las actividades a realizar en la zona del
predio, algunos remanentes de materiales sueltos que lleguen a ser desalojados de
su estrato firme pudieran ser arrastrados, tanto por efecto del viento como de la
lluvia, a los escurrimientos pluviales intermitentes, causando azolve vy
contaminacion de los flujo de agua superficial, pudiendo afectar esto tam flujo
y los patrones normales de las escorrentias, modificando el valimen y§ en un
momento dado, la direccién de los drenajes naturales ya existe erojfodo esto
en cantidades y efectos no significativos, resultando por loganto emn impacto no
significativo a dicho elemento ya que, conforme a la aciopfllevada a cabo,
tienen una importancia irrelevante o moderada. )

Para la etapa de operacion del proyec 08, impactos ambientales mas
significativos son los positivos, asociados a na vez que las plantas entren en
funcionamiento, el manejo de los jalegamineros @ambiara automaticamente al ser
distinto al que ahora se hace, el disposicion de dichos residuos se
realizaba enteramente en la presaNde jales de la zona, y ahora al filtrarlos y

generarlos en forma de @aSta, podran ser depositados como jales secos y/o

utilizados en actividades, de rellen@ de la mina, con lo que se previenen riesgos de

contaminacion delfagua icial al mejorar el manejo de jales y aumentar la
seguridad de la agtual presa de jales.
rramea

e Ag .
Las rraneas se forman a partir de la infiltracion de las lluvias y por
apQrtes 0s cursos superficiales, viajan en forma vertical por la fuerza de la
grav , generalmente hasta encontrar un piso impermeable, y luego discurren

horizontalmente hasta desaguar en los colectores mayores que la llevaran al mar
para reiniciar su ciclo. En este transito se alojan en los espacios intersticiales de los
sedimentos del subsuelo y forman los yacimientos de agua subterranea (acuiferos)
los cuales en la actualidad son fundamentales para el suministro de centros de

poblacién y sectores productivos que no cuentan con recursos hidricos
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superficiales, como es el caso del Municipio de Zacatecas y también es importante
recordar que la geologia de la zona de estudio esta conformada por estratos de roca
ignea, y que en su mayoria ya se encuentra impactada por el establecimiento de
actividades del giro minero, lo cual ha ido mermando la capacidad de infiltracion

natural de agua al subsuelo.

Como resultado de la identificacion y evaluacion de impactos ambientales del
proyecto, se determind que los posibles impactos adversos estaria prin te
en la etapa de construccion, pero son poco significativos (modgrados), Wa que

actualmente por las condiciones del sitio ya son de poca per pues ya

existen “barreras” que evitan la infiltracion en dic espaeio ocupado
(ejemplo por la existencia del estacionamiento). ‘

Por otra parte, es muy importante sefialar que S€ | tificaron impactos
ambientales positivos significativos, derj etapa de operacion del
proyecto, ya que una vez que las plantas entrgn en funcionamiento, el manejo de
los jales mineros cambiara significati te y con esto se previenen riesgos de
contaminacion del agua subterrafiea al '@disminuir la cantidad de agua que llevan
estos actualmente al momento de su osito en la actual presa de jales.

Otro impacto positivo relev ’Mcha etapa de operacion, sera en cuanto a la

anaq

disponibilidad de el filtrado de jales, que forma parte del proyecto,

permitird una portante recuperacion y reutilizacién de agua
subterrane vera reflejado en una importante disminucion de la
extraccig a del acuifero existente en el sistema ambiental.

()
El lo del predio en estudio presenta en la actualidad un grado alto de alteracion

al no contar en su mayoria con estrato vegetal superficial, esto derivado de las
actividades mineras llevadas a cabo con anterioridad y de que casi la totalidad del
proyecto (a excepcion de la pileta) se encontrara en la porcién del estacionamiento

actual del acceso principal al complejo minero.
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Entre los principales impactos ambientales que se generaran conforme a las
actividades a realizar como parte del proyecto, son la modificacibn moderada en la
estructura del subsuelo por la reubicacion de los servicios existentes y los
replanteos topograficos y despalme que adicionalmente provocaran la remocion
moderada de restos de suelo en area desprovista de vegetacion para la preparacion
del sitio. Ademas, se identificé la posible contaminacion por materiales debido a la

instalacion de oficinas, bodega y servicios temporales, preparacion de i0s de
almacenamiento y delimitacion de areas, dicho impacto se consigdero impacto de
tipo irrelevante porque se contara con un manejo integral de di ateflales
Igualmente se identifico posible contaminacion del suelo w las asociadas
a la operacion de maquinaria y equipo en la cons{ruc se considera de
tipo irrelevante porque se contara con un manejq inte

procedimientos de monitoreo y mantenimient tiv

Aunado a esto y como consecuencia de la coR§truccion, habrd remocion de suelo

S mismos mediante

lo que afectara la fertilidad de ci zonas, especificamente en el area
determinada para la pileta. Asi migio, la'€structura del subsuelo se vera modificada

de manera moderada por acciones de'¢ompactacion de suelo debido principalmente

a los movimientos de tierr cavaciones y/o rellenos necesarios, toda vez

gue esto es indispensable parajel'éxito del establecimiento de la PFP, asegurando
y garantizando la on y optimizaciéon de los espacios en la zona del

proyecto.

Para el gdSo% etapa de operacion del proyecto, se identificaron solo impactos
& cionados a la posibilidad de un mal manejo de residuos generados

pof la plamta, al acopio temporal de jales filtrados o al propio mantenimiento de la

irrel

mis ro como impactos positivos se identifico que con la operacion de la PFP
el manejo de los jales se mejora significativamente y con esto se previenen riesgos
de contaminacién del suelo, por lo que tendriamos impactos ambientales positivos
de tipo moderado, ya que una vez que las plantas entren en funcionamiento, el

manejo de los jales mineros cambiara.
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e Atmosfera.

El espacio de la atmdsfera terrestre es caracterizado por una composicion quimica
gaseosa, vital para los seres vivos. En ella se verifican diversos intercambios
gaseosos y procesos quimicos en un espacio delimitado virtualmente por los

sistemas del relieve que limitan los efectos de las corrientes edlicas.

Las obras y actividades del proyecto involucran la remocion y desplazamiento de
materiales, que propician la emision de particulas que pueden af %ra
adversa la calidad del aire, toda vez que también influye la accign eglica efecto
favoreciendo la generacion de polvo. Esto se podria ver en la eta paracion
del sitio, de construccion y de operacion, aungue el im owayos ocurriria en la
etapa de construccién, al ser en la que se realiz‘m ro de actividades
precursoras de este tipo de impactos, comm@ ision de particulas
suspendidas (PS), en especial polvos por re reubicacién, replanteos
topograficos, despalme, limpieza, cortes, excav@ciones y carga de materiales entre

otros. Sin embargo, la alteracién pro en la concentracion de particulas es
solo temporal y mitigable, por ue Fesulta en un impacto adverso mitigable
mediante actividades de riego de las fagntes generadoras de estas particulas.

De igual manera, las activid nvolucran la operacion de maquinaria y equipo

generaran ruido, re eftandgiun impacto que fue evaluado como moderado y que

a pesar de ser revenible y mitigable, con la aplicacion de una serie de

medidas de a los vehiculos y para el personal.

la PFP se espera un impacto ambiental derivado del aumento
ion de las particulas suspendidas, el cual fue evaluado con caracter
de'Wwoderado y es influenciado por la generacion de particulas de cemento y otros
materiales por la propia operacion del proceso productivo de la generacion del jal
en pasta, pero el disefio de la planta ya considera la instalacién de equipos para
control de estos polvos, por lo cual no se espera que el impacto sea significativo.
Finalmente, hay que sefalar que la operacion de la PFP ocasionara la generacion
de ruido que permanecera mientras trabajen los equipos, generando un impacto

moderado.
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Si se llegase a requerir el abandono del sitio, el &rea seleccionada para la PFP, una
vez llegado el momento, presentara una baja en cuanto a la concentracién de
particulas y/o gases generados, la cual depende de el paro de las actividades del
proceso minero y de la baja en el flujo vehicular por lo que se categorizaron como
impactos irrelevantes, pero se tendra considerado que las actividades de
desmantelamiento y retiro de infraestructura estaran apegados a condiciones de
seguridad e higiene necesarios para el cuidado del medio ambiente y d onal

involucrado.

e Geologiay Geomorfologia.

Como consecuencia de las actividades de preparacion ity camstruccion de la
PFP, se presentardn impactos ambientales fnode n” dicho elemento
derivados principalmente por el movimiento o modificac los estratos edaficos

del sitio del proyecto, lo cual generara cambj a rafia (relieve) de la zona,

toda vez que este factor sera alterado, conforme se vayan realizando las distintas
actividades y la ocupacioén e instalacio resiva de la infraestructura requerida,
se consideran impactos moderg@les pog dichas afectaciones al presentarse en

ambas etapas.
e Flora Silvestre.

El sitio del proyec ra struccién e instalacion de la PFP, en la actualidad
no presenta vegéatacion forestal, ya que esta siendo utilizado con fines de recepcién

y estaciona vehiculos, ademas de que en la zona circundante se

g

desarro des mineras, no considerandose, por tal motivo que vayan a

exi g'ambientales adversos para este atributo ambiental.

° audta Silvestre.

La fauna caracteristica de la zona esta representada principalmente por especies
de mamiferos, aves y reptiles. De estas especies solo los reptiles son de lento
desplazamiento y podrian por lo tanto verse afectados durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion, por lo que este posible impacto se evalué como

moderado y es factible su prevencion y mitigacion. Dentro del area del proyecto no
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se observo ninguna de las especies de fauna listadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 que han sido reportadas y/u observadas para el sistema ambiental, sin
embargo se implementaran medidas de prevencion para que se tenga especial
cuidado en este tema y en su caso, evitar dafiar cualquier tipo de ejemplar que sea
encontrado en los sitios que seran ocupados para el desarrollo del proyecto en
estudio.

e Ecosistemay Paisaje.

Todos los rasgos del entorno interactian entre si, manteniendofun eq@ilibrio de

relaciones que conforman el ecosistema. En ambientes humapoS™festaca la

diversas especies vegetales y animales. El pre 'o en cuestion es un habitat cuya

fisonomia y condiciones natural s han sido alteradas en forma
paulatinamente significativa.

Se generaran diversos efe dversos significativos sobre este elemento, durante
la preparacion del sitig, por s de reubicacion de los servicios existentes,
replanteos topogra Ime, iran modificando la estética del paisaje y el
hébitat de mane erata.

Sin emba I 0 mayor se dara en la etapa de construccién llegando a ser
severo @ tividades de movimientos de tierra (corte, excavaciones y
niv€lacion @elpredio) y la colocacion e implantacién de la infraestructura y equipo
de F

En el caso de la operacion del proyecto se presentaria un impacto irrelevante,
relacionado con el acopio de jal filtrado y su tentativa acumulacién, pero este
impacto se considera mitigable con las acciones propias del manejo integral de

residuos en el complejo minero.
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e Medio Socioeconémico.

Los componentes socioeconomicos definen los rasgos poblacionales de la
comunidad y las diversas manifestaciones de la misma, tales como tipo de

economia, estado de salud, seguridad, etc.

Las 4 etapas del proyecto presentan acciones con efectos significativos en tres
elementos ambientales: generacién de empleo, salud y opinién publica. ante la
etapa de construccion, operacion, clausura y monitoreo, la contrataciém, de\anc®de
obra implica beneficios significativos, al generar empleos en eliambi cal y
fortalecer los empleos en el ambito regional relacionados con Iahcontfatacion de
t

personal técnico especializado para asegurar que las c isticas constructivas

de la PFP sean las adecuadas para su buen func")n

Por la naturaleza del proyecto, al entrar en fu to"dados los riesgos que

pueden derivarse, como lo son riesgos a la po ision de polvos, existen y
se implementaran los cuidados y seguridad negesaria para evitar estos hechos,

como es el uso de sistema colectos, d en el equipo que lo requiera, estas

acciones benefician significati nte,\directa e indirectamente tanto a los

trabajadores como a los pobladores cefeanos, evitando asi la contaminacion de del

aire que pudiese darse dur eracion. De igual manera con esto se reduce
en las localidades méas cercanas, Sin embargo,

debido a que s [ importante no minimizar la existencia de los mismos se

identificé co

0 de tipo moderado.

producirse una mejora de la percepcion ciudadana por las

operacion de las plantas de filtrado y pasta por las que se obtiene

mismos al convertirlos en pasta y que se reutilicen en la propia mina, con lo que se
evita su depdsito y disposicidon en la presa. Lo anterior puede derivar en una opiniéon
publica positiva, siendo significativa para este proyecto por parte de la poblacion y

medios de comunicacion.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion.

A continuacion, se presenta la propuesta de medidas preventivas, de mitigacion y/o

compensacion para los impactos ambientales identificados. Estas medidas se

presentan para cada etapa del proyecto, en las figuras 131, 132, 133 y 134.

VI.2. Impactos residuales.

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el a te\@espués

de aplicar las medidas de mitigacion.

e presentan a

De los impactos identificados en el apartado correspondien% considerados
S

continuacion:

como residuales aquellos que son no mitigables. Dich%

Tabla 30.- Identificacion de impactos residuales.

!
N

'IAndlqador Subcomponentes Descripcion del Impacto Residual Identificado
mbiental

PREPARACION DEL SITIO
Suelo Estructura / Compactacién . ificacién de la estructura del subsuelo
Geologia y | Relieve 2. Modificacion del relieve
Geomorfologia Estratigrafia . Maodificacién de la estratigrafia del subsuelo
Paisaje Estética del paisajeq, 4. Maodificacién del paisaje

CONSTRUCCION

Geologia y | Relieve 5. Modificacion del relieve
Geomorfologia Estratigrafia 6.Modificacion de la estratigrafia del subsuelo
Paisaje Estética 7.Modificacion del paisaje

Nota: *Impacto positivo
Fuente: Elaboracion prop

VII. PRO
AL

O AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE

A finide po

por el pr

r describir los escenarios ambientales del sitio que pretende ser ocupado

ecto de construccion y operacion de la PFP, se consideraron 3 escenarios,

mismos que son los enlistados a continuacion:

a) El sitio del proyecto sin la implementacion del mismo, es decir sin llevar a cabo

ninguna intervencion.
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b) El sitio con el desarrollo del proyecto y sin llevar a cabo las medidas de prevencién
y mitigacion, y

c) El sitio con el desarrollo del proyecto, pero tomando en cuenta las medidas de

prevencion y mitigacion propuestas en el CAPITULO VI del presente estudio.

VII.1. Pronoéstico de los Escenarios.
Conforme lo anterior, a continuacion, se describen los resultados pronostigados para

los escenarios en mencion:

e Escenario 1. Sitio del proyecto sin la implementacion del fWism

El sitio seleccionado para el proyecto de desarrollo de la , en ctualidad se

encuentra casi en su totalidad ocupado por infraestruct las actividades
mineras, esta desprovisto de vegetacion forestal yge en un entorno en el

gue prevalece los usos de suelo industrial mine

En el supuesto de que el proyecto propuesto n llevara cabo se esperaria que el

predio seleccionado seguira siendo uti con fihes de aprovechamiento minero

que, aunque limitado a la vida utilde las\w€servas de material en el complejo de la
zona, brindaria continuidad a dichosNtrabajos hasta llegado el momento donde

finalizara dicho aprovechamign

En funcion a lo anteriormente descrito y considerando que no se desarrollara el

proyecto, entonces ontaria con la infraestructura para la produccién del jal

filtrado y en pa ria que se continuara haciendo el manejo y la disposicion

de jales d minero, tal como se hace actualmente, es decir de manera
convenci ando la presa los jales, lo que provocaria que esta tenga que seguir
incrémentando su tamafo y se mantendrian los riesgos asociados a la misma y los
posib pactos ambientales, entre los cuales pueden enumerarse la
contaminacion de agua subterranea y el arrastre de materiales y jales hacia los
cauces y escurrimientos. Este escenario se considera adverso e indeseable desde el

punto de vista ambiental y de desarrollo sustentable.

Asi mismo, de no desarrollarse el proyecto de la PFP se continuaria extrayendo la

misma cantidad que actualmente se extrae de agua del subsuelo, ya que no se podria
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recuperar el agua de los jales; y con esto continuaria incrementandose el abatimiento

del acuifero presente.

Por lo anterior es claro ver que, ante el escenario 1, la calidad ambiental del sitio del

proyecto iria deteriorandose cada vez mas.

e Escenario 2. Sitio con el proyecto sin implementacién de medidas de

prevencidon y mitigacion de impactos.

El proyecto de la PFP, conforme a los resultados obtenidos de | ntifi¢acion y
evaluacion de los impactos ambientales, resulto factible ambientalmente pues solo
se identificaron impactos negativos irrelevantes y moderados, |08, cuales estan
principalmente asociados a la etapa de preparacion del ccién y por lo
tanto solo estaran presentes durante el tiempo que‘d tividades.

Para la etapa de preparacion del sitio, si n lementardn las medidas de
prevencion y mitigacion de impactos ambie identificados, podria generarse

contaminacion al suelo por materiales ygesiduos de la construccién, modificacion en

la estructura del subsuelo y remocigide parte del area.

Para la etapa de construccion de la los impactos ambientales identificados se

incrementarian en alcance ia en funcion a la cantidad de actividades que
se tienen contempladas ta“etapa, por lo que a los impactos anteriormente
descritos podrian adicio afectacion o eliminacion de la cubierta edafica y los
estratos subterran sitio del proyecto; una mayor compactacion, perdida de

fertilidad a de materiales edaficos y de la construccion hacia los

escurrimi atices existentes; incremento en los niveles de ruido y la emision

de particula a atmosfera, entre otros aspectos adversos que deben contemplar
medidas mitigacion y control para reducir las afectaciones a los recursos y

elementos naturales del entorno.

Durante la operacion se generarian impactos ambientales relacionado con la
generacion y disposicion inadecuada de residuos de manejo especial, jales filtrados
y en pasta, asi como incremento en los niveles de ruido y la emision de particulas a

la atmosfera.

161



= MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
( Ca pstone PLANTA DE JAL FILTRADO Y EN PASTA EN MINA COZAMIN

MINING CORP

e Escenario 3. Sitio con el proyecto con la implementacion de medidas de
mitigacion.

Considerando que se desarrollara el proyecto de la PFP pero que se prevendrian y
minimizarian los impactos ambientales asociados a dichas actividades mediante la
aplicaciéon de las medidas de prevencidén, mitigacion, control y compensacion,
descritas en el Capitulo V de este Manifiesto de Impacto Ambiental, y a través de
buenas practicas de operacion, se puede visualizar que se disminuira a
significativa la cantidad de emisiones a la atmdésfera producidaspor 0oceso
constructivo y también se evitaria la afectacion al sistema de as en el
predio. Asi mismo, se podria evitar la contaminacion produci or lo®residuos que
serian generados. Por otra parte, si se desarrolla el pro ciran los riesgos
e impactos ambientales asociados al manejo y dispgsici jales, asegurandose
gue estos sean manipulados de manera m as segura ambientalmente y
reutilizados en forma de pasta de jal para o0 de mina, reduciéndose asi la

exposiciéon al ambiente.

Por lo anterior, el prondstico delgéscenafio 3 es TOTALMENTE FAVORABLE en
términos de impacto ambiental y desamgllo sustentable, toda vez que se reducirian

de manera significativa los r ontaminacion por la disposicion convencional

de jales y se mejorara sighificati ente el aprovechamiento de agua subterranea al

disminuir parte defl Ibn que se hace actualmente, lo que generara
importantes beneficigs torno.
VII. rog de Vigilancia Ambiental.

ConsSiderando las medidas preventivas y de mitigacibn propuestas para los
potenciales impactos ambientales identificados, a continuacion, se presenta la
propuesta de Programa de Vigilancia Ambiental, el cual establece las acciones y/o
actividades a realizar, la periodicidad, los indicadores y las evidencias a recabar para
garantizar una adecuada gestion de las medidas preventivas y de mitigacion

propuestas.
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Tabla 31.- Programa de Vigilancia Ambiental

Etapa del
Proyecto

Medidas Preventivas y de Mitigacion

Frecuencia de Verificacion

Indicadores

Evidencia de Cumplimiento

Preparacion
del Sitio

Las operaciones de retiro de la cubierta
edafica y cortes y excavaciones durante esta
etapa del proyecto se realizardn previa
humidificacién con agua tratada de reuso a

Diariamente durante esta

Bitdcora de supervisidon y acervo

efecto de evitar el arrastre de materiales por etapa fotografico.
pendiente hacia los cauces naturales
intermitentes existentes en el darea del
los cauces
proyecto.
de tierra y estratos pétreos
Se almacenara temporalmente la tierra y almacenados (Volumen de tierra y
estratos pétreos removidos utilizando para - estratos almacenados/Volumen de s .
. ~ . . Diariamente dura esta ] . Bitdcora de supervisidon y acervo
tal efecto areas aledafas de baja pendiente etapa ierra y estratos removidos) x100 fotogréfico
del predio, para evitar su arrastre por lluvias e Cantidad de materiales eddaficos ’
hacia el cauce del arroyo La Chiripa. arrastrados  hacia los cauces
naturales (m3).
e Cauces naturales sin alteracién por
S L. N paso. (NUmero De cauces naturales
Se evitard la ocupacién y paso de maquinaria .
i no alterados/ Numero de cauces
y vehiculos automotores sobre los . . - .
. . Diagiamen durante esta existentes) x 100 Bitacora de supervisiéon y acervo
escurrimientos naturales para evitar ) . (e
L. . . eta e Cauces sin arrastre de materiales | fotografico.
aportacidon de materiales solidos sobre i i
mismos pétreos (Numero De cauces
) naturales sin arrastre de materiales/
Numero de cauces existentes) x100
Las obras a realizar en esta
estrictamente limitadas a fla sup Superficie  de  areas ocupadas
ocupar para la construcc Diariamente durante esta | (Superficie total sujeta a | Bitacora de supervisién y acervo

evitando la ocupacién y re
trabajos sobre otr areas\\ cercanas o
aledafas.

etapa

preparacién/superficie total del

proyecto) *100.

fotografico.
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Tabla 31.- Programa de Vigilancia Ambiental

I N
Etapa del . . e . L, . . . .
Proyecto Medidas Preventivas y de Mitigacion Frecuencia de Verificacion Indicadores Evidencia de Cumplimiento
A e Volumen de tierra y egtratos pg s
El suelo que sera retirado como parte de las Y p
L e - ) almacenados (V de tiefra y
actividades de preparacion el sitio serd
i L estratos almacena n de s .
conservado en un d4rea con poca o nula | Diariamente durante esta ) * Bitacora de supervision y acervo
j . . tierra y estrates removides) *100 (e
pendiente dentro del predio para evitar su | etapa . (e fotografico.
. . teridles edaficos
arrastre por lluvias o viento para ser
. . los cauces
posteriormente utilizado.
suficiencia  de
Los residuos de manejo especial seran en la res por tipo de residuos
medida de lo posible separados por tipo en de contenedores | Bitacora de supervision,
contenedores habilitados para tal efecto y - existentes / Numero de | documentos de autorizacion del
. . o Diariamente durante esta . .
seran canalizados para su reciclaje y etapa contenedores  determinados  a | prestador de servicios contratado,
aprovechamiento a centros de acopio nstalar x 100). Manifiesto de Entrega-Transporte
debidamente autorizados por la entidad e Volumen o cantidad de residuos de | — Recepcioén y acervo fotografico.
ambiental competente. manejo especial dispuestos de
manera final.
En caso de contaminacién el suelo por
combustibles y lubricantes se hara la limpieza Bitacora de supervision,
inmediata de las dreas afectadas cuyos . . . documentos de autorizacién del
- . riame urante esta | Volumen o cantidad de residuos .
remanentes seran dispuestos como residuos . . . prestador de servicios contratado,
. o . ta peligrosos dispuestos de manera final. e
peligrosos conforme a la legislacion aplica Manifiesto de Entrega-Transporte
en la materia a través de una e — Recepcidn y acervo fotografico.
debidamente autorizada por la SEMARN
Vehiculos de transporte de materiales
Los vehiculos de carga con mateni - pétreos con lona (NUmero de vehiculos s s
. . Diariamente durante esta - . Bitacora de supervisidon y acervo
seran habilitados con lona con lona habilitada/Numero total de .
. - etapa , . fotogréfico.
dispersién de polvos. vehiculos asignados para transporte de
materiales pétreos) x 100
Se restringiran las\\velocidades de los - Cumplimiento de vehiculos en el limite s s
, . Diariamente durante esta . o B Bitacora de supervision,
vehiculos de carga qu culgn sobre zonas velocidad permitida (Nimero total de N . o
etapa seflalamientos  restrictivos e

sin pavimentar con un maximo de 20 Km/hr.

vehiculos con reporte de
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Tabla 31.- Programa de Vigilancia Ambiental

' N
Etapa del . . e . L, . . . .
Proyecto Medidas Preventivas y de Mitigacion Frecuencia de Verificacion Indicadores Evidencia de Cumplimiento
incumplimiento en limite Ye informativos respecto a limites de
velocidad/Numero alfde vehieulos | velocidad y acervo fotografico.
asignados a esta etap to) x
100
Limpieza as e trabajo
Se realizara al término de cada dia la limpieza | Diariamente durante esta | (Superfié a de trabajo | Bitdcora de supervision y acervo
de las dreas de trabajo. etapa area con trabajos | fotografico.
do (p@rcentaje) de cumplimiento
ama de mantenimiento
preventivo (NUmero de servicios de
mantenimiento preventivo semanal
Se mantendran en buen estado mecanico los ealizados/ NUumero de servicios de
vehlculo§ f:le carga, transporte y supervmon Semanalmen t mantenimiento planeados x.10.0). Ordenes de servicios y acervo
que participen en el proyecto, y realizarles la e Numero de mantenimientos .
esta etapa fotogréfico

verificacion vehicular
requerirla al contratista.

correspondiente o

correctivos mensuales. Un mayor
ndmero de mantenimientos
correctivos indica menor eficiencia
del mantenimiento preventivo y un
mayor deterioro de la maquinaria y
equipo en operacion.

Se llevaradn a cabo actividade

de mantenimiento correctivg e
todas las unidades _au
funcionen con comb es fos

Semanalmente durante

esta etapa

e Grado (porcentaje) de cumplimiento
del programa de mantenimiento
preventivo (NiUmero de servicios de
mantenimiento preventivo semanal
realizados/ NUmero de servicios de
mantenimiento planeados x100).

e Numero de mantenimientos
correctivos mensuales. Un mayor
numero de mantenimientos

correctivos indica menor eficiencia

Ordenes de

fotografico

servicios, acervo
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Tabla 31.- Programa de Vigilancia Ambiental

I N
Etapa del . . e . L, . . . .
Proyecto Medidas Preventivas y de Mitigacion Frecuencia de Verificacion Indicadores Evidencia de Cumplimiento
del mantenimiento ventiv n
mayor deterioro Ia@naquin@ria y
equipo en operacié
CumplimientoNde horarig), diario de
Las actividades que involucren la emisién de - trabajo ( roNde digs trabajados
. ) . Diariamente durante esta . S o L
ruido se llevaran a cabo estrictamente en etapa abajo diurno/ | Bitacora de supervision.
horarios diurnos P ales trabajados) x
do (p@rcentaje) de cumplimiento
ama de mantenimiento
preventivo (NUmero de servicios de
mantenimiento preventivo semanal
La maquinaria, equipo de construccién y ealizados/ NUmero de servicios de
vehiculos automotores estaran sujetos a un mantenimiento planeados) x 100. .
o Semanalmen t . Ordenes de servicios y acervo
permanente programa de mantenimiento y esta etapa e Numero de mantenimientos fotoarafico
preventivo para evitar desperfectos que P correctivos mensuales. Un mayor &
generen emisiones ostensibles de ruido. ndmero de mantenimientos
correctivos indica menor eficiencia
del mantenimiento preventivo y un
mayor deterioro de la maquinaria y
equipo en operacion.
e Numero de individuos de flora
_ L D afectados por los trabajos de
Se prohibira cualquier tipo de af cio . - P -, ) s L
. - ariamente durante esta preparacién del sitio. Bitacora de supervision y acervo
aprovechamiento de la vegetacion , o o
. . . etapa e Numero de individuos de fauna | fotografico.
silvestre existente en el pred .
afectados por los trabajos de
preparacién del sitio.
. . - Ndmero de individuos de fauna | _. . .
Se ahuyentara alafa iniciode | Diariamente durante esta . Bitdcora de supervisidon y acervo
L - afectados por los trabajos de e
las actividades diarias. etapa fotografico.

preparacién del sitio.
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Tabla 31.- Programa de Vigilancia Ambiental

Etapa del
Proyecto

Medidas Preventivas y de Mitigacion

Frecuencia de Verificacion

Indicadores

Evidencia de Cumplimiento

Numero de individu de faUna

Se prohibirad dafar, molestar, cazar o capturar | Diariamente durante esta . Bitacora de supervision y acervo
afectados por | abajosy) de (o
a la fauna. etapa ., . fotogréfico.
preparacién del sitio.
Se reubicara cualquier ejemplar de fauna que
se llegue a encontrar, para ello previo al inicio - idu de fauna s s
. Diariamente durante esta . Bitdcora de supervisidon y acervo
de las obras se llevard a cabo, por parte de un trabajos de e
etapa fotografico.

especialista, un recorrido de toda el area del
proyecto.

Se brindard capacitacién sobre el tema de
proteccién y manejo de la fauna silvestre al
personal de las obras de preparacidn del sitio.

Una vez durante la etapa
preparacion del sitio

Construccion

Las operaciones de retiro de la cubierta
edafica y cortes y excavaciones durante esta
etapa del proyecto se realizardn previa
humidificacién con agua tratada de reusd a
efecto de evitar el arrastre de materiales por
pendiente hacia los cauces naturales
intermitentes existentes en el area d
proyecto.

Se almacenard temporalmente la

estratos pétreos removidositiliza ra
tal efecto areas aledafias delbaja peRdiente
del predio, para evitar rastke pordluvias.

rsonas capacitadas/Numero total de
antilla laboral asignada a esta etapa)
x Y00

Acervo fotografico, constancias
de capacitacion expedidas,
registros de asistencia a la
capacitacion.

?\

Diariam@nte durant esta

etapa

e Superficie de areas humidificadas
por dia (Superficie total
humidificada/superficie  total a
preparar) x100.

e Bajas emisiones de particulas y polvo
(indicador cualitativo).

e Cantidad de materiales eddficos
arrastrados  hacia los cauces
naturales (m3).

Bitdcora de supervisidon y acervo
fotografico.

Diariamente durante esta

etapa

e Volumen de tierra y estratos pétreos
almacenados (Volumen de tierra y
estratos almacenados/Volumen de
tierra y estratos removidos) x100

e Cantidad de materiales eddficos
arrastrados  hacia los cauces
naturales (m3).

Bitdcora de supervision y acervo
fotografico.
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Tabla 31.- Programa de Vigilancia Ambiental

I N

Etapa del
Proyecto

Medidas Preventivas y de Mitigacion

Frecuencia de Verificacion

Indicadores

Evidencia de Cumplimiento

Una vez determinada la configuracidn
topografica final del drea del proyecto, se
hardn los drenes pluviales necesarios para
asegurar que el agua pluvial siga llegando a
los escurrimientos naturales existentes.

Una vez durante esta etapa

Drenes de drenaje vWe
drenes de drenaje hab mero

requeri x 100

Al finalizar la construccion se hard
descompactacion de suelo en las areas que
gueden sin pavimentar.

Una vez durante esta etapa

El suelo fértil que se retire del area de
construccion de la planta serd depositado en
un sitio especifico y se
contaminarlo, y sera reutilizado en las areas
verdes del complejo minero.

Los residuos de manejo especial seran, en la
medida de lo posible separados, por tipo

contenedores habilitados para tal efecto

seran canalizados para su
aprovechamiento a través de pres
servicio debidamente autori
entidad ambiental compete

Bitacora de supervision, bitacora
de obra y acervo fotografico.

ada (Superficie
ada en areas sin
total con

Bitdcora de supervision, bitacora
de obray acervo fotografico.

de suelo fértil almacenado
(Volumen de suelo fértil
almacenado/Volumen de suelo fértil
emovido) x 100

En caso de conta
combustibles y lubricah
inmediata de
remanentes seran dispuestos como residuos

) Diariamente duran T Bitdcora de supervisidon y acervo
evitara el e Volumen de suelo fértil utilizado en .
etapa ) , ., | fotografico.
areas verdes (Volumen de suelo fértil
almacenado/Volumen de suelo fértil
utilizado para dreas verdes del
complejo minero) x 100
e Porcentaje de suficiencia de
contenedores por tipo de residuos
(Numero de contenedores | Bitacora de supervision,
. existentes / Numero de | documentos de autorizacion del
. Diarfamente durante esta . .
reciclaj y contenedores  determinados  a | prestador de servicios contratado,
instalar) x 100. Manifiesto de Entrega-Transporte
e Volumen o cantidad de residuos de | — Recepcidn y acervo fotografico.
manejo especial dispuestos de
manera final.
o por o L
.p - . . Bitacora de supervision,
Diariamente durante esta | Volumen o cantidad de residuos o
. . . documentos de autorizacién del
tadas cuyos | etapa peligrosos dispuestos de manera final.

prestador de servicios contratado,
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I N
Etapa del . . e . L, . . . .
Proyecto Medidas Preventivas y de Mitigacion Frecuencia de Verificacion Indicadores Evidencia de Cumplimiento
peligrosos conforme a la legislacion aplicable \ Manifiesto de Entrega-Transporte
en la materia a través de una empresa — Recepcidn y acervo fotografico.
debidamente autorizada por la SEMARNAT.
e Superficie areas idificadas
Se humedecera con agua tratada de reuso las upesficie total
areas de trabajo donde se lleve a cabo | Diariamente durante esta ie total a | Bitadcora de supervisién y acervo
movimientos de tierra, asi como caminos y el | etapa fotografico.
predio mismo durante esta fase constructiva. de particulas y polvo
cualitativo)
La tierra y suelo que pudieran ser removidos tierra y estratos pétreos
se almacenardn temporalmente | Diariamente durante est acenados (Volumen de tierra vy | Bitacora de supervision y acervo
humedeciéndolos  periddicamente para | etapa tratos almacenados/Volumen de | fotografico.
evitar su arrastre por el viento. tierra y estratos removidos) x100
Vehiculos de transporte de materiales
Los vehiculos de carga con materiales pétreos - pétreos con lona (NUmero de vehiculos s .
. . . Diariament nte \Yesta - . Bitacora de supervision y acervo
seran habilitados con lonas que eviten la con lona habilitada/Numero total de (e
. - etapa , . fotografico.
dispersién de polvos. vehiculos asignados para transporte de
materiales pétreos) x 100
Cumplimiento de vehiculos en el limite
velocidad permitida (Niumero total de | _. |, I
S . , Bitacora de supervision,
Se restringiran las velocidades de vehiculos con reporte de o . .
, ) durante esta | . . . seflalamientos  restrictivos e
vehiculos de carga que circulen sobre zon incumplimiento en limite de | . . .
. . ‘o . , , informativos respecto a limites de
sin pavimentar con un maximo de 20 Km velocidad/Numero total de vehiculos . e
. velocidad y acervo fotografico.
asignados a esta etapa del proyecto) x
100
Limpieza de dreas de trabajo
Se realizard al término de ca Diariamente durante esta | (Superficie del drea de trabajo | Bitacora de supervisién y acervo
de las dreas de trabaj etapa diaria/Superficie de area con trabajos | fotografico.
de limpieza) x 100
Se mantendran en bue mecénico los | Semanalmente durante | ¢ Grado (porcentaje) de cumplimiento | Ordenes de servicios, acervo

vehiculos de carga, transporte y supervision

esta etapa

del programa de mantenimiento

fotografico
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Etapa del
Proyecto

Medidas Preventivas y de Mitigacion

Frecuencia de Verificacion

Indicadores

Evidencia de Cumplimiento

que participen en el proyecto, y realizarles la
verificacién vehicular correspondiente o
requerirla al contratista.

mantenimiento ve

realizados/ Numero
mantenimie

) x 100.
tenimientos

s. Un mayor
mantenimientos
ca menor eficiencia
mant@nimiento preventivo y un
erioro de la maquinaria y
equipo en operacion.

planea

Se llevardn a cabo actividades permanentes

?\

Seman ente

Grado (porcentaje) de cumplimiento
el programa de mantenimiento
preventivo (NiUmero de servicios de
mantenimiento preventivo semanal
realizados/ NUumero de servicios de
mantenimiento planeados x100).

vehiculos automotores estaran sujetos a un

esta etapa

del programa de mantenimiento

de mantenimiento correctivo y preventivo de urante . Ordenes de servicios, acervo
. e Numero de mantenimientos (e
todas las unidades automotores que | esta ) fotografico
. . . correctivos mensuales. Un mayor
funcionen con combustibles fésiles. 3 .
ndmero de mantenimientos
correctivos indica menor eficiencia
del mantenimiento preventivo y un
mayor deterioro de la maquinaria y
equipo en operacion.
Cumplimiento de horario diario de
Las actividades que involucrgn la emisiomyde - trabajo (NUumero de dias trabajados
. . . Diariamente durante esta . L o .
ruido se llevaran a cabo eStrictamente en otana fuera de horario de trabajo diurno/ | Bitacora de supervision.
horarios diurnos. P Numero de dias totales trabajados) x
100.
La maquinaria, equip e gonstruccién y | Semanalmente durante | e Grado (porcentaje) de cumplimiento | Ordenes de servicios y acervo

fotografico
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Tabla 31.- Programa de Vigilancia Ambiental

Etapa del
Proyecto

Medidas Preventivas y de Mitigacion

Frecuencia de Verificacion

Indicadores

Evidencia de Cumplimiento

permanente programa de mantenimiento y
preventivo para evitar desperfectos que
generen emisiones ostensibles de ruido.

mantenimiento ve

realizados/ Numero
mantenimie

) x 100.
tenimientos

s. Un mayor
mantenimientos
ca menor eficiencia
mant@nimiento preventivo y un
erioro de la maquinaria y
equipo en operacion.

planea

Numero de individuos de flora

especialista, un recorrido de'toda el area del

proyecto.

etapa

preparacién del sitio.

S L L, fectados por los trabajos de
Se prohibira cualquier tipo de afectacién o L -, ., o L
. ., Diariamente an preparacién del sitio. Bitacora de supervision y acervo
aprovechamiento de la vegetacién y fauna , o (e
. . . etapa e Numero de individuos de fauna | fotografico.
silvestre existente en el predio. .
afectados por los trabajos de
preparacién del sitio.
. . s Numero de individuos de fauna s .
Se ahuyentard a la fauna con ruido al inicio de nte esta ) Bitacora de supervisiéon y acervo
o - afectados por los trabajos de e
las actividades diarias. ., . fotografico.
preparacién del sitio.
. Ndmero de individuos de fauna | _. .,
Se prohibird dafiar, molestar, cazar o captu durante esta . Bitdcora de supervisidon y acervo
afectados por los trabajos de o
a la fauna. -, - fotogréfico.
preparacién del sitio.
Se reubicara cualquier ejemplar de
se llegue a encontrar, paraellg i . Numero de individuos de fauna s .
. Diariamente durante esta . . Bitacora de supervisidon y acervo
de las obras se llevard a cabojpor pa reubicados por los trabajos de

fotografico.

el tema de
a silvestre al

Se brindard capacitagiéon sob
proteccién y manejo f
personal de las obras.

Una vez durante la etapa de

preparacion del sitio

Personal de obra capacitado en materia
de proteccion de la fauna (Numero de
personas capacitadas/Numero total de

Acervo fotografico,

de

constancias

capacitacion expedidas,
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Tabla 31.- Programa de Vigilancia Ambiental

I N
Etapa del . . e . L, . . . .
Proyecto Medidas Preventivas y de Mitigacion Frecuencia de Verificacion Indicadores Evidencia de Cumplimiento
registros de asistencia a Ia
capacitacion.
por semana de
a de los colectores
Horas programadas por . L
/ p § . P Registro de operaciéon de
semana de operacion efectiva de los (e
., ., - colectores, acervo fotografico,
Instalacion de colectores de polvo, operacidn | Diariamente durante toda la colectores de polvos) x 100. iy o
o ) . . . bitdcora de  mantenimiento,
y mantenimiento adecuado de los mismos etapa de operacién ¢ “Eficiencia de los colectores (Cantidad -
, ordenes de servicio a colectores
de polvo recolectado/Cantidad de de polvo
polvo a recolector segun ’
especificaciones de disefio) x 100.
Operacion e Grado (porcentaje) de cumplimiento

Adecuado mantenimiento de
aplicacién  controlada de
recubrimientos para dismi
COVs

del programa de mantenimiento
preventivo (NUmero de servicios de
mantenimiento preventivo semanal
realizados/ NUumero de servicios de
mantenimiento planeados) x 100.

De forma anual durante esta
etapa del proyecto

Grado (porcentaje) de cumplimiento
del programa de mantenimiento
preventivo (Niumero de servicios de
mantenimiento preventivo semanal
realizados/ NuUmero de servicios de
mantenimiento planeados) x 100.

Ordenes de servicio de
mantenimiento para equipos,
bitdcora de mantenimiento y
acervo fotografico.

Mantenimiento adecuado d

revision anual de e

equipos vy
de ruido al

En forma semanal para
revision de necesidad de
mantenimiento y en forma

e Cumplimiento con los limites
maximos permisibles de la NOM-
081-SEMARNAT-1994 que establece

Bitdcora de mantenimiento de
equipos y reportes de resultados
de medicidon de niveles de ruido al
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Tabla 31.- Programa de Vigilancia Ambiental

;'
Etapa del . . e . L, . . . .
e Medidas Preventivas y de Mitigacion Frecuencia de Verificacion Indicadores Evidencia de Cumplimiento
ambiente para asegurar cumplimiento de | anual para revision de los limites maximos isi ambiente conforme a la NOM-
NOM emisiones de ruido. emisién de ruido NOM-081-SEMARNAT-1994

y su método de me realizada por una empresa

e Grado (porcentaje) de plimiento | acreditada ante la EMA, A.C.
e ntenimiento
e servicios de

almacenamiento
Controlar el volumen maximo de . poral de jales (Volumen de jales | Bitdcora de registro de volimenes

. . . En forma diaria durante esta . . .
almacenamiento de jal en el area temporal y etapa del proyecto macenados en forma diaria/Volumen | de jales manejados y acervo
evitar que este sea rebasado ¥ segun capacidad existente en el area | fotografico.

temporal de almacenamiento) x 100.

. , e Superficie de areas humidificadas
Se humedecera con agua tratada de redso las

. . por dia (Superficie total
areas de trabajo donde se lleve a cabo L g - o
L . Diaria te dura esta humidificada/superficie  total a | Bitacora de supervisién y acervo
demolicién de estructuras y/o movimientos .
preparar) x100. fotografico.

de tierra, asi como caminos y el predio mismo

durante esta fase del proyecto e Bajas emisiones de particulas y polvo

(indicador cualitativo).

Volumen de tierra y estratos pétreos
durante esta | almacenados (Volumen de tierra y | Bitacora de supervision y acervo
estratos almacenados/Volumen de | fotogréafico.

tierra y estratos removidos) x100

La tierra y suelo que pudieran ser removi
Clausura se almacenaran temporal
humedeciéndolos  periddicamente
evitar su arrastre por el viento

Vehiculos de transporte de materiales

Los vehiculos de carga con materiales s - pétreos con lona (NUmero de vehiculos
. - Diariamente durante esta . .

seran habilitados con asague eviten la etapa con lona habilitada/Numero total de

dispersion de polvos P vehiculos asignados para transporte de

materiales pétreos) x 100

Bitdcora de supervisidon y acervo
fotografico.
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Tabla 31.- Programa de Vigilancia Ambiental

I N
Etapa del . . e . L, . . . .
Proyecto Medidas Preventivas y de Mitigacion Frecuencia de Verificacion Indicadores Evidencia de Cumplimiento
Cumplimiento de vehiculos en el limite
velocidad permitid Umhero total de | _. |, L
S . , Bitacora de supervision,
Se restringiran las velocidades de los . vehiculos con de N . o
, . Diariamente durante esta | . o . seflalamientos  restrictivos e
vehiculos de carga que circulen sobre zonas incumplimient ite de | . . .
. . (. etapa . , informativos respecto a limites de
sin pavimentar con un maximo de 20 Km/hr velocidad/} e vehiculos . (e
. velocidad y acervo fotogrifico.
asignad el proyecto) x
1
i reas de trabajo
Se realizard al término de cada dia la limpieza | Diariamente durante esta drea de trabajo | Bitacora de supervisidon y acervo
de las dreas de trabajo. etapa icie de drea con trabajos | fotografico.
limpieza) x 100
Grado (porcentaje) de cumplimiento
el programa de mantenimiento
preventivo (NiUmero de servicios de
mantenimiento preventivo semanal
Se mantendran en buen estado mecanico los realizados/ NUumero de servicios de
vehiculos de carga, transporte y supervision mantenimiento planeados x100). .
.. 54, P y p Sem ente durante esta P e ) Ordenes de servicios, acervo
que participen en el proyecto, y realizarles la etapa e Numero de mantenimientos fotografico
verificacién vehicular correspondiente o correctivos mensuales. Un mayor
requerirla al contratista numero de mantenimientos
correctivos indica menor eficiencia
del mantenimiento preventivo y un
mayor deterioro de la maquinaria y
equipo en operacion.
e Grado (porcentaje) de cumplimiento
Se llevardn a cabo actividad€s per s del programa de mantenimiento
de mantenimiento correctivo vode | Semanalmente durante esta preventivo (NiUmero de servicios de | Ordenes de servicios, acervo

todas las unidad

funcionen con combustibles f

iles

etapa

mantenimiento preventivo semanal
realizados/ Numero de servicios de
mantenimiento planeados x100).

fotografico
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Etapa del
Proyecto

Medidas Preventivas y de Mitigacion

Frecuencia de Verificacion

Indicadores

Evidencia de Cumplimiento

Numero de
correctivos men
numero de
correctivos

eficiencia
entivo y un
maquinaria y

Las actividades que involucren la emision de
ruido se llevardn a cabo estrictamente en
horarios diurnos

Diariamente durante est

mero de dias totales trabajados) x
0

Bitacora de supervision.

La maquinaria, equipo de construccién y
vehiculos automotores estaran sujetos a un
permanente programa de mantenimiento y
preventivo para evitar desperfectos que
generen emisiones ostensibles de ruido

etapa

Sema e
pa

ante esta

rado (porcentaje) de cumplimiento
del programa de mantenimiento
preventivo (NiUmero de servicios de
mantenimiento preventivo semanal
realizados/ NUumero de servicios de
mantenimiento planeados) x 100.
Numero de mantenimientos
correctivos mensuales. Un mayor
numero de mantenimientos
correctivos indica menor eficiencia
del mantenimiento preventivo y un
mayor deterioro de la maquinaria y
equipo en operacion.

Ordenes de servicios y acervo
fotografico

Fuente: Elaboracion propia
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VII.3. Conclusiones
Conforme al analisis en materia de impacto ambiental llevado a cabo para el
proyecto de la PFP, fueron identificados los diferentes impactos ambientales
negativos potenciales derivados de este proyecto y su evaluacién arrojo que son
solo de poca significancia (irrelevantes) y de media significancia (moderados). Estos
principalmente se derivan de las obras y actividades asociadas roceso

constructivo de dicho proyecto y la mayoria se pueden prevenir y/o mitiga

potenciales negativos del proyecto, en su mayoria son pocg signi IVOs debido a

lo siguiente:
e Actualmente el sitio del proyecto y el ére‘o\ C , ya se encuentran

impactadas previamente por la realizaci@ actiyidades mineras

Asi pues, el presente estudio, permitié identificar que los imx ambientales
t

e La construccion y operacién de la nta de jal en pasta no implica
actividades de cambio de uso elo

e Lageneracion de jales mj S seguira, pero éstos ahora seran procesados
mediante la planta de jal filtrad® y jal en pasta para asi poder reutilizarlos,

dando con esto cunli al Plan de Manejo de residuos y aumentar la
seguridad y v il de Ja actual presa de jales.
Por otra parte, lay icacion y evaluacion de impactos permitié evidenciar que el
proyecto de tiene impactos ambientales positivos significativos ya que

manejo mas adecuado de los jales mineros y una importante

eutilizacion del agua subterranea que actualmente es utilizada en

los\procesos de la mina.

Lo anterior se traduce en beneficios que la PFP proporcionara entre los que se

incluyen:
a) Recuperacion y ahorro de agua.

b) Mejores condiciones de seguridad y estabilidad en la operacién del depdsito

de jales.
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c) Reinsercion del jal en mina y aumento de vida util de la presa de jales.

Es importante sefialar que, aunque existen impactos ambientales inevitables, estos
se determinaron poco significativos y ademas se contara con alternativas y medidas

necesarias para mitigarlos.

La calidad y naturalidad en el sistema ambiental no se vera afectada de forma

significativa, ya que los impactos seran muy localizados, limitados practi ente al

predio del proyecto, y con la aplicacion de medidas de prevencion iti
impactos, se evitaran y/o reduciran los efectos de éstos sobre Ips factor ioticos
y abioticos presentes en el sistema ambiental y con esto ciran las

externalidades que el proyecto pudieran llegar a produ

Asimismo, la realizacion del proyecto brindara urfa ateglca sumamente

importante, al fortalecer la capacidad del comple zamln para el manejo
de los residuos que son generadas por el ap o to de recursos naturales y

con esto también se mejorara el cumpllmlen Oylegal ambiental y el desempefio

ambiental de esta industria Y
Por lo anterior y con base en ¢ Q condiciones ambientales descritas, las

obras y actividades del proyecto a desarrollar, la evaluacion e identificacién de

impactos ambientalesg, asi considerando las medidas de mitigacion,
prevencion y comp ci uestas, se concluye que el proyecto de la PLANTA
DE JAL FILTR PASTA es VIABLE para su realizaciéon en el sitio
propuesto, to e se considera que la mayor parte de los impactos negativos

identifice
pr
an

%\ e poca significancia (irrelevantes y moderados) y pueden ser
‘ (

iorm@nte. Y por otra parte los beneficios o impactos ambientales, derivados del

mitigados mediante la aplicacion de las medidas descritas

filtrado de jales y la elaboracion de pasta para relleno de mina seran mayores, tanto
para los componentes naturales como para los socioeconémicos, que integran el

sistema ambiental.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

ANEXOS

01. Anexo Legal y Técnico
1.2 Acta Constitutiva

1.3 RFC \
1.4 Identificacion del Representante Legal V
1.5 Acreditacion del Representante Legal (pod‘r) %

1.6 Documentos del Responsable Técnico Q

1.7 Plan de Manejo de Residuos Minerossttro

1.8 Resolutivo en Materia de Impac iental del Estacionamiento

1.9 Resolutivo en Materia de C delEspesador de Colas

1.10 Memoria de Calc Wdo de Recuperacion de Inversion
1.11 Coorden delPre
1.12 Tabla %e Montos de Pago
1. %e de pago, Hoja de ayuda y Formato E5
zacion de Notificaciones por E-mail
Resumen Ejecutivo
03. Planos

04. Copias Electrénicas

05. Copia Electrénica Consulta Publica
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IX. GLOSARIO DE TERMINOS.

Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo que generan
condiciones inseguras y sobreexposicion a los agentes quimicos capaces de provocar dafios
a la salud de los trabajadores o al centro de trabajo.

Acuifero: Cualquier formacion geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas
subterraneas que puedan ser extraidas para su explotacidn, uso o aprovechamiento.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacidn natural o predominante de renos
llevada a cabo por el hombre a través de la remocion parcial o total de la v Ci

iglientes criterios:
a, presencia de
categoria de
de vista cultural,

Componentes ambientales criticos: Serdn definidos de acuerdo con lo
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcidn del sist
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considera alg
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia d
religioso y social.

Dafo Ambiental: Aquel que ocurre sobre algun el mbliental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.
0 ma

impactos ambientales sobre uno o

Daio a los ecosistemas: Es el resultado d
varios elementos ambientales o procesfs d istema que desencadenan un equilibrio
ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aQuel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales que afecta la estrustur ncion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesivas del ecosistem

aves Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
cumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desequilibrio Ecol
que se prevémi

tiempo que persiste el impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacidn existente antes de que se ejecutara la accién que produce el
impacto.
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Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccidn, arrastre o
percolacién y que contiene, disueltos o en suspension, componentes que se encuentran en
los mismos residuos.

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes: produccién, procesamiento,
transporte, almacenamiento, uso o disposicion final de sustancias peligrosas.

Manifestacion de Impacto Ambiental: La LGEEPA la define como “...el documento mediante
el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativ otencial
gue generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en c e
sea negativo”.

Medidas de compensacién: Conjunto de las acciones que tienen comoyfi pensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales§asocia al proyecto,
ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que n antes§ de la realizacion
de las actividades del proyecto. L |

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones qu ra ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambie

Medidas de mitigacion: Conjunto de acci berad ejecutar el promovente para

es que
atenuar el impacto ambiental y restable ompasar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacié e se\€ause con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.
Residuo: Cualquier material'\genera en los procesos de extraccidon, beneficio,

transformacion, producci con , utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nueva engel ceso que lo generd.

Residuos peligrosos®Jo quellos residuos, en cualquier estado fisico, que, por sus
caracteristicas ¢ i reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas,
represent o para el equilibrio ecolégico o el ambiente.

urre cuando la alteracidon causada por impactos generados por la
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debid cionamiento de procesos naturales de la sucesidn ecolégica y de los mecanismos
de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccidn entre el ecosistema (componentes bidticos y abidticos)
y el subsistema econdmico (incluido los aspectos culturales) de la region donde se pretende
realizar el proyecto.
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