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de Baja California.
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“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYO

NEJI”

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MINERO / MODALIDAD PARTICULAR.

PROMOVENTE:

|.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 PROYECTO.
El area del proyecto se divide en 2 poligonos y se ubican en el cauce del arroyo

Agua Hechicera a la altura de Rancho Neji Seccion - C, aproximadamente a 12.0
Km hacia el Sur de la Colonia Luis Echeverria Alvarez “El Hongo”

llustracion 1.- Ubicacion fisica del sitio en que se localiza el area de extraccion.
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1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO.
“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYO NEJI”
1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO.
- LOCALIDAD: Zona Neji
- MuNiciPiO: Tecate.
- DELEGACION: Delegacion Municipal Luis Echeverria Alvarez.

- ENTIDAD FEDERATIVA: Baja California.

1.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.

- DURACION TOTAL: Se estima un tiempo total de duracion de 5 anos, en base a la
solicitud de concesion correspondiente.

- ETAPAS DE REALIZACION: Este proyecto de extraccion de arena esta contemplado
para realizarse en una sola etapa, la cual incluye las obras o actividades de
preparacion del sitio, operacion, mantenimiento y mitigacion, asi como el
abandono respectivo.

- ETAPAS QUE CUBRE EL ESTUDIO MIA: El presente estudio de Manifestacion de
Impacto Ambiental considera el total de la etapa en que se realizara el proyecto.
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1.1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL DEL PREDIO.

Actualmente, el predio que delimita el sitio de extraccion pretendido por el
proyecto es un terreno dentro de zona federal.

.2 PROMOVENTE.

1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL.

|.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE.

- RFC:
- CURP:

1.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.
- NOMBRE: NO APLICA
- CARGO: NO APLICA

|.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U
OiR NOTIFICACIONES.

- DIRECCION:

- Municipio: ENSENADA. B. C.
- TELEFONO / FAX:

- CORREO ELECTRONICO:
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|.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL.

1.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP.

- RFC:
1.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.

- NOMBRE:
- RFC:
- CEDULA PROFESIONAL FEDERAL:

- REGISTRO ESTATAL PROFESIONAL:

1.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.

- DIRECCION:
- MuNiIcIPIO:
- TELEFONO:
- CORREO ELECTRONICO:
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.
11.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO.

- CARACTERIZACION TECNICA.

El proyecto pertenece al Sector minero (Agregados para la construccién) y del cual
se elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular.

El proyecto pretende la realizacion de una actividad productiva, la cual consiste en
la extraccion de material pétreo arena de 2 Poligonos existentes a manera de
banco sobre el cauce del arroyo Agua Hechicera en la zona de Neji, corresponde
al centroide localizado a los 32° 23" 39.47” de Latitud Norte y 116° 18 52.63” de
Longitud Oeste (véase croquis de localizacion), esta actividad se realizara siendo
esta la primera vez que se aprovechara el material pétreo producto del azolve en
el cauce del arroyo Agua Hechicera.
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Extraccion de Materiales Petreos

Poligono “B”
Area de proyecto

Volumen de Extraccion
Volumen en despalme

Poligono “A”
Area de Proyecto

157,772.100 M?
236,658.150 M3
47,331.63 M3

179,241.486 M?

Volumen de Extraccion

268,862.229 M3

Volumen de Despalme 53,772.445 M3

Volumen Total

Area Total 337,013.58 M2
Extraccion Total 505,520.379 M3
Despalme Total 101,104.075 M3

El volumen total que se pretende explotar es de 505,520.379 m?3 periodo de 5
anos; es decir un promedio de 101,104.075 m3 de arena y materiales pétreos a
obtener de forma anual, equivalente a un volumen mensual promedio de
8,425.339 m3. El proyecto se pretende realizar en una sola etapa, con una
duracidon aproximada de 5 afos, la cual incluye realizar acciones y obras como
preparacion del sitio, extraccion, traslado e incluso abandono al término del
periodo de vida util estimado. Se empleara maquinaria y equipo para realizar cada
una de las acciones requeridas en el proceso de aprovechamiento que
corresponde.

La regulacién de la actividad que pretende el proyecto es de competencia federal,
a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
y de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), de acuerdo a las disposiciones
legales aplicables en materia de impacto ambiental y de uso de cuerpos y cauces
de agua propiedad de la Nacion.
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- CARACTERIZACION AMBIENTAL

El sitio se caracteriza por la presencia del ecosistema tipo ripario, cuyas
condiciones climaticas corresponden al tipo seco templado semiarido (BSk) y
subtipo seco mediterraneo templado, de acuerdo con la Clasificaciéon Climatica de
Koéppen (Modificada por E. Garcia).

La cobertura vegetal en el sitio del proyecto es muy baja, compuesta
principalmente por especies con ciclos de vida anuales y algunas perennes; estas
ultimas, en su mayoria, son especies invasivas y cuya presencia es asociada
comunmente a zonas en las que existe impacto (indicadores de impacto),
generalmente a consecuencia de procesos erosivos, ya sea originados por el
viento, el agua, o algun otro componente ambiental. La abundancia de especies y
poblaciones vegetales anuales, depende directamente de los niveles de
precipitacion que se presenten. Las condiciones de humedad y temperatura van
delimitando la distribucién de especies, e influye de forma significativa en su
dinamica poblacional.

La distribuciéon de fauna silvestre en la zona de influencia del proyecto es diversa,
particularmente en el caso de aves, debido principalmente al corredor natural que
representa, para varias especies migratorias, la regidon noroeste del Estado.
Asimismo existen especies propias del ecosistema, del grupo de los roedores,
reptiles y artropodos, principalmente; ademas de otros pequefios mamiferos.

Cabe sefalar que el comportamiento de la fauna en este tipo de ecosistemas, es
de presencia intermitente y de amplia dispersion, dependiendo de las condiciones
fisicas predominantes.

- PRINCIPALES ATRIBUTOS.

El promovente del proyecto cuenta con acceso a estudios hidrolégicos a nivel de
cuenca, de gran utilidad para la planeacion estratégica de las acciones a
desarrollar, de la cual deriva el programa general de trabajo (véase Tabla VI).

Asimismo se cuenta con un estudio gravimétrico (véase anexo) que determind la
calidad del material pétreo a aprovechar, con resultados favorables para la
realizacion y fines del proyecto.

- ELEMENTOS AMBIENTALES A APROVECHAR POR EL PROYECTO.

El proyecto contempla la explotacién de arena y material pétreo presentes en el
banco encontrado sobre el cauce del arroyo Neji en la zona de Neji, en el tramo
solicitado en concesion por el promovente. La arena y material pétreo de este
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banco constituye el unico elemento de interés para ser aprovechado en este caso,
por lo que se descarta cualquier otra clase de aprovechamiento en el sitio.

- GRADO DE SUSTENTABILIDAD A ALCANZAR.

Debido a que la actividad pretendida en el proyecto es de tipo extractivo, y de
acuerdo a los lineamientos establecidos en el marco legal aplicable para este caso,
se pretenden llevar a cabo diferentes estrategias para lograr mantener la
estabilidad del resto de los elementos ambientales que ocurren en el sitio de obra
de este proyecto, tales como: la vegetacién de los alrededores, fauna silvestre,
estabilidad del suelo y aguas subterraneas, principalmente.

Algunas de estas estrategias son la utilizacion de caminos, senderos y brechas ya
existentes para el acceso al lugar, con el fin de obtener el menor grado de
perturbacion posible sobre la flora y fauna del area colindante; asimismo se
pretende conservar un nivel adecuado del estrato que sirve de proteccion del agua
subterranea ahi encontrada, para lo cual se considerara la estabilizacion de
taludes a lo largo de la superficie de explotacion, en funcion del avance de obra,
esperando con ello minimizar el impacto que pueda significar la extraccion sobre la
estabilidad del suelo y la capacidad de regeneracion de las aguas subterraneas
del arroyo.

Estas y otras estrategias a implementarse son descritas en el capitulo de medidas
de prevencién y mitigacion de impactos ambientales (Capitulo VI).

De acuerdo a las estimaciones financieras calculadas para el proyecto, es posible
tener viabilidad econdmica, al tiempo que se cumpliran las acciones necesarias
para garantizar que el proyecto no ponga en riesgo el equilibrio del ecosistema,
teniendo con ello viabilidad ambiental (alto grado de sustentabilidad).

- TIPO O SISTEMA DE EXTRACCION.

La Extraccion de arena y material pétreo se realizara mediante un sistema de
extraccion mecanica, empleando maquinaria (véase listado de maquinaria) y
equipo especializado para la extraccion, cernido, carga y transporte.

Se requerira la utilizacion de 1 criba Mecanica Movible Marca EXTEC-TURBO, 1
Cargador Frontal sobre Neumaticos Marca CAT-966, ademas de personal para la
operacion de la maquinaria.
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- PRINCIPAL FINALIDAD DEL PROYECTO.

El proyecto tiene por propdsito realizar la Extraccion adecuado de arena y material
pétreo, los cuales tendran un destino comercial como material para construccion.
Se busca obtener beneficios econdmicos directos al promovente, a través de la
realizacidon de una actividad licita, congruente con los ordenamientos legales
vigentes y aplicables a este caso.

Asimismo, el programa general de trabajo de este proyecto (véase Tabla VI)
incluye acciones y obras independientes y ajenas a todo tipo de actividad
pretendida en areas aledafnas al sitio de estudio, buscando con lo anterior
desarrollar de forma sustentable los objetivos del proyecto, descartando
completamente la generacion de sinergias o efectos acumulativos de impacto
negativo para el ambiente. Lo anterior en total congruencia con la capacidad del
ambiente para recibir impactos que no alteren de forma significativa su condicion
natural o de equilibrio ecoldgico, segun establece el marco legal vigente en
materia de impacto ambiental.

- EFECTOS BENEFICOS A OBTENER.

Este proyecto pretende beneficiar directamente la condicion econdmica del
promovente del proyecto, asi como la reactivacion econémica de la localidad a
través de la generacién de empleo por parte de este proyecto, y el beneficio
indirecto de la economia regional y nacional en lo que respecta al desarrollo
comercial de la industria extractiva y sus principales ramas, tales como la
mercantil y la industria de la construccién, por mencionar algunas.

En materia de impacto ambiental, se busca que el desarrollo del proyecto no
represente alteraciones o dafios significativos a la estabilidad del ecosistema, para
lo cual se tomaran las medidas de prevencién y mitigacion de impactos que para
este caso se ameriten, segun se establece en el Capitulo VI del presente estudio
MIA.

11.1.2 SELECCION DEL SITIO.
- CRITERIOS AMBIENTALES.

Viabilidad ambiental del proyecto. El cauce arroyo Neji presenta condiciones de
impacto, producto de los procesos erosivos que ocurren de forma natural en la
zona, ya sea por la accién del viento, el agua, entre otros factores. Asimismo
existe evidencia de aprovechamiento anterior en el area del cauce colindante
RESPONSABLE TECNICO: Pagina 9
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aguas abajo; esto llevado a cabo con un origen e interés ajeno al presente caso de
aprovechamiento pretendido. Debido a esto, se estima que el proyecto de
extraccion de arena no representara impactos significativos a la condicién actual
del sitio de estudio.

La mayor parte de los arroyos de la zona en que se ubica el proyecto, y en
especial el cauce arroyo Neji, presentan caracteristicas fisicas adversas que
limitan la ocurrencia de vegetacion, a pesar de pertenecer a un ecosistema ripario,
presentandose especies principalmente de ciclo de vida anual y algunas perennes,
cuya presencia se asocia comunmente a sitios impactados, por lo cual se les
considera elementos indicadores de impacto. Se espera que lo anterior permita
una mayor compatibilidad entre los elementos ambientales presentes y las
acciones y obras a desarrollar en el sitio, por medio de la realizacion del proyecto.

- CRITERIOS TECNICOS.

Excelente calidad del material pétreo arena. Debido a que los arroyos, y en
especial los de esta region del Estado, constituyen una de las principales fuentes
para la obtencion de materiales pétreos de elevada calidad, principalmente en lo
que respecta a la industria de la construccion, y considerando que es posible llevar
a cabo un uso sustentable de este recurso natural, surge la idea de extraer arena
del banco de arena del Cauce Arroyo Agua Hechicera que se localiza en la zona
de Neji.

Como parte de la seleccidon del sitio, se realizaron zanjas de exploracion con las
cuales se estimoé la posibilidad de aprovechamiento del banco de material pétreo
arena. La distribucion y caracteristicas de estas zanjas de exploracion aparecen
en el plano anexo al estudio MIA.

Cabe sefialar que las zanjas de exploracidon actualmente se encuentran cubiertas
o tapadas con suelo depositado, producto de la avenida de agua suscitada
recientemente en la zona de estudio.

- CRITERIOS SOCIOECONOMICOS.

Ubicacion estratégica del proyecto. Una de las principales consideraciones del
promovente para la seleccion del sitio que se pretende aprovechar, es que el
banco de materiales pétreos se encuentra depositado en un tramo del cauce del
arroyo Neji en la zona de Neji que atraviesa el terreno del cual es legitimo
propietario.

En términos econdmicos y de mercado, la cercania del sitio con la franja fronteriza
internacional, en el noroeste de nuestro pais, constituye una ventaja estratégica en
lo que se refiere a la incursién de los productos pétreos que se pretenden obtener
en la realizacion del proyecto, en los distintos mercados desde el nivel local,
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siguiendo al regional, nacional e internacional; éste ultimo via exportacion a
Estados Unidos de Norteamérica, siendo ese pais uno de los mercados mas
importantes a nivel mundial, tanto para el consumo de este tipo de productos,
como para su comercializacién hacia otros paises.

Es conveniente mencionar que uno de los principales detonantes del desarrollo
econdmico en la region noreste del pais ha sido el aprovechamiento de arena y
otros materiales pétreos, ya que éstos historicamente han trascendido como
productos de permanente demanda comercial, desde el nivel local y regional hasta
los niveles nacional e internacional. Uno de los principales sectores que emplean
los productos pétreos es el de la construccion, beneficiando directamente a
diversos sectores de la poblacion, a través del empleo de estos materiales en la
construccion de vivienda y edificios para el comercio y oferta de servicios publicos
y privados, entre otros.

- OTRAS ALTERNATIVAS ESTUDIADAS.

A pesar de que el promovente de este proyecto estudido la posibilidad de
seleccionar otros sitios para la extraccion de arena, especialmente en otros
arroyos del propio Municipio de Tecate, la seleccion del sitio en el cauce arroyo
Neji resolvido positivamente las expectativas planteadas, debido a los criterios
considerados anteriormente.

La incertidumbre respecto de la posesion de otros terrenos que contaban con
superficie de arroyo, asi como el agotamiento de algunos bancos de arena, fueron
los principales criterios que descartaron la seleccion de otros sitios estudiados.

11.1.3 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.

El proyecto se ubicara en el Cauce del Arroyo Neji a la altura del Rancho Neji
Seccion-C, localizado en la zona de Neji aproximadamente a 12.0 Km hacia el Sur
del nucleo poblacional de la Colonia Luis Echeverria Alvarez “El Hongo”, Municipio
de Tecate, B. C.

- LOCALIZACION EN PLANO TOPOGRAFICO.

Se anexa plano topografico del proyecto.

RESPONSABLE TECNICO: Pagina 11



“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYO

NEJI”

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MINERO / MODALIDAD PARTICULAR.
PROMOVENTE:

- PLANO DE CONJUNTO DEL PROYECTO.

Se anexa planta topografica correspondiente al deslinde del sitio del proyecto y
colindancias, plano de sondeos y proyecto de extraccion.

11.1.4 INVERSION REQUERIDA.

- MONTO TOTAL REQUERIDO (INVERSION + GASTO OPERATIVO).

El monto de inversién estimado para este proyecto es de $4,200,000.00 (cuatro
millones doscientos mil pesos 00/100 m. n.). Este monto de capital a invertir
incluye el sueldo por mano de obra de personal operadores durante los 5 afios de
operacion estimados como vida util del proyecto, asi como la elaboracién de
estudios ambientales y ejecucion de las medidas de mitigacion que correspondan
para este caso.

- PERIODO DE RECUPERACION DEL CAPITAL.

En base a los resultados obtenidos de la memoria de calculo respectiva (véase
Tabla I), el tiempo de recuperacidon del capital que se invertira para realizar el
presente proyecto de extraccién de arena y materiales pétreos, una vez iniciado el
desarrollo de la actividad, es de 24 meses aproximadamente.
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Tabla I.- Memoria de calculo para establecer el periodo de recuperacion del capital a invertirse en el proyecto
de extraccion de materiales pétreos.

Amortizacion de Inversion

Valores

Resumen de Crédito

Monto de Inversién Total $4,200,000.00 Monto Calendarizado $175.000,00

Tasa de Interés Mensual 0.00% Interés Total $0,00

Periodo de Préstamo 24 meses Avance Pago Mensual 4.17%

Fecha de Pago Inicial 01/04/2019 Fecha de Pago Final 01/04/2021

Inversionista del proyecto

PI\II\QT dle:;elgggo Ble:;?;e Calesgggzado P TiE] iz Bliliire]:l:e
1 02/01/2019 4,200.000,00 | 175.000,00 417 0,00 4.025.000,00
2 02/02/2019 4.025.000,00 | 175.000,00 8,34 0,00 3.850.000,00
3 02/03/2019 3.850.000,00 | 175.000,00 12,51 0,00 3.675.000,00
4 02/04/2019 3.675.000,00 | 175.000,00 16,68 0,00 3.500.000,00
5 02/05/2019 3.500.000,00 | 175.000,00 20,85 0,00 3.325.000,00
6 02/06/2019 3.325.000,00 | 175.000,00 25,02 0,00 3,150.000,00
7 02/07/2019 3,150.000,00 | 175.000,00 29,19 0,00 2.975.000,00
8 02/08/2019 2.975.000,00 | 175.000,00 33,36 0,00 2.800.000,00
9 02/09/2019 2.800.000,00 | 175.000,00 37,53 0,00 2.625.000,00
10 02/10/2019 2.625.000,00 | 175.000,00 41,7 0,00 2.450.000,00
11 02/11/2019 2.450.000,00 | 175.000,00 45,87 0,00 2.275.000,00
12 02/12/2019 2.275.000,00 | 175.000,00 50,04 0,00 2,100.000,00
13 02/01/2020 2,100.000,00 | 175.000,00 54,21 0,00 1,925.000,00
14 02/02/2020 1,925.000,00 | 175.000,00 58,38 0,00 1,750.000,00
15 02/03/2020 1,750.000,00 | 175.000,00 62,55 0,00 1,575.000,00
16 02/04/2020 1,575.000,00 | 175.000,00 66,72 0,00 1,400.000,00
17 02/05/2020 1,400.000,00 | 175.000,00 70,89 0,00 1,225.000,00
18 02/06/2020 1,225.000,00 | 175.000,00 75,06 0,00 1,050.000,00
19 02/07/2020 1,050.000,00 | 175.000,00 79,23 0,00 875.000,00
20 02/08/2020 875.000,00 | 175.000,00 83,4 0,00 700.000,00
21 02/09/2020 700.000,00 | 175.000,00 87,57 0,00 525,000,00
22 02/10/2020 525,000,00 | 175.000,00 91,74 0,00 350.000,00
23 02/11/2020 350.000,00 | 175.000,00 95,91 0,00 175,000,00
24 02/12/2020 175,000,00 | 175.000,00 100,00 0,00 000.000.00

Periodo de recuperacion de la inversién 24 meses
11.1.5 DIMENSIONES DEL PROYECTO.
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- SUPERFICIE TOTAL DEL POLIGONO DEL PROYECTO (m?).

La superficie del Poligono “A” es de 179,241.486 m? y del Poligono “B” es de
157,772.100 M? tal como se describe en el cuadro de construccion del poligonos
correspondientes al sitio de estudio, el cual se muestra en la Tabla Il.

Tabla Il. Cuadro de construccién del area de proyecto del poligono “A”.

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL AREA DE PROYECTO "POLIGONO A’
LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA [FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST-PV (MTS.) ESTE (X) NORTE (Y) ESC. LINEAL
1-2 50°'38°1.14" 356.671 562,980.7835 |3,583,799.6875 -021°31.343628" 1.00000000 | 32°23°21.952532" N |116'19'49.376696" W
2-3 35°21°59.18" 161.908 563,256.5278 |3,584,025.9153 -0°21°37.098900° 1.00000000 | 32'23'29.242933" N |116°19°38.768611" W
3-4 15'20°49.98" 190.443 563,350.2410 |3,584,157.9462 -021°39.079961° 1.00000000 | 32°23'33.511389" N |116°19'35.149996" W
4-5 49'9'9.25" 99.333 563,400.6452 |3,584,341.5984 -0'21°40.196461" 1.00000000 | 32°23'39.465041" N [116°19'33.176485" W
5-6 94'39°18.51" 86.391 563,475.7857 | 3,584,406.5665 —0'21°41.766666" 1.00000000 | 32°23'41.559442" N [116°19'30.284765" W
6-7 144°40°23.23" 83.430 563,561.8015 |3,584,399.5552 -021'43.529191" 1.00000000 | 32°23'41.314095" N |116°19'26.990717" W
7-8 12321'56.32" 135.296 563,610.1340 |3,584,331.4876 —0'21744.487597" 1.00000000 | 32°23'39.093748" N |116°19'25.160688" W
B8-9 74'59'49.61" 42.967 563,723.1302 |3,584,257.0775 —0'21°46.770860" 1.00000000 | 32'23°36.654110" N |116°19'20.853775" W
9-10 49°38°29.33" 376.318 563,764.6330 |3,584,268.2004 -0'21°47.626934" 1.00000000 | 32°23°37.006775" N |116°19'19.262560" W
10-11 8714°18.07" 119.831 564,051.3904 |3,584,511.8923 -021"53.618197 1.00000000 | 32°23'44.861306" N | 116°19'8.227527" W
11-12 121°34°20.05" 234.172 564,171.0821 |3,584,517.6654 -0'21°56.075342" 1.00000000 | 32°23'45.024003" N | 116719'3.644813" W
12—-13 91°48°41.08" 103.248 564,370.5925 |3,584,395.0590 —0°22°0.110429" 1.00000000 | 32°23'41.001059" N [116°18'56.038413" W
13—-14 140°38'1.44" 109.252 564,473.7885 |3,584,391.7954 -0°22"2.225070" 1.00000000 | 32°23'40.873609" N [11618'52.0893468" W
14-15 258'46'8.86" 34.426 564,543.0846 |3,584,307.3316 -022'3.607199" 1.00000000 | 32°23'38.116284" N |116°18'49.457757" W
15—-186 271°4841.08" 165.558 564,509.3182 |3,584,300.6267 -0'22'2.911723" | 1.00000000 | 32'23°37.905585" N |116°18'50.751814" W
16-17 301°34°20.05" 230.284 564,343.8453 | 3,584,305.8599 -021°59.521044" 1.00000000 | 32°23°38.109948" N |116°18'57.084012" W
17—-18 267 14°18.07" 61.392 564,147.6477 |3,584,426.4304 [—0'21'55.553060" | 1.00000000 | 32'23'42.066078" N | 116'19'4.564057" W
18-19 229°38°29.33" 365.928 564,086.3267 |3,584,423.4728 -021"54.294242° 1.00000000 | 32°23'41.982725° N | 116°19'6.911875" W
19-20 254'59°49.61" 103.631 563,807.4867 |3,584,186.5092 —021°48.488505 1.00000000 | 32°23'34.345092" N (116°19'17.642170° W
20-21 30321°56.32" 192.644 563,707.3881 | 3,584,159.6825 —0°21°46.403843" | 1.00000000 | 32°23'33.494519" N (116719'21.479913" W
21-22 324'40'23.23" 58.375 563,546.4959 |3,584,265.6330 -0'21°43.152828" 1.00000000 | 32°23'36.968233" N [116°19'27.612378" W
22-23 27439°18.51" 6.663 563,512.7409 |3,584,313.2595 —021742.482236" 1.00000000 | 32°23'38.521792" N |116°19'28.892840" W
23-24 229°9'9.25" 34.241 563,506.0995 |3,584,313.8003 -0'21'42.346296" 1.00000000 | 32°23'38.540715" N |116°19'29.146909" W
24-25 195°20°49.98" 178.980 563,480.1975 |3,584,291.4048 —0'21°41.805028 1.00000000 | 32°23°37.818749" N |116°19'30.143724" W
25-26 21521°59.18" 189.856 563,432.8273 |3,584,118.8076 -0'21°40.755651" 1.00000000 | 32'23'32.223488" N |116°19°31.998484" W
26-27 230°38'1.14" 368.733 563,322.9381 [3,583,963.9866 -021°38.432594" 1.00000000 | 32°23'27.218273" N |116°19'36.241736" W
27-1 320038°1.14" 90.000 563,037.8684 |3,583,730.1079 -0'21°32.482718" 1.00000000 | 32°23'19.681373" N [116°19'47.208557" W
AREA = 179,241.486 m2 PERIMETRO = 4,i76.870 m
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Tabla Ill. Cuadro de construccion del area de proyecto del poligono “B”.
CUADRO DE CONSTRUCCION DEL AREA DE PROYECTO "POLIGONO B”

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA | FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST-PV (MTS.) ESTE (X) NORTE () ESC. LINEAL

28-29 69'24'21.29" 139.608 564,525.3431 |3,584,392.1192 -022'3.282398" 1.00000000 | 3223'40.873389" N [116°18'50.115992" W
29-30 6745'32.97" 229.585 564,656.0298 |3,584,441.2257 -0'22'5.984888" 1.00000000 | 32°23'42.440827" N [116718°45.101829" W
30-31 85'40'50.55" 290.315 564,868.5337 |3,584,528.1237 —-022°10.382741" 1.00000000 | 32°23°45.218328" N |116°18°36.946675" W
31-32 96°38'4.78" 149.728 565,158.0240 | 3,584,549.0886 —0'22°16.329449" 1.00000000 | 32°23'45.867600" N [11618°25.860771" W
32-33 128'13'0.34" 76.769 565,306.7488 | 3,584,532.6804 —0'22"19.371304" 1.00000000 | 32°23'45.274497" N [11618'20.172495" W
33-34 106'45'23.46" 83.720 565,367.0647 | 3,584,485.1969 —0'22'20.586070" 1.00000000 | 32°23'43.719496” N (11618'17.875670" W
34-35 7326'33.65" 88.428 565,447.2303 | 3,584,461.0598 —0'22'22.218732" 1.00000000 | 32°23'42.918737" N [11618'14.813293" W
35-36 41'53'48.85" 134,722 565,531.9919 | 3,584,486.2596 —0'22'23.968658" | 1.00000000 [ 32°23'43.719154” N [11618'11.562714" W
36-37 4748'58.70" 259.434 565,621.9584 | 3,584,586.5399 —022'25.860468" | 1.00000000 | 32'23'46.956612" N | 116718'8.094145" W
37-38 51'26'31.59" 218.348 565,814.1977 |3,584,760.7522 —0°22°29.884500" | 1.00000000 | 32°23'52.573200" N | 116'18°0.692356" W
38-39 7549'57.29" 162.160 565,984.9412 | 3,584,806.8496 —0°22°33.450205" | 1.00000000 | 32°23'56.956496" N [116°17°54.122692" W
39-40 21528'16.17" 83.720 566,142.1692 |3,584,936.5393 —022°36.693579" 1.00000000 [ 32°23'58.211836” N [116°17°48.094462" W
40—41 231°26'31.59" 282.699 566,093.5873 | 3,584,868.3573 —0'22°35.665054" | 1.00000000 [ 32°'23'56.008068" N [11617°49.971199" W
41-42 227'48'58.70" 251.932 565,872.5228 | 3,584,692.1497 —0'22°31.048447" | 1.00000000 | 32°23'50.332997" N [116°17°58.477070" W
42-43 221'53'48.85" 155.491 565,685.8423 | 3,584,522.9749 —0'22°27.140792" | 1.00000000 | 32°23'44.878857" N | 11618°5.664816" W
43—44 25326'33.65" 140.777 565,582.0069 |3,584,407.2359 —0'22°24.957355" 1.00000000 [ 3223'41.142344” N | 116718'9.668080" W
44-45 28645'23.46° | 127.703 565,447.0670 | 3.584,367.1180 | -022'22.171561" | 1.00000000 | 3223'39.868096" N |11618'14.842941" W
45-46 308'13'0.34" 68.372 565,324.7867 |3,584,403.9354 —0'22°19.6812586" 1.00000000 | 32°23'41.089522" N [116718°19.514089" W
46-47 276'38'4.78" 115.646 565,271.0686 | 3,584,446.2328 —0'22°18.599390" 1.00000000 | 32°23'42.474419" N [116'18°21.559662" W
47-48 26540°50.55" 267.494 565,156.1973 | 3,584,459.5943 —022"16.250008" 1.00000000 | 3223'42.932509" N [11618'25.953105" W
48-49 247°45'32.97" 216.887 564,889.4632 | 3,584,439.4481 —0'22"10.770928" 1.00000000 | 32°23'42.334281" N [11618'36.167481" W
49-50 249'24'21.29" 110.902 564,688.8977 |3,584,357.4320 -0'22'6.620252" 1.00000000 | 32°23'39.712835" N [116'18'43.864422" W
50-28 320'58'15.47" 94.868 564,585.0831 | 3,584,318.4229 —0'22'4.473500" | 1.00000000 | 3223'38.467713" N |116'18°47.847537" W

AREA = 157,772.100 m2 PERIMETR® = 3,748.107 m

Se

busca realizar un aprovechamiento sustentable del banco de arena que se

localiza en el cauce arroyo Neji en la Zona de Neji, esperando optimizar este uso

en la mayor parte del area.

- SUPERFICIE VEGETAL A AFECTAR EN EL AREA DEL PROYECTO (M?).

De acuerdo con las estimaciones de campo, y considerando el cuadro de
construccion descrito anteriormente, la vegetacion riparia presente en la superficie
del banco de arena correspondiente al cauce arroyo Neji, dentro del poligono de
aprovechamiento, sera el unico tipo de vegetacidon que se afectara con la
realizacion del proyecto, tal y como se sefiala en la Tabla IV.

Tabla IV. Cuadro comparativo de afectacion de superficie, con respecto a la cobertura vegetal
presente y la superficie total del poligono predial.

Tipo de comunidad vegetal
que sufrira afectacion

Superficie de afectacion de
cobertura vegetal (m2)

Superficie de afectaciéon aproximada
con respecto al area total del predio

aproximada (%)
Riparia 59,482.896 m? 17.65%
RESPONSABLE TECNICO: Pagina 15




“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYO

NEJI”

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MINERO / MODALIDAD PARTICULAR.
PROMOVENTE:

- SUPERFICIE PARA OBRAS PERMANENTES (m?).

No aplica. De acuerdo al programa general de trabajo, el proyecto no contempla
realizar obras de tipo permanente.

11.1.6 USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y
SUS COLINDANCIAS.

- UsSO DEL SUELO.

Los poligonos de extraccion del proyecto se ubican sobre el cauce arroyo Neji en
la Zona de Neji, por lo que la clasificacion de uso de suelo que corresponde es
zona federal; cabe sefialar que no existe ningun uso aparente en el sitio del
proyecto. Para obtener la concesién de uso de la zona federal en comento, se
realizara el tramite de solicitud de Titulo de Concesién ante la CONAGUA, una vez
obtenido el resultado en materia de impacto ambiental correspondiente ante la
SEMARNAT.

Las colindancias al sitio del proyecto son igualmente terrenos clasificados como
zona federal, correspondientes al cauce del arroyo Neji aguas arriba y aguas abajo
con respecto al sitio del proyecto; asimismo existe la colindancia con terrenos
particulares y algunas parcelas agricolas. Las acciones y obras de tipo extractivo
que pretende el proyecto, no pretenden modificar el uso del suelo del sitio como
zona federal, ya que se tiene previsto un abandono congruente con la condicion
ambiental que actualmente se presenta en el sitio de estudio, al término de la
vigencia del proyecto (5 afios), de acuerdo con el programa general de trabajo del
presente estudio MIA, asi como con las disposiciones legales vigentes a este
respecto.

- USOS DE LOS CUERPOS DE AGUA.

Aunque la mayor parte del afo el arroyo Neji se encuentra seco, el agua que llega
a correr a través de este cauce no representa volumenes que puedan presentarse
de forma permanente, ya que la mayor parte de esta agua es infiltrada al subsuelo
0 sigue su corriente natural aguas abajo. Como producto de su infiltracién al
subsuelo, el agua de este cauce incide positiva y directamente en la recuperacion
del nivel freatico, asi como de manera indirecta y positiva en la vida doméstica de
los habitantes de la zona, en la productividad del agostadero y la produccién
agricola, que dicho sea de paso, resulta incipiente la mayor parte del afo.
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En casos especiales de precipitacidn mayor, el agua que corre a través del cauce
arroyo Neji, es aprovechada por algunos habitantes de la zona, cuyos terrenos
incluyen algun tramo del arroyo Neji, principalmente aguas arriba con respecto al
sitio en que se ubica y desarrollara el proyecto.

En ningun caso el proyecto contempla el aprovechamiento del recurso agua, ya
que el interés de este en cuanto a aprovechamiento es exclusivamente el banco
de material pétreo arena.

11.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS.

El sitio especifico del proyecto se ubica aproximadamente a 12.0 km hacia el Sur
del nucleo poblacional de la Colonia Luis Echeverria “El Hongo”. La infraestructura
y servicios suburbanos de la zona se concentran a esa distancia.

En cuanto a vias de acceso, es posible llegar al sitio del proyecto a traves del
Camino Vecinal de la Colonia Luis Echeverria “El Hongo”, la cual desprende de la
Carretera Libre No. 2 Tijuana-Mexicali. Por la cercania del sitio del proyecto con
respecto al nucleo poblacional, existen varios senderos que conducen hacia el
cauce del arroyo.

En lo que respecta a agua potable, el promovente del proyecto proveera este
servicio en el sitio en que se realizaran las acciones y obras del proyecto,
mediante botellas y garrafones para uso del personal a emplear; para esto no se
requerira establecer ningun tipo de infraestructura especializada.

La energia eléctrica que se requiera durante el desarrollo del proyecto, sera
obtenida mediante la utilizacién de pequefias plantas generadoras de electricidad
a partir de combustion con gasolina.

Los servicios sanitarios seran proveidos mediante la contratacion de una empresa
autorizada para la renta de letrinas portatiles, las cuales se estableceran de forma
temporal y se distribuiran de manera estratégica en el sitio de obra del proyecto,
para uso del personal laboral ahi presente.

La colecta de basura, es decir, residuos solidos no peligrosos generados durante
el desarrollo del proyecto, seran colectados y acopiados de forma adecuada,
empleando contenedores con tapa y bolsas plasticas, cuyo destino final sera el
sitio mas proximo autorizado por el Municipio de Tecate para esos fines. El manejo
y disposicion final adecuada de la basura, correra por cuenta del promovente del
proyecto.
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11.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

Es importante senalar que, con la realizacion de este proyecto, se proveeran los
servicios basicos necesarios para que el personal a emplear labore en condiciones
adecuadas, siendo responsabilidad del promovente, segun sea el caso (véase
Tabla V).

Sin embargo, lo anterior exenta al proyecto de establecer infraestructura
permanente alguna, ya que el total de los servicios que se brinden a los
trabajadores del proyecto tendran una permanencia temporal y seran manejados
de la mejor forma, para que su presencia signifique el menor impacto posible al
ambiente del sitio.

Tabla V.- Relacion de servicios basicos, infraestructura y equipo, requeridos durante el desarrollo
del proyecto.

Responsable de su provisiéon

Tipo de servicio Infraestructura y/o equipo requeridos ylu operacion
Agua potable gg{éﬁ;c;n Promovente

Planta generadora a partir de

Energia eléctrica o . Promovente
combustion de gasolina
Contenedores con tapa
Colecta de basura (residuos solidos Bolsas plasticas
) . . . Promovente
no peligrosos) Vehiculo para carga (camioneta tipo
Pick Up)
Sanitarios y residuos liquidos no Letrinas portatiles Tercero (Empresa contrgtada
. . s por el promovente, autorizada
peligrosos Vehiculo para carga (camion) )
para esos fines)
* Residuos peligrosos (envases y Tercero (Empresa contratada
trapos impregnados con combustible | Contenedores especializados por el promovente, autorizada
y/o aceites lubricantes) para esos fines)

* = En base a la clasificacion CRETIB, corresponde a la categoria de inflamable (l).

En caso de que el desarrollo del proyecto requiera la provision de algun otro
servicio no contemplado en el programa general de trabajo, el promovente se
encargara de realizar las diligencias necesarias para proveerlo, ya sea de forma
directa o con la contratacion de una tercero, siempre y cuando su presencia y
ejecucion sea congruente con los fines del proyecto y compatible con los criterios
de sustentabilidad adoptados para mantener el equilibrio ecoldgico en el area de
estudio, ademas de respetar las disposiciones legales aplicables al caso.

11.2.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.
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Segun se describe en el programa general de trabajo para este proyecto (Tabla
VI), el desarrollo de las actividades, acciones y obras programadas seran
realizadas de forma mensual hasta alcanzar el quinto afio estimado como vida util
del proyecto; este desarrollo dara inicio a partir de la fecha en que el promovente
obtenga la autorizacion en materia de impacto ambiental, motivo del presente
estudio MIA, ante la SEMARNAT, asi como en funcién del otorgamiento del titulo
de concesion autorizado por la CONAGUA, para el aprovechamiento el banco de
arena y materiales pétreos ubicado en el cauce arroyo Neji, dentro del predio
respectivo.

Tabla VI.- Programa general de trabajo para el proyecto de extraccion de arena en el cauce arroyo
Agua Hechicera en el Rancho Neji.*

Cuadro 1: primer a cuarto afo de concesion

DISTRIBUCION MENSUAL DE OPERACIONES DURANTE EL ANO INDICADO
ACTIVIDAD OBRAS 0
ACCIONES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
MAQUINARIA X
PREPARACION DESMONTE X
DEL SITIO
DURACION TOTAL DE LA ACTIVIDAD DURANTE EL ANO INDICADO = 1 MES
EXTRACCION X X X X X X X X X X X X
OPERACION
COMERGIAL X X X X X X X X X X X X
OPERACION Y
MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO X X X X
DURACION TOTAL DE LA ACTIVIDAD DURANTE EL ANO INDICADO = 12 MESES
(EXCEPTO LAS ACCIONES DE MANTENIMIENTO, EN CUYO CASO PARTICULAR LA DURACION ES = 4 MESES)
MITIGACION X X X X X X X X X X X X
PosT
OPERACION
DURACION TOTAL DE LA ACTIVIDAD DURANTE EL ANO INDICADO = 12 MESES

Cuadro 2: quinto aino de concesion

o DISTRIBUCION MENSUAL DE OPERACIONES DURANTE EL ANO INDICADO
ACTIVIDAD BRAS O
ACCIONES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

MAQUINARIA X
PREPARACION DESMONTE X
DEL SITIO

DURACION TOTAL DE LA ACTIVIDAD DURANTE EL ANO INDICADO = 1 MES

RESPONSABLE TECNICO: Pagina 19




“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYO

NEJI”
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MINERO / MODALIDAD PARTICULAR.
PROMOVENTE:
EXTRACCION X X X X X X X X X X X X
OPERACION x | x | x| x| x| x| x| x| x| x| x|x
COMERCIAL
OPERACION Y
MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO X X X X
DURACION TOTAL DE LA ACTIVIDAD DURANTE EL ANO INDICADO = 12 MESES
(EXCEPTO LAS ACCIONES DE MANTENIMIENTO, EN CUYO CASO PARTICULAR LA DURACION ES = 4 MESES)
MITIGACION X X X X X X X X X X X X
PosT ABANDONO X
OPERACION
DURACION TOTAL DE LA ACTIVIDAD DURANTE EL ANO INDICADO = 12 MESES
(EXCEPTO LAS ACCIONES DE ABANDONO, EN CUYO CASO PARTICULAR LA DURACION ES = 1 MES)

* = Tabla disefiada en base a la metodologia Diagrama de Gantt, con adaptaciones a las condiciones particulares del
proyecto.

X= Marca en la celda de la grafica que indica la ocurrencia de la obra o accién, descrita en la seccion izquierda inmediata de
la misma fila, en funcién del tiempo.

Es importante sefialar que ninguna de las acciones u obras descritas en el
programa general de trabajo tendran permanencia significativa, ya que la
maquinaria y equipo que se requieran, tendra un establecimiento temporal durante
los 5 anos en los cuales se estima la vida util de este proyecto.

En base a su naturaleza y magnitud, se espera que los impactos negativos que se
generen con este proyecto, alcancen su mayor efecto al inicio de las actividades
(primer afio de concesion), debido principalmente a la incursién conspicua de
elementos distintos o ajenos a los encontrados de forma original en el sitio de
estudio.

Sin embargo, gracias a la gran capacidad de adaptabilidad de los elementos del
medio a las condiciones adversas, y a la aplicacion de medidas preventivas y de
mitigacién de impactos ambientales, se estima que la magnitud y temporalidad de
estos impactos disminuiran proporcionalmente al desarrollo del proyecto durante
su duracién, minimizandose de forma significativa a partir de iniciado el periodo de
abandono contemplado en este programa general de trabajo.

1.2.2 PREPARACION DEL SITIO.

A continuacion se describen de forma particularizada las principales acciones y
obras que implica el desarrollo de la actividad denominada preparacién del sitio.
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- TRASLADO DE MAQUINARIA Y EQUIPO.

La maquinaria y equipo de trabajo que requerira el inicio y desarrollo de las
operaciones programadas en el proyecto, sera trasladada hasta el area de estudio,
es decir, el cauce arroyo Neji. Para ello se utilizaran las vias de acceso terrestre
identificadas como caminos y senderos de terraceria ya existentes en la zona, las
cuales derivan directamente de la Colonia Luis Echeverria “El Hongo” y la
carretera Libre Tijuana-Mexicali a la altura del KM. 105 en direccion hacia el Norte,
aguas arriba en el cauce del arroyo.

Es importante mencionar que se seleccionaran sitios estratégicos dentro del
predio de aprovechamiento, para asegurar que la permanencia temporal de la
maquinaria y equipo impacte en el menor grado posible las condiciones originales
del area de influencia.

- DESMONTE O RETIRO DE CUBIERTA VEGETAL.

La vegetacion presente en la superficie del cauce arroyo Neji, misma que
pertenece a la comunidad vegetal identificada como riparia, sera removida y
retirada del area sujeta a extraccion del banco de arena y materiales pétreos.

- DESViIO DE CAUCES.

No aplica. Este tipo de acciones no seran consideradas en el proyecto; sin
embargo, una de las medidas de mitigacion de impactos ambientales previstas en
el presente estudio implica la construccion de taludes conformados por depdsitos
de suelo producto de la remocién superficial, cuya finalidad sera generar una
mayor superficie de contacto entre el suelo del sitio y el escurrimiento superficial,
lo cual disminuira la velocidad de transporte de la escorrentia, y en consecuencia
la tasa de pasaje, propiciando la infiltracion de mayor humedad al subsuelo del
sitio. Esta medida no desvia el cauce del arroyo Neji en ningun punto de la obra.

- DRAGADOS.
No aplica.
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- NIVELACIONES.
No aplica.

- COMPACTACION DEL SUELO.
No aplica.

11.2.3 CONSTRUCCION DE OBRA MINERAS.

No aplica. Debido a que el proyecto realizara la extraccion un banco de arena y
materiales pétreos del cauce arroyo Neji a la altura del Rancho Neji, no se
requerira la construccion de obras mineras para este caso.

- EXPLORACION.

Esta actividad fue realizada a través pozos a cielo abierto hechos al centro del
cauce del arroyo, de 4.50 m de profundidad, sin llegar al manto freatico. Sin
embargo, actualmente estas zanjas, descritas en plano anexo, se encuentran
cubiertas producto de la avenida pluvial suscitada recientemente.

-  EXPLOTACION (EXTRACCION).

El principal objetivo de este proyecto es la extraccion de material pétreo, donde la
fuente de obtencidn de la materia prima sera el cauce Arroyo Neji.

La extraccion del material se llevara a cabo en base al poligono establecido en la
concesion tal como se muestra en el plano anexo.

PRODUCTOS DE EXTRACCION

ARENA Es el agregado mas utilizado en la construccién; sus usos mas frecuentes son para
morteros de cemento, concretos simples y armados, bases de pisos, llenante en la
construccion de vias y preparacion de asfaltos. Las dimensiones de los granos de arena
oscilan entre 0,06 y 2 mm de diametro, la arena gruesa oscila entre 0,6 y 2 mm y la arena
fina menor a 0,06 mm.
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Debido a que el arroyo cuenta con brechas y senderos que facilitan su acceso
terrestre, no sera necesario construir rampas de acceso al banco de arena al inicio
de las operaciones.

El proceso de extraccidon inicia con la extraccibn de material en grefia con
contenido de arena, grava y en menor cantidad de limo y arcilla.

Una vez que el avance en la extraccion del banco de arena y materiales pétreos lo
requiera, se empleara la maquinaria del proyecto para mejorar las condiciones de
acceso al banco, utilizando el propio material ahi encontrado, evitando con ello el
remover material de ningun otro sitio.

En lo que se refiere a depdsitos de suelo superficial, tanto de material fértil
(correspondiente a la capa superficial de cubierta vegetal) como de material estéril
(los depositos superficiales de arcilla-limo y grava), producto de la remocién
superficial del terreno, seran dispuestos a cielo abierto para la formaciéon de
taludes de 30 m de longitud, con una pendiente de 2.5 : 1 y 1.5 m, ubicados de
forma transversal en un angulo de 15 grados cada 100 m, con punto de origen en
la orilla del cauce.

Lo anterior sera realizado con el objeto de propiciar una mayor superficie de
contacto entre el suelo del sitio y el escurrimiento superficial, lo cual disminuira la
tasa de pasaje de escorrentia, permitiendo una mayor filtracion hacia el subsuelo,
en beneficio de la recarga al manto freatico (véase Capitulo VI).

La materia organica producida por las actividades de desmonte y despalme sera
separada e incorporada en los taludes descritos en las medidas de mitigacion, con
la finalidad de mantener y aprovechar las semillas y raices del sitio, mediante la
dispersion de esta materia vegetal a través del escurrimiento pluvial, de tal manera
que se pueda recuperar la cobertura vegetal original del sitio.

Para el transporte de arena y materiales pétreos a obtener, sera empleada
maquinaria para cargar la arena y depositarla en géndolas de traileres, como
medio de transporte desde el sitio de extraccion hasta el mercado al que se
pretende comercializar dicho material.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA ETAPA DE EXTRACCION

EXTRACCION Y CRIBADO DE
MATERIAL EN CAUCE DEL ARROYO
NEJI

CARGA EN CAMIONES DE VOLTEO

|

SALIDA'Y TRANSPORTE DEL
MATERIAL

’

COMERCIALIZACION

- BENEFICIO.

Para obtener arena como material pétreo de calidad comercial, se requiere llevar a
cabo un proceso de separacion de materiales, mediante un sistema de cernido
mecanico, para lo cual sera necesario contar con equipo y maquinaria especifica,
la cual se instalara de forma temporal en el area de operaciones del proyecto.

El volumen total de arena y material pétreo que se busca aprovechar en el banco
del cauce arroyo Neji, a 1.50 m de profundidad de corte, el volumen de extraccion
es de 505,520.379 m?3, esperando una extraccién promedio mensual de 8,425.339
m?3, es decir, un volumen anual equivalente de 101,104.075 m?3 de material pétreo.

11.2.4 CONSTRUCCION DE OBRAS ASOCIADAS O PROVISIONALES.
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- CONSTRUCCION DE CAMINOS, ACCESOS Y VIALIDADES.

No aplica. No se construira ningun tipo de vialidad o acceso alguno al sitio del
proyecto, ya que los accesos necesarios se encuentran establecidos con anos de
anterioridad.

Como se ha mencionado en secciones anteriores, para el acceso al sitio del
proyecto se utilizaran las vias terrestres identificadas como caminos y senderos de
terraceria ya existentes en la zona, las cuales derivan directamente de la Colonia
Luis Echeverria Alvarez “El Hongo”, asi como de la Carretera Libre No. 2 Tijuana-
Mexicali.

- SERVICIO MEDICO Y RESPUESTA A EMERGENCIAS.

Los servicios médicos que sean requeridos durante la realizacion del proyecto, en
su categoria basica o convencional, seran cubiertos por la institucién de salud que
corresponda a la persona que lo requiera; esto es, todo el personal que labore en
el proyecto contara con la afiliacién al IMSS por conducto del promovente.

En caso de que el servicio médico requerido sea una emergencia, se solicitara la
participacion de la Cruz Roja Mexicana, la cual cuenta con una base en las
cercanias de la Colonia Luis Echeverria Alvarez. En caso de requerirse, la
empresa contara con un vehiculo en el sitio del proyecto, el cual podra ser
utilizado para la comunicacion o traslado de alguna persona que requiera un
servicio médico de emergencia. Las instituciones de salud mas cercanas al sitio
del proyecto son Cruz Roja y Centro de Salud asi como Clinica IMSS en Tecate,
principalmente.

- ALMACENES, RECIPIENTES, BODEGAS Y TALLERES.

Almacén. El proyecto requerira de un vehiculo que serviran como almacén movil
de la herramienta ligera y combustibles, necesarios para el funcionamiento y
operacion de la maquinaria ejecutora de la obra de extraccion. El resto de la
maquinaria (maquinaria pesada) sera mantenida temporalmente en el sitio del
proyecto al final de cada jornada de trabajo.

Bodegas vy talleres. De acuerdo a lo anterior no sera necesario construir ningun
tipo de infraestructura en el sitio, ni como almacén ni como bodega. También se
descarta el establecimiento de talleres, pues en caso de que la maquinaria
requiera algun tipo de reparacion que no pueda ser solucionado por el personal de
mantenimiento.

Recipientes. El promovente se encargara de adquirir contenedores con tapa y
bolsas plasticas, los cuales se distribuiran estratégicamente en el area de
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operaciones del proyecto, con el propédsito de que estos recipientes funcionen de
forma temporal como receptores seguros de los residuos solidos no peligrosos, es
decir, basura comun, que se generen durante el desarrollo del proyecto.

El acopio de estos contenedores, su transporte y depdsito en sitios autorizados
para su disposicion final, no requerira del establecimiento de infraestructura de
ningun tipo, ya que el promovente empleara un vehiculo para tales fines.

En el caso particular de envases y trapos impregnados con combustible y/o
aceites lubricantes, por sus caracteristicas de peligrosidad como material
inflamable (I, de acuerdo a la clasificacion CRETIB), el promovente contratara a un
tercero, es decir, una empresa autorizada para el manejo de residuos peligrosos,
para que realicen su adecuada disposicion; para lo cual sera tal empresa a
contratar la que se encargue del equipo y materiales necesarios para esos fines.
Tampoco sera necesario establecer infraestructura alguna a este respecto.

- CAMPAMENTOS, DORMITORIOS, COMEDORES.

El proyecto no requerira de la instalacion de ningun dormitorio o campamento, ya
que el personal a emplear es de origen local y poseen un espacio o vivienda
personal en la localidad adyacente. Los horarios de alimentacion de los
empleados no requerira el establecimiento de ningun comedor.

Como se mencion6 anteriormente, el promovente se encargara de adquirir
contenedores con tapa y bolsas plasticas, los cuales se distribuiran
estratégicamente en el area de operaciones del proyecto, con el propdsito de que
estos recipientes funcionen de forma temporal como receptores seguros de los
residuos sélidos no peligrosos, es decir, basura comun, que se generen durante el
desarrollo del proyecto, principalmente derivado del consumo de alimentos de los
trabajadores.

- INSTALACIONES SANITARIAS.

El promovente contratara a una empresa autorizada para brindar el servicio de
renta de letrinas portatiles, cuyo manejo sera responsabilidad de tal empresa.

Las letrinas portatiles se instalaran de forma estratégica en la zona laboral del
proyecto, siendo responsabilidad de tal empresa la provision y manejo adecuado
de ese equipo portatil, asi como la disposicion final de los residuos liquidos no
peligrosos que ahi se colectaran.
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- PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

No aplica. La generacion de residuos liquidos no peligrosos tendra su origen en
las letrinas portatiles que se contrataran, y en cuyo caso la empresa proveedora
sera la responsable de la disposicion adecuada de tales residuos.

- ABASTECIMIENTO DE ENERGIA ELECTRICA.

Considerando que la energia eléctrica necesaria durante la operacién del proyecto
sera minima, ésta sera obtenida mediante el empleo de una bomba de
combustible generadora de electricidad, proveida por el promovente, siendo suya
la responsabilidad del manejo respectivo.

- HELIPUERTOS, AEROPISTAS U OTRAS VIAS DE COMUNICACION.
No aplica.

- ESTACIONES DE MONITOREO.

De acuerdo a la informacion que se presenta en el capitulo de medidas de
prevencion y mitigacion de impactos ambientales (Capitulo VI), se pretende
instalar una serie de estaciones de monitoreo con el fin de determinar la taza de
recuperacion del suelo en el sitio, midiendo para esto el nivel de depositacion de
suelo después de cada lluvia. Las especificaciones de disefio y construccion de
estas estaciones se describen en capitulos posteriores.

11.2.5 OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Esta actividad implica la realizacibn de obras de extraccion de arena, su
comercializacion y las acciones de mantenimiento (principalmente de la
maquinaria y equipo) que se requieran, segun lo establecido en el programa
general de trabajo del proyecto.

- TIPO DE SERVICIOS QUE SE BRINDARAN EN LAS INSTALACIONES.

Dadas la naturaleza del proyecto y las caracteristicas del sitio, no se contempla la
construccion de instalaciones permanentes en el area de estudio.

Como se menciond en apartados anteriores:
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+ Se tiene contemplado contar con un vehiculo que sirva como almacén movil,
tanto de herramienta ligera como de algunas provisiones como agua y
combustible.

% El servicio de recoleccion de basura correra por cuenta del promovente con
la instalacion provisional y estratégica de contenedores con tapa y bolsas
plasticas, cuyo contenido sera acopiado y dispuesto finalmente en el sitio
mas cercano al proyecto, autorizado para esos fines por la autoridad local.

% La contrataciéon de letrinas portatiles (incluyendo su manejo y el de los
residuos correspondientes) proveera el servicio sanitario al personal del
proyecto.

# Los servicios anteriores permaneceran disponibles para el personal que
integra el proyecto, de manera permanente durante cada jornada laboral.

- TECNOLOGIAS QUE SE UTILIZARAN.

TECNOLOGIA DE EXTRACCION.

Se emplearan sistemas mecanicos, utilizando maquinaria y equipo para la
excavacion, cernido, carga y transporte del material pétreo arena, segun se indica
en la Tabla VI.

Tabla VII.- Maquinaria y equipo que se utilizara durante la operacion del proyecto.

Maquinaria e Funcién Ll
Unidades Empleado

Criba mecanica movible marca . . , .
EXTEC-TURBO 1 Cribado del material extraido. Diesel
Cargador frontal sobre neumaticos L .

1 Remocion de suelo Diesel
marca Cat-966
Camion ORQUESTA 1 Manejo de aceites y combustibles Gasolina

para servicios a la maquinaria
Camioneta PICK UP 1 Usos multiples de traslado Gasolina
Equipo mantenlmlento (soldadoras, 1 (lote) Actividades de mantenimiento | = -
herramientas, etc.)
Equipo menor (palas, picos, etc.) 1 (lote) Maniopras individuales de |
’ CT operacion

TECNOLOGIA PARA EL CONTROL DE EMISIONES A LA ATMOSFERA.

La maquinaria que se empleara en el proyecto, utilizara combustibles tipo Diesel
y/o Gasolina, segun corresponda. Derivado de su combustion, se generaran

RESPONSABLE TECNICO: Pagina 28




“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYO

NEJI”

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MINERO / MODALIDAD PARTICULAR.

PROMOVENTE:

emisiones a la atmésfera; ademas de particulas de polvo originadas por el

movimiento de la maquinaria. A pesar de que el proyecto no contempla el uso de

tecnologia para especializada para el control de las emisiones a la atmdsfera, las

medidas de prevencién y mitigacién de impactos producidos por dichas emisiones,
son contempladas y descritas en el Capitulo VI del presente estudio MIA.

La maquinaria a emplear sera revisada periddicamente, de acuerdo al programa
general de trabajo, a fin de detectar y prevenir cualquier funcionamiento
inadecuado que pudiera ocasionar problemas de operacion y/o generar efectos
secundarios sobre el ambiente.

TECNOLOGIA PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS.

El promovente realizara la adquisicion de contenedores con tapa y bolsas
plasticas, los cuales seran dispuestos de forma estratégica en el area de trabajo, a
fin de que estos recipientes funcionen de forma temporal como sitios seguros para
el acopio de los residuos solidos no peligrosos, conocidos como basura comun. Su
disposicion final se hara en sitios autorizados para ello, mediante el traslado y
disposicion adecuada de los contenedores a dichos lugares.

TECNOLOGIA PARA EL MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS NO PELIGROSOS.

Se contrataran los servicios de una empresa autorizada para la renta y manejo
adecuado de letrinas portatiles, asi como de los residuos liquidos no peligrosos
que se deriven de su uso.

Como se menciond en apartados anteriores, se contempla un manejo adecuado
de los residuos sodlidos y liquidos no peligrosos mediante el empleo de
contenedores metalicos con tapa y bolsas plasticas, y la contratacion de letrinas
portatiles, respectivamente. La disposicion final de los residuos soélidos no
peligrosos sera el relleno sanitario correspondiente, a través de su traslado por
parte del promovente; en tanto que el manejo de los residuos liquidos no
peligrosos correra por cuenta de la empresa a contratarse para este fin.

- TIPO DE REPARACIONES.

El tipo de reparaciones contempladas para el proyecto seran las que se realicen
como parte del mantenimiento que sera necesario por el desgaste normal del
equipo y maquinara de operaciéon. En el caso en que la maquinaria requiera algun
tipo de reparacion que no pueda ser solucionado por el personal de mantenimiento
del proyecto, se buscara solucionar ese problema contratando a algun mecanico,
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ya sea de la Colonia Luis Echeverria Alvarez “El Hongo” o de Tecate,
dependiendo esto de las consideraciones del promovente a este respecto.

- CONTROL DE MALEZAS O FAUNA NOCIVA.

En lo que respecta al control de malezas, no se llevara a cabo ningun programa de
este tipo, dadas la naturaleza del proyecto y las caracteristicas del sitio. La
cubierta vegetal que sera removida del sito sera exclusivamente la que se
encuentre sobre la superficie de las areas de extraccion, tal y como se menciona
en la descripcion de la etapa de preparacion del sitio; por lo que se descarta toda
accion que se relacione con el manejo o control de otro tipo de vegetacion en el
lugar. Cabe recordar que la mayor parte de las especies vegetales que seran
removidas guardan una relacion exotica e invasiva con respecto al sitio, en tanto
que muchas otras poseen un ciclo de vida anual, encontrando también algunas
especies perennes.

En lo que respecta al control de fauna nociva, no se llevara a cabo ningun
programa de control de este tipo, dadas la naturaleza del proyecto y las
caracteristicas del sitio. No se tiene registrada la presencia de fauna nociva, por lo
que las acciones del proyecto permaneceran ajenas a cualquier tipo de interaccion
o manejo de fauna. La mayoria de las especies de fauna reportadas
bibliograficamente para la zona se concentran en areas aledafas al sitio del
proyecto, ya que presentan una mayor afinidad por areas de cultivo, cafadas y
lomerios de zona silvestre, los cuales les significan mejor opcién por cuestiones
alimenticias y de proteccion.

11.2.6 ABANDONO DEL SITIO (POST-OPERACION).

Una vez que se haya cumplido el tiempo de vida util del proyecto, el cual se estimé
a 5 anos, también seran concluidas las acciones y obras de operacion, para lo
cual se realizaran las acciones contempladas para el abandono adecuado del sitio.

Debido a que no se contempla ningun tipo de influencia sobre la conformacién
fisica de los predios o areas colindantes al sitio de aprovechamiento, no aplica la
programacion de algun destino en esas areas por conducto de este proyecto.

- MEDIDAS DE REHABILITACION, COMPENSACION Y RESTITUCION.

Limpieza
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Se buscara habilitar de nuevo el uso de suelo como zona federal en el sitio de
extraccion, como lo es antes de otorgada la concesion. El total de la maquinaria y
equipo que se haya empleado durante el desarrollo del proyecto, sera retirado del
sitio de extraccion y del predio concesionado.

En caso de que en algun momento del aprovechamiento se haya afectado
negativamente los limites del cauce, y de ser necesario, el promovente se
encargara de reparar la conduccién del cauce del arroyo Neji, con el fin de que el
flujo del escurrimiento superficial recorra su trayecto original (entre y salga del
predio a través de su cauce natural) en el predio concesionado.

Formacion de taludes

Como parte del seguimiento a las medidas de mitigacion durante la operacion y
pos operacion de la actividad, en el abandono del proyecto se pretende estabilizar
cada uno de los taludes transversales que se construiran (descritos en el Capitulo
VI), con los cuales se propiciara una mayor superficie y tiempo de contacto de la
escorrentia con respecto al suelo del predio, lo que beneficiara a la recarga del
nivel freatico y aumentara la depositacion del material pétreo que arrastra la
escorrentia. Con lo anterior se espera contribuir a la recuperacion del suelo en el
sitio de estudio.

Segun lo que se ha observado, después de abandonados los proyectos que han
instrumentado la medida de mitigacion de taludes transversales (Gerardo Lopez,
2003), al aumentar la superficie de contacto de la escorrentia con respecto al
lecho del arroyo, ha sido posible la depositacién de material pétreo en esos
predios, producto de las avenidas pluviales que recurren en la zona.

Integracién del paisaje natural

Bajo la premisa de que “el paisaje es el elemento aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico, con cierta capacidad para asimilar los efectos
derivados de una actividad determinada”, y que generalmente puede ser medido
bajo escalas subjetivas, se tomaron las variables visibilidad, calidad paisajistica y
fragilidad visual, como parametros que sirven para su descripcion.

El paisaje se analiza en funcion de tres variables: a) visibilidad; b) calidad
paisajistica; y, c) fragilidad.

a) visibilidad

RESPONSABLE TECNICO: Pagina 31



“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYO

NEJI”

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MINERO / MODALIDAD PARTICULAR.
PROMOVENTE:

La zona donde se establecera el proyecto tiene areas de vegetacion silvestre tipo
riparia, sin embargo las cercanias estan impactadas estan impactadas por la areas
sin vegetacion, areas con vegetacion secundaria arbustiva, terrenos de agricultura,
terrenos campestres, rancherias, en el area de influencia.

Debido a que el proyecto no contempla la construccion de edificaciones no se
prevé que tengan afectacion de la visibilidad del area.

b) Calidad paisajistica
La calidad del paisaje presente en el sitio de estudio es agradable a la simple
vision, debido al componente. Sin embargo las cercanias muestran patrones
antropogénicos (granjas rancherias, la presencia de caminos, etc.), al término del
proyecto se tiene la finalidad de que el paisaje debido a su capacidad de absorcién
recupere su vocacion natural.

c) fragilidad
En base a las caracteristicas del paisaje presente en el sitio de estudio, descritas
anteriormente, y considerando la amplitud atmosférica, la persistencia de los
elementos biofisicos ante las condiciones climaticas adversas, asi como la
infraestructura humana existente, es posible suponer que el establecimiento del
proyecto en el sitio de estudio no rebasara la capacidad de recepcidn y absorcién
de del paisaje.

Topografia final del banco de explotacion

Se ha modelado la topografia final del area de proyecto (se anexa plano)
mostrando los taludes y el nivel del piso.

Estaciones de monitoreo

Asimismo, se espera que los taludes transversales seran colonizados por la
vegetacion que originalmente se encontraba en la superficie del banco a explotar,
debido a que seran conformados con parte del suelo fértil que se obtendra del
desmonte al inicio del proyecto, y que al momento de abandono del mismo estaran
en condiciones de albergar a este tipo de vegetacion riparia, la cual comunmente
se adapta a esas condiciones.

Siguiendo con esta medida, el abandono de cada punto de extraccion incluira la
instalacion de estaciones de monitoreo en cada uno de los taludes, en las que se
pretende registrar el nivel de depositacion de suelo después de cada precipitacion
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durante el afio. Con esto se pretende establecer una taza de depositacion para el
sitio, a fin de estimar las condiciones de regeneracion del suelo.

Las estaciones de monitoreo estaran asociadas a la distribucion de los taludes,
mismas que estaran separadas entre si por una distancia de 100 m, tomando
como referencia el limite perimetral establecido en la concesién correspondiente.

1.2.7 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS.

No aplica. Debido a que el proyecto de extraccion involucra exclusivamente el
banco de arena que se encuentra en el cauce del arroyo Neji, bajo condicion de
cielo abierto, y considerando que el empleo de maquinaria es suficiente para
obtener el material pétreo referido, no sera necesario el empleo de explosivos. A
este respecto, la generacion de vibraciones sismicas sera nula.

11.2.8 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LiQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA.

- TIPO DE RESIDUOS.
Considerando que el proyecto se realizara en una sola etapa, con duracién
estimada a 5 anos, los residuos que se prevé seran generados durante este

desarrollo (incluyendo las actividades de preparacion del sitio, operacién,
mantenimiento y post operacion), son identificados de acuerdo a la Tabla VIII.

Tabla VIII.- Identificacion de residuos a generarse durante el proyecto, asi como sus previsiones de

manejo.
Tipo Origen Manejo previsto Responsable
. Seran colectados temporalmente en
Residuos de
. contenedores con tapa y bolsas
Solidos (basura | productos f .
. . o plasticas, para luego ser dispuestos Promovente
comun) alimenticios y sus | . > ;
No envases finalmente en un sitio autorizado por
. la autoridad local.
peligrosos
- . Empresa
Liquidos Seran colectados temporalmente en
Desechos . e contratada y
(desechos Y las letrinas portatiles a rentar, para .
. sanitarios. h autorizada para
sanitarios) luego ser dispuesto adecuadamente. 6s0s fines
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Solidos (envases Seran colectados en envases
y trapos especiales para contener residuos
impregnados con | Mantenimiento a | solidos peligrosos, con etiquetas
Peligrosos | combustibles, la maquinaria y alusivas al tipo y peligrosidad del Empresa
(Clave grasas y aceites) | equipo, producto | residuo. contratada y
CRETIB = del desgaste Seran colectados en envases autorizada para
Inflamable) | Liquidos (aceites, | normal de especiales para contener residuos esos fines.
grasas y operacion. liquidos peligrosos, con etiquetas
combustibles) alusivas al tipo y peligrosidad del
residuo.

- TIPO DE EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Los residuos mas significativos que se generan en este tipo de actividades son
principalmente emisiones a la atmdsfera, por el escape de la combustion de
combustible de los vehiculos y maquinaria.

Durante la etapa de extraccion de material, las emisiones a la atmdsfera seran:

a) Polvos y particulas furtivas provenientes de la actividad permanente de los
vehiculos y maquinaria que operan circulando por terracerias;

b) Gases de combustion y particulas del consumo de combustibles de la
maquinaria y vehiculos que realizan en las areas de trabajo el corte de terreno
para extraccion de material en grefia, transporte de material,

¢) Ruido proveniente de la operacion de la maquinaria, equipo y vehiculos.

La emision de gases de combustion tendra por origen las unidades de maquinaria
en operacion, descritas en la Tabal VIII.

Para minimizar el efecto negativo de las emisiones identificadas como gases de
combustion, se realizaran mantenimientos periddicos y revisiones mecanicas de
buen funcionamiento a la maquinaria y equipo de combustién. Este control
preventivo se verificara mediante bitacoras de registro de cada servicio de
mantenimiento que aplique el personal correspondiente. Ademas se mantendra un
estricto control del tiempo de funcionamiento de cada unidad emisora con respecto
al periodo laboral, con el fin de no exceder el tiempo de operacion.

La emision de particulas de polvo tendra por origen principal el movimiento de la
maquinaria y equipo sobre el banco de arena, ademas del desplazamiento de los
camiones a emplear en el traslado del material pétreo a través de las brechas de
terraceria y caminos que van del predio de aprovechamiento a la Carretera Libre
No. 2 Tijuana-Mexicali.
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Para minimizar tal emision, se realizaran riegos de agua con un camion pipa a
contratar, para mojar la superficie por la que transitaran la maquinaria y camiones
que desplacen el material pétreo.

La emision de ruido, medido en decibeles (dB), sera originado de igual forma por
la operacion de la maquinaria y equipo mencionados en apartados anteriores. La
magnitud de los niveles de ruido emitido durante el desarrollo del proyecto, es
estimado en la Tabla IX.

Tabla IX.- Estimacion del nivel promedio de ruido (dB) a generar durante el desarrollo del

proyecto.*
F . dB emitidos por Ruido de Horas de
uente emisora . e .
unidad fondo operacion al dia

Criba mecanica movible marca EXTEC-TURBO 90 60 8
Cargador frontal sobre neumaticos marca Cat-966 90 60 8
Camién ORQUESTA 90 60 8
Camioneta PICK UP 90 60 8
Equipo mantenimiento (soldadoras,

P e I I N. D.
herramientas, etc.)
Equipo menor (palas, picos,etc.) | — | N. D.

* Cabe sefialar que la operacién de esta maquinaria se realizara durante las actividades implicitas en el
proyecto, en base al programa general de trabajo.

El control de |la generacion de ruido se realizara de forma indirecta, mantenido un
control sobre cada fuente mediante la verificacion de los decibeles emitidos en
funcién del funcionamiento del motor, tomando como referencia los establecidos
en la normatividad correspondiente.

Es importante sefalar que el area en que se encuentra localizado el proyecto de
extraccibn de arena, cuenta con una amplia capacidad de dispersion de
contaminantes en su atmadsfera, tanto de gases de combustion, particulas de polvo
e incluso dB de ruido; sin embargo se seguiran las medidas de mitigacion
previstas por el proyecto, asi como el cumplimiento de la normatividad aplicable.

11.2.9 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE RESIDUOS.
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El proyecto no establecera ningun tipo de infraestructura permanente para el
manejo de residuos. Sin embargo, se proveera de equipo para el acopio temporal
de cada caso.

De acuerdo al tipo de residuos a generar por el proyecto, segun se describe en la
Tabla VIII, se tiene contemplado realizar acciones para el manejo y disposicion
final adecuados.

En cuanto a la disposicion de residuos solidos no peligrosos generados por el
proyecto, la Colonia Luis Echeverria Alvarez “El Hongo” cuenta con un sitio
autorizado para la recepcion y acopio definitivo de basura comun, el cual cuenta
con la capacidad de recepcion que demandara el proyecto.

Para el caso de los residuos liquido no peligrosos, asi como de los residuos
solidos peligrosos, que el proyecto generara, el manejo y disposicion final de los
mismos sera responsabilidad de cada empresa contratada para esos fines,
respectivamente. Estas empresas deberan contar con las autorizaciones
respectivas para brindar el servicio requerido de forma segura, y en congruencia
con la legislacion aplicable.

1.2.10 OTRAS FUENTES DE DANOS.

- CONTAMINACION POR VIBRACIONES O RADIACTIVIDAD (TERMICA O LUMINOSA).

No aplica. Ademas de los impactos ambientales que probablemente causaran las
diferentes actividades descritas para este proyecto, no se considera la existencia
de otras fuentes de dafio al ambiente derivadas directa o indirectamente del
desarrollo de actividades, obras ni acciones, previstas en el proyecto. La
evaluacion de los impactos ambientales y la descripcion de sus medidas de
prevencion y mitigacion, se presentan en capitulos siguientes.
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- POSIBLES ACCIDENTES.

Tomando como base a la naturaleza del proyecto y su programa general de
trabajo, se considera como muy poco probable que existan accidentes
ambientales derivados, directa o indirectamente, de la realizacion de alguna
actividad, obra u accién.

El unico accidente posible, aunque muy poco probable, podria ser el derrame de
aceites o grasas sobre el suelo; quiza por errores en su manejo. A este respecto,
se pretende que la empresa a contratar para el manejo y disposicion adecuada de
los residuos peligrosos, brinde capacitacion y equipo suficiente al personal que se
encargara del manejo de estos residuos, para que se asegure el adecuado manejo
y se garantice en todo momento la estabilidad del ambiente.

En caso de que exista algun accidente laboral, que pudiera dafar la salud o
seguridad del personal operativo del proyecto, se contara con un vehiculo
dispuesto para el traslado inmediato del posible lesionado hasta los servicios
médicos y de salud mas cercanos, tal y como se describioé en apartados anteriores.
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l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.

Tomando como base la naturaleza y caracteristicas del proyecto, se identificaron y
analizaron los diferentes instrumentos de planeacion que ordenan la zona donde
se ubica, describiendo a las disposiciones de tales instrumentos con validez legal,
segun se describe como sigue.

Tabla X.- Normatividad aplicable al proyecto

Plan / - . Uso .
Politica de Aprovechamiento . - Uso Real Comentarios
Programa Solicitado
Plan de
Ordenamiento Politica general de Aprovechamiento con Extraccion con Extraccién con
Ecoldgico del Regulacion. regulacion. regulacion.

Estado de B. C.

Plan Nacional de
Desarrollo 2013-
2018.

“México ha demostrado un gran compromiso
con la agenda internacional de medio ambiente
y desarrollo sustentable. “

“En materia energética y de aprovechamiento
de recursos naturales se fomenta la innovacion
y el mercado de tecnologia, existiendo un
reconocimiento de la sociedad respecto a la
conservacion del capital natural y sus bienes y
servicios ambientales como elemento clave
para el desarrollo de los paises y el nivel de
bienestar de la poblacion.”

Plan Estatal de
Desarrollo 2014-
2019.

“Mejorar las condiciones de la vida social para
el desarrollo pleno del ser humano, en un
ambiente de colaboracién activa y solidaria de
la poblacién”.

“Nuestro estado por su posicion geografica
dispone de importantes ventajas en los
diferentes sectores: produccién primaria,
industria de la transformacién, servicios,
investigacion, innovacién y desarrollo a nivel
estatal y de la regién”.

Plan Municipal de
Desarrollo 2014-
2016 Tecate.

“Promueve normar los usos del suelo e
impulsar el desarrollo econémico de acuerdo a
la compatibilidad de los usos actuales y la
aptitud del medio natural. Programar obras,
acciones y servicios en base a las necesidades
de la poblacion y del desarrollo econémico e
industrial en cada aspecto del desarrollo
urbano. Aprovechar las ventajas competitivas y
fomentar la participaciéon de la comunidad
dando solucién a problemas de infraestructura,
equipamiento urbano, servicios publicos y
vivienda popular. Promover el desarrollo
urbano a través de la difusiéon y promocion del
programa”.

Extraccion con
criterios de

sustentabilidad.

La Extraccion de
materiales
pétreos es
permitida.

La Extraccion del
banco de
materiales
pétreos
encontrado en el
sitio de estudio,
sera realizado en
pleno respeto y
congruencia con
los
ordenamientos
legales,
reglamentarios y
normativos
aplicables al
caso.
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- PLAN DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA.

En consideracion al actual marco legal en materia de ordenamiento ecoldgico
federal y estatal, se llevo a cabo la actualizacion del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Estado de Baja California publicado en el afio 2013, con la finalidad
de incorporar nuevos aspectos legales y metodoldgicos, y los registrados por
efecto de la ampliacion o creacion de esquemas de centros de poblacion de
municipios, y en cuyo proceso de actualizacion, se enfatizé la participacion de los
sectores productivos.

La UGA 10, Costa Norte del Pacifico, esta compuesta por 54 subsistemas y se
extiende desde el Sur de la ciudad de Tecate, entre la UGA 2 (Costa Tijuana —
Ensenada) y la UGA 9 (Zona Sierras Norte) hasta la ciudad de Ensenada, y a
partir de ahi se extiende por la costa hasta Punta San Carlos.

Las principales actividades productivas de la UGA 10 son la agricultura, ganaderia,
pesca, acuicultura y turismo. Se aplica como politica general el Aprovechamiento
con Regulacién, con el propdsito de regular las actividades y prevenir los impactos
secundarios generados por éstas. Como politicas particulares, para el area urbana
de Tecate se aplica el Aprovechamiento con Consolidacion.

Lineamientos generales para el desarrollo de actividades:

% El desarrollo de cualquier tipo de actividad, incluyendo la extraccién de los
recursos naturales, debera cumplir con las disposiciones estipuladas en la
legislacion ambiental vigente, y considerara los lineamientos ambientales
establecidos para cada actividad dentro de este ordenamiento y en los
planes y programas vigentes correspondientes a cada sector.

% El desarrollo de actividades en la entidad debera estar de acuerdo con la
vocacion natural del area y ser compatible con las actividades circundantes.

% Las actividades que se lleven a cabo en la entidad no deberan interrumpir el
flujo y comunicacién de los corredores bioldgicos.

% No se permiten los asentamientos humanos y edificaciones en zonas de
riesgo como cafiones, cauces de arroyos, zonas de fallas geoldgicas, de
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deslizamientos, y zonas expuestas a oleaje de tormenta y procesos de
erosion.

% No se permite el establecimiento de asentamientos humanos en areas de
recarga de acuiferos.

£ No se permite la explotacion de bancos de material pétreo dentro de las
areas urbanas ni cerca de asentamientos humanos.

% La disposicidn y manejo de las sustancias y residuos peligrosos se realizara
con estricto apego a las leyes, reglamentos y normas oficiales en la materia.

% Las obras o actividades que puedan generar la afectacion de cauces de
arroyos, deberan sujetarse a las disposiciones de la autoridad competente
en la materia.

% Para el encauzamiento de rios y arroyos, y la modificacion de las margenes
de los cuerpos de agua, se propone la utilizacion de especies de vegetacion
nativa y fijadores del suelo para la consolidacién de bordos y margenes.

# Se promovera que las construcciones estén en armonia con el medio
circundante.

“Para la realizacion de este Proyecto se tiene contemplado cumplir con las
estipulaciones ecolbgicas, como lo son Leyes, Reglamentos, Normas Oficiales
Mexicanas, asi como criterios ambientales para la proteccion del Medio Ambiente
como la integridad fisica de las personas que laboren en el proyecto”.

- PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018.

Meéxico ha demostrado un gran compromiso con la agenda internacional de medio
ambiente y desarrollo sustentable participando en acuerdo y protocolos, y es un
lider importante en temas como el cambio climatico y biodiversidad, donde los
efectos del cambio climatico y la degradacion ambiental se han intensificado, y
donde las sequias, inundaciones y ciclones han ocasionado miles de muertes con
afectaciones economicas.

En materia energética y de extraccién de recursos naturales se fomenta la
innovacidn y el mercado de tecnologia, existiendo un reconocimiento de la
sociedad respecto a la conservacion del capital natural y sus bienes y servicios
ambientales como elemento clave para el desarrollo de los paises y el nivel de
bienestar de la poblacion.
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No obstante el crecimiento econdémico del pais esta vinculado a la emision de
compuestos de efecto invernadero, con wuna generacion excesiva de
contaminantes como los residuos solidos, gases y humos en la atmosfera, aguas
residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas, donde el costo econémico
del agotamiento y la degradacion ambiental en México represento un 6.9% del
Producto Interno Bruto de acuerdo a INEGI. Esto implica un reto importante para
propiciar el crecimiento y el desarrollo econémico y a la vez asegurar que los
recursos naturales continuen proporcionando los servicios ambientales de los
cuales depende nuestro bienestar.

- PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2014-2019.

Su objetivo general es “mejorar las condiciones de la vida social para el desarrollo
pleno del ser humano, en un ambiente de colaboracion activa y solidaria de la
poblacion”. Entre varios aspectos que se mencionan, se sefiala que debe existir el
acceso al bienestar generalizado, sustentable, y equitativo, que fomente el
desarrollo humano integral..., que busque que las familias cuenten con seguridad,
vivienda digna, servicios de salud, espacios para el desarrollo y recreacion de las
personas.

Un Desarrollo que impulse la vinculacién entre los sectores publico y privado, con
infraestructura, reservas territoriales y dotaciéon de agua suficiente para atender las
demandas de crecimiento del Estado. Contar con una soberania estatal y
autonomia municipal, la descentralizacion de la toma de decisiones.

El avance hacia un desarrollo econdmico sustentable dependera de la capacidad
de gestidon para promover e implementar un plan estratégico e integral, que se
fundamenta en base a una articulacion efectiva de las capacidades institucionales
a nivel local y regional, capaz de aportar alternativas viables a los principales
problemas sociales y productivos y al aprovechamiento de las multiples
oportunidades que ofrece la sociedad del conocimiento.

Nuestro estado por su posicion geografica dispone de importantes ventajas en los
diferentes sectores: produccién primaria, industria de la transformacion, servicios,
investigacién, innovacion y desarrollo a nivel estatal y de la regién, sin embargo la
presion del desarrollo inmobiliario en la entidad provocé que cientos de hectareas
de uso de suelo forestal o agricola cambiaran a suelos de uso urbano o productivo,
provocando presiones sobre los recursos naturales y convirtiéndose

en factor para la pérdida de flora y fauna, deteriorando los ecosistemas e
incrementandose la erosion del suelo y la desertificacion.
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Las estrategias a seguir son:

% Impulsar la elaboracion de instrumentos de informacion geoldgica-minera,
para la promocion de inversidn de esta actividad.

% Promover esquemas e instrumentos de apoyo para el sector minero.

4+ Promover la coordinacion de los tres drdenes de gobierno, del sector
privado y social, para impulsar el desarrollo de la actividad minera en sus
etapas de exploracién, explotacion, beneficio y comercializacion de los
productos pétreos y minerales.

“Baja California cuenta con un potencial econémico basado en su localizacion,
infraestructura, asi como en la dotacién de recursos naturales. El proyecto busca
consolidar esta riqueza natural y canalizarla en materiales de construccion,
generando asi empleos.”

- PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2014-2016 TECATE.

El Programa establece normar los usos del suelo e impulsar el desarrollo
econdmico de acuerdo a la compatibilidad de los usos actuales y la aptitud del
medio natural. Programar obras, acciones y servicios en base a las necesidades
de la poblacién y del desarrollo econdomico e industrial en cada aspecto del
desarrollo urbano. Aprovechar las ventajas competitivas y fomentar la participacion
de la comunidad dando solucién a problemas de infraestructura, equipamiento
urbano, servicios publicos y vivienda popular. Promover el desarrollo urbano a
través de la difusion y promocién del programa.

“El proyecto se ajusto a los objetivos por medio del impulso del sector minero

mediante la creacion de fuentes de empleo locales, asi como la creacién de
insumos para el sector de construccion e industrial.”
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ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS
-LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion
del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccidén al ambiente, en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para definir los principios
de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicaciéon, entre los que se
incluye el ordenamiento ecoldgico.

Dentro de las obras o actividades que se consideran de jurisdiccion federal y que
requieren autorizacion en materia de impacto Ambiental, se encuentran aquellas
Relacionadas con la extraccion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias
reservadas a la Federacion, en los términos de la Ley Minera (Articulo 28 fraccién
I, LGEEPA).

De conformidad con lo anterior, el Proyecto se encontrara sujeto a los términos y
condicionantes que determine la SEMARNAT, una vez sometida y evaluada la
Manifestacion de Impacto Ambiental, a las cuales se le dara cumplimiento a través
de las leyes, reglamento y normas perteneciente a este tipo de actividad.

- CONCESION DE LA CONAGUA.

El otorgamiento del Titulo de Concesion para la explotacion de un banco de
materiales pétreos se realiza por parte de la COMISION NACIONAL DEL AGUA,
previa autorizacion en materia de impacto ambiental de la SEMARNAT.

En la Ley de Aguas Nacionales articulo 9 indica “La Comisién es un 6rgano
administrativo desconcentrad de la Secretaria, que se regula conforme a las
disposiciones de esta Ley y sus reglamentos, de la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal y de su reglamento interior; fraccion:
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XXXII. Emitir disposiciones sobre la expedicion de titulos de concesidn, asignacion
0 permiso de descarga, asi como de permisos de diversa indole a que se refiere la
presente ley.

La CONAGUA, al otorgar la Concesion establece para las Empresas
concesionarias de materiales pétreos las siguientes obligaciones:

I.- Ejecutar unicamente la explotacion, uso o aprovechamiento consignado en la
concesion y utilizar el mismo bien concesionado exclusivamente para los fines
solicitados.

Il.- Extraer el material que se le concesiona exclusivamente en el lugar que se le
sefala en el croquis anexo, respetando seccidn y pendiente.

lll.- Ejecutar las obras de defensa que le indique la CONAGUA para la debida
conservacion de cauce, vaso, ribera o zona federal, a que se refiere la concesion.
IV.- Mantener las condiciones hidraulicas del cauce, vaso, ribera o zona federal en
el tramo que comprende esta concesidén, asi mismo no tirar en ellos basura,
desperdicios y otros productos nocivos a la salud o que propicien la contaminacion
de las aguas.

V.- No ejecutar excavaciones o trabajos que ocasionen dafos al cauce, vaso,
ribera 0o zona federal, a las estructuras y obras existentes, al régimen de la
corriente o depdsitos y a derechos de terceros.

VI.- No llevar a cabo extracciones ni ejecutar excavaciones o trabajos dentro de la
zona comprendida entre los 200 m. aguas arriba y los 200 m. aguas abajo a partir
de los parametros de los puentes de carreteras, de ferrocarriles y en general, de
obras de servicios publicos.

VII.- Cubrir, en su caso, los gastos de deslinde del area concesionada y no realizar
algun tipo de construccioén, sin permiso de la CNA.

VIIl.- Mantener en 6ptimas condiciones de higiene el area concesionada.

IX.- Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por la CNA el area de que
se trata en los casos de terminacién de la concesion.
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Norma Oficial Mexicana

NOM-041-SEMARNAT-2006. Establece los
limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en
circulacibn que usan gasolina como
combustible.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Establece los
niveles maximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulacién que
usan diesel o mezclas que incluyan diesel
como combustible.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Determina las
especies y subespecies de flora y fauna
silvestres de México, terrestres y acuaticas,
en peligro de extincion, las probablemente
extintas del medio silvestre, amenazadas y
las sujetas a proteccién especial, y que
establece  especificaciones para su
proteccion inclusién, exclusion o cambio.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los
limites maximos permisibles de emision de
ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacién y su
método de medicion.

NOM-024-SSA1-1993. Establece los
criterios para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto a particulas
suspendidas totales (PST), asi como el
valor permisible para la concentracion de
particulas suspendidas totales (PST), en el

NOM-081-SEMARNAT-1994. Establece los
limites maximos permisibles de emision de
ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.

En el sitio del proyecto se vigilara el
cumplimiento de niveles de ruido que el
proyecto generara, con ruido por debajo de
la norma para ruido industrial (68 dB).

RESPONSABLE TECNICO:

PROMOVENTE:

Vinculacion del Proyecto

En la supervision de la extraccion de
algunas veces se utilizara vehiculos a
gasolina. Por lo cual estos deberan cumplir
con esta NOM vy las verificaciones
correspondientes que aplican.

Se vigilara el funcionamiento en buen
estado de los vehiculos de carga de
material para minimizar al maximo las
emisiones.

En caso de que hubiera en las margenes
del rio (fuera del area de explotacion)
especies de flora y fauna en alguna
categoria de la norma seran respetadas.
Los estudios de campo realizados no nos
han revelado ninguna de ellas.

Se vigilara el funcionamiento en buen
estado de los camiones de volteo para
minimizar al maximo las emisiones de ruido
dentro del area del proyecto y fuera del
perimetro del proyecto (camino de acceso).

aire ambiente, como medida de proteccion
a la salud de la poblacion.

Se vigilara que la cantidad de emisiones de
particulas suspendidas totales (PST) no
rebasen esta norma, para conservar la
calidad ambiental en el sitio y a sus
alrededores.
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NOM-044-SEMARNAT-2006. Establece los limites maximos permisibles de emision de

hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno,

particulas y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diesel como

combustible y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores nuevos con peso bruto
vehicular mayor de 3,857 kg.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

A continuacién se presenta el inventario ambiental correspondiente al sitio en que
se ubicara el proyecto, considerando analisis de los elementos bidticos y abidticos
que corresponden, para caracterizar el medio.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California
(Publicado en el Periodico Oficial, 2013) el area de estudio presenta el rasgo de
identificacién Valle de Las Palmas, Subsistema 1.2.T1.3.9.A-1, dentro de la Unidad
de Gestion Ambiental 10 Costa Norte del Pacifico, con politica general de
Aprovechamiento con Regulacion.

Este proyecto de extraccidon de arena y materiales pétreos tendra lugar en el
cauce arroyo Neji en la Zona de Rancho Neji, localizado aproximadamente a 12.0
Km al sur del nucleo poblacional Luis Echeverria Alvarez “El Hongo”.

El suelo corresponde al tipo aluvién con presencia de vegetacion riparia, con
predominancia de especies invasoras, exodticas y de ciclo de vida anual,
principalmente. El rasgo hidrografico correspondiente es la Cuenca (C) Rio
Tijuana — Arroyo Maneadero, de la Region Hidrolégica 1 (RH1). El uso de suelo
del sitio es zona federal.

La zona de influencia de este proyecto permite la delimitacion de 3 unidades
ambientales: unidad ambiental arroyo, unidad ambiental lomerios y unidad
ambiental agricola.
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

A continuacion se presenta un analisis descriptivo de los elementos que integran
el medio fisico, bidtico y socioecondmico, con respecto al sitio del proyecto y su
zona de influencia.

IV.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS.

- CLIMA.

El clima presente en el sitio de estudio, de acuerdo a la clasificacion de Kdppen
modificada por E. Garcia (1981), corresponde al tipo seco templado semiarido
(BSk) y subtipo seco mediterraneo templado.

La clasificacion climatica de INEGI (2001), para la regién Baja California, describe
al clima seco mediterraneo templado con lluvias en invierno, cuya distribucion
incluye la zona de estudio; lo caracterizan temperaturas medias anuales de 12 a
18°C y precipitaciones totales anuales de 100 a mas de 300 mm; su porcentaje de
lluvia invernal (ocurrida en los primeros tres meses del afio) es mayor de 36 de la
total anual; los registros de temperaturas de las estaciones situadas en zonas
donde prevalece este clima, muestran promedios anuales que van desde 14.6°
hasta 18°C; la temperatura media del mes mas frio varia de -3 a 18°C y la
temperatura media del mes mas calido es de 19.5 a 25.9°C en el mes de agosto.

La precipitacion total anual varia de 162.2 a 332.3 mm, aunque la mayor parte de
las areas incluidas estan por arriba de los 200 mm anuales; la temporada lluviosa
va de diciembre a marzo, donde los niveles de precipitacion mas altos se alcanzan
comunmente en diciembre y enero en un rango entre 32.7 y 75.1 mm, que
generalmente es mayor a 40 mm. Los meses mas secos son junio, julio y agosto,
en los que con frecuencia la precipitacion mensual es menor a 1 mm, en promedio.
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llustracion 2. Caracterizacion climatica del sitio del proyecto.

- FENOMENOS CLIMATICOS.

La influencia de vientos en la zona de estudio, entre los meses de Mayo a Octubre,
se presenta un 50% de frecuencia de vientos del Oeste y 50% de frecuencia de
vientos del Noroeste. Para los meses de Noviembre a Abril, la frecuencia de
vientos se da como 45% de vientos del Oeste y del Noroeste, ademas de un 10%
de frecuencia para vientos de del Noroeste (Referencia en Carta Efectos
Climaticos Regionales Mayo-Octubre, escala 1:250 000, Tijuana | 11-11).

Debido al predominio de climas extremosos, resulta natural la incidencia de
heladas (en proporcion apreciable) en la totalidad de la superficie estatal; por el
contrario las granizadas son escasas o inapreciables, principalmente por las
escasas lluvias del verano en la entidad, o bien, porque la precipitacion pluvial se
concentra en el invierno.

Las heladas ocurren comunmente en toda la entidad durante el periodo
comprendido entre noviembre y febrero, principalmente, pero con mayor
frecuencia en diciembre y enero; el promedio de las heladas en este tipo de climas
va de 0 a 20 dias al ano; los promedios mas bajos se reportan en la zona cercana
a la costa del Pacifico, con condiciones menos extremosas. El fendmeno de
heladas es mayormente acentuado en condiciones de clima seco templado,
pudiendo alcanzar un promedio entre 20 y 40 dias por afo (INEGI, 2001).

La ocurrencia de granizadas es menos probable, sobre todo en condiciones de
clima seco; cuando éstas llegan a ocurrir se presentan generalmente en un rango
que va de 0 a 2 granizadas al ano; en poco mas de la mitad del estado las
granizadas son inapreciables (INEGI, 2001). Los meses con mayor numero de
dias despejados son julio, agosto, septiembre y octubre; en Tecate, los vientos
dominantes son los del Noroeste y Suroeste.

- GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

La zona del Valle de Las Palmas estd constituida por rocas de tres series
geoldgicas, la primera pertenece al Holoceno Marino con depdsitos aluviales, limos,
arcillas y evaporitas, la segunda pertenece al Holoceno Clasico conformado por
depdsitos de talud con aluvidén y fragmentos de roca, y la tercera es del Cretacico
Inferior Vulcano Sedimentario Marino compuesta por calizas ligeramente
metamorfizadas, pizarras, cuarcitas, limonitas y derrames de lava andesitica;
pertenece a la Formacion Alisitos (Formacién San Fernando).
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Los principales minerales que se encuentran en esta area pertenecen al Holoceno
Sedimentario constituido por aluvién, colusién, sedimentos lacustres y evaporitas;
también se encuentran minerales del Cretacico Inferior Volcanico conformado por
calizas, rocas meta sedimentarias y meta volcanicas no diferenciadas.

El sitio de estudio se ubica sobre suelo tipo aluvion, correspondiente al cauce arroyo
Neji. La zona aledafa se constituye principalmente por roca ignea intrusiva acida,
de origen en el Mesozoico, asi como pequefas areas aisladas de roca sedimentaria
del tipo conglomerado (Carta Geoldgica CETENAL, escala 1:50 000). Se trata de un
arroyo con suelo de planicie aluvial con pocas colinas bajas colindantes.

El estado de Baja California esta conformado por una gran variedad de rocas que
revelan una historia geoldgica interesante. Antes de la conformacion peninsular,
durante el Paleozoico, es probable que el territorio haya constituido parte de la
cuenca de depdsito de plataforma geosinclinal cordillerano, representado por
unidades detritico-carbonatadas del margen oeste del cratdbn norteamericano
(INEGI, 2001). Sobresalen por su importancia las del tipo igneo y siguen en ese
orden las sedimentarias y las metamorficas.

Las estructuras mas conocidas en Baja California, corresponden a plegamientos en
rocas sedimentarias, constituyen anticlinales y sinclinales cuyos ejes tienen una
direccion Nornoroeste-Sursureste; la foliacion de las rocas metamoérficas, guarda la
misma vergencia. Las grandes estructuras batoliticas, orientadas Noroeste-Sureste
en armonia con la direccion peninsular, manifiestan la importancia de la actividad
magmatica intrusiva del Cretacico; los rasgos mas sobresalientes, son
consecuencia de la génesis y la evolucion de la misma peninsula. Las estructuras
mas comunes son fallas normales, laterales y fracturas cuyas orientaciones
preferenciales de Noroeste-Sureste representan un reflejo del fallamiento
transforme del complejo “pull-apart” del Golfo de California.

Tecate se encuentra en la Provincia de la Peninsula de Baja California; esta
provincia abarca una pequefa extension Estadounidense, mas del 80% del Estado
de Baja California y la totalidad del Estado de Baja California Sur. Los unicos limites
continentales de la provincia son: la separacion internacional con la California
estadounidense y, en su extremo Noroeste, la Provincia Fisiografica Llanura
Sonorense. El resto constituye mas de 3,000 Km. de costa sobre el Océano Pacifico
y el Golfo de California.
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Dentro de la provincia Peninsula de Baja California, el Municipio de Tecate
pertenece a la subprovincia Sierras de Baja California Norte. Esta subprovincia es la
de mayor extension (78.90%) en la entidad, ocupa las porciones Norte, Oeste,
centro y Este; posee una orientaciéon general Noroeste-Suroeste, y limita al Norte
con Estados Unidos de América, al Este con la Provincia Llanura Sonorense y el
Golfo de California, al poniente con el Océano Pacifico y al Sur con la
discontinuidad Desierto de San Sebastian Vizcaino y la subprovincia Sierra de La
Giganta.

El territorio de la sub-provincia, con base a las formas generales de su relieve,
presenta: sierras, mesetas y lomerios; que son los que abarcan la mayor superficie;
llanuras, valles y bajadas, en menor extension; y campos de dunas y barras, en
proporcion muy baja.

Como caracteristica del relieve, el area de estudio presenta una superficie
regularmente plana con pocas colinas bajas. De acuerdo con la division de terrenos
tectonoestratigraficos, la zona se encuentra en los terrenos Alisitos y terrenos Yuma.
En lo que respecta a susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos,
derrumbes, inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcanica, no se cuenta con registros tectdnicos en la zona; sin embargo no debe
olvidarse que la region noroeste del Estado de Baja California se encuentra muy
cercana al sistema de fallas que influyen sobre este territorio.
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llustracion 3. Caracterizacion geolégica del sitio del proyecto.
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- SUELOS.

El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre, en la cual se encuentra
soporte la cubierta vegetal. Su morfologia es el resultado de la interaccion de los
factores del medio ambiente, fundamentalmente del material parental constituido
por la roca madre de la cual se originan de los suelos, relieve, clima, actividad
biologica y tiempo.

Como se menciond anteriormente, el sitio de estudio (cauce arroyo Neji) se ubica
sobre suelo tipo aluvién. Baja California es un Estado caracterizado por la
presencia de climas secos, los cuales se encuentran en constante interaccion con
factores como material parental (rocas graniticas) y relieve (ondulado y
montafoso), dando lugar a la formacion de suelos poco desarrollados, de textura
arenosa o de migajon arenoso, principalmente. Gran parte de los suelos de la
entidad (67%) se encuentran afectados por fases fisicas, ya sea a cierta
profundidad (fase litica, petrocalcica) o a nivel mas superficial (fase gravosa o
pedregosa); en tanto que otras porciones de suelo (12%) tienen fases quimicas
(salinidad o sodicidad), restando s6lo un pequeino porcentaje de suelos profundos,
sin limitantes fisicas o quimicas (INEGI, 2001).

Los suelos dominantes de la entidad presentan baja fertilidad y se distribuyen
tanto en la subprovincia Desierto de Altar, como en la subprovincia Sierras de Baja
California Norte y la discontinuidad Desierto de San Sebastian Vizcaino; la mayor
parte de ellos son someros (menores de 50 cm) y presentan baja capacidad de
intercambio de cationes, asi como la acumulacion de sales solubles o sodio en
algunos casos. Los factores formadores del suelo con mas relevancia que se
presentan en la entidad, son la naturaleza del material parental, las condiciones
climaticas y la topografia. La participacion de la vegetacién en la formacion y
retencion del suelo es de poca importancia por su baja cobertura y escasa
aportacion de residuos de materia organica, por lo que en general, se tienen
suelos pobres en nutrientes.

El sitio de estudio presenta el tipo de suelo: litosol en primer término y xerosol
livico en segundo término, textura clase media y tamafio limos, con fase litica y
sin fase quimica. Las zonas aledanas a este sitio presentan suelo tipo regosol
eutrico en primer término y xerosol haplico en segundo término, textura clase
gruesa y tamafo arena, sin fase fisica ni quimica (Carta Estatal Suelos — INEGI,
2001). Los suelos del tipo litosol se encuentran muy frecuentemente distribuidos
en la subprovincia Sierras de Baja California Norte; se caracteriza por tener una
profundidad menor a 10 cm, presentandose asociados a otros suelos como
regosoles, vertisoles y feozems, principalmente. Su escasa profundidad vy
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pedregosidad impiden su utilizacibn agricola, pero si es posible el

aprovechamiento de la vegetacion natural que sustentan, ya sea con fines
pecuarios o forestales (INEGI, 2001).

Se estima que el grado de erosion del suelo es muy bajo debido a que el area del
proyecto se localiza en una pendiente entre 0 - 10 %, que sumada a la poca

incidencia de agua, hacen de esta zona poco susceptible a erosion.

Tabla XI.- Caracteristicas del suelo litosol, segun fuente bibliografica*.

HORIZONTE A1 HORIZONTE A1

Profundidad (cm) 0-9
Textura: % de arcilla 8
% de limo 26

Profundidad 0-9 cm. Color pardo |9 de arena 66

grisaceo muy oscuro en humedo.

Separacién de contraste abrupto y | Clasificacion textural Ma

forma plana. Reacciéon nula al HCL -

diluido. Textura de migajén arenoso. | Color en himedo 25Y3/2

Consistencia ligeramente dura en seco. . o

Adhesividad ligera. Esqueleto con Conductividad eléctrica (mmhos/cm) <20

gravas de tamafio medio, formas H en aqua relacién 1:1 6.7

angular y subangular, y cantidad P gu : :

escasa. Estructura de forma migajosa, % materia organica 05

tamafio fino y desarrollo moderado.

Porosidad en cantidad abundante y CICT (meg/100 g) 8.5

moderada, y constitucion finamente Cati nt biables:

porosa y esponjosa. Raices finas y Patlor)es in eﬁgg‘ lables: 01

medias muy escasas. Superficie con oa§|o (meq 9) :

afloramientos rocosos. Drenaje interno: | Calcio (meq/100 g) 7.2

drenado. Denominacién del horizonte: .

Acrico. Magnesio (meq/100 g) 2.6
Sodio (meqg/100 g) 0.1
% saturacion de bases 0.1
% saturacion de sodio <15

*Fuente: Sintesis de Informacion Geografica del Estado de Baja California. INEGI, 2001.
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llustracion 4. Caracterizacion edafolégica del sitio del proyecto.
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- HIDROLOGIA SUPERFICIAL.

Dada la naturaleza del proyecto, su principal zona de influencia e impacto directo
es el cauce arroyo Neji, localizado en la Zona de Neji aproximadamente a 12.0 km
al Sur del nucleo poblacional Luis Echeverria Alvares “El Hongo”, Tecate, B. C.

El estado de Baja California es una de las entidades federativas mas aridas del
pais, por lo que el recurso agua constituye una gran necesidad en este territorio.
El comportamiento del recurso hidraulico superficial se puede abordar desde la
naturaleza de la red hidrografica y los principales componentes del escurrimiento.

Los principales recursos hidrolégicos con que se cuenta son de tipo liticos y
comprende arroyos intermitentes, pertenece a la cuenca C. El sitio de estudio se
ubica en la Region Hidrolégica 1, Baja California Noroeste (Ensenada) (RH1), la
cual se caracteriza por la existencia de corrientes que son compartidas entre
E.U.A. y México, y que tienen como desembocadura el océano Pacifico. Esta
region hidrolégica se subdivide en las cuencas (A), (B), y (C); esta ultima es la
correspondiente a la zona de interés, cuyo nombre de identificacion es Cuenca (C)
Rio Tijuana — Arroyo Maneadero.

La hidrologica superficial se encuentra constituida por la cuenca C, drenada por
los arroyos Tijuana (Las Palmas-Calabaza), Guadalupe y Ensenada-El Baron,
todos ellos desembocan en el Océano Pacifico.

La Cuenca (C) Rio Tijuana — Arroyo Maneadero, ocupa el 10.95% del territorio
estatal y esta limitada en su porcion este por la cuenca (B) de la RH4, al norte con
los E.U.A., hacia el sur con la cuenca (B) de la misma RH1 y al oeste con el
Océano Pacifico; contiene a las subcuencas A, A. Maneadero; B, Ensenada; C, R.
Guadalupe; D, A. El Descanso; E, R. Las Palmas y F, R Tijuana.

La corriente mas importante, a nivel de cuenca, es el rio Tijuana el cual tiene su
origen en el arroyo Calabazas, que se convierte en el arroyo Las Palmas, se inicia
en Sierra de Juarez y desemboca en la presa Abelardo L. Rodriguez.

Aguas abajo de la cortina la corriente toma el nombre de Rio Tijuana, después de
cruzar la ciudad de Tijuana para internarse a territorio de E.U.A. y desembocar en
el Océano Pacifico, a 1.5 Km. del lindero internacional; su recorrido total es de
128.3 Km.

Las obras hidraulicas mas importantes de esta cuenca son las presas Abelardo L.
Rodriguez (en el rio Tijuana), Emilio Lopez Zamora (sobre el arroyo Ensenada) y
El Carrizo (sobre el arroyo El Carrizo). Los usos primordiales del agua superficial
son pecuario y doméstico, y en menor escala el agricola; el escurrimiento anual
determinado es de 153.588 millones de m® (INEGI, 2001).
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llustracion 5. Hidrologia superficial del sitio del proyecto.

- HIDROLOGIA SUBTERRANEA.
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El recurso hidrico del estado de Baja California es escaso en relacion con las
bajas precipitaciones, en cuya mayoria escurre al mar en tanto un pequefio
porcentaje permanece en el continente y se infiltra recargando los acuiferos y
dando origen al manantialismo.

Por lo anterior, el agua subterranea es la fuente mas importante para el desarrollo
de una gran variedad de actividades en el estado; su importancia, creciente
extraccion intensiva y predominante naturaleza subterranea, hacen indispensable
poder contar con un analisis de sus caracteristicas para comprender el
comportamiento de los acuiferos, desde todas las perspectivas.

A nivel regional, el agua extraida de los acuiferos tiene como principal destinatario
el sector agricola y pecuario.

La recarga anual del estado se estima en el orden de 961.2 millones de m® de
agua, resultando un déficit de 232 millones de m?3, de los cuales un 86.2%
corresponde al valle de Mexicaliy 12.5% a los valles de Maneadero y San Quintin,
dando un total de 98.7%. De acuerdo a la situacién piezométrica del Estado, la
profundidad al nivel estatico varia de un minimo de 0.5 m, en el Valle de Tecate, a
80.0 m en el Valle de La Trinidad, San Pedro Martir-Valle Chico y San Felipe; en
tanto que el resto de la entidad las profundidades promedio se encuentran a no
mas de 15.0 m.

En el estado de Baja California existen actualmente 47 zonas de explotacion de
aguas subterraneas, para cubrir las necesidades prioritarias de la poblacién.
(INEGI, 2001).
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llustracion 6. Hidrologia subterranea del sitio del proyecto.
IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS.

- VEGETACION.

La vegetacion presente en el cauce arroyo Neji, sitio del proyecto, es del tipo
riparia. No se registra la presencia de especies floristicas enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 (véase Tabla Xl). La distribucién de la vegetacion riparia
sobre el sitio de estudio ocurre a manera de parches o agregados discontinuos a
lo largo del mismo, los cuales conforman bajas densidades de especies de plantas,
mayoritariamente caracterizadas por un ciclo de vida anual, o bien, de condicién
exotica y/o invasiva, ademas de algunas perennes.

Tabla XII.- Listado de especies de flora silvestre distribuidas en el sitio y area colindante.

Especie Nombre comiin Usos SEMNSRhnN-RfIS'?£001 CITES
Baccharis salicifolia Guatamote | @ .- | e e
Brassica rapa Mostacila |  -— |  —— | -
Coreopsis gigantea | == | e e e
Datura wrightii Toloache Medicinal | - | -
Eriogonum fasciculatum Gordolobo Medicinal | - | -
Euphorbia leucophylla Golondrina | = - | | e
Heterotheca grandiflora | - |  —— | e e
Isomeris arborea Ejotillo Comestible | -~ |
Malosma laurina Lentisco Ornamental |  -— | -
Nolina sp. sotolillo Ornamental |  -— | @ -
Opuntia acanthocarpa Cholla Forraje | - Apéndice I
Opuntia littoralis Nopal Forraje | = -——-- Apéndice Il
Pedilanthus macrocarpus Candelilla Medicinal | @ - | e
Pluchea sericea Cachanilla Artesanal | @ -— |
Prosopis sp. Mezquite Forrajero | ~ -— | -
Ricinus communis Higuerilla Comercial | - | -
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Salix sp. Sauce Ornamental |  -— | -
Salsola tragus Chamizo rodador | - | e | e
Simmondsia chinensis Jojoba Comercial | - | e
Sonchus oloraceus Lenguadevaca | @ - | -——— | -
Tamarix pentandra Pino salado Ornamental | = = | e

De acuerdo al listado floristico del sitio y areas colindantes, constituido en base a
las observaciones de campo y los registros bibliograficos de distribucidon
correspondientes, la Tabla XIl muestra las especies que se encuentran en la zona
de estudio y sobre el sitio especifico, asi como informaciéon acerca de su uso
comun y categorias de estatus.

Lo anterior en base a la clasificacion CITES (Convencién Internacional sobre el Comercio
de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres) y la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (*= Especie endémica; A = Especie amenazada; Pr = Especie
sujeta a proteccion especial; P = Especie en peligro de extincion; E = Especie probablemente
extinta).

Con la realizacién del proyecto, dada su naturaleza extractiva, se afectaran los
individuos vegetales que se encuentren sobre la superficie del cauce arroyo Neji,
en el predio correspondiente.

El tipo de afectacion se refiere a la remocion de la capa superficial del banco de
arena y materiales pétreos localizado sobre el cauce del arroyo mencionado, la
cual alberga algunos individuos vegetales pertenecientes a la comunidad riparia.

Dado que el sitio especifico en el que se pretende realizar el proyecto presenta
unicamente vegetaciéon del tipo riparia, ademas de que el proyecto no pretende
tener ningun tipo de interaccién o influencia directa sobre otras comunidades
vegetales de los alrededores, seran las especies de esta comunidad riparia las
exclusivamente consideradas para realizar los analisis correspondientes, que den
como resultado la estimacion de densidad y abundancia de sus poblaciones
respectivas.

La distribucién de la vegetacion riparia sobre el sitio de estudio (cauce del arroyo)
ocurre a manera de parches a lo largo del mismo, los cuales conforman bajas
densidades de especies de plantas, mayoritariamente caracterizadas por un ciclo
de vida anual, o bien, de condicidn exdtica y/o invasiva, ademas de algunas
perennes.
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Las zonas riparias a menudo forman una estrecha interfase entre los ecosistemas

acuaticos y terrestres en las regiones montafiosas al noroeste del Pacifico

(Youngblood et al. 1985; en Delgadillo, 1998). Aunque la Peninsula de Baja

California no se caracteriza por la abundancia de este tipo de sistemas, la regién

noroeste, incluyendo sus sierras, si cuenta con algunos arroyos de regular caudal,

originados principalmente en las altas y medias montafias de las sierras y zona
costera, con direccion hacia la vertiente del Pacifico.

Swason et al. (1982; en Delgadillo, 1998), menciona que la composicién,
estructura y funcion de la vegetacion riparia esta determinada por los factores
hidrolégicos, climaticos y de sustrato presentes en los sitios en que ocurren.

Ademas los ambientes riparios estan protegidos de vientos fuertes, veranos secos
extremosos y sujetos a inundaciones; sin embargo, esto causa destruccién de
alguna vegetacion y creacion de sitios nuevos para el establecimiento de nueva
vegetacion.

Lowe (1964; en Delgadillo, 1998), establece que las asociaciones riparias ocurren
en el adyacente canal de agua y/o en las zonas de inundacion, caracterizadas por
especies y formas de vida diferentes de los climax no riparios inmediatamente
circundantes. El componente floristico de las zonas riparias de Baja California se
caracteriza por tener arboles deciduos en la época invernal, los cuales llegan a
mediar hasta 15m, siendo los géneros Platanus, Salix y Populus los unicos en el
estrato arboreo; aunque en areas de condiciones climaticas con mayor aridez, se
llegan a formar grandes arboladas entre las especies Quercus agrifolia, Acacia
gregqgii 'y Prosopis glandulosa var. ftorrellana, quienes adquieren un
comportamiento freatofito (Delgadillo, 1998).

La zona colindante al sitio de estudio que cuentan con cobertura vegetal silvestre,
dadas sus caracteristicas climaticas, de altitud, latitud y suelo (principalmente),
presenta el tipo de vegetacion de chaparral.

Dentro de la zona de influencia del area de estudio, conformando la vegetacion de
la unidad ambiental lomerios, se encuentran algunos elementos vegetales del tipo
chaparral.

El chaparral es identificado como el tipo de vegetacién dominante en la zona
mediterranea de California y Baja California, ocupando la mayor parte de la
provincia floristica californiana. Se extiende discontinuamente desde California,
Arizona y hasta el interior de Nuevo leén y Tamaulipas, al este de México
(Axelrod,1986; en Delgadillo,1998).
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En Baja California y California, recibe el nombre de chaparral la vegetacion
arbustiva predominante por debajo de los bosques de coniferas en las montafias;
aunque en muchas otras zonas de México emplean el término de chaparral para
nombrar muchas clases de vegetacion arbustiva o arbérea baja (Rzedowski, 1978).
Cooper (1922; en Delgadillo,1998) define al chaparral como una comunidad
arbustiva, dominada por muchas especies pertenecientes a géneros no
relacionados taxonomicamente, pero con un tipo ecoldgico constante; las
caracteristicas mas importantes son el extenso sistema de raices mas grande que
el tamano de la planta; ramificaciones rigidas y densas; hojas prominentes
siempreverdes, pequefas, gruesas y altamente cutizinadas.

La distribucion de las especies del chaparral esta determinada por cambios
climaticos locales atribuidos a su cercania con la costa, la elevacion y orientacion
de las laderas.

En general, los principales factores que se consideran para explicar la distribucién
del chaparral son altitud, suelo, exposicion de la ladera y la ocurrencia de fuego.
Delgadillo (1998) refiere que el fuego es el factor mas importante en la biologia y
regeneracion del chaparral.

Respecto a la variante suelo, Krause y Kummerov (1977; en Delgadillo, 1998)
afirman que la regién del chaparral no es uniforme en aridez, lo cual puede ser un
factor que contribuye a la diversidad, tipos y estructuras de las plantas que crecen
bajo habitats variables. Sin embargo Munz y Keck (1968; en Delgadillo, 1998),
consideran que en California la mayoria de las comunidades vegetales responden
a las condiciones climaticas, mas que a las puramente edaficas. El chaparral se
presenta en una variedad de materiales geoldgicos, pero tiene su mejor desarrollo
en suelos profundamente fracturados de granito cuarzo-granado, intemperizado y
gneis, los cuales pueden ser poco profundos, estando generalmente bien
drenados y permitiendo una precolacién profunda hasta el regolito (Pase, 1982; en
Delgadillo,1998). De acuerdo a la sintesis de informacion geografica del estado de
Baja California (INEGI, 2001), el sustrato geolégico donde se desarrolla el
chaparral consta principalmente de rocas volcanicas intrusivas, y en menor
margen sobre rocas metamorficas. Estas condiciones, ademas de las climaticas,
originan suelos con escaso desarrollo, limitados en profundidad por fases liticas y
pedregosas, teniendo ademas texturas gruesas que impiden la retencion de la
escasa humedad; estos suelos son de tipo regosol, xerosol, yermosol y litosol.

En lo que al factor exposicion de ladera se refiere, Mooney y Miller (1985; en

Delgadillo, 1998) sefalan que la composicion floristica del chaparral esta asociada

a variaciones en la orientacion de las laderas. Las laderas de exposicion norte, en

el hemisferio norte, presentan vegetacion mucha mas densa que la ladera opuesta,
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ya que muchas de las plantas que ocurren en ladera con exposicion sur estan

mayormente expuestas a la insolacién, con mayores indices de evaporacion. Es

asi que la ocurrencia y composicion floristica entre ambas laderas, guardan una
relacion directa con la humedad disponible en el suelo.

Minnich (1983; en Delgadillo, 1998) menciona que la distribucion densa y continua
del chaparral en algunas zonas, da como resultado la acumulacion de combustible
en temporada de incendios; éstos se concentran desde la sierra de San Pedro
Martir, oeste de sierra de Juarez y cerca del limite fronterizo con California.
Asimismo algunas especies anuales que se distribuyen a través de esas zonas,
contribuyen a la expansion de los fuegos al servir como combustible organico.

De acuerdo a la clasificacion de Pase (1982; en Delgadillo, 1998), el chaparral
puede ser dividido en cuatro series, mismas que se encuentran representadas en
asociaciones del sur de California y Baja California; éstas son:

- Serie chamizo.- Caracterizado por chamizo puro (Adenostoma fasciculatum), la
mas importante y mejor distribuida de las especies del chaparral (Bauer, 1936;
Hanes, 1971), y con menor presencia de Ceanothus spp., Arctostaphylos glauca,
A. Glandulosa, Malosma laurina, Rhus ovata, Quercus ssp., Salvia apiana y S.
mellifera. Esta comunidad es frecuentemente la dominante en el chaparral del sur
de California, donde extensas formaciones se situan en las montafas de Los
Angeles, condados de Orange, San Bernardino, Riverside y San Diego,
extendiéndose hacia el noroeste de Baja California.

- Serie Ceanothus.- Este género puede ocurrir casi puro con una sola especie, 0
como dominante con chamizo, encino, toyéon (Heteromeles arbutifolia), o Rhus
ovata. Esta serie generalmente ocurre en sitios mas humedos que el chamizo y es
muy comun a lo largo de las laderas costeras. Raramente se le encuentra arriba
de 1200 m de elevacion (Horton, 1969; en Pase,1982).

- Serie manzanita.- Menos extensa que el chamizo o Ceanothus, la manzanita
(Arctostaphylos spp.), con mas de 25 especies (Mufiz, 1973), es caracteristica y
facilmente identificable; generalmente ocurre en altas elevaciones y suelos
profundos. Se puede encontrar asociada con Cercocarpus betuloides,
Castanopis sempervirens, Pinus coulteriy Garrya fremontii.
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- Serie encino arbustivo.- Quercus dumosa es una asociacibn meésica poco

importante en areas con menos de 508 mm de precipitacion. Esta serie es rica en

especies, y una gran variedad de arbustos largos y enredaderas lefiosas crecen

de dos a cinco m. Las especies comunes a esta asociacidon son Ceanothus

leucodermis, Prunus ilcifolia, Rhamnus crocea, R. Californica, Lonicera spp.,
Garrya spp., Fremontia californica, Rhus diversiloba 'y Fraxinus dipetala.

Considerando que el chaparral que ocurre en Baja California es el mas surefio de
Norteameérica, y que se encuentra dentro de una zona de transicion entre la
vegetacion desértica tipo sonorense y la vegetacion boreal-terminal que proviene
de la Sierra Nevada (California), Delgadillo (1992) hizo una clasificacién del
chaparral de Baja California de acuerdo al criterio geografico (zonal-altitudinal) y
por taxa dominante.

Tabla XIIl.- Clasificacion del Chaparral de Baja California (Fuente: Delgadillo, 1998).

a) costero

b) desértico

Geografico (zonal-altitudinal) &) montafia

d) islefio

a) Adenostoma fasciculatum (chamizo negro)

Uz eeluliEle b) Adenostoma sparcifolium (chamizo rojo)

¢) Ceanothus (crucesilla)

Debido a que el proyecto no afectara ningun otro tipo de vegetaciéon ademas de la
riparia encontrada en la superficie del cauce arroyo Neji en la zona de Rancho Neji
Seccion-C, no se contempla ampliar la informacion acerca de la comunidad de
chaparral presente en las colindancias del sitio de estudio.

- MUESTREO DE VEGETACION.

OBJETIVO.

El principal objetivo del muestreo de vegetacion realizado en el area de estudio,
fue el describir el tipo de vegetacion presente, su composicion especifica,
identificacion de especies clasificadas en alguna categoria de proteccion,
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comportamiento en la distribucidon espacial y caracteristicas relevantes a nivel
comunidad.

METODO.

Se realizé un recorrido a través de los 3.7 Km. de longitud con que cuentan el
tramo del arroyo comprendido en el area de aprovechamiento o extraccion,
realizando un ejercicio de reconocimiento visual de la vegetacion presente.

Dadas las caracteristicas estructurales y espaciales de la comunidad vegetal
riparia presente en el poligono de extraccidon, asi como la composicion especifica
predominante, se determind realizar una combinacion entre el método de
muestreo por cuadrantes y por transectos; lo anterior con motivo de obtener la
descripcion mas practica que explique en el comportamiento del estrato vegetal
sobre el area de estudio. El principal criterio para delimitar el area de muestreo fue
la seleccién de sitios encontrados dentro del poligono de aprovechamiento o
extraccidon, en los cuales ocurrieran individuos vegetales de especies perennes
representativas de la comunidad riparia predominante en el sitio.

El muestreo se inicidé en el extremo posterior del poligono, es decir aguas abajo,
desde donde se dirigid¢ el avance del recorrido sobre el cauce del arroyo en
direccion hacia el extremo anterior del poligono, aguas arriba.

En cada sitio de muestreo se registraron el numero de individuos vegetales por
especie presentes, asi como los datos de altura y diametro por individuo y por
especie para estimar las variables: cobertura vegetal, densidad, abundancia,
dominancia, presencia, frecuencia, nivel de estratificacion y rareza. Lo anterior
como parte de la caracterizacion de la comunidad vegetal riparia a través de un
analisis fitosociologico.

Los datos diamétricos fueron obtenidos empleando un flexémetro y para la
delimitacién de cuadrantes se utilizaron tramos de cuerda de 10 m por lado,
cubriendo 100 m? por cuadrante.

Asimismo en cada sitio se registrd su localizacidn geogréfica, utilizando un
geoposicionador satelital (GPS) para la obtencién de coordenadas en lectura UTM,
con el propésito de brindarle confiabilidad en la localizacién de los sitios de
muestreo.

RESULTADOS.
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El muestreo de vegetacion fue realizado en el cauce del arroyo bajo condiciones
secas en su mayor parte, registrando la presencia de algunos vestigios de la
avenida pluvial suscitada a principios del presente afio.

Se elaboré un listado de las especies vegetales encontradas dentro del poligono
de aprovechamiento o extraccion, verificando que las especies presentes no se
encuentran clasificadas en las categorias de proteccion establecidas en el marco
legal aplicable: NOM-059-SEMARNAT-2010; CITES.

La comunidad vegetal riparia constituye el componente floristico predominante en
el sitio. Las principales especies vegetales perennes de esta comunidad
encontradas fueron:

Baccharis salicifolia (Quatamote) sin estatus de proteccion.
Tamarix pentandra (pino salado) sin estatus de proteccion.

Durante el muestreo se registraron los datos objetivo de 3 sitios, de los cuales se
trazaron 3 cuadrantes (100 m? por cuadrante) y 3 posiciones de areas diversas,
segun se muestra en la Tabla XII.

La mayor densidad de vegetacion riparia sobre el cauce del arroyo se registra
hacia aguas arriba; mientras que su distribucibn hacia aguas abajo va
demarcandose hacia las secciones laterales del arroyo, dejando cada vez mas
desnuda el area central del cauce. Cabe mencionar que las secciones laterales del
arroyo confieren condiciones de proteccion para la vegetacion que promueven su
desarrollo, al existir monticulos de suelo que retienen mayor humedad y proveen
mayor periodo de sombra, siendo estas condiciones de preferencia por las
especies de la comunidad vegetal riparia presente en el area de estudio.

Tabla XIV.- Sitios registrados en el muestreo de vegetacion.

SITIO COORDENADAS UTM
NO. ESTE (X) NORTE (Y)
1 564,717.63 3,684,414.70
2 565,486.01 3,5684,422.18
3 566,002.56 3,584,840.85

ANALISIS FITOSOCIOLOGICO DE LA COMUNIDAD VEGETAL.

La superficie de muestreo sumada por los 3 cuadrantes es de 300 m? El
procesamiento de los datos por cuadrante consistid en la elaboracion de tablas de
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célculo para obtener la cobertura vegetal por especie, area y volumen de
ocupacion, asi como el promedio de altura poblacional de cada especie.

Lo anterior permitio establecer los parametros necesarios para realizar una
caracterizacion fitosociologica a nivel de comunidad vegetal, en el area de estudio.
Estos parametros fueron calculados (véase Tablas XVI, XVII y XVIIl), de acuerdo a
la metodologia de Braun-Blanquet (Oosting, 1956).

El resumen fitosocioldgico presenta los principales parametros que caracterizan la
comunidad de vegetacion riparia en la zona de estudio, tales como abundancia,
densidad, dominancia y estratificacion, principalmente. Los parametros antes
mencionados se desarrollaron de acuerdo a la metodologia fitosociolégica
establecida para el analisis de comunidades vegetales (Oosting, 1956), segun se
presenta a continuacion.

- Abundancia. Se obtuvo mediante el calculo del numero de individuos de cada
especie y la estimacion del porcentaje de éstos con respecto al total de individuos
por especie en el estrato estudiado. Se generd un indice de abundancia en funcién
de la ocurrencia de las especies, obteniendo la siguiente clasificacion:

Tabla XV.- Clasificacion del indice de abundancia (modificado de Oosting, 1956).

Indice de abundancia Clasificacion Estimacién de abundancia (%)
1 Muy raro DeOa5
2 Raro De 6 a 25
3 Infrecuente De 26 a 50
4 Abundante De 51a75
5 Muy abundante De 76 a 100

- Densidad. Este valor es expresado como numero de individuos por unidad de
area (en este caso, individuos / m?); este valor fue calculado para cada una de las
especies que aparecieron en el muestreo.

- Dominancia. Para calcular este parametro se empleo la cobertura registrada para
cada especie, a fin de estimar el porcentaje de este valor que ocupa en la
superficie muestreada con respecto al estrato vegetal; para ello se establecié un
indice de clasificacion, cuyo rango va de uno a cinco, con el fin de ponderar la
dominancia de cada especie en el sitio. La clasificacién fue la siguiente:

Tabla XVI.- Clasificacién del indice de dominancia (Modificado de Oosting,1956).

indice de dominancia Estimacion de cobertura (%)
1 De0ab
2 De 6 a 25
3 De 26 a 50
4 De 51a75
5 De 76 a 100
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- Frecuencia. Este valor fue también estimado a partir de un indice de frecuencia
para cada especie, mismo que se obtuvo calculando el numero de veces en que
aparecia cada especie en la superficie total de muestreo por cuadrantes (100 m?)
teniendo asi el valor de frecuencia por especie; posteriormente este valor de
frecuencia fue expresado como porcentaje en funcion del numero total de
ocurrencia en el muestreo, lo cual seria empleado para establecer los valores que
formarian el indice de frecuencia, quedando de la siguiente forma:

Tabla XVII.- Clasificacion del indice de frecuencia (Modificado de Oosting,1956).

indice de frecuencia Estimacion de frecuencia (%)
1 DeOa5
2 De 6 a 25
3 De 26 a 50
4 De 51a75
5 De 76 a 100

- Estratificacion. Dado que la distribucion vegetal suele presentarse de forma
estratificada, afadiendo la importancia de este valor en lo que a requerimientos
fisicos y fisiologicos de las plantas en diferentes estratos se refiere, es posible
clasificar los diferentes estratos en los que ocurren las especies de interés, en
base a la altura promedio de la vegetacion estudiada. Es por esto que se elaboro
la siguiente clasificacion:

Tabla XVIII.- Clasificacion del indice de estratificacion (modificado de Oosting, 1956).

Estrato vegetal Rango de altura promedio (cm)
1 Menor o igual a 20
2 De 21 a 50
3 De 51 a 120
4 Igual o mayor a 121

- Presencia. Este parametro fue calculado tomando en cuenta la ocurrencia de
cada especie con respecto al area de muestreo, para lo cual se elabor6 un indice
de presencia correspondiente a la siguiente clasificacion:

Tabla XIX.- Clasificacion del indice de presencia (modificado de Oosting, 1956).
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indice de presencia Calificacion de Rango de calificacion
presencia - (%)

1 Rara De 0a 20
2 A veces rara De 21 a40
3 Frecuente De 41 a 60
4 Muy presente De 61 a 80
5 Constante De 81 a 100

- Fidelidad. La medicion de este parametro fue realizada dadas sus caracteristicas
de indicador del grado con el que una especie es restringida a algun tipo de
comunidad en particular; es asi que se elaboré un indice de fidelidad con valores
de uno a cinco, cuya caracterizacion es la siguiente:

Tabla XX.- Clasificacion del indice de fidelidad (modificado de Oosting, 1956).

'F‘d'c.e de Caracteristica de fidelidad *
fidelidad
1 Extrafa, de apariciéon accidental.
2 Indiferente, sin afinidad pronunciada por ninguna comunidad.
3 Preferente, presente en varias comunidades pero predominante en
una de ellas.
4 Selectiva, encontrada especialmente en una comunidad pero también
ocasionalmente en otras.
5 Exclusiva, encontrada completamente en una sola comunidad.

* = Las especies calificadas con fidelidad de 3 a 5 son caracteristicas de esa comunidad (Oosting, 1956).

En base a lo anterior, se estimaron los indices cualitativos y cuantitativos para
cada especie vegetal registrada en el muestreo, como resultado del analisis
fitosocioldégico de la comunidad vegetal riparia presente en el sitio de estudio,
segun se muestra en la Tabla XXI y XXII (véase calculos fitosociolégicos en
anexo).

Tabla XXI.- Resumen Fitosocioldgico de la comunidad vegetal riparia del poligono “A”

ORGANIZACION
RESUMEN PROCESO ANALITICO
FITOSOCIOLOGICO DE
LA COMUNIDAD
VEGETAL RIPARIA EN PROCESO SINTETICO
EN EL POLIGONO “A” CUANTITATIVO
CUALITATIVO
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o 1) © 1)
o ] o S © o T
5 3 B : : g
E-] 7] < S = [ =
Especies 3 & £ ® g 3 g
i g o 8 i i 2 .
(1a
5) (#/m?) (1a5) (1a5) (1a4) (1abh) (1a5)
Baccharis salicifolia 2 0.047 2 4 4 2 3
Eriogonum fasciculatum 1 0.013 1 3 4 2 3
Tamarix pentandra 2 0.07 3 4 3 3 4
Heterotheca grandiflora 1 0.007 1 3 3 1 4
Salsola tragus 1 0.01 1 3 3 1 1

Tabla XXII.- Resumen Fitosocioldgico de la comunidad vegetal riparia del poligono “B”

ORGANIZACION
RESUMEN PROCESO ANALITICO
FITOSOCIOLOGICO DE
LA COMUNIDAD
VEGETAL RIPARIA EN
« PROCESO SINTETICO
EN EL POLIGONO “B CUANTITATIVO
SUR”
CUALITATIVO
o © © [3)
© ° [ '© © S o
g 3 § < = 2 g
2 2 £ 3 5 % 3
Especies 5 & £ 2 g L =)
° 2 a 8 w & o ic
(1a
5 | @m?) | 1a5) | (1a5) (1a4) (1a5) (1a5)
Baccharis salicifolia 3 0.070 2 4 4 2 3
Eriogonum fasciculatum 2 0.026 3 2 3
Tamarix pentandra 3 0.105 3 4 3 3 4
Heterotheca grandiflora 2 0.014 2 3 3 2 4
Salsola tragus 2 0.02 2 3 3 2 2

- FAUNA.

SELECCION DE GRUPO FAUNISTICO COMO INDICADOR AMBIENTAL.
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Con el objeto de seleccionar un grupo faunistico que sirva como indicador de
estabilidad o desequilibrio ambiental en el sitio, en funcion de la realizacion
proyecto, se tomé como referencia al grupo de avifauna que se distribuye en la
zona, seleccionando como variable verificador al comportamiento de la especie
Corvus corax (cuervo comun) en el sitio de estudio.

Siendo las aves uno de los componentes faunisticos mas conspicuos del
ecosistema, dada su amplia capacidad y facilidad de desplazarse via aérea, asi
como sus habitos bioldgicos (percha, alimentacion, anidacion, etc.), resulta
conveniente su seleccion como indicadores de estabilidad ambiental, toda vez que
el proyecto se situa sobre el cauce de un arroyo, lugar con caracteristicas
ecosistémicas que propician la interaccion de varios grupos de fauna con las aves.

En el caso particular del verificador, se tomd6 para esta variable a la especie
Corvus corax (cuervo comun), dada su amplia distribucion en la region, y
particularmente en la Cuenca correspondiente al proyecto. La descripcidén de las
principales caracteristicas biolégicas de esta especie, asi como del resto de fauna
que comunmente se encuentra en la zona de estudio, se presenta en apartados
posteriores.

Durante la realizacién del proyecto, se observara la frecuencia con la cual la
especie, o variable verificador, recurre al sitio del proyecto y/o areas aledafas,
como parte de sus habitos naturales, con el objeto de acreditar o descartar dos
hipdtesis:

H1) El desarrollo del proyecto ahuyenta de forma significativa, es decir genera un
efecto permanente, la presencia de la especie verificadora en el sitio del proyecto y
zonas aledafias.

H2) El desarrollo del proyecto ahuyenta de forma no significativa, es decir genera un
efecto temporal, la presencia de la especie verificadora en el sitio del proyecto y
zonas aledafias.

Los resultados a obtener, podran indicar de forma puntual si el efecto generado
por el desarrollo del proyecto es significativo o no lo es, en funcion de la
permanencia o temporalidad de tal efecto. Asimismo, de forma indirecta se podra
inferir un efecto similar en el resto de los componentes faunisticos del entorno al
proyecto.

Padgina



“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYO

NEJI”

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MINERO / MODALIDAD PARTICULAR.
PROMOVENTE:

De acuerdo a la experiencia con que se cuenta a cerca del comportamiento de las
aves de la zona, en funcion de las actividades humanas que inciden sobre el area
de distribucion de este grupo faunistico, se espera que se acredite la hipotesis H2
(descrita anteriormente), la cual supone un efecto ambiental no significativo sobre
la fauna, derivado de un efecto adverso temporal, producto del ahuyento como
principal causal.

Dificultad taxonédmica del grupo faunistico seleccionado.- Dadas las caracteristicas
biologicas de las aves, como grupo indicador seleccionado, y en particular de la
especie Corvus corax (cuervo comun) como variable verificador, es posible
minimizar la problematica de identificacién durante el proceso de observaciéon que
se seguira, con motivo de establecer el nivel de significancia de los impactos
ambientales que generara el proyecto sobre la fauna silvestre del area de estudio.

Escala espacial de distribucion del grupo seleccionado.- El grupo de especies que
conforman la avifauna distribuida en la zona de estudio, y en particular la especie
seleccionada como verificador, son consideradas a nivel de SubCuenca, siendo
ésta la escala de distribucion de referencia.

Estacionalidad del grupo seleccionado.- Se tomara en consideracion las
caracteristicas biologicas de la especie seleccionada como variable verificador,
para identificar si el desarrollo del proyecto incide o no de forma negativa en sus
habitos naturales.

IDENTIFICACION DE ESPECIES CON ALGUNA CATEGORIA DE PROTECCION.

Para identificar y describir el componente fauna silvestre, se realizaron
observaciones de campo a través del predio en que se desarrollara el proyecto de
extraccion de arena, asi como en las areas aledafas. Asimismo se realiz6 una
revision bibliografica de las especies de fauna silvestre cuya distribucion, a nivel
de Cuenca, se encuentra registrada para la zona de estudio.

En base a lo anterior, la Tabla XXIII enlista las especies de fauna silvestre que se
distribuyen en la zona del proyecto, asi como informacién acerca de su uso comun
y categorias de estatus, en base a la clasificacion CITES (Convencion Internacional
sobre el Comercio de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres) y la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (*= Especie endémica; A = Especie amenazada; Pr = Especie
sujeta a proteccion especial; P = Especie en peligro de extincion; E = Especie probablemente
extinta).
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Tabla XXIII.- Listado de especies de fauna silvestre que se distribuyen en la Cuenca C, Regién
Hidroldgica 1 (RH1), segun registros bibliograficos, asi como algunas especies observadas en
campo (indicados con negrillas).

Nombre cientifico Nombre comiin Usos SEMNA?RMN-R?I'?QM 0 CITES
LAccipiter cooperi Gavilan de cooper | @ - Pr Apéndice I
Antrozous pallidus Murciélago mediano |  --—--ee- [ emememeeee -
e i M
Bassariscus astutus Cacomiztle | @ s *A ---
Bubo virginianus Tecolote de cuernos | --—-—--——-- A Apéndice ||
Buteo jamaicensis Halcon colaroja | -—-—-—-m- Pr Apéndice I
Callipepla californica Codorniz de california Cinegético | -
Calypte anna Colibri cabezaroja | - | - Apéndice ||
Calypte costae Colibri cabeza violeta | - | -
Canis latrans Coyote Cinegético |  —--ommn
Carpodacus mexicanus |Pinzén mexicano | - E -
Cathartes aura Zopilote | e | e
Chamaea fasciata Curruca | e e
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... continua Tabla XXIII.
. . NOM-059-
Nombre cientifico Nombre comun Usos SEMARNAT-2010 CITES
, Halcén de campo, -
Circus cyaneus de harris | e | e Apéndice Il
Colaptes auratus Carpintero de pechera| -------—--—-—-- *E -—-
|Corvus corax Cuervo | e | e
Crotalus ruber Vibora de cascabel | = ----—--m—-- Pr
Crotalus viridis Serpiente de cascabell Pr
del oeste
Dendroica coronata Chipe de corona | = - A
Dendroica nigrescens Chipe negrogris | = ———eeeem | e
Dendroica townsendi Chipe negro amarillo | - | e
Dipodomys sp. Rata canguro | = -memeee- P -
Empidonax difficilis. Mosquero californiano| -—--------—--—- Pr -—-
Geococcyx californianus [Correcaminos | mememeememem | smemeemeeeeee ---
Hirundo pyrrhonota Golondrinarisquera | = - | mememeeee- -
Oriol amairrillo, bolsero
Icterus cucullatus [T 7 TT T T T e [ e -—-
encapuchado
Junco hyemalis Junco ojo oscuro, | *P _—
carbonero
L anius ludovicianus Verduguillo | s [ e -—-
|Lepus californicus Liebre Cinegético *Pr
Lichanura trivirgata Boarosada | @ -meee- A
Lynx rufus Gato montés Cinegético | -
Melanerpes formicivorus |Carpintero bellotero |  --—-—-———- *Pr
Melospiza melodia Gorrién cantor | e P

Mimus polyglottos

Cenzontle nortefio
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... continua Tabla XXIII.

Nombre cientifico Nombre comiin Usos SEMNAORMN-R?I'?QM 0 CITES
Myadestes townsendi Clarin nortefio | = —=—m-mmeeee- Pr -
Myiarchus cinerascens |Papamoscas cenizo | = ———————- |  —ememememeee
Myotis californicus Murciélago | e | e
Myotis spp. Murciélago | @ e | e
Neotoma fuscipes Rata | e | e -
Neotoma lepida Rata palida | = - *A
Neotoma spp. Ratade campo | = - *A
Notisorex crawfordi Musaraha | @ - *A ---
Nycticorax nycticorax Pedrete coronanegra|  -—-—-—-—-——- |  —emememeee -
gﬂgﬁgﬁgs hemionus Venado cola negra Cinegético | -
Oreortyx picta Codorniz de montaria Cinegético |  —-—-—mmmmm- ---
Passer domesticus Gorriébn comun ingles | —-memeemeeee | mmemeeeeee -
5:;3%%’:;3,. s Gorriéon de sabana | = - A
Passerella iliaca Gorrién vulpino | e | e -—-
Perognathus baileyii Rata | |
Peromyscus californicus Rata | e | e
Peromyscus crinitus Rata | e *A

Phainopepla nitens

Capulinero negro

Pheucticus
imelanocephalus

Tigrillo

Phrynosoma coronatum

Lagartija cornuda
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.. continua Tabla XXIII.

Nombre cientifico Nombre comiin Usos SEMNAORMN-Ri?ém 0 CITES
Picoides nuttallii g:};gpr:gr?o ..........................
Pipilo erythrophthalmus [Toqui semillero | = —emmeeeemeee | coeemeeee
Pipilo fuscus Toquipardo | e | s —
Piranga ludoviciana Tangara capucharoja| — =-----------s | e
Pituophis melanoleucos |Culebratopera | = =emmeeeeemeee | ceeeeeeeeee
Puma concolor Puma Cinegético | -
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal | o | e
Quiscalus mexicanus V4107 | (- N (S [ ———
Rallus limicola Rascon limicola | --—eme- Pr ---
Rallus longirostris Rascon picudo | —meeeeeeeee- Pr .
Sayornis nigricans Mosquero negro | e | e
Sayornis nigricans Papamoscas negro | = —-ememem | e
Sayornis saya Mosquero llanero | e | e
Scaphiopus hammondi |Culebra | e | e
Sceloporus occidentalis |Lagartija espinosa | = smememmmeeeem | e
Selasphorus sasin Zumbador de allen | = smemmeeeem | e Apéndice I
Sialia mexicana Azulejo garganta azul | —mmmmmeeeeem | emmeeeeeeeees —
Sitta carolinensis Sita pecho blanco | = - *Pr

Spermophilus beecheyi

Ardilla terrestre

Sphyrapicus varius

Chupasavia maculado

Spilogale putorius

Zorrillo pinto
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... continua Tabla XXIII.
s , NOM-059-
Nombre cientifico Nombre comuin Usos SEMARNAT-2010 CITES

Stellula calliope Colibrigarganta | = | Apéndice I

rayada
Sturnella neglecta Triguero occidental | ——-memeee- | e -
Sturnus vulgaris Estorninocomiun | ceeeem | e
Sylvilagus bachmani  |Conejo matorralero Cinegético *
Tachycineta talassina Golondrina | —ememeeem | e
Taxidea taxus Tejon | e A
Thomomys umbrinus Tuza | e | e -
Thryomanes bewicKii Chivirin cola oscura | = —-—-mememem | e -

. Cuitlacoche

Toxostoma cinercum Y B et

ceniciento
Toxostoma longirrostris  |Cuitlacoche nortefio | =~ ——=-memememe | e -
Toxostoma redivivum Cuitlacoche | e | - -
Turdus migratorius Mirlo primavera | = --—-—-- *Pr -
Tyrannus verticalis Mosquero | | -—-

madrugador
Tyrannus vociferans Tirano griton | s | e -—-
Tyto alba Lechuzade | | Apéndice Il

campanario
Urocyon .
cinereoargenteus Zoragris | e e -
Uta stanburiana Lagartja manchada | |

de los costados
Vireo bellii Vireo aceitunado | - A
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Wilsonia pusilla Pelucila | e | s -
Zenaida asiatica Paloma alas blancas Cinegético | -
Zenaida macroura Paloma huilota Cinegético | -

.Zonotrichia leucophrys

Gorrion de corona
blanca

Tomando en consideracion los registros bibliograficos enlistados anteriormente,
asi como las observaciones durante el avistamiento o monitoreo de fauna silvestre
realizado, las especies que se presentan con mayor frecuencia al area de estudio

en que se desarrollara el proyecto, son mostradas en la Tabla XXIII.

Tabla XXIV.- Especies de fauna silvestre representativas en la zona del proyecto.

Nombre comuin

Nombre cientifico

Usos

NOM-059-
SEMARANT-2010

CITES

Circus cyaneus

Halcon de campo, de
harris

Apéndice I

Paloma Huilota

Zenaida macroura

Conejo Matorralero

Sylvilagus bachmani

Codorniz De California

Callipepla californica

Cuervo Comun

Corvus corax

Liebre

Lepus californicus

Durante el estudio de campo se realizaron transectos en linea para la realizacién
de un levantamiento cualitativo de las especies faunisticas mas conspicuas en el
sitio del proyecto y su area de influencia como son los taludes laterales del arroyo.

Los avistamientos de fauna silvestre fueron realizados mediante observacién
directa de individuos, a distintas horas del dia, y busqueda de huellas que
indicaran su presencia en el area en que se desarrollara el proyecto de extraccién
de arena en el cauce arroyo Neji.

Como resultado de lo anterior, es posible inferir que en el area de estudio
concurren diversas especies de forma temporal, desde aves (cuervos, finshs, etc.),
pequefios mamiferos (conejos, roedores, etc.), algunos reptiles y variedad de
artrépodos (insectos y aracnidos).
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Si bien es cierto que las diferentes especies presentan requerimientos de habitat,
alimento y fototropismo particulares en cada caso, se pudo observar que la mayor
actividad de fauna, en el area de estudio, ocurre durante los periodos previos a la
mayor intensidad solar, entre las 10:00 y 12:00 horas del dia; disminuyendo esta
actividad conforme se oculta el sol. Las perchas de aves en los lomerios de areas
adyacentes, sobre vegetacion arbustiva perenne, pueden ser observadas desde
los primeros rayos solares, entre las 05:30 y las 07:00 horas de la mafana.

De acuerdo a lo anterior, se espera que las actividades a desarrollar con el
proyecto generen impactos adversos no significativos sobre el componente
ambiental “fauna silvestre”, toda vez que el ahuyento del sitio se considera el
principal factor de impacto. A este respecto, la fauna tendra la opcion de
distribuirse en las areas aledafias al proyecto, e incluso aguas arriba o aguas
abajo del propio arroyo Neji, ya que los beneficios que les proporciona el sitio son
facilmente superados en dichas zonas aledafnas; ademas de que el tipo de
especies de fauna que ocurren, se distribuyen a través de superficies muy amplias,
de ahi que son registradas bibliograficamente en funcion de la cuenca. Por lo que
resulta l6gico suponer que la ocupacion del cauce del arroyo Neji, dentro del
predio en que se realizara el aprovechamiento del banco de arena, no provocara
en ningun momento un desequilibrio ni desestabilizacién de los habitos naturales
de la fauna en la zona.

En el abandono del sitio, se espera que las condiciones del sitio no sean
modificadas significativamente, de tal forma que la fauna que se distribuye en la
zona podra recurrir al sitio de forma habitual, segun sus requerimientos
especificos.

LOCALIZACION DE AREAS SENSIBLES PARA EL COMPONENTE FAUNISTICO DE LA ZONA
DE ESTUDIO.

Bajo la premisa que todas las areas silvestres son importantes para el ecosistema
y sus componentes, y tomando como base los habitos biologicos del tipo de
especies de fauna silvestre que se distribuyen en la zona de estudio, es posible
inferir que el cauce del arroyo Neji ofrece beneficios de habitat y alimentacién
importantes.

Sin embargo, debido a que la mayor parte del ano se presentan condiciones
adversas, tales como aridez, la fauna tiene que ampliar su distribucion para
obtener los beneficios basicos de subsistencia, mismos que comunmente se
encuentran asociados a los tipos de vegetacion.
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De acuerdo a lo anterior, los lomerios que se encuentran en las areas aledanas y
adyacentes al arroyo Neji, por presentar vegetacion mas abundante con especies
perennes adaptadas a las condiciones de aridez predominantes, ofrecen mejores
condiciones de habitat y alimento para la mayoria de las especies de fauna
silvestre de la zona, especialmente en épocas de sequia. Cabe senalar que en
periodos de intensa precipitacidn, la productividad de biomasa vegetal aumenta en
el cauce del arroyo y linderos, por lo que la afluencia de especies de fauna
silvestre, en este caso, aumenta preferentemente en el arroyo.

DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LAS ESPECIES
DE FAUNA IDENTIFICADAS COMO MAYORMENTE RECURRENTES EN LA ZONA DE ESTUDIO.

Especie: Paloma Huilota (Zenaida macroura).

Descripcion.— De tamafio mediano con cola larga y puntiaguda; parte superior de la cabeza, dorso, rabadilla,
coberteras de las alas y plumas del centro de la cola, gris castafio; las plumas de vuelo de las alas gris
oscuro, las secundarias mas internas prominentemente manchadas de negro; frente, lados de la cabeza y
cuello, lo mismo que las partes inferiores, de un color parecido al del venado, mas oscuro en el térax y
palideciendo hacia adelante hasta las coberteras inferiores de la cola; las plumas laterales de la cola
graduada” en tamanio, las mas largas hacia el centro, mas cortas en los lados y todas ampliamente bordeadas
de blanco (30 a 40 mm.) gris en la base, con una banda blanca en medio; pico negro, patas y piernas rojas.
Medidas: ala plegada, 136 a 157 mm.; cola, 117 a 158 mm.; pico, 12 a 15 mm.; tarso, 18 a 21 mm. Peso: 96 a
130 g. Las hembras son ligeramente menores y mas obscuras que los machos.

Distribucion en México.— Esta paloma anida abundantemente en las regiones del norte y del centro, sur de
Baja California hasta la latitud de 26 y también en el interior, hasta Jalisco e Hidalgo y escasamente en
Oaxaca (Tamazulapan y Tlacolula), siendo mucho mas numerosa en invierno, a lo largo de las costas, lo
mismo que tierra adentro y llega por el sur hasta el arido valle central de Chiapas. Se ha reportado dos veces
en la Peninsula de Yucatan.

La huilota inicia su migracién hacia el norte de México en septiembre, pero hasta noviembre llegan a Guerrero
en grandes numeros y el éxodo hacia el norte ocurre principalmente en marzo. Al observar las palomas en el
sur de México encontré que las huilotas y las palomas de alas blancas tienden a separarse aunque ambas
fuesen localmente abundantes, que descansan y pasan el tiempo separadas, cada especie en comunidades
independientes. Desde un determinado bosquecillo, uno puede espantar un ciento de huilotas y de otro
bosquecillo proximo un numero semejante de palomas de alas blancas; ambas especies se desprenden
volando hacia los campos para alimentarse por la mafana y al atardecer, yendo a beber agua después de
cada comida.

Reproduccion.- Las huilotas se aparean temprano en la primavera y tienen un largo periodo de anidacion,
produciendo varias nidadas cada afio. En California, Cowan (1952) encontré aves adultas anidando desde
mediados de marzo hasta mediados de septiembre y las jovenes (de un afio) se aparean comenzando a
anidar algo mas tarde. En la anidacion, cada ciclo requiere aproximadamente treinta dias para completarse,
dos o tres dias para construir el nido y poner dos huevos blancos (29 por 20 mm.), catorce o quince dias para
la incubacién y doce dias para la crianza de los polluelos hasta que estan listos para abandonar volando el
nido; después de un ciclo afortunado, el par generalmente comienza a trabajar inmediatamente un nuevo nido
para formar una nueva familia. En el periodo de reproduccion de seis meses una pareja puede producir seis
nidadas de dos polluelos cada una, o sean doce en conjunto. Cowan en efecto, observo una pareja que lo
hizo asi, pero frecuentemente algunos de los nidos formados con débiles ramitas caen de los arboles, o los
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huevos o los polluelos son destruidos por algun depredador, por lo que el promedio de produccién es mucho
mas bajo (cerca de seis jovenes por parejas). Ocasionalmente las huilotas construyen sus nidos en el suelo y
en algunos lugares este habito es mas comun que anidar en los arboles.

Especie: Conejo matorralero (Sylvilagus bachmani)

Descripcion.- Pequefio de cola muy pequefia, raramente de color rojizo en la cabeza y piernas, solo se
distribuye en Baja California en bosquecillos densos de cactus o chaparral. Se alimenta de todo tipo de
vegetales y son habitos coprofagos.

El conejo es el centro de numerosas cadenas troficas, hasta el punto de que se le puede considerar uno de
los elementos clave para el equilibrio de los ecosistemas mediterrdneo. Frente a tantos enemigos naturales,
este animal ha desarrollado una serie de estrategias de supervivencia que lo han convertido en un ser
extraordinariamente adaptado al medio, es muy rapido, excava extensas galerias para guarecerse de sus
enemigos; y, sobre todo, para hacer frente a las numerosas bajas que experimenta la poblacion; recurre a una
enorme capacidad reproductora.

Reproduccion.- Una hembra puede llegar a tener hasta seis camadas al afio y 12 crias en cada una de ellas,
si bien por lo general suele parir unas cuatro veces en ese mismo periodo y tener entre 4 y 5 crias en cada
ocasion. Ademas, a los seis meses de vida, ya son fértiles. Si no fuera por los numerosos partos malogrados y
por la accion selectiva de los predadores, una comunidad de conejos pronto acabaria con toda brizna de
hierba del territorio que ocupa. Cuando nace, el gazapo es un animalillo ciego y desprovisto de pelo.
Compartira con sus hermanos el nido, que ocupara la zona interna de la madriguera, protegido por una red de
tuneles, en el caso de que la madre sea una hembra experimentada y de rango social elevado. En cambio, las
hembras jovenes deben constituirlo fuera de la madriguera, en las llamadas gazaperas, cavidades excavadas
a un metro de profundidad y que comunican con el exterior a través de un corto tunel, por lo que pueden ser
detectadas sin grandes dificultades por los predadores. La camara del nido esta tapizada con hierba, paja y
pelos que la hembra se arranca de su propio vientre. Poco después de la salida del sol, la madre acude a las
gazaperas para alimentar a los pequefos, con los que permanece con los que permanece poco mas de diez
minutos. A continuacion sale y cierra la entrada del tunel con tierra y hierba para que no puedan entrar los
enemigos: no regresara hasta el dia siguiente a la misma hora. La temporada de partos suele iniciarse en
marzo y se prolonga hasta finales de verano o comienzos del otofio. Los gazapos se aventuran al exterior al
cabo de unas tres semanas, pero la lactancia se prolonga todavia durante unas semanas mas, o incluso dos
si la hembra no esta prefiada de nuevo.

Durante sus primeras salidas, los conejillos deben aprender a conocer su entorno inmediato, pues de ello
depende que puedan ponerse a salvo con rapidez ante el ataque de cualquier enemigo. Cuando llega el
momento del destete, empiezan a comer también alimento vegetal de los adultos, es decir, con preferencia
hierba pero también brotes, ramillas y cortezas de arbustos o arboles.

Los conejos excavan grandes sistemas de galerias, perfectamente organizados, que ocupan en funcién del
rango social de cada individuo dentro del grupo. El macho dominante marca con orina los puntos esenciales
de su frontera para evitar que entre algun competidor. Por otro lado, todos los individuos evacuan las heces
en lugares concretos, situados en la periferia del territorio de cada comunidad.
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Especie: Codorniz De California (Callipepla californica).

Distribucion México.- Peninsula de Baja California.

En la mayor parte de su area de distribucion, en el oeste de los Estados Unidos, la Codorniz de California ocupa
praderas arboladas, chaparrales y valles, pero no desiertos. Sin embargo, en Baja California esta especie se ha
adaptado a las condiciones desérticas y se le encuentra en los depdsitos aluviales como si fuera una verdadera
Codorniz del desierto. Con seguridad las poblaciones mas grandes se encuentran tanto en los chaparrales como
a lo largo de la costa noroccidental y en las vertientes que bajan hacia ella, lo mismo que en el bosque arbustivo
tropical y matorrales del extremo de la Peninsula. En toda la peninsula esta Codorniz se encuentra en grandes
numeros en dondequiera que haya cubierta de matorral y agua, frecuentemente en areas que reciben una
cantidad de lluvia mas pequefia que el Desierto central de México.

Reproduccion.- La Codorniz de California es sumamente gregaria; durante la época de la reproduccion la
unidad social es, desde luego, la familiar pero como las familias se encuentran diariamente en los bebederos se
rompen las barreras sociales y se forman grandes bandadas que pueden comprender cientos de individuos.
Cuando la poblacién es mas alta, las bandadas tienden a ser mas grandes. En poblaciones densas, de una o
mas aves por hectarea, se han visto bandadas compuestas de 500 y aun 600 codornices, pero normalmente se
componen de 25 a 60 aves y cada bandada tiene su propia area dentro de la cual vive con una extension de un
cuarto de kildbmetro a un kilbmetro mas o menos de diametro, lo que depende de la proximidad de la comida,
agua y cubierta apropiada. Las aves se posan para descansar en arboles gruesos y arbustos altos. En la mafiana
emprenden la busqueda de su alimento, ya sea volando o corriendo hacia los lugares donde comen que pueden
estar a cierta distancia de donde suelen dormir, y cuando han llenado sus buches, el grupo se encamina al
deposito de agua para beber. Pasan el dia descansando y componiendo su plumaje en la sombra de algun
bosquete, al caer la tarde hacen otra expedicion para comer y cuando estan satisfechas, regresan a sus perchas
a las que suben volando y se acomodan para dormir con mucho menor parloteo actividades son las tipicas de un
dia en la vida de una bandada de codornices de California. Como se ha dicho anteriormente en Baja California el
periodo normal de reproduccidon es la Primavera y los polluelos nacen a fines de mayo o junio pero una
distribucién irregular de las precipitaciones pluviales puede hacer que la anidacién se adelante o retrase mas de
lo normal. Hill y Wiggins (1948) encontraron Codornices de California aprestandose a las condiciones
reproductivas a fines de octubre de 1946 en el norte de Baja California después de que hubo intensas lluvias de
otofo; en el sur de California la anidacion se retrasa algunas veces hasta el final del verano o puede faltar
completamente Si las lluvias de invierno o Primavera son inadecuadas y esta restriccién es probablemente de
origen nutricional, ya que las aves reproductoras necesitan alimento verde para poderse desarrollar sexualmente.

Después de las lluvias de invierno, los vinculos de la bandada se debilitan y las aves comienzan a formar
parejas, las que se separan del grupo y se dedican a formar sus nidos, quedando siempre algunos machos
Solos, puesto que estos generalmente exceden en numero a las hembras en una proporcién de
aproximadamente 113 a 100. Los machos que no forman pareja contintan haciendo el reclamo para el
apareamiento (una sola nota que baja al final) y tratan de buscar hembra entre las parejas ya formadas, por lo
que generalmente soélo consiguen una paliza, pero no pareja. Los nidos se ocultan entre el zacate, yerbas o
arbustos bajos que las protejan y por lo general son dificiles de encontrar; contienen de 9 a 17 huevos (el
promedio es de 13), los que son de color blanco cremoso con lunares café y palidos y miden aproximadamente
32 por 24 mm. El periodo de incubacién es de 21 dias. Normalmente se incuba y cria una nidada por pareja.

Alimento.- La Codorniz de California come principalmente semillas en los periodos secos y una mezcla de
semillas y materia verde durante la época de lluvias. Se han realizado muchos estudios detenidos sobre los
habitos alimenticios de estas aves en California y como era de esperarse, la alimentacion particular utilizada varia
de un lugar a otro y de una a otra estacion de acuerdo con la disponibilidad. Entre las diversas clases de semillas
tomadas, se encuentran algunas yerbas comunes como: Erodium, trébol (Lotus), trébol (Trifolium), Lupinus,
diversos zacates, arbustos como zacate salino (Atriplex) y frutos de una u otra clase; también comen bellotas y
algunos granos y frutos cultivados; las hojas verdes y tiernas y zacates también forman una parte importante de
su dieta y pueden efectivamente son importantes en la preparacion fisiolégica de las aves para la reproduccion;
igualmente comen insectos todo el tiempo del afo, pero naturalmente mas en la época en que éstos abundan
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como consecuencia de la temporada de lluvias. Como la Codorniz escamosa, la de California, vive en ciertas
épocas sin beber agua pero no todas ellas pueden hacerlo, ni se reproducen cuando falta, porque ésta es
esencial para las buenas condiciones de esta vive y en los lugares muy secos de California se han obtenido muy
buenos resultados para aumentar la poblacion de codornices proporcionandoles agua cuando si existe comida y
abrigo.

Especie: Cuervo Comun (Corvus corax)

Descripcidn: Es el cuervo comun, es grande (22-27 pulgadas), con la cola en forma de cufia. Se distribuye en
Norte América (desde el Artico hasta Nicaragua); Groenlandia, Eurasia y norte de Africa. En México, es
residente de Baja California y las Islas del Golfo. En el oeste y centro de Estados Unidos; desde la frontera
hasta Chiapas y Veracruz; Islas Revillagigedo, desde el nivel del mar hasta los 18,250 pies.

Alimento: Este tipo de aves son de habitos alimenticios omnivoros.

Distribucion: Son casi cosmopolitas, excepto porque no se encuentran en Sur América y las regiones
polares. Cuervo, nombre comun que se aplica a cualquiera de unas diez aves grandes de la familia de los
Coérvidos. El mas conocido es el cuervo comun, que vive en gran parte del hemisferio norte, desde las islas
articas de Canada hasta los desiertos del norte de Africa. Es una especie residente durante todo el afio en la
peninsula Ibérica, asi como en América del Norte y Centroamérica hasta Nicaragua. Es un ave paseriforme y
la mas grande de las aves canoras; alcanza mas de 60 cm de longitud. Debido a que el ave es inteligente,
social y altamente adaptable, es objeto de leyendas y folclore desde la mas remota antigiiedad. Tiene la cola
en forma de cufia y es de color negro satinado, con un lustre metalico azulado. Su pico es largo, poderoso y
algo ganchudo, y tiene patas robustas. El cuervo comin es omnivoro; se alimenta de semillas, frutas, aves y
mamiferos pequefios e incluso de carrofia. Anida en arboles altos o acantilados; la hembra pone de cuatro a
ocho huevos moteados de color azul palido, y ambos progenitores se hacen cargo de la alimentacion de los
polluelos.

Una especie intimamente emparentada, el cuervo de cuello castafio vive en el norte de Africa y al este hasta
Oriente Proximo. La Unica especie americana, el cuervo de Chihuahua, es un ave mas pequefia nativa de
México y el suroeste de Estados Unidos. Tiene una voz ligeramente diferente y las bases ocultas de las
plumas del cuello son blancas.

Los cuervos pertenecen a la familia Cérvidos, orden Paseriformes. El nombre cientifico del cuervo comun es
Corvus corax, el del cuervo de cuello blanco Corvus ruficollis y el del cuervo de Chihuahua Corvus
cryptoleucus. El nombre cientifico del cao montero es Corvus leucognaphilus y el del cao pifialero Corvus
palmarum.

IV.2.3 PAISAJE.

Bajo la premisa de que “el paisaje es el elemento aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico, con cierta capacidad para asimilar los efectos
derivados de una actividad determinada”, y que generalmente puede ser medido
bajo escalas subjetivas, se tomaron las variables visibilidad, calidad paisajistica y
fragilidad visual, como parametros que sirven para su descripcion.

En el contexto de las actividades humanas, el paisaje es un recurso natural
aprovechable mediante actividades especificas; asi cualquier actividad que se
realice en un sitio, pasa a formar parte del paisaje. La importancia que tiene este

Padgina




“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYO

NEJI”

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MINERO / MODALIDAD PARTICULAR.
PROMOVENTE:

parametro en la evaluacion de impacto ambiente es de primer orden, toda vez que
en él se integran los diversos factores y componentes del ambiente.

- VISIBILIDAD.

El paisaje presente en el sitio de estudio, esta caracterizado por la condicién
topografica arroyo, el cual se conduce a través de los cerros desde aguas arriba
en direccién noroeste (aguas abajo), cuya vegetacion presenta estratos bajos por
su composicion especifica, dominada por elementos anuales y algunas perennes
subarbustivas, dispuestas en la superficie en densidades bajas (vegetacion abierta)
y poca cobertura del terreno, caracterizadas por su adaptabilidad al medio
semiarido y propenso a condiciones climaticas adversas.

Desde el enfoque a distancia, es distinguible la transparencia atmosférica con que
se cuente, gracias a la poca densidad de asentamientos humanos en las
cercanias. Incluso a gran distancia, el enfoque visual es facilitado por la claridad
de su atmoésfera, permitiendo identificar los elementos mas conspicuos y
representativos.

- CALIDAD PAISAJISTICA.

La calidad del paisaje presente en el sitio de estudio es agradable a la simple
vision, tanto a 500 y 700 m de distancia, al apreciarse el trazo del cauce arroyo
Neji gracias a la conformacion singular de las elevaciones que delimitan vy
canalizan este arroyo, asi como la especial distribucion del componente floristico
de esas elevaciones en contraste con el encontrado sobre el cauce.

Las grandes rocas que afloran sobre las laderas en lomerios adyacentes al cauce
del arroyo, resultan de igual forma apreciables a la vision simple y a distancia.

El fondo escénico del sitio de estudio se conserva hacia el horizonte, aumentando
la elevacion topografica de las adyacencias al cauce.

- FRAGILIDAD.

En base a las caracteristicas del paisaje presente en el sitio de estudio, descritas
anteriormente, y considerando la amplitud atmosférica, la persistencia de los
elementos biofisicos ante las condiciones climaticas adversas, asi como la
infraestructura humana existente en el poblado cercano Luis Echeverria Alvarez
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“El Hongo”, es posible suponer que el establecimiento del proyecto en el sitio de
estudio no rebasara la capacidad de recepcion y absorcion de del paisaje.

Es por lo anterior que no se considera un aumento en la fragilidad del paisaje, una
vez que el proyecto inicie sus operaciones y desarrollo.

Cabe senalar la importancia que representa para el paisaje el tiempo de vida util
del proyecto (5 anos), ya que al ser abandonado el proyecto, la capacidad de
absorcion del paisaje se encargara de reconstituir en buena medida las
condiciones que se observan antes del inicio del proyecto.

- FRECUENCIA DE LA PRESENCIA HUMANA.

A pesar de que la realizacion del proyecto requiere la intrusion de elementos
antropogeénicos, tales como la maquinaria y equipo, en lo que respecta a visita
humana sélo se contempla la presencia del personal operativo necesario para el
proyecto, sin que la presencia humana aumente durante el desarrollo del mismo.

De igual forma, el tiempo de vida util del proyecto permite que el ambiente pueda
reponerse de la intrusion humana, al no ser ésta aumentada significativamente, y
sobre todo a que el proyecto no contempla el establecimiento de ningun tipo de
infraestructura permanente.

- IDENTIFICACION DE IMPACTOS VISUALES.

En base a las observaciones en campo realizadas para estimar los posibles
impactos visuales que pudieran generar las actividades del proyecto, se adopto el
siguiente cuestionario para facilitar la interpretacién de los causales probables.

1.- ¢ Probabilidad de que el impacto visual ocurra?

La probabilidad de que el impacto visual ocurra, es del 100%, ya que el proyecto es de
origen antropogénico de tipo extractivo. Sin embargo, se pretende que el impacto sea
minimizado con el uso de medidas de mitigacion para propiciar la recuperacién del estrato
topografico que se aprovechara, asi como la cobertura vegetal y la distribucion animal de
las poblaciones existentes que se distribuyen en el sitio del proyecto.

2.- ¢Duracién del impacto visual?

La duracion del impacto visual sera temporal y se considera que el arrastre pluvial
compensara el impacto.
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3.- (Es la naturaleza del impacto visual irreversible y el caracter visual de la
comunidad quedara permanentemente alterado?

Se considera que el impacto visual es reversible toda vez, toda vez que la estructura del
sustrato tiende a recuperarse mediante el arrastre pluvial de particulas.

4.- ; Control del impacto visual?

El impacto visual sera compensado y corregido mediante las medidas de mitigacion
propuestas en el presente estudio ambiental, sin embargo, es de vital importancia el
efecto pluvial en el sitio y aguas arriba del sitio del proyecto.

5.- ¢Hay una consecuencia regional o estatal de este impacto visual?

A nivel regional no existe impacto, estos se presentan a nivel local.

6.- ¢El impacto potencial repercutira en detrimento de los objetivos y valores
locales?

No, ya que el proyecto contribuira al desarrollo econémico local y regional.

1V.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO.

De acuerdo a su naturaleza y programa general de trabajo, el proyecto de
extraccidon de arena y materiales pétreos del cauce arroyo Neji a la altura de
Rancho Neji Seccién-C no contempla el establecimiento de ningun tipo de
infraestructura permanente. Por el contrario, se introduciran al sitio maquinaria y
equipo requeridos para el desarrollo de la actividad, los cuales permaneceran de
forma temporal, siendo retirados definitivamente en el abandono del proyecto, al
término de los 5 afios propuestos como vida util de la actividad en el area de
estudio.

Con la realizacion de este proyecto se pretenden generar fuentes de empleo en la
localidad, poblado Luis Echeverria Alvarez “El Hongo”. La mano de obra a emplear
requerira el consumo de productos alimenticios y otros insumos, posibilitando con
ello contribuir significativamente a detonar el crecimiento econémico del lugar.

En el plano regional, se pretende satisfacer la demanda de productos pétreos,
especificamente arena, la cual es generada principalmente en las ciudades de
Tecate y Tijuana.
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En términos comerciales, la calidad de la arena de esta zona es bien conocida por
los compradores potenciales, principalmente casas constructoras y exportadores
de materiales pétreos.

Dada la ubicacion estratégica del sitio de estudio, con respecto a la Carretera
Federal No. 2 Tecate-Mexicali, el costo operativo de traslado del material beneficia
la posibilidad mercantil del promovente del proyecto.

Considerando que el medio fisico y el social se encuentran intimamente ligados,
las modificaciones que el proyecto generara sobre el banco de arena del cauce
arroyo Neji, producto de la extraccion de arena, es probable que el componente
social se vea impactado con el proyecto. Sin embargo, se espera que el efecto
adverso de este impacto no sea significativo.

Ante la desventaja que tiene el desarrollo de la actividad extractiva de material
pétreo en los arroyos de esta region del Estado, en cuanto a la opinién publica,
debido a manejos inadecuados de otros casos de extraccion ajenos al presente y
al particular, el promovente de este proyecto pretende realizar el proceso
extractivo en total congruencia con las disposiciones legales vigentes, en la
busqueda de preservar el equilibrio ecolégico y no comprometer la estabilidad del
ambiente ni sus recursos.

Se espera que, como consecuencia del adecuado proceso extractivo de material
pétreo que pretende este proyecto, la opinidn publica apruebe las practicas de
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, toda vez que el nivel de
informacion de la sociedad mejore a este respecto.

Cabe senalar que el predio que se pretende aprovechar en este proyecto, es zona
federal, cuya concesion se tramitara ante la CNA una vez obtenida la resolucion
en materia de impacto ambiental, a beneficio del promovente para la realizacion
del proyecto. Lo anterior con motivo de resaltar que no se afectara ningun tipo de
propiedad privada, ejidal ni comunal, por ser zona federal.

- DEMOGRAFIA.

La poblacion total del Municipio de Tecate, B. C., asciende a un total de 115,570
habitantes, de los cuales 55,324 son mujeres y 60,246 son hombres, esto segun
CONAPO 2018.
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La poblacion total de la colonia Luis Echeverria Alvarez es de 2411 personas de
las cuales se dividian en 1253 hombres y 1158 mujeres. Hasta ese afio el poblado
de El Hongo contaba con 1315 viviendas habitadas, 385 viviendas particulares
habitas y 930 ocupantes en viviendas particulares, el promedio de ocupantes por
vivienda particular era de 4.2 (INEGI, 1995).

Tabla XXV.- Poblacion econdmicamente activa a nivel municipal, Tecate, B. C.

Condicion de actividad Hombres Mujeres Total
Poblacion econdmicamente activa ocupada 18,339 8,444 26,783
Poblaciéon econdmicamente activa desocupada 222 73 295
Poblacion econédmicamente inactiva 6,411 15,710 22,121
No especificado 270 197 467

Fuente: INEGI, Baja California, XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2010.

Tabla XXVI.- Principales actividades econdémicas del Municipio de Tecate, B. C.

Actividad Poblacion Ocupada
Agricultura, ganaderia aprovechamiento forestal, pesca y caza 1,060
Mineria 46
Electricidad y agua 112
Construccion 2,567
Industrias manufactureras 10,402
Comercio 3,377
Transportes, correos y almacenamiento 828
Informacion en medios masivos 99
Servicios financieros y de seguros 107
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles 141
Servicios profesionales 354
Servicios de apoyo a los negocios 505
Servicios educativos 1,021
Servicios de salud y de asistencia social 553
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Servicios de esparcimiento y culturales 203
Servicios de hoteles y restaurantes 1095
Otros servicios, excepto gobierno 2,062
Actividades del gobierno 908
No especificado 1343

Tabla XXVII.- Distribucion laboral de la poblacién a nivel Municipal, Tecate, B. C.

L. . Trabajad
Actividad Poblaciéon | Empleados | Jornaleros Parar e Trabajadores far;il?;?e:rs?\ No_ ]
ocupada y obreros y peones por su cuenta pago Especifico
Agricultura,
ganaderia
aprovechamiento 1060 536 260 49 142 48 25
forestal, pesca 'y
caza
Mineria 46 24 9 2 10 0 1
Electricidad y agua 112 105 0 4 2 0 1
Construccion 2567 1458 268 104 692 10 25
Industrias 10402 9234 82 216 628 37 205
manufactureras
Comercio 3377 1913 19 338 919 109 79
Transportes,
correos y 828 644 6 43 119 3 13
almacenamiento
Informa0|on en 99 20 0 1 8 0 0
medios masivos
Servicios financieros 107 91 0 3 10 1 2
y de seguros
Servicios
inmobiliarios y de 141 89 0 19 26 2 5
alquiler de bienes
Servicios 354 177 0 34 133 2 6
profesionales
Servicios de apoyo 505 438 7 14 35 4 7
a los negocios
Servicios educativos 1021 958 3 15 32 1 12
Servicios de salud y 553 432 0 25 79 4 13
de asistencia social
Servicios de
esparcimiento y 203 146 5 8 37 6 4
culturales
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Servicios de hoteles 1095 735 3 77 210 46 24
y restaurantes
Otros servicios, 2062 1220 22 121 636 20 43
excepto gobierno
Actividades del 908 854 6 17 9 1 21
gobierno
No especificado 1343 881 16 34 55 17 340

Fuente: INEGI, Baja California, XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

Las principales actividades predominantes en el municipio de Tecate, B. C., son
las industrias manufactureras, el comercio, industria de la construccién, servicios
de hoteles y restaurantes, y el servicio educativo.

Tabla XXVIII.- Principales inversiones detectadas por el sector econémico del Municipio de Tecate,
B. C. (1999-2001).

Sector econémico Inversion

Comercio y servicios 30,000,000.00

Infraestructura industrial 12,000,000.00

Industria maquiladora 9,000,000.00
Industria nacional 36,000,000.00
Vivienda 26,000,000.00
Infraestructura turistica 9,500,000.00

Fuente: CDE Tecate.
- FACTORES SOCIOCULTURALES.

En materia educativa, el Municipio de Tecate requiere de mayor infraestructura
para satisfacer las necesidades de la poblacion en este sentido, especialmente en
los niveles secundaria, preparatoria y profesional. Segun el XlII Censo de
Poblacion y Vivienda 2015, la poblacion alfabeta representa el 95.5%, en tanto la
poblacion analfabeta cubre el 4.5% restante. En el Municipio de Tecate, B. C.,
existen 81 planteles, 496 aulas, 9 bibliotecas de las cuales 6 son publicas, 14
laboratorios, 27 talleres y 35 cubiculos.

Tabla XXIX.- Niveles educativos en el Municipio de Tecate, B. C.

Nivel educativo Alumnos
Educacion inicial y especial 260
Preescolar 2,854
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Primaria 31,407
Secundaria 4,009
Tele secundaria 232
Bachillerato 2,108
Técnica 966
Universidad 205
Total 22,809

Fuente: ISEP Delegacion Tecate.

IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

- INTEGRACION E INTERPRETACION DEL INVENTARIO AMBIENTAL.

A continuacion se muestra un analisis ambiental del sitio de estudio, construido en
base a la caracterizacion de los componentes ambientales descritos en apartados
anteriores, con el cual se diagnostica la condicion que guarda actualmente el
sistema ambiental, previo a la realizacion del proyecto de extraccion de arena y
materiales pétreos del cauce arroyo Neji.

TENDENCIAS EN EL COMPORTAMIENTO DE PROCESOS DE DETERIORO NATURAL.

El ecosistema ripario presente en el sitio de estudio, incluyendo el total de los
elementos bioticos y abidticos que lo conforman, se encuentra sujeto a la
incidencia natural de eventos fisicos extremos caracteristicos de esta localizacion
altitudinal y latitudinal; tal es el caso de fuertes vientos provenientes del noroeste,
atmosfera seca la mayor parte del ano, susceptibilidad a incendios, intensos
periodos diurnos de exposicion solar (principalmente en verano), avenidas de
agua por precipitacion torrencial y heladas (principalmente en invierno), por
mencionar algunos.

La ocurrencia de estas condiciones fisicas adversas en el area de estudio,
sugieren dos tipos de respuesta por conducto de los elementos bidticos existentes;
por una parte se limita la distribucion de especies, tanto de flora como de fauna
silvestre, mientras que en otra instancia se induce a la adaptabilidad del
componente bidtico, ante la ocurrencia de tales condiciones.
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En el caso particular de la vegetacion, las limitaciones en cuanto a distribucién de
especies propias de la zona, ocurren especialmente sobre el cauce del arroyo,
posibilitando la dominancia de especies primordialmente de ciclo de vida anual o
de comportamiento invasivo, ademas de un menor numero de perennes, dando
como resultado una distribucidon vegetal de baja densidad y menor cobertura de
terreno sobre la superficie del cauce. Aqui la presencia de las especies Tamarix
pentandra (pino salado) y Baccharis salicifolia (Guatamote, perenne), entre otras,
sugieren la existencia de suelos impactados, ya que comunmente se les considera
especies indicadoras de impacto en este tipo de ecosistemas.

A pesar de las condiciones fisicas adversas, algunas especies vegetales son
capaces de adaptarse a las exigencias del medio, como es el caso de la especie
Tamarix pentandra (Pino salado, perenne), la cual subsiste y coloniza de forma
invasiva los margenes del arroyo ocupando parches extensos, aprovechando la
disponibilidad de cobertura que no alcanzan a ocupar otras especies menos
adaptadas.

Por su parte, el componente ambiental fauna silvestre, de igual forma se ve
limitado ante la existencia de condiciones adversas, ya que existe una
interrelacion con las especies vegetales del ecosistema ripario. Sin embargo, ante
la frecuencia de este tipo de afectaciones naturales del medio fisico, la fauna del
sitio es capaz de sobrellevar la adversidad, gracias a la disponibilidad de habitat
que ofrece la morfologia de la zona.

Asimismo, la ocurrencia de eventos fisicos extremos en el area de estudio,
también provocan la respuesta de uno de los elementos abidticos mas sensibles
del ecosistema, como es el suelo. De acuerdo a su conformacién como aluvién y
su fisiografia caracteristica como cauce de arroyo, el suelo se enfrenta a la erosion
natural, principalmente por efectos edlico e hidrico.

La variedad de condiciones fisicas, posibilita al ecosistema para mantener su
estabilidad, lo que le permite soportar la recurrencia de eventos climaticos
precursores de erosion.

De acuerdo a lo antes descrito es posible inferir que el cauce arroyo Neji sitio
donde se encuentra ubicado el banco de arena a aprovechar por el proyecto,
cuenta con un ecosistema ripario posibilitado para soportar los procesos de
deterioro natural, mostrando una tendencia a la estabilidad.
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Se espera que con la realizacion del proyecto, no se comprometa en ningun
momento la estabilidad del ambiente, ya que no se pretende establecer ningun
tipo de infraestructura permanente en el sitio. Tampoco se alterara la tendencia de
los procesos naturales que ocurren en el ecosistema.

GRADO DE CONSERVACION DEL AREA DE ESTUDIO.

De acuerdo con los muestreos de vegetacién y monitoreos de fauna realizados en
el sitio de estudio, es posible mencionar que el ecosistema ripario se encuentra
sujeto a procesos erosivos menores, los cuales no comprometen la estabilidad
ambiental.

Considerando que las condiciones climaticas adversas observadas forman parte
de las caracteristicas del medio fisico del sitio, el grado de conservacion del area
es medio. Cabe senalar que el principal factor ambiental detonante de cambios en
la conformacién del suelo, es la precipitacion pluvial.

El promovente de este proyecto cuenta con informacion acerca de que el predio
en que se pretende realizar el aprovechamiento del banco de arena, ya fue sujeto
de aprovechamiento afnos anteriores por otra persona; sin embargo, las
condiciones actuales del banco, derivado de la depositacién que se ha generado
con las avenidas de agua producto de precipitacidn, permiten constatar que el
interés de su explotacion es viable.

CALIDAD DE VIDA EN LA ZONA, EN FUNCION DEL AUMENTO DEMOGRAFICO Y EN LA
INTENSIDAD DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS.

En el poblado Luis Echeverria Alvarez “El Hongo”, ubicado aproximadamente a
12.0 Km del sitio del proyecto, cuenta con una calidad de vida adversa para el
desarrollo de actividades productivas del sector primario, es decir, agricultura y
ganaderia; esto principalmente a que, a pesar de ser una colonia agricola y que se
siguen practicando estas actividades, la mayor parte del aino hay condiciones de
sequia. El flujo comercial es incipiente, aunque se encuentra en proceso de
crecimiento, en funcion del aumento demogréafico, el cual ocurre de forma lenta.
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CRITERIOS DE VALORACION QUE DESCRIBEN EL ESCENARIO AMBIENTAL.

Normativos.

Criterios normativos en materia de especies de vida silvestre enlistadas en los
ordenamientos legales vigentes que indican algun estatus de riesgo o proteccion
al que esta sujeta alguna especie.

En base a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 (*= Especie
endémica; A = Especie amenazada; Pr = Especie sujeta a proteccion especial; P = Especie en
peligro de extincion; E = Especie probablemente extinta), y de acuerdo a los resultados
obtenidos de los muestreos de vegetaciéon y monitoreo de fauna silvestre en el
area de estudio, se obtuvo lo siguiente:

» Especies vegetales muestreadas enlistadas = 0

» Especies de fauna silvestre observadas enlistadas = 1

» Especies de fauna silvestre registradas bibliograficamente para el area de
estudio (a nivel de Cuenca) enlistadas = 29

En base a la clasificacion CITES (Convencién Internacional sobre el Comercio de Especies
Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres / Apéndices |, Il, lll), y de acuerdo a los resultados
obtenidos de los muestreos de vegetaciéon y monitoreo de fauna silvestre en el
area de estudio, se obtuvo lo siguiente:

» Especies vegetales muestreadas enlistadas en Apéndice Il = 0
» Especies de fauna silvestre observadas en Apéndice Il = 1

» Especies de fauna silvestre registradas bibliograficamente para el area de
estudio (a nivel de Cuenca) en Apéndice Il = 8

Criterios normativos en materia de emisiones a la atmodsfera de gases de
combustion por vehiculos a gasolina y diesel (NOM-041-ECOL-2006 y NOM-
045-ECOL-1996, respectivamente), de generacion de polvos (NOM-024-
SSA1-1993) y generacion de ruido (NOM-080-ECOL-1994) por fuentes moviles.
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En lo que respecta a las interacciones del proyecto con el ambiente, se pretende
dar cumplimiento a lo establecido por la normatividad aplicable en materia, para
cada caso.

En base a la NOM-041-ECOL-2006, la tabla XXVIII muestra los niveles maximos
permisibles de emisidn de gases por el escape de los vehiculos de usos multiples
o utilitarios que utilizan gasolina como combustible, tales como camiones ligeros,
camiones medianos y camiones pesados en circulacidon, en funcién del afio-
modelo.

Tabla XXX.- Limites maximos permisibles por la NOM-041-ECOL-2006.

Oxigeno Dilucion
. Monoéxido de
Hidrocarburos carbono
Ano — modelo del Maximo Minimo Maximo
vehiculo
(HC) ppm (CO) % Vol. (O2) %Vol. (CO+CO2) %Vol.

1979 y anteriores 700 6.0 6.0 7.0 18.0
1980-1986 500 4.0 6.0 7.0 18.0
1987-1993 400 3.0 6.0 7.0 18.0
1994 y posteriores 200 2.0 6.0 7.0 18.0

En base a la NOM-045-ECOL-1996, la tabla XXIX muestran los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan diesel como combustible, expresada como
coeficiente de absorcion por metro (m'), tomando como base el flujo nominal del
gas, expresado en litros por segundo.

Tabla XXXI.- Niveles maximos de opacidad de humo permisibles por la NOM-045-ECOL-1996.

Flujo nominal del gas I/s 30 - 65 75.000 80.000 85.000 90.000 95.000 100.000 | 105.000
Coeficiente de absorcion m-1 2.430 2.350 2.280 2.200 2.130 2.070 2.000 1.940
Flujo nominal del gas I/s 110.000 | 115.000 | 120.000 | 125.000 | 130.000 | 135.000 | 140.000 | 145.000
Coeficiente de absorcion m-1 1.870 1.810 1.750 1.700 1.640 1.580 1.530 1.480
Flujo nominal del gas I/s 150.000 | 155.000 | 160.000 | 165.000 | 170.000 | 175.000 | 180.000 | 185.000
Coeficiente de absorcion m-1 1.430 1.380 1.330 1.280 1.230 1.180 1.140 1.090
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Flujo nominal del gas I/s 190.000 | 195.000 | 200.000 | 205.000 | 210.000 | 215.000 | 220.000 | 225.000
Coeficiente de absorciéon m-1 1.050 1.010 0.970 0.920 0.920 0.920 0.920 0.920
Flujo nominal del gas I/s 230.000 | 235.000 | 240.000 | 245.000 | 250.000
Coeficiente de absorcion m-1 0.920 0.920 0.920 0.920 0.920

En base a la NOM-080-ECOL-1994, la Tabla XXX muestra los limites maximos
permisibles para emision de ruido en automdviles, camionetas, camiones y tracto
camiones, expresados en dB(A) de acuerdo a su peso bruto vehicular.

Tabla XXXII.- Limites maximos permisibles por la NOM-080-ECOL-1994.

Peso bruto vehicular (Kg) Limites maximos permisibles dB(A)
Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99

En base a la Norma Oficial Mexicana NOM-024-SSA1-1993, que establece los
criterios para evaluar la calidad del aire ambiente con respecto a particulas
suspendidas totales (PST), asi como el valor permisible de este parametro, se
dara cumplimiento con las condicionantes del caso.

Diversidad.

Existe diversidad de especies en el sitio de estudio, tanto de flora como de fauna
silvestre, de acuerdo al tipo de ecosistema ripario presente en el cauce del arroyo,
asi como al tipo de vegetacion chaparral de las areas aledafias (lomerios).

Rareza.

Ninguno de los elementos que integran al ecosistema se consideran raros, ya que
comunmente se presentan a través de la zona. Los recursos pétreos que
conforman el banco de arena identificado en el sitio de estudio, se presentan de
forma abundante.

Naturalidad.
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A pesar de que se cuenta con informacion de que el sitio de estudio fue sujeto de
aprovechamiento afios anteriores, la naturalidad del lugar se encuentra muy poco
alterada, ya que el ecosistema ha podido absorber los impactos ocasionados en
ese tiempo, restaurando significativamente las condiciones naturales del sitio, lo
cual resulta evidente con la recuperacién del banco de arena que se pretende
aprovechar por este proyecto de forma sustentable.

En cuanto a presencia humana o infraestructura antropogénica establecida en el
sitio, el grado de perturbacion es minimo. El unico rasgo de transformacion
identificado ocurre sobre el suelo de las areas aledafas, ya que se presentan
algunas vias de acceso terrestre hacia el arroyo (brechas y senderos), las cuales
se cree fueron generadas con anos de anterioridad por los pobladores de la
localidad adyacente, para tener entrada al cauce.

Grado de aislamiento.

En base al comportamiento de la fauna silvestre que ocurre en el sitio, como
elementos méviles del ecosistema, es posible deducir la amplia capacidad de
movilidad y desplazamiento que tiene las diversas especies, especialmente las
aves. En cuanto a las especies de plantas registradas en el sitio, su capacidad de
dispersidon es muy evidente, ya que se trata, en su mayoria, de especies de
caracter invasivo, con ciclo de vida anual y algunas perennes, siendo las
condiciones fisicas del medio las que delimitan su distribucion. En el sitio de
estudio es evidente la ausencia de elementos bidticos aislados.

- SINTESIS DEL INVENTARIO AMBIENTAL.

Tomando como base al analisis de los elementos que integran al ambiente del
area de estudio, en donde se pretende desarrollar el proyecto de extraccion de
arena del cauce arroyo Neji a la altura de Rancho Neji Seccion-C, podemos
sintetizar el inventario ambiental bajo una concepcién integradora del entorno.

En el area de estudio, el cauce del arroyo constituye el elemento central en la
caracterizacion del ambiente, no sdélo por el hecho de ser el sitio especifico en el
que se encuentra el banco de material pétreo arena a aprovechar por el proyecto,
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sino porque representa el espacio fisico que capta o absorbe la mayoria de los
efectos producidos por las interacciones de los diferentes componentes
ambientales que existen en el lugar.

Por una parte, la vegetacion riparia presente en el arroyo es un indicador de las
condiciones predominantes del medio fisico, ya que se trata de especies que, en
su mayoria, han desarrollado la capacidad de adaptarse a las condiciones
semiaridas que prevalecen la mayor parte del afio.

La fauna silvestre que se distribuye a través de la subcuenca, utiliza los arroyos de
la zona como sitios para busqueda de alimento e interactuar, de acuerdo a sus
caracteristicas biolégicas, con otras especies.

Ante las condiciones adversas del medio fisico, resulta mas evidente identificar la
correlacion estrecha que existe entre el componente vegetal y la fauna del sitio.

La disponibilidad del recurso agua es muy cambiante en el area de estudio,
dominando la ausencia de altos niveles de precipitacion, siendo el ecosistema
ripario el principal indicador de esta condicion, dadas sus condiciones constitutivas
y su capacidad de retencion y conduccion.

Por otro lado, los lomerios que circundan el cauce del arroyo Neji, presentan un
componente floristico distinto, con mayor abundancia de formas arbustivas
perennes, las cuales se distribuyen a densidades mayores y se sujetan a
limitaciones fisicas distintas, como es la pendiente, los grandes y abundantes
elementos rocosos del suelo, ademas de las variables climaticas de la zona.

La vegetacion del tipo chaparral que ocurre en los lomerios aledafos, presenta
una dinamica poblacional distinta a las comunidades riparias. El efecto de ladera,
con exposiciones distintas segun la orientacion cardinal, provocan cambios sutiles
en la composicién especifica de la flora, principalmente en cuanto a densidad y
abundancia.

La interaccion con la fauna del sitio, es de igual forma un rasgo intrinseco,
ofreciendo en este caso mayor posibilidad de habitat para algunas especies.

La presencia humana en lugares cercanos al sitio en que se pretende desarrollar
el proyecto, no ha representado alteraciones significativas para el ambiente. La
vivienda del lugar ha tenido que cefiirse a la conformacion topografica de la zona,
debido a lo costoso que resulta invertir en la transformacion del suelo.
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De acuerdo a las consideraciones anteriores, es posible mencionar que el sistema
ambiental existente en el area de estudio, presenta una gran estabilidad ante las
condiciones naturales del medio fisico y a pesar de la incidencia humana en la
zona.

Es muy probable que el desarrollo del proyecto de extraccion de arena, a pesar de
su naturaleza, genere efectos adversos no significativos que podran ser
absorbidos por el sistema ambiental, si que ello signifique cambios estructurales
en el ecosistema, por lo que no se limitara ni alterara el comportamiento habitual ni
la distribucion de los elementos bidticos existentes; incluso se estima que el area
de estudio cuenta con amplias posibilidades de recuperacion al término del tiempo
de vida util de la actividad pretendida (5 afos).

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

De acuerdo a las consideraciones de la guia para la presentacion de la
manifestacion de impacto ambiental minero modalidad particular, el proceso de
evaluacion de impactos ambientales se desarrollara en dos etapas: en la primera
se realizara una seleccion de los indicadores de impacto que seran utilizados; en
una segunda etapa se planteara la metodologia de evaluacién que se aplicara en
este proyecto.

V.1.1 INDICADORES DE IMPACTO.

A continuacion se identifican (véase Tabla XXXI) y describen cada uno de los
elementos del area de estudio seleccionados como indicadores de impacto
ambiental, en funcion de las posibles afectaciones originadas por los agentes de
cambio que implica la realizacion del proyecto de extracciéon de arena del cauce
arroyo Neji, mismos que seran empleados para la evaluacion de este proyecto en
materia de impacto ambiental.
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Tabla XXXIII.- Identificacion de los indicadores y verificadores de impacto, en funcién de los
agentes de cambio implicitos en el proyecto.

Indicador de
impacto

Agente de cambio

Verificador de impacto

Cubierta vegetal

Remocién mecanica (despalme)

Pérdida de la cubierta vegetal

Banco de arena

Extraccion mecanica

Agotamiento del volumen del banco

Manto freatico

Extraccion del banco de arena

Descubrimiento del manto freatico

Escorrentia

Extraccion del banco de arena

Pérdida de la capacidad de infiltracion

Superficie del
terreno

Transito de maquinaria y vehiculos
pesados

Modificacién en la estabilidad del terreno
y/o hundimiento de la superficie del
terreno

Flora silvestre

Extraccion del banco de arena

Limitacion en la distribuciéon de las
poblaciones de flora silvestre

Fauna silvestre

Extraccion del banco de arena

Limitacion en la distribuciéon de las
poblaciones de flora silvestre

Emisién de gases de combustion,

Disminucion de la visibilidad y/o

Atmosfera articulas de bolvo v ruido Modificaciéon de la calidad del aire y/o
P polvoy ruido. Inestabilidad auditiva
Paisaie Presencia temporal de maquinaria 'y Alteracion significativa de la condicién
) equipo original del paisaje
Empleo Extraccion del banco de arena Generacn_on“ de empleio en la Colonia Luis
Echeverria “El Hongo
Ganancia Extraccion del banco de arena Incremento en la ganancia monetaria por
economica la venta del material pétreo a obtener
Calidad de vida Modificacion positiva o negativa de la
humana Extraccion del banco de arena calidad de vida de los habitantes de la

Colonia Luis Echeverria “El Hongo”
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Es importante mencionar que cada uno de los elementos, presentes en el medio
fisico del area de estudio, que han sido seleccionados como indicadores de
impacto, en funcién del agente de cambio que se espera ocasione la realizacién
de este proyecto de extraccion de arena, tienen en comun las siguientes
caracteristicas:

v' Son representativos del ambiente al que corresponden, ya que el desarrollo del
proyecto incide directa o indirectamente sobre ellos.

v' Son relevantes, debido al nivel significativo que representan en la magnitud de
los efectos que se espera tenga el proyecto.

v' Son excluyentes, ya que no existe una superposicion con respecto al resto de
los indicadores de impacto.

v" Son cuantificables, tal y como lo describen los verificadores respectivos.

v" Son faciles de identificar, ya que su ocurrencia es conspicua en el medio fisico
que los contiene.

V.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION.

V.1.3.1 CRITERIOS.

Los criterios de valoracion del impacto que se aplicaran en el presente estudio de
impacto ambiental, son considerados tomando como base la metodologia de
Duinker & Beanlands (1986), mismos que se definen a continuacion.
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- CRITERIOS PARA VALORIZAR LOS RECURSOS ABIOTICOS.

Magnitud.

Mayor.- Afecta al recurso o a la totalidad de la formacién o estructura de tal forma
que éste se ve modificado completamente o sobre explotado, siendo irreversible
su efecto. También puede afectar un recurso comercial a largo plazo. Puntuacion:
3

Moderada.- Afecta una porcion del recurso o de la formacién natural, pero no llega
a modificarlo por completo, alterando su calidad, pero es reversible. También un
efecto a corto plazo sobre la utilizacion comercial del recurso puede constituir un
impacto moderado. Puntuacion: 2

Menor.- Afecta de manera local al recurso o a la formacion, sin alterar la calidad
del mismo. Puntuacion: 1

Insignificante: Afecta a una pequefa porcion del recurso o de la formacion sin
causar una modificacién, ni alteracion en su calidad. Puntuacién: 0

Dimension.

Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta una
Subcuenca. Puntuacion: 3

Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta varias
Unidades Ambientales. Puntuacién: 2

Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta una
Unidad Ambiental. Puntuacioén: 1

Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta
un area menor a una Unidad Ambiental. Puntuacién: 0
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Temporalidad.

Permanente Irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectua durante todo el tiempo de vida util del proyecto y es
irreversible. Puntuacién: 3

Temporal Irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectua solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida util
del proyecto pero el dafio al recurso es irreversible. Puntuacién: 2

Permanente Reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectua durante todo el tiempo de vida util del proyecto pero su efecto,
una vez terminado el proyecto es reversible. Puntuacion: 1

Temporal Reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
se efectua solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida util del
proyecto y el dafo efectuado al recurso es reversible. Puntuacion: 0

Estandares de Calidad.

Sobrepasa el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o
manejo de los residuos sobrepasa los estandares de calidad ambiental
determinados por SEMARNAT. Puntuacién: 3

Esta en el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o manejo
de los residuos se encuentra en el limite de los estandares de calidad ambiental
determinados por SEMARNAT. Puntuacion: 2

Bajo el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga, filtracion o manejo de
los residuos se encuentra bajo el limite de los estandares de calidad ambiental
determinados por SEMARNAT. Puntuacion: 1

No existe estandar.- Cuando el impacto provocado por la accion del proyecto no
involucra la emisién, descarga, filtracion o manejo de los residuos, o bien, no
existe estandar de calidad determinado por SEMARNAT para dicho residuo.
Puntuacion: 0

- CRITERIOS PARA VALORIZAR LOS RECURSOS BIOTICOS.
Magnitud.
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Mayor.- Afecta una comunidad o poblacién entera en magnitud suficiente para
causar un declinamiento en abundancia y/o un cambio en la distribucién hasta en
los limites de reclutamiento natural (reproduccidn, inmigracién de areas sin afectar)
sin reversibilidad para esa poblacion o poblaciones o cualquier otra especie
dependiente de ellas durante varias generaciones. También puede afectar un
recurso de subsistencia o comercial a largo plazo. Puntuacion: 3

Moderada.- Afecta una porcién de la poblacién y puede acarrear un cambio en la
abundancia y/o distribuciéon sobre una o mas generaciones. Pero no perjudica la
integridad de la poblacion en cuestion o de alguna otra dependiente de ella.
También un efecto a corto plazo de sobre la utilizacidon comercial del recurso
puede constituir un impacto moderado. Puntuacion: 2

Menor.- Afecta un grupo especifico de individuos localizados dentro de una
poblaciéon durante un periodo corto de tiempo (una generacion); pero no afecta
otros niveles tréficos o la poblacion en si. Puntuacioén: 1

Insignificante.- Afecta a un grupo especifico de individuos localizados dentro de
una poblacion durante un tiempo menor a una generacion; pero no afecta otros
niveles tréficos o la poblacion en si. Puntuacién: 0

Dimension.

Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a un
ecosistema. Puntuacion: 3

Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a varias
unidades ambientales. Puntuacién: 2

Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a una
unidad ambiental. Puntuacién: 1

Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta
a un area menor a una unidad ambiental. Puntuacién: 0

Temporalidad.

Permanente irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectua durante todo el tiempo de vida util del proyecto y ademas es
irreversible. Puntuacién: 3

Temporal irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectua solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida util
del proyecto pero el dafio efectuado al ambiente es irreversible. Puntuacion: 2
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Permanente reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectua durante todo el tiempo de vida util del proyecto, pero su efecto,
una vez terminado el proyecto es reversible. Puntuacion: 1

Temporal reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
se efectian solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida util del
proyecto y el dano efectuado al ambiente es reversible. Puntuacién: 0

Estandares de Calidad.

Presenta especies en estatus.- Cuando las acciones del proyecto involucran la
afectacion a especies que estan enlistadas bajo alguna categoria de estatus en la
NOM-059-ECOL-2010, establecida por la SEMARNAT. Puntuacién: 4

Sobrepasa el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o
manejo de los residuos sobrepasa los estandares de calidad ambiental
determinados por SEMARNAT. Puntuacioén: 3

Esta en el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o manejo
de los residuos se encuentra en el limite de los estandares de calidad ambiental
determinados por SEMARNAT. Puntuacién: 2

Bajo el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga, filtracibn o manejo de
los residuos se encuentra bajo el limite de los estandares de calidad ambiental
determinados por SEMARNAT. Puntuacion: 1

No presenta especies en estatus.- Cuando las acciones del proyecto involucran
la afectacion a especies que no estan enlistadas bajo alguna categoria de estatus
en la NOM-059-ECOL-2010, establecida por la SEMARNAT. Puntuacion: 0

No existe estandar.- Cuando el impacto provocado por la accién del proyecto no
involucra la emisién, descarga, filtracion o manejo de los residuos, o bien, no
existe estandar de calidad determinado por SEMARNAT para dicho residuo.
Puntuacion: 0

- CRITERIOS PARA VALORIZAR LOS RECURSOS SOCIOECONOMICOS.

Magnitud.

Mayor.- Afecta una comunidad o poblacién entera en magnitud suficiente para
causar un cambio en la distribucién poblacional hasta en los limites de bienestar
social (inmigracion de areas sin afectar) sin reversibilidad para esa poblacion o
poblaciones o cualquier otra comunidad dependiente de ellas durante varias
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generaciones. También puede afectar un recurso comercial a largo plazo.
Puntuacion: 3

Moderada.- Afecta una porcién de la poblacién y puede acarrear un cambio en la
distribucion poblacional sobre una o mas generaciones. Pero no perjudica la
integridad de la poblacion en cuestion o de alguna otra dependiente de ella.
También un efecto a corto plazo de sobre la utilizacidon comercial del recurso
puede constituir un impacto moderado. Puntuacion: 2

Menor.- Afecta un grupo especifico de individuos localizados dentro de una
poblaciéon durante un periodo corto de tiempo (una generacion); pero no afecta
otros niveles o la poblacion en si. Puntuacion: 1

Insignificante.- Afecta a un grupo especifico de individuos localizados dentro de
una poblacion durante un tiempo menor a una generacion; pero no afecta otros
niveles o la poblacion en si. Puntuacién: 0

Dimension.

Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a una
poblacion. Puntuacion: 3

Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a varias
unidades ambientales. Puntuacién: 2

Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a una
unidad ambiental. Puntuacion: 1

Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta
a un area menor a una unidad ambiental. Puntuacién: 0

Temporalidad.

Permanente irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectua durante todo el tiempo de vida util del proyecto y ademas es
irreversible. Puntuacién: 3

Temporal irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectua solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida util
del proyecto pero el dafio efectuado al ambiente es irreversible. Puntuacion: 2

Permanente reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectua durante todo el tiempo de vida util del proyecto, pero su efecto,
una vez terminado el proyecto es reversible. Puntuacion: 1
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Temporal reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
se efectua solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida util del
proyecto y el dano efectuado al ambiente es reversible. Puntuacién: 0

Estandares de Calidad.

Sobrepasa el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o
manejo de los residuos sobrepasa los estandares de calidad ambiental
determinados por SEMARNAT. Puntuacioén: 3

Esta en el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o manejo
de los residuos se encuentra en el limite de los estandares de calidad ambiental
determinados por SEMARNAT. Puntuacion: 2

Bajo el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga, filtracibn o manejo de
los residuos se encuentra bajo el limite de los estandares de calidad ambiental
determinados por SEMARNAT. Puntuacion: 1

No existe estandar.- Cuando el impacto provocado por la accion del proyecto no
involucra la emision, descarga, filtracion o manejo de los residuos, o bien, no
existe estandar de calidad determinado por SEMARNAT para dicho residuo.
Puntuacion: 0

V.1.3.2 METODOLOGIA DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE TAL SELECCION.

- METODOLOGIA.
Matriz simple de interaccién causa-efecto.

Debido a que un estudios de impacto ambiental requiere la realizacion de varias
tareas, entre las que se incluyen la identificacién de impactos, la descripcion del
medio afectado, la prediccion y estimacion de los impactos, asi como la seleccién
de alternativas para su mitigacion o prevencion, se ha seleccionado el método de
Matriz simple de interaccidon causa-efecto, por Duinker y Beanlands (1986), con el
fin de poder analizar la interaccion de las actividades sobre los diferentes
componentes ambientales que actuan en el sistema.

Aunque se han desarrollado diversas metodologias, no hay una metodologia
universal que pueda aplicarse a todos los tipos de proyectos en cualquier medio
en que se ubique. Las comparaciones resultantes de un Estudio de Impacto
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Ambiental (EIA) se pueden realizar mediante el desarrollo de una matriz de

producto y del indice del impacto global de cada alternativa mediante la asignacién
de valores de importancia del efecto.

Siguiendo los criterios de Lee (1983), las caracteristicas del método de EIA que
finalmente fue adoptado comprende los siguientes aspectos: 1) es adecuado a las
tareas que se van a realizar como la identificaciéon de impactos o la comparacion
de opciones; 2) es lo suficientemente independiente de los puntos de vista
personales del evaluador y sus sesgos; y 3) es econdémico en términos de costo y
requerimientos de datos, tiempo de investigacidn, personal, equipo e instalaciones.

- SEGUIMIENTO DE UNA MATRIZ SIMPLE CAUSA-EFECTO.

Una matriz del tipo interactivo simple muestra las acciones del proyecto o
actividades en un eje y los factores ambientales pertinentes a lo largo del otro eje
de la matriz. Cuando se espera que una accion determinada provoque un cambio
en un factor ambiental, este se anota en el punto de la interseccién de la matriz y
se describe en términos de magnitud, dimension y temporalidad para determinar
su importancia o significancia.

La metodologia utilizada para la valoracion de impactos ambientales, originados
por el presente proyecto, es una modificacién de la metodologia original descrita
por Duinker & Beanlands (1986), cuyo ejercicio ofrece la posibilidad de estimar
apropiadamente la informacién recabada por el evaluador e integrarla en una
matriz de cribado, entre las fuentes generadoras de impacto y las unidades
receptoras. Los lineamientos establecidos en dicha metodologia permiten, de
manera general, dar pie a las adecuaciones particulares de un proyecto
determinado.

La significancia de los impactos se evalué mediante los criterios espacio-
temporales que se resumen en la Tabla XXXII.

Cada criterio se describe de acuerdo a la naturaleza de su influencia en el
ambiente y se divide en cuatro categorias; a cada categoria se le asigné un valor
numérico de tres a cero, en orden de mayor a menor de acuerdo al impacto
causado sobre el ambiente.

Tabla XXXIV.- Categorias de los criterios utilizados para establecer la significancia de los impactos
efectuados por el proyecto sobre el ambiente (modificado de Duinker y Beanlands, 1986).

Puntuacion

Criterios

Padgina




“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYO

NEJI”
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MINERO / MODALIDAD PARTICULAR.
PROMOVENTE:
Magnitud Mayor Moderada Menor Insignificante
Dimension Mayor Moderada Menor Insignificante
Temporalidad Permanente Temporal Permanente Temporal
P irreversible irreversible irreversible reversible
Estandar de calidad §ol:_>repasa el E’st_a enel Bajo limite No existe estandar
limite limite

La definicién de importancia y cuantificacion numeérica de los criterios para valorar
los recursos bidticos anteriormente descritos, incluye las siguientes
consideraciones:

Proporcién de la (s) poblacién (es) o especie (s) afectada (s).
Habilidad de la (s) poblacion (es) o especie (s) para recuperarse.

Numero de generaciones antes que la recuperacion se lleve a cabo.

YV WV VYV V¥V

Importancia comercial de la (s) poblacion (es) o especie (s).
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- DEFINICION Y DELIMITACION DE LAS UNIDADES AMBIENTALES.

El sitio de estudio ha sido dividido en areas homogéneas clasificadas como
unidades ambientales, las cuales se caracterizan por que cada uno de los
elementos fisicos y biolégicos que la integran responde de forma similar ante la
presion ejercida por la fuente generadora de impacto, es decir, la actividad, obra o
accion, a realizar por el proyecto.

Las unidades ambientales definidas para este proyecto son las siguientes:

Unidad ambiental arroyo.- Como su nombre lo indica esta unidad ambiental
incluye el cauce del arroyo Neji, en la zona de Rancho Neji Seccion-C y los
componentes que contiene, sobre el cual se desarrollara los poligonos del
proyecto

Unidad ambiental lomerios.- La constituyen aquellas zonas de elevaciones y
pendiente adyacentes al arroyo, distribuidas paralelamente a lo largo del mismo.

Unidad ambiental agricola.- Esta unidad ambiental es integrada por todas
aquellas zonas de cultivo (parcelas y predios) adyacentes o inmediatamente
cercanas al arroyo, incluidas en su perimetro.

Unidad ambiental habitacional.- Esta unidad ambiental se constituye por el area
del poblado Neji, especialmente el nucleo poblacional inmediatamente adyacente
al sitio del proyecto.
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- MATRIZ SENCILLA DE INTERACCION CAUSA-EFECTO Y UBICACION DE LOS IMPACTOS.

De acuerdo con la guia para la presentacion de la manifestacion de impacto
ambiental minero modalidad particular (SEMARNAT), se construyd una matriz
simple de interaccién causa-efecto, para ubicar cada uno de los impactos que las
actividades, obras y acciones, del proyecto efectuaran sobre las unidades
ambientales identificadas y sus recursos en ellas contenidos, tal y como se
muestra en la Tabla XXXIII.

Tabla XXXV.- Matriz simple de interaccion causa-efecto que se empleara para la evaluacién de
impacto ambiental en el proyecto, por unidad ambiental identificada.

Unidad ambiental

Actividades, obras o acciones,

Simbologia: emisoras de impacto
A = Impacto Ambiental Adverso Significativo. I. Preparacién del | 1. Operacién y Ill. Post-
a = Impacto Ambiental Adverso No Significativo. sitio mantenimiento operacion
B = Impacto Ambiental Benéfico Significativo.
b = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo.
= Impacto con Medida de Mitigacion Identificada. 8 °
--- = Ausencia de impacto. o2 | 33 S
52| s8 | § E s | &
[e) heNe)) = = o o
5 .© [SIR) Q < °
(o e = 3 2 S S
» © s c =
Recursos bidticos, abidticos y socioecondmicos g § & E) & 2 = <
receptores de impacto - g N g = N = b
a) Escorrentia
1. A
gua b)Acuifero
c) Drenaje vertical
2. Suelo d) Erosién
- e) Fisicoquimica
Abicticos f) Calidad aire
3. Atmosfera g) Visibilidad
h) Acustica
4. Paisaje .I)Con.d|C|on original
j) Relieve
Bisticos 5. Flora k) Terrestre
6. Fauna I) Terrestre
Socio 7. Social m) Calidad de vida
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econdmicos n) Empleo

8. Economico —
0) Activacion de la zona

- CLASIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Para clasificar los impactos ambientales se utilizé la nomenclatura sugerida en la
guia para la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental minero
modalidad particular (SEMARNAT):

A = Impacto adverso significativo.

a = Impacto adverso no significativo.

B = Impacto benéfico significativo.

b = Impacto benéfico no significativo.
.= Impacto con medida de mitigacion.
--- = No se genera impacto.

- CONSIDERACIONES PARTICULARES:

Cuando una celda en particular se encuentre sombreada, implicara la deteccién de
al menos una medida de mitigacién del impacto correspondiente.

Las celdas con guiones representaran las actividades del proyecto que no
presenten impacto sobre la unidad ambiental correspondiente.

La significancia de los impactos se determinara utilizando los criterios de la Tabla
XXXIII, a partir de la sumatoria de los valores con que se califica a cada impacto
generado.

La sumatoria de valores indicara si el impacto, adverso o benéfico, fue significativo
(sumatoria mayor o igual a 5) o no significativo (sumatoria menor o igual a 4).
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V.1.3.3 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Tomando como base a cada unidad ambiental identificada, se presenta una matriz
simple de interaccion causa-efecto para identificar los impactos ambiéntales que
generaran las actividades del proyecto sobre los elementos contenidos en cada
unidad ambiental.

La descripcion y evaluacion de los impactos ambientales identificados, se presenta
inmediatamente después de cada matriz desarrollada.

- UNIDAD AMBIENTAL ARROYO.

Tabla XXXVI.- Matriz simple de interaccion causa-efecto que identifica los impactos ambientales
emitidos por el proyecto, sobre la unidad ambiental arroyo.

Unidad Ambiental Arroyo

. - Actividades, obras o acciones,
Simbologia: emisoras de impacto
A =_ Ilmpacto im%l.enttallici’verso ?\llgnéfllca.t]l.vo. . |. Preparacion del II. Operacioén y IIl. Post-
a = Impacto Am ',en a Ve,r?‘o 9 ',g,n' '?at'vo' sitio mantenimiento operacion
B = Impacto Ambiental Benéfico Significativo.
b = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo.
= Impacto con Medida de Mitigacién Identificada. 8 °
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1. Aqua a) Escorrentia --- --- B B
Abicticos | "9 b) Acuifero B b
2. Suelo c) Drenaje vertical --- --- B B
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d) Erosion B B
e) Fisicoquimica - — — B b
f) Calidad aire a --- B B
3. Atmosfera g) Visibilidad --- -—- - - - -
h) Acustica natural a a --- b B
. i) Condicion original a A a o B
4. Paisaje j; Reliove g — — — b b
Bisticos 5. Flora k) Terrestre -—- - B B
6. Fauna I) Terrestre b B
. 7. Social m) Calidad de vida - - -— — — —
Socio - n) Empleo b b B b b a
economicos | 8. Econémico —
0) Activacion de la zona b b B b b a

l. Preparacion del sitio.

.1. Traslado de maquinaria y equipo vs. 2.d) Erosion del suelo.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Insignificante (0)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (1)

El movimiento terrestre de la maquinaria podria accidentar la superficie del sitio
por el que se desplace, debido a la alta presion que ejerce su peso (tonelaje)
sobre el suelo de esa unidad ambiental, podria contribuir al aumento en la erosion.
Esto provocara un impacto ambiental adverso, pero de ocurrencia temporal;
asimismo el transito de la maquinaria ocurrira, en la mayoria de los casos, a través
de brechas y senderos de acceso al arroyo, establecidos con anterioridad en el
sitio. Cabe sefialar la deteccién de una medida de mitigacion a este impacto.

I.1.Traslado de Maquinaria y equipo vs. 3.f). Calidad del aire atmésfera.

Magnitud = Insignificante (0)

Dimension = Insignificante (0)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (1)

Debido a que la fuente generadora de esta actividad sera maquinaria movil,
emisora de gases de combustion (directamente) y particulas de polvo
(indirectamente), se estima que la calidad del aire se vea negativamente afectada
por la incursion de estos elementos en la atmdsfera; esta unidad ambiental cuenta
con una amplia capacidad de dispersion gracias a la influencia de los vientos
predominantes de la zona y el corredor edlico que constituye el cafion que sigue al
cauce del arroyo. Cabe sefalar la deteccion de una medida de mitigacion a este
impacto.
Padgina




“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYO

NEJI”

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MINERO / MODALIDAD PARTICULAR.
PROMOVENTE:

l.1.Traslado de Maquinaria y equipo vs. 3.h). Acustica natural Atmosfera.

Magnitud = Insignificante (1)

Dimension = Insignificante (0)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-080-ECOL-1994 Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (2)

Derivado del nivel de ruido que emitira la maquinaria durante el proceso de
traslado hasta el sitio del proyecto, se espera un impacto adverso no significativo,
dada la amplia capacidad de dispersion del area.

I.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 4.h). Condicién original Paisaje.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Insignificante (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

Dadas las caracteristicas de esta actividad, el traslado de maquinaria a esta
unidad ambiental modificara la condicion original de su paisaje de forma temporal,
por lo que se califica como impacto adverso no significativo; el tiempo de estadia
de la maquinaria sugiere la reversibilidad de la afectacion.

I.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 5.k) Flora terrestre.

Magnitud = Insignificante (0)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (1)

El transito que implicara esta actividad sera realizado a través de las brechas y
senderos existentes para el acceso al arroyo; sin embargo, se prevé la
perturbacion a la vegetacion que se encuentre sobre las superficies del arroyo,
siendo un impacto adverso no significativo. Medida de mitigacion.

I.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 6.1). Fauna terrestre.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = NOM-059-ECOL-2010 No presenta especies en estatus (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)
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Debido a que esta actividad generara ruido y movimiento en el sitio, la fauna se
vera ahuyentada; asimismo la presencia de maquinaria contribuira a este hecho.
Impacto ambiental adverso no significativo con medida de mitigacién identificada.

.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 8.n). Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No hay estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no significativo (3)

El traslado de maquinaria requerira la contratacién de personal operativo, y siendo
eésta la primera actividad programada, se espera un impacto positivo no
significativo, dado que sera una actividad temporal, pero de oportunidad para el
acercamiento laboral entre el promovente y los habitantes de la zona.

I.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 8.0). Activacion econ. de la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No hay estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no significativo (3)

Con la realizacion de esta actividad y el empleo de mano de obra de la localidad,
se posibilita o beneficia a la activacion de la economia de la localidad y en
consecuencia de la zona.

l.2. Remocidén de Vegetacion vs. 1.a) Aqua escorrentia.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (2).

Esta actividad tendra un impacto adverso no significativo sobre la escorrentia del
cauce del arroyo, ya que la cubierta vegetal aumenta la superficie de contacto
entre el agua y el suelo; la escorrentia ocurre de forma esporadica y ante la
ausencia de vegetacion es probable que tenga una taza de pasaje muy superior a
la de infiltracidon. Medida de mitigacion.

.2. Remocion de Vegetacion vs. 1.b) Aqua acuifero.
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Magnitud = Moderada (2)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
Estandares de calidad = No existe estandar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3).

Esta actividad tendra un impacto adverso no significativo sobre el acuifero, ya que
la cubierta vegetal permite estabilizar el suelo que sirve como capa o resguardo
del manto acuifero; es probable que al removerse esta capa superficial, el acuifero
esté en mayor posibilidad de afectacion, sin embargo, la distancia del estrato
vegetal con respecto al acuifero es suficiente como para que el resto de los
materiales pétreos del banco permitan su resguardo. Medida de mitigacion.

.2. Remocion de Vegetacion vs. 2.c) drenaje vertical del suelo.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No significativo (4)

Esta actividad tendra un impacto adverso ya que, con la pérdida de la cubierta
vegetal disminuye la capacidad de retencion de agua en la superficie, la cual se
infiltra al subsuelo; sera no significativo, ya que solo afecta a la unidad ambiental
arroyo y porque es reversible el efecto negativo, dadas la capacidad de
regeneracion de la vegetacion riparia. Cabe sefialar que se ha identificado una
medida de mitigacion a este impacto.

.2. Remocion de Vegetacion vs. 2.c) Erosion del suelo.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No significativo (4)

Siendo la cubierta vegetal uno de los principales elementos estabilizadores del
suelo, especialmente de bancos de arena, se considera una afectacién adversa;
sin embargo no sera significativa, dadas la afectacion a una sola unidad ambiental,
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y gracias a que su efecto es reversible. Se ha detectado una medida de mitigacion
a este impacto.

l.2. Remocion de Vegetacion vs. 3.f) Calidad de aire atmoésfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

Tomando como base que esta actividad requerira el funcionamiento de fuentes
moviles (maquinaria) emisoras de gases de combustién, ademas de la generacién
de particulas de polvo derivada de las acciones de remocion, se considera que
tendra un impacto ambiental adverso sobre la calidad del aire en la atmdsfera de
esta unidad ambiental, pero no significativo gracias a que es temporal y reversible.

.2. Remocidén de Vegetacion vs. 3.h) Acustica natural atmodsfera.

Magnitud = Menor (1)
Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
Estandares de calidad = NOM-080-ECOL-1994
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

Tomando en cuenta que esta actividad emitira ruido durante el funcionamiento de
fuentes moviles (maquinaria), el cual afectara probablemente mas de una unidad
ambiental, pero que se encuentra bajo el limite de los estandares de calidad, se
considera que tendra un impacto ambiental adverso no significativo.

.2. Remocion de Vegetacion vs. 4.i) Condicion original paisaje.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo (5)
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Esta actividad tendra un efecto adverso sobre la condicién original del paisaje, ya
que se retirara uno de los elementos mas conspicuos de la unidad ambiental, asi
como la interrupcion del entorno con la intrusién de elementos antropogénicos que
afectan la armonia en la vision del entorno natural.

l.2. Remocidén de Vegetacidn vs. 5.k) Flora terrestre.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Mayor (3)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = NOM-059-ECOL-2010 No presenta especies en estatus (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo (6)

Esta actividad tendra una incidencia directa, de consecuencias adversas, sobre la
estructura poblacional de la flora en esa unidad ambiental. Los elementos
afectados seran individuos de especies riparias, con un gran numero de
introducidas e invasivas, anuales y algunas perennes. Cabe sefialar que se ha
identificado una medida de mitigacion a este impacto.

l.2. Remocidén de Vegetacion vs. 6.i) Fauna terrestres.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-059-ECOL-2010 No presenta especies en estatus (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso no Significativo (4)

Con la pérdida de la cubierta vegetal, la fauna con actividades riparias del sitio
perdera el habitat en esa unidad ambiental, por lo que se genera un impacto
adverso sobre este factor bidtico. Debido a que esta actividad generara ruido y
movimiento en el sitio, la fauna se vera ahuyentada; asimismo la presencia de
maquinaria contribuira a este hecho. Sin embargo, dadas las caracteristicas
semiaridas del sitio, la incidencia de fauna es menor en comparacion con aquellos
sitios aledanos que presentan condiciones silvestres mas abundantes, o bien, en
zonas de cultivo cercanas que proveen de alimento a la mayor parte de las aves y
algunas especies mamiferos, principalmente. Cabe senalar que se ha identificado
una medida de mitigacion a este impacto.
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.2. Remocion de Vegetacion vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no Significativo (3)

Esta actividad del proyecto requerira el empleo de mano de obra de la localidad,
pero de forma temporal, representando asi un efecto benéfico no significativo en la
generacion de empleo en la zona.

l.2. Remocion de Vegetacion vs. 8.0) Activacion econdmica de zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no Significativo (3)

Se considera un impacto benéfico por ser una oportunidad de que los empleos a
generar contribuyan a la activacion econémica de la zona; sin embargo no es
significativo debido a la temporalidad y magnitud menor.

Il. Operacion y mantenimiento.

I1.1. Extraccion vs. 1.a) Agua Escorrentia.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

El impacto de la actividad extraccion del banco de arena, sobre el recurso agua
escorrentia, sera adverso no significativo, debido principalmente a que el efecto de
temporalidad es reversible (medida de mitigacidén) y se encuentra bajo el limite del
parametro marcado por CNA.
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11.1. Extraccion vs. 1.b) Acuifero.

Magnitud = Moderada (2)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo (5)

El impacto de la actividad extraccion del banco de arena, sobre el recurso agua
del acuifero, sera adverso significativo, debido a la magnitud moderada de su
efecto. Existe medida de mitigacion identificada.

I1.1. Extraccion vs. 2.c) Drenaje vertical del suelo.

Magnitud = Moderada (2)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo (5)

Durante el proceso de extraccion del banco de arena del arroyo el proceso de
drenaje vertical se vera afectado, ya que estas acciones con la pérdida de la
superficie arenosa aumenta la taza de pasaje de la escorrentia y disminuye el
potencial de infiltracion al subsuelo; por lo que se considera un impacto adverso
significativo sobre este factor de la unidad ambiental arroyo. Cabe sefalar que se
ha identificado una medida de mitigacion a este impacto.

I.1. Extraccion vs. 2.d) Erosion del suelo.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo (5)

La extraccidén del banco de arena sensibiliza significativamente la susceptibilidad a
la erosion que puede padecer el sitio, ademas de la magnitud moderada que
representa, por lo que es un impacto adverso significativo. Se ha detectado
medida de mitigacion a este respecto.
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I1.1. Extraccion vs. 3.f) Calidad del aire atmoésfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

La extraccidon del banco de arena y movilizacion de suelo generara emision de
polvo, alterando de forma adversa no significativa la calidad del aire en la
atmosfera de la unidad ambiental. Se ha detectado medida de mitigacion a este
respecto.

11.1. Extraccion vs. 3.h) Acustica natural atmdsfera.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo (5)

La extraccion del banco de arena implica el funcionamiento prolongado de la
maquinaria, generando emision de ruido de forma adversa significativa, dada su
magnitud moderada. Se ha detectado medida de mitigacion a este respecto.

I.1. Extraccidn vs. 4.i) Condicién original paisaje.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo (5)

El proceso de extraccion del banco de arena perturbara de forma significativa la
condicion original del paisaje, debido a su magnitud moderada, ya que este
proceso actua como un agente de cambio evidente. Se ha detectado medida de
mitigacion a este respecto.
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I1.1. Extraccion vs. 4.j) Relieve paisaje.

Magnitud = Moderada (2)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo (5)

El proceso de extraccidn del banco de arena modificara significativamente el
relieve, al retirarse parte del volumen del banco sobre el cauce. Se ha detectado
medida de mitigacién a este respecto.

I1.1. Extraccion vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

La extraccion del banco de arena y movilizacidn de suelo ahuyentaran a la fauna
del sitio, sin embargo ésta encontrara refugio en las areas adyacentes, por lo que
el impacto es adverso no significativo. Incluye medida de mitigacion.

I1.1. Extraccion vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (6)

El proceso de extraccion requerira emplear mano de obra con mayor permanencia,
con magnitud y dimensién moderadas, por lo que existe un beneficio significativo
al componente socioeconomico.

11.1. Extraccion vs. 8.0) Activacion econ. de la zona.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (6)
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El tipo de empleo que se generara en la localidad, permitira la activacion
economica de la zona, siendo un beneficio significativo al componente
socioeconomico.

11.2. Mantenimiento vs. 2.d) Erosion del suelo.

Magnitud = Menor (1)
Dimension = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio implican el manejo de residuos
peligrosos que pueden impactar negativamente al suelo y propiciar la erosion, por
lo que el impacto es adverso no significativo, al detectarse medida de mitigacion.

I1.2. Mantenimiento vs. 2.e) Erosion del suelo.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio implican el manejo de residuos
peligrosos que pueden modificar la condicidn fisicoquimica del suelo y propiciar la
erosion, por lo que el impacto es adverso no significativo, al detectarse medida de
mitigacion.

I1.2. Mantenimiento vs. 4.i) Condicidon original del paisaje.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (2)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio implican la presencia de un agente
de cambio sobre la condicion original del paisaje, sin embargo su temporalidad
reversible la clasifican como adverso no significativo.

I1.2. Mantenimiento vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Menor (1)
Dimension = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)

No existe estandar de calidad (0)
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Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (2)
Las actividades de mantenimiento sobre el sitio provocaran ahuyento temporal de
la fauna terrestre, aunque con temporalidad reversible, por lo que el impacto es
adverso no significativo, con medida de mitigacion detectada.

I1.2. Mantenimiento vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)
Dimension = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (2)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio demandara mano de obra, aunque
especifica y probablemente temporal, por lo que se genera un impacto benéfico no
significativo sobre el componente socioeconémico.

I1.2. Mantenimiento vs. 8.0) Activacion econémica de la zona.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (2)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio demandaran mano de obra e
insumos, aunque de forma temporal, por lo que se genera un impacto benéfico no
significativo sobre el componente socioeconémico de activacion econémica de la
zona.

lll. Post-operacion.
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l11.1. Mitigacion vs. 1.a) Aqua Escorrentia.

Magnitud = Moderada (2)
Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Las acciones de mitigacion propuestas causaran un impacto benéfico significativo
sobre la escorrentia, ya que se contempla aumentar la superficie de contacto para
facilitar su infiltracién al subsuelo.

l11.1. Mitigacion vs. 1.b) Agua Acuifero.

Magnitud = Moderada (2)
Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Las acciones de mitigaciéon propuestas causaran un impacto benéfico significativo
sobre el acuifero, ya que se promovera la recarga al facilitar la infiltracién al
subsuelo.

I11.1. Mitigacion vs. 2.c) Drenaje vertical del suelo.

Magnitud = Moderada (2)
Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Las acciones de mitigacidon propuestas causaran un impacto benéfico significativo
sobre la capacidad de drenaje vertical del suelo.

l11.1. Mitigacion vs. 2.d) Erosion del suelo.

Magnitud = Moderada (2)
Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Las acciones de mitigacion propuestas causaran un impacto benéfico significativo
sobre el suelo, ya que implica minimizar la tendencia a erosion, a través del aporte
de material de arrastre.
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I11.1. Mitigacion vs. 2.e) Fisicoquimica del suelo.

Magnitud = Moderada (2)
Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Las medidas de mitigacion para evitar la contaminacion del suelo por elementos
quimicos, beneficia significativamente la condicion fisicoquimica del suelo.

l11.1. Mitigacion vs. 3.f) Calidad del aire en la atmosfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Las acciones de mitigacion propuestas causaran un impacto benéfico significativo
sobre la calidad del aire y la atmdsfera, al minimizar los efectos negativos en su
generacion.

l11.1. Mitigacion vs. 3.h) Acustica natural en la atmdsfera.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = NOM-080-ECOL-2006
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (4)

Las acciones de mitigacion propuestas causaran un impacto benéfico no
significativo sobre la acustica natural de la atmdsfera, ya que sélo contempla un
control indirecto sobre las fuentes emisoras de ruido.

lll.1. Mitigacion vs. 4.j) Relieve del paisaje.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estandar

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (3)

Las acciones de mitigacion propuestas causaran un impacto benéfico no
significativo sobre el relieve del paisaje, ya que el poder de minimizacion del
impacto es minimo.
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I11.1. Mitigacion vs. 5.k) Flora terrestre.

Magnitud = Moderada (2)
Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = NOM-059-SEMARNAT-2010
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (6)

Las acciones de mitigacidon propuestas causaran un impacto benéfico significativo
sobre el componente floristico terrestre, ya que promueve la recolonizacion del
suelo y recuperacion de la cubierta vegetal.

I11.1. Mitigacion vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = NOM-059-SEMARNAT-2010
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (4)

Las acciones de mitigacion propuestas no representan significancia para la fauna
terrestre, pero si son benéficas en menor medida, pues la mitigacién al ahuyento
surge en su propia capacidad de dispersion.

l11.1. Mitigacion vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (3)

Las acciones de mitigacion propuestas requeriran emplear mano de obra para su
realizacion, sin embargo, dadas sus caracteristicas temporales se considera un
impacto benéfico no significativo.

l11.1. Mitigacion vs. 8.0) Activaciéon econémica en la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (3)

Las acciones de mitigacion propuestas requeriran emplear mano de obra para su
realizacion, sin embargo, dadas sus caracteristicas temporales se considera un
impacto benéfico no significativo.
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l11.2. Abandono vs. 1.a) Aqua Escorrentia.

Magnitud = Moderada (2)
Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Con el abandono del proyecto se pretende beneficiar significativamente al recurso
agua escorrentia, ya que se retiraran los elementos del proyecto que afectan al
agua de escorrentia.

l11.2. Abandono vs. 1.b) Agua Acuifero.

Magnitud = Menor (1)
Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (4)

El abandono del proyecto beneficia de forma no significativa al acuifero, por ser de
magnitud menor e incidencia indirecta con el recurso.

l11.2. Abandono vs. 2.c) Drenaje vertical del suelo.

Magnitud = Moderada (2)
Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracion = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

El abandono del proyecto beneficiara significativamente al drenaje vertical del
suelo, ya que se retiraran las maquinarias y equipo que forma parte de los
elementos intrusitos del ecosistema.

l11.2. Abandono vs. 2.d) Erosiéon del suelo.

Magnitud = Moderada (2)
Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

El abandono del proyecto beneficiara significativamente al drenaje vertical del
suelo, ya que se retiraran las maquinarias y equipo que forma parte de los
elementos intrusitos del ecosistema.
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I11.2. Abandono vs. 2.e) Fisicoguimica del suelo.

Magnitud = Menor (1)
Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (4)

Se espera que el abandono del proyecto beneficie de forma no significativamente
la condicion fisicoquimica del suelo.

l11.2. Abandono vs. 3.f) Calidad del aire en la atmosfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Se espera que el abandono del proyecto beneficie significativamente la calidad del
aire de la atmésfera, ya que ello representa el cese de actividades generadoras de
impacto.

l11.2. Abandono vs. 3.h) Acustica natural en la atmdsfera.

Magnitud = Moderada (2)
Dimension = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = NOM-080-ECOL-1994
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Se espera que el abandono del proyecto represente un cese de las actividades
generadoras de ruido en el sitio, por lo que se trata de un impacto benéfico
significativo a la acustica natural de la atmosfera.

l11.2. Abandono vs. 4.i) Condicion original del paisaje.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = No existe estandar (0)
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Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)
Se espera que con el abandono del proyecto el paisaje pueda recuperar su
condicion original, por lo cual representa un impacto benéfico significativo.

lll.2. Abandono vs. 4.j) Relieve del paisaje.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estandar

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (3)

El abandono del proyecto representara un impacto benéfico no significativo para el
relieve del paisaje.

I11.2. Abandono vs. 5.k) Flora terrestre.

Magnitud = Moderada (2)
Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = NOM-059-SEMARNAT-2010
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (6)

El abandono del proyecto permitira la recuperacién de la cubierta vegetal, por lo
que representa un impacto benéfico significativo.

l11.2. Abandono vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Moderada (2)
Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = NOM-059-SEMARNAT-2010
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (6)

El abandono del proyecto permitira la libre distribucion de la fauna, por lo que
representa un impacto benéfico significativo.

l11.2. Abandono vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = No existe estandar (0)
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Valoraciéon = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)
El abandono del proyecto influirda negativamente en la situacién de empleo de la
localidad, siendo desfavorable no significativamente.

111.1. Abandono vs. 8.0) Activacion econdmica en la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estandar (0)

Valoracion = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

Con el abandono del proyecto se truncaran los esfuerzos por activar el desarrollo
economico de la zona. Sin embargo, es no significativo.

- UNIDAD AMBIENTAL LOMERIOS.

Tabla XXXVII.- Matriz simple de interaccion causa-efecto que identifica los impactos ambientales
emitidos por el proyecto, sobre la unidad ambiental lomerios.

Unidad Ambiental Lomerios

Simbologia:
A = Impacto Ambiental Adverso Significativo.
a = Impacto Ambiental Adverso No Significativo. Actividades, obras o acciones,
B = Impacto Ambiental Benéfico Significativo. emisoras de impacto
b = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo.
= Impacto con Medida de Mitigacién Identificada.
--- = Ausencia de impacto.
|. Preparacion del
sitio
1 °
2| 85 E
82 |58 | s | £ | 8| 8
S= R S s 9 3
s8 | Ea | & £ 2 | s
Recursos biéticos, abiéticos y socioeconémicos g El $s = < = <
receptores de impacto = 8 N % = N i o
Abidticos 1. Agua a) Escorrentia - - - - - -
b) Acuifero - -— - — — —
2. Suelo c) Drenaje vertical -— — -— -— — —
d) Erosion — — — — — —
e) Fisicoquimica - -— - — — —
3. Atmésfera f) Calidad aire - B B
g) Visibilidad - -— - — — —
h) Acustica natural a a — — B
4. Paisaje i) Condicion original a a — — B
j) Relieve - -— - — — —
Bidticos 5. Flora k) Terrestre — — — — — —
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6. Fauna I) Terrestre -—- b B
Socio 7. Social m) Calidad de vida
econdémicos
8. Econdmico n) Empleo b b B b b a
0) Activacion de la zona b b B b b a

l. Preparacion del sitio.

.1.Traslado de Maquinaria y equipo vs. 3.f). Calidad del aire atmosfera.

Magnitud = Insignificante (0)

Dimension = Insignificante (0)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracion = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (1)

Debido a que la fuente generadora de esta actividad sera maquinaria movil,
emisora de gases de combustion (directamente) y particulas de polvo
(indirectamente), se estima que la calidad del aire se vea negativamente afectada
por la incursion de estos elementos en la atmédsfera; esta unidad ambiental cuenta
con una amplia capacidad de dispersidon de contaminantes. Cabe sefalar la
deteccion de una medida de mitigacién a este impacto.

l.1.Traslado de Maquinaria y equipo vs. 3.h). Acustica natural Atmésfera.

Magnitud = Insignificante (1)

Dimension = Insignificante (0)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-080-ECOL-1994 Bajo el limite (1)
Valoraciéon = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (2)

Derivado del nivel de ruido que emitira la maquinaria durante el proceso de
traslado hasta el sitio del proyecto, se espera un impacto adverso no significativo,
dada la amplia capacidad de dispersion del area.
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I.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 4.i). Condicién original Paisaje.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Insignificante (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

Dadas las caracteristicas de esta actividad, el traslado de maquinaria hacia la
unidad ambiental arroyo, modificara la condicién original del paisaje de forma
temporal, por lo que se califica como impacto adverso no significativo.

.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 6.1). Fauna terrestre.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = NOM-059-ECOL-2010 No presenta especies en estatus (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

Debido a que esta actividad generara ruido y movimiento en el sitio, la fauna se
vera ahuyentada; asimismo la presencia de maquinaria contribuira a este hecho.
Impacto ambiental adverso no significativo con medida de mitigacién identificada.

I.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 8.n). Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No hay estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no significativo (3)

El traslado de maquinaria requerira la contratacion de personal operativo, y siendo
ésta la primera actividad programada, se espera un impacto positivo no
significativo, dado que sera una actividad temporal, pero de oportunidad para el
acercamiento laboral entre el promovente y los habitantes de la zona.

I.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 8.0). Activacién econ. de la zona.
Magnitud = Menor (1)
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Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandares de calidad = No hay estandar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no significativo (3)

Con la realizacion de esta actividad y el empleo de mano de obra de la localidad,
se posibilita o beneficia a la activacion de la economia de la localidad y en
consecuencia de la zona.

l.2. Remocidén de Vegetacion vs. 3.f) Calidad de aire atmdsfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

Tomando como base que esta actividad requerira el funcionamiento de fuentes
moviles (maquinaria) emisoras de gases de combustidén, ademas de la generacién
de particulas de polvo derivada de las acciones de remocion, se considera que
tendra un impacto ambiental adverso sobre la calidad del aire en la atmdsfera de
esta unidad ambiental, pero no significativo gracias a que es temporal y reversible.
Medida de mitigacion.

.2. Remocion de Vegetacion vs. 3.h) Acustica natural atmosfera.

Magnitud = Menor (1)
Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
Estandares de calidad = NOM-080-ECOL-1994
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

Tomando en cuenta que esta actividad emitira ruido durante el funcionamiento de
fuentes maoviles (maquinaria), el cual afectara probablemente mas de una unidad
ambiental, pero que se encuentra bajo el limite de los estandares de calidad, se
considera que tendra un impacto ambiental adverso no significativo.

l.2. Remocidn de Vegetacion vs. 4.i) Condicion original paisaje.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)
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Esta actividad tendra un efecto adverso sobre la condicién original del paisaje, ya
que se retirara uno de los elementos mas conspicuos de la unidad ambiental, asi
como la interrupcion del entorno con la intrusién de elementos antropogénicos que
afectan la armonia en la visidén del entorno natural. Pero no sera significativo.

.2. Remocidén de Vegetacion vs. 6.i) Fauna terrestres.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-059-ECOL-2010 No presenta especies en estatus (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

Con la pérdida de la cubierta vegetal, la fauna con actividades riparias del sitio
perdera el habitat en esa unidad ambiental, por lo que se genera un impacto
adverso sobre este factor bidtico. Debido a que esta actividad generara ruido y
movimiento en el sitio, la fauna se vera ahuyentada; asimismo la presencia de
maquinaria contribuira a este hecho. Sin embargo, dadas las caracteristicas
semiaridas del sitio, la incidencia de fauna es menor en comparacion con aquellos
sitios aledainos que presentan condiciones silvestres mas abundantes, o bien, en
zonas de cultivo cercanas que proveen de alimento a la mayor parte de las aves y
algunas especies mamiferos, principalmente. Cabe senalar que se ha identificado
una medida de mitigacion a este impacto.

.2. Remocion de Vegetacion vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no Significativo (3)

Esta actividad del proyecto requerira el empleo de mano de obra de la localidad,
pero de forma temporal, representando asi un efecto benéfico no significativo en la
generacion de empleo en la zona.

l.2. Remocién de Vegetacion vs. 8.0) Activacion econdmica de zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
Estandares de calidad = No existe estandar (0)
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Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no Significativo (3)
Se considera un impacto benéfico por ser una oportunidad de que los empleos a
generar contribuyan a la activacion econémica de la zona; sin embargo no es
significativo debido a la magnitud menor y la temporalidad.

Il. Operacion y mantenimiento.

11.1. Extraccion vs. 3.f) Calidad del aire atmoésfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

La extraccidon del banco de arena y movilizacion de suelo generara emision de
polvo, alterando de forma adversa no significativa la calidad del aire en la
atmosfera de la unidad ambiental. Se ha detectado medida de mitigacion a este
respecto.

11.1. Extraccion vs. 3.h) Acustica natural atmdsfera.
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Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

La extraccion del banco de arena implica el funcionamiento prolongado de la
maquinaria, generando emision de ruido de forma adversa no significativa, dada
su magnitud moderada. Se ha detectado medida de mitigacion a este respecto.

I1.1. Extraccion vs. 4.i) Condicion original paisaje.

Magnitud = Moderada (2)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo (5)

El proceso de extraccion del banco de arena perturbara de forma significativa la
condicion original del paisaje, debido a su magnitud moderada, ya que este
proceso actua como un agente de cambio evidente. Se ha detectado medida de
mitigacion a este respecto.

I1.1. Extraccion vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

La extraccion del banco de arena y movilizacidn de suelo ahuyentaran a la fauna
del sitio, sin embargo ésta encontrara refugio en las areas adyacentes, por lo que
el impacto es adverso no significativo. Incluye medida de mitigacion.

I1.1. Extraccion vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (6)

El proceso de extraccion requerira emplear mano de obra con mayor permanencia,
con magnitud y dimensién moderadas, por lo que existe un beneficio significativo
al componente socioecondmico.

11.1. Extraccion vs. 8.0) Activacion econ. de la zona.
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Magnitud = Moderada (2)
Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (6)

El tipo de empleo que se generara en la localidad, permitira la activacion
econdmica de la zona, siendo un beneficio significativo al componente
socioeconomico.

I1.2. Mantenimiento vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)
Dimension = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (2)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio demandara mano de obra, aunque
especifica y probablemente temporal, por lo que se genera un impacto benéfico no
significativo sobre el componente socioeconémico.

I1.2. Mantenimiento vs. 8.0) Activacion econdmica de la zona.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (2)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio demandaran mano de obra e
insumos, aunque de forma temporal, por lo que se genera un impacto benéfico no
significativo sobre el componente socioeconomico de activacion econdémica de la
zona.

lll. Post-operacion.

l11.1. Mitigacion vs. 3.f) Calidad del aire en la atmodsfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)
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Las acciones de mitigacion propuestas causaran un impacto benéfico significativo
sobre la calidad del aire y la atmdsfera, al minimizar los efectos negativos en su
generacion.

I11.1. Mitigacion vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = NOM-059-SEMARNAT-2010
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (4)

Las acciones de mitigacion propuestas no representan significancia para la fauna
terrestre, pero si son benéficas en menor medida, pues la mitigacién al ahuyento
surge en su propia capacidad de dispersion.

lll.1. Mitigacion vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (3)

Las acciones de mitigacion propuestas requeriran emplear mano de obra para su
realizacion, sin embargo, dadas sus caracteristicas temporales se considera un
impacto benéfico no significativo.

I11.1. Mitigacion vs. 8.0) Activacion econdmica en la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (3)

Las acciones de mitigacion propuestas requeriran emplear mano de obra para su
realizacion, sin embargo, dadas sus caracteristicas temporales se considera un
impacto benéfico no significativo.

l11.2. Abandono vs. 3.f) Calidad del aire en la atmodsfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)
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Se espera que el abandono del proyecto beneficie significativamente la calidad del

aire de la atmésfera, ya que ello representa el cese de actividades generadoras de
impacto.

l11.2. Abandono vs. 3.h) Acustica natural en la atmédsfera.

Magnitud = Moderada (2)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = NOM-080-ECOL-1994

Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Se espera que el abandono del proyecto represente un cese de las actividades
generadoras de ruido en el sitio, por lo que se trata de un impacto benéfico
significativo a la acustica natural de la atmésfera.

ll.2. Abandono vs. 4.i) Condicién original del paisaje.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Se espera que con el abandono del proyecto el paisaje pueda recuperar su
condicion original, por lo cual representa un impacto benéfico significativo.

l11.2. Abandono vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Moderada (2)
Dimension = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = NOM-059-SEMARNAT-2010
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (6)

El abandono del proyecto permitira la libre distribucion de la fauna, por lo que
representa un impacto benéfico significativo.

l11.2. Abandono vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)
Dimension = Menor (1)
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Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = No existe estandar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

El abandono del proyecto influirda negativamente en la situacién de empleo de la
localidad, siendo desfavorable no significativamente.

I11.1. Abandono vs. 8.0) Activacion econdmica en la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

Con el abandono del proyecto se truncaran los esfuerzos por activar el desarrollo
economico de la zona. Sin embargo, es no significativo.

- UNIDAD AMBIENTAL AGRICOLA.
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Tabla XXXVIII.- Matriz simple de interaccion causa-efecto que identifica los impactos ambientales
emitidos por el proyecto, sobre la unidad ambiental agricola.

A
a
B
b
|

Recursos bidticos, abioticos y socioeconémicos
receptores de impacto

Abidticos

Bioticos

Socio
econdémicos

= Impacto Ambiental Adverso Significativo.
= Impacto Ambiental Adverso No Significativo.

= Impacto Ambiental Benéfico Significativo.

= Impacto Ambiental Benéfico No Significativo.

= Impacto con Medida de Mitigacién Identificada.
= Ausencia de impacto.

1. Agua

2. Suelo

w

. Atmésfera
. Paisaje

. Fauna

4
5. Flora
6

7. Social

8. Econémico

Unidad Ambiental Agricola

Simbologia Actividades, obras o acciones,
gia: . .
emisoras de impacto
I. Preparacion del II. Operacion y Ill. Post-
sitio mantenimiento operacion
o
k= o]
3 O _ 'E
0@ | °8F g
c> | 55| § | £ | & 8
Sw RS 3] = (3] S
= o > (&) [} (0] I
% 8 E g = 2 g
€s | &5 | & = s | <
g 5 - N
- 8 NS < N — —
b) Acuifero -— -— -— — — —
c) Drenaje vertical - -— — — — —
a) Escorrentia - -— — — — —
e) Fisicoquimica — -—- — - — —
f) Calidad aire -— B B
g) Visibilidad - -— - — — —
h) Acustica natural -— - — — — —
i) Condicion original a a a — — B
j) Relieve - -— — — — —
k) Terrestre — - - — — —
I) Terrestre -— b B
m) Calidad de vida -—- -—- - — — —
n) Empleo b b b b b a
0) Activacion de la zona b b B b b a
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l. Preparacion del sitio.

.1.Traslado de Maquinaria y equipo vs. 3.f). Calidad del aire atmosfera.

Magnitud = Insignificante (0)

Dimension = Insignificante (0)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (1)

Debido a que la fuente generadora de esta actividad sera maquinaria movil,
emisora de gases de combustion (directamente) y particulas de polvo
(indirectamente), se estima que la calidad del aire se vea negativamente afectada
por la incursion de estos elementos en la atmédsfera; esta unidad ambiental cuenta
con una amplia capacidad de dispersion de contaminantes. Cabe sefalar la
deteccion de una medida de mitigacion a este impacto.

I.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 4.i). Condicién original Paisaje.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Insignificante (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

Dadas las caracteristicas de esta actividad, el traslado de maquinaria hacia la
unidad ambiental, incidira en la condicién original del paisaje de forma temporal,
por lo que se califica como impacto adverso no significativo. Medida de mitigacion.

.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 6.1). Fauna terrestre.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = NOM-059-ECOL-2010 No presenta especies en estatus (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

Debido a que esta actividad generara ruido y movimiento en el sitio, la fauna se
vera ahuyentada; asimismo la presencia de maquinaria contribuira a este hecho.
Impacto ambiental adverso no significativo con medida de mitigacién identificada.
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I.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 8.n). Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No hay estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no significativo (3)

El traslado de maquinaria requerira la contratacion de personal operativo, y siendo
ésta la primera actividad programada, se espera un impacto positivo no
significativo, dado que sera una actividad temporal, pero de oportunidad para el
acercamiento laboral entre el promovente y los habitantes de la zona.

I.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 8.0). Activacién econ. de la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No hay estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no significativo (3)

Con la realizacion de esta actividad y el empleo de mano de obra de la localidad,
se posibilita o beneficia a la activacion de la economia de la localidad y en
consecuencia de la zona

.2. Remocidén de Vegetacion vs. 3.f) Calidad de aire atmdsfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

Tomando como base que esta actividad requerira el funcionamiento de fuentes
moviles (maquinaria) emisoras de gases de combustidén, ademas de la generacién
de particulas de polvo derivada de las acciones de remocion, se considera que
tendra un impacto ambiental adverso sobre la calidad del aire en la atmdsfera de
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esta unidad ambiental, pero no significativo gracias a que es temporal y reversible.
Medida de mitigacion.

I1.2. Remocion de Vegetacion vs. 6.i) Fauna terrestres.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-059-ECOL-2010 No presenta especies en estatus (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso no Significativo (4)

Con la pérdida de la cubierta vegetal, la fauna con actividades riparias del sitio
perdera el habitat en esa unidad ambiental, por lo que se genera un impacto
adverso sobre este factor biético. Debido a que esta actividad generara ruido y
movimiento en el sitio, la fauna se vera ahuyentada; asimismo la presencia de
maquinaria contribuira a este hecho. Sin embargo, dadas las caracteristicas
semiaridas del sitio, la incidencia de fauna es menor en comparacion con aquellos
sitios aledanos que presentan condiciones silvestres mas abundantes, o bien, en
zonas de cultivo cercanas que proveen de alimento a la mayor parte de las aves y
algunas especies mamiferos, principalmente. Cabe senalar que se ha identificado
una medida de mitigacion a este impacto.

.2. Remocion de Vegetacion vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no Significativo (3)

Esta actividad del proyecto requerira el empleo de mano de obra de la localidad,
pero de forma temporal, representando asi un efecto benéfico no significativo en la
generacion de empleo en la zona.

l.2. Remocidén de Vegetacion vs. 8.0) Activacion econdmica de zona.

Magnitud = Menor (1)
Dimension = Moderada (2)
Padgina



“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYO

NEJI”
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MINERO / MODALIDAD PARTICULAR.
PROMOVENTE:
Temporalidad = Temporal reversible (0)
Estandares de calidad = No existe estandar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no Significativo (3)

Se considera un impacto benéfico por ser una oportunidad de que los empleos a
generar contribuyan a la activacion econdmica de la zona; sin embargo no es
significativo debido a

Il. Operacion y mantenimiento.

11.1. Extraccion vs. 3.f) Calidad del aire atmésfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

La extraccidn del banco de arena y movilizacion de suelo generara emision de
polvo, alterando de forma adversa no significativa la calidad del aire en la
atmosfera de la unidad ambiental. Se ha detectado medida de mitigacion a este
respecto.

I1.1. Extraccion vs. 4.i) Condicion original paisaje.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo (5)

El proceso de extraccion del banco de arena perturbara de forma significativa la
condicion original del paisaje, debido a su magnitud moderada, ya que este
proceso actua como un agente de cambio evidente. Se ha detectado medida de
mitigacion a este respecto.

I1.1. Extraccion vs. 6.1) Fauna terrestre.
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Magnitud = Menor (1)
Dimension = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

La extraccion del banco de arena y movilizacidn de suelo ahuyentaran a la fauna
del sitio, sin embargo ésta encontrara refugio en las areas adyacentes, por lo que
el impacto es adverso no significativo. Incluye medida de mitigacion.

I1.1. Extraccion vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (6)

El proceso de extraccion requerira emplear mano de obra con mayor permanencia,
con magnitud y dimensién moderadas, por lo que existe un beneficio significativo
al componente socioecondmico.

11.1. Extraccion vs. 8.0) Activacion econ. de la zona.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (6)

El tipo de empleo que se generara en la localidad, permitira la activacion
economica de la zona, siendo un beneficio significativo al componente
socioeconomico.

Il.2. Mantenimiento vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)
Dimension = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (2)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio demandara mano de obra, aunque
especifica y probablemente temporal, por lo que se genera un impacto benéfico no
significativo sobre el componente socioecondémico.
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I1.2. Mantenimiento vs. 8.0) Activacion econdmica de la zona.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (2)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio demandaran mano de obra e
insumos, aunque de forma temporal, por lo que se genera un impacto benéfico no
significativo sobre el componente socioeconomico de activacion econdémica de la
zona.

lll. Post-operacion.

l11.1. Mitigacion vs. 3.f) Calidad del aire en la atmodsfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Las acciones de mitigacidon propuestas causaran un impacto benéfico significativo
sobre la calidad del aire y la atmdsfera, al minimizar los efectos negativos en su
generacion.

I11.1. Mitigacion vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = NOM-059-SEMARNAT-2010
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (4)

Las acciones de mitigacion propuestas no representan significancia para la fauna
terrestre, pero si son benéficas en menor medida, pues la mitigacién al ahuyento
surge en su propia capacidad de dispersion.

l11.1. Mitigacion vs. 8.n) Empleo.
Magnitud = Menor (1)
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Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = No existe estandar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (3)

Las acciones de mitigacion propuestas requeriran emplear mano de obra para su
realizacion, sin embargo, dadas sus caracteristicas temporales se considera un
impacto benéfico no significativo.

l11.1. Mitigacion vs. 8.0) Activacion econémica en la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (3)

Las acciones de mitigacion propuestas requeriran emplear mano de obra para su
realizacidon, sin embargo, dadas sus caracteristicas temporales se considera un
impacto benéfico no significativo.

l11.2. Abandono vs. 3.f) Calidad del aire en la atmosfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Se espera que el abandono del proyecto beneficie significativamente la calidad del
aire de la atmésfera, ya que ello representa el cese de actividades generadoras de
impacto.

l11.2. Abandono vs. 4.i) Condicién original del paisaje.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Se espera que con el abandono del proyecto el paisaje pueda recuperar su
condicion original, por lo cual representa un impacto benéfico significativo.

l11.2. Abandono vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensién = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
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Estandar de calidad = NOM-059-SEMARNAT-2010
Bajo el limite (1)
Valoraciéon = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (6)

El abandono del proyecto permitira la libre distribucion de la fauna, por lo que
representa un impacto benéfico significativo.

lll.2. Abandono vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estandar (0)

Valoraciéon = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

El abandono del proyecto influira negativamente en la situacién de empleo de la
localidad, siendo desfavorable no significativamente.

- UNIDAD AMBIENTAL HABITACIONAL.

Tabla XXXIX.- Matriz simple de interaccion causa-efecto que identifica los impactos ambientales
emitidos por el proyecto, sobre la unidad ambiental habitacional.

Unidad Ambiental Habitacional

Actividades, obras o acciones,

Simbologia: emisoras de impacto
A = Impacto Ambiental Adverso Significativo. |. Preparacién del | II. Operacion y Ill. Post-
a = Impacto Ambiental Adverso No Significativo. sitio mantenimiento operacion
B = Impacto Ambiental Benéfico Significativo.
b = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo.
B = Impacto con Medida de Mitigacién Identificada. 8 o
--- = Ausencia de impacto. w2 | 8w S
=R 59 S € S 2
S | 32 | 7§ < S B
ss| s 2| &)
o ol . - 2= < E
Recursos bidticos, abioticos y socioeconémicos g El & 5 & < = 3
receptores de impacto =g N g = N = o
a) Escorrentia - - - - - -
1. Agua ) -
. b) Acuifero -— -— - — — —
Abicticos c) Drenaje vertical
2. Suelo J
d) Erosion --- --- - --- --- ---

Padgina



“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYO

NEJI”
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MINERO / MODALIDAD PARTICULAR.
PROMOVENTE:
e) Fisicoquimica - -— - — — —
f) Calidad aire -— -— B
3. Atmoésfera g) Visibilidad - — — — —
h) Acustica natural — —
4. Paisaje !) Cor.1d|0|on original — — — — B
j) Relieve - -— — — — —
Bisti 5. Flora k) Terrestre - - - -— — —
loticos 6. Fauna I) Terrestre - -— — — — —
. 7. Social m) Calidad de vida -— -— -— — — —
Socio . n) Empleo b b b b b | a
economicos | 8. Econémico
0) Activacion de la zona b b B b b a

l. Preparacion del sitio.

.1.Traslado de Maquinaria y equipo vs. 3.f). Calidad del aire atmosfera.

Magnitud = Insignificante (0)

Dimension = Insignificante (0)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracion = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (1)

Debido a que la fuente generadora de esta actividad sera maquinaria movil,
emisora de gases de combustion (directamente) y particulas de polvo
(indirectamente), se estima que la calidad del aire se vea negativamente afectada
por la incursion de estos elementos en la atmdsfera; esta unidad ambiental cuenta
con una amplia capacidad de dispersiéon de contaminantes. Cabe sefalar la
deteccidén de una medida de mitigacion a este impacto.

.1.Traslado de Maquinaria y equipo vs. 3.9). Visibilidad de la atmésfera.
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Magnitud = Insignificante (0)
Dimension = Insignificante (0)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
Estandares de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (1)

Debido a que la fuente generadora de esta actividad sera maquinaria movil,
emisora de gases de combustion (directamente) y particulas de polvo
(indirectamente), se estima que la visibilidad se vea negativamente afectada por la
incursion de estos elementos en la atmésfera; sin embargo seria un impacto
temporal reversible ya que esta unidad ambiental cuenta con una amplia
capacidad de dispersion de contaminantes. Cabe sefalar la detecciéon de una
medida de mitigacion a este impacto.

I.1.Traslado de Maquinaria y equipo vs. 3.h). Nivel Acustico.

Magnitud = Insignificante (0)

Dimension = Insignificante (0)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (1)

Debido a que la fuente generadora de esta actividad sera maquinaria movil,
emisora de dB de ruido, se estima que el nivel acustico en la atmdsfera se vea
negativamente afectada; sin embargo seria un impacto temporal reversible ya que
esta unidad ambiental cuenta con una amplia capacidad de dispersion. Cabe
sefalar la deteccion de una medida de mitigacion a este impacto.

I.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 4.i). Condicién original Paisaje.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Insignificante (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

Dadas las caracteristicas de esta actividad, el traslado de maquinaria hacia la
unidad ambiental, incidira en la condicién original del paisaje de forma temporal,
por lo que se califica como impacto adverso no significativo. Medida de mitigacion.

.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 8.n). Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No hay estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no significativo (3)
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El traslado de maquinaria requerira la contratacién de personal operativo, y siendo
ésta la primera actividad programada, se espera un impacto positivo no
significativo, dado que sera una actividad temporal, pero de oportunidad para el
acercamiento laboral entre el promovente y los habitantes de la zona.

.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 8.0). Activacion econ. de la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No hay estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no significativo (3)

Con la realizacion de esta actividad y el empleo de mano de obra de la localidad,
se posibilita o beneficia a la activacion de la economia de la localidad y en
consecuencia de la zona.

.2. Remocion de Vegetacion vs. 3.f) Calidad de aire atmosfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

Tomando como base que esta actividad requerira el funcionamiento de fuentes
moviles (maquinaria) emisoras de gases de combustién, ademas de la generacién
de particulas de polvo derivada de las acciones de remocion, se considera que
tendra un impacto ambiental adverso sobre la calidad del aire en la atmdsfera de
esta unidad ambiental, pero no significativo gracias a que es temporal y reversible.
Medida de mitigacion.

l.2. Remocién de Vegetacion vs. 3.h) Nivel acustico.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

Tomando como base que esta actividad requerira el funcionamiento de maquinaria
movil generadora de dB de ruido, se considera que tendra un impacto ambiental
adverso sobre la condicion acustica original de la atmdésfera en esta unidad
ambiental, pero no significativo gracias a que es temporal y reversible. Medida de
mitigacion.
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l.2. Remocidén de Vegetacion vs. 8.n). Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No hay estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no significativo (3)

Esta actividad requerira la contratacion de personal operativo, y siendo ésta la
primera actividad programada, se espera un impacto positivo no significativo, dado
que sera una actividad temporal, pero de oportunidad para el acercamiento laboral
entre el promovente y los habitantes de la zona.

.2. Remocion de Vegetacion vs. 8.0). Activacion econ. de la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No hay estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no significativo (3)

Con la realizacion de esta actividad y el empleo de mano de obra de la localidad,
se posibilita o beneficia a la activacion de la economia de la localidad y en
consecuencia de la zona.

Il. Operacién y mantenimiento.

I1.1. Extraccion vs. 3.f) Calidad del aire atmoésfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccion concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

La extraccidn del banco de arena y movilizacion de suelo generara emision de
polvo, alterando de forma adversa no significativa la calidad del aire en la
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atmosfera de la unidad ambiental. Se ha detectado medida de mitigacion a este
respecto.

I1.1. Extraccion vs. 3.h) Nivel acustico.

Magnitud = Moderada (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

El proceso de extraccion del banco de arena perturbara de forma no significativa el
nivel acustico en la atmdsfera de esta unidad ambiental, y debido a su magnitud
moderada y temporalidad reversible, el impacto cuenta con medida de mitigacion.

I1.1. Extraccion vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = No hay estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (4)

El proceso de extraccion requerira emplear mano de obra con mayor permanencia,
con magnitud y dimension moderadas, pero de forma temporal con oferta
reversible, por lo que existe un beneficio no significativo al componente
socioeconomico.

I1.1. Extraccion vs. 8.0) Activacion econ. de la zona.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No hay limite (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

El tipo de empleo que se generara en la localidad, permitira la activacion
economica de la zona, siendo un beneficio significativo al componente
socioeconomico.

11.2. Mantenimiento vs. 3.h) Nivel acustico.

Magnitud = Menor (1)
Dimension = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

Las actividades de mantenimiento probablemente generaran disturbio sonoro temporal
reversible, por lo que se prevé un impacto negativo no significativo.
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Il.2. Mantenimiento vs. 8.n) Empleo.
Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (2)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio demandara mano de obra, aunque
especifica y probablemente temporal, por lo que se genera un impacto benéfico no
significativo sobre el componente socioeconémico.

I1.2. Mantenimiento vs. 8.0) Activacion econdmica de la zona.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (2)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio demandaran mano de obra e insumos,
aunque de forma temporal, por lo que se genera un impacto benéfico no significativo
sobre el componente socioecondmico de activacion econémica de la zona.

lll. Post-operacion.

I11.1. Mitigacion vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
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Estandar de calidad = No existe estandar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (3)

Las acciones de mitigacidn propuestas requeriran emplear mano de obra para su
realizacion, sin embargo, dadas sus caracteristicas temporales se considera un impacto
benéfico no significativo.

111.1. Mitigacion vs. 8.0) Activacion econdmica en la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (3)

Las acciones de mitigacion propuestas requeriran emplear mano de obra para su
realizacion, sin embargo, dadas sus caracteristicas temporales se considera un impacto
benéfico no significativo.

l11.2. Abandono vs. 3.f) Calidad del aire en la atmosfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Se espera que el abandono del proyecto beneficie significativamente la calidad del aire de
la atmosfera, ya que ello representa el cese de actividades generadoras de impacto.

l11.2. Abandono vs. 4.i) Condicién original del paisaje.

Magnitud = Moderada (2)

Dimension = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Se espera que con el abandono del proyecto el paisaje pueda recuperar su condicién
original, por lo cual representa un impacto benéfico significativo.

l11.2. Abandono vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)
Dimension = Menor (1)
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Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = No existe estandar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

El abandono del proyecto influira negativamente en la situacion de empleo de la localidad,
siendo desfavorable no significativamente.

l11.1. Abandono vs. 8.0) Activacion econdmica en la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

Con el abandono del proyecto se truncaran los esfuerzos por activar el desarrollo
econdémico de la zona. Sin embargo, es no significativo.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

A continuacién se describiran las medidas de mitigacion de impactos ambientales
previstos por la realizacion del proyecto de extraccion de materiales pétreos arroyo
Neji, de acuerdo a cada unidad ambiental identificada.

- MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS PARA LA UNIDAD AMBIENTAL ARROYO.

Debido a que el principal agente emisor o generador de impacto en esta unidad
ambiental sera la extraccion del banco de arena encontrado en el cauce del arroyo,
las medidas de mitigacion contempladas son:

A. Establecer taludes transversales en el cauce del arroyo Neji.

Con esta medida se buscara, por una parte, regenerar la vegetacién del sitio
mediante la acumulacién de la capa fértil de suelo, removida con el despalme,
en los taludes. La remocion de la capa superficial del cauce del arroyo y el
volumen de aprovechamiento de arena solicitado en la Concesién respectiva,
producira un efecto negativo sobre la capacidad de infiltracion al aumentar la
tasa de pasaje del escurrimiento superficial y sobre la cobertura vegetal del
cauce del arroyo.

Considerando lo anterior, para este proyecto se pretende adoptar la propuesta
de mitigacion del Bid6l. Gerardo Lépez, desarrollada exitosamente en otros
estudios de impacto similares.
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‘Esta medida de mitigacion consiste en la realizacion de taludes
transversales de 30.00 m a cada 200.00 m/lado dentro de la superficie
de explotacion, aprovechando la remocion de 3,000 a 5,000 m® de
material superficial limo-arcilloso por hectarea; con esta medida se
reducira la tasa de pasaje del escurrimiento superficial, se aumentara la
tasa de filtracion hacia el manto freatico y se recuperara la cobertura
vegetal del sitio del proyecto con la semilla y raices contenidas en los
taludes”.

“Para determinar la tasa de recarga del lecho arenoso se instalaran
estadales de control de 3.00 m de alto en cada uno de los taludes, los
cuales seran monitoreados antes y después de los periodos de
precipitacion pluvial, llevando los registro en una bitacora de control”
(Gerardo Lépez, 2003).

B. Realizar mantenimiento preventivo frecuente a la maquinaria.

Con esta medida se buscara tanto prevenir como mitigar los posibles impactos
ambientales adversos que pueda ocasionar el funcionamiento de la maquinaria
a emplear para la realizacion del proyecto extractivo.

Los efectos negativos para el ambiente que se buscara evitar con esta medida,
son principalmente la emision de gases de combustion, ruido, particulas de
polvo y manejo de combustible, grasas y aceites lubricantes.

C. Controlar el tiempo de funcionamiento de la maquinaria.

Como medida de mitigacion complementaria al objetivo que persigue la
anteriormente descrita, esta medida de mitigacidon permitira mantener un
control sobre el tipo de emisiones e impactos que se generan durante el
funcionamiento de la maquinaria del proyecto.

La medida consiste en establecer horarios de trabajo en funcion del programa
general de trabajo, buscando mantener por una parte el buen funcionamiento
de la maquinaria para evitar contaminacién, y por otro lado mantener una
constante en los periodos de funcionamiento.

Se espera que gracias a este control en el tiempo de funcionamiento, no
existan periodos de mayor emision de contaminantes o precursores de impacto.
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- MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS PARA LA UNIDAD AMBIENTAL LOMERIOS.

Tomando como base el hecho de que las actividades del proyecto se realizaran
mayoritariamente en el cauce del arroyo Neji en la zona denominada Rancho Neji,
se espera que las areas de lomerios aledafias a este arroyo sean receptores
secundarios de los impactos ambientales generados con la actividad extractiva del
banco de arena ubicado sobre el cauce del arroyo.

De acuerdo a lo anterior, las principales medidas de mitigacion de impactos que
influencian esta unidad ambiental, son:

Abstenerse de realizar actividades en las areas de lomerios.

Consiste en vigilar que ninguna de las actividades que pretende desarrollar el
proyecto, tenga algun tipo de interaccion con la zona de lomerios.

Se espera que esta medida resuelva o minimice el efecto negativo que se
generara sobre el componente faunistico, el cual se piensa que sufrira de
ahuyento con respecto al sitio de extracciéon (arroyo), debiendo ser los lomerios su
principal alternativa para refugiarse y obtener habitat y/o alimento.

Es importante sefialar que no se considera necesario instrumentar otras medidas
de mitigacion en los lomerios, ya que la fauna silvestre de la zona se distribuye
ampliamente y se espera que acudan a esas zonas sin mayor problema.

- MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS PARA LA UNIDAD AMBIENTAL AGRICOLA.

Debido a que el principal impacto que se espera recibira esta unidad ambiental,
sera la suspension de particulas de polvo en su atmoésfera, producto del
movimiento de maquinaria en el cauce del arroyo Neji, asi como emision de ruido,
se pretende instrumentar la siguiente medida de mitigacion:
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Proveer humedad al suelo.

Esta medida de mitigacidon consistira en realizar riegos de agua sobre las brechas,
caminos y demas accesos de terraceria que seran utilizados para el transito de
maquinaria y vehiculos de carga, ya que ese transito sera la principal fuente de
generacion de polvo.

Es importante mencionar que, con la amplia capacidad de dispersion con que
cuenta la zona, no se considera necesario instrumentar alguna otra medida de
mitigacion a este respecto.

V1.2 IMPACTOS RESIDUALES.

En base a la naturaleza del proyecto, las caracteristicas sefialadas en el programa
general de trabajo, el resultado de la evaluacion de impactos ambientales y las
medidas de mitigacién propuestas anteriormente, se espera que el unico efecto
residual que generara el proyecto sera la remocion del material superficial limo
arcilloso, grava y arena que se encuentran conformando el banco de material
pétreo arena situado sobre el cauce del arroyo Neji en la zona de Rancho Neiji.

De acuerdo con la principal medida de mitigacion propuesta para el proyecto, la
cual consiste en la formacion de taludes transversales dispuestos de forma
discontinua sobre el cauce del arroyo, se espera que esta medida pueda alcanzar
a mitigar el efecto residual del impacto mencionado, ya que dicha medida de
mitigacion se ha aplicado de forma exitosa en otros sitios de extraccion de arena
de la zona con caracteristicas fisicas similares.

Segun lo que se ha observado, después de abandonados los proyectos que han
instrumentado la medida de mitigacion de taludes transversales (Gerardo Lopez,
2003), al aumentar la superficie de contacto de la escorrentia con respecto al
lecho del arroyo, ha sido posible la depositacién de material pétreo en esos
predios, producto de las avenidas pluviales que recurren en la zona. Con lo
anterior, se espera que el efecto residual del impacto producido por la extraccion
de arena del cauce arroyo Neji, sea minimizado.
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Zonas de ratencidn de o

llustracion 7.- Medida propuesta para mitigar el impacto residual generado por el aprovechamiento
de arena en el Cauce Arroyo Neji (Fuente: Bidl. Gerardo Lopez, 2003).
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VII. PRONOSTICO AMBIENTAL Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

El prondstico ambiental derivado de las medidas de mitigacion propuestas para la
actividad de extraccion de arena del cauce arroyo Neji, se fundamentan en la
prevision de minimizar los efectos residuales que pudiera ocasionar el proyecto
durante su desarrollo y al alcanzar el abandono.

Lo anterior tiene su base principal en el establecimiento de taludes transversales a
las orillas del cauce del arroyo, empleando la capa superficial de limo-arcilla como
sustrato para la recolonizacidn del componente vegetal originario del sitio,
provocando que la escorrentia cuente con mayor superficie de contacto que
permita la recarga del manto freatico, ya que al aumentar la tasa de pasaje del
escurrimiento superficial, se disminuye la tasa de filtracion hacia la recarga del
manto freatico.

Los impactos negativos producidos a la atmésfera como emision de ruido y
particulas en suspension (polvo), son de tipo temporal y no persisten después de
la actividad diaria de trabajo, por lo que las medidas de mitigaciéon propuestas a
ese respecto, son de tipo temporal y rutinario.

De acuerdo al disefio metodolégico de taludes transversales, como medida de
mitigacion de impactos derivados del proceso extractivo, desarrollada por Gerardo
Lopez (2003), el escenario ambiental esperado consiste en la minimizacién del
efecto residual que pueda tener la explotacion del banco de material pétreo en el
cauce del arroyo Neji, mediante el establecimiento de estos taludes que
propiciaran un mayor contacto de la escorrentia con el suelo (al disminuir su taza
de pasaje), permitiendo asi la depositacion del material pétreo de arrastre, la
recolonizacién de la vegetacion originaria del sitio y finalmente la recarga del
manto freatico, gracias al aumento de la taza de infiltracién del escurrimiento hacia
el subsuelo.
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VI.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

- OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

>

Vigilar permanente que no se extraiga mas material que el autorizado. También
se vigilara el mantenimiento de la maquinaria de acuerdo al programa de
trabajo respectivo.

Observar los distintos efectos que ocasionaran las actividades (obras y
acciones) a desarrollar por el proyecto de extraccion de arena del cauce arroyo
Neji, en funcion de los indicadores de impacto ambiental previstos.

Medir el funcionamiento de las medidas de mitigacion propuestas en el
proyecto, en funcién de los efectos que ocasiona el impacto generado sobre el
ambiente.

Revisar, replantear y/o modificar las medidas de mitigacion de impactos
ambientales para el proyecto, en base al resultado de su instrumentacion.

- LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION DE SEGUIMIENTO.

Para mediar el funcionamiento de las medidas de mitigacién propuestas en el
proyecto, se seguira el siguiente formato.

Localidad:

Sitio del Proyecto: Fecha de Inicio:

Observador:

Responsable técnico:

Altura inicial: | 0.00 MTS

Registro ambiental
Fechade | Atura | Altura

No.De | Fechade primer | inicial | Final | Diferencia

Estacion Lectura

Precip. Temperaturas brote (A-B)
vegetal (A) (B)

mm? ATM | Max Min
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- INTERPRETACION DE LA INFORMACION.

Funciona como una bitacora de control, en la cual se inscriben los registros
obtenidos de las estaciones de monitoreo establecidas sobre los taludes
transversales del cauce del arroyo, con lo cual se medira el nivel de depositacion
de material pétreo después de una avenida pluvial.

Es importante sefalar que se disefiaran e instrumentaran los formatos necesarios
para cumplir con los objetivos del programa de vigilancia ambiental.

- RETROALIMENTACION DE RESULTADOS.

Los formatos que se recaben, seran analizados en gabinete, con el objeto de
evaluar dos condiciones principales: la primera se refiere a la utilidad de la
informacion que se aporta en cada caso, para medir la eficiencia de las medidas
de mitigacion con respecto a los impactos ambientales generados; la segunda
consiste en tomar los resultados de la medicion de los datos y calificar el
desempeno de las medidas de mitigacion aplicadas por el proyecto.
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VII.3. CONCLUSIONES.

El proyecto consiste en realizar el aprovechamiento de materiales pétreos,
principalmente arena, que se encuentran conformado un banco depositado en el
cauce del arroyo Neji, a la altura de Rancho Neji Seccion-C, mediante el empleo
de tecnologia de extraccién adecuada, basandose principalmente en criterios de
operacion que minimicen el efecto negativo de los impactos ambientales previstos.

Tomando como base los resultados del proceso de identificacion y evaluacion de
impactos ambientales descritos en esta Manifestacion de Impacto Ambiental, y
considerando la aplicacion de las medidas de mitigacion de impactos que se
describen de igual forma en dicho estudio, es posible concluir que la actividad en
general y acciones particulares que desarrollara el proyecto son compatibles con
las condiciones ambientales presentes actualmente en el sitio de estudio, mismas
que mantienen el equilibrio ecoldgico con el entorno.

La prevision del escenario ambiental que se espera al corto, mediano y largo
plazos, durante la operacion del proyecto y su abandono, no pone en riesgo ni
compromete al equilibrio del ecosistema, siempre y cuando las medidas de
mitigacion de impactos ambientales sean aplicadas segun se describe en este
estudio.

Las acciones que se describen en el programa general de trabajo, seran
realizadas en estricto apego a las disposiciones legales vigentes y aplicables que
rigen el proceso, en cada uno de sus periodos de ejecucion.

Por otro lado al ser el ambiente ripario un sistema dinamico, se prevé que la
recuperacion de las condiciones actuales del sitio del proyecto, ocurrira
paulatinamente durante los periodos de lluvia, recuperando la cobertura vegetal
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original y en consecuencia las dispersion de la fauna silvestre. Esto también
debera ocurrir una vez que comience el abandono del sitio.
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VIIl.- INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1. FORMATOS DE PRESENTACION.
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VIil.1.1 PLANOS DEFINITIVOS.
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VIil.1.2 FOTOGRAFIAS.

Fotografia 1. Que muestra caminos preestablecidos que facilitan el acceso al cauce del arroyo.

Fotografia 2. Que muestra caminos preestablecidos que facilitan el acceso al cauce del arroyo
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Fotografia 3. Que muestra cauce natural.

Fotografia 4. Exposicion del sitio del proyecto con cobertura riparia natural.
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Fotografia 5. Que muestra vegetacion natural del cauce.

Padgina



“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYO

NEJI”

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MINERO / MODALIDAD PARTICULAR.
PROMOVENTE:

Fotografia 7. Exposicion general de predios aledafios al sitio del proyecto

Padgina



“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYO

NEJI”

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MINERO / MODALIDAD PARTICULAR.
PROMOVENTE:

Fotografia 8. Vegetacion dominante de la zona riparia del sitio del proyecto

Fotografia 9. Mostrando la vegetacion del sitio de proyecto.
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Fotografia 10. Que muestra levantamiento geodésico.

Padgina



“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYO

NEJI”

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MINERO / MODALIDAD PARTICULAR.
PROMOVENTE:

Padgina



“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYO

NEJI”

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MINERO / MODALIDAD PARTICULAR.
PROMOVENTE:

Fotografia 12. Que muestra levantamiento geodésico.

R T

Fotografia 13. Que muestra levantamiento topografico del cauce.
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Fotografia 15. Que muestra muestreo estratigrafico.

Fotografia 16. Que muestra muestreo estratigrafico.
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Fotografia 18. Que muestra muestreo de vegetacion.

Fotografia 19. Que muestra muestreo de vegetacion.
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Fotografia 20. Que muestra perfil edafico.
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VIIIl.1.4 LISTADOS DE FLORA Y FAUNA.
Tabla XL.- Listado de Flora Vecina al Sitio.
. . NOM-059-

Nombre Cientifico Nombre comun Usos SEMARNAT-2010 CITES
Baccharis salicifolia Guatamote @ | -— | — | e
Brassica rapa Mostacila | ~— | — |
Coreopsis gigantea |~ | e | | e
Datura wrightii Toloache Medicinal | @ — |
Eriogonum fasciculatum Gordolobo Medicinal | o |
Euphorbia leucophylla Golondrina @ | -— | | e
Heracleum sphondylium | -------—--—-

Heterotheca grandifiora | —————— = | — | |
Isomeris arborea Ejotillo Comestible | —— | e
Malosma laurina Lentisco Ornamental [ = —— | e
Opuntia acanthocarpa Cholla Forrae | = - Apéndice
Opuntia littoralis Nopal Comestible | = - Apéndice Il
Pedilanthus macrocarpus Candelilla Medicinal | @ ——— ] -
Pluchea sericea Cachanilla Artesanal | - | e
Prosopis sp. Mezquite Forrajero

Ricinus communis Higuerilla Comercial | e ] e
Salix sp. Sauce Ornamental | = —- |
Salsola tragus Chamizorodador | -— [ 00|
Simmondsia chinensis Jojoba Comercial | = - | -
Sonchus oloraceus Lenguadevaca |-— | |
Tamarix pentandra Pino salado Ornamental [ -~ | e

Tabla XLI.- Listado de Especies de Fauna en la Cuenca C, Region Hidroldgica 1.

Nombre Cientifico Nombre Comun Usos SEMNA?RMN-I(:?'?QMO CITES
Accipiter cooperi Gavilan de Cooper | == Pr Apéndice Il
Aphelocoma coerulescens Azulejo | e | e
Bubo virginianus Tecolote de Cuernos [ - A Apéndice ||
Buteo jamaicensis Halcon Cola Roja | === Pr Apéndice I
Callipepla californica Codorniz de California Cinegético |  ———==mmmmmm- -
Calypte anna Colibri Cabeza Roja | - [ = v Apéndice ||
Calypte costae Colibri Cabeza Violeta | - [ = e
Carpodacus mexicanus Pinzéon Mexicano | - E -
Cathartes aura Zopilote | e | e ---
Chamaea fasciata Curruca | e [ e
Circus cyaneus :::c:;n de Campo, de| | Apéndice Il
Colaptes auratus Carpintero de Pechera | -—-—--—--—-—-- E -
Corvus corax Cuervo | e [ e
Dendroica coronata Chipe de Corona [ - A
Dendroica nigrescens Chipe Negrogris | =====mememmem | e -
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Dendroica townsendi Chipe Negro Amarillo | ==—emmemmmeem [ cemeeeeee
Empidonax difficilis. Mosquero Californiano | ------———-- Pr —
Geococcyx californianus Correcaminos | e | e .
Hirundo pyrrhonota Golondrina Risquera | —-eemeeemmm | e
Icterus cucullatus Oriol ~ Amarillo, Bolsero | .
Encapuchado
Junco hyemalis é:?ggnero Ojo  Oscuro, | *p
Lanius ludovicianus Verduguilo | e | e
Melanerpes formicivorus Carpintero Bellotero | ——————emmmmm- *Pr
Melospiza melodia Gorrion Cantor | —meeeeme- *p
Mimus polyglottos Cenzontle Nortefio | —emmmmememm | e —
Myadestes townsendi Clarin Nortefio | —ememeeeemn Pr
Myiarchus cinerascens Papamoscas Cenizo | —-eeeeeemm | e
Nycticorax nycticorax Pedrete Corona Negra | -----------e- | = ——emmemn
Oreortyx picta Codorniz de Montaria Cinegético | —wmmrmr
Passer domesticus Gorrién Comun Ingles | ——eeemeee | e
Passerculus sandwichensis Gorrion de Sabana | - A
Passerella iliaca Gorrion Vulpino | e | e
Phainopepla nitens CapulineroNegro | —eeeeeee | e -
Pheucticus melanocephalus Tigrilo | e | s
Picoides nuttallii Carpintero Californiano | —----—me= | e —
Pipilo erythrophthalmus Toqui Semillero | s | e
Pipilo fuscus ToquiPardo | e | e
Piranga ludoviciana Tangara capucharoja | ——— | oo —
Pyrocephalus rubinus Mosquero Cardenal | s | e o
Quiscalus mexicanus Zanate = | e |
Rallus limicola Rascon Limicola | —meemeemeeeen Pr o
Rallus longirostris Rascoén Picudo | = Pr
Sayornis nigricans Mosquero Negro | sreeeemeem | e
Sayornis nigricans Papamoscas Negro | —-eeeeeeeeem | e -
Sayornis saya Mosquero Llanero | seeeeeeeeem | e
Selasphorus sasin Zumbador de Allen | e | e Apéndice Il
Sialia mexicana Azulejo Garganta Azul | e | —
Sitta carolinensis Sita Pecho Blanco | - *Pr

Sphyrapicus varius

Chupasavia Maculado

Stellula calliope

Colibri Garganta Rayada

Sturnella neglecta

Triguero Occidental

Sturnus vulgaris

Estornino Comun

Tachycineta talassina

Golondrina

Thryomanes bewickii

Chivirin Cola Oscura

Toxostoma cinercum

Cuitlacoche Ceniciento

Toxostoma longirrostris

Cuitlacoche Nortefio

Toxostoma redivivum

Cuitlacoche
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Turdus migratorius Mirlo Primavera | —eeeeeeeem *Pr
Tyrannus verticalis Mosquero Madrugador | ---------—---
Tyrannus vociferans Tirano Griton | e | e
Tyto alba Lechuza de Campanario | - | = —=mmemememe Apéndice Il
Vireo bellii Vireo Aceitunado | - A -
Wilsonia pusilla Pelucila | e | e
Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas Cinegético |  ———
Zenaida macroura Paloma Huilota Cinegético | —----ommm-
Zonotrichia leucophrys Gorrién de Corona Blanca | —-———— | = —mmeeeeeemv
Lepus californicus Liebre Cinegético *Pr —
Sylvilagus bachmani Conejo matorralero Cinegético *
Bassariscus astutus Cacomiztle |~ *A —
Canis latrans Coyote Cinegético |  ——mmmmmmm- —
Lynx rufus Gato Montés Cinegético | -
Notisorex crawfordi Musarafia | emmeeo A* _
Odocoileus hemionus fuliginatus | Venado Cola Negra Cinegético |  ————
Puma concolor Puma Cinegético |  ———
Spilogale putorius Zorrilo Pinto | e | e
Taxidea taxus Tejon | e A
Thomomys umbrinus Tuza | e | e
Urocyon cinereoargenteus Zorra Plateada Cinegético |  ———

Procyon lotor Mapache Cinegético | - .
Dipodomys sp. Rata Canguro | —eeeeeeeeee p* —
Neotoma lepida RataPalida | e *A
Neotoma fuscipes Rata | e | s
Neotoma spp. Ratade Campo | —eeeeeeeeee A*
Perognathus baileyii Rata | e | s
Peromyscus californicus Rata | e | e
Peromyscus crinitus Rata | e A*
Crotalus ruber Vibora de Cascabel | ———mmmeeeemv Pr
Crotalus viridis Serpiente de Cascabel del | Pr

Oeste
Lichanura trivirgata Boa Rosada A -

Phrynosoma coronatum

Lagartija Cornuda

Pituophis melanoleucos

Culebra Topera

Scaphiopus hammondi

Culebra

Sceloporus occidentalis

Lagartija Espinosa

Spermophilus beecheyi

Ardilla Terrestre

Uta stanburiana

Lagartija Manchada de Los
Costados

Antrozous pallidus Murciélago Mediano | - | mmemememe- -
Myotis californicus Murciélago | s | s -
Myotis spp. Murciélago | s | s -
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ESTATUS: P) en peligro de extincion, A) amenazadas, Pr) sujetas a proteccion especial, E)
probablemente extintas en el medio silvestre y *) endémica.
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VIIl.2. OTROS ANEXOS.

-DOCUMENTACION LEGAL DEL PROMOVENTE.
IDENTIFICACION DEL PROMOVENTE.

RFC Y CURP.

ACTA DE NACIMIENTO.

-PROGRAMA DE ATENCION A CONTINGENCIAS OCASIONADAS POR LOS MATERIALES Y/O
RESIDUOS PELIGROSOS.

-MEMORIA TECNICA DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO.
-ESTUDIO ESTRATIGRAFICO.
-BIBLIOGRAFIA.

-ANALISIS FITOSOCIOLOGICO DE LA COMUNIDAD VEGETAL
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PROGRAMA DE ATENCION A CONTINGENCIAS OCASIONADAS
POR LOS MATERIALES Y/O RESIDUOS PELIGROSOS.

iNDICE
Introduccién.
Objetivo.
Aspectos Legales.
Parte 1:

Generalidades de la empresa.
Actividad de la empresa.
Descripcion del proceso.
Parte 2:
Caracteristicas de peligrosidad de las sustancias quimicas y/o residuos peligrosos manejados dentro
de la empresa.
Parte 3:
Plan de contingencia y derrames de sustancias quimicas y/o residuos peligrosos.
Aviso de derrames de sustancias quimicas o residuos peligrosos.

Introduccioén.

El presente programa de atencion a contingencias ocasionadas por materiales y/o residuos peligrosos, fue
disefiado de acuerdo a las necesidades de esta actividad atendiendo a la estructura y organizaciéon de la
misma, por la direccidon de la empresa y personal que maneja materiales y/o residuos peligrosos, ya que la
intencion es, proteger la salud de los trabajadores, el medio ambiente y los bienes materiales.

Objetivo.

Elaborar un programa de atencion a contingencias ocasionadas por materiales y/o residuos peligrosos, para
disminuir los riesgos de una posible contingencia con estos materiales y para poder operar en un plan de
respuesta inmediata, procurando siempre la proteccién de la integridad de los trabajadores contra condiciones
inseguras y sobre exposicion de agentes quimicos capaces de provocar danos a la salud de los trabajadores
o al medio ambiente.

Aspectos Legales que justifiquen este programa.

El programa de atencién a contingencias ocasionados por materiales y/o residuos, esta basado en las
disposiciones generales de la constitucion politica de los estados unidos mexicanos, asi como la ley general
de equilibrio etolodgico y la proteccidon al ambiente y su reglamento en materia de residuos peligrosos (Art. 12
frac )

La informacion contenida en este documento esta basada en los antecedentes disponibles para nosotros y se
cree que es exacta, sin embargo, podrian darse cambios (en las sustancias) una vez ya realizado el estudio,
por lo que algunos datos pueden variar después de su elaboracién.

Parte 1 Generalidades de la empresa.
La actividad primordial es la extraccion de materiales pétreos.

Actividades de la empresa.

La extraccion de materiales pétreos (arena y grava) en el cauce de Arroyo Neji en la zona de Rancho Neji
Seccion-C, en la delegacion Luis Echeverri Alvarez “El Hongo”, Tecate, B. C.

Descripcién de proceso.
Producto: Arena limpia La arena es extraida del banco de arena con los cargadores frontales y adicionada a la
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cribadora, donde se realiza la separacion de arena y grava, las cuales se van acumulando en monticulos, la

arena se coloca en caminos de carga y se transporta hacia el lugar indicado por el comprador, mientras que la
grava se coloca en los bordes del cauce del arroyo.

Parte 2 Caracteristicas de peligrosidad de las sustancias quimicas y Residuos peligrosos manejados
dentro de la empresa.

Entendiendo como sustancia quimica peligrosa a todas aquella que por su propiedades Asidas y quimicas al
ser manejadas, transportadas, almacenadas o procesadas, presentan la posibilidad de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad y bioldgico infeccioso y pueden afectar a la salud de las
personas expuestas o causar danos a instalaciones y equipos.

Es de suma importancia que el trabajador conozca las caracteristicas de peligrosidad de los materiales con
los que se trabaja,

Sustancias quimicas.

Nombre del material Clave CRETIB | Caracteristicas fisicas

Diesel | Liquido

Clave CRETIB (C = corrosivo; R= reactivo; E =explosivo; T= tdxico; | =inflamable; B= Bioldgico infeccioso)

Parte 3 Plan de contingencias para derrames de sustancias Quimicas y/o de residuos peligrosos.

Introduccion: Una respuesta de emergencia hacia un derrame de sustancias quimicas o de residuos
peligrosos, consiste en la rapida respuesta del personal que trabaja con este tipo de sustancias y sobre todo
de que tan capacitados estén para evitar o minimizar un derrame de este tipo. Es muy importante tener en
cuenta que el equipo de proteccion personal es indispensable en todo momento cuando se esté trabajando
con este tipo de sustancias peligrosas.

Todo plan de contingencias para las sustancias quimicas y los residuos peligrosos, debe contener que tipo de
equipo de proteccion personal hay que usar en caso de un incidente de este tipo.

Algunas sustancias quimicas o residuos peligrosos producen un dafio extremo a la salud y al medio ambiente
cuando ocurre un derrame; muchas sustancias quimicas estan clasificadas como peligrosas, este peligro va
desde las sustancias que son corrosivas, explosivas, toxicas, inflamables, bioldgico infecciosas radioactivas
(CRETIB). EI peligro de estos materiales se cataloga de acuerdo al tipo de sustancia involucrada en un
derrame y de la cantidad que se derramo. Algunas sustancias peligrosas derramadas pueden causar incendio
o explosion, contaminar el agua del subsuelo o superficial (como ri6 o lagos); e incluso pueden causar danos
irreversibles al tener contacto con la piel o al ser inhaladas o ingeridas.

La siguiente informacion que se presenta enseguida; son los principales pasos a seguir en caso de un
derrame de sustancias peligrosas. Recuerde para efectuar en forma inmediata un derrame de sustancias
peligrosas, hagalo siempre con seguridad no se exponga en forma innecesaria ni exponga a sus comparneros
de trabajo, piense 10 que va hacer primero y luego hagalo con seguridad y si no sabe deje que el personal
capacitado lo haga y aléjese en forma inmediata del lugar de derrame.

Paso # 1 Evacue inmediatamente el area de derrame

Todas las personas que estén cerca del area donde ocurrié el derrame deben de desalojar el area en forma
inmediata y ordenada (tome las cosas con seriedad).

Paso # 2 |dentifique el material derramado

Cada area de trabajo donde se usen las sustancias quimicas deben tener las hojas de seguridad de las
sustancias quimicas (MSDS En inglés). Es muy importante que cada persona del area de trabajo sepa
manejar y entienda la informacién de la hoja de seguridad de sustancias quimicas, si no sabe pregunte al
encargado de area.

Paso # 3 Notifique inmediatamente al encargado de derrames de sustancias quimicas peligrosas.
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Cuando ocurrié el derrame de las sustancias quimicas peligrosas y que ha sido identificada; notifique
inmediatamente al responsable del area.

Paso # 4 Aisle el area del derrame y notifique a las demas areas de trabajo que estén cera del derrame Es
muy importante notificar a sus compafieros de trabajo sobre el peligro que presenta cualquier tipo de derrame
de consecuencias peligrosas. Mantengamos alejados del derrame.

Paso # 5 Corte toda corriente eléctrica o cualquier fuente que pueda ocasionar una chispa

Es muy importante tener en cuanta esto, ya que algunas sustancias quimicas o residuos peligrosos son
altamente inflamables. Por esto es muy importante que usted este bien familiarizado con qué tipo de
sustancias quimicas trabaja y que pasa si estas se incendian o estan envueltas en un incendio (recuerde que
si tiene dudas pregunte, nunca haga las cosas solo y no olvide la seguridad es primero, y al final también) .

Paso # 6 Use equipo de proteccién personal para limpiar el derrame

Es muy importante que las personas que van a limpiar el derrame, siempre lo hagan con seguridad y usen en
todo momento su equipo de proteccidon personal para manejar en forma adecuada la sustancia quimica o
residuo peligroso.

El equipo de seguridad debe ser indicado y sobre todo resistente a la sustancia quimica o residuo derramado;
ya que hay equipo que no ofrece la proteccion a ciertas sustancias quimicas, si tiene dudas sobre qué tipo de
equipo de proteccion personal se debe usar pregunte al responsable.

Paso # 7 Contenga el derrame

Recuerde que si el derrame esta cerca de algun cauce de agua lo primero que hay que hacer es proteger el
cauce de un ri6 y detener el derrame en forma inmediata.

Esto lo puede hacer con un equipo o utilizando otro tipo de sustancias quimicas especiales para contencion
de derrames. Estas sustancias son muy variadas, dependiendo del tipo de sustancias quimica derramada. No
lo olvide y recuerde que su area de trabajo debe de haber algun tipo de neutralizador u otro tipo de equipo
especial para contencion de derrames

Paso # 8 Limpie el derrame

Una vez que el derrame ha sido controlado con el personal capacitado y con neutralizadores, absorbentes, o
con agentes solidificadores, se puede proceder a la limpieza.

Cuando termine de hace la limpieza no se olvide hacer un reporte sobre las posibles causas del derrame, para
deslindar de responsabilidades o para tener mas cuidado en el futuro.

Paso # 9 Disponga en forma correcta de los riesgos generados durante la limpieza del derrame de la
sustancia quimica o residuo peligroso.

Una vez Limpiado el area del derrame, ponga los residuos generados en recipientes apropiados para este tipo
de sustancias quimicas y disponga del como lo marca la ley.

Recuerde que hay varias técnicas de disposicion de 10s residuos dependiendo de las sustancias o residuo
derramado; por ejemplo: una puede ser la inactivacion quimica, incineracion, evaporacion o ser enterrados en
un cementerio por residuos peligrosos autorizado por la autoridad correspondiente.

Por ultimo le recordamos siempre haga y desempefe su trabajo con seguridad, recuerde su familia lo
espera, piense en usted y sus compaiieros de trabajo.

Aviso de derrames de sustancias quimicas o residuos peligrosos

Cuando por cualquier causa se produzcan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos de residuos
peligrosos, durante cualesquiera de las operaciones que comprende su manejo, el generador y, en su caso, la
empresa que preste el servicio, debera dar aviso inmediato de 10s hechos a la secretaria; aviso que debera
ser ratificado por escrito dentro de los tres dias siguientes al dia en que ocurran los hechos.
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Este reporte escrito da a conocer a la autoridad competente las circunstancias por la cual se origino el
derrame o los danos originarios en el incidente, las acciones que se tomaron y los resultados de las mismas.”’

‘ARTICULO 42, REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS'.

- MEMORIA TECNICA DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO.

MEMORIA TECNICA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Ing. Alfredo Mendoza Ledesma.

l.— LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO:

El levantamiento topografico del tramo solicitado en concesion del arroyo Neji el cual esta ubicado
en la zona de Rancho Neji Seccion-C aproximadamente a 12.0 km del nucleo poblacional Luis
Echeverria Alvarez “El Hongo”..

l.-1.- PLANTA TOPOGRAFICA.

Se tomo6 como punto de partida una mojonera que se localiza al inicio del tramo aguas abajo, el
cual fue posicionado con GPS. Con uso de post-proceso obtenido las coordenadas de este punto
denominado (p.p) y del Aux.-1, dichas coordenadas estan en (UTM) teniendo como datum
geodésico en (ITRF-92)

Una vez establecida la liga geodesica se procedié a levantarse los cercos fisicos de los lotes
circundantes asi como la configuracion del cauce.

1.-2.- SECCIONES TRANSVERSALES.

Se tomaron todo los puntos al cauce cada 40 mts. Entre secciones, todo esto fue levantado con
estacion total, desde un auxiliar, que permitieran visibilidad, sobre la maleza.

1.-3.- PERFIL LONGITUDINAL.

Se utilizo la misma informacion que se levanto para las secciones transversales.

1.-4.- EQUIPO TOPOGRAFICO UTILIZADO.

GPS Modelo PROMARK 220 Marca SPECTRA PRECISION
Estacion Total TS 515 Marca SPECTRA PRECISION
Equipo Auxiliar

Computadora 17 6700K
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PLOTTER.

Il.- PROYECTO DE EXTRACCION:

Se proponen un proyecto de extraccion que respeta las condiciones naturales del cauce, siendo el
propdsito fundamental de las concesiones de extraccidon de materiales pétreos, es el desazolvé de
los cauces para que las avenidas ordinarias que transitan por el no causen danos a los predios
colindantes al cauce.

Il.-1.- PERFIL LONGUITUDINAL.

En el plano anexo del perfil longitudinal por el eje del area solicitada en concesién se proyecta una
rasante de corte de un promedio de 1.50 mts. Mas el despalme; la pendiente longitudinal del tramo
nos da S. = 0.00300 que es la pendiente natural de ese mismo trayecto, ademas de mantener la
velocidad minima del agua para que se regenere el deposito de los sélidos en suspension.

Il.-2.- PROCEDIMIENTO DE EXTRACCION.
Una vez plenamente delimitada el area concesionada se procede a los siguientes:
Remocién manual de la maleza, acomodandola en una margen del cauce.

Despalme del area, en un espesor de 30 cm. Acomodando el despalme en las margenes del area
de extraccion, para que después que se termine un area de corte, se puede restituir el producto del
despalme al cauce.

Iniciar la extraccion conforme al proyecto desde aguas abajo hacia aguas arriba.

El corte se llevara a cabo con un cargador frontal sobre neumaticos Cat-966 el cual se depositara
en la tolva de la cribadora, en la cual se cribara la arena como producto y la grava resultante se
colocara en los taludes del cauce arropandolos en forma de un pedraplen con taludes de 2.5:1. La
criba es movible no es estacionaria.

Una, vez teniendo la arena cribada esta sera cargada a los camiones de 30 m? por otro cargador
frontal sobre neumaticos Cat-966

Los mantenimientos a la maquinaria se llevaran a cabo fuera del cauce y con las normas de
seguridad que demanda la (PROFEPA), asi como también es muy importante sefialar que se
colocaran charolas receptoras de aceite y

Diesel en la criba y el mantenimiento del equipo sera fuera del cauce del cauce.
Il.-3.- PROGRAMA DE EXTRACCION:

Una vez definido el volumen de aprovechamiento en las secciones transversales nos da un
volumen de la siguiente manera:

Poligono “A”

Area de proyecto 179,241.486 M?
Volumen de Extraccion 268,862.229 M?®
Volumen en despalme 53,772.445 M3
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Poligono “B”
Area de Proyecto 157,772.100 M2
Volumen de Extraccion 326,658.150 M3
Volumen de Despalme 47,331.63 M3
Volumen Total
Area Total 337,013.58 M2
Extraccion Total 505,520.379 M3
Despalme Total 101,104.075 M3

Este volumen se proyecta extraerlo en 5 afios, teniendo un volumen mensual de 8,425.339 m3. Y
un volumen anual de extraccién de 101,104.075 m3.

El tiempo de duracion para la concesion se solicita para 5 afios.
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ESTUDIO ESTRATIGRAFICO.
Ing. Alfredo Mendoza Ledesma.

1.0 GENERALIDADES.
1.1 OB JETIVO Y ALCANCE.

A solicitud del promovente se solicitara en concesion a la SEMARNAT la extraccién de arena, en el
Cauce de Arroyo Neji en la zona de Rancho Neji Seccion-C..

El alcance del presente estudio es determinar la capa o espesor de arena susceptible de extraer
sin afectar el nivel estatico (freatico).

1.2 LOCALIZACION.

El terreno en estudio se localiza en la zona federal del arroyo Neji, en la Zona del arroyo ubicada
en la zona de Rancho Neji Seccion-C, a 12.0 km. del nucleo poblacional Luis Echeverria Alvarez
“El Hongo”, Municipio de Tecate B. C.

1.3 TOPOGRAFIA

La topografia es la de un valle, y se representa con mas detalles en los planos topograficos (curvas
a nivel) anexo al siguiente estudio integral.

1.4 GEOLOGIA

Esta formacion esta constituida por depdsitos aluviales fundamentalmente arenosos, y formaciones
de grava con boleo de hasta 6 Pulg. poco compactados hasta una profundidad de 4.95 mts., las
sedimentaciones se formaron principalmente debido a la erosién hidrica que se origina en la parte
alta de la cuenca y la roca que aflora predominadamente es roca ignea (granito’) la cual tiene un
alto grado de Intemperismo lo que es una gran fuente de abastecimiento para los bancos de arena.
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Imagen del laboratorio y equipo empleados para la realizacién del Estudio Estratigrafico.

2.0 EXPLORACION DE CAMPO.

2.1 LOCALIZACIN DE SONDEOS.

Los sondeos son pozos a cielo abierto (pca) de una dimension de:
Ancho =2.50 m Largo = 2.50 m Profundidad = 4.50 m

En la profundidad excavada no se encontrd el nivel freatico en las excavaciones que se
efectuaron con una retroexcavadora.

La ubicacion de cada sondeo se distribuyd equitativa y representativamente en el cauce, tenido su
ubicacion geografica representada graficamente en el plano anexo.

2.2 TOMA DE MUESTRAS.

La toma de muestras de arena de cada sondeo es con el fin de llevarla al laboratorio para los
estudios granulométricos.

3.0 PRUEBAS DE LABORATORIO
3.1 ANALISIS GRANULOMETRICO.

Una vez tomada la muestra en campo, en laboratorio se cuartea y se determina su granulometria
asi como sus propiedades mecanicas que son contenidos de finos y humedad.

Los limites de consistencia y resistencia o compacidad relativa asi como el angulo de friccion
interna, no tienen importancia para el fin que se pretende.

Se anexa una tabla con los resultados del analisis granulométrico de los (3) sondeos.
4.0 FORMACION ESTRATIGRAFICA.
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La formacion estratigrafica es muy homogénea presentando entre los estratos poca diferencia
como a continuacion se detallan los perfiles estratigraficos anexos.

Esta representacion tipica de los estratos se debe al tipo de formacion aluvial y a la roca ignea
(granito) que se localiza en la parte alta de la cuenca y que es el principal proveedor de la arena y
grava.

El nivel freatico en el cauce no se localizé en los (3) sondeos los cuales tuvieron una profundidad
de 4.50 metros, en el pozo que se localiza en el rancho neji aguas abajo se midi6 el nivel freatico
el cual se encuentra a 7.50 metros del brocal del pozo, ubicado en el sitio de estudio Es muy
importante sefialar que la profundidad de corte en la presente extraccién de Materiales Pétreos se
provee a 1.50 metros como maximo en cada corte con lo anterior se estd cumpliendo con la
normatividad.

CONCLUSIONES.

De acuerdo con los resultados obtenidos en campo y laboratorio se deduce que la arena y la grava
es de buena calidad para ser utilizado en la industria de la construccién.

La formacion estratigrafica del banco de arena es muy homogénea asi como su granulometria y el
llevar una extraccion moderada y controlada no permite la presencia de socavaciones y
alteraciones de flujos laminar a turbulento, con lo que se garantiza la paulatina recuperacion de los
bancos de arena, y con esta actividad que se pretende realizar se desazolvara el cauce del arroyo
Neji y con esto se tendra un control de las avenidas y una rectificacion del cauce.
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