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Manifiesto de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

1. CAPITULO I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto

Operacién y mantenimiento de dos Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR-1y PTAR-2) en el

Parque Industrial Ensenada.

1.1.2. Ubicacién del proyecto

Las dos Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR-1 Y PTAR-2) del Parque Industrial Ensenada

se encuentran ubicadas en el Kildbmetro 17 de la Carretera Transpeninsular, Colonia Ejido Nacionalista Sdnchez

Taboada de la Delegacién Maneadero en el Municipio de Ensenada, Baja California.

El predio se encuentra dentro de la Regidn Hidroldégica RHO1 “Baja California Noroeste” y corresponde a

la Cuenca Hidrografica denominada RHO1C “Tijuana — A. de Maneadero”. En la Tabla 1 se listan las coordenadas

de ubicacidn de la poligonal del predio en donde se ubica el proyecto.

Tabla 1 Coordenadas UTM del proyecto. (DATUM WGS84)

COORDENADAS UTM

PTAR-1

Al

11S 538647.81 mE

3514414.45 mN

A2

11S 538647.76 mE

3514420.27 mN

A3

11S 538641.90 mE

3514420.27 mN

A4

11S 538641.96 mE

3514414.66 mN

PTAR- 2

Al

11S 538596.95 mE

3514661.46 mN

A2

11S 538596.35 mE

3514666.77 mN

A3

11S 538590.07 mE

3514666.18 mN

A4

11S 538590.82 mE

3514660.61 mN

Pag. 8 de 116



Manifiesto de Impacto Ambiental
Modalidad Particular
Operacién y mantenimiento de dos Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) en el Parque Industrial Ensenada

Q

DIVISION MUNICIPAL

ENSENADA, BAJA CALIFORNIA

5
P q e
V)ARQU{", INDUSTRIAGENSENADAY,
i g AT e

PARQUE INDUSTRIAL ENSENADA

llustracién 1 Ubicacién del proyecto

Pag. 9 de 116



Manifiesto de Impacto Ambiental
Modalidad Particular
Operacién y mantenimiento de dos Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) en el Parque Industrial Ensenada

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

La vida util del proyecto es de 99 afios, ligado a lo establecido como vida util del Parque Industrial

Ensenada. Considerando un correcto mantenimiento de las dos plantas de tratamiento. Durante la operacion, las

partes que fallen se irdn reemplazando de tal manera que esta continlde en operaciéon que dependerd de los

siguientes factores:

Calidad de la construccion y de los materiales utilizados
Calidad de los equipos

Disefio del sistema

Calidad del agua

Operacién y mantenimiento

1.1.4. Presentacion de la documentacién legal

La empresa promotora es _ es la duefia del predio donde se construyeron las

dos Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR-1y PTAR-2), para acreditar la legal utilizacién del predio

se presenta el siguiente documental en el capitulo VIII. (Otros anexos)

® ACTA CONSTITUTIVA: Se adjunta copia simple de la Escritura Publica Namero _

Informacién confidencial, con fundamento en los articulos 6° de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 116, primer parrafo de la

LGTAIP; 113 fracciéon | de la LFTAIP, numeral Trigésimo Octavo fraccion | de los
Lineamientos Generales en materia de clasificacion y desclasificacion de la informacion,
asi como para la elaboracidén de versiones publicas, en razén de tratarse de informacion
concerniente a datos personales, tales como los nombres de personas fisicas como

anoderados legales de la empresa v datos de documentos legales.

I < clonde se certifica la constituci6n de una

sociedad Anonima de Capital Variable, denominada _ ante la Notaria Publica No. . dela

Ciudad de Tijuana, ante _ Con fecha del ocho de noviembre del afio dos mil seis.
PODER LEGAL: Que, con la finalidad de acreditar la personalidad del representante legal, se anexa copia
simple del Acta Notarial Volumen _ en la Ciudad de Tijuana, B.C. a los veintitrés
dias del mes de abril del afio dos mil diecinueve ante el _ de
dicha municipalidad. En este documento sefiala la comparecencia de _ como

apoderado general para pleitos y cobranzas, para actos de administracion y para actos de dominio.

.CONTRATO DE COMPRA/VENTA: Se anexa copia simple de las escrituras de compraventa, celebrado por

el vendedor Edmundo Ramirez Olivas y el comprador, _ representada por el

_. El objeto de este contrato es la compra del predio ubicado en la Parcela (7 Z-1 P-
1y 279 Z-Z P1) del Ejido Nacionalista Sdnchez Taboada, Delegacién Maneadero en Ensenada, B. C,,

documento celebrado el dia 9 de octubre de 2007. Ante notario publico nimero _
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PUBLICACION EN EL PERIODICO OFICIAL DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA: Adjunto publicacién en el
periddico oficial del estado de baja california, acuerdo del Ejecutivo del Estado, mediante el cual el XVIII

Ayuntamiento de Ensenada autoriza a la empresa ONNI ENSENADA, S.A. DE C.V,, la realizacién del

NOTIFICACION DE PREDIAL: Se integra notificacidn del predial expedido por el ayuntamiento de Ensenada
con tramite no. 172280, para cambio de clave catastral: De NA-W00-833 a IH-000-000, fecha de vigencia

[ ]
fraccionamiento tipo industrial denominado “Parque Industrial de Ensenada”.
e Primero. -
[ ]
a partir del 01/01/2009 y una superficie de 150,000 m?,
[ ]

NOTIFICACION DE PREDIAL: Se adjuntan notificaciones de predial de la lotificacién del predio con clave
catastral: IH-000-000 y resultando en las siguientes claves catastrales: IH-001-001, IH-002-001, IH-003-
001, IH-004-001, I1H-005-001, IH-006-001, IH-007-001, IH-007-002, IH-000-001 y IH-000-002. Se anexa
plano de la lotificacién y el plano de manzanas y vialidades del desarrollo urbano Parque Industrial de

Ensenada, autorizado por el XVIII Ayuntamiento de Ensenada.

Ilirecizo preiAL: |

ALTA EN EL REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES: Se adjunta copia simple de la inscripcion en el RFC

e _ en donde se plasma el Registro Federal de Contribuyentes
, indicando como inicio de operaciones fiscales el _
IDENTIFICACION OFICIAL: Se anexa copia simple de la identificacién de la C_

d

expedida por el Instituto Nacional Electoral.

Informacidn confidencial, eliminado nombre y RFC de la empresa, en virtud
de tratarse de informacion confidencial presentada por particulares y considerada asi
por la ley; 113 fraccion Ill de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica; y los numerales Trigésimo octavo fraccién Il y Cuadragésimo fraccion | de los
Lineamientos generales en materia de versiones publicas, que hace identificable al
solicitante con una situacion juridica — administrativa especifica.

Informacién confidencial, con fundamento en los articulos 6° de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 116, primer parrafo de la
LGTAIP; 113 fracciéon | de la LFTAIP, numeral Trigésimo Octavo fracciéon | de los
Lineamientos Generales en materia de clasificacion y desclasificacién de la informacion,
asi como para la elaboracidn de versiones publicas, en razén de tratarse de informacion
concerniente a datos personales, tales como los nombres de personas fisicas como
apoderados legales de la emoresa.
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1.2 Promovente

1.2.1. Nombre o razén social

Informacidon confidencial, eliminado nombre y RFC de la empresa, en virtud
de tratarse de informacion confidencial presentada por particulares y considerada asi
por la ley; 113 fraccién Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién
Publica; y los numerales Trigésimo octavo fraccién Il y Cuadragésimo fraccion | de los
Lineamientos generales en materia de versiones publicas, que hace identificable al

solicitante con una situacion juridica — administrativa especifica.

1.2.2.

Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3. Nombre y cargo del Representante Legal

I / cministradora.

Informacién confidencial, con fundamento en los articulos 6° de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 116, primer parrafo de la
LGTAIP; 113 fraccion | de la LFTAIP, numeral Trigésimo Octavo fraccion | de los
Lineamientos Generales en materia de clasificacion y desclasificacion de la informacion,
asi como para la elaboracion de versiones publicas, en razén de tratarse de informacion
concerniente a datos personales, tales como los nombres de personas fisicas como
apoderados legales de la empresa.

1.2.4.

Direccién del promovente o de su representante legal

1.3 Responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental

1.3.1. Nombre o razdn social

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

Colaboradores:

1.3.4. Direccidn del responsable técnico del estudio
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2. CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Informacién general del proyecto
Se somete a evaluacion y dictaminacion de la Delegacidn Federal de la SEMARNAT (Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales) en el Estado de Baja California, la presente Manifestacién de Impacto Ambiental
del sector Hidrdulico, modalidad Particular (MIA-P) en virtud de que es competencia de esa Secretaria las
regulaciones sobre los procesos de plantas de tratamiento (PTAR) que tienen su disposicion final en pozos de
absorcion. El presente tramite es requerido para la autorizacion de la operacién de dos plantas de tratamiento

(PTAR-1y PTAR-2) dentro del predio de la empresa _ en una superficie de 67.626 m*

(33.813 m? cada PTAR) dentro de los 150,000 m? correspondientes al proyecto Parque Industrial Ensenada.

2.1.1. Naturaleza del proyecto
La naturaleza del proyecto es hidraulico-sanitaria, constituido por la operacion de dos sistemas iguales de

tratamiento de aguas residuales.

La presente evaluacién de impacto ambiental se enfoca en la operacion de dos plantas de tratamiento de

aguas residuales (PTAR-1y PTAR-2) del Parque Industrial Ensenada.

Las dos plantas de tratamiento utilizan el mismo sistema. El sistema de tratamiento de agua serd un equipo
modular de digestién bacterioldgica, utilizando un sistema de tratamiento de la compafia BIOMICROBICS, esta
compainiia es lider en sistemas avanzados de tratamiento de aguas residuales, aguas grises y aguas pluviales. La
adopcién de nuevas tecnologias e innovaciones de “gestién integrada del agua” reconsiderar nuestra relacion con
el agua y cémo podemos gestionarla mejor. Dentro de esa innovacion se decidid para el parque industrial, la
tecnologia BioMicrobics FAST (sistema fijo de tratamiento de lodos activados) que utiliza bacterias naturales
(biomasa) para tratar las aguas residuales y dispersarlas en el medio ambiente. Este proceso continuo proporciona
a la biomasa residuos (alimentos) y aire en un entorno adecuado. Las bacterias muertas y los desechos no

biodegradables se depositan y acumulan en el fondo del tanque para su eliminacidn periddica.

FAST (sistema fijo de tratamiento de lodos activados) elimina mas del 90% del total de sélidos en suspensidn
(TSS) y reduce la demanda bioquimica de oxigeno (DBO) para ofrecer el tratamiento mas rentable con poco
mantenimiento. FAST® elimina bioldgicamente el nitrégeno para dreas impactadas por la contaminacién por

nutrientes.

Informacién confidencial, eliminado un rubro nombre de la empresa, en
virtud de tratarse de informacidon confidencial presentada por particulares y
considerada asi por la ley; 113 fraccidn lll de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica; y los numerales Trigésimo octavo fracciéon Il y Cuadragésimo
fraccion | de los Lineamientos generales en materia de versiones publicas, que hace
identificable al solicitante con una situacion juridica — administrativa especifica. Pég 13 de 116
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Para el criterio de seleccion del sistema se acordd con el fabricante que el sistema requerido es para un
volumen diario de descarga de 432 m3/dia. Con este dato, y en base a la siguiente tabla se selecciond el equipo a

instalar: My Fast 12.0 con una capacidad de 450 m3/dia.

Consult factory for more information

UNIT MAXIMUM TREATMENT CAPACITY* Aeration Management System BioSolids Management System Optional MyTEE®Grit Control

Volume/Module** ~People per Module** Optional LIXOR® Package Optional Manifold grid & LIXOR®
1.0 10000 GPD [38 m?¥d] ~200 - - =
2.0 20000 GPD [76 m¥d] ~400 AMS 2.0/3.0 BMS 2.0/3.0 MyTEE®* 2.0/3.0
3.0 30000 GPD [114 m%¥d] ~500 AMS 2.0/3.0 BMS 2.0/3.0 MyTEE* 2.0/3.0
8.0 80000 GPD [300 m¥%d] ~1200 AMS 8.0 BMS 8.0 MyTEE® 8.0
12.0 120000 GPD [450 m%d] ~1900 AMS 12.0 BMS 12.0 MyTEE*12.0

For more options, multiple FAST® units can be used in parallel/series for additional flow or desired treatment levels.

llustracion 2 Informacion de los sistemas MyFAST

El sistema de tratamiento de las plantas de tratamiento (PTARS) consiste en tecnologia de membranas de

ultrafiltracién, y contempla los siguientes procesos:
A.- Inicio: Las aguas residuales entran en el sistema de tratamiento.

B.- Zona de sedimentacién: La sedimentacién se produce para evitar que entren sdélidos grandes a la zona
de tratamiento. El dispositivo de cribado con filtro de efluentes SaniTEE produce defectos en las particulas

voluminosas.

C.- Aireacion: El soplador regenerativo introduce oxigeno en el tanque para facilitar una circulacién robusta

a través de la ruta de flujo canalizada del medio de tratamiento FAST mediante un puente aéreo Unico.

D.- Tanque filtrante sumergido: Adsorcidn de sustancias organicas, nutrientes y organismos patdgenos por
los microbios abundantes y autorreguladores adheridos al medio. Las bacterias se fijan en el medio filtrante

metabolizando los residuos entrantes.

E.- Descarga: El agua tratada sale para su dispersion o reutilizacién después de pasar por debajo de un

deflector incorporado.

A continuacidn, se presenta una distribucidon general, a manera de diagrama de flujo, de los principales
componentes que generaran los procesos antes descritos. Este diagrama no representa el arreglo espacial en el

sitio del proyecto.
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llustracién 3 Diagrama del sistema de tratamiento de aguas residuales

La justificacién para la realizacién del presente proyecto radica en que en el Poblado de Maneadero existe
un rezago en materia de manejo de aguas residuales, ya que hasta la fecha no se cuenta con un sistema de
recoleccidn de aguas negras en fase operativa y tampoco con un sistema que permita eliminar los contaminantes
de las aguas residuales antes de ser vertidas a fosas sépticas y/o cuerpos receptores a fin de minimizar los efectos

negativos al ambiente por descargas de aguas residuales.

El motivo de origen y objetivo primordial de la operacion de la PTARS Parque Industrial Ensenada, es
proporcionar el adecuado saneamiento de las aguas residuales producidas en dicho Parque Industrial y verter de

forma correcta las aguas tratadas a los pozos de absorcion autorizados por la CONAGUA.

La importancia social de la operacién de este proyecto radica en que se estima beneficiar a la industria
ligera, por medio de un parque industrial alrededor de zonas agricolas, brindandoles una opcidon de logisticay a la

vez no comprometer el suelo, al darle correcto trato al recurso agua.

La relevancia ambiental del proyecto radica en que el Estero de Punta Banda, adyacente al sitio del proyecto
es una zona de relevancia ambiental tanto para el Municipio de Ensenada como internacionalmente, por lo que
la calidad del agua reviste mayor importancia para eliminar la red de aporte de contaminantes, ya que
actualmente no cuentan con sistema de recoleccion, conduccidn o de alejamiento, ni con tratamiento de aguas
residuales, por lo que las descargas se realizan a cielo abierto, o bien a fosas y pozos de absorcidn por lo que

finalmente los contaminantes desembocan en el Valle de Maneadero y a su acuifero por infiltracion.

Como objetivo técnico se tiene que el agua residual tratada cumpla con los estdndares correspondientes,
en descripcién de andlisis de laboratorio de calidad de agua.
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2.1.2. Seleccién del sitio
La seleccién del sitio donde se instalaron las dos plantas de tratamiento de aguas residuales se baso

principalmente en los siguientes criterios:

El predio donde operan las dos plantas de tratamiento son propiedad _., lo

gue da certeza que el proyecto se desarrolle y permanezca en el sitio durante toda su vida util.

No se registraron especies de flora y fauna con algun estatus de proteccién de acuerdo con la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

La eleccidon del predio ubicado en Carretera Transpeninsular km 17, Ejido Nacionalista Sdnchez Taboada,

Delegacion Maneadero, Ensenada, Baja California, para la empresa _ se debe a

diversos criterios, mismos que se describen a continuacion:

1. De acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Ensenada 2009-2030
(PDUCPE), la zona en donde se considera la operacidn de las dos plantas de tratamiento (PTAR-1y PTAR-2) esta

definido como INDUSTRIAL, la cual cumple con los siguientes lineamientos:

2.- El area destinada para el proyecto esta marcada segun el PDUCP-E dentro del Sector Maneadero (M),

subsector M.19 donde se localiza el inmueble referido, un uso de suelo existente Industrial.

Que con fecha del 7 de septiembre del 2007 se publicé en el Periddico Oficial del Estado de Baja California

la modificacion al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Ensenada, asi como el Estudio de

Impacto Urbano para el Desarrollo Parque Industrial _, en el cual se contempla la

construccion de 6 naves industriales.

¢ Que el acuerdo de Autorizacién del Fraccionamiento de tipo Industrial denominado “Parque Industrial de
Ensenada”, publicado en el periddico oficial de fecha de 2 de noviembre del 2007, declaré para el mismo el uso

de suelo industrial.
3.- Desde el punto de vista de documentales y legalidad del predio:

¢ El predio en cuestién no presenta problemas legales que impliquen gastos adicionales para las rentas del

predio.

¢ Considerando que se cuenta con Factibilidad de Uso de Suelo FAVORABLE, la obtencidn de los tramites y

permisos necesarios para operar resultan propicios, por lo que esto fue una premisa primordial para suponer el

desarrollo de la actividad.

Informacidn confidencial, eliminados tres rubros nombre de la empresa, en
virtud de tratarse de informacidon confidencial presentada por particulares y
considerada asi por la ley; 113 fraccidn lll de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a Pa'g 16 de 116
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4.- Se cuenta con los servicios de equipamiento necesarios para las actividades operativas, esto es: agua,
luz, pavimento, entre otros. Como solucién al problema de falta de drenaje, se cuenta con un titulo de concesion

de descarga de agua a 3 pozos de absorcion, razén por la cual se optd por las plantas de tratamiento.

Por otra parte, hablando ambientalmente, estas plantas de tratamiento solucionaran de manera definitiva

el problema de verter las aguas residuales que puedan contaminar mantos fredticos.

Adicionalmente, y técnicamente hablando, estas Plantas de Tratamiento estan disefiadas y desarrolladas

en base a tecnologia en los E.U.A.; ello con el fin de cumplir de mejor forma con las directrices marcadas por la

Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

Finalmente, desde el punto de vista socioecondmico, las Plantas de tratamiento benefician ampliamente

los aspectos de salud publica y de riesgos ambientales, asi como los referentes a medidas de higiene y de seguridad

industrial.

2.1.3. Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacién

Se presenta el croquis de localizacion de la empresa _ ubicada en carretera

transpeninsular km 17, Ejido Nacionalista Sdnchez Taboada, Ensenada, Baja California.
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llustracion 4 Croquis de localizacién de Parque Industrial de _

Informacion confidencial, eliminados dos rubros nombre de la empresa, en
virtud de tratarse de informacidn confidencial presentada por particulares y
considerada asi por la ley; 113 fraccion Ill de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica; y los numerales Trigésimo octavo fraccién Il y Cuadragésimo ,
fraccion | de los Lineamientos generales en materia de versiones publicas, que hace Pag 17 de 116
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llustracion 5 Croquis de ubicacién de las plantas de tratamiento

Las coordenadas UTM de las siglas en inglés Universal Transverse Mercator, del predio se muestran en la

siguiente tabla:

Tabla 2 Coordenadas UTM de las plantas de tratamiento. (DATUM WGS84)

COORDENADAS UTM

PTAR-1
Al 11S 538647.81 mE 3514414.45 mN
A2 11S 538647.76 mE 3514420.27 mN
A3 115 538641.90 mE 3514420.27 mN
A4 115 538641.96 mE 3514414.66 mN

PTAR- 2
Al 11S 538596.95 mE 3514661.46 mN
A2 11S 538596.35 mE 3514666.77 mN
A3 11S 538590.07 mE 3514666.18 mN
A4 11S 538590.82 mE 3514660.61 mN
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llustracion 6 Distribucidn interna de las plantas de tratamiento (amarillo) en el Parque Industrial Ensenada

La siguiente imagen muestra la ubicacién de la empresa, segln la Carta Urbana del Programa de Desarrollo

Urbano del Centro de Poblacién de Ensenada, misma que la ubica en un sitio de uso INDUSTRIAL.
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Turisticorecreativo
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llustracion 7 Ubicacion del Predio dentro de la Carta Urbana del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion

de Ensenada
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2.1.4. |Inversidn requerida

Importe total del capital (inversion + gastos de operacidn)

En este apartado se consideran los gastos principales, de los cuales algunos ya se han realizado y otros estan

pendientes:

Cabe sefialar que son recursos propios de la empresa _

Tabla 3 Inversién requerida

Concepto

Costo

Tramites y permisos

$ 76,000.00 M.N.

Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales

$631,800.00 M.N.

Mantenimiento

$97,440.00 M.N.

Subtotal $ 805,240.00 M.N.
IVA $128,838.40 M.N.
Total $934,078.40 M.N.
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2.1.5. Dimensiones del proyecto

El drea donde se construirdn las dos Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales es de 67.626 m?. La PTAR

1 ocupa una superficie de 33.813 m 2y la PTAR 2 ocupa una superficie de 33.813 m2.

T

A-01

PLAMNO 151

~ ~
- -~
PLANTA - PLANTA DE TRATAMIENTO.
ES

CALA 1:100

llustracion 8 Plano de la PTAR 1y PTAR 2
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2.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias
En el sitio del proyecto del Parque Industrial Ensenada al cual pertenecen las dos plantas de tratamiento,
se realizaba actividad agricola. Sin embargo, mediante dictamen No.40/2006, por medio de acuerdo de cabildo
en fecha de 20 de septiembre del mismo afio, se autorizé el cambio de uso de suelo de agricola a industria ligera,
mismo que fue valorado por la Direcciéon de Control Urbano del Ayuntamiento de Ensenada al emitir el dictamen

de uso de suelo industrial en el afio 2007.

Tomando como punto de referencia el predio del proyecto, en direccién Oeste hay zonas agricolas, y la
mayor parte estd despoblada y se encuentra sin uso aparente. Siguiendo en la misma direccién a
aproximadamente un kildmetro se localiza el Estero de Punta Banda, sistema ambiental de importancia ecoldgica,
en donde no se lleva a cabo actividad antropogénica aparente alguna, éste es un habitat natural en donde se
puede encontrar gran diversidad de aves, peces y crustaceos entre otros, eventualmente en este cuerpo de agua

se llevan a cabo actividades turisticas, de recreacidn y esparcimiento (motos de agua, pangas, kayak).

En direccién Este, Noreste y Sureste se encuentra el Poblado de Maneadero, predominando las actividades
agricolas y algunos asentamientos humanos, ya sean aislados o bien en fraccionamientos. En direccién Este con

respecto al sitio del proyecto se localiza la carretera transpeninsular con gran actividad vehicular.

2.1.7. Urbanizacion del area y descripcidn de servicios requeridos
Conforme al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Ensenada (PDUCPE), B.C.
(Secretaria General de Gobierno, 2009), en Maneadero, existe un subsistema de alcantarillado sanitario el cual
aln no opera, existe una red de siete subcolectores que no funcionan, ya que no esta conectada a los usuarios ni

a una PTAR.

Existen solamente fosas sépticas y letrinas, lo cual representa una fuente de contaminacion al manto
acuifero, al aire y al suelo con posibles afectaciones a la salud publica. Dados los problemas que presenta el
alcantarillado sanitario y la falta de cobertura del servicio, es de suma importancia la implementacién de estas
plantas de tratamiento para mejorar la calidad del agua provenientes de los sanitarios del Parque Industrial

Ensenada.

Se cuenta con el servicio de distribucién de energia eléctrica, vialidades, red de agua potable en la zona del

proyecto.
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2.2 Caracteristicas particulares del Proyecto.

2.2.1. Programa General de Trabajo
El proyecto para la operacién de las dos Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales se considera muy
importante ya que, si no operan las PTARS para recuperacién de la calidad de agua, no sera viable el proyecto del

Parque Industrial Ensenada.

Se pretende que las descargas de estas dos PTAR sean de 54 m3 /dia (cada una), de acuerdo con la

autorizacion del titulo de concesiéon de CONAGUA.

Tabla 4 Programa de operacion, PTAR 1y PTAR 2

Etapa Meses
Etapa
Accién (Aios) 0(1/2/3({4|5|/6|7|8
Estudios de Factibilidad X
Actividades Previas
Tramites y Servicios X
Calidad de agua X[{X|X|X[X|X|X[X

Verificacién del funcionamiento de equipos y accesorios XIX[X[|X[X]|X[X]|X

Operacién
Aplicacién de hipoclorito de calcio XXX X[X|X|X[X
Manejo y disposicion de residuos X|X[X|X[X]|X[X]|X
Aplicacién de Programa de Restauracién X
Abandono del Sitio
Monitoreo de actividades de Restauracion X

2.2.2. Preparacion del sitio
Cabe seialar que la PTAR 1 y PTAR 2 ya estdn construidas, asi como la linea de agua tratada y la obra de
descarga en los pozos de absorcidn; por lo que solamente se describen las actividades que se realizaron en forma

general, ya que no son objeto de la presente evaluacidon de impacto ambiental.

Las acciones de preparacion del sitio y construccidn para el primer y segundo mddulo de la PTAR-1 y PTAR-
2, ya fueron ejecutadas y consistieron en la limpieza del terreno, nivelacion mediante corte, terraplenado y
compactacién.
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2.2.3. Descripciéon de obras y actividades provisionales del proyecto
No se cuenta con obras temporales o provisionales, ya que la PTAR 1y 2, la linea de agua tratada y la obra
de descarga en los pozos de absorcién estdn construidos. El Parque Industrial Ensenada cuenta con instalaciones

sanitarias al servicio de los trabajadores de la planta, con abastecimiento de agua y de energia eléctrica.

2.2.4. Construccién
El proyecto total de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR-1y PTAR-2) del Parque Industrial
Ensenada consta de mddulos con capacidad de tratamiento de 54 m? diarios cada uno, lo que ocupara la superficie
total del predio de 67.626 m 2 (33.813 m 2 cada PTAR) dentro de los 150,000 m? correspondientes al proyecto
Parque Industrial Ensenada. A continuacién, se muestran disefios internos de la construccion de las plantas de

tratamiento.
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llustracién 9 Caracteristicas del disefio interior de las Plantas de Tratamiento del Parque Industrial Ensenada
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llustracion 14 Descripcidn del Sistema de separacion de sélidos MyTEE (Filtros de efluentes)

Operacién y Mantenimiento.
El mantenimiento se realiza por medio de un proveedor externo. Y cubre lo siguiente:

® Revisién de operacion y funcionamiento una vez por semana.

e Toma de calidad del agua, que incluyen: Medicidn de sélidos sedimentables de entrada y salida del
sistema, medicidn de pH, sélidos disueltos totales, lectura de flujometro totalizador, observaciones
de equipo de bombeo y verificacidon de funcionamiento de equipo y accesorios (tuberias y sistema).

e Mantenimiento preventivo.

e Mantenimiento correctivo.

® Asistencia técnica.

® Asistencia durante las tomas de muestra para analisis semestral de calidad de agua realizado por
laboratorio certificado.

® Recoleccion y disposicion de lodos.

® Presentacion de declaraciones trimestrales ante CONAGUA.
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Anexo reportes mensuales del prestador de servicios, declaraciones a la CONAGUA vy resultados de
laboratorio con los analisis de calidad de agua, asi como el manual de operacién y mantenimiento en el Capitulo

8 y el medio magnético.
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llustracion 18 Vista de

llustracién 19 Vista de Ia-PTAR 2, lado Este “ llustracion 20 Vista de la PTAR 2, lado Norte
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21 Vista de la PTAR 2, lado Sur llustracién 22 Vista d

w

lIIustracic’)'n e AIa PTAR 2, lado Sur

2.2.5. Etapa de abandono del sitio
Aun y cuando la empresa _ no tiene contemplado un abandono a corto,
mediano y largo plazo. Esto debido a que es duefio del predio, y la “operacién de dos plantas de tratamiento de
aguas residuales del Parque Industrial Ensenada” asume que, dentro del objetivo de dicha operacién, es el

tratamiento de descargas sanitarias de las 6 naves industriales.

No obstante, en caso inesperado o fortuito de que la empresa tuviera que detener sus operaciones y llegar
a una clausura, el Representante Legal junto con sus dirigentes se compromete a realizar todas las tareas
pertinentes para finiquitar la documentacién que se haya generado durante la etapa productiva, asi mismo se

implementaran otras medidas, como lo pueden ser:

Aviso previo de Término de Operaciones: _ comenzara dando aviso previo a

todos sus trabajadores, asi mismo procederd con sus clientes y proveedores, informandoles que la empresa
detendra sus operaciones y que el predio conocido ya no sera utilizado serad vendido o cambiara las actividades

propias de arrendamiento de naves industriales.

Notificacion de Cese de Actividades y Disolucion de Tramites Administrativos: Dicha accién se llevard a cabo
ante las autoridades competentes en la materia y serd el representante legal o algln dirigente autorizado el
responsable de dar de baja todas las autorizaciones, licencias o permisos a nivel Municipal, Estatal o Federal, que

se hayan emitido a nombre o a favor de la operacién de la empresa _., y en los casos

que corresponda, deberd dar el correcto seguimiento y cumplimiento a las condicionantes que emitan dichas

Informacién confidencial, eliminados tres rubros, nombre de la empresa, en
virtud de tratarse de informacion confidencial presentada por particulares y
considerada asi por la ley; 113 fraccién Ill de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a ,
la Informacién Publica; y los numerales Trigésimo octavo fraccion Il y Cuadragésimo Pag 29 de 116
fraccion | de los Lineamientos generales en materia de versiones publicas, que hace
identificable al solicitante con una situacion juridica — administrativa especifica.
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autoridades, considerando siempre el respetando en todo momento la Legislacion vigente que resulte aplicable

para cada caso.

Movimiento de Maquinaria y/o Equipo: Cuando se hayan parado las actividades, toda la maquinaria y/o
equipo de las plantas de tratamiento de la empresa sera retirado del predio, con la finalidad de dejar el predio
libre de cualquier instrumento o equipo obsoleto que pudiese convertirse en un foco de contaminacién potencial

en el sitio o areas circundantes.

Disposicion de los Residuos Generados: Efectuadas todas las actividades previas, se procedera a la
disposicion final de todos los residuos generados, tanto de residuos de manejo especial, asi como los residuos
solidos urbanos, mismos que serdn dispuestos en su totalidad dentro de las instalaciones, tarea que sera llevada
a cabo por prestadores de servicios debidamente autorizados y que expidan la documental comprobatoria del
manejo integral de tales residuos. Ya que, en el caso de ser requerido por las dependencias, se presentara este

documental que acredite el correcto transporte y manejo de los residuos segln su categoria.

Elaboracion de Plan de Abandono: Finalizadas cada una de las actividades necesarias para la correcta

clausura de _ se elaborara un plan de abandono, en el que se incluya un informe

fotografico que muestre las condiciones bajo las cuales se estd dando el proceso de abandono, asi como copias

de toda la documental que se haya generado durante esta etapa final y que acredite las acciones realizadas.

2.2.6. Utilizacién de explosivos

No se utilizardn explosivos para este proyecto.

2.2.7. Residuos
Los Unicos residuos contemplados seran los generados por la filtracién del agua, produciendo lodos en la

etapa de operacién de las plantas de tratamiento.

Tabla 5 Residuos de las PTAR 1y PTAR 2

FUENTE CLASIFICACION TIPO DE CANTIDAD | ALMACENAMIENTO DISPOSICION
GENERADORA DE RESIDUO RESIDUO GENERADA FINAL
OPERACION
Descarga de los Lodos de las Empresa
'ser\'/|C|os RME pIant?s de 100 Kg Conte,ne.dor de Autorizada
sanitarios de las tratamiento 1 plastico para
naves industriales y?2 disposicion

Informacién confidencial, eliminado un rubro, nombre de la empresa, en
virtud de tratarse de informacién confidencial presentada por particulares y
considerada asi por la ley; 113 fraccidn Ill de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica; y los numerales Trigésimo octavo fraccion Il y Cuadragésimo Pég 30 de 116
fraccion | de los Lineamientos generales en materia de versiones publicas, que hace )
identificable al solicitante con una situacion juridica — administrativa especifica.
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3. CAPITULO IlI. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION

DEL USO DE SUELO.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California POEBC 2014

Politica de aprovechamiento

Unidad de Gestién Ambiental 2 (UGA-2) denominada Conurbacidn Tecate, Tijuana, Rosarito y
Ensenada, en donde aplica una politica general de Aprovechamiento Sustentable.

Basados en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California (POEBC), la region donde

se localiza el predio donde opera _ se encuentra ubicada dentro de la Unidad de

Gestion Ambiental 2 (UGA-2) denominada Conurbacién Tecate, Tijuana, Rosarito y Ensenada, en donde aplica una

politica general de Aprovechamiento con Consolidacion; politica de la que se desprenden 36 subsistemas,

ubicando a Ensenada en el poligono 22 de la UGA-2 y a Maneadero en el subsistema 1.2.Pb.3.10.a donde se aplica

una Politica Ambiental de Aprovechamiento sustentable.

Unidad de Gestion Ambiental (UGA) UGA-2
Unldagl:sv:::alsa]e Sup(:al’f;de nrw new 1sTwW

que la integran
12.Qp.1.1.a 91716.736 :
1.2.Q.1.2.a-2 52207.584 21
1.2.Ti.3.1.a-3 12023.835
1.2.5.11.2.a-2 12547.999 =
1.25.32.a-2 16196.369 S
2.2 F6.4.b1 51399.818
2.2.M.11.4b-3 135561.940
2.2.M.11.4.b-3 8806.791
1.2.Pb.3.4.2-1 36802.319 \
2.2.M.7.4.b-8 137469.007
1.2.Ti.3.2.a-5 82987.372
1.2.Pb.2.10.2 41938.880 - o

- s

o
e ‘
=S
g‘\
=

Rasgo de identificacién

Centro de poblacién (CP): CP-San Quintin, CP-Luis Echeverria (El Hongo),
CP-La Rumorosa, CP-Guadalupe Victoria, CP-Mexicali, CP-Tijuana,

CP-Ensenada

Politica ambiental

Aprovechamiento Sustentable

llustracion 23 Visualizacion de Unidad de Gestion Ambiental (UGA-2) subsistema 22, donde pertenece la ubicacion del

predio de

Informacién confidencial, eliminados dos rubros, nombre de la empresa, en
virtud de tratarse de informacidon confidencial presentada por particulares y
considerada asi por la ley; 113 fraccion Ill de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica; y los numerales Trigésimo octavo fraccién Il y Cuadragésimo
fraccion | de los Lineamientos generales en materia de versiones publicas, que hace
identificable al solicitante con una situacion juridica — administrativa especifica.
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\\,Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecologico

A
llustracion 24 Visualizacién del subsistema 2a, donde pertenece la ubicacién del predio de _

mostrado con una estrella. Fuente (Sistema de informacidn sobre el ordenamiento ecoldgico (SIORE)

*B211290S3 BAIIRIISIUIWPE — BIIPIN[ UOIDENYIS BUN UOD 33UBYDIOS |E 3|qedNIIUPI
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3.1 IDENTIFICACION Y CONGRUENCIA DEL PROYECTO EN RELACION CON LAS DISPOSICIONES
NORMATIVAS

El proyecto contempla la operacion de dos plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR — 1y PTAR

2) a ubicarse dentro del Parque Industrial Ensenada en el Poblado de Maneadero, circundado por una parte por

zonas agricolas, asentamientos humanos tanto de viviendas como industria y por otra parte por el Estero de Punta

Banda. El objetivo del proyecto es el de cubrir la necesidad que existe en EL PARQUE INDUSTRIAL ENSENADA en

cuanto al manejo adecuado de las aguas DE PROCESO.

3.1.1. Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)
La LGEEPA plantea, en su articulo 19, fraccidn V, como una prioridad el aprovechamiento sustentable, la
preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean
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compatibles la obtencién de beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los

ecosistemas.

Por otra parte, el articulo 29, fraccién |, declara asunto de utilidad publica el ordenamiento ecoldgico del

territorio nacional en los casos previstos por ésta y las demas leyes aplicables.

El articulo 39, fraccion XX, menciona que una manifestacién del impacto ambiental es aquel el
documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial

gue generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Mas adelante, en su articulo 28, se describe que la evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento
a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacidén de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn

previamente la autorizacidn en materia de impacto ambiental de la Secretaria: |.- obras hidraulicas (...).

El articulo 30 menciona, entre otras cosas, el que para obtener la autorizacidn a que se refiere el articulo
28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacidn de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir
al minimo los efectos negativos sobre el ambiente. También que, los contenidos del informe preventivo, asi como
las caracteristicas y las modalidades de las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo seran

establecidos por el Reglamento de la presente Ley.

El articulo 35 BIS 1 cita, entre otras cosas, que las personas que presten servicios de impacto ambiental
seran responsables ante la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto ambiental y
estudios de riesgo que elaboren, quienes declararan bajo protesta de decir verdad que en ellos se incorporan las
mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la informacion y medidas de prevencién y mitigacion mas

efectivas.

El articulo 36 declara que, para garantizar la sustentabilidad de las actividades econdmicas, la Secretaria

emitird normas oficiales mexicanas en materia ambiental y para el aprovechamiento sustentable de los recursos
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naturales, que tengan por objeto: 1.- establecer los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos,
metas, parametros y limites permisibles que deberan observarse en regiones, zonas, cuencas o ecosistemas, en
aprovechamiento de recursos naturales, en el desarrollo de actividades econdmicas, en el uso y destino de bienes,

en insumos Y €n procesos.

3.1.2. Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos (LGPGIR)
La LGPGIR sefiala en su articulo 52, fracciéon Xll, que un proceso productivo es aquel conjunto de
actividades relacionadas con la extraccidn, beneficio, transformacién, procesamiento y/o utilizacion de materiales

para producir bienes y servicios.

A su vez, la fraccién XXIV menciona que producto es el bien que generan los procesos productivos a partir
de la utilizacion de materiales primarios o secundarios. Para los fines de los planes de manejo, un producto

envasado comprende sus ingredientes o componentes y su envase.

Por otra parte, la fraccion XXX cita que los residuos de manejo especial son aquellos generados en los
procesos productivos, que no reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos

sélidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos sélidos urbanos.

Asimismo, la fraccion XLI, sefiala que los tratamientos son aquellos procedimientos fisicos, quimicos,
biolégicos o térmicos, mediante los cuales se cambian las caracteristicas de los residuos y se reduce su volumen

o peligrosidad.

El articulo 19, menciona, entre otras cosas, que los residuos de manejo especial se clasifican como se
indica a continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas

oficiales mexicanas correspondientes: V. lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

Finalmente, en el caso de que los biosélidos califican como residuos de manejo especial, entonces se
estaria atodo lo relacionado con el titulo VI (Prevencién y Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos y Residuos

de Manejo Especial).

3.1.3. Ley General de Asentamientos Humanos
La Ley General de Asentamientos Humanos en su articulo 32 dltimo parrafo se establece que la comisidn
de ordenamiento formulara y aprobard el programa de ordenaciéon de la Zona Metropolitana o conurbada
interestatal e intermunicipal, asi como gestionard y evaluara su cumplimiento; para entonces con apego al articulo

33 de la citada Ley las zonas metropolitanas y conurbaciones ubicadas en el territorio de uno o mds municipios de
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una misma entidad federativa, seran reguladas por la legislacidn local y se coordinaran con las autoridades

federales y estatales, atendiendo a los principios, politicas y lineamientos a que se refiere esta Ley.

Los gobiernos Federal, estatales y municipales planean de manera conjunta y coordinada su desarrollo,
procurando la creacidn y operacidn de un instituto metropolitano de planeacién y la participacién efectiva de la

sociedad, asi como para la mas eficaz prestacion de los servicios publicos.

Asimismo, se establece de acuerdo con el articulo 34, fraccién VII que la gestién integral del agua y los
recursos hidraulicos, incluyendo el agua potable, el drenaje, saneamiento, tratamiento de aguas residuales,

recuperacién de cuencas hidrograficas y aprovechamiento de aguas pluviales, son de interés metropolitano.

3.1.4. Leyde Aguas Nacionales (LAN)
La LAN en su articulo 39, fraccidén VI, sefiala que son aguas residuales aquellas aguas de composicion
variada provenientes de las descargas de usos publico urbano, doméstico, industrial, comercial, de servicios,

agricola, pecuario, de las plantas de tratamiento y en general, de cualquier uso, asi como la mezcla de ellas.

La fraccién XIV menciona que, las condiciones particulares de descarga son el conjunto de parametros
fisicos, quimicos y bioldgicos y de sus niveles maximos permitidos en las descargas de agua residual, determinados
por "la Comisién" o por el Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para
cada usuario, para un determinado uso o grupo de usuarios de un cuerpo receptor especifico con el fin de

conservar y controlar la calidad de las aguas conforme a la presente Ley y los reglamentos derivados de ella.

A su vez, la fraccion XVII cita que, un cuerpo receptor es la corriente o depdsito natural de agua, presas,
cauces, zonas marinas o bienes nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde

se infiltran o inyectan dichas aguas, cuando puedan contaminar los suelos, subsuelo o los acuiferos.

Finalmente, la fraccién XL, inciso b, sefiala que un permiso de descarga es el titulo que otorga el Ejecutivo
Federal a través de "la Comision" o del Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas
competencias, para la descarga de aguas residuales a cuerpos receptores de propiedad nacional, a las personas

fisicas 0 morales de cardacter publico y privado.

3.1.5. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental (RLGEEPAMEIA)
El RLGEEPAMEIA plantea en su articulo 39, fraccién XlIl, como medidas de prevencidn a aquel conjunto

de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.
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A su vez, la fraccion XIV, sefiala como medidas de mitigacion a aquel conjunto de acciones que deberd
ejecutar el promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales

existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacidn de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

El articulo 59, fraccidn A, inciso VI nos indica que las plantas para el tratamiento de aguas residuales que
descarguen liquidos o lodos en cuerpos receptores que constituyan bienes nacionales se encuentran sujetas a

evaluacidn ambiental por parte de la autoridad federal.

El articulo 92 plantea, entre otras cosas, que la informacién que contenga la manifestacion de impacto

ambiental debera referirse a circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto.

El articulo 36 estipula, entre otras cosas, que quienes elaboren los estudios deberdn observar lo
establecido en la Ley, este reglamento, las normas oficiales mexicanas y los demds ordenamientos legales y
reglamentarios aplicables. Asimismo, declararan, bajo protesta de decir verdad, que los resultados se obtuvieron
a través de la aplicacién de las mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la comunidad
cientifica del pais y del uso de la mayor informacién disponible, y que las medidas de prevencion y mitigacion

sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

3.1.6. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales (RLAN)
El RLAN sefiala, en el articulo 135, que las personas fisicas o0 morales que efectien descargas de aguas

residuales a los cuerpos receptores a que se refiere la Ley, deberan, entre otras cosas:

I.- contar con el permiso de descarga de aguas residuales que les expida la Comisidn, o en su caso, presentar

el aviso respectivo a que se refiere la Ley y este reglamento;

II.- tratar las aguas residuales previamente a su vertido a los cuerpos receptores, cuando esto sea necesario

para cumplir con las obligaciones establecidas en el permiso de descarga correspondiente;

()

V.- informar a la Comisidn de cualquier cambio en sus procesos, cuando con ello se ocasionen
modificaciones en las caracteristicas o en los volimenes que hubieran servido para expedir el permiso de descarga

correspondiente.

En su articulo 143 se menciona que, la Comision establecerd las condiciones particulares que deberdn

cumplir las descargas de aguas residuales previo a su posterior explotacidn, uso o aprovechamiento; asimismo,
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fijara las que deberan cumplir en el caso de su infiltracion a un acuifero. La Comisién podra otorgar el permiso

para recargar acuiferos con aguas depuradas, en los términos de la Ley y el presente reglamento.

El articulo 147 cita, entre otras cosas, el que, si llegara a suspenderse la operacién del sistema de

tratamiento, aunque sea en forma temporal, el responsable deberd avisar a la Comisién.

El articulo 148 menciona, entre otras cosas, que los lodos producto del tratamiento de las aguas

residuales, deberan estabilizarse en los términos de las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

El articulo 151 sefiala que, se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales y demads desechos o residuos que,
por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos

o residuos considerados peligrosos en las normas oficiales respectivas.

El articulo Décimo transitorio determina que, las personas a que se refiere la fraccion Il, del transitorio
Octavo de este reglamento, deberan solicitar el permiso de descarga de aguas residuales en los términos de la Ley
y de este reglamento. La Comisién, en los permisos de descarga, podrd establecer los compromisos y plazos que
para su cumplimiento asumiran los responsables de las descargas de aguas residuales para ajustarse a las
condiciones particulares de descarga que se desprendan de los permisos de descarga respectivos, los cuales no

podran exceder de dos afos.

3.1.7. Normas Oficiales Mexicanas (NOM) aplicables
La NOM-001-SEMARNAT-1996, establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, con el objeto de proteger su calidad y posibilitar sus

usos, y es de observancia obligatoria para los responsables de dichas descargas.

NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal, con el fin de preveniry controlar
la contaminacidn de las aguas y bienes nacionales, asi como proteger la infraestructura de dichos sistemas, y es

de observancia obligatoria para los responsables de dichas descargas.

La NOM-004-SEMARNAT-2002, Proteccidn ambiental — Lodos y biosdlidos — Especificaciones y limites

maximos permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y disposicion final.

3.1.8. Leydel Agua para el estado de Baja California
En su articulo primero enuncia que sus disposiciones son de orden publico e interés social y regulan la
exploracién, uso, aprovechamiento, administracidn, control y suministro de las aguas de jurisdiccién estatal, as/
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como las obtenidas mediante concesiones o asignaciones otorgadas por la Federacion; el control y valoracién de
los residuos hidricos y la conservacidn, proteccion y preservacién de su cantidad y calidad, asi como la prestacidn

de los servicios de agua potable, drenaje, alcantarillado y saneamiento.

3.1.9. Leyde Proteccién al Ambiente para el estado de Baja California.
Establece las regulaciones para la preservaciéon y aprovechamiento del agua; también para el
aprovechamiento sustentable de las aguas de competencia estatal, asi como el uso adecuado del agua que se
utiliza en los centros de poblacidn. Los criterios establecidos ademds de los indicados en la Ley General son que

el agua residual debe recibir tratamiento para prevenir la afectacidn al medio ambiente y de sus ecosistemas.

3.1.10. Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Baja
California en materia de prevencién y control de la contaminacion del agua, el suelo y la Atmésfera.

El Capitulo VI “Prevencidn y control de la contaminacién del agua y el suelo" establece en el articulo 80

que los organismos operadores de los sistemas de agua potable y alcantarillado en el Estado, deberan

proporcionar los resultados de los analisis en los puntos de monitoreo localizado en las areas de abastecimiento

y de alcantarillado.

3.1.11. Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California (POEBC) 2014
El proyecto queda comprendido dentro de la Unidad de Gestion Ambiental UGA-2, denominada Punta
Banda-Eréndira, donde aplica la Politica Ambiental de Aprovechamiento Sustentable. Poligono 2.a, a la que se le

asigna una politica particular, siendo compatible con la actividad pretendida.

3.1.11.1.  EI POEBC 2014 establece, entre otros, los siguientes lineamientos:

® Las aguas residuales de origen urbano deberan recibir tratamiento previo a su descarga a rios,
cuencas, vasos, aguas marinas, corrientes de agua y subsuelo.

e Las fosas sépticas, pozos de absorcidon y lagunas de oxidaciéon se deben ubicar y construir
considerando el tipo y permeabilidad del suelo y la profundidad del manto freatico a fin de evitar
la contaminacidn de los acuiferos. Para la autorizaciéon de dichas obras, se evaluara el impacto
ambiental.

e Enlas dreas conurbadas y rurales que no cuenten con servicio de drenaje sanitario, es prioritaria la
instalacién de fosas sépticas y/o sanitarios ecoldgicos que cumplan con las regulaciones vigentes

en la materia.

El Plan Municipal de Desarrollo (PMD) 2019-2021, sefiala que, de las 1,646 localidades rurales en el

municipio, 946 cuentan con servicios de energia eléctrica y 700 siguen sin el servicio. En el suministro de agua

Pag. 38 de 116



Manifiesto de Impacto Ambiental
Modalidad Particular
Operacién y mantenimiento de dos Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) en el Parque Industrial Ensenada

potable la cobertura del servicio es deficitaria, como también los servicios de tratamiento de aguas residuales y

drenaje sanitario.

Ante esta situaciéon dicho plan sefiala que es necesario implementar planes y proyectos que respondan
a las demandas ciudadanas de servicios publicos en las localidades que aun carecen de ellas. Con ello, se pretende
brindar solucidn estratégica, dentro de un marco de planeacién urbana integral para el Municipio, siendo el
ordenamiento territorial y el desarrollo urbano estratégico son los temas centrales en el Plan Municipal de

Desarrollo.

El PMD 2019-2021 senala como fuente de contaminacién importante en el Municipio de Ensenada a la
descarga de aguas residuales ya que segun este alrededor de una tercera parte del agua residual no se trata
debidamente antes de ser regresada a algun cauce de agua, que puede ser un arroyo, los recursos hidraulicos

subterraneos o bien el mar.

Conforme a las disposiciones del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Ensenada
(PDUCPE) 2008-2030, y de su carta urbana, el sitio del proyecto queda comprendido dentro del Parque Industrial
Ensenada ubicado en el Kildbmetro 17 Carretera Transpeninsular, en la Colonia Ejido Nacionalista Sdnchez Taboada,

Delegacion Maneadero, Municipio de Ensenada, Baja California.

La Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Baja California, sefiala en su articulo 125, que la clasificacién
de los usos y destinos y los criterios de regulacidn para zonas habitacionales, comerciales industriales, recreativas,
turisticas y ecoldgicas, se definirdan en el Reglamento Estatal de Zonificacion que al efecto expida el Ejecutivo del

Estado.

El Programa Estatal de Proteccion al Ambiente de Baja California, menciona que entre sus objetivos
estd la consolidacidn del ordenamiento ambiental del territorio vigilando el adecuado uso de suelo de acuerdo
con el modelo de desarrollo planteado: el desarrollo sustentable. Asimismo, menciona que la Secretaria de
Proteccién al Ambiente, se ha enfocado en su mayor parte al seguimiento de la agenda gris, que demandaba una
serie de procesos y programas dirigidos al cumplimiento de la normatividad ambiental por parte del sector

industrial.
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4. CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

4.1 Delimitacidn del area de estudio
La planicie costera del Ejido Nacionalista Sdnchez Taboada se localiza al Noroeste de la Peninsula de Baja
California; a 132 km de la frontera México-Estados Unidos, entre los 312 40’ y 312 47’ de latitud Norte y los 1162
34’y 1162 40’de longitud Oeste.

El sitio esta circundado por una parte por zonas agricolas, asentamientos humanos tanto de viviendas como
industria y por otra parte por el Estero de Punta Banda. El Estero de Punta Banda, es una laguna costera situada
a lo largo del margen sureste de la Bahia de Todos Santos. Se caracteriza por un canal en forma de "L" y se separa
de la bahia por una barrera arenosa que se extiende desde Punta Banda hacia el noreste. Alberga gran diversidad

de aves y es sitio de aves invernantes, con una abundante poblacién de pastos marinos.

Conforme al Plan de Ordenamiento Ecolégico de Baja California (POEBC) 2005 el proyecto queda
comprendido dentro de la Unidad de Gestion Ambiental UGA-2, clave UGA 2.a denominada Centro de poblacién
(CP): CP-San Quintin, CP-Luis Echeverria (El Hongo), CP-La Rumorosa, CP-Guadalupe Victoria, CP-Mexicali, CP-
Tijuana, CP-Ensenada, donde aplica la politica general de Aprovechamiento Sustentable. Subsistema
1.2.Pb.3.10.a, a la que se le asigna una politica particular de Aprovechamiento con Regulacién Agricola (ARA),

siendo compatible con la actividad pretendida.

El proyecto se ubica dentro del terreno de la empresa _ en el kilometro 17 de

la carretera transpeninsular Ensenada — San Quintin, en la Delegacion Maneadero, y presenta un superficial total
de 150,000 m?, de las cuales se requiere la operacién de las dos plantas de tratamiento en un area de 67.626 m?

(33.813 m? cada PTAR).

Informacién confidencial, eliminado un rubro, nombre de la empresa, en
virtud de tratarse de informacién confidencial presentada por particulares y
considerada asi por la ley; 113 fraccién Ill de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica; y los numerales Trigésimo octavo fraccién Il y Cuadragésimo
fraccion | de los Lineamientos generales en materia de versiones publicas, que hace
identificable al solicitante con una situacion juridica — administrativa especifica.
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Tabla 6 Coordenadas UTM de las plantas de tratamiento. (DATUM WGS84)

COORDENADAS UTM
PTAR-1
Al 11S 538647.81 mE 3514414.45 mN
A2 115 538647.76 mE 3514420.27 mN
A3 11S 538641.90 mE 3514420.27 mN
A4 11S 538641.96 mE 3514414.66 mN
PTAR- 2
Al 115 538596.95 mE 3514661.46 mN
A2 115 538596.35 mE 3514666.77 mN
A3 11S 538590.07 mE 3514666.18 mN
A4 115 538590.82 mE 3514660.61 mN

4.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
4.2.1. Aspectos abidticos
4.2.1.1. Clima
El clima predominante en la zona pertenece al grupo de los climas secos con lluvias en invierno, aqui se
incluye la mayor parte de la entidad ubicada al Oeste de las laderas montafiosas. Las altitudes en las que se
manifiestan las caracteristicas del grupo van desde el nivel del mar hasta los 1600 msnm. La temporada de lluvias
(diciembre a febrero) capta aproximadamente el 36% de la precipitacién total anual. Fundamentalmente existen
dos tipos de climas: los templados hiumedos que se presentan en las partes altas de las sierras y los secos que se
localizan en el resto del municipio, ambos climas se caracterizan por fuertes oscilaciones térmicas vy
pluviométricas. Se tienen registrados seis tipos o subtipos de clima, prevaleciendo el clima muy seco semicalido,
que se manifiesta en el 43.54% de la superficie del territorio municipal, siguiéndole el clima seco templado con el
24.25% del territorio; en tercer lugar, el clima muy seco templado que se manifiesta en el 18.94% del municipio

incluyendo la zona de la Ciudad de Ensenada.

4.2.1.2. Geologia y geomorfologia
Caracteristicas litoldgicas. La Peninsula de Baja California esta conformada por la Cordillera Peninsular cuyo
nucleo granitico masivo (batolito) aflora en la region norte, identificando su origen en la era Mesozoica y periodo
geoldgico Cretacico, donde la roca madre es del tipo ignea intrusiva, principalmente Granodiorita; la roca intrusiva

se presenta en el rango composicional félsico-intermedio.
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En referencia a los registros del INEGI (2001) la actividad magmatica, sobre todo intrusiva de finales del
Mesozoico, causd el metamorfismo regional de las unidades litolégicas mds antiguas; lo anterior, aunado al
volcanismo de inicios del Terciario, caracteriza una tectdnica de relajamiento evidenciada por el fracturamiento y
el fallamiento con orientacién nornoroeste-sursureste. Las grandes estructuras batoliticas, orientadas noroeste-
sureste en armonia con la direccién peninsular, manifiestan la importancia de la actividad magmatica intrusiva del

Cretacico.

Durante el Mezozdico tardio la Falla de Agua Blanca inicié un desplazamiento lateral este-oeste con rumbo

N722 W dando origen al rasgo geolégico mds importante de la peninsula de Baja California. Con un movimiento

minimo de 22 kildmetros la Falla de Agua Blanca desplazé un bloque del batolito peninsular dando origen a la
Peninsula de Punta Banda que, a su vez, en conjunto con otros fenémenos naturales da origen al estero del mismo

nombre.

El Valle de Maneadero fue formado por el hundimiento de un bloque localizado entre la Peninsula rocosa
de Punta Banda y las tierras altas al norte de la boca del estero. La regién que conforma la cabeza del estero se
compone de aluvidn, la mayor parte de la barra arenosa y la boca por litoral arenoso, y la parte interna por un
sistema palustre compuesto por las marismas y el suelo de aluvion del Valle de Maneadero. La formacién de la
barra arenosa, que es la que da origen a la laguna, se debe a la Ultima variacién del nivel del mar, aunada a las

caracteristicas oceanograficas de la zona.

La planicie costera del Estero de Punta Banda es conocida con el nombre de Valle de Maneadero, el cual es

una cuenca sedimentaria de aproximadamente 6 km de ancho por 10 km de largo.

Caracterizacion Fisiografica. La Provincia Peninsula de Baja California, Subprovincia Sierras de Baja
California, es la denominacion fisiografica que recibe el territorio en que se ubica el sitio de estudio. La extension
territorial de esa provincia ocupa el 78.90% de la superficie estatal de Baja California. Cuenta con una superficie
total de 1,796-28-06.6001 has, con una anchura variable de 1 a 4 km, con una longitud promedio de 8.5 Km.
Encontramos alturas desde 1660 a 1680 msnm en la parte sur, 1700 a 1780 msnm en el centro y 1760 msnm en

el norte. La exposicién general estd ubicada hacia la vertiente oeste de la Sierra Judrez.

El sitio del proyecto se ubica en un ambiente de transicion entre la fisiografia del Estero de Punta Banda, el

Valle de Maneadero, y las cuencas aluviales de los arroyos San Carlos y Maneadero.

Caracteristicas geomorfoldgicas y de relieve. La planicie costera del Estero de Punta Banda es conocida con

el nombre de Valle de Maneadero, el cual es una cuenca sedimentaria de aproximadamente 6 km de ancho por
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10 km de largo. Se encuentra delimitada al Sur por las montafias que forman la Peninsula de Punta Banda, al Norte
por la Falla San Carlos, al Este por montafias que forman parte de la Sierra Las Animas y al Oeste por la Bahia de
Todos Santos. El Valle de Maneadero es estructuralmente un graben limitado por la Falla San Carlos y la Falla de

Agua Blanca.

El Estero de Punta Banda es una laguna costera que recibe aportes de agua dulce con las lluvias de invierno.
Tiene forma de “L”, y mide aproximadamente 8 km de largo y presenta un promedio de 0.35 km de ancho en
bajamar media inferior. La boca de la laguna varia en extensién de acuerdo al aumento o disminucion de los
sedimentos acarreados por la corriente litoral. El intervalo de mareas es de 2.5 m durante las mareas de primavera
(Marin 1988). La barra arenosa que separa al Estero del resto de la Bahia mide aproximadamente 7 km de largo

por 0.5 km de ancho y presenta playas con pendiente baja (0.5 a 1%) y dunas bajas (1 a 2 m) en la post playa.

El relieve del predio estd representado por amplia planicie costera, la pendiente general del area es de

aproximadamente 0.5 % en direccion Oeste.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros movimientos de

tierra o roca y posible actividad volcanica.

Sismicidad. El sitio se encuentra dentro de un sistema de fallas activo: Falla de San Andrés, con una
orientacién NO-SE, en el limite entre las placas del Pacifico y Norteamérica. Los paralelos al sistema activo de San
Andrés mas cercanos al area corresponden a los Sistemas Rose — Cafidn — Vallecitos - San Miguel y Coronado Banks
- Agua Blanca. Incluye la parte Noroeste de la Falla de Agua Blanca, que tiene aproximadamente 130 km de largo

y atraviesa y corta la peninsula desde el Valle de la Trinidad hasta la costa del Pacifico en Punta Banda.

En el marco tecténico, la regidn norte de la peninsula de Baja California es un drea de alta actividad sismica,
la cual ha sido registrada frecuentemente en el Sistema San Miguel — Vallecitos. Los deslizamientos de laderas que
se presentan a lo largo del Corredor Turistico Tijuana — Ensenada, son de dos tipos, deslizamientos de rotacion y

de traslacion y de la misma manera en los cantiles costeros.

Epicentros sismicos. La region norte de la Peninsula de Baja California es una zona de alta actividad sismica.
Incluye la parte noroeste de la Falla Agua Blanca, que tiene aproximadamente 130 km de largo, atraviesa y corta

la Peninsula de Baja California desde el Valle de Trinidad hasta la costa del Pacifico de Punta Banda.

Zonas sujetas a inundacién. El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado (Consejo Estatal de
Ecologia, 1995), considera como zonas de alto riesgo por inundacién las planicies costeras del Pacifico, desde

Tijuana hasta San Quintin, y las costas del Golfo de California, desde la desembocadura del Rio Colorado hasta San
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Felipe. Ensenada considera que los Arroyos Ensenada y El Aguajito, son los que representan un mayor peligro para

la poblacién que estd asentada cerca de los cauces y en los margenes de estos.

Deslizamientos de suelos. Los deslizamientos de bloques de material sedimentario son debido a los cortes
en la carreteray al desarrollo habitacional siendo estos en el drea de San Miguel en la Autopista Tijuana-Ensenada,

a mas de 30 km del sitio del proyecto.

4.2.1.3. Suelos
El sitio del proyecto y sus colindancias tiene suelo tipo Solonchak értico (Zo) (Fig. 27) de acuerdo con el
diccionario edafolégicas del INEGI estos suelos son alcalinos con alto contenido de sales en alguna capa a menos
de 125 cm de profundidad y con una capa superficial clara y pobre en materia orgdnica y nutrientes: con fase
textural media, que es caracteristicas de suelo con equilibrio de arcilla, limo y arena. Con fase quimica fuertemente

sddica mayor 40x de saturacion de sodio intercambiable.

El término Solonchak deriva de los vocablos rusos "sol" que significa sal y "chak" que significa area salina,
haciendo alusién a su cardcter salino. El material original lo constituye, practicamente, cualquier material no

consolidado.

Se encuentran en regiones aridas o semidridas, principalmente en zonas permanente o estacionalmente
inundadas. La vegetacidn es herbdcea con frecuente predominio de plantas haléfilas; en ocasiones aparecen en

zonas de regadio con un manejo inadecuado. En dreas costeras pueden aparecer bajo cualquier clima.

El perfil es de tipo AC o ABCy, a menudo, con propiedades gleicas en alguna zona. En areas deprimidas con
un manto fredtico somero, la acumulacién de sales es mas fuerte en la superficie del suelo, solonchaks externas.
Cuando el manto freatico es mas profundo, la acumulacién salina se produce en zonas subsuperficiales del perfil,

solonchaks internas.

Los Solonchaks presentan una capacidad de utilizacién muy reducida, solo para plantas tolerantes a la sal.

Muchas areas son utilizadas para pastizales extensivos sin ningun tipo de uso agricola.
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llustracion 25 El sitio del proyecto presenta suelo tipo Solonchak értico (Zo)

Estos suelos estan constituidos principalmente por arenas limosas, arenas limosas mal graduadas y limos
de baja compresibilidad, de colores café claro, café grisaceo, café oscuro, y gris claro SM, SP-SM y ML segun
sistema unificado de clasificacion de suelos. Estos materiales corresponden a depdsitos de origen aluvial, producto
de la intemperizacidn y erosidn de las rocas igneas intrusivas acidas caracteristicas de la regidn, con espesores
variables. El comportamiento del suelo es cohesivo, en tanto que los suelos tipo SM o SP-SM tienen un

comportamiento friccionante.

Para el analisis sismico se detectaron dos tipos de suelo, terreno blando muy compresible y terreno de

transicién o de relleno de formacién no muy reciente.

Conforme al estudio geofisico de resistividad eléctrica practicado en el sitio donde se ubica el punto de
descarga de las aguas tratadas (Anexo VII), los materiales superficiales que se identificaron en campo son
depdsitos sedimentarios del tipo aluvién con presencia de arena y escasa presencia de gravas semiconsolidadas,
con una topografia semiplana; una segunda unidad identificada fueron los afloramientos de roca ignea extrusiva
manifestandose como un sistema de lomas y cerros con taludes de pendiente moderada-abrupta, clasificdndose

como Dacita-Andesita; una tercera unidad fueron los afloramientos de roca ignea intrusiva en la paredes del caiidén
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San Carlos cuerpo de roca cuya mineralogia probable la ubica como una roca acida-intermedia; una cuarta unidad
de depdsitos sedimentario palustres, de granulometria fina, tipo arena media fina y limo, asociados a los
ambientes de transicion costeros de baja energia; y finalmente depdsitos sedimentarios litorales parcialmente no

consolidados tipo arena media-fina aportados principalmente por la accién edlica.

El mismo estudio mostré un perfil del subsuelo en la zona del arroyo con una primera capa de arenas con
gravas con espesores de 40 metros en la seccidon aguas arriba y descendiendo hasta perderse en la desembocadura
donde es sustituida por una capa de limos-arenas. Subyaciendo esta primera capa se encuentra una secuencia de
arenas con gravas y clastos en la seccién aguas arriba, progresando a grava-arenas en la seccion media y arenas
con grava en la desembocadura, durante un trayecto de un kildmetro, con espesores que llegan hasta la
profundidad de 150 metros bajo el nivel del piso, infiriendo para este tipo de material una porosidad y

permeabilidad idéneas para una adecuada infiltracién de las aguas tratadas por descargarse.

4.2.1.4. Hidrologia superficial y subterrdnea
Hidrologia superficial. La zona de estudio pertenece a la Regidn Hidroldgica 1 (RH1), Cuenca “B” Arroyo las
Animas-Arroyo Santo Domingo, la cuenca representa el 13.66 % del territorio estatal. La Regién Hidroldgica 1
(RH1), esta limitada en su porcidn Esté por la cuenca (B y A) de la RH4, al Norte con los Estados Unidos de América,
hacia el Sur con la cuenca (C) de la RH2 y al Oeste con el Océano Pacifico. Por su parte la Cuenca “B” Arroyo las
Animas-Arroyo Santo Domingo contiene a las subcuencas: A, Santo Domingo; B, R. San Telmo; C, R. San Rafael; D,
A. El Salado; E, R. San Vicente y F, Rio Santo Tomas y G, A. las Animas (INEGI, 2001). El sitio del proyecto se localiza

en la Subcuenca g983 A. Las Animas.

La Presa Emilio Lopez Zamora se localiza en la Ciudad de Ensenada, emplazada sobre el Arroyo Ensenada,
se construyd para el control de avenidas, aunque actualmente también almacena agua para abastecer a la Ciudad
de Ensenada, que depende de la disponibilidad del recurso. Tiene una capacidad de almacenamiento al NAMO de
3.13 millones de m3 y al NAME de 6.86 millones de metros cubicos, tiene un area de embalse de 54 ha., con un

promedio anual de almacenamiento de 2.54 millones de metros cubicos (periodo 1978-1998).

La red de drenaje superficial al interior de la Regién que ocupa el Centro de Poblacidon de Ensenada esta
integrada por un sistema de arroyos, como son San Miguel, El Sauzal, Dofia Petra, Ensenada, El Aguajito, El Gallo,
Chapultepec, San Carlos y Maneadero - Las Animas. Los arroyos San Miguel, El Sauzal, Dofa Petra, Ensenada, El
Gallo y Chapultepec estan integrados en la Subregién Hidrolégica 4, denominada cuenca Hidroldgica Ensenada-El

Gallo (PIAE, 2008).
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Cuenca especifica. Cuenca “B” Arroyo las Animas-Arroyo Santo Domingo, Subcuenca g983 (A. Las Animas)
con un coeficiente de escurrimiento del 0 a 5% (INEGI. 2001) (Fig. 28). Esta cuenca posee dos corrientes
principales, el Arroyo Las Animas, que recorre 75 km a lo largo de su cauce principal, tiene una trayectoria general
este-oeste y desemboca 6 km al oeste de Maneadero, y el Arroyo Santo Domingo que nace a lo largo del
parteaguas de la Sierra de San Pedro Martir y esta formado por varios torrentes (entre los que destacan el Arroyo

Valladares, Santa Cruz y Santo Domingo) que tienen su origen a mas de 2,900 m de altura.

El Arroyo Maneadero - Las Animas, al cruzar por el valle de Maneadero, recibe el nombre de Arroyo de
Maneadero, el cual estd formado por dos corrientes tributarias como son el Arroyo Las Animas y el Arroyo el
Zorrillo, en su conjunto ocupa una superficie de 906.8 km?, con un volumen escurrido medio anual de 15.795

millones de m3, un volumen disponible de 13.292 millones de m3 y una precipitacion media anual de

214.82 mm. Se encuentra delimitada al Norte por la cuenca hidroldgica San Carlos, al Este por la cuenca
hidrolégica San Vicente, al Sur por la cuenca hidrolégica Santo Tomads, y al Oeste por el Océano Pacifico (PIAE,

2008).
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llustracién 26 Hidrologia superficial del sitio del proyecto y sus colindancias
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El Arroyo San Carlos en la parte Norte y el Arroyo Las Animas en la parte Sur, son las principales fuentes de
aporte sedimentario al Estero de Punta Banda ademads de ser la principal recarga para el acuifero del Valle de
Maneadero. El primero drena un area de aproximadamente 720 km con una longitud de 60 km, aportando un
promedio anual de 79,316.98 metros cubicos de sedimento; el segundo tiene una longitud de aproximadamente
58 km y drena un area de 820 km2, aportando un promedio anual de 87,209.53 metros cubicos de sedimento.

(Pozos, 1985).

Hidrologia subterranea: El sitio del proyecto queda comprendido dentro de los limites del acuifero del Valle
de Maneadero, que se localiza en la porcién noroccidental del Estado de Baja California, integrada en la Regidn
Hidroldgica No. 1 (R.H. 1) de la vertiente del Océano Pacifico; cubre una superficie de 1,866 km?. Limita al Norte
con las cuencas de Ensenada, Ojos Negros y Real del Castillo; al Sur con Santo Tomas; al Este con las cuencas de

Laguna Salada y San Vicente y al Oeste con el Océano Pacifico (CNA, 2002).
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llustracion 27 Acuifero de Maneadero
La recarga del acuifero depende directamente de los volimenes que escurren en los arroyos que lo
alimentan, debido a que estan constituidos por materiales granulares altamente permeables que han sido
depositados a lo largo de sus cauces, la respuesta de los niveles fredticos es practicamente inmediata y es posible

tener repercusiones en ciclos de lluvias extraordinarias (CNA, 2002).
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Las rocas que constituyen el area del acuifero corresponden a igneas plutdnicas, volcanicas, metamorficas
y sedimentarias. Los depdsitos sedimentarios caracteristicos del Valle de Maneadero corresponden a materiales
aluviales, integrados por arenas de diferente granulometria, gravas, gravillas, arcillas y cantos rodados, afloran
desde la entrada de los Arroyos San Carlos y Las Animas - San Francisquito al valle, especialmente sobre toda el
area de andlisis. Los depdsitos aluviales, debido a su elevada permeabilidad revisten una mayor importancia desde
el punto de vista hidrogeoldgico para almacenar agua subterrdnea. En términos generales, el acuifero costero del
Valle de Maneadero estd formado por depdsitos granulares sedimentarios, predominantemente aluviales y

fluviales (CNA, 2002).

Segun la Comisidn Nacional del Agua, 2002, los abatimientos de niveles del agua subterranea que se han
presentado desde 1973 hasta 1997, muestran que la recarga que ha recibido el acuifero ha sido menor que la
descarga inducida por las extracciones de los pozos, manifestandose como respuesta el descenso de los niveles
estdticos. El comportamiento de los niveles estaticos analizados durante un periodo de 25 afios de observacidn,
sobre una superficie de 64.1 km?, evolucionaron de la siguiente manera: se abaten a consecuencia de las
extracciones que se realizan mediante el sistema de bombeo en los meses de marzo a agosto principalmente y se
recuperan en parte a causa de las entradas al sistema acuifero durante el siguiente ciclo, siendo mayores los
abatimientos que las recuperaciones y en consecuencia la diferencia de volimenes generada por las extracciones
de agua subterrdnea, se toma de la reserva almacenada del acuifero, lo cual ha generado que la intrusién salina
avance paulatinamente para llevar la contaminacién hacia tierra adentro, desde la linea de costa hasta la porcion

central del area de acuifero.

Un balance del agua subterrdnea hecho por la CNA, 2002, arrojé que el acuifero del Valle de Maneadero
se encuentra sobreexplotado, resultando un valor negativo de 4’960,290 m3 de bombeo de extraccidn extra. A
continuacién, se presenta la tabla de resultados del balance de aguas subterrdnea hecho, donde se consideran los

valores de entrada horizontal (Eh), recarga vertical (Rv) y extraccidon por bombeo (B).

Tabla 7 Determinacién de la Disponibilidad de agua del Acuifero de Maneadero

Periodo Eh Rv B AV' Cambio de
(m®) (m?) (m® Almac. (m?)
1971 20°000,000
1973 - 1974 7'500.,000 11'700,000 20°000,000 800.000
1977 - 1978 5°000,000 20°000.,000
1991 - 1997 15°113,797 5°686,330 25760417 4'960,2580
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La Comision Nacional para el Conocimientoy Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene como funcidn
primordial el coordinar, apoyar y promover acciones en torno al conocimiento, uso sostenible y difusién de la
biodiversidad. Para ello, realiza sintesis de los diferentes aspectos relacionados con la biodiversidad de México,
con el propdsito de establecer un marco de referencia para planear el crecimiento y la politica de apoyos para el

estudio y conservacién de la diversidad bioldgica del pais.

El sitio del proyecto queda comprendido dentro de los limites de la Regién Terrestre Prioritaria Punta
Banda-Eréndira (RPT-9) (CONABIO, 1996), la cual se considera de gran importancia para la conservacién, ya que
incluye remanentes de matorrales rosetéfilos costeros y chaparral con alta integridad bioldgica que se ven
amenazados por el crecimiento de las zonas urbanas como Ensenada, ubicada al norte, y por la agricultura y
pastizales inducidos que estan avanzando desde la costa hacia el interior de los matorrales y chaparrales. Cuenta
con las coordenadas extremas del poligono que conforma esta RPT son: Latitud N: 31° 32' 24" a 31° 52' 48" y
Longitud W: 116° 25' 12" a 116° 44' 24" y cuenta con una superficie de 459 km2. Es de mencionarse que la
vegetacion del sitio del proyecto no es ni matorral rosetéfilo costero ni chaparral, sino que estd compuesta por
vegetacion haldfila propia de humedales y areas de inundacién y ya se encuentra alterada por las actividades

antropogénicas que se desarrollan en los alrededores.

El Estero de Punta Banda, cae dentro de la Regidn marina Prioritaria (RMP) nimero uno Ensenadense, de
la CONABIO, con una extensién de 27,453 km2 y las siguientes coordenadas extremas: Latitud N: 31° 32' 24" a 31°
52'48" y Longitud W: 116° 25' 12" a 116° 44' 24", la problematica en el area, segin CONABIO, estd relacionada

con:

Modificacidon del entorno: disminucion de agua dulce por deforestacidén, apertura de areas agricolas y

construccion de caminos. Encauzamiento del rio Tijuana.

Contaminacién: por aguas residuales (principalmente por descargas de asentamientos humanos irregulares
en Tijuana y Ensenada), basura, escurrimientos, pesticidas y fertilizantes (la zona agricola de San Quintin

contaminada por agroquimicos).

Uso de recursos: presion pesquera sobre comunidades vegetales, abuldn, almeja y erizo. Dunas vy

matorrales en riesgo. Pesca ilegal.

Especies introducidas: gatos (Felis catus), perros (Canis familiaris), plantas (Bromus rubens y Carpobrotus

aequilatens entre otras) y crustaceos (Crassostea gigas).
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En cuanto a las aves la misma CONABIO, establecié el programa de las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICAS), este programa surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y Bird Life International. Inicié con apoyo de la
Comisidén para la Cooperacién Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red regional de

areas importantes para la conservacion de las aves.

Ensenada, y por consiguiente el sitio del proyecto, cuenta con la AICAS No. 14 denominada Bahia de Todos

Santos. Esta cuenta con gran diversidad de aves, pero ninguna en grandes numeros.

4.2.1.5. Vegetacion terrestre
El clima, el sustrato geoldgico y el suelo son factores que condicionan la adaptabilidad y distribucién de las
comunidades vegetales en una regién dada, y Baja California no es la excepcién. En la entidad predominan los
climas extremosos caracterizados por tener altas temperaturas y precipitaciones escasas, lo que origina el
desarrollo de diversos tipos de matorrales con adaptaciones para guardar la mayor cantidad de agua posible en
sus raices o tallos (matorrales sarcocaules y sarcocrasicaules), y/o con adaptaciones para evitar la pérdida de agua
a través de su follaje, como es el caso de los matorrales desérticos microfilos y las cactaceas, que han reducido el

area foliar o bien lo han transformado en espinas.

Por otra parte, en el noroeste del estado y sobre las Sierras de Juarez y San Pedro Martir, la temperatura es
mas fria y con mayor cantidad de lluvia, por lo cual se desarrollan comunidades adaptadas a estas condiciones
como son: los chaparrales, bosques de tascate y bosques de pino. En la costa occidental, son frecuentes las
neblinas que se internan a la peninsula, originando el desarrollo de gran cantidad de epifitas sobre las ramas y

tallos de los matorrales costeros.

La influencia del substrato se observa en el pastizal haléfilo que se desarrolla sobre terrenos con altas
concentraciones de sales, en las Bahias San Ramén y San Quintin. La vegetacion de dunas costeras se encuentra
sélo sobre monticulos de arena cercanos a la linea de costa; por otro lado, el matorral desértico rosetdfilo se

desarrolla en climas secos y con sustratos de roca caliza.

El sitio del proyecto y sus colindancias cuentan con vegetacion costera, este tipo de vegetacion se encuentra
distribuida a lo largo de las vertientes del Pacifico y Golfo de California. Las plantas que se encuentran en este tipo
de vegetacidn son consideradas de tipo haléfitas y viven en sustratos arenosos y/o areas sujetas a inundaciones
marinas de manera periddica. Las plantas de la comunidad de marismas han sido llamadas “desérticas
fisiolégicas”, debido a que la mayoria de ellas no tienen agua disponible. Unas pocas especies de estas plantas

toleran alta salinidad en los bordes del océano y otras pocas toleran alta alcalinidad tierra adentro.
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Las especies de estos ecosistemas difieren en cuanto a altura, las puede haber cortas con crecimiento a
manera de alfombra hasta plantas tres veces mas altas que un hombre, sin embargo, la misma especie puede

variar de tamafio o forma de crecimiento dependiendo del suelo y la disponibilidad de agua (Delgadillo, 1992).

El componente floristico Wiggins (1980) en Delgadillo (1992), refiere que estas comunidades estan
representadas por haléfitas como Spartina foliosa, Frankenia grandiflora, Salicornia bigelovii, Distchilis spicata,

Suaeda californica y Limonnium californicum.

Segun Delgadillo (1992), Thorne divide los saladares costeros en: Saladares de marea y saladares planos
suculentos, para la primera categoria refiere como taxa representativas a Spartina foliosa, Batis maritima,
Limonium californicum, Triglochin sp. y Ruppia maritima; y para el segundo tipo sefiala a Batis, Frankenia,

Salicornia, Atriplex, Distichlis spicata y Monanthocloe littoralis.

De acuerdo con la propuesta técnica para designar como zona RAMSAR a el Estero de Punta Banda, en esta
area el pico de ave de la marisma (Cordylanthus maritimus maritimus) es una especie que actualmente sélo se
encuentra en siete localidades en la Regidn Californiana, y el estero es una de ellas. Esta planta se considera en
peligro de extincion dado su restringido rango de distribucion y sus requerimientos de habitat, pues crece
solamente en las regiones superiores de las marismas costeras. En el Estero de Punta Banda existe un pequefio

pero saludable agrupamiento de estas plantas.

Otras especies que el documento antes citado sefiala como comunes son: la hierba cordén (Spartina
foliosa), el pasto salino (Monantochloe littoralis), la hierba salmuera (Salicornia pacifica), la barrilla o sosa (Batis
maritima), la hierba reuma (Frankenia grandifolia) y la Suaeda californica var. californica. Como especies invasoras
en la zona enumera a las plantas conocidas como “deditos” (Carpobrotus edulis y C. equilaterus), y el “hielito”
(Mesembryanthemum crystallinum), siendo estas especies exdticas de crecimiento rdpido y agresivo que han

estado desplazando a la vegetacidn nativa de la zona.

Mientras que la zona destinada para la descarga de las aguas tratadas (lecho del Arroyo San Carlos) cuenta
con hierbas y arbustos tolerantes a la salinidad, siendo el caso de Tamarix pentandra (que es la dominante
fisiondmica del sitio) el mas notorio, ya que se encuentra distribuida en toda el area. La vegetacion del sitio de
descarga del agua tratada y areas circunvecinas estd compuesta tanto por especies nativas (T. pentandra y

Mesembryanthemum crystallinum) como por especies introducidas (Nicotiana glauca y Bromus rubens).

La vegetacion del sitio de descarga de agua tratada y areas circunvecinas esta compuesta tanto por especies

nativas como introducidas, siendo T. pentandra, Mesembryanthemum crystallinum, Nicotiana glauca y Bromus
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rubens unas de estas Ultimas, las especies antes sefialadas han tenido gran éxito en cuanto a su distribucién en el

area siendo las que cuentan con mayor cobertura.

Vegetacion endémica y/o en peligro de extincidn. Ni en el sitio en donde se ubican las planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR), ni en sus colindancias, como tampoco en el sitio propuesto para la descarga de las
aguas tratadas, existe especie alguna que se encuentre dentro del listado emitido por la Norma Oficial Mexicana
(NOM-059-SEMARNAT-2001), que determina las especies nativas de México de flora y fauna silvestres —
categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio — Lista de especies en riesgo,
publicada en el Diario Oficial de la Federacién con fecha 06 de marzo del 2001. De igual forma ninguna de las
especies se encuentra incluida en los listados de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies

Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES).

Volumen estimado. Dado que el proyecto no contempla la remocién de la vegetacion del sitio de descarga
no se realizé estimacién alguna. Por otra parte, como consecuencia de que las obras de construccién de la primera
etapa, incluye la mitad de la superficie del predio, ya se encontraban en estado avanzado durante la visita al
predio, no se observd vegetacion en el mismo; sin embargo, tal como se puede observar en el anexo fotografico
en la segunda mitad del predio y los predios colindantes cuentan con escasa cobertura vegetal estando dominada
por especies de desarrollo rastrero, presumiblemente el predio del proyecto gozaba de la misma composicion
floristica. Cabe sefialar que la escasa cobertura vegetal se debe a que el predio de la PTAR forma parte de un
fraccionamiento, en el cual existen asentamientos humanos diversos (viviendas, pequefios comercios e inclusive
naves industriales). Se estima que se removieron 30 m3 de vegetacién de una superficie de aproximadamente

6,552 m2, y que se removera el mismo volumen para la tercera etapa.

4.2.1.6. Fauna
El origen de la fauna de Baja California esta estrechamente relacionado con los cambios climaticos ocurridos
en el periodo Terciario, particularmente durante las glaciaciones, las cuales provocaron modificaciones en la
distribucién de la flora y con ello también en la distribucién de la fauna americana (Consejo Estatal de Ecologia,
1995). La Peninsula de Baja California incluye cuatro distritos faunisticos. La zona de estudio se encuentra dentro

del Distrito San Dieguense, que ocupa la porcidn Noroeste de la regién.

Segun el documento técnico de la propuesta del Estero de Punta Banda como zona RAMSAR, el estero se
encuentra ubicado en el Corredor Migratorio del Pacifico, siendo utilizado por alrededor de 4,000 individuos del
playero occidental (Calidris mauri), entre otras aves invernantes, como el pato chalcuan (Anas americana), el pato

boludo-menor (Aythya affinis) y el pato golondrino (Anas acuta), ademas de que de manera regular representa un
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importante hdbitat para la avifauna, con hasta 144 especies reportadas, de las cuales 63 habitan las zonas
lacustres, 62 son playeras, 11 son rapaces y ocho son terrestres. Este mismo documento sefala que durante la
segunda fase del programa de identificacién de Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS), se
designé al Estero de Punta Banda y su area de influencia (Bahia de Todos Santos) como un AICA de categoria No.
5, es decir, un area donde la realizacién de trabajo de investigacidn ornitoldgica es relevante para la conservacion

de las aves a nivel global.

El Estero de Punta Banda alberga tres especies de aves actualmente protegidas por la Norma Oficial
Mexicana NOM-ECOL-059-2001: el rascén picudo californiano (Rallus longirostris levipes), subespecie endémica
de las costas del sur de California y norte de Baja California, cuya poblacidn se estima asciende a casi 300 parejas
en el estero; el charran minimo (Sterna antillarum browni), y el gorrién sabanero (Passerculus sandwichensis

beldingi).

El sitio del proyecto queda comprendido dentro de los limites de la Regién Terrestre Prioritaria Punta
Banda-Eréndira (RPT-9), es de gran importancia para la conservacién, ya que incluye remanentes importantes de
matorrales rosetofilos costeros y chaparral con alta integridad bioldgica que se ven amenazados por el crecimiento
de las zonas urbanas como Ensenada, ubicada al norte, y por la agricultura y pastizales inducidos que estan

avanzando desde la costa hacia el interior de los matorrales y chaparrales.

Listado de especies presentes en el sitio del proyecto v sitio de descarga. Durante los recorridos de campo

en el sitio del proyecto de la PTAR y del punto para la descarga del agua tratada, se observaron las siguientes

especies de fauna.

Tabla 8 Fauna avistada

Nombre Cientifico Nombre comin |NOM-059- SEMARNAT- CITES
2001

Calypte anna Colibri No citada No citada
Canis familiaris Perro No citada No citada
Corvus corax Cuervo grande No citada No citada
Latrodectus mactans Viuda negra No citada No citada
Passer domesticus Gorriéon comun No citada No citada
Sayornis nigricans Papamoscas negro No citada No citada
Sayornis saya Papamoscas llanero No citada No citada
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Spermophylus beecheyi Ardilla de tierra No citada No citada
Tyrannus sp. Tirano No citada No citada
Zenaida macroura Paloma huilota No citada No citada

El listado anterior de especies faunisticas no es limitativo a la posible presencia de otras especies en las

cercanias del sitio del proyecto.

Especies bajo estatus de proteccidn. De las especies identificadas en la zona de estudio solamente la liebre

Lepus californicus se encuentra incluida en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001. En el caso
de los Apéndices de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES) no se encontré que alguna de las especies avistadas en los sitios del proyecto estuviese en alguno

de sus apéndices.

4.2.1.7. Paisaje
El cuanto, al potencial paisajistico, se considera bueno cuando las vistas son abiertas y los elementos que
demeritan la calidad del paisaje no son relevantes. Se considera regular cuando las vistas son abiertas, y existan
elementos que demeritan la calidad paisajistica de manera relevante. El potencial paisajistico se considera malo

cuando las vistas son cerradas.

De acuerdo con los criterios mencionados y a lo observado durante las visitas de campo, se identifico al sitio
del proyecto como zona con potencial paisajistico regular. Los rasgos que le confieren este potencial paisajistico

consisten en:

e Vistas abiertas en direccion al Estero de Punta Banda.

e Escasa vegetacion natural, la mayor parte ha sido removida.

e Alteracidn por actividades antropogénicas, el area del sitio del proyecto ya se encuentra
fraccionada y cuenta con algunas casas habitacién que actualmente carecen de los servicios de
drenaje y alcantarillado. También existen algunas empresas maquiladoras asentadas en la zona.

e Existen edificaciones sin terminar, actualmente abandonadas.

® Presencia de aves.

® Presencia de lagomorfos.

e Terreno de uso agricola abandonado.
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4.2.1.8. Medio socioeconomico

a) Demografia

Poblacién total. De acuerdo con el anuario estadistico de Baja California (2008), hasta el 17 de octubre de
2005 en el estado habia un total de 2'844,469 personas; de éstas, en el Municipio de Ensenada viven 413,481 de
los cuales 206,978 son hombres y 206,503 mujeres. Por tanto, Ensenada cuenta con el 14.5% de la poblacidon
estatal, siendo el municipio de Tijuana el que cuenta con el mayor porcentaje. A continuacién, se presenta el
grafico elaborado por el INEGI, que ilustra porcentualmente la distribucién de la poblacién en el Estado de Baja

California.

Conforme a la informacién del Il Conteo de Poblaciéon y Vivienda 2005 en el poblado de Maneadero, donde

se ubica el proyecto, la poblacidn para octubre del 2005 era de 15,234 habitantes.

Por otra parte, el indice de masculinidad en el Municipio de Ensenada es de 100.23 hombres por cada 100
mujeres. La edad mediana de la poblacidn del municipio es de 24 aiios, es decir, la mitad de la poblacién tiene 0
y 24 aiios, siendo por género de 24 para los hombresy 25 para las mujeres. En el 2007 en el Municipio de Ensenada
nacieron 9,676 personas de las cuales 4,897 fueron hombres y 4,770 mujeres; durante ese mismo afio se
registraron 2,128 defunciones de las cuales 1,288 fueron hombres y 839 mujeres. La esperanza de vida de la

poblacién registrada en el estado ha llegado a 76.3 afios (Anuario Estadistico de Baja California, 2008).
Porcentaje de poblacién urbanay rural.

Distribucion de la poblacion en Ensenada: 84,545 empleados y obreros, 12,197 jornaleros y peones, 6,074

patrones, 19,676 trabajadores por su cuenta, 1,342 trabajadores familiares sin pago.

Tasa de crecimiento de poblacién. La tasa de crecimiento media anual reportada para el Municipio de

Ensenada durante los afios de 1990-2000 fue de 3.6 y ésta se estimé mediante la siguiente relacién (INEGI, 2005):

TCMA = [(Pfp/Pip)*" — 1] x 100

Donde:

TCMA = Tasa de crecimiento media anual Pfp = Poblacién al final del periodo
Pip = Poblacién al inicio del periodo n= Numero de afios considerados

Crecimiento y distribucién de la poblacién. De acuerdo con la carta de distribucion espacial de la poblacion

(2005) del Municipio de Ensenada del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Ensenada, el
sector Sauzal presenta en su mayor parte baja densidad de habitantes, con un nucleo de densidad alta. El sector

Noreste es el que cuenta con mayor densidad de poblacién, contando con nucleos de mediana y alta densidad.
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Por su parte el sector Chapultepec en su limite Norte cuenta con un nucleo de alta densidad, mientras que el resto
del sector se maneja entre baja y mediana densidad. El sector Maneadero, donde se ubicara el proyecto, en su

mayor parte cuenta con baja densidad alcanzando solamente dos nucleos de densidad media. Entendiéndose por:

Densidad No. de personas
Baja 888 al1,979
Media 1,980 a 3,391
Alta 3,392 a 6,205

Estructura por sexo y edad. La siguiente tabla nos indica el nimero de habitantes por nicleo de poblaciéon

identificado, asi como la estructura de la poblacién por sexo (INEGI, 2005).

Nucleo de poblacion Numero de Hombres|Mujeres
habitantes
Ensenada 260,075 129,043 |131,032
Maneadero 15,814 7,884 7,930
El Sauzal de Rodriguez 8,641 4,322 4,319

Conforme a las estadisticas de INEGI (2008), la estructura de la poblacién reportada para el Municipio de

Ensenada, hasta el 15 de octubre de 2005, se muestra a continuacion.

Total Hombres Mujeres

413,481 206,978 206,503

Natalidad y mortalidad. En el Municipio de Ensenada, para el afio 2007 se reportaron un total de 9,676

nacimientos y 2,128 defunciones (INEGI, 2008).

Tipo de centro de poblacidn (Segin SEDESOL). Conforme al esquema de clasificacion de ciudades segun
SEDESOL y de acuerdo con la publicacion del 25 de enero del afio 2002, la Ciudad de Ensenada pertenece al centro

poblacional Microrregién.
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Las zonas designadas para la caracterizacién del area de estudio se encuentran comprendidas dentro del
Municipio de Ensenada el cual es predominantemente urbano, un 65.2% corresponde a la poblacién urbanay el

restante 34.7% corresponde a la poblacién rural (Plan Municipal de Desarrollo, Ensenada 1999-2001).

Vivienda. Al 17 de octubre de 2005 el Municipio de Ensenada contaba con 110,453 viviendas particulares
en el municipio, se incluyen 50, 679 viviendas que se encontraron sin ocupantes (INEGI, 2008). A continuacién, se

presenta la tabla comparativa entre las viviendas particulares totales para el estado y el municipio.

Tabla 9 Viviendas particulares

Municipio |Viviendas particulares| Ocupantes | Ocupantes
por vivienda

Estado 738,338 2,816,081 3.81
Ensenada 110,453 407,974 3.69
Maneadero 3,971 15,597 3.93

Urbanizacion.

Medios de transporte. El transporte en Ensenada presenta diversos déficit y carencias, tales como
instalaciones inadecuadas de terminales de taxis y autobuses urbano y foraneos, generando conflictos viales en
la zona central de la ciudad, sobre todo en las horas pico. La problematica del transporte de carga que atraviesa
la ciudad hacia otras poblaciones acentua los conflictos que se generan en las arterias principales de ésta, al no
existir vias alternas que puedan ser utilizadas por los transportistas de carga. De acuerdo con el Anuario Estadistico
de Baja California, edicién 2008, en el Municipio de Ensenada hay 123,574 vehiculos en circulacién registrados de
los cuales 669 son publicos y 122,905 son particulares, mientras que de camiones se cuenta con un registro de

2,741 unidades, de las cuales 1,194 son publicas y 1547 particulares, lo anterior hasta el 31 de diciembre de 2007.

Con respecto al transporte aéreo, aunque la ciudad cuenta con un Aeropuerto de mediano alcance, cuyo
radio de accidn es suficiente si se toma en cuenta la relativa cercania del aeropuerto de Tijuana, sus instalaciones
no presentan la seguridad requerida para un aeropuerto de su categoria, ademas de estar administrado por las
autoridades militares y ubicado demasiado cerca del Poblado del Ejido Chapultepec, ocasionando molestias y

poniendo en peligro a la poblacion de este lugar.

En cuanto a los accesos por via maritima, la ciudad cuenta con los puertos de altura y cabotaje de Ensenada

y El Sauzal.
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Vias de Comunicacion. En la actualidad se cuenta con 54 oficinas postales, ocho oficinas de telégrafos, 10
centrales de teléfonos y 37 centros comunitarios digitales e-México. Los centros comunitarios digitales son sitios
de acceso publico que se encuentran en escuelas, bibliotecas, centros de salud, oficinas de correos y edificios de
gobierno, y en donde basicamente se ofrecen los siguientes servicios: acceso a internet, uso de equipos de
coOmputo con paqueteria diversa, impresion de archivos y documentos, asi como asesoria y capacitacién al publico
en general. Estos centros atienden a la poblacién de localidades mayores a 400 habitantes. EI Municipio de
Ensenada, cuenta también con: 65 usuarios de comunicacién privada de onda corta y 329 usuarios de estaciones
radioeléctricas de aficionados (INEGI, 2008). Con relacion al sistema de microondas, la ciudad esta conectada al

resto del pais y el extranjero a través de una terminal de microondas y una repetidora situada en el Cerro Trinidad.
En lo que respecta a vias de transporte terrestre la ciudad cuenta con la siguiente red carretera.
Norte: Dos carreteras que se dirigen a la Ciudad de Tijuana; una autopista de cuatro carriles de cuota y una

carretera libre de doble carril que inicia en San Miguel.

Sur: Carretera de dos carriles que inicia en Maneadero y comunica al resto de las delegaciones del Sur
del municipio, uniéndose a la Transpeninsular en San Quintin.

Noreste: Carretera Ensenada-Tecate y resto del Pais.

Sureste: Carretera Ensenada-San Felipe-Mexicali.

Suroeste : Carretera Maneadero-La Bufadora.

En cuanto a las vias de comunicacién cercanas al predio, se tiene que en direccién Este, tomando como
referencia el proyecto se localiza la Carretera Federal No. 1 o Transpeninsular. Las vialidades para llegar al sitio

del proyecto son calles de terraceria y se puede acceder por la Calle Tortugas.

De acuerdo con el Anuario Estadistico de Baja California, edicién 2008, en el Municipio de Ensenada hay
2,727.1 km de vias de comunicacién terrestres; 953.8 km, pavimentados, corresponden a troncal federal, 171.3
km (pavimentados) a alimentadoras estatales, 1,323.4 a caminos rurales revestidos y 278.6 de terracerias, no se

tienen contabilizadas las brechas.

El Puerto de Ensenada se abrid al comercio nacional e internacional en el afio de 1877, y en 1882 se elevd
a cabecera del Distrito Norte de Baja California. El desarrollo de la ganaderia y la mineria contribuyeron al rapido
crecimiento de la ciudad durante el siglo XIX. A principios de este siglo, empezé a funcionar como puerto de altura,
lo que promovid la exportacién de los productos agropecuarios del Valle de Mexicali (Sintesis de Informacidn

Geografica del Edo. de B.C., 2001).
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Servicios publicos. Ensenada cuenta con una infraestructura a la fecha medianamente capaz de proveer a
la poblacién de los servicios basicos de bienestar como son: electricidad, agua potable, alcantarillado sanitario y
pluvial, alumbrado publico, transporte y otros. Los datos recabados por el INEGI hasta el 17 de octubre del 2005,
con respecto al nimero de viviendas particulares que disponen de los servicios publicos energia eléctrica, agua

potable proveniente de la red publica y drenaje son:
Viviendas particulares y que disponen de servicios publicos.

Para la localidad de Maneadero 479 viviendas no cuentan con abastecimiento de agua por la red municipal,

y 699 viviendas no cuentan con drenaje.

Las estimaciones de crecimiento demografico del Poblado de Maneadero, el gasto de agua residual
esperado, y su relacidn con la proyeccion de los siguientes mdédulos de tratamiento del presente proyecto se

pueden observar en la siguiente tabla.

Para el abastecimiento y la distribucidn del agua, la ciudad dispone de 23 tanques de almacenamiento con
una capacidad total de 33,000 m3, 17 carcamos de bombeo y cuatro sifones. En la siguiente tabla se muestra el

numero de pozos profundos para el municipio y su volumen de extraccidn.

Tabla 10 Pozos profundos y volumen promedio diario de extraccidon de agua, 2007

Municipio | Pozos [Volumen promedio diario de extraccion
profundos (Miles de metros cuibicos)
Estado 6,934 2,579.42
Ensenada 4,310 1,117.21

Nota: El volumen promedio diario de extraccién corresponde al inscrito por los concesionarios en el
Registro Publico de Derechos de Agua.

De acuerdo con la informacién presentada en el Anuario Estadistico de Baja California, edicién 2008, hasta
el 31 de diciembre de 2007, el Municipio de Ensenada contaba con una planta potabilizadora en operacidn, misma
gue cuenta con una capacidad instalada de 150 litros por segundos y suministra un volumen anual de agua potable

de 0.13 millones de metros cubicos.

En la actualidad la zona integrada de Ensenada-El Sauzal genera un gasto medio diario de aportacion de
agua residual de 469 litros por segundo, para lo que cuenta con cuatro plantas de tratamiento en funcionamiento,
la de El Sauzal con capacidad de 60 litros por segundo, la de El Gallo con 200 litros por segundo, la de El Naranjo

con 500 litros por segundo, y la de El Sector Noreste con capacidad de 224 litros por segundo.
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En cuanto al redso del agua tratada, en la actualidad solo se rehldsan menos de 12 litros por segundo, y se
encuentran en aprobacion los proyectos de obras para ampliar la cobertura de riego de camellones, areas verdes,
parques y zonas protegidas, y riego agricola en un gasto cercano a los 70 litros por segundo adicionales, sin incluir

el presente proyecto (PDUCPE 2008-2030).

Salud y seguridad social. En el Municipio de Ensenada para el 17 de octubre de 2005 se contaba con 245,876

derechohabientes de alguna Institucion de Seguridad Social (INEGI, 2008). A continuacién, se presenta la tabla

que desglosa el nimero de derechohabientes por institucidén y sexo.

Tabla 11 Poblacidn total por municipio y sexo segun condicion de derechohabiencia a servicios de salud

Derechohabiente

En En No
PEMEX, institucio
Subtotal| Enel | Enel |¢eppnalSesuro |, privada En otra derecho-
IMSS | ISSSTE Popular institucion
a/ o b/ c/ especificado
Sexo Total habiente
SEMAR

Hombres 206978 |119084| 79681 [10562| 3359 |17782| 3652 5527 77 341 10553

Mujeres 206503 |126792| 82307 |12819| 2486 |20573 | 3606 6751 69 230 10481

Total 413481 | 245876 (16198823381 | 5845 |38355| 7258 12278 | 146571 | 21034

a/: La suma de la poblacién derechohabiente en las distintas instituciones de salud puede ser mayor al subtotal, ya que hay
poblacion que tiene derecho a mas de una institucion de salud.

b/: Comprende a la poblacién que cuenta con un seguro para acceder a los servicios médicos de instituciones privadas.

¢/: Comprende a la poblacién que accede a los servicios médicos que otorgan los gobiernos estatales y otro tipo de instituciones
de salud publica.

De la informacién del Censo del 2005, en la localidad de Maneadero 8,281 habitantes eran
derechohabientes y 6,425 no contaban con derechos de servicios de salud. De estos 4,334 corresponden al IMSS,

430 al ISSSTE, y 3,049 contaban con seguro popular.

Al 31 de diciembre de 2007 el Municipio de Ensenada cuenta con 93 unidades médicas en servicio, de las
cuales 85 son de consulta externa y ocho de hospitalizacion general (INEGI, 2008). En el 2007, en el Municipio de
Ensenada existian un total de 55,436 familias beneficiadas de los Servicios de Salud Publica del Estado de Baja
California por medio del Seguro Popular, a las que se les otorgd un total de 86,943 consultas externas. Lo que

representa un 22.6% del total de familias beneficiadas, (INEGI, 2008).

Educacidn. El 85% de la poblacion mayor de cinco, en el Municipio de Ensenada, asiste a la escuela, los
niveles de escolaridad de la poblacién se consideran medianamente aceptables, ya que mads de la mitad cuenta
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con educacion primaria y secundaria. Ensenada cuenta con un total de 787 planteles, 53 bibliotecas, 240
laboratorios y 74 talleres. En las tablas siguientes se presenta el nivel de alfabetismo reportado para Ensenada, la
cantidad de instituciones educativas existentes dentro del Municipio a nivel basico y medio superior; y primaria y

preescolar indigena.

4.2.1.9. Aspectos econdmicos.

Region ECONOMICA y actividades productivas.

Agricultura. La actividad agricola que se desarrolla en la zona se concentra principalmente en la parte Sur
de la regidn, dentro de la jurisdiccién de la Delegacion del Valle de Maneadero, la cual cuenta con una extensién
de aproximadamente 8,600 Ha, de las cuales 2,000 corresponden al Ejido Chapultepec y las restantes 4,600 al
Ejido Sanchez Taboada. En la actualidad dicha superficie se ha venido reduciendo, como en el caso del Ejido
Chapultepec, en donde mdas del 60% de las tierras han sido utilizadas para desarrollo habitacional, independientemente

de los problemas de cierre de pozos e incremento en la salinidad de estos.

Ganaderia. La ganaderia como actividad productiva esta condicionada en el municipio, debido a que los
coeficientes de agostadero son bajos y los problemas ocasionados por las sequias; estos problemas aunados a la
falta de infraestructura han sido factores limitantes en el desarrollo de esta actividad. A continuacién, se muestra

el estado de la produccién de ganado y ave en pie para el 2007, asi como el valor obtenido por tipo de ganado.

Otros productos pecuarios que se obtuvieron en el 2007 fueron 12,200 litros de leche de bovino y 606
toneladas de huevo para plato. Alcanzando valores en miles de pesos de 54,496 para leche de bovinoy 8,617 para
huevo para plato. Para este mismo aio el municipio produjo un volumen de 6 toneladas de miel con un valor de
186,000 pesos, un volumen en la produccién de cera en greia de 1 tonelada con un valor de 45 mil pesos (INEGI,

2008).

Pesca y acuicultura. La pesca en la Bahia de Todos Santos, en lo que se refiere a su fase extractiva,
representa una minima parte de los volimenes registrados, realizdndose por medio de embarcaciones menores
que se dedican principalmente a la captura de especies de escama, extraccién de erizo y langosta debido a la

sobreexplotacion de estos recursos. Las cuales realizan sus actividades a profundidades maximas de 30 metros.

Sin embargo, laimportancia de la pesca se sustenta en la transformacion de los volumenes descargados por
las flotas atuneras, sardino-anchovetera, que tienen como puerto base Ensenada y El Sauzal; y también a través
de los arribos de las capturas de especies de escama, langosta, erizo, almeja, caracol, capturadas en la parte Sur

de la bahia y Municipio de Ensenada.
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Un analisis de lo anterior permite observar que es de gran importancia el mantener la diversidad de las

actividades productivas para que se sostenga y se supere el desarrollo econédmico de la entidad.

Turismo. El turismo es una de las actividades basicas del puerto. En las dreas comprendidas en el limite del
centro de poblacion se tienen definidas algunas areas para la recreacién y el descanso, consoliddndose éstas
principalmente en la zona costera. Sin embargo, estas dreas tienen algunos problemas que limitan su
aprovechamiento al maximo; entre otras, podemos mencionar las siguientes zonas recreativas y turisticas en el

limite del centro de poblacidn.

Industria. De acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacidon de 1995 se estimaba
el uso de suelo industrial en 114.076 hectareas, esta superficie hace referencia a 63 empresas que se encontraban
entonces, de estas la que mayor predominio tenia era la industria de alimentos y la fabricacién de productos

metalicos (IMIP, 2008).

En el 2007 se identificaron 206 industrias, es decir se registrd un incremento del 58%, integrandose mas de
100 industrias, el mayor niumero de industrias incorporadas en ese periodo tiene que ver con la fabricacion de
prendas de vestir (38 unidades econémicas), también aumentaron las unidades econdmicas (UE) que se dedican
ala produccién de alimento de 11 a 20, otros tipos de industrias también aumentaron. El suelo industrial aumentd
a 184.21 hectdreas. Cabe resaltar que este incremento se debe en gran medida a la diversificacién del sector

secundario (IMIP, 2008).

En el documento Localizacién de la Industria en Ensenada del Instituto Municipal de Investigacion y
Planeacién (IMIP) se clasifica a la industria del centro de poblacién de Ensenada conforme a la Ley para el
Desarrollo de la Competitividad de la Micro, Pequefia y Mediana Empresa, agregando el elemento industria
Grande, y el Sistema de Clasificacion de América del Norte (SCIAN). Basando la clasificaciéon en el nimero de

empleados, obtuvo el siguiente resultado:

Tabla 12 Estratificacién de la industria por tipo y numero de empleados

Tamaiio Industria
Grande Mds de 251
Mediana de 51 a250
Pequeia de11a50
Micro de0al0

Encontrando que en el centro de poblacién el 39 % de la industria es pequefia, 27% es micro, 23% mediana,

8% grande y un 3% no esta determinada.
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También presenta la clasificacidn de la industria por tipo de actividad que realiza considerando los criterios

que adopta la SCIAN, presentando la siguiente clasificacidn de la industria del centro de poblacién de Ensenada.

Segln este estudio 20% de la actividad industrial corresponde a fabricacidn de prendas de vestir, el 19 % a
industria alimentaria, un 9% a los rubros de fabricacidn de equipo de transporte y fabricacién de productos
metdlicos y un 8% para la fabricacién de productos a base de minerales no metdlicos y otras industrias

manufactureras, finalmente un 27% al resto de la industria.

Tabla 13 El suelo industrial dentro del centro de poblacidn de Ensenada es desglosado de la siguiente manera

Sector Superficie (Ha).
Sauzal 31.92
Centro 19.56
Noreste 19.52
Chapultepec 97.43
Maneadero 15.78
Total 184.21

Sector Comercial. Esta actividad se ha convertido en la principal rama de la economia de la Regidn de
Ensenada ya que ocupa mas de la mitad de la fuerza laboral con ingresos brutos que superan a los de cualquier

otro sector, aparte de ser un fuerte captador de divisas.

El documento “Localizaciéon de la Industria en Ensenada” del Instituto Municipal de Investigacion y

Planeacién (IMIP) sefiala que el suelo comercial en el centro de poblacidon de Ensenada para el 2007 estaba

distribuido de la siguiente manera:

Tabla 14 Suelo comercial en Ensenada, 2007

Sector Comercial Comercial (Ha).
habitacional (Ha).

Sauzal 46.89 3.36

Centro 51.37 160.29
Noreste 10.55 24.35
Chapultepec 8 83.88
Maneadero 1.11 23

Total 117.92 294.88

Distribucion de la poblacidn activa por sectores de actividad. La Poblacién Ocupada (PO) se distribuye

segun las actividades econdmicas que se lleven a cabo, y estas estan directamente relacionadas a el potencial de
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los suelos, la aptitud fisica del territorio, el nivel de tecnologia y productividad de las empresas entre otros factores

(IMIP, 2008).

Dentro del sector terciario, los ingresos originados por el comercio en el Municipio de Ensenada llegaron

en el 2003 a 174.8 mdp, de una produccién bruta total 747.1 mdp.

Por concepto de consumo inmediato 174.3 mdp y 572.8 mdp corresponden al valor agregado censal bruto.
Siendo los subsectores mds importantes del comercio al por mayor: alimentos, bebidas y tabaco con 616.4 mdp,
para la industria y material de desecho con 234.5 mdp. Por su parte los subsectores mas importantes del comercio
al por menor fueron: de vehiculos de motor, refacciones, combustibles y lubricantes con 563.7 mdp, el comercio
al por menor en tiendas de autoservicio y departamentales con 531.1 mdp, y el comercio al por menor de

alimentos, bebidas y tabaco con 410.1 mdp. En el CP se localizan el 82.1% de estas empresas (PDUCPE 2007-2030).

Salario minimo vigente, nivel medio de ingresos vy tendencias de cambio. De acuerdo con la resolucion del

H. Consejo de Representantes de la Comisidn Nacional de Salarios Minimos que fija los salarios minimos generales
y profesionales vigentes a partir del primero de enero del 2009, el area geografica "A" que incluye al sitio del
proyecto, le corresponde un salario minimo de cincuenta y cuatros pesos con ochenta centavos ($54.80 m.n.)

(Comisién Nacional de Salarios Minimos, 2008).
b) Factores socioculturales

Presencia de grupos étnicos y religiosos. La poblacion indigena del estado actualmente cuenta con 76,000

habitantes y Ensenada es el municipio en donde se concentra el mayor nimero de poblacién indigena,
presentando un 73.68%. La poblacidn indigena nativa es de aproximadamente 2,000 personas, las cuales se

encuentran distribuidas en los pueblos Cochimie, Kumiai, Pai-Pai, Cucapd y en menor proporcién los Kiliwas.

Estos pueblos se asientan en tres comunidades y cinco ejidos legalmente reconocidos, y los indigenas
migrantes se distribuyen principalmente en los asentamientos del Valle de San Quintin, Vicente Guerrero,
Chapultepec, Maneadero, el Zorrillo y la Colonia 89, siendo el Valle de San Quintin en donde se concentra la mayor

poblacion migrante indigena, con un 89% (Plan Municipal de Desarrollo, Ensenada 2002-2004).

La mayoria de las colonias donde residen las comunidades indigenas tienen problemas de regularizacidn de
la tierra, por lo cual presentan grandes carencias en servicios publicos como agua potable, revestimiento, energia
eléctrica, servicio de recoleccién de basura, lo que a su vez genera focos permanentes de contaminacion,
agudizando problemas de salud como infecciones gastrointestinales, respiratorias y de la piel, que representan

las enfermedades mds frecuentes entre la poblacidon indigena.
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Por otro lado, los nifios indigenas carecen de un registro de nacimiento, y sin actas es muy dificil acceder al
Sistema de Educacién Bdsica, sumandose a los problemas que impiden que la poblacidon infantil indigena asista a

la escuela.

Localizacién de recursos y actividades culturales y religiosas. En cuanto a actividades culturales, la ciudad

cuenta con tres bibliotecas, un Centro Social Popular, dos museos, uno en Estero Beach y uno de historia ubicado
en el antiguo edificio de la aduana; ademas existe una galeria de arte con capacidad para 50 obras de formato
mediano, un teatro de la ciudad con capacidad para 500 personas y el teatro Universitario, con capacidad para
800 personas. La casa de la cultura estd integrada por un conjunto de siete elementos destinados a albergar las

diversas actividades de tipo cultural y artistico.

4.2.1.10.  Diagndstico ambiental

a) Integracion e interpretacién del inventario forestal

Los ecosistemas adquieren valores y prestan servicios ambientales tanto a los componentes naturales,
incluyendo el paisaje, como a los asentamientos humanos, debido a que aseguran los ciclos y flujos de elementos
esenciales como el agua y los nutrientes. En las cuencas hidroldgicas, la vegetacion contribuye a regular el ciclo
de agua, es decir, a mantener manantiales, arroyos y pozas durante épocas de sequia, y al control de inundaciones
y la conservacion de la calidad del agua, ya que reduce la carga de sedimentos, de sustancias quimicas y de
salinidad. Por otra parte, en el suelo, la vegetacidén contribuye en el control de la erosidn, salinidad, sedimentacion
y regulacion de los niveles fredticos, asimismo, auxilia en el mantenimiento del habitat acuatico, ya que reduce la
temperatura del agua mediante la sombra sobre manantiales y corrientes, y provee de habitat a especies acuaticas
qgue hacen uso de las raices y troncos. Por otro lado, ademas de estos servicios, la vegetacién facilita la

permanencia y circulacién de la diversidad de la fauna y ofrece areas de recreacidn y descanso para la poblacién.

Estos servicios y atributos naturales son aplicables para la zona de estudio, ya que se cuenta con un cuerpo
de agua marina (estero), canales intermareales, una extensa planicie de inundacién, aporte fluvial tanto por el
Arroyo Las Animas ubicado al Sur con respecto al sitio del proyecto y el Arroyo San Carlos ubicado al Norte, que

en conjunto mantienen en equilibrio un complejo habitat.
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b) Diagndstico del drea de estudio.

El Poblado de Maneadero no cuenta con recoleccidn de aguas negras en operacidn, aunque si cuenta con
el proyecto para la red de alcantarillado que serd puesto en marcha en el corto plazo, y el cual se unira a la
operacion de la PTAR. El proyecto contempla cubrir la demanda actual del servicio de saneamiento de las aguas
negras, por lo que se iniciard con el primer mdédulo de 30 Ips para dar servicio a una poblaciéon de 12,960
habitantes, en tanto que a futuro con la construccién de los médulos subsecuentes de la PTAR se alcanzara una
capacidad de 120 Ips para tratar las aguas al menos hasta el afio 2054 en el que se estima que la poblacién del

Poblado de Maneadero sera de 53,029 habitantes.

Bajo el esquema actual, existe una gran diversidad de pozos de absorcidn, fosas sépticas e inclusive
descargas a cielo abierto de aguas negras, las cuales finalmente se infiltran al subsuelo, siendo un constante aporte
de contaminantes al manto freatico, por otra parte, se identifican zonas insalubres con presencia de malos

olores por la degradacion del alto contenido de materia organica de las descargas a cielo abierto.

Partiendo de la caracterizacion ambiental del sitio del proyecto y su area de influencia, se tiene que el
desarrollo urbano dado por el existente fraccionamiento Costa Azul que incluye tanto viviendas como comercios
e industria, y dentro del cual se ubica la PTAR, se ha desarrollado sin servicios y con carencia de control urbano, y
por tanto se generan afectaciones al ambiente por la inadecuada disposicién de los residuos y la remocién de la

cobertura vegetal.

A su vez, el proyecto se encuentra inmerso en el poligono que define al Estero de Punta Banda como un
Humedal de Importancia Internacional, conforme a la Convencién RAMSAR, y aln y cuando el proyecto no se
localiza dentro del Estero de Punta Banda, sino en una zona suburbana a una distancia aproximada de 800 a 1000
metros del cuerpo de agua y a 500 metros de la planicie de inundaciéon del mismo, el proceso de planeacién y
disefio de la PTAR considerd la minimizacién de los efectos sobre los atributos de estos componentes del
ecosistema, a través de la seleccidn de alternativas para la definir el proceso de tratamiento y la ubicacién del
punto de descarga, asi como la definicion de medidas de mitigacién que se llevardn a cabo en el Programa de

Vigilancia Ambiental.

El suelo en el sitio del proyecto es tipo Solonchak, suelo con equilibrio de arcilla, limo y arena. Es un sustrato
de cardcter salino de practicamente cualquier material no consolidado. Como es el caso de estudio, es
caracteristico de regiones daridas o semidridas, principalmente en zonas permanente o estacionalmente
inundadas. La vegetacidn es herbdcea con frecuente predominio de plantas haléfitas. Este tipo de suelo presenta

una capacidad de utilizacion muy reducida, solo para plantas tolerantes a la sal. Muchas areas son utilizadas para
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pastizales extensivos sin ningun tipo de uso agricola. En el sitio del proyecto se utiliza predominantemente para
viviendas y se localizan algunos comercios e industrias que, aunque se encuentran espacialmente aisladas (es decir

no se encuentran concentradas en un parque o zona industrial), son totalmente funcionales.

Especificamente el sitio del proyecto carece de cobertura vegetal, toda vez que el proyecto presenta avance
de obra, en las inmediaciones se encuentran lotes igualmente desprovistos de vegetacién ya sea que cuenten o
no con viviendas edificadas. En la colindancia Este tomando como referencia el sitio del proyecto se identifica una
extensa zona presumiblemente destinada a la agricultura, sin embargo, se encuentra inactiva, ya que no denota
indicios de que la tierra se encuentra trabajada o bien de alguin cultivo en crecimiento. Cabe mencionar que la
cubierta vegetal se encuentra fragmentada por la presencia de calles y caminos de terraceria. El sitio del proyecto
y sus colindancias es una zona suburbana, lotificada, con una pobre cobertura de servicios e infraestructura basica,
con presencia de zonas de tiraderos a cielo abierto, principalmente en lotes con edificaciones inconclusas o

abandonadas.

En cuanto a la situacidon del recurso hidrico de la zona; un balance del agua subterrdanea hecho por la CNA,
2002, arrojo que el acuifero del Valle de Maneadero se encuentra sobreexplotado, resultando un valor negativo
de 4’960,290 m? de bombeo de extraccidn extra. A continuacidn, se presenta la tabla de resultados del balance
de aguas subterranea hecho, donde se consideran los valores de entrada horizontal (Eh), recarga vertical (Rv) y

extraccion por bombeo (B).

Tabla SEQ Tabla \* ARABIC 15 Determinacidn de la Disponibilidad de agua del Acuifero de

Maneadero
1971 20°000.000
1973 - 1974 7°500.000 11°700.000 20°000,000 800.000
1977 - 1978 5°000.000 20°000.000
1991 - 1997 15°113,797 5°686,330 25760417 4°960,290

En el Arroyo San Carlos, en el sitio de interés para el proyecto, la pendiente es homogénea, el lecho del
arroyo se encuentra ligeramente por debajo del nivel de piso promedio de los margenes, en él se aprecia sustrato
de tipo predominantemente arenoso. Conforme a los estudios de geofisica realizados, el suelo en el punto
designado para la descarga estd compuesto por arena-grava y grava-arena con un nivel estatico promedio de siete

metros de profundidad.

La planicie de inundacién presenta vegetacion haldfila caracteristica de humedales, este habitat queda

fuera del area de influencia del proyecto, al igual que el Estero de Punta Banda.
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Al caracterizarse la zona de estudio como una zona con una degradacién ambiental importante en su
componente floristico, la presencia de fauna en esta zona resulta también afectada, ya que no se cuenta con
refugios ni alimento que favorezca su presencia en estos sistemas. En el sitio de descarga, la vegetacidon esta
compuesta por elementos nativos, pero principalmente por especies introducidas como el pino salado (T.
pentandra) por lo que no hay elementos de vegetacidn caracteristica de este habitat que se encuentre bien
conservada; sin embargo, la cobertura vegetal de especies introducidas es abundante lo que contribuye para que
este hdbitat eventualmente sea refugio para fauna, corredor o sitio de alimentacién, aunque no se observo

ninguno de estos.

El paisaje se encuentra fragmentado por la presencia de viviendas tanto agrupadas y semiurbanizadas,
como por rancherias y casas aisladas, edificaciones abandonadas y deterioradas, cercos, comercios e industria,

caminos vecinales y extensiones de zonas agricolas.
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5. CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

5.1 Metodologia para identificar y evaluar impactos ambientales
La evaluacién del impacto ambiental es una herramienta indispensable en la planeacidn que se utiliza
para determinar la factibilidad de un proyecto. Los estudios de Impacto ambiental (EIA) se originaron en la década
de 1970 en los Estados Unidos de América, coincidiendo con la creacion de la EPA (por sus siglas en inglés: Agencia
para la Proteccion al Ambiente). Esto con la intencién de proporcionar los elementos necesarios para resolver

controversias ambientales.

Existen diversas metodologias desarrolladas para la ejecucién de estudios de impacto ambiental, siendo
la mayoria de caracter subjetivo debido a la falta de informacion cuantitativa de los efectos del proyecto en la
naturaleza. Con el objetivo de evaluar la totalidad de los impactos potenciales generados por las actividades del
proyecto durante todas sus etapas, asociados al nivel local como su efecto sinérgico, se utilizé la metodologia
propuesta por Luis Antonio Bojorquez Tapia en 1989, que plantea la obtencién de una matriz de Leopold mejorada
con valores de impacto ambiental a partir de la valoracién cualitativa y cuantitativa de los impactos ambientales

identificados.

5.1.1. Indicadores de los impactos ambientales
Una caracteristica primordial en la identificaciéon de los impactos ambientales es el conocimiento del
proyecto en sus distintas etapas (Actividades previas, Operacion y mantenimiento y Abandono del sitio); esta
informacién nos permite realizar un diagndstico mas apegado a la realidad del ambiente fisico, bioldgico y
socioecondmico en donde se desarrollard el proyecto. Las metodologias empleadas para la identificacion de
impactos ambientales deben incluir la participacion de expertos de las distintas areas del conocimiento

involucradas en el proyecto, a fin de identificar, caracterizar y evaluar los potenciales impactos ambientales.

5.1.2. Lista de indicadores de impacto
La lista de indicadores de impacto ambiental, fueron generadas utilizando un sistema de analisis incluidas
en dos Tablas, uno de factores ambientales y otro de las acciones del proyecto. La Tabla de los factores
ambientales, considera al ambiente con tres subsistemas; el medio fisico, el bioldgico y el socioecondmico, estos
subsistemas constituyen el primer nivel. El segundo nivel lo constituyen los factores ambientales y, el tercer nivel

los componentes ambientales.

Para desarrollar la tabla de las acciones del proyecto se organizé en una estructura jerarquica en forma

de arbol, el primer nivel corresponde a cada una de las etapas del proyecto (Actividades previas, Operacion y
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mantenimiento y Abandono del sitio). El segundo nivel (segunda columna), a las distintas acciones que comprende

cada etapa y que pueden ser causantes de impacto. Estas listas, fueron elaboradas contando con la participacion

de especialistas en distintas areas del conocimiento.

En la Tabla 16 se enlistan los factores ambientales y sus componentes especificos que fueron

identificados, utilizando listas para cotejarlos. Se identificaron 34 componentes agrupados en 10 factores

ambientales con susceptibilidad de ser afectados por las acciones o actividades que involucra la obra.

Tabla 16 Listado de factores y componentes ambientales

SUBSISTEMA

FACTOR COMPONENTE

Fisico

CALIDAD

AIRE VISIBILIDAD

CONFORT SONORO

CALIDAD
H. SUPERFICIAL

PATRON DE DRENAJE

H. CALIDAD
SUBTERRANEA

PROCESOS DE RECARGA

MICRORELIEVE

PROPIEDADES FISICAS
SUELOS

PROPIEDADES QUIMICAS

PROCESOS DE EROSION-SEDIMENTACION

BIOTICO

COBERTURA

DIVERSIDAD

VEGETACION ESPECIES CON VALOR COMERCIAL

ESPECIES CON ESTATUS NOM-059-SEMARNAT-
2001

DISTRIBUCION

DIVERSIDAD

FAUNA ESPECIES CON ESTATUS NOM-059-SEMARNAT-

2001

ESPECIES CANORAS Y DE ORNATO
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ESPECIES CINEGETICAS

VISIBILIDAD
PERCEPTUAL PAISAJE

CALIDAD PAISAJISTICA

SECTOR PRIMARIO

SECTOR SECUNDARIO

ECONOMIA

REGIONAL SECTOR TERCIARIO

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

NIVELES DE INGRESO

POBLACION ECOCOMICAMENTE ACTIVA

SOCIOECONOMICO ECONOMIA

LOCAL NIVELES DE INGRESO

PLUSVALIA DE PREDIOS

ALUMBRADO

DESARROLLO URBANO
SOCIAL

SALUD

EDUCACION

En la Tabla 17 se enlistan las acciones o actividades que involucra el proyecto y que son consideradas
como posibles causas de impactos en los factores ambientales y sus componentes especificos. En total se
identificaron 8 acciones agrupadas en tres etapas cada una de las cuales son consideradas como posibles
causantes de impacto. Las etapas consideradas para el proyecto son: Actividades previas, Operacién y

mantenimiento y Abandono del sitio.

Tabla 17 Acciones por etapa que comprende el proyecto

ETAPA ACCION
Estudios de Factibilidad
Tramites y Servicios
Aseguramiento de la calidad del agua
Verificacidn del funcionamiento de equipos y accesorios
Aplicacidn de hipoclorito de calcio
Manejo y disposicion de residuos
Aplicacién de Programa de abandono
Monitoreo de actividades de abandono

Actividades Previas

Operacién y mantenimiento

Abandono del Sitio
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5.1.3. Criterios y metodologias de evaluacién

5.1.3.1. Criterios
La evaluacion del impacto ambiental en términos generales agrupa dos fases: 1) caracterizacion
ambiental y descripciéon del proyecto vy, 2) prediccion y evaluacidn de impactos. La etapa para la caracterizacion
incluye la descripcion del proyecto que se somete a evaluacion y la caracterizacion ambiental. Es en esta etapa
donde es necesario utilizar informacion actualizada y que participe un grupo multidisciplinario de profesionistas

para obtener resultados objetivos y confiables.

Descripcion de la obra
Consiste en una descripcidn del proyecto donde se explica con detalle la obra. El objetivo es dar a conocer
las actividades involucradas, la calendarizacion, los recursos humanos que seran necesarios, asi como los

materiales y recursos naturales requeridos o alterados, esta descripcidn se encuentra en el Capitulo Il.

Caracterizacion ambiental
En ésta, se describe el medio fisico, el bioldgico y el socioeconédmico en términos de los recursos y sus
caracteristicas, teniendo como objetivo, mostrar las condiciones del sitio donde se desarrollara el proyecto. Esta
informacién, se obtiene de diversas fuentes, entre las que se incluyen: fuentes bibliograficas, bases de datos
bioldgicos, reportes o documentos oficiales y trabajo de campo. Asimismo, con la caracterizacién del medio
socioecondmico se identifican los intereses de los sectores sociales. Con base en la informacién obtenida y las
metas generales del proyecto se realiza el trabajo en campo para corroborar los datos disponibles y obtener

informacién especifica adicional.

Es recomendable realizar los muestreos y andlisis necesarios, dependiendo de las caracteristicas del
proyectoy los atributos ambientales. En la fase de identificacidn y evaluacién de impactos se incorporan y analizan
los resultados obtenidos en la fase de caracterizacion ambiental y la descripcién de las caracteristicas de la obra.
Los objetivos en esta fase son: 1) identificar todos los impactos posibles asociados con el proyecto y 2)
proporcionar a las autoridades, de ser posible, predicciones cuantitativas de los efectos de los impactos

identificados (Tabla 18).

5.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada
A partir de esta fase comienza la valoracidn propiamente dicha, con la construccidon de una matriz de
impactos del tipo Causa — Efecto, ésta, consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas filas se ordenan o
disponen los componentes ambientales susceptibles de recibir impacto, y en las columnas las acciones causantes

de impacto. Tanto en filas como en columnas se ordenan los componentes y las acciones en forma de arbol. En
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cada celdilla se marcara con un sombreado si es que la accion (j) en cuestion es causa de impacto en el
componente ambiental (i). En caso de no existir relacidn causa-impacto, la celdilla queda en blanco. Es necesario
sefialar que en esta matriz no se realiza ningun juicio acerca de los impactos, Unicamente se sefialan, los resultados

se presentan en la Tabla 19.

La importancia de cada interaccidn se evalla por medio de los indicadores ambientales que se definieron
con anterioridad y la Significancia de impactos. Esta ultima es evaluada con un conjunto de criterios catalogados

como basicos y complementarios (Tabla 20).
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Tabla 18 Matriz de identificacion de impactos ambientales

ETAPA ACTIVIDADES OPERACIGN Y ABANDONO
PREVIAS MANTENIMIENTO DELSITIO
m [+]
H a o w 3
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] £ g T 5 T o m
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SUBSISTEMA FACTOR COMPONENTE D | A B C E F G H
Fisico Aire 1 X 1
Fisico Aire Visibilidad 1 0 1
Fisico Aire Confort sonoro 3 0
Fisico H. Superficial Calidad 4 X X LR X 5 6
Fisico H. Superficial Patrdn de drenaje 5 X 1
Fisico H. Subterrinea Cantidad b X 1 1 13
Fisico H. Subterrinea Procesos de recarga 7 0
Fisico Suelos Migorelieve 8 0
Fisico Suglos Propiedades fisicas ] 0 s
Fisico Suelos Propiedades quimicas 10 X LR X 4
Fisico Suelos Procesos de erosion-sedimentacian 1 0
Bidtico Vegetacio Cobertura n X 1
Bidtico Veg Diversidad 3 X 1 2
Bidtico Veg Especies con valor comercial 1 0
Bidtico Vegetacion Especies con estatus NOM-033-SEMARNAT- 001 15 0
Bidtico Fauna Abundancia 16 X 1 5
Bidtico Fauna Distribuddn 17 X 1
Bidtico Fauna Diversidad 18 X 1 ; 51
Bidtico Fauna 5 con estatus NOM-053-SEMARNAT-2001 19 0
Bidtico Fauna 5y de omato il 0
Bidtico Fauna Especies cinégeticas il 0
Perceptual Paisaje Visibilidad n X 1 2 2
Perceptual Paizaje Calidad estética PE] X 1
Socioecondmico |Economia regional  |Sector primario 4 X 1
Socioecondmico |Economia regional  [Sector secundario 5 0
Socioecondmico  |Economia regional  [Sedtor terciario % X X X 3 1
Socioecondmico |Economia regional  |Poblacion econdmicamente activa i X X X X 4
Socioecondmico |Economia regional  |Niveles de ingreso 8 X X X X 4
Socioecondmico  |Feonomia local Poblacidn econdmicam ente activa i X X X X X X X 7 " i
Socioecondmico |Economia local Niveles deingreso 30 X X X X X X X 7
Socioecondmico  |Social Alumbrado i 0
Socioecondmico |Social Desarrollo utbano 3 0 5
Socioecondmico  |Social Salud B X X X | X X 5
Socioecondmico  |Social Educaddn M 0
1 1 10 9 7 9 10 1 51 | 51 | 51
35 12 51
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Tabla 19 Clasificacidn y definicidén de los criterios utilizados para evaluar la significancia de impactos

CRITERIOS DEFINICION
Basicos
Magnitud o intensidad Grado de afectacidn del componente ambiental
Extension espacial Area de afectacidn con respecto a la disponible en la zona de estudio
Duracion Tiempo del efecto

Posibilidad de recuperacidon del componente ambiental, a tal grado que

Reversibilidad o . L, .
tome su condicidn inicial, sin ningun tipo de inversidn posterior.

Complementarios

Sinergia Interacciones de orden mayor entre impactos
Acumulacion Presencia de efectos aditivos de los impactos
Mitigacion Existencia y eficiencia de medidas de mitigacién

Se considera que los impactos ambientales tienen, al menos, magnitud, extensidn, duracién vy
reversibilidad, por lo que los criterios basicos son indispensables para definir una interaccion. Sin embargo, los
criterios complementarios pueden o no ocurrir, pero si se presentan provocan un incremento en el impacto. Por
el contrario, la mitigacidn tiene el efecto opuesto, es decir, disminuye los impactos negativos. Los calificadores no
modifican el impacto, pero nos indican la capacidad predictiva de la evaluacién. De esta manera, los criterios
basicos definen las caracteristicas directas e inmediatas, los complementarios toman en cuenta las relaciones de

orden superior y los calificativos relacionan a los otros dos con el fundamento técnico de la prediccion.

Los criterios son evaluados bajo una escala ordinal, correspondiente a expresiones orales relacionadas
al efecto de una actividad sobre el componente ambiental. El criterio de estandares ambientales se evalia como
presentes o ausentes. Cuando se tiene incertidumbre en determinar el valor de un criterio, se asigna el mayor.

Esta regla es consistente con una légica precautoria para posibles conflictos ambientales.

En la evaluacion de impactos se utilizan los resultados de la caracterizacion, discusiones

interdisciplinarias, analisis de laboratorios y modelos de simulacidn, segun sea necesario.

Pag. 76 de 116



Manifiesto de Impacto Ambiental
Modalidad Particular
Operacién y mantenimiento de dos Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) en el Parque Industrial Ensenada

Tabla 20 Escala ordinal utilizada para evaluar cada uno de los criterios de significancia

VALOR CRITERIO
Nulo

de Nulo a Bajo
Muy Bajo

Bajo

Bajo a Moderado
Moderado
Moderado a Alto
Alto

Muy Alto
Extremadamente Alto

Ol NOLN|AhWIN|FRL O

Puesto que el valor maximo en la escala ordinal es 9, los efectos de la variable j sobre la variable i se
pueden describir con los criterios de significancia. El indice basico (MEDRIj) y el indice complementario (SAij) se

calculan con las siguientes ecuaciones (Bojorquez-Tapia et al. 1998):
MEDR, = = (M, +E, + D, +R, )
36

SA; = 118(Sij + Aij)

Donde:

Mij = Magnitud o intensidad
Eij = Extension espacial

Dij = Duracion

Rij = Reversibilidad

Sij = Sinergia

Aij = Acumulacion

Los criterios basicos no pueden ser evaluados como nulos (su valor minimo es uno y el maximo 36),
mientras que los criterios complementarios pueden tener valores de 0 hasta 18. De tal manera que, al aplicar las

ecuaciones anteriores, los indices fluctdan en los siguientes rangos:

0.04 <MEDR, <1
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Los impactos se incrementan o disminuyen cuando existe alguno de los criterios complementarios
(sinergia, acumulacidon y mitigacién). El impacto de una interaccién (lij) estd dado por la combinacién de los

criterios basicos y los complementarios, conforme a la siguiente ecuacién.
1-SA;
I, = (MEDR, )4/

Con base a la ecuacidn anterior, la importancia de un impacto se incrementa cuando los criterios
complementarios estan presentes mientras que, si estan ausentes, el impacto queda definido solamente por los

criterios basicos, sin modificarse.

Sin embargo, la importancia del impacto, medido a través de su indice basico (MEDRIj), debe tomar en

consideracion las medidas de mitigacion (Tij), para lo cual se aplica el siguiente indice (Fij):

_ MEDRij
T

Donde Tij es el nimero de medidas de mitigacién para cada impacto ambiental. Las medidas de
mitigacidén son evaluadas en una escala ordinal similar a la empleada para los criterios basicos y complementarios.
En la evaluacion de las medidas de mitigacién se toman en cuenta los costos para discernir su importancia relativa

y las posibilidades de implementacidn.

La significancia de las medidas de mitigacion es el resultado final del analisis de impactos ambientales, la
cual se aplica en el capitulo VI. Los valores de significancia (Sij) son clasificados en cuatro clases de significancia de
impactos: baja (0 a 0.25), moderada (0.26 a 0.49), alta (0.50 a 0.74) y muy alta (0.75 a 1.00). Aqui se evalula la
eficiencia de las medidas de mitigacidn, esto se realiza observando la magnitud en la reduccidn de la significancia
de un impacto, asi como el nimero de impactos que son aminorados, directa o indirectamente, por una sola
medida de mitigacidn. La determinacién de los niveles de significancia permite visualizar el porcentaje de impactos

muy altos, bajos, etc. y con ello se facilita un balance de impactos.

Tabla 21 Valoracién de impactos ambientales

IMPORTANCIA \ \
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N
o. Ma | Ext M
de | Tip | gnit | ensi
p COMPONENTE PA
ETAPA ACCION FACTOR =16
AFECTADO Im f)de ud= | 6n Du Re\{ cT
pa |imp |Inte |Esp | ra |ersi | q
| |ct |act |nsid |acia | cio |bili
D |o |o ad || n |dad
Actividades Estudio de Economia Poblacién
previas factibilidad local econdmicamente activa | A29 1 + 4 3 2 0 |0.25
Actividades Estudio de Economia
previas factibilidad local Niveles de ingreso A30 | 2 + 3 3 2 0 |0.22
Actividades Tramites y Economia Poblacién
previas servicios local econdémicamente activa | B29 3 + 3 3 1 0 |0.19
Actividades Tramites y Economia
previas servicios local Niveles de ingreso B30 | 4 + 5 3 2 0 |0.28
Operaciony Aseguramiento de
Mantenimiento | |a calidad del agua | H. Superficial Calidad (o} 5 - 3 3 3 0 |-0.25
Operaciény Aseguramiento de H.
Mantenimiento | |a calidad del agua | Subterrdnea Cantidad c6 6 + 5 4 5 0 |0.39
Operaciény Aseguramiento de
Mantenimiento | |a calidad del agua Suelos Propiedades quimicas |[c10 | 7 - 3 2 2 0 |-0.19
Operaciony Aseguramiento de | Economia
Mantenimiento | |a calidad del agua regional Sector primario c24 | 8 | + 2 1 1 0 ]0.11
Operaciony Aseguramiento de Economia
Mantenimiento | |a calidad del agua regional Sector terciario c26 | 9 + 3 2 3 0 |0.22
Operaciény Aseguramiento de Economia Poblacion
Mantenimiento | |a calidad del agua regional econdmicamente activa [c27 | 10 | + 2 2 2 0 |0.17
Operaciény Aseguramiento de Economia
Mantenimiento | |a calidad del agua regional Niveles de ingreso c2g |11 | + 3 3 3 0 ]0.25
Operacionyy Aseguramiento de | Economia Poblacién
Mantenimiento | |a calidad del agua local econémicamente activa [c29 | 12 | + 3 3 3 0 |0.25
Operaciény Aseguramiento de Economia
Mantenimiento | |a calidad del agua local Niveles de ingreso  |c30 |13 | + 2 3 3 0 |0.22
OperaFién y Aseguramiento de
Mantenimiento | |5 calidad del agua Social Salud c33 (14| - 3 2 2 0 |-0.19
Verificacién del
Operaciony funcionamiento de
Mantenimiento equiposy 15 - 3 3 3 0 [-0.25
accesorios Aire Calidad D1
Verificacién del
Operaciony funcionamiento de
Mantenimiento equiposy 16 - 3 3 3 0 |-0.25
accesorios H. Superficial Calidad D4
Verificacién del
Operaciony funcionamiento de
Mantenimiento equiposy 17 - 2 3 5 0 |-0.28
accesorios H. Superficial Patrdon de drenaje D5
Verificacion del
Operaciony funcionamiento de
Mantenimiento equipos y Economia 18| + 5 2 4 0 0.31
accesorios regional Sector terciario D26
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Verificacion del

Operaciony funcionamiento de
Mantenimiento equiposy Economia Poblacion 19 2 5 0 0.33
accesorios regional econémicamente activa | D27
Verificacién del
Operaciony funcionamiento de
Mantenimiento equipos y Economia 20 3 3 0 0.28
accesorios regional Niveles de ingreso D28
Verificacién del
Operaciony funcionamiento de
Mantenimiento equipos y Economia Poblacion 21 3 4 0 0.31
accesorios local econdmicamente activa | D29
Verificacién del
Operaciony funcionamiento de
Mantenimiento equiposy Economia 22 3 4 0 0.33
accesorios local Niveles de ingreso D30
Verificacién del
Operaciony funcionamiento de
Mantenimiento equipos y 23 4 3 0 [-0.28
accesorios Social Salud D33
L Aplicacién de
Operaciony higcl)clolrito de
Mantenimient . _ . =
antenimiento calcio H. Superficial Calidad E4 24 3 4 0 b2
L Aplicacién d
opeaciony | poicn e
Mantenimiento . . .o -0.
mt calcio Suelos Propiedades quimicas | E10 25 2 5 0 b2
L Aplicacién de
Operaciony hipoclorito de Economia Poblacion
Mantenimiento P . . - . 26 4 4 0 0.33
calcio regional econdmicamente activa | E27
L Aplicacién de
Operacion y hipoclorito de Economia
M imi . . . .
antenimiento calcio regional Niveles de ingreso E28 27 4 4 0 bL2e
. Aplicacion de
Operacion y hipoclorito de Economia Poblacion
M .
antenimiento calcio local econdmicamente activa | E29 28 4 4 0 bz
., Aplicacién de
Operacion y hipoclorito de Economia
Mantenimiento P . . . 29 4 5 0 0.39
calcio local Niveles de ingreso E30
L Aplicacién d
opeaciny | S
M . }
antenimiento calcio Social salud E33 30 4 4 0 0.31
L Manej
Operaciony dispc?s??ijgnyde
Mantenimiento residuos Aire Calidad F1 31 3 4 0 =
L Manejo
Operacion y disposr;cijényde
Mantenimiento residuos H. Superficial Calidad F4 32 4 > 0
Operaciony dis,\rfjsr;(?ijgnyde
Mantenimiento residuos Suelos Propiedades quimicas | F10 33 4 3 0 |-039
Operacion y dis'\;j;;ggnyde Economia
Mantenimiento residuos regional Sector terciario F26 34 4 > 0 LL2iE
- Manejo y
Marr:ferr?icrlrfizgto dISpOS.ICIOI'l de Ecor.10m|a ] P.oblauon . 35 4 4 0 033
residuos regional econdmicamente activa | F27
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L Manejo y
Operaciony disposicion de Economia
Mantenimiento P . . . . 36 4 4 0 0.36
residuos regional Niveles de ingreso F28
Operacion Manejo y
Ma:tenimier:/to disposicion de Economia Poblacion 37 5 4 0 0.39
residuos local econdémicamente activa | F29 :
Operacién y diijSSiJgnyde Economia
Mantenimiento P . . . 38 5 5 0 0.42
residuos local Niveles de ingreso F30
Operaciony dis’\gjsr;:ijgnyde
Mantenimiento residuos Social Salud F33 39 4 4 0 |-033
Abandono del Apfcl:;?:;:g j:
sitio abandono H. Superficial Calidad G4 40 4 4 0 .
Abandono del Aplicacién de
sitio Programa de 41 4 | 4 | o |-036
abandono Suelos Propiedades quimicas | G10 e
Abandono del Aplicacién de
sitio Programa de 42 3 (3|0 [031
abandono Vegetacion Cobertura G12 e
Abandono del ﬁfg;?:::g ::
sitio abandono Vegetacion Diversidad G13 43 3 3 0
Abandono del Aplicacién de
sitio Programa de 44 3 2|0 |02
abandono Fauna Abundancia G16 e
Abandono del ﬁfg;?::g; ::
sitio abandono Fauna Distribucion G17 45 3 3 0 (-031
Abandono del Aplicacién de
sitio Programa de 46 3| 4| 0 |033
abandono Fauna Diversidad G18 e
Abandono del Apfcl;;?:::; ::
sitio abandono Paisaje Visibilidad a2 |4 4 3 o i
Abandono del ﬁfg;:::g ::
sitio abandono Paisaje Calidad estética G23 48 3 3 0 |
Abandono del Aplicacion de
sitio Programa de 49 3| 4| 0 |033
abandono Social Salud G33 e
Abandono del Mc?n‘ltoreo de , L
. actividades de Economia Poblacion
sitio - . 50 4 4 0 0.36
abandono local econdmicamente activa | H29
Abandono del Mo.nlltoreo de .
sitio actividades de Economia 51 4 4 0 036
abandono local Niveles de ingreso H30 ’
0.94

5.1.3.3.

Justificacion:

Para cada actividad, factor, indicador e interaccidn involucrados se tiene registro de los valores del

impacto ocasionado, esto permite tener un control sobre la evaluacién misma, homogeneizando los criterios de
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los evaluadores. Es fundamental que las definiciones sean precisas y que incluyan, para los factores ambientales,
las unidades que permitan ubicar al factor en términos objetivos. Las ventajas de este procedimiento son las

siguientes:

e Lainformacién es organizada en un formato simple,

® Losjuicios sobre los impactos son identificables,

® |os impactos se evallian bajo los mismos criterios,

e Existe mayor certidumbre en los resultados y se facilita |a racionalidad en la toma de decisiones,

® Los datos reales son obtenidos mds facilmente para los criterios bdsicos, pueden ser separados de los
valores mas subjetivos enjuiciados para los criterios complementarios,

® Los resultados permiten al equipo de trabajo estimar la efectividad de las medidas de mitigacion

propuestas.

Es asi como se cumplen las condiciones para tener un procedimiento objetivo y cientifico, contando con
datos rastreables, cuantificacion de los cambios y la insercion de métodos matematicos validos. Este
procedimiento permite calificar tanto los impactos positivos como los negativos lo que facilita elaborar un balance

del proyecto, evitando ignorar o subestimar los impactos negativos.

5.2 Valores de impacto ambiental
Para la identificacién de los efectos ambientales provocados, se calculd asignandole un valor de impacto
(Tabla 22), con cuyos resultados se construyd la matriz de valores de Impacto ambiental (Tabla 23), siendo éste
la base para realizar el andlisis de impacto ambiental por etapa del proyecto, subsistema, factor y componente

ambiental.
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Tabla 22 Valores de impacto obtenidos por factor ambiental y componente ambiental

ETAPA ACTIVIDADES OPERACION Y ABANDONO
PREVIAS MANTENIMIENTO DEL SITIO
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i o5 [T | B 2
< > b
1D A B C D E F G H
Fisico Airg Calidad 1 -0.25 -0.3 -0.58
Fisico Aire Visibilidad 1 0.00 | -0.58
Fisico Aire Confort sonoro 3 0.00
Fisico H. Superficial Calidad 4 <025 | -025 |-0.28| -0.39 | -0.3 -1.50 178
Fisico H. Superficial Patrdn de drenaje 5 -0.28 028 |
Fisico H.Subterranea  |Cantidad b 039 0.3 . 32
Fisico H.Subterranea  |Procesosde recarga 7 0w |
Fisico Suelos Microrelieve 8 0.00
Fisico Suelos Propiedades fisicas 9 0.00 125
Fisico Suelos Propiedades quimicas 10 -0.19 031 -039 | -03% 125 | 7
Fisico Suelos Protesos de erpsion-sedimentacion 11 0.00
Bidtico  |Vegetation Cobertura 12 -0.31 -0.31
Bidtico  |Vegetacion Diversidad 13 -0.28 -0.28 458
Bidtico  |Vegetation Espeties con valor comercial 14 0.00 '
Bigtico  |Vegetacion Especies con estatus NOM-059-SEMARNAT-2001 | 15 0.00
Bidtico Fauna Abundancia 16 -0.25 -0.25
Bidtico  |Fauna Distribucidn 17 -031 -031 4
Bidtico  |Fauna Diversidad 18 -0.33 -0.33 058 0.54
Bigtico  |Fauna Especies con estatus NOM-059-SEMARNAT-2001 | 19 0m |
Bidtico Fauna Espeties canoras y de ornato 20 0.00
Bidtico Fauna Espeties cinégeticas 21 0.00
Perceptual  |Paisaje Visibilidad 22 -0.33 033
— : — -061 | 061
Perceptual |Paisaje Calidad estética 23 -0.28 -0.28
Soci oecondmico |Economia regional |Sector primario 24 0.11 0
Soci oecondmico |Economia regional |Sector secundario 25 0.00
Soci oecondmico |Economia regional |Sector terciario 26 022 | 031 0.36 08 | 339
Soci oecondmico |Economia regional |Poblacién econdmicamente activa 27 017 | 033 | 033 | 033 117
Soci oecondmico|Economia regional |Niveles de ingreso 28 025 | 028 | 033 | 036 1n
Socioecondmico |Economialocal  |Poblacidn econdmicamente activa 29 |1 025 | 0.19 | 025 | 031 | 033 | 039 036] 208 an 6.25
Soti oecondmico |Economialocal | Niveles de ingreso 30 | 022 | 0.28 | 0.2 | 033 [ 039 | 042 036] 22 |
Soci oecondmico |Social Alumbrado 31 0.00
Soci oecondmico |Social Desarrollo urbano 32 0.00 .8
Soci oecondmico |Social Salud 33 <019 | -0.28 |-031| -0.3 | -0.3 14|
Soci oecondmico |Social Educatidn 34 0.00
047 | 047 | 097 | OS50 | OS50 042 | -311 | 072 054 | 094 | 094
094 139 -39 094




Manifiesto de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

Operacidn y mantenimiento de dos Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) en el Parque Industrial Ensenada

En la Tabla 23 se presentan los valores de impacto obtenidos por componente y factor ambiental, de los

cuales se aprecia que el subsistema con mayor valor de impacto negativo es el medio fisico, seguido por el medio

bidtico. Los factores con mayores valores de impacto negativos son la hidrologia superficial y el suelo, el principal

valor negativo por componente lo obtienen la calidad en el factor hidrologia superficial y propiedades quimicas

en el factor suelos. Los valores de impactos positivos o compatibles se encuentran en el medio socioeconémico

en la economia local principalmente.

En la Tabla 24 se presentan los valores de impacto por accién y etapa del proyecto: en ésta, se puede

apreciar que la etapa con mayor impacto negativo es la etapa de operacidon y mantenimiento, como resultado de

las actividades de aseguramiento de la calidad del agua, verificacidon del funcionamiento de equipos y accesorios,

aplicacion de hipoclorito de calcio y manejo y disposicion de residuos. Las acciones con mayores valores de

impacto negativo son el aseguramiento de la calidad del agua, verificaciéon de equipos y accesorios y la aplicacion

de hipoclorito de calcio.

Tabla 23 Valores de impacto obtenidos por factor y componente ambientales

Valor
SUBSISTEMA FACTOR COMPONENTE c— ‘F':c"t’;r por ;’j::stema"“
ente
D
Fisico AIRE CALIDAD 1 -0.58
Fisico AIRE VISIBILIDAD 2 0 -0.58
Fisico AIRE CONFORT SONORO 3 0
Fisico H. SUPERFICIAL CALIDAD 4 -1.50
Fisico H. SUPERFICIAL PATRON DE DRENAJE 5 -0.28 e
Fisico H. SUBTERRANEA CANTIDAD 6 0.39 .3.22
Fisico H. SUBTERRANEA PROCESOS DE RECARGA 7 0 0%
Fisico SUELOS MICRORELIEVE 8 0
Fisico SUELOS PROPIEDADES FiSICAS 9 0 15
Fisico SUELOS PROPIEDADES QUIMICAS 10 -1.25
Fisico SUELOS PROCESOS DE EROSION - SEDIMENTACION 11 0
BIOTICO VEGETACION COBERTURA 12 -0.31
BIOTICO VEGETACION DIVERSIDAD 13 -0.28
BIOTICO VEGETACION ESPECIES CON VALOR COMERCIAL 14 0 038 -1.47
B16TICO VEGETACION ESPECIES CONESTATUS NOWH053-— | |
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BIOTICO FAUNA ABUNDANCIA 16 -0.25
BIOTICO FAUNA DISTRIBUCION 17 031
BIOTICO FAUNA DIVERSIDAD 18 -0.33
-0.89
TSI |y | o
BIOTICO FAUNA ESPECIES CANORAS Y DE ORNATO 20 0
BIOTICO FAUNA ESPECIES CINEGETICAS 21 0
PERCEPTUAL PAISAJE VISIBILIDAD 2 -0.33
PERCEPTUAL PAISAJE CALIDAD ESTETICA 23 -0.28 oot
SOCIOECONOMICO | ECONOMIA REGIONAL SECTOR PRIMARIO 24 0.11
SOCIOECONOMICO | ECONOMIA REGIONAL SECTOR SECUNDARIO 25 0
SOCIOECONOMICO | ECONOMIA REGIONAL SECTOR TERCIARIO 2% 0.89 3.39
SOCIOECONOMICO | ECONOMIAREGIONAL |  pOBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 27 117
SOCIOECONOMICO | ECONOMIA REGIONAL NIVELES DE INGRESO )8 1.22
SOCIOECONOMICO ECONOMIA LOCAL POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 29 2.08 1a1 6.25
SOCIOECONOMICO ECONOMIA LOCAL NIVELES DE INGRESO 30 2.22
SOCIOECONOMICO SOCIAL ALUMBRADO 31 0
SOCIOECONOMICO SOCIAL DESARROLLO URBANO 32 0
SOCIOECONOMICO SOCIAL SALUD 33 1.44 L
SOCIOECONOMICO SOCIAL EDUCACION 34 0
0.94 0.94 0.94
Tabla 24 Valores de impacto por etapa del proyecto y accién
Etapa Accion Valor de Impacto
Actividades previas Estquiqs de Factil:.>il.idad 0.47
Tramites y Servicios 0.47
Aseguramiento de la calidad del agua 0.97
Operacion y Verificacién del funcionamiento de equipos y 0.50
. accesorios
mantenimiento Aplicacién de hipoclorito de calcio 0.50
Manejo y disposicion de residuos 0.42
Aplicacidn de Programa de Restauracién -3.11
Abandono del sitio Monitoreo de actividades de restauracion 0.72
Total 0.94
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De laTabla 23 se desprende la ilustracion 28, en la que se pueden observar los valores a nivel de subsistema,
la mayor afectacidén negativa se registra en el medio fisico cuyo valor es de —3.22 unidades de impacto ambiental
(UIA), le sigue el sistema bidtico con -1.47 UIAy el subsistema perceptual con —0.61, el subsistema socioeconémico
registra un total de impactos positivos de 6.25 UIA, siendo este ultimo un indicador de los beneficios sociales que
acarreard este proyecto de manera particular a la comunidad colindante, por la contratacién directa e indirecta

de servicios.

socioeconomico

Fisico i0 > socioeconomico

llustracion 28 Valores de afectacidn por subsistema

A continuacion, se analizan los resultados obtenidos de manera particular para cada subsistema ambiental:

5.2.1. Subsistema Fisico — Natural
En el subsistema fisico, el factor ambiental hidrologia superficial resulta ser el mas afectado (-1.78 UIA),

le siguen el suelo (-1.25 UIA), aire (-0.58 UIA) y finalmente la hidrologia subterranea que no tendrd afectaciones.
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H. Subterranea | 0

-1.78 "M SUperficiar”

-0.58 ﬂ\

=L5 =il -0.5 0

H. Superficial H. Subterrénea | Suelos

-1.78 (0] -1.25

llustracion 29 Afectacién en el subsistema fisico-natural

5.2.2. Subsistema Bidtico

De los factores ambientales que agrupa el subsistema bidtico, la fauna recibe un impacto negativo de -
0.89 UIA por el efecto negativo en la diversidad por efecto de la pérdida de habitat para la fauna silvestre
principalmente, lo anterior en el caso de los mamiferos terrestres, ya que la avifauna tiene la capacidad de
trasladarse a lugares aledafios, el impacto a la vegetacién al final del proyecto recibird un impacto negativo de -
0.58 UIA, sin embargo se contemplan entre las medidas de mitigacién, el rescate y reubicacidon de aquellas

especies de flora que se consideren como de relevancia ecoldgica.

Vegetacion

-0.80 -0.20

Vegetacion Fauna
-0.58 -0.89

llustracion 30 Afectacién en el subsistema bidtico
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5.2.3. Subsistema Perceptual
El subsistema perceptual abarca un total de —0.61 UIA, de las cuales la visibilidad es la que registra la
mayor cantidad de impactos, sin embargo, se considera en la etapa de Abandono del sitio se realicen actividades

gue ayuden disminuir el impacto ocasionado, (-0.33 UIA), mientras que la calidad estética tiene un valor de -0.28

UIA.

Calidad estética

Visibilidad

-0.33 -0.32 -0.31 -0.30 -0.29 -0.28 -0.27 -0.26

isibilidad Calidad estética
-0.33 -0.28

llustracion 31 Afectacion en el subsistema perceptual
5.2.4. Subsistema Socioeconémico
Respecto a los beneficios que se obtendran en el subsistema socioecondmico se registra el mayor
numero de unidades ambientales con impactos positivos, el factor economia local es el mayor beneficiado con
4.31 UIA, para lo anterior se considera que el empleo y la derrama econdmica indirecta a los habitantes de la

comunidad localizada de manera préxima a las Instalaciones como un impacto positivo a la economia local.
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Economia local

Economia regional

Social

llustracion 32 Afectacidn en el subsistema socioeconémico
5.2.5. Factor Aire

Como puede observarse en la ilustracion 33 el componente de la calidad del aire es uno de los mas
afectados con -0.58 de UIA, lo anterior debido al olor generado por el efecto de descomposicion de la materia

orgdanica presente en el agua residual.

Confort sonoro (0]

Visibilidad | 0

Calidad

-0.60 -0.50 -0.40 -0.30 -0.20 -0.10
Calidad Visibilidad Confort sonoro
-0.58 (0]

llustracion 33 Afectacién en el factor ambiental aire
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5.2.6. Factor Hidrologia Superficial
Los mayores efectos ambientales se dan en el factor de la hidrologia superficial, de los cuales el patrén
de drenaje se ve ligeramente impactado con un valor de —0.28 UIA. En el caso de la calidad se considera un impacto
mayor con -1.50 UIA, siendo el aspecto con el mayor grado de afectacién del proyecto. Sin embargo, dentro de la
etapa de Abandono del sitio se considera el establecimiento de embalses de captacidn de agua principalmente en
las zonas de bajas (bancos de material), con la finalidad de propiciar el retorno de la fauna silvestre y el

establecimiento de vegetacidn nativa, como parte de las actividades de reforestacion.

Calidad Patron de drenaje

llustracion 34 Afectacion en el factor ambiental hidrologia superficial

5.2.7. Factor Hidrologfa Subterranea
Como se puede observar en la ilustracién 35, la cantidad de la hidrologia subterranea se vera afectada
de manera positiva con 0.39 UIA debido a que el agua residual a la que se le da tratamiento se utilizara para ser
vertida a pozos de aprovechamiento, tal como se detalla en el titulo de concesiéon No. 01BCA109795/01EROC0S8

otorgado por la Comision Nacional del Agua.
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Procesos de recarga 0

Cantidad

000 005 010 015 020 025 030 035 040 045

Cantidad Procesos de recarga
0.39 0

llustracion 35 Afectacion en el factor Hidrologia Subterranea
5.2.8. Factor Suelo
Dentro del factor suelo, el Unico componente afectado es el de las propiedades quimicas (-1.25 UIA)
principalmente por el efecto del hipoclorito de calcio y del manejo y disposicidn de residuos; sin embargo, en la
etapa de abandono del sitio se consideran medidas de restauracién con las cuales se pretende aminorar y

recuperar a manera de lo posible las caracteristicas iniciales del area.

Procesos de erosion-sedimentacion 0]
_1.25 M\

Propiedades fisicas | 0

Microrelieve | 0

-0.2

A -1 -0.8 -0.6 -0.4
. Propiedad P d i6n- |
Microrelieve Propiedades fisicas rop}e.a y rocesps eerFJl5|on
quimicas sedimentacion |

R |

llustracion 36 Afectacidn en el factor suelo
5.2.9. Factor Vegetacion

Las actividades previas que se necesitaron para la instalacién de la PTAR tuvieron un impacto negativo

dentro del factor vegetacion, principalmente en el componente de cobertura (-0.31 UIA) por el despalme del sitio
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y de la diversidad (-0.28). Dentro del drea afectada no se encontraban especies con estatus NOM-059-SEMARNAT-

2001 ni con valor comercial.

Especies con estatus NOM-059-
SEMARNAT-2001

Especies con valor comercial

~ Diversida
Cobertura

-0.05 0.00

Especies con estatus |
Cobertura NOM-059-
SEMARNAT-2001

llustracion 37 Afectacion en el factor vegetacién

5.2.10. Factor Fauna
Los efectos provocados en el factor fauna son principalmente en la diversidad y distribucion (-0.33 UIAy
-0.31 UIA respectivamente), debido a que se alteraran sus patrones de conducta por la presencia humanay las
actividades que se pretenden llevar a cabo, mientras que en el caso de la abundancia se tuvo una afectacién de -

0.25 UIA.

Especies cinégeticas 0

Especies canoras y de ornato 0
Especies con estatus NOM—OS9—...,‘ 0
-0.33 ] |
-0.31 W‘—“——“—"——ﬁfﬂ‘mﬁuﬂﬁnﬂ

|

-0.25 Abundancia

-0.30 -0.25 -0.20 -0.15 -0.10 -0.05 0.00

Especies con
estatus NOM- Especies
Abundancia | Distribucion Diversidad 059- canoras y de
SEMARNAT- ornato
2001

Especies
cinégeticas

llustracion 38 Afectacién en el factor fauna

Pag. 92 de 116



Manifiesto de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

Operacidn y mantenimiento de dos Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) en el Parque Industrial Ensenada

5.2.11. Factor Paisaje
Los impactos en el paisaje son caracteristicos por la modificacidn de la vegetaciéon. El componente mas
afectado sera visibilidad con —0.33 UIA, mientras que la calidad estética (—0.28 UIA) se vera aminorada con el

establecimiento de las medidas de mitigacidn propuestas.

Visibilidad

-0.33 -0.32 -0.31 -0.30

Visibilidad Calidad estética

llustracion 39 Afectacion en el factor paisaje

5.2.12. Factores Economia Regional
Debido a que el proyecto es considerado como parte de un proceso de prestacion de servicio para la
operacidon y mantenimiento principalmente, se prevé una derrama econdémica moderada a nivel regional (3.39

UIA).

5.2.13. Factor Economia Local
Los impactos positivos en los niveles de ingreso (2.22 UIA), se deben principalmente al beneficio
econdmico que representa la contratacién de mano de obra que se requiere para operar y dar mantenimiento a
las plantas de tratamiento de aguas residuales, lo que aumentara significativamente la actividad econémica de

manera local (4.31 UIA).
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Niveles de ingreso

Poblacion econémicamente activa

Poblacion econémicamente activa Niveles de ingreso

llustracion 40 Afectacién en el factor economia local

5.2.14. Factor Social
Los factores sociales no fueron considerados ya que la operacidon de las plantas de tratamiento de aguas
residuales se encuentra dentro de una extensién de tierra perteneciente a un privado y la instalaciéon de estas
plantas de tratamiento estdn dirigidas a mitigar las posibles afectaciones a la salud que se pudieran presentar

dentro de la poblacidn aledaia.

5.2.15. Conclusiones
Como resultado del andlisis derivado de las matrices de impacto ambiental, se concluye que los efectos
negativos mas importantes son los que afectan al subsistema fisico y bidtico, los cuales impactan de manera

directa a los factores hidrologia superficial, suelo, aire y vegetacion.

Los impactos positivos se relacionan principalmente con la contratacién de mano de obra para la
operacion y mantenimiento de las plantas de tratamiento de aguas residuales, lo cual generard beneficios

importantes en la economia local.

En total se generaran 0.94 UIA positivos por todo el proyecto, cabe mencionar que, hasta este momento
del proceso de evaluacion de impacto ambiental, falta considerar la efectividad de las medidas de mitigacién con

lo que se obtendra el impacto residual.
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6. CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Para la operacién y mantenimiento de las dos Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) en el
Parque Industrial Ensenada, se proponen una serie de medidas para prevenir y mitigar los impactos en los cuatro
subsistemas (fisico, bidtico, perceptual y socioeconédmico) mencionados en el Capitulo anterior. Se consideraron
las disposiciones que en materia ambiental sefialan las instancias gubernamentales de los tres niveles de gobierno

para el establecimiento del proyecto.

Al ser Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales que se encuentran dentro de un predio donde ya se
realizaron los estudios e integracion de la Manifestacién de Impacto Ambiental a nivel estatal, aunado a que son
proyectos implementados para la mitigacion de impactos mayores, este proyecto no arroja impactos

significativos.

Las medidas de mitigacidon que se describen tienen la finalidad de prevenir la mayor cantidad posible de
impactos ambientales generados por la operacidon y mantenimiento de las Plantas de Tratamiento de Aguas

Residuales y que puedan evitar posibles alteraciones con respecto a las condiciones actuales.

6.1 Descripcién de las medidas de mitigacién o correctivas por componente ambiental

6.1.1. Clasificacidon de medidas
Con la finalidad de organizar las medidas propuestas, es necesario describirlas de manera sistematica.
Para las medidas de mitigacidn se considerd en primer término la agrupacion de acuerdo con el factor ambiental,

el propdsito de la medida y el tiempo u orden cronolégico de aplicacion.
a. Medidas preventivas

Las medidas preventivas deben anticipar las posibles modificaciones que pudieran registrarse debido a
la realizacién de las actividades en el proyecto considerando las tres etapas en las que se divide la operacién y
mantenimiento de dos Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales; plasmando las consideraciones ambientales

a fin de evitar o minimizar los impactos ambientales provocados al ecosistema.
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b. Medidas de mitigacion

Las medidas de mitigacion pretenden reducir los impactos adversos que persisten aun después de la
aplicacién de medidas preventivas. Los impactos que generalmente requieren este tipo de medidas son aquellos

gue se generaran de manera inevitable; como es el caso de la generacién de residuos.

6.1.2. Descripcion de las medidas de mitigacién por componente ambiental
La estrategia de mitigacién de impactos ambientales se basé en el juicio de profesionales respecto a la
caracterizacion de los elementos de los subsistemas ambientales, también se consideraron los lineamientos
establecidos en la Legislacion Ambiental Mexicana que incluye las leyes generales, los reglamentos y las Normas
Oficiales Mexicanas (NOM'’s). En las fichas que se presentan a continuacion se parte del factor ambiental que sera
impactado.
a. Factor Ambiental: Aire
e Componente: Visibilidad, Calidad y Confort Sonoro
Etapas: Operacién y Mantenimiento

[ J
® Acciones: Verificacion del funcionamiento de equipos y accesorios y manejo y disposicion de residuos.
® |mpactos: D1yF1

Preventivas:

e |[nstalacion de un equipo de bombeo que genera bajos niveles de ruido, con la finalidad de evitar
contaminacidn por ruido en la zona.
e Las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales se instalaron a una distancia suficiente para evitar que los

malos olores que se pudieran generar por la descomposicion de la materia organica perturben a las personas.
Mitigacion:

® Se mantienen riegos frecuentes para mantener himedo el suelo de las cercanias de las Plantas de Tratamiento

de Aguas Residuales para evitar la suspensién de particulas sélidas en el ambiente.

b. Factor Ambiental: Hidrologia Superficial y Subterranea

e Componente: Calidad, procesos de recarga, Cantidad y Patréon de drenaje

e Etapas: Operacidn y Mantenimiento y Abandono del Sitio.

® Acciones: Aseguramiento de la calidad del agua, Verificacién del funcionamiento de equipos y accesorios,
Aplicacidon de hipoclorito de calcio, Manejo y disposicién de residuos y Aplicacion del programa de
abandono.

e Impactos: C4, D4, E4, F4, G4, D5 y C6.
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Preventivas:

Los residuos que se generen por la operacién de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales seran
recogidos y depositados en contenedores para su posterior recoleccion por un prestador de servicios

autorizado para evitar una posible afectacién infiltracién en el suelo y afecten la hidrologia subterranea.
Mitigacion:

e Se realizan monitoreos periddicos para asegurarse que el agua residual cumpla con la NOM-001-

SEMARNAT-2021.

c. Factor Ambiental: Suelo

Componente: Microrrelieve, Propiedades fisicas, quimicas, procesos de sedimentacién — erosion.
e Etapas: Operacion y Mantenimiento y Abandono del Sitio.
® Acciones: Aseguramiento de la calidad del agua, Aplicacién de hipoclorito de calcio, Manejo y
disposicion de residuos y Aplicacion del programa de abandono.
e Impactos: C10, E10, F10y G10

Preventivas:

® Los residuos que se generen por la operacién de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
son recogidos y depositados en contenedores para su posterior recoleccion por un prestador de
servicios autorizado para evitar una posible afectacion infiltracidn en el suelo y afecten la

hidrologia subterranea.
Mitigacion:

Asegurarse que los residuos resultantes de la operacion de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales se

dispongan de manera correcta con base en la legislacién ambiental vigente.

d. Factor Ambiental: Vegetacion

e Componente: Cobertura, Diversidad, Especies con Valor Comercial, Especies en la NOM-059 -
SEMARNAT-2010.

e Etapas: Abandono del Sitio.

® Acciones: Aplicacion del programa de abandono.

® |Impactos: G12y G13
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Prevencion:

e Los residuos que de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas atenten contra las condiciones originales
de la vegetacion en dreas adyacentes a las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales seran dispuestos
de acuerdo con lo estipulado por la normatividad vigente.

e Todo el personal que labore en la operaciéon y mantenimiento de las Plantas de Aguas Residuales debera
recibir y acatar indicaciones de no cortar, colectar o dafiar ningln ejemplar de flora o fauna silvestre fuera

del predio.

Mitigacion

Para evitar afectar la vegetacion circundante, no se deberan acumular los desechos producto de la

operacion y mantenimiento de las Plantas de Aguas Residuales fuera del predio.

e. Factor Ambiental: Fauna Silvestre

e Componente: Abundancia, Distribucién, Diversidad y especies con estatus en la NOM-059-SEMARNAT-
2010

e Etapas: Abandono del Sitio

® Acciones: Aplicacion del programa de abandono.

e Impactos: G16, G17y G18

Prevencion

Los residuos que de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas atenten contra las condiciones originales de
la fauna en areas adyacentes a las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales seran dispuestos de acuerdo
con lo estipulado por la normatividad vigente.

Instalacion de un equipo de bombeo que genera bajos niveles de ruido, con la finalidad de evitar
contaminacion por ruido en la zona.

Todo el personal que labore en la operacién y mantenimiento de las Plantas de Aguas Residuales debera
recibir y acatar indicaciones de no cortar, colectar o dafiar ningtin ejemplar de flora o fauna silvestre fuera del

predio.
Mitigacion.

e Sedebera contar con un responsable técnico capacitado en temas ambientales a fin de garantizar que
el personal que trabaje en la aplicacion del programa de abandono cumpla las medidas para la

conservacién y manejo de la fauna silvestre.
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f. Factor Ambiental: Paisaje

Componente: Visibilidad y Calidad estética
Etapas: Abandono del Sitio

Acciones: Aplicacion del programa de abandono.
Impactos: G22 y G23

Prevencién

® Los residuos que de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas atenten contra las condiciones originales de
la fauna en areas adyacentes a las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales seran dispuestos de acuerdo

con lo estipulado por la normatividad vigente.
Mitigacion

® Se contempla destinar una zona de areas verdes cercana a las Plantas de Tratamiento de Aguas

Residuales con la intencién de que se pueda reutilizar el agua para riego de dichas areas verdes.

g. Factor Ambiental: Economia Regional y Local

e Componente: Sector primario, Sector secundario, Sector terciario, Poblacion econémicamente activa,
Niveles de ingreso, Poblacién econdmicamente activa y Niveles de ingreso.

e Etapas: Actividades Previas, Operacion y Mantenimiento, Abandono del Sitio

e Acciones: Estudios de factibilidad, Tramites y servicios, Aseguramiento de la calidad del agua, Verificacion
del funcionamiento de equipos y accesorios, Aplicacion de hipoclorito de calcio, Manejo y disposicién de
residuos y Monitoreo de actividades de abandono.

e Impactos: C24, C26, D26, F26, C27, D27, E27, F27, C28, D28, E28, F28 A29, B29, C29, D29, E29, F29, H29,
A30, B30, C30, D30, E30, F30 y H30

Con respecto a estos ultimos impactos son considerados de caracter positivo, por tal motivo no se

recomendaron medidas de mitigacion.

6.1.3. Listado de medidas de mitigacién propuestas para la operaciéon y mantenimiento de las dos Plantas
de Tratamiento de Aguas Residuales.

a. Medidas preventivas

1. Instalacion de un equipo de bombeo que genera bajos niveles de ruido, con la finalidad de evitar
contaminacidn por ruido en la zona.
2. Las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales se instalaron a una distancia suficiente para evitar que los

malos olores que se pudieran generar por la descomposicion de la materia organica perturben a las personas.
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3. Los residuos que se generen por la operacién de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales seran
recogidos y depositados en contenedores para su posterior recoleccién por un prestador de servicios
autorizado para evitar una posible afectacién infiltracién en el suelo y afecten la hidrologia subterranea.

4. Los residuos que de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas atenten contra las condiciones originales de
la vegetacion en dreas adyacentes a las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales serdn dispuestos de
acuerdo con lo estipulado por la normatividad vigente.

5. Todo el personal que labore en la operacién y mantenimiento de las Plantas de Aguas Residuales debera
recibir y acatar indicaciones de no cortar, colectar o daiar ninglin ejemplar de flora o fauna silvestre fuera del

predio.
b. Medidas de mitigacion

6. Se mantienen riegos frecuentes para mantener himedo el suelo de las cercanias de las Plantas de Tratamiento
de Aguas Residuales para evitar la suspensiéon de particulas sdlidas en el ambiente.

7. Se realizan monitoreos periddicos para asegurarse que el agua residual cumpla con la NOM-001-SEMARNAT-
2021.

8. Asegurarse que los residuos resultantes de la operacion de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales se
dispongan de manera correcta con base en la legislacién ambiental vigente.

9. Para evitar afectar la vegetacidn circundante, no se deberdn acumular los desechos producto de la operacidn
y mantenimiento de las Plantas de Aguas Residuales fuera del predio.

10. Se deberd contar con un responsable técnico capacitado en temas ambientales a fin de garantizar que el
personal que trabaje en la aplicacion del programa de abandono cumpla las medidas para la conservacion y

manejo de la fauna silvestre.

6.2 IMPACTOS RESIDUALES
Con base en la metodologia expuesta en el Capitulo V, las medidas de mitigacién son evaluadas en una
escala ordinal similar a la empleada para los criterios basicos y complementarios, en esta, la evaluacién se toma
en cuenta los costos para discernir su importancia relativa y las posibilidades de implementacién. La importancia
del impacto medido a través de su indice basico (MEDRIj), debe tomar en consideracién las medidas de mitigacion

(Tij), para lo cual se aplica el siguiente indice (Fij):

F - MEI?RU
Tij
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Aqui se evalud la eficiencia de las medidas de mitigacion, esto se realiza observando la magnitud en la
reduccidn de la significancia de un impacto, asi como el nimero de impactos que son aminorados, directa o
indirectamente, por una sola medida de mitigacién. La determinacion de los niveles de significancia permite
visualizar el porcentaje de impactos muy altos, bajos, etc. y con ello se facilita un balance de impactos. Con esto
se obtuvieron los valores de significancia de las medidas de mitigacidon por cada componente ambiental afectado,
los valores (Fij) fueron clasificados en cuatro clases de significancia de impactos: baja (0 a 0.25), moderada (0.26

a 0.49), alta (0.50 a 0.74) y muy alta (0.75 a 1.00).
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Tabla 25 Impactos residuales (significancia de impactos) e impacto residual global

Mi
Im . N
i tig | Signifi At
ETAPA ACCION FACTOR COMPONENTE AFECTADO ID. pac aci | cancia Juicio
to a
on
Actividades previas Estudio de factibilidad Economia local | Poblacién econédmicamente activa | A29 | 0.25 | 1 | 0.25 COMPATIBLE
Actividades previas Estudio de factibilidad Economia local Niveles de ingreso A30 | 0.22 | 1 0.22 COMPATIBLE
Actividades previas Tramites y servicios Economia local | Poblacidon econémicamente activa | B29 | 0.19 | 1 0.19 COMPATIBLE
Actividades previas Tramites y servicios Economia local Niveles de ingreso B30 | 0.28 | 1 0.28 COMPATIBLE
Operaqun y Aseguramiento de la calidad del H. Superficial Calidad C4 |-0.25 5 | 013 BAJA
Mantenimiento agua
Opera.uo.n y Aseguramiento de la calidad del | H. Subterranea Cantidad C6 | 0.39 1 039 MODERADA
Mantenimiento agua
Operaciony Aseguramiento de la calidad del Suelos Propiedades quimicas C10 |-0.19
. 2 -0.10 BAJA
Mantenimiento agua
Operaciony Aseguramiento de la calidad del Economia Sector primario C24 | 0.11 1 011 BAJA
Mantenimiento agua regional )
Operaciony Aseguramiento de la calidad del Economia Sector terciario C26 | 0.22 1 0.22 BAJA
Mantenimiento agua regional '
Operaciony Aseguramiento de la calidad del Economia Poblacion econémicamente activa | C27 | 0.17 1 017 BAJA
Mantenimiento agua regional '
Operaciony Aseguramiento de la calidad del Economia Niveles de ingreso C28 | 0.25
o . 1| 0.25 BAJA
Mantenimiento agua regional
Operaciony Aseguramiento de la calidad del | Economia local | Poblacion econémicamente activa | C29 | 0.25 1 0.25 BAJA
Mantenimiento agua ’
Opera.<:|o.n v Aseguramiento de la calidad del | Economia local Niveles de ingreso C30 | 0.22 1 0.22 COMPATIBLE
Mantenimiento agua
Operagqn % Aseguramiento de la calidad del Social Salud C33 |-0.19 > | 2010 BAJA
Mantenimiento agua
Operaqun y Verlflcauor? del funuonarwento Aire Calidad D1 |-0.25 5 | 013 BAJA
Mantenimiento de equipos y accesorios
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M
iti
i 8
ETAPA ACCION FACTOR COMPONENTE AMBIENTAL a Juicio
Im ci | Signi
pac | 6 |fican
ID. to n |cia
Operacion y Verificacion del funcionamiento H. Superficial Calidad D4 |-0.25 2 |-013 BAJA
Mantenimiento de equipos y accesorios )
Operacidény Verificacion del funcionamiento H. Superficial Patrén de drenaje D5 |-0.28 5> |-0.12 BAJA
Mantenimiento de equipos y accesorios )
— Verificacid [funci - £ p — D2 31
Operagqn y eri ICBCIOI? de unaona@ento cor?omla Sector terciario 6103 1 lo31 COMPATIBLE
Mantenimiento de equipos y accesorios regional
Operagqn y Verlflcauor? del funaonar'nlentO Ecor?omla Poblacién econdmicamente activa | D27 | 0.33 1 1033 COMPATIBLE
Mantenimiento de equipos y accesorios regional
Operaqun y Verlflcauor'\ del funuonarmento Ecor)omla Niveles de ingreso D28 | 0.28 1 | 028 COMPATIBLE
Mantenimiento de equipos y accesorios regional
Operagqn y Verlflcauor-\ del funuonarmento Economia local | Poblacién econémicamente activa | D29 | 0.31 1 | 031 COMPATIBLE
Mantenimiento de equipos y accesorios
Operagqn y Verlflcauor? del funuona@ento Economia local Niveles de ingreso D30 | 0.33 1 | 033 COMPATIBLE
Mantenimiento de equipos y accesorios
Operagqn y Verlflcauor? del funuona@ento Social Salud D33 |-0.28 5> |-0.1a BAJA
Mantenimiento de equipos y accesorios
Operaqun y Aplicacion de h'IpOC|0I’It0 de H. Superficial Calidad E4 |-0.28 5> |-0.12 BAJA
Mantenimiento calcio
Operagqn y Aplicacién de h'|poclor|to de Suelos Propiedades quimicas E10 |-0.31 1 1031 MODERADA
Mantenimiento calcio
Operagqn y Aplicacion de h'|poclor|to de Ecor?omla Poblacion econdmicamente activa | E27 | 0.33 1 | 033 COMPATIBLE
Mantenimiento calcio regional
Opera'ao.n y Aplicaciéon de h.IpOC|OI’It0 de Ecor?omla Niveles de ingreso E28 | 0.33 1 | 033 COMPATIBLE
Mantenimiento calcio regional
Opera'ao.n y Aplicacion de h.IpOC|OI’It0 de Economia local | Poblacién econdmicamente activa | E29 | 0.33 1 | 033 COMPATIBLE
Mantenimiento calcio
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M
iti
i g
ETAPA ACCION FACTOR COMPONENTE AMBIENTAL a Juicio
Im ci | Signi
pac | 6 |fican
ID. to n |cia

Operaqun y Aplicacion de h.IpOC|0rItO de Economia local Niveles de ingreso E30 | 0.39 1 | 0.39 COMPATIBLE
Mantenimiento calcio

Operagqn y Aplicacion de hllpoclorlto de Social Salud E33 |-0.31 5 |015 BAJA
Mantenimiento calcio

Operagqn y Manejo y disposicion de residuos Aire Calidad F1 [-0.33 5 1017 BAJA
Mantenimiento

Operaqun y Manejo y disposicion de residuos H. Superficial Calidad F4 |-0.39 > |-019 BAJA
Mantenimiento

Operaleqn y Manejo y disposicion de residuos Suelos Propiedades quimicas F10 |-0.39 2 1019 BAJA
Mantenimiento

Operaleqn y Manejo y disposicion de residuos | Economia regional Sector terciario F26 | 0.36 1 1036 MODERADA
Mantenimiento

Opera.clo.n y Manejo y disposicidn de residuos | Economia regional | Poblacién econémicamente activa | F27 | 0.33 1 | 033 MODERADA
Mantenimiento

Opera.clo.n y Manejo y disposicidn de residuos | Economia regional Niveles de ingreso F28 | 0.36 1 | 036 MODERADA
Mantenimiento

Operaqun y Manejo y disposicidn de residuos | Economia local | Poblacién econémicamente activa | F29 | 0.39 1 | 0.39 MODERADA
Mantenimiento

Operagqn y Manejo y disposicion de residuos Economia local Niveles de ingreso F30 | 0.42 1 | 0.42 MODERADA
Mantenimiento

Operagqn y Manejo y disposicion de residuos Social Salud F33 [-0.33 2 1017 BAJA
Mantenimiento

Abandono del sitio Aplicacién de Programa de H. Superficial Calidad G4 |-0.33 > 1017 BAJA
abandono
Abandono del sitio Aplicacion de Programa de Suelos Propiedades quimicas G10 |-0.36 1 |-036 MODERADA

abandono
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ETAPA ACCION FACTOR COMPONENTE AMBIENTAL Mit Juicio
iga Sign
Impa | cid ifica
ID. cto n ncia
Abandono del sitio Aplicacion de Programa de Vegetacion Cobertura G12 | -0.31 1 031 MODERADA
abandono
Abandono del sitio Aplicacion de Programa de Vegetacioén Diversidad G13 | -0.28 1 -0.28 MODERADA
abandono
Abandono del sitio Aplicacion de Programa de Fauna Abundancia G16 | -0.25 1 -0.25 BAJA
abandono
Abandono del sitio Aplicacion de Programa de Fauna Distribucién G17 | -0.31 1 031 MODERADA
abandono
Abandono del sitio Aplicacion de Programa de Fauna Diversidad G18 | -0.33 1 |-033 MODERADA
abandono
Abandono del sitio Aplicacion de Programa de Paisaje Visibilidad G22 | -0.33 5 | -017 BAJA
abandono
Abandono del sitio Aplicacion de Programa de Paisaje Calidad estética G23 | -0.28 5 | -01a BAJA
abandono
Abandono del sitio Aplicacion de Programa de Social Salud G33 | -0.33 1 -0.33 MODERADA
abandono
Abandono del sitio Monitoreo de actividades de Economia local | Poblacién econdmicamente activa | H29 | 0.36 1 036 COMPATIBLE
abandono
Abandono del sitio Monitoreo de actividades de Economia local Niveles de ingreso H30 | 0.36 1 036 COMPATIBLE

abandono
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6.3 Juicio de los impactos de acuerdo con su significancia
De acuerdo con la valoracién de la significancia (Tabla 26), se identificaron 51 impactos de los cuales 22
fueron catalogados como bajos, 13 moderados y 16 impactos compatibles. Los tipos de impacto por etapa del
proyecto y factor ambiental se presentan en la Tabla 26 y 27, respectivamente. Derivado del andlisis se concluye
que los impactos bajos y moderados se presentan principalmente en la etapa de operacidon y mantenimiento de

las Plantas de Aguas Residuales y en menor medida en la etapa de Abandono del Sitio.

Los impactos compatibles se presentan en las distintas etapas del proyecto, a través de la generacion de

empleo y derrama econdmica por la necesidad de servicios.

Tabla 26 Tipos de impacto por etapas del proyecto

Etapa Bajo |Moderado| Compatible | Total General
Actividades Previas 0 0 4 4
Operacién y mantenimiento 18 7 10 35
Abandono del Sitio 4 6 2 12
Total general 22 13 16 51

Con relacidn a la distribucién de los tipos de impacto con base a su importancia y con relacién a los
factores ambientales, se puede apreciar que los factores de las economias regional y local son las que contienen
todos los impactos compatibles; los impactos bajos se presentan en mayor medida en el factor de Hidrologia
Superficial y Social; mientras que los impactos moderados se concentran en proporciones similares entre los

factores fauna, suelo y vegetacion (Tabla 27).

Tabla 27 Tipos de impacto en los factores ambientales

Factor Bajo Moderado Compatible [Total General
Aire 2 0 0 2
Economia local 1 2 11 14
Economia regional 4 3 5 12
Fauna 1 2 0 3
H. Subterranea 0 1 0 1
H. Superficial 6 0 0 6
Paisaje 2 0 0 2
Social 4 1 0 5
Suelos 2 2 0 4
\Vegetacion 0 2 0 2
Total general 22 13 16 51

En la Tabla 28 se presenta el concentrado de los impactos residuales por componente, factor y

subsistema, asi como el Impacto residual total.
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Tabla 28 Valores de impacto residual obtenidos por factor ambiental y componente ambiental

Valor por | Valor por | Valor Impact
Compone | Factor por o
nte Subsist | ambie
SUBSISTEMA FACTOR COMPONENTE ema ntal
total
Fisico AIRE Calidad -0.29 -0.29
Fisico H. SUPERFICIAL Calidad -0.75
Fisico H. SUPERFICIAL Patrén drenaje -0.14 -0.89 175
Fisico H. SUBTERRANEA Cantidad 0.39 0.39 '
Fisico SUELOS Propiedades quimicas -0.96 -0.96
BIOTICO VEGETACION Cobertura -0.31
BIOTICO VEGETACION Diversidad -0.28 -0.58
BIOTICO FAUNA Abundancia -0.25 1.47
BIOTICO FAUNA Distribucién 0.31 -0.89 '
BIOTICO FAUNA Diversidad -0.33
PERCEPTUAL PAISAJE Visibilidad -0.17 3.28
PERCEPTUAL PAISAJE Calidad estética -0.14 -0.31 -0.31
SOCIOECONOMICO | ECONOMIA REGIONAL Sector primario 0.11 3.39
SOCIOECONOMICO | ECONOMIA REGIONAL Sector terciario 0.89
SOCIOECONOMICO | ECONOMIA REGIONAL Poblacién econémicamente 1.17
activa 6.81
SOCIOECONOMICO | ECONOMIA REGIONAL Niveles de ingreso 1.22 '
SOCIOECONOMICO ECONOMIA LOCAL Poblacion econdmicamente 2.08 4.31
activa
SOCIOECONOMICO ECONOMIA LOCAL Niveles de ingreso 2.22
SOCIOECONOMICO SOCIAL Salud -0.89 -0.89
3.28 3.28 3.28

La Tabla 28 indica los valores de impacto ambiental residuales resultantes de la aplicacidon de las medidas

de mitigacion. El valor de impacto total de la operacién y mantenimiento de las Plantas de Aguas Residuales es

0.94 UIA; y una vez que se aplican las medidas de mitigacion resulta un valor de impacto residual de 3.28 UIA. Este

valor indica que la operacién y mantenimiento de las Plantas de Aguas Residuales trae mayor nimero de impactos

positivos por la derrama econdmica que genera y por la mitigacion de impactos mayores que se pudieran generar

en la zona que los impactos negativos resultantes de la actividad, siendo estos ultimos no significativos. Por tal

motivo se considera ambientalmente viable la operacidon y mantenimiento de las dos Plantas de Tratamiento de

Aguas Residuales en el Parque Industrial Ensenada.
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7. CAP{TULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

7.1 Prondstico del escenario.
Cualquier alteracién en los componentes del ambiente se refleja en menor o mayor grado en la modificacién
del habitat, siendo que toda modificacidn ocasiona alteraciones benéficas o adversas al ecosistema; por lo que a

continuacién se consideraran los principales factores ambientales que se veran modificados durante la operacidn

de las dos plantas de tratamiento (PTAR-1y PTAR-2) dentro del predio de _

En este sentido, las expectativas provocadas se dirigen a que estas se pueden traducir en un factor bajo de
deterioro, sin embargo, se considera que no se crearan condiciones que se traducen en afectaciones

trascendentales o irreversibles a nivel de sistema ambiental.

Las afectaciones al medio fisico se registran a nivel de superficie de proyecto, pudiendo resultar en la
desestabilizacién del ecosistema por la falta de planeacidn y carencia de un proyecto sustentable que no involucre
el tratamiento de aguas residuales, por lo que en este sentido, el prondstico derivado de la ejecucion del proyecto
representa un esquema que sufrird un pequefio cambio de la superficie solicitada para la operacién de las plantas
de tratamiento, considerandose que dichas plantas de tratamiento no afectan los procesos de reproduccién de la

flora y fauna en el contexto regional.

De tal manera, en el presente capitulo se muestra un pronéstico del escenario que resulta con la operacion
de las plantas de tratamiento, para lo cual se incorporardn las medidas de prevencidn y mitigacion recomendadas

en el Capitulo VI, y en particular, los impactos permanentes en el area que no se podrian mitigar.

7.1.1. Descripcion y andlisis sin proyecto (Escenario Cero).
Con la finalidad de mostrar el escenario cero (descripcidén y analisis sin proyecto), se retomara el analisis
realizado acerca del comportamiento de los usos de suelo y vegetacién determinados en el sistema ambiental

(67.626 m 2), para lo cual se presentan a continuacién los mapas respectivos.

Informacién confidencial, eliminado un rubro, nombre de la empresa, en
virtud de tratarse de informacidn confidencial presentada por particulares y
considerada asi por la ley; 113 fraccién Ill de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica; y los numerales Trigésimo octavo fraccion Il y Cuadragésimo
fraccion | de los Lineamientos generales en materia de versiones publicas, que hace
identificable al solicitante con una situacidn juridica — administrativa especifica.
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De conformidad con los usos de suelo y vegetacion reportados para el afio 1990 (afio en que fue publicada
la cartografia Serie Il), se hace mencidén que las superficies diferenciadas en el Sistema Ambiental pueden ser

catalogadas como no forestales (Agricultura de temporal, Agricultura de riego y Pastizal).

Del total de 67.626 m? analizados, la condicién dominante en el Sistema Ambiental fue dado por uso
agricola, que representd el 100% de su extensién en 1990, hasta el aiio 2007 que se generd el cambio de uso de

suelo a Industrial y se vio reflejado en la carta urbana de la ciudad de Ensenada. (PDUCPE, 2008-2030)

7.1.2. Descripcion y analisis del escenario con proyecto (sin medidas de mitigacion).

Las actividades de preparacion del sitio contemplan la afectacidn de 67.626 m?, por lo que, en resumen,
haciendo una comparativa con las existencias que han sido determinadas para el Sistema Ambiental en la
cartografia Serie I, la superficie para la operacidon de dos plantas de tratamiento de aguas residuales que
promueve el proyecto representa solamente una muy minima parte que cubre la extensién que potencialmente

pudieran interactuar con el desarrollo del proyecto.

Por otra parte, en relacion a los diversos componentes del ambiente que se verdn afectados por la solicitud
de 67.626 m ?para las actividades de tratamiento de aguas residuales, se constituye como la causa de degradacion
de los suelos en el Sistema Ambiental , pudiendo observarse también el desarrollo de "actividades agricolas" en
las colindancias inmediatas a dicha zonificacién, por lo que el escenario ambiental esperado sin medidas de
mitigacién acentuard dicha situacidn, ya que el suelo podra estar expuesto a factores que propicien una mayor
erosion por el cambio de uso de suelo propuesto, aun y cuando se considera realizar trabajos de restauracion en

los pozos de absorcidn una vez terminada su vida util.

7.1.3. Descripcion y andlisis del escenario con proyecto (con medidas de mitigacién).
Los efectos derivados de las descargas de agua residuales seran mitigables, como lo demuestra el hecho de

las medidas de mitigacidn propuestas en el Capitulo VI son preventivas y de reduccidn para este factor.

Con respecto al factor de hidrologia superficial y subterranea, los efectos esperados estan relacionados con
la calidad del agua, los procesos de recarga y el drenaje, por lo que la potencial afectacion de los escurrimientos
temporales serda prevenida mediante la implementacion de diversas acciones, como por ejemplo: el
aseguramiento de la calidad del agua, Verificacion del funcionamiento de equipos y accesorios, Aplicacién de

hipoclorito de calcio, Manejo y disposicién de residuos y Aplicacion del programa de abandono.

Por otra parte, los efectos derivados de las précticas de se consideran como impactos compatibles, en

funcién de que la superficie solicitada para afectacidon representa una minima extension de existencias de
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vegetacion en el Sistema Ambiental, lo que por consiguiente representa también un bajo porcentaje para la tasa

de recarga de los mantos acuiferos.

Con respecto al factor suelo, los componentes mas afectados serdn las propiedades fisicas, seguido de los
procesos de erosion-sedimentacién, razén por la cual se prevé una adecuada restauracion del terreno para no

propiciar procesos erosivos una vez concluidas las actividades de aprovechamiento.

Para el factor vegetacion, las areas de ocupacion representan una pérdida de su cobertura, pero también
se debe considerar que, si bien los efectos negativos son importantes, son minimos en términos de magnitud, por
lo que no representan una barrera para los mecanismos de reproduccidn y propagacion de especies vegetales en

el Sistema Ambiental.

De acuerdo con los resultados de campo, se anticipa como medidas de prevencidén y mitigaciéon llevar a

efecto las siguientes acciones:

¢ Los residuos que de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas atenten contra las condiciones originales
de la vegetacidn en dreas adyacentes a las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales seran dispuestos de

acuerdo con lo estipulado por la normatividad vigente.

* Todo el personal que labore en la operacién y mantenimiento de las Plantas de Aguas Residuales debera
recibir y acatar indicaciones de no cortar, colectar o dafiar ningin ejemplar de flora o fauna silvestre fuera del

predio.

En este sentido, las medidas preventivas y de mitigacién sefaladas en el capitulo VI para disminuir los
efectos en el componente bidtico, aseguran minimizar los impactos en el suelo, aire y agua que se distribuye en
el contexto local, en tanto que los efectos residuales para estos factores se pueden considerar aceptables, por no

comprometer la biodiversidad que habita el Sistema Ambiental.

Los impactos en el factor paisaje son caracteristicos por la naturaleza del proyecto, lo cual es inevitable,
constituyéndose como el pardmetro mas afectado la calidad estética. Dado el giro del proyecto, no hay medidas
de mitigaciéon inmediatas que reduzcan tal efecto, por tal razén, el impacto residual es bajo hasta no ser llevadas

a cabo las obras de restauracion.
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7.2 Programa de vigilancia ambiental.

Para contrarrestar la situacién anterior, la mitigacién o prevencion eficaz de los impactos esperados
depende no sélo de la aplicacion de las medidas de control, sino también de practicas de vigilancia apropiadas.
Por este motivo, durante el desarrollo del proyecto se adoptara una forma que considere monitorear los impactos
ambientales significativos que resulten por la ejecucién de las actividades propuestas, valorando paralelamente
la eficacia de las medidas de mitigacién; apoyando el sistema de cumplimiento de las medidas de prevenciény de

mitigacidn con la adopcién de un Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental.

De esta manera, entre los programas necesarios para realizar la vigilancia de los componentes ambientales

gue se presume afectar se pueden citar los siguientes:

a) Programa de manejo de fauna silvestre, contemplando como indicador de éxito el nimero de individuos
reubicados en el interior de la superficie sujeta a afectacion.

b) Programa de rescate de flora de en estatus de proteccion de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010,
contemplando como indicador de éxito el nimero de individuos reubicados en el interior de la superficie
sujeta a afectacidn, asi como la sobrevivencia de los ejemplares reubicados dentro del predio.

c) Programa de manejo integral de residuos (incluyendo residuos sélidos urbanos y de manejo especial),
contemplando como indicador de éxito el nimero de informes que sean remitidos a la Autoridad estatal.

d) Programa de mantenimiento preventivo de maquinaria y equipos a utilizar en las dos plantas de
tratamiento, contemplando como indicador de éxito los informes de cumplimiento donde se declaren
cero eventos de contaminacion al suelo y la correcta disposicidn final de los lodos generados por las

PTARS.

Por ultimo, se sefiala que durante la ejecucidon del proyecto se contard con un programa de supervision a
cargo de un responsable ambiental en el drea, encargado de detectar aspectos criticos desde el punto de vista
ambiental y facultado para tomar decisiones, definir estrategias o modificar actividades que dafian al ecosistema
durante las labores de operacién y mantenimiento de las plantas de tratamiento de agua residuales, conforme a

las actividades enlistadas en el Programa de Manejo y Monitoreo Ambiental.
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7.3 Conclusién.
Con base en el andlisis del diagndstico ambiental y la identificacién y evaluacion de los impactos derivados
a la operacion de dos plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR-1 y PTAR-2), se puede afirmar que la
ejecucion del proyecto generard un gran beneficio social en el contexto regional, dado que su objetivo principal
es satisfacer la demanda de espacios para la industria ligera, y dado a la presencia del Parque Industrial Ensenada
en la zona agricola de Maneadero, es una gran alternativa para los agricultores, razén por la cual que teniendo las

plantas de tratamiento correspondiente, el proyecto es viable para su operacidn.

Por otra parte, con base en los prondsticos de escenarios futuros en el Sistema Ambiental, se hace mencidn
que la ejecucion del proyecto no representa un factor de cambio que altere radicalmente los ecosistemas de la
region. Asi mismo, no modificard los procesos naturales hidroldgicos, de propagacién ni reproduccion de especies
animales y vegetales; siendo que los efectos permanentes en la vegetacion y en el suelo son de poca magnitud,
por lo que serdn facilmente abatibles una vez que se apliquen las medidas de prevencién y mitigacién propuestas

en esta Manifestacidon de Impacto Ambiental.

En relacion con las especies de vida silvestre en el sitio, dado que esta cercano a un sitio de estatus de riesgo
ecoldgico, se contempla que las descargas de agua de las plantas de tratamiento cumplirdn con la Norma

Mexicana correspondiente para cuidar los mantos fredticos e hidrologia superficial y subterranea.

De esta manera, los efectos negativos determinados en la etapa de operacidén son en su mayoria mitigables,
considerandose que los impactos residuales se verdn principalmente reflejados en el paisaje del Sistema
Ambiental en relacion con la cobertura de los ecosistemas presentes en la superficie solicitada de operacién de
dos plantas de tratamiento de aguas residuales. Sin embargo, cabe mencionar que, en el lugar al ser un sitio de

suelo agricola en el pasado, no se encontré vegetacion distribuida en los poligonos de las plantas de tratamiento.

Con base en lo anterior, la ejecucion de la operacion de dos plantas de tratamiento de aguas residuales se
considera aceptable en términos ambientales, prevaleciendo los beneficios en el ecosistema mediante la
ejecucion de las medidas de mitigacidon propuestas para contrarrestar los efectos esperados en el predio sujeto a

afectacion.
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8. CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

8.1 Presentacion de la informacion

Se adjuntan los discos compactos (CD) correspondientes, asi como la versién publica.

8.2 Otros anexos

8.2.1. Documentacion legal

Se adjunta la siguiente documentacion legal, fisica y en el CD:
Acta Constitutiva
Poder legal

8.2.2. Estudios

Estudios de calidad de agua: Se adjuntan estudios de laboratorios como evidencia del cumplimiento de los
pardmetros de la NOM-001-SEMARNAT-1996 sobre la calidad de agua, correspondientes a las descargas de las

plantas de tratamiento, se adjuntan Fisicos y en CD.
Reportes Trimestrales de la CONAGUA. Se adjunta en CD
Permiso de concesidn para descarga en pozos de absorcidn expedido por CONAGUA. Se adjunta en CD
Estudio de mecanica de suelos del parque industrial, se adjunta en CD.

8.2.3. Planos

Se adjunta el plano correspondiente a las plantas de tratamiento, cabe destacar que las dos PTARS tienen

el mismo disefio. Se adjunta fisico y en cd.

8.2.4. Informe fotogréfico

Se adjunta informe fotografico en CD.
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