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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE

IMPACTO AMBIENTAL.
1.1 Proyecto:

Se presenta el croquis de ubicacion del proyecto (Fig 1).
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Figura 1. El proyecto se encuentra en Punta Colonet, B.C.
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1.1.1 Nombre del proyecto.
“PLANTA DESALADORA AGROLAZCANO EN PUNTA COLONET”

1.1.2 Ubicacién (direccion) del proyecto

La figura 2 muestra la ubicacion exacta del proyecto con una imagen satelital, asi como las indicaciones

para llegar al lugar.

Mapa de Ubicacion

Simbologia

[ Area del Proyecto
@ Sitio del Proyecto

9
Laguz.

CONSULTORES

| Desaladora Agrolazcano |

CRS del Mapa: EPSG:4482
Unidad de Coordenadas:

Grados
Escala: 1:5,975

Figura 2. Mapa de ubicacién del proyecto. Imagen Satelital.
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Consideramos desarrollar la agricultura por mas de 50 afios, y esta sélo podra llevarse a cabo contando
con agua de baja salinidad, por lo que resulta indispensable la operaciéon de la planta desaladora
durante ese tiempo. Se considera que la vida util de este sistema de désmosis inversa es de
aproximadamente 20 a 30 aios, sin embargo, esta debera extenderse mediante el reemplazo de piezas
y actualizaciones necesarias que permitan que el sistema continde en éptimo estado por el tiempo que
desarrollemos esta actividad.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal

Se anexa acta constitutiva de

Se anexa Poder Legal a favor de

RFC de

Se anexa contrato de compra-venta de la

Se anexa convenio de donacion de agua a
1.2. Datos generales del promovente

1.2.1. Razdn social

1.2.2. Registro federal de contribuyentes
RFC:
1.2.3. Nombre y Cargo del representante legal

NOMBRE
CARGO: Representante Legal

1.2.4. Direccion para oir y recibir notificaciones
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1.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1. Nombre o Razdn social

Nombre comercial de la empresa:
Nombre de la Persona fisica:

1.3.2. Registro federal de contribuyentes
RFC:

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 Informacion general del proyecto

El proyecto corresponde a una obra hidraulica, y tiene como principal objetivo la instalacién y operacién de una
planta desaladora para tratar agua de un pozo agricola salobre y usarla para cultivar 18 hectdreas de fresa y
frambuesa principalmente. El sitio donde se instalara la planta desaladora, las principales obras
complementarias y el drea de los cultivos se encuentran en la parcela

Toda la zona del proyecto posee vocacidn agricola; sin embargo, en nuestra propiedad resulta muy dificil realizar
agricultura por la alta salinidad del agua de nuestro pozo. La instalacién y operacion de una planta desaladora
vendria a solucionar esta situacion, ya que nos permitiria aprovechar el agua de que disponemos.

El agua de nuestro pozo tiene 1,952 mg/L de Solidos Disueltos Totales (SDT), mientras que los cultivos de nuestro
interés, soportan concentraciones de SDT hasta 400 mg/L

El proyecto aprovechara obras existentes construidas anteriormente por actividades tipicas de la agricultura,
como son; 1 pozo agricola y una subestacidn eléctrica. Dichas obras complementaran el proyecto, el cual

consistird en la construccion de un almacén para el resguardo del sistema de dsmosis inversa y plataforma para
rebombeo, instalacién del equipo de ésmosis inversa, construccién de dos reservorios de agua, uno de agua
producto y otro de agua de rechazo, y la obra de conduccién del agua de rechazo.

Tabla 1. Obras que se utilizaran para el proyecto

Obras construidas con antelacién por Obras que se van a construir para el
actividades agricolas proyecto
e 1 pozo agricola e Almacén para resguardo de la
e Subestacion eléctrica planta desaladora y plataforma

para estacién de rebombeo

e 2 reservorios

e Obra de conduccion del agua de
rechazo

A continuacioén, a través de una secuencia fotografica (Fotos 1 a la 4) se describen las obras que se pretenden

construir para el proyecto, asi como las que serdn incorporadas al mismo.
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Foto 1. Vista del predio donde se pretenden construir las obras, visto de sur a norte

Foto 2. Vista actual del pozo 1 titulo No. 01BCA103904/01AMDA15.
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Foto 3. Vista del predio donde se pretenden construir las obras, visto del sur a este.

Foto 4. Vista del predio donde se pretenden construir las obras, visto del sur a oeste
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Con la finalidad de desarrollar los cultivos de nuestro interés y evitar la salinizacién de los suelos, se propone el
proyecto “Planta desaladora Agrolazcano en Punta Colonet” que pretende someter el agua de un pozo agricola
a un proceso de dsmosis inversa.

La planta desaladora tiene una capacidad maxima para tratar 5.05 |I/s con una concentracion de hasta 16,000
mg/| de sdélidos disueltos totales (SDT) y una eficiencia del 70%. De acuerdo con esta capacidad se podran
producir 3.53 I/s de agua con baja salinidad (55 mg/l de SDT) y 1.51 |/s de agua con una salinidad de hasta
6,374.00 mg/I de SDT.

La planta desaladora operara por 10 horas diarias durante 300 dias con un gasto maximo de 5.05 I/s, con esta
operacion estara dentro del volumen de extraccidn autorizado que es de 60,000 m3/anuales de acuerdo con el
titulo de concesion
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2.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa

El proyecto consiste en la instalacién y operacion de una planta desaladora. El agua producto sera utilizada para
el riego de 18 hectareas de fresas y frambuesas, por lo que el proyecto es complemento de la agricultura,
ubicandose dentro del Sector 1 Agricultura, Ganaderia, Caza, Silvicultura y Pesca; Subsector 11 Agricultura,
Ganaderia y Pesca; Rama 1111 Agricultura; Actividad 111101 Cultivo de hortalizas y flores, segun el Sistema de
Informacién Empresarial Mexicano (Catalogo CMAP-SIEM).

2.1.2 Seleccion del Sitio

La seleccidn del sitio donde se instalard la desaladora y obras asociadas se basé principalmente en los siguientes
criterios:
Instalacion de la Planta Desaladora

a) El predio del proyecto se ubica a 1.75 km de la Carretera federal No. 1 (Transpeninsular), que es una de
las principales vias de comunicacién del Estado de Baja California.

b) El lugar propuesto se encuentra impactado por actividades agricolas anteriores al proyecto, por lo que
carece de vegetacion.

c) Lafauna presente corresponde en su mayoria a aves, las cuales se desarrollan y mueven en toda la zona,
conviviendo con las actividades presentes en el sitio.

d) El pozo agricola de abastecimiento de agua salobre se localiza en el mismo predio donde se pretende
instalar y operar la planta desaladora

e) Lasobras que se pretenden desarrollar coinciden con la vocacién del suelo y de la zona que es una region
agricola, por lo que resultaran familiares y normales para el paisaje, ya que en las cercanias existen
campos de cultivos, cultivos en tuneles, ranchos agricolas y otras construcciones.

El sitio seleccionado es el que presentd las condiciones mds propicias para realizar la instalacién de una planta
desaladora, por la disponibilidad de personal dedicado a la agricultura y su cercania con los campos de cultivos,
lo que permitira utilizar la infraestructura y los servicios relacionados con la agricultura antes mencionados que
ya tiene la empresa en la zona.

Por otro lado, no se cuenta con otra propiedad en las cercanias que reuna las ventajas econdmicas, sociales y
ambientales que ofrece esta.
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Justificacion
El sitio del proyecto se encuentra dentro de una region histéricamente agricola, que se ve amenazada por el
deterioro en la calidad del agua subterranea que cada vez presenta mayor concentracién de sales.

El pozo que alimentara la desaladora presenta una salinidad de 1952 mg/I y los cultivos que deseamos producir
requieren concentraciones de SDT de hasta 400 mg/L.

La planta desaladora representa la Unica alternativa viable para desarrollar nuestros cultivos y participar en el
desarrollo de la agricultura, siendo la principal actividad econdmica de Punta Colonet y de nuestra empresa.
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2.1.3 Ubicacion fisica

La planta desaladora y principales obras complementarias se ubican en la parcela

Las obras nuevas que involucra el proyecto son las siguientes:

1. Planta desaladoray estacidn de rebombeo
2. Reservorio de agua cruda
3. Reservorio de agua producto
4. Obra de agua conduccidn del agua de rechazo
A continuacidn, se indican las coordenadas del predio, asi como de las obras que componen el proyecto.

Tabla 2. Vértices de la Parcela

Predio Vértice X Y
3017-3017
3017-3018
3018-3019
3019-0011
0011-3027
3027-3026
3026-3026
3026-3017

Tabla 3. Ubicacion de las obras que se pretenden construir para el proyecto

Obra Vértice X Y
Pozo

R1

R2

Reservorio de agua producto R3

R4

R5
R1

R2

Reservorio de agua cruda R3

R4

R5
Subestacion eléctrica S1
Vi1

V2

Desaladora y estacién de rebombeo V3

V4
V1

V2

V3

Obra de conduccién del agua de rechazo va

V5

V6
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Obra Vértice

V7

V8

V9

V10

Vi1

V12

V13

V14

Superficie para obras permanentes vy la relacidn con respecto a la superficie total.

En la Tabla 4 se observa la superficie y el porcentaje de las obras permanentes con respecto al area total del

predio.

Tabla 4. Superficie total del predio y de las obras permanentes contrastando el porcentaje

respecto a la superficie total

. Superficie
Concepto Porcentaje )
(m°)
100% 314,364.00
Almacén de la planta desaladora 'y
., 0.035% 113
estacion de rebombeo
Reservorios de agua cruda y producto 1.71% 5,400
Pozo 0.003% 12
Subestaciodn eléctrica 0.004% 15
Suma 1.752% 5,540
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2.1.4 Inversion requerida

a) Importe total del capital (inversidn + gasto de operacion) para el proyecto. En este rubro se han considerado
los siguientes gastos principales:

e Costo del sistema de dsmosis inversa.
e Construccion de obras complementarias
e Gastos de operacién (1 afio, incluye: filtros, Anti-incrustante, servicios, consumo eléctrico y empleados).

Tabla 5. Muestra los conceptos de la inversion.

Concepto Costo Ddlares* Costo Pesos

Sistema de osmosis inversa $34,200.00 $684,000.00
Construccion del almacén para resguardo de la planta desaladora $4,000.00 $80,000.00
Estacion de rebombeo $5,000.00 $100,000.00
Reservorios $49,800.00 $996,000.00
Linea de conduccién del agua de rechazo $17,500.00 $350,000.00
Gastos de operacién anual $15,000.00 $300,000.00

Total $125,500.00 $2,510,000.00

*Para la estimacion del costo en pesos se considero el valor del délar en 20.00 pesos.

b) Personal (empleos que seran generados)

Se requerira 1 persona para operar la planta desaladora, y en total se generardn 80 empleos para las diferentes
actividades.
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c) Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencidn y mitigacion.

El costo del proyecto considera el llevar a cabo todas las acciones de la manera como han sido planeadas, esto
implica que en general las medidas de prevencidon o mitigacion quedan incluidas dentro del costo total del
proyecto y no se les da un valor por separado.

2.1.5 Uso actual del suelo y/o los cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El uso del suelo actual de la , es agricola de riego, segln se indica
en la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI del afio 2010. Al norte colinda con el arroyo Colonet. El mapa
de uso de suelo y vegetacion se presenta en el capitulo IV del presente documento.

A continuacion, se muestra una serie de fotografias de las colindancias del terreno, donde se puede apreciar que
los terrenos son utilizados para el desarrollo de cultivos agricolas.

Foto 5. Vista del sitio del proyecto hacia el sur, donde se localiza un poblado colindante.
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Foto 7. Vista del predio colindante al oeste. Se observa un campo de cultivo.
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Foto 8. Vista al este el predio del proyecto, donde colinda con un predio sin uso agricola.
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2.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la instalacidn y operacién de una planta desaladora que procesara agua de 1 pozo agricola.
El agua producto sera utilizada para cultivos agricolas en una superficie de 18 hectareas, mientras que el agua de
rechazo serd enviada a una desaladora para un segundo proceso y aprovechar el agua producto en agricultura.
Descripcion de la planta desaladora

La desalinizacion sera mediante el proceso de dsmosis inversa, el cual consiste en obligar a pasar el agua a través
de una membrana semi-permeable, desde una solucién mas concentrada en sales disueltas a una solucién menos
concentrada, mediante la aplicacion de presidn. Esto produce por un lado agua puray por otra, agua concentrada
en sales, las cuales son arrastradas por la porcién de flujo que no es filtrado. Por lo tanto, una parte del agua
entrante se convierte en agua producto y otra se convierte en agua de rechazo.

La planta desaladora estd integrada por el sistema de ésmosis inversa, un sistema de filtracion multimedia (lecho
profundo) y un sistema de dosificacion. A continuacién, se describe el proceso que implica el sistema de dsmosis
inversa:
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Pre-tratamiento

El agua salobre requiere de un pre-tratamiento y acondicionamiento quimico para poder ser alimentada a las
membranas de osmosis inversa. Es de gran importancia el realizar un pre-tratamiento adecuado ya que de lo
contrario las membranas sufririan taponamientos e incrustaciones constantes incrementando la frecuencia de
limpiezas y reduciendo la vida util de las mismas.

El pre-tratamiento requiere de los siguientes equipos:

A) Filtros multimedia de operacién manual

B) Dosificacidon de inhibidor de incrustaciones

C) Filtro Pulidor

Filtro multimedia:

El proceso comienza con la alimentacidn del agua salobre de pozo, esta es bombeada a mediante una bomba de
realce. El agua pasa a través de los filtros Multimedia los cuales poseen en su interior lechos filtrantes como
arena, antracita, granate y grava para eliminar sélidos suspendidos mayores a 20 micras. Los filtros poseen
valvulas manuales las cuales se posicionan de la siguiente manera:

-Servicio

-Retrolavado

-Enjuague

-Enjuague répido

En la etapa de servicio, el agua alimenta el sistema por la parte superior por medio de un distribuidor interno
pasando por los lechos filtrantes. El agua filtrada se recolecta en el fondo del filtro por medio de un colector
interno y pasa a la siguiente etapa de filtracién fina (filtro pulidor). Dependiendo de la suciedad del agua, el filtro
permanece en la posicidn de servicio durante horas o hasta que el lecho filtrante se encuentre lo suficientemente
sucio para ser retrolavado.

La etapa de retrolavado sucederd cuando el filtro haya atrapado una alta cantidad de sélidos provocando una
caida de presion de 15 psi, la cual es detectada por el operario e iniciard el retrolavado. El retrolavado consiste
en pasar agua salobre a contracorriente por la parte inferior del filtro expandiendo los lechos filtrantes y
expulsando los sélidos retenidos por la parte superior del filtro.

Una vez finalizado el retrolavado, el filtro se posiciona en la etapa de enjuague en forma manual. El enjuague
consiste en retirar el remanente de agua sucia que queda dentro del filtro después de un retrolavado. Al
posicionarse las valvulas en la etapa de enjuague, el agua pasa por la parte superior del filtro, pasa por el lecho
filtrante y se recolecta en el fondo por medio del colector como si estuviera en servicio.

Filtro Pulidor:

El agua una vez filtrada por el filtro multimedia, pasara a través de un filtro pulidor para remover los sélidos en
suspensidon menores a cinco micras.

Dosificador de Inhibidor de Incrustaciones:

Para evitar cualquier tipo de incrustacién inorganica debido a la alta dureza del agua salobre, la planta contara
con un dosificador de inhibidor de incrustaciones.

El inhibidor de incrustaciones se inyectara en la linea de alimentacién previa al filtro pulidor. La dosificacion
requerida para mantener las membranas libres de incrustaciones es de 4.0 ppm.

El equipo consta de una bomba dosificadora de diafragma de desplazamiento positivo la cual se puede regular
tanto la abertura del diafragma como la frecuencia de pulsaciones. El inhibidor se preparard en un tanque de
polietileno de alta densidad.
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Desalacion

Una vez que el agua esta filtrada y acondicionada, pasa a través de la bomba de alta presién para alimentar al

banco de membranas. Las membranas se encargaran de reducir la salinidad del agua a 55 mg/I produciendo un

flujo de agua producto de 3.53 I/s con una eficacia del 70% con respecto al flujo de alimentacidn.

El banco de membranas contara con la instrumentacidn necesaria para el control y medicién de los siguientes

parametros:

-Flujo de rechazo

-Flujo de permeado
-Presiéon de alimentacion
-Presion de rechazo

-Interruptor por alta presién

-Interruptor por baja presién (en bomba de alta presién)
-Conductividad /SDT en permeado

-PH de permeado
-PH de entrada

Bomba de
alta presion

Aguasalobré _"E = =,

P

e
b—— —— ——{ }——
—— —— —— }——
— — ——{ }——
—— ——{ ——{ }——

Agua de rechazo

—

Agua productd

Figura 5. Sistema tipico de osmosis inversa, compuesta por una bomba de alta presion y tubos que contienen las

membranas.

Calidad y origen del agua

De acuerdo con los andlisis de agua realizados al pozo de alimentacidn, la concentracién de SDT es de 1,952.00

mg/|.

Tabla 6. Pozo por utilizar en el proyecto y su salinidad actual

Fuente Titulo de Concesion y Volumen de extraccion H Salinidad
autorizado g (PPM)
Pozo 1 60,000.00 m? anuales 7.46 1,952.00
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Caracteristicas esperadas, tratamiento y disposicion final de los residuos generados

El agua del pozo tiene una salinidad de 1,952 mg/I. Esta sera sometida a un proceso de ésmosis inversa para
remover las sales disueltas en el agua, con una recuperacién del 70% debido a la salinidad del agua recibida.
Durante la etapa de operacién normal de la desaladora se espera producir 127.19 m3/dia (3.53 I/s) de agua
producto y 54.51 m3/dia (1.51 I/s) de agua de rechazo. El agua de rechazo sera conducida por medio de tuberia
a una planta desaladora que pertenece a ., empresa que cuenta
con resolucion en Materia de Impacto ambiental con oficio DFBC/SGPA/DIRA/443306.

Calidad esperada del agua después del tratamiento

La planta desaladora tendra una recuperacion del 70% sobre el agua de alimentacién. Con la informacidn del
analisis y la estimacién de los resultados realizados con los datos proporcionados por el proveedor, se puede
predecir que el agua producto tendra una concentracion de 55 mg/| de solidos disueltos totales; mientras que el
agua de rechazo alcanzara una concentracion de sales totales disueltas de 6,374.75 mg/I.
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Capacidad maxima de tratamiento y balance hidraulico
La planta desaladora tiene una capacidad maxima de tratamiento de 5.05 I/s (181.70 m3/dia); correspondiendo
3.54 I/s (127.19 m?/dia) de agua desalinizada y 1.51 I/s (54.51 m3/dia) de agua de rechazo.

En la siguiente tabla se describe el gasto que tendra la planta desaladora operando por 10 horas al dia durante
300 dias.

Tabla 7. Volumen de tratamiento maximo por la planta desaladora.

Gasto Agua cruda desaAI?r::a da Agua de rechazo
I/s 5.05 3.54 1.51
m3/dia (10 hrs) 181.70 127.19 54.51
m3/300 dias 54,509.98 38,156.99 16,352.99

El proceso de desalinizacion de 181.70 m3/dia durante 300 dias producird 127.19 m3/dia de agua desalinizada
con una concentracion de sales de 55 mg/l y 54.51 m3/dia de agua de rechazo con una concentracién de sales de
6,374.75 mg/|. El agua que se obtenga en este periodo es suficiente para irrigar las areas de cultivo.

Asi mismo, este gasto representa 54,509.98 m3/300 dias, quedando dentro de los limites maximos permisibles
de extraccidn para el pozo que es de 60,000 m? por afio de acuerdo con lo establecido en el titulo de concesién
otorgado por la CONAGUA.
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Cultivos que son irrigados

Durante la operacion de la planta desaladora se tendra agua disponible para cultivar 18 ha de fresas y
frambuesas.

Diagrama de flujo del proceso de desalinizacion

Filtros

Modulo de
Osmosis Inversa

Reservorio de
agua cruda

Reservorio de agua
producto

Cultivo

Punto de
Agua de Rechazo Conexidn

Figura 6. Diagrama de flujo del agua. Extraccidon, tratamiento, agua producto y agua de rechazo.
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2.2.1. Programa General de Trabajo

Tabla 8. Programa general de trabajo para las diferentes etapas del proyecto.

Meses

Accién
1/2]3]4a|5|6]7[8]9]10]12]..

Estudios previos al proyecto

Estudios ambientales

Tradmites y permisos

Instalacion y Operacion

Instalacion de planta desaladora
Instalacion de obras complementarias
Operacién de la desaladora

2.2.2 Preparacion del sitio y construccién

No se requerirdn actividades de preparacion del sitio tales como remocion de vegetacién o nivelaciones del
terreno. Asi mismo, no se requieren realizar almacenes temporales, ni la construccién de caminos, ya que el
acceso al sitio del proyecto se facilita por la Carretera Federal No. 1 (Transpeninsular) y un camino de terraceria
de uso comun.

A continuacion, se presenta una secuencia fotogréfica sefialando el sitio donde se pretenden construir las obras.
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Foto 9. Sitios donde se construiran la desaladora y principales obras complementarias.

DESCRIPCION DE LA OBRA DE CONDUCCION DEL AGUA DE RECHAZO

Para la seleccion del sitio por donde se llevara la obra de conduccidon del agua de rechazo se siguieron los
siguientes criterios:

a. Afectar lo menos posible a la flora y fauna

b. Conducir la tuberia por donde la vegetacidn natural fuera escasa o nula, con el fin de provocar el menor

dafo posible a la misma.
€. Que el trazo de la tuberia ademds de provocar los menores dafios al medio ambiente tuviera menores
costos de construccién, operacién y consumo de energia.

Con base en estos criterios se selecciond un camino existente en el lindero oeste dentro de la parcela 10 Z-1 P1/1
Fraccién A, Manzana S/N y otro sobre el arroyo San Rafael. Para la obra de conduccién del agua de rechazo,
desde la desaladora hasta el punto de conexion, se instalardan 2,518 m de tuberia de PVC de 4 pulgadas de
didametro en una zanja de 0.7m de ancho y 1 m de profundidad.

e Lacomunidad vegetal presente sobre la ruta de conduccidn del agua de rechazo, es muy limitada, ya que

la mayor parte de la ruta se lleva por caminos existentes.
e Como el agua de rechazo no serd descargada de forma directa en ningln cuerpo de agua, no ejercerd
influencia o contaminara el acuifero.

e Laobra de conduccion del agua de rechazo tendra 2,518 m de longitud.
La mayor parte de la ruta del agua de rechazo se ubica sobre terreno agricola y sigue un camino, que se
encuentran impactados por actividades anteriores al proyecto. Solo una pequefia parte de la tuberia cruzara por
donde hay vegetacién, pero en su mayoria es ruderal y aquellas que son nativas no se encuentran dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.
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A continuacion, se presenta una secuencia fotografia de la ruta de la tuberia de agua de rechazo.

Foto 10. Secuencia fotografia con la ruta de la tuberia sefialada con flechas punteadas de color negro.
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Foto 11. Secuencia fotografia con la ruta de la tuberia sefialada con flechas punteadas de color negro.
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Foto 12. Secuencia fotografia con la ruta de la tuberia sefalada con flechas punteadas de color negro.
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2.2.3 Utilizacion de explosivos
El proyecto, no contempla el uso de explosivos en ninguna de sus etapas.
2.2.4 Operacion y mantenimiento

Operacién

La planta desaladora operara 10 horas al dia durante 300 dias desde finales de enero hasta principios de
noviembre y serd supervisada por 1 persona previamente capacitada. El funcionamiento de la planta desaladora
es automatico, y para la mayoria de sus funciones tiene medidores integrados, los cuales brindaran informacién
a detalle de los procesos que se lleven a cabo dentro de la planta, y que se revisaran continuamente para detectar
cualquier irregularidad y hacer su correccidn rapidamente.

La operacion de las bombas de la desaladora también serd automatica y estaran reguladas por censores
instalados en los tanques, lo cual permitird controlar el encendido y apagado de las bombas en funcién de los
niveles de agua de la pila de abastecimiento (agua cruda) y el reservorio de almacenamiento (agua tratada), para
asegurar que los flujos sean adecuados para la operacién del sistema y no se agote el agua de la pila de
almacenamiento de agua cruda y el reservorio de agua desalada.

La planta contara con un control de programacién logica y mecanismo de precaucién como son vélvulas de
presion y puertos de muestreo para evaluar la calidad del agua, asi como interruptores los cuales permiten el
apagado y encendido manualmente.

Mantenimiento.

El mantenimiento de la planta desaladora se realizara semanalmente, el cual consiste en la revisidon y monitoreo
del equipo de bombeo, de las conexiones eléctricas, del equipo de filtracién y del sistema de ésmosis Inversa.

Ademas, se hara el mantenimiento a tableros eléctricos y sus componentes para el mddulo de dsmosis inversa,
la calibracién de las bombas de inyeccion de productos quimicos para el mddulo y reportes de visita con
observaciones de mejoras y necesidades del sistema, revision y llenado de la bitacora de operacién vy
comparativos de la operacion del sistema actual contra las visitas anteriores. Por Ultimo, se vigilara que no existan
fugas de agua, para lo cual se estard monitoreando constantemente el estado de las tuberias hidraulicas.

Por otro lado, a la planta desaladora se le realizard una limpieza de membranas por parte de un prestador de
servicios, por lo que el proyecto no contempla la generacién de residuos peligros por los lavados acidos y
alcalinos. Las membranas requeriran de limpieza cada vez que el flujo de permeado disminuya en un 15% y/o la

presion de alimentacidn haya aumentado un 15% para mantener el flujo de permeado de disefio.
2.2.5. Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

No se contempla abandono del sitio, a razén de que para mantener la agricultura en el largo plazo, resulta
indispensable contar de manera permanente con la planta desaladora, y sdlo seran reparadas o sustituidas las
partes que fallen o cumplan su vida util, pero la planta seguird operando; sin embargo en el caso de requerirse
abandonar el lugar por causas aun no determinadas, se avisara oportunamente a la SEMARNAT, donde se
indicaran las medidas y acciones para que las condiciones del lugar queden ambientalmente adecuadas y el sitio
pueda seguirse usando de acuerdo al uso de suelo establecido.

2.2.6. Residuos

Respecto a la operacidn y construccion de la planta desaladora, los residuos que se generaran seran Unicamente
sélidos urbanos. Estos se compondran basicamente por restos de papel, plastico, restos de alimentos producidos
por el operario de la maquina y los envases de las sustancias que utilizara la desaladora (Tabla 9).
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Tabla 9. Generacidn de residuos en la etapa de operacion de la planta desaladora.

Residuo Generador Cantidad Disposicion
Bote con tapa, de donde lo recogera el
Papel, plastico, restos Operador de la 0.25-0.50 Kg. camion de la empresa para depositarlos
de alimentos planta por dia finalmente en el lugar autorizado por el

municipio.
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Tabla 10. Sustancias quimicas necesarias para el tratamiento del agua.

Et
Nombre . apao . Caracteristicas CRETIB?
. Tipo proceso | Cantidad .
comercial y Estado Destino o
. . . de en que de uso .
Sustancia fisico uso final
L . envase se mensual C R E T | B
quimica
emplea
Agua
ChemTreat Cubeta producto
Liquido ésmosis 191 SI | NO | NO | NO | NO | NO
RL9009 g 19| y de
rechazo

1. CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico, Inflamable, Bioldgico-infeccioso.

Al final del capitulo se anexa la hoja de seguridad de la sustancia quimica de la tabla anterior.

Tabla 11. Generacidon, manejo y disposicion final de los residuos de sustancias quimicas en la etapa de operacidn de la
planta desaladora.

Nombre - . L
. Estado fisico | Consumo Manejo Disposicion final
del residuo
Serdan regresados al
Envases de ChemTreat . 1 , proveedor para ser
Sélido En el drea de uso N )
RL9009 cubeta/mes reutilizados en el mismo
producto.

Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los Residuos

Los residuos sélidos urbanos que se generaran durante la etapa operacién y construccion seran depositados
temporalmente en contenedores con tapa. Posteriormente se dara disposicién final de los mismos en el centro
de disposicidn mas cercano autorizado por el municipio.

Para el manejo de las aguas sanitarias, se empleardn dos sanitarios mdviles, cuya funcion es retener el agua en
un contenedor en la parte inferior del bafio, posteriormente la empresa que presta el servicio recolectara el agua
residual sanitaria del contenedor del sanitario en una pipa y se encargara de su disposicion final.

Por otra parte, debido a que los envases vacios de ChemTreat RL9009 serdn residuos peligrosos, estos serdn
regresados al proveedor para que pueda reutilizarlos en el mismo producto.
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3. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES

3.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)
3.1.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California (POEBC 2014)

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California se presenta el siguiente
andlisis de los criterios y lineamientos establecidos para la Unidades de Gestion Ambiental (UGA)
correspondiente al proyecto.

El sitio donde se pretende construir las obras del proyecto se localiza sobre la UGA nimero 1 poligono 1.k. Esta
unidad cuenta con una politica ambiental de Aprovechamiento sustentable. Esta politica tiene por objetivo
mantener la integridad funcional del territorio, proporcionando criterios de regulaciéon ecolédgica para que la
utilizacion de los recursos naturales genere el menor impacto al medio ambiente urbano o productivo que
pueden poner en peligro el equilibrio de los ecosistemas, provocando un deterioro ambiental y disminuir la
calidad de vida de la poblacion en general.

A continuacidn, se presentan algunos lineamientos del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja
California, relacionados con el proyecto (Tabla 12).

Tabla 12. Lineamientos aplicables al proyecto del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja

California.
Lineamientos ecoldgicos y/ o ..
g v/ Obra Forma de cumplimiento
metas
UGA 1.k, Politica ambiental: Aprovechamiento sustentable
El 100% de la superficie con Instalacidn de planta

No se hace ningun cambio de

agricultura de riego se mantiene | desaladoray obras
uso de suelo.

sin cambios de uso del suelo. complementarias
El 90% de la vegetacion primaria Instalacidn de planta No existe vegetacion en el sitio,

y secundaria se mantiene sin desaladora y obras por lo que no hay ningtn
cambios hacia otros usos del complementarias cambio en esa materia.
suelo.
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Tabla 13. Criterios de regulacion ecoldgica aplicables al proyecto.

Desarrollo de obras y actividades

Criterios

Obras

Forma de cumplimiento

1. Se cumplira con lo establecido en
los programas de ordenamiento
territorial y ecoldgico locales.

Instalacion de planta desaladora y
construccion de obras
complementarias

Se llevé a cabo la revision de los
ordenamientos ecoldgicos
aplicables y se cumplirdn los
lineamientos establecidos para
cada politica.

2. El desarrollo de cualquier tipo de
obray actividad, incluyendo el
aprovechamiento de los recursos
naturales, debera cumplir con las
disposiciones estipuladas en la
legislacién ambiental vigente, con
los lineamientos ambientales
establecidos en este ordenamiento y
con planes y programas vigentes
correspondientes.

Instalacidn de planta desaladora y
construccion de obras
complementarias

Se presenta la Manifestacion de
Impacto Ambiental para su
evaluacion, en la cual se indica que
el proyecto es compatible con los

Operacién de la planta
desaladora

ordenamientos estatales y
regionales.

3. El desarrollo de las actividades en
la entidad se realizard de acuerdo
con su vocacion natural y ser
compatible con las actividades
colindantes en estricto apego a la
normatividad aplicable.

Operacién de la planta
desaladora

La vocacion del sitio del proyecto es
agricola. Asi mismo la desaladora
vendrd a ser apoyo para esta
actividad.

7. Las obras de infraestructura que
sea necesario realizar en torno a
cauces de rios y arroyos estardn
sujetas a la autorizaciéon en materia
de impacto ambiental que para tal
efecto emita la autoridad
competente.

Instalacidn de planta desaladora y
construccion de obras
complementarias.

Parte de la linea de conduccion del
agua de rechazo ird por un camino
sobre un arroyo, y esta accion se
incluye en el Manifiesto de Impacto
Ambiental que se presenta para su
evaluacion.

9. Las actividades productivas
permitidas en el Estado, deberan
ponderar el uso de tecnologias
limpias para prevenir el deterioro
ambiental y la eficiencia energética.

Operacién de la planta
desaladora

El equipo utilizado para la
desalinizacion es nuevo, funcionarad
100% con energia eléctrica y no
genera emisiones en el sitio, es
eficiente en cuanto al consumo de
energia y desempefio.

10. Las construcciones deberan
establecerse en armonia con el
medio circundante.

Instalacidn de planta desaladoray
construccion de obras
complementarias

Las obras son complemento de la
agricultura por lo que armonizardn
con el medio circundante.

Manejo Integral y Gestion de Residuo

S

Criterios

Obras

Forma de cumplimiento

1. Toda obra de desarrollo y
construccion debera considerar las
medidas de manejo integral y
gestidon de residuos.

Instalacidn de planta desaladoray
construccion de obras
complementarias

Durante la etapa de construccion y
operacion de la planta desaladora,
los residuos sdlidos urbanos serdn

depositados en un contenedor con
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tapa y serdn llevados por nuestra
empresa al sitio de disposicion mds
cercano autorizado por el
municipio.

3. Los promoventes de obras y
actividades de desarrollo deberan
realizar planes y programas de
manejo integral de residuos que
atiendan a politicas de gestiéon
integral de residuos a fin de
promover el desarrollo sustentable a
través de la disminucidn en la fuente
de generacioén, la transformacion,
reutilizacion y valorizaciéon de los
residuos sélidos urbanos, de manejo
especial y peligroso.

Operacién de la planta
desaladora

Los residuos sdlidos urbanos que se
generardn serdn muy pocos, por lo
que no se requiere de un plan o
programa de manejo. Estos serdn
dispuestos en un contenedor con
tapa y serdan llevados por nuestra
empresa al sitio de disposicion mds
cercano autorizado por el
municipio.

5. Los generadores de residuos
solidos urbanos y residuos
peligrosos deberdn adecuar un sitio
de acopio y almacenamiento
temporal en sus instalaciones donde
reciban, trasvasen y acumulen
temporalmente los residuos para su
posterior envio a las instalaciones
autorizadas para su tratamiento,
reciclaje, reutilizacion, co-
procesamiento y/o disposicion final.

Operacién de la planta
desaladora

No se generardn residuos
peligrosos. En la desaladora se
instalard un contenedor con tapa
para el depdsito de los residuos
sdlidos urbanos generados por los
trabajadores.

9. Es prioritario considerar el
manejo de materiales y residuos
peligrosos de acuerdo a los
ordenamientos vigentes en la
materia.

Operacién de la planta
desaladora

No se generardn o manejardn
residuos peligrosos.

13. Queda prohibida la disposicién
de residuos industriales, residuos de
manejo especial, residuos peligrosos
y residuos sélidos urbanos y/o
basura en sitios no autorizados.

Operacioén de la planta
desaladora

Los residuos sdlidos urbanos
generados serdn colocados en
contenedores con tapa y llevados
por la empresa al sitio de
disposicion autorizado por el
municipio.

14. Queda prohibida la quema de
residuos de todo tipo y/o basura a
cielo abierto. Las actividades
agricolas deberdn capacitarse para
la eliminacién de practicas de
guema agricola.

Operacién de la planta
desaladora

Se tiene prohibida la quema de
cualquier material dentro de las
instalaciones.

Recurso Agua

Criterios

Obras

Forma de cumplimiento
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1. Todas las actividades que se
realicen en la entidad y que
requieran de la utilizacion de agua,
deberan cumplir con las
disposiciones de la legislacién
vigente.

Operacién de la planta
desaladora

El agua que alimentard la planta
desaladora se extraerd a través de
un pozo con titulo de concesion
vigente, autorizado y regulado por
la CONAGUA.

2. Todas las actividades que generen
aguas residuales deberan cumplir
con las disposiciones de la
legislacidn vigentes.

Operacién de la planta
desaladora

La planta desaladora generard sdlo
agua de rechazo (no sanitarias),
que serd aprovechada por otra
planta desaladora.

3. Los desarrolladores de obras 'y
actividades con grandes consumos
de agua, deberan promover planes
de manejo integral sustentable del
agua, que incluyan pagos de
derechos hidricos, instalacién de
infraestructura de tratamiento y
redso de agua, sistemas ahorradores
de agua, entre otras medidas
aplicables que permitan el uso
sustentable del recurso.

Operacién de la planta
desaladora

Se usard un pozo agricola con titulo
de concesion de la CONAGUA. El
agua producto se aplicard
mediante riego por goteo,
reduciendo el consumo de agua
hasta un 50% en comparacion con
la agricultura tradicional.

El agua de rechazo serd donada a
otra empresa agricola para un
mayor aprovechamiento.

4. Las actividades productivas que
generen aguas residuales en sus
procesos deberan de contar con un
sistema de tratamiento previo a su
disposicidn en cuerpos receptores
incluyendo los sistemas de drenaje y
saneamiento.

Operacién de la planta
desaladora

La planta desaladora generard
agua de rechazo (no sanitaria), que
corresponde al agua donde se
concentran las sales provenientes
del proceso de desalinizacion. El
agua de rechazo serd conducida a
otra planta desaladora para un
segundo tratamiento y mayor
aprovechamiento.

11. En el desarrollo de obras y
actividades cercanas a cauces, se
evitara la afectacion al lecho de rios,
arroyos y de los procesos de recarga
acuifera, promoviendo la creacion
de corredores bioldgicos o parques
lineales.

Instalacidn de planta desaladoray
construccion de obras
complementarias

En el limite norte del predio del
proyecto se localiza un arroyo, y
parte de la tuberia de conduccion
del agua de rechazo ird por un
camino en dicho arroyo. Una vez
enterrada serd imperceptible.

12. Se debera dar cumplimiento a
las vedas establecidas para la
explotacién de los mantos acuiferos

Operacién de la planta
desaladora

El proyecto se sujeta en todo
momento a lo que establecen los
titulos de concesion del pozo por
CONAGUA.
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3.2 Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales protegidas

La planta desaladora y sus obras complementarias se encuentran fuera de las areas naturales protegidas del
estado de Baja California.

3.3. Planes y programas de desarrollo urbano (PDU)
3.3.1. Plan Nacional de Desarrollo (2013- 2018).

Entre los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo (PND) se tiene el de elevar la productividad del pais. Para ello
se implementara una estrategia en diversos dmbitos de accién, con miras a consolidar la estabilidad
macroecondmica, promover el uso eficiente de los recursos productivos, fortalecer el ambiente de negocios y
establecer politicas sectoriales y regionales para impulsar el desarrollo.

Resalta que el campo es un sector estratégico, a causa de su potencial para reducir la pobreza e incidir sobre el
desarrollo regional. Por lo que se requiere impulsar una estrategia para construir el nuevo rostro del campo y
del sector agroalimentario, con un enfoque de productividad, rentabilidad y competitividad, que también sea
incluyente e incorpore el manejo sustentable de los recursos naturales.

En referencia a la visién México prospero y dentro de los temas desarrollo sustentable y sector agroalimentario
el proyecto se vincula con las siguientes lineas de accion.

Tabla 14. Lineas de accidon del Plan Nacional de Desarrollo (2013-2018)

Lineas de accién ‘ Vinculacién
Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.
Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que todos los mexicanos
tengan acceso a ese recurso.
Asegurar agua suficiente y de calidad adecuada para | Con la puesta en marcha de la planta desaladora se

garantizar el consumo humano y la seguridad asegura el suministro de agua de buena calidad

alimentaria para los cultivos y permite continuar con la actividad
agricola de la empresa.

Ordenar el uso y aprovechamiento del agua en El agua que se usard para alimentar la planta

cuencas y acuiferos afectados por déficit y desaladora se extraerd de un pozo agricola cercano,

sobreexplotacion, propiciando la sustentabilidad sin | con titulo de concesion y regulado por la CONAGUA.
limitar el desarrollo.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente para
transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.

Promover el uso de sistemas y tecnologias La planta desaladora se basa en tecnologia de punta
avanzados, de alta eficiencia energética y de bajao | con alta eficiencia energética y no genera ni emplea
nula generacidn de contaminantes o compuestos de | contaminantes o compuestos de efecto invernadero.
efecto invernadero.
Objetivo 4.10. Construir un sector agropecuario y pesquero productivo que garantice la seguridad
alimentaria del pais.

Estrategia 4.10.1. Impulsar la productividad en el sector agroalimentario mediante la inversion en el
desarrollo de capital fisico, humano y tecnoldgico.
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Lineas de accion Vinculacién
Impulsar la capitalizacién de las unidades Se impulsard la tecnologia de la empresa con el fin
productivas, la modernizacidn de la infraestructuray | de contar con mds agua de riego disponible.
el equipamiento agroindustrial y pesquero.
Estrategia 4.10.4. Impulsar el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales del pais.

Promover la tecnificacidn del riego y optimizar el El agua tratada producto de la planta desaladora se
uso del agua. usard en riego tecnificado principalmente riego por

goteo que disminuye la perdida de agua en un 50%.
Impulsar prdcticas sustentables en las actividades Se cuenta con un programa de manejo del agua y
agricola, pecuaria, pesquera y acuicola. suelo. Ademads, el uso de agua con baja

concentracion de sales evita que el suelo se salinice.

3.3.2. Plan Estatal de Desarrollo de Baja California 2020-2024

El Plan Estatal de Desarrollo en el tema Desarrollo Econdmico Sustentable se menciona que un aspecto
fundamental para garantizar la sustentabilidad de la agricultura y elevar la productividad de los cultivos que se
practican en la entidad, es disponer del suelo y agua y hacer un uso racional y eficiente de ellos.

En el punto 3.5 Desarrollo Agropecuario Forestal de Baja California, se tiene como objetivo Incrementar la
produccién y productividad agropecuaria, mediante apoyos para la capitalizacion en infraestructura vy
equipamiento, la integracion de cadenas de valor, el fortalecimiento de la sanidad e inocuidad, la reactivacion
financiera y la reconversién productiva, aprovechando de manera sustentable los recursos naturales para
contribuir a la seguridad alimentaria y rentabilidad de los productores del Estado.

Estrategias aplicables al proyecto

e Fomentar el aprovechamiento y uso sustentable del agua en el sector agricola.

e Incentivar la productividad, rentabilidad y competitividad de los productores para lograr un mayor
desarrollo econémico y sustentable de la actividad agropecuaria y de las zonas rurales del Estado.

¢ Impulsar acciones que promuevan el uso de alta tecnologia para la reconversion productiva y
competitividad de las actividades agropecuarias.

El presente proyecto es compatible con los lineamientos del Plan Estatal de Desarrollo, ya que contribuye al
establecimiento de infraestructura que permite la continuidad de la agricultura en la zona rural bajo un esquema
de sustentabilidad, se hace un aprovechamiento del agua y se emplea el uso de la desalacion para el recurso agua
que es escaso en el municipio de Ensenada, con lo cual se mejora la calidad del agua y se evita la contaminacion
de los suelos por el contenido de sales.

3.3.4. Plan Municipal de Desarrollo de Ensenada (2014-2016)

En el Eje Tematico 7 Desarrollo Econdmico establece que las actuales vocaciones econdmicas y las futuras areas
de oportunidad que se presenten maximicen el aprovechamiento de las ventajas comparativas y competitivas
del municipio de ensenada, expresandose en un desarrollo econémico sustentable que consolide su planta
productiva y atraiga nuevas inversiones en empresas con tecnologia de punta ofrecedoras de empleos bien
remunerados.
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Asimismo, en el Eje Tematico 8 Desarrollo Rural Sustentable entre sus objetivos se busca mejorar las condiciones
de vida de la poblacidn en las Delegaciones Municipales. Por Ultimo, en el Eje Tematico 9 Sustentabilidad y Medio
Ambiente se resalta la importancia de fomentar la cultura de la preservacién y proteccién ambiental, asi como
del aprovechamiento sustentable de agua mediante politicas publicas concertadas con organizaciones de la
sociedad civil, coordinadas con los otros érdenes de gobierno.

En el tema del agua para la regidn sur del municipio de Ensenada se tiene por objetivo Garantizar el abasto futuro
del agua, teniendo como estrategia: Planear un mejor aprovechamiento actual del agua. Planteando las
siguientes lineas de accion:

8.5.6.1.1. Buscar la coordinacién con la Comisidon Nacional del Agua (CONAGUA) y la Comisién Estatal de Servicios
Publicos Estatales (CESPE), para solucionar la problematica del agua en la Regién Sur.

8.5.6.1.2. Promover la conservacién de los mantos freaticos a través del uso racional del agua en la Zona
Delegacional Sur del Municipio de Ensenada.

Tabla 15. Plan Municipal de Desarrollo

Diagnostico Vinculacion
8.5.36.1.1. Buscar la coordinacion con la Comision La instalacion de la planta desaladora contribuye a la
Nacional del Agua (CONAGUA) y la Comisidn Estatal disponibilidad de agua en la region sur del municipio,
de Servicios Publicos Estatales (CESPE), para al proveer este recurso para uso agricola.
solucionar la problemdtica del agua en la Regién Sur.
8.5.6.1.2. Promover la conservacion de los mantos El proyecto propuesto incorpora nuevas tecnologias
freaticos a través del uso racional del agua en la Zona | en las actividades agricolas como en este caso el
Delegacional Sur del Municipio de Ensenada. riego por goteo, propiciando un uso eficiente del

agua.

El presente proyecto es congruente con el Plan Municipal de Desarrollo ya que aportard recursos que permitirdn
mejorar las condiciones socioecondmicas de la zona rural, promoviendo el aprovechamiento optimo del recurso
agua para la produccion agricola que es la fuente principal de recursos econémicos y trabajo en el sur del
municipio, donde se localiza el proyecto.

3.4. Normas Oficiales Mexicanas (NOM's) aplicables al tipo de proyecto
Para este proyecto se considerara el cumplimiento de las siguientes normas:

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusiéon o cambio-Lista de especies en riesgo.

El predio donde se va a construir la planta desaladora y la mayor parte de las obras complementarias es un sitio
de uso agricola y no tiene vegetacion natural de ningun tipo. Una parte de la tuberia del agua de rechazo ird por
un arroyo donde si cuenta con vegetacion nativa, pero ninguna especie listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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3.5. Otros instrumentos por considerar
3.5.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (Ultima Reforma DOF 15-09-2017)

El articulo 27 establece que la propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio
nacional corresponde originariamente a la Nacién, la cual ha tenido y tiene el derecho de trasmitir el dominio de
ellas a particulares constituyendo la propiedad privada.

En el parrafo 62 menciona que el dominio de la Nacidn es inalienable e imprescriptible y la explotacidn, el uso o
el aprovechamiento de los recursos de que se trata, por los particulares o por sociedades constituidas conforme
a las leyes mexicanas, no podra realizarse sino mediante concesiones, otorgadas por el Ejecutivo Federal, de
acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan las leyes.

El aprovechamiento del agua se hard en apego a la Constitucion, ya para su extraccion y uso de un 1 pozo se tiene
autorizacion por medio de Titulo de Concesion de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

3.5.2. Ley de Aguas Nacionales

La ley de aguas nacionales tiene por objeto regular la explotacidn, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su
distribucién y control, asi como la preservacién de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable (articulo 1).

El articulo 6° en su faccién | establece que compete al Ejecutivo Federal reglamentar el control de la extraccion,
asi como la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales del subsuelo, inclusive las que hayan
sido libremente alumbradas.

Sobre las Concesiones y Asignaciones en el articulo 20 se menciona que, de conformidad con el caracter publico
del recurso hidrico, la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante
concesion o asignacion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de "la Comisidon" por medio de los Organismos
de Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone
la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgaran después de considerar a las partes
involucradas, y el costo econémico y ambiental de las obras proyectadas.

El pozo agricola cuenta con titulo de concesion vigente para extraer agua del acuifero.

3.5.3. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) (Ultima Reforma19-
01-2018)

Para el proyecto se realizd la evaluacidn de impacto ambiental correspondiente para dar cumplimiento a lo
establecido en el articulo 28 de la LGEEPA.

Se dara cumplimiento al articulo 30 de la LGEEPA al presentar la manifestacién de impacto ambiental ante la
SEMARNAT

3.5.4. Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental (Ultima Reforma DOF 31-10-2014)

En su articulo 5° establece que quienes pretendan llevar a cabo alguna obra o actividad incluida en este articulo,
requerird previamente la autorizacion de la secretaria en materia de Impacto Ambiental. En el inciso A)
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HIDRAULICAS, en la fraccién XIl menciona a las plantas desaladoras, por lo que queda incluido el presente
proyecto al tener como finalidad el tratar agua salobre del acuifero para retirar el exceso de sales minerales.

3.5.5. Programa Nacional Hidrico (2014-2018)

Para asegurar el agua para el riego agricola, energia, industria, turismo y otras actividades econémicas y
financieras de manera sustentable, se desarrollardn diversas estrategias como la tecnificacién del riego,
mejoramiento de eficiencias, ampliacion y rehabilitacidn y conservacién de la infraestructura y la orientacién de
las actividades econdmicas hacia zonas con disponibilidad de agua.

Tabla 16. Objetivos del Plan Nacional Hidrico.

Objetivo 5. Asegurar el agua para el riego agricola, energia, industria, turismo y otras actividades
econdmicas y financieras de manera sustentable

Estrategia 5.1 Mejorar la productividad del agua en la agricultura

5.1.1 Intensificar la tecnificacidn del riego en los La tecnologia de riego por goteo que serd utilizada
distritos y unidades de riego. para aplicar el agua desalinizada en los cultivos es
altamente eficiente.

5.1.4 Rehabilitar, mejorar y ampliar la La operacion de la planta desaladora representa
infraestructura para aprovechar aguas subterraneas | infraestructura necesaria para tratar el agua de
para la agricultura. pozos salobres.

5.1.7 Medir el suministro y el consumo de agua en El pozo agricola cuenta con un medidor, lo que
la agricultura. permite a la empresa conocer y respetar las
cantidades de extraccion asentadas en las

concesiones otorgadas por CONAGUA.

3.5.6. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2013-2018 (PSMAyRN)

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2013-2018, tiene entre sus objetivos:

e Promover y facilitar el crecimiento sostenido y sustentable de bajo carbono con equidad y socialmente
incluyente.
a. Estrategia: Inducir el mejor desempefio ambiental del sector productivo a través de instrumentos de
fomento y regulatorios y mecanismos de autorregulacion.
i Linea de accion: Incrementar la participacion de las empresas en los Programas Voluntarios de
Cumplimiento de la Normatividad y mejora del Desempefio Ambiental.

e Elevar la productividad de los trabajadores, de las empresas y de los productores del pais.
a. Estrategia: Promover el emprendimiento y el escalamiento productivo y tecnolédgico de las
empresas, con especial atencion en las micro, pequefias y medianas empresas (PYMES).
e Fortalecer la gestidon integral y sustentable del agua, garantizando su acceso a la poblacién y a los
ecosistemas.
a. Estrategia 3.2, Fortalecer el abastecimiento de agua y acceso a servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento, asi como para la agricultura.
i.  Crearinfraestructura para el aprovechamiento de nuevas fuentes de abastecimiento.
ii. Mejorar la productividad del agua en la agricultura.
e Detenery revertir la pérdida de capital natural y la contaminacién del agua, aire y suelo.
a. Fortalecer a la PROFEPA para vigilar y verificar el cumplimiento de la normatividad ambiental para la
industria y recursos naturales.
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i Promover el cumplimiento de la legislacién ambiental, de forma efectiva, eficiente, expedita y
transparente.
e Promover el acceso de las mujeres al trabajo remunerado, empleo decente y recursos productivos, en
un marco de igualdad.
e Incrementar la resiliencia a efectos del cambio climatico y disminuir las emisiones de compuestos y gases
de efecto invernadero.

En este objetivo y estrategia se pone especial atencion en el desempefo de las PYMES. La autorizacion para la
actividad que se solicita aumentard la productividad de la zona agricola de la region y consecuentemente de los
trabajadores.

Ante los notorios efectos del cambio climdtico y del déficit de abastecimiento de agua en la region, tanto para
actividades urbanas como productivas primarias, la tecnologia de desalacion de agua por ésmosis inversa
garantiza el abastecimiento de agua con la calidad necesaria para el desarrollo de la agricultura. Estas
tecnologias son cada vez mds utilizadas.

Debido al costo que implica lograr que el agua cuente con la calidad necesaria para el riego de cultivos, el
aprovechamiento del recurso debe ser dptimo, por lo que se emplean tecnologias agricolas eficaces como el riego
por goteo.

El proyecto de la planta desaladora es complementario para actividades agricolas, por lo que, de manera directa,
la realizacion de este abrird las puertas de igual manera a hombres y mujeres para ocupar puestos
administrativos y de produccion.

La planta desaladora funciona 100% con energia eléctrica y no genera ningun tipo de emision en el sitio del
proyecto que aporte al problema de cambio climdtico o efecto invernadero.

3.5.7 Plan Nacional de desarrollo

Este plan en su titulo de politica y gobierno menciona que la estrategia nacional de seguridad publica establece
en uno de sus objetivos garantizar empleo mediante la creacidon de puestos de trabajo por medio de los
programas regionales, sectoriales y coyunturales de desarrollo.

Este proyecto es congruente con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, ya que impulsara el desarrollo
econdémico al permitir aprovechar el recurso hidrico en la agricultura.
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE IFLUENCIA DEL PROYECTO

INVENTARIO AMBIENTAL

La delimitacidn del sistema ambiental se basé en diversos factores, relacionando el medio fisico y natural del
area del proyecto, es decir, el sistema ambiental fue definido con base a las interacciones entre factores
geoldgicos, edafoldgicos, hidroldgicos, faunisticos, floristicos, paisajistico y medio socioeconémico. En los
siguientes apartados del presente capitulo se desglosan las caracteristicas de cada componente del sistema
ambiental, asi como su representacion grafica a través de mapas. Asi mismo, al final de este capitulo se presenta
una sintesis de las caracteristicas que componen el sistema ambiental definido para el proyecto.

4.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Para delimitar el drea de estudio, se ha considerado un poligono que abarca todos los sitios donde se ha
identificado algun impacto a consecuencia del proyecto, ya sea negativo o positivo (Figura 12). Dentro del
poligono se han incluido la desaladora y obras complementarias, el trazo de la linea de conduccion del agua de
rechazo, el punto de conexién del agua de rechazo, la zona agricola que podra ser irrigada y las poblaciones que
recibiran mayor efecto.

De acuerdo con lo anterior, la delimitacion del area de influencia se realizé con base en las siguientes
consideraciones:

1. La ubicacién del pozo de alimentacién para la desaladora se localiza en el mismo predio donde
se desarrollaran los cultivos.

2. Las areas de cultivo colindan con el sitio donde se ubicara la planta desaladora y obras
complementarias.

3. El agua de rechazo sera enviada mediante tuberia a una planta desaladora cercana, propiedad
de Punta Colonet San Telmo S. de P.R. de R.l.,, donde serd aprovechada después de darle un
segundo paso de desalinizacion.

4. Existen poblaciones cercanas de donde provendran las personas que trabajaran en el proyecto.

5. Los insumos requeridos para la operacion de la planta desaladora, asi como mano de obra para
el mantenimiento de esta provendran de los poblados anteriormente citados.

6. Los residuos sélidos urbanos que se generen en la etapa de operacion seran llevados al centro
municipal de disposicién de residuos autorizado mas cercano.

El drea de influencia directa. Incluye la parcela 10 Z-1 P-1/1 Fraccién A, Manzana S/N del Ejido Punta Colonet,

que sera donde se construird el almacén que albergard la planta desaladora y las principales obras
complementarias. La linea de conduccién del agua de rechazo, los caminos principales por donde circularan los
empleados en la etapa de operacién de la desaladora, los sitios de donde provendran los insumos durante la
operacion de la desaladora, y las localidades de donde provendra el personal que laborara en los campos de
cultivo en los que se utilizara el agua tratada.
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El drea de influencia indirecta. Corresponde al uso del agua producto después del segundo proceso de desalacion,
las actividades relacionadas con el producto cosechado, y los efectos econdmicos resultado del consumo de

bienes y servicios por los participantes en el proyecto.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California (POEBC, 2014), el proyecto
y sus obras complementarias se localizan en UGA (Unidad de Gestién Ambiental) niumero 1 poligono 1.k. (Fig.
8). Esta unidad cuenta con una politica ambiental de Aprovechamiento sustentable. Esta politica tiene por
objetivo mantener la integridad funcional del territorio, proporcionando criterios de regulacién ecoldgica para
gue la utilizacién de los recursos naturales genere el menor impacto al medio ambiente urbano o productivo y
qgue puede poner en peligro el equilibrio de los ecosistemas, provocando un deterioro ambiental y disminuir la
calidad de vida de la poblacién en general.
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Figura 8. Muestra el area de influencia del proyecto en la UGA 1.k del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de B. C. Se indica el sitio del proyecto y los centros de poblacion mas cercanos.
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4.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA)
4.2.1 Medio abidtico
Clima

Debido a la forma peculiar de la peninsula de Baja California, se presentan diferentes tipos climaticos: Los que
predominan son los muy secos, estos abarcan el noreste, centro y sur de la entidad; los secos comprenden la
porcidn noroeste principalmente; los semifrios se localizan en las partes mads altas de las sierras del norte, y
alrededor de éstos se encuentran los templados (INEGI, 2008).

El tipo de clima que se presenta en el area del proyecto es el clima mediterraneo seco, de acuerdo con INEGI
(basado en la clasificaciéon de Képpen, modificado por E. Garcia, 1981). Este tipo de clima presenta varios
subtipos, entre ellos el arido templado con lluvias en invierno (BSks), caracteristico de la zona donde se
encuentra el proyecto. En general, la temperatura ambiental media anual va de 12° a 18°C; la temperatura media
mensual mas baja varia entre -3° y 18°Cy la temperatura media del mes mas célido es superior a 18°C. En la zona
costera, la temperatura media anual registrada es de 15.4° a 17.9°C; el mes mas calido es agosto con una
temperatura media de 19.9° a 23.4°C; y los meses mas frios son diciembre y enero con medias mensuales entre
11.2° y 14.5°C. La oscilacién térmica media al afio, es decir, la diferencia de temperatura entre el mes mas calido
y el mes mas frio varia entre 7 y 14°C, por lo que se considera un clima extremoso (INEGI, 2001).

La precipitacion total anual va de 108.4 a 134.4 mm, la mayor cantidad de lluvia ocurre en diciembre o enero,
con valores entre 24.2 y 34.3 mm, y la menor, en junio o julio, con valores de 0.3 a 00 mm; en enero, febrero y
marzo se concentra mas de 36% de la lluvia anual (INEGI, 2008 e INEGI 1984y,).

De acuerdo con la Red de estaciones climatoldgicas (CONAGUA, 2020), la estacion meteoroldgica mas cercana al
area de interés es la Estacién San Telmo (2055), la cual tiene mas de 70 afios operando. La temperatura promedio
mensual reportada en dicha estacién para el periodo comprendido entre 1984 y 2010 fue de 8.9°C la minima y
24.3°C la Maxima, (CONAGUA, 2020).
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Fendmenos climatoldgicos
Los fendmenos climaticos mds frecuentes en la zona de estudio son precipitaciones invernales y nieblas. El drea
del proyecto no se ve afectada por huracanes ni por tormentas tropicales.

Segun los datos aportados por la estacion San Telmo, en el drea de estudio se distinguen dos periodos de lluvias,
el primero que ocurre de mayo a octubre con una precipitacién promedio de 0 a 80 mm y el segundo que se
extiende durante los meses de noviembre hasta abril con aproximadamente 35 a 80 mm teniendo una media
anual de 83 mm (Fig 9).
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Figura 9. Grafica de lluvias promedio por mes registradas por la estacién San Telmo (CONAGUA 2020).
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Figura 10. Conjunto de datos vectoriales climatolégicos INEGI. Se muestra el tipo de clima que
predomina en el drea del proyecto de acuerdo con la clasificacion de Képpen, modificado por E.
Garcia, 1981.
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Geologia y geomorfologia

Geologia

De acuerdo con la sintesis de informacion geografica del estado de Baja California de INEGI, la zona donde se
instalara la planta desaladora pertenece a la era del Cenozoico, periodo Cuaternario, con rocas sedimentarias y
Vulcano-sedimentarias de tipo arenisca y aluvial. Mientras que el drea del punto de conexién del agua de rechazo
pertenece a la era Mesozoica, del periodo Cretacico Superior con rocas sedimentarias y vulcano-sedimentarias
de tipo conglomerado (Figura 11).

La mayor parte de la superficie de la zona se compone de roca sedimentaria del grupo de las areniscas y
conglomerados, que caracteriza a las tres mesetas; los cauces de los arroyos se caracterizan por su condicidn
aluvial; a lo largo del espacio costero Unicamente destaca la zona de Cabo Colonet por la existencia de basaltos
y rocas igneas, mientras que en las formaciones orograficas al oriente predominan las rocas igneas. Algunas
manchas de suelo lacustre aparecen ligadas a las concentraciones de areniscas. El litoral es de cantiles altos
excepto en las playas de las desembocaduras de los arroyos, que estan conformadas por piedra bola. En general
las caracteristicas geoldgicas en el area de estudio manifiestan una gran movilidad a lo largo del tiempo. Los
depdsitos aluviales y la concentraciéon de conglomerados demuestran un fuerte arrastre de material pétreo
desde las montafias hacia la costa. La tipologia geoldgica de los conglomerados plantea ciertas condiciones a la
ocupacion urbana en tanto que son suelos de consolidacion media (INEGI).

Caracteristicas litolégicas. Las obras del proyecto se desarrollaron sobre un suelo que pertenece a la era del

Cenozoico, periodo Cuaternario, con rocas sedimentarias y vulcano-sedimentarias, sobre una unidad litoldgica
aluvial; la cual esta formada por depdsitos aluviales y proluviales del area.

Caracteristicas geomorfoldgicas: El drea donde se encuentran las obras del proyecto son planicies con ligeras

pendientes que van disminuyendo hacia la linea de costa.

Caracteristicas de relieve: El drea donde se encuentra la planta desaladora y obras complementarias se encuentra
a 25 msnm.

Susceptibilidad de |la zona a sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros movimientos de tierra o

roca y posible actividad volcdnica: En la zona del proyecto no existe actividad volcanica, ni riesgo de inundaciones

y/o derrumbes. Como ya se menciond, la zona es considerada asismica (de escasos sismos).
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Figura 11. Datos Vectoriales INEGI, Geologia, Lazaro Cardenas 1:250,000. Se muestra el tipo formacion geoldgica presente en el area de estudio y sus alrededores.
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Suelos
El suelo donde se construyeron las obras es de tipo Regosol + Fluvisol textura gruesa (Fig. 12) (INEGI, 2002). Las

caracteristicas de estos suelos se describen a continuacién:

e Regosol: Capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima,
vegetacion y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si.
En general son claros o pobres en materia orgdnica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En
México constituyen el segundo tipo de suelo mds importante por su extension (19.2%). Muchas veces
estdn asociados con Litosoles y con afloramientos de roca tepetate. Frecuentemente son someros, su
fertilidad es variable y su productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad. Se incluyen
en este grupo los suelos arenosos costeros (INEGI, 2008).

e  Fluvisol: El material original lo constituyen depdsitos, predominantemente recientes, de origen fluvial,
lacustre o marino. Se encuentran en areas peridodicamente inundadas, a menos que estén protegidas por
digques, de llanuras aluviales, abanicos fluviales y valles pantanosos. Aparecen sobre todos los
continentes y cualquier zona climatica. Los Fluvisoles suelen utilizarse para cultivos de consumo, huertas
y, frecuentemente, para pastos. Es habitual que requieran un control de las inundaciones, drenajes
artificiales y que se utilicen bajo regadio. Cuando se drenan, los Fluvisoles tidnicos sufren una fuerte
acidificacion acompafiada de elevados niveles de aluminio, (FAO 2015).

Tabla 15. Tipos de suelo presentes en el drea del proyecto.

Tipo de suelo Zona del proyecto Formula Textura

Planta desaladora y obras
complementarias

Regosol+Fluvisol Re+le/1 Gruesa
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Figura 12. Datos Vectoriales INEGI, edafologia Lazaro Cardenas 1: 250,000. Se muestra el tipo de suelo predominante en el drea de estudio y sus alrededores.

55



Planta desaladora Agrolazcano en Punta Colonet
M.I.A. Modalidad Particular Sector Hidraulico

Hidrologia superficial y subterranea

La Hidrologia se define como la presencia del agua sobre la tierra, su ocurrencia, circulacidn, sus propiedades y
su reaccion con el medio ambiente. Baja California es pobre en recursos hidricos, las corrientes fluviales son
pocas y los voliumenes escurridos a través de ellas son pequefios y ocasionales. La mayoria de los arroyos y rios
son intermitentes con presencia de agua en estaciones de lluvia (POEBC,2014).

La Region RH1 Baja California noroeste, con el 37.42 % de la superficie total estatal, integra 16 cuencas en un
area promedio de 1,670.30 Km?, y comprende algunas corrientes de caracter internacional, y con dos de las
ciudades mas importantes del estado: Tijuana y Ensenada. Las corrientes de esta regién desembocan en las
costas del Océano Pacifico y corresponden a las tres cuencas de importancia en la zona.

Hidrologia superficial

La zona del proyecto pertenece a la cuenca B, del arroyo las Animas al Arroyo Santo Domingo, la cual posee
13.66% de la superficie estatal, su precipitacion media anual es de 224.887 mm. El agua superficial disponible en
el drea no es abundante, ya que cuenta con pocas corrientes permanentes y manantiales con poco gasto, los
arroyos presentes son; Santo Domingo, Campo de Oso, San Rafael, San Telmo, San Isidro, Santo Tomas y Pino,
todos de corriente intermitente (INEGI, 2001).

El sitio del proyecto pertenece a la subcuenca C, R. San Rafael (Figura 13), con un coeficiente de escurrimiento
de 0 a 5%, con una precipitacion media anual de 125-400 mm y una temperatura media anual de 16 °C.

Embalses y cuerpos de agua
Parte de la ruta de la tuberia del agua de rechazo pasara por un camino que esta sobre el Arroyo San Rafael.

Hidrologia subterranea

De acuerdo con la carta hidrolégica de aguas subterraneas, la unidad de permeabilidad donde se desarrolla el
proyecto es material no consolidado con posibilidades altas de encontrar agua. Se localiza dentro de la zona
geohidroldgica Valle de San Rafael; este acuifero incluye las localidades de Punta Colonet y Villa Morelos.
Geoldgicamente el acuifero es parte de un relleno intermontano de origen aluvial. Litolégicamente se conforma
por grava y arena; en tanto los sedimentos limo-arcillosos se hallan como cementante y en estructuras
lenticulares. Hidraulicamente tiene el comportamiento de un acuifero libre y posee coeficiente de
transmisibilidad de 2.10x10-4 a 9x10-2 m2/seg. Mientras que las concentraciones de sélidos totales disueltos
fluctian entre 1000 a 4000 mg/l, esto muestra la presencia de agua de calidad tolerable a salada (INEGI, 2001).
Presenta una permeabilidad de baja a media alta, con un comportamiento de acuifero del tipo libre.

Anadlisis de la calidad de agua
El agua que se usara para desalar proviene de un pozo Agricola, con una concentracién de 1,952 mg/I de sélidos

disueltos totales.

Al tratar el agua por medio de dsmosis inversa, el agua desalada tendra una concentracion de aproximadamente
55 mg/I de sélidos disueltos totales y se espera que el agua de rechazo tenga una concentracidn aproximada de
3,849 mg/l de SDT. De acuerdo con la revision del proceso y datos del fabricante, el agua de rechazo no contendrd
sustancias quimicas toxicas y solo aumentara en sélidos disueltos totales.
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Figura 13. . Datos Vectoriales INEGI, Hidrologia Aguas superficiales/Aguas subterraneas Lazaro Cardenas 1: 250,000.
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4.2.2 Medio biético
Vegetacion

En el Estado de Baja California se desarrollan globalmente tres entidades de vegetacidn conformadas por
matorrales, bosques y pastizales, ademds de estas entidades se encuentran presentes otros tipos como
chaparrales, vegetacién haldfila, vegetacion del desierto arenoso, vegetacion de galeria y de dunas costeras. Las
actividades humanas contribuyen también a la produccidon de una biomasa vegetal a través de la actividad
agricola en la modalidad temporal o riego con el 6.53% de la superficie total de la entidad (POEBC, 2014).

El sitio donde se pretende realizar el proyecto es un terreno con uso agricola, por lo que no posee vegetacion
natural, solo a los alrededores del predio se observan campos de cultivo, algunos en desuso y otros con cultivos,
también zonas de casa habitacion.

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales INEGI Uso de suelo y vegetacion 1:250,000 la zona del proyecto
estd clasificado como agricultura de riego (Fig. 14), a continuacién, se describen ambos tipos de uso de
vegetacion:

Vegetacién de agricultura de riego: Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los

cultivos durante el ciclo agricola, por lo que su definicién se basa principalmente en la manera de cdmo se realiza
la aplicacién del agua. (INEGI, 2014).
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Figura 14. Conjunto de datos vectoriales INEGI Uso de suelo y vegetacion, 2007-2010, 1: 250,000. Se muestra el tipo de vegetacion que se encuentra en el sitio del proyecto y los colindantes a este.
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En la zona donde se encontrardn las obras del proyecto (dentro del predio), no se observé vegetacidon nativa. Lo
anterior es porque el sitio se encuentra en un area previamente impactada por actividades agricolas. Cabe

mencionar que parte de la tuberia que conduce el agua de rechazo hacia el punto de conexidn se instalard dentro
del predio del proyecto y otra parte se conducird por un camino sobre el Arroyo San Rafael, este camino es
transitado y esta desprovisto de vegetacion; sin embargo, al final de la ruta de la tuberia se cruza por donde hay
vegetacioén natural, donde se realizé6 un muestreo de vegetacion.

Los resultados de dicho muestreo se presentan a continuacion:

Se realizaron 3 cuadrantes de 4x4 m, estos fueron seleccionados in situ, se tomaron coordenadas y dentro de
ellos, se tomd diversidad, cobertura y el estado morfoldgico de los individuos. La cobertura promedio entre los
3 cuadrantes fue del 89.86%, esta cobertura principalmente esta representada por especies exéticas. No se
encontraron especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 17. Coordenadas en formato UTM de cada uno de los cuadrantes realizados

1 57449449 mE 3437161.31 m N
57445472 m E 3437227.54 m N
3 574329.89 mE 3437312.34 m N

Figura 15. Tramo final de la ruta de la tuberia de agua de rechazo (linea negra), donde se muestran los 3
cuadrantes realizados (ALE1, ALE2 y ALE3) (figura azul).
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Durante todo el monitoreo se registraron 19 especies de las cuales 8 son nativas, 10 exdticas, una endémica y
una no determinada. Se registré una cobertura total de 89.86% donde la especie mas abundante fue Bromus
rubens con 18% de cobertura total, seguida de Brassica nigra con 13.67%. Por otra parte, la especie con menor
cobertura fue Astragalus anemophilus con 0.03%.

Tabla 18. Datos de las especies encontradas en el monitoreo (mayo 2020), donde se enlistan las especies
nativas y exaéticas, anuales o perenes, cobertura por cuadrante y cobertura total.

Especies Rango Cic!o de Cobertura (%) Cobertura
vida E-1 E-2 E-3 total (%)

Acmispon prostratus Nativa Anual 30 4 0 11.33
Ambrosia psilostachya Exotica Anual 0 5 0 1.67
Astragalus anemophilus Endemica | Perene 0 0.1 0 0.03
Atriplex semibaccata Exotica Perene 0 0 25 8.33
Brassica nigra Exotica Anual 0 40 1 13.67
Bromus rubens Exotica Anual 12 33 9 18.00
Croton californicus Nativa Perene 2 0 0 0.67
ENI1 Perene 10 2 0 4.00

Erodium cicutarium Exotica Anual 1 0 0 0.33
Lupinus concinnus Nativa Perene 5 0.5 0 1.83
Lysimachia arvensis Exotica Anual 0 0 2 0.67
Melilotus indicus Exotica Anual 0 2 2 1.33
Mesembryanthemum crystallinum Exotica Anual 0 0 1 0.33
Nemacaulis denudata var. denudata Nativa Anual 0 1 0 0.33
Pluchea sericea Nativa Perene 20 0 0 6.67
Polypogon monspeliensis Nativa Anual 0 0 8 2.67
Pseudognaphalium biolettii Nativa Anual 0 0 15 5.00
Ricinus communis Exotica Perene 0 4 0 1.33
Sonchus oleraceus Exotica Anual 0 0 35 11.67
Total 80 91.6 100 89.86

Cuadrante 1

En este cuadrante se registraron un total de 7 especies, de las cuales 4 son nativas, 2 exdticas y una no
determinada. Se registré una cobertura total del 80% donde la especie mas abundante fue Acmispon prostratus
con 30%, mientras que la especie menos abundante fue Erodium cicutarium con 1%. En su mayoria los individuos
se presentaron verdes, con semillas y flor, con excepcién de Bromus rubens y Lupinus concinnus los cuales, al ser
anuales, se presentaron secos con semillas maduras.
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Foto 13. Area muestreada en el cuadrante 1, la linea punteada representa la ruta de la tuberia.

Cuadrante 2

En este cuadrante se registraron un total de 10 especies, siendo 4 son nativas, 5 exdticas y una endémica. Se
registré una cobertura total del 91.6% donde la especie mdas abundante fue Brassica nigra con 40%, seguida de
Bromus rubens con 33%, la especie menos abundante fue Astragalus anemophilus con 0.1%. En general, aqueas
especies con siclo de vida perene se encontraron saludables, en su mayoria con brotes nuevos, mientras que
aquellas especies anuales, ya se encontraban al final de su ciclo de vida, presentdndose mayormente secas y con
semillas maduras.
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Foto 14. Area muestreada en el cuadrante 2, la linea punteada representa la ruta de la tuberia.

Cuadrante 3

Este cuadrante presento un total de 9 especies, donde 2 son nativas y 7 exdticas siendo este cuadrante el que
presento mas especies de este tipo. Se registré una cobertura total del 100% donde la especie mas abundante
fue Sonchus oleraceus con 35%, seguida de Atriplex semibaccata con 25%, las especies con menor cobertura
fueron Lysimachia arvensis y Melilotus indicus con 2% cada una y Brassica nigra y Mesembryanthemum
crystallinum ambas con 1%. En su mayoria los individuos registrados en este cuadrante se presentaron verdes y
con flor, con excepcién de los pastos (Polypogon monspeliensis y Bromus rubens) los cuales se presentaron secos
y con semillas maduras.
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Foto 15. Area muestreada en el cuadrante 3, la linea punteada representa la ruta de la tuberia.
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Cobertura dependiendo del rango Cobertura segun el ciclo de
vida

0.03

M Nativas M Exoticas @ Endemicas B Anuales ® Perenes

Figura 16. Cobertura vegetal total, dependiendo del rango de la especie (lado izquierdo) y segun el ciclo de vida (lado
derecho).
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Anexo fotografico

Foto 16. Individuos vegetales observados durante el monitoreo (mayo 2020): a) Acmispon prostratus b) Astragalus
anemophilus, c) Erodium cicutarium, d) Mesembryanthemum crystallinum, e) Nemacaulis denudata var. denudata, f)
Croton californicus.
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Foto 17. Individuos vegetales observados durante el monitoreo (mayo 2020): a) Hazardia orcuttii, b) Lysimachia
arvensis, c) Melilotus indicus, d) Ricinus communis, e) Ambrosia psilostachya.
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Foto 18. Individuos vegetales observados durante el monitoreo (mayo 2020): a) Polypogon monspeliensis, b) ENI1, c)
Pseudognaphalium biolettii, d) Pluchea sericea, e) Atriplex semibaccata, f) Sonchus oleraceus.
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Foto 19. Individuos vegetales observados durante el monitoreo (mayo 2020): a) Brassica nigra y b) Bromus rubens.
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Fauna

La peninsula de Baja California se divide en cinco distritos faunisticos de los cuales cuatro se distribuyen en el
estado de Baja California: el Distrito de San Pedro Martir, Distrito San Dieguense, Distrito del Desierto del
Colorado y Distrito del Desierto de Vizcaino. La zona del proyecto pertenece al Distrito San Dieguense, el cual
ocupa la parte noroeste del Estado, va desde el nivel del mar hasta los 1,200 msnm colindando con la Sierra de
Judrez y hasta los 1400 msnm con la Sierra de San Pedro Martir, para continuar al Sur hasta el arroyo El Rosario.
Algunas especies de este distrito son: Phrynosoma Coronatum (camaledn), Pituophis melanoleucus, Anas crecca
(cerceta comun), Anas platyrhynchos (pato de collar), Callipepla californica (codorniz), Zenaida asiatica (paloma
alas blancas), Canis latrans (coyote), Dipodomys gravipes (rata canguro), Neotoma fuscipes (rata palida),
Peromyscus californicus (rata) y Lepus californicus (liebre cola negra) (www.bajacalifornia.gob.mx).

Aves

Se realizé un transecto de observacion de aves sobre la ruta de la tuberia y las aves observadas se enlistan en la
tabla 19.

Tabla 19. Listado de especies de aves observados.

Especie Nombre Comun Observaciones
Sayornis nigricans Papamoscas negro 4
Streptopelia decaocto Paloma de collar 3
Zenaida macroura Huilota comun 4
Mimus polyglottos Cenzontle comun 2
Haemorhous mexicanus Pinzdn Mexicano 13
Hirundo rustica Golondrina comun 6

En la Tabla 20 se enlistan las aves para la regién de San Telmo — San Quintin de acuerdo con los registros de la

Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Tabla 20. Aves para la region de San Telmo — San Quintin citadas por CONABIO.

Especie Nombre comun NOM-059- SEMARNAT 2010

Accipiter cooperii gavilan de Cooper Proteccidn especial
Accipiter striatus gavilan pecho rufo Proteccién especial
Actitis macularia No incluida

Aeronautes saxatalis --- No incluida

Agelaius phoeniceus Sargento No incluida
Ammodramus savannarum --- No incluida

Amphispiza belli - No incluida

Amphispiza bilineata --- No incluida

Aquila chrysaetos Aguila real Amenazada

Athene cunicularia Buho llanero o lechuza llanera No incluida

Auriparus flaviceps Verdin No incluida

Bubo virginianus buho cornudo Amenazada (endémica)
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Especie Nombre comun NOM-059- SEMARNAT 2010
Buteo sp Aguililla Proteccién especial
Calidris sp --- No incluida
Callipepla californica Codorniz No incluida
Calypte anna --- No incluida
Calypte costae No incluida
Campylorhynchus brunneicapillus matraca No incluida
Carpodacus mexicanus pinzon No incluida
Cathartes aura Zopilote No incluida
Cathartes guttatus --- No incluida
Charadrius sp chorlo No incluida
Colaptes chrysoides Carpintero No incluida
Columba livia Pichon No incluida
Columbina passerina Tortola No incluida
Corvus corax Cuervo No incluida
Cyrcus cyaneus No incluida
Dendroica coronata trepatroncos No incluida
Eremophila alpestri --- No incluida
Euphagus cyanocephalus Tordo No incluida
Geococcyx californicus Correcaminos No incluida
Geothlypis trichas No incluida
Lanius ludovicianus - No incluida

Larus heermannii

Gaviota ploma

Proteccidn especial

Larus argentatus Gaviota No incluida
Larus californicus Gaviota No incluida
Larus canus Gaviota No incluida
Sphyrapicus nuchalis Carpintero No incluida
Sterna sp charran No incluida
Sturella neglecta --- No incluida
Tachycineta bicolor No incluida
Tachycineta thalassina --- No incluida
Tringa sp --- No incluida
Turdus migratorius mirlo No incluida
Tyto alba --- No incluida
Vernivora celata --- No incluida
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas No incluida
Zenaida macroura Paloma huilota No incluida
Pelecanus erythrorhynchos Pelicano blanco No incluida
Pelecanus occidentalis Pelicano gris No incluida
Phalaenoptilus muttallii - No incluida
Phalacrocérax sp Cormoran No incluida

71



Planta desaladora Agrolazcano en Punta Colonet
M.I.A. Modalidad Particular Sector Hidraulico

Especie Nombre comun NOM-059- SEMARNAT 2010
Picoides scalaris Carpintero No incluida
Pipilo crisalis --- No incluida
Pluvialis squatarola No incluida
Polioptila californica Perlita No incluida
Polioptila californica atwoodi perlita californiana Amenazada
Pooecetes gramineus --- No incluida
Pyrocephalus rubinus Chapaturrin o vermilion No incluida
Regulus calendula Reyezuelo de rojo No incluida
Salpinctes obsoletus chivirin saltarroca No incluida
Sayoris saya No incluida
Spizella passerina gorrién No incluida

Mamiferos

Durante las visitas para este estudio no se observé ningiin mamifero, pero la (CONABIO) ha registrado liebres de
cola negra (Lepus californicus), principalmente, asi como diferentes tipos de mamiferos que son comunes en la
zona tales como conejo matorralero, coyotes y ardillas.

En la Tabla 21 se enlistan las especies de mamiferos para la regién de San Telmo — San Quintin de acuerdo con
los registros de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Tabla 21. Mamiferos comunes reportados para la region San Telmo — San Quintin por CONABIO.

Especie Nombre comun NOM-059-
SEMARNAT-2010

Nyctinomops femorosaccus Murciélago No incluida
Nyctinomops macrotis Murciélago No incluida
Tadarida brasiliensis Murciélago guanero No incluida
Macrotus californicus Murciélago No incluida
Myotis californica Murciélago No incluida
Lepus californicus Liebre de cola negra No incluida
Sylvilagus audubonii Conejo No incluida
Chaetodipus arenarius Ratén de campo No incluida
Chaetodipus californicus Ratén de campo No incluida
Chaetodipus fallax Ratén de campo No incluida
Chaetodipus formosus Ratén de campo No incluida
Neotoma fuscipes Rata de campo No incluida
Onychomys torridus Ratén de campo No incluida
Peromyscus californicus Ratén de campo No incluida
Peromyscus truei Ratén de campo No incluida
Ammospermophilus leucurus Ardilla terrestre No incluida
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Spermophilus beecheyi Ardilla terrestre No incluida
Spermophilus tereticaudus Ardilla terrestre No incluida
Tamias obscurus Ardilla terrestre No incluida

Reptiles

No se observaron reptiles en la zona de influencia del proyecto; sin embargo, existe la posibilidad de que se
encuentren eventualmente. En la Tabla 22 se enlistan las especies de reptiles para la regién de San Telmo — San

Quintin de acuerdo con los registros de la Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

(CONABIO).

Tabla 22. Reptiles Reportados para la zona de acuerdo con la CONABIO.

Especie

Nombre comun

NOM-059-SEMARNAT-2010

Coleonyx variegatus

Cuija occidental

Proteccién especial

Callisaurus draconoides lagartija cachorra Amenazada
Crotaphytus wislizenii Lagartija No incluida
Sceloporus magister transversus lagartija-escamosa No incluida
Sceloporus orcutti lagartija-escamosa No incluida

Uta stansburiana

lagartija-costado manchado

Amenazada (endémica)

Urosaurus microscutatus

lagartija-arbolera

No incluida

Cnemidophorus tigris

Huico

No incluida

Cnemidophorus hyperythrus

Huico garganta anaranjada

Amenazada (endémica)

Gerrhonotus multicarinatus No incluida
Phrynosoma coronatum Camaleodn No incluida
Leptotyphlops humilis --- No incluida
Masticophis lateralis culebra-chirriadora rayada Amenazada (endémica)
Maticophis flagellum culebra-chirriadora comun Amenazada
Salvadora hexalepis No incluida
Pituophis melanoleucus --- No incluida
Lampropeptis getula culebra-real comun Amenazada

Chilomeniscus cinctus

culebra-arenera bandada

Proteccion especial

Hypsiglena torquata

culebra-nocturna ojo de gato

Proteccién especial

Crotalus viridis Cascabel Proteccidén especial
Crotalus mitchelli Cascabel Proteccidn especial
Crotalus rubber Cascabel Proteccién especial

Cabe mencionar que el proyecto no se localiza en zona de anidacidn, crianza, ni refugio de ninguna de las especies

antes mencionadas.

En términos generales el proyecto se encuentra principalmente en una zona desprovista de vegetacidon nativa y

presenta muy poca riqueza de especies.
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Escenario general después del proyecto

Tanto en el predio donde se instalara la planta desaladora como en los alrededores, la vegetacion seguira con
condiciones similares a la que presenta en la actualidad. La excepcién sera en los predios donde se utilice el agua
tratada por la desaladora debido a que tendra produccidn de fresas y frambuesas.

En la zona agricola la naturalidad del paisaje se ha perdido al igual que en los predios colindantes, por lo que las
obras que componen el proyecto estan en sintonia con el entorno actual.
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4.2.3 Paisaje

Visibilidad

La visibilidad en la planta desaladora y obras complementarias en la zona serd aceptable, porque, es
una planicie que permitird tener un rango visual de alrededor de 500 m.

Calidad paisajista

La zona de la planta desaladora es una planicie agricola que presenta una ligera pendiente en direccion hacia el
mar. El fondo escénico esta dominado por campos agricolas.

Fragilidad del paisaje

El contraste cromdtico en la zona propuesta para la desaladora no se afectara con la puesta en marcha de esta,
la composicién espectral se vera muy similar con campos de cultivos en produccion.

En general, con la puesta en marcha de la planta desaladora el medio natural se vera minimamente impactado
teniendo la capacidad de asimilar los cambios que en él se produzcan.

4.2.4 Medio socioecondmico

El area de interés para este proyecto abarca la delegacidon de Colonet que incluye 51 localidades, y los que
presentan mayor numero de habitantes son poblado Colonet (Ejido México) y el ejido Licenciado Gustavo Diaz
Ordaz. A 30 km al norte de Camald y a 115 km al sur de la ciudad de Ensenada.

El presente proyecto tiene como finalidad seguir desarrollando la agricultura y asi apoyar la vocacién productiva
de laregidn, ya que esta orientado a mantener y ampliar el drea de cultivo. Con esto, una parte de los habitantes
de la zona de influencia del proyecto seran beneficiados tanto directa como indirectamente, ya que la necesidad
de personal para la atencién de los cultivos y otras actividades relacionadas con la agricultura estara siendo
cubierta por habitantes de los poblados vecinos, todo esto provocard un movimiento y aumento positivo a la
economia de la regién. Asi mismo, debido a que el agua es un factor limitante para el desarrollo de la agricultura,
porque en la actualidad toda la regidon esta teniendo problemas con la calidad del agua de los pozos agricolas,
este proyecto vendra a apoyar al desarrollo de este sector econdmico.

Demografia

Punta Colonet concentra el 32% de la poblacién total del drea, 3,278 habitantes. Existen cinco localidades con
poblacién entre 500 y 1,000 habitantes y suman 46% del total, siete localidades con poblacidn entre 100 y 500
habitantes, que corresponden al 19% y 38 localidades restantes que tienen menos de 100 habitantes y
representan el 4% de la poblacidn total.
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Tabla 23.Habitantes y proporcion de sexos de las principales localidades de Colonet de acuerdo con el censo de poblacion
y vivienda INEGI 2010.

Poblado Habitantes Hombres Mujeres
Punta Collo.net (Ejido 3,278 1,703 1575
México)
Licenciado Gustavo Diaz 1,394 742 652
Ordaz
Héroes de Chapultepec 1,260 671 589
Total 5,932 3,116 2,816

Dinamica de la poblacidn de las comunidades directa o indirectamente afectadas con el proyecto.

La dindmica de crecimiento de la poblacién ha tenido variaciones significativas en las décadas de 1980-1990 y
1990-2000. La tasa media de crecimiento anual fue de 4.4% y 9.3%, respectivamente; en el periodo 2000-2005,
descendié el ritmo demogréfico y la tasa media de crecimiento anual fue de 1.6%. En cuanto al fendmeno
migratorio en el aifio 2000, se observd un mayor porcentaje, si se le compara con el municipio; eso se debe a la
demanda de mano de obra para los cultivos de hortalizas. Con respecto a los habitantes nacidos fuera de la
entidad, este porcentaje es de 38% en el municipio de Ensenada y 45% en Punta Colonet.

Estructura por sexo y edad

De acuerdo con el censo del INEGI del afio 2010, la poblacién total del estado es de 3,155,070 habitantes, de los
cuales el 1, 591,610 son hombres y 1, 563,460 son mujeres. Para el municipio de Ensenada la poblacién total
estimada es de 535,361 de los cuales 268,497 son hombres y 266,684 son mujeres. En la Figura 17 se muestra la
piramide poblacional del estado de Baja California (CONAPLADE,2017).
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Figura 17. Composicion por edad y sexo para el estado de baja california (CONAPO, 2017).
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Natalidad y mortalidad

Existe un descenso en la tasa de mortalidad y natalidad con respecto a lo observado desde hace 30 afios, lo cual
ha provocado que la poblacién Baja Californiana se vaya caracterizando como una poblacidn con personas
mayores de edad.

La edad media de la poblacidn estatal pasé de 21 afos al inicio de 1995, a 23 afios en el afio 2000, esto
acompafiado con una disminucidn a la tasa de natalidad de 1.98 en el 2001. Los incrementos mas significativos
durante el periodo se registraron en las personas en edad de trabajar (15-64 afios) y en los adultos mayores (65
afios y mas); pasando el primer grupo de 1.3 millones en 1995 a 1.7 millones al afio 2008, mientras que las
personas que se encuentran en la tercera edad, incrementaron su nimero en mas de 28,000 habitantes (POE,
2008).

En la Figura 18 y 19 se muestra el nimero de nacimientos y defunciones de 2002 al 2007 en el Municipio de

Ensenada.
Promedio de hijos nacidos vivos por grupo de edad Porcentaje de hijos fallecidos por grupo de edad
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Figura 18. Natalidad y mortalidad para el estado de Baja California (Panorama sociodemografico de Baja California 2011
censo INEGI 2010).
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Figura 19.Natalidad y mortalidad para el municipio de Ensenada (Panorama sociodemografico de Baja California 2011
censo INEGI 2010).
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Las principales causas de mortalidad muestran claramente el fendmeno denominado Transicion Epidemioldgica,
en el cual se pasa de un perfil en el que predominan las enfermedades infecciosas y parasitarias que ocupaban
los primeros lugares y luego fueron desplazadas por las cronico-degenerativas y los accidentes Tabla 24 y Tabla
25.

Existe un descenso en la tasa de mortalidad y natalidad con respecto a lo observado desde hace 30 anos
provocando que la poblaciéon bajacaliforniana se vaya caracterizando como una sociedad con mayor edad.
Asimismo, la tasa global de fecundidad disminuyé de 3.0 en 1990 a 2.2 en 2005 y la esperanza de vida al nacer
aumentdé de 73.2 a 75.6 afios en el mismo periodo (INEGI, 2005).

Tabla 24. Principales causas de muerte en el Estado (POE, 2008).

NO. DE DEFUNCIONES POR CADA
CAUSA DE MUERTE 100,000 HABITANTES
Enfermedades cardiovasculares 79.23
Tumores malignos 57.30
Accidentes 52.38
Diabetes mellitus 48.49
Enfermedades cerebrovasculares 25.66

Tabla 25. Principales causas de mortalidad por grupo de edad (POE, 2008).

GRUPO DE EDAD CAUSA DE MUERTE
Menor de un aiio Mortalidad perinatal por prematuros
1-44 aios Accidentes
25-29 afios (exclusivo mujeres) Tumores malignos
45 aios en adelante Enfermedades cardiovasculares

Migracion

La gRegién de San Quintin y Colonet han recibido migrantes de diferente origen, por lo que existe una mezcla de
culturas: indigenas mexicanos provenientes principalmente de los estados de Oaxaca y Michoacan, mestizos,
indigenas nativos de Baja California, asi como norteamericanos y europeos, especialmente ingleses, que
fundaron San Quintin (PDRRSQ, 2007).

Estas regiones son receptoras de poblacidon emigrante atraida principalmente por la actividad agricola. Se estima
gue 30,000 trabajadores llegan afio con afio, procedentes de Sinaloa, Sonora, Michoacan, Oaxaca, Guerrero y se
ubican en diferentes campamentos y colonias (PDRRSQ, 2007).

En un principio el flujo migratorio era circular, quedandose la gran mayoria de los trabajadores agricolas solo
durante las temporadas de cultivo, especialmente de tomate, pasando por Sinaloa para regresar a sus
comunidades de origen. En algunos casos el patréon migratorio incluye un paso por los campos agricolas de los
Estados Unidos, particularmente de California. Para el afio 2003 la poblacidon jornalera se constituia de 9,600
habitantes en 19 campamentos, de los cuales 13.8% (1,324), eran originarios de Baja California y el resto 86.2%
(8,276) procedian de Oaxaca, Guerrero, Michoacan y Veracruz, principalmente (CONEPO y COLEF, 2003).

El flujo migratorio se ha detenido poco a poco, debido a la diversificacién de la produccion de otras hortalizas y
frutos (fresas) de invierno y primavera en San Quintin, amplidandose con esto el periodo de los ciclos de cultivo,
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gue junto con otros factores han dado pauta a que cada vez mas migrantes se asienten de manera permanente
en los poblados aledafios (Punta Colonet, Camalu, Colonia Vicente Guerrero y San Quintin) (PDUSQ, 2003).
Actualmente, con la diversificacion de la produccién de hortalizas y la inclusidn de la produccién de fresas que
se cultivan en invierno y primavera, se ha ampliado el periodo de los ciclos de cultivo, lo que ha producido que
la poblacion migrante del sur del pais se asiente permanentemente, especialmente la poblacién indigena
jornalera, que es la mas notoria por su diferencia cultural (PDRRSQ, 2007).

La region debe buena parte de su crecimiento poblacional acelerado de las ultimas dos décadas (ochenta y
noventa) a un flujo masivo de migrantes llegados al valle agricola, que tuvo su inicio a fines de los cincuenta.
Provienen sobre todo de la regién mixteca de Oaxaca.

Figura 20. Flujo migratorio del pais.

Poblacion Econdmicamente Activa (PEA)

La poblacién econdmicamente activa (PEA) durante el censo de poblacion y vivienda INEGI 2010 para el estado
de Baja California es de 1,387,389. Asi mismo, la poblacién econdmicamente activa masculina es de 882,740 y
femenina es de 504,649.

En el municipio de Ensenada la PEA es de 206,680 habitantes (INEGI 2010). En el sector primario se ubica el
16.27% de la poblacidon econdmicamente activa, el 26.96% en el secundario y finalmente 53.16% en el terciario
(PDRRSQ, 2007).

Por otro lado, de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010, en Punta Colonet la poblacion econémicamente
activa (PEA) es de 4,922 personas separadas en 4,821 ocupadas y 101 desocupadas.

Poblacion ocupada por ramas de actividad

En el estado las principales actividades econémicas son la industria manufacturera y el comercio,
mientras que en Punta Colonet la principal actividad es la agricultura y de acuerdo al Censo de Poblacién
y Vivienda 2010 la poblacién ocupada por esta actividad es de 2,332.
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Sector Primario

De acuerdo con el PMDE (2014), la zona rural del Municipio de Ensenada representa aproximadamente el 74%
del area del estado de Baja California (2.5% del territorio nacional). El 70% de las comunidades rurales dependen
de la actividad agricola y ganadera, a nivel estatal, Ensenada aporta 47.3% de la poblaciéon ocupada en el sector
primario.

Por otro lado, los sectores ganaderos y agricolas carecen de agua suficiente para llevar a cabo sus actividades
apropiadamente, y tienen escasas fuentes de financiamiento que apoyen su impulso. La mayoria de estas
actividades primarias se realizan de forma basica, pues no existen cadenas productivas fortalecidas que permitan
el comercio de productos de alto valor agregado y su debido posicionamiento en mercados nacionales e
internacionales (PMDE, 2014).

En las descripciones siguientes haremos referencia a la region de Punta Colonet.

Agricultura

La agricultura de esta zona se desarrolla mayormente bajo el sistema de riego. La produccion de hortalizas es
relevante, concurriendo tanto a los mercados estatal y nacional como al de exportacion. El clima seco
semidesértico limita los cultivos agricolas de temporal, por lo tanto, ésta no es muy significativa debido a la
escasez de lluvias, lo que provoca con frecuencia el siniestro de los cultivos.

Los principales cultivos en cuanto a volumen producido son: Tomate, Cebolla y Calabacita. A continuacién, se
enlistan los tipos de cultivos presentes en la region de Punta Colonet (Tabla 26).

Tabla 26. Superficie de cultivo en Punta Colonet, recorrido de campo
del 2015 (SEFOA).

Cultivo Superficie ha

Tomate 708.98
Cebolla 353.91
Calabacita 282.40
Esparrago 261.16
Chile 192.39
Olivo 98.79
Pepino 58.63
Varios 175.79
Total 2,132.06
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Figura 21. Superficie en hectareas de campos de cultivo en el Punta Colonet.

Pecuario

En Baja California el sector agropecuario, silvicultura y pesca aportan el 1.3% del Producto Interno Bruto (INEGI,
2008). De los 240 ejidos y comunidades que hay en el estado, 176 tienen actividades pecuarias. En el municipio
de Ensenada la superficie destinada a la actividad pecuaria representa el 77.1% del total del municipio, y tiene
7,800 usuarios.

La ganaderia en Punta Colonet es minima; quienes se dedican a ella lo hacen con practicas de manejo tradicional,
con pequenos hatos y sujetos a las variables climaticas; cerca de 90% de la actividad se realiza de manera
extensiva con practicas de pastoreo en los agostaderos de la zona, la cual no se ha caracterizado por ser una
zona ganadera. El sector turistico se ve obstaculizado por una infraestructura deficiente: falta de servicios de

hoteleria, carreteras y vias de acceso a la costa, y escasez de agua. La pesca (riberefia y de altura) se realiza en
las demarcaciones de Eréndira, Santo Tomas y Colonet.

Tabla 27. Inventario de especies pecuarias en la zona de Punta
Colonet (Cabezas) fuente: SEFOA 2012.

Tipo Inventario
Bovino carne 6,972
Bovino leche 54
Bovino doble propdsito 417
Total 7,263
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Desarrollo pesquero y acuicola
En Punta Colonet existe una comunidad de pescadores, sin embargo, no se cuenta con datos de produccién o
desarrollo pesquero y acuicola.

Desarrollo minero

Mineria

En Punta Colonet no estd presente la actividad minera.
Sector Secundario

No se observa industria en la zona y tampoco se encuentra informacién puntual sobre Punta Colonet.

Desarrollo Industrial
No se observa desarrollo industrial en Punta Colonet.
Sector Terciario

El sector servicios o sector terciario es el sector econdmico que engloba las actividades relacionadas con los
servicios no productores o transformadores de bienes materiales. Generan servicios que se ofrecen para
satisfacer las necesidades de cualquier poblacién en el mundo. En Punta Colonet los servicios principales son los
turisticos pues cuenta con capacidad hotelera instalada de 4 hoteles y moteles: Hotel Paraiso Colonet, Hotel
Colonet, Hotel San Pedro Mdrtir y Cuatro Casas.

Factores socioculturales

Aspectos cognoscitivos

No se encontré informaciéon puntual para Colonet, sin embargo, se describe la informacién a nivel regional que
engloba a Santo Tomas, Eréndira, San Vicente y Punta Colonet

La regidén tiene un grado escolar promedio de 5.77 que, en general, resulta bajo. Sin embargo, en las cuatro
cabeceras delegacionales el promedio es un poco mayor. Santo Tomas tiene el grado escolar promedio mas alto
con 6.69. Le siguen Eréndira con 6.17, San Vicente con 5.99 y Colonet con 5.10.

La educacion primaria y secundaria tienen la mas alta cobertura con un 80% de asistencia a escuelas. De los 3,075
infantes y adolescentes en edades de 6 a 14 aios, 2,487 asisten a la escuela, y 585 no lo hacen. En lo que hace a
la educacién media superior, el porcentaje de asistencia a escuelas desciende hasta 35.7%. Son 914 jévenes en
la Region en edades de 15 al7 afios, de los cuales sélo 327 asisten a la escuela. La educacion superior es la mas
rezagada, con apenas 6% de jovenes de 18 a 24 afios que asisten a la escuela. En cifras absolutas en la Regién
hay 1,812 jévenes en ese rango de edad y sdlo 107 asisten a planteles de educacidn superior. En el nivel
preescolar en la Regidn la asistencia a escuelas es de 42%: de 362 nifios de 5 afios, 153 asisten a la escuela y 209
no.

En el plano de los indicadores globales sobre la conformacidn general de la poblacién de la Regidn, destacan en
la Tabla 14 los 2,456 habitantes de 15 afios y mas sin primaria completa y 5,457 sin secundaria completa.

Otra referencia general es que en la Regidn hay 7,002 personas de 5 y mas afios alfabetas y 1,081 personas en
ese mismo rango de edad que son analfabetas.
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La infraestructura educativa en la regién solo cubre, en dos de las cuatro delegaciones, la educacién bdsica y San
Vicente y Colonet, cuentan ademas con escuela de nivel medio, con una preparatoria respectivamente.

Valores y normas colectivas

La poblacién esta acostumbrada al trabajo agricola, asi como a lo relacionado con la construccién por lo que no
resultaria ser un factor de afectacidon a las normas de vida, ni costumbres de la localidad ya que se tiene
conciencia de la necesidad de hacer un aprovechamiento razonable de los recursos naturales.

Creencias

Para la Regidn se han registrado las religiones catélicas, evangélica y una congregacion de Testigos de Jehova. El
catolicismo conserva, pese a manifestar una reduccién porcentual con respecto al resto del Estado, la mayor
parte de los creyentes en este municipio (PDUCP SQ-VG 2002-2018).

Nivel de aceptacién del proyecto

La poblaciéon que habita en los poblados préximos al area del proyecto se dedica principalmente a trabajos
agricolasy el proyecto es un complemento de la actividad. Esto conlleva a una amplia aprobacién en lo referente
a la puesta en marcha de la planta desaladora utilizando tecnologia de punta (dsmosis inversa) para obtener
agua de calidad para la irrigacién, y ademds implica mas oportunidades de trabajo para personas que se
encuentran cerca del area de influencia del proyecto.

Valor gue se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicard el proyecto

La poblacidn local le da importancia a los predios que forman el proyecto en la medida que les provean empleos
o puedan realizar otras actividades relacionadas. Este proyecto no cambiara los usos actuales, por lo que esta en
congruencia con los intereses de la poblacion local.

Patrimonio histdrico

No hay registro de vestigios arqueoldgicos, monumentos o edificios de valor histérico la zona cercana al
desarrollo del proyecto.
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4.2.5. Diagndstico ambiental

Para realizar el siguiente diagndstico ambiental se presenta la Figura 29, la cual es una sobreposicién de los datos
vectoriales topograficos, edafoldgicos, de uso de suelo y vegetacidn en la zona de Punta Colonet. Con esto se
detectan posibles puntos criticos, mismos que son presentados en el plano de diagndstico.
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a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Aspectos normativos

El analisis normativo se realizé en el Capitulo 3 del presente documento, por lo que sdlo se presenta una lista de
las leyes y normas de referencia.

Constitucién politica de los Estados Unidos Mexicanos (Ultima Reforma DOF 15-09-2017).

Ley de Aguas Nacionales (Ultima Reforma DOF 24-03-2016).

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente (Ultima Reforma DOF 19-01-2018).
Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacidon del
Impacto Ambiental (Ultima Reforma DOF 31-10-2014).

NOM-059-SEMARNAT-2010.

el S

4

6. Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California (POEBC 2014).
7. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018.

8. Programa Nacional Hidrico (2014-2018).

9. Plan Nacional de Desarrollo (2013- 2018).

10. Plan Estatal de Desarrollo de Baja California 2014-2019.

11. Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Baja California 2009-2013.

12. Plan Municipal de Desarrollo de Ensenada (2014-2016).
Aspectos de Diversidad
La diversidad en la zona donde se propone desarrollar el proyecto es muy baja, en el predio donde se hardn las
principales construcciones e instalacion de la desaladora no hay vegetacion silvestre. Mientras que la ruta de la
tuberia del agua de rechazo sigue principalmente un camino y solo una pequena parte por donde hay vegetacion
natural.
Esto nos indica un ecosistema con baja diversidad bidtica el cual se ha visto alterado por actividades agricola, y
cabe mencionar que tanto las pocas especies de fauna observadas en la zona del proyecto presentan rangos de
distribucién suficientemente grandes para no verse afectados con un proyecto de tan pequefias dimensiones y
de ubicacién muy puntual.
Rareza
En cuanto a los recursos encontrados en la zona podemos considerar que en el &mbito social y/o cultural, estos
no se veran afectados ya que no hay ni monumentos histdricos ni vestigios arqueoldgicos en la zona.
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Naturalidad

Sobre el estado de conservacidn de la biocenosis del sitio de la desaladora y obras complementarias, se observa
que ha perdido su naturalidad, pues corresponde a un area agricola, el cual estd rodeado por otros predios donde
se ha desarrollado la misma actividad, por lo que la influencia de actividades humanas es alta.

Grado de aislamiento

El tipo de vegetacién que existe en el predio donde se instalara la planta desaladora es agricultura de
riego y vegetacion de naturaleza ruderal, mismas condiciones se presentan en los predios colindantes.
La situacién general de los predios colindantes a donde se instalara la planta desaladora es similar, estos lugares
han sido utilizados para el mismo propésito: la agricultura. En este tipo de lugares dedicados a la agricultura, la
vegetacion nativa ha sufrido modificaciones (en cuanto a tamafo y densidad generada por un desplazamiento
de las especies introducidas) ocasionado que la fauna no encuentre suficiente proteccion de los depredadores
ni un habitat adecuado para poder sobrevivir, esto sin duda puede justificar el nimero tan reducido de especies
observadas, y se puede considerar que la mayoria de las areas por donde se desarrollara el proyecto no presenta
vegetacion nativa a excepcién de una pequefia parte por donde pasara la tuberia, pero ninguna de las especies
de flora encontradas se enlista en la NOM-059-SEMARNAT-2010 . Como consecuencia de ello, disminuyen las
poblaciones locales o bien migran a otros sitios mas afines a sus necesidades donde encuentren una vegetacion
que les brinde las condiciones adecuadas para su proteccién, alimentacion y desarrollo.

Calidad

En este aspecto, aquellos valores que interesarian en otros sitios como son singularidad, integridad, pureza,
escasez y representatividad no se consideran importantes, por corresponder a una zona agricola.
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b) Sintesis del inventario

Tabla 28. Sintesis del inventario ambiental incluido en este capitulo.

Caracteristica

Lugar en el proyecto

UGA UGA 1 poligono 1.k
Asentamiento humano mds proximo Ejido México
Altitud 25msnm

Uso de suelo permitido Agricola

Clima

Arido templado con lluvias en invierno (BSks)

Temperatura media anual De 12 a18°C.
Precipitacién De 108.4 a 134.4 mm
Presencia de fallas No hay fallas

Cuenca Hidrolégica

Region hidroldgica RH -1,
Cuenca B, A. Las Animas-A. Santo Domingo
Subcuenca R. San Rafael

Hidrologia subterrdnea

Material no consolidado con posibilidades altas de encontrar
agua.

Tipos de suelo

Regosol y Fluvisol

Estacién climatolégica mas cercana

Estacidén San Telmo (2055)

Tipo de vegetacion

Agricultura de riego.

Especie vegetal dominante (cobertura)

Cultivos de riego

Especie vegetal dominante (visualmente)

Cultivos de riego

Ave mas abundante

Haemorhous mexicanus

Reptil mas abundante

Mamifero mas abundante

Invertebrado mas abundante

Efecto en el Paisaje Minimo
Edificios con valor histérico Ninguno
Religidon predominante Catolicismo

Poblacidn total

Punta Colonet (Ejido México) 3,278 personas, Gustavo Diaz
Ordaz 1,394 personas y Héroes de Chapultepec 1,260
personas.

Poblacién Econdmicamente Activa (PEA)

Punta Colonet (PEA) es de 4,922

Efecto en el medio Socioeconémico Positivo
Actividades econémicas predominantes Agricultura
Aceptacion de la poblacion Positiva
Factores sociales por destacar Ninguno
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5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
5.1 Identificacién de impactos
5.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos

Para llevar a cabo este trabajo, se ha seguido el procedimiento indicado en la guia metodoldgica para
la evaluacidon de impacto ambiental de Fernandez-Vitora, 2010. En la que una vez identificados los
impactos de acuerdo con una matriz de causa-efecto, donde se relacionan los emisores de impacto con
los receptores de impacto, se procede a llevar a cabo su descripcidén y valoracion correspondiente.

Los criterios de evaluacion que utilizaremos debido al tipo de proyecto y a la metodologia seleccionada son los
que se describen en la Tabla 29.

Tabla 29. Mostrando los principales criterios a seguir.

IMPACTO (1) NATURALEZA INTENSIDAD (i)

| = +-(3i+2ex+mo+pe+rv+si+ Impacto provechoso + Baja 1

ac+ef+pr+mc) Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

EXTENSION (ex) MOMENTO (mo) SINERGIA (si)

Puntual 1 |Llargoplazo 1 |Simple 1

Parcial 2 | Mediano plazo 2 | Sinérgico 2

Extensa 4 | Inmediato 4 | Muy sinérgico 4

Total 8 | Critico (+4)

Critica (+4)

PERSISTENCIA (pe) REVERSIBILIDAD (rv) EFECTO (ef)

Fugaz 1 | Corto plazo 1 |Indirecto (secundario) 1

Temporal 2 | Mediano plazo 2 | Directo 4

Permanente 4 |lIrreversible 4

PERIODICIDAD (pr) ACUMULACION (ac) RECUPERABILIDAD (mc)

Irregular 1 |Simple 1 | Recuperacion inmediata 1

Periddico 2 | Acumulativo 4 | Recuperable mediano plazo 2

Continuo 4 Mitigable 4
Irrecuperable 8
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Impacto (l)

Es la importancia del efecto de una accién sobre un factor ambiental, no debe de confundirse con la importancia
del factor ambiental afectado.

La importancia del impacto viene representada por un niumero que se deduce mediante el modelo propuesto en
el cuadro anterior, en funcién del valor asignado a los simbolos considerados.

I=+-(3in+2ex+mo+pe+rv+si+ac+ef+pr+mc)
Naturaleza

El signo del impacto hace alusidn al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a
actuar sobre los diferentes factores considerados.

El impacto se considera negativo cuando el resultado de la accidn produce una disminucion de la calidad
ambiental del factor ambiental considerado. El impacto se considera positivo, cuando el resultado de la accidn
sobre el factor ambiental considerado produce una mejora de la calidad ambiental de este ultimo.

Intensidad (i)

Este término se refiere al grado de incidencia del emisor del impacto sobre el receptor del mismo, en el ambito
especifico en que actua.

Expresa el grado de destruccion del factor considerado en el caso de que se produzca un efecto negativo,
independientemente de la extensién afectada. Puede producirse una destruccion muy alta, pero en una
extension muy pequenfa.

El rango de valoracion estara comprendido entre 1y 12, en el que el (12) expresara una destruccién total del
factor en el area en que se produce el efecto Intensidad en grado Total; el (1) una afectacion minima y poco

significativa Intensidad Baja o Minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejan situaciones
intermedias Intensidad Notable o de Intensidad Muy Alta (8); Intensidad Alta (4); Intensidad Media (2).

Extension (ex)

Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacidn con el entorno del proyecto (% de éarea, respecto
al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter Puntual (1). Si,
por el contrario, el efecto no admite una ubicacidén precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una
influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8), considerando las situaciones intermedias, segln su
grado, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico (vertido proximo y aguas arriba de
una toma de agua, degradacion paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc.) se le
atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en funcién del porcentaje de
extensién en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidades de introducir

91



Planta desaladora Agrolazcano en Punta Colonet
M.I.A. Modalidad Particular Sector Hidraulico

medidas correctivas, habra que buscar inmediatamente otra alternativa al proyecto, anulando la causa que nos
produzca este efecto.

Momento (mo)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicién de la accion (to) vy el
comienzo del efecto (t;) sobre el factor del medio considerado. Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo,
el momento sera Inmediato, y si es inferior a un afio, Corto Plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es
un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, Mediano Plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mds de cinco
afios, Largo Plazo, con valor asignado (1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un valor de una
o cuatro unidades por encima de las especificadas (ruido por la noche en las proximidades de un centro
hospitalario —inmediato—, previsible aparicidon de una plaga o efecto pernicioso en una explotacion justo antes
de la recoleccién —mediano plazo—, etc.).

Persistencia o duracidn (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicidn y, a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accidn.

La duracion del efecto, y por tanto el momento de retorno tr, en cuanto a este atributo (PE), es independiente
de otras caracteristicas del efecto, tales como reversibilidad, recuperabilidad, etc.

Debemos pronosticar el momento de retorno (T,), deduciendo en consecuencia el tiempo que realmente va a
permanecer el efecto (t,), haya o no cesado la accidn, sea o no reversible, sea o no recuperable, etc.

Si la permanencia del efecto dura menos de un afo, consideramos que la acciéon produce un efecto Momentaneo
o fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1y 10 afios, Temporal o Transitorio (2); y si permanece entre 11
y 15 afios, Persistente, Pertinaz o Duradero (3). Si la manifestacién tiene una duracién superior a los 15 afios,
consideramos el efecto como Permanente o estable, asignandole un valor de (4).

Reversibilidad (rv)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre
el medio.

El efecto reversible puede ser asimilado por los procesos naturales del medio, mientras que el irreversible no
puede ser asimilado o serlo al cabo de un largo periodo de tiempo.

El impacto serd reversible cuando el factor ambiental alterado pueda retornar sin la intervencién humana, a sus
condiciones originales en un periodo inferior a 15 afios.

Si es a corto plazo, se le asigna el valor (1), si es a mediano plazo (2) y si es el efecto es irreversible le asignamos
el valor de (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos periodos son los mismos asignados al parametro
anterior.
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Recuperabilidad (mc)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién, por medio de la intervencién
humana (introduccion de medidas correctivas).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo sea de manera inmediata o a
mediano plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es irrecuperable
(alteracion imposible de reparar, tanto por la accidn natural, como por la humana) le asignamos un valor de (8).
En caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado
sera (4).

Cuando se prevea que una accién determinada va a estar ejerciendo una presién sobre el medio, por un tiempo
superior a 15 anos o, pese al cese de la accién la manifestacién del efecto supere esos afios y aunque exista la
posibilidad de retornar a la condiciones iniciales previas a la actuacién por medio de la intervencién humana se
considera que no se va a hacer uso de esa posibilidad de introducir medidas correctoras y estamos ante un
impacto que asimilamos, a efectos de valoracidon se considera impacto irrecuperable.

Sinergia (si)

Accién de dos o mds causas, cuyo efecto es superior a la suma de los efectos individuales.

Este atributo contempla el refuerzo de dos o mas efectos simples. El componente total de la manifestacion de
los efectos simples, provocados por acciones que actian simultdneamente, es superior a la que cabria esperar
de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente no
simultdneamente.

Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce con el tiempo la aparicidon de otros
nuevos, de superior manifestacién.

Cuando una acciéon (emisor) actuando sobre un receptor, no es sinérgica con otras acciones que acttan sobre el
mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico

(4).
Acumulacioén (ac)

Este atributo brinda una idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accién que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacidn simple), el efecto se valora como (1). Si el
efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (ef)

Este atributo se refiere a la causa-efecto; o sea a la forma de manifestacidn del efecto sobre un receptor, como
consecuencia de una accion.
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El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accién consecuencia directa de
ésta. (Vg.: la emisién de CO,, impacta sobre el aire del entorno).

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacién no es consecuencia directa de la accidn,

sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accidn de segundo orden. (Vg.: la
emisién de fluorocarbonos, impacta de manera directa sobre la calidad del aire del entorno y de manera indirecta
o secundaria sobre el espesor de la capa de ozono).

Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea directo.
Periodicidad (pr)

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, o bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto
periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y a los de aparicion irregular, que deben
de evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Un ejemplo de efecto continuo es la ocupacién de un espacio consecuencia de una construccion. El incremento
de los incendios forestales durante el estio es un efecto periddico, intermitente y discontinuo en el tiempo. El
incremento del riesgo de incendios, consecuencia de una mejor accesibilidad a una zona forestal, es un efecto
de aparicién irregular, no periddico, ni continuo, pero de gravedad excepcional.
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Identificacion de los impactos ambientales
En principio, para identificar los impactos que producira el proyecto se utilizé una matriz de causa-efecto, en
donde en el eje horizontal se asentaron los receptores de impacto (R) seleccionando estos de acuerdo con las
condiciones del area de influencia previamente determinada. En el eje vertical se anotaron todas las acciones
que se considerd podrian causar un impacto, nombrandolos emisores de impacto (E).
Identificacion de componentes del entorno (receptores de impacto) susceptibles de ser evaluados:

Medio Natural

A. Agua: Es el recurso natural que se utilizara para la operacién del proyecto. El agua salobre sera
procesada a través del sistema de osmosis inversa para ser desalinizada y usarse en cultivos agricolas.

B. Atmadsfera: Se considera este factor natural, ya que el aire podria verse afectado por la generacion de
particulas de polvo, ruido y gases de combustidon durante la construccién de los estanques y la linea de
conduccién del agua de rechazo.

C. Paisaje y estética: Se da énfasis a estéticas visuales, naturales y humanas modificando el paisaje. Se
evalla en base a cualquier actividad general que altere la calidad o las caracteristicas discernibles del
ambiente percibido.

Medio Socioecondmico

A. Agricultura: Desarrollo de cultivos comerciales en la zona, principalmente frutas y hortalizas.

B. Calidad de vida: Posibles molestias por movimiento de maquinaria, en la salud y seguridad. Bienestar,
seguridad en el empleo.

C. Economiay poblacion: Poblacién estacional, poblacién fija, economia individual vecindario, economia
local, beneficios.
Identificacion de los emisores de impacto
Las siguientes actividades del proyecto fueron identificadas como emisores de impacto:
Etapa de Operacién

1. Extraccion de agua de pozo
2. Produccidn de agua desalinizada

3. Generacién de agua de rechazo
Etapa de construccion

Construccidn del almacén que albergara a la planta desaladora.
Construccion de estanques para agua cruda y agua producto.
Instalacion de linea de conduccién del agua de rechazo

el

Construccidn de obras complementarias para planta desaladora
5.2. Caracterizacion de los impactos.

A continuacidn, se realiza una caracterizacion de los impactos potenciales que originaran las actividades del
proyecto (Tabla 30).
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Tabla 30. Caracterizacion de los impactos potenciales

Actividad Atributos Impacto _
afectados Naturaleza Descripcion
La compactacidn y recubrimiento del suelo con una
Suelo plancha de cemento en el almacén para la desaladora
afectara su intercambio natural de gases entre este y
Negativo la atmoésfera.
() Durante la construccion de las obras complementarias,
Construccion de Pais?j.e o en el sitio .habré més.personas de lo nor.r,nal, ademas
almacén para estética de rn.aterlal y equ.||f>o de .cor.mstrucuo.n,. lo que
osmosis inversa y su modificara Ia?,percepuon cllel paléaje en eI sitio. .
instalacion, y base La construcc.|on .deI almacény Iz?\ |.n§taIaC|on del sistema
para rebombeo. Infraestructura Fie osmosis inversa permltlra contar con la
infraestructura para producir agua desalada para uso
Positivo agricola
(+) La construccion de estas obras, mas la instalacion del
Economiay sistema de osmosis inversa representa una inversién
Poblacion. calculada en $180,000.00 pesos, que requiere de la
contratacidn de personal, compra de insumos.
Para la construccion de los estanques sera necesaria la
Atmosfera excavacion con tractor de oruga y retroexcavadora,
donde se generara ruido, gases de combustion y
posiblemente particulas de polvo.
Los estanques serdn recubiertos en su interior con
Suelo plastico, lo que podra afectar el intercambio de gases
del suelo con la atmosfera.
Se considera perjudicial, ya que, durante las épocas de
Agua Negativo lluvias, los estanques dificultaran la infiltracion en la
(-) mayor parte de su superficie.
.. Durante la construccién de los reservorios, en el sitio
Construccion de I .. . .
Paisaje o habrd mas personas de lo normal, ademds de material
estanques para el e . iy e,
agua cruda y el agua estética y equugc,) de construcuor'w,' lo que modificard la
producto percepcion de orden fen el sitio. _
Durante la construccidén de los estanques. En el sitio
Calidad de habrd mas personas de lo normal, materiales y equipo
Vida de construccién, con cierta generacion de ruido vy
polvo.
La construccion de los reservorios permitira contar con
Infraestructura la infraestructura necesaria para almacenar agua
Positi desalada para uso agricola.
Oif)lvo La construccién de estas obras complementarias
Economiay representa una inversion calculada en $996,000.00
Poblacion. pesos, para la contratacion de personal, compra de
insumos y renta de maquinaria.
Para conducir el agua de rechazo, serd necesaria la
Obra de conduccién Negativo excavacion con retroexcavadora de una zanja, la
Atmosfera

del agua de rechazo

(-)

maquinaria utilizada puede causar emisiones a la
atmosfera.
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.. Atributos Impacto
Actividad P Y
afectados Naturaleza Descripcion
Para conducir el agua de rechazo, serd necesaria la
excavacidn con retroexcavadora de una zanja de 2,518
Suelo m por terreno agricola, y la introduccidn de esa misma
longitud de tuberia de PVC, exponiendo
temporalmente el suelo a la intemperie.
Durante la construccion de esta obra habra una
Paisaje o pequeia modificacidn de la percepcién del paisaje por
estética la presencia de maquinaria, personal, la zanjay el suelo
removido.
Infraestructura La construccién de la obra de conduccidn del agua de
rechazo contribuira al aumento de la infraestructura
. hidraulica de la zona.
. Positivo — -
Economiay (+) La construccion de esta obra complementaria
poblacién representa una inversion de mdés de $180,000.00
pesos, ya que requiere de la contratacion de personal,
compra de insumos y renta de maquinaria.
Agua Se extraeran 54,509.98 m3/afio de agua del acuifero
Extraccion de agua (acuifero). Negativo San Rafael, para someterla a un proceso de
de pozos. (-) desalinizaciéon y usar el agua producto en cultivos
agricolas.
La disponibilidad de agua de buena calidad hard
. posible el cultivo de 18 hectdreas de fresa y frambuesa,
Agricultura o . ,
lo que contribuird a mejorar el desarrollo agricola de la
zona.
‘s . Varios residentes de la region tienen la oportunidad de
Produccion de agua . Positivo . .
. . Calidad de contar con un trabajo constante o casi constante, y en
desalinizada. . (+) , ) . S
vida. la cercania de su lugar de residencia, lo que contribuira
a mejorar su calidad de vida
Economia Para el desarrollo de los cultivos agricolas se requerira
. Y personal y diversos insumos, que en su mayor parte
poblacién ;
seran de la zona.
Generacion de agua Se donarén 16,352.99 m3/afio de agua de rechazo a la
de rechazo. Positivo empresa Punta Colonet San Telmo S. de P. R. de R.I
Agricultura para someterla a un segundo proceso de desalinizacién

(+)

y pueda aprovechar parte de esa agua en la irrigacion
de sus campos de cultivo.

5.2.1. Indicadores de impacto.

Para que los indicadores de impacto sean Utiles en la evaluacion, éstos deben cubrir algunos requisitos, los cuales

se enlistan a continuacién y si son aplicables o no a los diferentes elementos del proyecto:

e Representatividad: el criterio se refiere al grado de informacién que posee un indicador respecto al

impacto global de la obra. Por lo cual consideramos que los utilizados en esta Manifestacidon de Impacto

Ambiental cubren este requisito como se mostrara en la matriz de causa-efecto.
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e Relevancia: en la guia sectorial significa que la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud
e importancia del impacto.

e Excluyente: hace referencia a que no existe una superposicion entre los distintos indicadores, para lo
cual podemos agregar que esto es cierto en los seleccionados por nosotros.

e Cuantificable: expresa que el indicador seleccionado es medible siempre que sea en términos
cuantitativos.

e Fdcil identificacidn: se entiende por este criterio en la guia metodoldgica que se encuentran definidos

conceptualmente de modo claro y conciso. Aplicable en los indicadores utilizados.
Lista indicativa de indicadores de impacto

Los receptores o indicadores de impacto se dividieron de acuerdo con el medio al cual pertenecen: medio natural
y medio socioecondmico.

a) MEDIO NATURAL

El Unico efecto que se identifica por la operacidon de la desaladora sobre el medio natural esta
relacionado principalmente con la extraccidon de agua del acuifero. y con la construccidon de obras
complementarias.

Acuifero. El acuifero de la zona recibe una extraccidn superior a su velocidad de recarga por lo que resulta
importante conocer la evolucidn que este tenga.

e (Calidad del agua de extraccion. Un indicador de la evolucidn del acuifero serd mediante la medicién y
registros periddicos de la cantidad de sélidos disueltos totales que presente el agua del pozo que
alimentara a la desaladora.

Atmosfera. La atmosfera se vera afectada al momento de realizar las actividades de movimiento de tierra, ya
gue estas generaran ruido, polvo y gases de combustién.

e Calidad de la atmosfera. La calidad de la atmosfera solo serd modificada momentaneamente.
Paisaje. El paisaje se vera afectado al ser modificado por la construccion de las obras propias del proyecto

e Calidad del paisaje. Un indicador de la calidad del paisaje sera la homogeneidad del paisaje ya que la
zona presenta un paisaje de tipo agricola.
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b) MEDIO SOCIOECONOMICO

Agricultura. La agricultura se verd afectada de manera positiva con la operacién de la planta desaladora, el
impacto resultard en asegurar la continuidad en el desarrollo de la agricultura en las dreas de cultivo de la
empresa.

e Superficie cultivada. Un indicador del desarrollo de la agricultura puede ser el nimero de hectareas
cultivadas a lo largo del afio, también la produccién anual en toneladas por producto.

Calidad de vida. Varios residentes tienen la oportunidad de tener un trabajo casi constante y cerca de su lugar
de residencia lo que contribuird a mejorar su calidad de vida.
e Numero de empleos directos. Se contempla la creacién de cerca de 80 empleos, entre |la operacion de

la desaladora y trabajos en los campos de cultivo.

Economia y poblacién. La economia y poblacidn se vera beneficiada por la inversidon que trae consigo la

operacion de la planta desaladora y de los campos de cultivo.

e Contribucion Econdmica. El monto por concepto de insumos y mano de obra para el funcionamiento de
la planta desaladora y los campos de cultivo son un indicador del beneficio econédmico que el proyecto
aporta a la region.

5.3 Valoracion de los impactos

A continuacion, se presenta un resumen de la matriz Causa y Efecto (Tabla 31) donde se identifica la interaccion
entre las diferentes actividades del proyecto (Emisores) y los atributos ambientales (Receptores).
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Tabla 31. Resumen de interacciones Emisor-Receptor de impacto, donde los impactos se agrupan por receptor.
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5.3 Evaluacién de Impactos

Construccion

Clave del impacto

RB-E1

Actividad que lo origina

Construccion de almacén, rebombeo e instalacién de sistema de osmosis

inversa.

Atributos afectados

Suelo

Impacto

Para la construccién del almacén y plancha de cemento para el sistema de
rebombeo, sera necesario compactar el suelo y colocar una base de cemento.

Naturaleza (+, -)

Negativo

(-)

La compactacién y recubrimiento del suelo con una plancha de cemento
afectara su calidad ambiental, ya que disminuira el intercambio natural de
gases entre este y la atmdsfera.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. La compactacidon serd manual, ya que la plancha de cemento no
requerird soportar gran peso. Por lo que, aunque se afectard el
intercambio de gases entre el suelo y la atmosfera, este no se anulard
totalmente.

Extension (ex)

2x1=2

Puntual. El efecto se limitara solamente a los 113 m? que corresponden al
area donde se construird el almacén y la plancha para el equipo de
rebombeo.

Momento (mo)

Inmediato. En el momento en que se compacte el sitio y se coloque el
concreto se estaran reduciendo algunas caracteristicas del suelo, como el
intercambio de gases con la atmosfera.

Persistencia o duracidn
(pe)

Temporal. Por ser una superficie pequefia que estard rodeada de suelo
natural, se considera que en un plazo menor a 10 anos y como resultado
de la descomposicion de materia organica y la instalacidon de organismos,
se irdn restableciendo las vias para que el suelo vaya recuperando
porosidad y con ello el intercambio de gases con la atmosfera.

Reversibilidad (rv)

Reversible. La compactacidn y la cubierta de cemento no impediran que el
suelo recupere de manera natural la mayoria de sus condiciones
originales, en un plazo menor de 15 afios.

Recuperabilidad (mc)

Mediano plazo. Con medidas correctivas el suelo recuperaria la mayoria
de sus condiciones previas al proyecto en menos de un afio; pero como
esta obra se ocupara por mas de 15 afios estas no se haran, por lo que se
estard solo a la evolucidn natural del sitio.

Sinergia (si)

Simple. No se identifica, que efectos simples al actuar simultdneamente
puedan tener un efecto superior sobre el suelo que el que tiene la suma
de los mismos al actuar de forma individual.

Acumulacion (ac)

Simple. La disminucion en la capacidad de intercambio de gases entre el
suelo y la atmdsfera sucedera al principio del proyecto y no incrementara
con el tiempo. Sino mas bien tendera a recuperarse.

Efecto (ef)

Directo. La pérdida de capacidad de intercambio de gases del suelo
sucederd como consecuencia de la compactacion y la cubierta de
concreto.

Periodicidad (pr)

Continuo. El efecto permanecera durante el tiempo que dure la cubierta
de cemento, la que se calcula superior a 15 afios.

Valor del impacto
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Clave del impacto

RD-E1

Actividad que lo origina

Construccion de almacén, rebombeo e instalacion de sistema de osmosis

inversa.

Atributos afectados

Paisaje o estética.

Impacto

Durante la construccién de estas obras complementarias. En el sitio habrd mas
personas de lo normal, ademas de material y equipo de construccién, lo que
modificard la percepcién del paisaje en el sitio.

Naturaleza (+, -)

Negativo

(-)

El movimiento de personas, el uso de equipos y el material de
construccion podra generar un aspecto de desorden.

Baja. El impacto visual ocasionado por las personas, el equipo y material
de construccidn serd muy limitado. La obra serd imperceptible fuera del

Intensidad (i) 3x1=3 . , ., .
predio y ademas la construccidn de obras de apoyo para la agricultura son
comunes.
. Puntual. Las actividades de construccion se limitaran al area del proyecto
Extension (ex) 2x1=2 .. .,
y solo serd visible en el sitio del proyecto.
Inmediato. La afectacion al paisaje iniciard en el mismo momento en que
Momento (mo) 4 L )
se desarrollen las labores de construccion del almacén.
Persistencia o duracion 1 Momentdneo. La percepcion de desorden durara cerca de un mes, y se
(pe) espera que, en menos de un afio, este serd imperceptible.
Corto plazo. Una vez terminada la construccion, el desorden terminara y
Reversibilidad (rv) 1 se considera que por medios naturales el sitio recobrara sus condiciones
originales de orden en menos de tres meses.
Inmediata. Una vez terminadas las obras y mediante la accién humana
Recuperabilidad (mc) 1 (limpieza del sitio y retiro de materiales sobrantes) El paisaje se recuperara
totalmente en mucho menos en un par de meses.
Simple. No se identifica, que efectos simples al actuar simultdneamente
Sinergia (si) 1 puedan tener un efecto superior sobre el paisaje que el que tiene la suma
de los mismos al actuar de forma individual.
C Simple. La alteracion al paisaje sélo ocurrird en la etapa de construccion
Acumulacion (ac) 1 . . .
del proyecto y no se incrementara en el tiempo.
Efecto (ef) 4 Direc'fo. El desorden. Ia observar en el sitio serd consecuencia de los
trabajos de construccidn.
Irregular. El aspecto de desorden sélo ocurrird al inicio del proyecto
Periodicidad (pr) 1 durante la construccién del almacén e instalacion del sistema de osmosis
inversa.
Valor del impacto -19
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Clave del impacto

RF-E1

Actividad que lo origina

Construccion de almacén, rebombeo e instalacion de sistema de osmosis

inversa.

Atributos afectados

Infraestructura

Impacto

La construccion del almacén, la instalacién del sistema de osmosis inversa y el equipo
de rebombeo permitird contar con infraestructura para producir y usar agua
desalada para uso agricola

Naturaleza (+, -)

Positivo

(+)

El efecto es benéfico porque se aumentara la infraestructura hidraulica
disponible en la zona, beneficiando el desarrollo agricola en la region.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. El almacén y la base del rebombeo son obras pequefias y con la
instalacion del moédulo de osmosis inversa, la condicion de la
infraestructura hidrdulica de la zona seguird muy parecida a como se
encuentra ahora.

Extension (ex)

2x1=2

Puntual. El drea de influencia de la nueva infraestructura hidraulica para
desalinizacion se limitara a los limites del predio del proyecto.

Momento (mo)

Inmediato. Al momento de terminar la construccidén del almacén, la base
del rebombeo, e instalar el sistema de osmosis inversa se inicia la
participacién en el aumento de la infraestructura hidraulica.

Persistencia o duracion
(pe)

Permanente. La necesidad de agua de buena calidad para la agricultura,
hard que el almacén, el rebombeo y el sistema de osmosis inversa
permanezcan en el sitio por mas de 15 afios como parte de la
infraestructura hidrdulica de la zona.

Reversibilidad (rv)

Reversible. Si se suspende la construccién o deja de usarse esta, dejard de
ser operativa en menos de 10 afos, volviendo a sus condiciones sin esta
infraestructura.

Recuperabilidad (mc)

Irrecuperable. Si se decide retirar el equipo y la construccion, la
infraestructura hidraulica desapareceria desde ese momento, pero como
se ocupara para la produccion de agua desalinizada, esta permanecerd por
mas de 15 afios.

Sinergia (si)

Simple. No se identifica, que efectos simples al actuar simultdneamente
puedan tener un efecto superior sobre la infraestructura que el que tiene
la suma de los mismos al actuar de forma individual.

Acumulacion (ac)

Simple. Porque la manifestacidn sobre la infraestructura se manifestard
solo al inicio del proyecto y no se incrementara de manera progresiva en
el tiempo.

Efecto (ef)

Directo. La manifestacion positiva sobre la infraestructura es consecuencia
de la construccidn del almacén vy la instalacidon del sistema de osmosis
inversa.

Periodicidad (pr)

Continuo. Durante todo el tiempo del proyecto se mantendra el efecto
positivo sobre la infraestructura y este plazo es superior a los 15 afios.

Valor del impacto

+33
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Clave del impacto

RH-E1

Actividad que lo origina

Construccion de almacén, rebombeo e instalacion de sistema de osmosis

inversa.

Atributos afectados

Economia y Poblacién.

La construccién del almacén e instalacion del sistema de osmosis inversa requerira

Impacto L, . L.
de la contratacidn de personal y compra de materiales en la region.
Positivo El efecto es benéfico porque se invertirdn cerca de $180,000.00 pesos en
Naturaleza (+, -) (+) la compra de materiales y contratacién de personal, lo que incentivara la
economia de la region.
Intensidad (i) 3x1=3 Baja. Por :s?r una obra pequefia requerira de poco personal y material de
construccion.
., Parcial. El area de influencia en el sector economia, aunque sera en la
Extension (ex) 2x2=4 ., e . L .
region, serd limitada y no admite una ubicacién precisa.
Inmediato. Los efectos del proyecto en la economia se percibiran desde el
Momento (mo) 4 - .
momento de inicio de los trabajos.
Fugaz. La construccion del almacén e instalaciéon del sistema de osmosis
Persistencia (pe) 1 inversa se llevard a cabo en dos a tres meses. Después de este tiempo
terminara su efecto sobre la economia del lugar.
Reversibilidad (rv) 1 Corto p,|aZO. Al termilnarse los trabajos su influencia positiva en la
economia desaparecera en un par de meses.
Si se decide suspender la actividad o se terminan las obras, las condiciones
Recuperabilidad (mc) 1 benéficas a la economia desapareceran en un par de meses después de
suspender los trabajos.
Simple. No se identifica, que efectos simples al actuar simultdaneamente
Sinergia (si) 1 puedan tener un efecto superior sobre la economia que el que tiene la
suma de los mismos al actuar de forma individual.
Simple. La construccién del almacén e instalacion del sistema de osmosis
Acumulacioén (ac) 1 inversa tomara de dos a tres meses. Después de ese tiempo el efecto sobre
la economia por este concepto habra terminado.
Efecto (ef) 4 Directo. El efecto que tenga sobre la economia y poblaciéon estd
completamente relacionado con el proyecto.
Irregular. La construccion del almacén e instalaciéon del sistema de osmosis
Periodicidad (pr) 1 se hard al inicio del proyecto, y solo en ese tiempo se observaran sus
efectos en la economia.
Valor del impacto +21
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Clave del impacto

RA-E2

Actividad que lo origina

Construccion de estanques para el agua cruda y el agua producto

Atributos afectados

Atmosfera

Impacto

Para la construccion de los estanques se hara movimiento de tierra con tractor de
oruga y retroexcavadora.

Naturaleza (+, -)

Negativo

(-)

Puede ser perjudicial porque durante la construccion de los estanques se
producirdan emisiones de gases de combustion por la retroexcavadora y
posibles emisiones de polvo al remover la tierra.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. Las emisiones de gases serdn bajas, ya que se utilizard maquinaria
gue cuenta con su equipo de control de emisiones de fabrica, y la tierra
excavada estara humeda.

Extension (ex)

2x1=2

Puntual. El impacto se limitara al drea destinada para los estanques y area
contigua.

Momento (mo)

Inmediato. Los efectos sobre la atmosfera se percibiran desde el inicio de
los trabajos.

Persistencia (pe)

Momentaneo. Todos los efectos potenciales negativos a la atmosfera
habrdn desaparecido en menos de un mes. Para ese tiempo la maquinaria
habrd terminado su trabajo y la tierra extraida se habra usado en la misma
obra.

Reversibilidad (rv)

Corto plazo. Las emisiones a la atmosfera desapareceran de manera
natural al momento de terminar la obra, y se retornard a la condicién
inicial previa a las actividades de construccién.

Recuperabilidad (mc)

Inmediata. El efecto sobre la atmdsfera desaparecerd una vez terminada
la obra sin necesidad de que haya intervencion humana posterior
(medidas correctoras).

Sinergia (si)

Simple. No se identifica, que efectos simples al actuar simultdaneamente
puedan tener un efecto superior sobre la atmosfera que el que tiene la
suma de los mismos al actuar de forma individual.

Acumulacion (ac)

Simple. La construccion de los estanques se hara al inicio del proyecto, y
su efecto en la atmosfera sera solo por ese tiempo.

Efecto (ef)

Directo. El efecto perjudicial en la atmosfera serd consecuencia de las
actividades de construccion.

Periodicidad (pr)

Irregular. La construccion de los estanques para el agua cruda y el agua
producto se construiran al inicio del proyecto y por esa Unica vez podra
afectar esta actividad a la atmosfera.

Valor del impacto
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Clave del impacto

RB-E2

Actividad que lo origina

Construccion de estanques para el agua cruda y agua producto

Atributos afectados

Suelo

Impacto

Los estanques seran de tierra y su parte interna cubierta por una pelicula de plastico.
La parte central del estanque a 3 o 4 metros abajo del nivel del suelo, mantendra
condiciones muy semejantes a las actuales.

Naturaleza (+, -)

Negativo

(-)

El recubrimiento con plastico afectard temporalmente la capacidad del
suelo para el intercambio de gases entre este y la atmdsfera.

Baja. Al ser bordos de tierra y tener libres la parte externa el intercambio

Intensidad (i) 3x1=3 e
de gases entre el suelo y la atmosfera, solo se vera disminuido.
. Puntual. El efecto se limita a solamente al area donde se construiran los
Extension (ex) 2x1=2 .
reservorios
Inmediato. Los efectos sobre el suelo se percibirdn en cuanto se inicien
Momento (mo) 4 .
los trabajos de los estanques.
Temporal. Solo sera cubierto el interior de los estanques, por lo que en los
Persistencia o duracion 5 bordos el suelo estara expuesto, donde se asentaran diversos organismos,
(pe) y en mas de un afo y menos de diez este recuperara diversas
caracteristicas, como porosidad e intercambio de gases con la atmosfera.
Reversible a mediano plazo. La parte externa de los bordos estara
Reversibilidad (rv) 2 expuesta y de forma natural ird recuperando sus caracteristicas naturales,
volviendo a sus condiciones actuales en un mds de un afio y menos de diez.
Mediano plazo. Si se retira el plastico, el suelo podria recuperar sus
capacidades naturales en menos de un ano. Pero como los estanques se
Recuperabilidad (mc) 2 ocupan durante toda la operacién del proyecto, este solo podrd recuperar
sus condiciones de forma natural, lo que le tomard mas de un afio y menos
de diez.
Simple. No se identifica, que efectos simples al actuar simultdaneamente
Sinergia (si) 1 puedan tener un efecto superior sobre el suelo que el que tiene la suma
de los mismos al actuar de forma individual.
Simple. El mayor efecto negativo sobre la calidad del suelo ocurrira al inicio
Acumulacién (ac) 1 del proyecto, y esta presidén no continuard, mas bien se ira desvaneciendo
con el tiempo.
Efecto (ef) 4 Directo. El efecto perjudicial sobre el suelo esta relacionado con estas
obras del proyecto.
Periodicidad (pr) 4 Continuo. El efecto se mantendrd por mds de un afio y menos de diez
Valor del impacto -25
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Clave del impacto

RC-E2

Actividad que lo origina

Construccion de estanques para el agua cruda y el agua producto

Atributos afectados

Agua

Impacto

Durante la construccion de los estanques, la parte interna de estos sera cubierta de

plastico.
Naturaleza (+, -) Negativo | Se considera perjudicial, ya que, durante las épocas de lluvias, los
’ (-) estanques dificultaran la infiltracidn en la mayor parte de su superficie.
Media. Aunque las precipitaciones que caigan sobre el area cubierta de
. . plastico de los estanques seran contenidas en estos, pero no podrdn
Intensidad (i) 3x2=6 |. _. . .
infiltrarse en el suelo. Las que caigan en los bordos de tierra y sus lados
externos si podrdn infiltrarse al terreno.
. Puntual. Elimpacto se limitard al area de los estanques que esté recubierta
Extension (ex) 2x1=2 . ..
de plastico.
Corto plazo. Los efectos negativos sobre la infiltracién del agua se daran
Momento (mo) 4 . )
durante la época de lluvias anual.
. . Permanente. Los efectos potenciales negativos al agua permaneceran por
Persistencia (pe) 4 . . . o
todo el tiempo del proyecto, el que se considera superior a 15 afios.
Mediano plazo. Si se dejan de usar los estanques el pastico se dafiaria y un
Reversibilidad (rv) 2 plazo de 3 a 5 afios se romperia permitiendo la infiltracidn por el fondo de
los estanques.
s Inmediata. Si por accion humana se retira el plastico, se recuperaria de
Recuperabilidad (mc) 1 . . por 8 . ~ P ' P
inmediato la capacidad de infiltracion en el area de los estanques.
Simple. No se identifican otros efectos simples, que, al actuar
Sinergia (si) 1 simultdneamente, puedan tener un efecto negativo superior sobre el
acuifero.
Acumulacion (ac) 1 Simple. La impermeabilizacién de los estanques se hard al inicio del
proyecto, y su efecto en el acuifero no aumentara con el tiempo.
Directo. El efecto perjudicial sobre el acuifero sera consecuencia de la
Efecto (ef) 4 impermeabilizacidn con plastico en el fondo y paredes internas de los
estanques.
Periodicidad (pr) 1 Discontinuo. El efecto sobre el acuifero solo ocurrird eventualmente
cuando haya precipitaciones, las cuales son escasas.
Valor del impacto -26
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Clave del impacto

RD-E2

Actividad que lo origina

Construccion de estanques para el agua cruda y el agua producto

Atributos afectados

Paisaje o estética

Impacto

Durante la construccién de los reservorios, en el sitio habrd mas personas de lo
comun, maquinaria, materiales y movimiento de tierra.

Negativo | Resulta perjudicial al paisaje, ya que da una percepcion de desorden por
Naturaleza (+, -) . . . . .
(-) la presencia de maquinaria y movimiento de tierra principalmente.
Intensidad (i) 306 Baja. La obra sera practicamente imperceptible fuera del sitio del proyecto

donde la construccién de obras de apoyo para la agricultura son comunes.

Puntual. Las actividades de construccion de los estanques solo seran

Extension (ex) 2x1=2 . o
visibles al estar en el sitio del proyecto o muy cerca.
Inmediato. La afectacion al paisaje iniciara en el mismo momento en que
Momento (mo) 4 -
se desarrollen las labores de construccién de los estanques.
Momentaneo. La percepcién de desorden durara cerca de dos meses y se
Persistencia (pe) 1 espera que la presencia de los estanques sea imperceptible en menos de
un afo.
Corto plazo. Una vez terminada la construccion, el desorden terminara y
Reversibilidad (rv) 1 se considera que por medios naturales el sitio recobrara su percepcion de
zona agricola en menos de un afio.
Inmediata. Una vez terminadas las obras y mediante la accién humana
Recuperabilidad (mc) 1 (limpieza del sitio y retiro de materiales sobrantes) El paisaje recuperara
sus condiciones de zona agricola en menos de un afo.
Simple. No se identifican efectos simples que al actuar simultdaneamente
Sinergia (si) 1 puedan tener un efecto superior sobre el paisaje y estética que el que
tiene la suma de los mismos al actuar de forma individual.
. Simple. La alteracién al paisaje s6lo ocurrira en la etapa de construccion
Acumulacion (ac) 1 . , .
del proyecto y no se incrementara en el tiempo.
Efecto (ef) 4 Directo. La presencia de personas, maquinaria y materiales sera el motivo
de la modificacion del aspecto actual del sitio.
s Irregular. El aspecto de desorden sdélo ocurrird al inicio del proyecto,
Periodicidad (pr) 1 ., .
durante la construccion de los reservorios.
Valor del impacto -22
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Clave del impacto

RF-E2

Actividad que lo origina

Construccion de estanques para el agua cruda y el agua producto

Atributos afectados

Infraestructura

Impacto

La construccién de los reservorios se sumara a la infraestructura hidraulica para el
manejo del agua para uso agricola.

Naturaleza (+, -)

Positivo

(+)

El efecto es benéfico porque se aumentard la infraestructura hidraulica
disponible en la zona, beneficiando el desarrollo agricola en la region.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. La incorporacién de los reservorios a la infraestructura hidraulica de
la zona, aunque se vera modificada, esta seguird muy parecida a como se
encuentra ahora.

Extension (ex)

2x1=2

Puntual. El drea de influencia de la nueva infraestructura hidraulica para
almacenamiento de agua se limitara a los limites del predio del area
agricola.

Momento (mo)

Inmediato. Al momento de terminar la construccidon se inicia la

participacién en el aumento de la infraestructura hidraulica.

Persistencia (pe)

Permanente. Se considera que la necesidad de agua de buena calidad hara
que los reservorios permanezcan en el sitio por mas de 15 afios, siendo
parte de la infraestructura hidraulica de la zona.

Reversibilidad (rv)

Temporal. Si se dejaran de usar los estanques, el plastico y bordos se
dafiarian y en un tiempo que iria de mas de un afio y menos de 10, y ya no
se podrian considerar como parte de la infraestructura hidraulica
disponible.

Recuperabilidad (mc)

Irrecuperable. Si se retira la cubierta interna de pldstico de los estanques,
inmediatamente cesaria el efecto positivo sobre la condicién de Ia
infraestructura hidrdulica. Pero como son necesarios no se podra realizar
esta accion, por lo que se calcula que su permanencia sera superior a 15
anos.

Sinergia (si)

Simple. No se identifican efectos simples que al actuar simultaneamente
puedan tener un efecto superior sobre la infraestructura que el que tienen
la suma de los mismos al actuar de forma individual.

Acumulacion (ac)

Simple. No es acumulativo porque la manifestacién sobre Ia
infraestructura se manifestara al inicio del proyecto y no se incrementara
de manera progresiva en el tiempo.

Efecto (ef)

Directo. La manifestacion positiva sobre la infraestructura es
consecuencia de la construccion de los estanques de almacenamiento.

Periodicidad (pr)

Continuo. Durante todo el tiempo del proyecto se mantendra el efecto
positivo sobre la infraestructura y este plazo es superior a los 15 afios.

Valor del impacto

+33
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Clave del impacto

RG-E2

Actividad que lo origina

Construccion de estanques para el agua cruda y el agua producto

Atributos afectados

Calidad de vida

Impacto Durante la construccion de los estanques. En el sitio habra mas personas de lo
normal, materiales y equipo de construccion, con cierta generacion de ruido y
polvo.

Naturaleza (+, -) Positivo | El efecto es perjudicial, porque el ruido y polvo pueden causar molestias a

(-) la comunidad cercana.

Intensidad (i) 3x1=3 |Baja. Los estanques se forman sacando el material del fondo vy
acumuldndolo en los bordos, por lo que este en su mayor parte se
mantiene humedo y afectando solo ligeramente a quienes se encuentren
en la cercania.

Extension (ex) 2x1=2 |Puntual. Las personas que pueden ser afectada son aquellas que se
encuentren en las colindancias de la zona donde se construiran los
estanques.

Momento (mo) 4 Inmediato. Al momento de estar trabajando en la construccidon de los
estanques es cuando se puede afectar la calidad de vida de los habitantes
cercanos al proyecto.

Persistencia (pe) 1 Fugaz. El efecto negativo coincidird con el tiempo en que dure la
construccion de los bordos de los estanques que serd de un mes o poco
mas.

Reversibilidad (rv) 1 Corto plazo. Una vez terminados los estanques se habran terminado las
razones que podrian afectar la calidad de vida de los residentes cercanos
a las obras.

Recuperabilidad (mc) 1 Inmediata. Sin necesidad de medidas correctivas, una vez terminados los
estanques se habran terminado las razones que podrian afectar la calidad
de vida de los residentes cercanos a las obras.

Sinergia (si) 1 Simple. No se identifican efectos simples que al actuar simultdaneamente
con la construccién de los estanques puedan tener un efecto superior
sobre la calidad de vida de los vecinos.

Acumulacién (ac) 1 Simple. La manifestacion de la incomodidad sobre los vecinos solo ocurrira
por un mes aproximadamente y no se incrementara de manera progresiva
en el tiempo.

Efecto (ef) 4 Directo. La manifestacion negativa sobre los vecinos ocurrird como
consecuencia de la construccion de los estanques de almacenamiento.

Periodicidad (pr) 1 Irregular. El efecto sucedera por una vez, solo al inicio del proyecto.

Valor del impacto -19
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Clave del impacto

RH-E2

Actividad que lo origina

Construccion de estanques para el agua cruda y el agua producto

Atributos afectados

Economia y Poblacién.

Impacto

La construccidon de los estanques que requiere de la contratacién de personal,
compra de insumos y renta de maquinaria principalmente.

Naturaleza (+, -) Positivo | El efecto es benéfico, ya que representa una inversidon calculada en
(+) $996,000.00 pesos, que se distribuird entre contratacion de personal,
compra de insumos y renta de maquinaria principalmente, lo cual en su
mayoria se obtendra en la zona.
Intensidad (i) 3x1=3 |Baja. Por ser una obra pequefia requerird de poco personal, insumos y
renta de maquinaria.
Extension (ex) 2x2=4 | Parcial. El 4rea de influencia en el sector economia y poblacidn, aunque se
considera que serd en la zona, no admite una ubicacién precisa.
Momento (mo) 4 Inmediato. Los efectos del proyecto en la economia de la zona se
percibiran desde el inicio de las obras.
Persistencia (pe) 1 Fugaz. El benéfico sobre la economia serd por los dos o tres meses que
durardn estos trabajos. Después de este tiempo se termina este efecto.
Reversibilidad (rv) 1 Corto plazo. Una vez terminada esta actividad su influencia positiva
desapareceria de forma natural en uno o dos meses.

Recuperabilidad (mc) 1 Corto plazo. Si se suspenden las actividades de construccién o se
terminan estas, el efecto benéfico sobre la economia terminara en un
mes o dos, y se volvera a las condiciones previas a la obra.

Sinergia (si) 1 Simple. No se identifican efectos que al actuar simultdneamente puedan
tener un efecto superior sobre la economia que el que tiene la suma de los
mismos al actuar de forma individual.

Acumulacioén (ac) 1 Simple. El efecto benéfico en la economia solo sera por unos meses al
inicio del proyecto. Después de ese tiempo no tendrd ningun efecto.
Efecto (ef) 4 Directo. El efecto que la construccidon de los estanques tenga sobre la
economia y poblacién estard completamente relacionado con el proyecto.
Periodicidad (pr) 1 Irregular. Porque el efecto en la economia por la construcciéon de los
estanques sera sélo por una vez al inicio del proyecto.
Valor del impacto +21
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Clave del impacto

RA-E3

Actividad que lo
origina

Obra de conduccién del agua de rechazo

Atributos afectados

Atmosfera.

Impacto

Para instalar la tuberia del agua de rechazo, serad necesario excavar una zanja de
2,518 m de longitud.

Naturaleza (+, -)

Negativo

(-)

Durante la construccion de la obra de conduccién del agua de rechazo
se producirdn emisiones de gases de combustién por la
retroexcavadora y posibles emisiones de polvo al mover la tierra.

Baja. Las emisiones de gases de combustion seran bajas, ya que se
utilizard maquinaria que cuenta con equipo de control de emisiones

Intensidad (i) 3x1=3 L . ,
de fabrica, y la zanja se hara en tramos cortos para aprovechar la
humedad del suelo y evitar la erosién.
Puntual. La zanja donde se alojara la tuberia se hard en tramos cortos
Extension (ex) 2x1=2 | de no mds de 100 m. Una vez tapado el tramo con la misma tierra, se
iniciard uno nuevo.
Inmediato. El riesgo de afectar la calidad de la atmédsfera en el sitio se
Momento (mo) 4 3 .
dard al momento de hacer la zanja.
Momentaneo. Todos los efectos a la atmosfera desapareceran en
Persistencia o duracion 1 menos de un mes. Para ese tiempo la maquinaria habra terminado su
(pe) trabajoy la tierra extraida se habra usado para cubrir la tuberia y tapar
la zanja.
e Corto plazo. Las emisiones a la atmosfera desapareceran de manera
Reversibilidad (rv) 1 . , .
natural terminar el dia de trabajo.
Inmediata. El efecto sobre la atmdsfera desaparecera una vez tapada
Recuperabilidad (mc) 1 la zanja sin necesidad de que haya intervencion humana posterior
(medidas correctoras).
Simple. No se identifican efectos que al actuar simultdneamente
Sinergia (si) 1 puedan tener un efecto superior sobre la atmosfera que el que tiene
la suma de los mismos al actuar de forma individual.
C Simple. Las actividades para la conduccidn de agua de rechazo sélo se
Acumulacion (ac) 1 - L
realizaran por una vez y al inicio del proyecto.
Directo. Las emisiones a la atmosfera serian consecuencia de la
Efecto (ef) 4 . . .
actividad de construccién de la zanja.
o Irregular. El impacto por este concepto, solo se dara una vez, al inicio
Periodicidad (pr) 1 & P PO Pro, ’
del proyecto y por un tiempo muy corto.
Valor del impacto -19
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Clave del impacto

RB-E3

Actividad que lo
origina

Obra de conduccién del agua de rechazo

Atributos afectados

Suelo

Impacto

Para instalar la tuberia del agua de rechazo, sera necesario excavar una zanja de
2,518 m de longitud.

Resulta perjudicial, ya que durante la construccion de la zanja, el suelo

Negativo , . . .
Naturaleza (+, -) gi ) extraido permanecerd un corto tiempo a los lados de la zanja, donde
podria ser erosionado por efecto del viento o la lluvia.
Baja. La posible pérdida de suelo por erosidn del viento o lluvia, se
. . considera que sera minima, ya que la zanja se hara cuando no haya
Intensidad (i) 3x1=3 g »¥a g J ¥

lluvias, y se tapara cuando la tierra excavada aun se encuentre
himeda.

Extension (ex)

Puntual. La zanja donde se alojara la tuberia se hard en tramos cortos,
2x1=2 | el impacto asi mismo se limitard a una zona de menos de 100 m de
longitud.

Momento (mo)

Inmediato. Al momento de extraer la tierra para hacer la zanja se
4 expondra el suelo a la intemperie y es cuando puede suceder la
erosion.

Persistencia (pe)

Momentaneo. Una vez cubierta la zanja con el material extraido, se
1 detendrdn los riesgos de erosién y en un tiempo inferior a un afio
recuperara sus condiciones iniciales.

Reversibilidad (rv)

Inmediata. El material sera removido y regresado a la zanja, por lo que
1 de manera natural este recuperard sus condiciones originales en un
tiempo muy breve.

Recuperabilidad (mc)

Inmediata. Al colocar nuevamente la tierra en la zanja, como medida
correctora se alisard la superficie y se dejaran sin compactar los
1 ultimos 10 cm para facilitar el crecimiento de vegetacién. Con ello se
detiene el riesgo de erosion del suelo extraido, y este recuperara sus
condiciones iniciales en un tiempo muy inferior a un ano.

Sinergia (si)

Simple. No se identifican efectos que al actuar simultdneamente
1 puedan tener un efecto superior sobre el suelo que el que tiene la
suma de los mismos al actuar de forma individual.

Acumulacién (ac)

Simple. El riesgo de erosién de la tierra expuesta a la intemperie solo
puede ocurrir en un tiempo inferior a un dia. Que es el tiempo en que
1 la tierra extraida sera regresada nuevamente a la zanja. Toda la zanja
serd construida al inicio del proyecto, y en conjunto ocupara menos
de un mes su instalacion.

Efecto (ef)

4 Directo. Al extraer la tierra, esta serd expuesta al riesgo de erosion.

Periodicidad (pr)

Irregular. El impacto sdlo se manifestara por una vez al inicio del
proyecto, durante la etapa de construccién de la linea de conduccién.

Valor del impacto
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Clave del impacto

RD-E3

Actividad que lo
origina

Obra de conduccién del agua de rechazo

Atributos afectados

Paisaje o estética

Impacto

Para instalar la tuberia del agua de rechazo, sera necesario excavar una zanja de
2,518 m de longitud.

Al momento de construir la linea de conduccidn del agua de rechazo

Negativa . .
Naturaleza ( +, -) g( ) se podra generar un aspecto de desorden por la presencia de
magquinaria, personal, la zanja y el suelo removido.
. . Baja. El paisaje apenas se vera modificado, tanto porque se hace en
Intensidad (i) 3x1=3 J palsaje ap " porq ,
tramos cortos, como porque es una obra comun en esa zona agricola.
Puntual. Las actividades y su impacto se limitaran a los 2,518 m de la
., ruta de la tuberia del agua de rechazo, y ademas esta se realizara en
Extension ( ex) 2x1=2

tramos cortos de no mas de 100 m, donde se abrird la zanja y se
cerrara en el mismo dia.

Momento ( mo)

Inmediato. La afectacién al paisaje iniciard al mismo tiempo que se
4 desarrollen las labores de construccion de la obra de conduccién del
agua de rechazo.

Persistencia ( pe)

Fugaz. Una vez terminada la zanja, la modificacion al paisaje
desaparecera completamente en dos o tres meses.

Reversibilidad ( rv)

Corto plazo. Una vez terminada las actividades, el paisaje de desorden
1 terminard y se considera que el sitio recobrard sus condiciones
originales de manera natural en menos de tres meses.

Inmediata. Una vez que se coloque nuevamente la tierra en la zanja,
se alisard la superficie y se dejardn sin compactar los ultimos 10 cm,

Recuperabilidad ( mc) 1 lo que ayudara a que la obra sea imperceptible en corto tiempo y el
lugar recobrare sus condiciones iniciales en un tiempo muy inferior a
un afo.

Simple. No se identifican efectos que al actuar simultdneamente
Sinergia ( si) 1 puedan tener un efecto superior sobre el paisaje que el que tiene la

suma de los mismos al actuar de forma individual.

Simple. La afectacion al paisaje terminara al concluir la construccién

Acumulacion (ac) 1 . . .. . .
de la obra. No continuara ni se incrementara en el tiempo.
Efecto ( ef) 4 Directo. La presencia de maquinaria, personal y los monticulos de
tierra seran la razon de la afectacion al paisaje.
s Irregular. El aspecto de desorden sélo se dara al inicio del proyecto
Periodicidad ( pr) 1 ., , L
durante el proceso de construccién de la linea de conduccién.
Valor del impacto -19
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Clave del impacto

RF-E3

Actividad que lo

Obra de conduccién del agua de rechazo

origina
Atributos afectados |Infraestructura
Impacto Se instalara una linea para conducir el agua de rechazo de 2,518 m de longitud.
Naturaleza ( +, -) Positiva | Resultard benéfico, ya que esta obra de conducciéon del agua de
(+) rechazo contribuird al aumento de la infraestructura hidraulica en la
zona.

Intensidad (i) 3x1=3 |Baja. Con la adicidn de la nueva tuberia, la infraestructura hidraulica
existente en la zona solo aumentara moderadamente.

Extension (ex) 2x1=2 |Puntual. El area de influencia de la nueva infraestructura para
manejar el agua de rechazo se limitara al predio del proyecto y la
conduccién de agua de rechazo.

Momento ( mo) 4 Inmediato. En cuanto se instale la tuberia se iniciard el impacto
positivo sobre la infraestructura hidraulica de la zona.

Persistencia ( pe) 4 Permanente. Se considera que la tuberia permanecerd por mas de
15 anos, y durante todo ese tiempo mantendra su efecto positivo
sobre la infraestructura hidraulica.

Reversibilidad ( rv) 4 Irreversible. Se considera, que si se deja de operar, la tuberia al estar
enterrada, permanecera en buenas condiciones por mas de 15 afios,
tiempo en el cual mantendrd su efecto positivo en la infraestructura
hidrdulica.

Recuperabilidad ( mc) 8 Irrecuperable. Si la tuberia fuera retirada, esta infraestructura se
descontaria inmediatamente a la infraestructura hidraulica de la zona.
Pero la necesidad de esta hard que no se aplique esta medida y
permanezca por mas de 15 afios.

Sinergia ( si) 1 Simple. No se identifican otros elementos que en conjunto con la obra
de conduccién del agua de rechazo puedan multiplicar el efecto en la
infraestructura.

Acumulacién ( ac) 1 Simple. No es acumulativo porque la obra de conduccién del agua de
rechazo se mantendra constante y no se incrementara con el tiempo.

Efecto ( ef ) 4 Directo. El aumento de la infraestructura hidraulica se dard como
resultado de la instalacién de la tuberia de conduccion.

Periodicidad ( pr) 4 Continuo. El efecto sobre la infraestructura hidraulica se considera
continuo, debido a que la duraciéon del proyecto es superior a los 15
afios, y la tuberia permanecera por toda la duracién del mismo.

Valor del impacto +35
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Clave del impacto

RH-E3

Actividad que lo

Obra de conduccién del agua de rechazo

origina
Atributos afectados |Economia y poblacion
Impacto Se instalara una linea para conducir el agua de rechazo de 2,518 m de longitud.
Naturaleza (+, -) Positivo | La construccion de la obra de conduccion requerird una inversién de
(+) mas de $350,000.00 pesos, para contratacion de personal, compra de
insumos y renta de maquinaria que resultard benéfico para la
economia de la zona.

Intensidad (i) 3x1=3 |Baja. Por ser una obra reducida requerird de poco personal,
materiales y equipo con moderada incidencia en la economia de la
zona.

Extension (ex) 2x2=4 | Parcial. El efecto es limitado, pero el area de influencia en el sector
economia y poblacidn no admite una ubicacidn precisa.

Momento (mo) 4 Inmediato. Los efectos en la economia se percibirdn desde el
momento de inicio de la obra.
Persistencia o duracion 1 Fugaz. El efecto en la economia sucederd por el tiempo que durara la
(pe) obra, que sera de aproximadamente un mes.

Reversibilidad (rv) 1 Corto plazo. De suspenderse la actividad previamente, o al terminar
los trabajos. su influencia positiva desapareceria en
aproximadamente un mes.

Recuperabilidad (mc) 1 Corto plazo. De suspenderse la actividad previamente, o al terminar
los trabajos. su influencia positiva desapareceria en
aproximadamente un mes.

Sinergia (si) 1 Simple. No se identifican otros elementos que en conjunto con la obra
de conduccién del agua de rechazo puedan multiplicar el efecto en la
economia.

Acumulacién (ac) 1 Simple. El efecto en la economia por la construccién de la linea de
conduccién solo serad por una vez al inicio del proyecto, y sera por
aproximadamente un mes.

Efecto (ef) 4 Directo. El efecto que tenga sobre la economia y poblacién esta
completamente relacionado con el proyecto.
Periodicidad (pr) 1 Irregular. Porque la construccién sera sélo al inicio del proyecto y no
es una actividad que se realice todo el tiempo.
Valor del impacto +21
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Operacién

Clave del impacto RC-E4

Actividad que lo origina | Extraccidn de agua de pozos.

Atributos afectados | Agua (acuifero).
Se extraeran 54,509.98 m3/afio de agua del acuifero San Rafael, para someterla a un
proceso de desalinizacidn y usar el agua producto en cultivos agricolas.
Puede resultar perjudicial, ya que esta extraccién se sumara a otras que
ocurren por otros concesionarios y pueden contribuir al aumento de
salinidad en el acuifero.
Baja. Se cuenta con titulos de concesion de la CONAGUA para la
Intensidad (i) 3x1=3 |extraccién del agua, lo cual significa que la cantidad autorizada esta
dentro del limite tolerable para el acuifero.
Puntual. La accion puede producir un efecto en el acuifero, alrededor del

Impacto

Negativo

(-)

Naturaleza (+, -)

Extension (ex) 2x1=2 .
punto de extraccidn.
Mediano plazo. Se considera que podria tardar entre 1 y 5 afios en
Momento (mo) 2 . P . que b L ’y
manifestarse el efecto de incremento de salinidad en el acuifero.
. . Permanente. Una vez iniciado el proyecto, se considera que la extraccién
Persistencia (pe) 4

durara por toda su vida Util, la que se considera sera superior a 20 afios.
Mediano plazo. Al detener la extraccién, se considera que de manera
Reversibilidad (rv) 2 natural el efecto de la extraccidn en el acuifero desaparecerd entre 1y 10
afos, dependiendo también de otros factores, como la precipitacion.
Mediano plazo. Si se decide detener la extraccién de agua del acuifero,
con esa sola accidn humana, el efecto de la extraccidon por parte del

Recuperabilidad (mc 2 , N .
P (me) proyecto desapareceria en un plazo entre 1 y 10 afios, considerando la
escasa precipitacion en la zona.
. o Simple. No se identifican otros efectos que sumados a la extraccién
Sinergia (si) 1

multipliquen su efecto negativo sobre el acuifero.

Acumulativo. La extraccidn de agua del acuifero sucedera durante toda la
Acumulacion (ac) 4 etapa de operacion, por lo que el incremento en la concentracion de sales
tendera a aumentar con el paso del tiempo.

Directo. El aumento en la concentracion de sales en el acuifero es
consecuencia de la extraccion de agua por los pozos.

Continuo. Aunque la operacién de la planta sera de 10 meses al afio y 12
Periodicidad (pr) 4 horas al dia, esas variaciones dificilmente tendrian un efecto en Ia
fluctuacién de la salinidad del acuifero.

Efecto (ef) 4

Valor del impacto -28
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Clave del impacto RE-E5
Actividad que lo origina | Produccién de agua desalinizada.
Atributos afectados | Agricultura.
La disponibilidad de agua de buena calidad hara posible el cultivo de 18 de fresasy
Impacto
frambuesas.

Naturaleza (+, -)

Positivo

(+)

El efecto es benéfico, porque al contar con agua de buena calidad se
amplia la superficie de cultivo, en terrenos que estan sin cultivar por falta
de este recurso.

Intensidad (i)

3x2=6

Baja. La disponibilidad de agua de calidad permitira el cultivo de 18 has,
que es una superficie muy reducida en relacion con el area agricola de
Punta Colonet.

Extension (ex)

2x1=2

Puntual. El impacto solo se manifestard en los campos de cultivo de
nuestra empresa.

Momento (mo)

Corto plazo. El beneficio sobre la produccién agricola se manifestara en
dos o tres meses a partir del inicio de operacién de la planta.

Persistencia (pe)

Permanente. Se considera que, una vez iniciada la operacidn de la planta
desaladora, la agricultura se desarrollara de manera regular por mas de
15 afos.

Reversibilidad (rv)

Corto plazo. Si se deja de contar con agua de baja salinidad, en uno o dos
meses la agricultura regresard de manera natural a las condiciones previas
a la operacion de la planta desaladora.

Recuperabilidad (mc)

Irrecuperable. Aunque podria suspenderse la operacién de la planta
desaladora, esto no sucederd ya que se ocupa que opere por toda la vida
util del proyecto.

Sinergia (si)

Simple. No se identifican efectos que al actuar simultdneamente puedan
tener un efecto superior sobre la agricultura que el que tiene la suma de
los mismos al actuar de forma individual.

Acumulacion (ac)

Simple. Con la cantidad de agua que estara disponible, la superficie que
se cultive en el inicio no aumentara conforme pase el tiempo.

Efecto (ef)

Directo. La manifestacion positiva sobre la agricultura serd es

consecuencia de la produccidn de agua desalinizada.

Periodicidad (pr)

Continuo. La produccidn de agua desalinizada permitirad que durante todo
el afio y por toda la vida util del proyecto pueda desarrollarse la
agricultura en nuestro predio.

Valor del impacto

+35
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Clave del impacto

RG-E5

Actividad que lo origina

Produccidn de agua desalinizada.

Atributos afectados

Calidad de vida.

Impacto

La produccidn de agua desalinizada hara posible cultivar 18 hectéreas de cultivos
agricolas comerciales.

Naturaleza (+, -)

Positivo

(+)

El efecto es benéfico, ya que se generardn aproximadamente 80 empleos,
lo que permitira que varias personas, puedan trabajar cerca de su lugar de
residencia, lo que es benéfico a su calidad de vida.

Intensidad (i)

3x2=6

Media. Contar con un empleo que se encuentre cercano al lugar de
residencia, aunque no es el Unico, si es un factor positivo para mejorar su
calidad de vida.

Extension (ex)

2x2=4

Parcial. El impacto se dara dentro del area de influencia del proyecto,
aunque sin poder identificar un sitio en especifico.

Momento (mo)

Inmediato. Al iniciar la produccién de agua desalinizada, en unos cuantos
meses se requerira de personal para atender las labores de cultivo, lo que
beneficiard la calidad de vida de los participantes.

Persistencia (pe)

Permanente. Los beneficios que aporte la produccion de agua desalada a
la calidad de vida de las comunidades cercanas estaran por todo el
tiempo de vida del proyecto, que se estima en mas de 40 afios.

Reversibilidad (rv)

Corto plazo. Los empleos derivados del proyecto por la produccién de
agua desalada, de manera natural se terminarian en un par de meses si se
terminara su produccidn.

Recuperabilidad (mc)

Irrecuperable. Aunque se podria detener la produccién de agua
desalinizada. Esto no ocurrird, ya que se ocupa mantener esa produccidon
por toda la vida util del proyecto, con su efecto en la calidad de vida.

Sinergia (si)

Simple. No se identifican efectos que al actuar simultdaneamente puedan
tener un efecto superior sobre la calidad de vida, que el que tiene la suma
de los mismos al actuar de forma individual.

Acumulacion (ac)

Simple. Aunque se pretende extender la produccién de agua desalada
todo el tiempo que se realice agricultura, el nimero de empleos no se
estara incrementando con el paso del tiempo.

Efecto (ef)

Directo. Los efectos positivos sobre el empleo, y con ello sobre la calidad
de vida de los participantes en el proyecto, es consecuencia de contar con
agua desalinizada.

Periodicidad (pr)

Periddico. Aunque las actividades agricolas se mantienen todo el afio, el
principal efecto se manifestara durante la época de cosecha de cada ciclo
agricola.

Valor del impacto

+35
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Clave del impacto

RH-E5

Actividad que lo origina

Produccidn de agua desalinizada.

Atributos afectados

Economia y poblacién

Impacto

La produccion de agua desalinizada hara posible el cultivo en 18 hectareas de fresas
y frambuesas, donde se requerird personal y diversos insumos, que en su mayor
parte seran de la zona.

Naturaleza (+, -)

Positivo

(+)

El efecto resulta beneficioso, porque la inversidn para cubrir los gastos de
operacion por concepto de personal, diverso materiales e insumos
agricolas se quedara principalmente en la zona.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. La participacién en la economia por los gastos de operacion para el
desarrollo agricola en 18 hectareas es baja en comparacion con el total de
la actividad econdmica de la zona.

Extension (ex)

2x2=4

Parcial. El impacto sobre la economia y poblacién, aunque serd
principalmente en la zona de mayor influencia del proyecto, esta no se
puede ubicar con precision.

Momento (mo)

Inmediato. Muchos de los insumos necesarios para el desarrollo de la
agricultura deben ser utilizados desde la preparacién de los terrenos antes
de aplicar el riego con el agua producto hasta su cosecha.

Persistencia (pe)

Permanente. La participacion en la economia de la zona por concepto de
contratacién de personal, y compra de materiales y diversos insumos, se
dara durante todo el tiempo que se desarrolle la agricultura, que se estima
en mas de 50 afios.

Reversibilidad (rv)

Corto plazo. Si se suspende la produccién de agua desalinizada, de manera
natural, en un par de meses, el efecto positivo sobre la economia y
poblacidn habra desaparecido y volvera a las condiciones existentes antes
de la operacion del proyecto.

Recuperabilidad (mc)

Irrecuperable. Si se suspendiera la produccién de agua desalinizada, los
beneficios a la economia habran terminado en unos meses, pero serd
necesario que opere por toda la vida atil del proyecto, y su efecto se
manifestara por ese mismo tiempo.

Sinergia (si)

Simple. No se identifican efectos que al actuar simultdneamente puedan
tener un efecto superior sobre la economia, que el que tiene la suma de
los mismos al actuar de forma individual.

Acumulacion (ac)

Simple. Aunque se pretende extender la produccion de agua desalinizada
todo el tiempo que se realice agricultura, la contribucién econdmica no se
incrementara con el paso del tiempo.

Efecto (ef)

Directo. La contratacién de personal, y consumo de diversos insumos que
tendran un efecto positivo en la economia son consecuencia de la
produccidn de agua desalinizada.

Periodicidad (pr)

Continuo. El efecto en la economia se percibird de manera permanente,
ya que durante todo el afio se ocupard personal e insumos, aunque
variardn los requerimientos, dependiendo de la etapa del ciclo de cultivo.

Valor del impacto

+34
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Clave del impacto

RE-E6

Actividad que lo origina

Produccidon de agua de rechazo.

Atributos afectados

Agricultura.

Impacto

Se donaran 16,352.99 m3/afio de agua de rechazo a la empresa Punta Colonet San
Telmo S. de P. R. de R.l. para que la someta a un segundo proceso de desalinizacion
y pueda aprovechar parte de esa agua en la irrigacién de sus campos de cultivo.

Naturaleza (+, -)

Positivo

(+)

El efecto serd benéfico, ya que se aprovechara el agua de rechazo que
generaremos y después de someterla a un segundo proceso de
desalinizacién, tendran mas agua de buena calidad para usarla en sus
campos agricolas.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. El volumen de agua desalinizada que se obtendra en el segundo
proceso solo reforzara la irrigacidn, pero no aumentara la superficie de
cultivo.

Extension (ex)

2x1=2

Puntual. El efecto sobre la agricultura se limitara a los campos de cultivo de
Punta Colonet San Telmo S. de P. R. de R.I

Momento (mo)

Inmediato. El efecto benéfico sobre la agricultura ocurrird en uno o dos
meses, a partir de recibir agua de rechazo para la segunda desalinizacion.

Persistencia o duracion
(pe)

Permanente. Se enviard el agua de rechazo continuamente y el efecto
positivo sobre la agricultura de la empresa receptora del agua de rechazo
se manifestard por toda la vida util de nuestro proyecto que se considera
en mas de 50 afios.

Reversibilidad (rv)

Corto plazo. Si se deja de enviar agua de rechazo para la segunda
desalinizacidn, la influencia positiva en sus campos de cultivo ya no seria
perceptible en uno o dos meses.

Recuperabilidad (mc)

Irrecuperable. No se puede suspender la donacion del agua de rechazo a
Punta Colonet San Telmo, porque para poder operar nuestra
desalinizadora es indispensable que nos reciban el agua de rechazo por
toda la vida util de nuestro proyecto.

Sinergia (si)

Simple. No se identifican efectos que al actuar simultdaneamente puedan
tener un efecto superior sobre la agricultura, que el que tiene la suma de
los mismos al actuar de forma individual.

Acumulacion (ac)

Simple. Aunque la generacién de agua de rechazo se dard durante toda la
etapa de operacion, el volumen del rechazo siempre serd el mismo y su
efecto sobre la agricultura no se incrementara con el tiempo.

Efecto (ef)

Indirecto. La manifestacién positiva sobre la agricultura solo ocurrird
después de recibir el agua de rechazo y darle un segundo proceso de
desalinizacidn.

Periodicidad (pr)

Permanente. El agua donada y con un segundo proceso de desalinizacidon
se mezclard con el agua de riego con que ya cuenta la empresa, y se
aprovechara en diferentes cultivos, por lo que podra ser utilizada a lo largo
de todo el afio.

Valor del impacto

+29
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De acuerdo con el método propuesto por Conesa Fernandez-Vitora (2010) la importancia del impacto toma
valores entre 13 y 100. Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 se consideran irrelevantes o
compatibles; los impactos moderados presentan valores de importancia de entre 25 y 50. Aquellos impactos
gue son considerados severos se localicen entre 50 y 75, mientras que criticos cuando el valor sea superior a 75.

Tabla 32. Calificacion del Impacto Ambiental Absolutos segun
su valor de importancia.

Signo Negativo (-) y Positivo (+)
Irrelevantes Del3a24
Moderado De 25a 50
Severo De51a75
Critico De 76 a 100

La siguiente tabla corresponde a la Matriz de causa-efecto, la cual resume los resultados obtenidos en cada una
de las valoraciones de los impactos absolutos que las distintas acciones del proyecto producen sobre los
receptores mas representativos del medio ambiente.
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Tabla 33. Matriz de causa-efecto con valores absolutos. Azul indica impacto positivo y amarillo impacto

negativo.
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Se detectaron nueve impactos negativos y diez impactos positivos. De los nueve impactos negativos, seis fueron
clasificados como irrelevantes y tres como moderados. Mientras que, de los impactos positivos, tres fueron
clasificados como irrelevantes y siete como moderados.

Tabla 34. . Importancia de los impactos y el valor asignado a cada uno de ellos.

Importancia Rango Cantidad (-) Cantidad (+)
Irrelevantes <25 7
Moderados 25-50 4 7
Severos >50-75 0 0
Criticos >75 0 0
Total - 11 10

Como resultado del proceso de valoracion de los impactos, es posible determinar puntos criticos
(espacio-temporales) en la interaccion “Emisor-Receptor” (acciones-factores ambientales), que
deberan ser considerados particularmente en las medidas de prevencidon, mitigacion y/o
compensacion).

Los distintos componentes y factores del medio presentan importancias distintas de unos respecto a
otros, en cuanto a su mayor o menor contribucién a la situacion ambiental. Se hace entonces necesario
atribuir a cada componente un peso o indice ponderal expresado en Unidades de Importancia (Ul).

Dado que la evaluacion corresponde a una etapa previa a las acciones, la asignacion de las Unidades de
Importancia (Ul) a cada componente ambiental se basé en el diagndstico ambiental que se desarrolld
en el capitulo 4 del presente documento y en la opinidn de los profesionales de las distintas areas
respecto al entorno actual sin proyecto. El valor total del ambiente expresado en Ul (unidades de
importancia) es de una unidad (1) y el valor relativo se obtiene bajo la siguiente formula:

Valor relativo = Valor absoluto (tomados de la Tabla 33) x Ul del componente

De esta forma, los valores de impactos absolutos de caracter negativos son ponderados, empleando las
unidades de importancia (Ul) asignadas para cada componente, obteniéndose una Matriz General de
Impactos (de signo negativo) relativos a la importancia del componente ambiental afectado. Asi, el
analisis de esta informacion permite formular las recomendaciones destinadas a prevenir, mitigar o
compensar impactos no deseados, las que seran incorporadas al Proyecto previo inicio del mismo.
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Tabla 35. Valoracion en Unidades de Importancia (Ul) de los
componentes del sistema ambiental afectados por el proyecto.

Componente ul
Atmoésfera 0.15
Suelo 0.20
Agua 0.25
Paisaje o estética 0.15
Calidad de vida 0.25

La Matriz General de Impactos Relativos (de signo negativo), ponderados segun las Unidades de
Importancia asignadas a cada componente ambiental se presenta en la Tabla 36).
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Tabla 36. Matriz de causa-efecto (de signo negativo) con valores relativos.

EMISORES DE IMPACTO ( E)

Construccion

Operacién

Construccion de almacén, rebombeo, e
instalacion de sistema de osmosis inversa.

Construccion de estanques para el agua
cruday el agua producto
Obra de conduccidon de agua de rechazo

Valor medio etapa de construccion

Extraccion de agua de pozo

Valor medio etapa de operacién

]

Media total
impactos
ponderados
por etapa.

Atmosfera

0.15

-2.85 | -2.85

-2.85

-2.85

Suelo

0.20

-5.00

-5.00 | -3.80

-4.60

-4.60

Agua

0.25

-6.50

-6.50

-7.00

-7.00

-6.75

Medio
natural

Paisaje o
estética

0.15

-2.85

-3.30 | -2.85

-3.00

-3.00

Calidad de vida

RECEPTORES DE IMPACTO (

G

0.25

-4.75

-4.75

-4.75

Suma de impactos
ponderados por accion

-7.85

-22.40 | -9.50

-7.00

De la tabla 36 se puede observar que la construccién de los estanques serd la accidn que tendra la mayor suma
de impactos, mientras que el receptor que tendra el mayor impacto sera el acuifero.
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5.3 Conclusiones

De los impactos identificados, once resultaron negativos y diez impactos positivos. De los once impactos
negativos, siete fueron clasificados como irrelevantes y cuatro como moderados. Mientras que, de los impactos
positivos, tres fueron clasificados como irrelevantes y siete como moderados.

Como se puede ver, en los negativos hay mayor nimero de impactos irrelevantes, mientras que en los positivos
predominan los moderados.

De acuerdo con la evaluacion, la actividad que produciran el mayor efecto negativo durante la construccién, son
los estanques de almacenamiento, y en la etapa de operacidn de la planta desaladora sera la extraccion del agua
de pozo. Por lo que nos apegaremos a lo indicado en el titulo de concesién y cualquier otro lineamiento oficial
de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), quien determina los volimenes que pueden extraerse de acuerdo
a las condiciones del acuifero.

Por otro lado, los impactos positivos se reflejaran sobre el medio socio econdmico. El cultivo agricola generard
puestos de trabajo, y consumo de diversos insumos, todo lo cual procedera en su mayoria de la zona.

En el sitio del proyecto y zonas colindantes se ha desarrollado la agricultura por largo tiempo, y para irrigar esos
cultivos se extrae agua por medio de pozos profundos, la que por muchos anos fue de muy buena calidad; sin
embargo por ser una zona de baja precipitacidon, conforme se fue ampliando el drea de siembra, también la
extraccién, siendo esta mayor que la recarga, hasta llegar a la situacion actual donde hay un aumento paulatino
de la salinidad del acuifero, situacion relacionada con la cercania con el mar.

Actualmente, la extraccién de agua por nuestro pozo y la de muchos otros, es la Unica manera de abastecer de
este recurso a la zona, tanto para fines agricolas como domésticos. Por lo que mientras no se presenten otras
opciones, la extraccién de agua del acuifero continuara con o sin este proyecto.

La actividad econdmica y social de la zona de Punta Colonet, estad estrechamente ligada al desarrollo agricola,
por lo que, considerando el aumento de la salinidad del acuifero, el uso de plantas desaladoras viene a ser la
solucion mas viable para mantener y en algunos casos mejorar las condiciones socioecondmicas de la region.

127



Planta desaladora Agrolazcano en Punta Colonet

M.I.A. Modalidad Particular Sector Hidrdulico

6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles mientras que

los moderados presentan valores de importancia de 25 a 50. Segun la evaluacién, todos los impactos descritos

son incluidos en alguna de estas dos categorias. Aun considerando lo anterior se ha decidido incluir medidas

preventivas y de mitigacidn para estos, buscando evitar en todo lo posible cualquier dafio al medio ambiente.

6.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de prevencién o mitigacion por componente

ambiental.

A continuaciodn, se describen las medidas de prevencién para este proyecto.

Tabla 37. Medidas de prevencién para los impactos identificados.

tuberia de PVC,

temporalmente el suelo a la intemperie.

exponiendo

Receptor . .,
Etapa . Impacto Medida de prevencion
de impacto
Para la construccion de los estanques sera | Se verificard que la maquinaria cuente con
necesaria la excavacidon con tractor de | los equipos de fabrica para reducir el
Atmosfera | oruga y retroexcavadora, donde se | ruidoy los gases de combustidon
RA-E2 generara ruido, gases de combustion y | Una vez que se pierda la humedad inicial
potencialmente se generardn particulas | del suelo, se rociara agua para evitar
de polvo. levantar polvo.
Se verificara que la maquinaria cuente
i con los equipos de fabrica para reducir el
c Con retroexcavadora se excavara una . .,
© ) ] . . ruido y los gases de combustidn
S zanja donde se introducira la tuberia de . i
9 Atmosfera L, La zanja se hard en tramos cortos de
~ conducciéon del agua de rechazo, . . )
o RA-E3 .. menos de 100 m, se introducira la tuberia
c generando gases de combustion y , . i L
S ) o y se tapara el mismo dia, lo que permitira
potencialmente emisiones de polvo. ] )
manejar el suelo mientras se encuentra
himedo.
Para conducir el agua de rechazo, sera ) ,
. ., La zanja se hard en tramos cortos de
necesaria la excavacion con . o ,
] menos de 100 m, se introducira la tuberia
Suelo retroexcavadora de una zanja de 2,518 m, , . i L
) .. . ) y se tapara el mismo dia, lo que permitira
RB-E3 y laiintroduccién de esa misma longitud de

manejar el suelo mientras se encuentra
himedo para evitar la erosidon del mismo.
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S
g Agua
g_ RC-E4
o

La extracciéon de 54,509.98 m3/afio de
agua del subsuelo para este proyecto,
puede contribuir al aumento en la
concentracioén de sélidos disueltos totales

gue prevalecen en el acuifero.

Se cuidara de extraer Unicamente el
volumen de agua establecido por la
CONAGUA en el titulo de concesion.

No se realizaran medidas de compensacién. El impacto negativo identificado es en el acuifero, donde solo se
extraera el agua autorizada en los titulos de concesion de la CONAGUA.

6.2 Impactos residuales

No se identifican impactos residuales derivados de las etapas de construccidn y operaciéon de la planta

desaladora.

129



Planta desaladora Agrolazcano en Punta Colonet
M.I.A. Modalidad Particular Sector Hidraulico

7. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS
7.1 Prondsticos del escenario

Descripcion y analisis del escenario sin el proyecto

En el analisis del medio natural se identificd el efecto que tendra la extraccién de agua en el acuifero, el cual
presenta problemas de contaminacién por intrusién salina. Se observa una tendencia en el aumento de la
concentraciéon de SDT en el agua subterrdnea, lo que continuara con o sin este proyecto.

El sitio donde se localiza la planta desaladora y obras complementarias tiene un suelo con uso actual agricola y
en general la vegetacidn alrededor corresponde a especies de agricultura y ruderales.

El prondstico ambiental sin el proyecto es el de un escenario donde se tendrian que buscar cultivos alternativos,
resistentes a la salinidad, para poder usar el agua de los pozos salobres que tienen una tendencia al aumento en
salinidad. El riego con agua con elevada concentracidn de sales provocaria la salinizacién de los suelos,
inhabilitando los terrenos para el desarrollo de la agricultura.

Se ha visto que los terrenos agricolas abandonados son rdpidamente ocupados por especies invasoras que
proliferan en condiciones mas adversas que las nativas, por lo que parte del escenario incluye las areas de
cultivo sin sembrar cubierta por especies invasivas.

Descripcidn y analisis del escenario con proyecto

De acuerdo con la evaluacién de impactos ambientales, la zona de influencia del proyecto recibird un limitado
impacto negativo en el acuifero, e impactos positivos en la agricultura y en el medio socioecondmico. Todos los
impactos identificados y valorados corresponden a irrelevantes y moderados.

El efecto que tendrd la extraccién de agua para el proyecto sobre el acuifero serd limitado, ya que existe
extraccidn en la zona por otros pozos, independientes de este proyecto. Las modificaciones sobre la calidad del
agua que sufra el acuifero, estara determinado basicamente por los lineamientos y controles que establezca la
Comisién Nacional del Agua para toda la zona, ya que esta dependencia es en Ultima instancia quien determina
los volimenes de extraccion y niveles de salinidad que se permitiran en el acuifero.

Con respecto al paisaje del sitio del proyecto, este se mantendrd practicamente igual, el medio puede asimilar
los cambios producidos por la operacién de la planta desaladora y los cultivos que se desarrollen, puesto que
son obras y actividades agricolas iguales a las que existen en la zona.

No existira ninguin efecto sobre vegetacién nativa, ya que en las areas de cultivo esta es inexistente, y en la parte
donde esta se afecte por razén de la tuberia de conduccidn del agua de rechazo, serd muy reducida y solo de
forma temporal, ya que una vez introducida la tuberia no se vuelve a tocar el sitio.

Respecto a la generacién de agua de rechazo, no se provocara ningiin cambio en la cobertura vegetal o de las
comunidades faunisticas, ya que no existird una descarga en algln cuerpo receptor.

Considerando el drea de influencia del proyecto, el nimero de empleos que se generara en la zona y los
beneficios econdmicos que traerd como consecuencia de la operacién de la planta desaladora, se prevé que el
efecto serd bajo en comparacion con el total de la actividad productiva por la agricultura en de la delegacién
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Punta Colonet, pero ayudard a conservar los niveles econémicos actuales y garantizara que el agua de pozo

pueda seguirse usando en actividades agricolas.

En general, la parcela agricola donde se aprovechara el agua generada por la planta desaladora mejorara

significativamente por la presencia de esta.

Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacidn

Con el proyecto en funcionamiento y las medidas de prevencidn, no habra ningln impacto negativo significativo

y se mantendra la vocacién actual de la zona del proyecto que es agricola. Asi mismo, la produccién en las dreas

de cultivo generara beneficios a la economia de la zona, pues habrd necesidad de insumos y oferta de empleo

para los trabajadores que se encuentran en la localidad.

7.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Tabla 38. Programa de vigilancia ambiental para la planta desaladora.

Impacto

Medidas

Duracion

Recursos
necesarios

Supervision

Etapa del proyecto: Construccion

RB-E1, RD-E1
Construccion de
almacén para osmosis
inversay su
instalacidn, y base para
rebombeo

Vigilar que el sitio se
mantenga limpio y
ordenado

Dos meses para
la construccidn
y tres meses de
supervision

Bitacora de
observaciones

Construccion de
estanques para el agua
cruda y agua producto.

RA-E2, RB-E2, RC-E2,
RD-E2, RG-E2

Construirla de manera
interrumpida para que
el suelo se mantenga
himedo y no se genere
polvo

Dos meses para
la construccidn
y tres meses de
supervisidon

Obra de conduccidn
del agua de rechazo.
RA-E3, RB-E3, RD-E3

Se hard la zanja en
tramos cortos y esta se
volvera a llenar con la
misma tierra extraida
cuando aun se
encuentre humeda
para evitar su erosién y
emisiones de polvo.

Dos meses para
la construccidn
y tres meses de
supervisidon

Maquina
retroexcavadory
operador.

Bitacora de las
observaciones

Una persona
para que
supervise los
trabajos

Etapa del proyecto: Operacién

Extraccidn de agua de
pozo
RC-E4

Cuidar que se extraiga
Unicamente el
volumen de agua
establecido por la
CONAGUA en el titulo
de concesion.

Toda la etapa
de operacidn

Bitacora de
extraccion

Una persona
para que
supervise los
trabajos.

Presentar reporte
trimestral a la
CONAGUA

Toda la etapa
de operacidn

Computadora con
internet

Una persona
que realice los
reportes
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Seguimiento y Control

Para verificar que se estén llevando a cabo las medidas adecuadas, se asignara un responsable técnico en el area
ambiental, quien se encargara de asesorar para que todas las medidas de prevencién propuestas en el presente
trabajo sean llevadas a cabo como han sido planeadas y en coordinacidon con el representante legal de la
empresa. Serd responsable en:

1. Estar atento al cumplimiento de las medidas de prevencién propuestas en el Manifiesto de Impacto
Ambiental durante las distintas etapas del proyecto.

2. Sevigilard que normalmente se mantengan cerradas las puertas del almacén que alberga la desaladora para
evitar que el ruido producido por los motores eléctricos salga de la instalacién.

3. Losresiduos sélidos urbanos se depositaran en un recipiente con tapa. De donde seran llevados al centro de
disposicidn autorizado por el municipio.

4. Se atenderan las indicaciones que la autoridad ambiental ordene.

5. Silas medidas propuestas resultan insuficientes se propondrdn nuevas medidas
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7.3 Conclusiones

La puesta en marcha de la planta desaladora en la delegacién de Punta Colonet, representa una alternativa que
puede ayudar a incrementar la capacidad productiva y econdmica en la zona.

La poblacién de Punta Colonet, depende en gran manera de la actividad agricola, por lo que el nivel de vida de
los pobladores de la zona esta directamente ligado a las acciones que se tomen para fomentar y continuar con
esta actividad.

El desarrollo del proyecto requerira la ocupacién de puestos de trabajo durante todo el tiempo de operacidn de
la planta desaladora, y debido a que la vida util del proyecto se considera mayor a 50 afios, las fuentes de empleo
gue se generen en su operacion y en la agricultura se mantendran de manera muy similar cada ano y las
variaciones que se presenten estardn principalmente relacionadas con el requerimiento de personal
dependiendo de las etapas del cultivo.

La extraccion 54,509.98m3/afio de agua del acuifero para este proyecto, se realizard de acuerdo con el titulo de
concesién de nuestro pozo, otorgado por la Comisién Nacional del Agua.

La puesta en marcha de la planta desaladora, se realizard sobre un predio agricola y no generarad impactos
negativos significativos porque estara en sintonia con la vocacion y paisaje de la zona.

En general el efecto sobre el paisaje sera minimo, y el movimiento de personal serd muy similar al que existe
actualmente.

Al no existir procesos naturales que puedan ser afectados de manera significativa, el desarrollo del proyecto
traerd consigo impactos positivos sobre el medio socioecondmico, con un efecto negativo muy limitado sobre el
medio ambiente.
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8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

8.1. Formatos de Presentacion

8.1.1. Planos definitivos

Figura 2. Mapa de ubicacidn del proyecto. Imagen Satelital

Figura 3. Datos vectoriales INEGI, 2013-2018 Topografia Punta Colonet 1: 50,000. Se muestra la
ubicacién del proyecto.

Figura 4. Plano de distribucién general de las obras que integran el proyecto.

Figura 7. Unidades de Gestién ambiental de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
Estado de Baja California. El punto verde dentro de la UGA 1 poligono 1.k es el sitio donde se localiza la
planta desaladora y las obras complementarias.

Figura 8. Muestra el drea de influencia del proyecto en la UGA 1.k del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Estado de B. C. Se indica el sitio del proyecto y los centros de poblacién mas cercanos.
Figura 10. Conjunto de datos vectoriales climatolégicos INEGI. Se muestra el tipo de clima que
predomina en el area del proyecto de acuerdo con la clasificacién de Képpen, modificado por E. Garcia,
1981.

Figura 11. Datos Vectoriales INEGI, Geologia, Ldzaro Cardenas 1:250,000. Se muestra el tipo formacién
geoldgica presente en el area de estudio y sus alrededores.

Figura 12. Datos Vectoriales INEGI, edafologia Ladzaro Cardenas 1: 250,000. Se muestra el tipo de suelo
predominante en el drea de estudio y sus alrededores.

Figura 13. . Datos Vectoriales INEGI, Hidrologia Aguas superficiales/Aguas subterraneas Lazaro
Cardenas 1: 250,000.

Figura 14. Conjunto de datos vectoriales INEGI Uso de suelo y vegetacion, 2007-2010, 1: 250,000. Se
muestra el tipo de vegetacidn que se encuentra en el sitio del proyecto y los colindantes a este.

Figura 15. Tramo final de la ruta de la tuberia de agua de rechazo (linea negra), donde se muestran los
3 cuadrantes realizados (ALE1, ALE2 y ALE3) (figura azul).

Figura 22. Sobre posicién Datos Vectoriales INEGI topografica, edafoldgica, geoldgica y de uso de suelo
y vegetacion Lazaro Cardenas H11-5y 6 1:250, 000. Se muestra el tipo de suelo, formacidn geoldgica y
de vegetacién presente en el drea del proyecto.

8.1.2 Fotografias

Foto 1. Vista del predio donde se pretenden construir las obras, visto de sur a norte
Foto 2. Vista actual del pozo 1 titulo No. 01BCA103904/01AMDA15.

Foto 3. Vista del predio donde se pretenden construir las obras, visto del sur a este.
Foto 4. Vista del predio donde se pretenden construir las obras, visto del sur a oeste
Foto 5. Vista del sitio del proyecto hacia el sur, donde se localiza un poblado adyacente.
Foto 6. Vista hacia el norte del predio. Se localiza el Arroyo San Rafael.

Foto 7. Vista del predio colindante al oeste. Se observa un campo de cultivo.

Foto 8. Vista al este el predio del proyecto, donde colinda con un predio sin uso agricola.
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Foto 9. Sitios donde se construirdn la desaladora y principales obras complementarias.

Foto 10. Secuencia fotografia con la ruta de la tuberia sefialada con flechas punteadas de color negro.
Foto 11. Secuencia fotografia con la ruta de la tuberia sefialada con flechas punteadas de color negro.
Foto 12. Secuencia fotografia con la ruta de la tuberia sefialada con flechas punteadas de color negro.
Foto 13. Area muestreada en el cuadrante 1, la linea punteada representa la ruta de la tuberia.

Foto 14. Area muestreada en el cuadrante 2, la linea punteada representa la ruta de la tuberia.

Foto 15. Area muestreada en el cuadrante 3, la linea punteada representa la ruta de la tuberia.

Foto 16. Individuos vegetales observados durante el monitoreo (mayo 2020): a) Acmispon prostratus b)
Astragalus anemophilus, c) Erodium cicutarium, d) Mesembryanthemum crystallinum, e) Nemacaulis
denudata var. denudata, f) Croton californicus.

Foto 17. Individuos vegetales observados durante el monitoreo (mayo 2020): a) Hazardia orcuttii, b)
Lysimachia arvensis, c) Melilotus indicus, d) Ricinus communis, €) Ambrosia psilostachya.

Foto 18. Individuos vegetales observados durante el monitoreo (mayo 2020): a) Polypogon
monspeliensis, b) ENI1, c) Pseudognaphalium biolettii, d) Pluchea sericea, e) Atriplex semibaccata, f)
Sonchus oleraceus.

Foto 19. Individuos vegetales observados durante el monitoreo (mayo 2020): a) Brassica nigra y b)
Bromus rubens.

8.1.3. Videos

No se anexan videos al presente Manifiesto de Impacto Ambiental

8.1.4 Listas de Flora y Fauna

Tabla 18. Datos de las especies encontradas en el monitoreo (mayo 2020), donde se enlistan las
especies nativas y exéticas, anuales o perenes, cobertura por cuadrante y cobertura total.

Tabla 19. Listado de especies de aves observados.

Tabla 20. Aves para la regidn de San Telmo — San Quintin citadas por CONABIO.

Tabla 21. Mamiferos comunes reportados para la regidon San Telmo — San Quintin por CONABIO.
Tabla 22. Reptiles Reportados para la zona de acuerdo con la CONABIO.

8.2. Otros Anexos

Documentacion

Se anexa acta constitutiva de Agrolazcano S.P.R de. R.Lde C.V.

Se anexa Poder Legal a favor de Gregorio Lugo Galvez.

RFC de Agrolazcano S.P.R de R.L de C.V.

Se anexa contrato de compra-venta de la parcela 10 Z-1 P-1/1 Fraccién A, Manzana S/N, Escritura
numero: 46,234, Volumen: 1,685 con fecha del 21 de junio del 2017

Se anexa convenio de donacion de agua a Punta Colonet San Telmo S. de P.R. de R.I.

Andlisis de agua del pozo de aprovechamiento

Hoja técnica de sistema de osmosis inversa.
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Cartografia consultada

Conjunto de datos vectoriales topograficos INEGI, 1: 50,000. 2013-2018. Muestra la ubicacién del
proyecto, localidades préximas, rasgos fisiograficos e hidroldgicos sobresalientes y vias de comunicacion.
Datos vectoriales INEGI, 2013-2018 Topografia Colonet 1: 50,000.

Conjunto de datos vectoriales climatoldgicos INEGI. Se muestra el tipo de clima que predomina en el drea
del proyecto de acuerdo a la clasificacidon de Koppen, modificado por E. Garcia, 1981.

Datos Vectoriales INEGI, Geologia, Colonet 1: 250,000. Se muestra el tipo formacién geoldgica presente
en el area de estudio y sus alrededores.

Datos Vectoriales INEGI, edafologia Colonet 1: 250,000. Se muestra el tipo de suelo predominante en el
area de estudio y sus alrededores.

Datos Vectoriales INEGI, Hidrologia Aguas superficiales/Aguas subterraneas Colonet 1: 250,000. No
existen cuerpos de agua superficiales en la zona del proyecto.

Carta de Uso de Suelo y Vegetacién Nueva Serie-2017, 1:250,0000 para Colonet.
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8.3 Glosario de términos

Clima: Conjunto de condiciones meteoroldgicas que caracterizan el estado medio de la atmdsfera en un punto
de la superficie terrestre.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental
adverso.

Diversidad: Numero y abundancia relativa de las especies de un area determinada.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccién de los organismos vivos entre siy de éstos con el ambiente,
en un espacio y tiempo determinados.

Especie: Grupo de poblaciones naturales que se entrecruzan y que estan reproductivamente aisladas de otros
grupos. Grupo de organismos con caracteristicas estructurales y funcionales similares que, en la naturaleza, sélo
se aparean entre si y tienen un origen ancestral comun cercano.

Fauna: Conjunto de los animales de una regién determinada.

Flora: Conjunto de plantas que crecen en una regién

Impacto ambiental: Modificacidn del ambiente ocasionada por la accidn del hombre o de la naturaleza.
Infraestructura: Conjunto de elementos o servicios que se consideran necesarios para el funcionamiento de una
organizacién o para el desarrollo de una actividad.

Medidas de prevencidn: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles
de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el impacto
ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién que se
causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medio ambiente: Es todo lo que rodea a un organismo; los componentes vivos y los abidticos. Conjunto
interactuante de sistemas naturales, construidos y socioculturales que esta modificando histéricamente por la
accion humana y que rige y condiciona todas las posibilidades de vida en la Tierra, en especial humana, al ser su
habitat y su fuente de recursos.

Osmosis inversa: representa la respuesta natural de un sistema discontinuo cuando dos recipientes con
soluciones de diferentes concentraciones se ponen en contacto por medio de una membrana semipermeable.
La separacion de los componentes ocurre cuando la presién ejercida sobre la membrana semipermeable es
mayor que la presién osmoética de la solucion.

Recursos naturales: Todos aquellos recursos no creados por el hombre, tales como la tierra, el agua, los
minerales, el aire, etc. Normalmente se clasifican en recursos naturales renovables y recursos naturales no
renovables. Ejemplo de los primeros son los bosques, los peces, el ganado, etc. Ejemplo de los segundos son los
minerales, el petrodleo, etc.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccidn, beneficio, transformacion, produccién,
consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo
generd

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que, por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas, representen un peligro para el equilibrio
ecoldgico o el ambiente.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el subsistema
socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regidon donde se pretende establecer el proyecto.
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Solidos Disueltos Totales (SDT): Es la cantidad total de sdlidos disueltos en el agua. Esta relacionada con la
conductividad eléctrica

Vegetacion ruderal: Son las plantas o comunidades vegetales silvestres, caracteristicas de los

alrededores de las habitaciones humanas, orillas de caminos, vias de ferrocarril, basureros, lugares sin

cultivar y habitats similares.
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