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. Datos Generales del Proyecto, del
Promovente, del Responsable del
-studio de Impacto Ambiental

1.1 Datos del Generales del Proyecto

111 Nombre del Proyecto
"CONSTRUCCION DE UN MURO DE CONTENCION Y 12 CASAS HABITACION”

11.2  Ubicacion del Proyecto

Entidad Federativa: Baja California

Municipio: Tijuana

Localidad: Playas de Tijuana
Fraccionamiento: San Antonio del Mar
Cédigo Postal: 22560

Calles colindantes: Calle Farallén y calle Cantil

El proyecto comprende una superficie de 5,474.899 m?. En la ilustracion 1 se muestra la
ubicacion del proyecto en donde se exponen las localidades mas cercanas y vias de
comunicacion (ver en la seccién 8.1.1 la misma ilustracion en tamano doble carta).

El proyecto no se encuentra ubicado en zonas de riesgo como paredes de cafiones,
lechos y cauces de arroyos, mas si en zona de fallas geoldgicas, la falla mas cercana al area del
proyecto es la denominada “Falla Mira al Mar” la cual se encuentra paralela a la linea costera a
una distancia de 2.5 km, colindante con el Municipio de Playas de Rosarito y la Linea
Internacional (ilustraciones 2 y 3).

Con respecto al riesgo por deslizamientos, inestabilidad de laderas o inundaciones
histéricas, el proyecto no presenta ningun riesgo de ocurrencia (ilustraciones 4, 5 y 6;
respectivamente).

Por otro lado, es notable la escasa presencia de terremotos fuertes en la vecindad de
Tijuana (alrededor de 40 km). La mayoria de los sismos fuertes estan asociados a los sistemas de
fallas de San Miguel, Cerro Prieto, Imperial y San Andrés. Sin embargo, esta aparente quietud
sismica no reduce el peligro sismico de la regién, ya que existen fallas geoldgicas cercanas, con
potencial sismogenético (CICESE, 2014).
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En el norte de Baja California la actividad sismotecténica se localiza en tres zonas: la
primera es en el valle de Mexicali-Imperial, la segunda es en el escarpe del golfo y la tercera
comprende fallas que cruzan las sierras peninsulares como Agua Blanca y San Miguel Vallecitos
(Romo-Aguilar, 1996).

El sistema Newport-Inglewood-Rose Canyon es una zona de falla de 240 km de largo
por 400 a 4000 m de anchura, corre en direccion NNW. Inicia cerca de Inglewood, California, y
continua hasta el area metropolitana de San Diego. Sobre esta falla se han medido velocidades
de desplazamiento lateral derecho hasta de 1.07+0.03 mm/afio para los Ultimos 8000 afos. Este
sistema es sismogénico y en el area de San Diego la actividad ocurre en forma de enjambres, se
ha calculado que el sismo maximo posible podria ser hasta de 6.9, las intensidades maximas que
podria alcanzar son del orden de 0.5 a2 0.6 g.

El sistema San Miguel-Vallecitos podria ser continuacién del Newport Inglewood-Rose
Canyon. Esta aparente conexion pasaria bajo la zona urbana de Tijuana. Sin embargo, se reporta
muy baja actividad sismica en este sitio. En el Borde Continental existen dos alineamientos
NNW-SSE: la falla de San Clemente y San Isidro, de longitud mayor a 300 km y anchura menor a
5 0 10 km que conectan aproximadamente fallas que afloran en las ciudades de San Diego y
Tijuana, la sismicidad asociada a estas zonas ha llegado a presentar magnitudes superiores a
ML=6.0 (Romo-Aguilar, 1996).

Es importante mencionar la falla La Nacién, que va del norte del condado de San Diego
hasta las cercanias de la linea internacional, la cual representaria un fuerte peligro para el centro
de Tijuana [Montalvo, 1996 en (Romo-Aguilar, 1996)].

Segun el registro histérico, la sismicidad presentada en el area de estudio es de baja
magnitud (maxima de 3.0 para un sismo de 1976. A primera vista esto parece indicar que no
esta sujeta a la posibilidad de movimientos fuertes. No obstante, se debe tomar en cuenta que
la zona esta circundada por los sistemas ya descritos, los cuales son sismogénicos y en algunos
se registra una actividad mayor a ML=6 [Frez y Gonzalez 1991 en (Romo-Aguilar, 1996)].

En el tema de los tsunamis se tiene que, aunque las costas de la peninsula de Baja
California tienen muy baja probabilidad de generar este fendmeno, no se considera sean
productoras directas de tsunamis de origen local. La costa del Pacifico es la mas vulnerable al
arribo de este tipo de fenédmenos de origen lejano que proceden de la fuente sismica mas activa
del mundo, el Cinturén Sismico Circumpacifico (CICESE, 2014).

En recientes estimaciones realizadas para el Atlas Estatal de Riesgos, en el modelado de
alturas de ola generadas por un evento sismico en piso oceanico (tsunami o maremoto) para las
costas bajacalifornianas, indica que la mayor amenaza ocurre para un terremoto en la fosa Las
Marianas (al oeste de la placa Pacifico) de magnitud 9.0. Dada la topografia de la costa en el
area de Tijuana no se consideran mayores afectaciones (CICESE, 2014).
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Con respecto a la vulnerabilidad de la zona litoral en el Programa Estatal de Accion ante
el Cambio Climatico de Baja California (PEACC-BC) se estimd esta, ante el inminente aumento
del nivel del mar, tomando en cuenta dos escenarios, en el primer escenario se asume una
subida del nivel del mar de 1 m para finales del siglo y en el segundo escenario un aumento de
2 m para este mismo periodo, aclarando que constituye solo una identificacion de las areas
vulnerables y solo son una primera aproximacién con la recomendacion en todos los casos de
un levantamiento de cartografias con respecto al Datum del Nivel del Mar, de alta resolucion y
detalle para evaluar la extension y alcance de las pérdidas. Para el area de Playas de Tijuana se
tiene en ambos acasos que esta playa aun contando con un gradiente importante en la
pendiente se vera sujeta a procesos de avance del nivel del mar y consiguiente erosion y
durante eventos de tormenta puede afectar a viviendas y calles vecinas (Herguera, Juan Carlos y
Modesto Ortiz, 2010).

Finalmente, al consultar el Atlas de Vulnerabilidad Hidrica en México ante el Cambio
Climatico (Felipe I. Arreguin Cortés, 2015) en el capitulo 2 (José Antonio Salinas Prieto, 2015) se
menciona:

e La temperatura maxima durante primavera-verano en la frontera norte y mayoria de las
zonas costeras se observan los menores cambios.

e En el método REA, el cual pondera el desempefio de cada modelo, se observa una
considerable disminucion del error, sobre todo en Baja California, noroeste, norte y
noreste.

e En el caso de la temperatura maxima y minima, se observé que la distribuciéon de los
errores esta asociada a la orografia; los menores valores corresponden a Baja California.

e La proyeccidon de porcentaje de cambio de precipitacién para el periodo futuro se
observa en el escenario RCP6.0 que el porcentaje de disminucién de precipitacion seria
menor que en el periodo cercano (2015 - 2039) para casi todo México, excepto en
Sonora y la Peninsula de Baja California, donde la precipitacion podria disminuir hasta
18%.

e Las proyecciones de cambio de temperatura minima bajo el escenario RCP4.5 para el
periodo 2015 - 2039 dan valores positivos en toda la regién; los valores maximos serian
en el norte y centro del pais (mayores a 1.6°C), a excepcién de la Peninsula de Baja
California, donde esta proyeccion de cambio podria ser entre 1y 1.4 °C.

Mientras que en capitulo 3 (Ricardo Prieto Gonzalez, 2015) se estipula:

e En un periodo futuro (2075 — 2099) los estados de Baja California y Baja California Sur,
asi como el Distrito Federal presentan, en todos los casos, los menores indices de riesgo
debido a un bajo indice de Vulnerabilidad Social (IVS) debido a su mayor capacidad de
resiliencia.
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11.3  Duracion del Proyecto

Debido a las caracteristicas intrinsecas del proyecto se contempla, como minimo, una
vida util de al menos 100 afos, llevandose a cabo en etapas; iniciando con la preparacién y
posteriormente la construccion (construccion de un muro de contencidén que tendrd una
longitud de 120 metros y una altura de 5 metros respecto al nivel medio del mar, 12 casas
habitacion de dos niveles, vialidad y talud con jardin nativo) las cuales se contempla llevarse a
cabo en 1 afo y medio (18 meses); y finalmente la operacidon y mantenimiento la cual se llevara
por el tiempo restante, siendo este indefinido; no se contempla la etapa de abandono del sitio.

1.2 Datos Generales del Promovente
12.

—

Nombre o Razdén Social

1.2.

nNo

Registro Federal de Contribuyentes del Promovente

1.2.

W

Nombre y Cargo del Representante Legal

1.2.4  Direccion para Recibir u Oir notificaciones.

La documentacion correspondiente al promovente se presenta en el anexo 8.2.1
1.2.

(Oa]

Nombre del Responsable Técnico del Estudio

La documentacion correspondiente al responsable técnico se presenta en el anexo 8.2.2

Anexo 8.2.3 Declaracién Bajo Protesta de Decir la Verdad de la Elaboracién del Presente

Documento.
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I, Descripcion del Proyecto

2. Informacion General del Proyecto

El presente proyecto radica en la autorizacion, por parte de la Secretaria, de la presente
manifestacién en donde se implementara la infraestructura del Proyecto “Construccion de un
muro de contencion y 12 casas habitacion”. La superficie del presente proyecto es de 5,474.899
m? (0.5474 hectéareas).

El principal objetivo del proyecto es contar con una infraestructura segura para
establecer casas turisticas en el Fraccionamiento San Antonio del Mar, en donde se tiene gran
afluencia turistica como parte de la zona de Playas de Tijuana. Ofreciendo una estancia
agradable y relajante dentro de un municipio tan concurrido como lo es el de Tijuana. En los
siguientes apartados se desglosa la informacion concerniente al presente proyecto.

211 Naturaleza del Proyecto

La naturaleza del proyecto es la construccion de 12 casas habitacion con fines turisticos,
en donde como primer punto se estipula la construccidon de un muro de contencién, de zapata
corrida con contra fuerte, de 120 metros de longitud y 5 metros de altura con respecto al nivel
medio del mar con la finalidad de proteger asi la Zona Maritimo Terrestre y las edificaciones de
dos niveles planteadas.

Las casas seran de dos niveles, estando el primer nivel sobre el limite de la calle, mientras
que el segundo nivel se encontrara descendiendo sobre el limite de la calle.

Ademas, se contempla una vialidad de acceso para los automoviles que transiten por el
area. Sera de dos sentidos considerando 7 metros de ancho. Se estipula la realizacion de un
talud con jardines (que contendran solo plantas nativas), y andadores, esto con la finalidad de
elevar la belleza paisajistica en el Fraccionamiento San Antonio del Mar.

El proyecto denominado “Construccion de un muro de contencién y 12 casas habitacion”
involucra las siguientes obras:

e Muro de contencidn, de zapata corrida con contrafuerte, de 120 metros de longitud y 5
metros de altura con respecto al nivel medio del mar.

e 12 casas habitacion de dos plantas.

e Vialidad con servidumbre de paso.

e Talud con jardines que contendran plantas nativas y

e Andadores.
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La obra medular es el muro de contencidn ya que este tiene la finalidad de proteger la
zona maritimo terrestre y las edificaciones de dos niveles planteadas. En recientes estimaciones
realizadas para el Atlas Estatal de Riesgos, en el modelado de alturas de ola generadas por un
evento sismico en piso oceanico (tsunami o maremoto) para las costas bajacalifornianas, indica
que la mayor amenaza ocurre para un terremoto en la fosa Las Marianas (al oeste de la placa
Pacifico) de magnitud 9.0. Las alturas maximas estimadas son del orden de 4-5 m (CICESE, 2014).
Con respecto a la vulnerabilidad de la zona litoral en el Programa Estatal de Accion ante el
Cambio Climatico de Baja California (PEACC-BC) se estimd esta, ante el inminente aumento del
nivel del mar, tomando en cuenta dos escenarios, en el primer escenario se asume una subida
del nivel del mar de 1 m para finales del siglo y en el segundo escenario un aumento de 2 m
para este mismo periodo, aclarando que constituye solo una identificacion de las areas
vulnerables y solo son una primera aproximacién con la recomendacién en todos los casos de
un levantamiento de cartografias con respecto al Datum del Nivel del Mar, de alta resolucion y
detalle para evaluar la extension y alcance de las pérdidas. Para el area de Playas de Tijuana se
tiene en ambos casos que esta playa aun contando con un gradiente importante en la
pendiente se vera sujeta a procesos de avance del nivel del mar y consiguiente erosion y
durante eventos de tormenta puede afectar a viviendas y calles vecinas (Herguera, Juan Carlos y
Modesto Ortiz, 2010), por lo que el muro de 5 metros de altura ayudara a contrarrestar el riesgo
de afectacion en esta estimacion realizada y/o por la llegada de olas de mayor magnitud que la
estimacion normal provocadas por algin tsunami, aunque ante la alerta de un fenomeno de
esta naturaleza lo mejor es abandonar las areas costeras para salvaguardar la integridad de las
personas, independientemente de las caracteristicas de las costas.

2.1.2  Ubicacion y Dimensiones del Proyecto

El proyecto se encuentra en el estado de Baja California, en el municipio de Tijuana.
Especificamente se ubica en la costa occidental en el Pacifico oriental (ilustracidon 7), en la zona
de Playas de Tijuana en el Fraccionamiento San Antonio del Mar. En la tabla 1 se observa las
colindancias del area del proyecto.

Tabla 1 Colindancias del poligono donde se desarrollara el proyecto sujeto de la presente
Manifestacion.

Punto Cardinal Caracteristicas
Norte Complejo habitacional proximo a la calle Roca
Sur Calle Maremoto y la calle Isla
Ecte Camino de tierra, seccion de ornato, piscina, pista de atletismo; la calle
Cantil y calle Farallon
Oeste Zona Federal Maritimo Terrestre y Océano Pacifico
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llustracion 7 Ubicacién de la zona del proyecto.

El proyecto comprende una superficie de 5,474,899 m?. En la tabla 2 se presentan las
coordenadas del poligono del proyecto con base al levantamiento topografico realizado en el
area.

El plano de conjunto se presenta en el apartado 8.1.1 del presente documento.

No se vera afectada cobertura vegetal alguna ya que esta area se encuentra
practicamente desprovista de la misma ya que el area se encuentra urbanizada, en las
inmediaciones del proyecto se observan algunas especies vegetales introducidas, sin embargo,
estas son minimas.

2.1.3  Inversion Requerida

El proyecto contempla una inversion total de $ 1,695,500.00 (Son un millén seiscientos
noventa y cinco mil quinientos dolares 00/100 m.a.) en infraestructura (tabla 3), mas un 1%
adicional, el cual sera destinado para llevar a cabo las medidas de prevencion y mitigacién aqui
estipuladas y aquellas dictadas por la autoridad competente.
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Tabla 2 Coordenadas del poligono donde se desarrolla el proyecto sujeto de la presente
Manifestacion.

Coordenadas UTM 11
Y X Elevacion

3588243.7091 490655.5118 2496 m
3588228.9366 490658.1182 25.50 m
3588150.1620 490679.2913 23.52m
3588136.0292 490685.2411 2470 m
3588137.2706 490690.5230 2496 m
3588130.6523 490690.5356 25.15m
3588188.0322 490638.3169 417 m
3588127.9481 490637.6481 463 m
3588135.3570 490633.6344 420 m
3588141.6554 490633.9640 443 m
3588156.1733 490628.9380 4.06 m
3588161.6230 490628.4566 409 m
3588174.5150 490624.4310 3.85m
3588192.6000 490621.4296 4.09 m
3588215.8476 490615.6604 576 m
3588233.4102 490611.8916 528 m
358243.7091 490655.5118 2496 m

Superficie = 5,474.899 m?
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Tabla 3 Inversion estimada requerida por etapas

Etapa Operacion

Aspecto

Porcentaje

Monto

)

De Operacion

Preparacion

del Sitio De Obra

Obra Negra

Obra Negra

Construccion

Acabados

Medidas de Prevencion y Mitigacion

TOTAL

1.
2.
3.
1

2
3

> wn =

© ® N o Uk W

Proyecto

Seguro Social
Obligaciones
Cargos de Campo
Imprevistos

10 %

Finanzas e
Impuestos
Preliminares
Cimentaciones
Aceros
Muros, Dalas y
Castillos
Equipos
Cimbras

. 55%
Drenajes
Concretos
Estructuras

. Morteros

. Pisos

. Azoteas

. Andadores

Loseta
Yeso
Pintura
Herreria
Canceleria 35%
carpinteria

Jardineria

Fachadas

Terminados

1% del monto de infraestructura

1,712,455.00 dodlares

169,550.00
dolares

932,525
dolares

593,425.00
dolares

16,955 dlls.
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2.1.4 Urbanizacién del Area y Descripcion de los Servicios Requeridos

El area del proyecto ya se encuentra completamente urbanizada. La via de acceso es por
la Autopista Tijuana-Ensenada (1D) saliendo de esta en el nodo vial que va al fraccionamiento
San Antonio del Mar (kildmetro 22.5 de la carretera escénica Tijuana-Ensenada), contando con
calles hasta el area del proyecto. El nivel social del fraccionamiento es de clase media-alta.

El fraccionamiento tiene sus inicios desde el afio de 1973 cuando inicia la urbanizacion
de la costa en el municipio de Tijuana. Tomando en cuenta el atractivo turistico de la costa del
municipio, se sentaron las bases para su desenvolvimiento, promulgandose al efecto en abril de
1973, el Reglamento de Ordenacion para los desarrollos turisticos en el Estado de Baja
California. Ello, combinado con la legislacion federal sobre fideicomisos, propicio el surgimiento
de importantes fraccionamientos turisticos, como el de “San Antonio del Mar” (Antonio Padilla
Corona, 2019-2021). Colinda al norte con el fraccionamiento Playas de Tijuana, al sur con el
municipio de Rosarito, al este con la carretera escénica Tijuana-Ensenada y al oeste con el
océano Pacifico. El clima es el llamado mediterraneo con temperaturas medias entre los 13 °Cy
23 °C siendo en temporada invernal comun ver densos bancos de niebla en el area.

Esta zona cuenta con todos los servicios basicos de agua potable, drenaje, alcantarillado
(proporcionados por la paraestatal CESPT) energia eléctrica (proporcionada por contrato directo
con la CFE); calles con pavimento y/o empedradas; alumbrado publico y recoleccién semanal de
basura (municipio de Tijuana); telefonia fija y sefial de celular (diversas compafias operan en la
zona) y seguridad (caseta de vigilancia en las dos entradas del fraccionamiento, cdmaras de
circuito cerrado; tabla 4).

Tabla 4 Servicios Requeridos

Servicio Empresa que lo Proporciona
Agua Potable Comision Estatal de Servicios Publicos de Tijuana (CESPT)
Drenaje Comision Estatal de Servicios Publicos de Tijuana (CESPT)
Luz Eléctrica Comisién Federal de Electricidad (CFE)
Alumbrado Servicio Municipal de Tijuana
Recoleccion de Basura Servicio Municipal de Tijuana
Telefonia Diversas Empresas Privadas
Seguridad Servicio de Seguridad Privada

Finalmente, el proyecto no colinda ni se encuentra dentro de un area natural protegida.
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2.2

El proyecto se ubica en la zona de Playas de Tijuana, comprende una superficie de
5,474.899 m?. A pesar de que INEGI establece para la zona el de vegetacién denominado
Chaparral, especificamente en el area del proyecto esta desprovista de esta, en los alrededores

Caracteristicas Particulares del Proyecto

encontramos vegetacién escasa tipica de dunas costeras que toleran la salinidad y altas
temperaturas.

En la superficie del proyecto encontramos un manto arenoso con lecho rocoso,
monticulos de sedimentos y talud de piedras desprovistos de vegetacion, solamente en el area
este se observan especies como Carpobrotus edulis (uia de gato) y Aptenia cordifolia (rocio)
ambas especies exoéticas consideradas invasoras.

Los componentes principales del proyecto se presentan en la tabla 5.

Tabla 5 Obras Planteadas para el Proyecto

Porcentaje
. Obra / Superficie con .y
Etapa Actividad ) 5 Descripcion
infraestructura m respecto al
drea total
Barrera de proteccién
Muro de entre la ZMTy la
., 120.75 m 0.6 % )
contencion poligonal de los terrenos
ganados al mar
» L 3,173.37 12 viviendas de dos
Il Construccion  Casas habitacion 5 57.96 % )
m niveles
Vialidad 1,182.78 Calle principal
y % 2160 % principaty
Andador m banqueta perimetral
. 1,087.79 '
Areas verdes i 19.84 % Localizadas en Ia.parte
m este del predio

Cada casa habitacién tendrad un area individual de 264.44 m? (4.83% del area total del
proyecto). En las casas habitacion se podrian instalar aires acondicionado de tipo mini-split con
restricciones para su uso, ya que solo sera permitido este durante la época de verano-otofio de
la segunda semana de julio al mes de septiembre. Siendo aparatos nuevos y bajo las
restricciones de uso se cumplira cabalmente con lo estipulado en la NOM-023-ENER-2010 de la
Secretaria de Energia. No aplicando lo estipulado en las normas NOM-011-ENER2006 y NOM-
021-ENER/SCFI, ya que como se menciond al principio del parrafo, estos son de tipo mini-split.

Pagina | 21



De igual manera se pretende el establecimiento de un carcamo de bombeo general

contando con salida a la red municipal y trabajard como una estacion de bombeo general con la

finalidad de tratar las aguas negras para que estas sean utilizadas en el riego de las areas verdes

(aguas grises) y el resto ser dispuestos en el drenaje municipal.

2.2.1

Programa de trabajo

El proyecto se realizard de manera escalonada y con el tiempo suficiente para que el

impacto de ruido y molestias a las personas que visitan las areas aledafias o que viven

temporalmente en el area sea minimo, se consideran un tiempo de construccién de un afio y

medio (18 meses; tabla 6) la etapa de construccién desglosada de las casas habitacion se

presenta en la tabla 7. Las medidas preventivas y de mitigacién se llevaran a cabo de manera

constante y permanente.

Tabla 6 Programa General de Trabajo del Proyecto

Etapa

| Preparacion

del sitio

1l
Construccion

Obra /
infraestructura

Despalme

Excavaciones

Almacén
temporal
Proteccion
Costera
Muro de
Contencién

Casas (12)
Andadores
Carcamo
Vialidad
Infraestructura

Limpieza

Meses

12 3 456 7 8 91011121314 1516 17 18

X X X X X X

XX X X X X X X X X X X X X XX

X X X X X X X X X X X X X X X X XX
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Tabla 7 Programa General de Trabajo para la construccion de las 12 casas habitacion

Obra/
infraestructura 4 5 3 4 5 6 7 8 9 101112131415 1617 18

Etapa

I
Preparacion Preliminares
del sitio

Cimentacioén
Drenaje

Estructuras

Muros, Dalas y
Castillos

Pisos

Azoteas
|

Construccion Yesos

Pintura
Loseta
Ventanas
Carpinteria
Herreria

Limpieza

2.2.2 Representacion Grafica Local

Meses

XX X X X X XXX XXX XXX X XX

Casas1,2,3y4 -

Casas 5,6,7y 8

Casas 9,10, 11y 12 -

El plano de conjunto se presenta en el apartado 8.1.1; los demas planos de construccion
del proyecto se localizan en la seccion 8.2.4 del presente documento.

Pagina | 23



2.2.3 Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion

En la etapa de preparacion se considera solamente, el trazado, la nivelacion y limpieza
del area para iniciar con las obras de construccién, que como se menciond anteriormente se
realizardn de manera escalonada, se colocard tapias o malla alrededor de cada obra para
delimitar el sitio de obra y evitar con ello un impacto al paisaje, por las actividades de
construccion.

A continuacion, se describen las principales acciones durante esta etapa:
Despalme

Consiste en retirar la capa superficial (tierra vegetal) que por sus caracteristicas no son
adecuadas para levantar las edificaciones sobre esta (tabla 8), solo se realizard en las areas
donde estaran las casas habitacion y muro de contencién. Se considera que se generaran 125
m?® de material proveniente del despalme.

Tabla 8 Caracteristicas mecdnicas del suelo sujeto de despalme

Caracteristicas Seccion 1 Seccion 2 Seccion 3 Seccion 4
Tipo de material Escombro Capa vegetal Suelo arena  Roca volcanica
caliche arcilla Tipo Il porosa
Peso volumétrico 1.5 ton/m? 1.6 ton/m? 1.9 ton/m? 1.9 ton/m?
Angulo de deslizamiento 350 Z2e 350 350
Capacidad de carga 14 ton/m? 12.6 ton/m? 14 ton/m? 30 ton/m?
Profundidad de despalme 1.50 m 1.50 m 1.50 m 1.50 m

Este se llevara a cabo con ayuda de una retroexcavadora y consiste en el movimiento de
la arena y/o cubierta vegetal (sin vegetacion aparente en el sitio), los residuos generados seran
depositados en sitios aledafos al predio y/o dentro de este para que sea reintegrado.

Como se mencioné anteriormente, al no tener vegetacion nativa en el poligono del
proyecto y colindante a este, se encuentran especies exoticas consideradas invasivas, no es
requerido llevar a cabo el desmonte, durante el despalme se limpiara el area de construccion.
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Excavaciones

Estas se llevaran a cabo solo en las zonas donde se instalaran los pilotes y zapatas para
realizar los cimientos de las edificaciones. Se realizaran las nivelaciones de las areas en donde se
llevaran a cabo las construcciones segun el proyecto, siguiendo la topografia natural del terreno,
respetando perfiles y escurrimiento pluviales actuales. Los materiales resultantes de las
excavaciones seran dispuestos en las areas verdes (de conservacién) para su reintegracién al
sistema costero.

Obras provisionales del Proyecto

Se requiere la construccién de obras provisionales, como lo es un almacén para
resguardo de los materiales. Este estara en pie los 18 meses que dure la etapa de construccion.
Este estard hecho de triplay 0 caras de 4" x 8" x %" y barrotes de 4" x 4" x 8'; el piso estara
elevado sobre bloques evitando el contacto con el suelo arenoso a un lado del ‘rea donde se
construiran las casas habitacion. Sera removido una vez terminadas las obras.

Construccion

En la tabla 5 (pagina 21) se enlistan las obras generales de construccién en donde se
iniciara con la instalacion de la barrera de proteccion en el nivel 0.03 m nmm, seguido del muro
de contencion que se hincara a una altura de 5 m nmm, posteriormente las 12 casas habitacion
en donde el piso estara al nivel de calle y el siguiente de forma descendente. Estas casas
tendran una elevacién variada debido a la topografia del terreno, al centro serdn de 10 m nmm,
mientras que la vialidad en este mismo punto tendra una altura de 15 m nmm y la terminacion
del talud con jardin una altura de 20 m nmm.

Las caracteristicas de las obras se presentan en la tabla 9.

Servicios

Ademas, dentro de los servicios requeridos estan el agua y la luz, iniciando con estos
contratos para llevar a cabo las acciones de construccion.

Para el caso de los sanitarios de los trabajadores se contrataran con una empresa que los
coloque de manera portatil, siendo esta la encargada de la limpieza de estos.

Memoria de Cdlculo Estructural

En el apartado 8.2.6 se presenta la memoria de calculo de las casas habitacion, el muro
de contencidn, vialidad, talud con jardinera y andadores.
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Tabla 9 Descripcion de las obrase infraestructura a instalar en la etapa de construccion.

Obra Caracteristicas

Construida con cimentacién de zapata corrida, excavacidon con maquina
retroexcavadora con medidas de proyecto a pafios exteriores de paramentos de
banqueta, cadena de cimentacion, pilotes, suministro, habilitado y colocacién de
acero de refuerzo para la cimentacion, suministro, preparacion, proteccion, habilitado
y colocacion del encofrado o cimbra con hojas de triplay % de espesor, acabado a
una cara. Los rellenos y compactacion de las sepas seran con material producto de la
excavacion compactado al 95% de la prueba Proctor segiin normas ASTM, incluye
Casa relleno y compactacion de area de pisos. Muros de blocks con celdas coladas, acero

Habitacién  de refuerzo vertical y horizontal en la celda a cada tres hiladas, el bloque estara
colado con junta de mortero, cemento y arena 1:4, un centimetro y 70 kg de
resistencia a la compresion a los 20 dias. Concreto en pisos, losa de vigueta y
bovedilla con refuerzos reticulares de acero %" el suministro y colocacién de concreto
sera premezclado y bombeado, con revenimiento de 12 cm. Se realizara la prueba de
laboratorio revenimiento y obtencion de cilindros por cada 40 m® de concreto colado.
El concreto tendra el tratamiento adecuado de curado, descimbrado y proteccién
contra el salitre.

Tapanco vertical (barda provisional) en la parte colindante de la playa, se construira
con hojas de triplay de 4’ x 8" 3" (1.20 m de alto) e hincadas en el terreno con
barrotes de 4" x 4" x 8 con la finalidad de evitar cualquier intercambio de material por
efectos de arrastre debido a la fuerza del viento. Este tapanco sera sustituido por un
muro de contencidn que trabajara con una cimentacion corrida de concreto armado

Proobt;ic(?o?n de una altura de 5 m de alto y base Fle 3.0myuna corf)ca de 0.25 m, para resisjcir Iols
Costera esfuerzos a los que va a estar sometida; la pantalla o vastago de los muros se disefio
con un diafragma rigido en el sentido longitudinal para soportar los esfuerzos
cortantes provocadas por el viento y sismo, considerando el empotramiento en la
zapata corrida de cimentacion. La unidn entre pantalla y zapata se lleva a cabo por
contrafuertes (interiores). El muro tiene la finalidad de proteger permanentemente la
zona costera.
Con contrafuertes con una altura promedio de 5 m. Se realizara el analisis y disefio
estructural de un sistema de murio de contencion con contrafuertes que soportara los
Muro de empujones activos del suelo que sirve como desplante de acuerdo con el nivel del
Contencion

proyecto, el cual estara colindando con la ZFMT y su longitud sera de 120 ml, en sus
extremos tendra 3 m mas a 90 grados de la linea principal. Estara elaborado de
concreto reforzado con los siguientes elementos estructurales: pantalla, cimentacion,
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Vialidad de
acceso

Cdrcamo de
bombeo
general

Instalaciones
eléctricas

Acabados

punta, tacon y contrafuertes. Se considera en su disefio sobrecargas y empujones de
materiales existentes detras del muro. Se analizara considerando una altura de 5 m
mas el empotramiento de 1.5 m.

El material por elaborar sera de concreto hidraulico rigido, sera considerada desde el
inicio de la poligonal hasta el acceso a la playa. Contara con una longitud de 128 m de
longitud con suaves curvas y un ancho de via de 7 m, ademas de contar con un
sistema de desagua, cuentas laterales de 0.60 m, la proyeccién y disefio de la vialidad
contempla movimiento de tierra. Estructuras complementarias, disefio estructural con
armado de acero de refuerzo, Pavimento espesor de 0.20 m. Sefalizacién, iluminacion,
banqueta longitudinal de 1.5 m de ancho y area ajardinada en talud este.

Contara con salida a la red municipal y trabajara como una estacion de bombeo
general, con una bomba sumergible para solidos de 4 HP, con flotador automatico y
tuberia de 6” de diametro ced. 40, con conexion eléctrica trifasica. Su edificacion
(cisterna) sera resistente, impermeable y hermética. De concreto armado en base,
muros de block emplastados y pulidos, cubierta de concreto armado. Se encontrara a
una altura minima de 5 m del nivel medio del mar (nmm). La construccion estara
enclavada en el contorno natural del terreno el cual no sufrira cambio alguno en la
topografia.

Instalacion de la acometida, medidor, conductores, tubos protectores, apagadores,
enchufes, registros eléctricos, lamparas de centro, fluorescentes, dicroicas y
subacuaticas, reflectores, iluminacion de piso y cuadros, salidas de abanicos,
television, control de bombas y tableros.

Emplastes con mortero, cemento y arena 1:4, con un espesor no mayor a 1.5 cm,
colocacion a plomo. Muros interiores con aplanado de yeso, espesor no mayor de 1.5
cm, actividades de pintura general, revestimiento de azulejos (bafios, cocina y pisos).
Teja de barro marca proceram, piedra en fachadas de 1.5 cm de espesor.

En todo el proceso de construccion se limpiara y retirara todo material producto de

deshecho de la construccion.

Finalmente, para la construccion solo se requerira la utilizacion de vehiculos (camionetas
y camiones de carga) y equipos de construccion como retroexcavadoras y equipo menor (tabla

10).
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Tabla 10 Descripcion de la maquinaria y herramienta por utilizar en la etapa de construccion.

Etapa Obra Maquinaria / herramienta
Preparacion i Retroexcavadora cargadora de pivote central, para LACD modelo
. Preliminares .
del sitio 416 E diésel

Cimentacién Rodillo de compactacion simple, mono cilindro MASALTA DISEL

Bailarina Apisonador Mikasa Motor Honda 3.6 Hp MT777hfr.

Revolvedora Cipsa 1 saco remolcable Maxi10 13 Hp honda

Obra Negra
Generador eléctrico portatil trifasico de 900 w Kerher
GTR9000uk13
Construccion Camidn mezclador de concreto 6 x 4 EUROLL de 2.5 ton
Elevador de carga de 2.4 ton con corriente eléctrica V 220
trifasico
Acabados

Bailarina Apisonador Mikasa Motor Honda 3.6 Hp MT777hfr.

Revolvedora Cipsa 1 saco remolcable Maxi10 13 Hp honda

2.2.4 Etapa de Operacion y Mantenimiento

El proyecto entrara en operacion una vez contando con la infraestructura (casas
habitacion), contemplando realizar actividades de bajo impacto en la zona maritimo terrestre y
en todo momento respetando la biota y la condicidon natural del lugar. Por lo que se requiere de
la presente Manifestacion y posterior autorizacion para poder realizar las acciones de
construccién al margen de la ley.

Dentro de las actividades que se llevaran a cabo se tiene:
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e Mantenimiento del muro de contencidon, el cual estara siendo monitoreado
periddicamente y con base a lo observado se dara el mantenimiento adecuado, el cual
consistird en la reparacion in situ de alguna area que presente deterioro y/o dafio por
accion eolica, golpes de piedras, vandalismos o eventos extraordinarios.

e La vialidad se limpiard y se dard mantenimiento al momento de presentar deterioro o
erosion para evitar dafios a los vehiculos.

e Los jardines seran regados con aspersores ahorradores de agua y podados de las
especies que ahi se encuentren para incrementar la belleza escénica del lugar.

e Los andadores, al igual que las vialidades se limpiaran y daran mantenimiento cuando se
presente deterioro.

Se contara con el programa de vigilancia ambiental correspondiente para monitorear las
actividades aqui planteadas.

2.2.5 FEtapa de Abandono del sitio

No se contempla esta etapa debido a que dadas las caracteristicas del proyecto se
estima una vida Util de al menos 100 afios, durante los cuales el area requerirda de
mantenimiento para poder continuar con el objetivo original para el cual fue creado. Sin
embargo, se proponen las siguientes consideraciones en caso de que se diera un repentino
abandono del proyecto, por causas extraordinarias.

o Si se decide por parte del promovente abandonar el proyecto pretendido sin que este
alla concluido se propone la remocidn total de lo construido.

o Si por otras razones el promovente decide ceder sus derechos cuando el proyecto esté
en marcha, se asegurara que el nuevo propietario use el poligono para los mismos
fines para los que fue construido.

2.2.6 Utilizacion de Explosivos

Dadas las caracteristicas fisicas del predio y del proyecto, no sera necesaria la utilizacion
de explosivos por lo que no se tomaron consideraciones de seguridad relacionadas con el uso
de estos.

2.2.7 Generacion, manejo vy disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Como cualquier actividad, la generacion de residuos es inevitable, se tratara de hacer lo
mas eficiente la disposicion de estos para no perturbar el entorno. En la tabla 11 se enlistan los
tipos de residuos, la etapa de su origen, manejo y responsable para mitigarlos. Cabe resaltar que
no se contempla la generacion de desechos peligrosos.
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Tabla 11 Residuos Liquidos y Solidos Generados en las Diversas Etapas del Proyecto.

ETAPA ORIGEN MANEJO RESPONSABLE
. Seran retirados del &rea por las mismas personas que
Producto de alimentos P P 9
. los hayan llevado para disponerlos adecuadamente en Constructora
- de los trabajadores
Organicos contenedores de basura.
. Se contratard una empresa de bafos portatiles la cual Empresa contratada
Desechos sanitarios . S . .
se hara cargo de su limpieza y mantenimiento para este servicio
Sélidos Producto de los Seréan retirados del area por las mismas personas que
alimentos de los los hayan llevado para disponerlos adecuadamente en Constructora
- trabajadores contenedores de basura.
Inorganicos L . -
I Desechos de | Sera retirada del lugar y dispuesta en los lugares
‘ .. ., adecuado (campos de tiro y/o empresas recolectoras de | Constructora
Construccion construccién )
basura particulares)
Seran retirados del &rea por las mismas personas que
Productos de los .
alimentos los hayan llevado para disponerlos adecuadamente en Constructora
Organicos contenedores de basura.
i o Se contratara una empresa de bafios portatiles la cual Empresa contratada
Liquidos Desechos sanitarios . L . .
se hara cargo de su limpieza y mantenimiento para este servicio
Liquidos sobrantes de .
- . Seran colocados en contenedores y llevados a centros
Inorgénicos los acabados finales de . ., . . .. Constructora.
g de disposicion autorizados en la ciudad de Tijuana
la construccion
Basura doméstica Servicio municipal de recoleccién de basura Municipio de Tijuana
. Por medio del drenaje sera dispuesto en la planta de
- Desechos sanitarios . J . P P CESPT
Solidos Orgénicos tratamiento correspondiente
Mantenimiento de La empresa responsable retirara los residuos generados | Empresa particular
1. jardines y los llevara a su disposicion final autorizada de jardineria
Operacion y Inorganicos Basura doméstica Servicio municipal de recoleccién de basura Municipio de Tijuana
Mantenimiento Basura doméstica Vertidos al drenaje CESPT
Organicos _ Por medio del drenaje sera dispuesto en la planta de
P 9 Desechos sanitarios . J . P P CESPT
Liquidos tratamiento correspondiente
- - Dispuestos en contenedores para llevarlos a centros .
Inorganicos Basura doméstica Particular

autorizados en Tijuana
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Con respecto a las emisiones a la atmosfera estas seran generadas en la etapa de
preparacion del sitio y construccion, en la tabla 12 se enlistan aquellas que seran ocasionadas
por el proyecto.

Tabla 12 Emisiones a la atmosfera generadas en con la ejecucion del proyecto.

Tipo Fuente Etapa del Proyecto
Gases de combustion Retroexcavadora, transporte - Preparacion del sitio
especializado para concreto - Construccidn
premezclado, vehiculos en general) - Operaciény

Mantenimiento

Suspension de material - Preparacién del sitio
particulado Movilizacion de materiales y
- Construccion

Ruido Maquinaria pesada durante su - Preparacion del sitio
operacion del equipo - Construccion

Las emisiones seran reguladas de acuerdo con los limites permisibles de las Normas
Oficiales Mexicanas (capitulo Ill) y se proponen medidas preventivas para que su afectacion al
ambiente sea lo menor posible (capitulo VI).

2.2.8 Generacion de Gases Efecto de Invernadero

Los gases de efecto invernadero o gases de invernadero son los componentes gaseosos
de la atmosfera, tanto naturales como antropogénicos, que absorben y emiten radiacion en
determinadas longitudes de onda del espectro de radiacién infrarroja emitido por la superficie
de la Tierra, la atmdsfera y las nubes. En la atmosfera de la Tierra, los principales gases de efecto
invernadero (GEI) son el vapor de agua (H20), el diéxido de carbono (CO2), el 6xido nitroso
(N20), el metano (CH4) y el ozono (O3) (Esperanza., 2007).

Las actividades por realizar son principalmente aquellas del ramo de la construccion, sin
embargo, las casas habitacion podrian contar con aires acondicionados de tipo mini split y el
paso de los vehiculos por las vialidades, son ejemplos de la generacion de este tipo de gases.

22.8.1 Generara gases efecto invernadero, como es el caso de H-0, CO; CHs N0, CFC, O;,
entre otros.

El didxido de carbono (CO;) es uno de los gases traza mas comunes e importantes en el
sistema atmodsfera-océano-Tierra, es el mas importante GEl asociado a actividades humanas y el
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segundo gas mas importante en el calentamiento global después del vapor de agua. Este gas
tiene fuentes antropogénicas y naturales. Dentro del ciclo natural del carbono, el CO; juega un
rol principal en un gran nimero de procesos bioldgicos. En relacion con las actividades humanas
el CO; se emite principalmente, por el consumo de combustibles fosiles (carbédn, petrédleo y sus
derivados y gas natural) (Esperanza., 2007). En el area del proyecto estos gases son generados
por los vehiculos particulares que transitan por el area, no siendo un incremento considerable en
el area por el nimero de casas (doce) a construir. Una vez que el proyecto se encuentre en la
etapa de operacion, el consumo de gas por aparatos domésticos como las estufas y secadoras
de ropa seran generadoras de este gas como cualquier otra casa habitacion en el area.

Las emisiones de metano (CH,) desde fuentes moviles son una funcién del contenido de
metano del combustible motor, la cantidad de hidrocarburos no quemados pasando a través del
motor y los controles postcombustién (Esperanza., 2007). Al igual que el CO:; el transito de los
vehiculos genera este gas. Otra fuente de este gas es la proveniente de disposicién de residuos
sélidos, sin embargo, esto no se realizara en el area del proyecto ya que seran trasladados a
sitios autorizados por parte de la empresa constructora.

El 6xido nitroso (N20), cuyas fuentes son de caracter natural y antropogénico, contribuye
con cerca del 6% del forzamiento del efecto invernadero. La fuente mas importante de éxido
nitroso son las emisiones generadas por suelos agricolas y en menor grado por el consumo de
combustibles fosiles para generar energia y las emitidas por descomposicién de proteinas de
aguas residuales domésticas. Las emisiones desde vehiculos hasta ahora se estan estudiando
con detalle y son bajas respecto al total de emisiones antropogénicas (Esperanza., 2007). El area
del proyecto contard con un carcamo que contempla el primer tratamiento de las aguas
domésticas para poder ser utilizadas en el jardin del lado este que se tiene contemplado instalar,
el resto serd llevado mediante drenaje al carcamo de Playas de Tijuana operado por la CESPT.

Los clorofluorocarbonos (CFCs), son una familia de compuestos que no existen
naturalmente en el ambiente. Desde que empez6 su fabricacion a principios de la década de los
30's, los CFCs han sido utilizados como gases refrigerantes, como solventes en aplicaciones
industriales y en la limpieza en seco y como propulsor en los recipientes de aerosoles
(Esperanza., 2007). A pesar de que se podria contar con aires acondicionados, estos utilizan
hidrofluorocarbonos (HFCs), que son menos dafiinos ya que no destruyen la capa de ozono y no
estan cubiertos dentro del Protocolo de Montreal, sin embargo, siguen siendo GEls. El Grupo de
Evaluacion de Tecnologica y Economica del Protocolo de Montreal define un bajo Potencial de
Calentamiento Global (PCG) como el de los refrigerantes con un PCG de 300 o menos a 100
anos. Eso esta bastante por debajo del PCG de uno de los HFC refrigerantes mas usados hoy —el
HFC134a - que tiene un PCG de 1.300 (Aid, 2016).
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El ozono (Os) troposférico es producido a partir de reacciones quimicas complejas de
compuestos organicos volatiles que se mezclan con 6xidos de nitrogeno (NO,) en presencia de
luz solar (Esperanza. 2007). No se tienen identificadas fuentes de este gas en el area del
proyecto.

El vapor de agua sigue siendo el GEI mas abundante en la atmésfera y las nubes son una
parte importante del invernadero planetario de la Tierra. Las actividades humanas no estan
afectando directamente la concentracién media global del vapor del agua; sin embargo, el
forzamiento radiactivo producido por el incremento en las concentraciones de otros GEls puede
afectar indirectamente el ciclo hidrolégico (Esperanza., 2007). La utilizacién de algunas
herramientas durante la etapa de construccion podria generar vapor de agua.

2282 Por cada gas de efecto invernadero producto de la ejecucion del proyecto, estime la
cantidad emitida.

Los gases generados indirectamente y las cantidades se muestran en la tabla 13.

Tabla 13 Cantidad Emitida por los Gases de Efecto de Invernadero

Gas de Efecto de Invernadero Factor de Emision

Dioxido de Carbono (CO5) Gasolina 95 0 98 g COy/km
Hidrofluorocarbonos HFC-134a 1.300 PCG
(HFCs) HCFC-22 1.760 PCG

2.2.8.3 Estimar la cantidad de energia que serd disipada por el desarrollo del proyecto.

La energia disipada por la accion del proyecto es minima debido a que las actividades
que ahi se desarrollan solo seran de construccién inicialmente, y posteriormente como las de
cualquier casa habitacion. Durante la etapa de construccion la energia para la realizacion de las
obras (utilizacion de herramientas diversas) sera mediante energia eléctrica (trifasica y bifasico:
dos hilos, a 220 Volts) proporcionada por la CFE mediante contrato. Durante la etapa de
operacion la energia disipada sera igual a aquella que actualmente ocurre en las casas
habitacion de la zona.
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1. Vinculacion con los Ordenamientos
Juridicos  Aplicables en  Materia
Ambiental y, en su caso, con la
Regulacion del Uso de Suelo.

En este apartado se analizan los principales instrumentos juridicos, normativos o
administrativos que regulan la obra y/o la actividad que integran el proyecto motivo de la
presente manifestacion.

Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET)

Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California (POE BC) (Secretaria de
Proteccion al Ambiente, 2074).

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California (POEBC) publicado
en el Periddico Oficial del Estado de Baja California, el 03 de julio del 2014, planea un desarrollo
regional considerando los elementos econdmicos, sociales, ambientales y de gestion, bajo una
perspectiva de sustentabilidad, donde se hagan compatibles las aptitudes y capacidades del
territorio del estado de Baja California, buscando con ello una distribucién equitativa de los
recursos existentes. Lo anterior dio pie a la creacion de Unidades de Gestion Ambiental (UGA),
ubicandose el proyecto dentro de la UGA-2.

La UGA-2 tiene una superficie total de 679,658.649 hectareas con una cobertura vegetal
de Matorral xerofilo, agricola-pecuaria-forestal, Bosque de coniferas. El area del proyecto se
encuentra dentro del poligono 2.a el cual tiene una superficie de 194848.54 ha con una politica
ambiental de Aprovechamiento Sustentable. Los criterios de regulacion ecologica que competen
al presente proyecto son los que corresponden a;

e Suburbano: AH1 al AH16

e Turismo: TUOT al TU13

e Conservacion: CONO1 al CONO5, CON 07 al CON15
e Hidrolégico: HIDROO1 al HIDRO08

En la tabla 14 se analizan los criterios que aplican en la Unidad de Gestién Ambiental a la
que pertenece el area del proyecto y en la tabla 15 aquellos correspondientes a los Criterios de
Regulacién Ecoldgica Generales aplicables al area.
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Tabla 14 Analisis de los criterios de regulacion ecolégica de los poligonos de cada UGA en las que
se encuentra embebido el proyecto. POEBC (03 julio del 2014).

ASENTAMIENTOS HUMANOS

CLAVE

AH 01

AH 02

AH 03

CRITERIO

El territorio de los centros de poblacién
destinado a la creacién de nuevas viviendas e
infraestructura asociada debera ser abierto
preferentemente a grupos de fraccionamientos
para intervenir de manera ordenada. Cada
fraccionamiento suburbano deberd mantener
en su perimetro una franja de vegetacion nativa
de al menos 5 metros zonas de ancho que
estard conectada a la vegetacion de los predios
colindantes para permitir la conectividad entre
los ecosistemas. Previo al desmonte del predio,
se realizara un rescate de flora y fauna; los
ejemplares de plantas seran reubicados en
habitats propicios en el perimetro del predio y
en sus areas para jardines y los de fauna en
habitats similares a los que ocupan
cominmente y que no estén afectados por las
actividades humanas.

Para promover una ocupacion urbana que
minimice la fragmentacion de habitats, los
nuevos terrenos de los centros de poblacion
para la creacion de viviendas e infraestructura
deberan desarrollarse cuando el 85% de la
reserva territorial previa se haya ocupado.

Para minimizar los dafios y pérdida de
viviendas e infraestructura, debido a
fendmenos meteoroldgicos intensos,

ANALISIS

El proyecto contempla su desarrollo de
manera ordenada. Se considera que el
area de jardineras en la parte este del
predio con vegetacién nativa permite la
conectividad entre los ecosistemas. Como
se menciond anteriormente, no hay
vegetacion nativa dentro del poligono,
solo en los limites de este se encuentran
especies exoticas consideradas invasoras
[Carpobrotus edulis (ufia de gato) y Aptenia
cordifolia (rocio)]. La fauna al ser entes
moviles migrara a habitats donde no se
lleven a cabo actividades antropogénicas.
Se cumple.

Se cumple, ya que el fraccionamiento tiene
sus inicios desde el afio de 1973 cuando
inicia la urbanizacion de la costa en el
municipio de Tijuana. Tomando en cuenta
el atractivo turistico de la costa del
municipio, se sentaron las bases para su
desenvolvimiento,  promulgéndose al
efecto en abril de 1973, el Reglamento de
Ordenacion para los desarrollos turisticos
en el Estado de Baja California. Ello,
combinado con la legislacion federal sobre
fideicomisos, propicio el surgimiento de
importantes fraccionamientos turisticos,
como el de “San Antonio del Mar”
(Antonio Padilla Corona, 2019-2021).

El proyecto contempla una obra de
proteccibn costera y un muro de
contencion para minimizar los dafios y/o
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AH 04

AH 05

AH 06

AH 07

AH 08

AH 09

inundaciones, deslaves, tsunamis y terremotos
se evitara la construccién en zonas de riesgo
tales como: cauces (zona federal) y margenes
de rios, arroyos, lagos, humedales, y barrancas,
sitios con pendientes mayores a 30%, fallas
geologicas activas, formaciones geoldgicas
fracturadas y/o inestables y en la colindancia
con la zona federal maritimo terrestre

Se buscara densificar la vivienda en centros de
poblacion a través de la creacion de
construcciones verticales que minimicen los
cambios de uso del suelo y permitan una
mayor superficie sin construccion para la
recarga de acuiferos, jardines e instalaciones de
recreacion.

La relacion superficie de area verde / poblacion,
tendra una razén de al menos 09 metros
cuadrados por cada habitante.

Se estara creando la infraestructura y las obras
necesarias para permitir la contencion y el
desvio de corrientes de agua, deslaves y otros

fendbmenos que pongan en peligro las
viviendas e infraestructura que ya esté
construida.

Las extinciones locales provocadas y la pérdida
de carbono debidos a los cambios de uso de
suelo para la creacion de viviendas e
infraestructura asociada, deberan ser
compensadas por medio de un mecanismo
financiero que permita mantener areas de
vegetacion nativa in situ o en un area natural
protegida.

Se creara una red de transporte publico en
carriles confinados para minimizar el tiempo de
traslado y el consumo de combustibles

Cuando, por excepcion, se otorguen cambios
de uso de suelo forestal (vegetacion primaria y

pérdida de viviendas e infraestructura
debido a que el proyecto se encuentra en
colindancia con la ZFMT.

Cumple con el criterio, al ser casas de dos
plantas con andadores y areas verdes.

Se contemplan 12 casas (considerando en
promedio 4 habitantes por casa) se tiene
que se requieren 432 m? de éareas verdes.
El proyecto contempla 1,087.79 m?
cumpliendo con este criterio.

El proyecto contempla una obra de
proteccion costera y un muro de
contencion para minimizar los dafios y/o
pérdida de viviendas e infraestructura.

Dentro del pago de derechos a la
federacion, parte del recurso es destinado
a la compensacion de los posibles
impactos que causaria el proyecto.

El municipio de Tijuana es el encardado de
las autorizaciones del transporte publico.
Las vialidades son aptas para su transito.

No aplica porque no se esta solicitando
CUS. El predio no presenta vegetacion, y
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AH 10

AH 11

AH 12

secundaria) para las actividades sectoriales,
éste debera ser menor al 30% -entre los
umbrales de fragmentacidén y de extincion- de
la superficie del predio del proyecto. La
superficie remanente (70% de la superficie del
predio) debera mantener su vegetacion, misma
que estara distribuida en el perimetro del
predio para que estén en contacto con la
vegetacion de los predios colindantes y se
constituyan redes de ecosistemas que le den
conectividad bioldgica al paisaje. La vegetacion
remanente debera estar sujeta a un manejo de
habitats que permita el incremento de la
biomasa vegetal de especies nativas, en donde
sea posible hacerlo, asi como un mejoramiento
de habitats para la fauna. Cuando en el predio
se encuentren cuevas, manantiales, lagos,
humedales rios, arroyos o agregaciones de
especies con estatus de conservacion
comprometida, se debera mantener la
vegetacion en su perimetro.

Las extinciones locales provocadas y la pérdida
de carbono debidos a los cambios de uso de
suelo para la creacion de viviendas e
infraestructura asociada, deberan ser
compensadas por medio de un mecanismo
financiero que permita mantener areas de
vegetacion nativa in situ o en un area natural
protegida

Se debe de prever medidas integrales de
contingencia necesarias para proteger a las
poblaciones contra las inundaciones y deslaves,
que incluya al sistema de alerta ante tsunamis.

Se deberan instrumentar programas de
verificacion vehicular y de la industria,
obligatorios, asi como de mejoramiento vial y
movilidad urbana, que permitan la disminucion
de las particulas PM 2.5 (micrémetro) y PM 10

aquella que se encuentra en los margenes
de este es exotica e invasiva.

Dentro del pago de derechos a la
federacion, parte del recurso es destinado
a la compensacién de los posibles
impactos que causaria el proyecto.

El proyecto contempla una obra de
proteccibn costera y un muro de
contencion para minimizar los dafios y/o
pérdida de viviendas e infraestructura. Y se
acatara en todo momento lo dictado por
proteccion civil y/o la  autoridad
competente.

Se acatara lo establecido por el Gobierno
Estatal o Municipal con relacion a la
verificacion vehicular.

Pagina | 37



AH 13

AH 14

AH 15

AH 16

HIDRO
01

HIDRO
02

(micrometro) conforme lo establecido en la
NOM-025-SSA1-1993.

Se debe instrumentar un sistema de monitoreo
de la mancha urbana para verificar que los
limites de esta se mantengan dentro de lo
establecido por los instrumentos de planeacion
territorial. En caso de encontrar asentamientos
o cambios de uso de suelo no contemplados,
se procedera a realizar la denuncia
correspondiente ante la autoridad competente.

Las construcciones siniestradas por fenémenos
meteoroldgicos intensos, inundaciones,
deslaves, tsunamis y terremotos en zonas de
riesgo, no deberan rehabilitarse y se buscara su
reubicacion en zonas seguras.

Se promoveran sistemas integrales de manejo
de residuos solidos urbanos que contemplen la
separacion, reduccién, reciclaje y composteo.

Para prevenir efectos adversos derivados del
cambio climatico por elevacién del nivel del
mar y para garantizar el libre flujo del agua
subterranea, las edificaciones deberan ser
piloteadas y desplantadas al nivel que
determinen los resultados de los estudios geo-
hidrologicos y de mecanica de suelos.

Criterio que verifica el Departamento de
Usos de Suelo de Control Urbano del
municipio de Tijuana en este caso.

No aplica. La construccion es nueva. Si
llegase con el tiempo a presentarse este
criterio, se acatara lo establecido en el.

En el apartado 2.2.7 del
documento se detalla el
disposicion de estos.

presente
manejo y

La barrera de proteccién en el nivel 0.03 m
nmm, seguido del muro de contencion
que se hincara a una altura de 5 m nmm,
posteriormente las 12 casas habitacién en
donde el piso estara al nivel de calle y el
siguiente de forma descendente. Estas
casas tendran una elevacién variada
debido a la topografia del terreno, al
centro seran de 10 m nmm, mientras que
la vialidad en este mismo punto tendra
una altura de 15 m nmm y la terminacion
del talud con jardin una altura de 20 m
nmm.

MANEJO DEL AGUA

Debe evitarse la modificacion y ocupacion de
los cauces de arroyos que implique el deterioro
de sus condiciones naturales

La rectificacion de cauces debera hacerse
preferentemente con los métodos de
canalizacion o consolidacion de bordos

No aplica.

No aplica.
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HIDRO
06

HIDRO

07

HIDRO
08

CON
01

(evitando el entubamiento), para no afectar el
microclima.

En la consolidacion de bordos y margenes de
rios, arroyos y cuerpos de agua se aplicaran
técnicas mecanicas especificas para la
estabilizacion del suelo, donde se deberan
utilizar especies nativas de vegetacion riparia
como fijadores del suelo

En los nuevos proyectos de desarrollo urbano,
agropecuario, suburbano, turistico e industrial
se debera separar el drenaje pluvial del drenaje
sanitario. El drenaje pluvial de techos, previo al
paso a través de un decantador para separar
sélidos no disueltos, podra ser empleado para
la captacién en cisternas, dispuesto en areas
con jardines o en las areas con vegetacion
nativa remanente de cada proyecto.

Se promoveran acciones de recuperacion de la
vegetacion riparia y humedales en la regién del
delta del rio Colorado

En los hoteles ecoturisticos y recreativos se
debe contar con sistemas eficientes para el uso
del agua, la captacion de agua pluvial, el
tratamiento de aguas residuales y el manejo de
residuos soélidos, asi como con sistemas de
generacion de energia alternativa.

Las cabafas campestres deben contar con
sistemas de captacion y almacenaje de agua
pluvial.

Las viviendas deben contar con sistemas de
captacion y almacenaje de agua pluvial.

El proyecto contempla una obra de
proteccion costera y un muro de
contencion. Se consideran también taludes
ajardinados con vegetacion nativa.

Se contempla la instalacién de un carcamo
que contara con salida a la red municipal y
trabajard como una estacion de bombeo
general. Su edificacion (cisterna) sera
resistente, impermeable y hermética. De
concreto armado, muros de block vy
cubierta de concreto armado. Tendra una
altura minima de 5 m (nmm). La
construcciéon estard enclavada en el
contorno natural del terreno el cual no
sufrira cambio alguno en la topografia.

No aplica.

No aplica.

No aplica.

Se buscara la instalacion de estos sistemas
en las casas-habitacién, para cumplir con
este criterio.

CONSERVACION

Cuando, por excepcion, se otorguen cambios
de uso de suelo forestal (vegetacion primaria y
secundaria) para las actividades sectoriales,

No aplica porque no se esta solicitando
CUs.
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éste debera ser de entre el 20 al 40% (umbral
de fragmentacion y umbral de extincién,
respectivamente) de la superficie del predio del
proyecto. La superficie remanente (60 a 80% de
la superficie del predio) deberd mantener su
vegetacion, misma que estara distribuida en el
perimetro del predio para que estén en
contacto con la vegetaciéon de los predios
colindantes y se constituyan redes de
ecosistemas que le den conectividad bioldgica
al paisaje.

La vegetacién remanente debera estar sujeta a
un manejo de habitats que permita el
incremento de la biomasa vegetal de especies
nativas, en donde sea posible hacerlo, asi como
un mejoramiento de habitats para la fauna.
Cuando en el predio se encuentren, cuevas,
manantiales, lagos, humedales rios, arroyos o
agregaciones de especies con estatus de
conservacion  comprometida, se debera
mantener la vegetacion en su perimetro y ésta
mantendra una continuidad con la vegetacion
del perimetro del predio.

Cuando, por excepcién, se otorguen cambios
de uso del suelo forestal (vegetacion primaria y
secundaria) para las actividades sectoriales en
los predios que colinden con las areas naturales
protegidas, estos deberan ser menores al 20%
(umbral de fragmentacion).

La vegetacién remanente debera estar sujeta a
un manejo de habitats que permita el
CON incremento de la biomasa vegetal de especies  No aplica porque no se esta solicitando
02 nativas, en donde sea posible hacerlo, asi como CUs.
un mejoramiento de habitats para la fauna.

Cuando en el predio se encuentren, cuevas,
manantiales, lagos, humedales rios, arroyos o
agregaciones de especies con estatus de
conservacion  comprometida, se debera
mantener la vegetacion en su perimetro y ésta
mantendra una continuidad con la vegetacion
del perimetro del predio.

Pagina | 40



CON
03

CON
04

CON
05

No se permitird la extracciéon de arena de las
dunas costeras.

La seleccion de sitios para la rehabilitacion de
dunas debera tomar en cuenta los siguientes
criterios:

Que estén deterioradas o, si no estan
presentes en el sitio, que exista evidencia
de su existencia en los Ultimos 20 anos.

Que los vientos prevalecientes soplen en
direccion a las dunas

Que existan zonas de dunas pioneras
(embrionarias) en la playa en la que arena la
arena este constantemente seca, para que
constituya la fuente de aportacién para la
duna

Se protejan a las dunas rehabilitadas de la
creacion desarrollos existentes o futuros.

Las cercas de retencién de arena para la

formacion de dunas deberan tener las
siguientes caracteristicas:
e Estar elaboradas de materiales

biodegradables como la madera, hojas de
palma, ramas, etcétera.

Debe tener una altura de alrededor de 1.2
m con un 50% de porosidad aproximada.

Deben de ser ubicadas en paralelo a la linea
de costa.

Una vez que la duna formada alcance la
altura de la cerca, se deberd colocar otra
cerca encima. Este proceso se realizara
hasta cuatro veces.

Se procedera a la reforestacion de las dunas
rehabilitadas.

En el area del proyecto encontramos un
manto arenoso con lecho rocoso,
monticulos de sedimentos y talud de
piedras desprovistos de vegetacion. Este
manto arenoso sera removido y colocado
en areas aledafas al proyecto para que se
mantenga en el lugar.

El proyecto no contempla la rehabilitacion
de dunas, al no afectar a estas con la
ejecucion del proyecto. Sin embargo, el
manto arenoso que sera removido sera
colocado en areas aledafnas al proyecto
para que se mantenga en el lugar.

El proyecto no contempla la colocacion de
cercas para la retencion de arena.
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Las obras y actividades que son susceptibles de
ser desarrolladas en las dunas costeras deberan
evitar la afectacion de zonas de anidacion y de
agregacion de especies, en particular aquellas
que formen parte del habitat de especies
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
También se recomienda evitar la afectacion de
los sitios Ramsar, las Areas de Importancia para
la Conservacion de las Aves (AICAS) y las Areas
Naturales Protegidas.

Se deberd evitar la construccion de
infraestructura temporal o permanente que
interrumpa el aporte de agua a hondonadas
himedas y lagos interdunarios. También se
debe evitar rellenar estas hondonadas con
arena, ya sea con fines de nivelacién de terreno
o para incrementar la superficie de terreno de
un predio.

Las playas y las dunas no deben ser utilizadas
como depdsitos de la arena o sedimentos que
se extraen de los dragados que se realizan para
mantener la profundidad en los canales de
puertos, bocas de lagunas o lagunas costeras.

La construccion de infraestructura permanente
o temporal debe quedar fuera de las dunas
pioneras (embrionarias)

Con excepcion de las dunas con alto valor
ecoldgico y geomorfoldgico, las cuales deberan
permanecer inalteradas por el establecimiento
de infraestructura permanente o temporal o
cualquier tipo de actividad que ponga en
peligro su riqueza, en las dunas primarias podra
haber construcciones de madera o material
degradable y piloteadas (p.e. casas tipo palafito
o andadores), detras de la cara posterior del
primer cordon y evitando la invasion sobre la
corona o cresta de estas dunas. El pilotaje
debera ser superficial (hincado a golpes), no
cimentado y debera permitir el crecimiento de
la vegetacion, el transporte de sedimentos y el

No aplica. El area se encuentra
practicamente urbanizada y por la
actividad antropogénica y poca cobertura
vegetal no se observan sitios de anidacion.

El area no se encuentra enlistado dentro
de los sitios Ramsar, las Areas de
Importancia para la Conservacion de las
Aves (AICAS) y70 dentro de ninguna de
las Areas Naturales Protegidas.

En el area no hay hondonadas humedas y
lagos interdunarios. La construccion se
llevara a cabo conforme a la topografia
natural del terreno, existiendo una
nivelacion, pero siguiendo la pendiente
natural de este.

No aplica.

Se cumple automaticamente este criterio
al no hacer dunas de ningun tipo en el
area.

No aplica.
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paso de fauna, por lo que se recomienda que
tenga al menos un metro de elevacion respecto
al nivel de la duna. Esta recomendacién debera
revisarse en regiones donde hay fuerte
incidencia de huracanes, ya que en estas areas
constituyen un sistema importante de
proteccién, por lo que se recomienda, después
de su valoracién especifica, dejar inalterada
esta seccion del sistema de dunas. Es
importante recordar que en escenarios de
erosién de playas y de cambio climatico como
los actuales, hay un avance del mar sobre la
tierra, por lo que, mientras mas atras se
construya la infraestructura, mas tiempo
tardara en verse afectada.

Con excepcion de las dunas con alto valor
ecoldgico y geomorfoldgico, las cuales deberan
permanecer inalteradas por el establecimiento
de infraestructura permanente o temporal o
cualquier tipo de actividad que ponga en
peligro su riqueza, en las dunas secundarias
que se ubiquen en sitios expuestos y tengan
material no consolidado, las construcciones
s6lo podran ser de madera o material
degradable y piloteadas, ubicadas detras de la
cara posterior del primer cordén. El pilotaje
debera ser superficial (hincado a golpes) y no
cimentadas. En toda construccién la orientacion
de las edificaciones debera disminuir la
superficie de choque del viento, con base en
los estudios de vientos correspondientes. En
dunas secundarias que se encuentren en sitios
protegidos fisicamente, donde se presente
suelo desarrollado, material consolidado y
pendiente menor a 20° se permitirda la
construccion de infraestructura permanente.

Soélo se recomienda la construccion de
estructuras de proteccion (muros, espigones,
rompeolas) en los casos en que se encuentre
en riesgo la seguridad de la poblacion o de
infraestructura de interés publico. La proteccion

No aplica.

El proyecto cumple con este criterio al ser
por un bien comun, ademas que se
instalara el muro de contencion bajo los
parametros derivados de los estudios geo-
hidrolégicos y de mecanica de suelos.
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TU 01

de inversiones econdmicas particulares,
derivadas de un mal manejo de la zona costera
no debe considerarse de interés publico, pues
ademas afectaran a los vecinos y actividades
colindantes. En caso de que su construccion sea
autorizada, el tipo, disefio y orientacion de la
estructura debe considerar la tasa de
transporte litoral y edlico, asi como la
evaluacion de la cota de inundacién asociada al
efecto combinado del ascenso del nivel del mar
por oleaje, marea de tormenta, marea
astronémica y eventualmente de tsunamis.

La construccion de estructuras de proteccion
debera favorecer la preferencia de estructuras
paralelas a la playa separadas de la costa y
sumergidas, que reduzcan la velocidad de la
corriente y permitan la sedimentacion de arena
sin interrumpir su flujo, como rompeolas de
geotextil o arrecifes artificiales de preferencia.
Asimismo, se debera contar con un programa
de mantenimiento que contemple el traslado
periédico de sedimentos del sitio de
sedimentacion al sitio de erosién que produce
la estructura de proteccién

Los humedales y cuerpos de agua superficiales
presentes en los predios deberdn ser
incorporados a las areas de conservacion.

Los predios colindantes con los humedales
deberan  tener areas de  vegetacion,
preferentemente nativa, que permitan el
transito de la vida silvestre hacia otros
manchones de vegetacién

Se promovera la creacion de Unidades de
Manejo de Vida Silvestre como una alternativa
productiva y de conservacion.

TURISMO

Para minimizar los dafios y pérdida de hoteles e
infraestructura asociada debido a fenémenos
meteoroldgicas extremos, inundaciones,
deslaves, tsunamis y terremotos se evitara la

No aplica. No hay humedales o aguas
superficiales en el area del proyecto.

No aplica. No hay humedales

No aplica para el presente proyecto

El proyecto contempla una obra de
proteccion costera y un muro de
contencién para minimizar los dafios y/o
pérdida de viviendas e infraestructura
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TU 02

TU 03

TU 04

TU 05

TU 06

construccion en cauces (zona federal) y
margenes de rios, arroyos, lagos, humedales,
barrancas, sitios con pendientes mayores a
30%, fallas geoldgicas activas, formaciones
geolodgicas fracturadas y/o inestables y la zona
federal maritimo terrestre.

No se podra intervenir (modificar, construir,
remover) las dunas embrionarias y primarias.

La distancia con respecto de la linea de costa a
la que estardn instalados los hoteles y su
infraestructura debera considerar las
proyecciones de aumento del nivel medio del
mar, basadas en los escenarios de cambio
climatico definidos por el IPCC.

La determinacion de la densidad de uso
turistico (cuartos de hotel, condominios, trailer
parks, marinas, campos de golf, etc.) se basara
en las capacidades del municipio para proveer
bienes y servicios a los desarrollos y a
poblacion asociada que estara laborando en
estos.

La altura de las edificaciones no excedera de 5
pisos o 18 m de altura, con un disefio y
ubicacion que permita la mayor resistencia ante
fenomenos  hidrometeorolégicos  intensos
(vientos Santa Ana, mareas de tormenta, lluvias
extraordinarias).

Dada la escasez de agua en el estado, los
desarrollos hoteleros incluiran tecnologias de
tratamiento y desalinizacién de agua de mar.

debido a que el proyecto se encuentra en
colindancia con la ZFMT.

Se cumple automaticamente este criterio
al no hacer dunas de ningun tipo en el
area.

La barrera de proteccién en el nivel 0.03 m
nmm, seguido del muro de contencion
que se hincara a una altura de 5 m nmm,
posteriormente las 12 casas habitacion en
donde el piso estara al nivel de calle y el
siguiente de forma descendente. Estas
casas tendran una elevacién variada
debido a la topografia del terreno, al
centro seran de 10 m nmm, mientras que
la vialidad en este mismo punto tendra
una altura de 15 m nmm y la terminacion
del talud con jardin una altura de 20 m
nmm. Para ver los posibles escenarios del
PEACC-BC revisar el primer parrafo de la
pagina 13 en el presente documento.

El proyecto cuenta con la factibilidad por
parte del municipio de Tijuana.

El proyecto contempla casas habitacién de
dos plantas solamente.

No aplica.
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TU 08

TU 09

TU 10

TU 11

TU 12

Las salmueras que resulten de este proceso
deberan ser dispuestas mar adentro a una
distancia de la costa que provoque minimos
impactos adversos.

Se estableceran servidumbres de paso para el
acceso libre a la zona federal maritimo terrestre
y zonas federales de al menos 3m de ancho
dentro de cada proyecto de desarrollo hotelero
que se construya.

Se estableceran servidumbres de paso y
accesos a la zona federal maritimo terrestre y el
libre paso por la zona federal a una distancia
maxima de 500 metros entre estos accesos, de
conformidad con la Ley de Bienes Nacionales y
el Reglamento para el Uso y Aprovechamiento
del Mar Territorial, Vias Navegables, Playas,
ZFMT y Terrenos Ganados al Mar.

Cuando, por excepcién, se otorguen cambios
de uso de suelo forestal (vegetacion primaria y
secundaria) para las actividades sectoriales,
éste deberad ser menor al 20% de la superficie
del predio del proyecto, minimizando Ia
fragmentacion del habitat. La superficie
remanente (80% de la superficie del predio)
deberd mantener su vegetacion, misma que
estara distribuida en el perimetro del predio
para que estén en contacto con la vegetacion
de los predios colindantes y se constituyan
redes de ecosistemas que le den conectividad
bioldgica al paisaje.

Se evitara la introduccién de especies exodticas
consideradas como invasoras, de acuerdo con
el listado de la CONABIO.

Se promoveran acciones y obras que permitan
la creacion, mejoramiento y aumento de los
habitats de las especies que estén incluidas en
la NOM-SEMARNAT-059- 2010.

La altura maxima para las cabafas ecoturisticas

No aplica.

Se contemplan 51.74 m? de servidumbre
de paso en el area del proyecto.

No aplica.

En el area ya existen estas especies, sin
embargo, se eliminaran del poligono del
proyecto estableciendo especies nativas
en los taludes ajardinados

Se acatara lo establecido por la autoridad
competente.

A pesar de que no son cabafas como tal,
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sera de 2 niveles o 5 metros para la edificacion

principal.
Los hoteles y su
TU 13

de mareas de tormenta

las casas habitacion cumplen con este
criterio

infraestructura asociada
deberan ubicarse a una distancia de la playa
que permita prevenir las afectaciones derivadas

No aplica.

Conclusion: de los 52 criterios que se analizaron 24 no aplican (AH 08, AH 09, AH 14, HIDRO 01, HIDRO
02, HIDRO 05, HIDRO 06, HIDRO 07, CON 01, CON 02, CON 04, CON 05, CON 07, CON 08, CON 09,
CON 11, CON 12, CON 14, CON 15, CON 16, TU 06, TU 07, TU 09, TU 13) para el area del proyecto, se
cumple en 26 de estos (AH 01, AH 02, AH 04, AH 05, AH 06, AH 07, AH 10, AH 11, AH 12, AH 13, AH 15,
AH 16, HIDRO 03, HIDRO 04, HIDRO 08, CON 03, CON 10, CON 13. TU 02, TU 03, TU 04, TU 05, TU 08,
TU 10, TU 11, TU 12) y solamente en un dos se estaria incumpliendo (AH 03 y TU 01).

Tabla 15 Anadlisis de los Criterios de Regulacion Ecolégica Generales aplicables al drea. POEBC (03

Julio del 2014).

DESARROLLO DE OBRAS Y ACTIVIDADES

1. Se cumplira con lo establecido en los programas

de ordenamiento territorial y ecoldgico locales

2. El desarrollo de cualquier tipo de obra vy
actividad, incluyendo el aprovechamiento de los
recursos naturales, debera cumplir con las
legislacion

lineamientos

ambientales establecidos en este ordenamiento
vigentes

disposiciones estipuladas en la
ambiental vigente, con los

y con planes vy
correspondientes

programas

De los 52 criterios que se analizaron 24 no
aplican (AH 08, AH 09, AH 14, HIDRO 01, HIDRO
02, HIDRO 05, HIDRO 06, HIDRO 07, CON 01,
CON 02, CON 04, CON 05, CON 07, CON 08,
CON 09, CON 11, CON 12, CON 14, CON 15,
CON 16, TU 06, TU 07, TU 09, TU 13) para el area
del proyecto, se cumple en 26 de estos (AH 01,
AH 02, AH 04, AH 05, AH 06, AH 07, AH 10, AH
11, AH 12, AH 13, AH 15, AH 16, HIDRO 03,
HIDRO 04, HIDRO 08, CON 03, CON 10, CON 13.
TU 02, TU 03, TU 04, TU 05, TU 08, TU 10, TU 11,
TU 12) y solamente en un dos se estaria
incumpliendo (AH 03y TU 01)

De los 52 criterios que se analizaron 24 no
aplican (AH 08, AH 09, AH 14, HIDRO 01, HIDRO
02, HIDRO 05, HIDRO 06, HIDRO 07, CON 01,
CON 02, CON 04, CON 05, CON 07, CON 08,
CON 09, CON 11, CON 12, CON 14, CON 15,
CON 16, TU 06, TU 07, TU 09, TU 13) para el area
del proyecto, se cumple en 26 de estos (AH 01,
AH 02, AH 04, AH 05, AH 06, AH 07, AH 10, AH
11, AH 12, AH 13, AH 15, AH 16, HIDRO 03,
HIDRO 04, HIDRO 08, CON 03, CON 10, CON 13.
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10.

El desarrollo de las actividades en la entidad se
realizara de acuerdo con su vocacion natural y
ser compatible con las actividades colindantes
en estricto apego a la normatividad aplicable.

Las obras y actividades que operen en areas con
restricciones de uso deberan apegarse a las
disposiciones legales vigentes y adquirir
servidumbres ambientales, adoptar areas vy
mecanismos de compensacion de impactos
ambientales, que resguarden las condiciones y
valores de importancia ambiental.

No se permiten los asentamientos humanos vy
edificaciones en zonas de riesgo como lechos y
cauces de arroyos, zonas de alta pendiente, con
fallas geoldgicas y susceptibles a deslizamientos,
en zonas litorales expuestas a oleajes de
tormenta y procesos de erosion.

Las obras y actividades que se lleven a cabo en
la  entidad deberan considerar medidas
adecuadas para la continuidad de los flujos de
agua y corredores bioldgicos silvestres

Las construcciones deberan establecerse en
armonia con el medio circundante.

TU 02, TU 03, TU 04, TU 05, TU 08, TU 10, TU 11,
TU 12) y solamente en un dos se estaria
incumpliendo (AH 03y TU 01)

Se cumple porque es compatible con las
actividades que se estan llevando a cabo en el
entorno. Ademas, cumple con la vocacion
natural al ser un fraccionamiento turistico

Dentro del pago de derechos a la federacion,
parte del recurso es destinado a la
compensacion de los posibles impactos que
causaria el proyecto, cumpliendo con este
criterio

Incumple este criterio al estar en zona litoral,
aunque se mitigara este punto con las obras de
proteccion establecidas en el proyecto.

El proyecto no afecta la continuidad de flujos de
agua y/o corredores bioldgicos silvestres, esto
ultimo al ser un area ya urbanizada.

Si aplica. Ver proyecto de la obra en la seccion
de anexos

MANEJO INTEGRAL Y GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

Toda obra de desarrollo y construccion debera
considerar las medidas de manejo integral y
gestion de residuos.

En el manejo y disposicion final de los residuos
generados en obras de construccion y en las
actividades productivas y domésticas, se
atendera a las disposiciones legales
establecidas para la prevencién y gestion
integral de residuos sélidos urbanos, residuos

En el apartado 2.2.7 del presente documento se
detalla el manejo y disposicién de estos.

En el apartado 2.2.7 del presente documento se
detalla el manejo y disposicion de estos.

Pagina | 48



13.

14.

15.

peligrosos, y residuos de manejo especial.

Los promoventes de obras y actividades de
desarrollo deberan realizar planes y programas
de manejo integral de residuos que atiendan a
politicas de gestién integral de residuos a fin
de promover el desarrollo sustentable a través
de la disminucion en la fuente de generacion,
la transformacién, reutilizacion y valorizacion
de los residuos solidos urbanos, de manejo
especial y peligrosos.

En sitios contaminados se aplicaran programas
y medidas para su remediacion, y deberan
incluir campafas de concientizacién sobre el
manejo adecuado de dichos sitios

Los generadores de residuos sélidos urbanos y
residuos peligrosos deberan adecuar un sitio
de acopio y almacenamiento temporal en sus
instalaciones donde reciban, trasvasen y
acumulen temporalmente los residuos para su
posterior envio a las instalaciones autorizadas
para su tratamiento, reciclaje, reutilizacién, co-
procesamiento y/o disposicién final

Queda prohibida la disposicion de residuos
industriales, residuos de manejo especial,
residuos peligrosos y residuos sélidos urbanos
y/o basura en sitios no autorizados.

Queda prohibida la quema de residuos de
todo tipo y/o basura a cielo abierto. Las
actividades agricolas deberan capacitarse para
la eliminacion de practicas de quema agricola.

En el desarrollo de todo tipo de actividades
publicas o privadas, deberan desarrollarse
planes para la reduccion, reuso y reciclaje de
residuos.

En el apartado 2.2.7 del presente documento se
detalla el manejo y disposicién de estos.

No aplica. El sitio no se encuentra contaminado.

En el apartado 2.2.7 del presente documento se
detalla el manejo y disposicion de estos.

En el apartado 2.2.7 del presente documento se
detalla el manejo y disposicion de estos.

No aplica.

En el apartado 2.2.7 del presente documento se
detalla el manejo y disposicién de estos.
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16. El transporte de materiales de construccion,
pétreos y de residuos de obras y actividades se
realizara evitando la emisién de polvos, asi
como dafios a la salud publica, calles, caminos,
servicios publicos, construcciones existentes,
cultivos y cualquier tipo de bien publico y
privado.

El transporte de los materiales de construccién
lo realizaran las empresas articulares a las que se
les compre estos. Se transitara solo por caminos
establecidos para tal fin en dias y horarios
diurnos.

RECURSO AGUA

Todas las actividades que se realicen en la
entidad y que requieran de la utilizacién de
agua, deberan cumplir con las disposiciones de
la legislacién vigente.

Todas las actividades que generen aguas
residuales deberan cumplir con las disposiciones
de la legislaciéon vigente para el tratamiento
adecuado de las mimas y posterior reuso.

Los desarrolladores de obras y actividades con
grandes consumos de agua deberan promover
planes de manejo integral sustentable del agua,
que incluyan pagos de derechos hidricos,
instalacion de infraestructura de tratamiento y
reuso de agua, sistemas ahorradores de agua,
entre otras medidas aplicables que permitan el
uso sustentable del recurso.

Las actividades productivas que generen aguas
residuales en sus procesos deberan de contar
con un sistema de tratamiento previo a su
disposicién en cuerpos receptores incluyendo
los sistemas de drenaje y saneamiento.

Las aguas residuales de origen urbano deberan
recibir tratamiento previo a su descarga a rios,
cuencas, vasos, aguas marinas, corrientes de
agua y subsuelo.

Quienes realicen actividades de tratamiento de
aguas residuales, deberan reutilizar las aguas
tratadas para riego de areas verdes

El proyecto tiene contemplado contratar los
servicios de CESPT.

El proyecto contempla un carcamo particular en
donde posteriormente el agua gris sera utilizada
para riego y la restante desechada en el drenaje
de CESPT.

El consumo es moderado, como cualquier casa
habitacion de la zona. Si se contempla el reuso
de aguas grises para riego

El proyecto contempla un carcamo particular en
donde posteriormente el agua gris sera utilizada
para riego y la restante desechada en el drenaje
de CESPT.

El proyecto contempla un carcamo particular en
donde posteriormente el agua gris sera utilizada
para riego y la restante desechada en el drenaje
de CESPT.

Se contempla en el proyecto.
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11.

17.

2.

En el desarrollo de actividades en general, se
promovera el ahorro de agua potable y el reuso
de aguas grises.

Se contempla en el proyecto.

MANEJO Y CONSERVACION DE RECURSOS NATURALES

En la evaluacién de los impactos ambientales de
obras y actividades, se deberan considerar
también impactos secundarios, sinérgicos y
acumulativos regionales.

Quienes realicen actividades en zonas con
pendientes pronunciadas, y zonas vulnerables
requieran, deberan aplicar técnicas mecanicas,
de forestacion y de estabilizacion de suelos.

En el desarrollo de los trabajos de limpieza de
terrenos en cualquier tipo de obra o actividad
industrial, comercial, de servicios o habitacional,
se retirara solamente la capa minima de terreno
necesaria, promoviendo mantener el suelo y
vegetacion en los terrenos colindantes.

Los desarrolladores inmobiliarios deberan
utilizar especies de flora nativa en la forestacion
de areas verdes, parques y jardines.

Estos se contemplan. Ver el capitulo V del
presente documento.

Se contemplan taludes con vegetacién nativa en
el area del proyecto.

En el apartado 2.2.3 del presente documento se
toma en consideracion este criterio.

Para los taludes ajardinados se considera la
utilizacién de especies nativas.

RESTAURACION

Se introduciran  especies tolerantes a

concentraciones salinas altas o sodicas en aquellos
suelos donde sea necesario, para evitar la erosion.

3. Los productos de desmonte seran utilizados
para recuperar zonas erosionadas o pobres en
nutrientes

4. Toda persona que contamine deteriore el
ambiente o afecte los recursos naturales, estara
obligada a reparar los dafios y/o restaurar los
componentes del ecosistema y el equilibrio
ecologico.

SECTOR TERCIARIO

Subsector Turismo

Las plantas para colocar en los taludes tendran
estas caracteristicas.

Asi lo contempla el proyecto, ver punto 2.2.3 en
el presente documento.

Dentro del pago de derechos a la federacion,
parte del recurso es destinado a la
compensacion de los posibles impactos que
causaria el proyecto.
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1. Todo proyecto turistico deberd tener De los 52 criterios que se analizaron 24 no
congruencia de la vocacion natural y aplican (AH 08, AH 09, AH 14, HIDRO 01, HIDRO
socioeconémica de la regién y las actividades 02, HIDRO 05, HIDRO 06, HIDRO 07, CON 01,
en desarrollo, y deberd promover el CON 02, CON 04, CON 05 CON 07, CON 08,
cumplimiento a la norma CON 09, CON 11, CON 12, CON 14, CON 15,

CON 16, TU 06, TU 07, TU 09, TU 13) para el area
del proyecto, se cumple en 26 de estos (AH 01,
AH 02, AH 04, AH 05, AH 06, AH 07, AH 10, AH
11, AH 12, AH 13, AH 15, AH 16, HIDRO 03,
HIDRO 04, HIDRO 08, CON 03, CON 10, CON 13.
TU 02, TU 03, TU 04, TU 05, TU 08, TU 10, TU 11,
TU 12) y solamente en un dos se estaria
incumpliendo (AH 03 y TU 01).

2. En la planificacion de la infraestructura
turistica, se deberd prever la instalacion de
servicios de drenaje, de tratamiento de aguas El proyecto lo contempla.
negras y de manejo integral de residuos
solidos.

3. Los proyectos de construccion de desarrollos
turisticos (terrestres y nauticos), deberan

sujetarse a la autorizacion en materia de \Mediante la elaboracion, entrega y autorizacion

impacto ambiental emitida por la autoridad {e| presente documento se esta acatando con lo
competente previo a la emision de la opinidn  astablecido en este criterio.

técnica por parte de la autoridad ambiental
estatal.

SECTOR TERCIARIO

Subsector Desarrollo Urbano

De los 52 criterios que se analizaron 24 no
aplican (AH 08, AH 09, AH 14, HIDRO 01, HIDRO
02, HIDRO 05, HIDRO 06, HIDRO 07, CON 01,
CON 02, CON 04, CON 05, CON 07, CON 08,
CON 09, CON 11, CON 12, CON 14, CON 15,
CON 16, TU 06, TU 07, TU 09, TU 13) para el
area del proyecto, se cumple en 26 de estos
(AH 01, AH 02, AH 04, AH 05, AH 06, AH 07, AH
10, AH 11, AH 12, AH 13, AH 15, AH 16, HIDRO
03, HIDRO 04, HIDRO 08, CON 03, CON 10,
CON 13. TU 02, TU 03, TU 04, TU 05, TU 08, TU
10, TU 11, TU 12) y solamente en un dos se

1. El desarrollo de areas urbanas se realizara de
acuerdo con las vocaciones vy aptitudes
establecidas en los instrumentos en materia
territorial y ambiental y demas instrumentos de
planeacion aplicables.
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6.

14.

16.

No se permite la ubicacion de zonas
habitacionales dentro de las areas destinadas a
uso industrial o viceversa y dentro de los conos
de dispersién de emisiones contaminantes

En las areas urbanas es prioritaria la cobertura
del déficit de equipamiento, servicios,
infraestructura urbana y areas verdes

En las acciones de impulso de desarrollo para
zonas urbanas, suburbanas, rurales se debera
implementar programas integrales de gestién y
manejo de los residuos

Los desarrolladores de obras y actividades
deberan compensar los cambios generados,
mediante la adopcion de servidumbres
ambientales y medidas compensatorias a la
normatividad vigente

estaria incumpliendo (AH 03y TU 01).

Cumple con este criterio ya que el
fraccionamiento fue creado hace mas de 50
anos en zona turistica/habitacional.

El ‘rea del proyecto cuenta con todos los
servicios

En el apartado 2.2.7 del presente documento se
detalla el manejo y disposicién de estos.

Dentro del pago de derechos a la federacion,
parte del recurso es destinado a |la
compensacién de los posibles impactos que
causaria el proyecto.

COMPENSACION

Para efecto de equilibrar las acciones de
desarrollo urbano, desarrollo productivo,
comercial y de servicios con las actividades de
proteccidon, restauraciébn y conservacion de
areas de importancia ecologica se aplicara el
sistema de “compensaciones ambientales” o de
“mitigacion compensatoria” a fin de proveer
una base econdmica para el desarrollo de
acciones de conservacion, elaboracion de
estudios de investigacion y monitoreo, que
faciliten el conocimiento y preservacion de los
recursos naturales.

Dentro del pago de derechos a la federacion,
parte del recurso es destinado a la
compensacion de los posibles impactos que
causaria el proyecto.

Programas Regional de Desarrollo Urbano Turistico y Ecolégico del Corredor Costero Tijuana-

Rosarito-Ensenada (COCOTREN)

La matriz de compatibilidad de usos por Unidad de Gestion Ambiental para la unidad
ambiental 2.1.11.b a la cual pertenece el area del proyecto, estipula una politica de:
Aprovechamiento con consolidacion turistica de baja densidad (COCOTREN, 2001).
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UNIDAD
DE
GESTION

UNIDADES
HOMOGENEAS

ESTRATEGIAS ESPECIFICAS VINCULACION

Las casas habitacion por nimero y
dimension se considera como parte
de "baja intensidad” por la cantidad
de habitantes en la zona por metro
cuadrado.

e Reglamentar el uso urbano a
un tipo de baja densidad
(concentrar edificaciones y
equipamiento).

El muro de contencién sera

e Reglamentar que muros y construido para resguardar la zona,

bardas no limiten el acceso no afectando directamente a la vista

visual hacia la costa. ya que no se modificard la
topografia natural del lugar.

e Diseflar programas turisticos Las casas habitacion son actividades
Meseta, ladera de recreativos orientados hacia recreativas de baja intensidad vy

Punta  meseta, lomerio, un  turismo  de  baja densidad ya que son para descanso.
Bandera terraza costera, densidad

caflada y arroyo

e Promover el uso de aguas El proyecto contempla este punto.
tratadas para riego.

e Reglamentar la ubicacion de No aplica. El proyecto no contempla
anuncios espectaculares la instalacion de anuncios.

e Condicionar la construccion La cantidad de casas y dimensiones
de infraestructura regional no tiene una afectacion regional.

e Rescatar las pequefas areas
verdes con  vegetacion El proyecto contempla taludes
nativa como un sistema de ajardinados con plantas nativas.
parques de barrio.

En la actualizacién del Programas Regional de Desarrollo Urbano Turistico y Ecolégico
del Corredor Costero Tijuana-Rosarito-Ensenada (COCOTREN, 2014) el poligono del proyecto
tiene una clave de unidad ambiental 2.1.1.11.b la cual pertenece a la Unidad de Gestion
Territorial (UGT) 3; toponimia “Punta Bandera, terraza costera” la cual tiene una politica de
Aprovechamiento Sustentable con uso Urbano-Turistico, el limite administrativo al que
pertenece es Tijuana.

La Politica de Aprovechamiento Sustentable tiene por objetivo mantener la integridad
funcional del territorio, proporcionando las medidas técnicas normativas para que la utilizacion
de los recursos naturales genere el menor impacto posible en el medio ambiente, evitando
poner en peligro el equilibrio de los ecosistemas que pueda provocar un deterioro ambiental. Se
aplica en zonas muy dinamicas que han alcanzado un desarrollo econémico aceptable y existe
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concentracion de poblacion, del desarrollo urbano y de las actividades productivas (agricolas,
industriales, turisticas, energéticas, entre otras), donde se requiere aplicar medidas tendientes a
fortalecer y asegurar el uso adecuado del territorio en funcion de criterios econdmicos, urbanos,
ecoldgicos y sus correspondientes ordenamientos y normas, para minimizar los efectos nocivos
en el medio ambiente (COCOTREN, 2014).

También aplican en las areas que cuentan con recursos naturales susceptibles de
aprovecharse de manera racional, en apego a las normas y criterios de regulacion urbanos y
ecoldgicos, requieren tener un control eficaz de su uso para prevenir un crecimiento desmedido
de los asentamientos humanos y de las actividades productivas en areas que presenten riesgos
actuales o potenciales para el desarrollo urbano o productivo y que pueden poner en peligro la
integridad fisica de los pobladores y el equilibrio de los ecosistemas, provocando un deterioro
ambiental y disminuyendo la calidad de vida de la poblacién en general (COCOTREN, 2014).

Criterio de Desarrollo Urbano por Politica Particular

Criterio General
para la Dotacién
de Infraestructura
y Equipamiento

Vinculacion

Aprovechamiento
Sustentable
Urbano-turistico

ASut

Esta politica esta orientada al
desarrollo urbano turistico bajo
esquemas de sustentabilidad, que
permite el desarrollo urbano en
las modalidades de uso de suelo:
habitacional urbano y de servicios
turisticos, los proyectos turisticos
deben integrarse a las
caracteristicas de la  region
cumpliendo los criterios
establecidos en la normatividad
urbana y ambiental.

Son compatibles las modalidades
de uso de suelo: habitacional
urbano, turistico, equipamiento e

infraestructura, fomentar el
turismo  rural, tradicional 'y
ecoturismo. Promover la
elaboracion de programas
regionales que definan
caracteristicas para la integracion
de desarrollos urbanos con
caracteristicas de identidad
regional.

Impulsar la
construccion de
infraestructura

urbana vy turistica,
principalmente en la
dotacion de agua,
saneamiento y
programas de
mejoramiento de la
imagen urbana.

El proyecto cumple
con este criterio
debido a la cantidad
y disefio de las
casas habitacion, asi
como la utilizacién
de aguas grises
para riego de los
taludes ajardinados.

Dotar del
equipamiento
urbano con

sefialética, identidad
local y calidad de la
imagen urbana de
promocién a los
servicios turisticos.

Este criterio no se
tiene previsto con
sefnalizacién en el
area, solamente se
promocionara por
medios
electrénicos.
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El desglose de la unidad de paisaje que integra el area del proyecto es 2.1.1.11.b

(COCOTREN, 2014):

e Sistema: Terrestre (2)

e Paisaje o Subsistema: Subcuenca El Descanso (1)

e Limite Administrativo: Tijuana (1)

¢ Unidad Ambiental: Terraza Costera (11)

Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatal, Municipales o del Centro de Poblacion.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2020-2024

3. DINAMISMO ECONOMICO, IGUALITARIO Y SOSTENIBLE

Objetivo
general:

Contribuir al fortalecimiento de la economia de Baja California a través de acciones
y proyectos que incentiven la competitividad de los actores de la economia.

3.2 TURISMO COMO MOTOR PARA UN DESARROLLO REGIONAL SOSTENIBLE

Objetivo
especifico:

Innovacion y

1. Fortalecer la
competitividad de los
destinos turisticos a través

Posicionar a Baja California como una potencia turistica competitiva y de
vanguardia, que haga del turismo un pilar para el desarrollo econémico entre
comunidades y regiones a través de acciones y proyectos que incrementen el
volumen de visitantes, el gasto, la estadia y la satisfaccion general de los turistas.

1.1 Mejorar y desarrollar las
localidades con alto potencial y
atractivo turistico para
incrementar la atraccién de
turistas al Estado.

3.2.1 Productos del fortalecimiento de la
Turisticos oferta turistica publica,
buscando la diversificacién
de productos turisticos.
1. Garantizar al turista
Gestion y mejores niveles de asistencia
3.2.2 asistencia y proteccion para brindar
turistica mayor seguridad de los

destinos.

1.2 Promover la innovacion, el
desarrollo, la consolidacién de
productos turisticos competitivos,
que respondan a las tendencias
de la demanda de los mercados
nacional e internacional.

1.1 Desarrollar un Plan Integral
de Asistencia y Facilitacion al
Visitante, que contribuya al
desarrollo econémico y al
bienestar social como resultado
de la actividad turistica.
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4. DESARROLLO URBANO Y ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO

Objetivo
general:

Contribuir a un crecimiento econdémico equilibrado y competitivo del Estado,
mediante la dotacién de infraestructura de comunicaciones y transporte a lo largo
del territorio estatal, eficientizando los servicios de agua potable y saneamiento en
sus cinco municipios y mejorar el ordenamiento del territorio, con una eficiente
administracién urbana, disponibilidad de suelo y propiedad regularizada, vivienda y

equipamiento.

4.2

DESARROLLO URBANO Y ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO

Objetivo
especifico:

Fortalecer la rectoria y vinculacion del ordenamiento territorial y ecolégico de los
asentamientos humanos en el Estado y sus zonas metropolitanas, impulsar el uso
racional y equilibrado del territorio, movilidad y accesibilidad, equipamiento urbano,
construccién de vivienda digna, regularizacion de la tenencia de la tierra, un marco

legal e informacion geografica actualizada.

Planeaciony

4. Promover la modernizaciéon

4.1 Coordinar y dar seguimiento
con los catastros municipales en
el tema de modernizacion

4.2.1 ordenamiento y vinculacién registral y . .,
. catastral y su vinculacién con el
territorial catastral en el Estado. . . .
Registro Publico de la Propiedad
y Comercio (RPPyC).
2. Regularizar la situacion
atrimonial y dar certeza -
.p - y . 2.3 Disefiar programas y
juridica a la tenencia de la
. . . proyectos que generen estado de
. tierra en materia de vivienda : .
Regularizacion o bienestar a las familias que
. con prioridad a . .
4.2.2 de la tenencia . . habitan en el Estado; priorizando
. asentamientos ubicados en
de la tierra - las que se encuentran en
zonas con altos indices de . S
. condicion de desventaja juridica
rezago social y aquellos en . . .
. . de bienes en patrimonio.
regimen de propiedad
comunal y federal.
1.. Impulsar la produccion de 1.4 Participar y apoyar todas las
vivienda en sus diferentes acciones del Gobierno Federal en
modalidades con un enfoque el Estado, definidas en el
de sostenibilidad y resiliencia, Programa Nacional de Vivienda
4.2.5 Vivienda asi como mejorar las 2019-2024 que tengan por

condiciones de accesibilidad,
habitabilidad y el acceso a los
servicios basicos y la
conectividad.

objetivo dar acceso a una
vivienda digna y desarrollar
iniciativas locales con el mismo
objetivo.
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PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2022 - 2024

Eje Infraestructura

Objetivo: Proveer a Tijuana, de un entorno urbano funcional, en forma y ordenado, que permita
una movilidad democratica, universal y total; asegurando los recursos para la preservacion de la
estructura vital de la ciudad, los servicios publicos y las infraestructuras. A la vez que se
promueve que las generaciones venideras disfruten de un nivel de bienestar, al menos al nivel
que existente actualmente.

Componente Estrategia Linea de Accion
2.4 Ciudad en 2.4.1 Asegurar la normatividad 2.4.1.1 Promover el acceso de vivienda
orden pertinente y velar por su cumplimiento  digna para nuestros ciudadanos.

Eje Economia

Objetivo: Proyectar a Tijuana como una ciudad de caracter mundial, donde el emprendimiento
y el crecimiento econdmico sean propiciados desde las instituciones y desde los sectores de la
sociedad. Que genere un ecosistema de desarrollo y trabajo para los ciudadanos y los
empresarios, para que encuentren en Tijuana un espacio para el dialogo, la conveniencia y la
negociacion que sumado a su ventaja geogréfica le conviertan en un referente de prosperidad
econémica.

Componente Estrategia Linea de Accion

3.4.1 Aprovechar las ventajas de
geolocalizacién para el impulso del
turismo y comercio de la ciudad.

3.4.1.1 Impulsar la reactivacién econémica
de las zonas y corredores turisticos

3.4 Ciudad
mundial

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE THUANA 2008 — 2030

Unidad Territorial de Planeacion: UTP 3 San Antonio del Mar

Politica Politica VINCULACION
Politica DU Crecimiento Cumple
Politica OE Conservacién Baja, Mejoramiento y Regulacion Cumple
Politica DE Inhibir Industria, Fomento a Comercio y Servicios Cumple
Politica DS Fomento a Equipamiento Cumple

El area del proyecto pertenece especificamente a la Unidad de Gestién Ambiental 3.3.5
gue tiene una politica de Aprovechamiento
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OTROS INSTRUMENTOS POR CONSIDERAR

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

4to.

ARTiCULO

“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano
para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el
respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental
generara responsabilidad para quien lo provoque en
términos de lo dispuesto por este Ley".

VINCULACION

La construccion de las casas habitacion en el
area turistica de Playas de Tijuana bajo el
marco de la normatividad vigente cumple
con lo establecido en el articulo,

25

Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional
para garantizar que este sea integral y sustentable, que
fortalezca la Soberania de la Nacién y su régimen
democratico y que, mediante la competitividad, el
fomento del crecimiento econémico y el empleo una
mas justa distribucién del ingreso y la riqueza permita el
pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los
individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad
protege esta Constitucion. La competitividad se
entenderd como el conjunto de condiciones necesarias
para generar un mayor crecimiento econdmico,
promoviendo la inversién y la generacién de empleo.

La vinculaciéon va encaminada al crecimiento
econémico y el empleo; generando lo
primero al ser casas habitacién en un
ambiente turistico, asi como en la generacion
de empleo en todas las etapas del proyecto,
desde la preparacion del sitio hasta el
mantenimiento periédico de las instalaciones.

27

La propiedad de las tierras y aguas comprendidas entro
de los limites del territorio nacional, corresponde
originalmente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el
derecho de trasmitir el dominio de ellas a los
particulares, contribuyendo la propiedad privada.

La vinculacion es respecto a que el proyecto
se realizara en “Terrenos Ganados al Mar” en
donde estos se consideran “Bienes de
dominio  publico de la  Federacion,
inalienables e imprescriptibles” (Art. 38 del
Reglamento para el Uso y Aprovechamiento
del Mar Territorial, Vias Navegables, Playas,
ZFMT y Terrenos Ganados al Mar)

Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Baja California.

4to.

ARTiCULO

El Estado es Libre y Soberano en todo lo
concerniente a su régimen interior, sin mas
limitaciones que las que establece la
Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos.

VINCULACION

El proyecto es de interés federal, asi como
estatal no contraponiéndose una
Constitucién con orea y contempla de igual
manera la organizacién politica del municipio
de Tijuana, esta ultima clasifica el uso de
suelo del area del proyecto como “uso de
suelo habitacional” no contraponiéndose en
ningin momento el desarrollo del proyecto.
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Ley General de Bienes Nacionales.

ARTICULO VINCULACION

3 fraccion |

ARTICULO 3.- Son bienes nacionales:

l.- Los sefalados en los articulos 27, parrafos cuarto,
quinto y octavo; 42, fracciéon IV, y 132 de la
Constitucion  Politica de los Estados Unidos
Mexicanos;

El area donde se llevara a cabo el
proyecto son Terrenos Ganados
al Mar, los cueles son bienes de
la Nacion (Articulo 27 de la
Constitucion  Politica de los
Estados Unidos Mexicanos)

Todos los habitantes de la Republica pueden usar los
bienes de uso comun, sin mas restricciones que las

El proyecto se realizard en
Terrenos Ganados al Mar, en

contigua a dichas playas o, en su caso, a las riberas
de los rios, desde la desembocadura de éstos en el
mar, hasta cien metros rio arriba;

Il.- La totalidad de la superficie de los cayos y
arrecifes ubicados en el mar territorial, constituira
zona federal maritimo terrestre;

establecidas por las leyes y reglamentos donde ya se llevd a cabo el
8 administrativos. Para aprovechamientos especiales levantamiento topografico para
sobre los bienes de uso comuln, se requiere la delimitacion del poligono
concesion, autorizacién o permiso otorgados con las respetando en todo momento lo
condiciones y requisitos que establezcan las leyes. establecido en la ley.
Las entidades o los particulares que, bajo cualquier
. . . . L Se contempla el pago de
titulo, utilicen inmuebles sujetos al régimen de .
. - ., . derechos correspondiente
dominio publico de la Federacion en fines ,
14 . . . o apegandose en cada momento
administrativos o con propositos distintos a los de su .
. . . . lo establecido en las Leyes
objeto publico, estaran obligados a pagar las Mexicanas
contribuciones sobre la propiedad inmobiliaria. '
Las concesiones, permisos y autorizaciones sobre
bienes sujetos al régimen de dominio publico de la El area del proyecto tiene la
Federaciéon no crean derechos reales; otorgan concesidon correspondiente por
simplemente frente a la administracidn y sin perjuicio lo que frente a las autoridades
16 de terceros, el derecho a realizar los usos, correspondientes podra solicitar
aprovechamientos o explotaciones, de acuerdo con los  permisos y licencias
las reglas y condiciones que establezcan las leyes y el correspondientes en completo
titulo de la concesion, el permiso o la autorizacion apego a la Ley.
correspondiente.
Tanto en el macizo continental como en las islas que
integran el territorio nacional, la zona federal
maritimo terrestre se determinara: El proyecto se desarrolla en una
|.- Cuando la costa presente playas, la zona federal ZFMT concesionada. Al realizar el
maritimo terrestre estara constituida por la faja de levantamiento topografico se
119 veinte metros de ancho de tierra firme, transitable y respetaron los 20 metros de

ancho de tierra firme (Zona
Federal) contemplando la
pleamar maxima y siguiendo los
lineamientos técnicos.
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Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente

ARTICULO VINCULACION

1° fraccion |
VAL

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la
proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las
zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y
jurisdiccién. Sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tienen por objeto propiciar el
desarrollo sustentable y establecer las bases para:

|.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un
medio ambiente sano para su desarrollo, salud y
bienestar;

.- La preservacion, la
mejoramiento del ambiente;

restauraciéon y el

El proyecto contempla y cumple
lo establecido en este articulo,
no perdiendo de vista el entorno
y su cuidado y mejoramiento en
la medida que el desarrollo del
proyecto lo permite,
garantizando un medio ambiente
sano para el desarrollo, salud y
bienestar de las personas que ahi
habiten.

28 fraccion
IXyX

La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites vy
condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacién en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

IX.- Desarrollos inmobiliarios
ecosistemas costeros;

que afecten los
X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas
costeros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales. En el caso de actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias se estara a lo dispuesto por

la fraccion Xll de este articulo;

El presente documento cumple
con lo establecido en este
articulo y las fracciones
correspondientes.

30

Para obtener la autorizacion a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan
presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en el

El presente documento cumple
con lo establecido en este
articulo.
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o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demds necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

Ley para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

18

ARTiCULO

Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse
en organicos e inorganicos con objeto de facilitar su
separaciéon primaria y secundaria, de conformidad
con los Programas Estatales y Municipales para la
Prevencién y la Gestién Integral de los Residuos, asi
como con los ordenamientos legales aplicables.

VINCULACION |

El proyecto contempla y cumple
lo establecido en este articulo, en
la seccion 2.2.7 se detalla este
punto.

19 fraccién
Vil

Los residuos de manejo especial se clasifican como se
indica a continuacién, salvo cuando se trate de
residuos considerados como peligrosos en esta Ley y
en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y
demolicién en general;

Los residuos resultados de la
etapa de construccién seran
dispuestos en campos de tiro
autorizados.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

A continuacién, se enlistan las Normas Oficiales Mexicanas, que tienen relacion con
alguna etapa del proyecto y son consideradas para su adecuada ejecucion.

En Materia de Emisiones de Fuentes Méviles

NORMA

Que establece los limites maximos permisibles de

VINCULACION |

NOM-041- emisién de gases contaminantes provenientes del Las emisiones provendran de
SEMARNAT- 9 . P . ., vehiculos que transiten por el
escape de los vehiculos automotores en circulacion |
2015 . . area del proyecto.
que usan gasolina como combustible.
Monodxido de carbono, o&xidos de nitrogeno,
hidrocarburos no metano, hidrocarburos no metano La circulacién de vehiculos
mas oxidos de nitrogeno, particulas y amoniaco, presentara horarios de trabajo
NOM-044 provenientes del escape de motores nuevos que porlo que se presentara una
SEMARNAT utilizan diésel como combustible y que se utilizardn generacién de emisiones. Sin
2017 para la propulsion de vehiculos automotores con embargo, se dara cumplimiento

peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos, asi
como del escape de vehiculos automotores nuevos
con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipados con este tipo de motores.

a lo establecido en la NOM,
presentando bitacoras y
programas de mantenimiento
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NOM-045-
SEMARNAT-
2017

Proteccién ambiental - vehiculos en circulaciéon que
usan diesel como combustible. - limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

NOM-050-
SEMARNAT-
2018

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion
que usan gas licuado de petroleo, gas natural u otros
combustibles alternos.

Las emisiones provendran de
fuentes moviles consistentes en
maquinaria y equipo para la
construccioén.

Se solicitara al contratista cumpla
con lo establecido en estas
Normas mediante la
implementacién de un programa
de mantenimiento.

En Materia de Contaminacién por Ruido

NORMA VINCULACION

NOM-080-
SEMARNAT-
1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas vy triciclos
motorizados en circulacién y su método de medicion.

Los ruidos podrian venir de los
vehiculos que transiten por el
area del proyecto, si son
directamente generados en el
proyecto se cumplird con lo
establecido en la Norma.

NOM-081-
SEMARNAT-
1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.

Las emisiones sonoras
provendran de fuentes méviles
consistentes en maquinaria y
equipo para la construccion.
Dentro de la presente
Manifestacion de Impacto
Ambiental, se establecen las
acciones preventivas y
correctivas, en su caso, para
evitar los efectos nocivos de tales
emisiones al ambiente

NOM-011-
STPS-2001

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido.

Los empleados y trabajadores
que pudieran estar expuestos a
niveles de ruido que puedan
afectar sus oidos usaran
protectores auditivos durante las
actividades de las obras del
proyecto como dicta la NOM,
primordialmente al personal que
esté laborando de manera
continua cerca de la maquinaria
y equipo que genera ruido
superior a los 65 dB(A).
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En Materia de Contaminacién por Particulas Suspendidas

NORMA VINCULACION

NOM-024-
SSA1-1993

Establece los criterios para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto a particulas suspendidas
totales (PST), asi como el valor permisible para la
concentracion de particulas suspendidas totales
(PST), en el aire ambiente, como medida de
proteccion a la salud de la poblacién.

Por el sustrato del éarea del
proyecto, asi como las
actividades de construccion, la
generacién de particulas es
inevitable. Sin embargo, el aire
sera un dispersor natural, asi
como las medidas preventivas y
de mitigaciéon propuestas en el
presente documento.

En Materia de Aguas Residuales

NORMA VINCULACION

Norma Oficial Mexicana que establece los limites

NOM-001- L . .
maximos permisibles de contaminantes en las
SEMARNAT- . .
1996 descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.
NOM-002- Nc;rma Oficial Mexmana que estaplece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las
SEMARNAT- . .
1996 descargas de aguas residuales a los sistemas de

alcantarillado urbano o municipal.

Durante la etapa de operacion y
mantenimiento se velard por esta
Norma, aunque la disposicion no
serd directa en las aguas
nacionales  por  parte  del
promovente, si se realizara por
medio de CESPT, asi que se
vigilaran los maximos permisibles
que se descarguen en el sistema
de alcantarillado.

En Materia de la Zona Federal Maritimo Terrestre

NORMA VINCULACION

NOM-146-
SEMARNAT-
2017

Que establece la metodologia para la identificacién,
delimitacién y representaciéon cartografica que
permitan la ubicacién geogréafica de la Zona Federal
Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar.

Permitird la identificacién vy
colindancia de los puntos
proximos de la ZFMT. Permitira la
identificacion,  colindancia vy
ubicacién de los Terrenos
Ganados al Mar (TGM).

En Materia de Proteccion de Flora y Fauna

VINCULACION

NOM-059-
SEMARNAT-
2010

Proteccién ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo.

No exista fauna o flora con
estatus de proteccion de acuerdo

con la NOM-059-

SEMARNATZ2010

Pagina | 64




V. Descripcion del Sistema Ambiental y
Sefalamiento de la Problematica
Ambiental Detectada en el Area de
Influencia del Proyecto.

4.1 Delimitacion del Area de Influencia

Los 5,641.899 m? que comprende el proyecto quedan inmersos en la delegacion de
Playas de Tijuana, la cual se encuentra en la costa del Océano Pacifico en el municipio de
Tijuana, Baja California. El area de influencia del proyecto corresponde a la colonia San Antonio
del Mar y la porcién de la Zona Federal Maritimo Terrestre frente al proyecto (ilustracion 8), esto
con base a los efectos o impactos ambientales de las obras y actividades que comprende el
desarrollo del proyecto.
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llustracién 8 Area de Influencia del Proyecto.
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4.2 Delimitacion del Sistema Ambiental

La delimitacion del Sistema Ambiental se realizd6 con base a dos criterios, el primero
referente a la regionalizacion establecida en el Programa Regional de Desarrollo Urbano
Turistico y Ecolégico del Corredor Costero Tijuana-Rosarito-Ensenada (COCOTREN, 2014) en
donde pertenece a la unidad ambiental 2.1.1.11.b la cual a su vez se encuentra en la Unidad de
Gestion Territorial (UGT) 3; toponimia “Punta Bandera, terraza costera” con una politica de
Aprovechamiento Sustentable con uso Urbano-Turistico; y en segundo a la clasificacion que se
hace en el Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California (Secretaria de Proteccion al
Ambiente, 2014) en donde dentro de las Unidades de Gestion Ambiental (UGAs), ubica el
proyecto dentro de la UGA-2 que tiene una superficie total de 679,658.649 hectareas.

Con base a los criterios anteriores, y que el poligono del COCOTREN se encuentra dentro
de la UGA del POEBC nuestro sistema ambiental es el poligono de la UGA 2 y la ZFMT frente al

proyecto.

En la ilustracidn 9 se muestra delimitado el sistema ambiental.
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llustracion 9 Sistema Ambiental del Proyecto.
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4.3 Caracterizacion y Analisis del Sistema Ambiental

En el presente apartado se analiza de manera integral los elementos del medio fisico,
biotico, social, econémico y cultural, asi como los diferentes usos del suelo y del agua que hay
en el sistema ambiental, considerado la variabilidad estacional de los componentes ambientales,
reflejando su comportamiento y sus tendencias.

Caracterizacion y Andlisis Retrospectivo de la Calidad Ambiental del SA

La caracterizacién de manera retrospectiva de la calidad ambiental del SA es sumamente
dificil de realizar ya que en el area de Playas de Tijuana ya se han venido ejecutando actividades
urbano-turisticas de bajo impacto desde afios atras y datos oficiales manifiesta que existen
habitantes en la zona desde los afios 50°s y especificamente en el fraccionamiento San Antonio
del Mar desde los afios 70’s contandose con el Reglamento de Ordenacion para los desarrollos
turisticos en el Estado de Baja California desde 1973 (Antonio Padilla Corona, 2019-2021), por lo
que desde esas fechas ya habia un impacto por la presencia humana en el area.

En un principio se puede inferir la presencia de una gran cobertura vegetal de especies
herbaceas y rastreras adaptadas a altas concentraciones salinas del ambiente y altas
temperaturas (vegetacion tipica de costas), sin embargo, debido a las actividades
antropogénicas en el area, entre ellas la construcciones de vivienda y tiraderos de basura
clandestinos (ilustracion 10), la vegetacion se fue reduciendo hasta ser practicamente inexistente
en el area (ilustracion 11), y si a esto le sumamos la introduccién de especies exodticas y
colonizacién de las mismas en el area (Carpobrotus edulis y Aptenia cordiflora), desplazando a las
especies nativas, actualmente se tiene un sistema perturbado con practicamente vegetacion
natica inexistente.

llustracion 10 Basura tirada de manera clandestina en el drea.
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llustracion 11 Vegetacion en el drea, del lado izquierdo vista al noroeste, imagen del lado derecho
vista al suroeste.

431 Medio Abidtico
Clima y Fenomenos Meteoroldgicos
Clima Terrestre

Las caracteristicas climaticas de la zona estan determinadas en gran medida por su
condicion peninsular (Gobierno del Estado, 2007), De acuerdo con la clasificacion de Garcia
(1978) el clima predominante es el BSks, arido-templado con temperatura media anual entre
los 12°C y 18°C; la temperatura del mes mas frio entre -3°Cy 18 °C; y la temperatura del mes
mas caliente menor a 22°C (ilustracion 12),

Con respecto a los datos historicos del clima en el area de Playas de Tijuana se tiene que
hay una diferencia de 79 mm de precipitacion entre los meses mas secos y los mas himedos.
Durante el afo, las temperaturas medias varian en 7.9 °C.

El valor mas bajo de la humedad relativa se mide en noviembre (68.33 %). La humedad
relativa es mas alta en julio (78.02 %).

En promedio, la menor cantidad de dias lluviosos se mide en agosto (0.53 dias). El mes
con mas dias lluviosos es febrero (7.53 dias; tabla 16).
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llustracion 12 Clima presente en el Sistema Ambiental en donde se Encuentra Inmerso el Proyecto

Tabla 16 Datos Historicos del Tiempo en Playas de Tijuana

Parametros Enero Feb. Mzo Abril
Temperatura >0 157 136 146 159 177 20 206 202 183 156 129
media (°C)
Temperatura o, gc 405 116 133 15 174 18 175 152 122 95
min. (°C)
Temperatura ..o 164 169 178 187 206 228 236 234 218 194 167
max. (°C)
Precipitacion .o o3 55 25 17 ¢ 5 4 7 19 28 53
(mm)
Humedad 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, [o) 0, 0, 0,
o 69% 2% T5% 72% 75% 77% 78% 78% 771% 72% 68%  70%
Dias lluviosos
: 5 6 4 4 3 1 1 0 1 2 3 5
(dias)
Horas de sol
79 77 81 84 80 86 94 91 84 78 718 714
(horas)
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Con respecto al agua del océano se tiene que frente a la costa de Playas de Tijuana la
temperatura anual del agua (océano Pacifico) es en promedio de 17.10 °C. En agosto, la
temperatura media mas alta del agua es en promedio de 20.50 °C. Mientras que en febrero la
temperatura promedio mas baja del agua es de 14.50 °C. A finales de agosto se alcanza la
temperatura mas alta del agua en todo el afio siendo este alrededor de los 20.50 °C. Mientras
que en febrero se alcanza la temperatura promedio mas baja encontrandose en los 14.50 °C
(tabla 17).

Tabla 17 Temperatura del agua (océano Pacifico) en Playas de Tijuana

Parametros Enero Feb. Mzo Abril Mayo Jun. Jul. Ago.

Temp. minima
del aqua (°C)

147 145 146 15 159 172 188 201 196 18 163 148

Temp. media
de aqua (°C)

148 147 148 153 166 18 196 202 199 188 17.1 15.5

Temp. maxima
del agua (°C)

149 1438 15 158 171 189 202 205 204 197 18 16.3

Fendmenos Meteoroldgicos
Huracanes y ciclones

De todos los ciclones o huracanes que llegan a México solo el 6% ha tocado tierra o ha
pasado cerca en Baja California. Debido a la localizacién geografica en que se encuentra la
entidad, la actividad ciclénica es de poca ocurrencia. En el municipio de Tijuana segun el registro
de ciclones Historicos solo se ha presentado un evento clasificado como tormenta tropical Jen-
Kath. Esta se presentd del 17 al 19 de septiembre de 1963 con vientos de 45 mph, que se
debilité cerca de Baja California y causoé varias pulgadas de lluvias a California (CICESE, 2014).

Sequias
En Baja California la sequia puede ser por las siguientes causas:

1. Meteorologicamente se asocia a la falta de agua por precipitacion atmosférica
2. Climatica, cuando las lluvias de un ciclo anual o varios afios son por debajo de lo normal.

En Tijuana se registraron dafios por sequia en junio de 2000, la falta de agua hizo que se
remataran 300 reses. Segun la tabla de clasificacién de la intensidad de sequias, el area del
proyecto se localiza en la escala D3, la cual tiene una intensidad de sequia extrema, en donde
hay pérdidas mayores en cultivos y pastos, el riesgo de incendios forestales es extremo, se
generalizan las restricciones en el uso de agua debido a su escasez (CICESE, 2014).
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Heladas

La helada es la disminucidn de la temperatura del aire a un valor igual o inferior al punto
de congelacion del agua 0°C. Las heladas se clasifican de acuerdo con la estacion del afio que se
presentan en: Primaverales, Otofales e Invernales. Generalmente se presentan en la madrugada
o cuando esta saliendo el sol (CICESE, 2014). Los rasgos topograficos como los valles son los
lugares donde se presentan con mayor frecuencia las heladas, por lo que la zona del proyecto
no es considerada susceptible a este fendmeno climatologico.

Tormentas de Granizo

El granizo es un tipo de precipitacién en forma de piedras de hielo y se forma en las
tormentas severas cuando las gotas de agua o los copos de nieve formados en las nubes de tipo
cumulunimbus son arrastrados por corrientes ascendentes de aire. En Tijuana solo hay registros
de dos dias con granizo en diferentes fechas. La primera granizada ocurri6 el 31 de marzo de
1998, solo afectd el oriente de la ciudad dejando una capa de 15 cm de espesor. La segunda
granizada ocurrié el 15 de febrero de 2008 a causa de una tormenta proveniente de Alaska,
afectando soélo en las zonas montafosas del municipio (CICESE, 2014). La probabilidad de
ocurrencia es muy baja, aunque existe la posibilidad.

Vientos y Tormentas de Polvo

Los vientos se rigen por perturbaciones atmosféricas. Los vientos dominantes se
disponen en una serie de cinturones alrededor del globo terrestre. Para la region del Noroeste
de México se presentan ya sea por un ciclén tropical o por condiciéon Santa Ana. Para Tijuana, el
viento mas recurrente, con frecuencia cada afo y que causa dafos al Estado de Baja California
es el viento Santa Ana. Un viento Santa Ana es un viento seco, a veces caliente y con mucho
polvo en el suroeste de California y norte de Baja California que sopla hacia el oeste a través de
los canones hacia las zonas costeras. Los vientos Santa Ana son un fendmeno estacional,
ocurren mayormente en el otofo, invierno y primavera, tendiendo el maximo en diciembre.
Suele tener su origen cuando el aire frio se esparce hacia el sur en la Gran Cuenca, atrapado
entre las rocas del Este y las Sierras, con la cordillera de la costa al Sur de California. Esta masa
de aire fria se caracteriza por la alta presién cerca de la superficie de la tierra. Los vientos son
impulsados en el sur de California hasta el norte de Baja California cuando la presion de esta
masa de aire exterior excede la presién a lo largo de la Costa. La Condicion de Santa Ana es un
mecanismo que contribuye sustancialmente a la fertilizacion del océano de la Peninsula de Baja
California. Esto ocurre normalmente de octubre a marzo, generan tormentas de polvo, que
pueden afectar a la salud de la poblacién y promueve la propagacion de incendios forestales
por la falta de humedad en el aire. El principal peligro que generan estos vientos son los
incendios forestales, por lo tanto, se da mayor énfasis al desarrollo de peligro por incendios
forestales (CICESE, 2014).
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Geologia y Geomorfologia
Geologia

En esta area predomina el tipo de denominado litoral [Q(li)], la region esta desarrollada
principalmente por formaciones del Cenozoico (ilustracion 13). Los tipos de rocas superficiales
pertenecen al tipo de igneas y sedimentarias; y en el area de playa encontramos litoral y rocas
basalticas.
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llustracién 13 Geologia presente en el Area del Proyecto.
Fisiografia

Fisiograficamente el municipio de Tijuana se localiza en la Subprovincia denominada
Sierras de Baja California Norte, a su vez contenida en la Provincia Peninsula de Baja California.
La fisiografia donde se asienta y se desarrolla la mancha urbana de la ciudad de Tijuana, se
caracteriza por tener areas muy accidentadas con altas pendientes y suelos muy poco
compactos. La edad de las rocas sedimentarias sobre las que la ciudad de Tijuana esta asentada,
permite establecer que esta edificada sobre depdsitos Recientes, muy jovenes desde el punto de
vista geoldgico (3.0-1.5 millones de afios), poco consolidados. (CICESE, 2014).
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Geomorfologia

El analisis geomorfoldgico se refiere a las formas y procesos del relieve. Analizando la
topografia de Tijuana, asi como la identificacion de rasgos del terreno a partir de interpretacion
fotogeoldgica, Aragdn (1996) identific6 6 zonas geomorfoldgicas, que son: Mesa de Otay
(Meseta compleja), Zona Rio (Llanura aluvial costera), Sierras Alargadas (Meseta compleja con
lomerios), Sierra de la Presa (Sierra baja), Sierra de la Gloria (Sierra Alta) y Cerro Colorado
(Meseta compleja), citados por la importancia que actualmente reviste, ademas debe incluirse
como expresion geomorfologica el area de Playas de Tijuana (a esta Ultima pertenece el area del
proyecto). Estas formas terrestres comuUnmente estan asociadas al tipo de materiales
dominantes (suelos o rocas), a sus propiedades fisico-quimicas y al tipo e intensidad de agentes
naturales que se han manifestado a través del tiempo, destruyendo progresivamente y
desgastando las masas originales (CICESE, 2014).

Fallas y Fracturas

En la zona del municipio Tijuana el ambiente tectonico es de fallas transformadas de
desplazamiento horizontal (CICESE, 2014). La falla mas cercana al area del proyecto es la
denominada “Falla Mira al Mar” la cual se encuentra paralela a la linea costera a una distancia de
2.5 km, colindante con el Municipio de Playas de Rosarito y la Linea Internacional.

Sismicidad

El territorio nacional esta asociado al Cinturon Circumpacifico, que es la franja que
incluye las costas de Asia y América y representa el 80 % de la sismicidad mundial, y México se
encuentra afectado por la movilidad de cuatro placas tectonicas: la de Norteamérica, Cocos,
Rivera y del Pacifico. La mayoria de los sismos fuertes estan asociados a los sistemas de fallas de
San Miguel, Cerro Prieto, Imperial y San Andrés. Es notable la escasa presencia de terremotos
fuertes en la vecindad de Tijuana (alrededor de 40 km). Sin embargo, esta aparente quietud
sismica no reduce el peligro sismico de la regidn, ya que existen fallas geoldgicas cercanas, con
potencial sismogenético (CICESE, 2014).

Tsunamis

Se le denomina tsunami o maremoto a la secuencia de olas que se generan cuando cerca o en el
fondo del océano se produce un sismo. Al acercarse a la costa estas olas pueden alcanzar alturas
de varios metros y provocar grandes pérdidas humanas y materiales. La gran mayoria de los
tsunamis tiene su origen en el contorno costero del Pacifico y se generan cuando se presenta un
movimiento vertical del fondo marino ocasionado por un sismo de gran magnitud cuya
profundidad sea menor que 60 km (Torres Navarrete Carlos Rodolfo, 2012).

Los tsunamis se clasifican en locales, cuando el sitio de arribo se encuentra dentro o muy
cercano a la zona de generacion; regionales, cuando el litoral invadido esta a no mas de 1,000
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km; y lejanos, cuando se originan a mas de 1,000 km [ilustracion 14 (Torres Navarrete Carlos
Rodolfo, 2012)].
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llustracién 14 Areas Receptoras y Generadoras de Tsunamis [CENAPRED en (Torres Navarrete
Carlos Rodolfo, 2012)].

En recientes estimaciones realizadas para el Atlas Estatal de Riesgos, en el modelado de
alturas de ola generadas por un evento sismico en piso oceanico (tsunami o maremoto) para las
costas bajacalifornianas, indica que la mayor amenaza ocurre para un terremoto en la fosa Las
Marianas (al oeste de la placa Pacifico) de magnitud 9.0. Dada la topografia de la costa en el
area de Tijuana no se consideran mayores afectaciones (CICESE, 2014).

Suelos
Edafologia

Los suelos dominantes en el municipio de Tijuana son: Leptosol (57.96%), Vertisol
(10.86%), Cambisol (4.41%), Regosol (2.60%), Fluvisol (1.89%), Phaeozem (1.52%), Luvisol (0.07%)
y Arenosol (0.02%). El area del proyecto presenta un tipo de suelo de Vertisol cromico (suelos
muy arcillosos que forman grietas) que en general derivan de rocas [ilustracion 15; (INEGI, Carta
de uso actual del suelo y vegetacion, 2001)].
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llustracién 15 Suelo presente en el Area del Proyecto y en el sistema ambiental.

Hidrologia
Region Hidrologica

El Sistema Ambiental se encuentra en la Region Hidrologica No. 1 (RH1, Baja California
Noroeste; ilustracién 16).

La Region Hidrolégica No. 1 “Baja California Noroeste” esta caracterizada por la
existencia de corrientes que son compartidas por Estados Unidos de América y México, y que
tienen como desembocadura el Océano Pacifico. Tiene 37.01% de la extension estatal.

Cuenca Hidroldgica

El area del proyecto se encuentra en la cuenca (C) Rio Tijuana-Arroyo de Maneadero de
la RH1 (ilustracidn 17). Cuenta con 10.95% del territorio estatal, esta limitada en su porcidn este
por la cuenca (B) de la RH4, al norte con los Estados Unidos de América, hacia el sur con la
cuenca (B) de la misma region hidroldgica y al oeste con el Océano Pacifico. Contiene a las
subcuencas: A, A. de Maneadero; B, Ensenada; C, R. Guadalupe; D, A. El Descanso; E, R. Las
Palmasy F, R. Tijuana.
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llustracion 16 Regién Hidrolégica del Sistema Ambiental y Area del Proyecto
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llustracién 17 Cuenca del Sistema Ambiental y Area del Proyecto
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Ocurre una precipitacion media anual de 291.561 mm. El rango de temperatura media
anual varia de 6°C a 18°C. La corriente mas importante es el rio Tijuana, su origen es el arroyo
Las Calabazas que se inicia en la sierra Juarez, durante su recorrido recibe varios afluentes y
diferentes nombres hasta llegar a la presa Abelardo L. Rodriguez. Aguas abajo de la cortina, la
corriente toma el nombre de rio Tijuana, después de cruzar la ciudad de Tijuana; se interna a
territorio de Estados Unidos de América y desemboca en el Océano Pacifico a 1.5 km al norte
del lindero internacional; hace un recorrido total de 128.3 km. Otra corriente importante es el rio
Guadalupe (INEGI, Sintesis de Informacién Geografica del Estado de Baja California, 2001).

Las obras hidraulicas de mayor importancia son las presas Abelardo L. Rodriguez, en el
rio Tijuana; Emilio Lopez Zamora, sobre el arroyo Ensenada y la presa El Carrizo, sobre el arroyo
del mismo nombre. Los usos primordiales del agua superficial son pecuario y doméstico y en
menor escala el agricola. Al considerar las caracteristicas hidrologicas se evalud un coeficiente
de escurrimiento de 6.675%, que relacionados con los 2 305.002 millones de m? anuales
precipitados, determinan un escurrimiento de 153.588 millones de m? (INEGI, Sintesis de
Informacion Geografica del Estado de Baja California, 2001).

Subcuenca

La subcuenca a la que pertenece el Sistema Ambiental y por ende el area del proyecto es
la denominada Rosarito, también llamada Arroyo El Descaso (ilustracion 18) y a la microcuenca
Lomas de San Antonio (ilustracién 19).

Hidrologia Superficial

El elemento de mayor significancia para la ciudad (Sistema Ambiental), lo constituye el
Rio Tijuana, que cuenta con canalizacién y atraviesa el area urbana a lo largo de 195 km de
largo, su descarga se ubica en la vertiente pacifica del Estado de Baja California en México y el
sur de California en los Estados Unidos. Ademas del Rio Tijuana, se ubica el Arroyo Alamar con
aproximadamente 11 km de longitud, situado en la parte noroccidental de la ciudad, y el Arroyo
Las Palmas ubicado en la zona rural del Valle de las Palmas, de estos tres principales, el rio
Tijuana y Alamar, constituyen los principales sistemas hidricos de la ciudad, mismos que se
encuentran canalizados con concreto casi en su totalidad, en tanto que el de las Palmas se
mantiene aun en estado natural. La mayoria de los arroyos en la ciudad, presentan invasiones
por asentamientos humanos y se encuentran en situacién de alto deterioro ambiental, siendo
afectados por descargas industriales y acumulacion de volimenes de basura domiciliaria, que
obstruyen el libre flujo del agua, generando problematicas de inundacion y desbordamiento de
aguas en zonas habitacionales y con asentamientos humanos irregulares. La frecuencia,
intensidad y duracion de las sequias, los eventos de precipitacion e incendios extremos
describen las amenazas mas significativas que el efecto del cambio climatico ejerce sobre la
regiéon mediterrdanea mexicana, efectos que pueden ser mitigables a escalas locales, procurando
fortalecer la resiliencia de los ecosistemas naturales (SEDATU, 2020).
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Tipo de Costa

El municipio de Tijuana colinda al oeste con el Océano Pacifico, en el area tiene un tipo
de marea "mixta semidiurna” esto debido a que su mayor actividad se realiza durante los lapsos
de tiempo en la tarde y madrugada. Los meses con mayor frecuencia de olas ocurren de
noviembre a marzo, alcanzando alturas de hasta 3 metros.

Desde el punto de vista regional el area del proyecto se encuentra dentro del dominio
del Sistema de la Corriente de California (SCC). La Corriente de California (CC) es la parte este
del gran giro anticiclonico del Pacifico Norte, la cual se caracteriza por ser superficial (0-300 m),
cuyo principal rasgo es el flujo neto, sinuoso y lento hacia el sur, magnitud promedio de 15
cm/s. En la region costera entre Rosarito, B.C. y San Diego, Cal., el chorro superficial costero
fluye hacia el ecuador en primavera y verano, y se invierte en otofio e invierno cerca de la costa.
En contraste, la contracorriente subsuperficial fluye hacia el norte con velocidades entre 4-8
cm/s durante la mayor parte del afio a una profundidad de aproximadamente 200 m. La
formacion del chorro costero es consecuencia de uno o mas frentes de surgencias locales. La
variabilidad estacional de este chorro es resultado del movimiento del mismo hacia el oeste,
dando lugar a la formacion de remolinos ciclonicos del lado costero del chorro y anticiclonicos
del lado oceanico (SEMAR).
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llustracién 18 Subcuenca del Sistema Ambiental y Area del Proyecto
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llustracién 19 Microcuenca del Sistema Ambiental y Area del Proyecto

3400000+

432 Medio Bidtico

Partiendo de la identificacion de las especies presentes en el sistema ambiental se
prosiguio a evaluar la calidad del ambiente e identificar aquellas especies enlistadas en la NOM-
059SEMARNAT-2010. Este analisis se realizdé por separado para la vegetacion y la fauna del
lugar. Cabe resaltar que el area ya cuenta con un impacto, debido a la presencia y
establecimiento de actividades antropogénicas en el area. Ademas, el proyecto no contempla la
remocion ni utilizacion de biota alguna.

Vegetacion
Terrestre

La vegetacion nativa remanente en el Sistema Ambiental corresponde a Chaparral, sin
embargo, al ser un area urbanizada el tipo de vegetacién segun a la clasificaciéon de INEGI
corresponde a “Manejo agricola, pecuario y forestal (plantaciones)” es decir no existe vegetacion
natica en esas areas (ilustracion 20).

Pagina | 79



CONSTRUCCI(')N DE UN MURO DE |
CONTENCION Y DOCE CASAS HABITACION

UBICACION  |NOMBRE CLAVE
- |[ESTADO BAJA CALIFORNIA 2

MUNICIPIO  |TUUANA
PREDIO SAN ANTONIO DEL MAR

TIPO DE PLANO: VEGETACION

Legend

ﬂ Construccion de muro de contencion y casas habitacion

PROYECCIONES: N
UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR
ZONA: 11 NORTE, DATUN WG 84

ELABORO BIOF ORESTAL DEL NOROESTE S.C

ENSENADA BAJA CALIFORNIA
AAGOSTO DE 2021

Ilustracion 20 Tipos de Vegetacion en el Sistema Ambiental.
Descripcién de Cada Tipo de Vegetacién
Chaparral

Es una asociacion densa de arbustos de aproximadamente 0.60 a 4.0 m., caracterizados
por que suelen ser rigidos y densos, con hojas cortas, delgadas y perennes, en algunos casos
cutinizadas (cerosas). Esta comunidad se encuentra adaptada al fuego, a tal grado que algunos
de los arbustos ramifican solo después de haber sufrido una quema y algunas semillas requieren
del fuego para germinar. Se desarrollan principalmente en laderas de cerros por arriba del nivel
de los matorrales de zonas aridas y semiaridas, de pastizales naturales y en ocasiones mezclados
con los bosques de pino encino. Las mayores extensiones de esta comunidad vegetal se
encuentran en el noroeste de Baja California, desarrollandose sobre un clima mediterraneo, a
partir de la linea internacional con los Estados Unidos hasta la sierra de San Miguel. El substrato
geoldgico donde se desarrolla el chaparral consta principalmente de rocas volcanicas intrusivas
y en menor margen sobre rocas metamorficas; estas condiciones aunadas a las del clima, dan
origen a suelos con escaso desarrollo, limitados en profundidad por fases liticas y pedregosas y
poseen ademas texturas gruesas que impiden retener la escasa humedad; estos suelos son de
tipo Regosol, Xerosol, Yermosol y Litosol. Los tipos climaticos donde se encuentra el chaparral
son tres: tipo muy seco con subtipo secos mediterraneos templados y semicalidos, climas
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templados subhumedos con lluvias en invierno y tipo semifrio subhiumedo con una temperatura
media anual entre 10 y 18 grados centigrados; la precipitacion total anual fluctia entre 160 y
330 mm. Las poblaciones de chaparral estdn dominadas por una asociacién de arbustos no
mayores de 3 0 4 m. de altura, entre los principales se encuentran: Adenostoma fasciculatum,
Adenostoma sparcifolium y Juniperus californica. El estrato mediano lo constituyen arbustos
compactos principalmente de: Rhus ovata, Rhus laurina, Ceanothus greggii, Quercus palmeri,
Berberis sp. y Arctostaphylos sp.; dentro del estrato herbaceo: Ephedra sp. Rosa minutifolia,
Aristida sp., Eriogonum fasciculatum, Lotus sp., Krameria sp., Artemisia tidentata, Bergerocactus
emoryi y Echinocereus sp. (INEGI, Carta de uso actual del suelo y vegetacion, 2001).

Manejo Agricola, Pecuario y Forestal (plantaciones)

Se incluyen los diferentes sistemas manejados por el hombre y que constituyen
propiamente una cubierta de usos del suelo (INEGI, Guia para la interpretacion de cartografia,
2017). En este gran grupo se incluyen los siguientes conceptos:

Agricola: son areas de produccién de cultivos, obtenidos para su utilizacién por el ser humano ya
sea como alimentos, forrajes, ornamental o industrial.

Pecuario: Lugares donde se realiza la explotacién ganadera de manera intensiva o extensiva para
la obtencion de diferentes productos (carne, leche, huevo, etcétera).

Forestal: se refiere a la utilizacién de especies forestales cultivadas exprofeso o manejadas para
la obtencion de diferentes productos (madera, aceites, etcétera).

En la tabla 18 se presentan las principales especies que se encuentran en el Sistema
Ambiental.

Tabla 18 Especies de flora silvestre encontradas en el Sistema Ambiental.

ESPECIE NOMBRE COMUN USOS Y OBSERVACIONES

Agave sp. Maguey Suculenta

Aptenia cordiflora El rocio Introducida, ornamental

Carpobrotus edulis Ufia de gato Ex‘('?tica, invasiva, ‘ rastrera y suculenta
utilizada para cubrir terrenos.

Cortaderia selloana Hierba de las Pampas | Ornamental, exdtica e invasiva

Cycloloma atriplicifolium Rodadora Arbusto

Mesembryanthemum , . Planta suculenta, arbustiva anual, exotica

. Anémona de tierra . .

crystallinum e invasiva.

Ricinus communis Ricino Medicinal

Taraxacum officinale Diente de Leon Depurativa y medicinal

Yucca schidigera Palmilla Nativa, industria, ornamental

Washingtonia robusta Palmera abanico Ornamental
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No se considero realizar el analisis de la riqueza, cobertura, estructura, composicion y
diversidad de las comunidades terrestres ya que la mayoria de estas son especies exoticas
consideradas invasivas, aunado a que estamos en un area considerada urbana. Ademas, el sitio
del proyecto esta practicamente desprovisto de vegetacién.

Costera-Marina

La zona costero-marina de esta region esta presenta una distribucion de especies de algas
verdes (Chlorophyta); especies de algas rojas (Rhodophytas), y especies de algas cafés
(Phaeophyta) (Gobierno del Estado, 2007).

Fauna Silvestre
Principales Especies de Fauna Silvestre que Transitan o Habitan en el Area

Al ser un area urbanizada las especies de fauna generalmente solo transitan por el area.
Entre la fauna menor encontramos coledpteros, aracnidos, insectos polinizadores. Con respecto
a la fauna mayor se tiene a gaviotas, pelicanos, palomas, albatros. Dentro de las especies
marinas reportadas en el area esta la sardina, anchoveta, atun, lenguado, corvina, mojarra,
choro, almeja, abuldn, cangrejo, langosta, entre otros.

Las especies faunisticas del Sistema Ambiental se enlistan en la tabla 19.

Tabla 19 Listado de especies de fauna en el Sistema Ambiental.

Nombre comiin
Garza del ganado
Cenzontle
Codorniz
Colibri o chuparrosa
Correcaminos
Cuervo
Chanate
Gaviota
Gorrién inglés
Gorrion
Halcon cola roja
Halcén cernicalo
Halcdn peregrino
Paloma comun

Paloma huilota

Nombre cientifico
Bubulcus ibis
Mimus polyglottos
Callipepla californica
Calypte ana
Geococcyx californianus
Corvus corax
Euphagus cianocephalus
Larus heermanni
Passer domesticus
Charandrius vociferus
Buteo jamaicensis
Falco sparverius
Falco peregrino
Columba livia

Zenaida macroura

Valor / usos*
Estético
Ornamental, bioldgico
Ornamental, cinegético, comestible
Estético, biolégico
Estético
Bioldgico, estético
biolégico

Estético, ornamental
Estético

Bioldgico, ornamental
Recreativo, estético
Bioldgico, estético
Ornamental, comestible

Estético, comercial
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Buitre

Zopilote aura
Culebra

Lagartija o cachora
Lagartija o cachora
Vibora de cascabel
Vibora de cascabel
Conejo

Coyote

Liebre de cola negra

Ratdn de campo
Zorrillo

Parabuteo unicinctus
Cathartes aura
Pituophis melanoleucus
Urosaurus sp.

Uta stansburiana
Crotalus mitchellii
Crotalus ruber
Sylvilagus audobonii
Canis latrans

Lepus californicus

Peromyscus sp.
Mephitis mephitis

Estético

Bioldgico, estético
Bioldgico, estético
Bioldgico, estético
Bioldgico, estético
Bioldgico, estético
Bioldgico, estético

Alimenticio, piel, cinegético

Bioldgico

Endémica, Alimenticio, piel, cinegético,

estético
Bioldgico

Estético, alimenticio, medicinal

Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En la tabla 20 se enlistan las especies que se encuentran dentro de la NOM-059-

SEMARNAT-2010 que transitan por el Sistema Ambiental, mas dificilmente se encontrarian en el

area del proyecto al ser un area practicamente urbanizada.

Tabla 20 Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que se encuentran en el Sistema

Ambiental.

Nombre cientifico

Nombre comun

Estatus

Reptiles

Urosaurus lahtelai
Urosaurus nigricaudus
Crotalus mitchellii
Crotalus ruber

Uta stansburiana
Aves

Parabuteo unicinctus
Falco peregrinus
Larus heermanni
Buteo jamaicensis
Parabuteo unicinctus
Mamiferos

Lepus californicus

Lagartija arbolera de Baja California

Amenazada

Lagartija arbolera cola negra

Vibora de cascabel
Vibora de cascabel
Cachora o lagartija

Aguililla rojinegra
Halcon peregrino
Gaviota ploma
Halcén cola roja
Buitre

Liebre de cola negra

Amenazada
Proteccion especial
Proteccion especial

Amenazada

Proteccidn especial
Proteccion especial
Proteccion especial
Proteccion especial
Proteccion especial

Proteccion especial

Pagina | 83



433 Medio Socioecondmico

Los datos que aqui se presentan son recopilados del Censo de Poblacion y Vivienda
2020 (INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda, 2020), Censo econdmico 2019 (INEGI, Censos
Econdmicos, 2019) y datos del INEA (INEA, 2020).

Demografia

En 2020, la poblacion en Tijuana es de 1,922,523 habitantes (50.4% hombres y 49.6%
mujeres). En comparacion a 2010, la poblacion en Tijuana crecié un 23.3%. Los rangos de edad
que concentraron mayor poblacién fueron 20 a 24 afios (176,731 habitantes), 25 a 29 afos
(174,408 habitantes) y 15 a 19 afios (160,775 habitantes). Entre ellos concentraron el 26.6% de la
poblacion total.

Las caracteristicas predominantemente urbanas del municipio de Tijuana resaltan al
analizar su distribucién por delegacién, como se presentan en la tabla 21 (SEDATU, 2020).

Tabla 21 Poblacion por Delegaciones de Tijuana, 2019. Fuente: IMPLAN con base en proyecciones
del Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) 2030

Delegacion Femenino Masculino Poblacién Total
Centro 57 269 56 700 113 969 6.17
Cerro Colorado 70 945 70 238 141 183 7.64
La Mesa 80 289 79 489 159 778 8.65
La Presa 135 367 134 020 269 397 14.58
Otay Centenario 110 548 109 447 219 995 11.91
Playas de Tijuana 91 241 90 333 181 574 9.83
Presa Este 160 392 158 795 319 187 17.28
Rodolfo Sanchez Taboada 102 286 101 269 203 555 11.02
San Antonio de los Buenos 119 644 118 453 238 097 12.89
Resto del Municipio 213 210 423 0.02
Total General 928 193 918 955 1847 148 100
Pobreza

En 2019, datos de CONEVAL y estimaciones del Consejo Nacional de Poblacion
(CONAPO) registran en promedio nivel bajo en pobreza, y nivel muy bajo en pobreza extrema,
con una poblacion de 1,759, 522 habitantes en el area urbana y 87,626 residentes en el ambito
rural.
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Existen zonas puntuales principalmente localizados al Este del territorio municipal, que
demandan la intervencion de la autoridad para ampliar la cobertura y dotacion de
equipamientos educativos y de salud, con lo anterior, se busca equilibrar las condiciones
sociales de los residentes en el municipio de Tijuana (SEDATU, 2020).

Educacion

En 2020, los principales grados académicos de la poblacién de Tijuana fueron Secundaria
(453k personas o 32.4% del total), Preparatoria o Bachillerato General (378k personas o 27% del
total) y Primaria (270k personas o 19.3% del total). La tasa de analfabetismo de Tijuana en 2020
fue 1.46%. Del total de poblacién analfabeta, 44.7% correspondié a hombres y 55.3% a mujeres.

Salud

En Tijuana, las opciones de atencion de salud mas utilizadas en 2020 fueron IMSS
(Seguro social) (879k), Otro lugar (431k) y Consultorio de farmacia (275k). En el mismo afo, los
seguros sociales que agruparon mayor nimero de personas fueron Seguro Popular o para una
Nueva Generacion (Siglo XXI) (1.09M) y No Especificado (458k).

Inmigracion

La mayor cantidad de migrantes que ingreso a Tijuana en los Ultimos 5 afios provino de
Estados Unidos (26.6k personas), Venezuela (4.45k personas) y Haiti (3.08k personas). Las
principales causas de migracion a Tijuana en los ultimos afios fueron familiares (13.7k personas),
laborales (9.25k personas) y vivienda (5.02k personas).

Actividades Economicas

El perfil socioeconémico del residente en Tijuana se concentra en el sector terciario
(60%) pero el sector que mayor volumen salarial genera es el sector secundario, en términos de
ingresos, de acuerdo con datos de la ENOE en promedio un empleado en Tijuana percibe al dia
de 2 a 5 salarios minimos. Reflejo de lo anterior, se observa que en el municipio se desarrolla
empleo para la poblacion con nivel educativo basico y las oportunidades de mano de obra
especializada se encuentran rezagadas, por lo cual esta situacion propicia el establecimiento de
poblacién migrante (SEDATU, 2020).

Segun datos del Censo Econdmico 2019, los sectores econdmicos que concentraron mas
unidades econdmicas en Tijuana fueron Comercio al por Menor (19,646 unidades), Otros
Servicios Excepto Actividades Gubernamentales (8,733 unidades) y Servicios de Alojamiento
Temporal y de Preparacion de Alimentos y Bebidas (6,016 unidades).
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Servicios

El crecimiento natural del territorio municipal demanda la dotacion adecuada del
equipamiento urbano que coadyuven en mejorar la calidad de vida de los habitantes.

En materia de infraestructura y servicios urbanos, particularmente atiende a los sistemas
de organizacion y distribucion de agua potable, combustible, drenaje, alcantarillado pluvial,
electricidad y telefonia.

En 2020, 0.92% de la poblacién en Tijuana no tenia acceso a sistemas de alcantarillado,
1.19% no contaba con red de suministro de agua, 0.69% no tenia bafio y 0.29% no poseia
energia eléctrica.

Vivienda

Segun datos Censo Poblacional 2020, se registraron 577k viviendas. De éstas, 34.2% son
viviendas donde la persona de referencia es mujer y 65.8% corresponde a viviendas donde la
persona de referencia es hombre. Respecto a los rangos de edad de las personas de referencia,
12.9% de las viviendas concentré a jefes de hogar entre 45 a 49 afos.

De acuerdo con datos de la Comision Nacional de Vivienda a través del Sistema Nacional
de Informacién e Indicadores de Vivienda (SNIIV) registra la demanda de viviendas que existe en
el municipio de Tijuana; en 2010 se registraron 2,000 viviendas disponibles de las cuales el
82.95% correspondia a viviendas con valor Popular, para el 2019 disminuyé la cantidad de
viviendas, registrando 129 viviendas, de las cuales el 86.82% se correspondian de valor Popular.
Lo anterior, muestra que la principal demanda en el mercado inmobiliario local se concentra en
las viviendas Populares, es decir para segmentos de poblacidon con ingresos de 2.6 o menos
UMAs (SEDATU, 2020).

Agua Potable

Actualmente las fuentes de abastecimiento en Tijuana son primordialmente superficiales,
y corresponden, en una menor parte a los escurrimientos del Rio Las Palmas y el Arroyo Seco
(cuyas aguas se concentran en la Presa Abelardo L. Rodriguez) y en mayor dependencia del
agua transportada desde el Rio Colorado en el Valle de Mexicali a través del Acueducto Rio
Colorado-Tijuana, el cual alimenta a la Presa El Carrizo. Respecto a las fuentes de abastecimiento
subterraneas, éstas contribuyen de manera minima al sistema debido a los bajos niveles de agua
que han presentado los pozos utilizados para extraccion en los ultimos afos.

El principal problema al que se enfrenta la infraestructura de agua potable es la falta de
fuentes de abastecimiento accesibles que permitan asegurar la demanda de la poblacién.
Asimismo, las condiciones fisicas de la red de distribucién y otras infraestructuras, como los
tanques de almacenamiento, no son éptimas y requieren de mantenimiento. Para atender esta
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problematica, se ha implementado la reutilizacion del agua tratada, pero sélo se le da un nuevo
uso al 6.7% del total de agua residual tratada (SEDATU, 2020).

Drenaje

Con respecto al sistema de alcantarillado sanitario, el territorio municipal incide en 36
subcuencas, de acuerdo con las condiciones del terreno, 27 de ellas drenan hacia la cuenca del
rio Tijuana y los 9 restantes hacia la zona costera. Parte del volumen generado, se envia hacia la
Planta Internacional de Tratamiento de Aguas Residuales (PITAR), ubicada en la ciudad de San
Diego, California, para su tratamiento y posterior descarga el Océano Pacifico. Mientras que, en
el sistema en territorio municipal, los flujos de agua residual son recolectados, tratados y
conducidos hacia la planta de tratamiento de aguas residuales de San Antonio de los Buenos
(Punta Bandera), donde reciben tratamiento final antes de su descarga al Océano Pacifico. En
cuanto a las plantas de tratamiento, al afio 2017 existen 17 activas en el municipio, de las cuales
10 son operadas por la paraestatal CESPT y 7 son operadas por particulares (SEDATU, 2020).

Alcantarillado Pluvial

Se comporta de manera similar al sistema de alcantarillado sanitario, es decir, obedece a
la topografia de la zona por lo que su funcionamiento es por gravedad. Actualmente se
compone de tuberias, cajones pluviales (a cielo abierto o conductos cerrados) y tanques
desarenadores. Su presencia es limitada y en su mayoria se encuentran emplazados en los
cauces de los principales escurrimientos naturales propios de la topografia que presenta el
municipio.

El sistema trabaja de manera combinada con los cauces naturales de los escurrimientos
generados por la topografia del terreno, por lo que los trazos no son continuos. De las
corrientes naturales de agua que existen en Tijuana (Rio Florido, Rio Palmas, Rio Alamar y Rio
Tijuana) se han canalizado con concreto los trayectos del Rio Tijuana en su totalidad, y del Rio
Alamar en un 80% (SEDATU, 2020).

Energia Electrica

Para el municipio de Tijuana, ésta se genera en las plantas Termoeléctrica Presidente
Juarez y Geotermoeléctrica Cerro Prieto ubicadas en los municipios de Playas de Rosarito y
Mexicali respectivamente. La energia generada por estas plantas llega a Tijuana por medio de
lineas de transmisién cuya red en la ciudad consta de 487.93 kilémetros aproximadamente y se
cuenta con 22 subestaciones para el suministro de la poblacion (SEDATU, 2020).

Telecomunicaciones

A través del mismo cable se pueda contar con telefonia fija, internet y sefial de televisién
por cable. La red actual consta de 2,214.85 km. En este sentido, la cobertura de la red terrestre
de esta infraestructura es del 25.14% del municipio, reflejandose en el 73.18% del area urbana
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del mismo, porcentajes que se complementan con la cobertura que proporcionan las antenas de
radio, television y telefonia, y que, de acuerdo con datos de Servicios Publicos Municipales, éstas
ascienden a la cantidad de 657 elementos (SEDATU, 2020).

Alumbrado Publico

Al afio 2018 el inventario de luminarias fue de 82,112 unidades de las cuales el 15% no
se encontraban funcionando. En Tijuana existen zonas con predominante carencia de alumbrado
publico, no obstante, donde si se cuenta con instalaciones de esta infraestructura el servicio de
alumbrado no es satisfactorio ya que en algunas colonias la distancia de los postes de
alumbrado no es la ideal, asi como los focos de estas cuya iluminacion es baja. Asimismo,
sucede que en colonias y/o fraccionamientos que cuentan con la infraestructura de alumbrado
publico, por cuestiones de mantenimiento, vandalismo o disputas con el fraccionador, las
luminarias se encuentran sin funcionar (SEDATU, 2020).

Distribucion de Gasolina y Diesel

En cuanto a la distribucion de gasolina y diésel, ésta comienza en la terminal maritima de
Rosarito, desde donde se distribuyen a todo el mercado estatal por medio del denominado
Sistema Rosarito. A la ciudad de Tijuana se le abastece por transporte carretero y para enero de
2018 se tuvo un registro de 223 estaciones de servicio (gasolineras). El principal problema con la
infraestructura de hidrocarburos, mas alld de su cobertura, refiere a la salvaguarda de los
derechos de via de los poliductos y gasoductos, asi como en el cumplimiento con la
reglamentacion para la ubicacién de las estaciones de carburacién, en funcién de la seguridad
de la poblacién (SEDATU, 2020).

Vulnerabilidad y Riesgos

Las afectaciones por deslizamientos de laderas en la ciudad de Tijuana se han
incrementado sustancialmente en los Ultimos 30 afos, presentando alrededor de 116
deslizamientos, siendo las delegaciones Playas de Tijuana, San Antonio de los Buenos, Sanchez
Taboada, Otay-Centenario y Cerro Colorado, las que presentan mayores problemas de
deslizamientos.

En relacion con el riesgo por inundacion, Tijuana ha presentado fuertes inundaciones a
lo largo de su historia, pudiéndose establecer dos épocas, la primera de 1889 hasta finales de la
década de los 1970’s cuando se concluyo la obra de canalizacién del rio Tijuana, y la segunda de
la década de los 1980’s a la actualidad, en donde las zonas de inundacion se presentan en las
zonas de cafiones y arroyos hacia donde ha crecido el area urbana (SEDATU, 2020).

Cabe resaltar que en el area del proyecto no hay riesgos o es zona vulnerable de
deslizamientos o inundacion.
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434 Paisaje

La calidad escénica del paisaje no se alterara de manera significativa con el desarrollo del
proyecto, ya que el area ya esta impactada visualmente con la urbanizaciéon del area.

Visibilidad

Si nos posesionamos en el centro del poligono del proyecto y volteamos al oeste la
visibilidad paisajistica es inigualable ya que nos encontramos con el océano Pacifico en donde
no hay estructura o vegetacion que impide su avistamiento, no siendo asi para el resto de los

puntos cardinales, ya que la mayor parte de la infraestructura estd esas direcciones
encontrandose ya urbanizadas.

Calidad paisajistica

Se infiera que en un principio (antes de los afios 60°s y 70°s) el area del proyecto contaba
con cobertura vegetal nativa, no se presentaban residuos (desechos) de origen antropogénico,
ni ninguna clase de infraestructura. Posteriormente, una vez que la urbanizacién de la ciudad de
Tijuana alcanzé la zona de playas (Playas de Tijuana) este panorama pristino cambio para no dar
marcha atras. Aunado a esto la introduccion y establecimiento de especies de flora exdticas e
invasoras vinieron a terminar con la condicion natural del area.

Con la ejecucion del proyecto se mejorara la calidad del paisaje al introducir plantas
nativas para el talud ajardinado a establecer en la zona este del proyecto.

4.4 Diagnostico Ambiental

Con base a la informacion expuesta en los apartados anteriores se puede establecer que
el estado actual del sistema ambiental en donde se encuentra el area del proyecto presenta un
deterioro en la calidad del ambiente, ya que se encuentra impactada desde décadas atras, sin
embargo, no presenta cambios drasticos al paso de los afios.

No se lograron identificar especies indicadoras de la “salud” del ambiente, debido a que
no existe vegetacion nativa en el area del proyecto y el sistema ambiental ya se encuentra
urbanizado.

Analisis de Valoracién de las Capacidades de Respuesta Ambiental del Sistema Ambiental

El area del proyecto no se encuentra dentro de zonas identificadas como altamente
vulnerables al cambio climatico segun el Atlas de Vulnerabilidad Hidrica en México ante el
Cambio Climatico (Felipe I. Arreguin Cortés, 2015) ya que en el capitulo 2 (José Antonio Salinas
Prieto, 2015) se menciona:
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La temperatura maxima durante primavera-verano en la frontera norte y mayoria de las
zonas costeras se observan los menores cambios.

En el método REA, el cual pondera el desempefio de cada modelo, se observa una
considerable disminucion del error, sobre todo en Baja California, noroeste, norte y
noreste.

En el caso de la temperatura maxima y minima, se observd que la distribucion de los
errores esta asociada a la orografia; los menores valores corresponden a Baja California.

La proyeccidn de porcentaje de cambio de precipitacién para el periodo futuro se observa
en el escenario RCP6.0 que el porcentaje de disminucién de precipitacion seria menor que
en el periodo cercano (2015 - 2039) para casi todo México, excepto en Sonora y la
Peninsula de Baja California, donde la precipitacion podria disminuir hasta 18%.

Las proyecciones de cambio de temperatura minima bajo el escenario RCP4.5 para el
periodo 2015 - 2039 dan valores positivos en toda la regién; los valores maximos serian en
el norte y centro del pais (mayores a 1.6°C), a excepcion de la Peninsula de Baja California,
donde esta proyeccién de cambio podria ser entre 1y 1.4 °C.

Mientras que en capitulo 3 (Ricardo Prieto Gonzéalez, 2015) se estipula:

En un periodo futuro (2075 — 2099) los estados de Baja California y Baja California Sur, asi
como el Distrito Federal presentan, en todos los casos, los menores indices de riesgo
debido a un bajo indice de Vulnerabilidad Social (IVS) debido a su mayor capacidad de
resiliencia.

Junto con lo analizado en los parrafos anteriores se puede inferir que la vulnerabilidad de

la biota ante un posible cambio ambiental de igual forma es bajo ya que se encuentra adaptada a

las condiciones xeéricas y/o mediterraneas de la region.

indice de Vulnerabilidad

Los peligros naturales invariablemente son la respuesta a procesos terrestres o

atmosféricos, cuando se manifiestan con altas concentraciones de energia en, suelos, rocas, agua

y atmosfera. Desastre es una palabra que significa 'yuxtaposicidon’ que ocurre cuando en un

tiempo y espacio un fendmeno de alta energia se conjuga con un elemento débil. En zonas

urbanas los riesgos son resultado de un complejo conjunto de interacciones entre el sistema

natural y el sistema social, presente en Tijuana (CICESE, 2014).

Es importante precisar que la vulnerabilidad es el grado que indica la propension del

sistema afectable a los dafios que pueda causar el impacto de un fendmeno natural destructivo,
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es decir, determina la facilidad con que el sistema afectable cambia de un estado normal a uno de
desastre (Proteccion Civil).

En el area del proyecto es vulnerable principalmente a los tsunamis (cabe resaltar que
hasta el momento no se ha presentado ninguno en la region). El CENAPRED (SEDATU, 2012)
indica que las poblaciones costeras que se encuentren en una cota por debajo de 10 metros de
altura sobre el nivel medio del mar presentan vulnerabilidad, ya que la altura maxima histérica de
olas generadas por Tsunamis es de 10-11 metros en nuestro pais (CICESE, 2014).

La ilustracién 21 muestra las zonas debajo de la cota 5-10 m, asi como en el poligono
naranja las zonas susceptibles a recibir dafios bajo estas cotas.

2,000

40000 493,000 423,000

llustracion 21 Cota de 5-10 metros sobre el nivel medio del mar

El muro de contencion de 5 metros de altura ayudara a contrarrestar el riesgo de
afectacion, aunque ante la alerta de un fendmeno de esta naturaleza lo mejor es abandonar las
areas costeras para salvaguardar la integridad de las personas, independientemente de las
caracteristicas de las costas.
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V. ldentificacion, Descripcion Y
Evaluacion  de  los  Impactos
Ambientales

En el presente capitulo se identifican, caracterizan y evaltan los impactos ambientales o
perturbaciones que ocasionara la ejecucion del presente proyecto, en sus diferentes etapas
(preparacion, construccion y mantenimiento) y sobre los diversos elementos ambientales (fisicos,
bioldgico y socioecondmicos).

Dentro de la evaluacién y viabilidad del proyecto, la identificacién de los impactos
ambientales es de suma importancia, ya que a partir de estos se incorporan las medidas de
mitigacion, objeto de la presente manifestacion.

Derivado de la informacion del diagnéstico ambiental, desarrollado en el capitulo
anterior, se elabord el escenario ambiental que permitié identificar los impactos resultados al
poner en marcha el proyecto del muro de contencién y 12 casas habitacién.

5.1 Identificacion de Impactos

511 Metodologia para Identificar y Evaluar los Impactos Ambientales

Numerosos métodos han sido desarrollados y usados en el proceso de evaluacion del
impacto ambiental (EIA) de proyectos. Sin embargo, ningin método por si solo puede ser usado
para satisfacer la variedad y tipo de actividades que intervienen en un estudio de impacto, por
lo tanto, el tema clave esta en seleccionar adecuadamente los métodos mas apropiados para las
necesidades especificas de cada estudio de impacto.

Se optd por llevar a cabo una metodologia que contemple una identificacién y
evaluacion de los impactos lo mas detalladamente posible por lo que se inici6 en primer lugar
con la identificacion de los factores del ambiente susceptibles de recibir impactos considerando
la complejidad del ambiente y su caracter de sistema, por lo que se desagregaron esos factores,
en cuatro niveles:

El de subsistema que comprende al fisico-natural y el socioeconémico

2. El de apartados: el cual resulta de la desagregacién de los subsistemas (para el
subsistema fisico-natural: abidtico, bidtico y paisaje; y para el subsistema
socioecondmico: poblacion, infraestructura, etc.
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3. Los factores, los cuales corresponden a los conceptos mas importantes de la evaluacién
(aire, suelo, agua, etc).

4. Los subfactores, los cuales derivan de una desagregacion de los factores (para el agua:
calidad, cantidad; para el suelo: calidad, relieve, etc.

Posteriormente fueron evaluados mediante una combinacion de técnicas indirectas y
directas, en el primer caso con la Matriz de Leopold y la segunda técnica mediante el EPM
(Empresas Publicas de Medellin) o método Arboleda (Arboleda Gonzalez, 2008).

Método de Leopold

Este método fue desarrollado en 1971 por el Dr. Luna Leopold y otras personas en el
Geological Survey de los Estados Unidos, especialmente para proyectos en construccion.
Corresponde a un método de evaluacion de impactos, sin embargo, es un método indirecto
porque lo que realmente se califica son las interacciones entre el proyecto y el ambiente.

En su version original, la matriz de Leopold contiene 100 acciones susceptibles de causar
impacto y 88 caracteristicas o condiciones ambientales, lo cual arroja 8800 posibles
interacciones. Sin embargo, este método se ha adaptado para ser utilizado con acciones y
factores diferentes, como se explica a continuacion:

a) Construccion de la matriz: Se debe construir una matriz de doble entrada colocando las
Acciones del Proyecto Susceptibles de Producir Impacto (ASPI) en las filas y los Factores
del Ambiente que Pueden ser Modificados (FARI) en las columnas.

b) Identificacion de interacciones existentes: Luego se procede a identificar las
interacciones entre las ASPI y las FARI; para ello se toma la primera accion y se va
examinando si tiene relacion con cada uno de los FARI; donde se determine que existe
interaccién se traza una linea diagonal en la celda, para indicar que alli hay un impacto
ambiental. Se continla este procedimiento hasta barrer toda la matriz.

c¢) Evaluacion individual de las interacciones: Para la evaluacion de las interacciones
marcadas se utilizan tres parametros:

e C(Clase: Indica el tipo o sentido de las consecuencias del impacto (positivas o
benéficas (+) o negativas o perjudiciales (-).

e Magnitud (M): Corresponde al grado o nivel de alteracion que sufre el factor
ambiental a causa de una accion del proyecto (se califica con 1 la alteracion minima 'y
con 10 la alteracion maxima, pudiendo asignarse calificaciones intermedias). Este
criterio evalUa los cambios en las variables o condiciones propias o intrinsecas del
factor, es decir cuanto se desmejord, cuanto se destruyo, etc.
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e Importancia (I): EvalUa el peso relativo que el factor ambiental considerado tiene
dentro del ambiente que puede ser afectado por el proyecto (se califica con 1
cuando es insignificante y con 10 cuando se presenta la maxima significacién). Este
criterio evalla otras consideraciones extrinsecas al factor analizado, como el valor de
este dentro del entorno afectado, la importancia para la comunidad, etc. También se
considera como el valor ponderal que da el peso relativo del impacto y hace
referencia a la relevancia del impacto sobre la calidad del medio y a la extensién o
zona territorial afectada.

Estos criterios se evallan para cada interaccion marcada y los resultados se
colocan de la siguiente manera dentro de la celda que se esta analizando.

(+/-) M

d) Analisis de los resultados. Por ultimo, se debe hacer un analisis de calificaciones
obtenidas con base en un analisis numérico de las filas y las columnas, de donde se
pueden concluir cosas como las siguientes:

e Las acciones ambientales que causaron un mayor impacto y de que tipo
e Los factores ambientales que reciben mayor impacto y de qué forma

e El niUmero de impactos positivos y negativos

e La calificacion global de los impactos negativos y positivos del proyecto
e El ordenamiento de los impactos.

Método EPM o método Arboleda

Fue desarrollado por la Unidad Planeacion Recursos Naturales de las Empresas Publicas
de Medellin en el afio 1986, con el propodsito de evaluar proyectos de aprovechamiento
hidraulico de la empresa, pero posteriormente se utilizd para evaluar todo tipo de proyectos de
EPM y ha sido utilizado por otros evaluadores para muchos tipos de proyectos con resultados
favorables. Ha sido aprobado por las autoridades ambientales colombianas y por entidades
internacionales como el Banco Mundial y el BID.

Los pardmetros de evaluacion. Cada impacto se debe evaluar con base en los siguientes
parametros o criterios:
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Clase (C): Este criterio define el sentido del cambio ambiental producido por una determinada
accion del proyecto, el cual puede ser: Positivo (+, P) si mejora la condicion ambiental analizada
o Negativo (-, N) si la desmejora.

Presencia (P): En la mayoria de los impactos hay certeza absoluta de que se van a presentar,
pero otros pocos tienen un nivel de incertidumbre que debe determinarse. Este criterio califica
la posibilidad de que el impacto pueda darse y se expresa como un porcentaje de la
probabilidad de ocurrencia, de la siguiente manera:

e Cierta: sila probabilidad de que el impacto se presente es del 100% (se califica con 1.0)
e Muy probable: si la probabilidad esta entre 70 y 100 % (se califica entre 0.7 y 0.99)

e Probable: si la probabilidad esta entre 40y 70 % (0.4 y 0.69)

e Poco probable: si la probabilidad esta entre 20 y 40 % (0.2 y 0.39)

e Muy poco probable: si la probabilidad es menor a 20 % (0.01 y 0.19)

Duracion (D): Con este criterio se evallUa el periodo de existencia activa del impacto, desde el
momento que se empiezan a manifestar sus consecuencias hasta que duren los efectos sobre el
factor ambiental considerado. Se debe evaluar en forma independiente de las posibilidades de
reversibilidad o manejo que tenga el impacto. Se expresa en funcidon del tiempo de
permanencia o tiempo de vida del impacto, asi:

e Muy larga o permanente: si la duracién del impacto es mayor a 10 afios (se califica con
1.0)

e Llarga: si la duracion es entre 7'y 10 afios (0.7 — 0.99)

e Maedia: si la duracién es entre 4 y 7 afos (0.4 y 0.69)

e Corta: si la duracion es entre 1y 4 anos (0.2 y 0.39)

e Muy corta: si la duracion es menor a 1 afio (0.01y 0.19)

Evolucién (E): Califica la rapidez con la que se presenta el impacto, es decir la velocidad como
éste se despliega a partir del momento en que inician las afectaciones y hasta que el impacto se
hace presente plenamente con todas sus consecuencias. Este criterio es importante porque
dependiendo de la forma como evoluciona el impacto, se puede facilitar o no la forma de
manejo. Se expresa en terminos del tiempo trascurrido entre el inicio de las afectaciones hasta
el momento en que el impacto alcanza sus mayores consecuencias o hasta cuando se presenta
el maximo cambio sobre el factor considerado, asi:

e Muy rapida: cuando el impacto alcanza sus maximas consecuencias en un tiempo menor
a 1 mes después de su inicio (se califica con 1.0)
e Rapida: si este tiempo esta entre 1y 12 meses (0.7 — 0.99)
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e Maedia: si este tiempo esta entre 12 y 18 meses (0.4 y 0.69)
e Lenta: si este tiempo esta entre 18 y 24 meses (0.2 y 0.39)
e Muy lenta: si este tiempo es mayor a 24 meses (0.01y 0.19)

Magnitud (M): Este criterio califica la dimensién o tamafio del cambio sufrido en el factor
ambiental analizado por causa de una accion del proyecto. Se expresa en términos del
porcentaje de afectacion o de modificacion del factor (por este motivo también se denomina
magnitud relativa) y puede ser:

e Muy alta: sila afectacion del factor es mayor al 80%, o sea que se destruye o cambia casi
totalmente (se califica con 1.0)

e Alta: si la afectacion del factor esta entre 60 y 80 %, o sea una modificacion parcial del
factor analizado (se puede calificar 0.7 — 0.99)

e Media: si la afectacion del factor esta entre 40 y 60 %, o sea una afectacion media del
factor analizado (0.4 y 0.69)

e Baja: si la afectacion del factor esta entre 20 y 40 %, o sea una afectacién baja del factor
analizado (0.2 y 0.39)

e Muy baja: cuando se genera una afectacién o modificacion minima del factor
considerado, o sea menor al 20 % (0.01 y 0.19).

A continuacion, en la tabla 22 se presenta un resumen de los rangos que se aplican para
la calificaciéon de los criterios utilizados en la metodologia EPM.

Tabla 22 Calificacion de los Criterios Utilizados en la Metodologia EPM

Presencia Duracion Evolucion Magnitud Puntaje

Muy larga o permanente (>

i M apida (< 1 M Ita (Mr > a 80% 1.0

Cierta Dt uy rapida (< Tmes) uy alta (Mr > a 80%)
Muy -

Larga (> 7 afios y < 10 aflos) | Rapida (> 1 mesy < 12 meses) Alta (> 60 %y < 80 %) 0.7 < 0.99
probable
Probable Media (> 4 afios y < 7 afos) Media (> 12 meses y < 18 meses) Media (> 40 % y < 60 %) 0.4 < 0.69
Poco '

Corta (> 1 afosy < 4 afio) Lenta (> 18 meses y < 24 meses) Baja (> 20 %y < 40 %) 0.2 <0.39
Probable
No probable | Muy corta (< 1 afio) Muy lenta (> 24 meses) Muy baja (< 19%) 0.01 < 0.19

La calificacion ambiental del impacto y los parametros de evaluacion. La calificacion ambiental (Ca)
es la expresion de la accion conjugada de los criterios con los cuales se calificd el impacto
ambiental y representa la gravedad o importancia de la afectacién que este esta causando.
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El grupo que se encarga de las evaluaciones ambientales en EPM, por medio de un
procedimiento analitico, desarroll6 una ecuacion para la calificacion ambiental que permitio
obtener y explicar las relaciones de dependencia que existen entre los cinco criterios
anteriormente indicados, con el siguiente resultado:

Ecuacion 1 Calificacion Ambiental
Ca = C (P[ExM+D])

Donde:
Ca= Calificacion ambiental
C= Clase
P= Presencia
E= Evolucion
M= Magnitud
D= Duracion

Sin embargo, las primeras aplicaciones de la ecuacidn mostraron unos resultados en los
que la calificacién ambiental diferia mucho de la que se obtenia con otras metodologias o por
calificaciones asignadas por especialistas en la materia. Un analisis del asunto determin6é que
los criterios utilizados tenian un peso relativo diferente en la ecuacién, por lo que debian ser
afectados por unas constantes de ponderacion que los equilibraran. Mediante un analisis de
sensibilidad se determinaron las siguientes constantes de ponderacion: a=7.0y b = 3.0.

Se obtuvo entonces la siguiente ecuacion para expresar la calificacion ambiental de un
determinado impacto:

Ecuacion 2 Calificacion Ambiental Ponderada
Ca = C (P[axEM +bxD])
donde reemplazando los valores de a y b se obtiene:
Ca = C (P[7.0xEM+3.0xD])

De acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada criterio, el valor
absoluto de Ca sera mayor que cero y menor o igual que 10.

El valor numérico que arroja la ecuacion se convierte luego en una expresioén que indica
la importancia del impacto asignandole unos rangos de calificacion de acuerdo con los
resultados numéricos obtenidos, como se muestra en la tabla 23.
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Tabla 23 Valoraciéon de la Importancia del Impacto Ambiental

Calificacion Ambiental (puntos) Importancia del Impacto Ambiental
<25 Poco significativo o irrelevante
>2.5y<5.0 Moderadamente significativo o moderado
>5y=<75 Significativo o relevante
>7.5 Muy significativo o grave

5.2  Caracterizacion de los Impactos

En la tabla 24 se presentan los indicadores basicos que pueden estar presentes en
cualquier proyecto con sus tres niveles a los que se ha hecho referencia, partiendo del medio
(tercer nivel), posteriormente el componente (segundo nivel) hasta llegar a los indicadores
especificos o de primer nivel, resaltando (en negritas) aquellos presentes en cualquier etapa del
desarrollo del proyecto que nos compete.

Tabla 24 Identificacién de los indicadores de impactos basicos para cualquier proyecto

SUBSISTEMA APARTADO FACTORES SUBFACTORES
Agua Calidad del agua

Calidad del aire (Particulas
suspendidas y visibilidad)

Atmosfera - - - -
Ruido y vibraciones (Intensidad
Abiotico ..
y duracién)
i Erosion
FISICO-NATURAL ..
Suelo Compactacion (Estructura)
Contaminacion
Vegetacion Diversidad y Abundancia
Biotico
Fauna Diversidad
Medio L. Alteracion de la condicion
. Paisaje .. ..
Ambiental original del paisaje

Molestias a la poblacién

Socio-Cultural
Valor Cultural

; Econémico Empleo (salarios basicos)
SOCIO-ECONOMICOS Antropogénico

Sector Primario Materias Primas

Sector Secundario Transformacion e Industria

Sector Terciario Servicios
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52.1 Indicadores de Impacto

A continuacion, se describen los indicadores de impacto y se resaltan los seleccionados
para la presente evaluacién de impacto ambiental determinando a priori su grado de afectacién:

Subsistema Fisico-Natural
Apartado Abidtico
Agua

Calidad del agua: En la superficie del proyecto no se presentan cuerpos de agua dulce
superficiales, el impacto vendria si no se hace un buen manejo de los desechos liquidos y
llegasen al mar, sin embargo, como se ha mencionado anteriormente se contempla un
carcamo como primer destino para posteriormente ser depositado en el drenaje municipal
y/o aquellas aguas grises ser utilizadas para riego de las areas verdes. Sin medidas de
mitigacion este seria un impacto adverso no reversible, con las medidas de prevencion y
mitigacion se considera poco significativo este impacto.

Atmosfera

Calidad del aire (particulas suspendidas y visibilidad): El traslado de materiales para la
construccion de la infraestructura del proyecto por tierra aunado con el transito de
personas en sus vehiculos particulares generarian este impacto, al igual que las maquinas
trabajando en la etapa de preparacion del sitio, este impacto se considera moderado,
reversible debido a las corrientes naturales de aire estas particulas seran disipadas y al ser
minima su emision no se considera que ocasione una afectacion considerable, aunado a
las medidas de prevencion y mitigacion.

Ruido (intensidad y duracion): Generado por las maquinas y camiones que trasladen los
materiales, solo se llevara a cabo en la etapa de preparacion del sitio y construccion,
siendo temporal, reversible y con medidas de mitigacion aplicables por lo que se
considera un impacto poco significativo.

Suelo

Erosion: No se considera que ocurra con la ejecucion del proyecto debido a que la instalacion
de infraestructura evitara la pérdida de suelo por accion edlica.

Compactacion (Estructura): Solo en el area donde se encuentra edificaciones se considera
la compactacion, sin embargo, en la barra arenosa no ocurre debido a que no se permite
el paso de vehiculos. El impacto es significativo, permanente, irreversible, existiendo
medidas de mitigacion.
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Contaminacién: Cualquier area donde exista la presencia humana es susceptible de
contaminacion, en este caso en particular podria ocurrir durante los trabajos de
preparacion del sitio, construcciéon y/o mantenimiento; asi como por el arribo de personas
al area. Es un impacto latente, aunque poco significativo con medidas de prevencion y
mitigacion, asi como temporal.

Apartado Bidtico
Vegetacion

Diversidad y Abundancia: Esta no se vera comprometida, debido a que solo se identificaron
dos especies cerca del proyecto siendo caracteristicas de suelos arenosos, invasivas y exoticas
(Carpobrotus edulis y Aptenia cordiflora).

Fauna

Diversidad: Al ser un area urbanizada, las actividades antropogénicas ya han causado un
impacto previo sobre este factor, la ejecucion del proyecto se sumara a las actividades que
ya se llevan a cabo en el area por lo que seguira impactando de manera moderada, no
reversible, sin embargo, hay medidas que se pueden llevar a cabo para que la afectacion
sea mitigada.

Medio Ambiente
Paisaje

Alteracidn a la Condicion Original del Paisaje: Al igual que el fator de fauna, el paisaje ya ha
sido alterado previamente, con las dimensiones del proyecto la calidad escénica no sera
considerablemente afectada a como se encuentra actualmente. Aunque como se ha visto,
con la construccion de infraestructura este impacto es no reversible y significativo.

Subsistema Socio-Econdomico
Antropogénico
Socio-Cultural

Molestias a la Poblacion: Como cualquier otro proyecto que involucre la utilizacion de
maquinaria y construccion, resulta molesto para las personas que habitan a los
alrededores, pero al ser una zona en desarrollo y empleando las medidas preventivas y de
mitigacion pertinentes esta afectacion sera minima, temporal y no significativa.

Valor Cultural: El sitio del proyecto no cuenta con ningun valor cultural, por lo que no
implica ningun impacto para este rubro.
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Econdmico

Empleo: Durante todas las etapas del proyecto se contratara mano de obra para
realizar las actividades de preparacion del sitio, construccién y mantenimiento; siendo un
impacto significativo positivo, aunque temporal.

Sector Primario

Materias Primas: No aplica.
Sector Secundario

Transformacion o Industria: No aplica.
Sector Terciario

Servicios: El proyecto tendra un impacto positivo significativo en este factor ya que
esta enfocado a los servicios de turismo que imperan en el area, asi como al consumo de
servicios durante todas las etapas del proyecto, ayudando a incrementando la economia
en este sector.

5.3  Valoracion de los Impactos

Para la valoracion de los impactos se inici6 con la estructuracion de la matriz de Leopold
(Leopold et al., 1971) adecuada para el caso especifico del presente proyecto, se construyd la
matriz de doble entrada colocando las ASPI en las columnas y las FARI en las filas (inverso a la
que dicta la matriz original de Leopold), posteriormente se procedié a identificar las
interacciones trazando una linea diagonal y se identifico a priori si es un impacto positivo (+) o
negativo (-) el que se genera, asi como el grado de su magnitud (escala de 1 al 10, donde 1 es la
alteracion minima y 10 la maxima) y finalmente la importancia (I) Evalda el peso relativo que el
factor ambiental considerado tiene dentro del ambiente que puede ser afectado por el proyecto
(se califica con 1 cuando es insignificante y con 10 cuando se presenta la maxima significacion).

El analisis se realiz6 para cada una de las etapas que integran el desarrollo del proyecto:
Etapa | - Preparacion del Sitio, Etapa Il - Construccion y Etapa Il - Mantenimiento y Operacion.

En La tabla 25 se presenta la valoracion con base a la metodologia de Leopold, en donde
se identificaron 28 interacciones ambientales de las cuales 6 de ellas se consideran positivas y 22
negativas.

Los impactos negativos de mayor magnitud a considerar es la compactacion del suelo, la
diversidad faunistica y la alteracién del paisaje; estas dos Ultimas ya alteradas desde antes de la
ejecucion del proyecto al ser una zona urbana con actividades antropogénicas. Dentro de las
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positivas la generacién de empleo y el sector terciario tienen los mayores valores en cuanto
magnitud.

Con respecto a la importancia de los factores ambientales se tiene que los mismos
factores (suelo, fauna y paisaje) son los de mayor importancia, asi como el factor econémico y
de servicios.

Posteriormente se prosiguié a evaluar los impactos con el método directo EPM o
método de Arboleda, en donde los impactos fueron evaluados individualmente para determinar
su significancia, en la tabla 26 se presentan los resultados para el area del proyecto.

Para determinar qué acciones del proyecto ameritan la implementacion de medidas de
mitigacion se procedio a realizar una tabla acumulativa de impactos por su grado de magnitud
para cada actividad desarrolla (tabla 27) y aquellas actividades con impactos de mayor magnitud
fueron prioritarios para el establecimiento de las medidas de mitigacion.

Se observd que los impactos positivos son significativos y muy significativos, mientras
gue los impactos negativos la mayoria son poco significativos. Las actividades del proyecto que
generan mayor cantidad de impactos negativos es la de preparacion del sitio y construccion en
donde el factor suelo, biota y paisaje son los mas afectados, aunque estos dos ultimos al ser un
area urbanizada con actividades antropogénicas llevandose a cabo estos factores ya habian sido
alterados con anterioridad.

El mantenimiento y operacién del proyecto genera impactos poco significativos
principalmente.

5.4 Conclusiones

Derivadas de la informacién descrita anteriormente se ha llegado a las siguientes
conclusiones puntuales:

. Se identificaron 28 interacciones ambientales de las cuales 6 de ellas se consideran
positivas y 22 negativas.

e Los impactos positivos identificados son significativos o muy significativos.

e La mayoria de los impactos negativos son poco significativos, solamente tres factores
del total analizados podrian ser impactados moderada o significativamente, ninguno
de estos es impactado de manera grave.

e La mayoria de los impactos poco significativos son temporales y reversibles.
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Tabla 25 Matriz de Leopold adecuada al proyecto

Subsistemas Fisico-Natural y Socioeconémico

Actividades emisoras del impacto

Sintesis

Etapal Etapall Etapa Il No. de Interacciones )3
Apartado Factores Subfactores Operacién y
Preparacion Construccion .. + - + -
Mantenimiento
. -1 -2 -3
Agua Calidad del Agua 1 5 3 0 3 6/6
Calidad (Particulas y -3 -3 -1
0 3 7/7
) visibilidad) 3 3 1 /
Atmoésfera . ad 5 5 1
Abiético Rui o‘glnten5| ady - 0 3 5/5
duracion) 2 2 1
Compactacion -5 -5
0 2 10/ 20
(Estructura) 10 10 /
Suelo 1 3 5
Contaminacion 1 3 5 0 3 9/9
ooe . -7 -7 -1
Biotico Fauna Diversidad 5 c 1 0 3 15/ 11
Medio Alteracién de la -7 -8 -1
Paisaj 0 3 16/ 14
Ambiente alsaje condicion del paisaje 5 8 1 /
. . ., -1 -3
S Social Molestias a la poblacion 1 3 0 2 4/4
=
\0
S L. + 8 + 8 + 1
E Empl 3 0 17/8
§_ condémico | Empleo 3 4 1 /
- Sector +8 +8 +10
c ici 26 /1
< Terciario Servicios 3 5 10 3 0 6/18
, . Numero de + 2 6
Sintesis .
Interacciones _ 8 8 6 22
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+ 16/6 16/9 11/11 43 / 26
- 27 /28 33/36 12/12 72 /76
+ 7.16 4.33
Promedio
- 3.27/3.45
Tabla 26 Matriz para Evaluacion de los Impactos Ambientales por el Método EPM
Factores Subfactores Accion del Proyecto | C P E D M Ca Imp'a cto
Ambiental
Preparacién del Sitio | N [ 0.1 | 0.7 | 0.1 | 0.2 | 0.128 Poco significativo
Agua Calidad Construccion N [01]07)|01]02]| 0.128 Poco significativo
Mantenimiento N | 03]07] 1 0.2 1.194 Poco significativo
Preparacion del Sitio N [05]07 01|04 1.13 Poco significativo
Calidad Construccion N [05]07 01|04 1.13 Poco significativo
, Mantenimiento N | 01]07|01]|02]| 0128 Poco significativo
Atmosfera - - -
Ruido (Intensidad y Preparacpr:u del Sitio N |05 1 |01]02 0.85 Poco s!gn!f!cat!vo
duracion) Construccion N 07] 1T |01]02 1.19 Poco significativo
Mantenimiento N | 0.1 1 101102 0.17 Poco significativo
Compactacion Preparacion del Sitio N 1 107 1 |05 5.45 Significativo
Construccion N |09|07] 1 |02]| 3582 Moderado
Suelo Preparacién del Sitio | N | 03 | 04 | 0.1 | 0.3 | 0.342 Poco significativo
Contaminacion Construccion N [ 05|04 01|03 0.57 Poco significativo
Mantenimiento N |01]04| 1T | 03] 0384 Poco significativo
Preparacion del Sitio N (069 1 |01 ] 04| 3.105 Moderado
Fauna Diversidad Construccion N |07 1 |01]04 3.15 Moderado
Mantenimiento N {069 1 1 02| 3.036 Moderado
Paisaje Alteracion del paisaje Preparacion del Sitio N 1107 1 |03 5.45 Significativo
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Construccion N 1107 1 |03 5.45 Significativo
Mantenimiento N | .03 |07 ] 1 02 | 0.1194 Poco significativo
) ) ., Preparacién del Sitio | N [ 05| 0.7 | 0.1 | 0.5 | 1.375 Poco significativo

Social Molestias a la poblacion — T
Construccion N | 05]|07]01]|05| 1375 Poco significativo

Preparacion del Sitio P 1 1101 1 73 Significativo

Econdmico Empleo Construccion P 1 1 | 0.1 1 73 Significativo
Mantenimiento P 1 107 ] 1 1 7.9 Muy significativo

Preparacion del Sitio P 1 1101 1 7.3 Significativo

Sector Terciario Servicios Construccion P 1 1 101 1 7.3 Significativo
Mantenimiento P 1 0.7 | 1 1 7.9 Muy significativo

Tabla 27 Numero de Impactos y Significancia Determinado para el Area del Proyecto.

Etapa

Actividades

indice de significancia

Impacto Positivo

Impacto Negativo

Poco significativo

Significativo{ Muy Significativo (Irelevante) Moderado | Significativo Muy Significativo
Preparacion del Sitio 1 5 1 2
Il. Construccion 1 5 2 1
. Mantenimiento y Operacion 1 5 1
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La etapa que causa impactos moderados y significativos de manera negativa es la que
comprende la preparacion del sitio y construccion.

No se identificd ningln impacto negativo muy significativo en el area del proyecto.

El factor mayormente afectado de manera negativa es el paisaje, debido que al
construir infraestructura se verd modificado, aunque esta alteracion ya ha venido
sucediendo en el Sistema Ambiental por ser un area urbanizada.

Al igual que el paisaje, la compactacion del suelo en la etapa de preparacion del sitio
de igual manera genera un impacto negativo significativo pero inevitable, ya que es
requerida esta accién para la instalacion de la infraestructura siendo parte medular del
proyecto.

La fauna del lugar serd impactada de manera moderada, ya que este impacto se ha
venido dando desde los afos cincuenta en el sistema ambiental.

Al analizar el factor econdmico se observa que este presenta los impactos positivos
mas significativos en todas las etapas del proyecto.

La mayoria de los impactos que se han identificado tienen medidas, preventivas o de
mitigacion, y en Ultima instancia de compensacion siendo viable el proyecto.

Socialmente el proyecto genera impactos negativos poco significativos, ya que solo se
contempla que la etapa de preparacion del sitio y construccion (18 meses de
ejecucion) los genere.

Econdmicamente el proyecto solo tiene impactos positivos tanto temporal
(significativos) como permanentes (muy significativos.

Aun con los impactos que pudieran suscitarse con la ejecucion del proyecto, siendo la
mayoria impactos negativos, y aunados a los impactos positivos de generacion de
empleos, se puede considerar que el proyecto es viable, tanto ambiental como
socioeconOmicamente, ya que se ubica en un area destinada a turisticos y
habitacional tanto por el municipio, como el Estado.
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VI, Medidas Preventivas y de Mitigacion
de los Impactos Ambientales

6. Descripcion de la Medida o Programa de Medidas de
Mitigacion o Correctivas por Componente Ambiental

Segun Weitzenfeld, (1996), “se entiende como medida de mitigacion la implementacion
o aplicacion de cualquier politica, estrategia, obra y/o accion tendiente a eliminar o minimizar
los impactos adversos que pueden presentarse durante las etapas de ejecucion de un proyecto
(construccién, operacion y terminacion) y mejorar la calidad ambiental aprovechando las
oportunidades existentes” (Arboleda Gonzalez, 2008).

Las medidas se pueden clasificar segun Arboleda (2008) en:

Medidas de prevencion “Son acciones encaminadas a evitar los impactos y efectos negativos que
pueda generar un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente”. Es decir, son aquellas
medidas que buscan eliminar a priori las causas que pueden generar los impactos y, por lo
tanto, hacen parte de la etapa de estudio y disefio del proyecto o antes de que se inicie la
construccion.

Medidas de mitigacion Son acciones dirigidas a minimizar los impactos y efectos negativos de un
proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente, o sea la implementacion de acciones para
limitar o eliminar los posibles efectos adversos del proyecto. Para lograr esta reduccion, se
deben considerar todas las posibilidades técnicas, administrativas u operacionales que puede
tener el proyecto.

Medidas de correccion Se dice que estas medidas son acciones dirigidas a recuperar, restaurar o
reparar las condiciones del medio ambiente afectado por el proyecto, obra o actividad. Es decir,
son las medidas en las que se actua directamente sobre el recurso afectado, tratando de
restablecer las condiciones en las que se encontraba sin la presencia del proyecto.

Medidas de compensacion Son las obras o actividades dirigidas a resarcir y retribuir a las
comunidades, las regiones, localidades y entorno natural por los impactos o efectos negativos
generados por un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser evitados, corregidos, mitigados
o sustituidos. Se denominan también medidas de reemplazo y su propdsito es compensar a la
comunidad o al estado por la pérdida de un recurso ambiental en un lugar determinado, con la
conformacién o creacién de este mismo tipo de recurso en otro lugar [Weitzenfeld, 1996 en
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(Arboleda Gonzalez, 2008)]. También aplican para el manejo de los impactos residuales o sea
aquellos que no se pueden manejar completamente. Pueden comprender el pago en dinero a
la comunidad para compensar la pérdida de actividades productivas o la construccién de obras
o actividades para resarcir por el dafio de un determinado recurso.

Hablando de las posibles afectaciones que se generen por el desarrollo del proyecto en
cada una de sus etapas, algunas pueden ser prevenidas mediante educacién ambiental, ya que
la mayoria de los posibles impactos no son significativos, ademas se observa que el beneficio
econdmico (generacidén de empleos) que contempla el proyecto es muy significativo, pero esto
no debe ser a costa del beneficio ambiental.

A continuacion, se describen las medidas a implementar de manera general (para
cualquier etapa del proyecto) y en las tablas de la 28 a la 30 se desglosa por etapa del proyecto
especificando a qué tipo de medida corresponde.

Subsistema Fisico-Natural
Apartado Abidtico
Agua
Calidad del agua:

¢ Queda prohibido verter cualquier desecho sélido o liquido al area de la bahia, costa
o colindante al proyecto.

e Se colocara un tapanco vertical (barda provisional) en la parte colindante de la playa
con hojas de triplay y anclada en el terreno con barrotes.

e Se instalaran bafios portatiles contratando una empresa particular para su instalacién
temporal, limpieza, mantenimiento y retiro en su momento.

e Se realizaran instalaciones para captar agua de lluvia, utilizandola para riego de las
zonas ajardinadas.

e El agua residual sera conectada al drenaje previo paso por el carcamo del complejo.

e Se sustituira el tapanco por una barda de bloque con refuerzos horizontales y
verticales de acero y con celdas coladas, sobre una cimentacién tipo L siguiendo lo
estipulado en la normatividad vigente e indices de seguridad del reglamento de
obras.

Atmosfera

Calidad del aire (particulas suspendidas y visibilidad):

e Se humedecera el area para evitar el levantamiento de polvo.
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Se tomaran las medidas necesarias para que los vehiculos y el equipo utilizado se
encuentren en buen estado, con el fin de evitar la emisién de humo.

Quedan prohibidas las quemas.

De manera natural, el aire también contribuira a dispersar las particulas en el area.
Se debera velar por el cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana NOM-041-
SEMARNAT-2015, NOM-044-SEMARNAT-2017 y NOM-045-SEMARNAT-2017.

Se debera velar por el cumplimiento de la NOM-024-SSA1-1993.

Ruido (intensidad y duracion):

Se debera velar por el cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994 y NOM-081-SEMARNAT-1994.

Se debera velar por el cumplimiento de la NOM-011-STPS-2001.

El personal contara con proteccion auditiva

La herramienta eléctrica necesaria para realizar las obras de construccion, seran
utilizada en un horario de 9 am. a5 p.m.

Se contara con un toque de queda para las personas en el drea que generen ruidos
altos ya sea por actividades propias de construccién, reparaciones, mantenimiento o
recreativas.

Suelo

Compactacién (Estructura):

No existe una medida que prevenga o mitigue este impacto, por lo que se considera
una medida compensatoria, la cual estara determinada por la autoridad
correspondiente (compensacion).

Contaminacioén:

Se prohibe la disposicién de residuos sélidos urbanos dentro de la zona de
influencia del proyecto.

Se prohibe estrictamente la creacion, dentro del area, de bancos de tiros de material
de desechos, no reutilizable en las acciones de preparacion del sitio, construcciéon y
mantenimiento. Se debera garantizar su traslado y disposicion en los sitios que
indique la autoridad competente.

Seran colocados contenedores para el depdsito de basura y prevenir asi su mala
disposicion y dispersion a otras zonas del proyecto, ademas los contenedores seran
marcados con colores para la separacion de la basura en organica e inorganica.

El mantenimiento de vehiculos y equipo se realizara en talleres autorizados para
evitar derrame de sustancias contaminantes en el area del proyecto.
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Se prohibe el almacenamiento de combustibles, aceites, o cualquier tipo de
hidrocarburo en el area del proyecto

Apartado Bidtico

Fauna

Diversidad:

Se prohibe cazar, comercializar, confinar, molestar y /o dafar las especies de fauna
silvestres del lugar.

Se prohibe estrictamente la introduccidn deliberada de especies de fauna exotica, ya
que ocasionan reducciones drasticas en las poblaciones de vertebrados pequefios.
Se colocaran sefialamientos exhortando al cuidado de las especies marinas y aves
playeras que transitan en el area.

Se limitara la velocidad en la zona aledafia al proyecto para el cuidado de la fauna.
Se colocaran cercas provisionales en el area de construccion para evitar el ingreso de
la fauna al area de construccion.

Medio Ambiente

Paisaje

Alteracidn a la Condicién Original del Paisaje:

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se buscara que se lleven a
cabo lo mas ordenadas y solamente en los poligonos destinados para este fin.

Se contemplan taludes ajardinados con plantas nativas para mejorar el paisaje de la
zona del proyecto.

Se le dara mantenimiento periddico y continlo a las areas ajardinadas para
mantener su belleza.

No existe una medida que revierta este impacto, por lo que se considera una
medida compensatoria, la cual estard determinada por la autoridad correspondiente.

Subsistema Socio-Econdmico

Antropogénico

Socio-Cultural

Molestias a la Poblacion:

Los trabajos de preparacién del sitio y construccion se realizaran en dias habiles.
Los trabajos se realizaran en un horario de 9:00 a.m. a 5:00 p.m.
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Tabla 28 Medidas de Prevencion y Mitigacion la Etapa | del Proyecto.

Etapa Factor Subfactor Medida de mitigacién/prevencion Clasificacion
Queda prohibido verter cualquier desecho sélido o liquido al area de la bahia, .
. Preventiva
. costa o colindante al proyecto.
Agua Calidad del Agua p - — -
Se colocara un tapanco vertical (barda provisional) en la parte colindante de la Preventiva
playa con hojas de triplay y anclada en el terreno con barrotes.
Se tomaran las medidas necesarias para que los vehiculos y el equipo utilizado .
. . . Preventiva
se encuentren en buen estado, con el fin de evitar la emision de humos
Quedan prohibidos las quemas. Preventiva
Calidad Se humedecera el area para evitar el levantamiento de polvo. Preventiva
(Particulas De manera natural, el aire también contribuira a dispersar las particulas en el e
. . Mitigacion
S suspendidas) | area
% Se debera velar por el cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana NOM-041- Preventiva
S | Atmosfera SEMARNAT-2015, NOM-044-SEMARNAT-2017 y NOM-045-SEMARNAT-2017.
:5 Se debera velar por el cumplimiento de la NOM-024-SSA1-1993. Preventiva
® Se debera velar por el cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana NOM-080- Preventiva
§ RUId SEMARNAT-1994 y NOM-081-SEMARNAT-1994
a (Interl:slidoad Se debera velar por el cumplimiento de la NOM-011-STPS-2001 Preventiva
- duracion) Y [ personal contara con proteccién auditiva Mitigacion
Se contara con un toque de queda para las personas en el area que generen e,
. Mitigacion
ruidos altos.
No existe una medida que prevenga o mitigue este impacto, por lo que se
Compactacion considera una medida compensatoria, la cual estara determinada por la Compensacion
autoridad correspondiente.
Suelo Se prohibe estrictamente la creacion, dentro del area, de bancos de tiros de

Contaminacion

material de desechos, no reutilizable en las acciones de preparacion del sitio,
construccién y mantenimiento. Se debera garantizar su traslado y disposicion
en los sitios que indique la autoridad competente.

Preventiva
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Se prohibe la disposicion de residuos soélidos urbanos dentro de la zona de

. . Preventiva
influencia del proyecto.
Seran colocados contenedores para el depésito de basura y prevenir asi su
mala disposicion y dispersion a otras zonas del proyecto, ademas los Preventiva
contenedores seran marcados con colores para la separacién de la basura en
organica e inorganica.
El mantenimiento de vehiculos y equipo se realizara en talleres autorizados Preventiva
para evitar derrame de sustancias contaminantes en el area del proyecto.
Se prohibe el almacenamiento de combustibles, aceites, o cualquier tipo de Preventiva
hidrocarburo en el area del proyecto
Se prohibe cazar, comercializar, confinar, molestar y /o dafiar las especies de Preventiva
fauna silvestre del lugar
Se prohibe estrictamente la introduccion deliberada de especies de fauna
exotica, ya que ocasionan reducciones drasticas en las poblaciones de| Preventiva
vertebrados pequefos.
Fauna Diversidad Se colocaran sefialamientos exhortando al cuidado de las especies marinas y Preventiva
aves playeras que transitan en el area.
Se limitara la velocidad en la zona aledafa al proyecto para el cuidado de la .
Preventiva
fauna.
Se colocaran cercas provisionales en el area donde se realizaran las acciones de Preventiva
preparacion del sitio para evitar el ingreso de la fauna al area de construccién.
Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se buscara que se
lleven a cabo lo mas ordenadas y solamente en los poligonos destinados para| Mitigacion
Paisaje AItera‘cié‘n del |este fir\. ' ' ' .
paisaje No existe una medida que revierta este impacto, por lo que se considera una
medida compensatoria, la cual estara determinada por la autoridad Compensacion
correspondiente
. Molestias a la Los trabajos de construccion, remodelacion y mantenimiento se realizaran en .
Social Preventiva

poblacién

horas habiles. Los trabajos se realizaran en un horario de 9:00 a.m. a 5:00 p.m.
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Tabla 29 Medidas de Prevencion y Mitigacion la Etapa Il del Proyecto.

Etapa Factor Subfactor Medida de mitigacién/prevencion Clasificacion
Queda prohibido verter cualquier desecho sélido o liquido al area de la bahia, .
. Preventiva
costa o colindante al proyecto.
Se sustituira el tapanco por una barda de bloque con refuerzos horizontales y
. verticales de acero y con celdas coladas, sobre una cimentaciéon tipo L .
Agua Calidad del Agua | . . . Y o . L P Preventiva
siguiendo lo estipulado en la normatividad vigente e indices de seguridad del
reglamento de obras.
Se instalardn bafos portatiles contratando una empresa particular para su Preventiva
instalacion temporal, limpieza, mantenimiento y retiro en su momento.
Se tomaran las medidas necesarias para que los vehiculos y el equipo utilizado .
. . . Preventiva
se encuentren en buen estado, con el fin de evitar la emision de humos
s Quedan prohibidos las quemas. Preventiva
S Calidad Se humedecera el area para evitar el levantamiento de polvo. Preventiva
§ (Particulas De manera natural, el aire también contribuira a dispersar las particulas en el L,
@ . . Mitigacion
< suspendidas) | area
v Se debera velar por el cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana NOM-041- Preventiva
- SEMARNAT-2015, NOM-044-SEMARNAT-2017 y NOM-045-SEMARNAT-2017.
Atmosfera Se debera velar por el cumplimiento de la NOM-024-SSA1-1993. Preventiva
Se debera velar por el cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana NOM-080- Preventiva
SEMARNAT-1994 y NOM-081-SEMARNAT-1994
Se debera velar por el cumplimiento de la NOM-011-STPS-2001. Preventiva
Ruido El personal contara con proteccién auditiva Mitigacion
(Intensidad 'y | La herramienta eléctrica necesaria para realizar las obras de construccion, seran e,
. . . Mitigacion
duracion) utilizada en un horario de 9 am.a 5 p.m.
Se contara con un toque de queda para las personas en el area que generen
ruidos altos ya sea por actividades propias de construccion, reparaciones,| Mitigacion

mantenimiento o recreativas.
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Compactacion

No existe una medida que prevenga o mitigue este impacto, por lo que se
considera una medida compensatoria, la cual estarad determinada por la
autoridad correspondiente

Compensacion

Se prohibe estrictamente la creacién, dentro del area, de bancos de tiros de
material de desechos, no reutilizable en las acciones de preparacion del sitio,

construccion y mantenimiento. Se debera garantizar su traslado y disposicion Preventiva
en los sitios que indique la autoridad competente.
Se prohibe la disposicién de residuos sélidos urbanos dentro de la zona de Preventiva

Suelo influencia del proyecto.

Contaminacion Seran colocados contenedores para el deposito de basura y prevenir asi su

mala disposicion y dispersidn a otras zonas del proyecto, ademas los Preventiva
contenedores serdn marcados con colores para la separacion de la basura en
organica e inorganica.
El mantenimiento de vehiculos y equipo se realizara en talleres autorizados Preventiva
para evitar derrame de sustancias contaminantes en el area del proyecto.
Se prohibe el almacenamiento de combustibles, aceites, o cualquier tipo de Preventiva
hidrocarburo en el area del proyecto
Se prohibe cazar, comercializar, confinar, molestar y /o dafiar las especies de Preventiva
fauna silvestre del lugar
Se prohibe estrictamente la introduccion deliberada de especies de fauna
exotica, ya que ocasionan reducciones drasticas en las poblaciones de| Preventiva
vertebrados pequefos.

Fauna Diversidad Se colocaran sefialamientos exhortando al cuidado de las especies marinas y Preventiva
aves playeras gque transitan en el area.
Se limitara la velocidad en la zona aledafia al proyecto para el cuidado de la .

Preventiva
fauna.
Se colocaran cercas provisionales en el area de construccion para evitar el .
Preventiva

ingreso de la fauna al area de construccion.
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Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se buscara que se

lleven a cabo lo mas ordenadas y solamente en los poligonos destinados para| Mitigacién
este fin.

Paisaje AItera'cié'n del |Se contemplan taludes ajardinados con plantas nativas para mejorar el paisaje Mitigacién

paisaje de la zona del proyecto.
No existe una medida que revierta este impacto, por lo que se considera una
medida compensatoria, la cual estara determinada por la autoridad Compensacion
correspondiente
. Molestias a la Los trabajos de construccion, remodelacion y mantenimiento se realizaran en .
Social Preventiva

poblacion

horas habiles. Los trabajos se realizaran en un horario de 9:00 a.m. a 5:00 p.m.

Tabla 30 Medidas de Prevencion y Mitigacion la Etapa Il del Proyecto.

Etapa Factor Subfactor Medida de mitigacién/prevencion Clasificacién
Queda prohibido verter cualquier desecho sélido o liquido al area de la bahia, Preventiva

° costa o colindante al proyecto.
c Se realizaran instalaciones para captar agua de lluvia, utilizandola para riego de
c . ' .
@ Agua Calidad del Agua L P P 9 P 9 Preventiva
c las zonas ajardinadas.
c El agua residual serd conectada al drenaje previo paso por el carcamo del e,
L Mit
2 . itigacion
c complejo.
= Se tomaran las medidas necesarias para que los vehiculos y el equipo utilizado Preventiva
? Calidad se encuentren en buen estado, con el fin de evitar la emision de humos
b (Particulas Quedan prohibidos las quemas. Preventiva
© . . . R . s . ,
5 , suspendidas) | De manera natural, el aire también contribuira a dispersar las particulas en el e
& | Atmosfera . Mitigacion
O area
= Ruido Se contara con un toque de queda para las personas en el area que generen

(Intensidad 'y | ruidos altos ya sea por actividades propias de construccion, reparaciones, Mitigacion

duracién) mantenimiento o recreativas.
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Suelo

Contaminacion

Se prohibe la disposicién de residuos solidos urbanos dentro de la zona de
influencia del proyecto.

Preventiva

Seran colocados contenedores para el depdsito de basura y prevenir asi su
mala disposicion y dispersion a otras zonas del proyecto, ademas los
contenedores seran marcados con colores para la separacion de la basura en
organica e inorganica.

Preventiva

Fauna

Diversidad

Se prohibe cazar, comercializar, confinar, molestar y /o dafar las especies de
fauna silvestre del lugar

Preventiva

Se prohibe estrictamente la introduccion deliberada de especies de fauna
exotica, ya que ocasionan reducciones drasticas en las poblaciones de
vertebrados pequefos.

Preventiva

Se colocaran sefialamientos exhortando al cuidado de las especies marinas y
aves playeras que transitan en el area.

Preventiva

Se limitara la velocidad en la zona aledaia al proyecto para el cuidado de la
fauna.

Preventiva

Paisaje

Alteracion del
paisaje

Se le dara mantenimiento periédico y contindo a las areas ajardinadas para

mantener su belleza.

Mitigacion

No existe una medida que revierta este impacto, por lo que se considera una
medida compensatoria, la cual estard determinada por la autoridad
correspondiente

Compensacion
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6.2  Programa de Vigilancia Ambiental

Con base a las caracteristicas del presente proyecto, la magnitud de este y las
actividades aqui descritas que se pretenden desarrollar, el Programa de Vigilancia Ambiental
(PVA) es un pilar para asegurar que las medidas antes descritas se estan cumpliendo e
identificar otros impactos no descritos en el presente documento que pudieran surgir a lo largo
de la ejecucion del proyecto y que de igual manera se verian subsanados con acciones
pertinentes.

El objetivo principal del programa de vigilancia es verificar que se estén llevando a cabo
las acciones de prevencion o mitigacion para impactar lo menos posible el area del proyecto.

Dentro de los objetivos especificos se tiene:

e Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de prevencién, mitigacién o
compensacion.

e Minimizar los impactos evitando que las operaciones se realicen fuera del area del
proyecto.

e Realizar un seguimiento peridédico de las actividades e impactos generados para
identificar nuevos o corregir los que se encuentran en curso.

e Facilitar la informacion generada en cada etapa del proyecto si lo requiriese la autoridad
competente.

Como resultado del conjunto de actividades que conformaron el proceso de formulacion
del presente documento, a continuacion, se presenta PVA, el cual estd conformado por el
conjunto de medidas y programas necesarios para prevenir, controlar, mitigar y compensar los
impactos generados en cada una de las actividades del proyecto que nos ocupa.

El programa contempla tres lineas estratégicas, entendiéndose por lineas estratégicas la
agrupacion de los impactos potenciales de acuerdo con su tipo, o bien al tipo de medida de
mitigacion. Estas lineas estratégicas son:

— Impactos al factor agua y suelo
— Impactos al factor atmosférico y social
— Impactos al factor bidtico y paisaje

Las cuales son descritas en las matrices de planeacién que se presentan a continuacion:
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Linea estratégica:

Impactos al factor agua y suelo

Objetivo de la
medida:

Monitorear la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion para impedir impactos en cuerpos hidricos

subterraneos, en el medio marino o suelo donde se desarrolla el proyecto.

Impacto al que va

e . .. Descripcion de la medida de prevencion y mitigacion Duracion |Supervision
dirigida la accion
Queda prohibido verter cualquier desecho sélido o liquido al area de la bahia, costa o
colindante al proyecto. .
. . . . Duracién
Se colocara un tapanco vertical (barda provisional) en la parte colindante de la playa con de cad
. . e cada
hojas de triplay y anclada en el terreno con barrotes. Encargados
Se instalaran bafos portatiles contratando una empresa particular para su instalacion Etapa de Ia
. temporal, limpieza, mantenimiento y retiro en su momento. . .,
Calidad del Agua por , P ) y . e ) ejecucion
Se realizaran instalaciones para captar agua de lluvia, utilizandola para riego de las zonas del
N e
ajardinadas.
. . . . . . proyecto
El agua residual sera conectada al drenaje previo paso por el carcamo del complejo. b ;
e . , rmanen
Se sustituira el tapanco por una barda de bloque con refuerzos horizontales y verticales ermanente
de acero y con celdas coladas, sobre una cimentacion tipo L siguiendo lo estipulado en la
normatividad vigente e indices de seguridad del reglamento de obras.
Se prohibe la disposicidn de residuos solidos urbanos dentro de la zona del proyecto.
Se prohibe estrictamente la creacion, dentro del area, de bancos de tiros de material de
desechos, no reutilizable en las acciones de preparacion del sitio, construccién y
mantenimiento. Se debera garantizar su traslado y disposicion en los sitios que indique la
autoridad competente.
Contaminacion Seran colocados contenedores para el depdsito de basura y prevenir asi su mala Permanente Encargados

del suelo.

disposicién y dispersion a otras zonas del proyecto, ademas los contenedores seran
marcados con colores para la separacion de la basura en organica e inorganica.

El mantenimiento de vehiculos y equipo se realizara en talleres autorizados para evitar
derrame de sustancias contaminantes en el area del proyecto.

Se prohibe el almacenamiento de combustibles, aceites, o cualquier tipo de hidrocarburo
en el area del proyecto

del Proyecto
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Linea estratégica:

Impactos al factor atmosférico y social

Objetivo de la
medida:

Monitorear las acciones planteadas que tienen como fin de prevenir, controlar y mitigar la contaminacién
atmosférica por emisiéon de material particulado, gases y ruido, aunado a las molestias que se pueden ocasionar a

la poblacion, derivados de las acciones propias del proyecto.

Impacto al que va

Descripcion de la medida de prevencion y mitigacion Duracion | Supervision
dirigida la accion P P y 9 P
Se humedecera el area para evitar el levantamiento de polvo.
Se tomaran las medidas necesarias para que los vehiculos y el equipo utilizado se
encuentren en buen estado, con el fin de evitar la emision de humo.
Particulas Quedan prohibidas las quemas.
suspendidas De manera natural, el aire también contribuira a dispersar las particulas en el area.
Se debera velar por el cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana NOM-041-
SEMARNAT-2015, NOM-044-SEMARNAT-2017 y NOM-045-SEMARNAT-2017. Lo que dure | Contratista de
Se debera velar por el cumplimiento de la NOM-024-SSA1-1993. la etapa |y | obra (director
Il de obra)
Se deberd velar por el cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana NOM-080- | permanente Y
SEMARNAT-1994 y NOM-081-SEMARNAT-1994. para la Encargados
Se debera velar por el cumplimiento de la NOM-011-STPS-2001. etapa I del proyecto
El personal contara con proteccién auditiva
Ruidos

La herramienta eléctrica necesaria para realizar las obras de construccién, seran
utilizada en un horariode 9 am.a 5 p.m.

Se contara con un toque de queda para las personas en el area que generen ruidos
altos ya sea por actividades propias de construccion, reparaciones, mantenimiento o
recreativas.
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Linea estratégica:

Impactos al factor biético y paisaje

Objetivo de la
medida:

Monitorear las acciones que impactan a la biota y el paisaje en si causado por las actividades propias del proyecto

Impacto al que va
dirigida la accion

Descripcion de la medida de prevencion y mitigacién

Duracion

Supervision

Perdida de la
diversidad faunistica

Se prohibe cazar, comercializar, confinar, molestar y /o dafar las especies de
fauna silvestres del lugar.

Se prohibe estrictamente la introduccién deliberada de especies de fauna
exotica, ya que ocasionan reducciones drasticas en las poblaciones de
vertebrados pequefos.

Se colocaran seflalamientos exhortando al cuidado de las especies marinas y
aves playeras que transitan en el area.

Se limitara la velocidad en la zona aledafia al proyecto para el cuidado de la
fauna.

Se colocaran cercas provisionales en el area de construccion para evitar el
ingreso de la fauna al area de construccion.

Lo que dure la
etapa ly Il
permanente para la
etapa lll

Encargado de
obray
encargados del
Proyecto

Alteracion del
Paisaje

Durante la etapa de preparacién del sitio y construccion se buscara que se
lleven a cabo lo mas ordenadas y solamente en los poligonos destinados para
este fin.

Se contemplan taludes ajardinados con plantas nativas para mejorar el paisaje
de la zona del proyecto.

Se le dara mantenimiento periddico y continto a las areas ajardinadas para
mantener su belleza.

No existe una medida que revierta este impacto, por lo que se considera una
medida compensatoria, la cual estara determinada por la autoridad
correspondiente.

Lo que dure la
etapa ly Il
permanente para la
etapa Il

Encargado de
obray
encargados del
Proyecto
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6.3  Seguimiento y Control (monitoreo)

En las Evaluaciones de Impacto Ambiental no basta so6lo con proponer una serie de
medidas de manejo para minimizar las consecuencias ambientales del proyecto, sino que debe
asegurarse su implementacion y el cumplimiento de los resultados esperados. Para ello se debe
proponer un sistema de seguimiento y monitoreo que permita verificar o demostrar que se esta
implementando el Programa de Manejo Ambiental (PMA) y que se estd logrando mantener la
calidad ambiental deseada.

Plan de Seguimiento

El seguimiento en este caso se refiere a la observacion, registro y sistematizacién de la
ejecucion de las actividades y tareas del proyecto en cuanto a los recursos, las actividades
cumplidas, asi como los tiempos y presupuestos previstos, con el propdsito de contribuir al
conocimiento del avance y el nivel de cumplimiento del PMA vy propiciar la informacion
oportuna y suficiente para hacerle los correctivos necesarios al proyecto.

Los objetivos de esta evaluacion son los siguientes:

e Vigilar la ejecucion de las actividades propuestas en el plan de manejo, en cuanto a su
avance, oportunidad de ejecucion, recursos invertidos, etc.

e Determinar el nivel de cumplimiento del PMA

e Propiciar los correctivos necesarios

e Verificar el cumplimiento de compromisos adquiridos

La herramienta mas Util para efectuar este seguimiento son los cronogramas, los cuales
permiten visualizar completamente el conjunto de actividades a realizar, su distribucion en el
tiempo, y los responsables de su ejecucion. La informacion minima contenida en el cronograma
del presente proyecto se muestra en la tabla 31.

Tabla 31 Contenido del Plan de Seguimiento.

Medida de Manejo Indicador Periodicidad Duracion
Disposicion de sobrantes :
. : Durante el periodo
de materiales de Materiales transportados Mensual

., de construccion
construccion

Actividades programadas / Durante la etapa | y

Recomposicién Econdmica . . Semestral
actividades ejecutadas Il
Mantenimiento de Inversién realizada / Anual Vida util del
infraestructura inversién programada proyecto
., Cantidad inicial / Vida util del
Instalacién de Letreros - : Anual
reposicion realizada. proyecto
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Plan de Monitoreo

El monitoreo se utiliza para describir la medicién periddica de variables ambientales y
determinar los cambios atribuibles a la etapa de preparacion del sitio, construccion vy
mantenimiento del proyecto.

Los objetivos del monitoreo son:

e Revisar las predicciones realizadas: Es decir, suministrar informacion que permita
confirmar las proyecciones que se hicieron sobre las condiciones del ambiente futuro,
que puede ser modificado con la construccién y operacion de un proyecto.

e Determinar la efectividad del PMA: Evaluar los resultados que se obtienen con la
aplicacion de las medidas de manejo propuestas y por lo tanto suministrar informacion
para realizar los ajustes que se requieran.

e Identificar impactos no previstos: Determinar si se presentan cambios en las condiciones
ambientales no previstas en la EIA, con el fin de alertar a las partes interesadas
(constructores u operadores del proyecto, autoridades ambientales, etc.).

e Proponer correctivos al PMA: En el caso que se encuentren desviaciones con las
proyecciones realizadas o se determinen impactos no previstos se deben proponer
medidas para corregir dichas desviaciones.

El monitoreo no se debe entender como un programa de mediciones nuevas de algunas
condiciones ambientales, sino que hace parte de un proceso de mediciones que se inicia con los
estudios y se contintian durante la construccion y la operacién de este (Arboleda Gonzalez,
2008).

La herramienta mas util para efectuar este seguimiento de los monitoreos es la
utilizacion de tablas, las cuales permiten llevar un registro de los datos tomados en campo. La
informacion minima para el presente proyecto se muestra en la tabla 32.

Tabla 32 Contenido del Plan de Seguimiento.

Impacto Ambiental Indicador Periodicidad Duracién
. Cuando sea
S Mediciones en las aguas . .
Contaminacion del agua . requerido por  Vida util del proyecto
grises i
la autoridad
— Material particulado en
Contaminacion suspension.
L. — Niveles de ruido Anual Durante la etapa Il
atmosférica .
— Registros de enfermedades
de los trabajadores
Contaminacion del suelo — Desechos solidos Semestral Vida util del proyecto
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6.4  Informacion Necesaria para la Fijacion de Montos
para Fianzas

El proyecto en cada una de sus fases no producira dafios graves al ambiente y sus
ecosistemas, debido a que las acciones a llevarse a cabo son consideradas de bajo impacto, y
mediante el anélisis del sistema ambiental estas no son zonas de alta vulnerabilidad ambiental,
por lo que no aplica la solicitud de montos para una fianza.
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VII.  Pronosticos Ambientales vy en  su

caso, Evaluacion de Alternativas

Para los pronosticos ambientales se valoraron los impactos que se generaran con la

gjecucion del proyecto, bajo tres escenarios:

Escenario 1 Sin Proyecto — no se considera el proyecto como variable de cambio. Se
trata, por un lado, de definir informada y razonadamente aquellos cambios derivados de
las tendencias o del rompimiento de éstas y, por otro, de la suposicion de eventos
nuevos que pudiesen originar situaciones futuras diferentes en cuanto a los elementos
ambientales y sus interacciones.

Escenario 2 Con Proyecto — este escenario toma como base las tendencias de cambio
descritas en los apartados anteriores, sobreponiendo los impactos ambientales
relevantes que se generan con el proyecto en la zona de influencia y el sistema
ambiental. En este escenario no se incluyen las medidas de mitigacion.

Escenario 3 Se Consideran las Medidas de Mitigacion — se considera tanto las
medidas de mitigacion propuestas como las correspondientes medidas de
compensacién por los impactos relevantes, destacando las mejoras que pudiera
presentar la zona de influencia y sistema ambiental del proyecto en estudio por la
implementacién de estas.

Para analizar la situacion presente en los tres escenarios se utilizé una escala cualitativa

que permita visualizar los diferentes grados de impacto (tabla 33).

Tabla 33 Escala Cualitativa del Grado de Afectacién de los Impactos en el Area del Proyecto.

Valor Grado de Afectacion
5 Muy alto
4 Alto
3 Medio
2 Bajo
1 Muy Bajo

A la valoracién citada en la tabla anterior se le agregd el signo (+) si el impacto es

considerado positivo o (-) si se considera negativo. A continuacion, en la tabla 34, se presentan

cada uno de los factores analizados para cada escenario.
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Tabla 34 Analisis de los Factores de Impacto Bajo Escenarios Distintos

Subsistemas Fisico-natural y Socioeconémicos

Nivel 111 Nivel Il
Apartado Factor
Agua
Abiético Atmosfera
Suelo
Biotico Fauna
el Paisaje
Ambiente )
Econdmico
A éni .
ntropogénico Social
Sector
Terciario

Nivel |

Subfactor

Calidad del
agua

Calidad del
aire (olory
visibilidad)

Ruido
(intensidad y
duracion)

Compactaciéon
Contaminacion
Diversidad

Alteracion de
la condicion
original del
paisaje

Empleo
(salarios
basicos)

Molestias a la
Poblacion

Servicios

Total

Escenarios
1 2
Con
sn o
Proyecto medidas de
mitigacién
-2 -3
-1 -3
-1 -3
-1 -4
-3 -4
-3 -3
-2 -4
+1 +5
-1 -4
+1 +5
- 12 - 18

Con
proyectoy
medidas
de
mitigacién

-1

+5
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/7.1 Descripcion y Analisis del Escenario sin Proyecto

Debido a que Playas de Tijuana es un area poblada, los impactos son inevitables,
principalmente aquellos referentes a la contaminacién del area por actividades antropogénicas,
deterioro del paisaje natural y afectaciones a la biota. La diferencia seria que por el momento no
habria construccién alguna, aunque al ser una zona considerada urbana en un futuro esto seria
inevitable.

Con respecto a impactos positivos como la generacién de empleos para la poblacién
este beneficio seria muy bajo si no se llevara a cabo el proyecto, ya que no se generarian
fuentes de empleo en el ramo de construccidon y turismo de bajo impacto para la zona, lo que
ocasionaria también un menor desarrollo del sector terciario.

7.2 Descripcion y Analisis del Escenario con Proyecto

Al haber un arribo mayor de personas a la zona del proyecto por la ejecucién y puesta
en marcha de este, la intensidad de los impactos seria mayor que sin el proyecto. Al no haber
una regulacion o cuidado en las actividades a realizar se comprometeria la biota en el area y el
paisaje. Los factores agua, suelo y atmosfera recibirian una mayor cantidad de contaminantes y
las molestias a los habitantes de la zona seria inevitable, musica alta y otras situaciones propias
de las areas urbanas sin reglas.

Sin embargo, se mantendria el impacto positivo de la generacion de empleos para la
poblacion, este beneficio seria muy alto, ya que independientemente de las afectaciones a los
apartados abidticos, bidticos y medio ambiente, se generarian con la operacion del proyecto.

Un aspecto fundamental en el analisis del presente escenario es su comportamiento ante
el eminente cambio climatico, en donde se resaltan dos aspectos basicos a considerar:

1. Escasez de Agua
2. Aumento en las temperaturas

Como es bien sabido, la peninsula de Baja California es un area con diversos entornos
naturales que van desde las sierras con bosques de pino hasta zonas costeras, esta ultima es
donde se encuentra el proyecto, por lo que las bajas precipitaciones es una caracteristica de la
zona, al acelerarse el cambio climatico como estd ocurriendo en nuestros dias, la escasez de
agua es inminente, debido a la latitud en que nos encontramos, por lo que al ejecutarse el
proyecto el uso de esta sera mayor y su disponibilidad menor.
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Hablando del aumento en las temperaturas, se estima que entre 1906 y 2005, la
temperatura del planeta se elevd en 0.74 grados; y desde 2005 hasta el dia de hoy dicho
proceso ha experimentado una evolucién ascendente situdndose aproximadamente un grado el
aumento que ha sufrido la temperatura de la Tierra desde 1850. Por lo que al ejecutarse el
proyecto sin regulacion podria pasar dos situaciones A) uso excesivo de aires acondicionados y
B) las personas migrarian del area si no hay acceso al vital liquido.

Considerando los escenarios climaticos de elevacion del nivel del mar, los cuales
corresponde a la tendencia global existe una sélida evidencia de la subida gradual del nivel del
mar durante el siglo XX en contraste con los ultimos 2000 afios, de acuerdo con el informe de
Herguera, J.C. y Ortiz M (2009):

e Existe una alta confidencia de que el nivel del mar ascendié gradualmente entre
mediados del siglo XIX al siglo XX.

e La velocidad media de la subida del nivel del mar para el periodo entre 1961-2003
medida en una red global de estaciones mareograficas ha sido de 1.8+0.5mm por afio.

e Esta velocidad media de la subida del nivel del mar se ha acelerado durante los Gltimos
10 afos de estas mediciones, cuando se han observado valores de 3.1£0.7mm, a partir
de las mediciones realizadas por altimetria satelital a escala global, valor que es
significativamente mas elevado que el obtenido para el resto del siglo XX.

Se han identificado dos procesos como los principales responsables del ascenso del nivel
del mar para escalas decadales a centenarias: (1) la expansion térmica de las aguas oceanicas ha
contribuido con un 40% del ascenso (2) el aporte de agua por deshielo de glaciares y casquetes
polares que contribuye con 50% (Herguera, 2009).

Con un escenario optimista la proyeccion mas baja y conservadora, asumiendo se
mantenga la presente velocidad del ascenso del nivel del mar de 3.1+07 mm por afio, la que
dificilmente va a cambiar durante el proximo siglo debido a la inercia térmica del océano y
asumiendo el escenario global en el que durante la proxima década se produzca una reduccion
en la emision de CO; a la atmosfera hasta niveles anteriores a las de 1990 a escala global,
supone un aumento de 0.3 m para finales de este siglo (Herguera, 2009).

Y en el escenario mas pesimista, siguiendo con lo estipulado por Herguera (et al. 2009)
se tiene que “en el caso de que los niveles de carbono atmosférico se estabilicen en 550ppm,
actualmente en aflo 2009 nos encontramos en 385 ppm incrementandose anualmente a una
tasa de 2.2 ppm por afo, para finales de siglo las proyecciones en la subida del nivel del mar se
encuentran entre 1-2 m, fundamentalmente debido al deshielo de Groenlandia y en segundo
lugar a la expansion térmica de las aguas oceanicas, lo que ocasionaria:
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e Sevan a inundar zonas costeras en el supuesto que no se tomen medidas adecuadas.

e Es muy posible que se incremente la erosidon costera como respuesta a esta subida del
nivel del mar, especialmente en aquellas regiones que se encuentren entre 0 a 2 m sobre
el nivel del mar y es altamente probable (mas del 99% de probabilidad) que playas, islas
barrera y partes frontales de deltas desaparezcan por procesos erosivos asociados a este
ascenso del nivel del mar.

e Es muy posible (99% probabilidad) que humedales y esteros actuales se sumerjan por la
subida del nivel del mar, asociados a la pérdida de areas continentales como por otros
cambios ambientales y climaticos”.

En un escenario intermedio se tendria un incremento en el nivel del mar, mas no se
verian afectadas las costas al grado del peor escenario antes descrito.

7.3 Descripcion 'y Analisis del Escenario Considerando las
Medidas de Mitigacion.

Al analizar el proyecto ejecutando las medidas de prevencion y mitigacion descritas en el
capitulo anterior se observa un mayor beneficio incluso si no se llevara a cabo el proyecto. Esto
es debido a que el area ya esta urbanizada y debido a la belleza escénica del lugar es visitada y
habitada por las personas, por lo que existe un impacto inminente a la misma, pero al existir un
proyecto que contempla medidas en su mayoria preventivas, estos impactos se minimizan
considerablemente.

La ejecucion del proyecto con sus medidas de mitigacion involucra la vigilancia continua
del lugar para que se cumplan estas medidas, existira infraestructura que ayude a destinar los
residuos de basura en un lugar adecuado y no terminen en la playa o el mar afectando la biota
marina. Se creara una conciencia de respeto y las actividades a realizar no involucran un dafio
premeditado al ambiente.

Existen impactos que no son posible de mitigar como lo es la compactacion del suelo en
el lugar de las edificaciones y la contribucion al deterioro del paisaje pristino debido a esta
misma razon, por lo que para compensar el dafio se contribuira en el Fondo Mexicano Forestal
para la rehabilitacién de otras areas, manejadas por el Programa de Compensacién Ambiental
de la CONAFOR.
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/.4 Prondstico Ambiental.

Ambientalmente hablando se observa que el area se podria conservar como se
encuentra actualmente, ya que como se ha venido mencionando el area ya se encuentra
urbanizada. No se tienen especies vegetales nativas (solo especies exdticas invasoras) y la fauna
solo transita por las actividades antropogénicas que se llevan a cabo.

No habrd mucha variacion en las condiciones actuales del area, ni modificaciones al
medio natural ya que solo se estara ampliando el fraccionamiento, pero no en gran magnitud,
ya que solo se contemplan 12 casas habitacion.

El uso de suelo municipal es compatible con lo que se pretende desarrollar con el
proyecto, la zona de influencia y el sistema ambiental no se veran perjudicadas con la ejecucion
del proyecto, ya que esta acorde a su vocacion que es de Aprovechamiento Sustentable
Urbano-turistico.

/.5 Evaluacion de Alternativas

En realidad, la seleccién de este sitio para llevar a cabo el proyecto esta fundamentado
en tres aspectos:

1. La colindancia de la zona maritimo terrestre con el terreno del promovente.
2. Desarrollo urbano y actividades antropogénicas ya situadas alrededor del sitio

3. Aptitud de la zona para el desarrollo de proyecto.

No se consideran otras alternativas de ubicacién debido a los tres puntos citados arriba.
Al ser un proyecto urbano turistico no se consideran tecnologias nuevas que dafien al ambiente.
No es posible reducir mas la superficie a ocupar del proyecto debido a que ya se tiene
estructurado este, sin embargo, no se contempla mas extensiones para el futuro.

Finalmente, la mayoria de las acciones para impedir los impactos son preventivas
llevandose a cabo en el area del proyecto y aquellas actividades compensatorias, seran fuera de
este en areas donde si se puedan restaurar ayudando a mejorar los servicios ambientales del
ecosistema donde se lleve a cabo la compensacion, estando a cargo de elegir el lugar y
proyecto la Comisién Nacional Forestal, con su programa de Compensacion Ambiental.
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Finalmente, y con base al analisis de escenarios presentado anteriormente, en la tabla 35

se presentan dos alternativas con sus caracteristicas para demostrar porque la ejecucion del

proyecto es mas favorable que el no llevar a cabo este.

Tabla 35 Andlisis de Alternativas para la Ejecucioén del Proyecto

Alternativa 1 Alternativa 2

No llevar a cabo el proyecto

Llevar a cabo el proyecto con las condiciones

descritas en el presente documento

» Al ser un area poblada los impactos son
inevitables.

* El impacto visual en la costa no es
reversible ya que se encuentran casas a lo

largo de costa
» No habria generacién de empleos

« Menos desarrollo del sector terciario

(servicios)

* No habria vigilancia, ni promotores del
cuidado y respecto al medio ambiente.

Se ejecutarian medidas de prevencidon y
mitigacion de impactos.

Habria vigilancia continua en el area

Existira infraestructura que ayude a destinar
los residuos de basura en un lugar adecuado.

Se creara una conciencia de respeto a la biota

Se contemplan medidas de compensacion
con respecto a la infraestructura establecida
en afios anteriores.

/.6 Conclusiones

Finalmente, se presenta de manera puntual las principales conclusiones a las que se llego

con el analisis del proyecto en donde se enlistan, entre otras cosas, los beneficios que se

generaran:

e La mayoria de los impactos negativos identificado poco significativos, solo cuatro se

consideraron moderados y tres significativos.

e La etapa que causa mayor magnitud en sus impactos tanto positiva como negativamente

es la que comprende la preparacion del sitio y de construccion.

e Dentro de los factores afectado de manera negativa es el paisaje, sin embargo, este ya se

encuentra impactado, se considera como medida compensatoria, la aportacion solicitada
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por la Secretaria al Fondo Mexicano Forestal para restaurar areas susceptibles a
regenerar compensando asi el no poder revertir el impacto generado.

e Otro factor evidentemente impactado es el suelo con la compactacion para la instalacion
de infraestructura.

e La biota es el tercer factor mayormente impactado con el proyecto, sin embargo, esta ya
ha sido alterada debido a la urbanizacién y actividades antropogénicas en el area.

e Los impactos identificados en su mayoria tienen medidas preventivas, o de mitigacién,
en su defecto compensacion.

e El area ya se encuentra urbanizada y se llevan a cabo actividades antropogénicas desde
varias décadas atras.

e Al analizar el factor econdmico se observa que este presenta los impactos positivos mas
significativos en todas las etapas del proyecto ya que se generaran empleos tanto
temporales como permanentes.

e Se generaran ingresos principalmente en el sector terciario: Turismo de bajo impacto,
pequefas tiendas de servicios, restaurantes.

e Otro factor positivo es la vigilancia permanente dentro de la zona.
e Se creara una conciencia de respeto a la biota en general.

Se puede considerar que el proyecto es viable, tanto ambiental como
socioecondmicamente, ya que como se describe en el Plan de Ordenamiento Ecoldgico del
Estado de Baja California (POEBC). El Programa Regional de Desarrollo Urbano, Turistico y
Ecologico del Corredor Costero Tijuana-Rosarito-Ensenada (COCOTREN) y el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano, el proyecto no se contrapone con los puntos establecidos en los
documentos citados, teniendo compatibilidad con el uso de suelo; y presenta el area una
tendencia de desarrollo urbano, fraccionamientos, servicios turisticos, entre otros.

Por lo anterior se concluye que el proyecto “"Construcciéon de un muro de contencion y
12 casas habitacion” a ubicarse en el fraccionamiento San Antonio del Mar presenta viabilidad
para su desarrollo y ejecucion.
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VIII. Identificacion de los Instrumentos
Metodoldgicos y Elementos
Técnicos  que  Sustentan  los
Resultados de la Manifestacion de
Impacto Ambiental

8.1Presentacion de la Informacion

De acuerdo con el articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entregaran
cuatro ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental; de los cuales uno sera
utilizado para consulta publica. Asimismo, todo el estudio serd grabado en memoria magnética,
incluyendo imagenes, planos e informacién que complemente el estudio, mismo que debera ser
presentado en formato Word.

Por su parte en la pagina de internet de la Secretaria se solicita la informacion en "Medio
magnético conteniendo la manifestacion de impacto ambiental, modalidad particular (el cual
debera contener el resumen ejecutivo, la manifestacion de impacto ambiental y sus anexos,
dichos medios magnéticos deberan contener la misma informacion que el impreso (2
originales). Uno de los discos debera sefialarse para consulta al publico”.

Se entrega a la secretaria 2 ejemplares impresos, 4 cd’s de los cuales tres son originales
(toda la informacion) y uno es de consulta publica.

8.1.1 Cartografia

Vegetacion Microcuenca

UGAs Geologia

Ubicacion Geologia Superficial de la Zona
Suelos Falla Local Tijuana

Subcuencas Deslizamientos Ocurrido

Sistema Ambiental
Region Hidrolégica
Plano de Conjunto
Periodo de Retorno de Inundaciones

Cuencas

Clima

Area de Influencia

Area con Potencial de Inestabilidad
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Fotografias

8.1.2

VISTA AL SUROESTE

VISTA AL NORTE
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VISTA AL ESTE VISTA AL OESTE
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8.1.3 Videos

No se adjunta ninguno a la presente manifestacién.



8.2 Otros Anexos

8.2.1 Documentos del Promovente
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8.2.2 Documentos del Responsable Técnico (INE, CURP, Cédula Profesional y RFN)
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8.2.3 Declaracion Bajo Protesta de Decir la Verdad

Lugar y Fecha: Ensenada, Baja California; 07 de abril de 2022.

Bajo protesta de decir verdad, el personal técnico que elaboré el
presente documento manifiesta que todos los datos asentados son
verdaderos y los resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de las
mejores técnicas y metodologias comuUnmente utilizadas por la
comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion
disponible, ademas, las medidas de prevencién y mitigacion sugeridas
son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

Asi mismo, manifiesta estar totalmente de acuerdo en llevar a
cabo las medidas propuestas en el presente documento y aquellas
establecidas por la autoridad competente con el proposito de obtener la
autorizacion del presente manifiesto sometido ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) para realizar las
actividades propuestas.

FIRMA

Pagina | 159



8.2.4 Planos Arquitectonicos

ACCESO AL CONJUNTO RESIDENCIAL
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MURO DE CONTENCION LIMITE Y PROTECCION COSTERO DISENO DE PLANTAS
ARQUITECTONICAS
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.-VIALIDAD 2.-ACCESO PEATONAL 3.-ESTACIONAMIENTO PARA 2 VEHICULOS 4.-COMEDOR 5.-
COCINA 6.-SALA DE ESTAR 7.-BALCON 8.-ESCALERA 9. RECAMARA PRINCIPAL 10.-BANO
PRIVADO II.-WALKING CLOSET 12.-CUARTO DE LAVADO 13.-1/2 BANO 14.-PLANTA BAJA-DECK

1.- ESCALERA EXTERIOR 2.-ESCALERA INTERIOR 3.-RECAMARA 1 CON CLOSET 4.-BANO
PRIVADO 5.-RECAMARA 2 CON CLOSET 6.-BANO PRIVADO 7.-PLANTA BAJA-DECK
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DISENOS ARQUITECTONICOS RESIDENCIALES
A.- MODELO No. 1

FACHADA PRINCIPAL




B.- MODELO No. 2

m s E mM oEE O Ew omw S

FACHADA PRINCIPAL

PERSPECTIVA ACCESO PRINCIPAL
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C.- MODELO No. 3
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FACHADA PRINCIPAL
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PERSPECTIVAS INTERIORES DE LA RESIDENCIA

RECAMARA PRINCIPAL

VISTA DE SALA VISTA DE ESCALERA
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VISTA RECAMARA PRINCIPAL VISTA DE COCINA'Y ACCESO

FACHADA POSTERIOR
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FACHADA PRINCIPAL (ARRIBA) Y POSTERIOR (ABAJO)
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LIMITE FISICO DE ZONA FECERAL
MARITIMO TERRESTRE

LMITE DE ZONA FEDERAL MARITIMG TERRESTRE

CONTENIDA EN PLANG CON CLAVE
DOPFAZO4/01 5001 DE FECHA MARID/1S

- LIMITE DE ZONA FECERAL MARITIMC TERRESTRE
T COMIENIDA EN PLANG CON CLAVE
DOPF J02004/2015i01 DE FECHA MARID/201S

NOTA:
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PLANTA DE CONJUNTO DEL GENERAL POLIGONO
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PLANTAS ARQUITECTONICAS DEL SEGUNDO NIVEL
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CORTE ARQUITECTONICO LA RESIDENCIA
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DISTRIBUCION DE AREAS Y SUPERFICIES POR PREDIO
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MURO DE CONTENCION, CONTRAFUERTE Y CIMENTACION

REF. VERTICAL
VAR ¢ 5/8@10cm

REF. HORIZONTAL VAR

¢ 3/8@10cm
LOS CONTRAFUERTES ESTARAN UBICADOS A
TODO LO LARGO DEL MURO DE CONTENCION
CON UNA SEPARACION DE 3.00 mts AEJES Y
TENDRAN UN ESPESOR DE 0.25M
TERRENO

NATURAL N+0.00

DESPLANTE DE LA

ZAPATA

I
REF. LONGITUDINAL /‘1

N=+4.50m

VAR h R/R@18m

— T
4.50
6.(
DREN HIDRAULICO DE
ABS 4™
A
e 1.50
',“*‘.:.‘.l '[;_E]l.:w - J
N . - e \ - AT
3.00 ¥ Rer. LonGTUDINAL VAR

¢ 3/8@18cm
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3.2.5 Memoria Técnica de Levantamiento GPS

2018

Memoria Tecnica

-n »
sopmeBnoonsanmnlon ff "\
.

LAY I

0 ONRED WA 0 (De * e A
N — w—

Objetivos del L evantamiento

El objetivo principal es establecer un marco de referencia que permita ubicar la “Zona Federal
Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar”, a través de puntos de control Geodésico y conforme
a la Norma Oficial Mexicana NOM-146SEMARNAT-2017.

Se colocaron 2 Puntos Auxiliares GPS-1 Y GPS-2, en el Area del levantamiento de tal manera que
cumplieran con las especificaciones técnicas oficiales establecidas. Por lo cual fue seleccionado un
punto del Gobierno Federal denominado 02001360 del INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y
GEOGRAFIA. (INEGI).

A partir de estos, se establecieron las coordenadas y elevaciones de los puntos de Auxiliares del
levantamiento, las técnicas de medicion que se utilizaron son las adecuadas para el levantamiento del
GPS.
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Los calculos se realizaron empleando un Software Llamado GNSS Solutions propio del Equipo

utilizado, las coordenadas de los puntos estan dadas en coordenadas WGS84 (Sistema de
Coordenadas Mundiales de 1984).

CEDULA DE INEGI PUNTO DE CONTROL 020041599A

% INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA
0¢ €xvaCTcA 1 GeogRRER
IDenommamn. 020041599A Latitud: 32°26'21.47220"N Condicién de la marca: BUENA
Estacion Geodésica: Horizontal Longitud: 117°02'32.52725" W Fecha de establecimiento:  26-07-2004
iDependencia: INEGI Altura elipsoidal: 212424 m Fecha de medicion: 26-07-2004
Entidad federativa: Baja Callfornia Marco Geodésico de Referencia ITRF92 Fecha de verificacion: No verificada

Horizontal

Municipio: Tijuana Clasificacion: SEGUNDO CLASE Il
|Carta Esc.1:50 000 111C79 Proyecto: CARTOGRAFIA URBANA
Las coordenadas de las estaciones cas estan en el marco de referencia ITRF92 a 1988 en virtud de que el itmo de transformacién no aplica en la Placa del Pacifico.

(" -croaus: ig DETALLE: ig B
R1
LINEA / C\A
ELECTRICA .__
0200415994
[EBEOA
/2 e g
0200415994  HEROISM
PLANIA TRATADORA
REFERENCIAS
R1 40.00 m AZ 145°
PUERTA DE PLANTA TRATADORA DE AGUAS
4 ¢. suroesTE

CONSISTE EN UNA PLACA DE ALUMINIO DE 9 cm DE DIAMETRO CON LA INSCRIPCION "INEGI No. 020041599A FECHA 26-07-04" LA PLACA SE ENCUENTRA EMPOTRADA
EN CANCHA DE BASKETBOL, ATRAS DE LA PLANTA TRATADORA DE AGUA, VISIBLE.
ITINERARIO:

A PARTIR DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA DE CUOTA TIJUANA-ENSENADA Y ENTRADA PRINCIPAL AL FRACCIONAMIENTO, AVANZAR 4.0 Km POR CARRETERA
PAVIMENTADA HACIA LA PLANTA TRATADORA DE AGUA DONDE SE LOCALIZA EL PUNTO BASE No. 020041599A.
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UBICACION MOJ. INEGI 020041599A
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UBICACION DE PUNTOS AUXILIARES
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PUNTOS DE CONTROL GPS SAN ANTONIO DEL MAR

GNSS Solutions

(C) 2012 Trimble Navigation Limited. All rights reserved. Spectra Precision is a Division of Trimble Navigation Limited.

Nombre del proyecto: SAN ANTONIO DEL MAR

06/10/2018 06:30:28 a.m.
WWW.Spectraprecision.com

Sistema de referencia espacial: MEXICO/SIRGAS 2000/UTM zone 11N~7

Resumen del sistema de coordenadas

Zona horaria: (UTC-08:00) Baja California
Unidades lineales: Metros

Sistema de coordenadas

Nombre:

Tipo:

Nombre de la unidad:
Metros por unidad:
Datum vertical:
Unidad vertical :
Metros por unidad:

Datum
Nombre:
Nombre del elipsoide:
Semieje mayor:
Inversa aplastamiento:
DX a WGS84:
DY a WGS84:
DY a WGS84:
RX a WGS84:
RY a WGS84:
RZ a WGS84:
ppm a WGS84:

Proyeccion

Clase de proyeccién:
latitude_of_origin
central_meridian
scale_factor
false_easting
false_northing

Puntos
Puntos
Puntos
Puntos
Puntos

MEXICO/SIRGAS 2000/UTM zone 11N~7

Proyectado
Metros
1
GGMO6
Metros
1

SIRGAS 2000=ITRF00,2000.4,NOAM

GRS 1980

6378137.000 m
298.257222101

0.0000 m
0.0000 m
0.0000 m
-0.000000 "
-0.000000 "

-0.000000 "

0.000000000000

Transverse Mercator
0° 00' 00.00000"N
117° 00' 00.00000"W
0.999600000000
500000.000 m

0.000 m

de control:

de referencia:
registrados:
objetivo:
intermedios:

O O b O
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Puntos de control

95%
Nombre Componentes Error Estado Error de control
PLAC1 Este 496017.250 0.000 FIJO
Norte 3589131.025 0.000 FIJO
Altura orto. 248.049 0.000 FIJO
Descripcién cancha
Puntos registrados
95%
Nombre Componente Error Estado
CLAV1 Este 490665.456 0.007 Ajustado
Norte 3588212.837 0.008 Ajustado
Altura orto. 25.405 0.015 Ajustado
Descripcion gps3
CLAV2 Este 490679.002 0.009 Ajustado
Norte 3588135.501 0.008 Ajustado
Altura orto. 24.647 0.014 Ajustado
Descripcién gpsl
CLAV3 Este 490630.993 0.008 Ajustado
Norte 3588232.966 0.007 Ajustado
Altura orto. 13.910 0.015 Ajustado
Descripcién gps2
PLAC2 Este 488604.087 0.017 Ajustado
Norte 3599493.948 0.018 Ajustado
Altura orto. 19.908 0.036 Ajustado
Descripcion monumental
Archivos
Nombre Hora inicial Muestreo Generaciones Tamafio (KB) Tipo
BBAS1A18.278 18/10/05 10:20:16 1 20967 9701 L1 GPS/WAAS
BXXXXA18.278 18/10/05 10:55:36 1 3636 1664 L1 GPS/WAAS
BXXXXB18.278 18/10/05 12:22:47 1 3610 1657 L1 GPS/WAAS
BXXXXC18.278 18/10/05 13:30:10 1 3609 1746 L1 GPS/WAAS
BXXXXD18.278 18/10/05 14:37:02 1 3608 1632 L1 GPS/WAAS
Ocupaciones
Emplazamiento Hora inicialPeriodo de tiempo ipo Archivo
PLAC1 5 octubre 2018 10:20:16.00 05:49:26.00 Static BBAS1A18.278
PLAC2 5 octubre 2018 10:55:36.00 01:00:24.00 Static BXXXXA18.278
CLAV1 5 octubre 2018 12:22:47.00 01:00:09.00 Static BXXXXB18.278
CLAV2 5 octubre 2018 13:30:10.00 01:00:08.00 Static BXXXXC18.278 CLAV3
5 octubre 2018 14:37:02.00 01:00:07.00 Static BXXXXD18.278
Procesos
Referencia rchivo de referencia RemotoArchivo del receptor remoto Modo NUM
PLAC1 BBAS1A18.278 CLAV3 BXXXXD18.278 Estéatico 1
PLAC1 BBAS1A18.278 CLAV2 BXXXXC18.278 Estéatico 2
PLAC1 BBAS1A18.278 CLAV1 BXXXXB18.278 Estéatico 3
PLAC1 BBAS1A18.278 PLAC2 BXXXXA18.278 Estatico 4
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Vectores procesados

Vector 95% Vector 95%
e tud lucié
PLAC1 - PLAC2 12748.803 0.062 X -3988.889 0.025 10 1.5 Fijo
18/10/05 10:55:36.00 Y 8506.415 0.025
+01:00:24.00 Z 8617.520 0.025
PLAC1 - CLAV1 5436.818 0.026 X -4906.335 0.011 10 1.5 Fijo
18/10/05 12:22:47.00 Y 2163.491 0.011
+01:00:09.00 Z -897.873 0.011
PLAC1 - CLAV2 5437.143 0.026 X -4912.813 0.011 9 1.6 Fijo
18/10/05 13:30:10.00 Y 2120.927 0.011
+01:00:08.00 Z -963.569 0.011
PLAC1 - CLAV3 5467.904 0.026 X -4927.711 0.011 10 1.6 Fijo
18/10/05 14:37:02.00 Y 2197.441 0.011
+01:00:07.00 Z -887.068 0.011
Vectores ajustados
Vector Longitud Vector Tau
Identificador de vector Longitud Resid Componente Resid Prueba QA
PLAC1 - PLAC2 12748.803 0.000 X -3988.889 0.000
18/10/05 10:55:36.00 Y 8506.415 0.000
Z 8617.520 0.000
PLAC1 - CLAV1 5436.818 0.000 X -4906.335 0.000
18/10/05 12:22:47.00 Y 2163.491 0.000
Z -897.873 0.000
PLAC1 - CLAV2 5437.143 0.000 X -4912.813 0.000
18/10/05 13:30:10.00 Y 2120.927 0.000
Z -963.569 0.000
PLAC1 - CLAV3 5467.904 0.000 X -4927.711 0.000
18/10/05 14:37:02.00 Y 2197.441 0.000
Z -887.068 0.000
CONCENTRADO DE COORDENADAS
Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM
Punto ) -
Longitud Latitud Y X Elev. Orto.
020041599A 117°02'32.52725" | 32°26'21.47220" 3589131.025 496017.250 248.049
GPS-1 117° 05' 56.93038" | 32°25'49.02645" | 3588135.501 | 490679.002 24.647
GPS-2 117° 05'58.77228" 32°25'52.19030" 3588232.966 490630.993 13.910

Imagenes del Proceso de Levantamiento
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Vista de Levantamiento

» MAR 5-0CT-18 - 1IN-7 - Metros] = | @ il
@ Archivo Edicion Ver - Maps Proyecto Hemmientas  Ventana Apuds Ol 2ix

OBEHG Re - - DR e
I T dvrua ;

@ ' =
350000000 "
359200000
350000000
PLACH
aava
=
5006 m e
479999.90 439009.00 490090.00 299009.90. 10909,00
) Veta delev. W teverts [0 Vets T
|Libro de trabajo.thi - SAN ANTONIO DEL MAR 5-OCT-18 - MEXICO/SIRGAS 2000/UTM zome 11N~7 - Metros ol
| Nombre | Emplazami ora_incial Periodo_Ti| Muestre | Dmamic | Tipo_Receptor| Tipo_Antena | Attura_Antena | Tipo_Attura -
= S S— L 1 J
W Joeasiate2r [pact S ockibre 2010 1620.1600 | 05492600
| 18553660 | 01802400
1224760 | 01000900 |
EXd
(Ocupaciones  Punios /, Posicio genc el] o
A ersear =
[Abriendo proyecto de levantamiento "SAN ANTONIO DEL MAR S-0CT-18". rar 3
h QAP o[ =l| x
Lot [amnsse [ ssomess [MAY
D Archiwo  Editse Ver Mora Proyecto Memsmientss Ventana Ayuda O] = x
OeE@ i o BDE e
s nzuA
BRAS1ATB 27 PULY
EROMAIB 278, 7 - S —
Be0c1821 .
ERO0C18 278 7
600018279 - E—
e A8 w0ze
1200 14m 1500
ﬁv...... B Vi levart. [Viss T,
[ Lo e trabajo t1 - SAN ANTONIO DEL MAR 5-OCT-18 - MBXICO/SIRGAS 2000/UTM zone 11N~7 - Metros ol
| Wombos’ | Emeliaase Wora el Periodo_1] Muesive | Dmic] Tipo_Receptor]. T Amicns | Atera_Amicna | Tioo turs
I T 3
o260 05492609 | 100 [ | PROWARK |Tieess
16563660 01802408
T 220 -
S ocsere 201613301080
i Tl | |
A eesrar =
riendo proyecto de levancaniento “SAN ANTONIO DEL MAR S-OCT-187... Aceptar 3
hARAAY - [E =] %
Lata A e — I I [MAY A

Equipo Utilizado en el levantamiento de los vértices geodésicos

Para este trabajo se emplearon 2 equipos GPS, 1 Tripie con base nivelante y 1
tripodo con baliza de 2.50m.
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Especificaciones GNSS Comunicacién

= 45 canales paralelos, todos los visibles Celular
- GPS = Mdédem EDGE clase 12, GPRS integrado
- GLONASS = Cuatribanda a 850/900 MHz,
- Cadigo P(Y), L1 C/A, fase portadora de 1.800/1.900 MHz
longitud de onda completa Bluetooth
- Cadigo L2 P(Y), L2C, fase portadora = Bluetooth 2.1 (clase 2) con DER
longitud de onda completa L2 ® Perfiles: SPP, DUN, FTP, OPP, HSP, A2DP
- SBAS: WAAS/EGNOS/MSAS ot
e i ro
= Mediciones de fase y codigo totalmente ® LAN inalambrica 802.11b/g (ranura SDIO)

independientes

Mitigacion avanzada de sefiales reflejadas
Tecnologia Ashtech BLADE para un & 7
rendimiento Gptimo Dimensiones

Salida de posicion y datos brutos (cédigo ® Receptor: 190 x 90 x 43 mm
y portadora) GPS, GLONASS y SBAS a un Peso

Caracteristicas fisicas

maximo de 20 Hz en tiempo real ® Slo receptor: 480 g

= Formatos de datos compatibles: ATOM = Receptor con bateria: 620 g
(Ashtech Optimized Messaging), RTCM-2.3,
RTCM-3.1, CMR, CMR+, DBEN, LRK Interfaz de usuario

= Salida de mensajes NMEA 0183 Teclado

= RTK Network: VRS, FKP, MAC = Teclado alfanumérico virtual

® 4 formas de navegar, Ok, ment, escape,

Especificaciones de precision acercarfalejar, teclas contextuales

(RMS horizontal) 123

Mostrar

= RTK: 10 mm + 1 ppm, tipico = Pantalla de alta resolucién TFT en color
= Postprocesado estatico: 5 mm + antirreflectante con pantalla tactil

1 ppm, tipico = Dimensiones: 3,5" vertical
= Postprocesado cinematico: 12 mm +

2 ppm, tipico Memoria
= DGPS: <25 cm + 1 ppm, tipico = SDRAM: 256 MB
= SBAS: <50cm = Almacenamiento de datos de usuario: 2 GB

Nand Flash (no volatil)

Inicializacién RTK (sobre la marcha) ® Ranura para tarjeta de memoria SDHC

Tiempo de inicializacion

= < 1 min, tipico Caracteristicas ambientales
Rango = Temperatura de funcionamiento:
= Hasta 40 km, tipico De-20°Ca+60°C

Fiabilidad = Temperatura de almacenamiento:
= Hasta 99,9%, tipico De-25°Ca +70°C

Humedad: 90%

Resistente al agua

Choques y vibraciones: ETS300 019,
MILSTD-810 método 514.5

Caida libre de jalon

Procesador

= Marvell® PXA 320
= Frecuencia de ciclo: 806 MHz

Sistema operativo

= Microsoft Windows® Mobile versién 6.5

= |diomas disponibles: aleman, chino
simplificado, chino tradicional, coreano,
espafol, francés, griego, inglés, italiano,
japonés y portugués®

= E| paquete de software incluye:
- GNSS Toolbox para el control de GNSS PO R
- Internet Explorer y
- Cliente de correo electrénico = Camara de 3M pixeles
- Microsoft Office Mobile Brijula-e

L ]
- Transcriptor (reconocimiento de escritura) . 3?"5}"'(5
- ActiveSync = Micréfono y Altavoz

Caracteristicas de alimentacién

= Bateria extraible: 6n litio, 6600 mAh

= Duracion de las pilas: > 8 horas a 20 °C con
GNSS activado®

= Tiempo de carga: 3 horas

= Alimentacion externa: 9-28 VCC

e e Parae | proceso de la Informacion consistio en
— e 4 B s | oraanizar la base de datos para utilizar el paquete de

i |
5}33331"?* | software denominado  GNSS SOLUTION Version

3.10.07 v como resultado obtener el posicionamiento
de los puntos (Puntos de Control).
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3.2.6 Memoria de Célculo

Anexo el PDF original del autor.
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