Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

.1 Datos generales del proyecto.
1.1.1 Nombre del proyecto.
Bloquera San Sebastian.

1.1.2 Ubicacion del proyecto.
Parcela N°138 Z-1 P1/4. Ejido Cristobal Obregdn, municipio de Villaflores,
Chiapas, México.

Las coordenadas geograficas de referencia son las siguientes:

Instalaciones de la bloquera.
ID | Zona | Coordenada X | Coordenada Y

1 15Q 455286.00 1815750.00
2 15Q 455308.00 1815802.00
3 15Q 455352.00 1815783.00
4 15Q 455330.00 1815731.00

Punto de extraccion de material.
ID | Zona | Coordenada X | CoordenadaY | ID [ Coordenada X| CoordenadaY
1 15Q 455768.45 1815935.30 6 455277.79 1815686.36
2 15Q 455751.22 1815898.86 7 455355.92 1815703.55
3 15Q 455482.86 1815719.80 8 455484.36 1815714.92
4 15Q 455355.16 1815708.50 9 455731.51 1815860.40
5 15Q 455276.71 1815691.24 10 455772.97 1815933.16

1.1.3 Duracioén del proyecto.
Construccién: La preparacién del sitio y edificacion de las instalaciones se llevara
a cabo en un periodo de seis meses.

Operacion: Tomando como punto de partida los tiempos que la CONAGUA
otorga en las concesiones para proyectos de esta naturaleza, asi como la
durabilidad de los materiales que se emplearan para la edificacion, se estima una
vida util del proyecto de 15 anos.

I.2 Datos generales del promovente.

II.1 Nombre o razén social.
C. David Garcia Urbina.

1.2 Registro Federal de Contribuyentes (RFC) del promovente.

tl m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 1



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

1.3 Nombre y cargo del representante legal.
C. David Garcia Urbina.
(Promovente).

1.4 Direccién del promovente o de su representante legal para oir y recibir
notificaciones.

Cerrada Delicias N°659. Colonia Plan de Ayala. Cp. 29020. Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas. Teléfonos de contacto: Oficina (961) 14-65088. Personal (961) 579-
2315. Correo electrénico: contacto@duaa.com.mx

1.5 Nombre del consultor que elaboré el estudio.
Tecnologia Urbana y Ambiental de México.

Arg. Roberto Radamés Roman Cadenas.

Cedula profesional N°3528987

RFC: ROCR770228C61

1.6 Direccidn del responsable técnico del estudio.

Cerrada Delicias N°659. Colonia Plan de Ayala. Cp. 29020. Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas. Teléfonos de contacto: Oficina (961) 14-65088. Personal (961) 579-
2315. Correo electrénico: contacto@duaa.com.mx
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1 Informacién general del proyecto.

El proyecto denominado “Bloquera San Sebastian” se refiere a la preparacion,
acondicionamiento y construccion de instalaciones dentro de un predio particular
rural localizado dentro del municipio de Villaflores Chiapas, con el fin de realizar la
extraccion de un volumen de arena definido de un cuerpo de agua perenne
denominado “Rio el Tablon”, la cual posteriormente sera empleada como una
materia primaria en la elaboracion de blocks de diferentes presentaciones, para
posteriormente comercializarlos al mayoreo y menudeo dentro del municipio.

I.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

El proyecto “Bloquera San Sebastian” tiene como objetivo principal el
aprovechamiento de un volumen definido de material pétreo, especificamente
arena que se encuentre excedente dentro del cauce del cuerpo de agua
denominado “Rio el Tablon”, la cual a su vez sera utilizada dentro de la propiedad
como una materia prima en el proceso de elaboracién de blocks de tipo macizo y
hueco, este producto de construccion sera comercializado dentro de las
instalaciones y/o distribuido hacia las localidades y colonias que se encuentren
cercanas a la bloquera, asi como en la cabecera municipal de Villaflores.

La forma de elaboracion de las diferentes presentaciones de block sera tradicional,
mediante el empleo de una maquina bloquera mecanica que realizara la
fabricacion en serie de los bloques de mortero, los cuales deberan cumplir las
medidas y proporciones establecidas dentro de las normas mexicanas NMX-C-
404-ONNCCE-2012 (uso estructural) y NMX-C-441-ONNCCE-2011 (uso no
estructural), contemplado el mayor volumen de produccion utilizados para uso
estructural, el cual incluye actividades de construcciéon de casa habitacion y
edificaciones similares, mientras que para él no estructural se refiere a
establecimiento de bardas perimetrales, muros divisorios, detalles externos y
similares.

La arena a utilizar para el proceso de produccidon de blocks sera extraida del rio
“El Tablén”, el cual corresponde a un escurrimiento de agua superficial de tipo
perenne que se encuentra aledano al predio, mientras que para el caso del
cemento requerido, este sera adquirido en casas de materiales que se ubiquen de
manera mas cercana a la zona de proyecto. Con respecto a las superficies a
requerir, las instalaciones de la bloquera representaran una superficie muy puntual
con respecto a la totalidad que presenta la propiedad, para el establecimiento de
las instalaciones se buscara una localizacién estratégica dentro del predio que
permita el aprovechamiento de las condiciones naturales del viento, temperatura
y humedad para favorecer el secado adecuado de los blocks; para la forma de
obtencién de arena del rio “El Tablén”, el aprovechamiento sera a una profundidad
no mayor a 1 metro, iniciando desde un punto medio del cauce del cuerpo de agua,
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donde mediante el apoyo de una maquina retroexcavadora se ira realizando la
extraccion a lo largo de una longitud de 460 metros a lo largo del rio (poligono
solicitado a autorizar), los cortes se iran haciendo conforme se vaya desarrollando
la extraccion, esto de acuerdo a los requerimientos de la empresa, es importante
sefalar que el material extraido sera utilizado unicamente por el promovente para
la elaboracion de los bloques de mortero que seran utilizados para la construccion
de edificaciones (viviendas principalmente).

11.11.2 Justificacién.

Pese a que la extraccion de materiales pétreos se encuentra regulada dentro de
los marcos normativos federales y estatales, en el estado de Chiapas la extraccion
ilegal es una problematica que se tiene identificada en diversas cuencas con las
que cuenta el territorio y que en los ultimos afios ha venido a representar no
solamente un problema hacia el componente ambiental como resultado de la
erosion por modificacion de cauces y riveras de cuerpos de agua, sino que detras
de estas actividades irregulares existe toda una red criminal que han actuado de
manera violenta hacia las autoridades ambientales e inclusive ha costado la vida
de personas que se han dedicado a la proteccion de los recursos naturales dentro
de diferentes puntos del estado.

Dentro de los cuerpos de agua se aprovecha principalmente arena y grava para la
actividad de la construccidn en obras publicas y privadas, concentrandose la
mayoria de los puntos autorizados en las zonas Centro, Norte y Costa; sin
embargo dentro de los mismos también se registran extracciones ilegales, tal como
es el caso del rio Santo Domingo en la zona centro donde la mayoria de los
aprovechamientos no cuentan con autorizaciones o las mismas ya no son
vigentes; siendo el modo de operacion por las noches y el ofrecimiento del material
a costes menores con la finalidad de hacer mas atractiva la comercializacion, en
donde los consumidores son responsables por no verificar la legal procedencia de
los mismos. Derivado de la problematica identificada es de suma importancia el
favorecer el establecimiento de bancos regulados que permitan reducir la
demanda de arena y grava de fuentes ilicitas, asi mismo el contar con una
autorizacion en materia de impacto sujeta a los promoventes al cumplimiento de
una serie de medidas preventivas y correctivas, asi como restricciones y
condicionantes que permitan evitar cualquier clase de desequilibrios ecoldgicos
dentro de los ecosistemas acuaticos y terrestres.

El proyecto “Bloquera San Sebastian” no tiene como objetivo la comercializacién
directa del material pétreo “arena” procedente del rio “El Tablon”, sino que utilizara
la misma como una materia prima para la elaboracion de blocks de cemento
macizos y huecos, con la finalidad de comercializarlos hacia particulares y casas
de materiales dentro de la region, especialmente hacia la cabecera municipal de
Villaflores.
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El proyecto tiene como justificacion realizar el aprovechamiento sustentable del
material pétreo excedente dentro de este cuerpo de agua, para con ello establecer
una microindustria en el sector de la construccién, la cual traera no solamente el
beneficio ambiental al evitar erosion o modificaciones drasticas en el rio “El
Tabléon”, sino que a nivel socioecondmico repercutira de manera positiva en las
politicas establecidas dentro del Plan Estatal de Desarrollo 2019-2024, entre las
que se pueden remarcar la atraccion de la inversion nacional y extranjera;
facilitacion de la instalacion y expansién de empresas y promocién de la formalidad
de las mismas, todas ellas se traducen como un fortalecimiento en las cadenas
productivas-comerciales locales y regionales, asi como la creacion de fuentes de
empleo formales directas e indirectas, las cuales se traducen en una mejora en la
calidad de vida de diferentes habitantes dentro del municipio de Villaflores al contar
con un salario estable que permita mejorar el poder adquisitivo familiar para bienes
y servicios de primera necesidad.

1.1.3 Ubicacion fisica.

El predio donde se pretende la construccion del proyecto “Bloquera San Sebastian”
se encuentra localizado sobre el margen izquierdo de la carretera estatal N°53 en
el tramo Ocozocoautla-Villaflores (sobre ese mismo sentido), en el municipio de
Villaflores, Chiapas.

Entre las referencias de ubicacion se encuentra el desvio a la localidad de Cristébal
Obregdn ubicado a una distancia lineal de aproximadamente 300 metros hacia el
extremo Norte-Poniente y el puente “El Tabldn II” localizado a una distancia lineal
de aproximadamente 29 metros hacia el extremo Sur-Poniente.
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Detalle de la localizacién general del area del proyecto (Fuente: Elaborado a partir de
Google Earth© 2019).
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Las coordenadas geograficas de referencia son las siguientes:

Instalaciones de la bloquera.

ID | Zona | Coordenada X | Coordenada Y
15Q 455308.32 1815805.15

15Q 455284.63 1815750.02

1
2
3 15Q 455330.57 1815730.28
4 15Q 455354.26 1815785.41

Punto de extraccién de material.
ID | Zona Coordenada X Coordenada Y ID | Coordenada X| CoordenadaY
1 15Q 455768.45 1815935.30 6 455277.79 1815686.36
2 15Q 455751.22 1815898.86 7 455355.92 1815703.55
3 15Q 455482.86 1815719.80 8 455484.36 1815714.92
4 15Q 455355.16 1815708.50 9 455731.51 1815860.40
5 15Q 455276.71 1815691.24 10 | 455772.97 1815933.16

Las colindancias que presenta la propiedad son las siguientes:

Al norte: Con propiedades privadas, donde se llevan a cabo el desarrollo de
actividades agropecuarias.

Al Sur: Con vegetacion riparia y el escurrimiento de agua superficial perenne rio
“El Tablon”.

Al Oriente: Con propiedades privadas, donde se llevan a cabo el desarrollo de
actividades agropecuarias y una fraccion de la vegetacion riparia perteneciente
al escurrimiento de agua superficial perenne rio “El Tablon”.

Al _Poniente: Con la via de comunicacién carretera estatal N°53 tramo
Ocozocoautla-Villaflores y posterior a esta con una propiedad particular sin un
uso aparente.

11.1.3.1 Seleccién del sitio.
Los criterios técnicos y ambientales contemplados para la seleccion de la zona
donde se pretende el desarrollo del proyecto son los siguientes:

e La accesibilidad del predio con vias de comunicacién primarias que ofrece
un facil traslado del producto terminado hacia las localidades cercanas y la
cabecera municipal de Villaflores, Chiapas.

e La cercania de las instalaciones de la bloquera con el rio “El Tablén” donde
se realizara la extraccion de arena para su utilizacion como materia prima.

e Que el desarrollo del proyecto ocupara una superficie relativamente
puntual, donde el desmonte de cubierta vegetal no excedera el 20% de la
totalidad de la propiedad a fin de mantener una conciencia ecoldgica.
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e El proyecto no contempla el derribo de ningun ejemplar arbéreo, la limpieza
se limitara a un estrato herbaceo donde las gramineas son el grupo
mayormente dominante.

e EIl predio no se encuentra ubicado dentro de 0 manera colindante con
alguna de las Areas Naturales Protegidas (ANP) estatales o federales con
las que cuenta el estado.

e La naturaleza del proyecto es compatible con las politicas ambientales
establecidas dentro del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio (POEGT) y del Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial
del Estado de Chiapas (POETCH).

1.1.3.2 Dimensiones del proyecto.

El area seleccionada para la implementacion del proyecto corresponde a una
propiedad rural ejidal, la cual se acredita con el certificado parcelario
N°000000270961 que ampara a la parcela N°138 Z-1P1/4, la cual cuenta con una
superficial total de 88,284.582 m? de los cuales las instalaciones del proyecto para
la bloquera requeriran un total 3,500 m? de la distribucion general, y para el area
de maniobra y superficie de extraccion del rio seran 3,088.461 m?, a continuacion
se presenta el cuadro de dosificacion de las areas.

Cuadro de area total.

Superficie Total de la Parcela 88,284.582 m? 100%
Area Seleccionada para Bloquera 3,500.00 m? 3.964%
Cuadro de dosificacion del proyecto (Bloquera).
Nave General Bloquera 427.82 m? 12.224%
Barios 5.44 m? 0.155%
Almacén de Residuos Peligrosos 4.72 m? 0.134%
Almacén de Arena y Secado a Sol 240 m? 6.858%
Patio de Maniobras 798.48 m? 22.814%
Jardin 140 m? 4.0 %
Area libre 1,883.54 m? 53.815
TOTAL | 3,500.00 m? 100%

Cuadro de dosificacion del proyecto (Area de Maniobra y Superficie de
Extraccion).

Superficie de Extraccion rio “El Tablén” | 2,888.461 m? 93.53%
Area de Maniobra en Playa del Rio 200 m? 6.47%
TOTAL | 3,088.461 m? 100%
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Con respecto al estado actual de la zona de proyecto, esta se puede definir como
un area con la presencia de diferentes especies de gramineas donde se realizan
actividades pecuarias, especificamente la cria de ganado bovino, ya que dentro
de la propiedad se encuentran existentes una nave para cria, comederos y
bebederos, asi como un corral cercado con herreria para resguardar el ganado
durante la noche, es importante hace el sefialamiento que de acuerdo con las
imagenes satelitales se aprecian ejemplares arbdéreos, sin embargo estos
corresponden principalmente a cercos vivos que delimitan areas internas del
predio y los linderos generales de la propiedad. El Cuerpo de agua no presenta
un uso de suelo en particular, aunque en algunos tramos del mismo se observé la
realizacion de actividades de pesca riberefia para autoconsumo.

1.1.4 Inversién requerida.

De acuerdo con datos proporcionados por el promovente del proyecto, para el
desarrollo de las actividades de limpieza, preparacién del sitio y construccion de
las instalaciones se estima requerir una inversion de $1, 314,500.00 (Un millon
trescientos catorce mil quinientos pesos), siendo el desglose de conceptos el
siguiente:

Concepto Monto estimado
Disefo y elaboracién del proyecto $200,000.00
Construccién y adquisicion de la maquina bloquera $750,000.00
Gastos de operacién y mantenimiento (por afno) $150,000.00
Medidas de mitigacion y prevencion $214,500.00

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

De manera especifica, las caracteristicas técnicas y constructivas que presenta el
proyecto “Bloquera San Sebastian” son las descritas a detalle en los siguientes
apartados:

I1.2.1 Urbanizacion de la zona.

La urbanizaciéon de un area se define como aquellos servicios basicos disponibles
y la forma en que son distribuidos los mismos, para la parcela N°138 Z-1P1/4, los
servicios disponibles en la zona pasan sobre la vialidad colindante y son los
siguientes:

Energia eléctrica: Es suministrada por la Comisién Federal de Electricidad (CFE),
a través de lineas aéreas de media y baja tension con el apoyo de postes de
concreto y transformadores de 150 Kva.
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Telefonia: Este servicio es provisto por Teléfonos de México (TELMEX), mediante
lineas aéreas montadas sobre postes de madera, para el caso de la telefonia
movil, dentro de la zona se cuenta con sefal del operador celular TELCEL,
mediante antenas instaladas en puntos estratégicos del municipio de Villaflores.

Agua potable: Dentro de la zona del proyecto y sus alrededores no se cuenta con
el servicio a través de la red municipal, por lo que los pobladores obtienen el agua
para consumo doméstico a partir de pozos tradicionales o mediante la compra con
empresas formales que realizan el traslado de este recurso desde las localidades
mas cercanas mediante camiones pipas de diferentes capacidades (3, 5 0 10 mil
litros); el predio donde se pretende la instalacion del proyecto cuenta con un pozo
para consumo de agua personal.

Drenaje sanitario: Dentro de la zona donde se ubica la propiedad no se cuenta con
la conexion con el servicio de alcantarillado municipal, por lo que la forma de
manejo de esta clase de residuos es a través de fosas sépticas y/o biodigestores;
de manera especifica para las instalaciones de la bloquera, al ser aguas residuales
de tipo doméstico la forma de manejo de las mismas seran mediante una fosa
séptica, efectuandose con ello un tratamiento primario hacia esta clase de
residuos.

Recoleccion de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU): Dentro de la zona se puede
contar con el Servicio de Limpia municipal, teniendo como punto de recoleccion
mas cercano el ejido de Cristébal Obregdn, por lo que los residuos podran ser
dispuestos en los sitios que indique el H. Ayuntamiento municipal (previo conceso
por parte del ejido), de no contarse con la aprobacion del mismo, el promovente
del proyecto debera de contratar los servicios de una empresa formalmente
establecida para realizar el traslado de manera particular de sus residuos hacia el
relleno sanitario o sitio de disposicion final autorizado con el que se cuente en el
municipio de Villaflores, es importante hacer el sefialamiento que a fin de reducir
el volumen de residuos que se envien al sitio de disposicién final, debera de
contemplarse a lo largo de la etapa operativa la reutilizacion y/o reciclaje de
materiales tales como las bolsas de cemento.

1.2.2 Zonificacién del proyecto.

De manera particular, la descripcion detallada de cada una de las areas que
compondran a las instalaciones del proyecto “Bloquera San Sebastian” son las que
se presentan a continuacion:

Area de Maniobra y Superficie de Extraccion (Playa del Rio)
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e Area de Maniobra: Se determiné un area de maniobra de 200 m? en la
playa del rio el tablon, misma que funcionara para que los camiones tipo
volteo puedan llegar hasta la orilla del rio, posteriormente cargar la arena
que se almacenara en esta area con la ayuda de una retroexcavadora.
Cabe mencionar, que también se habilitara en esta area una criba de arena
para colar el material pétreo y quitar los excesos de lodos, piedras de
tamafo considerable asi como residuos de ramas de arboles secos,
botellas, bolsas, etc. o cualquier residuo que pueda disminuir la calidad del
material al momento de llevarlo al almacén de la bloquera.

e Superficie de Extraccion: La superficie de extraccion dentro del rio el
tablon, sera de 2,888.461 m?, por lo cual, dentro de esta superficie se podra
extraer arena del rio, cumpliendo con la capacidad de extraccion mensual,
la cual, se obtuvo de acuerdo a la cuantificacion del volumen de extraccién
de arena realizado mediante estacion y area de terraplén, teniendo como
resultado mensual una extraccion de 2,389.60 m? de arena. Es importante
sefalar que dentro del proceso extractivo se debera de respetar los
margenes del cuerpo de agua (respetandose un area del 10% del ancho a
cada lado del cuerpo de agua a fin de conservar el talud natural del mismo),
asi mismo el personal debera de respetar las profundidades y longitudes
autorizadas.

Area de nave general o_bloquera (427.82 m?):

e Almacén: Como su nombre bien lo indica, este sera un espacio destinado
para almacenar todos los materiales que se requieran utilizar en el proceso
de elaboracion de los bloques de mortero, tales como cemento,
herramientas (palas, cucharas, botes, moldes), revolvedora, entre otros; la
superficie destinada para el almacén sera de 60 m?.

e Area de Producciéon de Bloques: Dentro de esta area se encontrara
instalada la maquina bloquera mecanica que se encargara de la elaboracion
de los bloques de mortero en sus diferentes presentaciones, asi mismo
también se contara con un espacio donde se elaborara el mortero (mezcla
de agua, cemento y el area extraida del rio El Tablén) mediante el cual se
abastecera a la maquina bloquera, la superficie a requerir para espacio sera
de 120 m2.

e Area de secado (Sombra): Sera un espacio techado donde seran
colocados los bloques de mortero recién elaborados para su secado en
sombra, cuando las condiciones climatolégicas no permitan la exposicion
de los mismos al sol directamente, la presencia del techado evitara que los
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mismos pierdan forma o se deshagan por la accion de la lluvia, el viento o
inclusive el transito de personas; la superficie que se requerira para el
secado sera de 60 m?,

e Almacén de block terminado: Sera la zona donde se dispongan los
bloques de mortero que se encuentren correctamente secos y listos para su
comercializacion, la forma de almacenaje de los mismos sera mediante su
colocacién en forma de tarima que permitan el aprovechamiento del espacio
y facilite la circulacion del personal al momento de su carga en los camiones
para su posterior venta y traslado, la superficie a requerir para el almacén
sera de 120 m?.

e Area de Carga: Contara con una superficie de 60 m? de espacio, dentro el
cual se tendra una capacidad para estacionar dos vehiculos para realizar la
carga de los bloques proveniente del almacén de block terminados, dentro
de estos espacios también se realizara la descarga de los materiales que
se requieran emplear en el proceso de elaboracién de los bloques de
mortero.

Zona Exterior de Nave (240.00 m?).

e Almacén de Arena: Sera un espacio al aire libre con una superficie de 120 m?,
en donde se realizara el guardado temporal de la arena extraida para su
utilizacidén posterior como materia prima en el proceso de produccion de bloques
de mortero.

e Area de Secado (A Sol): Como su nombre lo indica, dentro de este espacio se
llevara el secado a sol de los blocks ya terminados cuando las condiciones
ambientales sean propicias en el exterior hasta su posterior envio al almacén de
producto terminado para la espera de la comercializacion; cuando dentro de la
zona se presenten dias de lluvia o demasiada humedad ambiental, los blocks
seran movidos hacia el area de secado en sombra. El area de secado a sol
contara con una superficie de 120 m?.

¢ Patio de maniobras: sera utilizado por camiones de volteo de capacidad de 7
m?3, los cuales seran los encargados de llevar el material pétreo (arena), desde
el punto de extraccion hasta el almacén de arena, este espacio ocupara una
superficie de 798.48 m? y se encontrara localizado en la parte posterior de la
nave principal con la que contara las instalaciones de la bloquera.

Servicios auxiliares (10.16 m?).
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e Sanitarios: Esta area ocupara una superficie de 5.44 m? contara con dos
modulos de bafios, dentro de uno se encontrara instalado el inodoro y el otro
para regaderas, se encontraran ubicados al exterior de la nave principal de la
bloquera y seran utilizados principalmente por el personal que labore dentro del
proyecto y en menor grado por clientes y visitantes.

e Almacén de Residuos Peligrosos: sera un espacio donde seran depositados
todos los residuos peligrosos que puedan llegar a ser generados (suelo
contaminado, residuos de aceite, estopas con grasa) por los vehiculos y
maquinaria a utilizar, debido a que los mismos representaran volumenes
relativamente reducidos, dentro del mismo espacio se podran almacenar de
manera separada residuos solidos, siempre y cuando los mismos sean
correctamente separados. Para este espacio se proyecta a ocupar una
superficie de 4.72 m?.

I.2.1 Programa de trabajo.

Las actividades de limpieza, preparacion del sitio y construccion de las
instalaciones con las que contara la bloquera se realizaran en un periodo de 6
meses, las actividades contempladas se distribuiran de la siguiente manera:

Mes
2 | 3 | 4 | 5 ] 6

Actividad 7]

Estudios Previos
Tramitologia
Levantamiento Topografico
Estudio de Mecanica de Suelo
Preparacion del terreno
Establecimiento del camino de acceso X
Nivelacion y compactacion. X
Construccion de obra civil
Excavacion y cimentacion. X
Excavacién y cimentacion. X X
Estructura y armados X
Edificacion y acabados
Instalacion hidraulica y sanitaria
Instalacion eléctrica
Exteriores y jardineria
Colocacion de detalles finales

X[ X| X

X[ X[ X[ X| X

X[ X[ X| X

Operacion y mantenimientos. A lo largo de la vida operativa

1.2.2 Representacion grafica regional.

El area seleccionada para el establecimiento del proyecto se encuentra ubicada al
Poniente del estado de Chiapas, dentro de la region VI “Frailesca” y
especificamente en el lado Norte del Municipio de Villaflores.
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REPRESENTACION GRAFICA REGIONAL
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Tecnologia Urbana y Ambiental de Méxice @2019

Detalle de la localizaciéon geografica del proyecto con respecto al municipio
de Villaflores, Chiapas (Fuente: Elaborado a partir de ArcGis© 2019).

Para el caso de la representacion grafica utilizada para la delimitacion del Sistema
Ambiental (SA) se utilizaron los siguientes elementos del medio natural:

e Cuenca Hidroldgica Rio Grijalva — Tuxtla Gutiérrez.

e Subcuenca Hidroldgica Rio Suchiapa.

e Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Chiapas
(POETCH): Unidad de Gestién Ambiental N°89 (UGA-89).

Sistema Ambiental (SA)
Proyecto: “Bloquera San Sebastidn”

Google Eanth

w0 GiEs i Wl : \ “ 10km .
Representacion grafica regional a partir de los elementos a partir de
elementos naturales y de ordenamiento territorial (Fuente: Elaborado a partir
de ArcGis©2019 y Google Earth©2019).
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1.2.3 Representacion grafica local.

De manera particular la zona donde se pretende la instalacion del proyecto
corresponde a una propiedad rural que pertenece al ejido Cristdbal Obregon,
municipio de Villaflores, Chiapas.

Entre las principales referencias para la localizacion local del predio se encuentran
la colindancia con la carretera estatal N°53 tramo Ocozocoautla-Villaflores (sobre
ese mismo sentido), asi como la cercania a una distancia lineal de
aproximadamente de 29 metros hacia el extremo Norte-Poniente de la propiedad
del puente “El Tablén 117, el cual permite el cruce del rio denominado “El Tablén”,
cuerpo de agua donde se efectuara el aprovechamiento de arena para la
elaboracién de bloques de mortero.

Representacion grafica local.

lKm N

Representacion grafica local generada dentro del Sistema Ambiental (SA)
delimitado para el proyecto (Fuente: Elaborado a partir de ArcGis©2019 y
Google Earth©2019).

1.2.4 Preparacion del sitio y construccion.

Debido a que el predio (sub-poligono de bloquera) no presenta pendientes
pronunciadas, por lo cual las acciones de nivelacién seran minimas, sin embargo
a fin favorecer la eficiencia del personal y ahorrar tiempos para la construccion se
plantea el empleo de maquinaria para el desarrollo de preparacién y construccion
del sitio, a continuacion se describe de manera detallada las actividades previstas
para el desarrollo del proyecto:

m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V.
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Limpieza y preparacion del terreno (Trabajos preliminares).

e Desmonte y despalme: Se define como el retiro de toda la cubierta vegetal
(herbaceas, arbustivas y/o arboreas) que pueda encontrarse presente
dentro de la zona del proyecto, asi como aquella porcion superficial de tierra
que por sus caracteristicas fisicas no se considere apta para el desplante
de edificaciones.

Para el area de maniobra de extraccion, se hara la limpieza de la vegetacion
existente en los 200 m? disponibles para dicha area, se estima que se
retirara una capa vegetal de 10 cm, obteniendo un volumen de 20 m?3 de
material vegetal.

Para el proyecto de la bloquera, la superficie de limpieza y desmonte
ocupara 427.82 m? de plataforma para la nave principal, dentro de las
cuales se cortaran 30 cm de capa vegetal hasta encontrar material
consolidado que no muestre material vegetativo; derivado de la limpieza y
preparacion del sitio se estima retirar un volumen de 128.34 m?3, el cual
podra ser empleado para relleno de otros espacios, esto a criterio del
propietario o en su caso ser enviando al sitio autorizado para la disposicion
final de residuos mas cercano con que cuente el municipio de Villaflores.
Para el desarrollo de esta actividad se tiene previsto el empleo de una
retroexcavadora y camiones de volteo con capacidad de 7 m?.

e Trazo, nivelacion, excavacidon y compactacion: Se refiere a la realizacion
de cortes, compactaciones y nivelacion con plomada o manguera a fin de
preparar estos espacios para su posterior adicion de material mejorado y
construccién de las futuras instalaciones de la bloquera, esta actividad se
realiza de acuerdo con la informacion que ofrecen los planos topograficos y
de conjunto arquitectonico, en donde en funcién de las coordenadas se
realizara la excavacion para la cimentacion de la nave principal, que sera
por medio de dados de aproximadamente 1 metro x 1 metro de profundidad;
derivado de esta excavacion, se estimar generar un volumen de 18 m?3 de
arcilla para instalaciones, asi como un volumen adicional de 128.34 m® de
arcilla para la zona de la plataforma general de la bloquera y 3.48 m? para
el area de sanitarios y almacén de residuos peligrosos, sefialando que el
material obtenido se utilizara para el relleno de otros sitios dentro del predio,
esto a criterio del propietario del predio. Dentro de la maquinaria para el
desarrollo de estos trabajos se encuentran una retroexcavadora y camiones
de volteo con capacidad de 7 m3.

o Establecimiento de obras provisionales: Durante los seis meses de
construccion de la bloquera se instalara como obra provisional un almacén
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que permita el resguardo de todo los materiales, herramientas y equipos
que se vayan a utilizar en cada una de las actividades previstas asi como
garrafones de 20 litros con agua purificada para consumo del personal, este
espacio sera edificado de manera manual con la ayuda del propio personal
operativo que se empleara para la construccion del proyecto y se utilizaran
materiales tales como block y lamina galvanizada. La ubicacion de la
bodega temporal sera a un costado de la nave principal de la bloquera,
dentro de este espacio también se empleara para el armado de diferentes
piezas metalicas utilizadas en el proceso constructivo tales como anilletas,
parrillas y castillos.

De manera contigua a esta infraestructura de apoyo se encontrara instalado
un depdsito con capacidad de 2,500 litros donde se almacenara agua que
sera empleada para su uso en obra, asi como para el aseo del personal; el
recurso sera obtenido a través de empresas dedicadas a la venta de agua
en pipa que se encuentren formalmente establecidas en la zona.
Finalmente otra obra provisional a considerar para el proyecto
correspondera a la instalacion de sanitarios moviles, a razén de una unidad
por cada 20 trabajadores, en funcion de esta proporcidon dentro de la zona
de obra se instalara unicamente una unidad mévil con capacidad de tanque
de 300 litros, mediante la cual se atendera las necesidades fisiolégicas de
los trabajadores, es importante seialar que las limpiezas y mantenimientos
de este servicio provisional correra a cuenta de la empresa arrendadora.

Construccion de obra civil.

< Area de maniobra y extraccion de Material Pétreo: En el area de maniobra
no se considera realizar ningun tipo de obra de construccion, unicamente se
retirara la capa vegetal existente para que se pueda compactar con la
retroexcavadora y sea una superficie firme para la maniobra de los camiones
volteo. Asi mismo, como se ha mencionado antes, en esa misma area se
habilitara una criba de arena, para retirar piedras grandes, residuos de arboles
secos, botellas, bolsas de plastico, etc. con la finalidad de obtener la mejor
calidad en el material para los bloques de mortero.

% Camino de Acceso: Se habilitara un camino de acceso hasta la playa del rio,
en donde se encontrara el area de maniobra, cabe mencionar que este camino
ya existe dentro del predio, es un camino de tipo terraceria con una medida de
5 metros de ancho en promedio, sin embargo, se abrira la brecha para llegar
hasta la playa, unicamente con la retroexcavadora se retirara la capa vegetal
existente y se hara la nivelacion para que los camiones volteo puedan llegar
hasta el rio sin problemas a quedar atascados por el suelo suelto y fangoso que
actualmente existe en la zona de playa.
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% Construccion de las areas de la Bloquera: Nave Principal.

e Cimentacion: La cimentacion de las instalaciones de la bloquera sera
mediante zapata aislada de 1 metro x 1 metro, armada con 5 varillas de
3/8” a cada 20 centimetros de ambos sentidos y colado con un concreto de
F'C = 250 kg/cm?, relleno con material mejorado, con un dado armado con
6 varillas de 1/2“ a cada 20 centimetros, para anclar la columna tipo monten
duplex de 6”, cadena de liga de 15 x 20 centimetros, armado con 4 varillas
de %2” y con concreto de F’'C= 250 kg/cm?, firme de concreto con juntas de
6 x 3.30 metros, con un espesor de 10 centimetros, y electro malla para
piso de 10 x 10 y con concreto de F'C = 150 kg/cm?.

e Estructuracién: La estructura de la nave principal de la bloquera sera con
columnas de monten duplex de 6”, (contiene rigidizadores), para anclar el
monten al lado de concreto se utilizara una placa de acero y tornillos de
2" a 40 cm de profundidad. Para el techo se utilizara monten duplex de 6”
para trabes principales y largueros de monten calibre 14, soldados y
descansados sobre las trabes principales, se utilizara, contra-venteo para
rigidizar la estructura asi como contra-flambeo para evita el recorrido de los
largueros. Para la techumbre se usara lamina acanalada de 6.10 metros de
largo y 90 cm de ancho, empotrada al monten calibre 14 por medio de
taquetes 1”7 a 1 %”".

% Instalacion hidraulica, pluvial, sanitaria y eléctrica.

® La instalacion Pluvial: Las tuberias de desague vertical de la nave principal
de la bloquera, seran de PVC sanitario, y se colocara una bajada en cada
columna de la estructura, mismas que seran descargadas en registros
pluviales colocados al pie de la columna.

® La instalacion sanitaria: Los ramales horizontales o verticales que reciban
los desagues unitarios de los muebles sanitarios o especiales seran de tubo
de PVC sanitario. No se deberan Ahogar tuberias en elementos
estructurales. El apoyo del W.C. sera cementado con bostik 3070 sellador o
similar.
Se colocara en la zanja de la excavacion, un relleno base de arena de bajo
de 20 cm, del lomo del tubo como apoyo, en caso de encontrar material
rocoso o con nivel freatico. Todos los registro interiores seran de 0.60 x 0.60
cmy una profundidad de 1.00 m, los muros seran de concreto armado en el
interior del registro sera de aplanado pulido cemento-arena.
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En el caso de la bloquera, las aguas negras generadas por la descarga de
bafos, seran depositadas en una fosa séptica de tipo comun, la cual estara
ubicada a pocos metros de los sanitarios.

® |nstalacion Hidraulica: La instalacion de red hidraulica de las tuberias
deberair en piso, en areas de circulacion de la nave, para facilitar los trabajos
de mantenimiento; los tubos a utilizar seran en tramos enteros y solo se
permitiran uniones mediante coples en aquellos casos donde la longitud
requerida rebase la dimension comercial, para la unién de tuberias y
conexiones de cobre se usaran soldadura de baja temperatura de fusién, con
50% de alineacion de plomo y 50 % de estafio, utilizando para su aplicacion
fundente no corrosivo en pasta; en los muros, las ranuras se haran con
cortadora de disco hasta la profundidad necesaria; procediendo a la
terminacion con cincel y martillo, sin dafiar el resto del muro.
La instalacién sera unicamente para el area de sanitarios, la cual estara
ubicada en la parte exterior de la bloquera, la forma de abastecimiento del
agua para los sanitarios sera por medio de un pozo que se encuentra a pocos
metros del predio, este surtira de agua a un tinaco con capacidad para 1,200
litros y sera unicamente para el uso de los bafios de la bloquera.

Las tuberias que se encuentren visibles se pintaran conforme a la siguiente

tabla.
Cdédigo de colores para instalaciones.
Tipo de fluido | Tuberia Color Escala Pantone
Agua caliente A.C. Blanco Opaque Whitec-C
Agua fria A.F. Blanco Opaque Whitec-C
Agua negra A.N. Negro No aplica.
Agua pluvial A.P. Blanco Opaque Whitec-C

® |nstalacion Eléctrica: El predio donde se pretende la construccién de las
instalaciones del proyecto “Bloquera San Sebastian” ya cuenta con un
transformador para uso exclusivo de la propiedad en general, este
transformador es de tipo pedestal de 45 KVA 13200-220/127 V conexién
delta-estrella; por lo que la alimentacion de la instalacion eléctrica para el
proyecto derivara desde este; de manera general el cableado para servicios
y alumbrado para las instalaciones de la bloquera, sera con tubo conduit en
exterior de columnas y trabes de acero, los apagadores y contactos seran de
uso rudo, para evitar accidentes derivado al uso de agua en la fabricacién de
los bloques de mortero. La corriente sera de 220 volts para evitar cortes
eléctricos por la energia que usara la maquina productora de bloques.
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% Construccion de servicios auxiliares (Servicios sanitarios y cuarto de
Residuos Peligrosos).

Cimentacion: Para el area donde se encontraran los servicios sanitarios y el
cuarto para almacenamiento de Residuos Peligrosos (RP), se realizara la
construccion de una losa de cimentacién armada con varillas de 3/8” con
estribos a cada 20 cm, en ambos lados, y colada con concreto fc=250
kg/cm?, se ahogaran 9 castillos tipo armex en dicha losa de acuerdo a las
dimensiones marcadas en el plano, y se desplantaran muros de block hueco
a nivel de techo.

Estructuracidon: La cubierta de estos espacios sera mediante acanalada,
descansadas en PTR de 2” como estructura, la cual estara colocada sobre
los muros de block.

% Construccion de areas exteriores: Barda perimetral, banquetas y patio de
maniobras.

e Barda perimetral: Sera construida de block hueco, con acabado aparente y
castillos a cada 3 metros, la barda tendra una altura de 1.50 metros, por lo
cual unicamente funcionara con el objetivo para delimitar el area que ocupara
la bloguera, puesto que ya se encuentra dentro de una propiedad privada que
cuenta con un cercado perimetral.

e Banquetas y andadores: Seran construidos a base de concreto f¢c=150
kg/cm? de 10 cm de espesor, estableciéndose jardineras sobre las partes que
delimitan las instalaciones de la bloquera con la propiedad en general.

e Patio de maniobras: El piso que compone toda el area exterior de la
bloquera asi como el patio de maniobras, sera de material mejorado, tipo
grava triturada de 3/4, para evitar el levantamiento de polvo en dias donde
se presente corrientes de viento en la zona o bien la generacion excesiva de
lodos durante los dias de la temporada de lluvias

«» Urbanizacion final.

e Camino de Acceso: Se habilitara un camino de acceso hasta la playa
del rio, en donde se encontrara el area de maniobra, cabe mencionar que
este camino ya existe dentro del predio, es un camino de tipo terraceria
con una medida de 5 metros de ancho en promedio, sin embargo, se
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abrira la brecha para llegar hasta la playa, unicamente con la
retroexcavadora se retirara la capa vegetal existente y se hara la
nivelacién para que los camiones volteo puedan llegar hasta el rio sin
problemas a quedar atascados por el suelo suelto y fangoso que
actualmente existe en la zona de playa.

e Actividades de jardineria: Comprendera la preparacion con abono vy
tierra de las jardineras y maceteros en corredores con los que contara las
instalaciones, dentro de las primeras se hara el sembrado de pasto grama
o similar en talud, asi como algunas especies ornamentales (rosas, azora,
tulipan, entre otras); mientras que en los maceteros se realizara el
traspaso de ejemplares de ornato tales como anturios y helechos. Todos
estos espacios permitiran ofrecer una imagen mas agradable para el
personal y visitantes a las instalaciones.

e Pintado de banquetas y senalizacién: Se refiere al pintado de
guarniciones en banquetas y la instalacion en paredes y corredores de
todos los senalamientos informativos, preventivos y restrictivos, los
cuales contribuiran a prevenir el surgimiento de accidentes de trabajo
dentro del proyecto.

1.2.4.1 Personal y maquinaria a utilizar.

El personal que se requerira para el desarrollo de cada una de las actividades
constructivas del proyecto lo determina la empresa constructora, sin embargo de
acuerdo con proyectos de naturaleza similar, para el proyecto se estiman 17
fuentes de empleo temporales, las cuales comprenderan el siguiente personal:

Personal Cantidad

Arquitecto 1

Ingeniero Civil 1

Residentes de Obra 1 Maquinaria Cantidad
Maestros de obra 1 Camion de 3 Toneladas 1
Albafiles 3 Camion volteo de 7 m® 2
Ayudante de Albaiil 3 Retroexcavadora 1
Carpinteros 1 Revolvedora 1
Oficial eléctrico 2 Rodillo vibro-compactador 1
Fierrero 2 Criba de Arena 1
Velador 1 Total 7
Almacenista 1

Total 17
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11.2.5 Utilizacion de explosivos.
Durante toda la etapa de preparacion del sitio, construccion y operacion de las
instalaciones no se tiene previsto en ninguna manera el empleo de explosivos.

11.2.6 Operacién y mantenimiento.

Se refiere a la ocupacion de las instalaciones por parte del personal y desarrollo
de cada una de las tareas que implica la actividad productiva que contempla
efectuar el promovente del proyecto, las cuales abarcaran todo el periodo de vida
util destinado para el proyecto o hasta el momento de alcanzar el volumen de
material autorizado:

e Extraccion de material pétreo: Comprende una de las principales

actividades que se contemplan para el desarrollo del proyecto, se refiere al
ingreso de la maquinaria al cauce del rio y/o cuerpo de agua superficial a
aprovechar, la cual realizara el dragado de una seccién del mismo, para
posteriormente colocar el material extraido directamente sobre un costado del
lecho del cuerpo de agua o en su caso sobre los camiones de volteo con los
que se cuenten, para posteriormente enviarlo hasta la zona de
aprovechamiento y/o comercializacién. De acuerdo a la cuantificacién del
volumen de extraccién de arena realizado mediante estacion y area de
terraplén se obtuvo que mensualmente se tendra una extraccion de 2,389.60
m3 de arena.
Dentro del proceso extractivo se debera de respetar los margenes del cuerpo
de agua (respetandose un area del 10% del ancho a cada lado del cuerpo de
agua a fin de conservar el talud natural del mismo), asi mismo el personal
debera de respetar las profundidades y longitudes autorizados.

e Nivelacion y estabilizacion de taludes: Se refiere a las diferentes
actividades que tienen como objetivo la estabilizacion de un talud y nivelacion
de la zona, a fin de prevenir deslizamientos y derrumbes que puedan
representar un elemento de inseguridad o dafno a la estructura del terreno
dentro de la zona de aprovechamiento y/o zona contigua a la misma; entre
algunas de las medidas que se suelen utilizar para la estabilizacion se
encuentran la modificacion de la geometria (Disminucion del angulo del talud,
excavacion en la cabecera del talud y refuerzo en los pies del talud mediante
escolleras, gaviones y bermas), implementacion de medida de drenaje y
elementos estructurales resistentes (pilotes, anclajes y muros anclados).

e Cribado y transporte del material: Consiste en hacer pasar la arena extraida
por una serie de mallas o cribas, estas puede ser automatizadas (maquinas
cribadoras con bandas transportadoras) o manuales (Mallas instaladas en
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estructuras fijas), a fin de seleccionar un tamafo de grano especifico para los
materiales en funcion del tipo de uso constructivo que se le pueda dar
posteriormente a la arena. El cribado representa uno de los puntos de mayor
levantamiento de emisiones a la atmdsfera como resultado de la suspensién
de particulas de polvo en la zona de cribado. Posteriormente a la obtencion
del material fino este se transporta hacia las zonas de comercializacién o
aprovechamiento del material.

El material residual del cribado podra emplearse para rellenos dentro de
espacios en general dentro de la propiedad y en las actividades de
estabilizacién de taludes.

e Elaboracion de blocks: Sera la actividad principal complementaria a la
extraccion y acondicionamiento del material proveniente del cuerpo de agua
bajo aprovechamiento, debido a que correspondera al empleo de la arena
como un insumo basico para la elaboraciéon de blocks en diferentes
presentaciones (Block tradicional, aislante, hueco), para su posterior
comercializacion con casas de materiales de las zona o venta directa a
particulares. La forma de manufacturacion sera mediante el apoyo de una
bloquera mecanica (Ver en anexos ficha técnica anexa del equipo); la cual
necesita de mano de obra para elaborar la mezcla del concreto para los
bloques, esta mezcla sera depositada en el depdsito de mezcla de la maquina,
posteriormente mediante una banda mecanica, llevara la mezcla a los moldes
para los bloques, cada molde tiene una capacidad de produccion de 5 bloques
por ciclo, estos son compactados por la maquina y retirados en la parte alta
de la misma, donde personal capacitado con la ayuda de una herramienta tipo
cargador podra retirar los bloques recién hechos y trasladarlos hasta el
almacén a sol o sombra, dependiendo las caracteristicas del clima, asi como
de la disponibilidad de espacio en los almacenes. Se estima una produccién
diaria de 150 bloques, en total 900 bloques semanales. Sin embargo, en
pedidos especiales, se podra acelerar la produccion hasta un maximo de 2,
000 bloques diarios, tomando en cuenta la capacidad de extraccion diaria de
arena, produccion de la maquinaria, y mano de obra, en cuanto a horas extras
por jornada.

e Requerimiento de agua potable: El agua sera un insumo vital en el proceso
de elaboracion de los blocks, asi como para la correcta operacion de los
servicios sanitarios con los que se cuente durante toda la vida util del proyecto
para atender las necesidades fisiolégicas de los trabajadores, la forma de
almacenamiento de la misma sera mediante contenedores tipo rotoplas y/o
tanques de material fijos, el abastecimiento para cualquier clase de proyecto
puede ser principalmente a través de tres maneras: mediante su compra a
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proveedores establecidos mediante camiones pipa, a través de pozos
profundos y mediante la conexion con red municipal de agua potable cuando
se tenga disponibilidad el servicio.

e Almacenamiento de combustible: Es una actividad que se contempla para
cualquier proyecto que requiera del empleo de maquinaria o vehiculos,
especialmente cuando la ubicacion no permite disponer de una estacién de
servicios cercana para el abastecimiento de la maquinaria; por lo que el
combustible es almacenado en contendores metalicos o plasticos dentro de
la zona de proyecto dentro de un espacio adecuado a fin de prevenir incendios
y/o cualquier clase de contaminacion por derrames o fugas.

e Generacion y manejo de Residuos Sélidos (RSU) o de Manejo Especial
(RME): Esta clase de residuos son aquellos compuestos por hogares
domésticos, oficinas y/o establecimientos que no manejan sustancias que
puedan derivar en riesgos o desequilibrios ecolégicos dentro de los rellenos
sanitarios y/o sitios autorizados por el H. Ayuntamiento para el envio final de
residuos municipales; la diferencia entre un residuo sélido y de manejo
especial radica en el volumen producido por el generador.

e Generacion y manejo de Residuos Peligrosos (RP): Los residuos

peligrosos (RP) son aquellos que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
inflamables, toxicas y biolégicas-infecciosas pueden representar un riesgo
para el equilibrio ecolégico, el ambiente y la salud de la poblacién en general,
este tipo de residuos no puede disponerse de cualquier forma ya que su
manejo, traslado y disposicion final debera estar regulado por empresas
debidamente certificadas y acreditadas por las autoridades Federales en
materia ambiental.
De manera ordinaria los proyectos de esta naturaleza no contemplan la
generacion de este tipo de residuos, sin embargo como resultado del empleo
de maquinaria pesada y camiones para la carga y traslado de material se
puede esperar la presencia de los mismos como resultado de fugas o
derrames de aceites lubricantes, grasas, combustible y/o cualquier otra clase
de aditivos como resultado de fallas o averias, asi mismo si dentro de las
instalaciones se ejecutan actividades de mantenimiento correctivo a la
maquinaria también se estara producira un volumen adicional de estos; por lo
que en la etapa operativa del proyecto se debera de contar con un espacio
adecuado para el almacenamiento temporal de esta clase de residuos, asi
como con los servicios de una empresa especializada.

e Mantenimiento y cuidado de areas de reforestaciéon: Son las acciones
encaminadas a garantizar la supervivencia de las especies forestales nativas
de la region que fueron sembradas como una medida de mitigacién ante el
desarrollo y operacion del proyecto, abarca el riego, poda y limpieza de los

tl m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A.de C.V.



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

espacios reforestados y forestados hasta el momento que los ejemplares bajo
cuidado puedan crecer sin ninguna clase de cuidado.

1.2.6.1 Personal y maquinaria a utilizar.

El personal que se requerira de para el desarrollo de cada una de las actividades
constructivas del proyecto lo determina la empresa constructora, sin embargo de
acuerdo con proyectos de naturaleza similar, para el proyecto se estiman 11
fuentes de empleo a largo plazo, las cuales comprenderan el siguiente personal:

Personal Cantidad
Ayudante general 3
Cargador 2 — :
: Maquinaria Cantidad
Chofer de camion 3 1 —
toneladas Bloql.Jera mecanica 1
Chofer de volteo. 1 Camién de 3 toneladas 1
Camién volteo de 7 m® 1
Operador de bloquera 1 Retroexcavadora 1
Operador de 1 ReVOIVedora 1
retroexcavadora Criba de Arena 1
Supervisor 1 Total 6
Vigilante 1
Total 1

1.2.7 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

El proyecto “Bloquera San Sebastian” no tiene contemplado realizar el
desmantelamiento y abandono de las instalaciones una vez alcanzada la vida util
o el volumen del material que puede ser autorizado por la Secretaria, debido a que
el mismo representa el cierre de una micro industria formalmente establecida que
genera fuentes de empleo fijas, asi mismo derivado a que la operacion de las
instalaciones contribuyen a mejorar los precios de los bloques de mortero, los
cuales son un material de construccion muy utilizado en la region; es por ello que
para el mismo se ejecutara un programa de rehabilitacién y mantenimiento de la
nave principal y areas de apoyo, mientras que para el caso de la obtencion de la
arena se efectuara el planteamiento de la obtencion de fuentes alternativas de este
insumo basico (solicitud de una nueva zona de extraccion y/o adquisicion de la
arena a través de bancos ).
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Sin embargo, tomando como un escenario futuro en donde por alguna razén de
caracter técnico, econdmico y/o social debiera realizarse el cese de las
actividades y retiro de la infraestructura se contempla el siguiente programa de
desmantelamiento:

e El retiro de los vehiculos, maquinaria, equipo mecanico para la elaboracién
de blocks y herramientas en general se realizara por el propio personal de las
instalaciones de manera manual o con algunas herramientas, en el caso de
ser arrendados estos seran entregados al propietario para la conclusién del
contrato correspondiente, si los mismos pertenecen al promovente del
proyecto quedara a su criterio la venta, arrendamiento o uso para otros fines
para todos ellos.

e |Los materiales generados por el desmantelamiento tales como laminas,
perfiles de acero, tarimas o tablas de madera y similares podran ser vendidos
en centros de reciclaje cercano y/o de considerarlo el promovente del
proyecto podra donar los mismos a personas de escasos recursos que se
encuentren en la localidad donde se ubica el predio o localidades mas
cercanas.

e Debido a que las instalaciones se ubican dentro de un rancho las edificaciones
tales como la nave principal, sanitarios, bodegas y patio de maniobras, todas
estas seran conservadas a fin de utilizarlas con fines tales como bodega de
alimento para animales, equipo para su manejo y/o las cosechas que se
produzcan, estacionamiento de maquinaria agricola y/o la vivienda
trabajadores que laboren en el rancho.

e Todos los residuos que no puedan ser reciclados seran separados y
debidamente almacenados para posteriormente ser enviados hacia el relleno
sanitario y/o sitio autorizado por el H. Ayuntamiento municipal, esto mediante
el servicio de limpia municipal y/o una empresa privada que cuente con los
permisos correspondientes para esta actividad cuando en la zona no se tenga
cobertura por parte del camion recolector.

1.2.8 Generacion y forma de manejo de residuos.

Residuos Sdlidos Urbanos (RSU): Dentro de la fase de preparacién y
construccion del sitio, estos residuos se encontraran conformados principalmente
por tierra y materia vegetal proveniente del desmonte y limpieza de las areas
donde se instalara la nave principal y la infraestructura de apoyo, asi como en
menor grado por bolsas de cemento, pedaceria de alambre, varillas, alambrito,
perfiles de acero, cemento solidificado, entre otros residuos que son propios de
obras constructivas; se estima generar un volumen total de 260.16 m3, dentro de
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la forma de manejo se propone primeramente la separacion, troceo y composteo
de la materia organica a fin de reintegrar nutrientes a espacios libres de
construccion, asi mismo referente a materiales tales como metales, plasticos y
papel también se propondra el reciclaje de los mismos, los demas residuos que no
puedan aprovecharse bajo ninguna forma seran colocados en contenedores
metalicos de 200 litros y enviados hacia el relleno sanitario y/o sitio para la
disposicion final de residuos autorizado por el H. Ayuntamiento a través del camion
recolector o mediante la contratacion de empresas formalmente acreditadas vy
autorizadas para el manejo de residuos sélidos

Para la etapa operativa de las instalaciones los residuos solidos estaran
conformados principalmente por bolsas de cemento que se utilicen para la
elaboracién de los blocks de mortero y en menor grado por envolturas de alimentos
y bebidas, restos de comida, papel sanitario, hojas blancas y similares; este tipo
de residuo no contiene ninguna sustancia que pueda considerarse peligrosas, por
lo que la forma de disposicion de las mismas es a través de bolsas plasticas y
almacenamiento temporal hasta su recoleccién, previéndose una alternativa el
reciclaje del papel de las bolsas de cemento, se estima la generacién de un
volumen aproximado de 15 m? de esta clase de residuos mensualmente, los cuales
seran enviados hacia el relleno sanitario y/o sitio para la disposicion final de
residuos autorizado por el H. Ayuntamiento a través del camién recolector o
mediante la contratacién de empresas formalmente acreditadas y autorizadas para
el manejo de residuos sélidos

Residuos Peligrosos: Dentro de esta categoria se agrupan todos aquellos
residuos que por sus caracteristicas no deben ser dispuestos de la misma manera
que los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) debido a que causarian afectaciones en
diversas magnitudes hacia el ambiente por su disposicion dentro del relleno
sanitario o sitio autorizado por el municipio para la disposicion de residuos.

Esta clase de residuos puede llegar a generarse en la etapa operativa del proyecto
si se presentan recuperacion de suelo contaminado por fugas de aceites, aditivos
y/o combustible como resultado de la operacion constante de maquinarias y
vehiculos o en su caso si dentro del predio se efectuan actividades de
mantenimiento preventivo o correctivo a la misma; se estima la generacion de un
volumen no mayor a 0.01 m?® por cada bimestre siendo la forma de manejo la
separacion de los mismos de acuerdo a los criterios de la NOM-052-SEMARNAT-
2005 y su disposicion temporal en contenedores metalicos de 200 litros, los cuales
deberan de contar con tapa hermética y rotulado, estos recipientes permaneceran
en el almacén temporal hasta su acopio por una empresa contratada que cuente
con los permisos ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) para la recoleccion, transporte, tratamiento y/o disposicion final de
los mismos.
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Aguas residuales: Se generaran unicamente por el uso de los servicios sanitarios
temporales y/o permanentes con los que se cuente en el proyecto, durante la etapa
constructiva se contara con una unidad mévil con tanque de capacidad de 300
litros, el cual generaria un volumen estimado de aguas residuales de 0.9 m3 al
mes, siendo forma de manejo de estos residuos quedaria a cargo de la empresa
arrendadora, la cual sera la responsable de efectuar los mantenimientos y
limpiezas a las unidades, garantizandose con ello la adecuada disposicion final de
las aguas residuales.

Para el caso de la etapa de operacion de la bloquera las aguas residuales se
generaran de manera exclusiva dentro de los servicios sanitarios como resultado
del uso de los mismos por parte del personal operativo y en menor grado por
visitantes a las instalaciones, la forma de manejo de las aguas residuales sera
mediante la red sanitaria interna hasta una fosa séptica con capacidad de 20 m?3,
la cual una vez alcanzada su maxima capacidad sera vaciada por una empresa
formalmente establecida y acreditada para esta clase de limpieza, debido a que el
proyecto se refiere a una micro empresa, el volumen de esta clase de residuo sera
relativamente bajo, estimandose una generacion mensual de 4 m?® de agua
residual.

Emisiones a la atmésfera: Al ser un proyecto que requiera la operacion constante
de maquinaria tales como retroexcavadora y camiones de volteo, la generacion de
emisiones provendra de manera exclusiva de la operacion de la misma, si bien no
existe una forma directa para el manejo de esta clase de residuos, se proponen
medidas como la revision constante y mantenimiento peridodico de todos estos
elementos, asi como la implementacion de un programa de reforestacion con
vegetacion riparia que permitan reducir la emision de gases y la captura de
particulas de carbono que se emitan; considerando el tipo y cantidad mensual de
combustible a consumir y el numero de equipos a utilizar se presenta una
estimacion mediante factores de emision de la cantidad de contaminantes a emitir
como resultado de la operacion de la maquinaria:

Determinacion de consumo de Combustible:

VC= N° Equipo x Consumo diario x Tiempo de obra.
VC= 01 Retroexcavadora X 200 litros x 25 dias
VC1= 5,000 Litros x mes

VC= 01 Volteo X Consumo diario X Tiempo de obra
VC= 01 Volteo X 10 Litros X 25 dias.
VCo= 250 Litros x mes.

VCrota= 5, 250 Litros al mes X 12 meses.
VCrota= 63, 000 Litros anuales.
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A partir del volumen total de combustible se realizé la estimacién total de emisiones
a generar por ano, donde los calculos son los siguientes:

Particulas Suspendidas Totales (PST)

PST Anuales = (FE*VCU/1m3)/1000 Kg)

Donde: FE (Factor de emisi6n)
VCU (Volumen de Combustible Utilizado

Sustituyendo se obtiene:
PST Anuales = ((0.24 Kg/m3*63 m3/1m?3) / 1000 Kg)
PST Anuales= 0.01512 Toneladas.

Bioxido de Azufre (SO»)

SO2 Anual = ((FE*VCU/1m3)/1000 Kg)

Donde: FE (Factor de emisi6n)
VCU (Volumen de Combustible Utilizado)

Sustituyendo se obtiene:
SO, Anuales = ((0.0255 Kg/m*63 m3/1 m3) / 1000 Kg)
SOz Anuales = 0.00160 Toneladas.

Mondxido de Carbono (CO)
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CO Anual = ((FE¥*VCU/1m3)/1000 Kg)

Donde: FE (Factor de emisién)
VCU (Volumen de Combustible Utilizado)

Sustituyendo se obtiene:
CO Anuales = ((0.6 Kg/m**63 m*/1 m?) / 1000 Kg)

CO Anuales = 0.0387 Toneladas.

Oxidos de Nitrogeno (NOX).

NOX Anuales = ((FE¥VCU/1m3)/1000 Kg)

Donde: FE (Factor de emisi6n)
VCU (Volumen de Combustible Utilizado)

Sustituyendo se obtiene:
NOX Anuales = ((2.4 Kg/m3*63 m3 /1 m3) / 1000 Kg)
NOS Anuales = 0.1512 Toneladas.

Hidrocarburos Anuales Totales (HCT).

HCT Anuales = (FExVCU/1m3)/1000 Kg)

Donde: FE (Factor de emisi6n)
VCU (Volumen de Combustible Utilizado)

Sustituyendo se obtiene:
HTC Anuales = ((0.006 Kg/m3*45 m3 /1 m3) / 1000 Kg)
HTC Anuales = 0.00038 Toneladas.
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ll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

lll.1 Ordenamientos juridicos aplicables.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Articulo 4: Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y
deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos
de lo dispuesto por la ley.

Articulo 27: La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites
del territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y
tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la
propiedad privada.

Corresponde a la Nacion el dominio directo de todos los recursos naturales de la
plataforma continental y los zécalos submarinos de las islas; de todos los minerales
o substancias que en vetas, mantos, masas o0 yacimientos, constituyan depdsitos
cuya naturaleza sea distinta de los componentes de los terrenos, tales como los
minerales de los que se extraigan metales y metaloides utilizados en la industria;
los yacimientos de piedras preciosas, de sal de gema y las salinas formadas
directamente por las aguas marinas; los productos derivados de la descomposicion
de las rocas, cuando su explotacion necesite trabajos subterraneos; los yacimientos
minerales u organicos de materias susceptibles de ser utilizadas como fertilizantes;
los combustibles minerales soélidos; el petréleo y todos los carburos de hidrogeno
solidos, liquidos o gaseosos; y el espacio situado sobre el territorio nacional, en la
extension y términos que fije el Derecho Internacional.

Son propiedad de la Nacion las aguas de los mares territoriales en la extensién y
términos que fije el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las
lagunas y esteros que se comuniquen permanente o intermitentemente con el mar;
las de los lagos interiores de formacion natural que estén ligados directamente a
corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes directos o indirectos, desde el
punto del cauce en que se inicien las primeras aguas permanentes, intermitentes o
torrenciales, hasta su desembocadura en el mar, lagos, lagunas o esteros de
propiedad nacional; las de las corrientes constantes o intermitentes y sus afluentes
directos o indirectos, cuando el cauce de aquéllas en toda su extensién o en parte
de ellas, sirva de limite al territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando
pase de una entidad federativa a otra o cruce la linea divisoria de la Republica; la
de los lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas o riberas, estén cruzadas por
lineas divisorias de dos 0 mas entidades o entre la Republica y un pais vecino, o
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cuando el limite de las riberas sirva de lindero entre dos entidades federativas o a
la Republica con un pais vecino; las de los manantiales que broten en las playas,
zonas maritimas, cauces, vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros de
propiedad nacional, y las que se extraigan de las minas; y los cauces, lechos o
riberas de los lagos y corrientes interiores en la extension que fija la ley. Las aguas
del subsuelo pueden ser libremente alumbradas mediante obras artificiales y
apropiarse por el duefio del terreno, pero cuando lo exija el interés publico o se
afecten otros aprovechamientos, el Ejecutivo Federal podra reglamentar su
extraccion y utilizacion y aun establecer zonas vedadas, al igual que para las demas
aguas de propiedad nacional. Cualesquiera otras aguas no incluidas en la
enumeracion anterior, se consideraran como parte integrante de la propiedad de los
terrenos por los que corran o en los que se encuentren sus depdsitos, pero si se
localizaren en dos o mas predios, el aprovechamiento de estas aguas se
considerara de utilidad publica, y quedara sujeto a las disposiciones que dicten las
entidades federativas.

Vinculacién:

Debido a que el proyecto pretende realizar el aprovechamiento de material
pétreo (arena) dentro de un rio, se puede entender que la zona de
aprovechamiento y la propia actividad en si corresponden a competencia de
la Federacion, esto quiere decir que el promovente del proyecto debera de
sujetarse a las reglamentaciones que la Federacién emita a través de las
Secretarias, Comisiones y organismos que sean competentes, mediante la
gestion y obtencion de las autorizaciones, permisos y concesiones
correspondientes, siendo una de estas la autorizacién en materia de impacto
ambiental, mediante la cual el promovente garantiza que el proyecto no
representa ninguna afectacion critica hacia el medio ambiente o la salud de
los pobladores de las localidades mas cercanas al area donde se ubicara la
zona de extraccion de material, asi mismo mediante esta autorizacion, el
responsable del proyecto debera de sujetarse a una serie de condicionantes
yl/o restricciones a fin de prevenir cualquier clase de desequilibrio ecolégico
sobre la propiedad a utilizar, asi como del propio cauce del rio donde se
pretende realizar la extraccion de material.

Ley de Aguas Nacionales.

Articulo 1: La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de
observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o

tl m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 2



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Articulo 3: Para los efectos de esta Ley se entendera por:

|. "Aguas Nacionales": Son aquellas referidas en el Parrafo Quinto del Articulo 27
de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

XII. "Comisiéon Nacional del Agua": Organo Administrativo Desconcentrado de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con funciones de Derecho
Publico en materia de gestién de las aguas nacionales y sus bienes publicos
inherentes, con autonomia técnica, ejecutiva, administrativa, presupuestal y de
gestion, para la consecucidon de su objeto, la realizacién de sus funciones y la
emisién de los actos de autoridad que conforme a esta Ley corresponde tanto a
ésta como a los érganos de autoridad a que la misma se refiere;

XXXVII. "Materiales Pétreos": Materiales tales como arena, grava, piedra y/o
cualquier otro tipo de material utilizado en la construccion, que sea extraido de
un vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes sefialados en Articulo 113 de esta
Ley;

XLVII. Zona Federal": Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de
las corrientes o al vaso de los depdsitos de propiedad nacional, medidas
horizontalmente a partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la
ribera o zona federal sera de cinco metros en los cauces con una anchura no
mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir
de la creciente maxima ordinaria que sera determinada por "la Comision" o por el
Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas
competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de esta Ley. En
los rios, estas fajas se delimitaran a partir de cien metros rio arriba, contados
desde la desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura no
mayor de cinco metros, el nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir
de la media de los gastos maximos anuales producidos durante diez afos
consecutivos. Estas fajas se delimitaran en los rios a partir de cien metros rio
arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los origenes de
cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido, el
escurrimiento que se concentre hacia una depresiéon topografica y forme una
carcava o canal, como resultado de la accidon del agua fluyendo sobre el terreno.
La magnitud de la carcava o cauce incipiente debera ser de cuando menos de
2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad;
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XLVIII. "Rio": Corriente de agua natural, perenne o intermitente, que desemboca
a otras corrientes, o a un embalse natural o artificial, o al mar.

Articulo 113 Bis: Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales
pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes
publicos inherentes.

Sera obligatorio contar con concesién para el aprovechamiento de los materiales
referidos.

Al extinguirse los titulos, por término de la concesién, o cuando se haya revocado
el titulo, las obras e instalaciones adheridas de manera permanente al motivo de la
concesion deberan ser removidas, sin perjuicio de que "la Autoridad del Agua" las
considere de utilidad posterior, en cuyo caso se revertiran en su favor. De detectarse
danos apreciables a taludes, cauces y otros elementos vinculados con la gestion
del agua, a juicio de "la Autoridad del Agua", conforme a sus respectivas
atribuciones, deberan repararse totalmente por los causantes, sin menoscabo de la
aplicacion de otras sanciones administrativas y penales que pudieran proceder
conforme a la reglamentacion que se expida al respecto.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

Articulo 176: La extraccion de materiales pétreos solo se podra concesionar en los
cauces y vasos, siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccion o
seguridad de los mismos. "La Comisién" no expedira concesiones para la
explotacion de materiales pétreos de las riberas o zonas federales de los cauces y
vasos de propiedad nacional.

Las concesiones se podran otorgar por volumen o por el periodo de extraccion
solicitado

Articulo 181: Al término del plazo de la concesion, o de la ultima prérroga en su
caso, los bienes nacionales concesionados revertiran al dominio de la Federacion,
asi como las obras e instalaciones adheridas de manera permanente a los mismos.

"La Comision" podra exigir al concesionario que, al término de la concesién y
previamente a la entrega de los bienes, proceda por su cuenta y costo a la
demolicion y remocidén de aquellas obras e instalaciones que hubiese ejecutado y
que, por sus condiciones, ya no sean de utilidad a juicio de "La Comisién".

Vinculacién:

Tomando en cuenta que el proyecto pretende la extraccion de arena dentro
de un rio, dentro de la Ley de Aguas Nacionales y su reglamento nuevamente
se ratifica lo manifestado en el articulo 27 de la constitucion, haciéndose
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mencién en la misma Ley que la “Autoridad del Agua”, la cual corresponde a
la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), quien sera la facultada para
administrar los materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las
aguas nacionales y en sus bienes publicos inherentes, por lo que el
promovente debera de solicitar ante la misma la concesién para el
aprovechamiento de material pétreo (arena), indicando dentro de la solicitud
el tiempo y/o volumenes de material que se pretende aprovechar, asi mismo
tal como lo manifiesta el reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, al término
del periodo de validez de la concesidén, el promovente debera de realizar el
retiro y/o desmantelamiento de cualquier clase de infraestructura que haya
edificado dentro de la zona de extraccion. Es importante sefialar que previo a
la obtencién de la concesion, el promovente debera garantizar que la actividad
no representa ninguna clase de afectaciéon hacia el entorno, para ello debera
de obtener primeramente la autorizacion en materia de impacto ambiental ante
la autoridad ambiental competente.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA).

Articulo 28: La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en
que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

[ll. Exploracién, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear

X. Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos
y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En
el caso de actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estara a lo
dispuesto por la fraccion XlI de este articulo

Articulo 30: Para obtener la autorizacidén a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcién de los
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posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion
y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre
el ambiente.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente.

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizaciéon de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

L) Exploracién, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
federacion:

I. Obras para la explotacibn de minerales y sustancias reservadas a la
federacién, asi como su infraestructura de apoyo;

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

[I. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion
de las actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xl
del articulo 28 de la Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentables y su reglamento no requieren de la presentacion de
una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion,
autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos
ecosistemas.

Articulo 10: Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las
siguientes modalidades:

I. Regional, o
Il. Particular.

Articulo 12: La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular,
debera contener la siguiente informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental;

II. Descripcidn del proyecto;

tl m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 6



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

[ll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental
Yy, en su caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y senalamiento de la problematica
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcidn y evaluacion de los impactos ambientales; VI.
Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacién sefalada en las fracciones anteriores.

Vinculacién:

La extraccion de arena se cataloga como una actividad que se encuentra
reservada a la Federacion, por lo que la ejecucidon del proyecto se ajusta a dos
de los criterios enlistados dentro de la LGEEPA y su reglamento para indicar
que la autorizacidon en materia de Impacto Ambiental recae en la autoridad
ambiental Federal que corresponde a la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), es por ello que para la obtenciéon de la
mencionada autorizacion, el promovente del proyecto debera de ingresar a
evaluacion el expediente de la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), en
modalidad particular y siguiendo la guia correspondiente, el cual debera de
contener como informacién minima los apartados indicados en el articulo 12
citado previamente.

Dentro de este periodo de gestion de la autorizacion en materia de impacto
ambiental y la concesion de aprovechamiento no se podra ejecutar ninguna
clase de actividad de preparacion y/o extraccion de material hasta la
obtencion de las mismas y posteriormente se debera de garantizar el
cumplimiento a las condicionantes o restricciones que puedan adicionarse en
estos documentos.

Ley de Responsabilidad Ambiental.

Articulo 5: Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto
u omision, o previendo como posible un resultado dafoso de su conducta, quiere o
acepta realizar dicho acto u omision.

Articulo 6°: “No se considerara que existe dafo al ambiente cuando los
menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos
en virtud de:
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I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable vy
explicitamente identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados
y compensados mediante condicionantes, y autorizados por la Secretaria,
previamente a la realizacién de la conducta que los origina, mediante la
evaluacion del impacto ambiental o su informe preventivo, la autorizacién de
cambio de uso de suelo forestal o algun otro tipo de autorizacion analoga
expedida por la Secretaria; o de que,

II. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso
prevean las Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas...”.

Articulo 10: Toda persona fisica o0 moral que con su accién u omisién ocasione
directa o indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a
la reparacién de los dafos, o bien, cuando la reparacién no sea posible a la
compensacion ambiental que proceda, en los términos de la presente Ley. De la
misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se
incremente el dafno ocasionado al ambiente.

Vinculacién:

La finalidad de la elaboracién de la Manifestacion de Impacto Ambiental y su
presentacion ante la autoridad ambiental competente, es indicar cuales son
los impactos y posibles impactos adversos a generar en uno o varios
componentes ambientales que puedan existir dentro de la zona de interés con
el desarrollo del proyecto a plantear, entendiéndose que la misma se realiza
por un profesional con la capacidad técnica y experiencia necesaria y en la
cual se manifiesta bajo protesta de decir verdad que la informaciéon es
fidedigna y sin ningun motivo de dolo que pudiera derivar en un desequilibrio
ecolégico, es por ello que tal y como lo indica la presente Ley, una vez
presentados los impactos a esperarse no seran contemplados como danos al
ambiente siempre y cuando el responsable del estudio emita las
correspondientes medidas de prevencién, mitigaciéon y/o restauracion a los
mismos, asi como el promovente realice el cabal cumplimiento de estas, asi
como de todas aquellas condicionantes y/o restricciones que pueda adicionar
la autoridad ambiental competente.

Dentro de esta Ley se resalta que posterior a la operacion del proyecto, el
promovente del mismo tendra la responsabilidad de formular y ejecutar
directamente o bajo la asesoria de una profesional acreditado medidas
adicionales para los impactos ya previstos o nuevos que puedan llegar a
ocurrir como parte de la construcciéon y operacién del proyecto.
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Ley General de Cambio Climatico.
Articulo 2: Esta Ley tiene por objeto:

|. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia
de facultades de la federacion, las entidades federativas y los municipios en la
elaboracién y aplicacion de politicas publicas para la adaptacion al cambio
climatico y la mitigacion de emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero.

Il. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para que
México contribuya a lograr la estabilizacibn de sus concentraciones en la
atmésfera a un nivel que impida interferencias antropogenas peligrosas en el
sistema climatico considerando, en su caso, lo previsto por el articulo 20. de la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y demas
disposiciones derivadas de la misma.

Articulo 3: Para efectos de esta Ley se entendera por:

I\V. cambio climatico: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana, que altera la composicion de la atmdsfera global y se suma a la
variabilidad natural del clima observada durante periodos comparables.

XVI. Liberacion a la atmésfera de gases de efecto invernadero y/o sus precursores
y aerosoles en la atmésfera, incluyendo en su caso compuestos de efecto
invernadero, en una zona y un periodo de tiempo especificos.

XXIl. Fuentes emisoras: Todo proceso, actividad, servicio o mecanismo que libere
un gas o compuesto de efecto invernadero a la atmdsfera.

XXIIl. Gases de efecto invernadero: Aquellos componentes gaseosos de la
atmosfera, tanto naturales como antropdgenos, que absorben y emiten radiaciéon
infrarroja.

Articulo 87: La Secretaria, debera integrar y hacer publico de forma agregada el
Registro de emisiones generadas por las fuentes fijas y mdviles de emisiones que
se identifiquen como sujetas a reporte.

Articulo 88: Las personas fisicas y morales responsables de las fuentes sujetas a
reporte estan obligadas a proporcionar la informacién, datos y documentos
necesarios sobre sus emisiones directas e indirectas para la integracion del
Registro.

Articulo 96: La Secretaria, por si misma, y en su caso, con la participacion de otras
dependencias de la administracion publica federal expedira normas oficiales
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mexicanas que tengan por objeto establecer lineamientos, criterios,
especificaciones técnicas y procedimientos para garantizar las medidas de
adaptacién y mitigacion al cambio climatico.

Vinculacién:

Debido a la naturaleza del proyecto, necesariamente se requiere del empleo
de maquinaria por periodos de tiempo considerables, por lo que las mismas
pueden llegar a ser consideradas como una fuente de emisiones a la
atmoésfera, derivado de esta suposiciéon y en apego a la presente Ley, el
promovente del proyecto incluye dentro del presente estudio la estimacion de
los volumenes por contaminantes de acuerdo con los tiempos de operacion
de la maquinaria que se pretenden utilizar, asi como una serie de medidas de
prevencion y mitigacion aplicables con el objetivo de reducir este efecto.

A partir de la informacion que se presenta, la autoridad ambiental competente
debera deliberar si los volumenes de contaminantes estimados para la
operacion del proyecto requieren o no la gestion y obtenciéon de alguna clase
de autorizacién adicional y si el promovente en su caso debera de presentar
bajo alguna periodicidad calculos adicionales.

Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de Residuos.
Articulo 5: Para los efectos de esta Ley se entiende por:

IX. Generador: Persona fisica o moral que produce residuos, a través del
desarrollo de procesos productivos o de consumo.

XIX Microgenerador: Establecimiento industrial, comercial o de servicios que
genere una cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al
afno o su equivalente en otra unidad de medida.

XXI. Plan de Manejo: Instrumento cuyo objetivo es minimizar la generacion y
maximizar la valorizacion de residuos sélidos urbanos, residuos de manejo
especial y residuos peligrosos especificos, bajo criterios de eficiencia ambiental,
tecnolégica, econdmica y social, con fundamento en el Diagndstico Basico para
la Gestion Integral de Residuos, disefiado bajo los principios de responsabilidad
compartida y manejo integral, que considera el conjunto de acciones,
procedimientos y medios viables e involucra a productores, importadores,
exportadores, distribuidores, comerciantes, consumidores, usuarios de
subproductos y grandes generadores de residuos, segun corresponda, asi como
a los tres niveles de gobierno.

XXXIl. Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les confieran
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peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido
contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se
establece en esta Ley;

Articulo 7: Son facultades de la Federacion:

Il. Expedir reglamentos, normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
juridicas para regular el manejo integral de los residuos peligrosos, su
clasificacion, prevenir la contaminacién de sitios o llevar a cabo su remediacion
cuando ello ocurra.

IX. Verificar el cumplimiento de la normatividad en las materias de su
competencia e imponer las medidas correctivas, de seguridad y sanciones que
en su caso correspondan.

Articulo 22: Las personas que generen o manejen residuos y que requieran
determinar si éstos son peligrosos, conforme a lo previsto en este ordenamiento,
deberan remitirse a lo que establezcan las normas oficiales mexicanas que los
clasifican como tales.

Articulo 31: Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos peligrosos
y los productos usados, caducos, retirados del comercio o que se desechen y que
estén clasificados como tales en la norma oficial mexicana correspondiente:

|. Aceites lubricantes usados.

Articulo 42: Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran
contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores
autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para
su utilizacion como insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de manejo para
dichos insumos, basado en la minimizacion de sus riesgos. La responsabilidad del
manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a quien los
genera.

En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final de
residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de
éstas, independientemente de la responsabilidad que tiene el generador.

Vinculacién:

El empleo constante de maquinaria para realizar la extraccion de arena, asi
como la operacion constante de camiones para realizar el acarreo de la misma,
podria en algun momento a lo largo de la vida operativa del proyecto derivar
en fugas y/o derrames de aceites lubricantes u otros aditivos los cuales al
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momento de ser recuperados pasarian a convertirse en un Residuo Peligroso
(RP), asi mismo si dentro de la propiedad se realizara mantenimiento menor a
esta maquinaria y vehiculos a emplear, también se generaria esta clase de
residuos. Es por ello que el promovente del proyecto debera de garantizar el
cumplimiento de la legislacion y normatividad que se aplique en el
procedimiento de separacion, almacenamiento temporal y disposicion final de
los mismos, a fin de prevenir que estos terminen convirtiéndose en un
elemento de contaminacion dentro del predio o los sitios de disposicién final
con los que cuenta el municipio de Villaflores, si los mismos se dispusiesen
de la misma manera que los residuos sélidos urbanos.

Dentro del cumplimiento por parte del promovente se consideraran una serie
de aspectos clave tales como: un plan de recuperaciéon de suelo contaminado
y manejo de residuos peligrosos, designacion de sitios adecuados para
realizar el aparcamiento y mantenimiento de la maquinaria (en caso que se
realice dentro del predio), un lugar adecuado para el almacenamiento para
cualquier clase de residuo peligroso que pueda generarse durante todo el
proceso de extracciéon de arena y finalmente contar con los servicios de una
empresa especializada en la recoleccion, traslado, procesamiento y/o
disposicion final de residuos peligrosos, siendo la responsabilidad del
promovente del proyecto verificar que la empresa contratada cuente con sus
correspondientes permisos y autorizaciones vigentes otorgados por las
autoridades ambientales competentes.

lll.2 Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET).

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

Corresponde a uno de los principales instrumentos ambientales que rigen el
territorio nacional; promueve un esquema de coordinacién y corresponsabilidad que
permite generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las
regiones ecologicas identificadas en el territorio nacional, mediante la
regionalizacion del territorio en unidades sintéticas a partir de los principales
factores que componen el medio biofisico entre los que se consideran el clima,
relieve, vegetacion existente y tipo de suelo, los cuales llegan a determinar la
homogeneidad relativa del territorio y diferenciar la heterogenia con otras unidades;
a estas unidades se les denomina Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) y
comparten la misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica
ambiental. Es importante sefalar que este instrumento de ordenamiento no tiene
como objetivo autorizar o prohibir el uso de suelo para el desarrollo de actividades
productivas sino servir como una base que permita la formulacién e instrumentacién
armoniosa para los planes y programas sectoriales que se desarrollen en el pais.
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La zona donde se localizara el area de extraccién se encuentra ubicada
dentro de la Unidad Ambiental Biofisica N°83 (UAB-83) “Sierra del Suroeste
de Chiapas”, la cual presenta una extensién superficial de 6,693.78 Km? y
sobre la cual se presenta una politica de Restauracién, Preservaciéon y
Aprovechamiento Sustentable.

| BANCO DE EXTRACCION: UNIDADES AMBIENTALES BIOFISICAS ‘

tuom

83 93 93 83 93

Simbologia
-* PUNTO DE EXTRACCION
SISTEMA AMBIENTAL

-~~~ LIMITE MUNICIPAL
b REGION AMBIENTAL
ALTOS DE CHIAPAS

[ sERRAS DEL SUR DE CHIAPAS OESTE

Vista de la situacion espacial del Sistema Ambiental (SA) delimitado y la zona del proyecto, con respecto
a las Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) que se distribuyen sobre el municipio (Fuente: Elaborado
a partir de SEMARNAT, 2012).

De acuerdo con las caracteristicas técnicas del proyecto, la vinculacion con el

presente instrumento de ordenamiento es la siguiente:

Estrategias de la UAB N°83
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio.
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas
y su biodiversidad: El proyecto contempla la ejecucion
de un inventario floristico, faunistico y un estudio
prospectivo de diversidad ictiofaunistica a fin de
prever que la zona donde se pretende ejecutar el
proyecto no representa ninguna afectacion hacia los
ecosistemas y la biodiversidad, de manera adicional
durante la vida operativa del proyecto se capacitara al
personal para realizar muestreos adicionales en el
cuerpo de agua, en caso de que la autoridad ambiental
solicite los mismos como parte del cumplimiento al
resolutivo en materia de impactos ambiental.

A) Preservacion.
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1. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales: El calculo de los
volimenes de arena a extraer debera de realizarse
basado en la capacidad de carga del propio cuerpo de
agua a aprovechar, a fin de garantizar Ila
sustentabilidad ambiental del proyecto, la autoridad
ambiental competente tendra la facultad de autorizar la
totalidad o parcialidad del volumen solicitado si esta
determina que el mismo es excesivo para la naturaleza
del propio cuerpo de agua; el promovente del proyecto

B) Aprovechamiento sustentable. | "© podra realizar una extracciéon al volumen de
material autorizado.

8. Valoracion de los servicios ambientales: Como parte
de la valoraciobn a los mismos, el promovente
preferentemente no realizara ninguna clase
modificacion a la estructura del cauce del cuerpo de
agua o el retiro de vegetacion arbérea presente en los
margenes del mismo, ademas de lo anterior tendra la
obligacion de ejecutar un programa de reforestacion a
fin de conservar y/o recurar la vegetacion riparia del
cuerpo de agua que pretende aprovechar.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica: La
extraccion de material debera de contemplar medidas
que no afecten los margenes del cuerpo de agua a
aprovechar y que puedan derivar en fenémenos tales
como desbordamientos, azolve y similares.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.
42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de la
propiedad rural: El promovente del proyecto debera de
contar con la documentacion que acredite la legal
posesion del predio donde se pretende la instalacion
A) Marco juridico. del proyecto, los permisos de aprovechamiento de
material pétreo dentro del cuerpo de agua emitido por
las autoridades correspondientes, asi como Ila
anuencia favorable por parte de la comunidad o ejido
para efectuar esta actividad.

B) Zonas de riesgo y prevencion
de contingencias.

Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Estado de Chiapas
(POETCH).

Es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del
suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio
ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades
de aprovechamiento de los mismos. El modelo de ordenamiento esta integrado por
una serie de unidades de gestion ambiental, a cada una de las cuales esta asignada
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una politica general de la cual derivan lineamientos o metas, criterios ecoldgicos,
asi como estrategias, acciones y programas. Las unidades de gestion ambiental
(UGAs) se definen como areas con caracteristicas fisico-biol6gicas homogéneas a
las que se les puede dar un manejo ambiental integrado al interior de cada una de
ellas que permitira el aprovechamiento sustentable de los recursos, la disminucion
del deterioro ambiental y la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.

De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y de Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), las cuatro politicas territoriales son: proteccion, conservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentable para toda la region. Sin embargo,
debido a la heterogeneidad de algunas unidades se propusieron politicas mixtas:
Conservacién-Restauracion, Aprovechamiento-Restauracion y Aprovechamiento
Conservacion.

La zona seleccionada para la implementacion del proyecto de extracciéon
de material pétreo se encuentra localizada dentro de la Unidad de Gestion
Ambiental N°89 (UGA-89), la cual ocupa una superficie de 1744.16 Km?,
presenta una politica ambiental clasificada como Aprovechamiento -
Conservacion y en donde las actividades de mineria se encuentran
permitidas de manera condicionada (Aptitud del terreno de 5.1).

| BANCO DE EXTRACCION: Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Chiapas ‘
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Detalle de distribucion de las Unidades de Gestion Ambiental, dentro del Sistema Ambiental (SA), el area
del proyecto se encuentra indicado en marca de color rojo (Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2012).
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Las estrategias con las que el proyecto se vincula directamente durante su etapa de
construccion y operacion son las siguientes:

Unidad de Gestion Ambiental N°89
N° Estrategia
Estrategia de conservacion y manejo sustentable de recursos naturales. La
estrategia de conservacién consiste en mantener los recursos naturales
renovables y en el caso de algunos ecosistemas, aprovecharlos sustentablemente
con practicas que eviten su deterioro: El promovente del proyecto debera de
contemplar un volumen de aprovechamiento de material, teniendo como
3 base la sustentabilidad e integridad del cuerpo de agua donde se pretende
ejecutar la extraccion de arena, a fin de que la actividad planteada no
represente ninguna clase de desequilibrio ambiental; asi mismo el desarrollo
de la actividad no debera de favorecer la pérdida de cobertura forestal,
afectacion a la dinamica del cuerpo de agua o las especies de ictiofauna que
puedan encontrarse dentro del mismo.
Estrategia para el monitoreo ambiental: Con esta estrategia se lleva a cabo el
monitoreo de especies de fauna y flora, sobre todo las especies de la NOM059
SEMARNAT 2001, asi como otras indicadoras de la salud de los ecosistemas. En
la zona es importante que se lleve a cabo un primer estudio exhaustivo que defina
la linea base y luego efectuar cada 5 afios un nuevo estudio, sefialando aquellas
especies que hayan cambiado de estatus. El monitoreo debera efectuarse bajo la
supervision de alguna universidad o centro de investigacion En cada UGA se
definiran puntos de muestreo que seran luego revisitados para evaluar los
cambios ocurridos en el lapso entre dos estudios: Como parte de los estudios
preliminares que sustentaran la presente Manifestacion de Impacto
15 | Ambiental, el promovente debera de ejecutar los estudios e inventarios que
permitan determinar la riqueza y abundancia de especies de flora y fauna,
dentro de las margenes y el propio cuerpo de agua, a fin de prevenir que el
desarrollo de la actividad no represente ninguna clase de impacto adverso
hacia la vida silvestre, especialmente hacia aquellas especies que puedan
encontrarse listadas bajo alguna categoria de conservacion de acuerdo con
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, dependiendo del
tiempo de vida util que sea autorizada para el proyecto, este debera de
contemplar la aplicacién de posibles nuevos estudios para el monitoreo
durante el desarrollo de la actividad con la finalidad de prever si la misma
incide sobre las poblaciones nativas.
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Estrategia de reduccién de la erosién hidrica: La estrategia para disminuir la
erosion hidrica consiste en una serie de acciones de prevencidn en area
potencialmente de alta erosion pero actualmente cubiertas con vegetacion que
evita este fendbmeno y de intervencién en areas donde los suelos se estan
erosionando. En el primer caso, si la UGA es de proteccion la estrategia de
proteccion cumple con el propdsito de evitar la erosion. En las UGAs de
conservacion se debera evitar que los suelos sean expuestos a la acciéon de las
lluvias y por lo tanto las actividades forestales deberan realizarse manteniendo la
cobertura del suelo a través de cortes selectivos. En el segundo caso las areas de
erosion deberan ser sometidas a restauracion de la vegetacion. Si la politica de la
UGA es de restauracion se incluiran acciones destinadas a frenar la erosion
hidrica como disminucion de la pendiente, arreglar caminos, reducir la velocidad
del agua con obras especificas para este propésito: La extraccion de arena debe
realizarse sin afectar de manera critica las margenes del cuerpo de agua o
en situaciones que deriven en alguna contribucién a la erosion hidrica, una
vez concluida la vida util del banco de extraccién, el promovente del
proyecto tendra la responsabilidad de ejecutar las acciones pertinentes para
recuperar en la manera de lo posible las condiciones originales de la zona.

26

Control de la contaminacion. Se limitara la contaminacién de los cuerpos de agua,
del aire y de los suelos en las areas asentamientos humanos y zonas industriales,
a través de medidas de control y prevencién y de educacion ambiental. Las
medidas de prevencién incluyen evitar o reducir la contaminacién en la fuente
(modificacién del equipo de proceso, de la tecnologia, reformulacién y redisefio de
productos, sustitucion de insumes), promover el reciclaje, aplicar remediacion in
situ, transformar la emision para que el dafio sea el menor posible, confinar
evitando liberaciones posteriores que amenacen la salud de la poblacion y
provoquen danos al medio ambiente. Ningun desecho industrial que contenga
52 | substancias toxicas debe alcanzar el medio ambiente, sin que antes haya recibido
un tratamiento para reciclar o destruir el téxico, o en ultima instancia para
modificarlo y poder confinarlo en forma conveniente y segura: El promovente del
proyecto debera de presentar a la autoridad ambiental competente los
planes para el control de todos los posibles contaminantes soélidos, liquidos
y gaseosos que se contemple generar a lo largo de todo el proceso de
extraccioén de arena, dentro de los mismos se indicara las formas de manejo
de los residuos, el modo de almacenamiento temporal y disposicion final de
los mismos a fin de que estos no se conviertan en fuentes de contaminacion
dentro de la region.
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.3 Decretos y programas de conservaciéon y manejo de las Areas
Naturales Protegidas (ANP).

Las ANP son aquellas zonas que existen dentro del territorio nacional en las cuales
la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion para preservarlas y/o restaurarlas debido
a que presentan ambientes originales que no han sido alterados de una manera
significativa por las actividades del ser humano o en su caso requieren se servir
como areas de amortiguamiento ante estas; Las ANP se crean mediante un decreto
ya sea a nivel federal o estatal, en el mismo se abordan las actividades que pueden
llevarse dentro de estas de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su reglamento. A nivel federal existen 176
Areas Naturales Protegidas de las cuales 20 se encuentran en el estado de Chiapas,
asi mismo también cuenta con otras 26 de caracter estatal.

La zona donde se pretende establecer el proyecto no se encuentra dentro o
de manera colindante con alguna de estas areas de conservacion, siendo la
mas cercana el Area de Proteccion de Recursos Naturales (A.P.R) “La
Frailescana”, la cual es de competencia federal y se encuentra a una distancia
lineal de aproximadamente 8.20 Kilbmetros hacia el extremo Sur Poniente.

| BANCO DE EXTRACCION: AREAS NATURALES PROTEGIDAS ‘
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Detalle de localizacion de las Areas Naturales Protegidas (ANP) dentro del Sistema Ambiental (SA)
delimitado, la zona del proyecto se encuentra indicada en marca de color rojo (Fuente: Elaborado a partir
de CEIEG, 2018).

t5

Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V.

18



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

lll.4 Planes o Programas de Desarrollo Urbano (PDU).

Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024.

Es el instrumento mediante el cual el gobierno Federal planifica, conduce y orienta
la economia, regula y fomenta las actividades econdmicas, asi como organiza un
sistema de planeacion democratica del desarrollo nacional que imprima solidez,
dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la economia
para la independencia y la democratizacién politica, social y cultural de la nacién, la
formulacion el Plan Nacional de Desarrollo deriva directamente de los derechos y
obligaciones del gobierno hacia el pueblo plasmados en la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos.

Con respecto al proyecto, la vinculacién con este Plan de Desarrollo seria de la
siguiente forma:

Componente 3: Economia.

Politica.

Vinculacion.

Detonar el crecimiento: Desde principios de
los afos ochenta del siglo pasado el
crecimiento econdmico de México ha
estado por debajo de los requerimientos de
su poblacion, a pesar de que los
gobernantes neoliberales definieron el
impulso al crecimiento como una prioridad
por sobre las necesidades de la poblacion;
ademas, ha crecido en forma dispareja por
regiones y por sectores sociales: mientras
que las entidades del Norte exhiben tasas
de crecimiento moderadas pero
aceptables, las del Sur han padecido un
decrecimiento real.

El banco de material se encuentra
ubicado dentro del municipio de
Villaflores, estado de Chiapas, el cual
pertenece a la zona sur de la republica
mexicana, para contrarrestar las tasas
de crecimiento negativos que se tienen
en la zona sureste es de Vvital
importancia el impulso al crecimiento
econémico en el estado mediante el
establecimiento de empresas formales
que contribuyan a fortalecer Ia
generacion de empleos y el incremento
al Producto Interno Bruto de la entidad.

Impulsar la reactivacion econdmica, el
mercado interno y el empleo: Una de las
tareas centrales del actual gobierno federal
es impulsar la reactivacion economica y
lograr que la economia vuelva a crecer a
tasas aceptables. Para ello se requiere, en
primer lugar, del fortalecimiento del
mercado interno, lo que se conseguira con
una politica de recuperacion salarial y una
estrategia de creacion masiva de empleos
productivos, permanentes y bien

El proyecto no solo se limita a la
extraccion de arena, sino que pretende
su utilizacién para el establecimiento de
una microempresa destinada a la
produccion de materiales de
construccion, de manera especifica
blocks para su comercializaciéon local,
es importante sefalar que una buena
parte de la econémica a nivel estatal y
municipal se encuentra se encuentra
asentada sobre la creaciéon y operacion
de pequeias y medianas empresas, las
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remunerados. Hoy en dia mas de la mitad | cuales en conjunto representan una
de la poblacién econémicamente activa | fuente considerable para la generacion
permanece en el sector informal, la mayor | de fuentes de empleo remunerados y
parte con ingresos por debajo de la linea de | formales, por lo que es una prioridad

pobreza y sin prestaciones laborales. para el gobierno federal contribuir con
una politica que permita fortalecer el

mercado comercial interno.

Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2019-2024.

El Plan Estatal de Desarrollo 2019-2024 es el documento rector del Sistema Estatal
de Planeacion Democratica, el cual contiene las directrices y lineas estratégicas de
accion que el gobierno del estado instrumentara en los proximos seis afnos; Su
funcion es proponer soluciones para atender las problematicas mas apremiantes de
la poblacion, a partir de un diagndstico de las condiciones que prevalecen en los
ambitos social, econdmico y politico. EI documento deriva de los objetivos de la
Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) y las demandas que la sociedad expreso durante las elecciones.

Con respecto al proyecto, la vinculacién con este Plan de Desarrollo seria de la
siguiente forma:

Politica publica 4.1.1 Inversioén para el desarrollo.

Objetivo: Incrementar la inversion privada.

Estrategia Vinculacion.

El promovente del proyecto tiene como
objetivo la creacion de una

microempresa a partir del
4.1.1.1.1 Atraer la inversidon nacional y | aprovechamiento de arena extraida de
extranjera. un cuerpo de agua, la operacion de la

misma representa un factor de inversioén
a corto y mediano plazo dentro del
municipio de Villaflores.

El gobierno del estado de Chiapas tiene
la encomienda de facilitar las
herramientas tales como asesorias,
apoyo en gestiones ante dependencias
estatales necesarias para el
establecimiento y operacion del
proyecto, a fin de contribuir a la
reactivacion de la economia local, la
creacion de fuentes de empleo e
inclusive incentivar a la expansion de
las mismas en un escenario futuro.

4.1.1.4 Facilitar la instalacién y expansién
de empresas.
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Politica publica 4.1.2 Desarrollo empresarial y comercial.

Objetivo: Fortalecer las capacidades de las empresas.

Estrategia Vinculacion.

Las instalaciones que conformaran el
proyecto corresponderdan a una
empresa formalmente establecida, la
cual debera de cumplir con sus
. obligaciones fiscales ante las

4.1.2.3 Promover la formalidad 9 . .
. autoridades hacendarias estatales y/o

empresarial.

federales, por lo que la operacion de las
mismas no solo beneficiara Ila
econdémica local sino que contribuira a
generar ingresos para el estado y la
federacion.

Politica publica 5.2.4 Preservacion del
ambiente sano.

patrimonio cultural y el derecho a un

Objetivo: Consolidar el ordenamiento ecoldgico territorial.

Estrategia

Vinculacion.

5241 Garantizar la  normatividad
ambiental en el uso adecuado del suelo.

El proyecto cumplira con esta estrategia
al contar con la autorizaciéon en materia
de impacto ambiental por parte de la
federacion, asi también mediante el
cumplimiento con cada una de las
disposiciones federales, estatales vy
municipales que le sean aplicables
indicadas dentro del presente estudio,
incluyendo las politicas de
ordenamiento territorial en funcién de
los instrumentos que rijan en la zona a
fin de garantizar el adecuado uso de
suelo.

Politica 5.2.5 Proteccion ambiental y desarrollo de energias.

Objetivos: Reducir los impactos ambientales generados por la actividades humanas.

Estrategia

Vinculacion.

5.2.5.4 Promover la conservacion de los
suelos y la calidad de los cuerpos de agua.

Dentro del presente estudio se
presentan las medidas de prevencién y
mitigacion encaminadas a la
conservacion de los suelos y la calidad
del cuerpo de agua donde se pretende
realizar el aprovechamiento,
adicionalmente el promovente del
proyecto debera de cumplir con cada
una de las condicionantes y/o
restricciones que la autoridad ambiental
pueda emitir en su resolutivo de
autorizacion.
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lIl.5 Normas Oficiales Mexicanas (NOM).

Estas corresponden a la normatividad mexicana que permite regular el disefo,
métodos de produccion, servicios, limites maximos permisibles y restricciones en
las diferentes actividades que se desarrollan en el territorio mexicano y que le son
aplicables a la naturaleza del proyecto tanto en su etapa constructiva como
operativa.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto las NOM a las que se debera de
sujetar son las siguientes:

Normas Oficiales Mexicanas en materia de:

Atmosfera.

Norma

Vinculacion

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-041-
SEMARNAT-1993: Que establece los
limites maximos permisibles de emision de
contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacion
que usan gasolina como combustible

Debido a que el proyecto contempla
utilizar algunos vehiculos utilitarios a
gasolina, el promovente del proyecto y
personal operativo deberan de efectuar
las revisiones y mantenimientos
peridodicos de los mismos a fin de
cumplir con los limites establecidos en
la presente norma en materia de
emisiones.

NOM-043-SEMARNAT-1993: Que
establece los niveles maximos permisibles
de emision a la atmosfera de particulas
soélidas provenientes de fuentes fijas

Esta norma aplicara para |las
herramientas o maquinas fijas que se
instalen en la zona de produccion de
blocks, el cumplimiento de la misma
sera mediante revisiones constantes y
envio a los centros de mantenimiento de
las mismas a fin de evitar la generacion
excesiva de gases, en el caso de
particulas de material se efectuaran
riegos dentro de las zonas de carga y
descarga del mismo.

NOM-045-SEMARNAT-2006: Proteccion
ambiental. Vehiculos en circulacion que
usan diésel como combustible. Limites
maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

Para la operacion del proyecto se
utilizaran diferentes vehiculos y
maquinarias que requieren de diésel
para su operacion, por lo que el
promovente del proyecto y operadores
de la misma deberan de efectuar las
correspondientes revisiones y
mantenimientos periédicos a fin de
garantizar que su operaciéon no rebase
los limites de emisiones a la atmésfera
establecidos en la presente norma.
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NOM-080-SEMARNAT-1994: Que
establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido proveniente del escape
de los vehiculos automotores.

Toda la maquinaria y vehiculos que se
empleen para efectuar la extraccién de
arena, traslado de la misma a la zona de
produccién y envié de los blocks con

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081
ECOL-1994: Que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido
de las fuentes fijas y su método de
medicion.

los clientes generara la emision de
ruidos, por lo que el promovente en
conjunto con el personal y
especialmente los operadores de las
mismas deberan de tomar medidas
preventivas y correctivas a fin de que la
mismas cumplan con los limites
maximos indicados dentro de Ila
presente norma.

Ag

ua.

Norma

Vinculacion

NOM-001-SEMARNAT-1996: Que
establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

La extraccion y fabricacion de blocks no
representara la generaciéon de aguas
residuales, el cumplimiento de la norma
aplicara para los servicios sanitarios y
su fosa séptica, dentro de la zona de
proyecto no podra descargarse ninguna
otra clase de aguas salvo que no se
considerada de tipo domiciliario.

Flora y fauna.

Norma

Vinculacion

NOM-059-SEMARNAT-2010:

Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio de
lista de especies en riesgo.

Esta norma sera la referencia al
momento de realizar los estudios de
caracterizacion de flora y fauna dentro
de la zona del proyecto, a fin de
garantizar que dentro de la misma no se
cause afectacion a alguna especie que
pueda catalogarse bajo alguna
categoria de proteccion dentro de la
misma o en su caso de existir proceder
a la ejecucion de los correspondientes
programas de rescate y reubicacion.

Residuos.

Vinculacion

Norma
NOM-052-SEMARNAT-1993: Norma
Oficial Mexicana, que establece las
caracteristicas de los residuos

peligrosos y el listado de los mismos y los
limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente.

El promovente tomara los criterios
enlistados dentro de la presente norma
para realizar la separacion de los
residuos que pueda generar Ila
operacion y mantenimiento de Ila
maquinaria que sea empleada a fin de

evitar cualquier clase de contaminacion.
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Seguridad laboral.

Norma

Vinculacion

NOM-001-STPS-2008: Edificios, locales,
instalaciones y areas de los centros de
trabajo- Condiciones de Seguridad.

Dentro de las instalaciones con las que
se cuente dentro de la zona del proyecto
se seguira esta norma a fin de identificar
posibles condiciones de riesgos de
trabajo dentro de la infraestructura y
tomar las medidas correctivas
correspondientes, asi mismo también
sera aplicable como parte de las
inspecciones extraordinarias posterior
a un siniestro natural (Sismo, tormentas
y similares).

NOM-002-STPS-2000: Relativa a las
condiciones de seguridad para la
prevencion y proteccion contra incendio en
los centros de trabajo.

El cumplimiento de esta norma se
realizara mediante la instalacién de
extintores de tipo ABC dentro de las
zonas donde se realice el manejo de
materiales que sean de naturaleza
flamable o en area donde se almacene
combustible, asi mismo la maquinaria a
emplear debera de contar con extintores
a fin de atender prontamente
sobrecalentamiento en motores.

NOM-004-STPS-1999: Relativa a los
sistemas de proteccién y dispositivos de
seguridad en la maquinaria, accesorios y
equipo de los centros de trabajo.

Para el cumplimiento de esta norma el
promovente del proyecto debera de
adquirir preferentemente equipos vy
maquinaria que cuenten con los
accesorios ylo dispositivos de
seguridad que garanticen la seguridad
del personal que realizara la operaciéon
de los mismos.

NOM-017-STPS-2008: Relativa al equipo
de proteccion personal — Seleccion, uso y
manejo en los centros de trabajo.

Para el cumplimiento de esta norma se
proveera del correspondiente equipo de
proteccion personal al personal en
funcién de las condiciones de riesgo a
las que se puedan ver expuestos con el
desarrollo de sus actividades (Guantes,
cascos, chalecos, botas de trabajo,
entre otras).

NOM-003-SEGOB-2011: Sefiales y avisos
de proteccién civil. Colores, formas vy
simbolos a utilizar.

Norma bajo la cual se instalaran los
diferentes seialamientos informativos,
preventivos y restrictivos dentro de las
instalaciones del proyecto, los cuales
tendran la finalidad de evitar el
surgimiento de accidentes laborales.
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1.6 Otros instrumentos.

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

Las AICAS surgen como un trabajo conjunto entre diferentes instituciones tales
como el Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX),
CONABIO, Birdie International, asi como especialistas, representantes de
universidades y organizaciones no gubernamentales de diferentes regiones en
México. Tienen como propdsito crear una red regional de areas importantes para
la conservacién de las aves en el pais. Cada area o AICA contiene una descripcion
técnica que incluye descripcion bidtica y abidtica, un listado avifaunistico que incluye
las especies registradas en la zona, su abundancia (en forma de categorias) y su
estacionalidad en el area.

La zona del proyecto no incide o colinda con ninguna de estas areas
prioritarias, siendo la mas inmediata al mismo el AICA SE-20 “La Sepultura”,
la cual se ubica a aproximadamente a 31.41 Kildmetros hacia el extremo Sur-
Poniente del predio.
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Localizacién de las AICAS mas inmediatas al Sistema Ambiental (SA) delimitado y la zona del proyecto
que se encuentra indicada en marca roja (Fuente: Elaborado a partir de CIPAMEX-CONABIO, 2016).
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Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP).

Corresponden a un programa de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO) y son el resultado del trabajo multidisciplinario de
especialistas del sector académico, gubernamental y de organizaciones no
gubernamentales coordinados por la CONABIO que tiene como obijetivo obtener un
diagnostico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais
considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales vy
economicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que
pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de
investigacion, conservacion uso y manejo sostenido, en conjunto con las Regiones
Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forman parte de una serie de
estrategias instrumentadas para la promocidn a nivel nacional para el conocimiento
y conservaciéon de la biodiversidad de México. En el territorio nacional se
identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las
cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza biolégica con
potencial para su conservacion; dentro de estas dos 22 categorias, 75 presentaron
algun tipo de amenaza. Se identificaron también 29 areas que son importantes
biolégicamente pero carecen de informacion cientifica suficiente sobre su
biodiversidad.

El area del proyecto incide dentro del lado Sur Poniente de la Region
Hidrolégica Prioritaria N°86 (RHP-86) “La Sepultura — Suchiapa”, la cual se
ocupa una superficie de 2,396.77 km? y se caracteriza por presentar como
principal recurso hidrico el rio Suchiapa, aunque dentro de la misma también
se pueden encontrar arroyos menores.

Entre los principales tipos de vegetacion que se pueden encontrar dentro de
la misma se encuentran los bosques de pino-encino, de pino, meséfilo de
montana, selva baja caducifolia, selva baja espinosa caducifolia, selva
mediana subperennifolia y subcaducifolia, pastizal inducido, pinares
sabanoides y chaparral de niebla; entre algunas de las especies de flora y
fauna que se registran dentro de esta RHP se encuentran el
plumajil (Alvaradoa amorphoides), pie de venado (Bauhinia divaricata),
lanta (Ceiba aesculifolia), amate (Ficus glabrata), aves como el momoto
gorgiazul ( Aspatha gularis), el Chipre (Dendroica chrysoparia), entre otras.
Referente a las actividades econdmicas registradas en esta area prioritaria se
encuentran la actividad forestal, ganaderia extensiva y cultivos ilicitos,
mientras que las problematicas identificadas en la misma son Modificacion
del entorno como resultado de la desforestacion de los ambientes naturales y
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altas tasas de erosién, uso de recursos como el agua para abastecimiento
urbano y aprovechamiento intensivo de madera.

| BANCO DE EXTRACCION: REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS ‘
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Detalle de la distribucion del RHP N°86 dentro del Sistema Ambiental (SA), la localizacién del area del
proyecto se encuentra indicada en marca roja (Fuente: Elaborado a partir de CIPAMEX-CONABIO, 2016).

Analisis:

La naturaleza del proyecto corresponde al establecimiento de una zona de
extraccion de arena excedente de un cuerpo de agua para su posterior
utilizacion como una materia prima en el proceso de producciéon de bloques
de mortero de una bloquera ubicada en la misma propiedad, a partir de todas
las actividades que se tienen previstas con respecto al programa de trabajo
se puede mencionar que estas no inciden dentro de las principales
problematicas que se tienen identificadas dentro de la RHP N°86, ya que para
la construccion y operacion de las instalaciones no se tiene contemplado
realizar ninguna clase de retiro de vegetacion arbérea que pueda contribuir a
la deforestacion, asi mismo el proyecto no efectuara el aprovechamiento de
alguna clase de madera y finalmente no se supone generar ninguna tasa de
erosion del suelo por que se pretende ocupar una superficie muy puntual para
la bloquera, mientras que en el cuerpo de agua la extraccion sera sobre la
zona media del mismo teniendo como medidas preventivas el efectuar
acciones que permitan la conservacion y/o restauracion de los margenes del
cuerpo de agua donde se pretende aprovechar la arena.
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Regiones Marinas Prioritarias (RMP).

Corresponden a la delimitacion de areas costeras y oceanicas Prioritarias en base
los criterios de presencia de una alta diversidad biologica y el uso de los recursos
que poseen, son el resultado de la participacion conjunta de expertos en el sector
académico, gubernamental, privado, social y organizaciones no gubernamentales
de conservacion.

En México se identifican 70 RMP en las cuales se han identificado una serie de
amenazas que afectan o deterioran el medio marino y en base a esta caracterizacién
se ha podido generar una serie de recomendaciones para su prevencion, mitigacion,
control o cancelacién. La informacion generada se presenta a manera de fichas
técnicas para cada area prioritaria identificada, las cuales contienen informacion
general de tipo geografico, climatoldgico, geoldgico, oceanografico, de uso de los
recursos, aspectos econdmicos y problematicas de conservacién y uso (CONABIO,
2017).

La zona donde se pretende realizar el aprovechamiento de material pétreo no
se encuentra dentro o de manera colindante con alguna de estas areas
prioritarias de conservacién, siendo la mas préxima el RMP-39 “Punta Arista”
la cual se encuentra localizada a una distancia lineal de aproximadamente 57
Kilbmetros hacia el extremo Sur del predio.
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Vista de la localizacion de las RMP mas cercanas al Sistema Ambiental (SA) delimitado para
el proyecto (Fuente: Elaborado a partir de CONABIO, 1998).
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Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

Las regiones Terrestres Prioritarias tienen como objetivo general la determinacién
de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del
territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza eco sistémica y
especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacién. De acuerdo con la Comisién Nacional para el
Conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO), el territorio nacional cuenta
con un total de 152 Regiones Terrestres Prioritarias, las cuales representan una
superficie de 515,558 km? que corresponde a un poco mas de la cuarta parte del
pais.

El area donde se pretende realizar el establecimiento del proyecto no incide o
se encuentra de manera colindante con ninguna de estas areas de
conservacion, siendo la mas cercana la RTP-132 “Selva Zoque-La Sepultura”,
la cual se encuentra ubicada a una distancia lineal de aproximadamente 3.85
Kilbmetros hacia el extremo poniente.
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Detalle de las RTP que indicen dentro del Sistema Ambiental (SA) delimitado y su situacién espacial con
respecto a la zona del proyecto, la cual se encuentra indicada en marca roja (Fuente: Elaborado a partir
de CONABIO, 2004).
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Sitios RAMSAR.

Los Humedales de Importancia Internacional, mejor conocidos como sitios
RAMSAR son areas que han sido reconocidas internacionalmente al asignarles una
designacion de acuerdo a los criterios establecidos por la “Convencion Relativa a
los Humedales de Importancia Internacional Especialmente como Habitat de Aves
Acuaticas” (Convencion RAMSAR), tratado internacional del que México es parte y
del cual ocupa el 2do lugar con respecto a la presencia de estas areas al contar en
su territorio con 142 Humedales de Importancia Internacional (CONANP, 2016).

La zona del proyecto no se encuentra localizado dentro o de manera cercana
a alguna de estas areas de conservacion que se distribuyen en el estado,
siendo la mas cercana el RAMSAR-132 “Sistema Estuarino Puerto Arista” a
una distancia lineal de aproximadamente 54.49 Kilometros hacia el extremo
Sur.
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Situacion geografica del area del proyecto y su Sistema Ambiental (SA) delimitado, con respecto a los
sitios RAMSAR mas cercanos (Fuente: Elaborado a partir de CONABIO, 2015).
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE IFLUENCIA
DEL PROYECTO.

IV.1 Inventario Ambiental.

El presente capitulo tiene la funcion de realizar una delimitacién objetiva del
Sistema Ambiental donde se localizara la zona del proyecto y asi como la zona de
influencia del mismo, describiendo el estado de conservacion o degradacion que
presentan los elementos abidticos, bidticos y socioecondmicos, abordando
principalmente sus caracteristicas fisicas, geoldgicas, fisiograficas, climatologicas,
edaficas e hidrolégicas; atributos floristicos y faunisticos; asi como los aspectos
socioecondmicos de la poblaciéon o municipio donde se ubica el mismo, dentro del
inventario se realizara una identificacion de las problematicas que se encuentran
presentes dentro del mismo y el grado de influencia del proyecto hacia estos.

IV.2 Delimitacion del area de influencia.

De acuerdo con la naturaleza y caracteristicas del proyecto, tomando como la
principal actividad generadora de impactos la extraccion de material pétreo,
especificamente arena la zona de influencia de los impactos se contemplan
principalmente sobre un buffer de 500 metros, especialmente sobre el cauce del
rio que serpa sujeto a aprovechamiento.

IV.3 Delimitacion del Sistema Ambiental (SA).

Para delimitar el Sistema Ambiental (SA) donde se localiza el area del
proyecto se tomd en cuenta la definicion aplicable en la guia del presente
estudio, la cual lo define como “La interaccion entre el ecosistema
(componentes abiéticos y biodticos) y el subsistema socioeconémico
(incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer
el proyecto” con base en este concepto se consultaron una serie de capas
referentes a elementos ambientales y sociales que permitieran partir de una
delimitaciéon general hasta un aspecto de tipo mas particular, en donde los
aspectos seleccionados pudieran fungir como limites o barreras fisicas; a
continuacion se presentan los elementos considerados, partiendo de una escala
general a un punto de tipo particular:

e Cuenca Hidrologica Rio Grijalva — Tuxtla Gutiérrez.

e Subcuenca Hidroloégica Rio Suchiapa.

e Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Chiapas
(POETCH): Unidad de Gestion Ambiental N°89 (UGA-89).
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Detalle del Sistema Ambiental delimitado, la zona del proyecto se encuentra indicada en
marca de color rojo (Fuente: Elaborado a partir de ArcGis@2019 & Google Earth@2019).

A partir de la superposicion y delimitacion de las capas seleccionadas se obtuvo
como Sistema Ambiental (SA) un poligono con una superficie de 459 Km? de los
cuales el predio donde se pretende la implementacion del proyecto “Bloquera San
Sebastian” ocupa una superficie de 0.006588461 Km? que equivalen a un
0.00143% de la superficie del mismo.

IV.4. Caracterizacién y analisis del Sistema Ambiental (SA).

4.1 Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del
Sistema Ambiental (SA).

IV.4.1.1 Medio abiético.

a) Clima: Con base en la clasificacion del Sistema de Képpen modificado por
Garcia (1988) los tipos de clima que se distribuyen dentro del Sistema
Ambiental (SA) delimitado corresponden a Semicalido humedo con
abundantes lluvias en verano A(C)m(w); Semicalido subhumedo con
abundantes lluvias en verano A(C)w2(w), calido subhumedo con lluvias en
verano, mas humedo Aw2(w); calido subhumedo con lluvias en verano, de
humedad media Aw1(w), siendo esta ultima categoria la que se encuentra
presente dentro de la zona del proyecto y sus alrededores.
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Distribucién de los tipos de clima dentro del Sistema Ambiental (SA) delimitado, en
donde la zona del proyecto se encuentra indicada en marca de color rojo (Fuente:
Elaborado a partir de CEIEG, 2018).

Temperatura: Se presentan dos periodos anuales que abarcan los meses
Mayo-Octubre 'y Noviembre-Abril, distribuyéndose las temperaturas
maximas y minimas de la siguiente manera:

Periodo mayo a octubre: Dentro de este periodo anual, la temperatura
maxima oscila de entre 27 a 33°C, mientras que las minimas se encuentran
entre el intervalo de los 15 a 21°C. De manera particular, la zona del
proyecto presenta un intervalo de maximas ubicado entre los 30 a 33°C
y una minima de 18°C a 21°C.

Periodo noviembre a abril: Dentro de este periodo anual se presentan
rangos de temperaturas maximas que abarcan de entre 24 a 33°C y
minimas que se ubican entre el intervalo de 12 a 15°C. La zona del
proyecto se caracteriza por presenta una temperatura maxima de entre
los 30 a 33°C y un rango de minimas que se encuentran entre los 12 a
15°C.
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A partir de cada una de las temperaturas maximas y minimas de los dos
periodos anuales registrados dentro de la zona donde se ubica el Sistema
Ambiental (SA) delimitado y el area del proyecto, se puede observar que la
temperatura media anual abarca los intervalos de 32 a 34 °C, 34 a 36°C y
36 a 38°C, siendo que la zona del proyecto y sus alrededores se
caracterizan por presentar el rango mas alto de estos y que
corresponde a una temperatura media anual de 36 a 38°C.
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Vista espacial del comportamiento de la temperatura media anual dentro del Sistema
Ambiental (SA), el area del proyecto se indica en marca roja (Fuente: Elaborado a partir
de CEIEG, 2018).

Precipitacion: Al igual que con la temperatura, para este componente del
clima, para el municipio se registran dos periodos anuales de lluvia que
corresponden a los meses Mayo-Octubre y Noviembre-Abril, en los cuales
los rangos de precipitacion corresponden a los siguientes:

Periodo Mayo a Octubre: Para este periodo anual, dentro del Sistema
Ambiental los intervalos de precipitacion presentes son 1000 a 1200 mm,
de 1200 a 1400 mm, de 1400 a 1700 mm y de los 1700 a 2000 mm,
puntualmente la zona donde se pretende la implementaciéon presenta
un volumen de precipitacion que se ubica entre los 1000 a 1200 mm.
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Periodo Noviembre a Abril: Para este periodo anual, dentro del Sistema
Ambiental los intervalos de precipitacién presentes van de los 100 a 125mm,
50a 75 mm, 75a 100 mmy 25 a 50 mm; de esta clasificacion la zona del
proyecto y sus alrededores se presenta el intervalo de 50 a 75 mm,
siendo este periodo el que presenta una menor recepcién de agua
pluvial.
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Comportamiento del régimen de lluvias dentro del Sistema Ambiental durante los
dos periodos anuales definidos, la zona del proyecto se indica en marca roja (Fuente:
Elaborado a partir de CEIEG, 2018).
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b) Geomorfologia y geomorfologia: El municipio de Villaflores se localiza en
los limites de la Depresién central y de la Sierra Madre, predominando el
relieve montafioso, derivado de esto las formas de relieve que se
presentan en el Sistema Ambiental delimitado corresponden a: Canén
tipico, sierra alta de laderas escarpadas, sierra alta de laderas tendidas
y valle con lomerios, siendo esta ultima forma de relieve la que ocupa
una mayor superficie del mismo y sobre la cual se asienta el predio
donde se pretende el desarrollo del proyecto, esta forma de relieve se
define como areas de llanuras donde se pueden encontrar elevaciones
de tierra de pequeiia y prolongada.
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Localizacion de la zona del proyecto con respecto a los tipos de topoformas existentes
dentro del Sistema Ambiental (SA) delimitado (Fuente elaborado a partir de CEIEG,
2018).

Referente a la geologia, los tipos de roca que conforman la superficie
terrestre dentro del Sistema Ambiental (SA) corresponden a andesita,
esquisto, granito, aluvial, siendo esta la que se encuentra presente dentro
de la totalidad de la zona del proyecto y sus alrededores, que se
caracterizan por corresponder a un tipo de roca que se forma dentro de
planicies costeras y valles interiores como resultado del transporte y
depodsito de materiales por influencia principalmente de cuerpos de
agua.
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BANCO DE EXTRACCION: GEOLOGIA. | tm
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B,

Detalle de la geologia dentro del Sistema Ambiental (SA), la zona donde se localizara
el proyecto se encuentra indicada en marca roja (Fuente: elaborado a partir de CEIEG,
2018).

c) Edafologia: Dentro del Sistema Ambiental delimitado para el proyecto se
pueden encontrar la totalidad de los tipos de suelo que le corresponden al
municipio de Villaflores, los cuales son los siguientes:

Regosol: Son suelos que presentan poco desarrollo y diferenciacion entre
las capas que lo componen, se caracterizan por ser en general suelos
claros o pobres en materia organica, pareciéndose bastante a la roca que
les dio origen, frecuente son someros, con una fertilidad variable en funcion
de la profundidad y pedregosidad que presenten; en México constituye el
segundo tipo de suelo mas importante y suelen ser encontrados en
diferentes tipos de vegetacion, clima y relieve.

Leptosol: Suelos bastante delgados, ya que presentan un espesor
bastante reducido, el material original puede ser cualquiera, tanto rocas
como materiales no consolidados. Suelen encontrarse presente en zonas
altas o medias con topografia escarpada y elevadas pendientes, dentro de
todas las zonas climaticas, particularmente en aquellas que presenten
erosion. Presentan un potencial limitado para el desarrollo de cultivos.
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Luvisol: Son suelos que se caracterizan por presentar acumulacion de
arcillas en el subsuelo, se caracterizan por ser frecuentemente rojos o
amarillentos, aunque también pueden presentar tonos pardos que no llegan
a ser oscuros, este tipo de suelo suele encontrarse en zonas templadas o
tropicales lluviosas. Suelen ser destinados principalmente para actividades
de agricultura.

Vertisol: Son suelos que suelen ser conocidos como revueltos o que se
voltean, presentan una estructura masiva y un alto contenido de arcilla, que
es altamente expansiva y que llega a formar superficies de deslizamiento
que suelen conocerse como facetas, se caracterizan por ser suelos cuyas
coloraciones van del color oscuro al gris y algunas veces café oscuro; se
suelen encontrar dentro de zonas de climas templados y célidos que
cuenten con una marcada estacion seca y lluviosa; el uso mas extenso que
suele darsele corresponde a agricola debido a que son muy fértiles.

Phaeozem: Son suelos que se caracterizan por presentar una capa
superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes,
semejante a las capas superficiales de los Chernozems y los Castanozems,
pero sin presentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos
de suelos; suelen ser de profundidad variable, cuando son profundos se
localizan en terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego o
temporal, mientras que los suelos menos profundos son propios de areas
como laderas o pendientes, presentando como principal limitante roca o
alguna clase de cimentacion muy fuerte, por lo que tienen rendimientos mas
bajo y suelen utilizarse para el pastoreo o la ganaderia. Son el cuarto tipo
de suelo mas abundante en México y suelen encontrarse en cualquier tipo
de clima o de relieve, excepto en regiones tropicales lluviosas o muy
deseérticas.

Fluvisol: Son suelos a los que se le conocen como de rio, ya que estan
formados por materiales acarreados por agua, presentan poco desarrollo,
suelen ser medianamente profundos y generalmente con una estructura
débil o disuelta, se caracterizan por presentar capas alternadas de arena
con piedras o gravas redondeadas como efecto de efecto de la corriente del
agua en los rios. El uso y rendimiento de este tipo de suelos dependera de
la subunidad Fluvisol que presente el mismo, siendo los Fluvisoles molicos
y Calcaricos los mas apreciados en la agricultura.

Alisol: Son suelos que se caracterizan por presentar una alta saturacién de
aluminio, junto a una fuerte acidez y actividad de arcillas, este tipo de suelo
suele formarse sobre una amplia variedad de materiales con arcillas de
elevada actividad, tal como es el caso de las vermiculitas y esmecitas, en
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

algunos casos el horizonte superficial de esta clase de suelos suele
desaparecer por truncamientos en zonas muy erosionadas. Esta clase de
suelos presenta un contenido de nutrientes muy bajo para la plantas,
ademas de esto el alto contenido de aluminio representa problemas de
toxicidad para las mismas, por lo que generalmente son empleados para
cultivos de bajas necesidades nutritivas y con fuerte resistencia al aluminio,
tales como el té, el caucho y la palma de aceite.

Planosol: Son suelos medianamente profundos, que en su mayoria se
encuentran entre los 50 y 100 cm. Se caracterizan por presentar debajo de
la capa superficial, una capa infértil y relativamente delgada de un material
claro que generalmente es menos arcilloso tanto de las capas que lo cubren
como de las capas que lo subyacen, debajo de esta capa se presenta un
subsuelo muy arcilloso o bien roca tepetate, todos impermeables. Este tipo
de suelos suele ser encontrado en terrenos planos que en alguna parte del
afio se inundan en su superficie; suelen presentar rendimientos moderados
para la ganaderia de bovinos, ovinos y caprinos, mientras que para la
agricultura su rendimiento es variable dependiendo la subunidad.

La zona del proyecto se caracteriza por presentar el tipo de suelo
denominado “Fluvisol” con una subunidad éutrica, que corresponde a
un suelo con saturacion de bases.

| BANCO DE EXTRACCION: EDAFOLOGIA

93

|
tuem

Simbologia

E g——

STEMA AMBIENTAL

P LNTE MUNCPAL
DESCRIPCION

o AusoL
CAMBISOL
FLUVISOL
LEPTOSOL
LuvisoL.
NO APLICA
PHAEOZEM
PLANOSOL
REGOSOL
VERTISOL

A

1:62,500

Vista espacial de la distribucion de los tipos de suelos que se encuentran existentes
en el Sistema Ambiental delimitado, la zona del proyecto se indica en marca roja
(Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2018).
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d) Hidrologia: El municipio de Villaflores se encuentra localizado dentro de la

Regién Hidroldgica N°30 (RH30) “Grijalva-Usumacinta, la cual abarca un 80%
del territorio estatal; dentro del municipio se distribuyen las cuencas
hidrolégicas Rio Grijalva - Tuxtla Gutiérrez (98.76%), Mar Muerto (0.92%) y
Rio Grijalva - La Concordia (0.32%). Las principales corrientes perennes de
agua presentes en Villaflores son: Rio Santo Domingo, Rio El Tablén, Arroyo
San Lucas, Arroyo El Tablén, Arroyo La Dispensa, Rio Los Amates, Arroyo
De Ortega, Arroyo Tres Picos, Rio El Tablén y Arroyo Corralito; y las
corrientes intermitentes: Arroyo El Tempisque, Arroyo La Laja, Arroyo Perro
de Agua, Arroyo Piedra Vieja, Arroyo Vacilos, Arroyo El Desierto, Arroyo El
Tablén y Arroyo Tres Picos.
De manera particular para el Sistema Ambiental y la zona donde se
pretende la implementacién del proyecto, ambos se localizan dentro de
la cuenca hidrolégica Rio Grijalva-Tuxtla Gutiérrez y de la Subcuenca
Rio Suchiapa. El area de extraccion de material pétreo corresponde al
Rio “El Tablon” que se define como un escurrimiento superficial de tipo
perenne.

| BANCO DE EXTRACCION: SISTEMA HIDROLOGICO
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Aspectos generales de la hidrologia del Sistema Ambiental (SA) delimitado, la zona del
proyecto se encuentra indicada en marca de color roja (Fuente: Elaborado a partir de
CEIEG, 2018).
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Con respecto a la hidrologia subterranea la totalidad del municipio se asienta
dentro del acuifero N°0706 “Fraylesca” el cual el cual se localiza en la porcidn
central del Estado de Chiapas ocupando una superficie de 8,178 Km? que
representa el 11% de la superficie total estatal.
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Distribucion de los acuiferos en el estado de Chiapas, la localizacion de la zona del

proyecto se encuentra indicada en marca amarilla (Fuente: Elaborado a partir de
CONAGUA, 2015).

De acuerdo a los datos disponibles, las condiciones de este acuifero son las
siguientes:

4{ }_l_l_l_l_l_

ESTADO DE CHIAPAS

0706 FRAYLESCA 1,224.5 1,116.2 35.614717 18.0 72.680284 0.000000

Donde R=recarga media anual, DNCOM=descarga natural comprometida, VCAS=volumen
concesionado de aguas subterraneas, VEXTET=volumen de extraccion de agua subterranea
consignado en estudios técnicos, DAS=disponibilidad media anual de agua subterranea.
(Fuente: CONAGUA, 2015).
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Dentro de este acuifero la influencia de rios y arroyos sobre la topografia
elevada han constituido un paisaje predominantemente juvenil, caracterizado
por pendientes fuertes y arroyos y barrancos en forma de V, que conforman
un perfil accidentado del terreno y que provoca que los valles sean pequeinos
e irregulares, asi mismo dentro del mismo afloran rocas de tipo igneo, cuya
edad data del Paleozoico, las cuales agrupan principalmente como Macizo
Granitico de Chiapas, y estan constituidas por granito de biotita y granodiorita
de color rosa, que en algunos sitios se encuentra intrusionado por diques
andesiticos, cuya edad radiométrica corresponde al Pérmico Tardio; la
desintegracion y erosion del Macizo Granitico, a través de corrientes fluviales
ha provocado la formacion de pequenas hondonadas o valles cubiertos por
sedimentos de edad reciente.

Las rocas graniticas actuan como el basamento impermeable del area, por lo
tanto el acuifero se localiza en los pequefios valles, entre la roca alterada y la
capa de material re-depositado, de textura granular.

La recarga del acuifero es por infiltracion directa del agua de lluvia sobre la
depresion, asi como también de la parte aluvial al pie de la Sierra Madre de
Chiapas o Macizo Granitico de Chiapas.

Debido a las caracteristicas de los depdésitos aluviales y a su funcionamiento
hidraulico, este acuifero se considera de tipo “Libre”, en donde se tiene un
registro total de 1208 aprovechamientos, mismos que cuentan con su
titulo de concesion inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua
REPDA; de este total de aprovechamientos, 1020 corresponden a los de uso
agricola, con un volumen de extraccion anual de 15.01 Mm3; 7 son de servicio
publico urbano, con un volumen de extracciéon anual de 2.09 Mm3; 68 de son
de uso doméstico, 16 de uso industrial, 93 de uso pecuario y 4 son destinados
para servicios, el volumen de extraccion anual de estos aprovechamientos es
de 0.878 Mm?3. El volumen total de extraccion anual es de 17.978 Mm3.
Referente al proyecto, si bien una parte del mismo se desarrollara sobre
el rio “El Tablon”, todas las actividades previstas para el cauce de este
cuerpo superficial no contemplan realizar ninguna clase de
aprovechamiento de agua o modificacion en los volumenes fluviales que
se encuentran dentro del rio mencionado, ya que dentro del proceso de
elaboracion de Blocks el agua como insumo provendra de la red
municipal de agua potable o en su caso a través de la compra ante
empresas formalmente establecidas y que la distribuyen mediante

pipas.

e) Zona marina: La zona donde se pretende el desarrollo del proyecto no incide
0 se encuentra de manera cercana con ninguna zona marina, siendo la mas
cercana la linea de costa del municipio de Tonala, localizada a una distancia
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IV.4.1.2 Medio biético.

a) Vegetacion: Dentro del municipio de Villaflores la cobertura vegetal y

aprovechamiento del suelo se distribuye de la siguiente manera: Agricultura
(32.56%), pastizal cultivado (13.11%) y zona urbana (1.16%) Bosque
(32.21%), selva (15.77%), pastizal inducido (4.05%) y sabana (1.15%).
El Sistema Ambiental delimitado presenta todos los tipos de
vegetacion y usos de suelos existentes indicados para el municipio,
siendo de manera mas particular para la zona donde se pretende la
instalacion del proyecto la clasificacion corresponde en su totalidad a
un area agricola donde se desarrollan cultivos de temporal.

| BANCO DE EXTRACCION: USO DE SUELO Y VEGETACION |
g ; ' tuemn

Simbologia
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Clasificacion de los tipos de vegetacion existentes dentro del Sistema Ambiental (SA)
delimitado, la situacion geografica del area del proyecto se encuentra indicada en
marca de color rojo (Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2018).

Para corroborar la concordancia de la descripcion presentada en la carta de
Uso de Suelo y Vegetacion con la situacion presente actualmente en el
Sistema Ambiental (SA) y la zona del proyecto, se efectué un recorrido de
campo sobre el area donde se pretende la construccion de las instalaciones
de la bloquera y en la misma se llevd a cabo el levantamiento de un
inventario floristico, con el objetivo primordial de identificar el estado de
conservacion y/o degradacion del predio, asi como de descartar la
afectacion de cualquier clase de vegetacion nativa

T«
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Inventario floristico:

El levantamiento del inventario floristico se realizd siguiendo una adaptacion de la
metodologia utilizada por la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR) de acuerdo
con su manual del Inventario Nacional Forestal y de Suelos (INFyS), tomando las
siguientes consideraciones:

e Para los inventarios forestales dependiendo del tamano del area de interés se
suele obtener una muestra representativa, la cual puede abarcar entre el 2 al
10%, considerando que entre mayor area de muestreo se aplique mayor sera
la certitud obtenida en los resultados. De manera particular para el caso del
proyecto se levantd una superficie de 800 m? (26.5%) ya que el area no
presentaba gran riqueza floristica, por lo que realizar un barrido Unicamente
representaria excesivo esfuerzo de muestreo.

¢ El levantamiento del inventario se efectia mediante el tipo de parcelas que se
emplean para el establecimiento de conglomerados tal y como lo indica la
metodologia del INFyS, dichas parcelas corresponden a circulos con un area
de 400 m2 (Radio de 11.28 m), en las cuales se efectua la contabilizacion del
estrato arboreo; dentro de estas se delimita un sub-sitio de 12.56 m? (Radio de
2 m) para la contabilizacidon de ejemplares arbustivos y renuevo, asi como un
sub-sitio de 1 m? (1m x 1m) para el estrato herbaceo, liquenes y musgos. La
adaptacion que se presentd al método del presente inventario fue el integrar la
caracterizacion de todos los estratos Unicamente en la parcela de 400 m?, esto
debido a que en los recorridos de campo se observo que el predio estaba
desprovisto de un estrato arbéreo y presentaba una superficie relativamente
pequena, siendo las herbaceas las que presentaron mayor cobertura; de
manera adicional se realizé un recorrido por el cauce del rio para identificar las
especies que componen la vegetacioén riparia de este cuerpo de agua.

. \ g "";nam
Detalle espacial de las parcelas levantadas para la caracterizacion de flora en la
zona del proyecto y periferia del mismo.

l m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 14
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e A partir del establecimiento de las parcelas se realiz6 la identificacion de las
especies por estrato; la cuantificacion de individuos unicamente se realizara
para los ejemplares arbéreos y arbustivos, ya que dentro del estrato herbaceo
no se registraron especies listadas bajo alguna categoria de conservacion de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, siendo la
totalidad de los arbustos y hierbas propias de zonas secundarias, ruderales y
arvenses.

Las especies registradas para la zona donde se pretende la instalacién del
proyecto “Bloquera San Sebastian” son las siguientes:

Estrato Familia Especie Nombre comun | Ejemplares
Arboreo | Anacardiaceae |Manguifera indica L. Mango 2
Arboreo | Fabaceae Inga sp. Chalum 4

, Pithecellobium dulce . N
Arboreo | Fabaceae (Roxb.) Benth. Guamuchil Na
Arboreo | Moraceae Ficus glabrata Kunth. Amate 4
Arbéreo | No determinado | No determinado Muerto en pie. 1
Arboreo | Salicaceae \?Va:“x aff. Humboldtiana Sauce 3
Arbustivo | Euphorbiaceae |Ricinus communis L. Higuerilla 3
Herbaceo | Amaranthaceae | Amaranthus viridis L. Amaranto Na*
Herbaceo | Asteraceae Ageratum conyzoides L. Yerpa de Na*

zopilote
Herbaceo | Asteraceae Galinsoga sp. Hler_ba Na*
(galisonga)
Herbaceo | Cleomaceae Cleome sp. Hierba amarilla Na*
Herbaceo | Convolvulaceae | Merremia sp. Campana Na*
Herbaceo | Cucurbitaceae Polyclathra cucumerina Calabacilla Na*
Bertol.
Herbaceo | Euphorbiaceae E)Aii};rgaesvce hirta (L..) Golondrina Na*
Herbaceo | Fabaceae mﬁllqofera suffruticosa P. Anil Na*
Macroptilium
Herbaceo | Fabaceae atropurpureum (Moc. & | Conchito Na*
Sesse ex DC.) Urban
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Herbaceo | Fabaceae Mimosa pudica L. Dormilona Na*
. Wigandia urens (Ruiz & . N
Herbaceo | Hydrophyllaceae Pavon) Kunth Tabaquillo Na
Herbaceo | Malvaceae Sida rhombifolia L. Escobillo Na*
Herbaceo | Onagraceae Ludwigia octovalvis Primorosa Na*
(Jacq.) Raven
Herbaceo | Papaveraceae |Argemone mexicana L. Chicalote Na*
Herbaceo | Poaceae Andropogon gayanus Pasto llanero Na*
Kunth
Herbaceo | Poaceae gvnodon dactylon (L.) Grama Na*
ers.
Herbaceo | Poaceae Panicum maximum Jacq. | Zacate guinea Na*
Herbaceo | Poaceae Pennisetum purpureum Pasto morado Na*
Schum.
Herbaceo | Poaceae Rhynchelvtrum repens Pasto rosado Na*
(Willd.) C. E. Hubb.
Herbaceo | Poaceae Setaria sp. Pasto Setaria Na*
Herbaceo | Solanaceae Physalis sp. Tomatillo Na*

Na=No aplica por ser una especie arbdérea que presenta un diametro a la altura del pecho
(DAP) inferior a los 7.5 cm o por pertenecer al estrato herbaceo que suele contabilizarse en
granes densidades.

Analisis del inventario:

Tal como se puede observar en laimagen espacial de los puntos de muestreo
efectuados, la zona donde se localizaran las instalaciones de la bloquera
corresponde a un area libre ejemplares arboreos, siendo unicamente la
vegetacion existente un estrato herbaceo compuesto principalmente por
pasto morado (Pennisetum purpureum Schum.) y el zacate guinea (Panicum
maximum Jacq.) ambas especies cultivadas para su uso como forraje dentro
de la propiedad, asi como diferentes géneros de herbaceas consideradas
como ruderales y arvenses, citando como algunos ejemplos al amaranto
(Amaranthus viridis L.), el chicalote (Argemone mexicana L) y la grama
(Cynodon dactylon (L.) Pers.) entendiéndose con ello que la construccién de
la nave principal, bodega y servicios sanitarios no representara ninguna
repercusion relevante sobre la vegetacion nativa que pueda existir dentro del
Sistema Ambiental y el municipio de Villaflores.
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Para la zona de extraccion de arena se identifica la existencia de un tipo de
vegetacion catalogado como bosque de galeria o vegetacion riparia, el cual
unicamente se distribuye hacia los margenes del cuerpo de agua,
encontrandose como las especies de mayor abundancia al amate (Ficus
glabrata Kunth.), el chalum (Inga sp.) y el sauce (Salix aff. Humboldtiana Will),
es importante hacer el sefialamiento que para la construccion de las
instalaciones y la realizacion del aprovechamiento del material pétreo no se
tiene previsto el derribo de ningun ejemplar de porte arboéreo, sino por el
contrario a fin mantener la estabilidad y dinamica natural del cuerpo de agua
se ejecutara un programa de reforestacion con especies nativas de la region
en aquellos margenes desprovistos de cubierta arbérea. Finalmente se hace
mencion que ninguna de las especies registradas a partir del inventario
floristico efectuado en el area de obra y su zona circundante se encuentra
listadas dentro de alguna categoria de conservacion dentro de la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Conclusiones:

A partir del recorrido dentro del area donde se pretende la construccion del
proyecto “Bloquera San Sebastian” se ratifica que la informacién presentada
en la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V corresponde con el estado
actual del area de interés, ya que a la periferia del predio se identificaron
areas destinadas al cultivo de maiz (Zea mays L.), pasto morado (Pennisetum
purpureum Schum.) y zacate guinea (Panicum maximum Jacq), siendo las
gramineas listadas previamente las que se encontraron especificamente
cultivadas en la zona del proyecto, los cuales se utilizan como forraje para
alimentacion de ganado bovino y caprino, es importante sefialar que dentro
de la zona destinada para el proyecto se encuentran creciendo otras especies
de flora, sin embargo ambientalmente las mismas son de poca relevancia
ecoldgica ya que todas estas son catalogadas como malezas, ruderales o
arvenses que suelen encontrarse asociadas a zonas de cultivo, areas de
pastizales inducidos o terrenos con una constante influencia de actividades
humanas. Dentro del cauce del rio no se identificd ninguna especie de flora
acuatica, unicamente la vegetacion existente a los margenes del mismo, que
se compone por especies arboreas tipicas de la depresion central que suelen
asociarse a la vegetacion riparia que crece en los cuerpos de agua, tal como
es el caso del amate (Ficus glabrata Kunth.) y el sauce (Salix aff.
Humboldtiana Will.).

Con respecto a lo anterior se concluye la preparacion del sitio y construccion
del proyecto, asi como la extraccion de arena no representa ninguna clase
de afectacion hacia la vegetacion nativa que pueda encontrarse existente en
la region, si se respetan los limites de proyecto ya establecidos.
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b) Fauna: Dentro del municipio de Villaflores, especialmente dentro de las

zonas que conservan cobertura forestal se pueden encontrar diferentes
especies de vertebrados, entre algunos de los que se pueden mencionar se
encuentran: coatete o turipache (Basiliscus vittatus Wiegman, 1828), la
serpiente petatilla (Drymobius margaritiferus Schlegel 1837), el escamoso
rayado (Sceloporus variabilis Wiegmann, 1834), el sapo (Rhinella marina
Linnaeus, 1758), el carpintero cheje (Melanerpes aurifrons Wagler, 1829), la
calandria de pecho naranja (Ilcterus gularis Wagler, 1829), el péndulo
(Momotus mexicanus Swainson, 1827), la zorrita gris (Urocyon
cinereoargenteus Schreber, 1775), la mojarra prieta (Cichlasoma
trimaculatum), entre otras.
A fin de identificar la existencia de alguna de las especies de vertebrados
listadas previamente o cualquier otra que pueda ser propia de la region, se
realizaron una serie de visitas de campo a fin contar con un inventario
faunistico de la zona del proyecto y area contigua.

Inventario faunistico:

Para el disefio del inventario faunistico se tomaron dos criterios, la
clasificacion de fauna terrestre y fauna acuatica, siendo que para la primera
se selecciond el método de busqueda libre mediante la implementacion de
transeptos lineales sobre la zona del proyecto y area contigua a fin de
obtener una mejor interpretacion de la diversidad terrestre que pudiera
encontrarse en la propiedad y alrededores, es importante sefalar que para
este caso no se realiz6 ninguna clase de captura directa o mediante trampas
ya que de incidencia por parte del proyecto es relativamente reducida con la
totalidad de la propiedad, sino que se empleo el registro directo y/o indirecto
(huellas, rastros, excretas y similares), concentrando el mayor esfuerzo de
muestreo durante los periodos donde existiera mayor probabilidad de
realizar avistamiento de fauna, tales como las horas de percha para aves y
el asoleamiento de reptiles.

Para el caso del inventario acuatico si se procediéo a la instalaciéon de
trampas, las cuales fueron revisadas en diferentes horarios a lo largo del dia,
esto con la finalidad de identificar a las especies de vertebrados que
pudieran distribuirse dentro de la zona de aprovechamiento y con ello
determinar el grado de afectacion que la ejecucion de la extraccion podria
representar sobre el ecosistema acuatico que se pretende intervenir, es
importante sefialar que el muestreo acuatico y la metodologia detallada
empleada se presenta como un estudio independiente dentro de la seccion
de anexos.
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N
Detalle espacial de las areas muestr
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/ it
s transeptos

lineales mientras que los puntos representan las zonas de muestreo de ictiofauna.

Las especies registradas para la zona del proyecto y zona circundante son
las siguientes:

Aves Accipitridae gtrjr;‘cglrirrlli’s;;ggnirostris Soanglg? 2 Avistamiento.
Aves Cathartidae %‘m Zopilote. 6 Avistamiento.
Aves Corvidae (S::\IISi?wigg n|’=c1)r8rr2u;§a gc::)a;gna. 2 Vocalizacion.
Aves Cuculidae g;f;?n"sg?ﬂ sulelrostris | pjuy. 4 Avistamiento.
Aves Icteridae Icterus sp. Calandria. 1 Avistamiento.
Aves Icteridae gumiseclzl?r:fj?%g?dcanus Zanate. 8 Avistamiento.
mes | posse | pesmemesauions |Gapee |, | e
Aves Tyrannidae g/l‘\)/iizz;a g;tg g similis Luis. 3 Avistamiento.
Mamiferos| Didelphidae Bf{?gx: r?%sélfpialis Icl)?ﬁgﬁ?he 1 Rastro.
Peces Characidae gﬁ,ﬁ:ﬁﬁ?&; s Sardina. 29 Captura.
Peces Cichlidae gtﬁﬁgg?hmfr,ar gézs gﬂac;j:ar-ra 2 Captura.
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Rhamdia
Peces Heptapteridae | guatemalensis Bagre. 4 Captura.
Glnther, 1864.

Poecilia mexicana

Peces Poeciliidae Steindachner, 1863. Totopote. 80 Captura.
- Poeciliopsis gracilis
Peces Poeciliidae Heckel, 1848, Charal. 16 Captura.
. Profundulus labialis
Peces Profundulidae Ginther, 1866 Bocon. 40 Captura.
Reptiles | Corytophanidae Basiliscus vittatus Basilisco. 4 Observacion.

Wiegman, 1828
Aspidoscelis gularis | Lagartija

Reptiles Teiidae Baird & Girard 1852 | rayada. 10 Observacion.
Reptiles Teiidae Holcosus sp. Lagartija. 3 Observacion.

Analisis del inventario:

Derivado de los recorridos y levantamientos de datos realizados dentro de
las areas que conformaran al proyecto, asi como su zona circundante se
pudo observar que dentro de las mismas existen diferentes especies de
vertebrados menores pertenecientes a la mayoria de las clases
taxondmicas; para la zona terrestre donde se pretende la instalacién de la
bloquera unicamente se registré la presencia de una especie que
corresponde a la lagartija rayada (Aspidoscelis gularis Baird & Girard 1852)
con un total de 4 ejemplares, siendo que todas las demas fueron
encontradas a la periferia del mismo; mientras que para zona proyectada
para la extraccion del material pétreo (arena) dentro del cuerpo de agua se
registraron 3 de las 6 especies inventariadas, las cuales son el charal
(Astyanax aeneus Gunther, 1860) con 6 ejemplares, el totopote (Poecilia
mexicana Steindachner, 1863.) con 9 ejemplares y el bocén (Profundulus
labialis Gunther, 1866) con 4 ejemplares; derivado de esto se puede
observar que la riqueza y abundancia tanto para la zona terrestre y en el
cuerpo de agua contempladas a utilizar para el desarrollo es mucho menor
que la que se presenta en el area circundante. De l|a totalidad de vertebrados
presentados en el listado de especies, unicamente se registré una incluida
dentro de alguna de las categorias de conservacién de acuerdo con la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y que corresponde al
bagre (Rhamdia guatemalensis Gulinther, 1864.) el cual se encuentro Sujeto
a Proteccion Especial (Pr), sefialando que la misma fue registrada
unicamente dentro de la zona de influencia, por lo que el proyecto no
representa impactos relevantes hacia la misma.

Conclusiones:
Para ambos casos se observd que la riqueza y abundancia de la zonas a
intervenir es mucho menor que la presente en periferia, por lo que se
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concluye que la preparacion del sitio, construccion de las instalaciones vy
operacion del proyecto no representaran impactos criticos que puedan
repercutir en la desaparicion de especies de vertebrados terrestres o
acuaticos sino unicamente representaran un desplazamiento temporal de las
mismas, sin embargo para prevenir cualquier clase de desequilibrio
ecolégico se deberan de seguir una serie de medidas preventivas tales como
realizar los trabajos de manera paulatina y gradual dentro de
la zona de aprovechamiento de material pétreo, a fin de permitir el
adecuado desplazamiento de la fauna identificada dentro del area de
interés y reducir con ello cualquier clase de presién sobre las poblaciones,
evitar la caceria o extraccion de fauna silvestre y respetar los volumenes y
superficies que sean autorizadas para el proyecto.

c) Biodiversidad: A partir del inventario floristico y faunistico realizado dentro
de la zona donde se pretende la implementacion del proyecto “Bloquera San
Sebastian” se pudo observar que la riqueza y abundancia de especies dentro
de las areas de interés tanto en tierra como dentro del cuerpo de agua no
son superiores a los registrados hacia la zona de influencia, asi mismo el
numero de individuos contabilizados para cada una de las especies es
relativamente bajo porlo que no se suponen afectaciones de magnitud critica
o relevante hacia las poblaciones que componen la biodiversidad que pueda
presentar el Sistema Ambiental (SA) o el municipio de Villaflores, sin
embargo esta condicién no eximira en ninguna manera al promovente de
realizar cada una de las medidas preventivas o de mitigacion que permitan
reducir en la manera de lo posible las afectaciones hacia las poblaciones
nativas de la zona.

d) Ecosistemas ambientalmente sensibles: Derivado de la localizacién
geografica y tomando como ecosistemas ambientalmente sensibles macizos
forestales, Areas Naturales Protegidas (ANP) y/o regiones prioritarias para
la conservacion de la diversidad, se hace mencion que la zona del proyecto
incide sobre la Region Hidrologica Prioritaria N°86 (RHP-86) “La Sepultura
— Suchiapa”, sin embargo tomando en cuenta la puntualidad del de Ila
superficie querida para desarrollo del mismo no repercutira sobre la calidad
de la misma o la problematica identificada sobre dicha RHP, ya que la zona
seleccionada corresponde a una propiedad particular donde actualmente se
desarrolla la cria de borregos y el cultivo de pastizales inducidos, con
respecto al proyecto, este no se favorecera en ninguna manera la erosién
y/o extraccion de ninguna clase de madera, asi mismo el proceso de
aprovechamiento de arena sera respetando los volumenes y superficies
autorizados por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) a través de la
concesion correspondiente.
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IV.4.1.3 Medio socioeconémico.

Dentro de este apartado se abordan aspectos generales referentes a cuestiones
demograficas y de infraestructura con las que cuenta el municipio, la informacion
que se presenta es resultado de la consulta de diferentes organismos
gubernamentales tales como el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), el Comité de Estatal de Informacion Estadistica y Geografica (CEIEG) y
el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL).

a) Demografia.
Poblacién: Segun datos registrados por el INEGI (2010), el municipio de
Villaflores cuenta con una poblacion de 98,618 habitantes; de los cuales
48,595 son hombres y 50,023 son mujeres. Del total de la poblacidon en este
mismo censo se contabilizé que 2,042 habitantes de edades de 5 afios y
mas hablan lengua indigena y espaniol.

Natalidad y mortalidad: Dentro del municipio para el afio 2013 se tuvo un
registro de 2, 678 nacimientos y un total de 527 defunciones; la edad media
de la poblaciéon se encuentra en los 23 anos, considerandose una
composiciéon poblacional joven.

b) Socio economia.

Vivienda: De acuerdo con datos consultados del CONEVAL, para el afio
2010 en el municipio se registro un total de 24,206 viviendas, de las cuales
24,199 se encontraban habitadas; entre las principales carencias que se
registran en los hogares se encuentran la falta de alguna clase de servicio
basico como agua, luz o sanitarios (9,370), viviendas con techos o paredes
endebles (1,458), asi como viviendas que usan lefia y carbon para cocinar
(10,475).

Indicador de pobreza: En consulta con las fichas de microrregiones de
SEDESOL el municipio de Villaflores presenta una poblacién de 97,782
habitantes (78% de la poblacién total) en alguna situacién de pobreza, el
indicador de marginacion de 0.191 que se define como “Media”.

Servicios: De acuerdo con datos obtenidos SEDESOL la existencia y
alcance de los servicios basicos existentes en el municipio son los
siguientes:

e Energia eléctrica: El servicio es provisto por la Comision Federal de
Electricidad (CFE) principalmente a través de lineas aéreas
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instaladas en postes de concreto, para el afio 2010 se contaba con
un alcance del servicio en 23,723 viviendas que representa un
porcentaje de cobertura del 98%.

e Agua entubada: En el municipio este servicio es administrado por el
Sistema de Alcantarillado y Agua Potable Municipal (SAPAM) de
Villaflores, para el afio 2010 se contaba con un total de 18, 052 con
acceso a este servicio que representaba una cobertura de 74.5% del
mismo.

e Drenaje sanitario: Al igual que el agua potable en el municipio, el
servicio es administrado y provisto por el Sistema de Alcantarillado y
Agua Potable Municipal (SAPAM) de Villaflores, donde para el afio
2010 se contabilizé un total de 22,807 hogares con acceso a la red
municipal, valor que represento una cobertura de alcance del 94.2%.

¢ Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU): La forma de recoleccién
de los residuos solidos en las principales localidades es a través del
servicio de limpia municipal, el sitio de disposicioén final de los mismos
es hacia un relleno sanitario, el cual se encuentra localizado a
aproximadamente 2.5 Km de la cabecera municipal.

Educacion: En consulta con el anuario estadistico, durante el 2014 se
contaba con una poblacion estudiantil total que ascendia a 29, 501 alumnos;
la infraestructura educativa con la que cuenta el municipio de Villaflores se
compone por: 119 escuelas preescolares (1.6% del total estatal), 136
primarias (1.6% del total) y 37 secundarias (1.9%). Ademas, el municipio
contaba con 18 bachilleratos (2.6%), una escuela de profesional técnico
(5.3%) y diez escuelas de formacion para el trabajo (2.2%). El municipio
también contaba con cuatro primarias indigenas (0.1%).

Salud: En consulta con las fichas de microrregiones de SEDESOL el
municipio de Villaflores, para el afio 2010 en el municipio se contaba con un
total de 42 unidades de salud de las cuales 34 son de consulta externa, 6
son unidades de hospitalizacion y 2 son establecimientos de apoyo; la
poblacion derechohabiente contabilizada durante ese periodo era de 64684
habitantes.

Salario_minimo _vigente: De acuerdo con el tabulador general de la
CONASAMI, el salario minimo a nivel estatal y nacional a partir del 1ero de
enero de 2019 corresponde a $102.68.
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Poblacidn_econdmicamente activa e inactiva (PEA y PEI): Con base en
informacion consultada del Censo de Poblacion y Vivienda 2010, para ese
periodo el municipio de Villaflores contaba con una Poblacidn
Econdmicamente Activa de 37,178 personas, de las cuales 36,389 se
encontraban ocupadas y 789 desocupadas; mientras que la Poblacién
Econdmicamente Inactiva ascendia a un total de 36,930 personas.

Actividades econdmicas: Las actividades econdmicas que se desarrollan en
el municipio son las siguientes:

e Primarias: Abarca principalmente la agricultura y ganaderia, en menor
grado otras actividades como la pesca, dentro de este grupo se
concentran 15,009 integrantes de la PEA.

e Secundarias: La conforman principalmente la industria de la
construcciéon y manufacturera, este sector ocupa a 5,637 integrantes
de la PEA.

e Terciarias: Dentro de este sector se concentran principalmente
actividades comerciales al por mayor y menor, trabajos en érganos
de gobierno de los diferentes niveles, servicios de alojamiento o
alimentacion y educacion, alberga un total de la PEA de 15,221
trabajadores.

e Adicionalmente dentro de las actividades econdmicas se tiene un total

de la PEA de 522 trabajadores que dentro de los censos no
especificaron de manera particular la actividad que realizan.
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IV.4.1.4 Paisaje.
La capacidad paisajistica que el territorio posee se puede determinar por los

atributos de calidad y fragilidad, esto en funcion de la presencia o ausencia de
elementos naturales, ya sean bidticos o abidticos, asi como de elementos
creados por los seres humanos (antropoldgicos) y que puedan ofrecer algun
grado de valor estético al observador u observadores en el entorno. Para
determinar la capacidad paisajistica presente en el area del proyecto se utilizé
una adaptaciéon del Modelo de Calidad Visual del Paisaje y Fragilidad Visual
(Consultado en Aguilo, 1981; Aramburu et al, 1994), el cual fue complementado
con toda la informacion obtenida a través de la cartografia consultada, asi como
aquella obtenida directamente en el area del proyecto a partir de los recorridos
de campo.

A continuacién se presenta la descripcidn de los elementos a considerar para la

evaluacion realizada a los atributos mencionados:

a) Calidad paisajistica.

Se define a este atributo como la presencia de una serie de valores naturales o
culturales que un paisaje presenta en diferentes magnitudes, los cuales le
confieren un valor estético suficiente para no ser alterado o destruido; mediante
la evaluacion de la calidad paisajistica podemos conocer el grado de aptitud que
presenta el territorio para acoger los usos o actuaciones que se le pretende
asignar (Un mismo paisaje puede presentar diferentes grados en su calidad de
acuerdo con los usos que se le asignen).

Para realizar la evaluacion de la calidad paisajista se realiza el analisis de una
serie de elementos naturales a los cuales en funcion de su incidencia se les
asigna una serie de valores cuantitativos, para finalmente ponderar cada uno
de estos en una sumatoria, cuyo resultado se compara con una serie de
intervalos de referencia, los cuales nos permiten brindarnos una aproximacion
a la calidad paisajista y a partir de esta se presenta las observaciones y
conclusion referentes a la misma. Los elementos considerados son los
siguientes:

1. Desnivel: Se define como la presencia de curvas de nivel maximas y minimas

en cada una de las unidades a evaluar, el modelo realiza la agrupacién de estas
en cuatro clases.
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Intervalo Valor asignado Significado
<600 metros
Entre 600 y 850 metros 2 Menor calidad
Entre 850 y 1100 metros 3
>1100 metros 4 Mayor calidad

2. Complejidad de la unidad: Corresponde al tamafo espacial que puede
llegar la unidad o unidades a analizar, cuando se trata unicamente de una
unidad la comparativa se realiza en base a la totalidad del predio o en su caso
tomando como referencia un sistema ambiental. La complejidad se agrupa en
cualquiera de las siguientes clases:

Complejidad de formas

Intervalo Valor Significado
Clase 1 (Menor superficie) 1
Clase 2 2 Menor calidad
Clase 3 3
Clase 4 (Mayor superficie) 4 Mayor calidad

3. Diversidad de estratos: Este elemento alude a la presencia de vegetacion
y la dominancia de uno o varios estratos en la unidad o unidades sujetas a
evaluacion, es importante sefalar que dentro de este apartado no existe una
diferencia entre la existencia de especies nativas y exdticas. La valoracion por
clase asignada es la siguiente:

Diversidad de estratos

Intervalo Significado

Mayormente herbaceas 1
Mayormente arbustivas Menor calidad

Cultivadas y arboreas

A WO DN

Arboreas principalmente Mayor calidad

4. Tipo de vegetacion existente: El estado de conservacion de la vegetacion
existente en el area de interés se considera como un factor fundamental para
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evaluar la calidad en el paisaje, esto debido a que corresponden a un elemento
extensivo en donde se considera con una mayor calidad aquellas areas que
presenten vegetacidn propia de la regién ya sea en estado primario o
secundario. Para este apartado se consideran 5 clases que corresponden a las
siguientes:

Inexistente

Vegetacion perturbada
Menor calidad
Cultivos tradicionales

Vegetacion secundaria

A W N = O

Vegetacion primaria Mayor calidad

5. Cuerpos de agua superficiales: Corresponde a la existencia de cualquier
tipo de cuerpo de agua (rios, arroyos, lagos, lagunas, humedales, océano,
cenotes, embalses, jagueyes, entre otros) dentro de la unidad o unidades bajo
analisis o0 que en su caso puedan encontrarse de manera inmediato al mismo.

Ausencia 0 Menor calidad

Presencia 1 Mayor Calidad

6. Densidad de carreteras: Este elemento corresponde a la existencia de vias
de comunicacion dentro del area de interés; para la asignacion de una
valoracion a este indicador se debe realizar el calculo de un factor de
estimacion, para ello primeramente se debe contar con un plano impreso donde
se encuentre la unidad o unidades a analizar, las cuales deberan sobreponerse
sobre una cuadricula dividida en 100 secciones, contandose el numero de
secciones que se presenten cualquier tipo de via de comunicaciéon o camino
para que una vez contabilizado el total de cuadriculas se aplique la férmula para
la obtencion de dicho factor:

FDC= 5(VPO) + (VSO)
En donde:

FDC= Factor de Densidad de Carreteras.
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VPO= Cuadriculas con vias de Comunicacion de Primer Orden (Carreteras
con pavimento hidraulico, asfalto y/o terracerias).

VSO= Cuadriculas con vias de Comunicacién de Segundo Orden (Caminos
tipo brecha y veredas).

Una vez obtenido el factor se realiza la comparaciéon con los parametros de
referencia establecidos para el presente método y en donde se asignaran las
correspondientes clases.

Clase 1 1=0-100

Clase 2 2=100-250 Menor calidad
Clase 3 3=250-450

Clase 4 4=>450 Mayor calidad

7. Densidad de poblaciéon: Se define como la presencia de asentamientos
humanos dentro de la unidad o unidades en analisis, asi como la cercania con
las mismas; al igual que con el elemento anterior la estimacion de la densidad
de poblacion se realiza en funcién del calculo de un factor; siendo que se debe
contar con un plano impreso de la misma para asi subdividir esta en 100
subunidades contabilizandose aquellas que presenten asentamientos humanos
0 en su caso colinden con areas urbanas, para finalmente aplicar la siguiente
formula:

FDP= 5(AU) + (AR)
Donde:
FDP= Factor de Densidad de Poblacion.

AU= Cuadriculas que se encuentren dentro de asentamientos urbanos.

AR= Cuadriculas que se encuentren dentro de asentamientos rurales.
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Una vez obtenido el factor se realiza la comparacién con los parametros de
referencia establecidos para el presente método y en donde se asignaran las
correspondientes clases.

Clase 1 1=0-100

Clase 2 2=100-250 Menor calidad
Clase 3 3=250-450

Clase 4 4= >450 Mayor calidad

Analisis de la calidad paisajistica:

Debido a que el proyecto comprende la extraccion de arena en el cauce del rio
denominado “El Tablon” y el posterior empleo de este material para la
elaboracién de blocks en un espacio del predio a una cierta distancia del cuerpo
de agua, para la evaluacion de la calidad en el paisaje se contemplaron dos
unidades de tamafo pequefio, siendo la primera la zona donde se localizaran
las instalaciones de la “bloquera” y la segunda el area de extraccion de material
pétreo dentro del rio, esta consideracion deriva de la diferencia de algunos
elementos ambientales y permite obtener una vision mas objetiva del impacto
hacia el elemento paisaje.

Referente a la primera unidad paisajista, a partir de la identificacion de las
condiciones del sitio se obtuvo para el componente natural una calidad baja
(5), ya que dentro del mismo unicamente se intervendria el estrato vegetal
herbaceo y no se afectaria en ninguna manera sobre la dinamica del rio “El
Tablén”, siendo estos los elementos estéticos que podrian ser mas relevantes;
para el componente antropogénico se obtuvo una calidad baja (2), ya que el
predio no se ubica dentro de una zona urbana pero si de manera cercana a una
via de comunicacién primaria.

La segunda unidad se refiere exclusivamente a la zona de extraccion de arena,
en donde se presenta una mayor presencia de elementos naturales que puedan
considerarse como relevantes, tal como es el caso del estrato arbéreo que
compone la vegetacion riparia, asi como el propio rio “El Tablon”, por lo que la
valoracion se ponderé como una calidad media (9), mientras que para el
componente antropogénico al encontrarse en las misma condiciones que la
primera unidad analizada se valord de igual manera que esta con una calidad
baja (2).
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Ponderacion de los elementos analizados

Unidad | Unidad

Atributo 1 2
Desnivel 1 1
Fisiografia
3 Complejidad de forma 1 1
©
2 Diversidad de estratos 1 3
c Uso de Suelo y Vegetacion
(72} .y RA
S Vegetacioén original 2 3
c
)
g Cuerpos de agua superficial Ausencia/ Presencia 0 1
w
Total 5 9
g Densidad de carreteras 1 1
g .% Grado de humanizacion
) Densidad de poblacion 1 1
£ 8
S o
w s Total 2 2
©

La valoracion y consideracion del grado de afectacion a la calidad paisajistica
asignada en la tabla de ponderacion presentada de manera previa se realizd
mediante una serie de intervalos ya establecidos por el propio método y son los
presentados a continuacion:

Parametros para la valoracion de la Calidad en el Paisaje.

Calidad de los elementos

Calidad de los elementos naturales L
antropoloégicos

Baja 1a6 Baja 1a3
Media 7a11 Media 4a5b
Alta 12 a 17 Alta 6a8
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b) Fragilidad paisajistica.

Este atributo se puede definir como la susceptibilidad al cambio que presenta
un paisaje cuando en este se introducen nuevos elementos o en su caso se le
asignan nuevos usos a los que ya se encuentran existentes dentro del mismo,
esto nos quiere decir que la fragilidad paisajistica se opone a la aptitud del
paisaje para absorber alteraciones sin pérdida de calidad.

Al igual que el atributo de calidad se sigue una metodologia similar, en donde
para realizar la evaluacion de la fragilidad que existe en el paisaje se realiza el
analisis de una serie de elementos naturales a los cuales en funcion de su
incidencia se les asigna una serie de valores cuantitativos, para finalmente
ponderar cada uno de estos en una sumatoria, cuyo resultado se compara con
una serie de intervalos de referencia, los cuales nos permiten brindarnos darnos
una aproximacion a la calidad paisajista y a partir de esta se presenta las
observaciones y conclusion referentes a la misma. Los elementos considerados
son los siguientes:

1. Tipo de vegetacion existente: Corresponde a la presencia o ausencia de
vegetacion, especialmente aquella que se pueda considerar como propia de la
region, debido a que la misma representa un atractivo visual (especialmente
aquellas zonas donde se presenta una alta cobertura arbérea), para este
elemento quedan excluidos los nucleos urbanos, considerandose con ello las
siguientes clases:

Herbaceas y matorral disperso 1
Matorral denso y/o cultivos 2 Menor fragilidad
Formacién arboérea dispersa 3

Formacion arbdérea densa y alta 4 Mayor fragilidad

2. Pendiente: Se puede definir como el grado de inclinacion existente dentro de
la unidad o las unidades de interés, en funciona del grado se estima un
porcentaje de la misma, agrupandose en las siguientes clases:
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Pendiente
Intervalo Valor Significado
Menor a 5% 1
Menor fragilidad
Entre 5y 10% 2
Mayor a 15% 3 Mayor fragilidad

3. Fisiografia: Este elemento contempla la posicion topografica ocupada del
area de interés con respecto a todo el territorio del sistema ambiental, esta
clasificacion toma caracteristicas directas de los sistemas de topoformas
existentes para la region, de manera general la fisiografia contempla las
siguientes clases:

Fisiografia
Intervalo Valor Significado
Depresiones
Llanuras y valles tendidos Menor fragilidad

Mesetas y colinas

H ODN -

Sierras, cordilleras y montanas Mayor fragilidad

4. Forma y tamafo de la cuenca visual: El término “cuenca visual’ puede
definirse como la realidad fisica experimentada individualmente por cada
observador, es decir son todos aquellos elementos que el sujeto observador
logra captar de su entorno o alrededor dentro de su campo visual, de manera
general se considera que a mayor extension de la cuenca visual se considera
un impacto mas relevante sobre la fragilidad, esto debido a que cualquier
actividad a efectuar dentro de una unidad de paisaje extensa puede ser
observada desde un mayor numero de puntos.

Forma y tamafiio de la cuenca visual

Intervalo Significado

Unidad pequefia y forma eliptica 1
Unidad pequefia y forma circular 2 Menor fragilidad
Unidad extensa y forma circular 3

4

Unidad extensa y forma eliptica Mayor fragilidad
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5. Compacidad: Este elemento se refiere a la complejidad que puede presentar
el paisaje de un sitio de interés para ocultar visualmente una actividad que se
realice en este, para este se consideran las siguientes clases:

Mayor compacidad 1

Menor fragilidad
Compacidad media 2
Menor compacidad 3 Mayor fragilidad

6. Distancia a redes viales y nucleos de poblaciéon: Se considera este
elemento humano debido a que el impacto visual que generé una actividad sera
mucho mayor en las proximidades de zonas habitadas o transitadas que en
lugares inaccesibles, para este elemento se consideran tanto asentamientos y
vialidades urbanas como rurales.

Distancia superior a 1.6 Km 1
Menor fragilidad

Distancia entre 0.4 y 1.6 Km 2
Distancia Menor a 0.4 Km 3 Mayor fragilidad

Analisis de la fragilidad paisajistica:

Al igual que en el apartado de calidad paisajistica, para determinar el grado de
fragilidad que presenta la zona donde se pretende la implementacion del
proyecto, el area de interés se subdividié en dos unidades de tamafo pequefio,
siendo la primera la zona donde se localizara la bloquera y la segunda unidad el
espacio donde se realizara la extracciéon de arena dentro del cauce del rio “El
Tablén”, obteniéndose que para ambas unidades se obtuvo una fragilidad
media, con una valoracién cuantitativa de (9) para la primera y de (12) para la
segunda; en ambos casos estos valores derivan del estado de la vegetacion, el
cuerpo de agua inmediato, asi como la capacidad que tienen las mismas
principalmente para asimilar cambios drasticos en su estructura, aunque el
desarrollo del proyecto no supone ninguna clase de modificacion que pueda
considerarse como critica hacia la homogeneidad del paisaje en la zona.
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La ponderacién de los valores registrados por componente natural y artificial, asi
como la interpretacion para cada uno de estos se encuentran presentados de
manera grafica en las tablas siguientes:

Fragilidad del paisaje

Baja 1a7
Media 7a14
Alta 14 a 21

Ponderacion de los elementos analizados

Atributo Unidad 1 | Unidad 2

? Uso de Suelo y Vegetacion Estratos 1 3
g

% Pendiente Porcentaje de pendiente 1 1
c

"

i

c Fisiografia Tipo 2 2
£

9

L Cuenca visual Forma y tamafio 2 2
" 4 Compacidad Intervalo 1 2
€8  |ictanciaa red vial

g o istancia a red vial y Cercania 2 2
) poblaciones
T~
s Total 9 12
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Conclusion del analisis:

El paisaje es un elemento existente en todo sistema natural o artificial, sin
embargo en muchas ocasiones al momento de realizar una evaluacion de
impacto ambiental se tiende a dejar a este de lado o se le resta importancia con
respecto a las modificaciones que un proyecto puede generar sobre el mismo,
si bien aunque actualmente los diferentes métodos empleados para la
evaluacion del mismo siguen un orden sistematico aun en muchos casos se
pueden considerar hasta cierto punto subjetivos por la complejidad que puede
llegar a presentar este elemento, sin embargo el contar con una aproximacién
del estado de calidad y fragilidad nos permite proponer aquellas medidas que
permitan la integracion armoniosa de un proyecto con su entorno mediante una
planeacién armoniosa de los usos del suelo.

De manera particular para el proyecto “Bloquera San Sebastian” se subdividio
la zona en dos unidades de tamafo pequefio, dentro de las cuales a partir de
las ponderaciones de ausencia o presencia se obtuvo que la calidad y fragilidad
paisajistica va de intervalos de bajo a medio, esto como resultado de la
presencia de algunos elementos naturales, de los cuales se tomaron como
estéticamente de mayor relevancia la existencia de vegetacién arbérea riparia
y el propio cuerpo de agua “Rio el Tablon”, es importante sefalar que la
extraccion de material pétreo y el establecimiento de las instalaciones de la
bloquera no incidiran de manera critica en el paisaje, primeramente por que las
edificaciones ocuparan espacios muy puntuales, asi mismo dentro de las zonas
de aprovechamiento se mantendra un volumen y area de extraccion definidas
por las propias autoridades ambientales, en las cuales unicamente se procedera
a la extraccion de material excedente que puede contribuir al azolve de este
cuerpo de agua, teniendo como una restriccion que en ningun momento
modificara la dinamica natural de este cuerpo de agua o los margenes del
mismo, para el caso del estrato arbéreo que se encuentra conformando la
vegetacion riparia del cuerpo de agua, se manifiesta que el desarrollo del
proyecto no contempla realizar ninguna clase de derribo de ejemplares
pertenecientes a este estrato, sino por el contrario a fin de mejorar la calidad
ambiental en donde se incluye el componente paisajistico, como parte de las
medidas de mitigacion se propondra y ejecutara un programa de reforestacion
en las margenes del cuerpo de agua que carezcan de este estrato, asi como
zonas libres de construccion con las que cuente la propiedad.
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IV.4.2 Diagnéstico ambiental.

a) Interpretacion e integracion del inventario: Para efectuar la integracion
del inventario de elementos que son afectados dentro del Sistema Ambiental
(SA) se consultaron los instrumentos territoriales aplicables al mismo,
Decretos de Areas Naturales Protegidas (ANP) y las fichas de las regiones
prioritarias que incidieran dentro del mismo o en caso de no existir en este
aquellos que se ubicaran dentro del municipio de Chiapa de Corzo, esta
informacion fue cribada en elementos Irrelevantes (I), Relevantes (R) y
Criticos (C) a partir de una tabla de componentes y factores basada en la
metodologia propuesta por Forrester (1961), para finalmente a partir de
estos generar los correspondientes indicadores a considerar en la sintesis y
conclusién del estado del estado del Sistema Ambiental.

A continuacion se presenta la matriz de cribado efectuada para el Sistema
Ambiental (SA):

SISTEMA | SUBSISTEMA| COMPONENTE FACTOR CLASIFICACION
Calidad |
Aire
Ruido |
Geologia Estabilidad edafoldgica |
Erosion R
Suelo
Fertilidad |
g
= Cobertura R
a
E Flora Fragmentacion R
Especies bajo proteccidén |
Natural
Riqueza |
Fauna Uso de habitad |
Especies bajo proteccion l
Paisaje Calidad |
Flora Especies bajo proteccion |
D .
2 Riqueza |
© Fauna
&’ Especies bajo proteccion |
Calidad del agua |Contaminacion R
Grado de marginacién |
g Social Calidad de vida |
£
2 Empleos directos i
Social o
3 Planes de desarrollo |
]
e Econémico  |infraestructura y servicios :
Actividades productivas R
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b) Sintesis del inventario: La sintesis del inventario corresponde a la
descripcion de la problematica detectada en el Sistema Ambiental (SA) y la
consideracion del grado de contribucion directa o indirecta hacia la misma
por parte del proyecto, a partir de este analisis de emitira la conclusion del
diagnostico ambiental, de los 22 factores considerados en la matriz,
Uunicamente se presentan 4 para el sistema ambiental los cuales son los
siguientes:

Modificacion de las propiedades del suelo (Erosién): Es una
problematica que se presenta como resultado de diferentes actividades que
se desarrollan dentro del Sistema Ambiental, entre las que se encuentran la
ganaderia extensiva, extraccion de madera e incluso se registra el
establecimiento de cultivos ilicitos, todas estas tienden a incidir sobre la
modificacién del entorno natural, siendo que para el componente suelo se
refleja como un incremento en las tasas de erosion.

Si bien muchos proyectos de extracciéon de material pétreo tienden a
contribuir sobre el componente suelo y la problematica de erosién,
para el caso de la bloquera no se incidira sobre la misma, toda vez que
el aprovechamiento de material ocurrira sobre el cauce de un cuerpo
de agua, en donde de acuerdo con estudios topo-hidrolégicos que se
realizaran de manera previa, la extraccion se limitara a la arena
excedente que presenta el mismo y que puede representar un factor de
azolvamiento, este volumen sera autorizado por parte de la autoridad
ambiental dentro de una superficie definida a fin que el desarrollo del
proyecto no represente ninguna clase de impacto negativo hacia la
dinamica de este cuerpo de agua.

Flora (Fragmentacién y modificacion a la cobertura forestal): Esta
problematica se presenta dentro del Sistema Ambiental y en diferentes
partes del estado como resultado del crecimiento de las fronteras agricola y
pecuaria, aunque dentro del Sistema Ambiental (SA) también se deriva como
parte de la extraccion de madera.

La preparacion del sitio y operacion del proyecto no representa
contribuciones relevantes hacia esta problematica identificada, ya que
la limpieza y preparacion del sitio donde se localizaran las
instalaciones de la bloquera se realizara sobre espacios donde
unicamente se presenta vegetacion herbacea ruderal, mientras que
para la extraccion de arena del cuerpo de agua no se plantea ninguna
clase de limpieza o derribo de arbolado, debido a que la propiedad ya
cuenta con un camino hacia el area de interés. Es importante hacer el
sefalamiento que como una medida de mitigacion, el promovente del
proyecto desarrollara e implementara un programa de reforestacion
dentro de los margenes del cuerpo de agua, cercanias del mismo y en
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areas de libres de construccion dentro de la propiedad, a fin de
mantener la estabilidad en el suelo y generar una barrera protectora en
las margenes del rio que sera sujeto a aprovechamiento.

Calidad del agua (Contaminacion por aguas residuales vy
abastecimiento de agua potable): Dentro de la totalidad del estado,
incluyéndose el Sistema Ambiental (SA) delimitado, la contaminacion de los
cuerpos de agua por la descarga de aguas residuales sin un proceso de
tratamiento se presenta como una de las problematicas mas comunes, ya
que la gran mayoria de asentamientos humanos no cuentan con una
infraestructura para el saneamiento de estas, siendo su forma de manejo
final la descarga directa hacia los cuerpos de agua, barrancas o el propio
suelo.

De manera particular dentro del Sistema Ambienta también se identifica
dentro de este componente como problematica el abastecimiento de agua,
especialmente en los centros de mayor poblacion, ya que muchas veces la
demanda de agua potable para la poblacién sobrepasa la capacidad de
recarga con la que cuentan los diferentes cuerpos de agua que suelen ser
aprovechados.

De manera particular el proyecto no contribuira de manera relevante a
la acentuacion de la problematica ya descrita, esto porque durante su
construccién y operacidén se contempla unicamente la generacion de
volumenes muy puntuales de agua residual dentro de los sanitarios
temporales y/o permanentes con los que cuente, sefialando que estos
no descargaran directamente hacia ningun cuerpo de agua, sino que
se contara primeramente con sanitarios moéviles y a lo largo de la vida
util con una fosa séptica que terminara en un pozo de absorcion.

En el caso de agua potable, este insumo se empleara en el proceso de
fabricacion de block, por lo que para reducir cualquier clase de
acentuacion en la problematica el abastecimiento de la misma sera a
través de empresas formalmente establecidas para venta de agua en
pipas, asi mismo dentro de las instalaciones se realizaran revisiones
constantes a los contenedores de almacenamiento y en general se
apercibira al personal al uso responsable de este recurso.

Actividades productivas: Si bien no se define como una problematica, se
considera por ser un impacto benéfico, ya que la operacion de las
instalaciones contribuira al establecimiento de empresas que representa un
elemento de fortalecimiento a las cadenas comerciales en la zona y la
generacion de fuentes de empleo formales, asi como la regulacion de la
extraccién de arena, que muchas veces suele realizarse dentro del estado
de manera clandestina, representando impactos criticos a la estabilidad y
estructura de importantes cuerpos de agua.
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c¢) Conclusién:

A partir del analisis de los instrumentos de ordenamiento territorial, las
problematicas identificadas asi como el estado de los elementos ambientales y
socioecondmicos que se caracterizaron para el Sistema Ambiental a lo largo del
desarrollo del presente capitulo, permiten inferir que el mismo presenta
actualmente una calidad media; con respecto al desarrollo del proyecto
“‘Bloquera San Sebastian” se hace el sefialamiento que la construccion y
operacion del mismo no tendra impactos que puedan considerarse como
significativos sobre este valor estimado para la calidad ambiental, esta
aseveracion esta basada en una serie de criterios técnicos entre los que se
pueden mencionar las superficies requeridas para el desarrollo del mismo, que
en este caso pueden considerarse como bastantes reducidas y en donde
unicamente la modificacidén del entorno natural sera dentro de las instalaciones
con las que cuente la bloquera, ya que para el caso del area de extraccion de
arena unicamente se realizara el dragado de un volumen autorizado de material
excedente del cuerpo de agua en una superficie bien delimitada; las
instalaciones a requerirse (bloquera y servicios sanitarios), estas ocuparan una
superficie puntual y seran establecidas dentro de una porcién de la propiedad
donde actualmente la vegetacion se limita a un estrato herbaceo donde muchas
de las especies son ruderales y arvenses, entendiéndose con ello que la
limpieza y preparacién del sitio no supone afectaciones a macizos forestales o
vegetacion nativa de la region, si bien los proyectos de extraccién de materiales
pétreos suelen requerir caminos de acceso, en este caso la propiedad ya cuenta
con uno, el cual sera aprovechado por el promovente. Dentro de la etapa de
elaboracion de blocks no se prevé el desarrollo de actividades o el requerimiento
de sustancias que puedan encontrarse catalogadas dentro del primer o segundo
listado de actividades altamente riesgosas, teniéndose unicamente como uno
de los posibles impactos de mayor trascendencia la generacion de un volumen
muy reducido de Residuos Peligrosos (RP) producto de mantenimientos y/o
recuperacion de suelo contaminado, siendo que la atencion de los mismos sera
su recoleccion y almacenamiento temporal, hasta el momento de su recoleccidn
por una empresa formalmente establecida y acreditada ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) para la recoleccion,
transporte, procesamiento y/o disposicion final de los mismos.

Con base en la superficie puntual a requerir para el desarrollo del proyecto y la
naturaleza del mismo, se concluye que el Sistema Ambiental (SA) delimitado
cuenta con la suficiente capacidad de resiliencia ante cualquier impacto que el
mismo pueda generar sin provocar ninguna clase de desequilibrio ecoldgico
siempre y cuando el mismo se apegue a cada uno de los instrumentos juridicos
ambientales que le sean aplicables, asi como a cada una de las medidas de
mitigacion y condicionantes que emita la autoridad ambiental competente.

tl m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 39



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Identificacion de impactos.
V.1.1 Metodologia para la identificacién y evaluacion de impactos.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que pueden
presentarse con la implementacién del proyecto se realiza el seguimiento de
una metodologia estructurada en tres etapas, siendo la primera de esta la
recopilacion de informacion, siguiendo los recorridos y trabajos de campo y
finalmente el analisis en gabinete de la informacién generada. El detalle de
cada una de las actividades que compone la metodologia es el siguiente:

a) Recopilacién de informaciéon: De manera previa a cualquier actividad se
realiza la localizacion geogréafica del sitio y la consulta de toda la
informacion disponible que pueda existir para el area (Cartas geograficas,
anuarios estadisticos, entre otros), esto con el objetivo de contar con un
panorama mas detallado acerca de las condiciones en que se puede
encontrar el area del proyecto y en base a ello realizar la planificacion de un
itinerario de las actividades a desarrollar durante los recorridos de campo.

b) Analisis del sitio: Posterior a la recopilacion de la informacién se
selecciona un equipo de especialistas en materia ambiental y constructiva
para realizar una serie de recorridos al area del proyecto (EI numero de
visitas se considera en funcién del tamano del predio y los estudios
complementarios a ejecutar); durante estos recorridos se analiza el estado
de cada uno de los componentes ambientales y sociales presentes en el
area del proyecto y sus alrededores, se toman evidencias fotograficas que
sustenten las observaciones efectuadas y las cuales seran una clave
fundamental para la posterior evaluacion en gabinete.

c) ldentificacion de interacciones: Esta se realiza en gabinete y consiste en
el analisis de todas y cada una de las acciones constructivas y operativas
consideradas para el proyecto y la interaccion de las mismas con el estado
actual de los elementos ambientales; las acciones constructivas a
considerar son tomadas de acuerdo a la experiencia del personal
especialista en construccion y la experiencia personal con proyecto de
naturaleza similar

d) Generacion Matrices: A partir del apartado previo se realiza la
construccion de las correspondientes matrices, en las cuales se plasman la
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identificacion y ponderacion de todas aquellas acciones que se consideren
como mayormente relevantes.

Es importante sefialar las matrices se personalizan de acuerdo a la
naturaleza del proyecto, las acciones constructivas-operativas a considerar,
asi como a todos los componentes ambientales registrados para la zona del
proyecto.

e) Descripcion de y evaluacidon de los Impactos ambientales: Posterior a
la identificacion de los impactos se procede con la descripcion de las
actividades y los impactos adversos o benéficos que estas podrian generar
durante la construccién del proyecto y la operacion de las instalaciones, la
forma de presentacion de esta es mediante una tabla de relacién
Concepto/Impacto, finalmente se realiza el calculo de un valor cuantitativo
el cual permite identificar la magnitud de cada uno de los impactos
considerados.

f) Formulacion de las medidas de prevencién y/o mitigaciéon: Una vez
identificada la relacion de las acciones con los impactos esperados se
formula una serie de medidas o recomendaciones encaminadas a prevenir
o mitigar todos aquellos impactos adversos esperados, cada una de estas
medidas se realizan de acuerdo con la consulta de normas ambientales y
constructivas, recomendaciones de especialistas, asi como en base a la
experiencia del propio evaluador con proyectos similares.

V.1.2 Identificadores de impactos.

Corresponde a todos los elementos ambientales ya sean bidticos o abidticos,
asi como aquellos componentes socioculturales que puedan verse afectados o
posiblemente afectados por cualquiera de las actividades que deriven de la
construccion u operaciéon de las instalaciones, asi mismo dentro de este
apartado también se contemplan todos aquellos beneficios o posibles
beneficios que se puedan generar con la implementacion del mismo, siendo
estos mas acentuados en la etapa operativa del proyecto.

Finalmente para contar con una idea mas a detalle de como se realiza la
consideracién de todos los impactos adversos y benéficos se presenta de
manera conjunta una descripcion de cada una de las actividades a efectuar que
van desde la preparacion del sitio hasta la ocupacion y ocupacion del proyecto.

V.1.3 Lista indicativa de los indicadores de impacto.

La clasificacion de los factores a considerar para la evaluacion se realiza en
funcidén de la magnitud de su interaccidon negativa o positiva con cada una de
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las actividades a efectuar en las etapas constructiva y operativa de la obra a
ejecutar, estos factores se agrupan en ocho medios, los pueden ser naturales o
artificiales y son los que se presentan a continuacion:

INERTE: Corresponde a la parte del medio natural que no incluye organismos
vivos y en la cual se encuentra la atmosfera, tierra y agua.

A) ATMOSFERICO: Considera dos elementos de importancia:

1. Calidad de aire (particulas suspendidas): Considera la alteracién de este
elemento por el levantamiento de particulas de polvo, humos y cualquier
tipo de emision que se pueda relacionar con los trabajos constructivos, asi
también como operativos dependiendo de la naturaleza del proyecto.

2. Nivel de ruido: Corresponde al incremento en el nivel de ruido por la
operacion de maquinaria y/o incremento de personas y trafico vehicular, la
magnitud de este efecto estara estrechamente relacionada con la situacién
geografica del proyecto que en menor o mayor escala puede afectar la
tranquilidad de la gente que habita en los alrededores.

B) TIERRA: Se consideran cuatro elementos de importancia:

1. Propiedades fisicoquimicas (nutrientes): son las propiedades que el
suelo presenta de manera natural y que se alteran durante la etapa de pre-
urbanizacion del area del proyecto, dicho efecto a su vez puede influir de
diferentes maneras sobre otros elementos naturales del medio ambiente
tales como la fauna edafica y la flora de las areas afectadas.

2. Erosionabilidad: Corresponde al desgaste del suelo por los elementos
agua, viento y las actividades humanas, como resultado de la falta de la
cubierta vegetal derivado de la limpieza del predio.

3. Geomorfologia: Todo proyecto constructivo requiere de realizar cortes,
excavaciones o rellenos al nivel natural del terreno, estas acciones pueden
considerar recortes a laderas, colinas, partes de cerros, barrancas o
rellenos menores, dependiendo de la pendiente que se presenta en el suelo
de manera natural.

4. Recursos minerales: Este criterio aplicara cuando en el area del proyecto

pueda existir la presencia de depoésitos minerales de interés geoldgico o
economico.

C) AGUA: se consideran dos elementos de importancia:
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Agua superficial: Al realizarse un proyecto puede aprovecharse el agua de
un cuerpo cercano, afectarse al contaminarse con aguas residuales o en su
caso puede desviarse el cauce de un rio o secarse parte de una laguna
para la construccion del proyecto, asi mismo también se considera este
elemento y su la afectacion cuando en un proyecto no se efectua el
establecimiento de un sistema que permita el buen manejo de las aguas
pluviales.

Agua subterranea: se considera cuando no existe la posibilidad de
conectar el proyecto a una red de infraestructura que dote de agua potable
al mismo, por lo cual se contempla como alternativa el aprovechamiento de
este recurso a través del agua subterranea mediante la implementacién de
pozos o norias, también se considera la afectacién de este elemento
cuando por la naturaleza del proyecto se requiere de consumir grandes
cantidades del mismo (industrias manufactureras o de produccion masiva) y
finalmente cuando se puede generar contaminacion por infiltracion de
aguas residuales y/o cualquier otra clase de sustancia.

BIOTICO: Corresponde la parte del medio natural que incluye a las diferentes
formas de vida, las cuales se agrupan de la siguiente manera:

A) FLORA: se consideran los siguientes tres elementos:

1.

2.

Arboles: Engloba a todos los ejemplares arbéreos a afectar que puedan
encontrarse de manera existente en el sitio del proyecto, para considerarse
como un ejemplar de esta categoria las especies deben presentar un
Diametro a la Altura del Pecho igual o mayor a 10 Cm de lo contrario se
catalogan como renuevo de vegetacion, asi como considerarse una especie
de caracter forestal; se hara un mayor énfasis en aquellas especies que se
encuentren listadas bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo con la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y en su caso a
tratados internacionales como la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES).

Arbustos y pastizales: Corresponde a todas las especies catalogadas
como no forestales que puedan encontrarse presentes en el predio y que
seran afectadas durante el desmonte y despalme de la zona del proyecto;
considerando de una manera mas especifica aquellas especies listadas
bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010 y en su caso a tratados internacionales como
la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES).
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3. Crasas y/o suculentas: Corresponde a aquellos ejemplares que presentan
caracteristicas de adaptacién a las zonas con climas aridos tales como
engrosamiento de tallos carnosos o modificaciones en sus hojas con el
objetivo de almacenar agua; se hace un especial analisis en las especies
que se puedan encontrar listadas bajo alguna categoria de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y en
su caso a tratados internacionales como la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES).

B) FAUNA: Se agrupa a la fauna en dos elementos.

1. Fauna terrestre y aérea: Agrupa a todas las especies de vertebrados que
son afectadas o desplazadas del area del proyecto como resultado de la
preparacion y construccion de las instalaciones, entre las afectaciones
pueden considerarse: ahuyentamiento, exterminio accidental por
maquinaria o intencional al ser consideradas peligrosas o venenosas,
extraccion ilegal para su venta o aprovechamiento, introduccion de fauna
exotica, destruccion de sitios de refugio, alimentacion y madrigueras o
nidos, entre otras. Previo a cualquier actividad de preparacion se debe
realizar un listado para identificar aquellas especies catalogadas bajo
alguna categoria de riesgo de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010), asi como para proponer la forma de manejo
de cada una de las especies que puedan encontrarse en conjunto con las
recomendaciones y medidas para prevenir y mitigar desequilibrios
ecologicos.

2. Fauna acuatica: Este apartado se considera cuando el proyecto se
encuentra dentro o de manera cercana a cualquier tipo de cuerpo de agua,
escurrimiento perenne-intermitente o ecosistema marino su caso intervenga
directa o indirectamente sobre la dinamica de los mismos. Previo al inicio
del proyecto se debera realizar el listado de especies presentes en el area
de influencia para determinar la presencia o ausencia de especies
catalogadas bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo con la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010), asi como para proponer la
forma de manejo de cada una de las especies en conjunto con las
recomendaciones y medidas para prevenir y mitigar desequilibrios
ecoldgicos.

PERCEPTUAL: Considera la apreciacion natural o artificial que la zona del
proyecto puede llegar a ofrecer tomando en cuenta las vistas de paisaje y la
belleza del sitio, se agrupa en un solo concepto que corresponde a paisaje.

A) PAISAJE: Considera dos elementos:

tl fh Ambiental de México S.A. de C.V.



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

1. Imagen paisajista: Este criterio aplicara cuando el proyecto se encuentre
dentro de algun area o reserva natural, asi como cuando aun sin estarlo
cuente con la presencia de elementos naturales que puedan considerarse
de belleza estética (arboles con grandes tallas, cuerpos de agua,
formaciones rocosas, entre otras) o en su caso tengan la vista hacia
elementos naturales externos que cuenten con un atractivo paisajista
(montanias, lagos, rios, cafiones, entre otros).

2. Imagen urbana-rural: Se considerara este apartado cuando dentro del
proyecto o en el area de influencia del mismo existan elementos urbanos o
rurales que se consideren de belleza estética; entre los que se pueden
considerar toda clase de monumentos (estatuas, bustos, fuentes, entre
otros), fachadas o elementos coloniales que se encuentren integros o en
ruinas.

TERRITORIAL: Abarca el uso de suelo que se destina al predio y la zona donde
se localiza el mismo.

A) USO DE SUELO: Corresponde a los criterios de compatibilidad del proyecto
con el uso de suelo que existe en la zona o en su caso la factibilidad de asignar un
nuevo uso al predio de acuerdo a la naturaleza del proyecto (habitacional,
comercial, industrial o de servicios); lo anterior se toma en base a las cartas
urbanas y planes de ordenamiento territorial existentes y vigentes para la region.

ARTIFICIAL: Se considera dentro de este apartado toda la infraestructura con la
que cuenta la zona donde se instalara el proyecto, asi como aquella que sera
introducida como resultado del establecimiento del mismo.

A) INFRAESTRUCTURA: Se define como redes de infraestructura a los servicios
de abastecimiento de agua potable, drenaje y alcantarillado, abastecimiento de
energia eléctrica, redes de telefonia en modalidad alambrica, satelital y/o movil,
alumbrado publico, pavimentacion, entre otros; muchos de estos se consideran
como necesidades basicas de todo asentamiento humano, por lo que la
instalacion del proyecto puede generar beneficios como la introduccion, ampliaciéon
y/o rehabilitacion de alguna de las mismas.

1. Transporte: Dependiendo de la naturaleza de un proyecto, se pueden
generar beneficios a este rubro tales como el incremento en su demanda
(Ya sea en modalidad urbana, de carga o foraneo), mejoramiento del
servicio o establecimiento de infraestructura que beneficie directamente las
unidades (estaciones de servicio, talleres mecanicos, centro de verificacion,
entre otros).
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2. Vialidades: El beneficio que un proyecto puede generar a las vias de
comunicacion dependera de su naturaleza, sin embargo entre los que se
pueden considerar se encuentra la apertura de nuevas vialidades
(proyectos enfocados a vias de comunicacion) o la pavimentacion y/o
rehabilitacion de tramos en calles existentes (Proyectos que colinden o
tengan accesos a partir de vialidades)

3. Servicios y redes urbanas: Es el grado de contribuciéon que tiene un
proyecto hacia el establecimiento y/o mejoramiento de las redes urbanas
dentro de la zona donde se pretende su instalacion, dentro de este
componente también se contemplan el grado de impacto de la existencia o
introduccidn hacia los ocupantes y vecinos mas inmediatos.

SOCIOCULTURAL: Dentro de esta categoria se consideran los beneficios que
generara la implementacién del proyecto sobre la poblacion de la zona y/o la
region, para cuantificar estos beneficios se considera la etapa constructiva y
operativa del proyecto.

A) SOCIOCULTURAL: El componente sociocultural considera cuatro elementos:

1. Seguridad: Todo proyecto genera un incremento en la seguridad publica al
ofrecer espacios con una mayor presencia de personas y vehiculos en el
area de proyecto y sus alrededores, ademas de ello estos espacios
generalmente presentan mayor iluminacién en las noches y madrugadas;
efecto que se considera positivo para los vecinos del proyecto y transeuntes
cercanos al mismo.

2. Servicio y comercio: La interconexion y reduccion de tiempos entre dos o
mas asentamientos humanos permite hacer mas eficiente las cadenas de
productos y servicios de una region, este beneficio se puede hacer mucho
mas tangible si dentro de la region se desarrollan actividades agricolas,
ganaderas, industriales y/o turisticas.

3. Calidad de vida: Se considera dentro de este apartado a todo proyecto
que contribuya a mejorar en cualquier grado las condiciones de vida de los
habitantes de una zona y/o la regién.

ECONOMICO: Corresponde a la mejora en el desarrollo de la economia de la
zona o region, dicho efecto puede ser a través de la creacién de fuentes de
empleo, y fomento al comercio local al incrementar la demanda o aperturar en el
mercado nuevos productos.

A) ECONOMIA: Para proyectos de tipo comercial se dividen en dos elementos.
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1. Generacion de empleos: Se considera como uno de los elementos
economicos y sociales mas relevantes, debido a que la apertura de fuentes
de empleo mejora el poder adquisitivo de las familias de los trabajadores;
las fuentes de empleo se consideran temporales cuando el requerimiento
de personal abarca un periodo definido de tiempo que puede estar
comprendido entre unos meses a algunos afos y que son creadas
principalmente para las diferentes actividades de preparacion del sitio y la
construccion de las instalaciones, sin embargo también pueden aperturarse
durante la operacion con el requerimiento de personal para actividades de
mantenimiento eventual de las instalaciones; por el contrario las fuentes de
empleo permanentes se crean principalmente durante la etapa operativa del
proyecto y corresponde al personal a requerir para la operacién del mismo,
quienes pueden laborar de manera indefinida hasta que ellos mismos
decidan buscar nuevas oportunidades de trabajo o en su caso por razones
externas el proyecto llegue al final de su vida util y tenga que realizarse el
recorte o finiquito de los mismos.

2. Inversién: Cuando un proyecto de tipo productivo o comercial presenta un
retorno del capital invertido en un periodo de tiempo favorable o en su caso
su operacion incentiva la ampliacién y/o la atraccion de nuevos proyectos
de inversion en el area o region, favoreciendo de manera importante a la
poblacion al crearse con ello nuevas fuentes de empleo, asi como una
mayor oferta de bienes y servicios.

URBANO: Corresponde a aquellos elementos rurales o urbanos que favorecen el
crecimiento y ofrecen una mejor calidad de vida a la localidad o poblacion, los
cuales son principalmente proyectos de infraestructura y vivienda.

A) Desarrollo urbano: Comprende dos elementos.

1. Equipamiento: Corresponde a toda la infraestructura rural o urbana que
complementa a los desarrollos habitacionales para su crecimiento ordenado
y adecuado; esta infraestructura abarca aspectos tales como: servicios de
salud, educacién, infraestructura vial y de comunicacion, recreacion,
manejo de residuos sélidos y liquidos, entre otros.

Una vez identificados y descritos cada uno de los factores y conceptos que
se toman para el desarrollo de la evaluacion ambiental se realiza el analisis
de los mismos en funcién de las etapas con las que contara el proyecto, las
cuales corresponden a las siguientes: Preparacion del terreno y
construccion de las instalaciones, Operacion y mantenimiento de las
instalaciones, Futuro inducido del proyecto y finalmente si el proyecto
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cuenta con un tiempo definido de vida util se considera también las acciones
a ejecutar para el abandono de las instalaciones.

Cabe mencionar que para el desarrollo del analisis NO sélo se toman en
cuenta los factores ambientales sino también se aborda desde la perspectiva
econdmica y social. A continuacion se presenta la descripcidon de cada una
de las actividades que se efectian en las etapas previamente mencionadas:

Etapa de preparacion y construccion:

Corresponde a los trabajos de pre-urbanizaciéon y edificacion de las
instalaciones que compondran al proyecto, se considera la etapa donde se
generan los impactos ambientales mas significativos al ser la etapa donde
existe una mayor alteracion de los elementos naturales previamente listados.

Las acciones que abarca la etapa son las siguientes:

1. Desmonte y despalme: Comprende los trabajos para el retiro de la capa
superficial de la zona del proyecto que contenga vegetacién y materia
vegetal que no sea aprovechable, durante el desarrollo de la misma la flora
presente en el area de interés desaparece y las especies de fauna son
desplazadas hacia zonas contiguas como parte del ruido y presencia de
maquinaria y personal.

2. Establecimiento de camino (s) de acceso: Cuando la zona de
aprovechamiento no presenta una via de acceso o la misma no es adecuada
para el transito de la maquinaria y vehiculos que se pretenden utilizar
durante el proceso de extraccion, se procede al establecimiento de un
camino adecuado, los cuales de acuerdo con otros proyectos similares
suelen tener un ancho de entre 4 y 5 metros; la construccion de los mismos
es mediante la apertura o ampliacion en terraceria, ya que generalmente los
bancos suelen tener una vida util relativamente corta, quedando a reserva la
pavimentacion y/o bacheo Unicamente cuando se encuentra existente una
vialidad existente o cuando el mismo sera utilizado para otra actividad al
final de la vida operativa del proyecto

3. Cortes, excavaciones y nivelaciones: Estas actividades se refieren
unicamente para aquellas circunstancias en las que los proyectos de
extraccion de material pétreo cuenten con infraestructura de apoyo tales
como oficinas administrativas, bodegas, casetas de acceso y similares.
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Los cortes, excavaciones Yy nivelaciones con materiales mejorados
corresponden a los trabajos preliminares que se efectuan para dejar listos
los espacios de las cimentaciones para las estructuras base de las
instalaciones que se tengan contemplados para el proyecto, tienen como
objetivo prevenir cualquier clase de derrumbes y deslizamiento; las
actividades generalmente se reducen a acciones menores cuando se trabaja
a ras de suelo y se van incrementando con la presencia de desniveles
importantes tales como lomas, zanjas, entre otras que pueden ser de origen
natural o como resultado de las actividades humanas.

Edificacion de infraestructura de apoyo: Abarca la construccién de toda
la infraestructura de apoyo que se tenga proyectada para el banco de
extraccion de materiales (oficinas administrativas, bodegas, bockera,
casetas de acceso, entre otras), se realiza utilizando materiales tipicos de la
localidad donde se encuentre el proyecto, principalmente mediante el
empleo de mano de obra general, acondicionandose cada uno de los
espacios para las funciones destinadas.

Los proyectos de esta naturaleza generalmente suelen requerir superficies
muy puntuales para su infraestructura de apoyo, salvo excepcion que los
mismos se refieran a bancos con superficies de aprovechamiento de
dimensiones mayores.

Instalacion de senalizacidon: Se refiere a la colocacion de las senales
informativas, preventivas y restrictivas con las que se contaran en la
totalidad de las zonas exteriores e interiores del area del proyecto con la
finalidad de identificar riesgos de trabajo y prevenir accidentes laborales
dentro del proyecto, las especificaciones técnicas para los materiales,
medidas y materiales para la misma seran de acuerdo con las Normas
Oficiales Mexicanas NOM-026-STPS-2008 y NOM-003-SEGOB-2011.

Almacenamiento de combustible: Si para el desarrollo de cada una de las
actividades de preparacion del sitio se emplea maquinaria y vehiculos,
quedara a criterio del promovente abastecer a la misma dentro de la
propiedad mediante contenedores metalicos o plasticos resistentes, cuando
la distancia entre la zona del proyecto y las estaciones de servicio mas
proximas sea relativamente considerable.

Requerimiento de agua potable: Corresponde al empleo de agua para las
diferentes actividades que se tengan contempladas en la preparacion vy
construccion de las instalaciones del proyecto, tales como el riego de zona
de obras, preparacion de concreto hidraulico, también se incluye el agua a

tl fn Ambiental de México S.A. de C.V.

10



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

utilizar en los servicios sanitarios temporales que se instalen y el agua para
consumo de los trabajadores. El abastecimiento de agua al proyecto sera
mediante proveedores particulares a través de camiones pipa de diferentes
capacidades, asi como mediante empresas formalmente establecidas para
la venta de agua de garrafon.

8. Generaciéon de aguas residuales: Se consideran como aguas residuales
a todas aquellas provenientes de las actividades humanas ya sean
domésticas, agricolas o industriales; para el desarrollo del proyecto, las
aguas residuales a generar provendran exclusivamente de los servicios
sanitarios temporales que se instalen para atender las necesidades
fisiologicas de los trabajadores, cuando en la zona se cuente con la
conexion al sistema municipal de alcantarillado las aguas podran disponerse
hacia este, y en el caso de que los servicios se provean mediante sanitarios
moviles, la disposicién final de las mismas quedara a cargo de la empresa
arrendadora de los mismos cuando se efectuen los mantenimientos vy
limpiezas de las unidades instaladas.

9. Generacion y manejo de residuos: La preparacion del predio vy
construccidon del area destinada al proyecto conlleva a la generacién de
una serie de residuos organicos e inorganicos entre los que se pueden
considerar: materia vegetal, tierra, residuos metales (varillas, alambrén ya
alambrito), envoltorios de productos como cemento y cal, pintura, restos de
comida, entre otros; los cuales deben ser almacenados en contenedores
resistentes y con las capacidades suficientes a fin de evitar la generacién
de 6xidos y lixiviados como resultado del contacto de los mismos con el sol y
agua por periodos de tiempo prolongados.

10.Programa de reforestacion: Comprende la siembra de especies arboreas
nativas de la region dentro de la zona de influencia del proyecto, a fin de
reducir o mitigar en la manera de lo posible los impactos ambientales
adversos que se puedan derivar de la preparacion, construccion y operacion
del banco de extraccion de materiales, para proyectos de esta naturaleza el
programa de reforestacion se enfocara en las margenes de cuerpos de agua
y zonas propensas a deslizamientos o derrumbes a fin de mantener la
estabilidad del terreno dentro de la zona contigua al area de
aprovechamiento.
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Etapa de operacion del proyecto:

Se refiere a la ocupacion de las instalaciones por parte del personal y desarrollo
de cada una de las tareas que implica la actividad productiva que contempla
efectuar el promovente del proyecto, las cuales abarcaran todo el periodo de
vida util destinado para el proyecto o hasta el momento de alcanzar el volumen

de material autorizado:

11.Extraccion de material pétreo: Comprende una de las principales
actividades que se contemplan para el desarrollo del proyecto, se refiere al
ingreso de la maquinaria al cauce del rio y/o cuerpo de agua superficial a
aprovechar, la cual realizara el dragado de una seccion del mismo, para
posteriormente colocar el material extraido directamente sobre un costado
del lecho del cuerpo de agua o en su caso sobre los camiones de volteo con
los que se cuenten, para posteriormente enviarlo hasta la zona de
aprovechamiento y/o comercializacion.
Dentro del proceso extractivo se debera de respetar los margenes del
cuerpo de agua (respetandose un area del 10% del ancho a cada lado del
cuerpo de agua a fin de conservar el talud natural del mismo), asi mismo el
personal debera de respetar las profundidades y longitudes autorizados.

12.Nivelacién y estabilizacion de taludes: Se refiere a las diferentes
actividades que tienen como objetivo la estabilizacion de un talud y
nivelaciéon de la zona, a fin de prevenir deslizamientos y derrumbes que
puedan representar un elemento de inseguridad o dafo a la estructura del
terreno dentro de la zona de aprovechamiento y/o zona contigua a la misma;
entre algunas de las medidas que se suelen utilizar para la estabilizacion se
encuentran la modificacion de la geometria (Disminucién del angulo del
talud, excavacion en la cabecera del talud y refuerzo en los pies del talud
mediante escolleras, gaviones y bermas), implementacién de medida de
drenaje y elementos estructurales resistentes (pilotes, anclajes y muros
anclados).

13.Cribado y transporte del material: Consiste en hacer pasar la arena
extraida por una serie de mallas o cribas, estas puede ser automatizadas
(maquinas cribadoras con bandas transportadoras) o manuales (Mallas
instaladas en estructuras fijas), a fin de seleccionar un tamafo de grano
especifico para los materiales en funcion del tipo de uso constructivo que se
le pueda dar posteriormente a la arena. El cribado representa uno de los
puntos de mayor levantamiento de emisiones a la atmésfera como resultado
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de la suspension de particulas de polvo en la zona de cribado.
Posteriormente a la obtencién del material fino este se transporta hacia las
zonas de comercializacion o aprovechamiento del material.

El material residual del cribado podra emplearse para rellenos y en la
estabilizacién de taludes.

14.Elaboracion de blocks: Sera la actividad principal complementaria a la
extraccion y acondicionamiento del material proveniente del cuerpo de agua
bajo aprovechamiento, debido a que correspondera al empleo de la arena
como un insumo basico para la elaboracion de blocks en diferentes
presentaciones (Block tradicional, aislante, hueco), para su posterior
comercializacion con casas de materiales de las zona o venta directa a
particulares.
La forma de manufacturacion de estos materiales constructivos puede
realizarse de manera manual o mediante el empleo de maquinaria
especializada, criterio que quedara a reserva del promovente en funcién del
volumen de material solicitado a aprovechar y el nimero de blocks que
tenga proyectado realizar por dia 0 semana.

15.Requerimiento de agua potable: El agua sera un insumo vital en el
proceso de elaboraciéon de los blocks, asi como para la correcta operacion
de los servicios sanitarios con los que se cuente durante toda la vida util del
proyecto para atender las necesidades fisioldgicas de los trabajadores, la
forma de almacenamiento de la misma sera mediante contenedores tipo
rotoplas y/o tanques de material fijos, el abastecimiento para cualquier clase
de proyecto puede ser principalmente a través de tres maneras: mediante su
compra a proveedores establecidos mediante camiones pipa, a través de
pozos profundos y mediante la conexidon con red municipal de agua potable
cuando se tenga disponibilidad el servicio.

16. Almacenamiento de combustible: Es una actividad que se contempla para
cualquier proyecto que requiera del empleo de maquinaria o vehiculos,
especialmente cuando la ubicacion no permite disponer de una estacién de
servicios cercana para el abastecimiento de la maquinaria; por lo que el
combustible es almacenado en contendores metalicos o plasticos dentro de
la zona de proyecto dentro de un espacio adecuado a fin de prevenir
incendios y/o cualquier clase de contaminacion por derrames o fugas.

17.Generacion y manejo de Residuos Sélidos (RSU) o de Manejo Especial
(RME): Esta clase de residuos son aquellos compuestos por hogares
domésticos, oficinas y/o establecimientos que no manejan sustancias que

tl fn Ambiental de México S.A. de C.V.



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

puedan derivar en riesgos o desequilibrios ecologicos dentro de los rellenos
sanitarios y/o sitios autorizados por el H. Ayuntamiento para el envio final de
residuos municipales; la diferencia entre un residuo sdélido y de manejo
especial radica en el volumen producido por el generador.

18.Generacion y manejo de Residuos Peligrosos (RP): Los residuos
peligrosos (RP) son aquellos que por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, inflamables, toxicas y bioldgicas-infecciosas pueden representar
un riesgo para el equilibrio ecolégico, el ambiente y la salud de la poblacion
en general, este tipo de residuos no puede disponerse de cualquier forma ya
que su manejo, traslado y disposicion final debera estar regulado por
empresas debidamente certificadas y acreditadas por las autoridades
Federales en materia ambiental.
De manera ordinaria los proyectos de esta naturaleza no contemplan la
generacion de este tipo de residuos, sin embargo como resultado del
empleo de maquinaria pesada y camiones para la carga y traslado de
material se puede esperar la presencia de los mismos como resultado de
fugas o derrames de aceites lubricantes, grasas, combustible y/o cualquier
otra clase de aditivos como resultado de fallas o averias, asi mismo si dentro
de las instalaciones se ejecutan actividades de mantenimiento correctivo a la
maquinaria también se estara producira un volumen adicional de estos; por
lo que en la etapa operativa del proyecto se debera de contar con un
espacio adecuado para el almacenamiento temporal de esta clase de
residuos, asi como con los servicios de una empresa especializada.

19.Mantenimiento y cuidado de areas de reforestacion: Son las acciones
encaminadas a garantizar la supervivencia de las especies forestales
nativas de la regiéon que fueron sembradas como una medida de mitigacion
ante el desarrollo y operacion del proyecto, abarca el riego, poda y limpieza
de los espacios reforestados y forestados hasta el momento que los
ejemplares bajo cuidado puedan crecer sin ninguna clase de cuidado.

Etapa de abandono del sitio:

Se refiere a las actividades que se desarrollaran concluida la vida util del
proyecto con la finalidad de recuperar las condiciones originales de la zona de
aprovechamiento a fin de reducir en la manera de lo posible cualquier clase de
afectacion hacia el ambiente:

20.Desmantelamiento de infraestructura: El retiro y/o desmantelamiento
ocurre cuando el proyecto ha completado su vida util operativa o en su caso
cuando se ha extraido la totalidad del volumen del material que puede ser
autorizado por la Secretaria, el promovente tiene la responsabilidad de
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ejecutar cada una de las medidas técnicas para asegurar el retiro de la
totalidad de la infraestructura de apoyo implementada para el proyecto,
salvo excepcion que el mismo pretenda utilizar la misma para un fin
diferente, sin embargo debera de notificar a la autoridad ambiental
competente a fin de garantizar que la misma no requiera alguna clase de
autorizacion adicional por parte de esta o su homoéloga estatal.

Remediacién y/o restauracion: Posterior al desmantelamiento de la
infraestructura del proyecto se procede a realizar un analisis de la
condiciones de los elementos ambientales que fueron modificados como
resultado del proceso de extraccion de material pétreo a fin de implementar
un programa de remediacion y/o restauracion con el objetivo de regresar en
la manera de lo posible el sitios a su condicién original o en su caso que
posterior a la extraccion de material no se favorezca la afectaciéon al relieve
en el suelo, margenes de cuerpos de agua o el cuerpo de agua bajo
aprovechamiento.

Entre algunas de las medidas que se suelen utilizar para la estabilizacion se
encuentran la modificacion de la geometria (Disminucion del angulo del
talud, excavacion en la cabecera del talud y refuerzo en los pies del talud
mediante escolleras, gaviones y bermas), implementacion de medida de
drenaje y elementos estructurales resistentes (pilotes, anclajes y muros
anclados).

22.Programa de reforestaciéon: Se puede considerar como una continuacién

de la reforestacion del area de influencia del proyecto, sin embargo en esta
etapa corresponde a una medida adicional a la remediacion y restauracion
de las zonas que fueron objeto de aprovechamiento, tiene como objetivo
acelerar el proceso de recuperacion dentro de la mismas mediante el
establecimiento de un estrato arbéreo y/o arbustivo con especies nativas de
la region, cuando la reforestacion ocurre en margenes de cuerpos de agua
también favorece la proteccion de los mismos ante la erosion por crecientes.
El promovente del proyecto tendra la responsabilidad de dar el seguimiento
a los ejemplares establecidos mediante acciones de riego, poda y limpias
periddicas hasta que los mismos puedan desarrollarse sin ninguna clase de
asistencia.
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V.1.4 Criterios y metodologia de evaluacion.
a) Criterios.

Para realizar la evaluacién cuantitativa de la importancia de los impactos
ambientales; se aplico6 un modelo que considera el grado de incidencia o
intensidad de la alteracion, asi como de la caracterizacién del efecto, la cual
responde a una serie de atributos cualitativos, los cuales son:

e Signo: alude al caracter de las distintas acciones que intervienen en los
distintos factores a considerar, siendo marcados con (+) los benéficos y (-)
los adversos.

¢ Intensidad: Indica el grado de incidencia o destruccion sobre el factor
ambiental.

o Extensién: Influencia espacial o superficie afectada por el impacto.

¢ Momento: Indica el tiempo de manifestacién del impacto que transcurre
entre la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio.

e Persistencia: Indica el tiempo que permanece el efecto, desde su aparicion
y a partir del cual el factor retorna a las condiciones iniciales previas a la
accion, ya sea por medios naturales o mediante la introduccién de medidas
correctoras.

e Reversibilidad: Indica la posibilidad de la reconstruccion del factor
afectado por la realizacién del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a
las condiciones iniciales, por medios naturales o inducidas por el hombre,
una vez que ésta deja de actuar sobre el medio.

e Sinergia: Es el efecto conjunto de la presencia simultanea de varios
agentes o acciones con una incidencia ambiental mayor que el efecto suma
de las incidencias individuales consideradas aisladamente.

e Acumulacién: Es el incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continua o reiterada la accién que lo genera.

e Efecto: Indica la relacion causa-efecto, es decir, a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como una consecuencia de una
accion.

e Periodicidad: Este atributo hace referencia al ritmo de aparicion del
impacto.

¢ Recuperabilidad: Indica la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado por la realizaciéon del proyecto, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales, por medio de la intervencion del

e hombre, por medio de medidas correctoras.

tl fh Ambiental de México S.A. de C.V.

16



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

b) metodologia de evaluacion.

A partir de la informacidn técnica y ambiental presentada en los apartados
previos, se realizo la consideracion y analisis de las diferentes actividades del
proyecto que pudieran ocasionar impactos adversos relevantes sobre los
elementos naturales con los que se cuenta el area del proyecto y su zona de
influencia, para ello se utilizé la metodologia de Vitora-Conesa; por medio del
cual se procedid6 a identificar los impactos mas relevantes del proyecto
mediante el empleo de una lista de control tipo “Leopold”, donde se
seleccionaron los elementos que se aplicaran en el proyecto y los que se
podrian adicionar si son necesarios. La identificacion y valores de los elementos
que se toman en cuenta se presentan en una tabla de identificacion de

impactos ambientales, la cual se obtiene de la siguiente manera:

1. Una vez seleccionados los elementos a considerar aplicables al proyecto, se
elabor6 la Matriz N°1: Identificacion de Impactos Ambientales
potenciales, en la cual se considera la totalidad de los impactos ambientales
(ya sean relevantes o no relevantes) a generar durante las etapas de
preparacion del terreno, edificacion de las instalaciones y finalmente la
operacion y acciones de mantenimiento de la misma; como consideraciones
de esta primera etapa se encuentra la asignacion de un color distintivo para
los impactos positivos y uno diferente para los negativos.

2. En la Tabla N°1: Tabla de ponderacion de la integracion de impactos
ambientales se asignan valores cualitativos a los impactos segun su
naturaleza positiva o negativa; definiéndose de esta manera como impactos
adversos significativos (A), adversos no significativos (a), benéficos
significativos (B) y benéficos no significativos (b); dicha asignacion se realiza
considerando la magnitud sobre el elemento en cuestiéon a afectar. Como
consideracion para esta tabla se otorga un distintivo para los impactos
positivos (B & b) y uno diferente para los negativos (A & a).

3. En base a la tabla generada en el paso previo se prosigue a construir la
Matriz N°2: Identificacion de impactos ambientales significativos, en la
cual lleva a cabo la depuracion de todos aquellos impactos no significativos
(a & b) que se presentaran a lo largo de la construccion y operacion de las
instalaciones; Como consideracion de esta matriz se asigna un color para los
impactos positivos y uno diferente para aquellos negativos.
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4. Posteriormente a la depuracion de los valores no significativos se procede a
la generacion de la Tabla N°2: Ponderacion de impactos ambientales
relevantes; en la cual se presenta el filtrado de todos aquellos impactos
relevantes aplicables al proyecto; como consideracidon de esta tabla se
asigna un color y la letra A para aquellos impactos ambientales adversos
significativos y un color diferente en conjunto con la letra B para aquellos
impactos benéficos significativos.

5. Una vez identificados todos los impactos relevantes se procede a la
elaboracién de la Tabla N°3: Modelo de relacion para determinar el valor
de importancia; en la cual se asigna un valor de coordenada a cada uno
estos impactos; para obtener estas coordenadas se presentan una serie de
valores alfanuméricos (los caracteres alfabéticos dispuestos en las filas de la
matriz y los numéricos en las columnas), el resultado es que cada una de las
celdas contara con una coordenada en especifico (A12, B15, etc), dicho valor
permitira la identificacion del parametro ambiental con la accion del proyecto
a ejecutar (preparacion, construccién, operacion y mantenimiento).

6. A partir de todas las coordenadas obtenidas de manera previa se crea la
Tabla N°4: Valor de la importancia de los impactos ambientales, en la
cual se lleva a cabo la valoracién de cada uno estos, lo anterior se realiza a
partir de una serie de parametros, asi como de valores maximos y minimos
ya establecidos de acuerdo a la metodologia de Gémez-Orea y presentados
en la tabla de Identificacion de los impactos ambientales, posteriormente
para cada uno de los parametros evaluados se obtiene la sumatoria y el valor
de importancia final; como consideraciones de esta tabla se encuentra que el
valor de coordenada se coloca en la parte superior y en la columna izquierda
se presenta cada uno de los parametros establecidos concluyendo la tabla
con el valor de importancia final.

7. La valoraciodn de los impactos ambientales a considerar con la construccion y
operacion de un proyecto se agrupa en una serie de rangos los cuales
abarcan las siguientes categorias: aquellos que presentan valores
inferiores a 25 puntos se consideraran como irrelevantes, impactos con
valores de entre 25 y 50 puntos se consideraran de caracter moderado,
los que abarcan valores superiores de 50 hasta 75 puntos se
consideran como severos y finalmente aquellos que presentan rangos
superiores a los 75 puntos se definiran como impactos de caracter
critico. Es importante senalar que de acuerdo a la escala de valores
asignados a los atributos y el modelo de la valoracién de importancia, se

tl fh Ambiental de México S.A. de C.V.



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

adicionara un valor de uno a cuatro por encima del valor correspondiente si
ocurre una circunstancia que hiciera critico el momento del impacto.

. Una vez realizada la valoracién de los impactos ambientales en la tabla 4 se
realiza el vaciado de los valores de importancia final de cada uno de los
impactos de dicha tabla en la Matriz N°3: Valor de importancia de
impactos ambientales |la cual esta integrada por sumatorias totales de filas
y columnas (cuyos resultados deberan coincidir respectivamente), asi como
por tres columnas finales localizadas a lado derecho de la matriz; en las
primeras dos se colocaran todos los valores mayores a 25 presentes durante
la etapa constructiva y operativa del proyecto; en la ultima dependiendo de la
naturaleza del signo del impacto se realizara la suma o resta de cada uno de
los valores de las primeras dos columnas para obtener la importancia final
del proyecto. Como consideracion de esta tabla se encuentra que el valor 25
se selecciona como el minimo requerido para considerar un impacto como
moderado. El impacto final, se obtiene de la suma de importancias de los
efectos permanentes o0 en su caso superiores a 25 puntos provenientes de la
fase de construccién y operacién del proyecto.

. Finalmente cada uno de los valores de importancia final correspondiente a
los impactos ambientales considerados en cada una de las etapas del
proyecto y que son presentados en la Matriz N°3 son interpretados en el
apartado “Descripcion de los impactos ambientales de mayor
importancia en las diferentes etapas del proyecto”.
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V.2 Caracterizacion de los impactos.

Corresponden a la identificacion de todas las afectaciones y posibles
afectaciones hacia los elementos naturales y socioeconomicos dentro del
predio y sus alrededores como resultado de la ejecucidn de las actividades de
preparacion, urbanizacién y construccion del proyecto “Bloquera San
Sebastian”, asi como también aquellas que puedan generarse durante la

etapa operativa de las mismas, las cuales son presentadas a continuacion:

COMPONENTE.

IMPACTO ESPERADO.

ETAPA DEL PROYECTO.

Aire.

Modificaciéon hacia la
calidad del aire como
resultado del levantamiento
de particulas de polvo,
materiales y las propias
emisiones provenientes de
la operacion de la
maquinaria contemplada a
utilizar.

Constructiva: A lo largo de la
etapa constructiva.

Operativa: A lo largo de la
etapa operativa.

Futuro Inducido: Cualquiera
de los escenarios futuros
contemplados

Incremento en los niveles
de ruido como resultado de
la operaciéon de maquinaria,
vehiculos y la presencia
constante de personal
dentro de la zona del
proyecto.

Constructiva: A lo largo de la
etapa constructiva.

Operativa: A lo largo de la
etapa operativa.

Futuro inducido:
Desmantelamiento de la
infraestructura.

Generacion puntual de
malos olores por
acumulacion y degradacion
de los residuos sdlidos
dentro que se acumulen
dentro de los contenedores
de basura y/lo almacén
temporal con que se
cuente.

Constructiva: A lo largo de la
etapa constructiva.

Operativa: A lo largo de la
etapa operativa.

Emision puntual de malos
olores como resultado de
evaporacion de aguas
residuales resultado de
fugas, goteos y/o mal uso
de los servicios sanitarios
temporales y permanentes
con los que se cuenten.

Constructiva: Alo largo de la
etapa constructiva.

Operativa: A lo largo de la
etapa operativa.

Levantamiento de
particulas en vialidades de
la zona como resultado del
transporte en camiones del

Operativa: A lo largo de la
etapa operativa.
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material pétreo.

Reduccion de diversas
particulas suspendidas en

Constructiva: Posterior a la
ejecucion del programa de
reforestacion del area

Aire. Idae atn;:sfer:p;::\i/g:mnt:: circundante al proyecto.
'rsneaquutliﬁzza dyer\:frilcg::séqr:: Futuro inducido: Posterior al
del provecto programa de reforestacion

proy ) dentro de la zona de proyecto.
« Pérdida a nivel puntual del Constructiva: Actividades de
horizonte superficial rico I|mp|eza. . y despaime;
en materia oraanica establecimiento de
9 infraestructura de apoyo.
* Modificacion en las Constructiva: A lo largo de la
propiedades fisicoquimicas otana construc.:tiva 9
y/lo contaminacién del P ’
suelo derivado de una Operativa: A lo largo de la
incorrecta disposicion de etz a0 er.ativa 9
residuos solidos y/o por paop ’
:;?1?; rioesn telronsporzf;s"c;(oks) Futuro Inducido: Cualquiera
ermanentes con los que de los escenarios futuros
ze cuenten 9 contemplados.
e Contaminaciéon del suelo
como resultado de goteos | Constructiva: A lo largo de la
Suelo. ylo fugas de aceite | etapa constructiva.

lubricante o cualquier otro
aditivo derivado de
desperfectos o fallas de la
maquinaria a emplear.

Operativa: A lo largo de la
etapa operativa.

Modificacion en las
propiedades fisicoquimicas
ylo contaminacion del
suelo producto de fugas
ylo goteos dentro de los
contenedores para
almacenamiento con los
que se cuenten en el area
de proyecto.

Constructiva: A lo largo de la
etapa constructiva.

Operativa: A lo largo de la
etapa operativa.

Exposicion del suelo a la
erosion edlica e hidrica
como resultado del retiro
de la cubierta vegetal y
horizonte superficial dentro
de diferentes espacios que
conforman el area del
proyecto.

Constructiva: Actividades de
limpieza y despalme;
establecimiento de caminos
de acceso.
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Modificacion puntual a la
estructura que el suelo
presenta de manera natural
dentro de diferentes areas
dentro de la zona.

Constructiva: Cortes,
excavaciones Yy nivelaciones
para la infraestructura de
apoyo.

Operativa: Extraccion de
material pétreo.

Pérdida de los recursos
minerales que puedan
encontrarse presente

Operativa: Extraccion de

Suelo. dentro de la zona como | material pétreo.

resultado de una sobre

explotacion de los mismos.
Constructiva: Posterior a la

¢ Proteccion del suelo ante la | implementacion del programa

erosion por elementos | de reforestacion.

naturales tales como viento

y/o corrientes de agua. Futuro inducido: Posterior al
programa de reforestacion.

e Recuperacion parcial y/o | Constructiva: Posterior al
mantenimiento de las | programa de reforestacion.
propiedades naturales vy
estructura del suelo den tro | Futuro inducido: Posterior al
de la zona del proyecto. programa de reforestacion.

* Reduccion en espa_c 105 | Constructiva: Posterior  al
puntuales en la capacidad .
de infiltracion de agua gstabIeC|m|ento de la

. infraestructura de apoyo.
pluvial al subsuelo.

e Arrastre de sedimentos, y
materia vegetal hacia el | Constructiva: A lo largo de la
cuerpo de agua localizado | etapa constructiva.
de manera inmediata,
derivado de un incorrecto | Operativa: A lo largo de la
manejo de esta clase de | etapa operativa.
residuos.

Agua.

Contaminaciéon del cuerpo
de agua inmediato
ocasionado por una una
incorrecta disposicion de

residuos solidos
generados o como
resultado de fugas vy

escurrimientos de agua
residual de los servicios
sanitarios temporales y/o
permanentes producto de
desperfectos o un
incorrecto uso de los
mismos.

Constructiva: A lo largo de la
etapa constructiva.

Operativa: A lo largo de la
etapa operativa.
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Agua.

¢ Modificacion a la calidad
del agua y/o contaminacion
como resultado de goteos
ylo fugas de aceite
lubricantes, combustible o
cualquier  otro aditivo
derivado de desperfectos o
fallas de la maquinaria a
emplear.

Operativa: Extraccion de
material pétreo.

Modificaciéon hacia la
dinamica existente dentro
del cauce del cuerpo de
agua y/lo sus margenes
ocasionado por una
sobreexplotaciéon de arena.

Operativa: Extraccion de
material pétreo.

Mantenimiento ylo
recuperacion a nivel parcial
de la capacidad de
infiltracion de agua hacia el
subsuelo.

Constructiva: Posterior al
programa de reforestacion.

Futuro inducido: Posterior al
programa de reforestacion.

Flora.

Pérdida parcial del estrato
vegetal en cualquiera de
sus tres estratos (Arboéreo,
arbustivo y/o herbaceo).

Constructiva: Actividades de
limpieza y despalme;
establecimiento de caminos
de acceso.

Extraccion de especies de
flora silvestre con fines de
comercializacion o
aprovechamiento por sus
cualidades estéticas o
valor econémico.

Constructiva: A lo largo de la
etapa constructiva.

Recuperacion parcial de la
vegetacion en cualquiera
de sus tres estratos
(Arboéreo, arbustivo ylo
herbaceo).

Constructiva: Posterior al
programa de reforestacion.

Futuro inducido: Posterior al
programa de reforestacion.

Fauna.

Desplazamiento de
especies pequeias y
medianas de vertebrados
pequeiios que puedan
encontrarse dentro de la
zona de proyecto.

Constructiva: A lo largo de la
etapa constructiva.

Operativa: A lo largo de la
etapa operativa.

Extraccion ylo caza de
especies de fauna silvestre
con fines de
comercializacién o
aprovechamiento por sus
cualidades estéticas o
valor econémico

Constructiva: Alo largo de la
etapa constructiva.

Operativa: A lo largo de la
etapa operativa.

¢ Modificacion hacia la
dinamica natural de
posibles especies de fauna

Operativa: Extraccion de
material pétreo.
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acuatica que puedan
encontrarse dentro del
cuerpo de agua que sera
aprovechado.

Creacién ylo

Fauna. mantenimiento de sitios
para refugio, alimentacion | Constructiva: Posterior al
ylo anidacion para | programa de reforestacion.
diferentes especies de talla
pequeiia y mediada de | Futuro inducido: Posterior al
vertebrados que puedan | programa de reforestacion.
encontrarse dentro de la
zona.

e Generaciéon de una imagen
paisajista  positiva  como Constructiva: Posterior al
resultado del .

. programa de reforestacion.
Paisaje. mantenlr.nn?nto ylo
establecimiento de flora . s .
- iy Futuro inducido: Posterior al
nativa de la region dentro -
programa de reforestacion.
de la zona del proyecto o
area circundante.

e Generaciéon y/o incremento
en el trafico vehicular
dentro de la vialidad o | Constructiva: A lo largo de la

Infraestructura. vialidades con las que tiene | etapa constructiva.
colindancia la zona donde
se pretende el desarrollo
del proyecto.

e Identificacion de | Constructiva: Posterior a la
condiciones de riesgo de | instalacion de la sefalizacion.
trabajo y prevencion de
accidentes laborales dentro | Operativa: A lo largo de la
de la zona del proyecto. etapa operativa.

Seguridad. e Prevencion de accidentes, | Constructiva: Nivelacion y

deslizamientos, deslaves
ylo salidas dentro de los
margenes del cuerpo de
agua que sera
aprovechado.

estabilizacion de taludes.

Futuro inducido:
Remediacion y/o restauracion
del sitio.

Uso de suelo.

Desarrollo de una actividad
compatible con los
instrumentos territoriales y
garantia de cumplimiento a
cada uno de los permisos
ylo concesiones que se
requiere para el desarrollo
de la misma.

Constructiva: Alo largo de la
etapa constructiva.

Operativa: A lo largo de la
etapa operativa.

Sociocultural.

Fortalecimiento a las
cadenas productivas
locales y regionales en el

Operativa: A lo largo de la
etapa operativa.
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ramo de la construccion

e Provision de servicios | Constructiva: A lo largo de la
basicos de calidad a | etapa constructiva.
trabajadores y personal
operativo con el que | Operativa: A lo largo de la
contara el proyecto. etapa operativa.

e Mejora en la calidad de vida
de la familia del personal
que labore en el proyecto
como resultado en el poder
adquisitivo de bienes vy
servicios basicos.

Constructiva: A lo largo de la
etapa constructiva.

Sociocultural.

Operativa: A lo largo de la
etapa operativa.

Constructiva: A lo largo de la

e Generacion de fuentes de .
etapa constructiva.

empleo temporales y a
largo plazo dentro de la
region.

Economia
Operativa: A lo largo de la

etapa operativa.

Nota:

Para el caso de la zona de tiro que se tengan contemplada para el envio de
cualquier clase de residuo sélido que se genere durante la construccién u
operacion del proyecto, se hace el seitialamiento que la zona de tiro debera
de contar con la autorizacién del H. Ayuntamiento, asi como la autorizacion
en materia de impacto ambiental por parte de las autoridades ambientales
correspondientes para la recepcion de los mismos, a fin de garantizar una
correcta disposicion final de los residuos sélidos a generar y prevenir
cualquier clase de desequilibrio ecolégico, siendo la Unica responsabilidad
del promovente del proyecto verificar estas acreditaciones previo a la firma
de contratos o convenios.

Con respecto a cualquier clase de Residuo Peligroso (RP) que pueda
generarse durante la construccion u operacion del proyecto, el promovente
debera de contar con los servicios de una empresa especializada y
certificada por las autoridades ambientales competentes en el rubro de
recoleccion, traslado y disposicion final de los mismos, siendo
responsabilidad del promovente verificar estas acreditaciones previo a la

firma de contratos o convenios.
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V.3 Descripcion y valoracion de los impactos.

Una vez identificados y analizados todos los factores ambientales, sociales y
econdmicos continuacién se valoran y describen a detalle los impactos que se han
presentado en las tablas presentadas de manera previa, como parte de la
implementacion del proyecto “Bloquera San Sebastian”:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION DEL PROYECTO.

Desmonte y despalme:

Como su nombre lo indica, corresponde a la limpieza de las zonas que seran
utilizadas para el proyecto, dentro de estas se efectua la remocion de la cubierta
vegetal que pueda encontrarse presente, dicho trabajo suele realizarse
principalmente de manera manual, aunque dependiendo de la magnitud de las
superficies a requerir puede apoyarse mediante el empleo de maquinaria.

Para el caso del proyecto, la limpieza y despalme se encontrara limitada a las
zonas donde se instalara la bloquera, que ocupa una posicion relativamente
puntual en contraste con la totalidad del predio, dentro de la cual unicamente se
presenta la existencia de un estrato herbaceo y arbustivo (-32), siendo diferentes
especies propias de areas perturbadas o catalogadas como malezas, si bien esta
actividad no representa impactos criticos hacia el componente flora, la remocién
de esta cubierta de vegetacién y el incremento en la actividad humana dentro del
area repercutira de manera negativa hacia la fauna (-20), como resultado del
desplazamiento de especies de talla pequefia que pudieran encontrarse dentro de
las areas de obra. Al retirar la cubierta vegetal y la capa de superficial de tierra rica
en materia organica también se genera un impacto adverso hacia el componente
suelo, debido a que el mismo queda expuesto a la erosion (-28) por elementos
como la lluvia, el viento, asi como por el transito constante de los propios
trabajadores.

Dentro de estas actividades constructivas también se ocasionan algunos impactos
hacia el componente atmdsfera, tales como la modificacion hacia la calidad del
aire (-26) y el incremento en los niveles de ruido (-23) dentro de la zona del
proyecto y sus alrededores, si bien al ser efectos adversos puntuales y temporales
no representan impactos criticos hacia este componente ambiental, su
consideracion y valoracion se toman en cuenta derivado de las posibles molestias
las vias respiratorias y/o auditivas que pueden ocasionar a los trabajadores,
principalmente aquellos que al momento de laborar o encontrarse dentro del area
de obra no utilicen sus correspondientes equipos de proteccién personal (tapones
o diademas auditivas, gafas de seguridad, mascarillas o respiradores faciales).

La preparacion de la zona repercute de manera positiva en el componente empleo
(+24), ya que para la limpieza y despalme del sitio se requiere de mano de obra
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general, en favor de maximizar este beneficio es importante sefialar que en la
contratacién del personal se dara prioridad de atencion a los habitantes de la
localidad donde se ubica el proyecto, o en su caso aquellas comunidades que se
encuentren de manera mas cercana.

Establecimiento de camino (s) de acceso:

Para proyectos de esta naturaleza, la apertura de caminos tiene la finalidad de
crear vialidades que permitan el desplazamiento de maquinaria, vehiculos vy
personal durante la etapa constructiva y de operacion de las instalaciones, debido
a que el predio actualmente ya cuenta con una camino existente que permite el
acceso desde la propiedad hasta las zonas donde se ubicara el area de
extraccion, se plantea el aprovechamiento de dicho elemento, por lo que las
actividades propuestas para este apartado unicamente se limitaran a la limpieza
general de la vialidad; tomando en cuenta esta situacion planteada, se espera
unicamente como impactos adversos la modificacion en la calidad del aire (-24)
que podrian derivar algunas molestias menores al operador de la maquina y/o
personal que se encuentren de manera cercana, entre los que se pueden
mencionar la irritacion y lagrimeo ocular, resequedad de garganta, alergias y
similares; de las misma manera la operacién de la maquinaria favorece una mayor
generacion de ruidos (-23), el cual al presentarse de manera constante a lo largo
de la jornada laboral puede propiciar algunas molestias menores al personal tales
como dolores de cabeza o estrés; es importante sefalar que en ambos casos, los
impactos adversos no representaran dano a la salud y seran efectos que
desapareceran tras el alejamiento de la zona de obra y un adecuado periodo de
descanso.

Para realizar la limpieza de camino y operacion de maquinaria, dentro de esta
actividad se estaria requiriendo de mano de obra general y especializada, por lo
que se mantendrian o generarian nuevas fuentes de empleo (+24), sefalando que
en la contratacidén de estaria dando prioridad a la mano de obra local.

Cortes, excavaciones y nivelaciones:

Se llevaran a cabo unicamente en la zona donde se proyectaran las instalaciones
de la bloquera para un correcto establecimiento de las losas de cimentacion y
cadenas con las que esta contara la misma.

Entre los impactos adversos previstos para esta actividad constructiva se
encuentra primeramente el levantamiento de particulas a la atmadsfera (-32) como
resultado del movimiento de tierra y material de relleno, asi como por las
emisiones provenientes de la operacion de la maquinaria, que si bien no
representan un impacto critico hacia el componente aire, si puede llegar a
ocasionar algunas molestias menores a las vias respiratorias y oculares de los
trabajadores, tales como resequedad de garganta, escurrimiento nasal, lagrimeo
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ocular e irritacién, entre otras similares; las cuales no suponen impactos
permanentes hacia la salud del personal, sino que desapareceran tras el
alejamiento de la fuente de emision y un adecuado descanso laboral.

De manera conjunta, el empleo de maquinaria, especialmente aquella que se
utilice para efectuar la nivelacion y compactacion del terreno ocasionara que exista
un incremento en los niveles de ruido (-36) dentro de la zona de obra y la periferia
de la misma, este incremento puede que ambientalmente no sea relevante por su
brevedad y reversibilidad, pero que se incluye dentro de la presente evaluacion
por las posibles molestias que puede llegar a generar en el personal de la obra,
especialmente aquellos trabajadores que se encuentren de manera mas cercanas
a las zonas de emision, siendo mas susceptibles a ser presentados por quienes no
utilicen sus correspondientes equipos de proteccion personal, ocasionando con
ello el surgimiento de dolores de cabeza o estrés en los mismos, efectos que no
seran permanentes y desapareceran tras el alejamiento de la zona de obra y un
adecuado periodo de descanso.

La adicién de material mejorado y la compactacion del terreno modificaran
diferentes cualidades que el suelo presenta de manera natural, siendo la primera
las propiedades fisicoquimicas (-29) por la interaccion de las particulas que del
material de relleno que tienen a incidir sobre la plasticidad, compresibilidad,
nutrientes y similares dentro del area de obra, asi mismo al momento de
compactar con la maquinaria el area se favorece una modificacion en la
geomorfologia (-34) del relieve natural de este elemento; finalmente al carecer de
un horizonte superficial con vegetacién o una capa rica en materia organica se
continua manteniendo la cubierta superficial del suelo a la erosion por elementos
como la lluvia, el viento y el transito continuo de personal.

Al adicionar material mejorado y compactar el suelo se reduce la capacidad de
infiltracion de agua hacia el subsuelo y se favorece que durante la época de lluvias
exista un incremento en los volumenes de agua pluvial, lo que podria ocasionar un
mayor arrastre de sedimentos y/o residuos hacia los cuerpos de agua que puedan
encontrarse de manera cercana, derivando en ambos casos un impacto adverso (-
24) hacia ambos elementos.

Al igual que en la actividad descrita de manera previa, para la remocion de tierra,
adicion de relleno y compactacion del mismo se requerira de mano de obra y
operadores de maquinaria, beneficiandose al componente empleo (+30) al
mantener fuentes de empleo ya creadas o inclusive aperturar nuevas, siendo un
impacto positivo hacia la localidad o localidades mas cercanas a la zona de obra.

Edificacion de infraestructura de apoyo:

Se refiere a la construccidon de las instalaciones con las que se contaran para la
elaboracién de blocks y almacenamiento de insumos, la cual es principalmente
una edificacion de una sola planta con losa de cimentacion, base de estructura
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metalica y lamina acanalada, esperandose la generacién de algunos impactos
adversos puntuales, siendo el primero de estos el incremento en los niveles de
ruido (-26) como resultado de la operacion de maquinarias y vehiculos empleados
para el traslado de materiales y la elaboracién de la mezcla de cemento para
edificacion de la infraestructura, asi mismo la descarga de materiales y empleo de
cemento, cal y similares derivara que a lo largo de la jornada laboral exista una
modificacién en la calidad del aire (-26), en ambos casos se pueden llegar a
ocasionar algunas molestias menores en las vias respiratorias y oculares del
personal, siendo mas propensos a ser presentados por aquellos trabajadores que
al momento de encontrarse dentro de la zona de construccién no porten su equipo
de proteccion personal (tapones o diademas auditivas, gafas de seguridad,
mascarillas o respiradores faciales), entre las molestias se pueden mencionar se
encuentra la irritacion y lagrimeo nasal, resequedad o escurrimiento nasal,
alergias, tos y similares; con respecto al componente atmosfera, también se
espera un incremento en los niveles de ruido (-26) dentro de la zona del proyecto y
sus alrededores esto por el empleo de maquinaria, especialmente revolvedoras,
este impacto no supone ninguna clase de afectacion permanente al ambiente, sin
embargo la relevancia del mismo se fundamenta en las posibles molestias que
pueden ocasionar hacia el personal, especialmente hacia aquellos trabajadores
que realicen la edificacion o se encuentren dentro de la zona, siendo mas
susceptibles a ser presentados por quienes no cuenten o empleen el equipo de
proteccion personal tales como tapones auditivos, orejeras o similares; Es
importante hacer el sefalamiento que para cualquier efecto que pueda haberse
mencionado de manera previa no existiran efectos permanentes, sino que los
mismos seran momentaneos y desapareceran tras el alejamiento de la zona de
obra y un breve periodo de descanso. La construccidn de las losas de cimentacion
representa un impacto directo a los elementos suelo y agua, el primero como
resultado de la interaccion de las particulas de cemento con el suelo, las cuales
terminan de modificar las propiedades fisicoquimicas (-37) del mismo e impidiendo
la formacién de un estrato superficial rico en materia organica, referente al agua la
presencia de concreto hidraulico reduce completamente Ila capacidad de
infiltracion al subsuelo (-30) dentro de estos espacios, favoreciendo el incremento
de los escurrimientos superficiales (-24) durante la época de lluvias.

Dentro del componente socioecondmico, la conservacion de fuentes de empleo
(+30) y/o demanda de trabajadores adicionales repercute de manera positiva en
las localidades mas cercanas a la zona del proyecto, ya que en la contratacion de
personal se da prioridad a la mano de obra local.

Instalacion de senalizacion:
Se efectua una vez concluida la construccién de las instalaciones de la bloquera y
comprende la instalacion estratégica de diferentes tipos de senalamientos
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informativos, preventivos y restrictivos que permitan la identificacion oportuna de
condiciones de riesgo laboral a fin de prevenir cualquier clase de accidente a lo
largo de toda la etapa operativa.

Con la colocacion de los sehalamientos se espera unicamente como impacto
adverso el incremento puntual en los niveles de ruido (-20), especialmente si para
la instalacién de la misma se emplean algunas herramientas como taladros, los
cuales al momento de operar afectaran la tranquilidad de la zona ocasionando
algunas molestias menores a las vias auditivas del personal que realice esta
actividad, efecto que desaparecera tras el cese de toda fuente de ruido. Como
parte de esta actividad también se espera un impacto positivo hacia la seguridad
laboral (+22), ya que la identificacién de condiciones de riesgo y notificacion de
acciones preventivas y restrictivas previene que durante la operacion del proyecto
ocurran accidentes con la maquinaria y equipos a utilizar.

Almacenamiento de combustible:

Derivado de la ubicacion geografica del predio, para el desarrollo de las
actividades constructivas que se tienen contempladas para el proyecto, se
efectuara el almacenamiento temporal de combustible para el abastecimiento de la
maquinaria a emplear, siendo la forma seleccionada para dicho almacenamiento
contenedores de metal y/o plastico con tapa hermética y capacidades de 200
litros; los cuales deberan ser resguardados en un lugar protegido de la lluvia y el
sol, asi como de cualquier elemento que pueda ocasionar cualquier clase de
chispa.

De manera ordinaria, esta actividad no representa ninguna clase de impacto
perjudicial, sin embargo la misma puede ocasionar posibles afectaciones a las
propiedades fisicoquimicas (-31) por contaminacion del suelo, si dentro de los
contenedores se llegasen a presentar fugas o derrames de combustible, resultado
de desperfectos, dafos en la integridad de los recipientes o mal sellado de los
mismos, adicionalmente si de alguna forma existiera un derrame de un volumen
importante de combustible que pudiese llegar a escurrir hasta drenajes sanitarios
y/o pluviales, canales de riego o cuerpos de agua también se estaria tomando en
cuenta un impacto adverso hacia la calidad del agua superficial (-25), aunque la
probabilidad de ocurrencia de este ultimo posible impacto mencionado es
relativamente baja.

Requerimiento de agua potable:

Para el desarrollo constructivo del proyecto, el agua sera empleada como insumo
en una serie de actividades constructivas entre las que se pueden nombrar de
manera general el riego de areas de obra, caminos y losas de cimentacion, para la
preparacion del mortero durante la edificaciéon y finalmente para la operacién de
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los sanitarios temporales que se instalen dentro de la zona del proyecto para
atender las necesidades fisioldgicas del personal.

El uso del agua potable dentro de la etapa de construccién del proyecto
unicamente permite ponderar como un posible impacto adverso hacia e agua
superficial (-25) el desperdicio del vital liquido y la pérdida del mismo por fallas o
desperfectos dentro de los contenedores instalados para su almacenamiento.

El cuidado del agua y su empleo a lo largo de toda la etapa constructiva del
proyecto ofrecera un impacto positivo hacia la calidad de vida (+24) de los
trabajadores, quienes al utilizarla dentro de los servicios sanitarios instalados
dentro del area de obra, ya que se previene el surgimiento de enfermedades
gastrointestinales y/o parasitosis, que son padecimientos relacionados con el
empleo de agua que no es apta para el consumo humano.

Generacion de aguas residuales:

Durante toda la etapa constructiva, esta clase de residuos se producira de manera
exclusiva dentro de los servicios sanitarios temporales que se encuentren
instalados en la zona de obra, de manera cotidiana el funcionamiento de estas
unidades temporales no deben representar ninguna clase de efecto negativo, sin
embargo si las mismas llegasen a presentar desperfectos, falta de mantenimiento
0 un uso inadecuado por parte de los trabajadores se podria derivar en
contaminacién del suelo (-25) por derrames y escurrimientos de esta clase de
residuos hacia zonas libres de construccion, de igual manera si los escurrimientos
llegase a alcanzar drenajes pluviales, canales de riego o cuerpos de agua el
impacto podria llegar a extenderse hasta el componente agua superficial (-25); en
ambos casos se buscara la prevencion de los mismos mediante la realizacion de
limpiezas constantes y mantenimientos periodicos.

Proveer de servicios sanitarios permite que los trabajadores tengan un espacio
adecuado donde poder realizar sus necesidades fisioldgicas, evitando con ello que
el personal defeque al aire libre, accién que permite prevenir la proliferacion de
enfermedades gastrointestinales, dérmicas y parasitosis, por lo que con ello se
estaria impactando de manera benéfica hacia la calidad de vida (+24).

Generacion de manejo de residuos:

Todas las actividades humanas tienden a la generacion de una serie de residuos
de diferentes tipos, para el caso de toda la fase constructiva de la bloquera
estaran conformados principalmente por tierra y materia vegetal, restos de
cemento solidificado, pedaceria de metal, varillas y bolsas de cemento, asi como
en menor grado restos de comidas y envases-envoltorios de alimentos
procesados, entre otros; siendo la forma de almacenamiento de los mismos
contenedores metalicos colocados dentro de diferentes puntos de la zona de obra
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en donde posteriormente seran enviados al relleno sanitario o sitio de disposicién
final con el que se cuenta en el municipio.

Si los residuos llegasen a permanecer por periodos mayores a cinco dias en los
contenedores se podrian esperar algunos impactos adversos, siendo el primero la
modificacién puntual en la calidad del aire (-23) como resultado del levantamiento
de malos olores, producto de la descomposicidon de los residuos, efecto que si bien
no supone ninguna clase de afectacién hacia la salud de los trabajadores, si
resulta en molestias a las vias respiratorias; por otra parte, si el personal de la
zona de obra no respeta los contenedores y realiza la disposicién de los residuos
directamente sobre el suelo o0 en su caso permite la generacién de lixiviados u
oxidos en los contenedores, se puede favorecer la modificacion de las
propiedades fisicoquimicas (-25) o contaminacion del suelo, para ello el residente
de la obra debera de supervisar el empleo de los contenedores y la correcta
disposicion de los residuos a través del servicio de limpia municipal o mediante el
envio de los mismos a través de unidades particulares (previo acuerdo con el H.
Ayuntamiento de Villaflores), representandose con ello un impacto positivo hacia
la calidad de vida (+24), al evitar la generacion de elementos contaminantes del
suelo dentro de la propiedad y sus alrededores.

Programa de reforestacion:

Se refiere a una de las principales actividades de mitigacion para todo proyecto
que se pretenda desarrollar, comprende el establecimiento de especies nativas de
flora dentro de la zona del proyecto, zonas contiguas al mismo o en su caso Areas
Naturales Protegidas (ANP) con las que se cuenten en la region, a fin de reducir o
mitigar la mayor cantidad posible de impactos adversos previstos hacia el Sistema
Ambiental donde se encuentre el proyecto.

De manera particular para la construccion de la bloquera se tiene contemplada la
siembra de ejemplares arboreos dentro de areas libres de construccion,
especialmente hacia los margenes de cuerpo de agua que se pretende
aprovechar, derivando con ello en una serie de impactos benéficos hacia
diferentes componentes ambientales entre los que se encuentra primeramente le
mejora en la calidad del aire (+35) como resultado de la capacidad de captura de
carbono por parte de la flora, asi mismo a corto y mediano plazo la presencia de
vegetacion forestal permite el mantenimiento y/o recuperacion de la estructura del
suelo (+24) ya que previene que dentro de estos espacios exista un proceso de
erosion (+33) por la influencia de lluvias, viento, el crecimiento del cauce del rio y
en menor grado el transito de personas, asi también los ejemplares arboreos y
estrato herbaceo que crezca dentro de las zonas de reforestaciéon al proveer de
manera constante de hojarasca al suelo, permiten la integracion de biomasa para
la creacién de un horizonte superficial rico en materia organica, el cual permite
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mantener diferentes propiedades fisicoquimicas (+35) en este, siendo una de las
mas importantes el ciclaje de micro y macronutrientes.

Con respecto al componente agua, la presencia de una cubierta vegetal superficial
reduce de manera importante los escurrimientos superficiales (+27) que se traduce
en la prevencion de arrastre de sedimentos, materia vegetal y residuos varios
hacia el cauce del cuerpo de agua que se encuentra cercano a la propiedad; asi
mismo el sistema radicular de arboles, arbustos y hierbas mejora la retencién e
infiltracion del agua hacia el subsuelo (+33) manteniendo y/o recuperando dentro
de las areas de reforestacién la capacidad de recarga de acuiferos.

El establecimiento y cuidado de estas areas de amortiguamiento con las que
contara el predio, favorecen que a mediano y largo plazo se formen remanentes
de macizos forestales (+30) bajo los cuales también se puede desarrollar un
estrato herbaceo y arbustivo (+26), es importante hacer mencion que
adicionalmente la cobertura vegetal beneficia directamente a diferentes especies
menores y medianas de vertebrados (+25), ya que dentro de estas areas con
nueva vegetacién se proveen a las mismas sitios para alimentacion, percha,
refugio y/o crianza.

La presencia de elementos naturales dentro de la zona del proyecto permite la
generacion de una imagen paisajista (+29) benéfica para el proyecto, ofreciendo
un entorno agradable para los trabajadores y posibles clientes que arriben a las
instalaciones de la bloquera, dentro de los margenes del cuerpo de agua que sera
aprovechado, la siembra de ejemplares arboreos permite mantener la
homogeneidad que ofrece la vegetacion riparia.

Finalmente para asegurar un correcto transporte, aclimatacion y posterior siembra
de las especies vegetales dentro del predio se requerira de mano de obra general
y especializada en jardineria, por lo que para el desarrollo de la reforestacion se
estaria beneficiando al componente empleo (+24), en donde se dara prioridad de
contratacidon a los pobladores de la localidad donde se ubicaran las instalaciones,
0 en su caso aquellos localidades que se encuentren de manera mas cercana al
mismo.

ETAPA DE OPERACION DEL PROYECTO.

Extraccion de material pétreo:

Se refiere al inicio de actividades del proyecto, comprende como su nombre lo
indica el aprovechamiento de arena que se encuentre excedente dentro del cauce
del rio “El Tabléon”, la cual sera utilizada como uno de los principales insumos para
la elaboracion de diferentes presentaciones de block; al ser una actividad que se
desarrollara de manera constante a lo largo de toda la vida operativa, derivado de
la misma se espera una serie de impactos adversos de caracter bajo y moderado
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los cuales son los siguientes: incremento en los niveles de ruido (-24) dentro de la
zona de aprovechamiento y sus alrededores como resultados del arribo y continua
operacion de la maquinaria que se requiera para esta actividad, este impacto no
supone afectaciones que puedan ser relevantes para el medio natural, pero que si
puede llegar a ocasionar diferentes molestias menores a los trabajadores siendo
las mas comunes molestias a las vias auditivas, dolores de cabeza y en general
estrés, sefialando que estos efectos son mas susceptibles a ser presentados por
los operadores de maquinaria o personal en general que al encontrarse laborando
no cuente o utilicen de manera correcta su equipo de proteccién personal (tapones
y/o diademas auditivas, orejeras o similares); de igual manera con la operacién de
constante de la maquinaria y vehiculos de esta zona favorece la presencia de una
mayor cantidad de emisiones a la atmosfera, las cuales en conjunto con los polvos
que se generen por el movimiento de tierra o del propio material extraido
ocasionara que en algunos momentos a lo largo de la jornada laboral exista una
modificacién en la calidad del aire (-23) como resultado de una mayor acumulacién
de estas particulas, derivandose con ello algunas molestias menores hacia el
personal del proyecto tales como irritacion, enrojecimiento y lagrimeo ocular,
resequedad e irritacidon en mucosas y nariz, alergias o similares, sefalando que al
igual que con el impacto de ruido, estos efectos seran mas probables de ser
presentados por el personal que no cuente o utilice de manera adecuada su
equipo de proteccion personal (gafas de seguridad, cubre-bocas, mascarilla o
respirador facial); en cualquiera de las molestias descritas para las vias auditivas y
respiratorias se manifiesta que los impactos no representan afectaciones
permanentes a la salud y desapareceran tras el alejamiento de la zona de trabajo
o el cese de la actividad, asi como un adecuado periodo de descanso.

Al encontrarse maquinaria presente de manera continua dentro del cauce del rio,
se espera que dentro del poligono autorizado para la extraccion del material se
favorezca el ahuyentamiento de las diferentes especies acuaticas que se
encuentra dentro de esta zona derivado del movimiento e incremento de ruido,
representandose con ello una afectacion puntual moderada hacia la ictiofauna (-
32), ya que con el desplazamiento de las mismas se modificara la riqueza y
distribucion de la zona, sin embargo este efecto podra ser reversible una vez
concluida la extraccion total del volumen de material autorizado.

Mediante la realizacion del estudio topo-hidraulico, se permite proyectar el
volumen de extraccion de material excedente que puede ser aprovechado, asi
como delimitar las zonas adecuadas para su extraccién, de manera ordinaria el
desarrollo de esta actividad representara algunos impactos puntuales hacia el
componente suelo, sin embargo debido la importancia que ofrecen los cuerpos de
agua, la valoracion del presente apartado se toma en cuenta suponiendo un
escenario donde no se respetaran los volumenes y areas autorizadas, o en su
caso se modificara de manera intencional o accidental los margenes del rio a fin
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de prever y presentar medidas estrictas que permitan prevenir y/o reducir
cualquier clase de afectacion. Un aprovechamiento de material y/o superficies
mayores a las autorizadas ocasionaria una modificacion en la geomorfologia (-36)
dentro del cauce del rio 0 en los margenes del mismo, ya que la estructura natural
de este se veria comprometida al presentarse un mayor dragado o la modificacion
de sus orillas, asi mismo la sobreexplotacion de arena existente en el cuerpo de
agua derivaria en una pérdida de recursos minerales (-38), cuya recuperacion se
presentaria en un a mediano o largo plazo, ocasionandose con ello un incremento
en el flujo del agua fluvial (-42), ocasionando mayor arrastre de materiales y
sedimentos, repercutiendo al interior del cauce y las orillas, suponiendo con ello
una erosion (-30) periddica.

El inicio de la etapa operativa del proyecto también representara una serie de
impactos benéficos, entre los que se encuentran primeramente garantizar el
correcto uso de suelo (+36) en el territorio, ya que dentro del Sistema Ambiental y
en diferentes parte del territorio estatal muchas veces se suele realizar esta
actividad de forma irregular, en donde no se respetan las politicas de
ordenamiento territorial ni las caracteristicas particulares de cada cuerpo de agua,
radicando ahi la importancia de la regularizacion del aprovechamiento de
materiales pétreos; En el aspecto socioecondémico se beneficia las cadenas
productivas (+39) debido a que la arena sera un insumo primordial para la
operacion de la bloquera, al obtenerse directamente del cuerpo de agua permite
reducir los costes de produccién de los blocks, ya que si esta se obtuviese de otro
banco autorizado o una casa de materiales al producto final se le adicionaria el
costo del material y el traslado del mismo hasta las instalaciones de la bloquera.
Para realizar la extraccion del cauce del rio se requerira de mano de obra general
y especializada para la operacion de la maquinaria, para lo cual se estaria
beneficiando al componente empleo (+30), especialmente de personas que viven
en las localidades mas cercanas a las instalaciones, lo que a su vez repercute de
manera positiva sobre la calidad de vida (+29) de los trabajadores y sus familias,
ya que al contar con una fuente de ingresos estable se mejora el poder adquisitivo
de bienes y servicios basicos.

Nivelacion y estabilizacion de taludes:

Es una actividad que se realizara unicamente cuando dentro del cuerpo de agua
se identifique posibles modificaciones como resultado del aprovechamiento de
material que puedan repercutir de manea critica sobre la estructura del mismo, de
manera general abarca actividades de cortes de taludes y rellenos con materiales
diversos a fin de evitar la erosion hidrica, para lo cual se emplea una serie de
maquinarias y vehiculos, las cuales al momento de operar y realizar las
actividades de estabilizacién ocasionaran un levantamiento de particulas (-23), asi
como un incremento en los niveles de ruido (-24) dentro del area de obra y sus
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alrededores, si bien estos impactos se consideran de caracter temporal y
completamente reversibles, su valoracion se toma en cuenta derivado de posibles
molestias que puede ocasionar al personal que realice las actividades o se
encuentre de manera cercana a estas zona, entre las que se pueden mencionar
dolores de cabeza, molestias a vias auditivas, estrés, irritacidn en mucosa nasal o
garganta, asi como el lagrimeo e irritacion ocular; sefialando que los mismos seran
mas propensos a ser presentados por aquellos trabajadores que no utilicen sus
correspondientes equipos de proteccion personal, sin embargo en el supuesto de
presentarse no representaran ninguna secuela permanente a la salud y
desapareceran tras el retiro de estas areas de emision de ruido y polvo, asi como
un adecuado periodo de descanso.

Entre los beneficios que se esperan con el desarrollo de estas actividades se
encuentran primeramente favorecer el mantenimiento y/o recuperacion de la
estructura natural que el terreno presenta dentro de los margenes del cuerpo de
agua, traduciéndose como un impacto positivo hacia la geomorfologia (+36), de
manera paralela otro de los elementos que se ve favorecido con esta actividad se
refiere al componente agua (+32) debido a que se conserva la dinamica natural
del flujo de agua, que a su vez previene la generacién de erosion hidrica (+36),
especialmente durante los periodos de lluvia en la region; adicionalmente, contar
con terreno debidamente estabilizado permite garantizar la seguridad (+34) de
trabajadores y/o transeuntes que caminen por la ribera de este cuerpo de agua al
prevenir desprendimientos de las orillas y/o deslizamientos de tierra de zonas mas
altas, que podrian representar una condicion de riesgo para las personas e
inclusive para la propia maquinaria que circula dentro de estos espacios.
Finalmente para realizar todas estas acciones previamente descritas se requerira
de mano de obra general y especializada, por lo que derivado de esto se estara
favoreciendo el mantenimiento de algunas fuentes de empleo (+24) ya existentes
o inclusive se requeriran trabajadores adicionales, en donde se otorgara prioridad
de contratacién a los habitantes de las comunidades mas cercanas a fin de
beneficiar la mano de obra local.

Cribado y transporte de material:

Es una actividad complementaria a la extraccion de arena y consiste en hacer
pasar dicho material por cribas de diferentes luces de malla a fin de que el mismo
tenga cierto tamano de grano que facilite el proceso de elaboracién de blocks, una
vez realizado el cribado, la arena es cargada en los camiones y transportada hasta
las instalaciones de la bloquera para su utilizacion.

Como resultado de esta actividad, unicamente se espera el surgimiento de dos
impactos puntuales hacia el componente atmadsfera, y corresponden al incremento
en los niveles de ruido (-27) como resultado del proceso de criba, especialmente si
se utiliza un equipo mecanico, asi como por la presencia constante de vehiculos
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que realicen el traslado de la arena ya colada, de manera general el incremento de
ruido puede llegar a incidir sobre la tranquilidad de la zona y a un nivel mas
especifico causar algunas molestias en las vias auditivas de los trabajadores,
especialmente si los mismos al momento de laborar no portan equipos de
proteccion tales como orejeras, tapones y diademas anti-ruido, sin embargo los
efectos son considerados menores y reversibles tras el alejamiento de estas areas
de trabajo y una breve jornada de descanso adecuado; el segundo impacto a
esperarse se refiere a las modificaciones momentaneas en la calidad del aire (-34)
durante el desarrollo de la actividad, esta sera producto del levantamiento de
particulas de polvo asi como de las emisiones provenientes del funcionamiento de
los vehiculos y maquinaria que se tenga contemplada utilizar, si bien
ambientalmente esta modificacién no repercute de una manera critica en el
Sistema Ambiental, su ponderacion deriva de que al ser una actividad periddica
puede llegar a ocasionar molestias diversas hacia las vias oculares y respiratorias
de los operadores de los vehiculos y maquinaria, asi como los obreros en general
que se encuentren de manera mas inmediata a estas zonas de trabajo, resultando
en efectos como lagrimeo, enrojecimiento e irritacion ocular, escurrimiento nasal,
irritacion de mucosas, tos o alergias, todas estas de caracter temporal y sin
efectos permanentes hacia la salud.

Finalmente el cribado del material beneficia al componente empleo (+30) ya que
para dicha actividad se requiere de mano de obra general que realice el
movimiento de la arena y su carga a los camiones, asi como personal
especializado que realice la operacion de la cribadora y los camiones de volteo.

Elaboraciéon de blocks:

Comprende la segunda etapa de produccion de la bloquera, de una manera breve
el proceso consiste en la utilizacion de la arena extraida y previamente cribada
para su mezcla en una revolvedora manual 0 mecanica con agua cemento, el
mortero obtenido es transportado hasta una maquina bloquera mecanica que
realiza el proceso de elaboraciéon de blocks en una o varias presentaciones, los
cuales finalmente son colocados en un area de secado en donde permanecen
hasta el momento de su comercializacion.

Derivado del arribo de camiones con arena, descarga y movimiento de la misma,
asi como del empleo de cemento se espera que a lo largo de la jornada laboral
exista una modificacion de la calidad del aire (-25) como resultado del
levantamiento de particulas varias y las propias emisiones provenientes de la
maquinaria, la cual al ocurrir de una manera constante dentro del area de obra
pueden ocasionar una serie de molestias tales como irritacion, enrojecimiento y
lagrimeo ocular, irritacion de mucosas, resequedad en garganta y escurrimiento
nasal, siendo mas propensos a ser presentados en aquellos trabajadores que al
momento de laborar o encontrarse de manera cercana a estas areas no cuenten o
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porten de manera correcta su equipo de proteccion personal, sefialando que
cualquiera de los casos que lleguen a presentarse no representaran efectos
permanentes a la salud, sino que desapareceran tras el alejamiento de estas
areas y una breve jornada de descanso, referente a este impacto se hace mencién
que dependiendo de la intensidad y direccion del aire, este puede llegar a ser
percibido por los vecinos mas inmediatos o transeuntes que se encuentren de
manera cercana a la propiedad.

Otro de los impactos previstos como resultado del proceso de elaboracién de
blocks es el incremento en los niveles de ruido (-24) durante algunos periodos a lo
largo de la jornada de trabajo, esperando el nivel mayor nivel cuando se opere la
revolvedora, la maquina bloquera mecanica y se presente el arribo de los
camiones de volteo, ocasionandose con ello la afectacion a la tranquilidad dentro
de la propiedad y alrededores de la misma, para el caso de los trabajadores la
exposicién de manera constante al ruido puede derivar en una serie de molestias
a sus vias auditivas, especialmente si al momento de laborar no se les
proporciona sus correspondientes equipos de proteccion (tapones auditivos,
diademas anti-ruido u orejeras) o los mimos realizan un empleo incorrecto de los
mismos, entre las principales molestias se puede esperar aturdimiento, estrés o
cefalea, sin embargo de presentarse alguno de estos estos no repercutiran efectos
permanentes a la salud y desapareceran tras el alejamiento de la fuente de
emisidon o cese de la actividad, asi como una adecuada jornada de descanso, es
importante sefalar que a fin de reducir la ocurrencia de los mismos, la jornada
laboral no sobrepasara las ocho horas diarias.

Una vez listos los blocks para su comercializacién, dentro de la propiedad se
espera la entrada y salida constante de vehiculos de diferentes capacidades
(Camionetas pick-up, camiones tres toneladas o volteos), los cuales pueden
pertenecer al promovente del proyecto o los clientes y que realicen el retiro del
producto ya terminado, por lo que se puede derivar un impacto adverso de
caracter moderado hacia las vialidades (-32), ya que en las horas de mayor flujo
vehicular en la vialidad colindante, esta presencia de vehiculos ocasionara
incremento en el trafico.

El proceso de elaboracion y comercializacién de los blocks dentro de la regién
ofrecera una serie de impactos positivos de gran importancia, ya que la creacién
de una empresa que se dedica a la manufactura de productos de la construccién
permite fortalecer las cadenas comerciales (+45) de la region, siendo esta una de
las politicas econdmicas que busca impulsar el gobierno del estado a través de su
Plan Estatal de Desarrollo, la diversificacion de productos dentro del municipio
también permite estimular la sana competencia econdmica, trayendo como
resultado una mejora en aquellos proveedores de la misma naturaleza.

Para la correcta realizacion de estas actividades se requerira de mano de obra
general y especializada que se encuentre altamente capacitada en la operacion de
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cada uno de los equipos, beneficiandose con ello al componente empleo (+30) ya
que se ofertan trabajos formales y con permanencia a largo plazo, lo que a su vez
se traduce como impactos positivos en la calidad de vida (+24) del personal y sus
propias familias, ya que el contar con una fuente de ingresos estable y con
beneficios de ley se mejora el poder adquisitivo para bienes y servicios basicos.

Requerimiento de agua potable:

A lo largo de la etapa operativa, el agua potable sera utilizada como uno de los
principales insumos para la elaboracion de blocks, para la realizacién de riegos en
zonas de levantamiento de polvos y sobre los propios blocks en la etapa de
secado, asi como su empleo dentro de los servicios sanitarios con los que se
cuenten dentro de las instalaciones de la bloquera.

El uso de este vital recurso unicamente puede suponer un impacto adverso, el
cual corresponde a la pérdida de agua potable (-20) resultado de un desperdicio al
momento de su empleo o como resultado de fugas por desperfectos o falta de
mantenimiento en los tanques de almacenamiento que con los que se cuenten en
las instalaciones de la bloquera, sin embargo este impacto se valora como menor
debido a que se favorecera la concientizacion en el cuidado del agua y revisiones
periddicas de los contenedores.

Al proveer de agua potable, se impactara de manera positiva sobre la calidad de
vida de todo el personal (+24) que labore dentro del proyecto, ya que con ello se
previene que dentro de las instalaciones se genere la proliferacion de
enfermedades gastrointestinales, dérmicas e inclusive parasitosis, las cuales
muchas son asociadas al empleo de agua no apta para el consumo humano.

Generacion de aguas residuales:

Esta clase de residuos sera generada de manera exclusiva dentro de los servicios
sanitarios con los que se cuenten en la bloquera, debido a que el proyecto se
catalogara como microempresa se estima que el volumen a generar sera
relativamente reducido, la forma de manejo de las aguas residuales para el
proyecto seran a través de una fosa séptica.

De manera habitual la generacién y manejo de estas aguas no representa ninguna
clase de impacto hacia los componentes ambientales, sin embargo si dentro de los
servicios sanitarios existieran fallas, falta de mantenimiento y/o mal uso de los
mismos se podria llegar a generar primeramente una modificacion puntual en la
calidad del aire (-20), como resultado de la fuga y evaporacién de estas aguas
negras, este impacto no supone impactos criticos hacia el componente atmdsfera,
pero son valorados por los olores desagradables que pueden causarle molestias a
los trabajadores, especialmente aquellos que laboren de manera mas inmediata a
estas zonas; asi mismo si como resultado de las fugas de agua residual se
descargara un volumen constante de la misma, esta podria llegar a escurrir y
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terminar vertida en el cuerpo de agua que se encuentra de manera cercana a la
zona del proyecto representado un elemento de contaminacion hacia el agua
superficial (-25), sin embargo a fin de mantener en buen estado esta
infraestructura, dentro de toda la etapa operativa se realizaran revisiones
constantes y mantenimientos periddicos a las mismas, por lo cual se vera un
impacto benéfico al apartado de calidad de vida (+24) ya que los trabajadores y
visitantes de la bloquera contaran con un espacio adecuado para realizar sus
necesidades fisiologicas, evitando que las mismas sean efectuadas al aire libre
sobre el predio o sus alrededores, y previniendo la proliferacion de cualquier
enfermedad gastrointestinal o brotes de parasitosis que son asociados a
condiciones de insalubridad.

Almacenamiento de combustible:

Debido a que las instalaciones de la bloquera se encuentran a una distancia
considerable de los centros de poblacion o estaciones de servicios, dentro de la
zona del proyecto se realizara el almacenamiento de combustible para el
abastecimiento de maquinaria y vehiculos, esta actividad se efectuara mediante el
empleo de contenedores plastico y/o metalicos resistentes, los cuales seran
colocados en un espacio protegido del sol y la lluvia, asi como de cualquier
elemento que pueda fungir como iniciador de fuego a fin de prevenir incendios.
Siguiendo cada una de las medidas de seguridad y proteccién civil dentro de estos
espacios, idealmente no debera generarse ninguna clase de impacto adverso
hacia el componente ambiental, sin embargo si los contenedores llegasen a
presentar fallas, mal sellado o se realizara un incorrecto manejo de estos se
podria derivar en fugas o derrames accidentales del combustible, generandose
con ello primeramente una afectacion al suelo por contaminacién (-31), de igual
manera si el volumen vertido fuera mayor y de manera constante, este podria
terminar en el cuerpo de agua mas cercano representando un elemento de
contaminacién hacia el agua superficial (-25), sin embargo estos impactos son
considerados poco probables ya que los contenedores de combustible seran
colocados sobre estibas anti-derrames y recibieran revisiones constantes.

Generacion y manejo de Residuos Sélidos Urbanos y/o de Manejo Especial
(RME):

Como resultado del proceso de elaboracion de blocks, los residuos a generar se
compondran principalmente por bolsas de cemento vacias y en menor grado por
restos de cemento solidificado, envoltorios y envases de alimentos procesados
(jugos, galletas, fritura y similares), restos de comida, y papel sanitario proveniente
de los servicios sanitarios, cuyo almacenamiento dentro de la zona del proyecto
sera mediante contenedores instalados de manera estratégica hasta el momento
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de su envido a través del camidn recolector o mediante los servicios de una
empresa privada formalmente establecida.

El surgimiento de impactos dentro de esta actividad ocurrira si los trabajadores del
proyecto no utilizan los contenedores instalados y disponen los residuos
directamente sobre el suelo, o en su caso si los mismos permanecen
almacenados dentro de los contenedores por largos periodos, favoreciéndose con
ello la generacion de oxidos o lixiviados que puedan escurrir hacia zonas libres de
construccion al momento de realizar el vaciado de los contenedores, siendo en
cualquier de estas dos circunstancias un elemento de contaminacion para el suelo
(-25), asi también debido a que las instalaciones de la bloquera se encuentran de
manera inmediata con un rio, se puede tener previsto como un impacto adverso
hacia el agua superficial (-25) por contaminacién si el personal realiza la
disposicion de cualquier clase de residuo que se genere hacia el cauce de este o
cualquier otro que pueda encontrarse de manera cercana.

Adicionalmente, el almacenamiento de residuos por largos periodos de tiempo
dentro de la zona del proyecto puede ocasionar que a nivel puntual se favorezca la
generacion de malos olores (-20), efecto ambientalmente no representa efectos
criticos pero que si puede llegar a ser molesto para los trabajadores,
especialmente para aquellos que laboren en la cercania de los contenedores de
basura.

Con la finalidad de prevenir cualquiera de los impactos que se han descrito de
manera previa, las instalaciones del proyecto deberan de contar con un convenio
efectuado con el H. Ayuntamiento municipal para la recoleccion de basura y en
caso de que el servicio no cuente con la cobertura en el area, se recurrira a los
servicios de una empresa especializada en la recoleccion y traslado de residuos
sblidos para garantizar una correcta disposicion final de los mismos,
favoreciéndose con ello un impacto positivo hacia la calidad de vida (+24) en la
zona, al prevenir que los residuos terminen en barrancas, cuerpos de agua o lotes
baldios, donde pueden llegar a representar un elemento contaminante.

Generacion y manejo de Residuos Peligrosos (RP):

Esta clase de residuos son todos aquellos que por su naturaleza no pueden ser
dispuestos de la misma forma que los residuos solidos urbanos, esto debido a que
por sus caracteristicas requieren de un tratamiento especial o su envio a un sitio
de confinamiento adecuado a fin de prevenir que los mismos que conviertan en
potenciales elementos contaminantes.

Debido a que a lo largo de la etapa operativa del banco de material se utilizaran
diferentes maquinarias y vehiculos (Retroexcavadora, draga, camiones de volteo,
entre otros),durante su operacién se pueden llegar a presentar goteos y/o
derrames puntuales de aceites lubricantes, aditivos y/o combustible, por lo que el
suelo contaminado que sea recuperado, en conjunto con los residuos que se

tl fh Ambiental de México S.A. de C.V.

41



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

produzcan del mantenimiento correctivo (recomendandose unicamente efectuarlo
dentro de la zona de proyecto cuando el equipo que presente averias no pueda
trasladarse hacia un taller autorizado) representaran un volumen puntual de
Residuos Peligrosos, los cuales seran separados y almacenados en un sitio
adecuado hasta el momento de su recoleccion; sin embargo si el personal
operativo colocara esta clase de residuos dentro de los contenedores ordinarios,
estos serian trasladados hasta el relleno sanitario y/o sitio de disposicion final
autorizado por el H. ayuntamiento, donde se presencia podria representar un
elemento de contaminaciéon al suelo (-25), ademas, si dentro de los residuos
existieran componentes liquidos, tal como es el caso de aceites lubricantes
gastados, estos podrian infiltrarse hasta el subsuelo y llegar hasta los mantos
freaticos de la zona, donde representarian adicionalmente un elemento de
contaminacioén hacia el agua superficial (-25) y subterranea (-36).

Con la finalidad de prevenir los impactos adversos que se valoraron de manera
previa, el promovente del proyecto debera de establecer un almacén temporal en
donde mantendra contenedores metalicos especiales para el almacenamiento de
los residuos peligrosos que puedan generarse dentro de la etapa operativa,
adicionalmente los mismos deberan de situarse sobre estibas anti derrames o en
Su caso sobre camas de arena, permaneciendo dentro de estos espacios hasta el
momento de su recoleccion, la cual sera efectuada por una empresa especializada
y acreditada por las autoridades ambientales federales para efectuar Ia
recoleccion, transporte, tratamiento, confinamiento y/o disposicion final de los
mismos; con esta forma de manejo dentro se beneficia la calidad de vida (+24) de
los habitantes del municipio, al evitar la contaminacidn del suelo y el agua.

Mantenimiento y cuidado de areas de reforestacion:

Se refiere al seguimiento que se le dara a las zonas reforestadas durante la etapa
de construccion de las instalaciones, abarca una serie de cuidados y supervision
que permitan asegurar una tasa de supervivencia de los ejemplares sembrados, a
fin de que a corto y mediano plazo se permita mitigar cualquier clase de impacto y
recuperar parte de la vegetacidon nativa de la zona, lo cual permitira mantener los
diferentes impactos benéficos que se identificaron posterior a la aclimatacion de
estas areas vy entre las que se encuentre una mejora en la calidad del aire (+28),
como resultado de la capacidad de la flora para retener carbono.

A mayor tasa de crecimiento de los ejemplares arbdreos y arbustivos que fueron
sembrados dentro de estos espacios, se fortalece el sistema radicular de los
mismos, aspecto que beneficia de manera importante hacia el componente suelo,
ya que esta red organica natural brinda mayor afianzamiento, manteniendo y/o
recuperando la geomorfologia (+25), este sistema radicular también permite
ofrecer una cubierta protectora en la parte superficial del terreno que lo protege de
la erosion (+28) por la accion de la lluvia y el viento, hacia el extremo superior de
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la cobertura vegetal, la presencia de arboles mucho mas maduros se traduce
como copas con mayor follaje, ofreciendo una mayor cantidad de hojas que caen
hacia el suelo y que con la accion de los elementos y el tiempo terminan
reintegrandose como macro y micronutrientes, los cuales son de gran importancia
para la conservacion de diferentes propiedades bioquimicas (+29) de este
elemento.

Con respecto al agua, la reforestacion permite que durante la época de lluvias el
agua se retenida e infiltrada al subsuelo (+27) con mayor facilidad, beneficiandose
con ello la recarga de acuiferos en la zona, a nivel superficial, la reduccién de los
volumenes de escurrimiento se traducen como un impacto positivo para el agua
(+32), ya que se traduce como un menor arrastre de materia vegetal, sedimentos y
residuos hacia el cauce del cuerpo de agua que puede encontrarse de manera
mas cercana.

El desarrollo de cualquier accion de forestacion y/o reforestaciéon beneficia de
manera inmediata y a largo plazo al mantenimiento de la flora nativa de la region,
para el caso del proyecto este impacto benéfico se vera reflejado intencionalmente
hacia el estrato arbéreo (+30) ya que las acciones de cuidado seran encaminadas
hacia estos ejemplares, sin embargo la maduracion de un macizo forestal también
conlleva a la aparicion de un estrato arbustivo y/o herbaceo (+26) de manera
paralela, que en conjunto ofreceran un impacto positivo hacia la fauna (+25), pues
muchas de estas especies proveeran de espacios para alimentaciéon, crianza,
refugio y/o percha para diferentes especies de talla pequefia y mediana de
vertebrados, tales como aves, lagartijas y similares.

El mantenimiento y/o recuperacion de vegetacion nativa, incide de manera
benéfica hacia el componente paisaje (+26), ya que con ello se estaria
manteniendo la composicion homogénea del mismo, principalmente la existente
dentro de la vegetacion riparia, este efecto sera aprovechado por las instalaciones
de la bloquera, pues permite ofrecer a trabajadores y visitantes una imagen mas
natural y agradable de manera circundante al lugar.

Finalmente para asegurar el crecimiento adecuado y la supervivencia de los
ejemplares establecidos, se requerira de personal con experiencia en labores de
jardineria, esto se traduce como la generacion de una o mas fuentes temporales
de trabajo (+24), dentro de las cuales se les daria preferencia de contratacion a
los habitantes de la localidad donde se ubica el predio o aquellas que se
encuentren de manera mas cercana.

ETAPA DE ABANDONO DE LAS INSTALACIONES.

Desmantelamiento de infraestructura:

Una vez finalizada la actividad productiva, y alcanzado los volumenes maximos de
material excedente aprovechables, el promovente realizara el desmantelamiento
de la infraestructura que compone a las instalaciones de la bloquera; para el caso
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del area de extraccién estas acciones se limitaran al retiro de la maquinaria, la
cribadora y los contenedores de basura que se encuentren instalados, debido a
que dentro de estos espacios no se proyectd ninguna clase edificacion de apoyo;
mientras que para el area donde se elaboraban blocks se llevara a cabo el retiro
de la revolvedora, herramientas, sefalizacién y la propia maquina bloquera
mecanica, quedando a criterio del propietario demoler la edificacion y el servicio
sanitario o en su caso utilizarla como una vivienda particular o bodega.

Tomando como referencia un escenario donde el retiro de infraestructura es total y
se incluye la demolicion de las instalaciones, se identifican como impactos
adversos a esperarse la modificacion en la calidad del aire (-22) resultado del
levantamiento de particulas de polvo, escombro y restos de material, cuya
temporalidad se limitara a las obras de desmantelamiento, pero que pueden llegar
a representar algunas molestias menores a las vias respiratorias y oculares del
personal que realice el retiro de elementos, tales como irritacién y enrojecimiento
en los ojos, resequedad de garganta, irritacion de nariz, alergias, entre otros, es
importante sefalar que todos estos efectos listados y cualquier otro similar seran
de caracter temporal y desapareceran tras el alejamiento de la zona de obra y una
adecuada jornada de descanso.

El derribo de las instalaciones en conjunto con la movilizaciéon de la maquinaria,
vehiculos y traslado de equipos favorecera que durante algunos momentos a lo
largo de la jornada de trabajo exista un incremento de ruido (-25) dentro de la zona
del proyecto y sus alrededores que de manera general repercutira sobre la
tranquilidad de la zona y a nivel puntual podria derivar en algunas molestias a las
vias auditivas de los trabajadores, especialmente sobre aquel personal que no
utilice su equipo de proteccion personal al momento de efectuar sus actividades,
entre los efectos mas comunes que se pueden presentar por exposicion al ruido
se encuentran dolores de cabeza, mareo, estrés y similares, la persistencia de los
mismos seran breves y desapareceran tras el alejamiento de la zona de emision
de ruidos y una adecuado periodo de descanso.

Referente al componente suelo, el retiro de losas de cimentacion ocasionara que
las areas donde anteriormente existian edificaciones nuevamente se vean
expuestas a la erosion de la lluvia, el viento y el transito de personas, elementos
que favorecen la erosion (-25) de suelos desnudos.

Finalmente para realizar el desmantelamiento se requerira de mano de obra
general y especializada si se utiliza maquinaria pesada, favoreciéndose con ello la
conservacion temporal (+24) de fuentes de empleo.

Remediacion y/o restauracion.

Posterior al desmantelamiento de la infraestructura se procedera a evaluar las
condiciones del area donde se realiz6 la extraccion de material excedente a fin de
realizar las acciones necesarias que permitan recuperar o remediar cualquier
clase de afectacion, debido a que el elemento aprovechado unicamente fue arena
del cauce de un cuerpo de agua, no se prevén modificaciones que requieran ser
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atendidas dentro del mismo, concentrandose la remediacion sobre los margenes
del mismo, especialmente la porcion donde circulaba la maquinaria y camiones
para el traslado de la misma, dependiendo del grado de afectacion se tomara en
cuenta acciones tales como rellenos, cortes de talud o en los casos mas criticos
establecimiento de obras de estabilizacién (muros de gaviones, mamposteria y
similares).

Tomando como base un escenario donde si sea requerido alguna clase de accion
para la estabilizacion del terreno, se espera como impactos adversos el
levantamiento de particulas (-26) que pueden llegar a ocasionar la modificacion en
la calidad del aire a lo largo de toda la jornada de trabajo, efecto que si bien no
supone afectaciones criticas hacia la atmdsfera, si pueden derivar en molestias
menores a las vias respiratorias y oculares de los trabajadores (Lagrimeo y
enrojecimiento ocular, resequedad e irritacion de mucosas y garganta, entre
otras), siendo mas propensos a presentarlas aquel personal que no porte su
correspondiente equipo de proteccidon personal (gafas de seguridad, cubre-bocas,
mascarilla o respirador facial) durante la jornada de trabajo, es importante sefalar
que cualquier molestia serda de caracter temporal y desaparecera tras el
alejamiento de la zona de obra y un adecuado periodo de descanso sin
representar ninguna secuela a la salud del personal.

Si como parte de la remediacién y/o restauracion se lleva a cabo el empleo de
maquinaria o vehiculos, estas al momento de operar favoreceran el incremento en
los niveles de ruido (-24), repercutiendo de manera negativa unicamente sobre la
tranquilidad de la zona.

En contraste con los aspectos adversos, el desarrollo de estas actividades
ofreceran una serie de impactos positivos para el componente suelo, agua vy flora,
en el primero de estos, sera directamente sobre la geomorfologia (+28), ya que se
estara revirtiendo o restaurando cualquier clase de impacto hacia la estructura del
suelo que pudo haberse visto comprometida a lo largo de todo el proceso de
extraccion de material, la estabilizacion a su vez prevendra que en las riberas del
cuerpo de agua se fomente la erosion (+36), principalmente por las crecientes del
propio rio. Para el componente agua, la remediacion y restauracion prevendran
afectaciones hacia la dinamica natural en el flujo del agua dentro del rio; mientras
que para la flora, el mantener la estabilidad de los margenes del rio evitara que se
pierdan ejemplares arbdreos que componen la vegetacion riparia como resultado
de deslizamientos y pérdida de terreno en las areas mas proximas a las orillas, lo
que a su vez también beneficia al componente paisajista (+26) ya que se mantiene
la homogeneidad del mismo en estos espacios.

La realizacidon de acciones que aseguren la estabilidad en la orilla sobre el rio y
prevengan la erosion, representa un impacto benéfico hacia la seguridad (+34) de
los propietarios, trabajadores o personas que puedan circular sobre las mismas al

tl fh Ambiental de México S.A. de C.V.

45



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

reducir las condiciones de riesgo por deslizamientos o derrumbes sobre estas
areas.

El ultimo de los impactos benéficos identificados con el desarrollo de esta
actividad se refiere al manteniendo y/o creacién de fuentes de empleo (+24)
temporales como resultado de mano del requerimiento de mano de obra en
general y personal especializado que dirija y supervise el desarrollo de la
remediacion y restauracion de la zona. Al igual que a lo largo de todo el proyecto
dentro de la contratacion de los mismos se buscara dar prioridad a los habitantes
de la localidad donde se ubica el predio o aquellas mas cercanas al mismo, a fin
de mantener la mano de obra local.

Programa de reforestacion.

Puede ser considerado como la segunda etapa de la reforestacion realizada de
manera previa en el proyecto, su implementacion quedara a criterio del
promovente, especialmente cuando el mismo no requiera volver a utilizar el
camino de acceso existente y las zonas donde anteriormente se encontraban las
instalaciones de la bloquera.

El programa de reforestacién dentro de las zona de obra no ofreceran ninguna
clase de impacto adverso, sino por el contrario permitiran reafirmar los diferentes
impactos ya consolidados desde el establecimiento de vegetacion en la etapa de
construccién del proyecto.

Incrementar la cobertura forestal dentro de la propiedad repercute primeramente
sobre la densidad de especies arboreas (+30) y arbustivas (+26), beneficiandose
con ello a la flora nativa de la region, asi mismo esta cobertura forestal permite
incidir directamente sobre la calidad del aire (+35), ya que se favorece una mayor
captura de carbono dentro de la zona proveniente de la combustion de vehiculos y
quemas, lo que se traduce en un aire mas limpio para los habitantes de la zona.

A nivel del suelo, contar con un estrato vegetal existente se forma una capa que lo
protege ante la accioén erosiva (+33) del agua pluvial, el aire y en menor grado del
transito de personas o ganado, asi mismo la hojarasca que la vegetacion produzca
representara una produccion de biomasa constante que se integrara y permitira la
reintegracion de diferentes macro y micronutrientes al suelo, beneficiandose con
ello el mantenimiento de un horizonte superficial y diferentes propiedades
fisicoquimicas (+35) del mismo, finalmente, debido a que las areas de
reforestacion tienen el fin de ser areas de conservacion, se entiende que dentro de
las mismas no se pueden realizar modificaciones drasticas hacia el suelo, siendo
un impacto benéfico hacia la geomorfologia (+24).

El sistema radicular que se desarrolle dentro de las areas reforestadas beneficiara
al elemento agua, ya que dentro de estos espacios se reduciran los volumenes de
escurrimiento de agua superficial (+27) producidos especialmente durante la
época de lluvias y con ello el arrastre de sedimentos, materia organica y/o
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residuos solidos, asi mismo estos espacios permiten una mayor infiltracién de
agua al subsuelo (+33) permitiendo contar con una mayor capacidad de recarga
de acuiferos dentro de la region.

El cuidado y crecimiento de la vegetacion dentro de estos espacios beneficiara a
la recuperacion de diferentes especies de vertebrados menores que puedan
distribuirse en la zona (aves, pequenos reptiles y mamiferos tales como lagartijas,
ratones silvestres y ardillas), esto debido a que el estrato arboreo en sus
diferentes etapas podra ofrecer sitios para alimentacion, refugio, crianza y percha,
por lo que valorara un impacto benéfico para el componente fauna (+25).

En el componente paisaje, la forestacion y reforestacion de las areas que fueron
utilizadas para el proyecto permitiran continuando generando una recuperacion de
los elementos naturales en la zona y su integracién con los que ya se encuentran
existentes, promoviendo una imagen paisajista (+29) homogénea y agradable para
el propietario del predio, personas que visiten el mismo y transeuntes en la zona.
Para el correcto desarrollo de esta etapa del programa de reforestacion se
requerirda mano de obra general y personas con amplios conocimientos en
jardineria o cultivos forestales para la conformacién de las brigadas que se
encargaran de la siembra y cuidado de los ejemplares dentro de estos espacios se
generara un impacto positivo al componente empleo (+24), el cual incidira
principalmente entre los pobladores de las localidades mas cercanas a la
propiedad.
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V.4 Conclusiones.

A partir de la consulta con las cartas e instrumentos geograficos, asi como de la
visita de campo efectuada a la zona del proyecto se pudo generar una valoracion y
evaluacion cuantitativa de los impactos esperados con la preparacion del sitio,
construccion y operacion de las instalaciones, observandose que derivado de la
puntualidad en la superficie a requerir y las actividades a efectuar la mayoria de
estos son de caracter temporal y reversible, siendo los de mayor permanencia los
referidos hacia el componente suelo dentro de la zona de construccion de la
bloquera, asi mismo también se llegan a contemplar como relevantes la
modificacién de la dinamica natural del cuerpo de agua y estructura de los
margenes del rio donde se realizara el aprovechamiento, unicamente si el
promovente llegara a efectuar la extraccion de un volumen superior al que autorice
la autoridad ambiental o en su caso si realizara estas actividades en una superficie
fuera de la permitida.

En el aspecto socioecondmico la realizacion del proyecto responde a una de las
necesidades primordiales que busca atender el gobierno del estado, la cual se
refiere a la atraccidén y establecimiento de industrias nacionales e internacionales
al territorio chiapaneco, si bien el proyecto se categorizara como una micro-
empresa, su puesta en marcha permitira la creacion de una serie de fuentes de
empleo temporales y a largo plazo, asi mismo contribuira al fortalecimiento de las
cadenas comerciales a nivel local en el ramo de los productos constructivos.

Una vez presentados los elementos de mayor relevancia dentro del desarrollo del
proyecto, se puede concluir que la sumatoria total de los mismos resultan en una
valoracion final positiva (+115), la cual nos indica que los benéficos generados
son suficientes para justificar el desarrollo del proyecto sin repercutir de manera
critica en los elementos ambientales que componen el Sistema Ambiental (SA),
sin embargo esta valoracidn no eximira en ninguna manera la responsabilidad del
promovente y ejecutor del proyecto de cumplir con cada una de las medidas de
mitigacion y/o prevencién que se emitan en el presente estudio, asi como a la
normatividad ambiental que le sea aplicable, a fin de prevenir cualquier clase de

desequilibrio ecoldgico.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES.

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigaciéon o
correctivas por componente ambiental.

El desarrollo de este apartado se deriva de manera complementaria a todos los
impactos identificados y evaluados en el capitulo previo, es importante sefialar que
adicionalmente dentro del presente capitulo también se incluyen medidas para
situaciones que no ocurrirdn de manera normal, sino que se toman como casos
excepcionales o imprevistos.
Las medidas de prevencion y mitigacion se presentan acorde a cada una de las
etapas con las que contara el proyecto y los elementos que se veran afectados, a
las cuales deberan de darseles el cumplimiento cabal en todo momento para
prevenir cualquier clase de desequilibrio ecoldgico, dentro del cumplimiento
también se incluira todas aquellas restricciones y/o condicionantes que la
autoridad ambiental pueda emitir en el propio oficio resolutivo para el proyecto.

Elemento

Medida propuesta

Alcance esperado

| Etapa del proyecto.

Aire

eSe deberan de realizar riegos

constantes y suficientes dentro
de las areas de trabajo,
especialmente en aquellas
donde se realice limpiezas del
terreno, movimientos de tierra,
descarga de materiales o
cualquier otra que pueda
ocasionar levantamiento de
polvos.

eSe proporcionara al personal
del proyecto el correspondiente
equipo de proteccion facial en
funciéon de las actividades que

realicen dentro del mismo
(cubre  bocas, mascarillas,
respirador facial, gafas de

seguridad, tapones o diademas
anti ruido, entre otras).

eReducir en la manera de
lo posible cualquier clase
de modificacion a la
calidad del aire
ocasionada por particulas
de polvo y materiales de
construccion.

e¢Reducir molestias a las
vias oculares y
respiratorias del personal
que labore o se encuentre
de manera mas cercana a
las zonas de emisién de
polvos.

e Reducir cualquier clase
de efecto adverso hacia
las vias respiratorias,
auditivas y ojos de los
trabajadores, derivado
del levantamiento de
polvos, emisiones de
magquinaria e incremento
en los niveles de ruido
dentro de la zona de obra.

Constructiva: A lo
largo de toda la etapa
constructiva del
proyecto.

Operativa: A lo largo
de toda Ila etapa
operativa del proyecto.
Futuro inducido:
Cualquiera de los
escenarios futuros
contemplados.

Constructiva: A lo
largo de toda la etapa
constructiva del
proyecto.

Operativa: A lo largo
de toda la etapa
operativa del proyecto.
Futuro inducido:
Cualquiera de los
escenarios futuros
contemplados.
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e Toda la maquinaria, vehiculos y

herramientas  que  utilicen
alguna clase de combustible
para operar deberan de ser
sometidas a revisiones
constantes y mantenimientos
periddicos.

eLos residuos sdlidos que se
generen dentro de la zona del
proyecto deberan de ser
almacenados en contenedores
resistentes y de capacidades
suficientes, en espacios
alejados de la influencia del sol
y la lluvia, siendo el tiempo de
almacenamiento de los mismos
por plazos no mayores a tres
dias.

e Las jornadas de trabajo deberan
de ser en un horario matutino y
no deberan de exceder tiempos
mayores a ocho horas diarias.

eLos camiones que realicen el
transporte del material extraido
dentro y fuera del area de
trabajo deberan de ir cubiertos
adecuadamente con lonas
durante todo su trayecto.

e Queda estrictamente prohibida
la incineracion de cualquier
clase de residuo dentro del area
de obra, asi como la utilizacion
de fuego para realizar la
limpieza y preparacion del sitio.

eSe debera de implementar un
programa de reforestacion
dentro de la zona ci