MANIFESTACION OMIPACTOAMBIENTAL

MODALIDADPARTICULARSECTORMINERO BANCO DEMATERIALES
PETREOSARROYOLASCABRAS

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Sector Minero, para el

proyecto “Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras”, se elabora con el fin de identificar los
impactos ambientales potenciales que ocasionara el proyecto, asi como de proponer las medidas de

mitigacion y restauracion de dafios.

Se pretende la explotacion de un volumen totdédeat8;€8I0pétreo en greia (9,000
m7/afio de material pétreo en grefa, adicionafdaizixie S @80maros 4 meses) dentro

del cauce del arroyo Las Cabras; para lo cual, de acuerdo a la Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento, se requiere la autorizacion en materia de Impacto Ambiental. Aunado a lo anterior,

de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), quienes
pretendan llevar a cabo obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales, al igual que obras o actividades
que correspondan a asuntos de competencia federal, requeriran previamente la autorizacién en
materia de Impacto Ambiental de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT). Por lo que se tramitara la autorizacion para la explotacion del volumen de material
en grefia anteriormente referido, dentro de un periodo de 5 afios 4 meses, los cuales seran utilizados
para la explotacion de material y los dltimos 3 meses, seran para las actividades de abandono del

proyecto.

El Proyecto contempla ocupar una superficié sieb®0,81Z5dcen del arroyo Las
Cabras.

El proyecto se localiza sobre el arroyo Las Cabras a una distancia aproximada de 250 m al Oeste de
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El proyecto no contempla la adecuacion de un area para trituracion, almacenamiento de material,

patio de maquinaria, campamento, almacén de hidrocarburos y/o herramienta. Se utilizara una

criba mecanica movil y el material sera directamente cargado a los camiones de carga para ser
transportado para su comercializacion, a la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.

El proyecto se encuentra actualmente fuera de operaciones y se pretende realizar el tramite para
obtener la concesion por parte de CONAGUA, para su explotacion de manera sustentable.
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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. PROYECTO:
Se anexa plano donde se sefialan las caracteristicas de ubicacion del proyecto, las localidades

proximas, rasgos fisiograficos e hidroldgicos sobresalientes y préximos, vias de comunicacién. Ver
Anexo 2.

1.1.1. Nombre del proyecto
“Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras”.

1.1.2. Ubicacion del proyecto.
El proyecto se localiza sobre el arroyo Las Cabras a una distancia aproximada de 200 m al Este de

la localidad de Morcillo, y ocuparé una superficie de 30,817.54 m Figs. 1 a 3. Se anexa croquis de
localizacién y plano topografico. Ver Anexo 2.

e

Fig. 1. Area a ser concesionada sobre el Arroyo Las Cabras.
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Los datos de la poligonal del area del Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras son:

POLIGONO BANCO POLIGONO BANCO
COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM
WGS 84 R13N WGS 84 R13N

VERTICE X Y VERTIC X Y
1 529802.7312673311.26 26 529779.0712673002.69
2 529803.50|2673292.00 27 529779.5912672997.93
3 529804.2412673280.79 28 529784.59]2672989.31
4 529811.82|2673274.73 29 529786.9412672980.27
5 529809.86 | 2673267.73 30 |529786.03|2672969.32
6 529812.6412673261.28 31 529781.6312672958.88
7 529812.1112673254.41 32 529777.7712672947.88
8 529807.9212673246.15 33 529771.3212672923.18
9 529805.65|2673237.98 34 529764.1312672900.69
10 529798.5312673232.04 35 529753.3512672880.22
11 529787.40 | 2673223.93 36 |529756.90 [ 2672866.20
12 529787.0412673208.40 37 529744.0112672848.72
13 529776.8012673191.54 38 529735.4112672825.83
14 529769.9412673176.56 39 529722.7012672807.16
15 529761.28|2673167.25 40 529722.5312672792.43
16 529755.14]2673152.30 41 529717.4712672779.80
17 529748.482673139.47 42 529711.91]2672768.05
18 529746.8312673121.53 43 529714.5812672756.21
19 529743.8312673095.84 44 529714.5812672755.54
20 529745.9912673083.89 45 529719.1812672741.82
21 529749.1712673068.50 46 529723.2612672732.31
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POLIGONO BANCO POLIGONO BANCO
COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM
WGS 84 R13N WGS 84 R13N

VERTICE X Y VERTIC X Y
51 529739.08 | 2672648.24 76 529795.06 | 2672355.47
52 529741.19 | 2672636.56 77 529798.31 | 2672356.03
53 529747.87 | 2672625.74 78 529798.30 | 2672361.45
54 529751.05 | 2672607.59 79 529800.22 | 2672365.66
55 529751.90 | 2672590.43 80 529802.44 | 2672369.77
56 529756.60 | 2672578.15 81 529802.94 | 2672375.08
57 529757.35 | 2672560.66 82 529802.93 | 2672379.95
58 529757.79 | 2672542.61 83 529804.65 | 2672383.28
59 529756.90 | 2672531.54 84 529806.77 | 2672387.16
60 529757.74 | 2672519.81 85 529805.29 | 2672393.89
61 529763.14 | 2672509.08 86 529804.76 | 2672399.26
62 529761.85 | 2672496.78 87 529804.17 | 2672408.12
63 529765.45 | 2672475.42 88 529803.09 | 2672418.10
64 529766.70 | 2672460.04 89 529802.00 [ 2672428.21
65 529765.36 | 2672422.61 90 529798.13 | 2672438.18
66 529769.46 | 2672410.53 91 529797.51 | 2672443.94
67 529772.88 | 2672393.75 92 529793.64 | 2672450.68
68 529766.77 | 2672381.21 93 529790.79 | 2672455.22
69 529768.61 | 2672358.41 94 529788.84 | 2672462.52
70 529760.02 | 2672345.05 95 529788.42 | 2672467.61
71 529748.83 | 2672332.85 96 529786.28 | 2672472.81
72 529764.25 | 2672314.17 97 529785.25 | 2672480.12
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POLIGONO BANCO POLIGONO BANCO
COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM
WGS 84 R13N WGS 84 R13N

VERTICE X Y VERTIC X Y
101 [529772.46|2672524.15 126 |529748.812672778.02
102 529773.5512672534.01 127 529754.2312672787.07
103 [529773.63|2672545.08 128 |529755.852672789.73
104 [529773.412672556.38 129 [529757.67|2672794.05
105  [529772.872672568.33 130  [529761.42|2672799.82
106 |529769.70 | 2672581.50 131 | 529764.77 | 2672801.49
107 | 529771.82|2672587.70 132 |529768.21|2672807.58
108 |529770.34|2672592.73 133 |529767.99|2672812.34
109 [529767.92 | 2672605.40 134 |529767.48|2672816.44
110 [529765.47|2672618.24 135  [529769.712672818.66
111 |529764.50 | 2672630.21 136 |529773.57|2672819.66
112 |529762.53 | 2672642.36 137 | 529775.79|2672822.55
113 529762.2412672649.13 138 529777.4112672826.76
114 |529759.79 | 2672657.32 139 [529779.942672830.75
115 [529757.942672666.95 140 [529782.47|2672833.85
116 [529758.33[2672671.93 141 [529787.34|2672839.95
117 |529759.02 | 2672683.12 142 |529792.51|2672844.83
118 529757.4712672694.74 143 529800.4212672851.27
119  |529754.71|2672706.14 144  |529807.31|2672860.92
120 |529755.29(2672719.42 145  |529811.33|2672878.64
121 [529750.38|2672726.68 146 |529816.29|2672889.39
122 |529747.34|2672732.47 147 |529825.37|2672916.43




MANIFESTACION OMIPACTOAMBIENTAL

MODALIDADPARTICULARSECTORMINERO BANCO DEMATERIALES

PETREOSARROYOLASCABRAS

POLIGONO BANCO POLIGONO BANCO
COORDENADAS UTM WGS|84 COORDENADAS UTM WGS|(84
R13N R13N
VERTICE X Y VERTIC X Y
151  [529825.192672954.40 176  |529797.90| 2673180.65
152 [529825.67|2672965.16 177  |529801.64 | 2673189.41
153 [529824.87 | 2672976.59 178  |529808.23|2673201.89
154 [529822.72|2672993.86 179  |529813.68|2673210.58
155  [529818.07 | 2673008.64 180  |529816.10|2673219.22
156  |529817.35|2673013.51 181  [529817.41|2673226.42
157 |529815.81|2673018.49 182 [529822.27|2673234.07
158  |529812.24|2673025.24 183 [529826.41|2673243.60
159  [529808.37 | 2673033.20 184  |529828.32|2673256.01
160  [529805.40 | 2673041.28 185 |529826.87|2673267.96
161 [529798.77|2673054.44 186  |529830.52|2673271.95
162 |529789.20 | 2673068.37 187  [529830.70 | 2673282.58
163 [529782.37|2673076.77 188 |529828.94 | 2673298.74
164 |529777.48|2673083.62 189  |529829.71]2673311.20
165 529771.17|2673092.47 190 529822.3112673321.30
166 |529766.17|2673101.65 191  |529823.71]2673332.59
167  [529761.992673109.94 192 |529823.42|2673347.91
168 [529761.26[2673117.02 193 |529822.97|2673360.17
169  |529762.97 | 2673125.89 194  [529817.21|2673366.09
170 |529765.60|2673132.76 195 |529817.33|2673379.87
171 |529769.03|2673140.51 196  |529817.93|2673393.38
172 |529774.30|2673147.94 197  |529817.81|2673397.70
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POLIGONO BANCO POLIGONO ISLETA
COORDENADAS UTM WGS|84 COORDENADAS UTM WGS|(84
R13N R13N
VERTICE X Y VERTIC X Y
201  |529802.73]2673311.26 1 529779.66 | 2672896.21
31,674.00 m 2 529785.54 | 2672901.59
SUP 3.1674.00 Has. 3 529788.64 | 2672907.00
4 529790.27 [ 2672914.42
5 529795.60 | 2672925.97
6 529797.20 | 2672936.65
7 529801.75 | 2672946.47
8 529802.88 | 2672940.29
9 529806.38 | 2672935.17
10 529808.22 [ 2672939.23
11 529806.99 | 2672950.64
12 529805.23 | 2672963.27
13 529800.96 | 2672957.95
14 529795.82 | 2672950.58
15 529788.75 | 2672944.30
16 529780.87 | 2672936.02
17 529774.78 | 2672921.80
18 529779.66 | 2672896.21
856.46 n
SUP 0.0856 Has. |
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La superficie total a explotar serd de 30817.00( 3108 Has.). Es decir, la poligonal envolvente que
ocupa una superficie de 31,674.00 m (3.1674.00 Has.), menos el area de la isleta 856.46 160.0856

Has.)

Fig. 3. Area a ser concesionada sobre el cauce del Arroyo Las Cabras.

Altura sobre el nivel del mar: el nivel de la parte alta es de 2,336 msnm y la elevacion en la parte
baja es de 1,912 msnm.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto (Acotarlo en aihos 0 meses).
Debido a que este tipo de proyectos depende principalmente de la existencia de material a extraer,

es dificil determinar el tiempo de vida ttil; sin embargo, se propone una vida ttil de 5 anos 7 meses,
a reserva de la existencia de material y el periodo de concesion otorgado por CONAGUA.

La Etapa de Preparacién del sitio que comprende la rehabilitacién de caminos de terraceria
existentes, para acceso hasta el area del proyecto. (15 dias).

La Etapa de Operacion y Mantenimiento, etapa en la cual se llevara la extraccién del material pétreo
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y zonas aledafias y se verificara que no haya contaminacion de suelo natural por derrame accidental

de hidrocarburos, se realizara la descompactacion de los caminos que dejaran de funcionar y del

area del banco, para restablecer su capacidad de infiltracion y recarga del acuifero; se realizara el
suavizado de pendientes, de tal forma que se disminuyan los procesos de erosion; asi como la
posibilidad de accidentes de la fauna silvestre, se realizara el fortalecimiento y suavizado de los
taludes, a través del arropamiento con el material pedregoso no aprovechado; y se rebajaran y
estabilizaran las pendientes del talud del cauce del arroyo en donde se requiera (3 meses).

No se consideran ampliaciones posteriores a las obras principales, ni auxiliares del proyecto bajo
estudio. El presente estudio cubre la etapa preoperativa (preparacion del sitio de extraccion,
acondicionamiento de caminos de acceso), operativa y post-operativa.

Se utilizara una criba mecanica maévil y el material sera directamente cargado a los camiones de
carga para ser transportado para su comercializacion, a la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.

Cabe destacar que el almacenamiento de materiales, almacenamiento de hidrocarburos, almacén
de residuos peligrosos, etc.; se realizara fuera del area del proyecto, por lo que estas actividades
quedaran fuera del presente estudio.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal.
El 4rea sobre la cual se ubica la concesion es una zona federal, por lo que no se cuenta con titulo

de propiedad del terreno, este tipo de terrenos se manejan con titulos de concesion.

Previo al inicio de la elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se consultd

con personal de CONAGUA sobre la factibilidad, y se realizaron visitas de campo y estimaciones

de la aportacion anual que pudiera tener el citado banco, obteniéndose un volumen de 9,000
m’/afo de material pétreo en greiia, adicionalfdaizimie S @90maros 4 meses) dentro
del cauce del arroyo Las Cabras.

1.2. PROMOVENTE
1.2.1. Nombre o razén social.
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1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.
Sr. Juan Ramon Le6n Campos. Promovente

1.2.4_ Direccian del nromavente a de su renresentante leaal nara recihir y oir notificaciones.

1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.3.1. Nombre o Razén Social
Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.
Se anexa copia del RFC. Ver Anexo 1. Documentos Generales.

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio.
M.I. Claudia Angélica Santos Rodriguez

Director.

Se anexa copia de cada uno, ver Anexo 1. Documentos Generales.

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

11.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

11.1.1. Naturaleza del proyecto.

El presente estudio se elabora con la finalidad de determinar la factibilidad del proyecto “Banco de
Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras”.

Se pretende la explotacion de un volumen tofaiitbed® 088tarial pétreo en greia,
adicionales a los 3.;0@cimles (primeros 4 meses) de material pétreo en greiia, dentro del

cauce del arroyo Las Cabras; para lo cual, de acuerdo a la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento,
se requiere la autorizacion en materia de Impacto Ambiental.

Aunado a lo anterior, de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), quienes pretendan llevar a cabo obras y actividades en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales, al
igual que obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, requeriran
previamente la autorizacion en materia de Impacto Ambiental de la Secretaria del Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT). Por lo que se tramitara la autorizacion para la explotacion de
un volumen total de 9,000 m */ afio por un periodo de 5 afios, y de 3,000 m °*en los primeros 4
meses, dentro del cauce del arroyo Las Cabras.

No se contempla la construccion de obras principales ya que se utilizara una criba mecanica movil.
El presente proyecto contempla el acondicionamiento de los caminos de acceso existentes en la
zona, los cuales son utilizados por los ejidatarios para sus actividades agropecuarias, aiin y cuando
estos se encuentran en condiciones transitables, para lo cual se revestiran con material procedente
del despalme del banco de materiales, asi mismo se requiere del acondicionamiento del acceso a los
diferentes frentes de trabajo mediante el despalme.

Cabe destacar que el almacenamiento de materiales, almacenamiento de hidrocarburos, almacén
de residuos peligrosos, almacén de producto, etc.; se realizara en una propiedad privada fuera del
area del proyecto, por lo que estas actividades quedan fuera del presente estudio.

i I R R [ L A A AL L [ [ [ s 1 7 A T [ [ [ |
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El cribado se realizara empleando una criba movil (dosificadora de agregados) marca Finlay modelo
683 a motor Diesel con funciones de cribado en malla de 8 mm y separacion del material con
bandas en las siguientes categorias:

¢ Grava
e Matacin
e Arena

Cuenta con 4 bandas de caucho de 67 cm de ancho, y una capacidad de carga de 7 nt.

Posterior al cribado, el material es descargado al cami6n de volteo de 12 tho a la géndola de 24 o
30 m’ y enviado al punto de almacenamiento para su comercializacion a la industria de la
construccion.

Los elementos ambientales que se integran al proyecto son de forma directa el material pétreo, el
area del cauce del arroyo y de manera indirecta el agua que servira como medio de transporte
(acarreo del material pétreo).

El beneficio que se obtendra de la operacién del presente proyecto, es el libre transito del agua que
conduce el arroyo, evitando corrimientos de las zonas anexas, inundaciones y la generacién de
fuentes de trabajo, asi como la disponibilidad de materia prima para la industria de la construccion.

11.1.2 Seleccion del sitio.
Para la seleccién del sitio del banco de materiales, se consider6 primordialmente la existencia de

material, la cercania con el mercado (industria de la construccion en la ciudad de Victoria de
Durango), factibilidad de obtener la concesién por parte de CONAGUA vy la existencia de caminos
de acceso, Fig. 4.
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11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.
A Plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales.
Se anexa plano topogréfico, donde se detalla la poligonal del proyecto. Ver Anexo 2.

El sitio de extraccion del proyecto se encuentra ubicado sobre el arroyo Las Cabras, a una distancia
aproximada de 250 m al Oeste de la localidad de Morcillo.

Altura sobre el nivel del mar: el nivel de la parte alta es de 2,336 msnm y la elevacion en la parte
baja es de 1,912 msnm.

Los datos de la poligonal del area del Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras son:
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POLIGONO BANCO POLIGONO BANCO
COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM
WGS 84 R13N WGS 84 R13N

VERTICE X Y VERTIC X Y
1 529802.73 | 2673311.26 26 529779.07 | 2673002.69
2 529803.50 | 2673292.00 27 529779.59 | 2672997.93
3 529804.24 | 2673280.79 28 529784.59 | 2672989.31
4 529811.82 | 2673274.73 29 529786.94 | 2672980.27
5 529809.86 | 2673267.73 30 529786.03 [ 2672969.32
6 529812.64 | 2673261.28 31 529781.63 | 2672958.88
7 529812.11| 2673254.41 32 529777.77 | 2672947.88
8 529807.92 | 2673246.15 33 529771.32 | 2672923.18
9 529805.65 | 2673237.98 34 529764.13 | 2672900.69
10 529798.53 | 2673232.04 35 529753.35 [ 2672880.22
11 529787.40 | 2673223.93 36 529756.90 | 2672866.20
12 529787.04 | 2673208.40 37 529744.01 | 2672848.72
13 529776.80 | 2673191.54 38 529735.41 | 2672825.83
14 529769.94 | 2673176.56 39 529722.70 [ 2672807.16
15 529761.28 [ 2673167.25 40 529722.53 | 2672792.43
16 529755.14 | 2673152.30 41 529717.47 | 2672779.80
17 529748.48 | 2673139.47 42 529711.91 [ 2672768.05
18 529746.83 | 2673121.53 43 529714.58 | 2672756.21
19 529743.83 | 2673095.84 44 529714.58 | 2672755.54
20 529745.99 [ 2673083.89 45 529719.18 | 2672741.82
21 529749.17 | 2673068.50 46 529723.26 [ 2672732.31
22 529750.41 | 2673059.76 47 529725.42 | 2672720.36
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POLIGONO BANCO POLIGONO BANCO
COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM
WGS 84 R13N WGS 84 R13N

VERTICE X Y VERTIC X Y
51 529739.08 | 2672648.24 76 529795.06 | 2672355.47
52 529741.19 | 2672636.56 77 529798.31 | 2672356.03
53 529747.87 | 2672625.74 78 529798.30 | 2672361.45
54 529751.05 | 2672607.59 79 529800.22 | 2672365.66
55 529751.90 | 2672590.43 80 529802.44 | 2672369.77
56 529756.60 | 2672578.15 81 529802.94 | 2672375.08
57 529757.35 | 2672560.66 82 529802.93 | 2672379.95
58 529757.79 | 2672542.61 83 529804.65 | 2672383.28
59 529756.90 | 2672531.54 84 529806.77 | 2672387.16
60 529757.74 | 2672519.81 85 529805.29 | 2672393.89
61 529763.14 | 2672509.08 86 529804.76 | 2672399.26
62 529761.85 | 2672496.78 87 529804.17 | 2672408.12
63 529765.45 | 2672475.42 88 529803.09 | 2672418.10
64 529766.70 | 2672460.04 89 529802.00 [ 2672428.21
65 529765.36 | 2672422.61 90 529798.13 | 2672438.18
66 529769.46 | 2672410.53 91 529797.51 | 2672443.94
67 529772.88 | 2672393.75 92 529793.64 | 2672450.68
68 529766.77 | 2672381.21 93 529790.79 | 2672455.22
69 529768.61 | 2672358.41 94 529788.84 | 2672462.52
70 529760.02 | 2672345.05 95 529788.42 | 2672467.61
71 529748.83 | 2672332.85 96 529786.28 | 2672472.81
72 529764.25 | 2672314.17 97 529785.25 | 2672480.12
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POLIGONO BANCO POLIGONO BANCO
COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM
WGS 84 R13N WGS 84 R13N

VERTICE X Y VERTIC X Y
101 [529772.46|2672524.15 126 |529748.812672778.02
102 529773.5512672534.01 127 529754.2312672787.07
103 [529773.63|2672545.08 128 |529755.852672789.73
104 [529773.412672556.38 129 [529757.67|2672794.05
105  [529772.872672568.33 130  [529761.42|2672799.82
106 |529769.70 | 2672581.50 131 | 529764.77 | 2672801.49
107 | 529771.82|2672587.70 132 |529768.21|2672807.58
108 |529770.34|2672592.73 133 |529767.99|2672812.34
109 [529767.92 | 2672605.40 134 |529767.48|2672816.44
110 [529765.47|2672618.24 135  [529769.712672818.66
111 |529764.50 | 2672630.21 136 |529773.57|2672819.66
112 |529762.53 | 2672642.36 137 | 529775.79|2672822.55
113 529762.2412672649.13 138 529777.4112672826.76
114 |529759.79 | 2672657.32 139 [529779.942672830.75
115 [529757.942672666.95 140 [529782.47|2672833.85
116 [529758.33[2672671.93 141 [529787.34|2672839.95
117 |529759.02 | 2672683.12 142 |529792.51|2672844.83
118 529757.4712672694.74 143 529800.4212672851.27
119  |529754.71|2672706.14 144  |529807.31|2672860.92
120 |529755.29(2672719.42 145  |529811.33|2672878.64
121 [529750.38|2672726.68 146 |529816.29|2672889.39
122 |529747.34|2672732.47 147 |529825.37|2672916.43
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POLIGONO BANCO POLIGONO BANCO
COORDENADAS UTM WGS|84 COORDENADAS UTM WGS|(84
R13N R13N
VERTICE X Y VERTIC X Y
151  [529825.192672954.40 176  |529797.90| 2673180.65
152 [529825.67|2672965.16 177  |529801.64 | 2673189.41
153 [529824.87 | 2672976.59 178  |529808.23|2673201.89
154 [529822.72|2672993.86 179  |529813.68|2673210.58
155  [529818.07 | 2673008.64 180  |529816.10|2673219.22
156  |529817.35|2673013.51 181  [529817.41|2673226.42
157 |529815.81|2673018.49 182 [529822.27|2673234.07
158  |529812.24|2673025.24 183 [529826.41|2673243.60
159  [529808.37 | 2673033.20 184  |529828.32|2673256.01
160  [529805.40 | 2673041.28 185 |529826.87|2673267.96
161 [529798.77|2673054.44 186  |529830.52|2673271.95
162 |529789.20 | 2673068.37 187  [529830.70 | 2673282.58
163 [529782.37|2673076.77 188 |529828.94 | 2673298.74
164 |529777.48|2673083.62 189  |529829.71]2673311.20
165 529771.17|2673092.47 190 529822.3112673321.30
166 |529766.17|2673101.65 191  |529823.71]2673332.59
167  [529761.992673109.94 192 |529823.42|2673347.91
168 [529761.26[2673117.02 193 |529822.97|2673360.17
169  |529762.97 | 2673125.89 194  [529817.21|2673366.09
170 |529765.60|2673132.76 195 |529817.33|2673379.87
171 |529769.03|2673140.51 196  |529817.93|2673393.38
172 |529774.30|2673147.94 197  |529817.81|2673397.70
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POLIGONO BANCO POLIGONO ISLETA
COORDENADAS UTM WGS|84 COORDENADAS UTM WGS|(84
R13N R13N
VERTICE X Y VERTIC X Y
201  |529802.73]2673311.26 1 529779.66 | 2672896.21
31,674.00 m 2 529785.54 | 2672901.59
SUP 3.1674.00 Has. 3 529788.64 | 2672907.00
4 529790.27 [ 2672914.42
5 529795.60 | 2672925.97
6 529797.20 | 2672936.65
7 529801.75 | 2672946.47
8 529802.88 | 2672940.29
9 529806.38 | 2672935.17
10 529808.22 [ 2672939.23
11 529806.99 | 2672950.64
12 529805.23 | 2672963.27
13 529800.96 | 2672957.95
14 529795.82 | 2672950.58
15 529788.75 | 2672944.30
16 529780.87 | 2672936.02
17 529774.78 | 2672921.80
18 529779.66 | 2672896.21
856.46 n
SUP 0.0856 Has. |

El Dravarcrta contamnla aciitnar nimna cunnarficriol dah28 A4 78A10mn dal arrnua | ac
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El acceso a la zona de extraccién, desde la ciudad de Victoria de Durango se tiene por la Carretera
Federal No. 45, entrando en el Km 15.8, a la altura del poblado Morcillo, continuando
posteriormente por un camino de terraceria hacia el norte que conduce hasta el puente de FFCC

de la antigua via hacia Tepehuanes, el cual cruza el arroyo Las Cabras, en el municipio de Durango,
Dgo.

B. Plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la infraestructura permanente y
de las obras asociadas, asi como las obras provisionales dentro del predio.
Se anexa plano de conjunto. Ver Anexo 2.

11.1.4 Inversion requerida.

El proyecto denominado “Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras”, requiere de una
inversion de $500,000.” pesos, para dar inicio a sus actividades, a esto se le deben sumar los gastos

de operacion, los cuales se describen en las Tablas 1y 2, en las cuales se desglosa por mes los
conceptos “Salarios y Combustible”.

Tabla 1. Gastos mensuales v anuales por concepto de “Salarios”

Salarios estimados con 26 dias trabajados mensualmente
OcupaciéJ! AITTERD CE Salario diarj CESE
empleado mensual
Chofer Retro 1 $250.00 $6,500.00
Chofer 1 $300.00 $7,800.00
camion
Total $14,300.00

Tabla 2. Gastos mensuales v anuales por concepto de “Combustible”.
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Para el mantenimiento de las maquinaria y equipo sera destinada la cantidad de $ 13,000 pesos
mensuales, este costo sera tomado en cuenta ain y cuando en uno de los meses no sea utilizado.

Los gastos mensuales de operacion teniendo en cuenta la suma de los conceptos descritos
anteriormente se presentan en la Tabla 3.

Tabla 3. Gastos mensuales por concepto de operacion del proyecto

G Men |
Salarios | CombustibMantenimiel
$14,300.00| $22,676.16 $13,000.00

nto

$49,976.16

El periodo de recuperacion del capital dependera de la demanda del producto y la disponibilidad,
se estima un periodo de recuperacion de 9 meses y 2 dias.

El concentrado de los gastos de operacion, asi como de las ganancias que tendria el proyecto dentro
de su vida util, asi como en las etapas de preparacion y abandono del mismo se presentan a

continuacion en la Tabla 4.
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Tabla 4. Relaciéon de Inversion, Costos y Recuperacion.

4 meses 1er afho 20 aio 3er aino 40 aiio 50 aiio 3 meses Total
Inversion inicial | $500,000 $500,000
Mantenimiento y Salarit§9,200 $327,600 $327,600 $327,600 $327,600 $327,600 $81,900 $1,829,100
Ahuyentamiento de 1aur&% 500 $5,500
silvestre ’ ’
Colocacion de Ietre:ros$5 500 $5,500
alusivos ’ ’
Colocacion de $2.700 $2,700
contenedores ’ ’
Renta de sanitarios en casag, $9,600 $9,600 $9,600 $9,600 $9,600 $2,400 $53,800
aledanas
Compra de combust ib18&90,705 $272,114 $272,114 $272,114 $272,114 $272,114 $68,028 $1,519,303
Suavizado de taludes $15,000 $15,000
Limpieza del sitio $5,000 $5,000
Descompactacion del area $15,000 $15,000
de los bancos ] ’
Retiro de equipo y $5.,000 $5,000
4 ’

maquinaria

Total gastos $717,005| $609,314| $609,314| $609,314| $609,314| $609,314| $192,328| $3,955,90

Venta de material petrep o)) | 1350000 | $1,350,000 | $1,350,000 | $1,350,000 | $1,350,000 $0
(9,000 m3/afio) o . 2 320, 350, 350, $6,750,000

Ganancia -$267,005  $740,686 $740,686 $740,686 $740,686 $740,686 -$192,328$3,511,10

Datos manejados con $150 por m? de material
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Tabla 5. Relacion de gastos mensuales
GASTO
CONCEPTOS GASTO ANUAIL MENSUAL
Mantenimiento y Salarios $443.714 $36,976

Ahuyentamiento de fauna
silvestre

Colocacion de letreros alusivos

Colocacion de contenedores

Renta de sanjtarios en casag ¢ $800
aledanas
Compra de combustible $272,114 $22,676

Suavizado de taludes
Limpieza del sitio

Descompactacion del area del
banco

Retiro de equipo y maquinaria

Total $725,428 $60.452

De la Tabla 4. Relacién de Inversion, Costos y Recuperacion se puede ver que durante los primeros
4 meses de la operacion del proyecto, este no contaria con ganancias si no hasta el noveno mes de
operaciones.
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la recuperacion de la inversion y comenzaria a tener ganancias a partir de los 9 meses y 2 dias como

se muestra a continuacion en la Tabla 6.

Tabla 6. Desalose de recuperacion del déficit de la invers
1er MES 20 MES 30 MES 40 MES
DEFICIT
INICIAL -$500,000.00
GASTOS
MENSUALES -$74,152.32 -$60,452.32 -$60,452.32 -$60,452.32
GANANCIA
MENSUAL $112,500.00 $112,500.00 $112,500.00 $112,500.00
ACUMULADO -$461,652.32 -$409,604.64 -$357,556.96 -$305,509.28
50 MES 6o MES 70 MES 8o MES 90 MES
-$60,452.32 -$60,452.32 -$60,452.32 -$60,452.32 -$60,452.32
$112,500.00 $112,500.00 $112,500.00 $112,500.00 $112,500.00
-$253,461.60 -$201,413.92 -$149,366.24 -$97,318.56 -$45,270.88
100 MES
-$60,452.32
$112,500.00
$6,776.80

Niantrac Ale ol rectn dAal imnorte Alite aiiedaria nor c1ibhrir an 1a afana dAe shandonAa carda amorti7adan
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Mientras que el resto del importe que quedaria por cubrir en la etapa de abandono, sera amortizado
durante la etapa de explotacion del banco. Es decir, como puede verse en las tablas anteriores, el
proyecto es economicamente factible.

A. Precisar el periodo de recuperacion del capital.
El periodo de recuperacion del capital dependera de la demanda del producto y la disponibilidad,;

sin embargo, se estima un periodo de recuperacion de aproximadamente 9 meses y 2 dias, teniendo
en cuenta los ingresos por venta de material mensual y anual que se presentan en la Tabla 4,
considerando un costo por metro cubico de $150.” pesos.

El concentrado de los gastos de operacion, asi como de las ganancias que tendria el proyecto dentro
de su vida util, asi como en las etapas de preparacion y abandono del mismo se presentan en la
Tabla 4.

C Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion.
Los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion, mitigacion y restauracion seran del

orden de $ 220,000.00

Costos de Medidas de Prevencion y Mitigacién.

MEDIDAS IMPORTE $

Mantenimiento mensual de maquinaria y equipo utilizado en el Proyecto 150,000
Programa de ahuyentamiento de fauna silvestre 5,000
Colocacion de letreros alusivos al Cuidado del Medio Ambiente 10,000
Colocacién de contenedores con tapa y etiqueta para la colocacion de los 5,000
residuos s6lidos urbanos generados en el Proyecto

Renta por el uso de sanitarios en las casas cercanas al area del Proyecto 10,000
Suavizado de taludes 15,000
Limpieza del sitio 5,000
Descompactacion del area de los bancos 15,000
Retiro de equipo y maquinaria 5,000
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11.1.5 Dimensiones del proyecto.

a) Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m2).
El Proyecto contempla ocupar una superficie de 30,817.54 msobre el cauce del arroyo Las Cabras.

Es decir, el poligono general es de 31,674.00 m, de los cuales se restaré una isleta de 856.46 m la
cual cuenta con vegetacion, por lo que se dejara para proteccion de la misma.

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por tipo
de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque, matorral, etc.). Indicar, para cada

caso su relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.
El area concesionada para la extraccion de material pétreo presenta escasa vegetacion acuatica y

subacuatica y se dejara una isleta para proteccion de la vegetacion presente dentro de esa superficie,
por lo que se considera que no habra vegetacion afectada; es decir, el porcentaje de vegetacion
afectada sera de 0 m(0%) y solo se explotard la seccién hidraulica del arroyo Las Cabras del
poligono delimitado para banco.

c) Superficie (en m2) para obras permanentes.
El proyecto no contempla la construccion de infraestructura principal, ni auxiliar; ya que este

proyecto se refiere solo a la explotacién de un banco de materiales, con una superficie de 30,817.54
m’ (3.0817 Has.).

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

Uso del suelo.
El uso de suelo en la zona en las colindancias del area del proyecto es agricola de temporal, de

bancos de materiales, de infraestructura de comunicaciones y transportes (camino de terraceria
actual al Rancho La Joya, Carretera Federal No. 45, via férrea Durango- Tepehuanes) asi como
pecuario a baja escala, forestal, de vida silvestre y asentamientos humanos. Fig. 5.



MANIFESTACION OMIPACTOAMBIENTAL

MODALIDADPARTICULARSECTORMINERO BANCO DEMATERIALES
PETREOSARROYOLASCABRAS

Fig. 5. Parcelas agricolas en las colindancias del proyecto

Uso de cuerpos de agua. i
La obra hidraulica mas importante dentro del area de influencia es la presa Pefia del Aguila, ésta se

terminé de construir en 1954 sobre el cauce del Rio La Sauceda; almacena 54 millones de m?, su
proposito fundamental es el almacenamiento de agua para uso primordialmente agropecuario y

para actividades recreativas. La unidad Pefia del Aguila forma parte del Distrito de Riego No. 52,
con una superficie de irrigacion de 95,312 Has, cuyo uso es el abastecimiento del agua para la
agricultura y uso pecuario. Otro cuerpo de agua igualmente importante es la presa Guadalupe
Victoria, cuyo propésito primordial es el riego agricola. Esta conduce los escurrimientos excedentes
a través del Rio Tunal, el cual cuenta con un tributario de este rio que es el Arroyo Seco, que en su
parte final, se enlaza con el Rio Tunal, el uso principal de este cuerpo de agua es el riego agricola.
Otro de los usos del cauce del Rio Tunal es para banco de materiales, en el cual se extraen materiales
pétreos en grefia (gravas y arenas) con fines comerciales.

El proyecto se asienta sobre el arroyo Las Cabras, corriente de agua de tipo intermitente, la cual
capta los escurrimientos del flanco occidental de la zona serrana del municipio de Durango, y que
recorre durante aproximadamente 35 Km de Oeste a Este hasta desembocar en la Presa Pefia del
Aguila.
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Periodico Oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Durango, el dia 08 de septiembre de

2016, mediante el que se define que el proyecto se ubica dentro de las UGA’s No. 19, Arroyo Las
Huertas, con una politica ambiental de Cuerpo de Agua yla UGA No. 69, Las Cabras, con una
politica ambiental de Aprovechamiento; por lo tanto, estas seran utilizadas como area de influencia

del proyecto dando como resultado una superficie total del area de influencia de 1,503.8447 Has.;
considerando que en esa superficie se encuentran contenidos los factores que pudieran tener

interacciéon con el proyecto y son representativos de las condiciones existentes en la zona;
incluyéndose dentro de este territorio un total de 6 localidades rurales, pertenecientes al municipio
de Durango, Dgo.; Figs. 6y 7.

Fig. 6. Poblado Morcillo ubicado en las cercanias del proyecto.
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Servicios Publicos.
Agua potable. Los poblados incluidos dentro del area de influencia del proyecto obtienen el agua de

pozos; los pozos y norias utilizados por las localidades pertenecientes al municipio de Durango son
operados por Aguas del Municipio de Durango.

Drenaje y Alcantarillado. La localidad de San Salvador de las Cabras cuenta con alcantarillado y
drenaje, no asi los poblados La Teja, La Quinta, Granja Queca (El Jagiiey), La Boquilla y El Cristo.

Disposiciéon de los residuos. Todas las localidades presentes en el area de influencia del proyecto
cuentan con el servicio de disposicion de los residuos, el relleno sanitario mas cercano a estas
localidades se encuentra en la ciudad de Durango.

Electricidad. La localidad de San Salvador de las Cabras cuenta con alumbrado publico y electricidad
en los hogares, careciendo de este servicio La Teja, La Quinta, Granja Queca (EI Jagiiey), La Boquilla
y El Ciristo.

Salud. Ninguno de los poblados incluidos dentro del area de influencia del proyecto cuenta con
servicios médicos, por lo que se trasladan a la ciudad capital para una atencion especializada, cabe
recalcar que los poblados de El Cristo y San Salvador de las Cabras se encuentran cerca de la ciudad
de Durango.

Educacion. En el municipio de Durango se brindan los servicios de educacion desde nivel prescolar
hasta el nivel posgrado. Para el area de influencia todas las localidades carecen de centros de

educacion, por lo que los pobladores se trasladan a las poblaciones o a la ciudad de Durango que
si cuentan con dicho servicio para tener acceso a la educacion.

Actividad Econdmica. La zona de influencia basa su economia en la actividad agropecuaria, y en el
servicio.

Acceso Ferroviario
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proyecto, pues se respetaran los 200 m que exige la SCT y la CONAGUA, contados a partir de la
obra civil.

Acceso Aéreo.
Se tiene acceso mediante el Aeropuerto Internacional General Guadalupe Victoria de la ciudad de

Durango el cual mantiene corridas durante el dia a México, Monterrey, Guadalajara, Tijuana, Los
Angeles California, entre otras.

Acceso Terrestre.
La ciudad de Victoria de Durango, Dgo; estd comunicada con el resto del pais a través de la

Carretera Panamericana, la carretera Durango-Torre6n, Durango-Mazatlan, Durango-La Flor,
Durango-El Mezquital.

El acceso a la zona de extraccién desde la ciudad de Victoria de Durango se tiene por la Carretera
Federal No. 45, entrando en el Km 15.8 a la altura del poblado Morcillo, continuando
posteriormente por un camino de terraceria hacia el Norte que conduce hasta el puente de FFCC

de la antigua via hacia Tepehuanes, el cual cruza el arroyo Las Cabras, lugar en donde se localiza la
concesion.

El proyecto no requiere contar in-situ de un almacén de herramienta y refacciones, almacén de
hidrocarburos, ni almacén temporal de residuos peligrosos. Se colocara un sanitario portatil cercano
al area del proyecto. La zona del banco de materiales cuenta con sefial de telefonia celular. Los
residuos so6lidos no peligrosos se depositaran en el relleno sanitario que da servicio a la ciudad de
Victoria de Durango, o del poblado Morcillo, previa autorizacion de las autoridades competentes.

No se requiere la instalacion de campamentos, comedores u otros servicios auxiliares.

11.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

11.2.1 Programa general de trabajo.
El banco de materiales no requiere de la preparacion del sitio, ya que el area no presenta capa

superficial de matacan que deba removerse.



MANIFESTACION OMIPACTOAMBIENTAL

MODALIDADPARTICULARSECTORMINERO BANCO DEMATERIALES
PETREOSARROYOLASCABRAS

Se estima un tiempo de vida util de 5 afios 7 meses, de los cuales, los primeros 5 afios 4 meses seran
utilizados para la explotacion de material y los dltimos 3 meses, seran para las actividades de
abandono del proyecto. El mantenimiento requerido, sera el correspondiente al mantenimiento de

vias de acceso y limpieza general en las areas de trabajo.

Una vez concluida la vida util del banco de materiales, se contempla el suavizado de taludes del
cauce del arroyo, el retiro de maquinaria y limpieza del cauce, reconformacion de la topografia para
permitir el libre transito de agua, retiro de basura, lo cual implicara un tiempo de 3 meses. Se anexa
Diagrama de Gantt de las diferentes etapas que comprende el proyecto bajo estudio.

Como ya se dijo anteriormente, el banco de materiales se encuentra actualmente fuera de
operacion.
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11.2.2 Preparacion del sitio.
El proyecto requiere de actividades de preparacion del sitio, tales comola rehabilitaciéon de caminos

de terraceria existentes, para acceso hasta el area del proyecto, 15 dias.No se requieren actividades de
desmonte o despalme debido a que el material de interés se encuentra superficial, por lo que solo
sera necesario el uso de la retroexcavadora para su explotacion y cargado.

No se contempla la adecuacién de infraestructura principal o auxiliar in situ, ya que todo el material
explotado sera cribado en una criba portatil e inmediatamente cargado para ser transportado al area
de comercializacion.

11.2.3. Construccion de obras mineras.
Se propone una vida util de 5 afios con 7 meses, periodo que incluye todas las etapas, contados a

partir de la obtencion de la autorizacion y de la concesion por parte de la Comisién Nacional del
Agua.

El proyecto bajo estudio contempla la explotacion de material pétreo en grefia dentro del cauce del
Arroyo Las Cabras, por un periodo de 5 afios 4 meses, posterior a los cuales se iniciara la etapa de
abandono del proyecto, que implicara un periodo de 3 meses. El periodo de vida util del proyecto
iniciard, a partir de que la SEMARNAT emita su resolutivo en materia de impacto ambiental y que
la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) otorgue la concesién para la explotaciéon del banco
de materiales.

A EXPLORACION.
No aplica.

B EXPLOTACION.

Depoésitos superficiales de Tepetate.
No aplica.

Depositos superficiales de Terreros.
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Depositos superficiales de suelo estéril.
No aplica.

Transporte de mineral.
La extraccion del material se llevara a cabo utilizando una excavadora con capacidad de 0.5 InEn

el area de cribado y almacenamiento, el material se moviliza empleando un payloder de 1.5 m. El
transporte hacia las zonas de comercializacién se hace mediante un cami6n de volteo de 12 0 14°m
de capacidad o gondolas de 24 y 30 .

Sitios subterraneos de mantenimiento, abastecimiento y servicios.
No aplica.

C BENEFICIO.

Trituracion y molienda.
El proyecto no contempla la adecuacion de un area para trituraciéon o molienda, almacenamiento

de material, patio de maquinaria, campamento, almacén de hidrocarburos y/o herramienta, ya que
todo el material que no sea comercializado, se almacenara en el area de almacenamiento que se
localiza en la ciudad de Victoria de Durango. El material explotado sera cargado posterior a su
cribado, para llevarlo a los centros de comercializacion.

Bancos de material.
Previo al inicio de la elaboracién de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se consultd

con personal de CONAGUA sobre la factibilidad, y se realizaron visitas de campo y estimaciones
de la aportacion anual que pudiera tener el citado banco, obteniéndose una recuperacion de
sedimentos de 68,211.89 m’ para el 4rea de captacién del banco.

Este volumen se alojaria en la totalidad del area de captacion del arroyo las cabras, el volumen de
material que se recuperaria, seria de 68,211.89 m >, la cual es la corriente principal del &rea de
captacion mostrada anteriormente, contando con una superficie total de 776,059.52 m * por lo
tanto la recarga de sedimentos correspondiente al Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras
es de 3.97% del total de la recarga del area de captacion lo que corresponde a una recarga de
sedimentos de 8,665.64 m*/anuales.
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Aunado a esto se cuenta dentro del pretendido banco de materiales con un volumen de material

de 46,226.32 nr (dato obtenido multiplicando la superficie del banco de materiales por una
profundidad de 1.5 m), teniendo los datos de recarga de materiales especifica del banco y la cantidad
de material presente en el mismo, se llega a la conclusion de que el volumen a explotar anualmente
sera de 9,000.00 my, y este no comprometerd la estabilidad del drea. En la Tabla 7, se hace la
proyeccion de volumen de material disponible, volumen de material a explotar y volumen de
material que se recarga. Con lo que se obtiene un periodo de vida ttil de 5 afios y 4 meses de forma
constante para el Banco de Materiales, sin que se comprometa la estabilidad ecoldgica del cauce del
Arroyo Las Cabras.

Por lo que se tramitara la autorizacion en materia de impacto ambiental para la explotacion del
citado banco de materiales y posteriormente estar en posibilidad de tramitar la concesion ante la

Comision Nacional del Agua. El proyecto se encuentra actualmente fuera de operaciones; Figs. 8 y
9.

Fig. 8. Area a explotar dentro del cauce del Arroyo El Carpintero.
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Fig. 9. Area a explotar dentro del cauce del Arroyo Las Cabras.

Calculo de disponibilidad de material.

Ubicacion del area de estudio.
El banco de materiales motivo de la presente se encuentra ubicado en las inmediaciones de la

localidad de Morcillo, el poligono de interés se ubica en las coordenadas presentes en el punto
I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion. A Plano topografico actualizado, en el
que se detallen las poligonales (poligono general de extraccion e isleta para proteccién de la

vegetacion presente en el drea), y se visualizan en la siguiente imagen, Fig. 10.
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> de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras

dice de recuperac ion de sedimentos para el proyecto
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El célculo de recuperacién de sedimentos se presenta a continuacion:

Para estimar la erosion de los suelos se ha utilizado la Ecuacion Universal de Perdida de Suelos
(EUPS), que ha demostrado ser un modelo que permite medir en campo la erosion actual y
potencial, ademads de que se utiliza como un instrumento de planeacion para establecer las practicas

y obras de conservacion de suelos para que hagan que la erosion actual sea menor que la tasa
maxima permisible de erosion.

La tasa maxima permisible de pérdida de suelo es de 10 Ton/ha, mayores pérdidas significan
degradacion.

Para estimar la erosion del suelo se puede estimar la siguiente ecuacion:
E = (R)* (K) * (LS) » (C)

Donde:
E= erosion del suelo Ton/ha afio.

R= Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr
K= Erodabilidad del suelo

LS= Longitud y grado de pendiente

C= Factor de vegetacion.

Célculo y datos de degradacion del suelo en la microcuenca hidrolégico-forestal donde se ubica el
proyecto.

El factor R (Erosividad) es calculado de acuerdo a la region donde se ubica el area de interés, las
diferentes ecuaciones son definidas por el siguiente mapa.
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Zonificacién del pais para determinar factor “R”.

Segtn el mapa se procede a consultar en la siguiente tabla:

Ecuaciones sequn la reqion para determinar el Factor “R”.
REGION ECUACION R’
I R =1.2078P + 0.002276F 0.92
II R = 3.4555P + 0.006470F 0.93
111 R =3.6752P - 0.001720P 0.94
v R = 2.8559P + 0.002983F 0.92
\% R = 3.4880P - 0.00088F 0.94
VI R = 6.6847P + 0.001680F 0.9
VII R =-0.0334P + 0.006661B 0.98
VIII R =1.9967P + 0.003270F 0.98
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REGION ECUACION R

XIIT R =10.7427P - 0.00108P 0.97

X1V R = 1.5005P + 0.002640P 0.95

XI R = 3.7745P + 0.004540P 0.98

XII R = 2.4619P + 0.006067F 0.96

XIIT R =10.7427P - 0.00108P 0.97

X1V R = 1.5005P + 0.002640F 0.95

Teniendo en cuenta el area, y una vez determinada la férmula que corresponde al area de interés,
se procede a realizar el siguiente calculo

R = (3.6752 * (P)) — (0.001720 * (P?))

Donde:
R= Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr

P= Precipitacion media anual de la region

La precipitacion media anual de acuerdo a la informacién obtenida de la estacion climatologica
Pefia del Aguila, es de 553 mm anuales, entonces el valor de R es:

R=(3.6752*(553 ) )+(0.001720*(553

R =1506. 39 Mj mm
N """ ha hr

Erodabilidad (K): La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende del tamafio de las
particulas del suelo, del contenido de materia organica, de la estructura del suelo en especial del

tamarno de los agregados y de la permeabilidad.

Para la estimacion de este factor se utiliz6 el cuadro de valores estimados por Morgan, 1985 en él
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Valores de Erosionabilida de los suelos.

% DE MATERIA ORGANICA

TEXTURA 0.0-0.5| 0.5.-2.0| 2.0-4.0
Arena 0.005 0.003 0.002
Arena fina 0.016 0.014 0.010
Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
Arena migajosa 0.012 0.010 0.008
Arena fina migajosa 0.024 0.020 0.016
Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.030
Migajon arenosa 0.027 0.024 0.019
Migajén arenosa fina 0.035 0.030 0.024
Migajon arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033
Migajon 0.038 0.034 0.029
Migajon limoso 0.048 0.042 0.033
Limo 0.060 0.052 0.042
Migajon arcillo- arenosa 0.027 0.025 0.021
Migajon arcillosa 0.028 0.025 0.021
Migajon arcillo-limosa 0.037 0.032 0.026
Arcillo-arenosa 0.014 0.013 0.012
Arcillo-limosa 0.025 0.023 0.019
Arcilla 0.013-.029

Para esta region, donde se localiza el area de estudio (microcuenca), los terrenos son de textura
Migajon arcillo-limosa; por lo que el valor de K seria de 0.027.

Longitud y Grado de pendiente (LS).- Este factor considera la longitud y el grado de pendiente. La
pendiente media del terreno, se obtiene dividiendo la diferencia de elevacion del punto mas alto

del terreno al mas bajo, entre la longitud del mismo. Esto es:

Hf — Hi
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Donde:

S= Pendiente media del terreno (%)
Hf= Altura mas alta del terreno (m)
Hi= Altura mas baja del terreno (m)
L= Longitud del terreno (m).

Si el nivel de la parte alta es de 2,336 msnm y la elevacion en la parte baja es de 1,912 msnm,

entonces la diferencia en elevaciones es de 424 m. Si la longitud del terreno es de 13,272.46 m,
entonces la pendiente media del terreno seria:

G 2336 -1912
= *
( 13,272.46 )
S 424 100 = 3. 19Y%
= (—m ) * = 3.
(13,272.46) 0

Para calcular LS (el factor de grado y longitud de la pendiente) se utiliza la siguiente férmula:
LS = (y™) * (0.00138 + (0. 00965) * (S) + (0.00138) = (§2))

Donde:

LS = Factor de grado y longitud de la pendiente.
y = Longitud de la pendiente

S = Pendiente media del terreno.

m = Parametro cuyo valor es 0.5

Considerando los valores de longitud de la pendiente de 13,272.46 m, la pendiente media del
terreno es de 3.19 % y de m de 0.05; el valor de LS resulta de como sigue:

LS = (13,272.46%5) « (0. 0138 + (0.00965)(3. 19) + (0. 00138) * (3.19%)) = 6. 76
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Estimacion de la Erosion Potencial. - Considerando que R es igual a 1506.39; que K es igual a
0.014, y que LS es igual a 6.76, como fueron determinados previamente, la erosion potencial se
estima sustituyendo estos valores en (EUPS):

E POTENCIAL = (R) = (K) = (LS)
Ton
E POTENCIAL = (1506.39) « (0.027) = (6.76) =275.10 E/aﬁo

La erosion potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se tienen

practicas mecanicas; si asi fuese, se perderian 275.10 Ton/ha por afo, considerando que 1 mm es
igual a 10 toneladas/ha de suelo.

Estimacion de la Erosion Actual. - Para estimar la erosion anual es necesario determinar la
proteccion del suelo que le ofrece la cubierta vegetal.

Factor de proteccion de la vegetacion (C):

Este factor se estima dividiendo las pérdidas de suelo de un lote con un cultivo de interés y las
pérdidas de suelo de un lote desnudo. Los valores de C son menores que la unidad y en promedio
indican que, a medida que aumenta la cobertura del suelo, el valor de C se reduce y puede alcanzar
valores similares a 0. Para estimar los valores de C que corresponde al area de estudio, se tomo de
referencia el siguiente cuadro que demuestra los valores de pérdida de suelos para México.

Valores de Erosionabilidad de los suelos.
NIVEL DE PRODUCTIVIDAD
S ALTO | MODERADO BAJO
Maiz 0.54 0.62 0.80
Maiz labranza cero 0.05 0.10 0.15
Maiz rastrojo 0.10 0.15 0.20
Aleoddn 0 30 04D 0 49
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NIVEL DE PRODUCTIVIDAD

CuLTIVO ALTO | MODERADO BAJO
Sorgo grano rastrojo 0.11 0.18 0.25
Soya 0.48
Soya después de con maiz 0.18
Trigo 0.15 0.38 0.53
Trigo rastrojo 0.1 0.18 0.25
Bosque natural, matorral 0.001 0.01 0.1
Saba%le% en buenas 0.01 0.54
condiciones
Sabana sobre pastoreada 0.1 0.22
Maiz-sorgo mijo 04a0.9
Arroz 0.1a0.2
Algodon, tabaco 0.5a0.7
Cacahuate 0.4a0.8
Palma, cacao, café 0.1a0.3
Pifla 0.1a0.3

Para estimar la erosion del suelo, considerando que en el terreno exista un Bosque natural,
(cobertura vegetal), entonces el valor de C seria de 0.01 que sustituyendo quedaria:

Ton
E = (1506.39) * (0.027) =« (6.76) = (0.1) = 27. Slﬁ/aﬁo

Esto indica que la erosion se clasifica como media y que la pérdida de suelo es de 27.51
Ton/Ha/ano.

Analizando el resultado obtenido en base al desarrollo de pérdida de suelo, nos indica que en el
area se pierden 27.51 Ton/Ha/aiio, es un valor que se encuentra en los valores considerados con
degradacion media del terreno. Sin embargo, para conocer la recarga de sedimentos que aporta el
area de captacién a el cauce del arroyo Las Cabras especificamente en su tramo perteneciente al

nrotondidAa nraxvrocrta oc rocrocnatrt A miilFinlicar 19 rArAdiAdAAa Ao ciinlac nar 11 ctimorficio +afal AanrndA



MANIFESTACION OMIPACTOAMBIENTAL

MODALIDADPARTICULARSECTORMINERO BANCO DEMATERIALES
PETREOSARROYOLASCABRAS

Considerando una densidad para los sedimentos de 3,200 Kg/mh (dato proporcionado por la
CONAGUA Direccion Local Durango) se tendria una recuperacion de sedimentos de 68,211.89
m’ que se alojarian en la superficie del arroyo Las Cabras (la cual es la corriente principal del drea
de captacion mostrada anteriormente) el cual cuenta con una superficie total de 776,059.52 m *
por lo tanto la recarga de sedimentos correspondiente al Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las
Cabras es de 3.97% del total de la recarga del area de captacion, lo que corresponde a una recarga
de sedimentos de 8,665.64 m*/anuales.

Aunado a esto se cuenta dentro del pretendido banco de materiales con un volumen de material

de 46,226.32 nt’ (dato obtenido multiplicando la superficie del banco de materiales por una
profundidad de 1.5 m), teniendo los datos de recarga de materiales especifica del banco y la cantidad
de material presente en el mismo, se llega a la conclusion de que el volumen a explotar anualmente
serd de 9,000.00 m, y este no comprometera la estabilidad del drea. En la Tabla 7, se hace la
proyeccion de volumen de material disponible, volumen de material a explotar y volumen de
material que se recarga. Con lo que se obtiene un periodo de vida ttil de 5 afios y 4 meses de forma
constante para el Banco de Materiales, sin que se comprometa la estabilidad ecoldgica del cauce del
Arroyo Las Cabras.

Tabla 7. Proyeccion Anual de aprovechamiento de material pétreo.
BANCO DE MATERIALES PETREOS ARROYO LAS CABRAS
Extraccion Periodo Volumen| Remanent Rec?rga anugd Volumen total
aextraer (h . (m3) sedimentos (f anual (m3)
1 4 meses 3,000.00 43,226.32 2,888.55 46,114.87
2 1 afio 9,000.00 37,114.87 8,665.64 45,780.51
3 1 afio 9,000.00 36,780.51 8,665.64 45,446.15
4 1 afio 9,000.00 36,446.15 8,665.64 45,111.79
5 1 afio 9,000.00 36,111.79 8,665.64 44.777.43
6 1 afio 9,000.00 35,777.43 8,665.64 44,443.07
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La remocion de materiales se iniciara en el extremo aguas abajo del poligono, avanzando al extremo
opuesto, manteniéndose siempre por arriba o a nivel de la cota de inicio; es decir dejando una

pendiente de cero, de forma que cuando se haya llegado al extremo del poligono de explotacion
aguas arriba del poligono, la zona haya tenido oportunidad de recargarse en sedimentos.

Con lo que se concluye que:

EL VOLUMEN DE MATERIAL PETREO A EXPLOTAR ANUALMENTE DENTRO DEL CAUCE
DEL BANCO DE MATERIALES PETREOS ARROYO LAS CABRAS, NO COMPROMETE LA
RECARGA DE SEDIMENTOS SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO LAS CABRAS.

Metodologia de extraccion del material.
El banco no requiere del desmonte o despalme de la capa superficial, ya que el material de interés

se encuentra en la superficie.

El método de extraccion sera mecanico, utilizando una excavadora 320, un payloder con capacidad
de 1.5 m°. El transporte de materiales se realizara empleando dos camiones de volteo de 12 m’, o
gondolas con capacidad para 24 m® y 30 m®, desde la criba hasta el drea de comercializacion. Las
excavaciones se realizaran respetando no sobrepasar 1.5 m de profundidad.

El cribado se realizara empleando una criba moévil (dosificadora de agregados) marca Finlay modelo
683 a motor Diesel con funciones de cribado en malla de 8 mm y separacion del material con
bandas en las siguientes categorias:

e Grava
 Matacan
e Arena

Cuenta con 4 bandas de caucho de 67 cm de ancho, y una capacidad de carga de 7 nt.

Posterior al cribado, el material es descargado al cami6n de volteo de 12 o a la géndola de 24 o

-~ 2 « 1 1 B q 9 . q. 1 .« 7 e 1 q
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Otros.
No aplica.

11.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales.

Construccion de caminos de acceso y vialidades.
Para la operacion del proyecto, se aprovecharan los caminos de acceso existentes, los cuales seran

rehabilitados mediante el revestimiento, con material procedente del mismo banco de materiales.

El acceso a la zona de extraccién, desde la ciudad de Victoria de Durango se tiene por la Carretera
Federal No. 45, entrando en el Km 15.8, a la altura del poblado Morcillo, continuando
posteriormente por un camino de terraceria hacia el norte que conduce hasta el puente de FFCC

de la antigua via hacia Tepehuanes, el cual cruza el arroyo Las Cabras, en el municipio de Durango,
Dgo.; Fig. 12.

Fig. 12. Caminos que cruzan la zona de extraccion.

El mantenimiento a los caminos y brechas de acceso se dara de forma periédica empleando la misma
maquinaria. El tiempo de vida ttil de la brecha estara en funcién del mantenimiento que se le dé
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Servicio médico y respuesta a emergencias.
Se contara con botiquin de primeros auxilios con el material minimo indispensable para atencion

in-situ.

Los servicios de emergencias médicas se encuentran proximos al area del proyecto, como son el
poblado La Joya, Morcillo y la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres.
No aplica. Se utilizara el que se tiene en la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.

El proyecto no contempla realizar mantenimiento preventivo, ni correctivo in-situ, ya que estos se
realizaran en los talleres mecanicos existentes en Morcillo; y en caso de reparaciones mayores, se
acudira a la ciudad de Victoria de Durango, Dgo., por lo que tampoco se contempla el
almacenamiento de residuos peligrosos.

Los residuos sélidos no peligrosos se almacenaran en un contenedor de 200 Lts. el cual una vez
saturado, se transportara para su disposicion, al relleno sanitario de la ciudad de Morcillo

Campamentos, dormitorios, comedores.
Debido a las dimensiones tan pequefias del proyecto, no se requieren campamentos, ni dormitorios

in-situ mas que para el velador, lo anterior debido a la cercania del proyecto con el poblado Morcillo
y la ciudad de Victoria de Durango, Dgo, ademas de que la plantilla de trabajadores es sumamente

reducida.

Instalaciones sanitarias.
Se contempla la instalacion de un sanitario portatil y la contratacién de una empresa autorizada

para la recoleccidén tratamiento y disposicién de los efluentes sanitarios.

Planta de tratamiento de aguas residuales.
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11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento
La etapa de operacion y mantenimiento, etapa en la cual se llevara la extraccion del material pétreo

en grefia, mantenimiento de vias de acceso y al equipo y maquinaria (5 afios con 4 meses), iniciara
a la par de la etapa de preparacion del sitio y los tultimos 3 meses, seran utilizados para las actividades
de abandono del proyecto.

El mantenimiento eléctrico-mecanico a la maquinaria se realizara periodicamente en talleres
mecanicos que cuenten con la infraestructura necesaria, lo anterior para asegurar que el equipo se
encuentre en optimas condiciones, evitando de esta manera la generacion de contaminacion.

De ser necesario que se haga in-situ, este se hara lejos del cuerpo de agua, se emplearan charolas para
recuperacion de derrames, las que se colocaran abajo del equipo para evitar contaminacion al suelo,
subsuelo y cuerpos de agua. El material recolectado sera manejado como residuo peligroso.

La criba requiere actividades de limpieza y mantenimiento manual (cambio de mallas). El material
pétreo retirado es depositado en el sitio determinado para este fin, por lo que las actividades de
limpieza y mantenimiento a la criba no representan una fuente de contaminacion.

La maquinaria (excavadora y payloder) cuentan con silenciador para evitar emisiones de ruido que
sobrepasen los limites maximos permisibles que marca la normatividad.

No se requiere control de flora o fauna nociva en el area del proyecto.

Se contara con un contenedor de 200 Lts. para el deposito de los residuos sélidos no peligrosos,
que una vez saturado se trasladara al relleno sanitario, ya sea de la ciudad de Durango o a Morcillo,
para su disposicion.

11.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacion).
La vida util de un banco de materiales esta en funcion de la existencia de material, lo cual a su vez

esta en funcién de las condiciones climatologicas (precipitacion) y del periodo de concesion
otorgado por CONAGUA.
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Una vez concluida la etapa operativa del proyecto, se retirara el equipo y la maquinaria del area de
explotacion, se realizara la limpieza general del area para retirar los residuos sélidos urbanos en el
area del Proyecto y zonas aledafias, se verificara que en el area no haya contaminacion de suelo
natural por derrame accidental de hidrocarburos, se realizara la descompactacién de los caminos
que dejaran de funcionar y del area del banco, para restablecer su capacidad de infiltraciéon y recarga
del acuifero; se realizara el suavizado de pendientes de tal forma que se disminuyan los procesos de
erosion; asi como la posibilidad de accidentes de la fauna silvestre, se realizara el fortalecimiento y
suavizado de los taludes, a través del arropamiento con el material pedregoso no aprovechado; y se
rebajaran y estabilizaran las pendientes del talud del cauce del arroyo en donde se requiera. Se
contempla que esta etapa requiera de 3 meses para su ejecucion.

11.2.7. Utilizacion de explosivos.
No aplica.

11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmoésfera.
En lo que respecta a la contaminacion por ruido, incluir la siguiente informacion:
A) Intensidad en decibeles y duracion del ruido en cada una de las actividades del proyecto.
B) Fuentes emisoras de ruido de fondo en cada una de las etapas del proyecto.

A continuacion se muestran los datos de emisiones de ruido que se generaran debido a la operacion
del equipo y maquinaria involucrados en el proyecto.

Emisiones de ruido en decibeles generado por el equipo
y maquinaria involucrados en el proyecto.

Horas dJ Emisiones a| Tipo de
Equipo trabajo| dB Emitidosatmosfera (g p
. . combustible
diario CO;
Retroexcavadora 8 hrs 80 0.7610 Diésel
Camion de
volteo de .,
24'my géndolas 8 hrs 75 0.760 Diésel
de 20 m3
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11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.
El mantenimiento eléctrico-mecanico a la maquinaria se realizara de forma periodica para asegurar

que el equipo se encuentre en 6ptimas condiciones, en talleres que cuenten con la infraestructura
necesaria en Morcillo o en la ciudad de Victoria de Durango, evitando de esta manera la generacion
de contaminacion.

Las emisiones a la atmosfera provenientes de la combustion de la maquinaria pesada se minimizan
mediante el mantenimiento preventivo permanente que se le da al equipo.

De ser necesario que se haga in-situ, este se hara lejos del cuerpo de agua, se emplearan charolas para
recuperacion de derrames, las que se colocaran abajo del equipo para evitar contaminacion al suelo,
subsuelo y cuerpos de agua. El material recolectado sera manejado como residuo peligroso.

Localmente no se cuenta con empresas autorizadas para disposicion y/o tratamiento de residuos
peligrosos, unicamente se cuenta con empresas recolectoras de los mismos. El servicio sera
contratado a empresas debidamente autorizadas para el manejo, tratamiento y/o disposicion de los
residuos peligrosos que sean generados por el proyecto, que como ya se dijo, no contempla
mantenimientos en el darea del proyecto.

En la localidad no se cuenta con un sitio de disposicion / confinamiento de residuos peligrosos,
por lo que se detecta la necesidad de su existencia.

Los residuos solidos no peligrosos (material de plastico, de vidrio, bolsas, residuos organicos e
inorganicos provenientes del consumo de alimentos por parte del personal) se almacenaran en un
contenedor de 200 Lts. el cual una vez saturado, se transportara al relleno sanitario municipal de la
ciudad de Victoria de Durango, Dgo. o de Morcillo para su disposicion.

Para el servicio sanitario se considera la instalacion de un sanitario portatil en el area, fuera del
cauce del arroyo. Los efluentes del sistema sanitario seran recolectados y tratado por una empresa

debidamente autorizada, contratada para ese fin.

La extraccion y transporte del material pétreo del banco al almacén, no ocasiona emisiones a la
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La maquinaria cuenta con sistema de silenciadores para minimizar la generacién de ruido. Las
actividades se realizaran en horario diurno para evitar molestar a las poblaciones cercanas, ademas
de aprovechar la luz solar.

La ciudad de Victoria de Durango, cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales, la
cual esta a cargo de Aguas del Municipio de Durango (AMD). Se cuenta ademas con empresas

recicladoras y un relleno sanitario que da servicio a la poblacién de la capital del Estado.

Los servicios locales disponibles son suficientes para la operacién adecuada del proyecto.



MANIFESTACION OMIPACTOAMBIENTAL

MODALIDADPARTICULARSECTORMINERO BANCO DEMATERIALES
PETREOSARROYOLASCABRAS

1ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON
LA REGULACION DE USO DE SUELO.

El proyecto se vincula de la siguiente forma con los diferentes ordenamientos juridicos:

Tabla 8. Vinculacién del proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos.

Disposiciones Ledgales Cumplimiento

Ley Organica de la Administracion Publica Federal (Articulo 32 Bis)

En su fraccion III establece que la SEMARNAT serd la encargada
ministrar y regular el romover el aprovechamien . . .
de administrar y regular el uso y promover el ap Ove(}ffnpereg%nte estudio sera sometido a
sustentablede los recursosnaturalesque correspondam la . . .
- o . evaluacion ante la Federacion a traveés
Federacion, con excepcion del petréleo y todos los carb&zr?s
cq . .. o , . ela SEMARNAT.
hidrégenosliquidos, solidosy gaseososasi como minerales
radioactivos.

En su fraccién 1V establece que la SEMARNAT serd la encqrgada
de establecercon la participaciénque corresponda otras
dependencias y a las autoridades estatales y municipales, normas
oficiales mexicanas sobre la preservacion y restauracidnEdpréyecto se sujetara a lo que disponga
calidad del medio ambiente; sobre los ecosistemas naturalgslas@EMIARNAT una vez que evalte |y
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y|déi¢tamine la presente Manifestacion.
flora y fauna silvestre, terrestre y acudtica; sobre descargas de aguas

residuales, y en materia minera; y sobre materiales peligrosos y

residuos soélidos y peligrosos.

En su fraccion V establece que la SEMARNAT serd la encayrgada
igilar imular,en rdinaciorcon | ri $ .
de vigilary estimular,en coordinaciorron las autoridades Fl promovente deberd apegarse en todas

federales, estatales y municipales, el cumplimiento de Iafas?’c‘ffﬁi dades que implica el proyecto,

normas oficiales mexicanas y programas relacionados con reqlrsos .
. ) alo ce]ue establece la normatividad.
naturales, medio ambiente, aguas, bosques, flora y fauna silvestre,

terrestre y acudtica, y pesca; y demds materias.

En su fraccion XI establece que la SEMARNAT serd la encqargada

Ab ovialiiav v Aictarmiinar lac ymanifoctacrininoce Ao irmnacta Aarmhiontal
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Tabla 8. Vinculacién del proyecto con los diferentes ordenamientos jurid

Disposiciones Ledgales Cumplimiento

Ley Organica de la Administracion Publica Federal (Articulo 32

En su fraccion XXXIX establece que la SEMARNAT serd la
encargada de otorgar contratos, concesiones, licencias,| permisos . .
g . . g . ’ ’ . BE3 dque la presente Manifestacién
autorizaciones, asignaciones,y reconocer derechos, segun . . .
. .. serg, sometida a evaluacién ante la
corresponda, en materia de aguas, forestal, ecoldgica, expl ARNAT
de la flora y fauna silvestres, y sobre playas, zona federal maritimo '

terrestre y terrenos ganados al mar.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (
En su ARTICULO 1o establece que la Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion K
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolég
la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerq
jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto proj
sustentable y establecer las bases para:

El n?rgmovente esta obligado a preservar
n, medio . .

el medio ambiente al que tiene derecho
toda persona.

L.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en 4y
ambiente adecuado para su desarrollo, salud y bienestar.

El Jpro ecto quedara sujeto a las
rumerntas. e .

1sposiciones y politicas ambientales
que establezca la SEMARNAT.

II.- Definir los principios de la politica ambiental y los inst
para su aplicacion.

El proyecto cuidara y procurara la
III.- La preservacionla restauraciony el mejoramientadel | preservacion y mejoramiento del medio
ambiente. ambiente, asi como de la restauracior
del mismo, cuando sea necesario.

icos (Continuacion).

Bis)

LGEEPA)
Politica de

ico, asi como a

re su soberania y
piciar el desarrollo

|

Se obliga al promovente a ejecutar I
(;{gf)a idad de sus actividades cuidando y
S% ggsiendo la biodiversidad.

IV.- La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi d
establecimiento y administracion de las dreas naturales pr

A

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso,
la restauracion del suelo, el agua y los demds recursos naturkesydies las actividades que implique el
manera que sean compatibles la obtencion de beneficios ecoptoyiea®, se cuidara no poner en riesgo

v las actividadesde la sociedadcon la preservaciéme los!| los recursos naturales
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iferentes ordenamientos jurid

Tabla 8. Vinculacioén del proyecto con los
Disposiciones Legales

VI.- La prevencion y el control de la contaminacion del airé
y suelo.

Cumplimiento
» Hagtredas las actividades que impliqué el
proyecto, se aplicaran medidas

preventivas y de mitigacion, para evitar
la contaminaciéon de los diversos
factores del medio.

VII.- Garantizar la participacién corresponsable de las per|
en forma individual o colectiva, en la preservacion y restau
del equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente.

sBoadp que, en todas las actividades que

rimjginque el proyecto, se cuidara la
preservacion y cuidado del medio
ambiente.

VIII.- El ejercicio de las atribuciones que en materia ambie
corresponde a la Federacion, los Estados, el Distrito Feder
Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en e
73 fraccion XXIX - G de la Constitucion.

[ mraferiko de impacto ambiental ante la

nPair 1o que, el proyecto sera sometido a
advaloacion y en su caso autorizacion en

SEMARNAT.

IX.- El establecimientale los mecanismosde coordinacion
induccion y concertacion entre autoridades, entre éstas y Ig
social y privado, asi como con personas y grupos sociales,
ambiental.

,Por lo que, el proyecto se realizara
saseodres a lo  que establece la
enonoetiiidad ~ emitida  por  la
CONAGUA 1y la que establece la
SEMARNAT.

X.- El establecimiento de medidas de control y de seguridac
garantizar el cumplimientoy la aplicacion de esta Ley
disposiciones que de ella se deriven, asi como para la impo
las sanciones administrativas y penales que correspondan.

1 Bardo que, el proyecto se ajustard a la
JRefkollacion que emita la SEMARNAT,
staidn dn tiempo como en forma.

En todo

lo no previsto en la presente Ley.

ARTICULO 7o.- Corresponden a los Estados, de conformidad con lo dispuesto en esta Ley y las leye

la materia, las siquientes facultades:

L- La formulacién,conducciony evaluaciénde la politica
ambiental estatal.

Por lo que el proyecto se sujetara a la Le
Estatal del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente.

II.- La aplicacion de los instrumentos de politica ambi

ental .

3

icos (Continuacion).

s locales en
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iferentes ordenamientos jurid

Disposiciones Legales

Cumplimiento

IIl.- La prevencion y control de la contaminacion atmaos
generada por fuentes fijas que funcionen como estable(
industriales, asi como por fuentes moviles, que conforn
establecido en esta Ley no sean de competencia Federal.

Debido a que no se cuenta con centros
autorizados de verificacion vehicular en
el Estado, se aplicaran mantenimientos
preventivos y correctivos con la
nahdad de cumplir con los limites
fAxXimos permitidos que obliga la

A en materia de emisiones a la
1%tmosfera en materia de ruido y
preservacion del medio ambiente, tanto
en el area del banco de materiales, comd
durante el transito de los camiones
hasta el area de cribado, trituracién Yy
almacenamiento y comercializacion.

IV.- La regulacion de actividades que no sean conside
altamente riesgosas para el ambiente, de conformidad
dispuesto en el articulo 149 de la presente Ley.

rddaslo que el proyecto, al no contemplar
ceatitvdades altamente riesgosas, quedad
sujeto al cumplimiento de esta Ley.

VI.- La regulacion de los sistemas de recoleccion, tran
almacenamiento, manejo, tratamiento y disposicion final
residuos sdlidos e industriales que no estén considerad
peligrosos de conformidad con lo dispuesto por el articulo |l
presente Ley.

S%) 4] que el manejo de los residuos no
ge 1§rosos cumplira con lo establecid
g]} j “EEPA (Ej: Plan de manejo de
résftfuds de manejo especial).

VII.- La prevencion y el control de la contaminacion gener
la emision de ruido, vibracionesgnergiatérmica, luminica,
radiaciones electromagnéticas y olores perjudiciales al
ecoldgico o al ambiente, proveniente de fuentes fijas que fu

como establecimientos industriales, asi como, en su caso, de

moviles que conforme a lo establecido en esta Ley no

1da por

Por lo que el proyecto se sujetara a los
ddpniltiés-iomaximos  establecidos para
nefisnnes de ruido dentro del area de
fkeatesion, asi como en todas aquelld
setividades competencia del Estado.

icos (Continuacion).

r

wn

competencia Federal.
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Disposiciones Legales

Cumplimiento

VIIL.- La regulaciéndel aprovechamientsustentabley la
prevencion y control de la contaminacion de las agu
jurisdiccion estatal; asi como de las aguas nacionales qué
asignadas.

Por lo que las descargas sanitarias, se
dispondran en el sistema de tratamiento
de aguas residuales de la ciudad de

permiso por parte del proveedor de
servicios, ya que la mayoria de los
proveedores cuentan con su permiso en

tongango.

Se cuidara que las descargas sanitarias
cumplan con lo establecido en la norma

NOM-002-SEMARNAT-1996, que
establece los limites maximos permisibleg
de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

IX.- La formulacidn, expedicion y ejecucion de los progra
ordenamiento ecoldgico del territorio a que se refiere el a
20 BIS 2 de esta Ley, con la participacion de los m
respectivos.

Por lo que el proyecto se ajustara a lo que|
establece el Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio del Municipio de Durango,
nmusbdicado en el Periédico Oficial del
réi@bierno Constitucional del Municipio
udicpiwango el 19 de septiembre de 2013
y el Ordenamiento Ecologico para el
Estado, publicado en el Periodico Oficial
del Gobierno Constitucional del Estado

de Durango el 08 de septiembre de 2016

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la secret
las condiciones a que estard sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar deseq
o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el amb
y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo son efectos negativos sobre el ambier

Victoria de Durango, seglin se tenga el

ndasleplantas de la ciudad de Victoria de

icos (Continuacion).

aria establece
uilibrio ecologico

iente y preservar

ite. Para ello,
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iferentes ordenamientos jurid

Disposiciones Legales

icos (Continuacion).

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagundsmbiesytal

esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o 7

Cumplimiento
La  Manifestacion de  Impacto
“Banco de Materiales

oRétseos Arroyo Las Cabras”, se presenta

federales. ante la SEMARNAT para dar
cumplimiento al citado articulo.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el

articulo 28 de la Ley. Los interesados deberdn presentar a la

Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual i@berdManifestacion de  Impacto

contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectdstdiggital “Banco de Materiales

o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
de que se trate, considerando el conjunto de los elemé
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preve
de mitigacion y las demds necesarias para evitar y ree
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

aPéirifisdArroyo Las Cabras”, se presenta
rdote quéa  SEMARNAT para dar
nawosplimiento al citado articulo.

ducir al

Ley General para la Prevencion

y Gestion Integral de los Resit

ARTICULO 1.- La presenteLey es reglamentariade las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estado
Mexicanos que se refiere a la proteccion al ambiente en md
prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio n
Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tie
objeto garantizar el derecho de toda persona al medio amb
sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la pre
de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de lo
peligrosos, de los residuos solidos urbanos y de manej
prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y lle
su remediacion.

El manejo y la disposicion de los
residuos que se generen en el Proyecto
ssé&/higdas conforme a lo establecido en la

tprizselee Ley.
n€iehaldescartar que, en el Proyecto, no
remqootempla la generacion de residuos
igrakigrosos, ya que, los mantenimientos
vguekimrealicen al equipo y maquinaria
sgeshduén en talleres establecidos fuerd
odekgmyecto. Con lo que respecta a
yaesidudso de manejo especial se
manejaran conforme a las disposiciones
legales existentes.

Huos

|
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iferentes ordenamientos jurid

Disposiciones Legales

Cumplimiento

Articulo 18.- Los residuos solidos urbanos podradn subclasifi
orgdnicos e inorgdnicos con objeto de facilitar su sepd
primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
Yy Municipales para la Prevencion y la Gestion Integrd

Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables,

Los residuos solidos urbanos que se
generaran, seran papel, cartén, vidrio,
lastico y restos de comida.
%ars,e esiduos generados  seran
éﬁl itados en contenedores con tapa
l Bﬁ Sélﬁltros dichos contenedores seran
1quetados y colocados
éstratégicamente en diferentes dareas

cercanas al area del Proyecto.

Articulo 95.- La regulacion de la generacion y manejo integ
los residuos solidos urbanos y los residuos de manejo especi
llevard a cabo conforme a lo que establezca la presente Ley,
disposicionegemitidas por las legislaturasde las entidades
federativas y demds disposiciones aplicables.

Los residuos so6lidos urbanos que se
generaran, seran papel, cartén, vidrio,
plastico y restos de comida.
L?s residuos  generados  seran
& p051tados en contenedores con tapa
e’ 560 litros, dichos contenedores seran
ethuetados y colocados
estratégicamente en diferentes areas
cercanas al area del Proyecto.
Dichos residuos seran trasladados a 1
ciudad de Victoria de Durango para su
disposicion.

cionales

_ Ley de Aguas N
ARTICULO 20. De conformidad con el cardcter public

recurso hidrico, la explotacién, uso o aprovechamiento de

nacionales se realizard mediante concesion o asignacion ot
por el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por med
Organismos de Cuenca, o directamente por ésta cuandp

o del

as aguas

ogg fl armtara el Titulo de Concesion
lgng a Comisién Nacional del Agua

rPa P 1a explotacion del material pétreo

competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispc

- 7

en grena

icos (Continuacion).
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diferentes ordenamientos jurid

Disposiciones Legales

Cumplimiento

ARTICULO 25. Una vez otorgado el titulo de concesid
asignacion, el concesionario o asignatario tendrd el de
explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales durante e
de la concesion o asignacion, conforme a lo dispuesto en es
sus reglamentos.

5& trag‘utara el Titulo de Concesion
rec

nte la Comisiéon Nacional del Agua
ITerm
Eaia {4 explotac1on del material pétreo
en

fia).

ARTICULO 113. La administracién de los siguientes bj
nacionales queda a cargo de "la Comision":
II1. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales

Se tramitara el Titulo de Concesion

[4lte la Comisién Nacional del Agua
para la explotacién del material pétreo

en grefa.

ARTICULO 113 BIS. Quedardn al cargo de "la Autoridad ¢

Agua" los materiales pétreos localizados dentro de los cau¢

aguas nacionales y en sus bienes puiblicos inherentes.

Serd obligatorio contar con concesion para el aprovecham
los materiales referidos; “La Autoridad del Agua” vigi
explotacion de dichos materiales y revisard periodicam
vigencia y cumplimiento de las concesiones otorgadas a pe
fisicas y morales, con cardcter publico o privado.

léle tramitara un titulo de concesion para
e deplasvechamiento de los materiales
pétreos, en cauce federal, siendo
requisito para ello contar con la
eResaeleicion en materia de impacto
landbiental por parte de la SEMARNAT;
eas¢ lg mismo, se  realizard un
raproyechamiento sustentable de los
materiales pétreos en cuestion.

ARTICULO 118. Los bienes nacionales a que se refiere el prelsapreovechamiento de los materiales

Titulo, podrdn explotarse, usarse o aprovecharse por p

fisicas o morales mediante concesion que otorgue "la Autor
Agua" para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se éstdmipacto ambiental por parte de la

a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de esta Ley

Se tramitard el titulo de concesion para

epétireas en grefia, siendo requisito para
idldd dehtar con la Resolucion en materia

SEMARNAT,

icos (Continuacion).
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Tabla 8. Vinculacion del provecto con los

BANCO DEMIATERIALES
PETREOSARROYOLASCABRAS

diferentes ordenamientos jurid

Disposiciones Leaales

Cumplimiento

Ley Federal de D

)erechos.

Articulo 1o.- Los derechos que establece esta Ley, se pagar
uso o aprovechamiento de los bienes del dominio publ
Nacién, asi como por recibir servicios que presta el Estado
funciones de derecho publico, excepto cuando se presté
organismos descentralizados u organos desconcentrados
ultimo caso, cuando se trate de contraprestaciones que
encuentren previstas en esta Ley. También son derecha
contribuciones a cargo de los organismos ptiblicos descent
por prestar servicios exclusivos del Estado. Los derech
prestacionde serviciosque estableceesta Ley deberdnestar
relacionados con el costo total del servicio, incluso el finan
salvo en el caso de dichos cobros tengan un cardcter racior
del servicio. Cuando se concesione o autorice que la presta
un servicio que grava esta Ley, se proporcione total o parc
por los particulares, deberdn disminuirse el cobro del dere
establece por el mismo en la proporcién que represente el
concesionado o prestado por un particular respecto de|
total.

dn por el

ico de la

en sus

n por

y en este

no se

s las

rddimadbs que se realizara el pago
osopresphndiente por la evaluacion y en
su caso aprobacion de la presente
cMrmifestacion de Impacto Ambiental.

nalizador

cion de

almente

cho que se

ervicio

| servicio

icos (Continuacion).

Articulo 3o.- Las personas fisicas y las morales pagardn lo
que se establecen en esta Ley en las oficinas que autd
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico. El pago de los d
que estableceesta Ley deberd hacersepor el contribuyent
previamente a la prestacion de los servicios o previo al uso
explotacion o aprovechamiento de bienes de dominio public
Federacion, salvo los casos en que expresamente se sefiale

5 derechos

rice la

ePerhoko que se realizara el pago
p correspondiente por la evaluacion y en
, sloceaso autorizacion de la presente
rdMinidiestacion de Impacto Ambiental.
que sea

posterior.

ARTICULO 1. La presente ley es reglamentaria de la
Soberano de Durango, en lo que se refiere a la preservacién

restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccién del ambiente, en el territorio del Estad

Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente

Constitucion Politica del Estado Libre
, prevencion, conservacion, mitigacion y

y

O
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Tabla 8. Vinculacion del provecto con los

BANCO DEMIATERIALES
PETREOSARROYOLASCABRAS

diferentes ordenamientos jurid

Disposiciones Legales

Cumplimiento

I. La concurrencialel Estadoy Municipiosen materia de

preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la pr

del ambiente;

. . . . ‘. . . Irlo
II. La preservacion y restauracion ecoldgica y el mejoramiento gleé
ambiente en las zonas y bienes de jurisdiccion estatal y mur i

respectivamente;
II1. El ordenamiento ecoldgico regional y estatal;

IV. La coordinacion entre diversas dependencias gubernan
federales,estatalesy municipales,asi como la participacior
corresponsable de la sociedad en general, en las materias (

este ordenamiento,
V. El establecimiento de medidas que aseguren el cumplimi
aplicacion de la ley, sus reglamentos y demds disposiciones
ellos se deriveny la aplicacionde las sancionespenalesy

administrativas correspondientes;

VI. La proteccion de la biodiversidad, asi como el estableci
de dreas naturales protegidas,su administraciony el

aprovechamiento sustentable que de ahi se generen; y

sustentabilidad en el manejo y el aprovechamiento de los r¢
naturales, asi como su preservacion

oteccion

Por Jo que, se promoveran politicas de
cyidgdo y preservacion del medio
"§tfSiente entre los trabajadores, y el
proyecto se ajustara a lo que establece el
Ordenamiento  Ecoldgico para el
eﬁg?aﬁ%, publicado en el Periodico
" Oficial del Gobierno Constitucional del
1451546 lge Durango el 08 de septiembre
de 2016, asi como el Ordenamiento
R¥6gico del Territorio del Municipio
%e[f?lrango, publicado en el Periodico
Oficial del Gobierno Constitucional del
ml\l/leurtliocipio de Durango el 19 de
seprhembre de 2013.

VII. La
Cursos

icos (Continuacion).
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Tabla 8. Vinculacioén del proyecto con los

BANCO DEMIATERIALES
PETREOSARROYOLASCABRAS

diferentes ordenamientos jurid

Disposiciones Legales

Cumplimiento

En especifico la LGEEPA, presenta los preceptos constituc
para reglamentar los principios ambientales; estd comp
194 articulos divididos en seis titulos:

*Disposiciones generales

*Biodiversidad

*Aprovechamiento sustentable de elementos naturales
*Proteccion al ambiente

*Participacion social e informacion ambiental
*Medidas de control, seguridad y sanciones.

La Evaluacién del Impacto Ambiental se rige conforme a

disposiciones de la LGEEPA; de acuerdo los articulos 17 y

Como ya se dijo anteriormente, el
(Pnrccl)?éescto se so.mett.ar,é a evaluacién y en
Su_casp autorizacion por parte de la
ﬁﬁ@hfﬁNAT, la cual establecera los
criterios bajo los cuales deben realizarse
las obras y actividades que implica ¢
proyecto bajo estudio, fomentando el
cuidado y preservacion de los recursd
naturales, la  biodiversidad, Ia
proteccion al medio ambiente en
general y la observancia de las leyes
reglamentos en materia de seguridad
labpral. Asi mismo, el presente estudio
ra®sometido a consulta publica,
omentado con ello la participacion
social e informacién ambiental.

icos (Continuacion).

—

Reglamentos en materia ambiental

La LGEEPA, contempla los siguientes reglamentos:

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de In
Ambiental. Publicado en el D.O.F. el 30 de Mayo de 2000

1Ec}c Oresente estudio serd sometido a
R{&Racién ante la SEMARNAT para su

dictaminacién y en su caso autorizacion

Reglamento de la Ley General Para la Prevencion y (
Integral de los Residuos Publicado en el DOF 31-10-2014

Se cuidara la seleccion del taller
mecanico que dara el servicio de
mantenimientos,  verificando  que
cuente con la infraestructura adecuada,
de forma que se pueda garantizar qu
Féesidresiduos peligrosos que se genere
por el mantenimiento al equipo y

maquinaria sean manejados conforme
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Tabla 8. Vinculacioén del proyecto con los

BANCO DEMIATERIALES
PETREOSARROYOLASCABRAS

diferentes ordenamientos jurid

Disposiciones Legales

Cumplimiento

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencion y Co
de la Contaminacion de la Atmésfera Publicado en el DOF|
10-2014

Se implementard un programa de
mantenimiento preventivo de forma
n})r‘f)rliédica’ para.e.vitar exceder los limiteg
aximos permitidos y coadyuvar con la
proteccion de la calidad atmosférica.
Cabe destacar que actualmente en el
estado de Durango, no se cuenta con
centros de verificacion vehicular.

Reglamento interior de la Secretaria de Medio Ambiente R¢
Naturales Publicado en el DOF 26-11-2012

El presente estudio sera sometido a
»@valomcion ante la SEMARNAT para
que de acuerdo al Reglamento Interno
sea evaluado y en su caso autorizado.

Reglamento para la Protecciondel Ambiente contra la

Contaminacion Originada por la Emision de Ruido Publicado e

el DOF 06-12-1982

Se cuidara que las emisiones de ruid
no excedan los limites maximos
permitidos de acuerdo a la
normatividad, para lo cual se aplicar§
n programa de mantenimiento
pre\’/1entivo de forma periédica para
evitar exceder los limites maximos
permitidos de emisiones de ruido y g
cuidara que los equipos y maquinaria
cuenten con silenciadores.

Normas Oficiales

NOM-002-SEMARNAT-1996. Esta norma establece los limites
maximos permisibles (I.m.p.) de contaminantes en los sistemas

alcantarillado urbano o municipal.

Mexicanas

En cuanto a la contaminacion por
descargas de aguas residuales, se

_instalara un sanitario portatil y se
i

cuidara que el proveedor del servicio
n

e o
cuente con la autorizacion para la
descarga en las plantas de tratamiento,

cumpliendo con los preceptos indicados

icos (Continuacion).
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Tabla 8. Vinculacioén del proyecto con los

BANCO DEMIATERIALES
PETREOSARROYOLASCABRAS

diferentes ordenamientos jurid

Disposiciones Leaales

Cumplimiento

Normas Oficiales

Mexicanas

NOM-002-SEMARNAT-1996. Esta norma establece los lim
mdximos permisibles (I.m.p.) de contaminantes en los sisten
alcantarillado urbano o municipal.

En cuanto a la contaminacién por
descargas de aguas residuales, se
_instalaran sanitarios portatiles, y se
(€S idara que el proveedor del servicio
"%éite con la autorizacién para la
descarga a las plantas de tratamiento,
cumpliendo con los preceptos indicados

en la Norma Oficial Mexicana.

NOM-041-SEMARNAT-2006. Esta norma establece los lim
maximos permisiblesde emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en ci
que usan gasolina como combustible.

Se elaborara un programa preventivo y
correctivo para que los vehiculos a
utilizarse durante las diferentes etapas
itdel proyecto, esté en Optimas
s condiciones de operacion, cuidando no
rceiaedeén los niveles maximos de
emisiones de gases a la atmosfera. Cabe
mencionar que, dentro del estado de
Durango, no se cuenta con centros de
verificacion vehicular.

NOM-043-SEMARNAT-1993. Esta norma establece los niv
mdximos permisibles de emision a la atmdsfera de particulg
provenientes de fuentes fijas.

e mantendra humedo el suelo cuando
ples . .

a mucha afluencia vehicular,

idas ., .

tahdo asi, la generacion excesiva (

1S S o
polvos.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Esta norma establece los niv
mdximos permisibles de opacidad del humo proveniente de
de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o 1

e 7 Jc” _ 1 _ 1. _4°*1.1_

evi
Cabe destacar que en el estado de
Durango no se cuenta con centro de
verificacion vehicular autorizados; sin
mbargo, con la finalidad de mantener
ples . .
0s niveles de opacidad del humo po

N

—

escape . ‘o
debljo  de los limites maximos
mezclds . . .

permisibles, se implementara un

icos (Continuacion).
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Tabla 8. Vinculacion del provecto con los diferentes ordenamientos jurid

BANCO DEMIATERIALES
PETREOSARROYOLASCABRAS

Cumplimiento

Disposiciones Legales

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las
caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de 10s
y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxid
ambiente.

5 Ml

i

En caso de que se generen residuos

8mos e . .
peljgrpsos, se clasificaran y etiquetaran
segun lo establece la norma.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Esta norma establece el
procedimiento para determinar la incompatibilidad entre
mds residuos considerados como peligrosos

deesialuos peligrosos, en base a su grado de

En caso de que se generen residuos
peligrosos,  se etiquetaran los
contenedores de sustancias, materiales y

peligrosidad o toxicidad y se almacenaran
y manejaran segun su compatibilidad, de
acuerdo a la norma

NOM-059-SEMARNAT-2010. Referente a la proteccior
ambiental- Especies nativas de México de flora y fauna si
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion
o cambio- Lista de especies en riesgo.

N

Dentro del estudio, se presenta el listado
de flora y fauna que se ubica dentro del

area de influencia del proyecto, haciendo
hincapié en aquellas que se encuentran
listadas en alguna categoria dentro de la
norma; por lo que antes de iniciar los
trabajos, se contempla como medida d
revencion, el ahuyentamiento de fauna

5esfﬁ%5_ar; asi como la implementacién de
%)fécl {8 al personal que estara
involucrado en el Proyecto, para
concientizarlos de la importancia del
cuidado de la flora y fauna del lugar. Se

prohibira la caza, captura o dafio a
cualquier individuo de flora y fauna,
especialmente a los individuos de las
especies listadas en la norma.

18"

icos (Continuacion).
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Tabla 8. Vinculacion del provecto con los diferentes ordenamientos jurid

BANCO DEMIATERIALES
PETREOSARROYOLASCABRAS

Disposiciones Legales

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2003-ontaminacion
atmosférica- Especificaciones sobre proteccion ambien
deben reunir los combustibles fosiles liquidos y gaseq
usan en fuentes fijas y moviles.

mplimien
Se elaborara un programa preventivo Y
correctivo para que el equipo y la
maquinaria a utilizarse durante las
diferentes etapas del proyecto, este en
optimas condiciones de operacion,
ral aie . -
cuidando no exceder los niveles maximos|
SQS que_se.
€ 'emisiones de gases y otros
contaminantes. Cabe mencionar que
dentro del estado de Durango no se
cuenta con centros de verificacion

vehicular.

NOM-002-STPS-2010. Condiciones de seguridad, prev
proteccion y combate de incendios en los centros de traba

Se estableceran las condiciones de
seguridad 6ptima para los trabajadores,
encion . .

eVl ando realizar fogatas en el area de
/ proyecto o sus colindancias, y se utilizara
los extintores apropiados.

=)

NOM-004-STPS-1999. Relativa a los sistemas de protecci
dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo que §
en los centros de trabajo.

Se colocaran los dispositivos necesario

on v . .

pana, 6garantlzar la seguridad de los
utlic

trabajadores, conforme a la Norma
Oficial Mexicana.

NOM-017-STPS-2008. Relativa al equipo de proteccionnecesario para la proteccion de los

personal para los trabajadores en los centros de trabajo.

Se proporcionara el equipo de seguridad

trabajadores en el desarrollo de sus
labores.

NOM-020-STPS-2011. Relativa a los medicamentos, matée
de curacion y personal que presta los primeros auxil
centros de trabajo.

ridetendra un botiquin en el lugar de
jdsaleajdopara prestar atencion a persona
que pueda sufrir alguna lesion.

|

NOM-100-STPS-1994. Relativa a los extintores contra inc

rdnelioespecificaciones de los extintores

a base de P.Q.S. con presion contenida.

seran conforme lo marca en la Norma

icos (Continuacion).
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NOM-113-STPS-2009. Relativa al calzado y proteccion.

BANCO DEMIATERIALES
PETREOSARROYOLASCABRAS

Se utilizara equipo y calzado de seguridad
de acuerdo a las labores a desarrollar por
el personal.

icos (Continuacion).

|

NOM-115-STPS-2009. Relativa a los cascos de proteg
especificaciones, métodos de prueba y clasificacion.

cbén, utilizara equipo de seguridad de
acuerdo con las labores a desarrollar por
el personal.

NOM-002-SCT2-2011. Listado de sustanciasy materiales
peligrosos mds usualmente transportados.

En caso de requerirse el transporte de
diésel, gasolinas o cualquier sustancia
peligrosa, asi como en su caso, para €
transporte de los residuos peligrosos a
generarse por las actividades que implica
el proyecto, se identificaran y etiquetaran
conforme lo marca la normatividad

NOM-003-SCT-2008. Caracteristicadde las etiquetas de
envases y embalajes destinadas al transporte de sustd
materiales y residuos peligrosos.

En caso de que se generen residuos
rpétigrosos,  se etiquetaran los
contenedores de sustancias, materiales y
residuos peligrosos.

NOM-007-SCT2-1994. Marcado de envasesy embalajes
destinados al transporte de sustancias y residuos peligros

En caso de que se generen residuos
opeligrosos,  se etiquetaran los
contenedores de sustancias, materiales y

residuos peligrosos.

Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados.

Con fecha 08 de septiembre de 2016, se publico
Constitucional del Estado de Durango, la Actualizacion

en el Periodico Oficial del Gobierno
del Programa de Ordenamiento Ecologico

del Estado de Durango, en el que se define que el proyecto “Banco de Materiales Pétreos Arroyo
Las Cabras?”, se encuentra ubicado dentro de la Unidad de Gestiéon Ambiental, UGA 175, Llanura

Py N N B § R T ML s
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Mientras que el area de influencia del proyecto se ubica dentro de las Unidades de Gestion

Ambiental, UGA 175, Llanura aluvial 15, con una politica ambiental de Aprovechamiento; cuyos
criterios de regulacion ecolégica son: AGR0O1, AGR02, AGR03, AGR04, GAN02, GANO5,

GANO07, GANO09, URBO08, y la UGA 173, Superficie de Gran Meseta 10, con una politica

ambiental de Conservacion; cuyos criterios de regulacion ecolégica son: FORM01, FORMO02,
FORMO03, FORM04, FORMO05, FNMO01, FNM02, FNM03, BIO01, URBO09.

En la Tabla 9, se muestran las caracteristicas de la UGA No. 175 “Llanura aluvial 15”, UGA No.

186 “Cuerpo de Agua (Presa Peia del Aguila)” y UGA No. 173 “Superficie de gran meseta 10”;
mientras que, en la Tabla 10, se muestran los Criterios de Regulacion Ecolégica decretados para el

Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Durango, aplicables a la UGA No. 175
“Llanura aluvial 15” en la que se encuentra ubicado el proyecto.

Tabla 9. Caracteristicas de la UGA No. 175 “Llanura aluvial 15”, y UGA No. 173 “Superficie de
Gran Meseta 10”.

L G Llenien LhEE Coordenadas Extremas e Inlt‘:'cs):lspa- SELILY :2::.1:;2:
UGA de UGA| (ha) Compatibl - Actual P
tibles Ecolégica |
BIOO01; FORMO1;
FORMO2,
Superficie FORMO3,
173 de gran 91087 | 526263 | 2736310 | 491163 | 2669810 Conservacion N/A FORMO04,
meseta 10 FORMO5,
FNMO0O1, FNMO02,
FNMO03, URB09
AGRO1, AGRO02,
Llanura AGRO03, AGRO04,
175 aluvial 15 66104 | 541343 | 2741310 | 501163 | 2664880 Aprovechamiento N/A GANO02, GANOS5,
GANO07, GANO09,
URBO08
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La vinculacién del proyecto con cada uno de estos criterios se presenta en la Tabla 10.

Tabla 10. Criterios de Regulacion Ecolégica aplicables para la UGA No. 175 “Llanura aluvial
5”.

VINCULACION CON

CLAVE CRITERIO DE REGULACION EL PROYECTO
AGRICULTURA
AGRO1, Evitar el uso de sistemas de riego agricola en base a agua rodada. NO APLICA

Desincentivar el uso de herbicidas y plaguicidas quimicos, fomentando entre lgs
productores el control bioldgico de plagas agricolas.
En los proyectos agricolas se debe fomentar el uso o implementacion de
AGRO03, ecotecnias agricolas, que incluyan la implementacién de agricultura orgénica y| NO APLICA
protegida, labranza cero y el uso de abonos organicos.
Se deberan promover el establecimiento de barreras arbdreas, de especies nativias

AGRO02, NO APLICA

AGRO04, 0 de la regién, en los limites perimetrales de las zonas agricolas, las cuples NO APLICA
preferentemente se ubicaran perpendicularmente a la direccién del viento.
EXPLOTACION PECUARIA
GANO1,

Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o cercanas a arroyos no
podran modificar los flujos naturales de agua mediante la construccién de
brechas y cualquier otra actividad que compacte el suelo o interrumpa el flujo
de agua

No se deberd fomentar el cultivo de especies exdticas invasoras de pastds
GANOS5, (exdticas africanas Eragrostis curvula, E. lehmanniana, E .superba, Melinum repens y NO APLICA
Panicum coloratum).

En los cuerpos de agua usados como abrevaderos, asi como las corrientes de
agua, se debera fomentar la construccién de instalaciones adecuadas (puentes
con mamposteria, o depdsitos de agua utilizando acero galvanizado revestido

GANO2, NO APLICA

GANO7, . . . NO APLICA
con mamposteria) que garanticen un acceso controlado del ganado que evite la
erosion, la compactacion y que favorezca el mantenimiento de la vegetacion dgl
Borde.
Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberan permitir el libre
GANOY, transito de la fauna silvestre, evitando utilizar materiales como malla ciclonicalo NO APLICA

borreguera. Se recomienda usar el menor niimero de hilos posibles y alambres
sin puas en las lineas superior e inferior.

URBANO
| Las localidades con poblaciones mavores a 1000 habitantes deberan contar corl L

T T
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Como puede observarse, ninguno de los criterios ambientales le aplica al proyecto bajo estudio, ya
que no se trata de un area en la que se desarrollen actividades agricolas o pecuarias, ni una zona
urbana.

Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Municipio de Durango.
Con fecha 19 de septiembre de 2013, se publico en el Periédico Oficial del Gobierno

Constitucional del Estado de Durango, la Programa de Ordenamiento Ecol6gico del Territorio del

Municipio de Durango, en el que se define que el proyecto “Banco de Materiales Pétreos Arroyo
Las Cabras”; se encuentra ubicado dentro de las Unidades de Gestion Ambiental, UGA 19, Arroyo
Las Huertas, con una politica ambiental de Cuerpo de Agua; cuyos criterios de regulacion ecolégica
son: GAN15, BIO2, BIO3, BIO4, BIO6, BIO7, BIO8. UGA 69, Las Cabras, con una politica

ambiental de Aprovechamiento; cuyos criterios de regulacién ecolégica son: AGT1, AGT2, AGTS3,
AGT4, AGTS5, IND1, IND2, IND3, BIO4, BIO6, BIO7, BIO8, BIO9, FOR3, FOR4, FOR12,

FOR13, FOR14, FOR15; Figs. 14y 15.

En la Tabla 11, se muestran las caracteristicas de la UGA No. 19, “Arroyo Las Huertas” y de la
UGA 69, “Las Cabras”, en las que se encuentra ubicado el proyecto.

Tabla 11. Caracteristicas de la UGA No. 19. “Arrovo Las Huertas” v UGA No. 69, “Las Cabras”.

No. de | Nombr¢ Area Usos . Cobertur; Criterios de Regulacion
Coordenadas Extremas . Incompa- -
UGA | de UG (ha) Compatible¢ - Actual Ecolégica
tibles
Arroyo GAN15, BIO2, BIO3,
19 Las 181.82 | 530624 | 2674750 | 525237 | 2668690 Cuerpo de Agua N/A BIO4, BIO6, BIO7,
Huertas BIOS.
AGT1, AGT2, AGT3,
AGT4, AGTS5, INDI,
Las IND2, IND3, BIO4,
69 Cabras 1322.03 | 529798 | 2674670 | 525317 | 2668740 Aprovechamiento N/A BIO6, BIO7, BIOS,
BIO9, FOR3, FOR4,
FOR12, FOR13,
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La vinculacion del proyecto con cada uno de estos criterios se presenta en la Tabla 12.

Tabla12. Vinculaciédel proyectoonlas UGAs definidaen baseal Programde
Ordenamiento Ecoldgico para el Municipio de Durango (UGA No. 19, “Arroyo Las Huertas” y
GA No. 69, “Las Cabras”.

CLAVE CRITERIO DE REGULACION

VINCULACION CON
EL PROYECTO

AGRICULTURA DE TEMPORAL

Las tierras con aptitud agricola de temporal alta, definida en los mapas
AGT1 expectativos del estudio de ordenamiento, deberan utilizarse preferentemente NO APLICA
en dicha actividad.

Se prohibe el uso de los siguientes productos agroquimicos altamente t6xicos ¢
el sector agricola:

+ Acetato o propionato de fenil mercurio;

* Erbon;

* Acido 2,4,5-T;

» Formotioén;

* Aldrin;

* Fluoracetato de sodio (1080); Cianofos;

* Fumise;

* Cloranil,

AGT?2 * Kepone/Clordecone; NO APLICA
* DBCP;

» Mirex;

* Dialifor;

* Monurén;

* Dieldrin;

* Nitrofén;

* Dinoseb;

* Schradan;

* Endrin;

* Triamifos

Se deberén establecer barreras arbéreas, de especies nativas o de la region, en
los limites perimetrales de las zonas agricolas (Cedro blanco Cupressus $pp;

Casuarina, Casuarina equisetifolia; Mezquite, Prosopis laevigata; huizache, Aracia

AGT3 spp, Pinos Pinus spp, Encinos, quercus spp;), las cuales preferentemente |se NO APLICA
ubicaran perpendicularmente a la direccion del viento. Estas barreras rompe
vientos deberan plantase en una distribucién a tres bolillo, a una distancia entrg
ellas de 2 a 3 metros, y con arboles de al menos 1 m de altura.

Las labores de preparacién de terrenos para la siembra deberan de hacerse con
practicas de labranza de conservacién; sistema de produccién agricola que

=
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Tabla12. Vinculaciaédel proyectoonlas UGAs definidaen baseal Programde
Ordenamiento Ecoldgico para el Municipio de Durango (UGA No. 19, “Arroyo Las Huertas” y
GA No. 69, “Las Cabras” (Continuacién).

CLAVE CRITERIO DE REGULACION

VINCULACION CON
EL PROYECTO

AGRICULTURA DE TEMPORAL

Para el apoyo de subsidios en la produccién agricola, se favorecerd el uso o
implementacién de proyectos agricolas que consideren ecotecnias y alternativas
productivas como la agricultura organica, sistema de produccién basado en

AGT5 . L2 - . s 4 NO APLICA
evitar el uso de agroquimicos, la rotacién de cultivos, el control biolégico de
plagas, la practica de labranza cero y el uso de abonos organicos derivados de
composteo de materiales derivados de la misma cosecha.
BIODIVERSIDAD
Las lineas de conduccién y distribucién eléctrica que pasen sobre o en las NO APLICA

inmediaciones de los humedales, rios y vegetacién de galeria deberdn tener
instalados objetos visibles por las aves rapaces las aves acudticas que permitan
minimizar el riesgo de que éstas colisionen o se electrocuten con la
infraestructura. Las nuevas lineas de transmision de alta tension, deberan estar
BIO2 ubicadas al menos a200 m de distancia de los humedales. Se seguirdn 1
recomendaciones relativa a la minimizaciéon de riesgos de que las aves sg
electrocuten con las lineas de transmision de electricidad propuestos por Hass
et al.2005. Protecting birds from powerlines. Convention and conservation of
European Wildlife and Habitats Bern convention. Council of Europe
Publishing Nature and Environment No 140. Pp 1-45.

Los proyectos que hagan uso o modifiquen las zonas de anidacién de ayes NO APLICA
asociadas a humedales, deberdn aplicar como una medida compensatoria [la
instalaciéon de plataformas de anidacién en aquellos cuerpos de agua que|
mantengan un nivel de agua apropiado durante la época de reproduccién.

Los proyectos que impliquen cambio de uso de suelo, instalados a una distancia NO APLICA
igual o menor a 1,000 metros desde el limite maximo de inundacién de cuerpo
de aguay humedales podran aplicar como una medida compensatoria la
construccion de estructuras para la proteccién y descanso de quirépteros.

Los proyectos autorizados de vias generales de comunicacién deberan instalar NO APLICA
estructuras que faciliten el libre transito de la fauna silvestre entre ambos flancos
de la obra terminada, reduciendo la exposicién de los animales al flujo
vehicular, como pasos superiores o inferiores.

Los proyectos acuicolas autorizados para la produccién de especies no nativas NO APLICA
deberan contar con las instalaciones necesarias para evitar la descarga de aguas
o residuos que pudieran arrastrar animales vivos o huevos viables hacia [los
cuerpos y corrientes de agua.

BIO7 [ R

2]

BIO3

BIO4

BIO6
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Tabla12. Vinculaciaédel proyectoonlas UGAs definidaen baseal Programde
Ordenamiento Ecoldgico para el Municipio de Durango (UGA No. 19, “Arroyo Las Huertas” y
GA No. 69, “Las Cabras” (Continuacién).

CLAVE CRITERIO DE REGULACION

VINCULACION CON
EL PROYECTO

Para evitar la pérdida neta del bosque de pino, encino-pino y pino—encino en e NO APLICA
Municipio, es necesario que se reforeste cada afio, al menos el 2.43% -que es 13
tasa de deforestacién promedio entre 19702000~ de la superficie de los terreno
preferentemente forestales (chaparral, bosque abierto con chaparral y pastizal,
chaparral con elementos arbéreos dispersos y pastizales inducidos con varios
estados de sucesion). Esta reforestacion es independiente de la que se tiene que
BIO8 realizar para mitigar los impactos generados en los bosques de pino y pjno
encino sujetos a un aprovechamiento forestal. Se Recomienda reforestar con
individuos de las siguientes especies: Pinusarizonica, P. engelmannii, Pinus cgoperi,
P.eiophylla, P. teocote, Juniperus deppeana, Quercus grisea, Q. Chihuahjuensis y
Q.sideroxyla Provenientes preferentemente de semillas obtenidas de ejemplares
que habiten el Municipio. Pinus cooperi y P.leiophylla son adecuadas para suellos
con drenaje deficiente (orillas de bajios).
Para conservar el area de distribuciéon de la unica poblacién conocida de NO APLICA
teocintle o maicillo (Zea mays ssp. mexicana.) para el estado, se debe evitar la

modificacién de las veras de los arroyos y bordes de los canales de riego ubicaflos

entre los 8 y 20 km al este y noreste de la ciudad de Durango, que constituyen
BIO9 el habitat principal de esta especie, con especial atenci6n en las siguientes
localidades: Puente Dalila — Hda. de Dolores 1950msnm 24° 1'L Ny 104° 32"[L
W; Puente Gavilan 1950 msnm 24° 1'L N y104° 29" L W. 3 km E Francisco
Villa 1900 msnm 24°11" LN y 104° 24'L W El Pueblito, 3 km al NE de Alcalg
20 km de la ciudad de Durango.

o

FORESTALES

Las plantaciones forestales comerciales se establecerdn en predios
preferentemente forestales.

Se evitard que en las plantaciones forestales comerciales se cultiven las siguientes NO APLICA
especies invasoras y exoticas: Casuarina spp, Eucaliptusspp y Schinus molle.
En los aprovechamientos forestales de bosques nativos, la intervencién en el NO APLICA
area de corta no debera extraer mas del 50% de los arboles, pero se debera cortar
al menos el35%, tratando de reducir la densidad de la masa a un nivel inferior
al original (considerada desaturacién) y dejar una densidad residual homogénea.
La seleccién de arboles a cortar en cada rodal se hara eligiendo arboles
decrépitos, defectuoso, de mayor riesgo de pérdida o que interfieran sobre el
desarrollo de la masa forestal que se desea dejar en pie y dejando en pie un
conjunto de individuos de todas las especies presentes en el rodal.

En los aprovechamientos forestales en los que se pretenda intervenir la masa NO APLICA

faroctal can 1119 intoncidad mmavar a2 19 nlantoanda on ol FrritariaEOR 19 co dohord

FOR3 NO APLICA

FOR4

FOR12
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Tabla12. Vinculaciaédel proyectoonlas UGAs definidaen baseal Programde
Ordenamiento Ecoldgico para el Municipio de Durango (UGA No. 19, “Arroyo Las Huertas” y
GA No. 69, “Las Cabras” (Continuacién).

VINCULACION CON

CLAVE CRITERIO DE REGULACION EL PROYECTO
La red de caminos en los aprovechamientos forestales, debera tener el menor NO APLICA
FOR14 nimero de caminos y la minima distancia total posible, dando prioridad a la
rehabilitacién los caminos existentes en vez de crear nuevos.
Se deben rescatar ejemplares de plantas de las familias Bromeliaceaey NO APLICA

2]

Orquideaceae de los arboles que sean derribados en los aprovechamientg
forestales. Los ejemplares que sean rescatados, deberéan ser reubicados sobre los
arboles que queden en pie, en una ubicacién que sea lo mas parecida en
FOR15 términos de ubicacién espacial y cardinal a la que tenian antes de ser afectados
Se debera poner especial atencién en el rescate de las orquideas Cypripedium
irapeanum, Galeothiella sarcoglossa, Kionophytum seminodum, Malaxispringlei, M.
rosei, Schiedeellachartacea,S. falcata'y S. tenella,especieson un status de
conservacion comprometida.

GANADERIA

En cauces de agua permanentes, conservar franjas paralelas de 20 metros con
vegetacion nativa de ribera.

GAN15 NO APLICA

Como puede observarse, ninguno de los criterios ambientales le aplica al proyecto bajo estudio, ya
que no se trata de un darea en la que se desarrollen actividades de agricultura, biodiversidad,
forestales, o urbanas.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en Centros de Poblacion.
El area bajo estudio se encuentra dentro del municipio de Durango, Dgo.; por lo que el presente

proyecto se rige por los planes y programas estatales y municipales aplicables a este municipio. El
proyecto no se contrapone con el Plan Estatal de Desarrollo Durango (PED 2016 - 2022).

Plan de Desarrollo Municipal de Durango (PMD 2019 - 2022).
Para el gobierno municipal sera imprescindible, para este efecto, el fomento de la concertacién

dentro de un marco de libertad y respeto a las garantias individuales y colectivas, para avanzar a la

S, .
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Plan Estatal de Desarrollo Durango (PED 2016 - 2022).
En cumplimiento a lo dispuesto por el Articulo 18 de la Ley de Planeacion del Estado de Durango,

y como un acto de plena responsabilidad y compromiso politico, el Ejecutivo del Estado presenta,
en los tiempos y términos establecidos, el Plan Estatal de Desarrollo (PED 2016 - 2022); documento
propositivo y normativo de la gestion gubernamental, que resume los objetivos, metas, estrategias y
lineas de accién que retinen, organizan y dan coherencia a los compromisos que el Gobierno del
Estado tiene para con la sociedad, con la cual de manera conjunta, trabajara para lograr el progreso
de Durango.

Eje 4. Desarrollo con equidad.
4.3. Objetivo, Estrategias y Lineas de Accién

» Impulsar la industria minera en el estado de Durango.

» Desarrollo industrial, minero, forestal y agropecuario; desarrollo urbano e infraestructura;
uso y manejo sustentable del agua; recursos naturales y medio ambiente; empleo y relaciones
laborales; turismo; ciencia, tecnologia e innovacion; y fuentes alternas de energia.

» El Estado velara por la estabilidad de las finanzas publicas y del sistema financiero para
coadyuvar a generar condiciones favorables para el crecimiento econémico y el empleo. El
Plan Nacional de Desarrollo y los planes estatales y municipales deberan observar dicho
principio.

El proyectsBanco de Materiales Pétreos Arroys L&8!C dhis®gin lo establece el
PED 2016 - 2022 en su Eje 4. Desarrollo con equidad; Uno de los objetivos es difundir y promocionar el

potencial geologico-minero del Estado, para atraer nuevas inversiones en exploracion y explotacion minera; el
presente proyecto es promovido por una empresa local la cual se dedica a la explotacion de material pétreo, lo
que de alguna forma difunde y promociona el potencial geoldégico-minero del Estado, para atraer nuevas
inversiones.

Plan Nacional de Desarrollo (PND 2019 - 2024).

El Plan Nacional de Desarrollo es el resultado de un amplio ejercicio democratico que permitira
orientar las politicas y programas del Gobierno de la Republica durante los préximos afios,

enfocado a las siguientes metas y objetivos Nacionales:
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Lineas de accion.
» Fomentar el incremento de la inversion en el sector minero.
» Procurar el aumento del financiamiento en el sector minero y su cadena de valor.
» Asesorar a las pequefias y medianas empresas en las etapas de exploracién, explotacion y
comercializacién en la mineria.

El proyectssBanco de Materiales Pétreos Arrogfddédecdlrag?in [o establecido en
el Plan Nacional de Desarrollo (PND 2019-2024) en su meta “México Prospero”, objetivo 4.6.; se busca

desarrollar los sectores estratégicos del pais. El pB¥f€o de Materiales Pétreos Arroyo Las
Cabragviende el aprovechamiento de materiales pétreos para la construccion, de esta manera se espera
contribuir en el desarrollo econdmico y social de la region.

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.
En el estado de Durango, se tienen las siguientes Areas Naturales Protegidas, actualmente

decretadas a nivel federal: Reserva de la Biosfera La Michilia (ubicada en los municipios de Stchil

y el Mezquital); la Reserva de la Biosfera de Mapimi (ubicada en los municipios de Mapimi,
Tlahualilo, Sierra Mojada y Jiménez); el Area de Proteccién de los Recursos Naturales "Cuenca
Alimentadora del Distrito de Riego 043" (ubicada en los municipios de Stuchil, Mezquital, Pueblo
Nuevo y Durango) y el Area de Proteccién de los Recursos Naturales "Cuenca Alimentadora del
Distrito de Riego 075" (ubicada en el municipio de Guanacevi).

A nivel estatal, se tienen decretadas las siguientes Areas Naturales Protegidas: Parque Estatal Cafién
de Fernandez (ubicada en los municipios de Lerdo y Cuencamé), el cual adicionalmente, es sitio
inscrito al Convenio de Ramsar; el Parque Estatal El Tecuan (ubicado en el municipio de Durango)
y la Reserva Estatal de la Biosfera Quebrada de Santa Barbara (ubicada en el municipio de Pueblo
Nuevo).

Cabe destacar que los sitios RAMSAR son una figura de gestion de acuerdo con el Convenio de

Ramsar. NO son ANP, aunque algunos sitios pueden estar inscritos a Ramsar y haber sido
decretados como ANP. Para el caso del estado de Durango hay 2: el Cafion de Fernandez (ubicado
en los municipios de Lerdo y Cuencamé), que coincide con el ANP Estatal del mismo nombre y la
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El area de influencia del proyecto, ni el area del proyecto “Banco de Materiales Pétreos Arroyo
Las Cabras”, se localizan dentro de alguna de las Areas Naturales Protegidas (ANP’s), Area de

Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA), Regi6n Terrestre Prioritaria (RTP), Area
Prioritaria para Conservacion de la Biodiversidad solamente cae dentro de una Region Hidrolégica

Prioritaria (RHP) que es la RHP 40 Nazas.

El area de influencia del proyecto y el area sobre la que se asentara el proyecto, NO se encuentran

dentro de alguna Area Natural Protegida, ANP, aun asi, a 28.95 Km. de distancia con direccion
hacia el Sur se encuentra La ANP C.A.D.N.R. 43 Estado de Nayarit; Fig. 16.

El area de influencia del proyecto y el area sobre la que se asentara el proyecto, NO se encuentran
dentro de alguna Regién Terrestre Prioritaria, RTPj Fig. 17.
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El 4rea de influencia del proyecto y el 4rea del proyecto, NO se localizan dentro de ningtin Area
Prioritaria para Conservacion de la Biodiversidad segtn lo decretado por la CONABIO, Fig. 18.

AREAS PRIORITARIAS PARA
LA CONSERVACION DE LA
BIODIVERSIDAD

T

2750000 S~

’.

LEYENDA
Hombre del Area

San Juan de Camarones
Rio Humaya

Guadalupe y Calvo
Mapimi

Cuchillas de la Zarca
Santiaguillo

Rio Presidio

Puebio Nuevo
Guacamayita

La Michilia

Cuenca del rio Jesus Maria
Sierra de organos

—

BUONECONONCN

2500000
Elaboracion: CIDIR-IPM
Unidad Durango.

250000
750000

Fuente: Arriaga, 2000
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Regiones Hidrolégicas Prioritarias.

El area de influencia del proyecto y el area del proyecto, se localizan dentro de la RHP Rio Nazas,
Fig. 19.

La RHP Rio Nazas tiene una extension de 3,503,686 Has., con coordenadas latitud Norte:
26°32'24" - 23°57'36" y longitud Oeste: 106°18'00" - 103°37'12". Sus principales recursos hidricos

lénticos son: presa presas Lazaro Cardenas, Francisco Zarco, el Palmito y lago de Santiaguillo,
pantanos y mas de 100 pequefios cuerpos; mientras que sus principales recursos hidricos 16ticos

son: rios San Juan, Ramos, Potreritos, del Oro, Nazas, Santiago, Tepehuanes y Pefién Blanco y un
gran numero de arroyos.

Las Caracteristicas de esta RHP es de climas semiseco semicalido, muy seco semicalido, seco
templado, templado subhtimedo, semifrio subhtimedo con lluvias en verano y algunas en invierno.

Temperatura media anual de 14-22 °C. Precipitacion total anual de 100-700 mm.

Sus principales poblados son: Victoria de Durango, Gomez Palacios, Sta. Maria del Oro, Pefién
Blanco, Sta. Catarina de Tepehuanes, Torreon, Nuevo Ideal, Canatlan, Santiago Papasquiaro.
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El area de influencia del proyecto y el area sobre la que se asentara el proyecto, NO se encuentran

dentro de alguna Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA); sin embargo, a
una distancia de 9.71 Km. de distancia con direccion hacia el Norte se encuentra cerca del area de

influencia y del area del proyecto el AICA Santiaguillo, Fig. 20.
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“PROTOCOLO SANITARIO PARA LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS
DE PREVENCION Y RESPUESTA FRENTE AL COVID-19 EN LAS
ACTIVIDADES DEL SUBSECTOR MINERIA, EL SUBSECTOR
HIDROCARBUROS Y EL SUBSECTOR ELECTRICIDAD”

El dia 6 de mayo de 2020 se publico la Resolucion Ministerial 128-2020-MINEM, que aprueba el
Protocolo Sanitario para la implementacién de medidas de prevencion y respuesta frente al COVID-
19 en las actividades del subsector mineria, el subsector hidrocarburos y el subsector electricidad
(en adelante, “El Protocolo™).

Materia Detalle

El Protocolo es de obligatorio cumplimiento a los empleadores y trabajadores, asi
como a los contratistas que laboran o prestan servicios en todas las actividades se
Ambito de | los subsectores mineria, hidrocarburos y electricidad a nivel nacional, asi como al
aplicacion | Comité de Operacion Economica del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
(COES).

Los empleadores deben elaborar el “Plan para la vigilancia, prevencion y control de
Plan para la| Covid-19 en el trabajo” conforme a lo sefialado en la Resolucion Ministerial 239-
vigilancia, | 2020-MINSA y remitirlo al Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo o 4l
prevencion y Supervisor, segin corresponda, para su aprobacion en el plazo de 48 horas.
control del | Luego de aprobado por el referido Comité, se remite al Viceministerio respectivo
COVID-19 para la verificacion de su estructura y contenido minimo, debiendo ser
posteriormente registrado en el Sistema Integrado para Covid-19 (SICOVID-19).

Los trabajadores o contratistas, antes del traslado, regreso o reincorporacion |al
trabajo, deben presentar la ficha de sintomatologia sobre la informacion relacionada
al Covid-16. La referida ficha tendra la siguiente informacion:

Ficha de - Sintomas
sintomatologia del [nformacion relacionada a los factores de riesgo.
personal Contacto que hubiera tenido con un paciente con sospecha o caso

- Confirmado de Covid-19, precisando —de ser el caso — la fecha de contacto
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Materia

Detalle

Ficha de
sintomatologia
personal

La ficha de sintomatologia Covid-19 puede ser presentada de manera virtual, a la
diggccion electronica que indique el empleador a sus trabajadores, teniendo la
calidad de Declaraciéon Jurada. Esta ficha debera actualizarse permanentemente.

Evaluacion fis
presencial a c;
del Servicio d
Seguridad y Sa
en el Trabajo

Antes del traslado y/o ingreso a la unidad, instalacién y/o centro de control, se debe

evaluar a todo el personal, sin perjuicio del tipo de contratacion, realizando

siguientes evaluaciones:

- Control de la temperatura. Esta evaluacion se realiza al iniciar y al finalizar |
jornada laboral, como minimo; con excepcion de los puestos que sean de mu
y alto riesgo de exposicion, en cuyo caso la toma de la temperatura se efectuz
lo menos 3 veces al dia.

- Evaluacion de sintomas.

- Evaluacion de contactos con un paciente sospechoso o declarado con Covid-
19 y viajes al exterior.

Soélo pueden ingresar a la unidad, instalacion y/o centro de control los trabajadores
que no son identificados como sospechosos o positivos de Covid-19, segun |
indique el profesional de la salud a cargo del Servicio de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

Los casos sospechosos o confirmados de Covid-19 no pueden abordar el transporte
ingresar a la unidad, instalacion y/o centro de control.

las
a

y alto
| por

ni

Medidas en
transporte d

personal hacia y - Distanciamiento minimo de 1.5 metros (incluidos los dormitorios, de ser el

desde las unidades, Caso).
instalaciones y/o - Adecuada ventilacion.

centros de control- Proporcionar alcohol en gel al subir y bajar de la unidad.

Los empleadores deben seguir las siguientes condiciones, entre otras:
- Desinfeccion previa y posterior del medio de transporte utilizado.
- Aforo maximo: 50% de capacidad.

- Breve charla informativa sobre medidas de prevencion respecto del Covid-
19.
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Materia

Detalle

Estadia en I3
unidades,

instalaciones

centros de con

Los trabajadores deben cumplir principalmente con lo siguiente:

Mantener la distancia social como minimo 1.5 metros.

Limitar al maximo el contacto entre personas en la unidad, incluyendo a los
contratistas.

Respetar los turnos y los horarios escalonados para mantener el
distanciamiento minimo en los ascensores, vestidores, cafetines y comedore
Se debe establecer un aforo no mayor del 50%.
Realizar la higiene de manos con frecuencia, durante al menos 20 segundos ¢
usando un desinfectante para manos a base de alcohol que contenga de 70 a
65% de alcohol.

»

Medidas de
aislamiento
temporal

Deben implementarse espacios temporales (aislados) destinados a la recepcid
de personas y a la evaluacion de casos sospechosos o confirmados de Covid-
detectados por el personal médico, procediéndose a su limpieza y ventilacién
diaria por personal capacitado y con los adecuados EPP. El aislamiento
pacientes confirmados de Covid-19 con sintomas leves se realiza en lugares
que cuenten con establecimientos de salud que puedan responder posibles
complicaciones.

La referencia del paciente fuera de la unidad, instalacion operativa y/o centro
de control a los establecimientos de salud designados por la autoridad de saly
competente y/o clinicas privadas se efectiia a la brevedad en las ambulancias
dispuestas para ese fin. En ese traslado no se tiene otro tipo de pasajeros.

d

Otras disposicio

- Si el empleador opta por la tercerizacion del servicio o de desinfeccién o

- El empleador debe implementar un medio de contacto entre los trabajadores

- El empleador debe difundir la importancia del lavado de manos e higi

limpieza, debe proveer a la empresa tercerizada el listado de sustancias
limpieza que se emplearan en sus areas, segun el nivel de riesgo, asi como el
cronograma de limpieza pormenorizado. Asimismo, se debe asegurar que el
personal que realiza la limpieza y desinfeccion esté debidamente capacitado )
provisto de sus Equipos de Proteccion Personal (EPP).

los profesionales del Servicio de Seguridad y Salud en el Trabajo para el rep
oportuno de sintomatologia en la unidad, instalacién y/o centro de control.

de

rte

ene
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Materia Detalle

adecuado y el relevo del mismo, conforme a los horarios correspondientes al

personal de salud.

Asimismo, se ha publicado la Resolucion Ministerial 126-2020-MINIM/DM que establece los
siguientes criterios de focalizacion territorial para el inicio gradual de las actividades:

1. Mineria
Se encuentran comprendidas las siguientes actividades:

- Las actividades de explotacion, beneficio, almacenamiento, cierre de minas y transporte
correspondiente a la gran mineria (rango superior a 5,000 TM/d en el marco de lo dispuesto
por el Decreto Supremo 2-91-EM) y sus actividades conexas.

- Los Proyectos de construccion declarados de interés nacional, de conformidad con la Ley 26151.

Se deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Contar con campamentos mineros y/o acondicionar componentes auxiliares o, en su defecto,
disponer de alojamiento externo que sea de uso exclusivo de sus trabajadores (dentro de la
provincia donde se ubica la Unidad Minera o Unidad de Produccién), que garanticen las
condiciones de salud establecidas en los protocolos sanitarios.

- Haber declarado produccion a diciembre del 2019, a través de ESTAMIN.
Las actividades de la gran mineria que no cumplan con las disposiciones indicadas y las actividades
de los demas estratos de la mineria no contemplada en el Decreto Supremo 8-2020-PCM,

mantienen el sostenimiento de sus operaciones criticas con el personal minimo indispensable que
resulte necesario.

2. Hidrocarburos
Se encuentran comprendidas las siguientes actividades:

a) Actividades de construccion y conexas de los proyectos de construccioén que tengan por finalidad
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de los proyectos, para lo cual no se debe requerir personal mayor al 40% del necesario para cada
proyecto en condiciones normales.

- Progresivamente, en las siguientes semanas se incrementan las demas actividades a realizar, asi
como el personal requerido, de acuerdo con la evaluacién del entorno y del proyecto que realice
cada empresa que desarrolla los mismos, de conformidad con la matriz de reactivacion que
aprueba el MINEM vy el resultado del monitoreo y las evaluaciones que realice OSINERGMIN.

b) Actividades de construccién y conexas de proyectos de construccion de redes o infraestructura.
La gradualidad del inicio de dichos proyectos se desarrolla conforme a lo siguiente:

- Las primeras dos semanas no deben superar el 40% de lo programado o comprometido.

- Progresivamente, en las siguientes semanas las actividades se pueden incrementar de manera
semanal, de conformidad con la matriz de reactivacion que aprueba el MINEM Yy las condiciones
particulares de cada concesion, asi como las evaluaciones que realice OSINERGMIN.

3. Electricidad
Se encuentra comprendida la actividad de construccion de los Proyectos del Plan Nacional de

Infraestructura (PNIC).

- En todos los casos, el reinicio o la continuidad de las actividades debe efectuarse con proveedores
de suministros debidamente habilitados por la autoridad competente. Asimismo, no se debera
contar con medidas administrativas o judiciales de paralizacion.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTODE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
El area de extraccion, objeto de este estudio se encuentra localizada al noroeste de la ciudad de

Durango. El banco de materiales se localiza dentro del cauce del arroyo Las Cabras, cercano al
poblado Morcillo.

El area de influencia del proyecto “Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras” fue definida
en base al Programa de Ordenamiento Ecol6gico del Municipio de Durango, el cual fue publicado

en el Periddico Oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Durango, 19 de septiembre de

2013, mediante el que se define que el proyecto se ubica dentro de la UGA No. 19, Arroyo Las

Huertas y la UGA No. 69, Las Cabras; dando como resultado una superficie total del area de
influencia de 1,503.8447 Has.; considerando que en esa superficie se encuentran contenidos los

factores que pudieran tener interaccion con el proyecto y son representativos de las condiciones
existentes en la zona, Figs. 21 a 23; incluyéndose dentro de este territorio un total de 6 localidades
rurales pertenecientes al municipio de Durango, Dgo.
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ElZproyecto “Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras” ocgparé una superficie de 30,817.55
m” (3.08 Has.), consideradas dentro de un poligono general de 15,038,447.6562 1(1,503.8447
Has.).

Las caracteristicas bioticas y abiéticas del area de influencia del proyecto se describen de forma
resumida en el apartado siguiente, dejandose la descripcion detallada para apartados posteriores.

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

En base a los rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteorolégicos, tipos de vegetacion, entre
otros, el area de influencia del proyecto se ubica sobre la Provincia Sierra Madre Occidental (111},

en la Subprovincia Sierras y Llanuras de Durango (14), con un sistema caracteristico de topoformas
de: llanura aluvial (I11-14-500-0/01), asi como en la Subprovincia Gran Meseta y Cafiadas
Duranguenses (15), con un sistema caracteristico de topoformas de: superficie de gran meseta con

cafiadas (111-15-320-0/02) y meseta con cafiadas (111-15-320-0/01). EI municipio de Durango
presenta una extension territorial de: 10,041 Knr'.

Especificamente para el area del proyecto, la fisiografia correspondiente se define mediante la clave

(111-14-500-0/01). La superficie donde se pretende ubicar el proyecto presenta zonas planas, con
pendientes que van del 2% al 8%.

Suelos. En el area de influencia se localizan distintos tipos de suelos como son: Cambisol crémico
epiesquelético, en asociacion con Phaeozem epiesquelético luvico; de textura media con limitate

fisica superficial (CMcrskp+PHskplv/2r); Cambisol cromico epiesquelético, en asociaciéon con
Phaeozem epiesquelético luvico de textura media con limitante fisica superficial pedregosa

(CMcrskp+PHskplv/2R); Leptosol éutrico esquelético, en asociacion con Regosol esquelético
epiléptico y Leptosol molico esquelético de textura media con limitante fisica superficial pedregosa

(LPeusk+RGsklep+LPmosk/2R); Phaeozem esquelético epiléptico, en asociaciéon con Phaeozem

esquelético lavico de textura fina con limitante fisica superficial pedregosa (PHsklep+PHsklv/3R);
Phaeozem esquelético livico, en asociacion con Fluvisol éutrico esquelético de textura media con

limitante fisica superficial pedregosa (PHsklv+FLeusk/2R).

Especificamente en el area del provecto el tinpo de suelo es: (CMervrcknt:DHcekniv/9v)
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limitada al sur por el Eje Volcanico Transmexicano. El lecho litologico del area de influencia tuvo
su origen en la era geoldgica del Cenozoico, durante los sistemas Nedgeno y Cuaternario,
conformandose por rocas igneas acidas Ts(Igea) y conglomerado Q(cg). Dentro del area de
influencia del proyecto no se ubican fallas geologica pero cerca del area a una distancia de 1.13 Km
hacia el oeste se encuentra una falla normal definida con orientacién Norte-sur, esta falla no se
encuentra cerca del area del proyecto.

El lecho litologico del area del proyecto tuvo origen en la era geoldgica del Cenozoico durante el
sistema Cuaternario, conformado por rocas de conglomerado Q(cg).

Climatologia. El clima presente dentro del area de influencia del proyecto, de acuerdo al sistema de
Koppen, modificado por Enriqueta Garcia, para adaptarla a las condiciones particulares de la
Republica Mexicana, es BS1Kw(w), clima Estepario, subclima Semiseco, templado con verano
calido, con una temperatura media anual entre los 12 y 18 °C, con temperaturas invernales entre -

3y 18°C, con un régimen de lluvia invernal menor al 5%. Cerca del area de influencia del proyecto

a unos 5000 m (5 Km) se ubica la estacién climatolégica Pefia del Aguila con clave 10-054. Esta
estacion se encuentra ubicada a 6.11 Km al Noreste del proyecto.

Flora. Dentro del area de influencia del proyecto, la vegetacién es principalmente de: pastizal natural

y agricultura de temporal anual que tienen uso pecuario. Las especies de flora mas comunes son:

biznaga chilito (Mammillaria heyderi), cardenche (Cylindropuntia imbricata), cedro (Juniperus deppeana),
nopal duraznillo blanco (Opuntia leucotricha), encino blanco (Quercus crassifolia), gobernadora
(Larrea tridentata), huizache (Acacia farnesiana), madrofi¢Arctostaphylos pungens), navajita

(Bouteloua gracilis), navajita aguja (Bouteloua aristidoides), nopal camueso (Opuntia robusta) y pino
pifionero (Pinus cembroides). Especificamente en el area del proyecto la vegetacion es agricultura de
temporal anual.

Para el area de influencia, no se reportan especies amenazadas, raras o en peligro de extincion de

acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece la Proteccion
Ambiental de las especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y

especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio de lista de especies en riesgo.

Fauna. Para el area de influencia del proyecto las especies de aves, mamiferos, reptiles y anfibios son
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Dentro del area de influencia se reportan especies amenazadas, raras o en peligro de extincion de

acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Referente a la proteccion
ambiental- Especies nativas de México de flora y fauna silvestres- Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio en la lista de especies en riesgo, entre las que

se pueden mencionar: aguililla-negra menor (Buteogallus anthracinus), con estatus de Proteccién
especial (Pr) no endémica y cascabel de diamantes (Crotalus atrox), con estatus de Proteccion especial

(Pr) no endémica; cabe destacar que estas especies se reportan para el area de influencia, sin que
forzosamente se ubiquen dentro del area del proyecto.

Uso del suelQE] uso del suelo dentro del drea de influencia del proyecto es agricola (de temporal
anual), asi como pecuario, forestal, para la vida silvestre, para vias de comunicacién, asentamientos

humanos, asi como de pastizal natural; el uso de los cuerpos de agua es principalmente agropecuario
y para el consumo humano. El uso que se tendra en el area del proyecto sera principalmente para
la extraccién de materiales pétreos.

Uso de cuerpos de agua. Dentro del area de influencia del proyecto se ubican corrientes de agua

superficial de caracter intermitente; pertenecientes al municipio de Durango, Dgo. El uso del agua

superficial es principalmente agropecuario y para el consumo humano. Fuente: INEGI. Conjuntos de

Datos Geogrdficos de la Carta Hidroldégica de Aguas Superficiales, G13-D81 (Durango oeste, Durango) escala
1:50,000, G13-11 (Victoria de Durango) escala 1:250,000; INEGI, Sistema de Flujos de Agua de Cuencas
Hidrolégicas (SIATL). Cercano al area del proyecto, se localiza la presa Pefia del Aguila.

Hidrologia. El area de influencia del proyecto se ubica sobre la Regién Hidrolégica No. 11 (Presidio

- San Pedro) RH11, dentro de la Cuenca A (Rio San Pedro), Subcuenca g (R. Sauceda). El area
donde se ubica el proyecto se encuentra dentro de la Region Hidrologica Prioritaria No. 40 (RHP
No. 40), denominada "Rio Nazas”.

Geohidrologia. Hacia la porcion Oeste del area de influencia, la cual abarca una franja de norte a sur,
existen unidades geohidrologicas de materiales no consolidado con posibilidades altas de funcionar
como acuifero; en la porcion centro del area de influencia, se encuentran unidades geohidrologicas
de materiales consolidados con posibilidades medias de funcionar como acuifero y rumbo a la
porcion oeste, se cuenta con unidades geohidrologicas de materiales consolidados con
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La Boquilla y San Salvador de las Cabras; localidades ubicadas en un radio de aproximadamente
2000 m (2 Km) del proyecto.

Los servicios con que se cuentan en las 6 localidades consideradas dentro del area de influencia,
son los que se describen de manera resumida a continuacion, dejando la descripcion exhaustiva
para puntos posteriores.

Agua potable. Los poblados incluidos dentro del area de influencia del proyecto obtienen el agua de
pozos; los pozos y norias utilizados por las localidades pertenecientes al municipio de Durango son
operados por Aguas del Municipio de Durango.

Drenaje y Alcantarillada localidad de San Salvador de las Cabras cuenta con alcantarillado y drenaje, no
asi los poblados La Teja, La Quinta, Granja Queca (El Jagiiey), La Boquilla y El Cristo

Disposicion de los residuos. Todas las localidades presentes en el area de influencia del proyecto
cuentan con el servicio de disposicion de los residuos, el relleno sanitario mas cercano a estas
localidades es el que da servicio a la ciudad de Durango.

Electricidad. La localidad de San Salvador de las Cabras cuenta con alumbrado ptiblico y electricidad
en los hogares, careciendo de este servicio La Teja, La Quinta, Granja Queca (EI Jagiiey), La Boquilla
y El Ciristo.

Salud. Ninguno de los poblados incluidos dentro del area de influencia del proyecto cuenta con
servicios médicos, por lo que se trasladan a la ciudad capital para una atencion especializada, cabe
recalcar que los poblados de El Cristo y San Salvador de las Cabras se encuentran cerca de la ciudad
de Durango.

Educacion. En el municipio de Durango se brindan los servicios de educacion desde nivel prescolar
hasta el nivel posgrado. Para el 4rea de influencia todas las localidades carecen de centros de

educacion, por lo que los pobladores se trasladan a las poblaciones o a la ciudad de Durango que
si cuentan con dicho servicio para tener acceso a la educacion.

En base al tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales
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IV.2.1 Aspectos abiodticos.

A Clima
De acuerdo con el sistema de Koppen modificado por Enriqueta Garcia para adaptarla a las

condiciones particulares de la Reptiblica Mexicana, los climas presentes en el area de influencia del

proyecto “Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras”, pertenecen al clima Seco estepario,
subtipo de clima Semiseco, templado con verano calido; con una temperatura media anual entre

los 12 y 18°C, con temperaturas de invierno entre los -3 y 18C; con un régimen de lluvia invernal

menor al 5%, con verano célido y con un régimen de lluvias en los meses de junio a septiembre;

heladas tempranas en los ultimos dias de septiembre y primeros de octubre, siendo el periodo

normal de heladas durante los meses de noviembre a febrero y las heladas tardias hasta los primeros

de abril, BS1Kw(w), segtin se muestra en la Tabla 13.

Cerca del area de influencia del proyecto a unos 5000 m se ubica la estacion climatolégica Pefia del

Aguila con clave 10-054. Esta estacién se encuentra ubicada a 6.11 Km al Noreste del proyecto, de
la cual se presentaran los datos climatolégicos para el periodo 1981-2010.

Tabla 13. Clima.

Clave Descripcion
Unidad de clima Seco estepario, subtipo Semiseco, templado con veranp
calido, presentando una temperatura media anual de 22°C y 18°C para
BS1kw (w)| el mes mas frio, con lluvias en verano dentro del periodo comprendido
por los meses de mayo a octubre, con una precipitacién anual que va de
440.7 mm.

La distribucién climatica del estado se presenta en la Fig. 24, mientras que los climas presentes en
el area de influencia del proyecto se presentan en la Fig. 25.
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Temperaturas promedio y extremas.
En el area del proyecto se registra una temperatura media anual de 16@. En la Tabla 14.

Temperatura Maxima Mensual y Anual 1981-2010, se pueden ver los datos de la temperatura
maxima mensual y anual; en la Tabla 15. Temperatura Media Mensual y Anual, se pueden observar
las temperaturas medias mensuales y anuales en el periodo comprendido de 1981-2010; en la Tabla
16. Temperatura Minima Mensual y Anual, se pueden observar las temperaturas minimas extremas
mensuales y anuales en el periodo comprendido de 1981-2010.

Tabla 14. Temperatura Maxima Mensual y Anual. 1981-2010

SERVICIO METEOROL()G!CO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS
ESTADO DE:
DURANGO PERIODO 1981-2010
ESTACION:
00010054 PENA LONGITUD:104°39'29"
DEL AGUILA  LATITUD: 24°12'19"N. W ALTURA: 1890 MSNM.
ELEMENTOS ENE| FEB|MAR ABR|MAY|JUN|/JUL AGO|SEP|OCT|/NOV|DIC | ANUAL
TEMPERATURA
MAXIMA 20.5 (224 | 249 | 27.8 | 30.5 | 30.2 | 27.1 | 26.3 | 26.6 | 25.3 | 23.6 | 21.1 Y
NORMAL :
MAXIMA
MENSUAL 23.7 [ 255|281 | 319 | 33.7 | 33.5|29.2 | 28.0 | 28.1|28.1 | 25.7 | 24.3
ANOS DE
MAXIMA 2002 | 2006 | 2002 | 2006 | 2003 | 2005 | 2005 | 2002 | 2006 | 2001 | 2001 | 2007
MAXIMA
DIARIA 29.0 [ 30.0 | 34.0 | 37.0 | 37.0 | 37.0 | 35.0 | 36.0 | 32.0 | 31.0 | 29.0 | 28.0
ANOS CON
DATOS 28 | 28 | 27 26 | 27 | 26 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional. Estacién: 00010054 Peiia Del Aguila (DGE). Estado de Durango.
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Tabla 15. Temperatura Media Mensual y Anual. 1981-2010

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE:
DURANGO PERIODO 1981-2010
ESTACION:
00010054 PENA DEL
AGUILA LATITUD: 24°12'19" N. LONGITUD:104°39'29"W ALTURA: 1890 MSNM.
ELEMENTOS ENE| FEB| MAR| ABR| MAY JUNJ JUL| AGO| SEP  OCT|NOV| DIC| ANUAL
TEMPERATURA
MEDIA
NORMAL 10.8 | 12.6 | 14.9 | 18.0 | 20.8 | 22.1| 20.6 | 20.1 | 19.2 | 17.1 | 13.9 | 11.6 16.8
ANOS CON DATOS | 28 | 28 27 26 | 27 | 26 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional. Estacién: 00010054 Pefia Del Aguila (DGE). Estado de Durango.

Tabla 16. Temperatura Minima Mensual y Anual. 1981-2010

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE:
DURANGO PERIODO 1981-2010
ESTACION:

00010054 PENA

DEL AGUILA  LATITUD: 24°12'19" N. LONGITUD: 104°39'29" W. ALTURA: 1890 MSNM.
ELEMENTOS |ENE [FEB |[MAR |ABR |[MAY |[JUN |JUL [AGO [SEP |OCT NOV [DIC [ANUA
TEMPERATURA

MINIMA 1.1 | 29 4.8 8.3 11.2 | 14.1 | 141 | 199 | 12.8 | 8.8 4.1 1.8 8.2
NORMAL

MINIMA

MENSUAL 22| -14 | 24 5.5 92 | 127 | 122 | 115 | 11.3 | 5.9 1.6 | -2.5
ANOS DE

MINIMA 1998 | 1998 | 1998 | 1997 | 1997 | 2005 | 2000 | 2000 | 1994 | 1999 | 1999 | 1999
MINIMA 90 60 50 00 40 Q0 90N Q0 20 00 50 1270
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INTEMPERISMOS SEVEROS

Tormentas eléctricas.
Se presenta la Tabla 17. Numero de Dias con Tormenta Eléctrica, en el cual se pueden observar los

datos del nimero de dias de cada mes, en los que se present6 tormenta eléctrica, en el periodo
comprendido de 1981-2010.

Tabla 17. Numero de Dias con Tormenta Eléctrica. 1981-2010

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE:
DURANGO PERIODO 1981-2010
ESTACION: 00010054 LONGITUD:

PENA DEL AGUILA  LATITUD: 24°12'19" N.  104°39'29"W. ALTURA: 1890 MSNM.
ELEMENTOS ENE| FEB| MAR| ABR|MAY| JUN JUL AGO| SEPOCT|NOV| DIC| ANUAL
TORMENTA 0.0 |0.0 0.0 {00 |0.0 {00 |00 |00 |0.0 [0.0 |00 |0.0
ELECTRICA 0.0

ANOS CON DATOS 28| 28 27| 26| 27| 26| 27| 27| 27| 27 27| 27

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacién: 00010054 Pefia Del Aguila (DGE). Estado de Durango.

Niebla.
Se presenta la Tabla 18. Numero de Dias con Niebla, en el cual se pueden observar los datos del

numero de dias de cada mes, en los que se presento niebla en el periodo comprendido de 1981-
2010.

Tabla 18. Numero de Dias con Niebla. 1981-2010

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS
ESTADO DE:
DURANGO PERIODO 1981-2010
ESTACION: 00010054 LONGITUD:
PENA DEL AGUILA LATITUD: 24°12'19" N.  104°39'29"W. ALTURA: 1890 MSNM.
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Nevadas.
La Comision Nacional del Agua a través del Servicio Meteorolégico Nacional no toman estos datos,

por lo que no existe informacion disponible al respecto.

Heladas
La Comision Nacional del Agua a través del Servicio Meteorolégico Nacional no toma estos datos,

por lo que no existe registro disponible al respecto en la Estacion meteorolégica de La Presa Pefia

del Aguila Clave 00010054, sin embargo; se tiene conocimiento que las heladas tempranas se
presentan en los ultimos dias de septiembre y primeros dias de octubre, siendo el periodo normal

de heladas durante los meses de noviembre a febrero y las heladas tardias hasta los primeros de

abril.

Mareas de tempestad.
No aplica.

Granizadas
A continuacion, se presenta la Tabla 19. Numero de Dias con Granizo, en el cual se pueden

observar los datos del niumero de dias de cada mes, en los que se present6 granizo; asi como por
afio, en el periodo comprendido de 1981-2010.

Tabla 19. Numero de Dias con Granizo. 1981-2010

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE:
DURANGO PERIODO 1981-2010
ESTACION: 00010054 LONGITUD: 104°39'29"
PENA DEL AGUILA  LATITUD: 24°12'19" N.  W. ALTURA: 1890 MSNM.
ELEMENTOS ENE| FEB| MAR | ABR|MAY| JUN| JUL AGO| SEP| OCT| NOV| DIC| ANUAL
GRANIZO 0.0 0.0 00| 00| 00| 00| 0.0/ 00| 01| 00| 0.0] 0.0 0.1
ANO<S CON DATOS 79| naq 27| 9g N 27| 97| 97 277 97
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Huracanes.
El estado de Durango es una zona de muy baja afectacién por huracanes. En un periodo de 10 afios,

solamente en una ocasion se vio afectada por uno, el cual no llegé siquiera como tormenta tropical,
esto debido a que Durango se encuentra protegido por la cortina de la Sierra Madre Occidental,
por lo que el impacto de este aspecto no se considera relevante.

Susceptibilidad de la zona a inundaciones.
Las areas de inundacién estan confinadas en las partes bajas de las subcuencas Laguna Santiaguillo

y Rio La Sauceda. Estas zonas son inundables en la temporada de lluvias y durante el resto del afio
permanecen secas; presentando fases quimicas, debido a la precipitacion de sales que existen en los
cuerpos de agua intermitentes. Es decir, el area de influencia del proyecto es vulnerable a
inundaciones por una precipitacion extraordinaria. Cabe destacar que el Rio La Sauceda es una
corriente permanente que conduce los escurrimientos provenientes de la Presa Pefia del Aguila que
capta los escurrimientos que fluyen de la Sierra Madre Occidental, que presenta un gran caudal en
tiempo de lluvias; por lo que, en caso de un evento extraordinario, se presenta el riesgo de
inundacidn de los terrenos contiguos al rio. En San José del Molino se ubica un canal de riego que
distribuye las aguas superficiales a las diferentes zonas de riego.

Datos extremos de radiacion solar.
La Comisién Nacional del Agua a través del Servicio Meteoroldgico Nacional no toman estos datos,

por lo que no existe informacién disponible al respecto.

Nubosidad
La Comision Nacional del Agua, a través del Servicio Meteorologico Nacional, no toman estos

datos, por lo que no existe informacion disponible al respecto.

Estabilidad Atmosférica.
En el verano el clima es variable y mas estable en invierno.
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Precipitacion pluvial (anual y promedio mensual).
En la zona del proyecto se tiene registros de una precipitacion media anual de 553.0 mm, con

régimen de lluvias en un periodo de los meses de junio a septiembre (SMN, 2012). Se presenta la
Tabla 20. Precipitacion, en el cual se pueden observar los datos de precipitacion media anual,
maxima mensual y maxima diaria en el periodo comprendido de 1981-2010.

Tabla 20. Precipitacion. 1981-2010

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE:
DURANGO PERIODO 1981-2010
ESTACION: 0010054

PENA DEL AGUILA LATITUD: 24°12'19" N. LONGITUD: 104°39'29" W. ALTURA: 1,890 MSNM.
ELEMENTOS ENE FEB |MAR |ABR |MAY |JUN [JUL |AGO [SEP |OCT |NOV |DIC |ANUAL
PRECIPITACION

NORMAL 21.0| 5.7 3.0 24| 129| 78.1| 131.4| 194.9| 109.6| 354| 16.2| 12.5| 553.0
MAXIMA MENSUAL 132.4| 36.5| 25.3| 26.5| 79.9| 207.1| 264.1| 185.0| 255.6| 96.8| 63.8| 42.8
MAXIMA DIARIA 452 241| 185| 11.8| 63.3| 572| 750| 57.3| 781| 47.8| 59.0| 31.3

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacién: 00010054 Pefia Del Aguila (DGE). Estado de Durango.

Frecuencia. Periodos Himedos y Secos.
Las precipitaciones en la entidad se presentan principalmente en el periodo junio-septiembre,

registrandose en ese lapso el 80% del total anual, mientras que los meses que registran menor
precipitacién son marzo y abril con el 1 y 2% de la media anual respectivamente.

Periodos de sequia.
Cuando en el estado de Durango no se presenta la media anual, se dice que se presenta un periodo

de sequia. De acuerdo a la Tabla 20. Precipitacion y los datos de precipitacion que se tienen para el
Estado, se concluye que en los afios 1989 y del 1997 al 1995, se present6 sequia. Adicionalmente
aun y cuando no se tienen los datos para el afio 2011 y 2012, este periodo se considera como la
peor sequia en 70 afios.
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Evaporacion potencial.
La evaporacion potencial anual en el estado oscila entre los 1300 milimetros como minima y los

2600 como maxima. En la Tabla 21. Evaporacion Potencial Anual se presentan los datos de las
diversas regiones, siendo la Region Lagunera la que para el caso aplica.

‘ Tabla 21. EVAPORACION POTENjAL

BANCO DEMIATERIALES

PETREOSARROYOLASCABRAS

Evaporacion Region Regién de las | Region Lagunera| Region del Rio
Potencial Anual | Noroccidental Quebradas San Pedro —
Mezquital
Minima 1400 1300 1700 1400
Media 1850 1850 2150 1800
Maxima 2400 2400 2600 2400

En la Tabla 22 se muestran los datos de evaporacion total normal para el periodo comprendido de

1981-2010.

Tabla 22. Evaporacion total. 1981-2010

ESTADO DE:
DURANGO
ESTACION:
00010054
PENA DEL
AGUILA

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS

LATITUD: 24°12'19" N.

LONGITUD: 104°39'29"W

PERIODO 1981-2010

ALTURA: 1890 MSNM.

ELEMENTOS

FEB| MAR| ABR

MAY| JUN| JUL

AGO| SEP| OCT

NOV

DIC | ANUAL

EVAPORACION

TOTAL,
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Velocidad y Direccion del viento
Para la zona especifica de influencia del proyecto no se cuenta con datos de velocidad del viento
por parte de la Comisién Nacional del Agua; sin embargo, se tienen registros de velocidades del

viento para la ciudad de Durango (Fuente: Observatorio Durango. CONAGUA), los cuales se presentan
en la Tabla 23.

Tabla 23. Rosa de vientos.

PARAMETRO ENE | FEB | MAR| ABR | MAY| JUN| JUL | AGO| SEP| OCT | NOV | DIC |ANUAL|

VIENTO |WSW| W N |WNW|WNW|WSW| ENE [NNW| ESE | S |[wNw| W [ NNW
MAXIMO (Km/h) 31.0 | 22.1 | 23.0 | 23.0 | 203 | 20.0 | 20.1 | 334 | 18.0 | 179 | 22.0 | 19.6 | 334

VIENTO
DOMINANTE | WNW | WNW | WNW | WNW | WNW | ENE | ENE | NE NE | WNW [WNW [ WNW | WNW

(Km/h)

B Geologia y geomorfologia.
De acuerdo a Rouaix (1929), el estado de Durango tiene la mitad de su territorio sobre la Sierra

Madre Occidental y la mitad oriental sobre la Altiplanicie Mexicana, pero cada una de estas dos
regiones se encuentran divididas a su vez en dos zonas caracterizadas por detalles particulares, con
lo que el Estado queda dividido en 4 zonas o regiones fisiograficas bien definidas por sus caracteres
geograficos, topografia, clima, vegetacion y en parte hasta por formacién geolégica. Dichas regiones
estan orientadas de SE a NW formando franjas longitudinales paralelas. Esta orientacion esta
determinada por el eje de la Sierra Madre. De acuerdo a esta clasificacion, la zona del proyecto se
localiza sobre la Region de los Valles y Llanuras, conformada por un gran escalon horizontal a 1900
m de altura.

Las regiones son las siguientes:
a) Region de las barrancas y quebradas, en el flanco occidental de la Sierra Madre
b) Region de la Sierra, que comprende lo grandes macizos montafiosos.
¢) Region de los Valles y Llanuras, conformada por un gran escalén horizontal a 1900 m de
altura.
d) Region semidrida o zona oriental, que comprende del borde oriental de la regién de los
Valles a la zona de los desiertos del Bolsén de Mapimi.
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cafiadas (111-15-320-0/02) y meseta con cafiadas gll-1 5-320-0/01), Tabla 24. El municipio de
Durango presenta una extension territorial de: 10,041 Km".

Especificamente para el area del proyecto, la fisiografia correspondiente se define mediante las

siguientes claves (111-14-500-0/01). La superficie donde se pretende ubicar el proyecto presenta
zonas planas, con pendientes que van del 2% al 8%.

El lecho litologico del area de influencia tuvo su origen en la era geoldgica del Cenozoico, durante
los sistemas Nedgeno y Cuaternario, conformandose por rocas igneas acidas Ts(Igea) y
conglomerado Q(cg), Fig. 26. Dentro del area de influencia del proyecto no se ubican fallas
geoldgicas, pero cerca del area a una distancia de 1.13 Km hacia el oeste, se encuentra una falla
normal definida con orientacion Norte-sur, esta falla no se encuentra cerca del area del proyecto.
Especificamente para el area del proyecto el lecho litoldgico tuvo origen en la era geologica del
Cenozoico durante el sistema Cuaternario, conformado por rocas de conglomerado Q(cg).

Tabla 24. Geoloaia.

RA PERIODO TIPO DE ROC UNIDAD LITOLOGICA
CLAVE NOMBRE| CLAVEL NOMBRE g:;:: CLAVE CLASE TIPO
Terciario ‘ .
. . £ . . Ignea extrusiva
Ts Superior Ignea acida Ts(lgea) | Ignea extrusiva <cid
c Cenozoica (Ne6geno) acida
Q Cuaternario Sedimentaria Q(cg) Conglomerado | Conglomerado

Fuente: INEGI. Conjuntos de Datos Geogrdficos de la Carta Geoldgica, escala 1: 250 000.

Las caracteristicas de las unidades geoldgicas presentes en el area de influencia del proyecto se
describen a continuacion:

Rocas ianeas acidaseTaMwegiindo el magma se enfria y se solidifica. Si el enfriamiento
se produce lentamente bajo la superficie se forman rocas con cristales grandes denominadas rocas

pluténicas o intrusivas, mientras que, si el enfriamiento se produce rapidamente sobre la superficie,
por ejemplo, tras una erupcién volcdnica, se forman rocas con cristales invisibles conocidas
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arenosa, poco consolidada y pobremente cementada, variando en esfericidad de subangulosos a
subredondeados.

Geologia regional.
Remontandose a las grandes eras geologicas, se puede decir que, en la Mesozoica en los periodos

del Triasico y Jurasico Inferior, todo el Estado estuvo emergido para ser de nuevo cubierto en mas
de la mitad de su superficie (Norte y Oriente) por las aguas del mar que cubri6 a toda la Reptblica
Mexicana, durante el Jurasico Superior y Cretaceo Inferior, segun los mapas de Kellum, citado por
Socorro Gonzalez Elizondo en su libro titulado "La Vegetacion de Durango". Al concluir el Cretaceo
Superior emergi6 definitivamente el territorio que hoy ocupa el Estado.
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El sustrato geologico del estado de Durango es resultado de complejos procesos ocurridos en
diferentes épocas geologicas. Se caracteriza por la presencia de rocas igneas y sedimentarias
Mesozoicas plegadas, que descansan sobre un basamento Paleozoico.

Geomorfologia.
La Sierra Madre Occidental es una planicie elevada, de orientacién Noroeste, formada por rocas

volcanicas Terciarias. La Sierra constituye el borde occidental del Altiplano Mexicano y esta limitada
al sur por el Eje Volcanico Transmexicano.

En la parte Sureste del municipio de Canatlan, donde termina este gran sistema montafoso, zona

en la cual se ubica el proyecto de banco de materiales pétreos, se localiza la Subprovincia Sierras y
Llanuras de Durango, destacando el Valle del Guadiana, que es una llanura aluvial originada en el
Cuaternario y compuesta principalmente de las formaciones rocosas acidas y basicas; al Oeste del
Valle predominan suelos cuyo color varia de castafio a claros, con contenido moderado de arcilla y
silice derivados de riolitas y tobas acidas; mientras que al Este, son negros o rojizos y muy arcillosos
ya que provienen de basaltos ubicados en La Brefia.

El rasgo orografico mas significativo que se encuentra en el area de influencia del proyecto es: Loma
Cantarranas con una elevacién de 1,980 msnm.

Estratigrafia.
El lecho litolégico del area de influencia tuvo su origen en la era geologica del Cenozoico, durante

los sistemas Neogeno y Cuaternario, conformandose por rocas igneas acidas Ts(Igea) y
conglomerado Q(cg). Dentro del area de influencia del proyecto no se ubican fallas geolégicas, pero
cerca del area a una distancia de 1.13 Km hacia el oeste se encuentra una falla normal definida con
orientacion Norte-sur, esta falla no se encuentra cerca del area del proyecto. Especificamente para
el area del proyecto el lecho litologico tuvo origen en la era geoldgica del Cenozoico durante el
sistema Cuaternario, conformado por rocas de conglomerado Q(cg).

La base de la secuencia estratigrafica la componen andesitas porfidicas, la parte media esta formada
por una secuencia de ignimbritas, depdsitos de caida y lavas rioliticas, y la parte superior esta
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Geologia estructural.
El municipio de Durango, esta conformado por rocas y suelos originados durante los sistemas

geoldgicos del Terciario, Terciario Superior (Nedgeno) y Cuaternario de la era Cenozoica, que datan
de hace 33.7, 23 y 1.8 millones de afios; distinguiéndose el primero por importantes plegamientos

y una intensa actividad volcanica y el segundo por la formacion de llanuras debido a la accién de
diversos agentes externos y el tercero por ser una escala geoldgica temporal entre ambos sistemas,
destacandose el desarrollo de aves y mamiferos. Los tipos de roca presentes en el municipio son de
origen volcanico (igneo) y sedimentario. La mayor parte esta ocupada por rocas igneas extrusivas
basicas y acidas que resultan del enfriamiento y solidificacion del magma volcanico en la superficie
de la tierra o cercana a ella.

Geologia economica.
En el estado de Durango existieron explotaciones mineras y actualmente se observan indicios de

diversos yacimientos asociados a procesos hidrotermales y metasomaticos; dentro de los minerales
metalicos se tienen oro, plata, plomo, zinc, hierro y estafio; mientras que, pertenecientes a los no
metalicos se tienen: fluorita, barita y caolin; en donde la metalogénesis parece ligada al volcanismo
calcoalcalino desarrollado en esta provincia de la Sierra Madre Occidental (Mc Dowell y Clabaugh,
1981).

En la porcién Noroeste del area de influencia (Noreste del proyecto), ubicada sobre el municipio

de Canatlan, se tiene registro de las minas: El Capri (Au, Ag, Pb, Zn), Linda Vista (Ag, Mn) y Santo
Domingo (Ag, Pb), las cuales actualmente se encuentra en abandono; hacia la porcion Noreste del
area de influencia del proyecto, sobre el municipio de Panuco de Coronado se tiene registro de la
minas: Avino (Au, Ag, Pb) la cual se encuentra en produccion, mientras que: La Tecolota (Au, Ag),
Cerro Blanco (Ag, Au), Nuestra Sefiora (Ag, Pb, Au), El Pilar (Ag, Pb, Au), El Milagro (Ag, Au),
Amesta (Ag, Au), Chupaderos (Sb), Esperanza (Sb, Ag), El Pilar (Ag, Pb, Au) y Elpidio (Au, Ag) se
encuentran fuera de operacion o en abandono y para la porcion sur del area del proyecto se
encuentra la mina Cerro del Mercado (Fe).

Las regiones y distritos mineros se presentan asociados a los limites tectonicos de los terrenos y a
fallas de basamento Terciarias, que se distribuyen de manera general en tendencias noroeste -
sureste. A lo largo de ellas se presentan condiciones favorables que permitieron el emplazamiento
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En la Fig. 27, se muestran los puntos de yacimientos mineros metalicos y no metalicos mas
importantes en el Estado.

mineria_point by clasifica1

]

[E NO METALICOS (1)
Il NO PRECIOSOS 7)
[l PRECIOSOS (10)
[ PRECIOSOS/NO PRECIOSOS  (5)

Fallas y fracturas
Para el area de influencia del proyecto, no se localizan fallas geolégicas, pero cerca del area a una

distancia de 1.13 Km hacia el oeste, se encuentra una falla normal definida con orientacién Norte-
sur, esta falla no se encuentra cerca del area del proyecto. tal y como se muestra en la Fig. 28.
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Fisiografia.
El area de influencia del proyecto se ubica sobre la Provincia Sierra Madre Occidental (11l), en la
Subprovincia Sierras y Llanuras de Durango (14), con un sistema caracteristico de topoformas de:
llanura alyvial (111-14-500-0/049, como en la Subprovincia Gran Meseta y Caiiadas
Duranguenses (15), con un sistema caracteristico de topoformas de: superficie de gran meseta con

cariadas (I11-15-320-0/02) y meseta con caiiadas (111-15-320-0/01), segiin se muestra en la Tabla 25.
El municipio de Durango presenta una extension territorial de: 10,041 Knv, Figs. 29 a 31.

BANCO DEMIATERIALES
PETREOSARROYOLASCABRAS

Especificamente para el area del proyecto, la fisiografia correspondiente se define mediante las

siguientes claves (I11-14-500-0/01). La superficie donde se pretende ubicar el proyecto presenta
zonas planas, con pendientes que van del 2% al 8%.

Tabla 25. Fisioarafia.

PROVINCIA SUBPROVINCIA SISTEMA DE CLAV’E
CLAVE NOMBRE |CLAVE NOMBRE TOPOFORMAS | FISIOGRAFICA
Sierras y Llanuras de| 500Q- .
14 Durango 0/01 llanura aluvial | (111-14-500-0/01)
320 superficies de 111-15-320
111 Sierra Madre o /02- la gran meseta ( 0/-02- |
Occidental Gran Meseta y con cafiadas ),
15 Canadas
Duranguenses 320- meseta con
0/01 cafiadas (111-15-320-0/01)

Fuente: INEGI. Conjuntos de Datos Geogrdficos de la Carta Fisiogrdfica, 1:250 000.
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C Suelos
Edafologia.

De acuerdo a la clasificacion FAO/UNESCO (2006) adaptada para México por el Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) a través de la Direccién General de

Geografia, los suelos presentes en el area de influencia son los que se muestran en la Tabla 26, Fig.
32.

Tabla 26. Edafologia.

Clave Descripciéon
Cambisol crémico epiesquelético en asociacion con Phaeozem
CMcrskp+PHskplv/2r| esquelitico epilivico de textura media con limitante fisica superficjal
gravosa.
Cambisol crémico epiesquelético en asociacion con Phaeozem
CMcrskp+PHskplv/2R esquelitico epilivico de textura media con limitante fisica superficial
pedregosa.
Leptosol éutrico esquelético en asociacién con Regosol esquelético
LPeusk+RGsklep+LPmosk/2Rtico y Leptosol molico esquelético de textura media con
limitante fisica pedregosa
Phaeozem esquelético epiléptico en asociacién con Phaeozem
esquelético ltvico de textura fina con limitante fisica pedregosa
Phaeozem esquelético lIdvico en asociacién con Fluvisol éutricp
esquelético de textura media con limitante fisica pedregosa

PHsklep+PHsklv/3R

PHsklv+FLeusk/2R

A continuacion, se describen los tipos de suelos presentes en el area de influencia del proyecto:

CAMBISOLES [.os Cambisoles combinan suelos con formacién de por lo menos un horizonte
subsuperficial incipiente. La transformacion del material parental es evidente por la formacion de

estructura y decoloracion principalmente parduzca, incremento en el porcentaje de arcilla, y/o
remocion de carbonatos. Otros sistemas de clasificacion de suelos se refieren a muchos Cambisoles
como: Braunerden (Alemania), Sols bruns (Francia), Brown soils/Brown Forest soils (antiguos sistemas
norteamericanos), o Burozems (Federacion Rusa). FAO acufi6 el nombre Cambisoles, adoptado por
Brasil (Cambissolos); la Taxonomia de Suelos de los Estados Unidos clasifica a la mayoria de estos
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Material parental: Materiales de textura media a fina derivados de un amplio rango de rocas.
Desarrollo del perfil: Los Cambisoles se caracterizan por meteorizacion ligera a moderada del material
parental y por ausencia de cantidades apreciables de arcilla iluvial, materia organica, compuestos de
Al y/o Fe. Los Cambisols también abarcan suelos que no cumplen una o mas caracteristicas de
diagnoéstico de otros GSR, incluyendo los altamente meteorizados. Ambiente: Terrenos llanos a
montafiosos en todos los climas; amplio rango de tipo de vegetacion.

FLUVISOLES ILos Fluvisoles acomodan suelos azonales genéticamente jovenes, en depdsitos
aluviales. El nombre Fluvisoles puede ser confuso en el sentido de que estos suelos no estan

confinados soélo a los sedimentos de rios (latin fluvius, rio); también pueden ocurrir en depoésitos

lacustres y marinos. Muchos Fluvisoles correlacionan con: suelos aluviales (Federacion Rusa);
Hydrosols(Australia); Fluventesy FluvacuentedEstados Unidos de Norteamérica); Auenbdden,
Marschen, Strandbéden, Watten y Unterwasserbdden (Alemania); Neossolos (Brasil); y Sols minéraux bruts
d’apport alluvial ou colluvial o Sols peu évolués non climatiques d’apport alluvial ou colluvial (Francia).

Connotacion: Suelos desarrollados en depositos aluviales; del latin fluvius, rio.

Material parental: Predominantemente depdsitos recientes, fluviales, lacustres y marinos.

Ambiente: Planicies aluviales, abanicos de rios, valles y marismas costeras en todos los continentes y
en todas las zonas climaticas; muchos Fluvisoles bajo condiciones naturales se inundan
periodicamente.

Desarrollo del perfil: Perfiles con evidenccia de estratificacion; débil diferenciacion de horizontes pero
puede haber presente un horizonte superficial diferente. Los rasgos redoximdrficos son comunes, en

particular en la parte inferior del perfil.

LEPTOSOLES 0s Leptosoles son suelos muy someros sobre roca continua y suelos
extremadamente gravillosos y/o pedregosos. Los Leptosoles son suelos azonales y particularmente
comunes en regiones montafiosas. Los Leptosoles incluyen los: Litosoles del Mapa de Suelos del
Mundo (FAO-UNESCO, 1971-1981); subgrupos Litico del orden Entisol (Estados Unidos de
Norteamérica); Leptic Rudosols y Tenosols (Australia); y Petrozems y Litozems (Federacion Rusa).
En muchos sistemas nacionales, los Leptosoles sobre roca calcarea pertenecen a las Rendzinas,

y aquellos sobre otras rocas, a los Rankers. La roca continua en la superficie se considera no suelo

PR S R [ (LY AL I QS [ [
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Ambiente: Principalmente tierras en altitud media o alta con topografia fuertemente disectada. Los
Leptosoles se encuentran en todas las zonas climaticas (muchos de ellos en regiones secas calidas o
frias), en particular en areas fuertemente erosionadas.

PHAEOZEMS 1.0s Phaeozems acomodan suelos de pastizales relativamente himedos y regiones
forestales en clima moderadamente continental. Los Phaeozems son muy parecidos a Chernozems

y Kastanozems pero estan mas intensamente lixiviados. Consecuentemente, tienen horizonte

superficial oscuro, rico en humus que, en comparacién con Chernozems y Kastanozems, son menos

ricos en bases. Los Phaeozems pueden o no tener carbonatos secundarios pero tienen alta saturacion

con bases en el metro superior del suelo. Nombres usados comunmente para los Phaeozems son:

Brunizems (Argentina y Francia); Suelos gris oscuro de bosque y Chernozems lixiviados y podzolizados
(antigua Unién Soviética); Tschernoseme (Alemania); Dusky-red prairie soils (antigua clasificacion de
Estados Unidos de Norteamérica); Udoles y Alboles (Taxonomia de Suelos de los Estados Unidos);

y Phaeozems (incluyendo la mayoria de los antiguos Greyzems) (FAO).

Connotacion: Suelos oscuros ricos en materia organica; del griego phaios, oscuro, y ruso zemlja, tierra.
Material parental: Materiales no consolidados, predominantemente basicos, edlicos (loess), till
glaciario y otros.

Ambiente: Célido a fresco (e.g. tierras altas tropicales) regiones moderadamente continentales,
suficientemente hiimedas de modo que la mayoria de los afios hay alguna percolacion a través

del suelo, pero también con periodos en los cuales el suelo se seca; tierras llanas a onduladas; la

vegetacion natural es pastizal como la estepa de pastos altos y/o bosque.

Desarrollo del perfil: Un horizonte mélico (mas fino y en muchos suelos menos oscuro que en los
Chernozems), principalmente sobre horizonte subsuperficial cdmbico o drgico.

REGOSOLES Los Regosoles forman un grupo remanente taxonémico que contiene todos los
suelos que no pudieron acomodarse en alguno de los otros GSR. En la practica, los Regosoles son

suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales no consolidados que no tienen un
horizonte mdlico o tmbrico, no son muy someros ni muy ricos en gravas (Leptosoles), arenosos
(Arenosolesp con materiales fltivicos (Fluvisoles)L.os Regosoles estan extendidos en tierras
erosionadas, particularmente en dareas aridas y semidridas y en terrenos montafiosos. Muchos
Reoosoles correlacionan con taxa de suelos aue estan marcados nor formacidon de suielos incipiente
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Connotacion: Suelos débilmente desarrollados en material no consolidado; del griego rhegos, manta.
Material parental: material no consolidado de grano fino. Ambiente: Todas las zonas climaticas sin
permafrost y todas las alturas. Los Regosoles son particularmente comunes en dareas daridas
(incluyendo el trépico seco) y en regiones montafiosas.

Desarrollo del perfil: Sin horizontes de diagndstico. El desarrollo del perfil es minimo como
consecuencia de edad joven y/o lenta formacion del suelo, e.g. debido a la aridez.
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Hidrologia superficial.

El area de influencia del proyecto se ubica sobre la Region Hidrologica No. 11 (Presidio - San Pedro)
RH11, dentro de la Cuenca A (Rio San Pedro), Subcuenca g (R. Sauceda). El area donde se ubica

el proyecto se encuentra dentro de la Regién Hidrolégica Prioritaria No. 40 (RHP No. 40),
denominada "Rio Nazas”.

El area del proyecto se ubica sobre la Region Hidrol6gica No. 11 (Presidio - San Pedro) RH11,

dentro de la Cuenca A (Rio San Pedro), Subcuenca g (R. La Sauceda), segtin se muestra en la Tabla
27, Figs. 34 a 37.

Tabla 27. Hidroloagia.

Region Hidrolégil Cuenca Subcuenca Clave
RH11 A g
(Presidio - San Pedro) (R. San Pedro) (R. La Sauceda) RH11Ag

Fuente: INEGI. Conjuntos de Datos Geogrdficos de la Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales, clave G13-11, escala 1:250 000.

La RH11 cubre el 25.48% de la superficie del Estado y comprende las Cuencas Rio San Pedro, Rio
Acaponeta, Rio Baluarte y Rio Presidio. Esta regién concentra la mayor cantidad de corrientes y
cuerpos de agua de la entidad, entre los que se encuentran la Laguna Santiaguillo, las Presas San
Bartolo, Santiago Bayacora, Canoas (Caborca), Guadalupe Victoria (El Tunal); asi como las
corrientes de agua La Sauceda-Mezquital, Galindo-San Diego, Poanas, entre otras.

La cuenca del Rio San Pedro limita al Norte con las cuencas cerradas de lagunas de Santiaguillo y
la cuenca del rio San Juan, al Sur y al Oriente con la cuenca del rio Santiago y al Poniente con la
cuenca del rio Acaponeta y el Océano Pacifico. La corriente del rio San Pedro es una de las mas
importantes de la region, nace en el estado de Durango con el nombre de Rio La Sauceda a 3227
m.s.n.m. sigue en direccién hacia el Sureste recibiendo las aguas del Rio Canatlan, uno de sus
principales afluentes, y mas abajo las del arroyo de Los Mimbres. Todas estas aguas se almacenan
en la Presa Pefia del Aguila, con capacidad de 30 Mm °, utilizadas para riego agricola. A partir de
este punto, el rio sigue hacia el Sureste, pasando a unos 15 Km al Noreste de la ciudad de Durango
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La cuenca Rio San Pedro, esta definida por las Subcuencas de los rios: Chico, Santiago, El1 Tunal y
Durango; cuyas aguas drenan hacia el norte con direccion al Valle de Durango. Dichas Subcuencas
estan dispuestas longitudinalmente y los grandes voliimenes de agua de sus corrientes son
aprovechadas, en obras de almacenamiento y derivacion tales como las presas Presidente Guadalupe
Victoria y Santiago Bayacora.

Como ya se dijo, las principales corrientes de la Region Hidrologica Presidio - San Pedro son los

rios: E]l Mimbre y La Sauceda que drenan con direccion Sureste y sus aguas son captadas en las

presas San Bartolo y Pefia del Aguila, que al drenar hacia el Sur se unen con el Rio Tunal. Fuente:

INEGI. Conjuntos de datos Geogrdficos de la carta Hidroldgica de Aguas Superficiales, clave G13-11, escala
1:250 000.

Al Noreste del area del proyecto, se encuentra la unidad Pefia del Aguila que forma parte del
Distrito de Riego No. 52, con una superficie de irrigacion de 95,312 Has. El abastecimiento del

agua para la agricultura y uso pecuario en esta unidad requiere un gasto de 1298 millones de
m>/afio, y tiene una eficiencia de conduccién de 78.4%. Las fuentes de abastecimiento son las

presas San Bartolo y Pefia del Aguila, mediante derivacién y conduccién a través de canales, con
auxilio de pozos perforados en el Distrito. Los cultivos en el area son: frijol, maiz, alfalfa, sorgo,
manzana, uva y nogal.

Las areas de inundacién estan confinadas en la parte baja del Rio La Sauceda dichas areas son
inundables en la temporada de lluvias y durante el resto del afio permanecen secas; con presencia
de fases quimicas, debido a la precipitacion de sales que existen en los cuerpos de agua
intermitentes.

El 5.95 % del agua demandada anualmente por el Municipio, es alimentada por pequefios
aprovechamientos superficiales y estd calculada en 14.47 Mm3/afio. De ésta el 78.53% es
consumida por el sector agricola, un 9.06% por el de acuacultura, un 5.08% por el sector puiblico
urbano, el 4.41% va para fines industriales, el 2.75% para uso pecuario y para servicios multiples
es un 0.16%, segin se muestra en la Fig. 33.
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AGUA SUPERFICIAL (14.47MmY afic)
Valumen por usao (%)
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Fig. 33. Usos del agua superficial en el municipio de Durango.

El uso de los cuerpos de agua superficiales es principalmente agropecuario y para consumo
doméstico. Los cuerpos superficiales existentes en la zona presentan dafios ambientales aparentes,
por basura domeéstica, desechos urbanos e industriales.

El impacto que se tendra sobre el Arroyo Las Cabras, sera por la extraccion del material pétreo, ya
que de no realizar una explotacion de forma sustentable, podria darse un problema de
contaminacion por material s6lido o contaminacion por derrames de hidrocarburos, sin embargo,

la intencion de concesionar los bancos de materiales por parte de CONAGUA, es evitar la
obstrucciéon del cauce mediante la extraccién del material pétreo, con lo que se previenen las
inundaciones y deslizamientos de las tierras aledafias a los rios y arroyos y el azolve de las presas.

Dentro del area de influencia del proyecto se ubican tres escurrimientos superficiales de caracter
intermitente, pertenecientes al municipio de Durango, Dgo.; Arroyo El Carpintero, Arroyo Las
Cabras y Arroyo Las Huertas.
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Hidrologia subterranea.
Hacia la porcion Oeste del area de influencia, la cual abarca una franja de norte a sur, existen

unidades geohidrologicas de materiales no consolidado con posibilidades altas de funcionar como
acuifero; en la porcion centro del area de influencia, se encuentran unidades geohidrolégicas de
materiales consolidados con posibilidades medias de funcionar como acuifero y rumbo a la porcion
oeste, se cuenta con unidades geohidrologicas de materiales consolidados con posibilidades bajas
de funcionar como acuifero. El flujo de las aguas subterraneas es este a oeste.

El proyecto “Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras”, se encuentra dentro de la Region
Hidroldgica Prioritaria Numero 40, Nazas.

IV.2.2. Aspectos biéticos.

A Vegetacion.

Derivado de los diferentes muestreos de campo realizados en el area de estudio y de influencia del

proyecto “Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras” y apoyados en la carta de Uso de Suelo
y Vegetacion, Serie VI, asi como las cartas topograficas y tematicas del area con Clave G13-11

(Durango) escala 1:250,000; la carta Clave G13-D81 (Durango oeste) Escala 1:50,000; asi como las

cartas digitales del area en sus diferentes temas (Geol6gica, Hidrologia Superficial, Hidrologia

Subterranea, Climatoldgica, etc); se determinaron las diferentes asociaciones vegetales presentes en

el area de influencia del proyecto, de acuerdo a lo establecido por el INEGI.

En el area de influencia del proyecto, la vegetacion es principalmente de agricultura de temporal
anual en las cuales se cultiva: maiz, sorgo, avena, entre otras; zonas con pastizal natural, asi como
vegetacion secundaria arbustiva de bosque de tascate y vegetacion secundaria arbustiva de bosque
de encino.

A continuacion, se describen las caracteristicas de los principales tipos de vegetacion caracteristica

de la zona de estudio:

Agricultura de temporal anual.- Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos
en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que
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leguminosas, etc. Su principal area de distribucién se localiza en la zona de transicion entre los
matorrales xerofilos y la zona de bosques; en sus limites con los bosques de encino forma una
comunidad denominada bosque bajo y abierto por la apariencia de los primeros arboles de los
encinares de las partes elevadas propiamente dichos.

Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de tdscate: Fase sucesional secundaria de la vegetacion con
predominancia de arbustos. Con el tiempo puede dar lugar a una formacién vegetal similar a la
vegetacion original.

Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino.- Fase sucesional secundaria de la vegetacion con
predominancia de arbustos, dentro de zonas templadas — frias, asociadas con bosques de encino y

pino. Puede ser sustituida o no por una fase arbérea. Con el tiempo puede o no dar lugar a una
formacién vegetal similar a la vegetacién original.

Entre las especies vegetales que se localizan para el area de influencia del proyecto se tienen las
siguientes: biznaga chilito (Mammillaria heyderi),cardenche (Cylindropuntiaimbricata),cedro
(Juniperus deppeana), duraznillo blanco (Opuntia leucotricha), encino blanco (Quercus crassifolia),
gobernadora (Larrea tridentata), huizache (Acacia farnesiana), madrofio (Arctostaphylos pungens),
navajita (Bouteloua gracilis), navajita aguja (Bouteloua aristidoides), nopal camueso (Opuntia robusta)

y pino pifionero (Pinus cembroides). Las especies vegetales presentes dentro del area de influencia del
proyecto se muestran en las Figs. 38 a 41.
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Fig. 39. Asociaciones vegetales caracteristicas de la zona de influencia del proyecto.
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Fig. 41. Asociaciones vegetales caracteristicas de la zona de influencia del proyecto.

En la Fig. 42, se muestra el plano tematico correspondiente a Uso de Suelo y Vegetacion, aplicable
al area de influencia y al area del proyecto especificamente, Tabla 28.
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Tabla 28. Especies veqgetales dentro de area de influencia del proyecto.

Nombre comin Nombre cientifico N(E)ﬂ-?)gg-ggwf:::z:“-’ :D 1i¢(';n
Biznaga de chilitos| ~ Mammillaria heyderi Ninguno
Cardenche Cylindropuntia imbricatq Ninguno
Cedro Juniperus deppeana Ninguno
Encino Quercus viminea Ninguno
Encino chaparro Quercus chihuahuensis Ninguno
Fresno Fraxinus greggii Ninguno
Huizache Acacia farnesiana Ninguno
Huizache chino Acacia schdffneri Ninguno
Jarilla Dodonaea viscosa Ninguno
Junco Typha latifolia Ninguno
Maguey cenizo Agave durangensis Ninguno
Mezquite Prosopis laevigata Ninguno
Nopal camueso Opuntia robusta Ninguno
Nopal duraznillo Opuntia leucotricha Ninguno
Palma Pita Yucca carnerosana Ninguno
Pasto banderilla Bouteloua curtipendula Ninguno
Pasto navajita Bouteloua gracilis Ninguno
Pino pifionero Pinus cembroides Ninguno
Pino real Pinus engelmannii Ninguno
Sauce Salix bonplandiana Ninguno
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Caracterizacion de la vegetacion.
La metodologia para la caracterizacion de la vegetacion presente en el area de influencia, fue a través

de muestreos directos e investigacién documental, adicionalmente se recurri6 al apoyo de material
cartografico y cartografia tematica; todo esto para facilitar las actividades en su planeacion, tanto en
campo, como en gabinete.

El disefio del muestreo dasonémico se realizé de manera aleatoria sistematica, esto con la finalidad

de contar con elementos estadisticos que permitan estimar la confiabilidad del muestreo. Se
realizaron sitios de 500 m? para el registro de la vegetacion existente en el drea de influencia; se

registro la vegetacion: arborea, herbacea, arbustiva y no maderable, asi como las caracteristicas del
suelo presente en dicha area. Fuente: CONAFOR. Manual y Procedimientos para el Muestreo de Campo
del Inventario Nacional Forestal, 2011.

Para la elaboraciéon de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se utiliz6 material
cartografico ya existente editado por el INEGI, como son las cartas topograficas y tematicas del area
clave G13-11 (Durango) escala 1:250,000, G13-D81 (Durango oeste), escala 1:50,000.

Especies de importancia para la conservacion.
En los frecuentes recorridos de campo que se realizaron por las areas de estudio y de influencia del

proyecto, no se observaron especies de flora incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010, que establece la Proteccion Ambiental de las especies nativas de México de
flora y fauna silvestres - categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio

de lista de especies en riesgo.

INDICE DE DIVERSIDAD DE ESPECIES FLORISTICAS

indice de Shannon

b
H'=-" Pn(F)

=1

Namadas
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iNDICE DE SHANNON PARA EL ESTRATO ARBOREO.
indice de Shannon para el estrato arbéreo en el area de influencia del proyecto.
Nombre comun Nombre cientifico S ni pi In(pi) (Shannon)
Huizache Acacia schaffneri 2 41 ]0.8913| 0.1151 | 0.1026
Téscate Juniperus deppeana 2 5 0.1087| 2.2192 | 0.2412
2 46 0.3438

Diversidad maxima para el estrato arboreo
presente en el area de influencia del proyecto.

Diversidad Maxima Diversi

Hma= Ln(S)

Maxim

Hmax=0.69314718

dice de Shannon del estrato.

Equidad (J) para en i
indice Valor
Riqueza S = 2
H calculada = 0.3438
H Max = LnS = 0.69314718
Equidad (J) = H/Hmax%49596907
H Max -H calculadé = 0.3494

La diversidad en el area de influencia del proyecto es de:

H= 0.3438

Fl indice de Shannon tiene 111 valor mAaximo constante en torno a2 5 2 conocido 1in re<iiltado
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iNDICE DE SHANNON PARA EL ESTRATO ARBUSTIVO.

indice de Shannon para el estrato arbustivo en el area de influencia del proyecto.
Nombre comiun Nombre cientifico S ni pi In(pi) (Shannon)
Acebuche Celtis pallida 2 1 0.0018 | 6.3172 0.0114
Jarilla Dodonea viscosa 2 553 [0.9982| 0.0018 0.0018
2 554 0.0132

Diversidad maxima para el estrato arbustivo
presente en el area de influencia del proyecto.
Diversidad MaxinDiversidad Maxima

Hmax=
Himo= L(S) 0.69314718

Equidad (J) para en indice de Shannon del estrato.

indice Valor
Riqueza S = )
H calculada = 0.0132
H Max = LnS = 0.69314718

Equidad (J) = H/Hmax01905259
H Max -H calculada = (6799

La diversidad en el area de influencia del proyecto es de:
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iNDICE DE SHANNON PARA EL ESTRATO CRASAS.

indice de Shannon para el estrato crasas en el area de influencia del proyecto.
Nombre . . . . . H
comin Nombre cientific8 ni pi In(pi) (Shannon)
N. Tapén Opuntia robusta 1 1 1 0 0
0

Diversidad maxima para el estrato crasas
presente en el area de influencia del proyecto.
Diversidad Maxi
Humax= L(S)

Equidad (J) para en indice de Shannon del estrato.

indice Valor

Riqueza S =

H’'calculada =
H Max =LnS = 0

Equidad (J) = HHHmax=

H Max -H calculadﬂ = 0

La diversidad en el area de influencia del proyecto es de:
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iNDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI) PARA EL ESTRATO ARBOREO.
Es un parametro que estima el aporte o significacién ecoldgica de cada especie en la comunidad, el

valor maximo es 300%. Mientras mas se acerque una especie a este valor, mayor sera su importancia
ecologica y dominio floristico sobre las demas especies presentes y es igual a la suma de la
dominancia, la abundancia y la frecuencia.

Para realizar el calculo de dicho indice es necesario calcular lo siguiente:

DENSIDAD RELATIVA.
La densidad relativa es la relacion de la densidad de una especie con respecto a la densidad total de

las especies estudiadas.

Densidad Relativa=Total de Individuos de una Especie

total de individuos por especie

D idad relativa = 100
enstdadretativa total de individuos (100)

Densidad Relativa para el estrato arbéreo en el area de influencia del proyecto
DENSIDAD RELATIVA
Nombre . L No. Densidad
. Nombre cientif . - .
comun Individuos relativa
Huizache Acacia schaffneri 41 89.13
Tascate Juniperus deppeang 5 10.87
46 100.00

De las especies presentes la que presenta mejor valor de densidad relativa es el Huizache, esto se
debe a que se encuentra con mayor presencia en el area.
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frecuencia de una especie

Fiecuencia relativa = (100)

frecuencia total de las especies

Frecuencia Relativa para para el estrato arbéreo en el
area de influencia del provecto.

FRECUENCIA RELATIVA

Nombre comun Parcelasrecueng’ Frecut_enclh
relativa
Huizache 2 0.50 50.00
Mezquite 2 0.50 50.00
1.00 100.00

DOMINANCIA (COBERTURA)
La dominancia se produce cuando una o varias especies controlan las condiciones ambientales que

influyen en las especies asociadas.

Dominancia = area ocupada por la copa de un individuo x individuos de una especie
Coberturarelativa = dominancia ~ dominancia total * 100

Calculo de dominancia para el estrato arbéreo en el area de influencia del proyecto.

DOMINANCIA (COBERTURA)
Nombre cominNo. Ind. Cobertur; Dominanci COber_tura
(nf) relativa
Huizache 41 402.91020 16519.32 98.27
Mezquite 5 58.11960 290.60 1.73
NG VY. Y. Y. . . .9 N M
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CALCULO DEL iNDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (1VI)
Respecto a la estructura de la vegetacion, Curtis y Mclntosh (1951) desarrollaron un indice de valor

de importancia, que es el producto de la suma de los valores relativos de frecuencia, densidad y
dominancia asignado a cada especie.

Indice de Valor de Importancia
= dens. relativa + frec.relativa + cob. relativa

indice de Valor de Importancia para el estrato arbéreo
en el area de influencia del provecto.

iNDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (1VI)

| Densidad Frecuenc Cobertur:
Nombre comi . N . Vi
relativa| relativa relativa

Huizache 89.13 50.00 98.27 237.40
Mezquite 10.87 50.00 1.73 62.60

100.00 100.00 100.00 300.00

El Indice de Valor de Importancia es un pardmetro que estima el aporte o significacién ecolégica

de cada especie en la comunidad, el valor maximo es 300%, mientras mas se acerque una especie a
este valor, mayor serd su importancia ecolégica y dominio floristico sobre las deméas especies
presentes; y es igual a la suma de la dominancia, la abundancia y la frecuencia.

La especie que muestra el mayor Indice de Valor de Importancia ecolégica es el Huizache (Acacia
schaffneri) ya que es la de mayor presencia en el area;

iNDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (I1VI) PARA EL ESTRATO ARBUSTIVO.

DENSIDAD RELATIVA.

h R L B B LI [ [ [ [ LA I I . Ay R [ [ B BT N
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Densidad Relativa=Total de Individuos de una Especie

total de individuos por especie

Densidad relativa = total de individuos (100)

Densidad Relativa para el estrato arbustivo en el area de influencia del proyecto.
DENSIDAD RELATIVA

Nombre comin Nombre cientificdNo. IndividuosDensidad relativa

Acebuche Celtis pallida 1 0.18
Jarilla Dodonea viscosa 553 99.82
554 100.00

La especie que cuenta con mayor valor de densidad es la jarilla ya que fue encontrada en una buena
cantidad de individuos.

FRECUENCIA RELATIVA.
Permite determinar el nimero de sitios en que aparece una determinada especie, en relacion al

total de sitios inventariados, o bien, la existencia o la ausencia de una determinada especie en un
sitio.

frecuencia de una especie (100)
frecuencia total de las especies

Frecuencia Relativa para para el estrato arbustivo en el area de influencia del proyecto.
FRECUENCIA RELATIVA

. Frecuencia
relativa

Frecuencia relativa =

Nombre comiun ParceladFrecuen
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DOMINANCIA (COBERTURA)
La dominancia se produce cuando una o varias especies controlan las condiciones ambientales que
influyen en las especies asociadas.

Dominancia = area ocupada por la copa de un individuo x individuos de una especie

Coberturarelativa = dominancia +~ dominancia total = 100

Calculo de dominancia para el estrato arbustivo en el area de influencia del proyecto.

DOMINANCIA (COBERTURA)
Nombre comiiio. Ind. Coberturs Dominanci COber_tura
(nf) relativa
Acebuche 1 1.76715 1.77 0.00
Jarilla 553 32508.38799|17977138.56 100.00
554 17977140.33 100.00

CALCULO DEL iNDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI)
Respecto a la estructura de la vegetacion, Curtis y McIntosh (1951) desarrollaron un indice de valor

de importancia, que es el producto de la suma de los valores relativos de frecuencia, densidad y
dominancia asignado a cada especie.

Indice de Valor de Importancia = dens. relativa + frec. relativa + cob. relativa

indice de Valor de Importancia para el estrato arbustivo
en el area de influencia del provecto.

iNDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (1VI)

., Densidal Frecuen( Cobertu
Nombre comun ) N . 1vi
ralativ ralativ ralativ
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Para los muestreos realizados en el area de la microcuenca la especie que cuenta con mayor indice
de valor de importancia dadas sus caracteristicas, asi como el nimero de individuos encontrados es
la jarilla esto especificamente para el estrato arbustivo dentro del area de influencia del proyecto.

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (1VI) PARA EL ESTRATO CRASAS.

DENSIDAD RELATIVA.

Densidad Relativa para el estrato crasas en el area de influencia del proyecto.
DENSIDAD RELATIVA

No. Densidad

Nombre comiun Nombre cientific . . .
Individuos relativa

N. Tapo6n Opuntia robusta 4 100.000
4 100.000

FRECUENCIA RELATIVA.

Frecuencia Relativa para para el estrato crasas en el area de influencia del proyecto.
FRECUENCIA RELATIVA

. .Frecuencja
Nombre comqu Parcelas| Frecuenc

relativa
N. Tapon 1 1.00 100.00
1 1.00 100.00

DOMINANCIA (COBERTURA)

Calculo de dominancia para el estrato crasas en el area de influencia del proyecto.
} [‘)OMINAN‘CIA (COBE‘RTURA) ‘ |
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CALCULO DEL iNDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI)

indice de Valor de Importancia para el estrato crasas
en el area de influencia del provecto.

iNDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (1VI)

. Densidal Frecuen( Cobertus
Nombre comin . 4 . . 1vi
relativa relativa relativa
N. Tap6n 100.000 100.000 100.000 300.000

100.000 100.000 100.000 300.000

B Fauna.
Para determinar las especies faunisticas, previo a las visitas de trabajo de campo, se realiz6 una

revisién de literatura y cartografia, se obtuvieron asi antecedentes del drea y zonas aledafas. Se llevo

a cabo una salida de reconocimiento en donde se obtuvieron datos generales de los tipos de
vegetacion presentes y se definieron sitios de verificacion para cada tipo de comunidad vegetal
representativa del area.

El inventario faunistico se obtuvo mediante métodos directos (transectos, puntos de observacion,
excreta, huellas, etc;) e indirectos (conversaciones con lugarefios). Tales especies son las que se
muestran en las tablas que a continuacion se presentan. La lista de especies fue ampliada mediante

la consulta de bases de datos pertenecientes a las colecciones herpetologicas de la Escuela Nacional

de Ciencias Bioldgicas (ENCB), Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo
Integral Regional del Instituto Politécnico Nacional, Unidad Durango (CIIDIR-DGO) y The
Museum of the Zoology of Vertebrate de la Universidad de California, con sede en Berkeley.

Han sido observadas en su habitat natural durante los recorridos de campo, o bien, observadas por
los pobladores las siguientes especies: ardillon de roca, conejo serrano, coyote, mapache, raton de
campo, paloma ala blanca, paloma huilota, cuervo grande, aura comun, correcaminos nortefio,
culebra chirrionera rayada, carpa comun, lobina negra y sapo de manchas rojas entre otras.
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se pueden mencionar: aguililla-negra menor (Buteogallus anthracinus) con estatus de Proteccion
especial (Pr) no endémica y cascabel de diamantes (Crotalus atrox) con estatus de Proteccién especial
(Pr) no endémica; cabe destacar que estas especies se reportan para el area de influencia, sin que
forzosamente se ubiquen dentro del area del proyecto.

Mamiferos.
En la Tabla 29. Mamiferos, se citan las especies de mamiferos que se localizan en el area de

influencia del proyecto.

Tabla 29. Mamiferos

Nombre coman| Nombre Cientific,, > 200 de conservacion

NOM-059-SEMARNAT-2010
Ardillén de roca Otospermophilus variegafus Ninguno
Conejo serrano Sylvilagus floridanus Ninguno
Coyote Canis latrans Ninguno
Jabali de collar Dicotyles tajacu Ninguno
Liebre cola negra Lepus californicus Ninguno
Mapache Procyon lotor Ninguno
Tlacuache nortefio Didelphis virginiana Ninguno
Venado de cola blanca Odocoileus virginianus Ninguno
Zorrillo Mephitis macroura Ninguno

Aves.
En la Tabla 30. Aves, se presenta la lista de algunos de los ejemplares avistados en el area de

™ - 7 1
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Tabla 30. Aves.

Nombre comin | Nombre Cientific Estado de conservacion
NOM-059-SEMARNAT-2010
Aguililla-negra menor Buteogallus Proteccién especial (Pr) no
anthracinus endémica
Aura Comtin Cathartes aura Ninguno
Cerceta ala azul Anas discors Ninguno
Colibri magnifico Eugenes fulgens Ninguno
Correcaminos nortefio Geococcyx Ninguno
californianus
Cuervo grande Corvus corax Ninguno
Garza morena Ardea herodias Ninguno
Gavilan rastrero Circus cyaneus Ninguno
Paloma ala blanca Zenaida asiatica Ninguno
Paloma huilota Zenaida macroura Ninguno
Pato de collar Anas platyrhynchos Ninguno
Pato golondrino Anas acuta Ninguno

Reptiles.
El constante transito vehicular y de personas, asi como su cercania a las poblaciones, ha provocado

que estas especies migren principalmente hacia zonas donde la vegetacion es mas abundante y
donde no hay presencia humana que afecte su habitat. En la Tabla 31. Reptiles, se presentan las
listas de algunos de los ejemplares avistados en el area de influencia del proyecto.
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010

pastizal

Nombre comun Nombre Estado de conservaiién
Cientifico | NOM-059-SEMARNAT-
Cascabel de diamantes Crotalus atrox Proteccion o8 pgaal (Pr) no
endémica
Culebra chirri .
uiebra chirrionera Coluber taeniatus Ninguno
rayada
Lo . Aspidoscelis .
Huico liso del altiplano , Ninguno
inornatus
Lagartija espinosa de | Sceloporus scalaris Ninguno

Peces y Anfibios.

En la Tabla 32. Peces y Tabla 33. Anfibios, se presentan las listas de algunos de los ejemplares
avistados en el area de influencia del proyecto.

Tabla 32. Peces.

Nombre comun

Nombre Cientifico

Estado de conservacion

NOM-059-SEMARNAT-2010

Carpa comun Cyprinus carpio Ninguno
Lobina negra Micropterus salmoides Ninguno
Tilapia azul Oreochromis aureus Ninguno

Tabla 33. Anfibios.

Nombre comu

Nombre Cientific

°NOM-059-SEMARNAT-

Estado de conservaﬁién

010

Sapo de los pinos

Incilius occidentalis

Ninguno

Chann Ao manrncrhAac
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Especies amenazadas, raras o en peligro de extincion.
Para el area de influencia se reportan especies amenazadas, raras o en peligro de extincion de

acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Referente a la proteccion
ambiental- Especies nativas de México de flora y fauna silvestres- Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio en la lista de especies en riesgo, tales como:
aguililla-negra menor (Buteogallus anthracinus) con estatus de Proteccion especial (Pr) no endémica y
cascabel de diamantes (Crotalus atrox) con estatus de Proteccién especial (Pr) no endémica. Cabe

destacar que aun y cuando las especies faunisticas listadas se reportan para el area de influencia, no
forzosamente se localizan dentro del 4rea del proyecto bajo estudio.

Se prohibird la caza, captura y trafico de especies de fauna silvestre, tanto en los terrenos del
proyecto, como en sus colindancias. Se realizaran campafias ecoldgicas entre el personal, con la
finalidad de fomentar una educacién ambiental de respeto, proteccién y conservaciéon de la
naturaleza.

IV.2.3 Paisaje
Una de las metodologias que se tienen para la evaluacion del paisaje, es la descriptiva, apoyandose

en fotografias.

Los datos que se utilizan para la evaluacion de la visibilidad son: topografia (altitud, orientacién y
pendiente), posteriormente se corrige la valoracion con datos de altura de la vegetacion y distancia.
Por lo que, para la zona del proyecto, la visibilidad se considera alta, atin con la presencia de relieves
que reducen la visibilidad en el area del proyecto a partir de los puntos de control que se
establecieron para la evaluacion de la visibilidad, aunado a la escaza vegetacion presente en el area
del proyecto y la presencia de terrenos planos en grandes extensiones, sobre todo especificamente

en el area del proyecto.
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Visibilidad Proyecto Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras
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Se desarrollara una evaluacion cuantitativa definiéndose los siguientes parametros para evaluacion
de calidad visual, calidad paisajistica, fragilidad del paisaje y diversidad de la vegetacion.

Calid

ad Visual:

Homogeneidad de Vegetacion

Visibilidad

Presencia de escurrimientos y cuerpos de agua
Pendiente

Calidad paisajistica:

Morfologia

Pendientes

Presencia de escurrimientos y cuerpos de agua

Diversidad de especies vegetales

Cobertura

Numero de personas que tendran interaccion en el proyecto
Zona de interés cultural, arqueoldgica o biologica

Fragilidad:

Erosion edlica

Erosion hidrica

Fragmentacion de la vegetacion
Estado de conservacion
Calidad atmosférica

Diversidad de vegetacion:

Fragmentacion de la vegetacion
Estado de conservacion
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Anexo fotografico para evaluacion de la visibilidad.

Flg A. X=529768 Y=2673068 Fig. B. X=529799 Y=2673045
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Tabla 34. Calidad Visual.

BANCO DEVIATERIALES
PETREOSARROYOLASCABRAS

Homogenel_d’ad de Visibilidad Presencia de escurrimientos y ¢ Pendiente
Vedgetacion aqua
. 3
L LECECIHE ST B 2 3 (2100 2 3 1 Escurfimien_ Escurrimientos 1 2 3
(Menor) | (Media) | (Mayor) i) (500 m) | (700 m) | No hay e Perenes o (Menor) (Media) | (Mayor)
Cuerpos de agua
Figura A
X=529768 Y=2673068 X X X X
Figura B
X=1529799 Y= 2673045 X X X X
Figura C
X=1529800 Y=2672997 X X X X
Figura D
X= 529759 Y= 2672825 X X X X
Figura E
X=529740 Y= 2672770 X X X X
Figura F
X=529732 Y= 2672752 X X X X
Figura G
X= 529775 Y= 2672530 X X X X
Figura H
X=529780 Y= 2672484 X X X X
Figura I
X=529802 Y=2672384 X X X X
Homogenel_d'ad de Visibilidad Presencia de escurrimientos y ¢ Pendiente
Vedgetaciéon aqua
TOTAL DE INCIDENCIAS 1 8 0 9 0 0 0 9 0 7 2 0

- Consultoria Ambiental VUGALIT

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01
IBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

162
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cies

Tabla 35. Calidad Paisaijistica l.
Morfologia Pendientes Presencia de escurrimientos |y Diversidad de espec
de aqua vegetales
9 2 3
Coordenadas de las fig 1 2 3 1 e 3 1 Escurrimie | Escurrimientos 1 2 3
(Planici | (Lomeri | (Quebrad | (0a ) (17.6 a ntos Perenes o . (Medi
e) 0) as) 3.6%) 1(;)6 43.2) No hay. temporales Cuerpos de (Bajo) 0) (Alto)
()
agua
Figura A
X=529768 Y= 2673068 X X X X
Figura B
X=1529799 Y= 2673045 X X X X
Figura C
X=1529800 Y=2672997 X X X X
Figura D
X= 529759 Y= 2672825 X X X X
Figura E
X=529740 Y= 2672770 X X X X
Figura F
X=529732 Y= 2672752 X X X X
Figura G
X=1529775 Y= 2672530 X X X X
Figura H
X=1529780 Y= 2672484 X X X X
Figura I
X=1529802 Y= 2672384 X X X X
Morfologia Pendientes Presencia d: escurrimientos \ Dlver‘s‘;ldad c:e espec
TOTAL DE INCIDENCIASf 0 9 0 7 2 0 0 9 0 0 9 0

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01
IBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Consultoria Ambiental VUGALIT S

163
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Tabla 36. Calidad Paisaijistica ll.

Numero de personas que t¢ Zona de interés cultural,
Cobertura . . . . : h .
interaccion con el provec araueolédica o bioléaica
Coordenadas de las figy 5 3 1 2 3 1 2 3
(Baja) | (Media) | (al) | (02 (100a | (Mayora | g | (Media) | (Alta)
100) 200) 200)
Figura A X= 529768 Y= 2673068 X X X
Figura B X=1529799 Y= 2673045 X X X
Figura C X= 529800 Y= 2672997 X X X
Figura D X= 529759 Y= 2672825 X X X
Figura E X= 529740 Y= 2672770 X X X
Figura F X=1529732 Y=2672752 X X X
Figura G X= 529775 Y= 2672530 X X X
Figura H X= 529780 Y= 2672484 X X X
Figural X=529802 Y= 2672384 X X X
Numero de personas que t¢ Zona de interés cultural,
Cobertura . . L . .
interaccion con el provec araueolégica o bioldgica
TOTAL DE INCIDENCIAS 1 8 0 9 0 0 9 0 0

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

Consultoria Ambiental VUGALIT SXU'F/PA U REPRODUCCION TOTAL 0 PARCIAL
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Tabla 37. Fragilidad 1.
Erosion edlica rosion hidrica Fraamentacion de la vegLataci(m
Coordenadas de las figuras 1 2 3 1 2 3 1 2 3
(Baja) | (Media) | (Alta) | (Baja) | (Media) (Alta) (Baja) | (Media) (Alta)
Figura A X= 529768 Y= 2673068 X X X
Figura B X=1529799 Y= 2673045 X X X
Figura C X= 529800 Y= 2672997 X X X
Figura D X= 529759 Y= 2672825 X X X
Figura E X= 529740 Y= 2672770 X X X
Figura F X=529732 Y= 2672752 X X X
Figura G X= 529775 Y= 2672530 X X X
Figura H X= 529780 Y= 2672484 X X X
Figural X=529802 Y=2672384 X X X
Erosion edlica Erosion hidrica Fragmentacion
TOTAL DE INCIDENCIAS 9 0 0 0 9 0 9 0 0

" Consultoria Ambiental VUGALIT

IBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

165

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01
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Tabla 38. Fragilidad Il.

Estado de conservacion Calidad Atmosférica
- 1 2 1 2 3
coordenadas de las fi (Primaria en (Primaria en . . (Bajas fuentes fijas y (Pocas Fuentes (Muchas Fuentes
L . (Secundaria) . . pu . -
conservacién) degradacién) moviles) fijas y moviles) fijas y moviles)
Figura A X= 529768 Y= 2673068 X X
Figura B X=1529799 Y= 2673045 X X
Figura C X= 529800 Y= 2672997 X X
Figura D X= 529759 Y= 2672825 X X
Figura E X=529740 Y= 2672770 X X
Figura F X= 529732 Y= 2672752 X X
Figura G X= 529775 Y= 2672530 X X
Figura H X= 529780 Y= 2672484 X X
Figural X=529802 Y=2672384 X X
Estado de conservacion Calidad Atmosférica
TOTAL DE INCIDENCIAS 0 9 0 9 0 0

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

Consultoria Ambiental VUGALIT S{!B!PA SUREPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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Tabla 39. Diversidad de vegetacion.
Fraamentacion de la vegeﬂgciér; Estado dze conservacion
Coordenadas de las figura 1 2 3 (Primaria | - (Primaria >
(Baja) (Media) (Alta) e en | (Secundari
conservacio | degradacié a)
n) n)
Figura A X= 529768 Y= 2673068 X X
Figura B X=1529799 Y= 2673045 X X
Figura C X= 529800 Y= 2672997 X X
Figura D X= 529759 Y= 2672825 X X
Figura E X= 529740 Y= 2672770 X X
Figura F X= 529732 Y= 2672752 X X
Figura G X= 529775 Y= 2672530 X X
Figura H X= 529780 Y= 2672484 X X
Figural X=529802 Y=2672384 X X
Fragmentacion de la vegetacion Estado de conservacion
TOTAL DE INCIDENCIAS 9 0 0 0 9 0

Consultoria Ambiental VUGALIT S

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

IBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

167
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Tabla 40. Resumen de calidad del paisaie
Parametros Factor Valor Significado
preponderante
Homogeneidad de Vegetacion ly?2 Menor y Media
Visibilidad Visibilidad baja (hasta
1
. . 200 m)
Calidad visua Presencia de escurrimientos y 2 Hay escurrimientos
cuerpos de agua superficiales
Pendiente ly?2 Menor y Media
Morfologia 2 Lomerio
Pendientes 1y?2 0a3.6%y3.6al17.6%
Presencia de escurrimientos y 5 Hay escurrimientos
cuerpos de agua superficiales
Diversidad de especies 9 Media
. L vegetales
Calidad paisajistica Cobertura 1y?2 Baja y Media
Ntimero de personas que
tendran interaccion con el 1 0a100
proyecto
Zona de interés cultural, .
L. s 1 Baja
arqueologica o biologica
Erosion edlica 1 Baja
Erosion hidrica 2 Media
Fragmentaciéfn de la 1 Baja
vegetacion
Fragilidad del Estado de conservacion ’ Primaria en
paisaje degradacion
Calidad atmosférica Baja
1 Bajo nimero de fuentes
de emision, fijas y
moviles
| Fragmenuciondela |
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Las pendientes de los terrenos que se ubican dentro del area de influencia del proyecto “Banco de

Materiald¥treofrroyoLasCabras’jresentan pendientes que van del 2 al 22%, y
especificamente la zona del proyecto, la pendiente es del 2 al 8 %.

Dentro del area de influencia del proyecto, la vegetacién es principalmente de agricultura de
temporal anual en las cuales se cultiva: maiz, frijol, sorgo, avena, entre otras; y zonas con pastizal
natural. Especificamente en el area del proyecto la vegetacion es agricultura de temporal anual,
pastizal natural y cauce federal.

A continuacion, se presenta una serie de fotografias en las que se hace la superposicion del proyecto
en el terreno, y como podra observarse, el impacto a generar por el proyecto sobre el medio
ambiente, es menor.

“B
Sin proyecto
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“Banco de Materiales Pétreos Arrovo La abras”
Sin proyecto Con proyecto

S

1IV.2.4 Medio socioeconémico.
Para el desarrollo del presente documento se requirié de informacion fidedigna y reciente, para de

esta forma presentar un panorama regional adecuado. Para realizar este apartado se consultd
primordialmente la bibliografia editada por el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e

Tnformatica (TINEFCT)
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ubicadas dentro de lo que previamente fue definida como el area de influencia del proyecto;
considerando que en esa superficie se encuentran contenidos los factores que pudieran tener
interaccion con el proyecto y son representativos de las condiciones existentes en la zona.

El poblado Morcillo, aunque no se encuentra dentro del area de influencia, esta a una distancia de
250 m del proyecto, por lo que seria el poblado con mayor interaccién con dicho proyecto, el cual
cuenta con los servicios publicos principales, tales como drenaje, luz eléctrica, television, radio y
areas recreativas.

Dentro del area de influencia del proyecto se ubican un total de 6 localidades rurales, pertenecientes
al municipio de Durango.

A Demografia
Los datos demograficos y socioecondmicos que se tienen para los pequefios poblados se presentan

a continuacion en la Tabla 41.

Tabla 41. Datos demograficos por poblacidn.
Poblacién Poblaciony Poblacion Poblacion

total i i

MUNICIPIO (DURANGO) 688697 335412 353285
La Teja N/D N/D N/D
La Quinta N/D N/D N/D
San Salvador de las Cabras N/D N/D N/D
Granja Queca (El Jagiiey) N/D N/D N/D
La Boquilla N/D N/D N/D
El Cristo N/D N/D N/D

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2020 (Principales resultados por localidad).
NOTA: Los campos marcados con el simbolo “*” son datos confidenciales protegidos por la ley del SNIEG, con valor de 1 u 2; los datos marcados con
N/D no se encuentran disponibles. Algunas localidades presentan el mismo nombre, por lo que se identificaron por niimero de clave.

En la Tabla 42, se muestran los datos de la poblacién por grupos de edades de 0 a 14 afios y en la
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Tabla 42. Poblacion de 0 a 14 anos.
Poblacid| Poblaciol Poblacio| Poblacion
Poblacion de0a2Z2 de6a11 de8a1( de12a14
afos afos afnos afos
MUNICIPIO 31927 75830 85933 35765
(DURANGO)
La Teja N/D N/D N/D N/D
La Quinta N/D N/D N/D N/D
San Salvador de las Cabras N/D N/D N/D N/D
Granja Queca (El Jagiiey) N/D N/D N/D N/D
La Boquilla N/D N/D N/D N/D
El Cristo N/D N/D N/D N/D

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2020 (Principales resultados por localidad).
NOTA: Los campos marcados con el simbolo “*” son datos confidenciales protegidos por la ley del SNIEG, con valor de 1 u 2; los datos marcados con
N/D no se encuentran disponibles. Algunas localidades presentan el mismo nombre, por lo que se identificaron por niimero de clave.

Tabla 43. Poblacion de 15 a 60 anos.
> Poblacid p 1, 1acié| Poblacién total fe
Poblacion |\ de15a1 . 15822/ de 60y mas afos
afos
MUNICIPIO
(DURANGO) 36136 85021 75853
La Teja N/D N/D N/D
La Quinta N/D N/D N/D
San Salvador de las
Cabras N/D N/D N/D
Granja Queca (El
Jagiiey) N/D N/D N/D
La Boquilla N/D N/D N/D
El Cristo N/D N/D N/D

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (Principales resultados por localidad).
NOTA: Los campos marcados con el simbolo “*” son datos confidenciales protegidos por la ley del SNIEG, con valor de 1 u 2; los datos marcados con

I T
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Tasa de crecimiento.
En la Tabla 44 se muestra el crecimiento demografico para el municipio del Durango, Dgo.

Tabla 44. Crecimiento de la poblacién para el municipio de Durango, Dgo.
Anho Municipio
2010 582,267
2015 654 876
2020 688,697

Fuente: 23. INEGI. 2006. Anuario estadistico Durango.
Edicién 2006. INEGI. Gobierno del Estado de Durango, México.
INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2020 (Principales resultados por localidad).

Poblacion economicamente activa.

Principales Sectores Productivos en el municipio de Durango, Dgo.

La distribucién de las actividades economicas por sector para el municipio de Durango se muestra
en la Tabla 45. Las principales actividades econémicas en los poblados incluidos en el area de
influencia del proyecto son las agricolas y pecuarias.

Tabla 45. Distribucion de las actividades econémicas del Municipio de Durango.
Ocupacion de la poblacion por sectores econémicos
Caracteristicas %
Ocupacion sector primario 9.9%
Ocupacién sector secundario 31.0%
Ocupacién sector terciario 59.1%
Total 100%

T ' 1a T'AR1a AC ~cA vmmvt1mcmtrmmim Tae Artmre A e mA~ARTIA A2 L A e v et ot e
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Tabla 46. Datos de

a poblacidén e
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onéomicamente activa.

. Poblacion Poblacion
Poblacion . .
.. . . Masculina Femenina
Poblacion Economicame . . . .
. Economicame| Economicamente
Activa . .
Activa Activa
MUNICIPIO
(DURANGO) 335483 192098 143385
La Teja N/D N/D N/D
La Quinta N/D N/D N/D
San Salvador de las Cabras N/D N/D N/D
Granja Queca (EI jagiiey) N/D N/D N/D
La Boquilla N/D N/D N/D
El Cristo N/D N/D N/D

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (Principales resultados por localidad).
NOTA: Los campos marcados con el simbolo “*” son datos confidenciales protegidos por la ley del SNIEG, con valor de 1 u 2; los datos marcados con
N/D no se encuentran disponibles. Algunas localidades presentan el mismo nombre, por lo que se identificaron por niimero de clave.

Servicios Publicos. Los servicios con que se cuentan en las localidades consideradas dentro del
area de influencia, son los que se describen de manera resumida a continuacién.

Drenaje y Alcantarilladag 1ocalidad de San Salvador de las Cabras cuenta con alcantarillado y drenaje, no
asi los poblados La Teja, La Quinta, Granja Queca (El Jagiiey), La Boquilla y El Cristo.

Agua potabld.as localidades incluidas dentro del area de influencia del proyecto obtienen el agua de pozos;
los pozos y norias utilizados por las localidades pertenecientes al municipio del Durango y son operados por
Aguas del Municipio de Durango (AMD).

Disposiciéon de los residuos. Todas las localidades presentes en el area de influencia del proyecto
cuentan con el servicio de disposicion de los residuos, el relleno sanitario mas cercano a estas
localidades es el que da servicio a la ciudad de Durango.

Electricidad.a localidad de San Salvador de las Cabras cuenta con alumbrado piiblico y electricidad en los
hogares, careciendo de este servicio La Teja, La Quinta, Granja Queca (El Jagiiey), La Boquilla y El Cristo.

QaAalissdd N\ircitirmAa AAa TAac ~ARIAAdAAe vl A~ Aartrmn AAl Zvnn A 2 Ffliram et AAl v rmrmt e 1101 F A1
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Vivienda.
En la Tabla 47 se presentan los registros de viviendas habitadas y sus principales caracteristicas por

municipio y localidad.

Tabla 47. Viviendas particulares por municipio y poblacion seguaikcidsdele vivienda
octubre de 2010

Total de viviend . . Ocupantes ¢ FELHCLIE cie
. . . Viviendas . ocupantes en
.. habitadas Vivien . viviendas o
Poblacion . particulares . viviendas
particulares y habitadas particulare particulares
colectivas habitadas habitad .
MUNICIPIO
(DURANGO) 224232 178292 683730 3.66
La Teja N/D N/D N/D N/D
La Quinta N/D N/D N/D N/D
San Salvador de las Cabras N/D N/D N/D N/D
Granja Queca (El jagiiey) N/D N/D N/D N/D
La Boquilla N/D N/D N/D N/D
El Cristo N/D N/D N/D N/D

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2020 (Principales resultados por localidad).
NOTA: Los campos marcados con el simbolo “*” son datos confidenciales protegidos por la ley del SNIEG, con valor de 1 u 2; los datos marcados con
N/D no se encuentran disponibles. Algunas localidades presentan el mismo nombre, por lo que se identificaron por niimero de clave.

Educacion
En el municipio de Durango se brindan los servicios de educacion desde nivel prescolar hasta el

nivel posgrado. Para el area de influencia todas las localidades carecen de centros de educacion, por
lo que se trasladan a las poblaciones o a la ciudad de Durango que si cuenta con dicho servicio para
tener acceso a la educacion.

En la Tabla 48, se muestran los datos de la poblacién analfabeta tanto para el Municipio, como
para las pequefias poblaciones incluidas dentro del area de influencia del proyecto.
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Tabla 48. Poblacion aue no sabe leer. ni escribir.
Poblacion . Poblacion Poblacion
. Poblacion » - .
. femenina ~ de 15 anos | de 15 afos y mas.
Poblacion .| de 15 ainos y . J .
de 8 a 14 an mas. Masculi Femeninas
—L analfabeta
analfabeta analfabeta
MUNICIPIO
(DURANGO) 600 7080
La Teja N/D N/D N/D N/D
La Quinta N/D N/D N/D N/D
San Salvador de las
Cabras N/D N/D N/D N/D
Granja Queca (El
jagiiey) N/D N/D N/D N/D
La Boquilla N/D N/D N/D N/D
El Cristo N/D N/D N/D N/D

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2020 (Principales resultados por localidad).
NOTA: Los campos marcados con el simbolo “*” son datos confidenciales protegidos por la ley del SNIEG, con valor de 1 u 2; los datos marcados con
N/D no se encuentran disponibles. Algunas localidades presentan el mismo nombre, por lo que se identificaron por niimero de clave.

Descripcion de accesos (maritimos, terrestres y/o aéreos).

Acceso Terrestre.
El acceso al area del proyecto partiendo de la ciudad de Durango, se tiene a través de la Carretera

libre Durango - Parral, por la cual se transitan aproximadamente 14.5 Km, pasando por las
localidades de José Maria Morelos y Pavén, Chupaderos hasta llegar a la localidad de Morcillo, de
ahi se gira a la izquierda por un camino de terraceria que conduce al banco de materiales.

Acceso Ferroviario
Al proyecto no lo cruza ninguna linea de FFCC. La estacion de ferrocarril mas cercana al area del

proyecto es la de la ciudad de Victoria de Durango, Dgo. cuenta con lineas férreas a México, Ciudad
Juarez, Chih.; Torre6n, Coah.; y Monterrey, N.L.; sin embrago actualmente este medio de
transporte se encuentra fuera de operaciones. La via de ferrocarril mas cercana al area del proyecto
es la linea Durango-Toreon.
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durante el dia a México, Monterrey, Ciudad Juarez, Guadalajara, Tijuana, Torre6n, Mazatlan, Los
Angeles California, Chicago, entre otras.

B) Factores socioculturales.
El proyecto no se encuentra cercano a parques, ni hospitales, zonas indigenas o que presenten algin

rasgo de interés cultural.

La aceptacion que se tiene por parte de la poblacién para este tipo de proyectos es positiva, ya que
representa una fuente de empleo y una fuente de suministro de materia prima para la industria de
la construccion, ademas de que ayuda a evitar la inundacion de las areas colindantes a los cuerpos
de agua y escurrimientos superficiales.

Cultura y Recreacion.
Tanto en la ciudad de Victoria de Durango, como los pequefios poblados tienen centros de fomento

cultural y recreacion, tales como auditorios, salones ejidales, plazas, jardines, canchas, etc.

1V.2.5. Diagnéstico ambiental.
A fin de realizar el diagndstico ambiental del area de estudio, se realizé un andlisis de la informacién

recopilada durante la caracterizacion del medio en el drea de influencia del proyecto bajo estudio.

Metodologia.
El inventario ambiental se definié considerando las interacciones entre los factores y componentes

que lo integran.

El analisis del inventario ambiental tiene por objetivo identificar los factores y componentes
ambientales que son relevantes y criticos para el funcionamiento del mismo.

A partir del analisis, se determinaron los siguientes aspectos, como relevantes para el diagnéstico
ambiental:
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A. Integracion e interpretacion del inventario ambiental.
Debido a que para la zona bajo estudio no se cuenta con un Plan de Desarrollo Urbano, se hace un

primer analisis para la definicion del sistema ambiental, empleando para ello la actualizacion del
Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango, el cual fue publicado en el Periodico
Oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Durango, el dia 08 de septiembre de 2016,

mediante el que se define que el proyecto “Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras”,se
encuentra ubicado dentro de la Unidad de Gestion Ambiental, UGA 175, Llanura aluvial 15,
con una politica ambiental de Aprovechamiento y en la UGA 173, Superficie de gran meseta 10

con una politica ambiental de Conservacion; sin embargo, debido a que el area de influencia es
demasiado extenso, se opta por considerar el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio

del Municipio de Durango, publicado el 19 de septiembre de 2013 en el Periddico Oficial del

Gobierno Constitucional del Estado de Durango, en el que se define que el proyecto “Banco de
Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras”; se encuentra ubicado dentro de las Unidades de Gestion
Ambiental, UGA 19, Arroyo Las Huertas, con una politica ambiental de Cuerpo de Aguay la

UGA 69, Las Cabras, con una politica ambiental de Aprovechamiento, resultado una superficie
total del area de influencia de 1,503.8447 Has.; considerando que en esa superficie se encuentran

contenidos los factores que pudieran tener interaccion con el proyecto y son representativos de las
condiciones existentes en la zona; incluyéndose dentro de este territorio un total de 6 localidades

rurales, pertenecientes al municipio de Durango, Dgo.

El sistema se caracterizé considerando tres subsistemas: natural, socioeconémico y productivo, con
lo que se determina el estado de equilibro existente al momento de la elaboracion del presente
documento.

Para la evaluaciéon de los componentes del sistema ambiental, se aplic6 una metodologia
semicuantitativa calificando los componentes del sistema, en una escala de valoracion dicotémica
(1 6 0, presencia o ausencia), de criterios tales como: normativos, diversidad, rareza, conservacion,
distribucion y calidad.

Los valores asignados son: no aplica, importante, relevante y critico.

El resultado de este diagnostico es la base para desarrollar el diagnéstico e identificar, describir y
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Tabla 49. Indicadores.
Medio Factor Indicador Valor
NATURAL
Clima Microclima Modificaciones en la temperatura, | Importante
humedad relativa, precipitaciones,
radiacion solar, etc.
Aire Calidad Presencia de polvos, particulas|Relevante
suspendidas, humos, nimero de fuentes
moéviles durante la preparacién del sitio,
y operacion del proyecto, etc;
Ruido y vibraciones Existencia de niveles de ruido por | Importante
encima de los niveles maximos
permitidos por la normatividad.
Suelo Caracteristicas fisicas | Porosidad, permeabilidad Relevante
Caracteristicas quimicas | Conductividad, acidez Importante
Erodabilidad Incremento del grado de erosién Relevante
Uso de suelo Cambio de uso de suelo Importante
Agua superficial | Patrén de drenaje Cambios en el patron Relevante
Calidad Presencia de contaminacién por polvos, | Relevante
particulas disueltas, basura, grasas y
aceites
Caudal Modificaciones en el caudal Importante
Usos Modificaciones en los usos Relevante
Agua subterrdnea | Recarga de acuiferos Modificaciones en los volimenes de | Importante
acuiferos
Calidad Turbidez, contaminacién por grasas,| Importante
aceites y particulas disueltas
Geomorfologia Dinamica Modificaciones en geomorfologia del | Relevante
Geomorfolégica suelo
Estabilidad de laderas y Presencia de derrumbes y deslizamientosRelevante

relieve

de tierra
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Tabla 49. Indicadores (Continuacion).

Medio Factor Indicador Valor
BIOLOGICOS
Vegetacién Vegetacion primaria Modificaciones cuantitativas y| Importante
cualitativas. Especies en estatus de
proteccion
Vegetacion secundaria | Modificaciones cuantitativas y| Importante
cualitativas. Especies en estatus de
proteccion
Fauna Mamiferos, reptiles,| Modificaciones cuantitativas y| Relevante
anfibios, peces y aves | cualitativas. Especies en estatus de
proteccion
ESTETICO
Paisaje Zonas agropecuarias Modificaciones en la calidad visual Importante
Zonas de matorral Modificaciones en la calidad visual Importante
Zonas de pastizal Modificaciones en la calidad visual Importante
Escénico Modificaciones en la calidad visual Relevante
SOCIO-ECONOMICO
Poblaciéon Cambios cuantitativos Importante
Calidad de vida Presencia de bienes y servicios basicos | Relevante
Empleo Incrementos en las fuentes de trabajo | Relevante
Actividad Turistica Modificacion de actividad turistica No aplica

A. Analisis de la problematica ambiental detectada
La zona donde se ubica el proyecto mantiene una afectacion por la actividad antropogénica y

factores naturales. Esto significa que la zona, con proyecto o sin él, mantendra en el futuro préximo
condiciones de afectacién ambiental.
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De lo cual se desprende que el estado actual en el area del proyecto es el que se describe en el
siguiente apartado.

B Sintesis del inventario
En base al andlisis efectuado del impacto que el proyecto ejercera sobre los diferentes medios, se

define que este se realizara en: el aire, suelo, agua, fauna, paisaje y medio socioeconémico segun se
describe a continuacion:

Prediccion de los subsistemas SIN proyecto.
En base a los rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion, entre

otros, el area de influencia del proyecto se ubica sobre la Provincia Sierra Madre Occidental (111},

en la Subprovincia Sierras y Llanuras de Durango (14), con un sistema caracteristico de topoformas
de: llanura aluvial (I11-14-500-0/01), asi como en la Subprovincia Gran Meseta y Cafiadas
Duranguenses (15), con un sistema caracteristico de topoformas de: superficie de gran meseta con

caiiadas (I11-15-320-0/02) y meseta con cafadas (Il11-15-320-0/01). El municipio de Durango
presenta una extension territorial de: 10,041 K.

Especificamente para el area del proyecto, la fisiografia correspondiente se define mediante las

siguientes claves (111-14-500-0/01). La superficie donde se pretende ubicar el proyecto presenta
zonas planas, con pendientes que van del 2% al 8%.

Suelolsis principales actividades que han afectado al suelo son la extraccion desmedida de
nutrientes por las actividades agricolas y pecuarias, la pérdida por la erosion hidrica y edlica, los
cambios estructurales por las actividades agropecuarias y por la contaminacién por residuos solidos
y liquidos, asi como la contaminacion generada en los asentamientos humano. De no ejecutarse el
proyecto, este factor continuara su degradacion, por el desarrollo no sustentable de las actividades
econdmicas que se ejecutan dentro del area de influencia.



MANIFESTACION OMIPACTOAMBIENTAL

MODALIDADPARTICULARSECTORMINERO BANCO DEMATERIALES
PETREOSARROYOLASCABRAS

el microclima pueda ser atribuible exclusivamente al proyecto de explotacion de materiales pétreos
bajo estudio.

Airelos principales factores que deterioran la calidad del aire son: particulas arrastradas por
vientos, sobreexplotacion agricola y pecuaria que generan la erosién del suelo, el transito vehicular

con sus correspondientes emisiones de gases de combustion, polvos y ruido. No existen desarrollos
industriales relevantes, ni fuentes de altos niveles de ruido en las cercanias del proyecto, por lo que
no se considera la existencia de contaminacion por ruido o gases producto de la combustion,
tampoco un trafico considerable, por lo que la calidad del aire dentro del area de influencia se
considera buena. De no ejecutarse el proyecto, la calidad del aire permanecera sin modificacién
alguna.

Flord.abe destacar que el proyecto no contempla actividades de desmonte, ya que la zona a
explotar, no presenta vegetacion, pues esta se resguardara dentro de una isleta para su proteccion.
De no ejecutarse el proyecto, el area de influencia del proyecto continuara con su deterioro en el
factor flora, debido a que los propietarios de los terrenos prefieren desmontar las zonas para
desarrollar actividades agricolas y pecuarias, por lo que conforme pase el tiempo, serd menor la
superficie que conserve su vocacién forestal.

Para el area de influencia, no se reportan especies de flora amenazadas, raras o en peligro de
extincion de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece la
Proteccion Ambiental de las especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio de lista de especies en riesgo.

Faunaa zona de influencia del proyecto presenta poca variedad de fauna silvestre debido
principalmente a la cercania con los poblados, y las actividades agropecuarias que ahi se desarrollan.

Entre la fauna existente en la zona, se reportan las siguientes especies: ardillon de roca, conejo
serrano, coyote, mapache, raton de campo, paloma ala blanca, paloma huilota, cuervo grande, aura
comun, correcaminos nortefio, culebra chirrionera rayada, carpa comtn, lobina negra y sapo de
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especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio en la lista de especies en riesgo, entre las que

se pueden mencionar: aguililla-negra menor (Buteogallus anthracinus) con estatus de Proteccion
especial (Pr) no endémica y cascabel de diamantes (Crotalus atrox) con estatus de Proteccién especial
(Pr) no endémica.; cabe destacar que estas especies se reportan para el area de influencia, sin que
forzosamente se ubiquen dentro del area del proyecto.

Dentro del area de influencia se reportan especies amenazadas, raras o en peligro de extincion de

acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Referente a la proteccion
ambiental- Especies nativas de México de flora y fauna silvestres- Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio en la lista de especies en riesgo, entre las que

se pueden mencionar: aguililla-negra menor (Buteogallus anthracinus) con estatus de Proteccion
especial (Pr) no endémica y cascabel de diamantes (Crotalus atrox) con estatus de Proteccién especial

(Pr) no endémica.; cabe destacar que estas especies se reportan para el area de influencia, sin que
forzosamente se ubiquen dentro del area del proyecto.

Gran parte de la fauna dentro del area de influencia se ha visto en la necesidad de desplazarse hacia
lugares menos impactados por las actividades antropogénicas (actividades agricolas y pecuarias que

se desarrollan en la zona, asentamientos humanos, vias de comunicacién, etc), por lo que, con o sin
proyecto, la tendencia de la zona es la migraciéon de la fauna silvestre hacia zonas con menor
presencia humana.

Uso del su@loo del suelo y vegetacion dentro del area de influencia del proyecto es agricultura
de temporal anual, segtin la clasificacion del INEGI, Uso de Suelo y Vegetacién, Serie VI, Escala

1:250,000; sin embargo, el uso de suelo que se tiene en el area del proyecto es cauce federal para
conduccion de escurrimientos superficiales (Arroyo Las Cabras). El proyecto no requiere la
remocién de vegetacion dentro del area del cauce, ya que esta se preservara dentro de una isleta que
es el drea que presenta vegetacion. Otros de los usos de suelo que se tienen en el area de influencia
del proyecto es para la vida silvestre, para vias de comunicacion, infraestructura eléctrica y
asentamientos humanos. El uso que se tendra en el area del proyecto sera principalmente para la

extraccion de materiales pétreos.

De no ejecutarse el proyecto, la zona de influencia continuara con la tendencia de degradacién que
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Uso de cuerpos #eUdgifalos escurrimientos y de los cuerpos de agua superficial, es
principalmente agricola, pecuario y acuacultura. El uso de los escurrimientos superficiales es
principalmente agricola, pecuario y acuacultura. Los cuerpos superficiales existentes en la zona
presentan dafios ambientales por contaminacién por aguas negras, agroquimicos, pesticidas y

metales pesados y la modificacion del entorno por la desviacion de las corrientes superficiales y por

la retencién del recurso en presas. Fuente: INEGI. Conjuntos de Datos Geogrdficos de la Carta
Hidroldgica de Aguas Superficiales, G13-11 (Durango) escala 1:250,000; INEGI, Sistema de Flujos de Agua
de Cuencas Hidroldgicas (SIATL). De no ejecutarse el proyecto, el uso de los cauces superficiales,
continuara sin modificacién.

HidrologihRroyecto de extraccion del material pétreo contempla la explotacion de materiales
pétreos en grefia, sobre el cauce del Arroyo Las Cabras. De no ejecutarse el proyecto, este cauce
continuara con su deterioro por el consumo del recurso para el riego agricola, la contaminacion a
baja escala por descargas de aguas residuales, agroquimicos y pesticidas derivados de las actividades
economicas que se desarrollan en la zona. No se detectan desarrollos industriales que generen una
contaminacion relevante del recurso.

Geohidrologiao ejecutarse el proyecto, este subsistema continuaré sin modificaciones.

Paisaljjelendencia de la zona es a incrementar las actividades agricolas, pecuarias y el crecimiento
demografico en los asentamientos humanos.

La diversidad de vegetacién en el area de influencia del proyecto se puede considerar como baja, la
cobertura es media. La riqueza floristica de la zona se puede considerar como baja. De no ejecutarse
el proyecto, el estado de la vegetacion continuara su tendencia de deterioro.

Socioecondmi@o del drea de influencia del proyecto se ubican un total de 6 localidades
rurales, pertenecientes al municipio de Durango. Las comunidades mas cercanas al area del

provecto son: L.a Boquilla v San Salvador de las Cabras; localidades ubicadas en un radio de
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lento, con menor calidad de vida, ya que este tipo de proyectos apoyan al desarrollo econdmico de
la zona, ya que una de las industrias que mas fuentes de trabajo genera, es la industria de la
construccion.

Prediccion de los subsistemas CON proyecto SIN MEDIDAS DE MITIGACION.
En base a los rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteorolégicos, tipos de vegetacion, entre
otros, el area de influencia del proyecto se ubica sobre la Provincia Sierra Madre Occidental (111},
en la Subprovincia Sierras y Llanuras de Durango (14), con un sistema caracteristico de topoformas
de: llanura aluvial (I11-14-500-0/01), asi como en la Subprovincia Gran Meseta y Cafiadas
Duranguenses (15), con un sistema caracteristico de topoformas de: superficie de gran meseta con

cailadas (I11-15-320-0/02) y meseta con cafiadas (Il11-15-320-0/01). El municipio de Durango
presenta una extension territorial de: 10,041 Kn'.

Especificamente para el area del proyecto, la fisiografia correspondiente se define mediante las
siguientes claves (111-14-500-0/01). La superficie donde se pretende ubicar el proyecto presenta
zonas planas, con pendientes que van del 2% al 8%. La fisiografia y las topoformas no cambiaran

con o sin proyecto.

Geologias actividades que contempla el proyecto no generaran modificaciones en las
caracteristicas geologicas de la zona.

Climaa explotacion del banco de material contribuye a modificar el microclima, provocando
incremento en la temperatura debido al cambio de angulo de reflexién y refraccion de los rayos
solares sobre la superficie de los cortes de suelo en relacion a la superficie original del suelo. Este
impacto se considera como temporal; ya que, al eliminarse la capa de suelo de interés comercial, el
cambio de la temperatura en esta area, modificara el microclima; sin embargo, debido a los procesos
naturales, la regeneracion del terreno en cauces y riveras es muy elevada. El cambio de la
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Aird.a calidad del aire se vera modificado por las actividades propias de la obra (explotacion del
banco de materiales, excavaciones, cribado, acarreo de material, transito vehicular, etc.), pues al
romper la estructura del suelo y propiciar la erosion eolica, se genera la incorporacién de un mayor
nimero de particulas a la atmdsfera. Es importante mencionar que estos aumentos en el nimero
de particulas, se presentaran temporalmente durante el periodo de operacion del proyecto. Cabe
mencionar; sin embargo, que debido a que el material a extraer contiene un alto porcentaje de
humedad, la emisién de particulas sdlidas a la atmésfera que se genera por la explotacion, cribado
y el acarreo de material pétreo no seran relevantes.

Debido a que la recarga del material pétreo en los cauces, asi como la restauracion del suelo en las
riveras de las corrientes de agua, es elevada, una vez fuera de operacién el banco de materiales, la
naturaleza automaticamente iniciara su proceso de restitucion.

En la operacion de maquinaria y equipo se producen emisiones a la atmdsfera, los principales
contaminantes son: Bidéxido de Carbono (C0O2), Monoéxido de Carbono (CO), Hidrocarburos No
Quemados (HC’s), Oxidos de Nitrégeno (NOx), Plomo (Pb), y Di6xido de Azufre (SO2), estas
emisiones se consideran temporales durante la etapa de preparacion del sitio, operacion y abandono
del proyecto. Debido al reducido nimero de equipos y maquinaria que se emplearan en este
proyecto, este impacto se considera de baja magnitud.

Flor&! manejo y disposicion inadecuados de residuos solidos pueden causar impactos negativos
sobre la vegetacion, cuando estos residuos no son recolectados y dispuestos apropiadamente.

Los polvos generados por la maquinaria y equipo durante el proceso operativo, afectan
temporalmente a las comunidades vegetales, ya que éste al depositarse y acumularse en el follaje de
las plantas, disminuye su capacidad de fotosintesis.

Cabe mencionar, sin embargo, que debido a que el material a explotar contiene un alto porcentaje
de humedad, la emision de particulas sélidas a la atmosfera que se genera por el acarreo de material
pétreo es minima. Por otro lado, el proyecto no contempla la remocion de arbolado dentro del
cauce.
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La remocion del suelo realizada por la maquinaria afectara a algunas especies faunisticas de la
region, destruyendo su habitat natural.

Suelogurante el periodo de preparacion del sitio, operacion (cortes, acarreos, etc.) y post
operacion del proyecto se presentan movimientos de tierra, quedando al descubierto estratos de
suelo con propiedades fisicas y quimicas diferentes a los originales dentro de las franjas del cauce a
explotar. La intensidad con que los procesos erosivos actian, depende del tipo de suelo, su textura,
la pendiente y método de explotacion del material pétreo.

El proyecto, de no realizarse de manera adecuada, podria generar corrimientos de tierra, asi como
incrementar el arrastre de material, en caso de que se deje dentro del cauce en época de lluvias. De
haber derrames de hidrocarburos, se modificaran las caracteristicas fisicoquimicas del suelo. Lo
mismo sucede con los residuos solidos no peligrosos, que pueden generar la contaminacién de la
zona y sus alrededores.

El movimiento de maquinaria a emplearse en el banco de materiales causara una compactacion del
suelo en las areas de trabajo y en los caminos de acceso, modificando sus caracteristicas fisicas y
geomorfologicas.

La operacion del equipo y maquinaria podria ocasionar pequefios derrames accidentales de grasa y
aceite al suelo, variando su composicion, pudiéndose ocasionar impactos negativos en las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo, puesto que un derrame accidental provocard cambios
importantes en la composicion del suelo.

Si no se cuida la estabilidad de los taludes del terreno, se pueden generar corrimientos de tierra,
derrumbes, asi como incrementar la erosion por arrastre de material, en caso de no protegerse en
época de lluvias.

Uso del suBlaejecutarse el proyecto, el uso del suelo en la zona de influencia del proyecto,
continuara sin modificacién alguna. La superficie del cauce sera, adicional al uso que actualmente
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corrientes de agua, el ensanchamiento de los cauces y la desviacion de la corriente, generando que
no llegue el agua a lugares donde por afios se ha surtido de este escurrimiento.

Se puede generar también el azolve de la seccién hidraulica, debido a la ocupacion del cauce con
suelo estéril o matacan, e incluso con la grava y arena, ademas de inundaciones debido a la
obstruccion del cauce del arroyo, asi como el riesgo por derrumbes, en caso de no tenerse control
con los cortes y pendientes que se den a los taludes del cauce en el area del proyecto.

Las actividades como la explotacion de bancos de materiales y excavaciones, modifican las
caracteristicas originales del relieve, produciendo cambios en el escurrimiento laminar del drenaje
pluvial.

Debido a las emisiones de polvo, se generan variaciones en los contenidos de solidos disueltos y
suspendidos y en los nutrientes que transportan las corrientes. Cabe mencionar, sin embargo, que
debido a que el material a extraer contiene un alto porcentaje de humedad, la emision de particulas
solidas a la atmosfera que se genera por la explotacion y el acarreo de material pétreo, no seran
relevantes.

Las excavaciones del terreno, en la zona de los bancos de materiales puede afectar las caracteristicas
de drenaje superficial y cambiar las condiciones topohidraulicas de la red hidrolégica, ocasionando
la sedimentacion en los escurrimientos y generando turbiedad en el agua.

La finalidad de la concesion de los cauces de rios y arroyos, para la explotacién de materiales pétreos,
es limpiar el cauce para que, de esta forma, el agua pueda correr libremente, no genere
inundaciones, ni el deslave o corrimiento de suelo de los terrenos aledafios y esté exenta de material
solido que interfiera en los cuerpos de almacenamiento.

La calidad del agua superficial y subterranea se vera afectada en caso de derrames accidentales de
grasas, aceites y combustibles provenientes de la operacion de maquinaria y equipo; por lo que debe
tenerse especial cuidado en el manejo de los hidrocarburos (atin y cuando no se contempla tener

un almacén de hidrocarburos in-situ) y de los residuos peligrosos (aun y cuando no se contempla
realizar mantenimientos mecanicos, ni tener un almacén de residuos peligrosos in-situ), para evitar
derrames que pudieran generar la contaminacién del suelo, subsuelo y mantos freaticos.
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la zona del banco. Cabe mencionar que el proyecto no requiere de agua para la explotacién del
material, ni para el cribado del material pétreo.

En caso de ejecutarse el proyecto, la hidrologia superficial presentara un incremento temporal en
el contenido de particulas solidas por arrastre, derivado de los cortes, excavaciones y explotacion
del material.

Dinamica geomorféfsgidégacion de la estructura del suelo altera los procesos exogenos
encargados de modelar el paisaje geomorfico. En los bancos de materiales el cambio en la dindmica
geomorfologica estara en funcion de la cantidad de material extraido, la forma de explotacion y la
localizacién de éste.

En los lugares en donde se realicen excavaciones por la explotacion del banco de materiales, deberan
considerarse los posibles deslizamientos; ya que, con estas actividades, se alterara la estabilidad del
area, por lo que debera arroparse los taludes con el material que no sea de interés, evitando asi el
deslave de los margenes del cauce. El movimiento de maquinaria empleada en el banco de
materiales, causara una compactacion en el suelo, modificando sus caracteristicas fisicas y
geomorfologicas.

Geohidroldgiaplotacion de los bancos de materiales puede causar la contaminacion de los
mantos freaticos o la exposicion del nivel freatico por fugas o derrames de hidrocarburos
provenientes del equipo y maquinaria. Deben evitarse los posibles derrames de hidrocarburos que
pudieran contaminar los mantos freaticos o la contaminacion del agua superficial y subterranea por
un mal manejo de los efluentes sanitarios.

Paisalfjél¢ factor sera el que mayor afectacion tendra, debido a que se tendra un impacto en el
area del banco de materiales pétreos, tanto por la explotacion y trafico de maquinaria; aunque para
el caso del proyecto bajo estudio, este impacto sera temporal durante la vida util del proyecto.

La explotacion de los bancos de materiales genera un impacto en el paisaje, el cual es inevitable. La
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Un aspecto importante son los tiraderos de basura que afectan las cualidades estéticas del paisaje,
que ademas de disminuir el valor ecologico del area, alteran las caracteristicas del suelo y la calidad
de vida.

El area del proyecto tiene la capacidad para absorber los impactos que se generaran debido al
proyecto, cabe mencionar que con proyecto o sin €él, la tendencia de la zona es a incrementar las
actividades agricolas, pecuarias e incrementar la demografia en los asentamientos humanos. Sin
embargo, considerando las dimensiones y magnitud de los impactos que se generaran debido al
proyecto, estos podran considerarse asimilables por el medio ambiente.

Socioeconémidéyecto tendrd un impacto positivo, ya que con la limpieza de la zona
hidraulica del arroyo, se evita el deslave y corrimiento de los terrenos en los margenes de los cauces
del Arroyo Las Cabras, en los que se desarrollan actividades agricolas y pecuarias, se generaran
empleos, se propiciara la introduccion de bienes y servicios que beneficiaran a los pobladores, se
contara con materia prima para la industria de la construccién, apoyando con esto la disminucion
de la depresion economica en que se encuentra actualmente la zona.

Prediccion de los subsistemas CON proyecto CON MEDIDAS DE MITIGACION.

Geologaefectuarse el proyecto, no habra modificaciones en las caracteristicas geoldgicas de la
zona.

Climaas actividades de explotacion de los bancos de materiales pétreos (cortes y excavaciones del
terreno), contribuyen a modificar el microclima, provocando incremento en la temperatura debido

a la remocion de la capa superficial, asi como al cambio de angulo de reflexion y refraccion de los
rayos solares sobre la superficie de los cortes de suelo, en relacion a la superficie original del suelo.
Este impacto se considera como temporal; ya que, al eliminarse la capa superficial del material, se
modificara la humedad en la zona, aunado al impacto que generaran los cortes en el terreno natural.

El cambio de la temperatura en esta area modificara el microclima; sin embargo, debido a los
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recuperacion que tienen los cauces, asi como a las actividades de restauracion que se tienen
programadas.

Aird.a calidad del aire se vera modificado por las actividades propias de la obra (excavaciones,
cortes, acarreo de material, transito vehicular, cribado del material pétreo, etc.), pues se generaran
emisiones de polvos y de no cuidarse la metodologia de explotacion, puede coadyuvarse con la
erosion hidrica y edlica.

Es importante mencionar que estos aumentos en el numero de particulas se presentaran
temporalmente durante el periodo de operacion del proyecto y que esta generacion no se considera
relevante debido al contenido de humedad que presenta el material a explotar.

Se contempla la implementacion de un programa de mantenimientos preventivos y correctivos a
todos los equipos y maquinaria involucrados en el proyecto, con lo que se minimizaran las
emisiones en un 80 %, en comparacion con el impacto que se tendria de no implementar medidas
de mitigacién. Como parte de las actividades de abandono del sitio, se contempla el retiro de los
equipos y maquinaria, escarificado del sitio, reconformacion de la topografia, estabilizacion de
taludes, limpieza del sitio, retiro de material en general, con lo que se minimizaran los impactos y
las emisiones de polvos en un 65 %, en comparacién con el impacto que se tendria de no
implementar medidas de mitigacion.

En la operacion de maquinaria y equipo se producen emisiones a la atmoésfera, los principales
contaminantes son: Biéxido de Carbono (CO2), Mono6xido de Carbono (CO), Hidrocarburos No
Quemados (HC’s), Oxidos de Nitrégeno (NOx), Plomo (Pb), y Di6xido de Azufre (SO2), estas
emisiones se consideran temporales durante la etapa de preparacion del sitio, operacion y abandono
del proyecto. Sin embargo, la zona cuenta con alto indice de dispersion, lo que ayuda a diluir la
contaminacion por las emisiones de gases de combustion, aunado a la vegetacion que se localiza en
las colindancias del area del proyecto, que igualmente ayuda en la captura de carbono. Como ya se
dijo, se tiene contemplado implementar programas de mantenimientos preventivos y correctivos a

los equipos y la maquinaria, con lo que se minimizaran las emisiones en un 80 %, en comparacion
con el impacto que se tendria de no implementar medidas de mitigacion.
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Asi mismo, el manejo y disposicién inadecuados de residuos solidos pueden causar impactos
negativos sobre la vegetacion, cuando estos residuos no son recolectados y dispuestos
apropiadamente, por lo que se implementara un programa de limpieza constante y un Reglamento
Interno de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente, en el que se establecera la prohibicion de
disponer residuos fuera de las areas estrictamente destinadas para ello, con lo que se espera obtener
una reduccioén del 85%, en comparacion con el impacto que se tendria de no implementar medidas

de mitigacion.

Los polvos generados por la maquinaria y equipo durante el proceso de preparacion del sitio y
operacion, afectan temporalmente a las comunidades vegetales, ya que éste al depositarse y
acumularse en el follaje de las plantas, disminuye su capacidad de fotosintesis. A efecto de minimizar
este impacto, se implementara un programa de manejo de material que cuente con la humedad
necesaria para minimizar las emisiones de particulas solidas a la atmdsfera por el transito de equipo

y maquinaria y acarreo de material en un 80%, en comparacion con el impacto que se tendria de

no implementar medidas de mitigacion. Como parte de las politicas ambientales del promovente,

se contempla el respeto a la vegetacion existente, limitandose la explotacion a la zona del cauce,
evitando afectar zonas contiguas o el area destinada para proteccion de la vegetacion (isleta).

Cabe destacar que la zona tiene un alto grado de recuperacion por tratarse del cauce de un arroyo,
el cual apoyado con las crecientes anuales, presenta un alto indice de recuperacion.

Faun&a remocion del material pétreo que implica el proyecto, afectard a algunas especies
faunisticas de la region, destruyendo su habitat natural.

Durante la preparacion del sitio, operacién del proyecto y abandono del sitio, en las areas donde se
genere ruido, movimiento de magquinaria y afluencia de personal, la fauna sera ahuyentada,
disminuyéndose la presencia de algunas especies. Este ahuyentamiento sera de manera temporal
durante la etapa de preparacion, operacion y abandono del proyecto. Cabe mencionar que la fauna
tiende a acostumbrarse al trafico vehicular y presencia humana, por lo que es correcto considerar
que el desplazamiento de la fauna sera de manera temporal.
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la totalidad de los individuos que por sus caracteristicas no puedan desplazarse por si mismos o de
forma oportuna, como seria el caso de especies de lento desplazamiento, madrigueras o nidos que
se encuentren en el area del proyecto, esperando minimizar en un 70 % la afectacion que se tenga

a la fauna, siendo imposible la minimizacion del 100 %, ya que ain con la implementacion del
Programa de Rescate de Fauna, los individuos de las diferentes especies se veran en la necesidad de
migrar de manera temporal fuera del area del proyecto.

SuelBurante el periodo de preparacion, operacion y post operacion del proyecto, se presentaran
movimientos de tierra, quedando al descubierto estratos de suelo con propiedades fisicas y quimicas
diferentes a los originales. La intensidad con que los procesos erosivos actiian, depende del tipo de
suelo, su textura, la pendiente y periodo durante el cual se deje desprovista de la capa superficial,
por lo que se implementara un programa de restauracion en el area del proyecto, con lo que se
espera minimizar en un 75 % los impactos adversos, en comparacion con el impacto que se tendria
de no implementar medidas de mitigacion.

La explotacion del area del banco, generara un impacto relevante en el suelo, si no se cuida que la
explotacion sea estratificada, evitando dejar acumulacion de material que obstaculice el libre
transito del agua, que pudiera generar la inundacion de las zonas aledafias a los cauces, corrimientos
de tierra o incluso un importante incremento de la erosion hidrica, lo que seria contradictorio a la
finalidad de la CONAGUA, al concesionar la explotacion de los bancos de materiales en los cauces.
Asi mismo es muy importante cuidar el arrope de los taludes de los cauces, que pudieran generar

el deslave de los terrenos contiguos a las areas de explotacion.

El movimiento de maquinaria empleada en el proyecto, asi como la operacion, causaran una
compactacion del suelo en algunas areas, y en otras se dejara a sustratos inferiores al descubierto,
modificando sus caracteristicas fisicas y geomorfoldgicas.

La operacion del equipo y maquinaria podria ocasionar pequefios derrames accidentales de grasa y
aceite al suelo, variando su composicion. Si el manejo de los combustibles y aceites se realiza de
manera inadecuada, pueden ocasionarse impactos negativos en las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo, puesto que un derrame accidental provocara cambios importantes en la composicién del
suelo, por lo que se implementara un Reglamento Interno de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente
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Si no se cuida la estabilidad de los taludes del terreno, se pueden generar corrimientos de tierra,
derrumbes, asi como incrementar la erosién, lo cual seria contradictorio a la finalidad de la
CONAGUA, al concesionar la explotacion de los bancos de materiales en los cauces.

De haber derrames de hidrocarburos, se modificaran las caracteristicas fisicoquimicas del suelo y el
agua. Lo mismo sucede con los residuos sdlidos no peligrosos, que de no implementarse una politica
de cuidado ambiental, se generaria la contaminacion de la zona y sus alrededores, por lo que como
ya se ha dicho, se implementara un Reglamento Interno de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente
en el que se establecera la obligatoriedad de supervisar que la explotacion del banco de materiales
pétreos se realice de forma que se cuide no afectar zonas adyacentes o innecesarias, asi como del
manejo y disposicién de los residuos de forma adecuada, con lo que se minimizaran los impactos
adversos que generara el proyecto en un 70 %, en comparacion con el impacto que se tendria de

no implementar medidas de mitigacion.

Uso del suBlajecutarse el proyecto, el uso del suelo en el area de influencia del proyecto,
continuara sin modificacién alguna.

Agugl proyecto no requiere de agua para la explotacion o cribado del material, solo para riego
de los caminos.

La explotacion de los cauces, cuando no se realizan de forma sustentable, programada y controlada,
puede provocar contaminacion de los mantos freaticos y evaporacion de los mismos; asi mismo se
puede generar la obstruccién del area hidraulica, generando la modificacion del cauce, corrimientos
de tierra, erosion hidrica, inundaciones o incluso desecacién de algunas zonas, que como ya se dijo
anteriormente, seria contradictorio a la finalidad de la CONAGUA, al concesionar la explotacion
de los bancos de materiales en los cauces.

Asi mismo, debe tenerse especial cuidado en el manejo de los hidrocarburos y de los residuos
peligrosos (aun y cuando no se contempla tener un almacén de hidrocarburos o de residuos
peligrosos in-situ), asi como del mantenimiento a los equipos y maquinaria, para evitar derrames
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sobre este recurso, en comparacion con el impacto que se tendria de no implementar medidas de
mitigacion.

Las actividades como los cortes y excavaciones, modifican las caracteristicas topograficas y
topohidraulicas del area, produciendo cambios en el escurrimiento laminar del agua pluvial; asi
mismo, debido a las emisiones de polvos se generan variaciones en los contenidos de sélidos
disueltos y suspendidos y en los nutrientes que transportan las corrientes, por lo que se cuidara que

el material contenga la humedad necesaria para minimizar las emisiones de polvos.

Se implementara un sistema adecuado de manejo y disposicion de los residuos peligrosos, cuidando
que todos los mantenimientos se realicen en talleres mecanicos que cuenten con la infraestructura
necesaria, con lo que se prevendran en su totalidad, impactos debidos a un mal manejo de los
residuos peligrosos, en comparacion con los impactos que se tendrian, de no cuidar el manejo,
transporte, almacenamiento y disposicion correcta de los mismos.

Y, por ultimo, se tendra especial cuidado en el manejo adecuado de las descargas sanitarias del
servicio que se colocara para los trabajadores, que en el caso del proyecto bajo estudio, se realizara
mediante la colocacién de un sanitario portatil, contratdindose a una empresa debidamente
autorizada para su manejo, tratamiento y disposicion, o la renta de sanitario en alguna casa
habitacion de la comunidad Morcillo, minimizando en un 70 %, los impactos adversos que
pudieran tenerse, en comparacion con el impacto que se tendria de no implementar medidas de
mitigacion.

Es importante recalcar que, de no tenerse un control sobre los cortes y pendientes que se den a los

taludes del cauce, se podra generar el azolve de la zona hidraulica, asi como el riesgo por derrumbes

y corrimientos de tierra; por lo que como ya se ha dicho, se implementara un Reglamento Interno

de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente en el que se establecera la obligatoriedad de supervisar

que la explotacion del material pétreo, se realice de forma que se cuide no afectar zonas adyacentes

0 innecesarias, asi como del manejo y disposicion de los residuos de forma adecuada, con lo que se

minimizaran los impactos adversos que generard el proyecto “Banco de Materiales Pétreos
Arroyo Las Cabras”, en un 70 %, en comparacion con el impacto que se tendria de no implementar
medidas de mitigacion.
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explotacion estratificada del banco de material pétreo, con lo que se contempla minimizar en un

70 % los impactos adversos que generara el proyecto “Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las
Cabras”, en comparacién con el impacto que se tendria de no implementar medidas de mitigacion.

La calidad del agua superficial y subterranea se vera afectada en caso de derrames accidentales de
grasas, aceites y combustibles provenientes de la operacion y mantenimiento de maquinaria y
equipo. Es por esto la importancia del manejo adecuado de las sustancias y residuos peligrosos, asi
como la realizacion del mantenimiento a los equipos y maquinaria, en talleres mecanicos externos
que cuenten con la infraestructura necesaria; para ello se implementara como parte del Reglamento
Interno, que todo el mantenimiento sea realizado en talleres mecanicos que cuenten con la
infraestructura necesaria, y solo en caso de que sea imposible realizar el mantenimiento en la zona
del proyecto, éste debera realizarse fuera de los cauces, cuidando no generar derrames y
contaminacion al suelo, subsuelo, agua superficial o subterranea, con lo que se prevendran en su
totalidad impactos debidos a un mal manejo de los residuos peligrosos, en comparacién con los
impactos que se tendrian de no cuidar la generacion, el manejo, transporte, almacenamiento y
disposicion correcta de los mismos.

Uso del a§usiso de ejecutarse el proyecto, la hidrologia superficial presentara un incremento
temporal en el contenido de particulas solidas por arrastre, derivado de los cortes, excavaciones, y
explotacién del banco de material pétreo en grefia; por lo que, dentro de lo que se establecera como
area de prioridad, sera la explotacién estratificada del banco de material pétreo, con lo que se

contempla minimizar en un 80 % los impactos adversos que generara el proyecto “Banco de
Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras”, en comparacion con el impacto que se tendria de no
implementar medidas de mitigacion.

El uso de los cuerpos de agua y escurrimientos superficiales, continuara como hasta ahora, para uso
agricola, pecuario y consumo humano.

Los escurrimientos superficiales en la zona no presentan dafios ambientales por contaminacién por
metales pesados, ni por descargas industriales. El proyecto de extraccion del material pétreo se
ubicara sobre el cauce del Arroyo Las Cabras. De no ejecutarse el proyecto, el uso de los cauces
superficiales, continuara sin modificacion.El proyecto de extraccion del material pétreo se ubicara
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Dinamica geomorféfsgidhgacion de la estructura del suelo altera los procesos exdgenos
encargados de modelar el paisaje geomorfico. Esto estara en funcion de la cantidad de material
explotado para la ejecucion del proyecto.

En los lugares en donde se realicen excavaciones y cortes o acomodo de material, deberan
considerarse los posibles deslizamientos y derrumbes; ya que, con estas actividades, se alteraria la
estabilidad del area. El transito de los vehiculos y la maquinaria a emplear por el proyecto, asi como
la modificacion del terreno en el area del banco de materiales pétreos y la compactacién del terreno
sobre el que circulara el equipo y maquinaria pesada, causara una compactacion en el suelo,
modificando sus caracteristicas fisicas y geomorfolédgicas; sin embargo, como medida de mitigacion,
se definiran caminos de acceso, prohibiéndose la creacién de atajos, y la limitacion de la afectacion
a las areas estrictamente necesarias, con lo que se pretende minimizar en un 30 % los impactos

adversos que generard el proyecto “Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras”, en
comparacion con el impacto que se tendria de no implementar medidas de mitigacion.

Geohidrologif. cuidarse no sobreexplotar el cauce del Arroyo Las Cabras; asi mismo, evitar
posibles derrames de hidrocarburos que pudieran contaminar los mantos freaticos o la
contaminacion del agua superficial y subterrdanea por un mal manejo de los efluentes sanitarios, por
lo que, como parte de las medidas de mitigacion se reglamentara el manejo y disposicion de los
residuos de forma adecuada, con lo que se minimizaran los impactos adversos que generara el

proyecto “Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras”, en un 70 %, en comparacion con el
impacto que se tendria de no implementar medidas de mitigacion.

paisa]ig_e factor sera el que mayor afectacion tendra, debido a que se tendra un impacto poco
mitigable en el area del banco, tanto por las actividades de explotacion del material pétreo (cortes,
instalacion de criba y transito de maquinaria), siendo el factor sobre el que podra en menor grado
revertirse su impacto adverso; por lo que se establecera como area de prioridad el manejo y
explotacién adecuada del banco de materiales pétreos, y la reglamentacion de no impactar areas
adicionales a las autorizadas, limitando su superficie a las areas estrictamente necesarias para la
ejecucion del proyecto (area el cauce autorizado), con lo que se contempla minimizar en un 70 %
los impactos adversos que generara el proyecto, en comparacion con el impacto que se tendria de
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Seguridad Higiene y Medio Ambiente que contemplara sanciones a los trabajadores que sean
sorprendidos arrojando basura fuera de los contenedores colocados ex-profeso, con lo que se

contempla minimizar en un 80 % los impactos adversos, en comparaciéon con el impacto que se
tendria de no implementar medidas de mitigacion.

El area del proyecto absorbera de manera parcial los impactos que se generaran debido al proyecto,
lo anterior debido a las dimensiones del proyecto, apoyado con la implementacién de programas
de restauracion, con lo que se espera minimizar en un 80 % los impactos adversos, en comparacion
con el impacto que se tendria de no implementar medidas de mitigacién.

Cabe mencionar que con proyecto o sin €l, la tendencia de la zona, es a incrementar las actividades
pecuarias y agricolas e incrementar la demografia en los asentamientos humanos. Sin embargo,
considerando las dimensiones y magnitud de los impactos que se generaran debido al proyecto,
estos se consideran poco relevantes, debido a que se trata de la explotacion de un banco de material
pétreo, los cuales tienen una elevada capacidad de recuperacion de forma anual (principalmente
durante el periodo de lluvias).

La zona tiene la capacidad para absorber los impactos adversos que generara el proyecto, tanto por
estar dentro del cauce de un arroyo, como por el tipo de vegetacion que rodea el area del proyecto,
su ubicacién, condiciones orograficas y climatologicas.

Socioeconomidéryecto tendrd un impacto positivo, ya que se generaran empleos, se
propiciara la introduccion de bienes y servicios que beneficiaran a los pobladores, apoyando con
esto la disminucion del alto grado de depresion econdmica en que se encuentra actualmente la zona
y el pais entero debido a la pandemia, se dara la oportunidad a la poblacién de contar con una
fuente de trabajo fija, apoyara a la disponibilidad de materia prima para la industria de la
construccion, que es la actividad econémica que mas empleos directos e indirectos genera.

El principal impacto que se tendra por la ejecucion del proyecto sera la erosion, por ello se realiza
el analisis de la erosion eolica e hidrica.
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la ciudad de Victoria de Durango, Dgo; siendo estos agentes suficientes para generar disturbio y
degradacion ambiental, y no permitir el retorno de las condiciones originales de las comunidades
biologicas tipicas de la zona. Esto significa que la zona, con proyecto o sin él, mantendra en el futuro
proximo condiciones de afectacion ambiental; sin embargo, el proyecto apoyara a contrarrestar el
elevado grado de depresion econdmica en la que se encuentra la zona y proveer de materia prima a
la industria de la construccién, asi como ayudar a la limpieza del cauce del Arroyo Las Cabras,
escurrimiento superficial necesario para las actividades agricolas de la region, es por ello la
importancia de la ejecucion del proyecto.

Deberan implementarse las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion propuestas en la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental, lo anterior con la finalidad de minimizar los
impactos adversos que se generaran debido al proyecto.

Como podra deducirse del desarrollo de los escenarios del area con proyecto, SIN medidas de
mitigacion, sin proyecto y con proyecto CON medidas de mitigacion; es relevante la
implementacion de las medidas de mitigacion, compensacion y restauracion a efecto de no
comprometer el equilibrio que actualmente presenta la zona donde se ejecutara el proyecto y sus
alrededores.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE

IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICARY EVALUAR LOS IMPACTOS

AMBIENTALES
El estudio en su totalidad se baso en la Guia para Presentacion de la Manifestacion de Impacto

Ambiental del Sector Minero, Modalidad Particular emitido en mayo de 2002, por la Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales, segun los articulos IX y X del Reglamento de la LGEEPA
en materia de evaluacién del impacto ambiental.

Metodologia de trabajo.

Recopilacion y andlisis de informacion.

Una de las primeras actividades desarrolladas, fue la recopilaciéon y analisis de informacion
disponible, lo que permitio, por un lado conocer con detalle las etapas del proyecto a ser realizadas
y por el otro, las caracteristicas del ambiente fisicoquimico, biol6gico y socioeconémico de la region
donde se ubica el proyecto bajo estudio.

Se consulté material bibliografico en diversas fuentes de informacion, una vez obtenidos los datos
necesarios, se procedio a ordenarlos, clasificarlos y seleccionarlos a fin de tomar en consideracién
solo aquellos que son ttiles para el estudio.

Visitas de campo.

Las visitas de campo tuvieron como objetivo realizar reconocimiento de las caracteristicas
ambientales prevalecientes en la zona del proyecto, verificar las actividades econémicas de la zona,
identificar y corroborar los tipos de vegetacion detectados previamente, asi como las especies
faunisticas presentes.

Durante las visitas se tomaron fotografias, las cuales se incluyen en el presente documento,
citandose en los diversos capitulos que lo componen; se realizaron entrevistas con los pobladores
referentes a las caracteristicas faunisticas y floristicas, actividades econémicas, sociales y religiosas.

LOS
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Evaluacion de los indicadores.
Se asigna un valor a cada uno de los impactos que generara el proyecto segin su magnitud, su
extension geografica, su duracion, su sinergismo, su acumulacion y su controversia.

Evaluacion de los impactos.
Los impactos se evaluaran utilizando los criterios propuestos por Bojorquez et al. (1998). Estos
criterios de dividen en basicos y complementarios.

Los criterios basicos son:

Y los criterios complementarios son:

En cada una de las etapas se determinan los tipos de impactos que se generaran por las diferentes
actividades que implica el proyecto. En cada sector del ambiente (abidtico, bidtico y
socioeconomico), se lleva a cabo un analisis cuantitativo de los impactos determinados, con base al
tipo de impacto y al ntimero de interacciones definidas, para reflejar un andlisis parcial de cada
sector. Esta evaluacion permite visualizar globalmente el grado de impacto de un proyecto, porque
toma en consideracion los tres elementos bésicos para definir el impacto: el grado de impacto, las
diferentes actividades y el nimero de impactos presentes para cada sector del ambiente. Ademas,
permite incorporar los criterios fundamentales, que son: magnitud, extensién, duracién,
sinergismo, acumulacion y controversia.

V.1.1 Indicadores de impacto.
Los factores que en este estudio se utilizaran para la evaluacion del impacto ambiental a los

diferentes medios son los que se muestran en la Tabla 50. Factores.
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2S.

Medio

Factor

Clima

Microclima

Aire

Calidad

Ruido y vibraciones

Suelo

Caracteristicas fisicas

Caracteristicas quimicas

Erodabilidad

Uso de suelo

Agua

Patron de drenaje

Calidad

Caudal

Usos

Recarga de acuiferos

Geomorfologia

Dindmica Geomorfolégica

Estabilidad de laderas y relieve

Vegetacion

Vegetacion primaria

Vegetacion secundaria

Fauna

Mamiferos, reptiles, anfibios y aves

Paisaje

Zonas agropecuarias

Zona de matorral

Zonas de pastizal

Escénico

SOCIO-ECONOMIC

@y oblacion

Calidad de vida




MANIFESTACION OMIPACTOAMBIENTAL

MODALIDADPARTICULARSECTORMINERO BANCO DEMATERIALES
PETREOSARROYOLASCABRAS

Cada factor ambiental puede contener al menos un indicador mensurable por métodos cientificos.
Cada elemento del ambiente ecoldgico; agua, aire, atmosfera, suelo, flora y fauna, encuentra
suficientes indicadores para conformar una imagen objetiva del medio.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.
En la Tabla 51. Indicadores, se muestra el listado de los indicadores que se utilizaran para evaluar

los impactos que recaen sobre cada factor.
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Tabla 51. Indicadores.
Medio Factor Indicador Valor
NATURAL
Clima Microclima Modificaciones en la temperatura, | Importante
humedad relativa, precipitaciones,
radiacion solar, etc.
Aire Calidad Presencia de polvos, particulas|Relevante
suspendidas, humos, nimero de fuentes
moviles durante la preparacion del sitio,
y operacion del proyecto, etc;
Ruido y vibraciones Existencia de niveles de ruido por |Importante
encima de los niveles maximos
permitidos por la normatividad.
Suelo Caracteristicas fisicas | Porosidad, permeabilidad Relevante
Caracteristicas quimicas | Conductividad, acidez Importante
Erodabilidad Incremento del grado de erosién Relevante
Uso de suelo Cambio de uso de suelo Importante
Agua superficial |Patrén de drenaje Cambios en el patrén Relevante
Calidad Presencia de contaminacién por polvos, | Relevante
particulas disueltas, basura, grasas y
aceites
Caudal Modificaciones en el caudal Importante
Usos Modificaciones en los usos Relevante
Agua subterrdnea | Recarga de acuiferos Modificaciones en los volimenes de | Importante
acuiferos
Calidad Turbidez, contaminacién por grasas,| Importante
aceites y particulas disueltas
Geomorfologia Dinamica Modificaciones en geomorfologia del | Relevante
Geomorfolbgica suelo
Estabilidad de laderas y Presencia de derrumbes y deslizamientosRelevante

+nliAax A

AA 3 A1
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Tabla 51. Indicadores (Continuacion).
Medio Factor Indicador Valor
BIOLOGICOS
Vegetacién Vegetacion primaria Modificaciones cuantitativas y| Importante
cualitativas. Especies en estatus de
proteccion
Vegetacion secundaria | Modificaciones cuantitativas y| Importante
cualitativas. Especies en estatus de
proteccion
Fauna Mamiferos, reptiles,| Modificaciones cuantitativas y| Relevante
anfibios, peces y aves | cualitativas. Especies en estatus de
proteccion
ESTETICO
Paisaje Zonas agropecuarias Modificaciones en la calidad visual Importante
Zonas de matorral Modificaciones en la calidad visual Importante
Zonas de pastizal Modificaciones en la calidad visual Importante
Escénico Modificaciones en la calidad visual Relevante
SOCIO-ECONOMICO
Poblacién Cambios cuantitativos Importante
Calidad de vida Presencia de bienes y servicios basicos | Relevante
Empleo Incrementos en las fuentes de trabajo | Relevante
Actividad Turistica Modificacion de actividad turistica No aplica

V.1.3.1. Criterios y metodologias de evaluacion.
Los impactos se evaluaran utilizando los criterios propuestos por Bojorquez et al. (1998). Estos

criterios de dividen en basicos y complementarios.
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Los criterios basicos son:

Magnitud M Extension R Duracién =D

Y los criterios complementarios son:

Sinergismo 8 Acumulacion A ControversiaG

En cada una de las etapas se determinan los tipos de impactos que se generaran por las diferentes
actividades que implica el proyecto. En cada sector del ambiente (abidtico, bidtico y
socioeconomico), se lleva a cabo un analisis cuantitativo de los impactos determinados, con base al
tipo de impacto y al nimero de interacciones definidas, para reflejar un analisis parcial de cada
sector. Esta evaluacion permite visualizar globalmente el grado de impacto de un proyecto, porque
toma en consideracion los tres elementos basicos para definir el impacto: el grado de impacto, las
diferentes actividades y el nimero de impactos presentes para cada sector del ambiente. Ademas,
permite incorporar los criterios fundamentales, que son: magnitud, extension, duracién,
sinergismo, acumulacion y controversia.
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IMPACTOSAMBIENTALESDENTIFICADOSDURANTE LA OPERACIONDEL
PROYECTO Y ABANDONO DEL SITIO.

Factor Ambiental: Clima

Componente Microclima

Etapas Preparacion del sitio, operacion y abandono del proyecto.
Cortes, explotacién del banco de materiales pétreos en

Acciones grefia, cribado del material y transito de equipo y
maquinaria.

Impactos Modificacién en el microclima

Clima.
La explotacién del banco de materiales contribuira a modificar el microclima, provocando

incremento en la temperatura debido al cambio de dngulo de reflexién y refraccién de los rayos
solares sobre la superficie de los cortes de suelo, en relacion a la superficie original del suelo. Este
impacto se considera como temporal; ya que, al modificarse la topografia del sitio, se modificara el
microclima; sin embargo, debido a los procesos naturales, la regeneracién del suelo en cauces y
riveras es muy elevada. Es importante hacer la consideracion que la magnitud de este impacto es
baja, lo anterior en base a las dimensiones del proyecto y que el volumen de material a explotar se
calcula en base a las aportaciones que se tienen en el drea del proyecto y especificamente, de las
aportaciones anuales (recargas), en el poligono del proyecto.

La variacion de los elementos climaticos implica cambios en el microclima. La capa de material de
interés esta estrictamente relacionada con los procesos de evapotranspiracion y
captacion/infiltracién de la humedad, fungiendo como regulador de la temperatura, por lo que al
ser removida por las actividades del proyecto (explotacion del banco), se producen cambios en la
temperatura, humedad e incidencia de la radiacion solar en la capa de aire que se encuentra por
encima del suelo.

Cabe hacer la consideracion que la magnitud de este impacto no es considerable, lo anterior en
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Factor Ambiental: Aire
Componente Visibilidad, calidad del aire y contaminacion por ruido.

Etapas Preparacion del sitio, operacion y abandono del proyecto.

Excavaciones, cortes, transito y operacion de vehiculd
Acciones equipos y maquinaria pesada y acarreo de material, y la
explotacion del banco de materiales.
Emisiones de gases, particulas y ruido a la atmosfera por la
operacion de equipo y maquinaria con motores de
combustién interna.

El transito vehicular ocasiona incremento de los niveles de
emisiones de polvos y particulas suspendidas.
Impactos Emisiones de gases de combustion, particulas sélidas |y
ruido por operacion de equipo y maquinaria en etapa de
preparacion del sitio, operativa y post- operativa.
Emision de polvos debido a la erosién edlica causada por
la explotacién del banco y durante la etapa operativa por
la explotacién del banco y cribado del material.

2]
-

Aire.
La calidad del aire se vera modificada por las actividades propias de la obra (excavaciones, cortes,

acarreo de material, transito vehicular, cribado del material, etc.), pues al romper la estructura del
suelo y propiciar la erosion e6lica e hidrica, se genera la incorporacién de un mayor nimero de
particulas a la atmosfera. Es importante mencionar que estos aumentos en el nimero de particulas
se presentaran temporalmente, principalmente durante el periodo de operacion del proyecto. Cabe
mencionar sin embargo, que debido a que el material a extraer contiene un alto porcentaje de
humedad, las emisiones de particulas so6lidas a la atmdsfera que se generara por la explotacion,
cribado y el acarreo de material pétreo no seran relevantes.

El transito vehicular y operacién del equipo y maquinaria pesada genera emisiones de polvos y gases
de combustion, siendo esta una fuente de contaminacion.
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En la operacion de maquinaria y equipo, se producen emisiones a la atmdsfera, los principales
contaminantes son: Bidéxido de Carbono (C0O2), Monoéxido de Carbono (CO), Hidrocarburos No
Quemados (HC's), Oxidos de Nitrégeno (NOx), Plomo (Pb), y Diéxido de Azufre (SO2), estas
emisiones se consideran temporales. Debido al reducido numero de equipos y maquinaria que se
emplearan en este proyecto, este impacto se considera de baja magnitud.

Es importante mencionar que la calidad del aire en la zona del proyecto es buena, debido a la
ausencia de fuentes fijas y baja presencia de fuentes moviles, apoyado por la presencia de vegetacion
y las corrientes de aire que permiten que cualquier contaminacion sea diluida.

Todos los equipos seran sometidos a mantenimientos preventivos y correctivos de manera periodica
para evitar las emisiones de gases de combustion o niveles de ruido excesivos. Los equipos que
mayor generacion de ruido representen, seran operados en horario que no altere la calidad de vida
de los pobladores.

Debido a que la regeneracion del suelo en los cauces y riveras de los escurrimientos superficiales es
elevada, una vez fuera de operacion el banco de materiales, la naturaleza automaticamente iniciara

su proceso de restitucion, reforzandose este proceso con las actividades de restauracion que se
realizaran.

Factor Ambiental: Geomorfoloaia.
Componente Microrelieve, geomorfologia, erosion y estabilidad

Preparacion del sitio, explotacion del banco de materiales
pétreos y abandono del proyecto

Excavaciones, cortes, transito de equipo y maquinaria pot
Acciones los caminos de acceso y dentro del cauce, compactacion
por la instalacion de la criba.

Incremento en la erodabilidad de los suelos por los cortes
modificacién de geomorfologia debido a los cortes y
compactacion por el transito de equipo y maquinaria |e

instalacion de la criba, incremento en los procesos
Tmnactnc oarncivne on lne <citine donde <o renlizaran loce cortoc v 1n

Etapas
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Geomorfologia.
Los cortes del terreno (explotacién del banco de material pétreo), provocan cambios en la dindmica

geomorfologica; ya que, con la modificacion de la estructura del suelo, se alteran procesos exogenos
encargados de modelar el paisaje geomorfico.

En los lugares en donde se realicen excavaciones y cortes; y principalmente en los taludes del cauce,
deberan considerarse los posibles deslizamientos o corrimientos de tierra; ya que, con estas
actividades, se alterara la estabilidad del area, es por ello necesario que la ejecucion de las actividades
de explotacion del banco se realice de forma estatificada y garantizando la estabilidad de los terrenos
contiguos y que eviten la erosion hidrica y e6lica. Asi mismo, en las areas que se considere necesario,
aun durante la etapa operativa del proyecto, deberan arroparse los taludes del cauce con el material
que no sea de interés, evitando asi el deslave de los margenes del Arroyo Las Cabras.

El movimiento de maquinaria pesada, la instalacion de la criba movil, el transito vehicular, y acarreo
de material, causard una compactacion en el suelo, modificando sus caracteristicas fisicas y
geomorfologicas debido al transito; sin embargo, esto se limitara a los caminos existentes o areas de
transito que se asignen dentro del cauce, evitando asi la compactacion del suelo innecesaria.

La modificacion de la estructura del suelo altera los procesos exégenos encargados de modelar el
paisaje geomorfico. En los bancos de material, el cambio en la dindmica geomorfolégica esta en
funcién de la cantidad de material extraido, la forma de explotacion y la localizacion de éste.

Factor Ambiental: Agua (Hidrologia Superficial y Subterranea)

Componente Calidad, procesos de recarga, caudal (disponibilidad)
Etapas Preparacion del sitio, operacion y abandono del proyecto
Acciones Explotacion del banco de materiales.

La explotacion del banco de materiales, el cribado del
material, la operacion de la criba, el cargado y acarreo de
material, asi como las actividades de abandono, provocan
un incremento en los sélidos en suspension en el arroyo y
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Los cortes del terreno y la compactacién del suelo,
decreceran la capacidad de recarga de los acuiferos en el
area del proyecto.

Posible contaminacion de mantos freaticos debido a
derrames accidentales de hidrocarburos por alguna fuga en
los equipos y maquinaria que transitaran. Incremento de
contenido de particulas solidas en los escurrimientos
superficiales por arrastre del material proveniente de lps
cortes.

Agua.
El polvo que se generara por la explotaciéon del banco de materiales pétreos sobre el cauce del Arroyo

Las Cabras, asi como por el cribado y el acarreo del material; y debido al movimiento de vehiculos
y maquinaria, aunado a las particulas s6lidas que sean acarreadas por los escurrimientos, vendra a
contaminar las corrientes de agua superficiales por la presencia de particulas solidas.

Las excavaciones del terreno, en la zona del banco de materiales, puede afectar las caracteristicas de
drenaje superficial y cambiar las condiciones topohidraulicas de la red hidroldgica, ocasionando la
sedimentacién en los escurrimientos y generando turbiedad en el agua.

La explotacion del banco de materiales, cuando no se realizan de forma sustentable, programada y
controlada, puede provocar corrimientos de tierra de los terrenos colindantes a las corrientes de
agua, incremento de la erosién hidrica y e6lica, el ensanchamiento del cauce y la desviacién de la
corriente, generando que no llegue el agua a lugares donde por afios se ha surtido de esta corriente
de agua. De no tenerse un control sobre la explotacion del banco, se podra generar también el
azolve de la zona hidraulica aguas abajo, debido a la ocupacién del cauce con suelo estéril o incluso
con la misma grava y arena, ademas de inundaciones debido a la obstruccién del cauce, lo cual es
contrario a la finalidad de la CONAGUA al otorgar concesiones para la explotaciéon de bancos de
material, que es limpiar el area hidraulica de los cauces para que el agua pueda fluir libremente y se
eviten las inundaciones y corrimientos de los terrenos contiguos. Cabe destacar que el proyecto es
necesario para la limpieza de los cauces y en general, para minimizar el riesgo de inundaciones y
deslave de los terrenos contiguos al arroyo.
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cuantitativamente, protegiendo las zonas agricolas y pecuarias, que se abastecen de las corrientes de
agua existentes en la zona.

El proyecto no contempla modificar los cauces de corrientes de agua; sin embargo, si se contempla
realizar obras para aseguramiento de la estabilidad de los taludes, tales como arrope de los taludes,
acomodo de material con una pendiente que evite el arrastre y la erosién hidrica.

La calidad del agua superficial y subterranea se vera afectada en caso de derrames accidentales de
grasas, aceites y combustibles provenientes del transito de maquinaria y equipo por el area del
proyecto. Es por esto, la importancia del manejo adecuado de las sustancias y residuos peligrosos,

asi como la realizacion del mantenimiento fuera del area del proyecto, es decir en talleres
especializados, que cuenten con la infraestructura adecuada. El uso de los escurrimientos
superficiales, es principalmente agropecuario y para el consumo humano.

Las actividades como la explotacion del banco de materiales y excavaciones, modifican las
caracteristicas originales del relieve, produciendo cambios en el escurrimiento laminar del agua
pluvial. Debido a las emisiones de polvo, se generan variaciones en los contenidos de solidos
disueltos y suspendidos y en los nutrientes que transportan las corrientes. Cabe mencionar sin
embargo, que debido a que el material a extraer contiene un alto porcentaje de humedad, la emision
de particulas sélidas a la atmésfera que se genera por la explotacién y el acarreo de material pétreo,
no seran relevantes.

La finalidad de la concesion de los escurrimientos superficiales para explotacién de materiales
pétreos, es limpiar el cauce, para que, de esta forma, el agua pueda correr libremente, no genere
inundaciones, ni el deslave o corrimiento de suelo de los terrenos aledafios y esté exenta de material
solido que interfiera en la zona hidraulica de los rios y arroyos.

Factor Ambiental: Suelo

Propiedades fisicas, quimicas, procesos de sedimentacion -
erosion, infiltraciéon

Componente

Etapas Preparacion del sitio, operacién v abandono del proyecto.
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Incremento en la erodabilidad de los suelos por la
explotacion del banco; probable contaminacion debido |a

Impactos derrames accidentales por hidrocarburos, modificacion en
la capacidad de infiltracion del agua en el area del cauce y
caminos.

Suelo.

Durante el periodo de preparacion del sitio, operacién (cortes, acarreos, etc.) y post operacién del
proyecto, se presentaran movimientos de tierra, quedando al descubierto estratos de suelo con
propiedades fisicas y quimicas diferentes a los originales dentro de la franja del cauce del Arroyo

Las Cabras. La intensidad con que los procesos erosivos actiian, depende del tipo de suelo, su
textura, la pendiente y método de explotacion del material pétreo.

Los cortes del terreno favorecen principalmente a la erosién, sobre todo si no se tiene un control
en su ejecucion. La intensidad con que los procesos erosivos actian, depende del cuidado que se
tenga en la ejecucion de las actividades.

El movimiento de maquinaria empleada en el banco de materiales, causara una compactacién del
suelo en las areas de trabajo y en los caminos de acceso, modificando sus caracteristicas fisicas y
geomorfologicas.

La operacion del equipo y maquinaria podria ocasionar pequefios derrames accidentales de grasa y
aceite al suelo, variando su composicion. Si el manejo de los combustibles y aceites se realiza de
manera inadecuada, pueden ocasionarse impactos negativos en las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo, puesto que un derrame accidental provocara cambios importantes en la composicion del
suelo.

Las actividades de explotacion del banco, compactaciones y la instalacion y operacién de la criba
movil, modifican la estructura del suelo, evitando la infiltracion de la lluvia y alterando sus

caracteristicas fisicoquimicas.

Si no se cuida la estabilidad de los taludes del cauce, se pueden generar corrimientos de tierra, asi
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Factor Ambiental: Vegetacion
Modificaciones cuantitativas y cualitativas. Especies en
Componente .
estatus de proteccién
Etapas Preparacion del sitio, operacion y abandono del sitio
Excavaciones para explotacion del banco de materiales,
Acciones emisiones de polvos por la explotacién y cribado del material
pétreo, por el transito de equipo y maquinaria y en general
por la operacion del proyecto.
Im Afectaciones a la vegetacion por operacién del proyectp,
pactos - . ; 7
emisiones de gases contaminantes y particulas solidas.
Vegetacion.

Los cortes, excavaciones, cribado, cargado y acarreo del material son las acciones que ocasionan los
impactos mas significativos; sin embargo, son actividades necesarias e inevitables para la operacion
del proyecto.

La explotacion del banco de materiales sobre el cauce del Arroyo Las Cabras, se limitara a la
superficie necesaria, prohibiéndose el derribo de arbolado y la explotacion del banco fuera de las
zonas autorizadas.

El manejo y disposicion inadecuados de residuos pueden causar impactos negativos sobre la
vegetacion, el agua, el suelo y el paisaje en general; ya que, si se dispone de forma incorrecta el
material estéril en terrenos contiguos, se dafian las comunidades vegetales de manera innecesaria;
lo mismo sucedera con los desechos generados por el personal que laborara en el proyecto, cuando
estos residuos no son recolectados y dispuestos apropiadamente.

Los polvos generados por el cribado, por la maquinaria y equipo pesado durante el proceso
operativo, afectan temporalmente a las comunidades vegetales, ya que éste al depositarse y
acumularse en el follaje de las plantas, disminuye su capacidad de fotosintesis. Cabe mencionar sin
embargo, que debido a que el material a explotar contiene un alto porcentaje de humedad, la
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Factor Ambiental: Fauna
Modificaciones cuantitativas y cualitativas. Especies en
Componente .
estatus de proteccion.
Etapas Preparacion del sitio, operacion y abandono del proyecto
La explotacion del banco de materiales pétreos en grefia,
cribado del material, uso de vehiculos y maquinaria,
. generacion y manejo de residuos, excavaciones, instalacion|y
Acciones . . - . e
operacién de la infraestructura auxiliar (criba), trafico de
equipo y magquinaria dentro del proyecto, presencia de
personal, emisiones de ruido.
Afectaciones a la fauna que pudiera encontrarse en la zona,
Impactos principalm?nte debido a la' desaparicién,de' su hé})itat,
ahuyentamiento por presencia humana y transito vehicular,
equipo y maquinaria y emisiones de ruido.
Fauna.

La remocion del suelo realizada por la maquinaria, afectara a algunas especies faunisticas de la
region, destruyendo su habitat natural.

En las actividades de excavaciones, cortes, instalacion y operacion de la infraestructura auxiliar
(criba mévil), se afectara a la fauna como consecuencia de la destruccién directa de comunidades
vegetales en las que habitan los animales y la generacion de ruido, asi como debido a la presencia

de personal.

Durante las actividades para la preparacion del sitio, operacion y abandono del banco de materiales,
en las areas donde se genere ruido, movimiento de maquinaria y afluencia de personal, la fauna
sera ahuyentada, disminuyéndose la presencia de algunas especies, esto se presentara durante la
etapa de preparacion del sitio, operacion y post operacion del proyecto. Cabe mencionar que la
fauna tiene una alta capacidad de adaptacion al ruido y a la presencia humana.
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Factor Ambiental: Paisaje
Componente Incidencia visual, calidad estética y fragilidad visual

Etapas Preparacion del sitio, operacion y abandono

Explotacion del banco de material pétreo, cribado del
material pétreo, generacion y manejo de residuos, transito
Acciones de equipo y maquinaria, cortes en terreno natural, la
instalacion y operacion de la infraestructura auxiliar (criba
movil) y acarreo del material

Afectacién al paisaje por actividades de cortes, excavaciones,
Impactos cargado y acarreo de material y operacion de la
infraestructura auxiliar (criba).

Paisaje.
En el area de influencia del proyecto, se encuentra vegetacién correspondiente a pastizal natural,
agricultura de temporal anual que tienen uso pecuario. El uso del suelo esta destinado para uso
agricola, pecuario, asi como para la vida silvestre, para vias de comunicacién, infraestructura
eléctrica y asentamientos humanos.

El uso que se tendra en el area del proyecto sera industrial (explotacién de material pétreo).

La zona sobre la cual se asentara el proyecto vera modificada su calidad visual, ya que un cauce en

el que se desarrollan actividades de explotacion de material pétreo, se percibe muy diferente a un
cauce sin actividad de explotacion.

Se considera que la zona de influencia del proyecto conservard su homogeneidad paisajistica y
morfolégica, lo anterior en base a la superficie que contempla el proyecto, en relacién con el area

de influencia del mismo.

Las obras principales y auxiliares que contempla el proyecto, modificardn la percepcién que se tenga
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No se localizan zonas arqueolégicas, de interés especial (cientifico e historico) para la poblacién de
la region, dentro del area a ubicarse el proyecto o cercanas a éste, por lo que se considera que el
proyecto no modificara este aspecto; sin embargo, la Presa presenta afluencia de turistas y paseantes,
asi como el desarrollo de actividades de pesca, de forma permanente.

El area del proyecto tiene la capacidad para absorber los impactos que se generaran debido al

proyecto “Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras”. Cabe mencionar que, con proyecto o
sin él, la tendencia de la zona es a incrementar las actividades pecuarias y agricolas e incrementar la

demografia en los asentamientos humanos. Sin embargo, considerando las dimensiones y magnitud

de los impactos que se generaran debido al proyecto, estos se consideran poco relevantes, debido a

que se trata de la explotacion de un banco de material pétreo, los cuales tienen una elevada

capacidad de recuperacién de forma anual (principalmente durante el periodo de lluvias); sin

embargo, es necesario la implementacion de las medidas de seguridad y control ambiental que se

proponen dentro de la presente Manifestacion.

Si la explotacion del banco no se realiza siguiendo una politica de respeto y cuidado del medio
ambiente, se generara un impacto negativo muy fuerte, como sucede en algunos bancos de
materiales en que no se cuidan los volumenes a explotar o la estabilidad de los taludes de las
corrientes de agua, por lo que la explotacion debe ser de manera estratificada. Aun asi, el impacto

en el paisaje que genera la explotacion de un banco de materiales es inevitable.

Factor Ambiental: Socioeconémico
Desarrollo econémico, salud, educacién, PEA, nivel de

ingreso, sector primario, sector secundario y sector terciario.

Componente

Preparacion, operacién y abandono del proyecto “Banco de

Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras”.

Contratacion de personal para actividades de preparacion del
sitio, generacion de fuentes de empleo para la operacién de
todos los componentes del proyecto, reforzamiento en la
existencia de bienes y servicios.

Generacién de fuentes de empleos directos e indirectos.

Etapas

Acciones
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Socioeconémico.
El proyecto tendra un impacto positivo, ya que se generaran empleos, se reforzara la existencia de

bienes y servicios que beneficiaran a los pobladores de la region, se tendra disponibilidad de materia
prima para la industria de la construccion, que es la principal actividad econémica en lo que a
generacion de fuentes de empleo directa e indirecta se refiere, apoyando con esto la disminucion

del estado de depresion economica en que se encuentra la zona, incrementado por la pandemia y
cierre de actividades econémicas.

Se generara la limpieza del cauce del Arroyo Las Cabras, minimizando con ello el posible azolve del
area hidraulica del arroyo, la probabilidad de inundaciones, deslaves o corrimientos de tierra de los
terrenos contiguos al cauce, siempre y cuando se realice un manejo y explotacion sustentable del
recurso.

Se beneficiara a la poblacion con la generacion de fuentes de empleo, que a su vez generara la
reactivacion economica, mejores condiciones de vida y reactivacion de las actividades econémicas
en la region, tan golpeada por la pandemia y la clausura de las actividades econémicas no esenciales.

El proyecto tendra un impacto positivo, ya que se cuidaran los terrenos en los margenes de la
corriente, en la que se desarrollan actividades agricolas y pecuarias y se evitara el azolve del arroyo y
deslave de los terrenos agricolas contiguos al cauce.
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Vi. MEDIDAS PREVENTIVAY DE MITIGACIONDE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES.
V1.1. DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

Como medidas de prevencion, mitigacion o correccion, se realizaran las siguientes:

Clima.
Se restringira la explotacion del banco (cortes del terreno), a las areas estrictamente necesarias

para la ejecucion del proyecto, tratando de afectar la menor superficie posible y respetando la
vegetacion que pudiera existir a los alrededores, asi como la presente en la isleta definida para
proteccion de la vegetacion presente en el poligono general de explotacion.

|_Aire.

El manejo del material producto de la explotacion del banco se realizara evitando la dispersion
del material.

No se permitira la quema de ningtin tipo de material residual.

El promovente cuidara no exceder los limites maximos permitidos de emisiones de gasds de
combustion; para ello aplicara un programa de mantenimiento preventivo a todo el equipo y
maquinaria que se utilizara en el proyecto.

Se implementarda un programa de mantenimiento preventivo y correctivo a los equipos Yy
maquinaria para evitar la emision de contaminantes. Se documentara el programa preventivo y
los servicios realizados, asi mismo se controlara el no exceder los niveles maximos permisibles|de
ruido, de acuerdo a la normatividad vigente. Se cubrira con lonas los camiones de carga que
transporten el material por las carreteras.

Los vehiculos y maquinaria de combustion interna que se utilicen en el proyecto, se sujetaran a
un mantenimiento periddico, para evitar emisiones a la atmosfera de compuestos contaminantey.
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| Aire.

Los residuos sélidos no peligrosos, no reciclables, se almacenaran en contenedores con

relleno sanitario de Morcillo o el que da servicio a la ciudad de Durango; asegurandose de que
no se dispersen con el viento.

El promovente cuidara no exceder los limites maximos permitidos de opacidad del hum
proveniente de los escapes de los vehiculos a diésel; para ello aplicard un programa de
mantenimiento preventivo a todos los equipos, maquinaria pesada y camiones de carga que se
utilizara en el proyecto. Cabe destacar que, en el estado de Durango, no hay centros d¢
verificacion vehicular.

|_Geomorfologia.
No se ocuparan o impactaran areas adicionales a las manifestadas en el presente estudio.
No se permitira la circulacién de maquinaria y equipo fuera de las rutas y de las areas de trabaijgq
preestablecidas, a menos que sea absolutamente necesario. No se permitird la formacién

“atajos” entre los caminos establecidos para la circulacion de maquinaria y vehiculos.

|_Agua.

El manejo del material generado por la explotacion del banco, se hara de forma que no interfier
el flujo del cauce del Arroyo Las Cabras, evitando con esto la afectacion de nuevas areas (por
inundacion o desvio del cauce) y la obstruccion del flujo hidraulico.

material, asi como afectaciones a terceros o a los escurrimientos naturales existentes en la zona
asi mismo, se evitara entre otros aspectos, la afectacion al paisaje, obstruccion y contaminaciénl

q
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colocados en sitios estratégicos al alcance de los trabajadores, para posteriormente trasladarlos §l
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El manejo del material producto de excavaciones se hara de manera que se evite la dispersion dpl
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|_Agua.

La extraccién de material iniciara a partir de la cota de nivel superficial aguas abajo del area de
aprovechamiento, la cual sera la cota de inicio. Se debera comenzar la remocion de materiales gn
el extremo aguas abajo del poligono, avanzando al extremo opuesto, manteniéndose siempre pg
arriba o a nivel de la cota de inicio; es decir dejando una pendiente de cero.

En caso de existir una capa de material no aprovechable que deba despalmarse, podra retirarse
después de la explotacion debera colocarse de manera homogénea de tal forma que, quede una
pendiente cero a la altura de la cota de inicio. En ningtin caso se podran dejar areas con desnive|
menor a las colindantes en direccién aguas abajo, para evitar la retencién del recurso hidrico y
con ello las afectaciones en sitios ubicados aguas abajo del area de estudio.

Se debe dejar en los bordes del banco, tanto a lo largo como en el extremo aguas arriba, taludes
en angulo de reposo de al menos 2 horizontal: 1 vertical, para evitar posibles derrumbes en sitids
colindantes, asi como posibles accidentes que pudieran afectar la fauna del lugar. En las zonas
donde el cauce del Arroyo Las Cabras hace curva, los bordes deberan tener una pendiente de al
menos 3 horizontal: 1 vertical, para prever el desgaste por erosion en la zona de choque, esta zopa
podra ademas reforzarse con material grueso no aprovechable.

No se debera exponer a evaporacién el manto freatico; por lo que, al aproximarsele, se debera
avanzar con una cota superior que no permita la creacion de charcos, ni la exposicién de zonas
humedecidas por capilaridad. En caso necesario, se colocard una capa de arena que evit
exposicion al sol de dreas hiimedas.
Se colocaran letrinas portatiles o servicios sanitarios en niumero suficiente, de acuerdo al nimerp
de personas involucradas en el proyecto bajo estudio. Estas estaran colocadas en los sitios en
donde se encuentre un conglomerado de trabajadores y donde no haya riesgo de contaminacién
de cuerpos de agua o escurrimientos superficiales. Se dara mantenimiento periédico a las
instalaciones sanitarias.
Las descargas sanitarias provenientes de este servicio, no se descargaran a escurrimientop
superficiales, cuerpos de agua o subsuelo sin autorizacion. Se verificara el manejo y disposicion
de las descargas sanitarias.
Las descargas con materia inorganica se trataran antes de verterse al suelo, subsuelo o cuerpos de
agua, verificando sus caracteristicas mediante analisis fisicoquimicos; preferentemente se
I contratara el cervicio 2 11ma emnreca atitorizada nara el tratamiento v dieno<icidn de loc efliientelt
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ua.
Las actividades de reparacion y/o mantenimiento de los equipos y maquinaria se realizaran
dentro de talleres mecanicos de Morcillo, o en la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.; cuidando
que sean talleres mecanicos que cuenten con la infraestructura necesaria. De ser extremadamente
necesario un mantenimiento in-situ, se emplearan charolas para contencién y recoleccion| de
derrames y se realizaran lejos de los cuerpos de agua y escurrimientos naturales. Los residuos que
se generen de este mantenimiento seran almacenados en tambos debidamente etiquetados
dentro de un almacén temporal de residuos peligrosos, los cuales se entregaran para su manejo
y disposicion final a empresas autorizadas.
El promovente contara con servicios sanitarios portatiles dandoles un mantenimiento periodico
y la disposicion de los efluentes sera a través de un prestador de servicios autorizado, o en su
defecto, se rentaran los servicios sanitarios en las casas cercanas al area del proyecto.
Se respetara el cauce natural de las corrientes de agua superficial, evitando su modificacion y 13
contaminacion del agua y del suelo.
Todo el material proveniente de los cortes y excavaciones sera trasladado de forma inmediata
fuera del area del cauce para evitar la obstruccion del flujo hidraulico. El material que no fuere
de interés, sera utilizado en el arrope de los taludes del cauce y reforzamiento del mismo.
Se debera realizar la remocion de materiales mientras el cauce esté seco, para poder identificar Ja
humedad del nivel estatico.

Suelo.
Se restringira la explotacion del banco e instalacion de la infraestructura auxiliar (criba portatil),

a las dareas estrictamente autorizadas para la ejecucion del proyecto, tratando de afectar la meno
superficie posible.

Cuando los equipos y maquinaria no estén operando, se ubicaran en un area protegida con liner
o con piso impermeable, evitando con esto la afectacion y contaminacioén del suelo, subsuelo y
mantos freaticos.

| B R LA D B T O Y A R A I TR T
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Suelo.
En caso de existir una capa de material no aprovechable que deba despalmarse, podra retirarse

después de la explotacion debera colocarse de manera homogénea de tal forma que, quede una
pendiente cero a la altura de la cota de inicio. En ningtin caso se podran dejar areas con desnivej
menor a las colindantes en direccion aguas abajo, para evitar la retencion del recurso hidrico y
con ello las afectaciones en sitios ubicados aguas abajo del area de estudio.

En las zonas donde el cauce del Arroyo Las Cabras hace curva, los bordes deberan tener una
pendiente de al menos 3 horizontal: 1 vertical, para prever el desgaste por erosion en la zona de
choque, esta zona podra ademas reforzarse con material grueso no aprovechable.

Las descargas con materia inorganica se trataran antes de verterse al suelo, subsuelo o cuerpos de
agua y se verificaran sus condiciones mediante analisis fisicoquimicos, preferentemente de
contratard el servicio a una empresa autorizada para el tratamiento y disposicion de los efluentep.
Las actividades de reparacion y/o mantenimiento de los equipos y maquinaria se realizafan
dentro de talleres mecanicos de Morcillo, o en la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.; cuidan

que sean talleres mecanicos que cuenten con la infraestructura necesaria. De ser extremadamenfe
necesario un mantenimiento in-situ, se emplearan charolas para contencion y recoleccién| de
derrames y se realizaran lejos de los cuerpos de agua y escurrimientos naturales. Los residuos que
se generen de este mantenimiento seran almacenados en tambos debidamente etiquetadod
dentro de un almacén temporal de residuos peligrosos, los cuales se entregaran para su manejo
disposicién final a empresas autorizadas.

Los residuos solidos no peligrosos, no reciclables, se almacenardan en contenedores con fapa
colocados en sitios estratégicos al alcance de los trabajadores, para posteriormente trasladarlos §l
relleno sanitario de Morcillo o el que da servicio a la ciudad de Victoria de Durango;
asegurandose de que no se dispersen con el viento.

Se debe dejar en los bordes del banco, tanto a lo largo como en el extremo aguas arriba, taludes
en angulo de reposo de al menos 2 horizontal: 1 vertical, para evitar posibles derrumbes en sitids
colindantes, asi como posibles accidentes que pudieran afectar a la fauna del lugar.
En la etapa de abandono, se removera la infraestructura auxiliar (criba mévil) del area flel
proyecto y el equipo y maquinaria pesada.
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Suelo.
Las areas que no sean utilizables en fases posteriores, se someterdn a rehabilitacion

(descompactacion de suelos, suavizado de pendientes, aseguramiento de taludes y
reconformacion de la topografia).

Las descargas sanitarias no se descargaran a cuerpos de agua, corrientes de agua superficial o
subsuelo sin autorizacion. Se verificara el manejo y disposicion de las descargas sanitarias.

Se cuidara la estabilizacién de taludes, principalmente en las areas en donde se presenten curva
en el cauce.

Se implementara un programa de obras de restauracién a toda el area del proyecto.

Se cuidara que los taludes de los cortes no favorezcan la erosion por arrastre del suelo.

Flora.
Se restringira la explotacion del material pétreo a las areas estrictamente necesarias pard la

ejecucion del proyecto. El proyecto no requiere la remocién de vegetacion.

No se ocuparan o impactaran areas adicionales a las manifestadas en el presente estudio.

Quedara prohibida la tala de arboles sin previa autorizacién por parte de la SEMARNAT, uso

de fogatas, uso de insecticidas, herbicidas y plaguicidas para prevencion y control de plagas,

maleza y enfermedades, esto se harda manual o mecanicamente.

Se cuidara que no haya balconeo y derrame del material rezagado a los lados de los caminos, ya

que esta practica sepulta vegetacion que no deberia de ser afectada, e incrementa la turbiedad y

acarreo de sedimentos en el agua y es posible fuente de contaminacién.

Se cubrira con lonas, los camiones que transporten el material por las carreteras.

Se tendra especial cuidado en la proteccién de la flora y fauna del lugar y del area de influencia

Se priorizard el cuidado de la flora y fauna que se encuentre en alguno de los listados de la citada
norma, implementando medidas de proteccion y rescate en caso de encontrar individuos dentro
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Fauna.
La remocién del material pétreo dentro del cauce, se hara de forma que se evite la erosién e6lich

e hidrica y, se permitira el desplazamiento de la fauna local hacia sitios con menor grado de
afectacion.

Quedara prohibida la caza, captura y trafico de especies de fauna silvestre, tanto en los terrenos
del proyecto, como en sus colindancias. Se implementaran campafias ecologicas entre los obrerps,
con la finalidad de fomentar una educacion ambiental de respeto, proteccion y conservacion de
la naturaleza. Se dejaran algunos troncos y ramas que puedan servir de refugio o anidacion de 1
fauna silvestre que permanezca en la zona.

Se permitira el desplazamiento de la fauna local hacia sitios con menor grado de afectacion.

En el drea de extraccion del material, se implementaran medidas para minimizar el riesgo de
accidente para la poblacién y la fauna local.

Se tendra especial cuidado en la proteccién de la flora y fauna del lugar y del area de influencia
Se priorizara el cuidado de la flora y fauna que se encuentre en alguno de los listados de la citada
norma, implementando medidas de proteccion y rescate en caso de encontrar individuos dentro
del area del proyecto.

g

| Paisaje.
No se ocuparan o impactaran areas adicionales a las manifestadas en el presente estudio.
Quedara prohibida la tala de arboles sin previa autorizacién por parte de la SEMARNAT, uso
de fogatas, uso de insecticidas, herbicidas y plaguicidas para prevencion y control de plagas,
maleza y enfermedades, esto se harda manual o mecanicamente.
Se minimizara en lo posible la afectacién al paisaje.
El manejo del material producto de excavaciones se hara de manera que se evite la dispersion dpl
material, asi como afectaciones a terceros, a corrientes o cuerpos de agua; asi mismo, se evitara
entre otros aspectos afectacion al paisaje, obstruccién y contaminacion de los escurrimientos
naturales o cuerpos de agua.
Se cuidara la estabilizacion de taludes del cauce del Arroyo Las Cabras.
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| Paisaje.

Quedaré prohibida la caza, captura y trafico de especies de fauna silvestre, tanto en los terrenos
del proyecto, como en sus colindancias. Se implementaran campafias ecol6gicas entre los obrerps,
con la finalidad de fomentar una educaciéon ambiental de respeto, proteccion y conservacion de
la naturaleza. Se dejaran algunos troncos y ramas que puedan servir de refugio o anidacion de 1
fauna silvestre que permanezca en la zona.

Las actividades de reparacion y/o mantenimiento de los equipos y maquinaria se realizafan
dentro de talleres mecanicos de Morcillo o de la ciudad de Victoria de Durango, Dgo., cuidandd
que sean talleres mecanicos que cuenten con la infraestructura necesaria. De ser extremadamen{e
necesario un mantenimiento in-situ, se emplearan charolas para contencién y recoleccion| de
derrames y se realizaran lejos de las corrientes de agua. Los residuos que se generen dp este
mantenimiento seran almacenados en tambos debidamente etiquetados dentro de un almacén
temporal de residuos peligrosos, los cuales se entregaran para su manejo y disposicion final a
empresas autorizadas.

Las actividades de movimiento de material, se realizaran tratando de minimizar la generacion dp
polvos.
Se mantendra himedo el suelo del area de trafico vehicular, con la finalidad de evitar la emisioq
de polvos a las areas contiguas.
Los residuos so6lidos no peligrosos, no reciclables; se almacenardn en contenedores con fapa
colocados en sitios estratégicos al alcance de los trabajadores, para posteriormente trasladarlos
relleno sanitario del poblado Morcillo o el que da servicio a la ciudad de Victoria de Durango,
Dgo.; asegurandose de que no se dispersen con el viento.

No se modificara el cauce de las corrientes de agua presentes en el area de influencia del proyedto.
Por ninguin motivo el material producto de excavaciones se depositara en el cauce del Arroyo Lps
Cabras.

Se fomentara entre los trabajadores una cultura de respeto y cuidado por el medio ambiente y
una politica de seguridad laboral.

Las areas que no sean utilizables en fases posteriores, se someteran a rehabilitacion
(descompactaciéon de suelos, suavizado de pendientes, aseguramiento de taludes y
reconformacion de la topografia).

1 Cha cacrntrifimrnrt Al “van AAl nras arta 7 o o fFarrmnria 1 tamnaccrn£n
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Socioecondmico.
Se fomentara entre los trabajadores una cultura de respeto y cuidado por el medio ambiente y

una politica de seguridad laboral.

Se exigira el uso de equipo de seguridad entre el personal.
En el area de explotacion de material pétreo en grefia, se implementaran medidas para minimizgr
el riesgo de accidente para la poblacion y la fauna local.

Los mantenimientos preventivos y correctivos al equipo y maquinaria se realizaran en talleres
que cuenten con la infraestructura necesaria. Se cuidard que dichos talleres den un mangjo
adecuado a los residuos peligrosos. Todos los residuos peligrosos que se generen por la operacipn
del proyecto, deberan ser manejados, almacenados y dispuestos conforme lo establece la Ley y fl
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos,
especificamente lo establecido para los residuos peligrosos, cuidando no manejar en una mismd
area los residuos peligrosos no compatibles.

Cada residuo peligroso sera debidamente identificado y clasificado segun sus caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad; se etiquetara el recipiente qgyie
lo contenga conforme lo establece la normatividad. Lo anterior sera realizado por los contratistds
o prestadores del servicio (talleres mecanicos).

Se estableceran las condiciones necesarias para la operacion segura de la maquinaria y equipo,
asi como de las herramientas que utilicen para desarrollar las diferentes labores; esto debido al
uso y manejo de maquinaria pesada durante distintas etapas del proyecto.

Se tendra precaucion con el manejo de sustancias inflamables y combustibles que se utilizaran
durante el desarrollo del proyecto, para prevenir y proteger la salud de los trabajadores y evitar
dafios al medio ambiente.

Debido a las diversas actividades que se llevaran a cabo en las distintas etapas del proyecto, los
trabajadores requeriran el equipo adecuado para su proteccion, asi como capacitacién, por lo
que se proporcionara el equipo de seguridad necesario para la proteccion de los trabajadores en
el desarrollo de sus labores.

Se utilizara calzado de seguridad de acuerdo a las labores a desarrollar, debido a que existen
riesgos a los que estaran expuestos los trabajadores durante las actividades del proyecto.
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Socioecondmico.
Debido a que en todos los centros de trabajo se debe prevenir y proteger al personal contra

posibles conatos de incendio, se usaran extintores con las especificaciones que marca la Norma
para combatir conatos de incendio en los centros de trabajo.

Se etiquetaran los contenedores de sustancias, materiales y residuos peligrosos En caso de que
por alguna razon de causa de fuerza mayor se generen residuos peligrosos in-situ, éstos| se
etiquetaran atendiendo las especificaciones que marca la norma, la cual establece las
caracteristicas y especificaciones que se deben cumplir para el marcado de los envases y embalgjes
destinados al transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos que transitan en las vias
generales de comunicacion de jurisdiccion federal.

Se estima que los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién, mitigacion, restauracion
y seguimiento de las condicionantes seran del orden de $ 500,000.00, segtn se describio en el inciso

11.1.4. Inversion requerida. C. Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de
prevencion y mitigacion.

VI1.2. IMPACTOS RESIDUALES

Suelo.
Durante el desarrollo del proyecto se generaran movimientos de tierra (cortes y excavaciones, etc.)

para llevar a cabo la extraccion del material pétreo en grefia, quedando al descubierto estratos de
suelo con propiedades fisicas y quimicas diferentes a las originales. De no implementarse medidas
de control en los volimenes de extraccién, pendientes y cortes, la remocion de material pétreo
favorecera la erosién hidrica y e6lica, por lo que se implementaran medidas para asegurar que al
abandono del sitio, las condiciones del area sean lo mas parecidas a las que originalmente se tenian.
Para minimizar este impacto se realizaran actividades de descompactacién del cauce y estabilizacién
de taludes.
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hace curva, los bordes deberan tener una pendiente de al menos 3 horizontal: 1 vertical, para prever
el desgaste por erosion en la zona de choque, esta zona podra ser reforzada con material grueso no
aprovechable.

Agua.
Se implementara una extraccion estratificada del material pétreo, evitando exponer a evaporacion

el manto freatico, por lo que al aproximarsele se avanzara con una cota superior que no permita la
creacion de charcos, ni la exposicion de zonas humedecidas por capilaridad. En caso necesario, se
colocara una capa de arena que evite la exposicion al sol de areas humedas.

Por otro lado, los cortes que se hagan al terreno para la operacion del proyecto, modificaran las
caracteristicas originales del area, produciendo cambios en el escurrimiento superficial, asi como en
el laminar; alterando con ello el comportamiento normal del patrén de drenaje del area; las
sedimentaciones de material en las zonas de escurrimientos, la generacion de turbiedad en el agua
debido a las variaciones en los nutrientes que transportan las corrientes, en los contenidos de
solidos disueltos y suspendidos y el posible azolve del area hidraulica del cauce. Este tipo de obras,
cuando no se cuida el procedimiento ejecutivo, se ocasiona la pérdida de suelo por la erosion hidrica
y se coadyuva a la edlica, por lo que se tendra especial cuidado en la explotacion del banco de
materiales pétreos en grefia.

Es indispensable un disefio y manejo seguro de los taludes del cauce, de forma que se evite el arrastre
de material, derrumbes o corrimientos de los terrenos contiguos al cauce, ya que se correria el riesgo
de generar una contaminacion del agua superficial o de un accidente laboral.

Asi mismo, se implementaran medidas para minimizar las emisiones de polvos provenientes del
cribado del material, evitando asi la afectacion a las corrientes por azolve y a la vegetacion presente
en la zona.

Geomorfologia.
Las actividades de extraccion de material en los cauces, provocan cambios en la dinamica

geomorfologica; ya que, con la modificacion de la estructura del suelo, se alteran procesos ex6genos
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areas sujetas a cortes, el cambio en la dindmica geomorfologica estara en funcién de la cantidad de
material extraido, el procedimiento ejecutivo y su localizacion, asi como de las medidas de
mitigacion y restauracion aplicadas.

Las areas utilizadas para el transito de maquinaria e instalacion de infraestructura principal y
auxiliar, se descompactaran una vez concluido el periodo operativo del proyecto, para dar paso a la
implementacion de las medidas de restauracion.

Paisaje.
El impacto sobre el area para la ejecucion de actividades de extraccion de material pétreo en los
cauces, produce un importante impacto al paisaje. El proyecto “Banco de Materiales Pétreos

Arroyo Las Cabras”, contempla una afectacion al terreno por la explotacién del material pétreo en
grefia, y la instalacion y operacion de una pequefia criba portatil, por lo que el impacto visual sera

residual ya que atin con la implementacién de las medidas de mitigacion, restauracion y
compensacion, este sera un impacto que dificilmente se podra revertir al 100 %, aun considerando
la alta capacidad de restauracion de los cauces.

En la etapa de abandono del proyecto, se cuidara que los cortes y pendientes de los taludes y en
general en el area hidraulica, se suavicen y se apliquen los tratamientos adecuados, para con esto
contribuir a minimizar el impacto generado; ya que de no hacerse, como suele suceder en algunos
bancos de materiales, el area de los cauces y los terrenos colindantes, quedarian expuestos a la
erosion. Se estabilizaran los taludes para evitar corrimientos de tierra, por lo que el impacto sobre
este medio se considera residual, ya que esta en funcion de las actividades de restauracion que se
desarrollen.

Se cuidara que durante la etapa de abandono del sitio, se implemente de manera adecuada las
medidas de mitigacion y compensacion, entre las que se contempla: la retiro de la infraestructura,
equipo y maquinaria pesada del area del proyecto, escarificado del cauce, reconformacion de la
topografia, estabilizacion de taludes, y actividades de limpieza en general.
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Vil. PRONOSTICOSAMBIENTALESY EN SU CASO,

EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VIi.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO.
El principal impacto que se tendra por la ejecucion del proyecto sera la erosion, por ello se realiza

el andlisis de la erosion edlica e hidrica, a través de la recarga de sedimentos

Calculo indice de recuperacion de sedimentos.

Para realizar el calculo de la recuperacion de sedimentos, fue necesario realizar el calculo de la
erosion hidrica del area de captacidn, utilizando la ecuacion universal de pérdida de suelos para
conocer el volumen de material que se depositaria de manera natural dentro del cauce del Arroyo
Las Cabras, el area de captacion es la que se presenta a continuacion.

El calculo de recuperacion de sedimentos se presenta a continuacion:

Calculo indice de recuperacion de sedimentos para el proyecto
“Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras”

Ubicacion del area de estudio.

El banco de materiales motivo de la presente se encuentra ubicado en las inmediaciones de la

localidad de Morcillo, su pretendido poligono se ubica en las coordenadas presentadas en el Punto.
1.1.2. Ubicacion del proyecto y se visualiza en la Fig. 44.
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Fig. 44. Ubicacion del proyecto Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras
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Calculo indice de recuperacion de sedimentos para el proyecto

Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras

Fig. 45. Area de captacién del proyecto Banco de Materiales Pétreos Arroyo Las Cabras
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Para estimar la erosion de los suelos se ha utilizado la Ecuacion Universal de Perdida de Suelos
(EUPS), que ha demostrado ser un modelo que permite medir en campo la erosion actual y
potencial, ademads de que se utiliza como un instrumento de planeacion para establecer las practicas

y obras de conservacion de suelos para que hagan que la erosion actual sea menor que la tasa
maxima permisible de erosion.

La tasa maxima permisible de pérdida de suelo es de 10 Ton/ha, mayores pérdidas significan
degradacion.

Para estimar la erosion del suelo se puede estimar la siguiente ecuacion:
E = (R)* (K) * (LS) » (C)

Donde:
E= erosion del suelo Ton/ha afio.

R= Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr
K= Erodabilidad del suelo

LS= Longitud y grado de pendiente

C= Factor de vegetacion.

Célculo y datos de degradacion del suelo en la microcuenca hidrolégico-forestal donde se ubica el
proyecto.

El factor R (Erosividad) es calculado de acuerdo a la regién donde se ubica el area de interés las
diferentes ecuaciones son definidas por el siguiente mapa.
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=

Zonificacién del pais para determinar factor “R”.

Segutin el mapa se procede a consultar en la siguiente tabla:

Ecuaciones sequn la reqiéon para determinar el Factor “R”.

REGION ECUACION R’

I R =1.2078P + 0.002276F 0.92

II R = 3.4555P + 0.006470P 0.93

111 R =3.6752P - 0.001720P 0.94

v R = 2.8559P + 0.002983F 0.92

\Y R = 3.4880P - 0.00088P 0.94

VI R = 6.6847P + 0.001680P 0.9

VII R =-0.0334P + 0.006661B 0.98
VIII R = 1.9967P + 0.003270P 0.98
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REGION ECUACION R

XIIT R =10.7427P - 0.00108P 0.97

X1V R = 1.5005P + 0.002640P 0.95

XI R = 3.7745P + 0.004540P 0.98

XII R = 2.4619P + 0.006067FP 0.96

XIII R =10.7427P - 0.00108P 0.97

X1V R = 1.5005P + 0.002640F 0.95

Teniendo en cuenta el area, y una vez determinada la férmula que corresponde al area de interés,
se procede a realizar el siguiente calculo

R = (3.6752 * (P)) — (0.001720 * (P?))

Donde:
R= Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr

P= Precipitacion media anual de la region

La precipitacion media anual de acuerdo a la informacién obtenida de la estacion climatologica
Pefia del Aguila, es de 553 mm anuales, entonces el valor de R es:

R=(3.6752*(553 ) )+(0.001720*(553

R =1506. 39 Mj mm
N """ ha hr

Erodabilidad (K): La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende del tamafio de las
particulas del suelo, del contenido de materia organica, de la estructura del suelo en especial del

tamarno de los agregados y de la permeabilidad.

Para la estimacion de este factor se utiliz6 el cuadro de valores estimados por Morgan, 1985 en él
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Valores de Erosionabilida de los suelos.

% DE MATERIA ORGANICA

TEXTURA 0.0-0.5| 0.5.-2.0| 2.0-4.0
Arena 0.005 0.003 0.002
Arena fina 0.016 0.014 0.010
Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
Arena migajosa 0.012 0.010 0.008
Arena fina migajosa 0.024 0.020 0.016
Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.030
Migajon arenosa 0.027 0.024 0.019
Migajon arenosa fina 0.035 0.030 0.024
Migajon arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033
Migajon 0.038 0.034 0.029
Migajon limoso 0.048 0.042 0.033
Limo 0.060 0.052 0.042
Migajon arcillo- arenosa 0.027 0.025 0.021
Migajon arcillosa 0.028 0.025 0.021
Migajon arcillo-limosa 0.037 0.032 0.026
Arcillo-arenosa 0.014 0.013 0.012
Arcillo-limosa 0.025 0.023 0.019
Arcilla 0.013-.029

Para esta region, donde se localiza el area de estudio (microcuenca), los terrenos son de textura
migajon arenosa; por lo que el valor de K seria de 0.027.

Longitud y Grado de pendiente (LS).- Este factor considera la longitud y el grado de pendiente. La
pendiente media del terreno, se obtiene dividiendo la diferencia de elevacion del punto mas alto

del terreno al mas bajo, entre la longitud del mismo. Esto es:
Hf — Hi_

C — ( <« 1DD
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Hi= Altura mas baja del terreno (m)
L= Longitud del terreno (m).

Si el nivel de la parte alta es de 2,336 msnm y la elevacion en la parte baja es de 1,912 msnm,
entonces la diferencia en elevaciones es de 424 m. Contando con una longitud del terreno de

13,272.46 m, entonces la pendiente media del terreno seria:

2,336 — 1,912

$=C13272.46 ) *100
s 124 100 = 3. 19%
= —_—) % = .
(13,272.46) 0

Para calcular LS (el factor de grado y longitud de la pendiente) se utiliza la siguiente férmula:
LS = (y™) = (0.00138 + (0.00965) = (S) + (0.00138) * (§%))

Donde:

LS = Factor de grado y longitud de la pendiente.
y = Longitud de la pendiente

S = Pendiente media del terreno.

m = Parametro cuyo valor es 0.5

Considerando los valores de longitud de la pendiente de 13,272.46 m, la pendiente media del
terreno es de 3.19 % y de m de 0.5; el valor de LS resulta de cémo sigue:

LS = (13,272.46%>) x (0.0138 + (0.00965)(3.19) + (0.00138) = (3.19%)) = 6.76
Estimacion de la Erosion Potencial. - Considerando que R es igual a 1506.39; que K es igual a

0.027, y que LS es igual a 6.76, como fueron determinados previamente, la erosion potencial se
estima sustituyendo estos valores en (EUPS):
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La erosion potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se tienen

practicas mecanicas; si asi fuese, se perderian 275.10 Ton/ha por afo, considerando que 1 mm es
igual a 10 Toneladas/ha de suelo.

Estimacion de la Erosion Actual. - Para estimar la erosion anual es necesario determinar la
proteccion del suelo que le ofrece la cubierta vegetal.

Factor de proteccion de la vegetacion (C):

Este factor se estima dividiendo las pérdidas de suelo de un lote con un cultivo de interés y las
pérdidas de suelo de un lote desnudo. Los valores de C son menores que la unidad y en promedio
indican que, a medida que aumenta la cobertura del suelo el valor de C se reduce y puede alcanzar
valores similares a 0. Para estimar los valores de C que corresponde al area de estudio, se tomo de
referencia el siguiente cuadro que demuestra los valores de pérdida de suelos para México.

Valores de Erosionabilida de los suelos.

NIVEL DE PRODUCTIVIDAD
CuLTIVOo ALTO | MODERADO BAJO

Maiz 0.54 0.62 0.80
Maiz labranza cero 0.05 0.10 0.15
Maiz rastrojo 0.10 0.15 0.20
Algodon 0.30 0.42 0.49
Pastizal 0.00 0.01 0.10
Alfalfa 0.20 0.05 0.10
Trébol 0.03 0.05 0.10
Sorgo grano 0.43 0.55 0.70
Sorgo grano rastrojo 0.11 0.18 0.25
Soya 0.48

Soya después de con maiz 0.18

Trigo 0.15 0.38 0.53
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NIVEL DE PRODUCTIVIDAD
cuLTivo ALTO | MODERADO BAJO
Sabana sobre pastoreada 0.1 0.22
Maiz-sorgo mijo 0.4a0.9
Arroz 0.1a0.2
Algodén, tabaco 0.5a0.7
Cacahuate 0.4a0.8
Palma, cacao, café 0.1a0.3
Pifia 0.1a0.3

Para estimar la erosiéon del suelo, considerando que en el terreno exista un Bosque natural,
(cobertura vegetal), entonces el valor de C seria de 0.01 que sustituyendo quedaria:

Ton
E = (1506.39) « (0.027) = (6.76) = (0.1) = 27. Slﬁ/aﬁo

Esto indica que la erosién se clasifica como media y que la pérdida de suelo es de 27.51
Ton/Hal/ano.

Analizando el resultado obtenido en base al desarrollo de pérdida de suelo, nos indica que en el
area se pierden 27.51 Ton/Ha/afio, es un valor que se encuentra en los valores considerados con
degradacion media del terreno. Sin embargo, para conocer la recarga de sedimentos que aporta el
area de captacién a el cauce del arroyo Las Cabras especificamente en su tramo perteneciente al
pretendido proyecto, es necesario multiplicar la pérdida de suelos por la superficie total, dando
como resultado lo siguiente.

(7,877.23 Has.) (27.51 Ton/Ha. afo) (1 afio) =
218,278.04 Ton de sedimentos

Considerando una densidad para los sedimentos de 3,200 Kg/mh (dato proporcionado por la
CONAGUA Direccién Local Durango) se tendria una recuperacion de sedimentos de 68,211.89
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Aunado a esto se cuenta dentro del pretendido banco de materiales con un volumen de material

de 46,226.32 nt’ (dato obtenido multiplicando la superficie del banco de materiales por una
profundidad de 1.5 m), teniendo los datos de recarga de materiales especifica del banco y la cantidad
de material presente en el mismo, se llega a la conclusion de que el volumen a explotar anualmente
sera de 9,000.00 m °, y este no comprometera la estabilidad del 4rea. En la Tabla 52, se hace la
proyeccion de volumen de material disponible, volumen de material a explotar y volumen de
material que se recarga. Con lo que se obtiene un periodo de vida ttil de 5 afios y 4 meses de forma
constante para el Banco de Materiales, sin que se comprometa la estabilidad ecoldgica del cauce del
Arroyo Las Cabras.

Tabla 52. Proyeccion Anual de aprovechamiento de material pétreo.

BANCO DE MATERIALES PETREOS ARROYO LAS CABRAS
Extraccién Periodo Volumen| Remanent Rec?rga anugd Volumen total
aextraer (n . (m3 sedimentos (f anual (m3)
1 4 meses 3,000.00 43,226.32 2,888.55 46,114.87
2 1 afio 9,000.00 37,114.87 8,665.64 45,780.51
3 1 afio 9,000.00 36,780.51 8,665.64 45,446.15
4 1 afio 9,000.00 36,446.15 8,665.64 45,111.79
5 1 afio 9,000.00 36,111.79 8,665.64 44,777.43
6 1 afio 9,000.00 35,777.43 8,665.64 44,443.07

En los ultimos tres meses restantes de los 5 afios y 7 meses que comprende la vida del proyecto, se utilizaran
para las actividades de abandono del sitio las que comprenden el suavizado de taludes del cauce, el retiro de
maquinaria y limpieza del cauce, reconformacion de la topografia parpermitir el libre transito de agua,
retiro de basura, etc.
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Con lo que se concluye que:

EL VOLUMEN DE MATERIAL PETREO A EXPLOTAR ANUALMENTE DENTRO DEL
CAUCE DEL BANCO DE MATERIALESPETREOSARROYOLAS CABRAS,NO
COMPROMETE LA RECARGA DE SEDIMENTOS SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO LAS
CABRAS.

VIi.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

Objetivo especifico.
El Programa de Vigilancia Ambiental tiene como objetivo el establecer un sistema que garantice la

efectividad y eficiencia de las medidas de mitigaciéon que fueron propuestas en el presente estudio
y aplicadas en el proyecto. Asi mismo, este servira de base en la toma de decisiones, cuando con
alguna de las medidas de mitigacion no se obtenga el resultado esperado, proponiéndose una nueva
medida de mitigacion.

Para realizar la evaluacion del proyecto en primer lugar se delimit6 el sistema ambiental y se
definieron las caracteristicas bidticas, abioticas, sociales y econémicas mas relevantes en el sistema,
en base a las cuales se realiz6 una descripcion del escenario a futuro que podria presentarse por la
instalacion del proyecto en cuestion, de esta forma se identifican los impactos ambientales que

deben ser atendidos. Una vez definidas las principales acciones a realizar, es funcion del Plan de
Manejo y Monitoreo darles orden y sentido.

Se debe considerar que el presente Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental, se debera adecuar
conforme a los términos y condicionantes que su momento establezca la SEMARNAT Delegacion
Durango, a través de la autorizacion en materia de impacto ambiental para la implantacion del
proyecto.

Metodologia de supervision del Programa de Vigilancia Ambiental.
En el Programa de Vigilancia Ambiental, se muestra el método por el cual se podra llevar a cabo la

verificacion de cada una de las medidas de mitigacion.
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Debera recopilarse cualquier reporte que se considere de importancia en la evaluacion de las
medidas de mitigacion, atin y cuando no esté contemplado dentro del programa, ya que, de tomarse
nuevas decisiones, esta informacién pudiera ser necesaria.

A la documentacion general tendra acceso el promovente, los inspectores de las diferentes
dependencias gubernamentales que tengan competencia en las actividades del proyecto, mientras
que a la documentacion confidencial solo tendra acceso el promovente.

Interpretacion de la informacion.
La informacion recopilada, asi como el Programa de Vigilancia Ambiental, debera supervisarlo

personal capacitado, esto con la finalidad de asegurar una buena toma de decisiones. Se recomienda
determinar una zona testigo, la cual ayudara para evaluar la efectividad y eficiencia de las medidas
de mitigacion propuestas y aplicadas.

La evaluacion al Programa de Vigilancia Ambiental debera actualizarse periddicamente con la
finalidad de adecuar las medidas de mitigacién, evitando implementar medidas obsoletas o
inaplicables.

Retroalimentacion de resultados.
Este es un punto de suma importancia, ya que enriquece las futuras tomas de decisiones, por tal

motivo debe hacerse hincapié en que invariablemente se realice una retroalimentacion con la
finalidad de valorar la eficacia observada por la aplicaciéon de las medidas de mitigacion y
perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental.

A continuacion se presenta el Programa de Vigilancia Ambiental.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

MEDIDA DE MITIGACION

METODO DE PERIODICIDAD

VERIFICACION

Las actividades de explotacion del banco, cribado y traslado de materiall
deberén realizarse tratando de minimizar la generacién de polvos.

Inspeccién ocular, evaluacién del Mensual

procedimiento operativo

La explotacion de los materiales se hara de forma gradual, conforme se
vayan atacando los diferentes frentes del banco.

Inspeccién ocular, evaluacién del Bimestral

procedimiento operativo

No se contempla el almacenamiento de material (grava, arena) dentro de
las areas del banco de materiales, este se trasladara fuera del éarea
proyecto, evitando con esto la afectacién de nuevas areas y la obstrucci
del flujo hidraulico.

Inspeccién ocular, evaluacién del Bimestral
gebcedimiento operativo

n

El material producto de excavaciones, en caso de no ser de interé
comercial para el concesionario, sera utilizado para la estabilizacion de
taludes del cauce y mantenimiento a caminos de acceso. El manejo se h
de manera que se evite la dispersién del material, asi como afectaciones
terceros o la corriente de agua. El 4rea seleccionada para cribado y carg
de material deberd evitar entre otros aspectos afectacién al paisaje
obstruccién y contaminacion del cauce del Arroyo Las Cabras.

sInspeccion ocular, evaluacion del

Bimestral
gsrocedimiento operativo
ra

a

do

Se debera mantener hiimedo el suelo del area de trafico vehicular, con 14
finalidad de evitar la emisién de polvos a las dreas contiguas.

Inspeccioén ocular, supervision del Mensual

procedimiento ejecutivo

Deberd establecerse un mantenimiento preventivo y correctivo a lo|
equipos y maquinaria para evitar la emisién de contaminantes. Se
documentara el programa preventivo y los servicios realizados, asi misy
se deberd controlar el no exceder los niveles maximos permisible
ruido, de acuerdo a la normatividad vigente. Se cubrird con lonas
camiones que transporten el material en las carreteras, poniendo especia
énfasis cuando el material que transporten no contenga el porcentaje de
humedad necesario para evitar emisiones de particulas sélidas

s Evaluacion de programas de

Mensual
mantenimiento preventivo y
noorrectivo

5 de

los

I

Los vehiculos y maquinaria de combustién interna que se utilicen en el
proyecto se sujetaran a un mantenimiento periédico, para evitar emision
a la atmésfera de compuestos contaminantes. Las fechas de servicio par
los vehiculos y maquinaria se registrardn en una bitacora.

Evaluacién de programas de Bimestral
lemantenimiento preventivo y

correctivo, verificacion de bitacoras

Las actividades de reparacién y/o mantenimiento de los equipos y
maquinaria se deben realizar en talleres mecanicos externos y en caso d
ser necesario hacerlo in-situ, se realizaran evitando la contaminacion de
escurrimientos de agua.

Inspeccién ocular, evaluacion del Bimestral y semestral
leprocedimiento operativo

los

No deberd derribarse vegetacién existente en las colindancias del cauce.| Inspeccién ocular, evaluacién del Bimestral
Tampoco se permitird ocupar una superficie mayor a la autorizada y se | procedimiento operativo

respetard la vegetacion existente en terrenos contiguos.

No deberd quemarse ningtin tipo de material residual. Inspeccién ocular, evaluacién del Mensual

procedimiento operativo
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MEDIDA DE MITIGACION

METODO DE
VERIFICACION

PERIODICIDAD

Las descargas con materia inorgénica deberan tratarse antes de verterse
suelo, subsuelo o cuerpos de agua y verificar sus caracteristicas mediant
analisis fisicoquimicos.

allnspeccién ocular, evaluacion de Bimestral
eandlisis fisicoquimicos y
microbiolégicos de aguas, evaluacién

del procedimiento operativo

Se colocaran sanitarios en nimero suficiente, de acuerdo al niimero de

personas involucradas en el proyecto bajo estudio. Estos se colocal
cuidando que no haya riesgo de contaminacién de cuerpos de agyl
escurrimientos superficiales. Se dardA mantenimiento periédico a las
instalaciones sanitarias.

Inspeccién ocular, evaluacién del Bimestral
qirocedimiento operativo

g o

Las descargas sanitarias provenientes del servicio sanitario, no debe
descargarse a cuerpos de agua o subsuelo sin autorizacion. Se contratar
el servicio de manejo, tratamiento y disposicién de los efluentes sanitaril
a una empresa debidamente autorizada. Se verificard el manejo y
disposicion de las descargas sanitarias.

dmspeccion ocular, evaluacion del Mensual
i procedimiento operativo

0s

Debera prohibirse la tala de arboles, minimizando asi la afectacion
microclima.

hispeccién ocular, evaluacién del Mensual

procedimiento operativo

No deberd modificarse el cauce de las corrientes de agua presentes en el
area de influencia del proyecto. Por ningtin motivo el material producto
de excavaciones se depositara en el cauce del Arroyo Las Cabras, 0 en §
donde se obstruya el flujo hidraulico. Este solo podra utilizarse para arr
de taludes.

Inspeccioén ocular, evaluacién del Mensual
procedimiento operativo
itios

pe

Por ningtin motivo se almacenara tierra, grava o piedra suelta en el cauc|
del Arroyo Las Cabras, ya que estos son grandes portadores de sedimen
provocando el azolve del drea hidraulica del cauce.

pInspeccion ocular, evaluacion del Bimestral

grocedimiento operativo

Se evitara el balconeo y derrame del material rezagado a los lados del cd
y de los caminos, ya que esta practica incrementa la turbiedad y acarreo
sedimentos en el agua.

dospeccion ocular, evaluacion de Mensual

derocedimiento operativo

No se permitira la circulaciéon de maquinaria y equipo fuera de las rutas
de las areas de trabajo preestablecidas, a menos que sea absolutamente
necesario. No se permitird la formacién de “atajos” entre los camil
establecidos para la circulacién de maquinaria y vehiculos.

i6 ular, evaluacio 1
Inspeccion ocular, evaluacion del Mensual
procedimiento operativo

nos

Las areas que no sean utilizables en fases posteriores, deberdn ser

sometidas a rehabilitacién (descompactacién de suelos). A la conclusior
de la vida 1til del proyecto, se descompactara el rea del cauce del Arro
Las Cabras, para ayudar a la recarga de los acuiferos

Inspeccioén ocular, evaluacién del Trimestral
procedimiento operativo

yOo

Las actividades de reparacién y/o mantenimiento de los equipos y
maquinaria se deben realizar en talleres mecénicos externos que cuenter
con la infraestructura necesaria. De ser indispensable (solo en casg
extrema necesidad) un mantenimiento in-situ, deberan emplearse charol|
para contencién y recoleccion de derrames y realizarse lejos de los cuerf

Aa vc1119 A acertirrirmitontace ci1imarfirinlac T Ac racidiince A1ta co danaran Ao deto

Inspeccioén ocular, evaluacién del
procedimiento operativo
de

AS

0s

Bimestral y semestral
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MEDIDA DE MITIGACION

METODO DE
VERIFICACION

PERIODICIDAD

En caso de ser necesario, el almacenamiento de combustibles sera
depésitos con capacidad suficiente, los mismos que se colocaran sob
piso impermeable para evitar infiltraciones. Se tomaran las medidas de
seguridad necesarias para evitar fugas, derrames, escurrimientos e
incendios que puedan afectar la calidad del suelo, aire, flora, fauna o ag
Cabe destacar que el proyecto no contempla almacenamiento o manejo
de hidrocarburos in-situ, para evitar un mal manejo en el 4rea del banco
de materiales que pueda generar una contaminacion al suelo, subsuelo,
agua superficial o subterrdnea.

dnspeccién ocular, evaluacién del
reprocedimiento operativo

Bimestral

Debera prohibirse la caza, captura y trafico de especies de flora y fauna
silvestre, tanto en los terrenos del proyecto, como en sus colindancias.
Deberan realizarse campaiias ecolégicas entre los obreros, con la finalid
de fomentar una educacién ambiental de respeto, proteccién y
conservacion de la naturaleza. Se dejaran algunos troncos y ramas (
puedan servir de refugio o anidacién de la fauna silvestre que permanez
en la zona.

Inspeccién ocular, evaluacién del
procedimiento operativo, aplicacién
adel Reglamento Interno de Seguridad,
Higiene y Medio Ambiente.

ue

ca

Mensual

Deberdn implementarse politicas de cuidado y proteccién al medio
ambiente, entre los trabajadores, de manera que se garantice que

trabajos se realicen de manera que se afecte lo menos posible al medio

ambiente.

Inspeccion ocular, evaluacion del
Ipsocedimiento operativo

Mensual

Los residuos sélidos no peligrosos deberan almacenarse en contenedore
con tapa colocados en sitios estratégicos al alcance de los trabajadores,
para posteriormente trasladarlos al relleno sanitario del poblado Morcill
0 el que da servicio a la ciudad de Durango.

Inspeccion ocular, evaluacién del
procedimiento operativo
)

Mensual

En la etapa de abandono del proyecto, se debera cuidar que los cortes y
pendientes de los taludes del cauce del Arroyo Las Cabras se suavicen y|
apliquen los tratamientos adecuados, para con esto contribuir a minimiz
el impacto generado; ya que, de no hacerse, como suele suceder en algu
bancos de materiales, el suelo quedaria expuesto a la erosién. Deb
también estabilizarse los taludes del cauce del banco de materiales pétrey
en grefla, para evitar corrimientos de tierra, evitando asi la erosién hidri
y corrimientos de tierra o deslaves.

Inspeccién ocular, evaluacién de
grocedimiento operativo

ar

nos

era

0s

a

Mensual

A la conclusién del proyecto se debera realizar el ripeado del terr
arrope de los taludes con material grueso, limpieza de la totalidad de las
areas de extraccion, retiro de maquinaria y equipo e implementacién de
una campaila ecolégica que permita que el sitio retorne a sus condiciong
originales, lo méximo posible.

efmspeccion ocular, evaluaciéon de
procedimiento operativo

Semanal

En la contratacion del personal, debe darse preferencia a los local
generando fuentes de trabajo.

ednspeccion ocular, evaluaciéon de
procedimiento operativo

Mensual

Se recomienda la construccion de obras para manejo de escorrentias en

Inspeccién ocular, evaluacién del

Bimestral
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MEDIDA DE MITIGACION

METODO DE
VERIFICACION

PERIODICIDAD

El manejo del material producto de la explotacién del banco, se realizar
evitando la dispersién del material.

i Inspeccién ocular y evaluacion de Bimestral

procedimiento operativo

Se permitiré el desplazamiento de la fauna local hacia sitios con menor
grado de afectacion.

Inspeccién ocular, evaluacion del Semanal

procedimiento operativo

No deberan ocuparse o impactarse areas adicionales a las manifestadas ¢
el presente estudio y deberdn de respetarse las isletas definidas pal
proteccién de la vegetacion.

rnspeccion ocular, evaluacién del Semanal

procedimiento operativo

Cuando los equipos y maquinaria no estén operando, se deberan ubicar
en un area protegida con liner o con piso impermeable, evitando con est|
la afectacion de nuevas areas y contaminacion del suelo, subsuelo, agua|
superficial y mantos freaticos.

Inspeccién ocular, evaluacion del Bimestral

pprocedimiento operativo

Debera minimizar en lo posible la afectacion al paisaje.

Inspeccién ocular, evaluacién del Bimestral

procedimiento operativo

El manejo del material producto de excavaciones se hara de manera que|
se evite la dispersion del material, asi como afectaciones a terceros, o a
escurrimientos superficiales; asi mismo, debera evitarse entre otros
aspectos, afectacion al paisaje, obstruccién y la contaminacion de
escurrimientos naturales.

Inspeccion ocular, evaluacién del Bimestral

procedimiento operativo

0s

Fomentar entre los trabajadores una cultura de respeto y cuidado por el
medio ambiente y una politica de seguridad laboral.

Inspeccién ocular y aplicacién de Diario
Reglamento Interno de Seguridad,

Higiene y Medio Ambiente

Deberd dotarse de equipo de proteccién a todo el personal, en base a las
actividades a desempefiar.

Inspeccién ocular, evaluacién de Mensual

procedimiento operativo

Se implementard un programa de obras de restauracién a toda el area de
proyecto.

Verificacién de la implementacién de Semanal
las medidas de prevencion, mitigacion

y compensacién, aplicacién de

programas de restauracion

VIl.3. CONCLUSIONES
La preservacion y el cuidado del medio ambiente,

es un factor que se tiene que atender de manera

prioritaria; es una cuestion a corto plazo debido al deterioro generalizado actual.

La zona donde se ubica el proyecto mantiene una

afectacion por las actividades antropogénicas

intensificadas en los tltimos afios. La tendencia de la zona es a incrementar la actividad agricola y
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Cabras, corriente de agua necesaria para la conduccion de los escurrimientos y el desarrollo de las
actividades agricolas y pecuarias que se desarrollan en la zona de influencia del proyecto, a
minimizar el azolve de la zona hidrdulica del arroyo y el riesgo de inundacion y deslave de los
terrenos contiguos al cauce, a reforzar las actividades econémicas en la zona y proveer de materia

prima a la industria de la construccion, es por ello la importancia de la ejecucion del proyecto de

forma sustentable y con una politica de proteccion al ambiente.

Deberan implementarse las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion propuestas en la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

Asi mismo, deberan tramitarse las autorizaciones ante la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) y estar al corriente en los pagos que esta dependencia establece para la explotacion
de los bancos de materiales pétreos en grefia en escurrimientos superficiales, de competencia
federal.
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VIil. GLOSARIO DE TERMINOS.

Beneficioso o perjudicial. Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies

de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como

aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes. Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente

previstas.

Daino ambiental: Es el que ocurre sobre algtin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Daino a los ecosistemas: Es el resultado de uno o més impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el

aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracion. El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Especieake dificilregeneracidéas especies vulnerables a la extincion biologica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental. Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo. El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el

pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual. El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
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Importancia. Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se

veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible. Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.

Magnitud. Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto. Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Reversibilidad. Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al

funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de

autodepuracion del medio.

Sistema ambiental. Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abiéticos y bidticos) y el

subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende

establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion. Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales

o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones

criticas.
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