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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. Proyecto

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad particular consiste en evaluar la
interaccion del proyecto con fines de extraccion de materiales pétreos en grefa (arenas y gravas) en
el cauce de los arroyos “Las Huertas” y “El Pino” dentro del municipio de Durango, Dgo, por lo que se
requiere de una resolucion previa de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales en
materia de impacto ambiental, como se estipula en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en su Articulo 28, Fraccion X.

1.1.1. Nombre del proyecto
“Bancos de Materiales Pétreos en los arroyos Las Huertas y El Pino”.
1.1.2. Ubicacién del proyecto

Para llegar al punto mencionado en el parrafo anterior se debe acceder mediante la ruta de la
carretera federal num. 45 en el tramo Durango-casa blanca donde se deben recorrer
aproximadamente unos 10.0 kilbmetros encontrandose muy cerca de la ciudad de Durango, para
luego continuar en direccion al sur por una carretera interestatal que conduce hasta el poblado San
Vicente de Chupaderos con un recorrido de 3 km. A un costado del poblado san Vicente de
Chupaderos hacia la parte sur para ser mas especifico, donde se encuentra el inicio del poligono
dentro del cauce del arroyo El Pino y el segundo banco se encuentra hacia la parte oriente del
poblado mencionado, en el cauce del arroyo Las Huertas.

Para mayor referencia en el Anexo 4 se presenta el plano de la ubicacion del proyecto dentro del
contexto municipal. Ademas, en el mismo contexto se enlistan las coordenadas de ubicacion del
proyecto.




PROYECTO

Figura I-1. Croquis de ubicacién del proyecto

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

Una vez obtenida la resolucién emitida por la SEMARNAT, en materia de Impacto Ambiental, se
procedera al aprovechamiento del material, proponiendo una vida util del proyecto de 5 afos, de igual
manera se tramitara la concesion del proyecto ante la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) por el

mismo periodo.
1.1.4. Presentacion de la documentacion legal

En el Anexo 1, se presenta la documentacion referente al promovente del proyecto.

.2. Promovente

1.2.1. Nombre o razén social

I.2.2. Registro Federal de Contribuyentes




.2.3. Nombre y cargo del representante legal
No aplica.

.2.4. Direccién del Promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

I.3. Responsable de la elaboracion del estudio del impacto ambiental

1.3.1. Nombre o razon social

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio




Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1. Informacién general del proyecto
I.1.1. Justificacion del proyecto

La extraccién de materiales se realiza con el objeto de utilizarse como elementos complementarios
(agregados) para la construccion, rellenos, revestimiento, entre otros. Actualmente la extraccién se
realiza normalmente por medios mecanizados, utilizando maquinas de diferentes tipos y capacidades.

La piedra es un mineral solido muy duro, de composicién variable no metalico, se utiliza para la
construccion tradicional desde tiempos prehistéricos y forma parte de los materiales pétreos naturales.
La extraccién de estos materiales pétreos es importante en cualquier lado del mundo, ya que de esta
actividad depende el buen desarrollo de obras de infraestructura que impulsan el desarrollo del pais.

Existen dos tipos fundamentales de canteras, la de formacién de aluvién, llamadas también canteras
fluviales que los rios como agentes de erosion, transportan las rocas aprovechando su energia
cinética para depositarlas en zonas de menor potencialidad formando grandes depésitos de dichos
materiales entre los cuales se encuentran desde cantos rodados y gravas, hasta arena, limo y arcilla.

Otro tipo son de canteras denominadas de roca, mas conocidas como canteras de pefia, las cuales
tienen su origen en la formaciéon geoldgica de una zona determinada, donde pueden ser
sedimentarias, igneas o metamorficas.

Con la ejecucién del presente proyecto se pretenden extraer 14,400 m® aproximadamente en 5 afios
de material pétreo en grefia (grava y arena), el cual sera transportado a los lugares que demanden el
material pétreo, ya que se comercializara a diversas empresas o clientes, o en su defecto solo se
depositaran en una parte de la superficie donde se otorgue la concesion. El proyecto contempla una
superficie de 7.681 ha como referencia para obtener la concesién por parte de CONAGUA vy
seccionalmente para la recoleccién del material; el impacto directo del proyecto sera comprendido
dentro del cauce, por el cambio en la continuidad o condicién actual de sedimentos en el lecho.

Considerando la cuenca bajo un punto de vista geomorfoldgico, es posible establecer tres zonas
claves por la dinamica de transporte de sedimentos. La primera zona corresponde a la parte alta de la
cuenca, la zona montafiosa de alta pendiente, donde predominan los procesos erosivos y donde se
originan y se producen la mayor cantidad de sedimentos que van a ser transportados aguas abajo.
Estos procesos que aportan sedimentos son variados, incluyen deslizamientos de tierras, caidas de
rocas, coladas detriticas, entre otros. En una segunda porciéon de la cuenca, mas aguas abajo, se
puede conceptualmente entender que los sedimentos pasan por una zona de transferencia, en donde
la pendiente disminuye y los procesos de erosion y aporte estan en equilibrio entre si. A medida que
los arroyos se aproximan al valle, la pendiente disminuye, y por lo tanto el proceso de deposicion
comienza a ser mayor que el de erosién, por lo que se llega a la zona de acumulacion. La pendiente
es casi nula, y los sedimentos se depositan, especialmente en zonas denominadas deltas.

1.1.1.1. Estimacion de la erosién hidrica en las cuencas de drenaje de cada banco

A continuacion se realiza la descripcion correspondiente para cada arroyo por separado y al final se
generalizan los resultados considerando las areas a intervenir en cada uno de ellos como se indicé en
el proyecto. En las figuras II-5 y lI-6, se muestra la cuenca de drenaje donde se producen inicialmente




los sedimentos o particulas disponibles a ser transportadas hacia los sitios donde se ubican los
bancos.

En las figuras No. II-5 y II-6 se referenciaron los puntos de escurrimiento a partir del parteaguas, donde
se aprecian de acuerdo a la fisiografia del lugar, el area estimada que puede aportar directamente
particulas de sedimentos de diferente granulometria. Para la delimitacion de dicha area se empled
ademas la altimetria del area para tener una mejor percepcion de las diferentes posiciones del terreno
y de esta manera delimitar con el fin de obtener una superficie donde se excluye el embalse o represa
situado en el punto con coordenadas UTM WGS84, 524100, 2668311. Con la finalidad de estimar a
través de la utilizacién de la ecuacion universal de pérdidas de suelo, la erosion que se presenta en el
area delimitada y de esta manera obtener la posible cantidad de particular que pueden ser
adicionadas al arroyo las Huertas, ya que es la parte de la cuenca delimitada que recibe las particulas
que circulan a través de la erosion hidrica.

A continuacién se desarrollara la estimaciéon de la erosion hidrica presente en la cuenca de drenaje
del arroyo Las Huertas.

A través de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) se ha calculado el estado de la
degradacion en que se encuentran los suelos en la Cuenca de escurrimiento del arroyo “Las Huertas”,
ocasionados por los efectos de la erosion actual, para ello, a continuacién se describe el
procedimiento de estimacién de los valores:

La férmula original esta representada por las siguientes variables:
E=R*K*LS*C
Donde:
E= Erosion del suelo ton/ha/afio
R= Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr
K= Erosionabilidad del suelo
LS= la Longitud y grado de pendiente y
C= Factor de proteccioén de la vegetacion.

Para el calculo de la erosion actual se utilizé el procedimiento que a continuacion se describe:
Factor Erosividad de la lluvia (R):

Como antecedentes, se puede mencionar que en México, se evalud el factor R de la EUPS en la
cuenca del Rio Texcoco (Arias, 1980) y se encontré que el EI30 fue el indice de erosividad que mostré
el mayor coeficiente de correlacion con las pérdidas de suelo anuales. Sin embargo, la utilizacion del
EI30 ha sido discutida y cuestionada para diversas condiciones y se han propuesto otros indices para
estimar erosividad. Cortés (1991), estim6 el EI30 para las diferentes regiones de la Republica
Mexicana y reporta valores de erosividad que varian de 500 a 29,000 Mega Joules mm/ha hr afio. El
propone catorce modelos de regresion (ecuaciones) a partir de datos de precipitacion media anual
(589.2 mm) para estimar el valor de R de la EUPS.

Para el céalculo de R donde se ubica el area del presente proyecto se utilizé el modelo de regresion de
la Regiodn lll, quedando los valores como se indica a continuacion:




Cuadro II-1. Ecuaciones para estimar la Erosividad de la lluvia en la republica mexicana

R= EROSIVIDAD DE LA LLUVIA

Region Ecuacién R?
| R=1.2078P+0.002276 P2 0.92
1l R=3.4555P+0.00647 P2 0.93
1} R=3.6752P-0.00172 P2 0.94
v R=2.8559P+0.002983 P2 0.92
v R=3.4880P-0.00088 P? 0.94
Vi R=6.6847P+0.001680 P2 0.90

Vil R=0.0334P+0.006661 P2 0.98
Vil R=1.9967P+0.003270 P2 0.98
IX R=7.0458P-0.002096 P2 0.97
X R=6.8938P+0.000442 P? 0.95
XI R=3.7745P+0.004540 P2 0.98
Xl R=2.4619P+0.006067 P2 0.96
Xl R=10.7427P-0.00108 P2 0.97
XIvV R=1.5005P+0.002640 P2 0.95
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Figura IlI-1. Regiones con igual Erosividad en la republica mexicana

R = 3.6752P — 0.00172P?
R = 3.6752(589.2) — 0.00172(589.2)?
R =1,568.3184 mj/ha mm/hr

Factor Erosionabilidad del Suelo (K)

Becerra (2005), define el término erosionabilidad del suelo K, que se usa para indicar la
susceptibilidad de un suelo particular de ser erosionado. La erosionabilidad de los suelos depende de
diversas propiedades y caracteristicas del suelo siendo las mas importantes: Distribucién de las
particulas primarias (arena, limo y arcilla), contenido de materia organica, estructura del suelo, 6xidos
de fierro y aluminio, uniones electroquimicas, contenido inicial de humedad y procesos de
humedecimiento y secado del suelo.

Este factor (K) fue seleccionado de acuerdo al porcentaje de materia organica contenida en la textura
del tipo de suelo presente en la superficie de la cuenca, y fue de la siguiente manera:




O De acuerdo a la carta edafolégica serie Il escala 1:250,000 proporcionada por INEGI, se
determiné que la textura del suelo presente en la superficie de la cuenca es una textura
moderadamente media, correspondiendo segun al triangulo de textura de suelos al tipo de suelo
Migajén arenoso (Franco arenoso).

En seguida, y al contar solo con la clase de textura del suelo, se procedié a calcular el porcentaje de
materia organica del tipo de suelo. Para ello se utilizé el cuadro del contenido de Carbono Organico en
el Suelo (COS), citada por Segura et al., 2005; en el articulo Carbono Organico de los suelos de
México, el cual menciona que el contenido de COS en bosque de tascate y encino, resultando 2.86
PgC.

Cuadro II-2. Contenido de Carbono Organico en los suelos (COS) de México (Segura et al., 2005)

Regidn ecoldgica mayor Extension co* cot Contribucion al total
% Mg ha' PgC %

Bosques de coniferas y encinos 22.32 65.5 2.86 27.24
Bosques mesodfilos de montafia 0.84 104.9 0.17 1.64
Chaparrales 0.61 30.6 0.04 0.35
Manglares 1.43 106.1 0.30 2.84
Matorrales espinosos 4.30 30.0 0.25 2.40
Matorrales submontanos 1.25 55.5 0.14 1.29
Matorrales xerdfilos 39.86 24.0 1.88 17.83
Pantanos 0.32 62.0 0.04 0.37
Pastizales 0.18 21.4 0.01 0.07
Selvas humedas 11.21 110.5 2.43 23.07
Selvas secas 17.68 69.6 2.41 22.91
Nacional 100 56.1 10.5 100

Dénde: CO= carbono organico; COS=carbono organico del suelo, 1 pg= 1015 g.

El contenido de carbono organico puede servir como una determinacion indirecta de la materia
organica a través del uso de un factor de correccion aproximada. El "factor de Van Bemmelen" de
1.724 se ha utilizado durante muchos afos y se basa en la suposicion de que la materia organica
contiene 58% de carbono organico. La literatura indica que la proporcion de C organico en materia
organica del suelo para una gama de suelos es muy variable. Cualquier factor constante que se
selecciona es soélo una aproximacion. La Ecuacién para la estimaciéon de la materia organica de
acuerdo a este factor es la siguiente:

M.O.(%)=1.724*COS (%)
Donde COS= Contenido de Carbono Organico en el Suelo
Sustituyendo el valor en porcentaje de COS:
M.O.(%)=1.724*2.86
M.O.(%)=4.93064

Segun el método EUPS, el porcentaje de materia organica oscila entre 0 y 5 % con valores de
numeros enteros. Si el contenido fijado es mas que el rango especificado, se asume un 4%
(Mancinas, 2008), ya que en el cuadro siguiente se maneja hasta un 4.0% de materia organica como
rango maximo.




Obtenido este porcentaje de M.O. se utilizé el cuadro de doble entrada (Cuadro siguiente), en funciéon
de la textura superficial presente en el sitio de la Cuenca y el contenido de materia organica, que es
Migajon arenoso (Franco arenoso) y se situa en el rango de % de 2.0-4.0 obteniendo un valor de K de
0.019, tal y como se indica en el cuadro siguiente.

Cuadro II-3. Valores de erosionabilidad de los suelos (K) estimado en funcién de la texturay el contenido
de materia organica (Morgan, 1985)

Erosionabilidad del suelo (k) % de materia organica
Textura 0.0-0.5 05-2.0 20-40

Arena 0.005 0.003 0.002
Arena fina 0.016 0.014 0.010
Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
Arena migajosa 0.012 0.010 0.008
Arena fina migajosa 0.024 0.020 0.016
Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.030
Migajon arenosa 0.027 0.024 0.019
Migajoén arenosa fina 0.035 0.030 0.024
Migajon arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033
Migajon 0.038 0.034 0.029
Migajén limoso 0.048 0.042 0.033
Limo 0.06 0.052 0.042
Migajén arcillo arenosa 0.027 0.025 0.021
Migajon arcillosa 0.028 0.025 0.021
Migajon arcillo limosa 0.037 0.032 0.026
Arcillo arenosa 0.014 0.013 0.012
Arcillo limosa 0.025 0.023 0.019

Arcilla 0.013-.029

Factor Longitud y grado de pendiente (LS)

El efecto de la topografia en la erosion esta representado por los factores L y S para la longitud (L) y
el grado (S) de la pendiente, a medida que ambas caracteristicas de la topografia se incrementan, su
efecto en la pérdida de suelo es mayor (Becerra, 2005). La longitud se define como la distancia desde
el punto de origen del flujo hasta el punto donde la pendiente disminuye lo bastante para que ocurra el
depdsito, o bien, hasta el punto en que le escurrimiento entra en un cauce bien definido. La pendiente
sera la que tenga dicha longitud y generalmente se expresa como un porcentaje (Gracia, 1994).

Para el calculo de S se tomd la altura maxima y minima del area del proyecto y la longitud de la
misma. De tal manera que para el calculo de S se obtiene de la siguiente forma:

_ Hf — Hi

S * 100

Dénde: S= Pendiente media (%), Hf= Altura mas alta del terreno (m), Hi= Altura mas baja del terreno
(m) y L= Longitud del terreno (m).

Sustituyendo la férmula:




_ (2,160 -1,909

= 7092 ) * 100

S=3.5391%

Para la estimacién de LS es necesario conocer la pendiente y la longitud de la misma, entonces se
puede utilizar la siguiente formula:

LS= (A)™ (0.0138 + 0.00965 S + 0.00138 S?)
LS = (59095 « (0.0138 + (0.00965 * 3.5391) + (0.00138 * 3.53912)))
LS= 4.4315

Factor de proteccion de la vegetacion (C)

La vegetacion actua como una capa protectora o amortiguadora entre la atmosfera y el suelo, los
componentes aéreos como hojas y tallos absorben parte de la energia de las gotas de lluvia, del agua
en movimiento y del viento, de modo que su efecto es menor que si actuaran directamente sobre el
suelo, mientras que los componentes subterraneos, como los sistemas radiculares, contribuyen a la
resistencia mecanica del suelo (Morgan, 1997).

La vegetacion tiene una influencia directa sobre el efecto de la erosion hidrica, un arbol o arbusto
protege al suelo en tres formas, a través de su copa, a través de las hojas que tira y a través de su
raiz (Flores, 1993).

El factor C de la EUPS, representa la cantidad de suelo perdido de un terreno bajo condiciones
especificas de uso y vegetacion, en comparacién con la pérdida de suelo que pudiera presentar el
mismo terreno estando desprovisto de vegetacion y bajo labranza continua. El valor de C es la unidad
y sera cada vez menor a medida que haya una mejor cobertura vegetal sobre el terreno, de esta
manera los valores de C fluctuan entre 0.0 y 1.0, estos valores correspondientes a un terreno
totalmente protegido (0.0) y uno totalmente desprotegido (1.0) (Becerra, 2005).

El factor de proteccion de la vegetacion se toma en cuenta los valores que se reportan para diferentes
partes del mundo, de esta manera para México se determinaron los valores como se muestran en el
cuadro siguiente.

El valor del factor C para la Cuenca de drenaje del arroyo “Las Huertas” se considera un bosque
natural donde existen comunidades vegetales como son vegetacion secundaria arbustiva de Bosque
de tascate y vegetacion secundaria arbustiva de Bosque de Encino, los cuales presentan un nivel de
productividad moderado obteniendo un valor de 0.01 como se observa en el cuadro siguiente.

Cuadro Il-4. Valores de C que se pueden utilizar para estimar pérdidas de suelo

Nivel de Productividad

Cultivo
Alto Moderado Bajo
Maiz 0.54 0.62 0.80
Maiz labranza cero 0.05 0.10 0.15
Maiz rastrojo 0.10 0.15 0.20
Algoddn 0.30 0.42 0.49
Pastizal 0.004 0.01 0.10
Alfalfa 0.020 0.050 0.10
Trébol 0.025 0.050 0.10




. Nivel de Productividad
Cultivo
Alto Moderado Bajo
Sorgo grano 0.43 0.55 0.70
Sorgo grano rastrojo 0.11 0.18 0.25
Soya 0.48
Soya después de maiz rastrojo 0.18
Trigo 0.15 0.38 0.53
Trigo rastrojo 0.10 0.18 0.25
Bosque natural 0.001 0.01 0.10
Sabana en buenas condiciones 0.01 0.54
Sabana sobrepastoreada 0.1 0.22
Maiz-sorgo, Mijo 0.4a0.9
Arroz 0.1a0.2
Algoddn, tabaco 0.5a0.7
Cacahuate 0.4a20.8
Palma, cacao, café 0.1a0.3
Pifa 0.1a0.3

Una vez determinados los valores a considerar para la estimacién de la pérdida de suelo en la Cuenca
se sustituyen los mismos para estimar la Erosién Actual y Potencial de suelo.

Erosion Actual del Suelo
Para determinar la erosion actual de la Cuenca se utilizo la siguiente expresion matematica:
Ejcryar = R*K* LS+ C
Escruar = 1,568.31 % 0.019 * 4.4315 % 0.01
Esctuar = 1.3205 ton/ha/afio

En la Cuenca de drenaje se esta perdiendo actualmente 1.3205 ton/ha/ano lo que indica que el nivel
de degradacion es ligero, es decir con poca pérdida de suelo de acuerdo a la clasificacion de la
Comision Nacional de Zonas Aridas (CONAZA) en donde:

Ligera= se pierde menor de 10 ton/ha/ano; Moderada= se pierde de 10 a 50 ton/ha/ano; Severa= se
pierde de 50 a 200 ton/ha/ano; Extrema= se pierde mas de 200 ton/ha/afio.
Erosion Potencial
Para la determinacion de la Erosion Potencial de la Cuenca se utilizé la siguiente formula:
Eporenciar = R* K * LS
Sustituyendo los valores queda como sigue:
EPOTENCIAL = 1,56831 *0.019 % 4.4315
EPOTENCIAL = 132.0501 ton/ha/aﬁo

Con el resultado de la erosion potencial de la Cuenca se concluye que se puede llegar a sufrir una
erosion severa. Esto siempre y cuando toda el area de la Cuenca esté libre de vegetacién lo cual no
sucedera.




Cuadro 1I-5. Resumen de los resultados de la estimacion de la perdida de suelo en la Cuenca de drenaje
para el Arroyo Las Huertas

Factor Cuenca
R 1,568.3184
K 0.019
LS 4.4315
C 0.01
Erosion Actual en la Cuenca (RKLSC) ton/ha/afio 1.3205
Erosion Potencial en la Cuenca (RKLS) ton/ha/afno 132.0501

Considerando la superficie total de la Cuenca de drenaje del Arroyo Las Huertas de aproximadamente
2,053.84 ha, tiene la capacidad de proporcionar y reponer el volumen extraido en cada anualidad, ya
que se estima que se pueden aportar 1.3205 toneladas de sedimentos por hectarea en cada
anualidad, solventando los requerimientos naturales que viene a tener el area a intervenir.

La estimacion anterior se elabord en base a la delimitacion de una cuenca de drenaje para el arroyo
Las Huertas, que de acuerdo a sus caracteristicas topograficas puede aportar particulas de
sedimentos de diferente granulometria principalmente en la temporada de lluvias, ya que es en dicho
periodo cuando las actividades de beneficio de agregados se suspenden por operatividad, ya que los
cauces de los arroyos aunque se clasifican como intermitentes, durante la presencia de lluvia no es
factible operar en la extraccién de materiales pétreos, lo que permite la reposicién de sedimentos en
las secciones intervenidas.

En el caso del embalse ubicado en la coordenada UTM 13N WGS84, 524100, 2668311, se excluyo
dicho embalse del calculo de erosion anterior con la finalidad de estimar si la cuenca de drenaje del
arroyo Las Huertas pueda aportar los suficientes sedimentos sin la retencion de particulas del punto
del embalse o represa que se encuentra aguas arriba del banco, por considerar que en ese punto se
retuviera cierta cantidad de sedimentos, ya que también se determind una cuenca de drenaje para
esta represa, en consideracion que un porcentaje de los sedimentos pueda ser retenido en la represa
que dicha cuenca puede adicionar al cauce o desembocadura.
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Figura ll-2. Cuenca de drenaje del embalse aguas arriba del banco Las Huertas




Se estimé la erosién hidrica de la cuenca de drenaje para el embalse o represa que se ubica en la
coordenada UTM 13N WGS84, 524100, 2668311, empleando la misma metodologia establecida en la
ecuacion universal de perdida de suelo. Donde se aprecia que dicha cuenca presenta una erosién
actual de 2.1454 ton/ha/afio, de las cuales una porcién se queda retenida en la represa que
obstaculiza su llegada hasta el delta donde se ubican los bancos de materiales a aprovechar.

Figura llI-3. Condiciones de la represa o embalse aguas arriba del banco Las Huertas

Las dimensiones de la represa son de 36 metros de largo por 7 metros de altura promedio, con un
ancho de 3 metros. Construida de mamposteria con fines de uso y disponibilidad de agua para
actividades pecuarias establecidas en la zona. En el parrafo anterior se menciona que la cuenca de
drenaje delimitada para esta represa puede aportar 2.1454 ton/ha/afio o 3.8402 m3/ha/afo.

De lo anterior, se puede considerar que un porcentaje de estos sedimentos es llevado cuenca abajo
por el arrastre del caudal, ya que la represa cuenta con una compuerta en la parte inferior de su
estructura para ser utilizada en caso de avenidas atipicas que puedan comprometer la integridad de la
estructura y que al abrirse la compuerta se permite el paso de cierta cantidad de sedimentos finos
principalmente. No obstante como se aprecia en el cuadro II-5, para la cuenca de drenaje delimitada
para el arroyo Las Huertas excluyendo la represa existe una aportacion que puede solventar los
requerimientos de sedimentos que sean extraidos de las areas de los bancos, por lo que no se
contempla una afectacién por la retencién de sedimentos en la represa o que se puedan comprometer
su reposicion, ya que la cuenca de drenaje delimitada para el arroyo Las Huertas tiene la capacidad
de acuerdo a la estimacién de la erosién hidrica, de reponer la cantidad de material que pueda ser
extraido en los bancos.

Se presentd la estimacion de la aportacidon de sedimentos hacia el banco del arroyo Las Huertas, esto
con la finalidad de persuadir la intervencion de la represa en cuanto a la reposicion de sedimentos en
el banco mencionado. Reteniendo cierta proporcion de los sedimentos en la represa en su paso por el
cauce aguas arriba del banco.




Para el caso del Arroyo el Pino se desarrollé la misma metodologia para la estimacién de la aportacion
de sedimentos por el proceso de erosion hidrica presente en su cuenca de drenaje, donde se
obtuvieron los siguientes resultados.

Cuadro 1l-6. Resumen de los resultados de la estimacion de la perdida de suelo en la Cuenca de drenaje
para el Arroyo El Pino

Factor Cuenca
R 1,568.3184
K 0.019
LS 5.5514
C 0.01
Erosion Actual en la Cuenca (RKLSC) ton/ha/afio 1.6542
Erosion Potencial en la Cuenca (RKLS) ton/ha/afio 165.4209

La cuenca de drenaje que se formo para el Arroyo El Pino (Figura II-6) se tomd en consideracion la
topografia del lugar donde se encuentra inmerso el cuerpo del arroyo El Pino y en especifico las
secciones donde se pretende realizar el beneficio de materiales pétreos, con la finalidad de considerar
el area inmediata que pueda proveer de particulas de sedimentos debido a la erosién hidrica al igual
que lo desarrollado para el Arroyo Las Huertas. Se estima que la cuenca de drenaje para el Arroyo El
Pino puede aportar 1.6542 ton/ha/afo de particulas que seran trasladadas mediante la fuerza hidrica
que se ejerza principalmente en la temporada de lluvias hacia la zona baja de la cuenca de drenaje y
de esta manera algunos sedimentos quedaran depositados en el area del proyecto.

Microlocalizacion de los sitios de interés

El sitio donde se pretenden llevar los trabajos se ubica sobre los arroyos de Las Huertas y el Pino en
la ciudad de Durango. Dichos arroyos son afluentes del rio la Sauceda a la altura de la presa Pefia del
Aguila, en las inmediaciones del a localidad de San Vicente de Chupaderos como se muestra en la
figura siguiente.

Figura IlI-4. Referencia geogréfica de los bancos Las Huertas y El Pino




El sitio de inicio del analisis en el banco de Las Huertas se ubica en la coordenada 525343.88m E,
2667833.67m N y una altura de 1969 msnm de la region 13R del sistema de coordenadas UTM.

En la figura siguiente se aprecia la cuenca de influencia en el inicio del tramo a analizar del banco Las
Huertas, las principales caracteristicas son: area drenada 30.14 km, el cauce principal tiene una
longitud de 12,231 m y una pendiente media de 2.6898%.

Dadas las caracteristicas de esta cuenca se presenta un tiempo de concentracion de 108.44 min el
cual es propicio para que se genere un gasto con velocidades bajas, propicias para el depésito de los
sedimentos que se puedan acumular en los tramos en donde la se tengan mayores velocidades del
arroyo.

Figura II-5. Cuenca de aportacion del banco Las Huertas

Mientras que el sitio de inicio del banco de El Pino se encuentra en la coordenada 528404.80m E,
2666271.25m N y una altura de 1982 msnm de la region 13R del sistema de coordenadas UTM.

En la figura siguiente se puede observar la cuenca de influencia en el inicio del tramo a analizar del
arroyo de El Pino, la cuenca drena un area de 3.42 km2, el cauce principal tiene una longitud de 2,864
m y una pendiente media de 4.95%.

Dadas las caracteristicas de esta cuenca se presenta un tiempo de concentracién 21.56 min el cual
nos genera condiciones hidraulicas en el que las velocidades del agua en el cauce se consideren
rapidas propicias para que en esta zona se inicien el transporte de los sedimentos en el cauce.




Figura II-6. Cuenca de aportacidn del banco El Pino

1.1.1.2. Transporte total de sedimentos en el fondo de los cauces

Para el calculo del transporte de sedimentos del fondo de los cauces se va a realizar mediante la
férmula de Engelund y Hansen (1967) (Maza & Garcia, 2002), la cual esta basada en los resultados
de cuatro conjuntos de experimentos en que utilizaron arenas. Del analisis realizado obtuvieron una
relacion que establece lo siguiente:

L 0.05 ¥, V2 (1) /2 y'2

IBT = 1 €Y)
92 (vs —¥)? Dsg

Donde:
gsT Transporte unitario de sedimentos expresada en peso (kgf/s m)
Vs Peso especifico de las particulas (kgf/m3)
Vv Velocidad del agua en la seccion (m/s)
To Esfuerzo cortante que el flujo ejerce sobre el fondo (kgf/m?)
Y Peso especifico del agua (kgf/m?3)
g Aceleracion de la gravedad (m/s?)
Dm Diametro de particula representativo del material de arrastre.

El esfuerzo cortante que el flujo ejerce sobre el fondo (To) se calcula mediante la siguiente ecuacion.

7o = Y(Rp(S) (2)
Donde:
V= volumen real ocupado por los sedimentos que pasan por una seccion, en el lapso de A;, una vez
que ellos se han depositado (m?)
Ger= Transporte de sedimentos que pasa por la seccion completa del cauce (kgf/s)
A= Intervalo de tiempo (s)
Ys= Peso especifico de las particulas (kgf/m?3)

n= porosidad del material depositado. (adimensional)




Antes de aplicar las formulas anteriores se debe de realizar una revision de las condiciones
topograficas e hidraulicas de la informacién obtenida en campo para asi establecer los datos con los
que se trabajaran en cada caso de los arroyos.

1.1.1.3. Anadlisis de la informacion topografica

Para poder realizar el analisis del transporte de sedimentos en el fondo del cauce primero se deben
calcular los parametros hidraulicos en cada arroyo en funcion de la geometria de los mismos. Por lo
que se analizara la pendiente y las secciones de cada arroyo.

[1.1.1.3.1. Banco el Pino

Se analizé un total de 1240 m de este arroyo en el tramo comprendido entre las coordenadas de inicio
528397.27TmE y 2666284.48mN y las coordenadas finales 529035.67mE y 2666827.96mN. En la
figura siguiente se puede apreciar la informacion de las secciones de inicio y termino, de las cuales en
la cota inicio tenemos una elevacion de 1978.36 m mientras que la cota del final de las secciones es
de 1961.6 m por lo que tenemos una pendiente general del cauce de S= 0.013564 (adimensional).
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Figura ll-7. Secciones de inicio y final del Banco El Pino

A su vez se pueden identificar 2 tipos de zonas en el tramo del arroyo analizado: la primera son
secciones que no tienen delimitado claramente una seccion geométrica tipica de un rio en donde se
identifiquen claramente los margenes de este, como se puede ver en la figura siguiente.
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Figura lI-8. Seccién transversal del cadenamiento 0+800 Banco El Pino

Este tipo de secciones se presentan en los cadenamientos del 0+000 al 0+320 en un primer tramo y
en el 0+780 al 1+240 en su segundo tramo. Estas secciones se caracterizan por tener una pendiente
suave, una amplia seccion hidraulica y bajas velocidades. La pendiente del fondo del cauce en el
primer tramo es de 0.011 y en el segundo tramo es de 0.009.

La segunda zona encontrada en este arroyo ya cuenta con una seccién mas definida por lo que las
condiciones hidraulicas favorecen el escurrimiento del agua con velocidades mayores que en las
zonas anteriormente descritas. En la figura siguiente se muestra una seccion promedio de la zona
anteriormente descrita en donde se determiné una pendiente del fondo del cauce de 0.0153, valor
por encima de la pendiente media del cauce. En esta zona se produce un cauce con velocidades mas
rapidas.

0+760

1971.00

1970.00
1969.00
1968.00 | ="
1967.00
1966.00

1965.00
1964.00
1963.00
1962.00
1961.00

1960.00
 1950.00
2000 m 1500m 10.00 m 500m 000m 500m 10.00m 15.00 m 2000m

[ %
Q0|
bt
=

g

Figura lI-9. Seccién transversal del cadenamiento 0+760 del Banco El Pino

[1.1.1.3.2. Banco Las Huertas

Se analiz6é un total de 5,060 m de este arroyo en el tramo comprendido entre las coordenadas de
inicio 525336.80mE y 2667826.67mN vy las coordenadas finales 528100.88mE y 2670308.00mN. En la
figura siguiente se puede apreciar la informacion de las secciones de inicio y termino, de las cuales en
la cota inicio tenemos una elevacion de 1,950.55 m mientras que la cota del final de las secciones es
de 1,920.75 m por lo que tenemos una pendiente general del cauce de S= 0.005889 (adimensional).
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Figura II-10. Secciones transversales de inicio y final del banco Las Huertas

A su vez se pueden identificar 2 tipos de zonas en el tramo del arroyo analizado: la primera son
secciones que no tienen delimitado claramente una seccion geométrica tipica de un rio en donde se
identifiquen claramente los margenes de este, como se puede ver en la figura siguiente.
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Figura ll-11. Seccién transversal del cadenamiento 0+600 banco Las Huertas




Este tipo de secciones se presentan en los cadenamientos del 0+000 al 0+600, 0+780 al 1+020,
2+340 al 2+740 y en el tramo 3+440 al 4+280. Como se mencion6 anteriormente estas secciones se
caracterizan por tener una pendiente suave, una amplia seccién hidraulica y bajas velocidades.

La segunda zona se encuentra en los tramos de los cadenamientos 0+600 al 0+780, 1+020 al 2+340,
2+740 al 3+440 y en el tramo 4+280 al 5+060, como se menciono en el apartado anterior en estas
secciones el banco ya cuenta con una seccidén mas definida por lo que las condiciones hidraulicas
favorecen el escurrimiento del agua con velocidades mayores que en las zonas anteriormente
descritas. En la figura siguiente se muestra una seccion promedio de la zona anteriormente.
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Figura ll-12. Seccidn transversal del cadenamiento 2+440 banco Las Huertas

En esta zona se produce un cauce con velocidades mas rapidas. En el cuadro siguiente se muestran
las pendientes de las diferentes zonas que se describieron previamente en el banco Las Huertas.

Cuadro II-7. Valores de diferentes pendientes del banco Las Huertas

Tramo Pendiente
0+000 — 5+060 0.005889
0+000 — 0+600 0.005033
0+600 — 0+780 0.008277
0+780 — 1+020 0.004416
1+020 — 2+340 0.007590
2+340 — 2+740 0.004825
2+740 — 3+440 0.007557
3+440 — 4+280 0.003297
4+280 — 5+060 0.005410

11.1.1.4. Determinacion de los parametros hidraulicos en secciones de estudio

Para el andlisis hidraulico de las secciones de los dos arroyos se usara la formula de Manning la cual
establece lo siguiente:

Q= A% Rh2/351/2 (5)




= Gasto que pasa en una seccion (m?/s)

= area hidraulica por la que fluye el agua (m?)

= Coeficiente de rugosidad de Manning (adimensional)
Rn= Radio hidraulico de la seccion (m)

= Pendiente del cauce (adimensional)
Los valores de n para aplicar la ecuacion fueron tomados de la tabla 5-6 propuesta por (Ven Te Chow
et al., 1994), en la cual se establecen los valores recomendados para la aplicacién de la formula
anterior, para este caso se aplica el criterio de Corrientes naturales con un ancho superficial en nivel
de creciente menor a 100 pies la cual se muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro 1I-8. Valores del coeficiente n

Tipo de canal y descripcion. Valores de n

Minimo Normal Maximo

Corriente Natural con un ancho superficial en nivel de creciente menor a 100 pies

Corrientes montafiosas, sin vegetacion en el canal, bancas usualmente
empinadas, arboles y matorrales a lo largo de las bancas sumergidas en

niveles altos
1 Fondos: Grava, cantos rodados y algunas rocas 0.030 0.040 0.050
2 Fondo: cantos rodados con rocas grandes 0.040 0.050 0.070

El valor de la velocidad se obtiene a partir de la ecuacion de la conservacién de masa en los fluidos.

Q=AxV. v== (6)

= Gasto del fluido (m?/s)

= Area de la seccion hidraulica (m?)

= Velocidad del agua (m/s)
El andlisis hidraulico se realizara en secciones previas de los tramos en donde se tienen las
pendientes bajas, ya que los comportamientos hidraulicos en las zonas con pendientes menores a la
pendiente media del cauce se caracterizan por ser secciones amplias en donde se reduce la velocidad
del agua lo que propicia que se deposite el material de arrastre que pueda producirse por las
condiciones geométricas e hidraulicas del cauce.

[1.1.1.4.1 Banco El Pino

La seccion analizada para el banco del Pino es la 0+760, para la cual se elige un valor de n =0.040
para el caso 1 fondo: grava cantos rodados y algunas rocas. La seccion analizada es la mostrada en
la figura siguiente.
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Figura lI-13. Seccidn a analizar hidraulicamente en el banco El Pino

De la visita a campo se observd que la seccidon donde se hace la transicion entre las pendientes se
puede presentar un tirante maximo de 0.90 m con el cual se obtendrian los siguientes parametros
hidraulicos. Aplicado las ecuaciones (5) y (6) se obtienen los siguientes parametros hidraulicos.

Cuadro 1I-9. Parametros Banco El Pino

Parametro Unidades Valor obtenido
Gasto (Q) m3/s 34.56
Area hidraulica (A) m?2 13.55
Perimetro mojado (P) m 16.49
Radio Hidraulico (Rh) m 0.82
Profundidad (d) m 0.90
Ancho medio (Bm) m 15.05
Velocidad (V) m/s 2.55
Pendiente - 0.013564

11.1.1.4.2. Banco Las Huertas

En el banco de Las Huertas se analizaran diferentes tramos debido a que se presentan varios
cambios de pendiente de acuerdo al cuadro [I-10. Las secciones a analizadas son 0+760, 2+320 y
3+420 (figura siguiente).
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Figura II-14. Secciones base para realizar el andlisis en el banco Las Huertas

De la visita a campo se observo que la secciones donde se hace la transicion entre las pendientes se
puede presentar un tirante maximo de 1.65 m para la seccién 0+760; 1.93m para la seccién 2+320 y
1.70 m en la seccion 3+420. Con esos valores de tirantes se obtienen los siguientes parametros
hidraulicos en cada seccién. Para estas secciones se toma un valor de n = 0.050 correspondiente a un
valor normal para el caso 2 Fondo: cantos rodados con rocas grandes en las tres secciones. Los




resultados de las ecuaciones (5) y (6) se muestran en el cuadro siguiente para las secciones de los
kilometrajes 0+760, 2+320 y 3+420, respectivamente.

Cuadro 1l-10. Parametros base del Banco Las Huertas

Parametro Unidades Valor obtenido Valor obtenido Valor obtenido
(seccién 0+760) (seccién 2+320) (seccién 3+420)

Gasto (Q) m3/s 40.93 20.23 10.31
Area hidraulica (A) m? 25.98 12.60 8.69
Perimetro mojado (P) m 25.02 11.76 12.75
Radio Hidraulico (Rn) m 1.04 1.07 0.68
Profundidad (d) m 1.65 1.93 1.70
Ancho medio (Bm) m 15.74 6.52 5.11
Velocidad (V) m/s 1.57 1.60 1.18
Pendiente - 0.005889 0.005889 0.005889

1.1.1.5. Estimacion del calculo del transporte total de sedimentos en el fondo de los
cauces

Para la aplicacion de la ecuacion (1), ya se conocen la mayoria de las variables que intervienen en
dicha ecuacion. Segun lo reportado por (Maza & Garcia, 2002) el valor de del peso especifico del
agua (y) es de 1,000 (kgf/m3), el peso especifico de la arena (ys) corresponde a 2,650 (kgf/m3). Y se
analizara un Dm =1 mm.

De acuerdo con (Chow et al., 1994) la porosidad de la arena mediana (n) varia desde 0.25 hasta 0.50
con valores adimensionales. Se toma un valor de 0.50, ya que es material que se encuentra suelto en
el lecho del rio y entre mas compactado este el suelo los valores tienden a 1.

Estimacion para el banco El Pino

Aplicando las ecuaciones (1), (2), (3) y (4) con los valores obtenidos del cuadro II-9 para la seccion
0+760 se obtienen los siguientes resultados.

_ _ kgf
7, = (1000)(0.82)(0.013564) = 11.12 —5 (2)
2 3/ 1
o = (0.05)(265?)(2.55) (11.12)"/2(1000) /2 _ 118.52@ ~
(9.81)'/2(2650 — 1000)2(.001) s m
Ggr = (118.52)(15.05) = 1784.40@ 3)

_ (1784.40)(3600)
X7 (1000)(1 — 0.50)

=12,874.71m3  (4)




Por lo que se puede concluir que para el banco de El Pino tiene la capacidad de transitar por su cauce
un volumen de 12,847.71 m?3 para un escurrimiento de una hora, cuando se cumplan las condiciones
anteriormente descritas.

Estimacidén para el banco Las Huertas

A su vez aplicando las ecuaciones (1), (2), (3) y (4) para las secciones 0+760, 2+320 y 3+420 del
arroyo de Las Huertas con los valores del cuadro II-10, se obtienen los siguientes resultados.

Para la secciéon 0+760.

7o = (1000)(1.04)(0.005889) = 6.12 ]%C )
2 3/ 1
o = (0.05)(26510)(1.57) (612)72(1000) /2 ____kgf o
(9.81)/2(2650 — 1000)2(.001) s m
Ggr = (827.69)(15.74) = 289.05@ (3)

_(289.05)(3600)
X7 (1000)(1 — 0.50)
Por lo que se puede concluir que para el banco Las huertas en su seccion 0+760 tiene la capacidad

de transitar por su cauce un volumen de 2,081.19 m?3 para un escurrimiento de una hora, cuando se
cumplan las condiciones anteriormente descritas.

=2081.19m3  (4)

Para la secciéon 2+320.

— _ kgf
7o = (1000)(1.07)(0.005889) = 6.30 — @
05)(2650)(1.6)2(6.30)°/ 1 k
S )(261 0)(16)*(6.30)/2(1000) /2 _ - kgf ”
(9.81) /2(2650 — 1000)2(.001) s m
Gyr = (827.69)(652) = 129899
BT = . . = . . (3)
_ (12989)(3600) _ ., @

X (1000)(1 — 0.50)

Por lo que se puede concluir que para el banco de Las huertas en su seccion 2+320 tiene la
capacidad de transitar por su cauce un volumen de 935.27 m? para un escurrimiento de una hora,
cuando se cumplan las condiciones anteriormente descritas.

Para la seccion 3+420.

7o = (1000)(. 68)(0.005889) = 4.00 ]:% (2)
(0.05)(2650)(1.18)2(4.00)*/2(1000) /2 kgf
9pr = 1 =548 — ey
(9.81)"/2(2650 — 1000)2(.001) s m
kgf

Gor = (827.69)(5.11) = 28.02~— (3)




_ (28.02)(3600)
X (1000)(1 — 0.50)
Por lo que se puede concluir que para el banco de Las huertas en su seccion 3+420 tiene la

capacidad de transitar por su cauce un volumen de 201.79 m? para un escurrimiento de una hora,
cuando se cumplan las condiciones anteriormente descritas.

=201.79 m3 4)

Si se suman los tres volumenes calculados tenemos una capacidad de almacenamiento de 3,218.26
m? de arena para el caudal de disefio en la zona de estudio, lo que hace sustentable la ejecucion del
proyecto, de acuerdo a la proyeccion de aprovechamiento propuesta.

11.1.1.6. Objetivo principal

Elaborar un documento técnico que describa y analice la informacion recabada con la finalidad de
establecer una identificacién, predicciéon e interpretacion de los impactos ambientales que se puedan
generar en el entorno natural a causa de la extraccion de materiales pétreos en grefa; asi como la
prevencion, mitigacion y valoracion de los mismos, estableciendo un equilibrio entre el desarrollo de la
actividad humana y el entorno natural.

11.1.1.7. Objetivos especificos

= Realizar el beneficio de materiales pétreos en grefia de manera regulada y sustentable dentro
del cauce de los arroyos mencionados, en el municipio de Durango, Dgo, proponiendo una
superficie de intervencién de 7.681 ha.

= Prevenir y reducir la afectacién a especies de flora y fauna que estén registradas bajo alguna
categoria de riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010) y que se puedan encontrar en el area
limitrofe al sitio del proyecto.

= Realizar una propuesta de medidas de restauracién y conservacion para mitigar los impactos
ambientales generados por la implementacién del proyecto en los componentes bibticos y
abioticos que componen el ecosistema que rodea el area de intervencion.

= Las actividades se realizaran de acuerdo a la informacién plasmada en el presente estudio,
donde la superficie que se propone es de 7.681 ha.

= Cumplir con la normatividad descrita en la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y proteccion al
ambiente, asi como considerar sus normas ecolégicas aplicables, reduciendo al maximo los
posibles impactos.

11.1.2. Antecedentes

Actualmente no se tiene registro de autorizaciones anteriores o modificaciones en el area
seleccionada para el desarrollo del proyecto, solo se ha observado que en puntos limitrofes al sitio
propuesto se encuentran aprovechamientos similares.

11.1.3. Caracterizacién técnica y ambiental

Dadas las caracteristicas del proyecto, este tipo de aprovechamiento de materiales no implica la
utilizacion de infraestructura adicional, solo la utilizacion de maquinaria indispensable para la
extraccién del azolve y carga del mismo a los camiones transportadores. Cabe mencionar que por el
tipo de extraccién y las caracteristicas del proyecto se buscara mantener un equilibrio entre las
actividades productivas y el medio ambiente debido a la nula vegetacion existente en el proyecto pero
que se considera respetar la vegetacién limitrofe o riparia con el propdsito de no causarle afectacion




fisica alguna. Ademas, para el traslado de los materiales extraidos se utilizara los caminos de acceso
ya existentes.

Se tiene en consideracién que existe una movilidad constante de las capas dentro de las areas
(sedimentacion en temporada de lluvias) que cambia la estructura del lecho al propiciar la
acumulacion como el traslado de particulas, por la dindmica que se ejerce sobre las particulas de
diferente granulometria y que no permite definir una capa o formacion estética de material depositado.

Estos procesos se originan con el inicio de movimiento de los sedimentos, la entrada en suspension,
el arrastre de fondo, lo que produce erosion, el transporte de sedimento, la deposicién de particulas,
su compactacién y consolidacion, crea continuamente los estratos y modifica la forma del lecho de los
escurrimientos superficiales, a través del tiempo, su evolucién se observa en periodos largos de
tiempo.

Los procesos que gobiernan el movimiento de los sedimentos en los arroyos son complejos y
dependen de los siguientes factores: hidroldgicos, hidraulicos, geoldgicos, geograficos y biolégicos. La
descarga de agua, su velocidad, las caracteristicas de los materiales de las paredes y del fondo del
cauce, la disponibilidad de material para su transporte. Otros factores son: la duracion e intensidad de
lluvia, la pendiente, el uso de suelo en la cuenca, la cobertura vegetal, el tipo de suelo y las
actividades humanas.

Los procesos de transporte de sedimentos en las montafias estan sujetos a las caracteristicas de la
produccion de sedimento y a la capacidad de transporte del cauce. Estos se originan por la erosién de
pendientes sin vegetacion, el deslizamiento de las laderas, el flujo de lodos y escombros.

Los escurrimientos pueden mover una porcién de sedimentos finos (arena a graba y guijarros)
anualmente, sin embargo, el material mas grueso puede durar mucho tiempo sin moverse hasta que
los escurrimientos sean suficientemente fuertes para desplazar la mezcla de sedimentos.

Debido a la dinamica que existe por fuerza hidraulica se manifiesta una complicada determinacion de
los componentes estratigraficos dentro del lecho, por lo que al proponer realizar el beneficio de
agregados contenidos dentro del cauce o zona federal, se considera unicamente el total aproximado
de material a extraer sin la determinacion de individualizar a través de la diferencia de granulometria
como de gravas o arena fina, por lo que el volumen propuesto a extraer se estima en un total general.

De tal manera que al realizar el beneficio, los materiales o0 agregados se separan a través de una criba
que permite la separacion de cada tipo o tamafio del material de interés y de la utilizacién que se le
pretenda dar a cada material separado.

Como una referencia de las areas a intervenir, en el Anexo 4 del presente documento se encuentran
los planos de las secciones transversales de los respectivos bancos a intervenir con la finalidad de
proporcionar informacién relevante en cuanto a la disponibilidad de materiales en el lecho.




Figura II-15. Exploraciones para confirmar la disponibilidad de materiales de interés

11.1.4. Seleccion del sitio

Los sitios propuestos fueron seleccionados por contener una importante cantidad de material pétreo
en grefa (gravas y arenas) de uso importante en la construccidon, considerando que es una parte
donde se acumula una gran cantidad de azolve que se considera aprovechable del lecho de los
arroyos y de igual manera obtener un beneficio econémico y social rentable.

Para reducir los impactos que se ocasionaran al ambiente por la ejecucion del proyecto, se realizaran
medidas de prevencion, compensacion y mitigacion, minimizando de esta manera los impactos
potenciales que ocasione al medio ambiente de la zona, aunque se infiere en que seran minimos por
ubicarse dentro del margen de los cauces, solamente la extraccion de sedimento que se acumula en
los cauces.

Los criterios socioecondmicos se sustentan en la contribucion de la economia local a través de la
generacion de empleos temporales que beneficiaran al Ejido San Vicente de Chupaderos,
principalmente.

1.1.5. Ubicacién fisica del proyecto

El proyecto se localiza en la parte centro del estado, perteneciente al municipio de Durango, Dgo;
como referencia se puede mencionar que los cauces de los arroyos Las Huertas y El Pino se
encuentran ubicados dentro del poligono del ejido San Vicente de Chupaderos. Se adjunta plano de
ubicacién en el contexto estatal y croquis de acceso.

De acuerdo a la informacién referida en el presente Manifiesto de Impacto Ambiental, se menciona
que el proyecto se localiza dentro del cauce de los arroyos Las Huertas y El Pino, refiriéndose a estos
cauces como zona federal a cargo de la Comisién Nacional del Agua, como lo estipula el Articulo 113
de la Ley de Aguas Nacionales y que para el beneficio de materiales pétreos que se ubiquen dentro
de dicha area, debera el particular C. Homero Samuel Hernandez Tuero gestionar y obtener la
Concesion para el area del proyecto (Articulo 113 BIS de la Ley de Aguas Nacionales), para lo cual es




necesario que se presente el Manifiesto como parte de la tramitologia para la concesion de
aprovechamientos en dicha zona federal. Como referencia se menciona en el documento que el
proyecto se localiza dentro del poligono del ejido San Vicente de Chupaderos, mas no perteneciente a
dicho nucleo agrario, ya que el ejido no tiene injerencia o autoridad sobre el area donde se pretende
realizar el proyecto, por considerarse zona federal. Por lo que se considera Unicamente obtener la
concesion emitida por la CONAGUA, una vez obtenida la resolucion en materia de impacto ambiental.

Las coordenadas del proyecto y secciones transversales se encuentran integradas en el Anexo 4, asi
como los planos de referencia de su ubicacion a partir de la ciudad de Durango, Dgo (Anexo 3).

1.1.6. Inversion requerida

Para calcular el valor estimado del costo de la ejecucion del Proyecto durante el tiempo de vida util, y
con la intencién de observar el comportamiento del Beneficio-Costo del proyecto, se consideraron los
aspectos del proyecto proceso de extraccién, clasificacion y comercializacion de los agregados
pétreos que estan dirigidos principalmente al mercado de la construccion.

Se tomd en cuenta el Estudio de la cadena productiva de los materiales pétreos, presentado en 2013
por la Secretaria de Economia, a través de la Direccion General de Desarrollo Minero. En dicho
estudio se abordan puntos importantes que orientan a las caracteristicas de oferta y demanda, asi
como de la formacién de precios. Por lo que a continuacion se presenta el siguiente cuadro en el que
se ajustaron los costos en base al precio actual de algunos insumos, el precio de los productos y un
estimado del periodo de trabajo anual. Considerando un volumen anual de 2,880 m® de material
pétreo en grefia (gravas y arenas), por lo que se tiene contemplado la generacién de 3 empleos
directos y 12 indirectos.

Cuadro II-11. Inversién requerida anual para la extraccién de materiales pétreos

CONCEPTO COSTO ANUAL ($) OBSERVACIONES

Operadores de maquinaria $22,478.05 8 meses de trabajo

Operadores de camion $22,478.05 8 meses de trabajo

11,239 It de diésel a razdn de $21.00/It $236,019.51 8 meses de trabajo
5 CUb%}Z(S)(;j_goa/gﬁgitz razon $12,000.00 Considerando 3 compras/afio

1 cubeta de grasa de $750.00/mes $6,000.00 8 meses de trabajo

4 filtros de diésel $3,200.00 8 meses de trabajo

3 filtros de aceite $4,824.00 8 meses de trabajo

TOTAL ANUAL $306,999.61

TOTAL PROYECTO (5 ANOS)

$1,534,998.05

Recuperacion

venta por m® de arena (40% volumen) $150 $172,800.00
venta por m® de grava (60% volumen) $110 $190,080.00
Suma $362,880.00

Utilidad anual $55,880.39

Por otra parte, es pertinente resaltar el analisis econdmico efectuado, el cual revelo los requerimientos
cuantitativos de la inversion y el calculo de los ingresos esperados con base en una tarifa hipotética




pero razonable, lo mismo que las fuentes de financiamiento y aspectos contables basicos, tales como
los cargos por depreciacidon de los activos, rubro que representa los costos ya efectuados pero que
inciden en el calculo general de los mismos.

Todo lo anterior es fundamental para tener una visién muy aproximada del monto de la inversion del
proyecto y de los requerimientos de capital para implementarlo. Por ello, se consideraron diversos
ejercicios cuantitativos como el Balance General Proyectado, el Estado de Resultados, el Estado de
Flujo de Efectivo y el de Capital de Trabajo.

De ahi que se tomé el acuerdo para asignar un recurso hacia el proyecto con la finalidad de
acondicionar el area con la finalidad de eficientar el aprovechamiento de gravas y arenas.

Los costos que se contemplan para llevar a cabo las acciones de prevencién y mitigaciéon de impactos
son de $62,350.00 correspondientes a obras y practicas de conservacion y restauracion de suelos,
preservacion de fauna.

Cuadro II-12. Costo de medida de prevencidn y mitigacion

Actividad Meta Costo unitario Costo total ($)
Obras en taludes 10 $1,000.00 10,000.00
Nidos artificiales 5 $450 2,250.00
Letreros alusivos 3 $1,200.00 3,600.00
Ahuyentamiento y rescate de fauna 5 recorridos $2,000.00 10,000.00
Construccion de refugios artificiales 10 piezas $150.00 1,500.00
Cumplimiento de Términos y Condicionantes $35,000.00 35,000.00
TOTAL 62,350.00

1.1.7. Dimensiones del proyecto

La superficie requerida en este proyecto se encuentra ocupada principalmente por los cauces de los
arroyos “El Pino” y “Las Huertas”, donde no se contempla o considera realizar alguna afectacion a la
vegetacion limitrofe, toda vez que el interés del proyecto es trabajar unicamente donde se encuentra
el material pétreo de interés, ya que fuera del cauce se carece de este material por lo que es
infructuoso realizar cualquier actividad fuera del sitio propuesto, a continuacién se presentan los
poligonos que conforman el proyecto, establecidos en base a las dimensiones del cauce y su
interseccién con el terreno en el que se encuentra inmerso.

Cuadro 1I-13. Descripcion de las dimensiones del proyecto

Banco Nombre Volumen total (m3) Volumen anual (m?3) inst:::en:iii‘(eha;)
1 El Pino 2,400 480 1.507
2 Las Huertas 12,000 2,400 6.174
TOTAL 14,400 2,880 7.681

El volumen obtenido es de 14,400 m3, distribuidos en el tiempo de vida util del proyecto (5 afios)

obtendriamos un aprovechamiento anual de 2,880 m?® de materiales pétreos en grefa.




Cuadro 1I-14. Clasificacién de superficie del Banco Las Huertas

Poligono Descripcion Superficie (ha)
0 Areas de extraccion de materiales 3.889
1 Roquerio 0.212
2 Roquerio 0.382
3 Areas con baja productividad 0.014
4 Areas con baja productividad 0.036
5 Areas con baja productividad 0.345
6 Areas de extraccion de materiales 0.453
7 Areas de extraccion de materiales 0.264
8 Areas de extraccion de materiales 1.568

Cuadro II-15. Clasificacion de superficie del Banco El Pino

Poligono Descripcion Superficie (ha)
1 Areas de extraccion de materiales 1.472
2 Roquerio 0.067
3 Areas con baja productividad 0.026
4 Areas con baja productividad 0.266
5 Areas de extraccion de materiales 0.035

1.1.8. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el area del proyecto y en sus colindancias

El sitio que se solicita para el aprovechamiento de materiales pétreos, ha sido utilizado afios atras
para consumo doméstico como de extraccion de agregados para la construccion de viviendas, grava y
arena principalmente, ya que las avenidas de los escurrimientos acarrean el material que se deposita
en su cauce. Aunque a baja escala pero sin restricciones o alguna regulacion.

En base a los recorridos de campo realizados en la zona donde se encuentra el proyecto se pudieron
identificar de forma mas particular los siguientes tipos de Uso de Suelo:

+ Forestal en las zonas adyacentes a los arroyos
+ Agricultura de temporal

+ Pecuario

De acuerdo a la Carta de Uso del Suelo y Vegetacién del INEGI (Serie IV, escala 1:250,000), el area
en que se encuentra inmerso el proyecto se describe como Vegetacién secundaria arbustiva de
Pastizal Natural (VSa/PN), Vegetacion secundaria arbustiva de Bosque de Encino (VSa/BQ) y Pastizal
Natural (PN), no obstante la descripcién particular del sitio del proyecto pertenece a un cuerpo de
agua que debido a los afluentes o avenidas crecientes la vegetacion que pudiera encontrarse dentro
del cauce es escaza o nula.




1.1.9. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

11.1.9.1. Urbanizacion del area

El proyecto se localiza en las cercanias del poblado San Vicente de Chupaderos (como referencia de
ubicacién). Donde se cuenta con el servicio eléctrico y en algunas casas se tiene teléfono particular;
ademas de servicios de drenaje, agua potable y atencién en unidad médica rural. En especifico en el
sitio del proyecto se cuenta con energia eléctrica, agua, disponibilidad de internet y accesos terrestres
transitables todo el afo.

Los caminos de acceso aledafios al area del proyecto son de terraceria (brecha), la mayor parte del
afo se encuentran transitables, por lo que no se requerira de la construccion de nuevos accesos para
el desarrollo del proyecto, utilizando y dando mantenimiento a los accesos existentes, reduciendo de
esta manera la generacion de impactos adversos.

11.1.9.2. Servicios requeridos

Agua. El agua para el consumo humano en el area del proyecto sera proporcionado personal que se
ocupe en las labores de extraccién y seran los encargados de suministrar el vital liquido por medio de
establecimientos comerciales.

Hospedaje. Para evitar la instalacion de campamentos, el personal que se contrate durante la
operacién del proyecto sera originario de los poblados mas cercanos, de tal manera que pernocten en
sus hogares los operadores de maquinaria y vehiculos. Cabe mencionar que en el poblado San
Vicente de Chupaderos se cuenta con servicio de casas de renta.

Alimentacion. El personal que va a laborar en el proyecto se proveera por si mismo de sus alimentos.

Combustible. Para el desarrollo de los trabajos se requerira combustibles como gasolina y diésel
para los vehiculos y maquinaria que participaran en la realizacién del proyecto, el combustible sera
adquirido en estaciones de servicio localizadas en la cabecera municipal y transportado en un
vehiculo nodriza, de acuerdo al consumo, para evitar contenerlo en grandes cantidades. El
mantenimiento de los vehiculos se realizara en los centros urbanos.

Servicio de apoyo sanitario. Se contara con letrinas portables en los diferentes frentes de trabajo,
estos depdsitos seran contratados con una empresa especializada en el manejo de residuos de
desecho organico, la cual se encargara del traslado de estos a un centro de acopio especializado para
su adecuado manejo.

I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la extraccion de material pétreo en grefia a cielo abierto, no se contempla
despalmes ni remocion de vegetacién, ya que unicamente se recolectara el material acumulado dentro
del lecho (grava y arena), producto del arrastre de las escorrentias naturales, y que las condiciones
presentes en las areas de extraccién se descartan la presencia de vegetacion, por lo que las
actividades inician con la recoleccién de dichos materiales, utilizando un cargador frontal, para luego
embarcarlo en los camiones de volteo; estos a su vez se encargaran de transportarlos a su lugar de
destino o confinamiento, dependiendo del consumidor; la extraccion se realizara en una superficie de
7.681 ha. Constando de un banco dentro del cauce de los arroyos mencionados. Esta actividad se




efectuara de forma paulatina en un periodo de 5 anos, por lo que se considera que los impactos
causados seran minimos y podran ser asimilados por el entorno natural, de igual manera en el
Numeral VI del presente documento se proponen medidas de prevencion, mitigacion y/o restauracion.

Figura llI-16. Vista de la condicién actual de los bancos propuestos
1.2.1. Programa general de trabajo

El programa de trabajo, tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los periodos de tiempo en
que se llevaran a cabo cada una de estas, con lo cual se pretende optimizar recursos, mejorando
rendimientos que permitan medir el avance y valorar actividades, previendo de esta manera,
necesidades extras de materiales, equipos y recursos econémicos entre otros.

Las actividades a desarrollar seran basicamente la recolecta, carga y trasporte de gravas y arenas. A
continuacion se presenta el programa general de trabajo durante los 5 afios que estara activo el
proyecto. Dentro de las diferentes etapas del proyecto, basicamente se partiria directamente de la
operacion del mismo, en cuanto a la recoleccién de material pétreo en grefa.

El desarrollo del proyecto consiste en comenzar directamente con la operacion del mismo,
enfocandose a la colecta y embarque del material pétreo. Ya que no se requiere de realizar acciones
de preparacion del sitio como en otros casos.




Cuadro 1I-16. Cronograma de actividades

VIDA UTIL (Afios)
ETAPA ACTIVIDAD

1 2 3 4 5

Recoleccion de
materiales pétreos

Embarque y acarreo
de materiales pétreos

Aplicacion de medidas

OPERACION de prevencion y
mitigacion

Informe anual de
actividades

Informe de evaluacion
de medidas de
prevencién y
mitigacion de impactos

\\\\\
\\\\

Cuadro 1I-17. Sintesis del aprovechamiento de materiales pétreos

Superficie Banco Volumen Tiempo de vida Meses Volumen anual a
(ha) total (m3) atil (afios) laborables/afio extraer (m?3)
1.507 El Pino 2,400 5 8 480
6.174 Las Huertas 12,000 5 8 2,400

1.2.1.1. Estudios de campo y gabinete

Inicialmente se realizd el recorrido de reconocimiento por toda el area del proyecto, se ubicaron los
vértices de los poligonos en base a los requerimientos de superficie o espacio y a la presencia de
agregados, asi mismo se documentd fotograficamente las condiciones actuales del area de estudio,
de igual manera se recabo las condiciones de los aspectos biéticos y abidticos para posteriormente
determinar la metodologia para el registro y procesamiento de la informacion de campo que se
considera relevante para la elaboracion del presente documento, fundamentados en lo anterior y con
el afan de que la informacién de campo fuera lo mas objetiva posible. La implementacion de una
brigada topografica fue fundamental para ayudar a caracterizar las areas de los bancos a través de la
ordenacién de las secciones transversales (Anexo 4).

La metodologia empleada para la obtencion del listado de especies de fauna a partir de
observaciones en campo, fue la técnica de inventarios y monitoreo empleada por Gallina y Lépez
(2011) en su manual de técnicas para el estudio de fauna. Ademas de una revision bibliografica de
estudios de impacto ambiental y similares realizados en las cercanias del proyecto.




Durante los recorridos se registraron todas las especies de vertebrados observadas, a partir de
encuentros visuales. Dicha metodologia se eligié por el hecho de que la fauna presente en el estado
de Durango es una de las mejores descritas en el pais, lo cual justifica las metodologias anteriormente
mencionadas.

De igual manera, se revis6 la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, para determinar
las especies observadas estuvieran registradas bajo alguna categoria de riesgo.

En gabinete se estudiaron las muestras de flora para determinar su clasificacion taxonomica, se
revisaron cartas de INEGI de Suelos, Clima, Edafologia y Geologia, ademas se propuso la
elaboracion de la Matriz de Leopold para valorar los impactos ambientales al ambiente que se
generaran por la ejecucion de este proyecto.

1.2.2. Operacién del proyecto del sitio

1.2.2.1. Revision y replanteo de los poligonos

Previo inicio de los trabajos relacionados con esta etapa, se debera realizar la revisién de los
poligonos y hacer el replanteo conforme a las coordenadas de ubicacion del mismo.

1.2.2.2. Ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna

Consiste en realizar recorridos por el area destinada para el proyecto provocando el mayor ruido
posible para promover el desplazamiento de la fauna; en caso de existir fauna de lento
desplazamiento, también se tomara el tiempo pertinente para lograr su desplazamiento o en un
momento dado se utilizara el equipo adecuado para su movilizaciéon segun sea el caso.

Para llevar a cabo la extraccion de los materiales pétreos, en esta etapa del proyecto se considera el
ahuyentamiento de fauna silvestre que se pudiera encontrar en el area del proyecto, ya que por la
naturaleza del mismo, no se contempla realizar desmonte o despalme, nivelacion o compactacion del
suelo, apertura de caminos de acceso, etc.

Cuadro 1I-18. Equipo y maquinaria para la extraccién de materiales pétreos

Limites maximos de ruido

Tipo de magquinaria ylo INSUMos Peso vehicular NOM-080-SEMARNAT-
equipo (kg) 1994
- Combustible: Diésel
Retroexcavadora - Lubricantes, grasas 4,895 92 dB

- Aceite hidraulico

- Combustible: Diésel
Cargador frontal - Lubricantes, grasas 5,374 92 dB
- Aceite hidraulico

- Combustible: Diésel
Camion de volteo - Lubricantes, grasas 18,000 99 dB
- Aceite hidraulico

Criba n/a n/a n/a




1.2.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Construcciéon de caminos de acceso y vialidades. No se construiran ningun tipo de caminos ni
vialidades, ya que se utilizaran los caminos existentes, para la movilizacién de vehiculos y maquinaria.

Servicio médico y respuestas a emergencias. Se contara con botiquin de primeros auxilios y en
caso de alguna emergencia mayor se trasladara al centro de atencion médica mas cercano.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres. No se contempla la afectacién en algun area para el
establecimiento temporal infraestructura adicional, ya que se utilizaran areas desprovistas de
vegetacién como patios de maniobras o resguardo de maquinaria. No se requiere de almacén para el
abastecimiento de combustible necesario para la operaciéon de la maquinaria involucrada en las
actividades de desarrollo, ya que los combustibles y lubricantes se alojaran en un vehiculo nodriza,
que contenga preferentemente el consumo diario estimado.

Campamentos, dormitorios, comedores. El proyecto no va requerir de la construccion de
dormitorios ni comedores, ya que la mayor parte de la mano de obra no especializada sera contratada
de los poblados aledafios al proyecto.

Instalaciones sanitarias. Se instalaran letrinas portatiles para el uso del personal que se encuentren
laborando en el proyecto, de esta manera se evitara la contaminacion del suelo por desechos
fisiologicos durante las etapas de desarrollo del proyecto.

El manejo y disposicion final de las aguas residuales producto de los desechos fisioldgicos lo realizara
una empresa especializada en el ramo, cumpliendo con la normatividad ambiental aplicable.

Planta de tratamiento de aguas residuales. No se considera la construccién o utilizacién de estas
plantas.

Abastecimiento de energia eléctrica. No se utilizara energia eléctrica.

El mantenimiento y reparaciéon de maquinaria y equipo se realizaran en talleres especializados
localizados en la cabecera municipal.

No se involucra la instalacion, edificacion elaboracién o construccion de obras e infraestructura,
solamente se contempla como actividad principal la extraccion de materiales en grefia. Dentro de las
actividades a desarrollar en el beneficio de agregados, se contempla la utilizaciéon de una criba que
tiene la funcionalidad de ser mévil y colocarse en cualquier lugar dentro de los poligonos del proyecto
pero que se descarta de igual manera alguna obra civil.

1.2.3. Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se contempla el desarrollo de obras asociadas en el presente documento, se utilizaran los caminos
existentes; no obstante, en caso de ser necesaria la apertura de nuevos caminos o algun de obras,
éstos se gestionaran ante las autoridades correspondientes tramitando nuevos estudios.

1.2.4. Etapa de abandono del area del proyecto

Una vez que concluya la vida util del proyecto, ya que por su naturaleza de no requerir de ningun
equipo fijo o edificacion en el sitio, simplemente se retirard la maquinaria, se realizara una limpieza
general y dejara de utilizarse el banco, por lo que el proceso natural del arroyo mantendra su ciclo
normal.




11.2.5. Utilizacion de explosivos

El uso de explosivos no esta previsto en ninguna actividad del proyecto.

1.2.6. Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Los residuos que se generaran en este proyecto seran minimos, principalmente domésticos,
fisioldgicos, ruido y emisiones de particulas a la atmdsfera provocados por el equipo y maquinaria a
utilizar, en razén a ello estos ultimos deberan estar por debajo de los niveles maximos permisibles
establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

= Depédsitos municipales

Los materiales residuales que son susceptibles de aprovechamiento y/o reutilizacion se destinaran al
depdsito municipal mas proximo al area del proyecto, siempre observando las Normas que para el
caso existan.

= Rellenos sanitarios

No se requiere de rellenos sanitarios, ya que los residuos solidos no reutilizables seran depositados
en el basurero municipal de Durango, siendo el mas cercano al area del proyecto y cumple con la
NOM-083-SEMARNAT-2003; asi mismo, se utilizaran instalaciones provisionales (letrinas portatiles), a
las cuales se les dard mantenimiento por una compafia autorizada que serd contratada por el
promovente.

= Generacion, manejo y control de emisiones a la atmoésfera

En lo referente a la emisién de gases, seran unicamente los que generen los vehiculos y maquinaria
utilizados; dichas emisiones se mantendran por debajo de los niveles maximos permisibles
establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006, que establecen los
limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que utilizan gasolina y Diésel como combustible,
respectivamente, esto se lograra procurando brindar el mantenimiento requerido a estos.

Las emisiones de ruido seran unicamente las que generen los vehiculos y la maquinaria utilizados, por
ello se afirma que estaran por debajo de los limites maximos permisibles de acuerdo con los
parametros estipulados en la NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores y su método de
medicion.

= Medidas de seguridad

Como medidas de seguridad para prever cualquier accidente, emergencia o contingencia ambiental
que se llegaran a presentar durante la operacion de este proyecto, se recomiendan que se utilicen los
equipos de seguridad y capacitacion necesaria para este tipo de proyectos, como lo establece la
NOM-017-STPS-2008.




1.2.7. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Para los residuos no peligrosos seran depositados en el basurero municipal, y en el caso de la
generacién de los residuos peligrosos por concepto de reparaciones o mantenimiento a la maquinaria,
se dispondran en apego a las indicaciones de las autoridades competentes. Para el caso de las
letrinas portatiles se manejaran por una empresa especializada en el rubro.




. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE
USO DE SUELO

lll.1. Analisis de los Instrumentos de planeacion
lll.1.1. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El desarrollo del presente proyecto es congruente con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, el
cual marca en su objetivo |. POLITICA Y GOBIERNO, y su estrategia 2. Garantizar empleo,
educacién, salud y bienestar mediante la creacién de puestos de trabajo, el cumplimiento del derecho
de todos los jovenes del pais a la educacion superior, la inversién en infraestructura y servicios de
salud y por medio de los programas regionales, sectoriales y coyunturales de desarrollo: Jovenes
Construyendo el Futuro, Instituto Nacional de Salud para el Bienestar, Universidades para el
Bienestar, Pensién Universal para Personas Adultas Mayores, Becas "Benito Juarez", Crédito
Ganadero a la Palabra, Produccion para el Bienestar, Precios de Garantia a Productos Alimentarios
Basicos, programas de Comunidades Sustentables "Sembrando Vida", de Infraestructura Carretera,
Zona Libre de la Frontera Norte, Tren Maya, Corredor Multimodal Interoceanico y Aeropuerto "Felipe
Angeles" en Santa Lucia.

La operacion de los bancos de beneficio de materiales pétreos, favorece y fortalece el objetivo del
Plan Nacional de Desarrollo, y a su estrategia relacionada con la garantia del empleo, pues si bien la
sustentabilidad econdmica por medio de la generacién de empleos en la oferta de bienes y servicios,
al ejecutar el proyecto permitira que las condiciones en servicios y demanda de mano de obra
mejoren.

ll.1.2. Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 (PED)

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 esta constituido por 4 ejes rectores derivados del diagndstico
estatal y de las areas de oportunidad detectadas. Cada eje rector articula diversos sectores sefialando
una ruta a seguir para la ejecucion de programas y proyectos orientados a la consecucion de objetivos
con un sentido integral que den respuesta a las demandas de la sociedad.

El proyecto tiene relacion con el eje 4. DESARROLLO CON EQUIDAD. - Infraestructura para el
desarrollo.- La infraestructura es uno de los principales motores del desarrollo econdmico.
Actualmente se ha concentrado en los municipios de Durango, Gémez Palacio y Lerdo y se han
desaprovechado las potencialidades de otras regiones del Estado que carecen de la infraestructura
necesaria para su desarrollo. La falta de una adecuada coordinacion con los Ayuntamientos ha
impedido su viabilidad.

Efectivamente el PED 2016-2022 permite a través de su estrategia de mejora de oportunidades para
el desarrollo, que una vez puesto en marcha, sin duda alguna el acceso de las localidades cercanas al
mismo, de los municipios de Durango y Pueblo Nuevo, podran contar con mejores servicios,
accesibles, con mayor seguridad, al contar con las mejores condiciones, y que en el mismo sentido
permitira que los demas servicios basicos, alimentacion y recreativos se vean favorecidos.




ll.1.3. Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenamiento del Territorio (PNDU-OT
vigente)

En México existe una amplia experiencia sobre los temas de planeacién urbana y regional, de la cual
se han obtenido diversas ensefianzas que ahora conducen a la busqueda de nuevos enfoques y
practicas. Hoy es imperativo disefiar una nueva politica territorial que eleve la competitividad
econdmica de las ciudades y las regiones del pais; acreciente la equidad y la igualdad de
oportunidades; fortalezca la cohesion y el capital social; y garantice la independencia, soberania e
integridad territorial de la Nacion.

El PNDU-OT vigente presenta los siguientes objetivos rectores que se relacionan con el proyecto:

> Area de Desarrollo Social y Humano:
+ Conducir responsablemente la marcha del pais,
+ Elevary extender la competitividad,
+ Promover el desarrollo regional equilibrado vy,
+ Crear condiciones para un desarrollo sustentable

En este sentido el presente proyecto de operacion podra estimular el desarrollo regional, vinculandose
de forma estrecha con el PNDU-OT vigente, mejorando las condiciones de demanda de mano de
obra, de bienes y servicios de los habitantes de la region del municipio de Durango.

Por otro lado, la ordenacién de territorio es una politica que permite maximizar la eficiencia econémica
del territorio, garantizando al mismo tiempo, su cohesion social, politica y cultural en condiciones de
sustentabilidad. En particular es una estrategia que, al considerar plenamente la dimensién especial,
tiene como objetivo hacer no solo compatible si no complementarias las aspiraciones locales y
regionales con las orientaciones nacionales.

El gobierno federal por su parte, debera identificar las areas y mecanismos estratégicos para
instrumentar acciones oportunas destinadas a: “orientar el crecimiento bajo los principios de equidad y
sustentabilidad, mediante instrumentos que mitiguen las extremidades negativas de la expansion y
con el empleo de las herramientas de planeacion, que impulsen el aprovechamiento del espacio
urbano su entorno bajo una perspectiva regional de largo plazo.

lll.1.4. Programa Sectorial de Medio Ambiente 2019-2024 (PROMARNAT)

El PROMARNAT contiene los objetivos, estrategias y las acciones puntuales que guiaran los
esfuerzos de la SEMARNAT y sus organismos sectorizados durante la presente administracion. Es el
resultado de un esfuerzo participativo de planeacién democratica.

Los cinco objetivos del programa son los siguientes:

+ Conservacion, Uso Sustentable, Restauracion y Ordenamiento Territorial
Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico

Agua Potable y Saneamiento, Eficiencia y Proteccién de Cuencas

Control y Prevencion de la Contaminacién

Mejor Accion Gubernamental, Participacion Ciudadana y Educacion Ambiental

+ 4+ 4+ +




Sus objetivos, estrategias, lineas de accion e indicadores se alinean con la meta Nacional de México
Préspero del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 y los compromisos internacionales asumidos por
el pais en la materia.

Dentro de la estrategia 1.3. Un medio ambiente sano, es un derecho constitucional en México; no
obstante, parte de la poblacién esta expuesta a mala calidad del aire y del agua o a la degradacién de
los suelos que afectan su salud y bienestar. Si bien mejorar la calidad del ambiente es un enorme
reto, también ofrece una gran oportunidad para generar empleo, valor agregado y detonar el
crecimiento econdmico que ayude a disminuir la pobreza.

El desarrollo del proyecto provocara algunos impactos ambientales en la calidad de aire y agua, asi
como el aumento de los niveles de erosién por los efectos de los componentes ambientales del
entorno en que interactia el mismo. Para tal efecto, la prevencién, mitigacién y compensacion de los
posibles impactos ambientales se llevara a cabo con la implementacién de las medidas adecuadas
para cada uno de los efectos ocasionados por el proyecto dentro de sus etapas de ejecucion.

Es el resultado de un esfuerzo participativo de planeacién democratica. Sus obijetivos, estrategias,
lineas de accion e indicadores se alinean con la meta Nacional de México Préspero del Plan Nacional
de Desarrollo y los compromisos internacionales asumidos por el pais en la materia. Las metas
estratégicas dentro de la estrategia 1.3. Un medio ambiente sano, es un derecho constitucional en
México; sin embargo, parte de la poblacion esta expuesta a mala calidad del aire y del agua o a la
degradacion de los suelos que afectan su salud y bienestar. Si bien mejorar la calidad del ambiente es
un enorme reto, también ofrece una gran oportunidad para generar empleo, valor agregado y detonar
el crecimiento econdmico que ayude a disminuir la pobreza. El desarrollo del proyecto provocara
algunos impactos ambientales en la calidad de aire y agua, pero con las medidas de prevencion y
mitigaciones propuestas en el Numeral VI del presente estudio disminuiran los impactos generados
durante la ejecucion.

l.1.5. Vinculacién del proyecto con relacién a las Areas de Importancia Ecolégica

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 46 contenido en la LGEEPA se consideran areas
naturales protegidas, las siguientes: Reservas de la Bidsfera, Parques Nacionales, Areas de
Proteccién de Recursos Naturales, Areas de Proteccién de Flora y Fauna, Parques y Reservas
Estatales, monumento natural y Zonas de Preservacién Ecolégica de los Centros de Poblacion.

Con el firme propdsito de preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes regiones
ecologicas y de los ecosistemas mas fragiles, asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos
evolutivos presentes en el Estado de Durango, se han decretado Areas Naturales Protegidas (ANP)
de competencia Federal (siguiente Cuadro).




Cuadro llI-1. Areas Naturales Protegidas presentes en el estado de Durango

. Superficie L Distancia al
Nombre Categoria (km?) Ubicacion proyecto (km)
Mapimi Reserva de la Biosfera 3,423.88 Durango, Ch|huahua y 256.43
Coahuila
La Michilia Reserva de la Biosfera 93.25 Durango 88.28
Cuenca Areas de proteccién de Durango, Jalisco, Nayarit,
alimentadora de P 23,289.75 Aguascalientes y 27.50
; recursos naturales
Riego 043 Zacatecas
Sierra de Organos Parque Nacional 1,125 Zacatecas y Durango 102.24
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Figura lll-1. Localizaciéon de las ANP con respecto al proyecto

El presente proyecto no afectara ninguna ANP’S; el Area Natural Protegida mas cercana es la Reserva
de la Cuenca Alimentadora de Riego 043, ubicada a 27.50 km, al sureste del proyecto. Por lo cual las
actividades del presente proyecto, no modificaran ninguna de las caracteristicas ambientales de las
ANP mencionadas anteriormente.

En el Anexo 5 se presenta el plano de ubicacién del proyecto con respecto a las Areas Naturales
Protegidas (ANP).

Ahora bien, en relacién a la vinculacion del proyecto con respecto al Acuerdo por el que se
recategorizan como areas de protecciéon de recursos naturales, los territorios a que se refiere el
Decreto Presidencial de fecha 8 de junio de 1949, publicado el 3 de agosto del mismo ano el area de




Proteccion de Recursos Naturales de la Cuenca Alimentadora de Riego 043, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 7 de noviembre de 2002, este se desarrolla a continuacioén:

El 7 de noviembre de 2002, el Titular de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
publicé el Acuerdo por el que se recategorizan como areas de proteccion de recursos naturales, los
territorios a que se refiere el Decreto Presidencial de fecha 8 de junio de 1949, publicado el 3 de
agosto del mismo afo por el cual se declararon como Zonas Protectoras Forestales y de Repoblacion
de cuencas de alimentacion de las obras de irrigacion de los Distritos Nacionales de Riego, y se
establece una veda total e indefinida en los montes ubicados dentro de dichas cuencas.

Ese acto de autoridad tuvo como objetivos medulares atender la problematica que representa la
deforestacion, la degradacion ecoldgica y el cambio de uso de suelo forestal para el desarrollo de
actividades agropecuarias, las cuales constituyen una amenaza para la persistencia de los
ecosistemas y la biodiversidad, en particular de especies endémicas y prioritarias, asi como para el
mantenimiento de los procesos ecoldgicos que generan servicios ambientales, como la recarga de los
mantos acuiferos, el reciclado de nutrientes, la conservacién del suelo y la captura de carbono.

En su momento y con objetivos equivalentes, la autoridad federal, al emitir el DECRETO que declaré
Zonas Protectoras Forestales y de Repoblacién las cuencas de alimentacion de las obras de irrigacion
de los Distritos Nacionales de Riego, y se establece una veda total e indefinida en los montes
ubicados dentro de dichas cuencas, enfocando el esfuerzo que ello representaba al beneficio de la
agricultura nacional, asumiendo las medidas de proteccién indispensables para que los Distritos de
Riego que cred el Gobierno Federal se viesen libres de las amenazas que constituian los acarreos de
detritus por las aguas de irrigacion y que derivaban de la erosién del suelo en las cuencas
hidrogréaficas respectivas, 1o que a su vez propiciaba el azolvamiento de los vasos, disminuyendo su
capacidad de almacenamiento.

Para enfrentar la problematica antes expuesta, el Gobierno Federal considerd necesario conservar la
cubierta vegetal de las cuencas, reconstruirla donde hubiese sido destruida o establecerla donde no
hubiese existido ya que esa seria la ruta que permitiria mantener en las mejores condiciones las obras
de irrigacion, asegurar debidamente su funcionamiento y lograr el maximo rendimiento de las
inversiones realizadas por el Gobierno Federal, por ello fue que, a través del Decreto del 3 de agosto
de 1949 se crearon las Zonas Protectoras Forestales y de Repoblacion las cuencas de alimentacion
de las obras de irrigacion de los Distritos Nacionales de Riego.

A su vez, la concrecion del objetivo de conservar la cubierta vegetal se pretendia lograr con el
establecimiento de una veda total e indefinida en los montes ubicados dentro de dichas cuencas y se
dispone un conjunto de medidas orientadas a conservar las masas forestales de esos territorios.

Con el paso del tiempo, en 2002 (mas de cincuenta afios después de la emision del Decreto antes
mencionado), los instrumentos juridicos y de regulacion ambiental y de conservacion del territorio
evoluciond y dio paso a la definicion de 8 categorias de espacios geograficos juridicamente conocidos
como areas naturales protegidas, una de esas categorias son las areas de proteccién de los recursos
naturales. Paralelamente, en esas fechas la autoridad competente determindé que las condiciones
ambientales que dieron lugar a la creacién de las Zonas Protectoras Forestales y de Repoblacion
persistian en muchas de las areas definidas como tales desde 1949 y que los propésitos previstos en
ese instrumento (las zonas protectoras forestales y de repoblacion) correspondian, en esencia con los
que define la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.




Con base en lo anterior, en 2002 la autoridad determind recategorizar dichas Zonas Protectoras
Forestales y de Repoblacion como areas de proteccion de los recursos naturales (APRN).

Las APRN son definidas en la LGEEPA como aquellos espacios destinados a la preservacion y
proteccion del suelo, las cuencas hidrogréaficas, las aguas y en general los recursos naturales
localizados en terrenos forestales de aptitud preferentemente forestal (primer parrafo del Articulo 53
de la LGEEPA). En este mismo sentido, este instrumento incluye dentro de esa categoria las reservas
y zonas forestales, las zonas de proteccion de rios, lagos, lagunas, manantiales y demas cuerpos
considerados aguas nacionales, particularmente cuando éstos se destinen al abastecimiento de agua
para el servicio de las poblaciones.

Respecto a la definicién de obras y actividades permitidas en las APRN, la LGEEPA define que solo
podran realizarse actividades relacionadas con la preservacion, proteccion y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales en ellas comprendidos, asi como la investigacion, recreacion,
turismo y educacion ecolégica, de conformidad con lo que disponga el decreto que establezca el
programa de manejo respectivo y las demas disposiciones juridicas aplicables; respecto a lo anterior,
se destaca que derivado de la consulta a la pagina web de la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP, http://www.conanp.gob.mx/conanp/dominios/difusion/CONANP/index.php), a la
fecha no se registra la existencia del Programa de Manejo correspondiente a las areas definidas como
zonas protectoras forestales (1949), recategorizadas como areas de proteccion de los recursos
naturales (2002).

lIl.1.6. Regiones Prioritarias

Con el fin de optimizar los recursos naturales; financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México, la Comisién Nacional para el Uso y Conocimiento de la
Biodiversidad (CONABIO) ha impulsado un programa de identificacién de regiones prioritarias para la
biodiversidad, considerando los ambitos terrestres (Regiones Terrestre Prioritarias), marino (Regiones
Marinas Prioritarias) y acuatico epicontinental (Regiones Hidrolégicas Perioritarias), para los cuales,
mediante sendos talleres de especialistas, se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a la
rigueza de especies, presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel de integridad
ecologica, asi como aquellas de mayores posibilidades de conservacion en funcion de aspectos
sociales, econémicos y ecoldgicos.

lll.1.7. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP’S)

La acelerada perdida y modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante las
ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones
con alta biodiversidad.

Las RTP’s tienen como objetivo general la determinacién de unidades estables desde el punto de
vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una
rigueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de
conservacion.




De acuerdo a la regionalizacién que la CONABIO determind, las RTP’s que se localizan en el estado

de Durango representadas en el siguiente Cuadro:

Cuadro lll-2. Regiones Terrestres Prioritarias presentes en el estado de Durango

Nombre Su(;?(e:rrlfzi)c 0 Ubicacion gz;:gg?frﬁ;

San Juan de Camarones 4,691 Durango y Sinaloa 136.61
Rio Humaya 2,064 Durango y Sinaloa 257.12
Guadalupe y Calvo-Mohinora 1,442 Chihuahua y Durango 263.28
Mapimi 884 Chihuahua, Coahuila y Durango 280.09

Cuchillas de la Zarca 4,261 Chihuahua y Durango 140.49
Santiaguillo-Promontorio 1,964 Durango 31.37
Rio Presidio 3,472 Durango y Sinaloa 92.38

Pueblo Nuevo 2,093 Durango 66.80
Guacamayita 3,548 Durango 39.49

La Michilia 225 Durango y Zacatecas 88.13

Cuenca del Rio Jesus Maria 6,776 Durango, Jalisco, Nayarit 112.90
Sierra de Organos 917 Durango y Zacatecas 79.56

De acuerdo al Cuadro anterior el proyecto se encuentra mas préoximo de la Region Terrestre Prioritaria
denominada “Santiaguillo-Promontorio”. Cabe sefialar que las actividades del proyecto son de bajo
riesgo y mediante acciones de mitigacion de impactos no se alterara la condicion de las caracteristicas
ambientales de las Regiones Terrestres Prioritarias antes mencionadas.
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Figura Ill-2. Regiones terrestres prioritarias presentes en el area del proyecto




En el Anexo 5 se presenta el plano de ubicacion del proyecto con respecto a las Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP).

La acelerada perdida y modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante las
ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones
con alta biodiversidad.

Las RTP’s tienen como objetivo general la determinacion de unidades estables desde el punto de
vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una
rigueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de
conservacion.

De acuerdo a la informacion consultada el proyecto se encuentra mas cerca la Region Terrestre
Prioritaria denominada “Santiaguillo-Promontorio”. Con relacion a su vinculacién con el proyecto, es de
sefalar que las actividades propias del proyecto como es la actividad del beneficio de agregados no
disminuiran la estructura de las plantas vasculares, aunado a esto, el promovente propone medidas
de compensacion y restauracion de impactos ambientales que pudiera causar las actividades propias
del proyecto que permitird conservar la diversidad floristica y faunistica en areas adyacentes que
carecen de vegetacion.

El proyecto traera consigo un beneficio social y econdmico por la operacion de beneficio de materiales
pétreos, para las zonas beneficiadas a través de actividades de extraccion que se pudieran
establecer.

1l.1.8. Regiones Hidrolégicas Prioritarias

En México, la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene
como funcidén coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la
diversidad bioldgica mediante actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible. En
mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias, con el objetivo
de obtener un diagndstico de las principales Subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando
las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas,
para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido. Este programa junto con
los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forma parte de una
serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional para el
conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México.

De acuerdo a los poligonos de la Regiones Hidroldgicas Prioritarias establecidas por la CONABIO, en
el Estado de Durango se encuentran las siguientes RHP.




Cuadro 1ll-3. Regiones hidroldgicas prioritarias presentes en el estado de Durango

Superficie L Ubicacion del
Nombre (km?) Ubicacion proyecto (km)
Cuenca alta del Rio Fuerte 24,529.52 Chihuahua, %%fggo y Sinaloa y 270.02
Cuenca alta e los Rios Culiacany | 40 367.54 Durango y Sinaloa 160.92
umaya
Cuenca alta del Rio San Lorenzo- 14,287.23 Durango y Sinaloa 65.02
Minas de Piaxtla
Rio Baluarte-Marismas Nacionales 38,768.73 Durango, Jalisco, Nayarit, Sinaloa y 42.45
Zacatecas
Cuenca alta del Rio Conchos y Rio | 54 139 g3 Chihuahua y Durango 272.67
Florido
Rio Nazas 35,036.86 Durango 8.30
La India 13,479.50 Chihuahua, Coahuila y Durango 166.44
El Rey 12,030.68 Chihuahua, Coahuila y Durango 291.82
Camacho-Grufiidora 16,976.38 Durango, San Luis Potosi Zacatecas 198.92

Con base en la informacién del Cuadro anterior y la Figura siguiente, el presente proyecto se localiza
mas proximo de la Regidon Hidrologica Prioritaria denominada “Rio Nazas”, Cabe sefialar que las
actividades del proyecto son de bajo riesgo y mediante acciones de mitigacién de impactos no se
alterara la condicion de las caracteristicas ambientales de la Region Hidrologica Prioritaria.
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Figura lll-3. Regiones hidroldgicas prioritarias presentes en el proyecto




En base a la descripcion de la RHP Rio Nazas, se aprecia que no se establecen restricciones para
que el proyecto se lleve a cabo, no obstante, se realizaran medidas para la prevencién y mitigacién de
impactos adversos que se puedan generar. En el Anexo 5 se presenta el plano de Regiones
Hidroldgicas Prioritarias (RHP) con respecto a la ubicacién del proyecto.

I1.1.9. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA™s)

Por su ubicacion biogeografica, nuestro pais presenta una enorme riqueza biolégica. En nuestro pais
estan representados todos los grupos de flora y fauna. Entre la fauna, las aves ocupan un lugar
especial, pues en México habita el 12% del total de las especies del mundo; el 10% de estas son
endémicas. El programa Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA'S) en México
pretende formar parte a nivel mundial de una red de sitios que destaquen por su importancia en el
mantenimiento a largo plazo de las poblaciones de aves que ocurren de manera natural en ellos. El
Programa de las Areas Importantes para la Conservacion de las Aves (AICA’S, o IBA’S, por sus siglas
en inglés) de BirdLife International es una iniciativa global enfocada a la identificacién, documentacion
y conservacion de una red de sitios criticos para las aves del mundo.

Las AICA’S presentan las siguientes caracteristicas:

+ Sitios de significancia internacional para la escala subregional, regional o global
+ Herramientas para la conservacion

+ Se eligen utilizando criterios estandarizados

+

Areas hasta donde sea posible ser suficientemente grandes para soportar poblaciones viables
de las especies para las cuales son importantes

+

Deben ser posibles de conservar

+

Deben de incluir, si es apropiado las redes existentes de areas naturales protegidas

+ No son apropiadas para la conservacion de todas las especies, y para algunas es posible que
representen solamente parte de sus rangos de distribucion

+ Deben de ser parte de un plan general de conservacion en donde se manejen sitios, especies
y habitats como unidades de conservacion

Dentro de las &reas seleccionadas para estar en el programa de Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves, se incluyen Reservas de la Bidsfera, Parques Nacionales, Estaciones
Bioldgicas y Areas de Proteccion de Flora y Fauna Silvestre, todas decretadas dentro de la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas; asi mismo se incluyen algunas Regiones Terrestres
Prioritarias catalogadas por las CONABIO, las presentes en el estado de Durango se muestran a
continuacion (Cuadro siguiente).




Cuadro llI-4. Areas de Importancia para la Conservacion de las aves presentes en el Estado de Durango

Ubicacion del

Nombre Superficie (km?) Ubicacion proyecto (km)
Cuchillas de la Zarca 6,297.87 Durango 159.45
San Juan de Camarones 1,075.46 Durango 139.26
Santiaguillo 3,807.00 Durango 16.98
Las Bufas 108.93 Durango 141.14
Rio Presido-Pueblo Nuevo 2,747.41 Durango y Sinaloa 87.04
Guacamayita 1,107.30 Durango 65.33
La Michilia 913.98 Chihuahua, Coahuila y Durango 75.44
Mapimi 261.64 Durango 281.04
Sierra de Organos 886.95 Durango y Zacatecas 78.20
Parte alta del Rio Humaya 4,353.65 Durango 186.07
Pi¢lagos 1,075.46 Durango 81.52
Pericos ND Durango 256.35
Pericos-Rarte alta de Rio ND Durango-Chihuahua 245.95
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Figura lll-4. Localizacion de las AICA’S presentes en el estado de Durango

De acuerdo con la Figura y Cuadro anteriores se identifica que el proyecto se encuentra cerca de la
AICA denominada “Santiaguillo” (AICAs).




En el Anexo 5 se presenta el plano del proyecto con respecto a las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA).

111.1.10. Monumentos Histéricos y Zonas Arqueolégicas

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) tiene la atribucién y responsabilidad conferida
sobre los Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Artisticas e Historicas, de la conservacion, la
investigacioén de la cultura y difusion del patrimonio cultural.

Dentro del area del proyecto no se encuentra ningun sitio histérico y/o zona arqueolégica, por lo cual,
el presente, no producira impactos a este tipo de bienes.

lll.1.11. Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
Publicado en D.O.F. el 7 de septiembre de 2012.

La propuesta del programa de ordenamiento ecolégico esta integrada por la regionalizacién ecolégica
(que identifica las areas de atencioén prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y
estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccién, restauracion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

Regionalizacion Ecoldgica:

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran
a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién y suelo. La interaccion
de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2, 000,000, empleadas como base para el analisis de las etapas de
diagnéstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT. Asi, las regiones ecoldgicas se
integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y
de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y
estrategias ecologicas especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion
Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

Cabe sefialar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar la toma de
decisiones sobre la ubicacién de las actividades productivas y los asentamientos humanos en el
territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; dichas Unidades
difieren en el proceso de construccion, toda vez que las UGA se construyen originalmente como
unidades de sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas, en
tanto que las UAB, considerando la extensién y complejidad del territorio sujeto a ordenamiento, se
construyeron en la etapa de diagndstico como unidades de analisis, mismas que fueron empleadas en
la etapa de propuesta, como unidades de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias
ecologicas aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las regiones ecologias de las que formen
parte.

Las areas de atencién prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se puedan
potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas ambientales requieren




de atencidon inmediata para su preservacién, conservacion, proteccion, restauracion o la mitigacion de
impactos ambientales adversos. El resultado del andlisis de estos aspectos permitid aportar la
informacion util para generar un consenso en la forma como deben guiarse los sectores, de tal manera
que se transite hacia el desarrollo sustentable. Se establecieron 5 niveles de prioridad: Muy alta, Alta,
Media, Baja y Muy baja. Dentro de éstos el muy alto se aplico a aquellas UAB que requieren de
atencion urgente porque su estado ambiental es critico y porque presentan muy alto o alto nivel de
conflicto ambiental, por otro lado, el nivel muy bajo se aplicé a las UAB que presentan un estado del
medio ambiente estable a medianamente estable y conflictos ambientales de medio a muy bajo.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 24 del Reglamento Ordenamiento Ecolégico, las areas de
aptitud sectorial se identificaron de manera integral en el territorio sujeto a ordenamiento, a través de
las UAB en las que concurren atributos ambientales similares que favorecen el desarrollo de los
programas, proyectos y acciones de las dependencias y entidades de la APF. En cada una de las
UAB se identificaron las aptitudes de los sectores presentes, asi como aquellos que presentaban
valores de aptitud mas altos, tomando en consideracion las politicas ambientales y la sinergia o
conflicto que cada sector presenta con respecto a los otros sectores con los que interactian en la
misma UAB.

En funcién de lo anterior, se propuso el nivel de intervencién sectorial en el territorio nacional, que
refleja el grado de compromiso que cada sector adquiere en la conduccion del desarrollo sustentable
de cada UAB, por lo que seran promotores del desarrollo sustentable en la UAB y en la region a la
que pertenecen, de conformidad con la clasificacion que tengan en términos de aptitud sectorial y en
concordancia con sus respetivas competencias. Lo anterior sélo es posible mediante la participaciéon y
colaboracioén de los distintos sectores involucrados en la ejecucion de este programa, y mediante una
vision integral y sinérgica de su actuacion en el territorio, independientemente de la obligacion que en
términos del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Ordenamiento, tienen de observar este Programa en sus programas operativos anuales,
en sus proyectos de presupuestos de egresos y en sus programas de obra publica. Ademas, los
sectores reconocen bajo este esquema, la necesidad de trabajar conjuntamente organizados hacia tal
fin en el Grupo de Trabajo Intersecretarial (GTI).

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacién) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Para este Programa se
definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las propuestas sectoriales y
finalmente para establecer las estrategias y acciones ecolégicas en funcién de la complejidad interior
de la UAB, de su extension territorial y de la escala.

Tomando como base la politica ambiental asignada para cada una de las 145 UAB, los sectores
rectores del desarrollo que resultaron de la definicion de los niveles de corresponsabilidad sectorial, y
la prioridad de atencion que los diferentes sectores deberan considerar para el desarrollo sustentable
del territorio nacional, se realizé una sintesis que dio como resultado las 80 regiones ecoldgicas, que
finalmente se emplearon en la propuesta del POEGT.

Lineamientos y estrategias ecoldgicas.

Los 10 lineamientos ecolégicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el estado
deseable de una region ecolégica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las




directrices generales que en lo ambiental, social y econédmico se deberan promover para alcanzar el
estado deseable del territorio nacional.

Los lineamientos ecolégicos a cumplir son:

1.

Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la
aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y
ordenamiento ecoldgico del territorio.

Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores
economicos que intervienen en la instrumentacién del programa de ordenamiento ecologico
general del territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.

. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del

territorio, fomentando la educacién ambiental a través de los medios de comunicacién y
sistemas de educacion y salud.

. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes

niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracién del capital natural.

. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a través

de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de

utilizaciéon y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la
disminucién del capital natural.

. Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacion del

ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

. Fomentar la coordinacién intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema

economico.

. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacién, bajo esquemas de preservacion y

manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario tendencial del

pronéstico, a través de la observacién de las politicas del Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio.

ll.1.12. Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Durango

El Ordenamiento Ecoldgico tiene como objetivo regular e inducir el uso racional del suelo y el
desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccion y conservacion de los recursos
naturales; el Estado de Durango cuenta en la actualidad con un Ordenamiento Ecolégico Territorial
Estatal.

Actualmente para el estado de Durango existe un Programa de Ordenamiento Ecoldgico de su
Territorio publicado el dia 08 de septiembre de 2016 en el Periddico Oficial del Estado de Durango.
Como un instrumento de planeacion que tiene como propésito generar y promover politicas de uso del
territorio bajo los principios de desarrollo sustentable, esto es que generen desarrollo econdmico,
equidad social y equilibrio ambiental. Estas politicas ambientales generales deberan orientar el uso




del territorio mediante la formulacion de leyes, reglamentos, programas y proyectos acordes con la
vocacion natural del suelo, a fin de revertir los procesos de deterioro del ambiente.

El ordenamiento ecoldgico consiste en analizar especialmente la realidad en sus componente, natural
y econdémico, para posteriormente desarrollar modelos de integracion y evaluacién que dan resultado
una vision de la interaccion de dichos componentes, y permitan una evaluacién de la aptitud del
terreno para los diferentes usos. La interaccién de los tres subsistemas se manifiesta en la ocupacion
y transformacion del territorio y es alli donde se produce el impacto de las actividades humanas.

Los beneficios en la instrumentacion del ordenamiento ecolégico entendido este como un proceso
para dirimir conflictos sobre uso del territorio, altamente incluyente, se pueden se pueden sefalar de
manera resumida en la certidumbre que brinda con ello a la inversion, asi como a la preservacion del
medio ambiente y a la conservacion de los recursos naturales.

El Ordenamiento Ecoldgico tiene como objetivo regular e inducir el uso racional del suelo y el
desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccion y conservacion de los recursos
naturales. Considerando que el presente proyecto se localiza en el Estado de Durango.

Las estrategias ecolégicas: Para cada una de las regiones identificadas en el modelo, resultan de la
integracion de los objetivos, acciones y proyectos, asi como de los responsables de realizarlos. En la
Entidad, a partir del afio 2005 se inici6 la integracion del estudio Técnico para el OE del Estado de
Durango; proceso coordinando por la Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente (SRNyMA),
mismo que concluye en el afo 2008 con la publicaciéon de su decreto en el Periddico Oficial del
Estado. En el afo 2010, a raiz de su implementacion, se reforman, derogan y adicionan diversas
disposiciones del Decreto por el cual se aprueba el Programa de OE del Estado de Durango, esto a fin
de acotar en su justa dimensidén su alcance legal. Asi, en el afio 2016 se publica de nuevo el
Programa de OE en el Periddico Oficial del Estado, con ligeras modificaciones con el objetivo de
alinearlo a la modificaciéon de decreto. Sin embargo, cabe sefalar que el estudio técnico sigue
conservando aun la informacion basica de inicio con datos estadisticos a actualizar; ademas de la
necesidad de analizar e incorporar temas como mineria y afectaciones por sequias en la entidad.
Otras consideraciones tomadas en cuenta para la presente actualizacion del OE en el Estado son lo
sefialado en el Articulo 48, fraccién |l del Reglamento en Materia de OE de la LGEEPA.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango, este proyecto se localiza
dentro de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) siguientes:

UGA No. 175 denominada “Llanura Aluvial 15” que cuenta con una extensién aproximada de 661.04
km?, donde se sustenta una politica ambiental de Aprovechamiento con una promocién
de usos como agricultura de riego, agricultura de temporal, explotacién pecuaria bovina.

A continuacién, se presentan los Lineamientos establecidos para cada una de las UGA’s involucradas
y su vinculacion con el proyecto.




Cuadro IlI-5. Lineamientos ecoldgicos de la UGA No. 175 “Llanura Aluvial 15"

Criterio de Regulacion

Vinculacion

AGRO1

Se debera evitar el pastoreo en areas que hayan estado
sujetas a aprovechamiento forestal y que se encuentren
en regeneracion de acuerdo con el programa de manejo
autorizado

No se contempla el manejo de ganado

AGRO2

Desincentivar el uso de herbicidas y plaguicidas
quimicos, fomentando entre los productores el control
biolégico de plagas agricolas.

Por la naturaleza del proyecto, no se involucra el uso
de herbicidas y plaguicidas, por lo que se descarta
alguna relacién con el presente criterio

AGRO3

En los proyectos agricolas se debe fomentar el uso o
implementacion de ecotecnias agricolas, que incluyan
la implementaciéon de agricultura organica y protegida,
labranza cero y el uso de abonos organicos.

Por la naturaleza del proyecto, no se involucra el uso
de herbicidas y plaguicidas, por lo que se descarta
alguna relacién con el presente criterio

AGRO4

Se deberan promover el establecimiento de barreras
arbéreas, de especies nativas o de la regién, en los
limites perimetrales de las zonas agricolas, las cuales
preferentemente se ubicaran perpendicularmente a la
direccion del viento.

Por las caracteristicas propias del proyecto, no se
involucra el uso de herbicidas y plaguicidas, por lo
que se descarta alguna relacion con el presente
criterio. No obstante, se pretende realizar medidas
de mitigacion con beneficios ambientales

GANO02

Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o
cercanas a arroyos no podran modificar los flujos
naturales de agua mediante la construccion de brechas
y cualquier otra actividad que compacte el suelo o
interrumpa el flujo del agua

No se contempla el manejo de ganado

GANO05

No se debera fomentar el cultivo de especies exodticas
invasoras de pastos (exdticas africanas Eragrostis
curvula, E. lemhanianna, E. superba, Melinum repens y
Panicum coloratum)

No se contempla el manejo de especies de pastos
exoticas

GANO07

En los cuerpos de agua usados como abrevaderos asi
como las corrientes de agua, se debera fomentar la
construccién de instalaciones adecuadas (puentes con
mamposteria, o depodsitos de agua utilizando acero
galvanizado revestido con mamposteria) que garantice
un acceso controlado del ganado que evite la erosion,
la compactacion y que favorezca el mantenimiento de la
vegetacion del borde

No se contempla el manejo de ganado

GANO09

Los cercados para delimitar propiedades o potreros
deberan permitir el libre transito de la fauna silvestre,
evitando utilizar materiales como malla ciclénica o
borreguera. Se recomienda usar el menor numero de
hilos posibles y alambres sin puas en las lineas superior
e inferior.

No se contempla el manejo de ganado

URBO08

Las localidades con poblaciones mayores a 1,000
habitantes deberan contar con sistemas para el manejo
y tratamiento de sus aguas residuales

El proyecto, por no relacionarse con algunos
servicios dentro de la atenciéon a los usuarios se
descarta el manejo de aguas residuales mediante la
implementacién de un tratamiento de las aguas
residuales.

UGA No.

197 denominada “Poligono de Influencia urbana Durango” que cuenta con una extensién
aproximada de 565.05 km?, donde se sustenta una politica ambiental de Restriccion sin

una promocion de usos aparentes.




Cuadro 1ll-6. Lineamientos ecolégicos de la UGA No. 197 “Poligono de Influencia Urbana Durango” con

respecto al proyecto

Criterios de Regulacion

VINCULACION DEL

CRITERIO DE - ASIGNACION PROYECTO
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO REGLA
URBANO
Las poblaciones con menos | Las poblaciones pequefias pueden | UGA con
de 1,000 habitantes deberan | contaminar localmente acuiferos, cauces | cobertura de zona
contar, al menos, con |y cuerpos de aguas por la descarga | urbana y
URBO09 | sistemas de fosas sépticas | directa de sus aguas residuales (Rosales | poblaciones No aplica
para el manejo de las aguas | Escalante, E., 2003) menores a 1,000
residuales y/o letrinas para habitantes.
el manejo de excretas.
El manejo y confinamiento | Los lodos generados en los tratamientos | UGA
de los lodos resultantes del | de aguas residuales consisten | correspondiente a
tratamiento de aguas | fundamentalmente en agua y materia | las cabeceras
residuales, debera llevarse | organica, de forma que pueden ser | municipales y
a cabo en los sitios | digeridos anaerdbicamente en un proceso | UGA con
! . . Por la naturaleza del
autorizados por la | que tarda varias semanas. El lodo | poblaciones rovecto. no se tiene
SEMARNAT para dicho fin o | resultante es a veces incinerado, | mayores de 2500 proyecto,
! . . contemplada la
URB10 | en su defecto en terrenos | depositado en vertederos o arrojado al | habitantes >
. , : generacién de lodos
alejados de la zona urbana | mar. Una via alternativa para estos lodos )
- por el tratamiento de
y de cauces de arroyos o | cargados de nutrientes es su uso como ;
. . o . . aguas residuales.
rios, para su posterior | fertilizantes; el problema es que contienen
incorporacion a terrenos | metales pesados y otras sustancias
agricolas. toxicas (Mota, A. A. J., 2012), por lo que
su disposicion y manejo en espacios
adecuados es evidente.
En el area urbana debera | Constitucion Politca de los Estados | UGA
contemplarse espacios | Unidos Mexicanos, Articulo 4; 115; | correspondiente a
verdes en una relacion de | Constitucion Politica del Estado Libre y | las cabeceras
superficie minima de 9.0 | Soberano de Durango, Articulo 3; Ley | municipales
m?/habitante. General de Desarrollo Urbano para el El proyecto no se
URB11 Estado de Durango, Articulo 4, Fraccion I encuentra en areas
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la urbanas
Proteccion al Ambiente, Articulo 1,
Fraccién |I; Ley de Gestion Ambiental
Sustentable para el Estado de Durango,
Articulo 1, Fraccion |
Se recomienda la utilizacion | La utilizacion de compuestos organicos es | UGA
de fertilizantes organicos | una alternativa para elevar la produccion | correspondiente a
tales como estiércol, humus | agricola, el manejo de plagas y la | las cabeceras
de lombriz, turba, composta, | conservaciéon de los suelos a costos mas | municipales No se contempla el uso
URB12 | entre otros para su | bajos que los tradicionales con los de fertilizantes y/o
incorporacion a las areas | consiguientes  beneficios para los areas verdes
verdes de parques, | agricultores en general (Salazar, E. et al.,
camellones y  jardines | 2003).
urbanos.
Los camellones, banquetas | Un recurso fundamental para lograr | UGA
y areas verdes publicas | plantaciones exitosas lo constituyen las | correspondiente a
deberan contar | especies vegetales herbaceas y lefiosas | las cabeceras
preferentemente con | nativas que con el tiempo permitan la | municipales
. . . o No se contempla la
vegetacion nativa de la | recuperacion de la fertilidad del suelo, un R .
URB13 o . . . . . - e utilizacién de especies
regién, y considerando la | microclima y un ciclo hidrolégico similares .
X ; . -, - exoticas.
biologia y fenologia de las | a los originales y el restablecimiento de al
especies para su correcta | menos parte de la flora y fauna nativa que
ubicacién en areas publicas. | aun sobrevive en algunos sitios (Vazquez
Yanes, C. et al S/F)
Se debera de respetar la | Las funciones y servicios ambientales que | UGA N ¢ |
URB14 vegetacion  arbustiva y | prestan las riberas tienen un caracter | correspondiente a af?ectac?c’?n co; emplg




Criterios de Regulacion

VINCULACION DEL

CRITERIO DE - ASIGNACION
CLAVE . SUSTENTO TECNICO HrloEere
REGULACION REGLA
arbérea que existe en los | multiple. Son ademas de especial | las cabeceras | vegetacion riberefia
cauces, margenes y zona | relevancia para la gestion, ya que | municipales
federal de los rios y arroyos | aglutinan, de manera combinada,
que existan dentro de las | beneficios de diversa indole para los
areas urbanas y | ecosistemas naturales y para el ser
asentamientos humanos. humano (Sanchez-Mata & De la Fuente,
1986).
Se debera proteger, | Las areas fluviales, una vez inmersas en | UGA
restaurar y mantener la | un area urbana, deben ser capaces de | correspondiente a | En el proyecto no se
infraestructura asociada a | mantener su funcionalidad hidraulica, | las cabeceras | estima la afectacion a
URB15 las corrientes de agua que | consistente en la recogida del agua de | municipales infraestructura  como
circulan en los | escorrentia y su desagtie (De Urefia, F. J. vados y puentes que se
asentamientos urbanos, de | E. M?. 1999). puedan encontrar
acuerdo a las necesidades dentro del proyecto
de la misma.
En todos los asentamientos | Los asentamientos humanos producen | UGA
humanos deberan contarse | diversos residuos sdlidos urbanos (RSU) | correspondiente a
con equipamiento e | que es necesario disponer | las cabeceras
infraestructura adecuados a | adecuadamente, evitando con ello | municipales . .
. e A . ; . Se contara con equipo
las condiciones topograficas | contaminacion al ambiente por filtraciones .
s S o e insumos para un
y de accesibilidad a la zona | al subsuelo, escurrimiento de lixiviados, .
i - . o ; adecuado manejo vy
para la recoleccién, acopio y | malos olores, deterioro del paisaje, asi S .
; . ; Y ; recoleccion de residuos
manejo de los residuos | como la proliferacién de fauna nociva. En
s o . : que sean generados y
sélidos urbanos que sean | términos generales la estrategia a seguir
) que de acuerdo a las
URB16 | generados. para alcanzar un manejo adecuado de los

RSU implica la participacion tanto del
Gobierno, la industria, el comercio, como
la sociedad en general, los cuales
ademas deben de contar con informacion
confiable y actualizada que les permita
conocer las alternativas y opciones
disponibles para reducir el impacto de la
basura sobre el medio ambiente (Esquer
Verdugo, R., 2009 )

caracteristicas de cada

tipo de residuo
generado, se
canalizara hacia su

confinameinto y manejo
respectivo.

UGA No. 202 denominada “Meseta con Cafadas 6” que cuenta con una extension aproximada de
614.17 km?, donde se sustenta una politica ambiental de Conservacién y una
promocion de usos como agricultura de riego, agricultura de temporal, explotacion
pecuaria bovina y aprovechamiento forestal maderable.

Cuadro IlI-7. Lineamientos ecoldgicos de la UGA No. 202 “Meseta con Cafiadas 6" con respecto al

proyecto

Criterio de Regulacién

Vinculacion

Se debera evitar el pastoreo en areas que hayan estado
sujetas a aprovechamiento forestal y que se encuentren

No se contempla el manejo de ganado

biolégico de plagas agricolas.

AGRO1 S .

en regeneracion de acuerdo con el programa de manejo

autorizado

Desincentivar el uso de herbicidas y plaguicidas | Por la naturaleza del proyecto, no se involucra el uso
AGRO2 | quimicos, fomentando entre los productores el control | de herbicidas y plaguicidas, por lo que se descarta

alguna relacién con el presente criterio




Criterio de Regulacién

Vinculacion

AGRO3

En los proyectos agricolas se debe fomentar el uso o
implementacién de ecotecnias agricolas, que incluyan
la implementaciéon de agricultura orgénica y protegida,
labranza cero y el uso de abonos organicos.

Por la naturaleza del proyecto, no se involucra el uso
de herbicidas y plaguicidas, por lo que se descarta
alguna relacién con el presente criterio

AGRO4

Se deberan promover el establecimiento de barreras
arboreas, de especies nativas o de la region, en los
limites perimetrales de las zonas agricolas, las cuales
preferentemente se ubicaran perpendicularmente a la
direccién del viento.

Por las caracteristicas propias del proyecto, no se
involucra el uso de herbicidas y plaguicidas, por lo
que se descarta alguna relacidon con el presente
criterio.

GANO1

Se debera evitar el pastoreo en areas que hayan estado
sujetas a aprovechamiento forestal y que se encuentren
en regeneracion de acuerdo con el programa de manejo
autorizado

No se contempla el manejo de ganado

GANO02

Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o
cercanas a arroyos no podran modificar los flujos
naturales de agua mediante la construccion de brechas
y cualquier otra actividad que compacte el suelo o
interrumpa el flujo del agua

No se contempla el manejo de ganado

GANO05

No se debera fomentar el cultivo de especies exodticas
invasoras de pastos (exdticas africanas Eragrostis
curvula, E. lemhanianna, E. superba, Melinum repens y
Panicum coloratum)

No se contempla el manejo de especies de pastos
exoticas

GANO7

En los cuerpos de agua usados como abrevaderos asi
como las corrientes de agua, se debera fomentar la
construccién de instalaciones adecuadas (puentes con
mamposteria, o depdsitos de agua utilizando acero
galvanizado revestido con mamposteria) que garantice
un acceso controlado del ganado que evite la erosion,
la compactacioén y que favorezca el mantenimiento de la
vegetacion del borde

No se contempla el manejo de ganado

GANO09

Los cercados para delimitar propiedades o potreros
deberan permitir el libre transito de la fauna silvestre,
evitando utilizar materiales como malla ciclénica o
borreguera. Se recomienda usar el menor numero de
hilos posibles y alambres sin puas en las lineas superior
e inferior.

No se contempla el manejo de ganado

FORMO1

Los aprovechamientos forestales deberan buscar la
permanencia de corredores faunisticos

Por la naturaleza del proyecto no se involucra el
aprovechamiento de recursos forestales y que se
pueda ver afectada la fauna silvestre, no obstante se
propone realizar medidas como construccion de
refugios artificiales para la fauna

FORMO02

Se deberan fomentar viveros en los que se propaguen
las especies sujetas al aprovechamiento forestal

No se contempla el aprovechamiento de especies
forestales

FORMO3

Para el optimo desarrollo de aprovechamientos
forestales es necesario prevenir los incendios mediante
la apertura de guardarrayas entre predios colindantes,
limpieza y control de material combustible y la
integracién de brigadas preventivas

No se contemplan aprovechamiento forestales,
aunque se contempla la limpieza y control de
materiales combustibles

FORMO04

En las zonas sujetas a aprovechamiento forestal se
promovera realizar labores de conservacion de suelos

No se contemplan aprovechamiento forestales, pero
se contempla la implementacion de medidas de
conservacion y restauracion de suelo para mitigar
los impactos generados

FORMO5

En la apertura de caminos, durante los
aprovechamientos forestales es necesario evitar la
modificaciébn u obstruccion de corrientes de agua

No se contempla la apertura de caminos




Criterio de Regulacién

Vinculacion

superficiales

FORMO06

En areas con aptitud para recursos forestales vy
ganaderia extensiva se deben establecer sistemas
silvopastoriles (SSP), disminuyendo la carga animal
para poder favorecer la regeneracion y mantenimiento
de la vegetacion natural

No se contemplan aprovechamiento forestales o de
ganaderia extensiva

URBO08

Las localidades con poblaciones mayores a 1,000
habitantes deberan contar con sistemas para el manejo
y tratamiento de sus aguas residuales

El proyecto, por no relacionarse con algunos
servicios dentro de la atenciéon a los usuarios se
descarta el manejo de aguas residuales mediante la
implementacién de un tratamiento de las aguas
residuales.

Para una referencia grafica de la relacion del proyecto con el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
del Estado de Durango, se adjunta (Anexo 5) el plano de ubicacion del proyecto con respecto a las
UGAS’s descritas.

1l.1.13. Ordenamiento Ecolégico del Territorio del municipio de Durango, Dgo.

El Estudio Técnico para el Ordenamiento Ecoldgico del Municipio de Durango tiene como propésito
generar un modelo de ocupacion del territorio que maximice el consenso entre los sectores, minimice
los conflictos ambientales y favorezca el desarrollo sustentable en el area a ordenar, que servira de
base para construir el Programa de Ordenamiento Ecoldgico.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico esta integrado por:

+ El modelo de Ordenamiento Ecoldgico que es la representacion, en un sistema de informacién
geografica, de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) y sus respectivos lineamientos
ecoldgicos.

+ Los Criterios de Regulacién Ecolégica para los Sectores Compatibles dentro de cada UGA.

+ Estrategia ecoldgica que plantea los objetivos especificos, los programas, obras, servicios y
acciones y sus responsables en los tres niveles de gobierno encaminados al cumplimiento de
los lineamientos ecoldgicos. En virtud de que se estan definiendo los nuevos programas del
gobierno federal en materia de ambiental y de otros sectores, no fue posible asignar la
estrategia a las UGA. Una vez decretado este ordenamiento ecolégico, se procedera a
complementarlo con la asignacién de una estrategia ecoldgica.

En virtud de esto el area del proyecto se localiza en las siguientes Unidades de Gestion Ambiental

(UGA):

UGA No. 18 denominada “Arroyo Las Cabras” que cuenta con una extension aproximada de 6,187.16
ha, donde se sustenta usos compatible como Biodiversidad y Servicios Ambientales

Hidrologicos.




Cuadro llI-8. Criterios de regulacion y larelacion del proyecto con la UGA No. 18 “Arroyo Las Cabras”

< - REGLA DE VINCULACION CON EL
CLAVE CRITERIO DE REGULACION SUSTENTO TECNICO ASIGNACION PROYECTO
BIODIVERSIDAD
Los proyectos que impliquen | El habitat para murciélagos ha
cambio de uso de suelo, | sido modificado  por  la | UGA que toquen el | Por la naturaleza del
instalados a una distancia igual | urbanizacion en los Ultimos afios. | Porde de | proyecto no se considera
o menor a mil metros desde el | Sin embargo, las areas urbanas y | humedales y | algin cambio en la
limite maximo de inundacién de | suburbanas se vuelven | cuerpos de agua utilizacién  de  terrenos
BIO04 | ;ierpos de agua podran aplicar | importantes para estas especies forestales, toda vez que el
como una medida | cuando tienen estructura vegetal y area del proyecto solo
compensatoria la construccion | cuerpos de agua cercanos (Tico, involucra el cauce de
de estructuras para la proteccion | L. 2012). arroyos donde se carece
y descanso de quirdpteros de vegetacion forestal
Los proyectos autorizados de | Las carreteras tienen impactos Todas las UGA a El proyecto se refiere a
vias generales de | directos e indirectos sobre la excepcion del beneficio de agregados
comunicacion deberan instalar | fauna y sus habitats. Las poligono de dentro de cauces, no
estructuras que faciliten el libre | implicaciones mas importantes influencia del obstante, considera
transito de la fauna silvestre | son la fragmentacién del habitat, PDU actividades de rescate y
BIO06 entre ambos flancos de la obra | la interrupcion de los reubicacion de los posibles
terminada, reduciendo la | movimientos de los animales ejemplares de fauna
exposicion de los animales al | entre diferentes ambientes y el silvestre que puedan estar
flujo vehicular, como pasos | aumento de la mortalidad por presentes al momento de
superiores o inferiores. colisiones y atropellamientos desarrollar las diferentes
(Hardy A,Clevenger AP, Huijser etapas del proyecto
M and Neale G. 2004)
Los proyectos acuicolas | Se considera que alrededor del Todas las UGA a Por la naturaleza del
autorizados para la produccion 17 % de las extinciones excepcion del proyecto no se considera
de especies no nativas deberan | animales a nivel global son poligono de el  establecimiento de
contar con las instalaciones | atribuibles a la introduccion de influencia del proyectos acuicolas para la
necesarias para evitar la | especies exoticas. Asi mismo se PDU produccion de especies o
descarga de aguas o residuos | acepta que la mayor parte de las plantas acuaticas
que pudieran arrastrar animales | extinciones en México son
vivos o huevos viables hacia los | imputables a esta causa. La
cuerpos y corrientes de agua. invasion de especies puede
. tener impactos a nivel individual,
Todas ~las  granjas  de | on |3 alteracién genética de las
produccion acuicola deberan poblaciones y de su dinamica
contar con una planta de | pagis | completa afectacién de
BIOO7 tratamiento para la depyramon las comunidades animales y
de las agugsl que se ut|||c_en en vegetales (AIvarez-Romero, J.
la produccion de organismos | g "R A Medellin, A. Oliveras de
acuaticos, o blen., deberan lta, H. Goémez deSilva y O.
contar ~ con un .sllstema de Sanchez. 2008; Aguirre Mufoz,
humedales  artificiales que | A 'R Mendoza Alfaroet al.2009)
pfsrmltan conver.tlr los nutrientes | | 55 granjas de produccion
disueltos en biomasa vgg_etal acuicola que no tratan el agua
de ~ plantas acuaticas | gque utilizan, pueden producir
enraizadas (Schoenoplectus | ,na  contaminacion quimica
spp., Typha spp.). entre 3 y 12 km aguas rio abajo
de los puntos de descarga. La
contaminacion microbioldgica se
puede extender por mayores
distancias
Para evitar la pérdida neta del | La mejor aproximacién sobre la
bosque de pino, encino-pino y | tasa de deforestacion en el | YCA con Por la naturaleza del
pino-encino en el Municipio, es | Municipio- que se extrapola a | chaparal y proyecto no se considera
necesario que se reforeste cada | partir del dato obtenido en una | Pastizal en afectaciones a algun tipo
BI00g | @fio. al menos el 2.43 por ciento | micro-cuenca-, sefiala que cada diversos estados de  vegetacion ~ como
-que es la tasa de deforestacion | afio los bosques de pino y pino- | Sucesionales bosques, pastizales,
promedio entre 1970-2000- de la | encino se reducen en un 2.43 por matorrales, etc., toda vez
superficie de los terrenos | ciento convirtiéndose que el area del proyecto
preferentemente forestales | principalmente en chaparrales solo involucra el cauce de
(chaparral, bosque abierto con | (dominados por Arctostaphylos arroyos donde se carece
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chaparral y pastizal, chaparral | pungens, Quercus depressipes, Q. de vegetacion forestal
con elementos arboéreos | striotulo y Caenothus sp.) y
dispersos y pastizales inducidos | pastizales (dominados por
con varios estados de sucesion). | Andropogon sp. y Bouteloua sp.}
Esta reforestacion es | debido al impacto generado por la
independiente de la que se tiene | ganaderia  extensiva y la
que realizar para mitigar los | produccion de ‘lefia. Para
impactos generados en los | estabilizar la pérdida de bosque,
bosques de pino y pino-encino | es necesario que los esfuerzos de
sujetos a un aprovechamiento | reforestacion se centren en los
forestal. Se recomienda | chaparrales y pastizales. La
reforestar con individuos de las | composicion de especies a
siguientes  especies:  Pinus | reforestar debera contemplar las
arizonica, P. engelmannii, Pinus | especies de Pinus y Quercus, de
coopen; P. leiophyllo, P. | preferencia con germoplasma
teocote, Juniperus deppeana, | obtenido de ejemplares que
Quercus grisea, Q. | habiten el Municipio (Marquez-
chihuahuensis y Q. sideroxyla | Linares, M. et oi. 2005).
provenientes  preferentemente
de semillas obtenidas de
ejemplares que habiten el
Municipio. Pinus cooperi y P.
leiaphylla son adecuadas para
suelos con drenaje deficiente
(orillas de bajios).
FORESTAL
Las plantaciones forestales | La pérdida de ecosistemas Aplicar a todas Por la naturaleza del
comerciales se estableceran en nativos por cambios en el uso UGA con proyecto no se considera
predios preferentemente | del suelo es una de las causas ecosistemas el  establecimiento de
forestales. principales de la extincion de forestales, zonas plantaciones forestales,
FORO03 especies y disminucion de la de cultivo de por lo tanto la actividad a
biodiversidad, por lo que es temporal y realizar en el proyecto no
prioritario detener o minimizar al pastizales interactia con el presente
maximo su pérdida (Sarukhan et inducidos criterio ecolégico
al; 2009).
Se evitara que en las | Existen diversas especies Aplicar a todas las Por la naturaleza del
plantaciones forestales | exdticas que amenazan Ila UGA con proyecto, no se considera
comerciales se cultiven las | permanencia de la flora nativa, ecosistemas el establecimiento
siguientes especies invasorasy | por lo que no deben ser forestales, zona plantaciones forestales,
FORO04 PN - . . ; .
exoticas: Casuarina spp, | cultivadas en las plantaciones de cultivo de debido a que no se
Eucaliptus spp y Schinus molle forestales (Comité Asesor temporal y interactua con algun tipo
Nacional sobre especies pastizales de vegetacion.
invasoras, 2010) inducidos




CLAVE

CRITERIO DE REGULACION

SUSTENTO TECNICO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

FOR12

En los aprovechamientos
forestales de bosques nativos,
la intervenciéon en el area de
corta no debera extraer mas del
50% de los arboles, pero se
debera cortar al menos el 35%,
tratando de reducir la densidad
de la masa a un nivel inferior al
original (considerado de
saturacién) 'y dejar una
densidad residual homogénea.
La seleccién de arboles a cortar
en cada rodal se hara eligiendo
arboles decrépitos, defectuoso,
de mayor riesgo de pérdida o
que interfieran sobre el
desarrollo de la masa forestal
que se desea dejar en pie y
dejando en pie un conjunto de
individuos de todas las
especies presentes en el rodal.

“La liquidacion inmediata y total
del rodal virgen presenta un
riesgo elevado de pérdida de la
productividad del sitio. La
eliminacion de todo arbol senil
podria ser desastrosa para el
arbolado juvenil residual, y sobre
todo para la regeneracion por el
cambio subito en el ambiente a
partir del area de corta”... en
Brisefio (1993).

En este sentido el proyecto
no estd sujeto a un
programa  de manejo
forestal o bien mediante la
utilizacion de un método de
manejo de la vegetacion,
puesto que las actividades
a desarrollar se refieren a
realizar el beneficio de
gravas y arenas dentro del
cauce de cuerpos de agua
intermitentes

FOR13

En los aprovechamientos
forestales de bosques nativos,
la intervenciéon en el area de
corta no debera extraer mas del
50% de los arboles, pero se
debera cortar al menos el 35%,
tratando de reducir la densidad
de la masa a un nivel inferior al
original (considerado de
saturacién) 'y dejar una
densidad residual homogénea.
La seleccion de arboles a cortar
en cada rodal se hara eligiendo
arboles decrépitos,
defectuosos, de mayor riesgo
de pérdida o que interfieran
sobre el desarrollo de la masa
forestal que se desea dejar en
pie y dejando en pie un
conjunto de individuos de todas
las especies presentes en el
rodal.

El aprovechamiento forestal
debe estar sujeto a un conjunto
de criterios de sustentabilidad
que permitan que, a pesar de los
aprovechamientos forestales, se
mantenga una calidad
ambiental, para tal efecto existe
una metodologia (Pérez-Verdin,
G. et al, 2009) que permite
conjugar la visién de expertos
para la toma de decisiones que

involucra  multiples  factores
(volumen de madera y
permanencia de Dbienes 'y

servicios ambientales).

el proyecto no esta sujeto
a un programa de manejo
forestal o bien mediante la
utilizacion de un método de
manejo de la vegetacion

FOR14

La red de caminos en los
aprovechamientos  forestales,
debera tener el menor nimero
de caminos y la minima
distancia total posible, dando
prioridad a la rehabilitacion los
caminos existentes en vez de
crear nuevos.

Para minimizar la fragmentacion
de habitats es necesario reducir
el numero de caminos. La
eleccién de la ruta mas corta
que una a todos los rodales se
puede hacer con un método
sistematizado (Dijktra, 1959)

El proyecto considera
Unicamente la
rehabilitacion de los
caminos comunales
existentes, no
considerandose para
aprovechamientos
forestales.

FOR15

Se deben rescatar ejemplares
de plantas de las familias
Bromeliaceae y Orquideaceae
de los arboles que sean
derribados en los
aprovechamientos  forestales.
Los ejemplares que sean
rescatados, deberan ser
reubicados sobre los arboles
que queden en pie, en una
ubicacion que sea lo mas

Debido al lento crecimiento y
especializacién ecoldgica, las
plantas de las  familias
Bromeliaceae  (bromélias) vy
Orquideaceae (orquideas)
epifitas constituyen poblaciones
pequefias y dispersas lo que las
hace susceptibles de tener
problemas de conservacion, por
lo que es necesario mantener
aquellos ejemplares que logren

REGLA DE
ASIGNACION
UGA con
cobertura forestal

de bosque
UGA con
cobertura forestal
de bosque
UGA con
cobertura forestal
de bosque.
UGA con
cobertura forestal
de bosque

No se tiene registro de
estas especies dentro del
sitio del proyecto
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parecida en términos de | prosperar dentro de las
ubicacion espacial y cardinal a | plantaciones  forestales. La
la que tenian antes de ser | ubicacion espacial de bromélias
afectados. Se debera poner |y orquideas tiene ciertos
especial atencion en el rescate | patrones espaciales que deben
de las orquideas Cypripedium | ser reaplicados en la reubicacion
irapeanum, Galeothiella | para permitir que los ejemplares
sarcoglossa, Kionophytum | trasladados tengan mayores
seminodum, Malaxis pringlei, | posibilidades de  sobrevivir
M. rosei, Schiedeella chartacea, (Vovides, A. V. Luna y G.
S. falcata y S. tenella, especies | Medina, 1997; Tremblay, R. y J.
con alguna categoria de riesgo. Velazquez Castro, 2009).
UGA No. 19 denominada “Arroyo Las Huertas” que cuenta con una extension aproximada de 181.82

ha, donde se sustenta usos restrictivos.

Cuadro 1lI-9. Criterios de regulaciéon y larelacion del proyecto con la UGA No. 19 “Arroyo Las Huertas”

A - REGLA DE VINCULACION CON EL
CLAVE CRITERIO DE REGULACION SUSTENTO TECNICO ASIGNACION PROYECTO
GANADERIA
En cauces de agua | La vegetacion de ribera controla la ,
PERMANENTES, conservar | estabilidad de  esta; las | 10das las UGA's | El proyecto se propone a
franjas paralelas de 20 metros | alteraciones de los caudales | 9U€ Sean cuerpos | realizarse  dentro  de
GAN15 | ©on vegetacion nativa de ribera | afectan también a la fauna de agua cauces intermitentes y que
asociada por la inundacion de ademas no se contempla
fondos de valle o la desecacion de afectaciones a la
cursos de agua (RIPIDURABLE, vegetacion riberefia
2008)
BIODIVERSIDAD
Las lineas de conduccion y | Existe un conflicto humanos-aves . )
distribucion eléctrica que pasen | en las redes de produccién, | YJGA ~que  sean | Las actividades propias del
sobre o en las inmediaciones de | transmision y distribucién de | Numedales y | proyecto descartan
los rios y vegetacion de galeria | energia eléctrica, que incluye | CUerPos de agua afectaciones a la
deberan tener instalados objetos | electrocucion, colisién, dafio por ornitofauna por establecer
visbles para las aves que | excretas a las estructuras e infraestructura  para  la
permitan minimizar el riesgo de | instalacion de nidos en estructuras conduccion  eléctrica y
que éstas colisionen con la | (Thomson, L.S. 1978; Manzano, cualquiera de sus
infraestructura.  Las nuevas | F.P. 2007) la colision y la afectaciones
lineas de transmisiéon de alta | electrocuciéon de aves con las
tension, deberan estar ubicadas | lineas de transmision de
BIO2 al menos a 200 m de distancia | electricidad constituye un factor de

de los rios. Se seguiran las
recomendaciones relativas a la
minimizacion de riesgo de que
las aves se electrocuten con las

lineas de transmision de
electricidad  propuestos  por
Manzano, F.P. 2007.
Electrocucién en lineas

eléctricas: Aguila real y otras
aves en riesgo. SEMARNAT-
CONANP. 85 PP.

deterioro para las poblaciones de

aves, en especial aquellas de
tamafio medio y grande
(Falconiformes,  Pelecaniformes,
Stringiformes, Galliformes,

Siconiiformes,
Passeriformes)

Gruiformes y
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Los proyectos que hagan uso o | La instalacion de cajas aumenta la "
modifiquen las zonas de | probabilidad de anidacion y de | YGA ~que sean | El sitio del proyecto se
anidacion de aves asociadas a | éxito reproductivo en areas donde | Numedales y | considera como un cuerpo
humedales, deberan aplicar | el habitat -de anidacién es pobre o | CUerPos de agua de agua intermitente por lo
como una medida | ha sido reducido (Rodriguez T.R. que no es factible el uso de
compensatoria la instalacion de | Ed. 1987); Las poblaciones plataformas flotantes,
plataformas de anidacion en | viables de aves migratorias y aunado a que durante los
aquellos ECOSISTEMAS que | especies protegidas en general, recorridos por el sitio, no
mantengan un nivel de agua | se ven afectadas por la se registraron nidos o
apropiado durante la época de | fragmentacion de habitat vy madrigueras
reproduccion. aislamiento reproductivo,
BIO3 contaminacion y reduccion del
habitat, causados por actividades
de extraccion, actividades que
producen un cambio de la
utilizacion de la tierra o un cambio
de la utilizacion de ecosistemas de
agua interior y la creacion de
infraestructura lineal en areas que
proporcionan servicios clave y
otros servicios de ecosistemas
importantes(Secretaria de la
Convencion de Ramsar, 2010).
Los proyectos que impliquen | El habitat para murciélagos ha
cambio de uso de suelo, | sido modificado por la | UGA que toquen el | Por la naturaleza del
instalados a una distancia igual | urbanizacion en los tltimos afios. | Porde de | proyecto no se considera
o menor a mil metros desde el | Sin embargo, las areas urbanas y | Numedales y | algin ~cambio en la
limite maximo de inundacién de | suburbanas se vuelven | cuerpos de agua utiizacién ~ de  terrenos
BIO4 cuerpos de agua podran aplicar | importantes para estas especies forestales, toda vez que el
como una medida | cuando tienen estructura vegetal y area del proyecto solo
compensatoria la construccion | cuerpos de agua cercanos (Tico, involucra el cauce de
de estructuras para la proteccion | L. 2012). arroyos donde se carece
y descanso de quirdpteros de vegetacion forestal
Los proyectos autorizados de | Las carreteras tienen impactos Todas las UGA a El proyecto se refiere al
vias generales de | directos e indirectos sobre la excepcion del beneficio de agregados
comunicacion deberan instalar | fauna y sus habitats. Las poligono de como gravas y arenas, no
estructuras que faciliten el libre | implicaciones mas importantes influencia del obstante, considera
transito de la fauna silvestre | son la fragmentacion del habitat, PDU actividades de rescate y
BIO6 entre ambos flancos de la obra | la interrupcion de los reubicacion de los posibles

terminada, reduciendo la
exposicién de los animales al
flujo vehicular, como pasos
superiores o inferiores.

movimientos de los animales
entre diferentes ambientes y el
aumento de la mortalidad por
colisiones 'y atropellamientos
(Hardy A,Clevenger AP, Huijser
M and Neale G. 2004)

ejemplares de fauna
silvestre que puedan estar
presentes al momento de
desarrollar las diferentes
etapas del proyecto
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Los proyectos acuicolas | Se considera que alrededor del Todas las UGA a Por la naturaleza del
autorizados para la produccién 17 % de las extinciones excepcion del proyecto no se considera
de especies no nativas deberan | animales a nivel global son poligono de el establecimiento de
contar con las instalaciones | atribuibles a la introduccion de influencia del proyectos acuicolas para la
necesarias para evitar la | especies exoticas. Asi mismo se PDU produccion de especies o
descarga de aguas o residuos | acepta que la mayor parte de las plantas acuaticas
que pudieran arrastrar animales | extinciones en México son
vivos o huevos viables hacia los | imputables a esta causa. La
cuerpos y corrientes de agua. invasiébn de especies puede
. tener impactos a nivel individual,
Todas ~las granjas  de | o |3 alteracién genética de las
produccion acuicola deberan poblaciones y de su dinamica
contar con una planta de | pagta |3 completa afectacion de
BIO7 tratamiento para la dep_uramon las comunidades animales y
de las aguas que se utilicen en | eqetales (Alvarez-Romero, J.
la produccion de organismos | G "R A Medellin, A. Oliveras de
acuaticos, o blen_, deberan lta, H. Goémez deSilva y O.
contar con un sistema de | sanchez. 2008; Aguirre Mufioz,
humedales artificiales ~ que | A 'R Mendoza Alfaroet al.2009)
p_ermltan conver_tlrlos nutrientes Las granjas de produccion
disueltos en biomasa vegetal | 5o icola que no tratan el agua
de ~ plantas acuaticas | que utilizan, pueden producir
enraizadas (Schoenoplectus | |na  contaminacion quimica
spp., Typha spp.). entre 3 y 12 km aguas rio abajo
de los puntos de descarga. La
contaminacion microbiolégica se
puede extender por mayores
distancias
Para evitar la pérdida neta del | La mejor aproximaciéon sobre la
bosque de pino, encino-pino y | tasa de deforestacion en el | YCA con Por la naturaleza del
pino-encino en el Municipio, | Municipio- que se extrapola a | chaparal y proyecto no se considera
es necesario que se reforeste | partir del dato obtenido en una | Pastizal en afectaciones a algun tipo
cada afio, al menos el 2.43 por | micro-cuenca-, sefiala que cada | diversos estados de  vegetacion ~ como
ciento -que es la tasa de | afio los bosques de pino y pino- | Sucesionales bosques, pastizales,
deforestacién promedio entre | encino se reducen en un 2.43 por matorrales, etc.,, toda vez
1970-2000- de la superficie de | ciento convirtiéndose que el area del proyecto
los terrenos preferentemente | principalmente en chaparrales solo involucra el cauce de
forestales (chaparral, bosque | (dominados por Arctostaphylos arroyos donde se carece
abierto con chaparral y pastizal, | pungens, Quercus depressipes, Q. de vegetacion forestal
chaparral con elementos | striotulo y Caenothus sp.) vy
arboreos dispersos y | pastizales (dominados por
pastizales inducidos con | Andropogon sp. y Boute/ouo sp.}
varios estados de sucesion). | debido al impacto generado por la
Esta reforestacion es | ganaderia extensiva y la
independiente de la que se | produccion de -lefa. Para
BIOS tiene que realizar para mitigar | estabilizar la pérdida de bosque,

los impactos generados en
los bosques de pino y pino-
encino sujetos a un
aprovechamiento forestal. Se
recomienda reforestar con
individuos de las siguientes
especies: Pinus arizonica, P.
engelmannii, Pinus coopen; P.
leiophyl/o, P. teocote, Juniperus
deppeana, Quercus grisea, Q.
chihuahuensis y Q. sideroxyla
provenientes preferentemente
de semillas obtenidas de
ejemplares que habiten el
Municipio. Pinus cooperi y P.
leiaphylla son adecuadas para
suelos con drenaje deficiente
(orillas de bajios).

es necesario que los esfuerzos de
reforestacion se centren en los
chaparrales y pastizales. La
composicion de especies a
reforestar debera contemplar las
especies de Pinus y Quercus, de
preferencia con germoplasma
obtenido de ejemplares que
habiten el Municipio (Marquez-
Linares, M. et al. 2005).




UGA No. 69 denominada “Las Cabras” que cuenta con una extension aproximada de 1,322.05 ha,

donde se promueven usos como agricultura de temporal e industria.

Cuadro IlI-10. Criterios de regulacién y la relacién del proyecto con la UGA No. 69 “Las Cabras”
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AGRICULTURA
Se prohibe el uso de los
productos siguientes:
agroquimicos altamente toxicos la eliminacion paulatina de
en el sector agricola: h ,
o Acetato o grol ionato de fenil insumas  agricolas  altamente
. prop toxicos beneficiara al ambiente y a
mercurio; la poblacion que convive con
* Erbon; estos materiales al reducir el
¢ Acido 2,4,5-T; riesgo toxicolégico en el corto,
« Formotion; mediano y largo plazo. Son
o Aldrin: frecuentes los accidentes
El ' d dio (1080): laborales con agroguimicos en Por la naturaleza del
-C.uore}cetato e sodio (1080); | {540 el mundo. Segun un reciente UGA  con  uso | Provecto, que involucra
ianofos; i i i
o estudlg _’reallzadg por la agricola actual y solo . el beneficio de
e Fumise; Organizacién Mundial de la Salud, . materiales como gravas y
AGT2 - f UGA  compatibles | . .
o Cloranil; dg- un total anugl mundial de 250 con Agricultura de areas fuera de areas
« Kepone/Ciordecone; millones Fie accidentes Iabprales, Temporal agricolas, se descarta por
DBCP: 335 mil fueron accidentes completo el uso de
* i ’ mortales. 170 mil de estas cualquier agroquimico
* Mirex; muertes ocurrieron en el sector
o Dialifor; agricola, resultando en una tasa
« Monurén; de accidentels mzrtales,ld0§ vectes
. Dialdrin: mayor que las de cualquier otra
ﬁ!f'dfr,'”‘_ actividad. Siendo habitual Ila
¢ ' roten; exposicion laboral a altas dosis de
¢ Dinoseb; estas sustancias (Kaczewer, J.,
e Schradan; 2011).
e Endrin;
o Triamifos
Se deben establecer barreras
arboreas, de especies nativas o Las plantaciones de arboles en
de la region, en los limites
perimetralgs de las zonas | l0s bordes de las parcelas tienen
agricolas (Casuarina, Casuarina varias ventajas para los sistemas
equisetifolia; Mezquite, Prosopis pecuarios: creacion de una cerca L
laevigata; Huizache, Acacia | limitando el movimiento de los | yga  con  uso El sitio del proyecto se
spp..) " las  cuales | animales, proteccién contra el agricola actual y encuentra en el cauce de
AGT3 preférentemente se ubicaran | Viento y los rigores del clima y | yGa  compatibles | UM CU€TPO dtzaguar,t por :0
perpendicularmente a la | fuente ocasional de forraje. con Agricultura de 223 aciséen cha aéreaz
direccion del viento. Estas | | o5  getos son  sitios de Temporal agriF();olas
barreras rompevientos deberan | giversidad biologica animal y
plantasg en una Q|str|bL_JC|on a | vegetal cuyo papel en la
tres bolillo, a una distancia entre | ~onstruccion  de paisajes es
ellas de 2 a 3 metros, y con importante (FAO, 2011)
arboles de al menos 1 m de '
altura.
Las labores de preparacion de
terrenos ara la siembra
deberén ze hacerse con El inadecuado o descuidado Las actividades a realizar
practicas de labranza de IaboreoddeI las tlerrasd agrlco]gs UGA con  uso en etl desarrolllo_ del
conservacion;  sistema  de es una de las causas de erosion agricola_actual y proyecto no se relacionan
AGT4 produccion agricola que del sue_zlo_, debido a que durgnte UGA compatibles con areas agricolas o
consiste en la intervencién cero el movimiento de suglgs se tiene con Agricultura de labores de labranza, por
o minimas con instrumentos de a favorecer la emisién de las Temporal lo que este precepto no
labranza para la rotacién de la parﬁculgs de este y su dispersion P implica restriccion alguna
capa arable de los suelos, y el | POr €l viento con el proyecto
permitir la  presencia de
materiales  vegetales como
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rastrojos que  proporcionan
materia organica necesaria
como parte de los abonos
organicos
Las técnicas de agricultura
alternativa favorecen el
aprovechamiento sustentable del
suelo y generan menos impactos
ambientales 'y riesgos de
contaminacion del suelo y del
agua. Los 3 pilares de la
agricultura de conservacién son
Agricultura organica, sistema la labranza minima, la rotacion Por la naturaleza del
de produccion basado en evitar de cultivos y la cubierta continua ¢ involucra
el uso de agroquimicos, la de residuos vegetales. Entre las UGA con uso pr?yec OI’ c:)ue f|_nyo d
rotacion de cultivos, el control principales ventajas de la agricola actual y so? .? eneticio N
AGT5 biolégico de plagas, la practica labranza minima estan que eleva UGA  compatibles ;2:;6 ?Sef:m%egra;?:ag
de labranza cero y el uso de la productividad de los sistemas con Agricultura de agricolas. se descarta por
abonos organicos derivados de agricolas de bajos insumos; Temporal cgmpleto‘ ol uso pde
composteo de  materiales proporciona oportunidades cualquier agroquimico
derivados de la misma cosecha comerciales; brinda la ocasion de
descubrir, combinando los
conocimientos tradicionales de la
ciencia moderna, tecnologias de
produccién nuevas e
innovadoras; fomenta la
conservacion del suelo, el agua y
reduce el uso de insumos
externos. (Delgado, V.L.A., 2011)
INDUSTRIA
Las construcciones dedicadas a | Una cortina rompeviento, o cortina o
la industria deberan contar con | forestal, es usualmente realizada | YSA ~con  uso | Si bien el proyecto se
una reserva de vegetacion | de una o mas filas de arboles | industrial relaciona con el ambito
natva como  areas de | plantados con el fin de proveer la | Compatible industrial, ~ no implica
amortiguamiento, la cual debera | proteccion del viento, prevenir restricciones  al presente
ser de al menos 2 por ciento del | erosién edlica criterio toda vez que se
IND1 area ocupada por la empresa, | evapotranspiracion brusca. Se descarta el establecimiento
con una franja que circunde el | plantan alrededor de los bordes de de construccion alguna
predio. De no ser posible la | lotes o campos agricolas.
utilizacion de vegetacion nativa, | También puede estar compuesta
se debera utilizar vegetacion | de plantas anuales. (Ruiz, et al,
aloctona que no implique un | 2005; Shibu, J. 2009)
dafo a la vegetacion nativa
circundante.
Las empresas dedicadas a la | Los materiales utilizados o
construccién deberan disponer | originalmente en la construccion | YA ~con  uso | Si bien el proyecto se
de los desechos de la | contenian proporciones altas de | industrial relaciona con el ambito
construccion y/o demolicion en | materiales que eran por si mismos | compatible industrial o de la
sitos  apropiados para la | peligrosos, como los construccion por el aporte
contencion de este tipo de | fibrocementos, el plomo, los de agregados, solo se
desechos. Para la construccion | alquitranes y  residuos  de considera la generacion de
de sitios apropiados se debera | preservantes, por lo que la residuos  domésticos y
cumplir con la NOM-083- | disposicién y manejo adecuado se residuos generados por
IND2 SEMARNAT-2003 inciso 8.1 plantean necesarios (Vidal, J., actividades de
mantenimiento o

2010)

reparacion de maquinaria y
vehiculos que puedan
sufrir un percance en el
sitio del proyecto, pero que
se adoptaran las medidas
pertinentes para evitar
cualquier afectaciéon al
entorno
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La industria debera establecer | La depuraciéon de los efluentes .
métodos de produccion con un | liquidos es una parte fundamental | YGA ~ con  uso | El proyecto solo involucra
bajo consumo de agua y/o | de la gestion ambiental en | industrial el consumo de agua para
reutilizar la misma por medio de | cualquier industria. Debe de ser | compatible las  necesidades  de
IND3 tratamientos adecuados, | asumida en su doble faceta de hidratacion de los
siempre que esto sea posible obligacién medioambiental con la operadores
sociedad y como parte del
proceso de produccion (Revista
Internacional de Contaminacién
Ambiental, 2009)
BIODIVERSIDAD
Los proyectos que impliquen | El habitat para murciélagos ha
cambio de uso de suelo, | sido modificado  por  la | UGA que toquen el | Por la naturaleza del
instalados a una distancia igual | urbanizacion en los dltimos afios. | Porde de | proyecto no se considera
o menor a mil metros desde el | Sin embargo, las areas urbanas y | Numedales y | algin ~cambio en la
limite maximo de inundacién de | suburbanas se vuelven | cuerpos de agua utilizacién ~ de  terrenos
BIO04 | ., erpos de agua podran aplicar | importantes para estas especies forestales, toda vez que el
como una medida | cuando tienen estructura vegetal y area del proyecto solo
compensatoria la construccidon | cuerpos de agua cercanos (Tico, involucra el ~cauce de
de estructuras para la proteccion | L. 2012). arroyos donde se carece
y descanso de quirépteros de vegetacion forestal
Los proyectos autorizados de | Las carreteras tienen impactos Todas las UGA a El proyecto se refiere al
vias generales de | directos e indirectos sobre la excepcion del beneficio de agregados
comunicacién deberan instalar | fauna y sus habitats. Las poligono de como gravas y arenas, no
estructuras que faciliten el libre | implicaciones mas importantes influencia del obstante, considera
transito de la fauna silvestre | son la fragmentacién del habitat, PDU actividades de rescate y
BIO06 entre ambos flancos de la obra | la interrupcion de los reubicacion de los posibles
terminada, reduciendo la | movimientos de los animales ejemplares de  fauna
exposicién de los animales al | entre diferentes ambientes y el silvestre que puedan estar
flujo vehicular, como pasos | aumento de la mortalidad por presentes al momento de
superiores o inferiores. colisiones y atropellamientos desarrollar las diferentes
(Hardy A, Clevenger A.P., etapas del proyecto
Huijser M. and Neale G. 2004)
Los proyectos acuicolas | Se considera que alrededor del Todas las UGA a Por la naturaleza del
autorizados para la produccion 17 % de las extinciones excepcion del proyecto no se considera
de especies no nativas deberan | animales a nivel global son poligono de el  establecimiento de
contar con las instalaciones | atribuibles a la introduccion de influencia del proyectos acuicolas para la
necesarias para evitar la | especies exéticas. Asi mismo se PDU produccion de especies o
descarga de aguas o residuos | acepta que la mayor parte de las plantas acuaticas
que pudieran arrastrar animales | extinciones en México son
vivos o huevos viables hacia los | imputables a esta causa. La
cuerpos y corrientes de agua. invasion de especies puede
. tener impactos a nivel individual,
Todas N las _granjas c’ie en la alteracion genética de las
produccion acuicola deberan poblaciones y de su dinamica
contar con una planta de | pagta |3 completa afectacién de
tratamiento para la dep_uramon las comunidades animales y
BIO07 de las aguas que se utilicen en

la produccion de organismos

acuaticos, o bien, deberan
contar con un sistema de
humedales artificiales  que

permitan convertir los nutrientes
disueltos en biomasa vegetal
de plantas acuaticas
enraizadas (Schoenoplectus

spp., Typha spp.).

vegetales (Alvarez-Romero, J.
G., R.A. Medellin, A. Oliveras de
Ita, H. Goémez deSilva y O.
Sanchez. 2008; Aguirre Mufioz,
A., R. Mendoza Alfaroet al.2009)
Las granjas de produccion
acuicola que no ftratan el agua
que utilizan, pueden producir
una contaminacién  quimica
entre 3 y 12 km aguas rio abajo
de los puntos de descarga. La
contaminacion microbioldgica se
puede extender por mayores
distancias
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Para evitar la pérdida neta del | La mejor aproximacién sobre la
bosque de pino, encino-pino y | tasa de deforestacion en el | YCA con Por la naturaleza del
pino-encino en el Municipio, | Municipio- que se extrapola a | chaparal y proyecto no se considera
es necesario que se reforeste | partir del dato obtenido en una | Pastizal en afectaciones a algun tipo
cada afio, al menos el 2.43 por | micro-cuenca-, sefiala que cada | diversos estados de  vegetacion  como
ciento -que es la tasa de | afio los bosques de pino y pino- | Sucesionales bosques, pastizales,
deforestacion promedio entre | encino se reducen en un 2.43 por matorrales, etc., toda vez
1970-2000- de la superficie de | ciento convirtiéndose que el area del proyecto
los terrenos preferentemente | principalmente en chaparrales solo involucra el cauce de
forestales (chaparral, bosque | (dominados por Arctostaphylos arroyos donde se carece
abierto con chaparral y pastizal, | pungens, Quercus depressipes, Q. de vegetacion forestal
chaparral con elementos | striotulo y Caenothus sp.) vy
arboéreos dispersos y | pastizales (dominados por
pastizales inducidos con | Andropogon sp. y Boute/ouo sp.}
varios estados de sucesion). | debido al impacto generado por la
Esta reforestacion es | ganaderia extensiva y la
independiente de la que se | produccion de lefia. Para
BIOOS tiene que realizar para mitigar | estabilizar la pérdida de bosque,
los impactos generados en | es necesario que los esfuerzos de
los bosques de pino y pino- | reforestacion se centren en los
encino sujetos a un | chaparrales y pastizales. La
aprovechamiento forestal. Se | composicion de especies a
recomienda reforestar con | reforestar debera contemplar las
individuos de las siguientes | especies de Pinus y Quercus, de
especies: Pinus arizonica, P. | preferencia con germoplasma
engelmannii, Pinus coopen; P. | obtenido de ejemplares que
leiophyl/o, P. teocote, Juniperus | habiten el Municipio (Marquez-
deppeana, Quercus grisea, Q. | Linares, M. et al. 2005).
chihuahuensis y Q. sideroxyla
provenientes preferentemente
de semillas obtenidas de
ejemplares que habiten el
Municipio. Pinus cooperi y P.
leiaphylla son adecuadas para
suelos con drenaje deficiente
(orillas de bajios).
Para conservar el area de El valle de Guadiana contiene una ) )
distribucion de la tnica pequefia poblacién de Teocintle o | UGA de la zona Mediante los recorridos del
poblacién conocida de teocintle | maicillo (Zea mays ssp. mexicana) | Yalle del area del proyecto se
o maicillo (Zea mays ssp. que ocupa una superficie | Guadiana descarté la presencia de
mexicana.) para el estado, se estimada de entre 15 y 20 km2 esta especie, no obstante
debe evitar la modificacion de que es necesario conservar pues se respetara la vegetacion
las veras de los arroyos y constituye la Unica distribucion riberefia, ya que las orillas
bordes de los canales de riego conocida para esta especie en el del cauce no. contiene
ubicados entre los 8 y 20 km al | estado. Esta especie es de gran material de interés para su
este y noreste de la ciudad de relevancia pues se ha demostrado aprovechamiento
Durango, que constituyen el que el teocintle y el maiz tienen un
BIO9 habitat principal de esta especie, | flujo genético, por lo que puede

con especial atencioén en las
localidades siguientes:

Puente Dalila - Hda. De Dolores
1950 msnm 24" I"L Ny 104"
32'L W;

Puente Gavilan 1950 msnm 24
1L Ny 104" 29'L W.

3 km E Francisco Villa 1900
msnm 24"11'L Ny 104" 24'L w
El Pueblito, 3 km al NE de
Alcalde, 20 km de la ciudad de
Durango.

constituir una fuente de
mejoramiento para el maiz, pero
también se puede ver
contaminado por las variedades
transgénicas (Baltazar, B. et al.
2005; Fukunaga, K. et al. 2005;
Sanchez, J. y J. A. Ruiz, 1996;
Gonzéalez Elizondo, M. et al
2013).

FORESTAL
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Las plantaciones forestales | La pérdida de ecosistemas Aplicar a todas Por las caracteristicas del
comerciales se estableceran en | nativos por cambios en el uso UGA con proyecto, se descarta el
predios preferentemente | del suelo es una de las causas ecosistemas establecimiento de
forestales. principales de la extincion de forestales, zonas plantaciones forestales
FORO03 especies y disminucion de la de cultivo de comerciales dentro del
biodiversidad, por lo que es temporal y cauce de los cuerpos de
prioritario detener o minimizar al pastizales agua a intervenir
maximo su pérdida (Sarukhan et inducidos
al; 2009).
Se evitara que en las | Existen diversas especies Aplicar a todas las Por la naturaleza del
plantaciones forestales | exdticas que amenazan Ila UGA con proyecto, no se considera
comerciales se cultiven las | permanencia de la flora nativa, ecosistemas el establecimiento
FORO04 siguientes especies invasorasy | por lo que no deben ser forestales, zona plantaciones forestales
exoticas: Casuarina spp, | cultivadas en las plantaciones de cultivo de
Eucaliptus spp y Schinus molle forestales (Comité Asesor temporal y
Nacional sobre especies pastizales
invasoras, 2010) inducidos
En los  aprovechamientos | “La liquidacion inmediata y total UGA con En este sentido el proyecto
forestales de bosques nativos, | del rodal virgen presenta un cobertura forestal no estd sujeto a un
la intervencion en el area de | riesgo elevado de pérdida de la de bosque programa de  manejo
corta no debera extraer mas del | productividad del sitio. La forestal o bien mediante la
50% de los arboles, pero se eliminacién de todo arbol senil utilizacion de un método de
debera cortar al menos el 35%, | podria ser desastrosa para el manejo de la vegetacion,
tratando de reducir la densidad | arbolado juvenil residual, y sobre puesto que las actividades
de la masa a un nivel inferior al | todo para la regeneracion por el a desarrollar se refieren a
original (considerado de | cambio subito en el ambiente a realizar el beneficio de
saturacion) 'y dejar una | partir del area de corta’... en gravas y arenas
FOR12 densidad residual homogénea. | Brisefio (1993).
La seleccién de arboles a cortar
en cada rodal se hara eligiendo
arboles decrépitos, defectuoso,
de mayor riesgo de pérdida o
que interfieran sobre el
desarrollo de la masa forestal
que se desea dejar en pie y
dejando en pie un conjunto de
individuos de todas las
especies presentes en el rodal.
En los  aprovechamientos | EI aprovechamiento forestal UGA con el proyecto no esta sujeto
forestales de bosques nativos, | debe estar sujeto a un conjunto cobertura forestal a un programa de manejo
la intervencion en el area de | de criterios de sustentabilidad de bosque forestal o bien mediante la
corta no debera extraer mas del | que permitan que, a pesar de los utilizacion de un método de
50% de los érboles, pero se | aprovechamientos forestales, se manejo de la vegetacion
debera cortar al menos el 35%, | mantenga una calidad
tratando de reducir la densidad | ambiental, para tal efecto existe
de la masa a un nivel inferior al | una metodologia (Pérez-Verdin,
original (considerado de | G. et al, 2009) que permite
saturacién) 'y dejar una | conjugar la vision de expertos
FOR13 densidad residual homogénea. para la toma de decisiones que
La seleccién de arboles a cortar | involucra  mlltiples  factores
en cada rodal se hara eligiendo | (volumen de madera y
arboles decrépitos, | permanencia de bienes 'y

defectuosos, de mayor riesgo
de pérdida o que interfieran
sobre el desarrollo de la masa
forestal que se desea dejar en
pie y dejando en pie un
conjunto de individuos de todas
las especies presentes en el
rodal.

servicios ambientales).
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La red de caminos en los | Para minimizar la fragmentacion UGA con El proyecto considera solo

aprovechamientos  forestales, de habitats es necesario reducir cobertura forestal la rehabilitacion de los

debera tener el menor nimero | el ndmero de caminos. La de bosque. caminos forestales
FOR14 de caminos y la minima | eleccion de la ruta mas corta existentes, no

distancia total posible, dando | que una a todos los rodales se considerandose para

prioridad a la rehabilitaciéon los | puede hacer con un método aprovechamientos

caminos existentes en vez de | sistematizado (Dijktra, 1959) forestales.

crear nuevos.

Se deben rescatar ejemplares | Debido al lento crecimiento y UGA con No se tiene registro de

de plantas de las familias | especializacion ecoldgica, las cobertura forestal estas especies dentro del

Bromeliaceae y Orquideaceae | plantas de las familias de bosque sitio del proyecto

de los arboles que sean | Bromeliaceae (bromélias) vy

derribados en los | Orquideaceae (orquideas)

aprovechamientos  forestales. | epifitas constituyen poblaciones

Los ejemplares que sean | pequefias y dispersas lo que las

rescatados, deberan ser | hace susceptibles de tener

reubicados sobre los arboles | problemas de conservacion, por

que queden en pie, en una | lo que es necesario mantener

ubicacion que sea lo mas | aquellos ejemplares que logren
FOR15 parecida en términos de | prosperar dentro de las

ubicacion espacial y cardinal a | plantaciones forestales. La

la que tenian antes de ser | ubicacion espacial de bromélias

afectados. Se debera poner |y orquideas tiene ciertos

especial atencion en el rescate | patrones espaciales que deben

de las orquideas Cypripedium | ser reaplicados en la reubicaciéon

irapeanum, Galeothiella | para permitir que los ejemplares

sarcoglossa, Kionophytum | trasladados tengan mayores

seminodum, Malaxis pringlei, | posibilidades de  sobrevivir

M. rosei, Schiedeella chartacea, | (Vovides, A. V. Luna y G.

S. falcata y S. tenella, especies | Medina, 1997; Tremblay, R. y J.

con alguna categoria de riesgo. Velazquez Castro, 2009).

UGA No. 102 denominada “Poligono de Influencia del Programa de Desarrollo Urbano” que cuenta
con una extensién aproximada de 55,369.60ha, estas areas proponen cumplir con las
metas ambientales definidas para el poligono de influencia del programa de desarrollo
urbano municipal y las demas disposiciones juridicas aplicables.

Cuadro llI-11. Lineamientos ecoldgicos de la UGA No. 102 “Poligono de Influencia del Programa de
Desarrollo Urbano” con respecto al proyecto
Criterio de Regulacion Vinculacion
El proyecto se pretende desarrollar en un
El desarrollo de las zonas de reserva urbana debera ser acorde a la | area cercana a una poblacién rural, ademas
UR1 disponibilidad de servicios que garanticen la calidad de vida de los | de ser un cauce o cuerpo de agua
pobladores y la exclusion de riesgos al medio ambiente. intermitente, por lo que no implica
actividades de desarrollo urbano como tal
No se contempla el manejo de aguas
. o ., . residuales, no obstante el proyecto EI
Se recomienda el disefio y construccion de sistemas separados de .
- X oo : LR proyecto se pretende desarrollar en un area
drenaje pluvial y sanitario, cumpliendo las especificaciones de ! .
UR2 L . . . cercana a una poblacion rural, ademas de
disefio establecidas para este tipo de sistemas en cuanto a su . .
. . R ser un cauce o cuerpo de agua intermitente,
tratamiento y disposicion final. L o
por lo que no implica actividades de
desarrollo urbano como tal
El manejo y confinamiento de los lodos resultantes del tratamiento
UR3 de aguas residuales, deberd llevarse a cabo en los sitios | No se contempla la generacién de lodos por

autorizados por la SEMARNAT para dicho fin o en su defecto en
terrenos alejados de la zona urbana y de cauces de arroyos o rios,

el manejo de aguas residuales.




Criterio de Regulacion

Vinculacion

para su posterior incorporacion a terrenos agricolas.

En el desarrollo urbano deberan contemplarse areas verdes, con

El proyecto se pretende desarrollar en un
area cercana a una poblacién rural, ademas

UR4 L X de ser un cauce o cuerpo de agua
una superficie minima de 9.0 m?habitante. . . P a9
intermitente, por lo que no implica
actividades de desarrollo urbano como tal.
Debera recomendarse para la reforestaciéon urbana en espacios
. o f - . .~ | El proyecto se pretende desarrollar en un
abiertos, vialidades y areas verdes las siguientes especies nativas: | i .
- S A . : L x area cercana a una poblacién rural, ademas
UR5 Pinus engelmannii (pino real), Pinus cembroides (pino pifionero),
S ) . . de ser un cauce o cuerpo de agua
Cupressus lusitanica (cedro blanco), Acacia schaffneri (huizache), | . : . O3
) . ) : . : intermitente, por lo que no implica
Acacia farnesiana (huizache), Prosopis laevigata (mezquite) y -
L actividades de desarrollo urbano como tal.
Yucca decipiens (palma).
Los asentamientos urbanos y las zonas naturales deberan
protegerse de la contaminacién y riesgo industrial, incorporando | Se pretende un manejo adecuado de los
URS barreras naturales que conformen corredores con franjas anchas de | residuos que se generen, asi como el
especies vegetales nativas de amplia cobertura de copa y de tallas | establecimiento de medidas donde se
considerables, que funjan como filtros naturales de la | propicie la presencia de fauna.
contaminacion urbana.
e . . No se tiene considerado el uso o
UR7 No se permitira construir establos y corrales dentro del area urbana. .
construcciéon de establos y corrales.
No se permitira el crecimiento de los asentamientos humanos en | No se considera el establecimiento de
URS zonas aledafias a parques industriales o zonas potencialmente | asentamientos humanos, ya que por la
expuestas a catastrofes naturales (inundaciones, derrumbes entre | naturaleza del proyecto solo se considera la
otros identificados en los atlas de riesgo). extraccién de materiales pétreos.
Se debera proteger, restaurar y mantener la infraestructura | Como se mencioné anteriormente, el
UR9 asociada a las corrientes de agua que circulan en los | proyecto no ocasionara dafos a la
asentamientos urbanos y turisticos, de acuerdo a las necesidades | infraestructura hidraulica existente.
de la misma.
. e - . Por la naturaleza del royecto, ue
Se recomienda la utilizacion de fertilizantes organicos tales como | . > proy a
L ; involucra solo el beneficio de materiales
estiércol, humus de lombriz, turba, composta, entre otros para su . .
UR10 | . . . I como gravas y areas fuera de areas
incorporacion a las areas verdes de parques, camellones y jardines .
urbanos agricolas, se descarta por completo el uso
) de cualquier agroquimico.
Para evitar la pérdida neta del bosque de pino, encino-pino y pino—
encino en el Municipio, es necesario que se reforeste cada afo, al
menos el 2.43% -que es la tasa de deforestacién promedio entre
1970- 2000- de la superficie de los terrenos preferentemente
forestales (chaparral, bosque abierto con chaparral y pastizal,
chaparral con elementos arbdreos dispersos y pastizales inducidos | Por las caracteristicas donde se encuentra
con varios estados de sucesion). Esta reforestacion es | el proyecto no se compromete la integridad
BIOS independiente de la que se tiene que realizar para mitigar los | de bosque de pino, encino-pino y pino-
impactos generados en los bosques de pino y pino-encino sujetos a | encino, ya que el area del proyecto es
un aprovechamiento forestal. Se recomienda reforestar con | actualmente el cauce de un cuerpo de agua
individuos de las siguientes especies: Pinus arizonica, P. | desprovisto de vegetacion.
engelmannii, Pinus cooperi, P. leiophylla, P. teocote, Juniperus
deppeana, Quercus grisea, Q. chihuahuensis y Q. sideroxyla
provenientes preferentemente de semillas obtenidas de ejemplares
que habiten el Municipio. Pinus cooperi y P. leiophylla son
adecuadas para suelos con drenaje deficiente (orillas de bajios).
En los aprovechamientos forestales de bosques nativos, la
intervencion en el area de corta no debera extraer mas del 50% de
los arboles, pero se debera cortar al menos el 35%, tratando de
reducir la densidad de la masa a un nivel inferior al original
FOR12 (considerado de saturacidon) y dejar una densidad residual | No se contempla el aprovechamiento
homogénea. La seleccion de arboles a cortar en cada rodal se hara | forestal en bosques nativos.
eligiendo arboles decrépitos, defectuoso, de mayor riesgo de
pérdida o que interfieran sobre el desarrollo de la masa forestal que
se desea dejar en pie y dejando en pie un conjunto de individuos de
todas las especies presentes en el rodal.
FOR13 | En los aprovechamientos forestales en los que se pretenda | No se considera realizar aprovechamientos




Criterio de Regulacion Vinculacion

intervenir la masa forestal con una intensidad mayor a la planteada | forestales como tal, en el area del proyecto.
en el criterio FOR12, se debera desarrollar una metodologia que
permita definir un volumen de extraccion de madera en el que tome
en cuenta ademas de la maximizacion de extraccion, la
permanencia de los bienes y servicios ambientales que provee el
bosque.

La red de caminos en los aprovechamientos forestales, debera
tener el menor niumero de caminos y la minima distancia total | En el area del proyecto ya se cuenta con
posible, dando prioridad a la rehabilitacién los caminos existentes | accesos.

en vez de crear nuevos.

FOR14

Se deben rescatar ejemplares de plantas de las familias
Bromeliaceae y Orquideaceae de los arboles que sean derribados
en los aprovechamientos forestales. Los ejemplares que sean
rescatados, deberan ser reubicados sobre los arboles que queden
en pie, en una ubicaciéon que sea lo mas parecida en términos de | En el &rea del proyecto no se registraron
FOR15 | ubicacion espacial y cardinal a la que tenian antes de ser | ejemplares de las especies mencionadas
afectados. Se debera poner especial atencion en el rescate de las | en el presente criterio.

orquideas Cypripedium irapeanum, Galeothiella sarcoglossa,
Kionophytum seminodum, Malaxis pringlei, M. rosei, Schiedeella
chartacea, S. falcata y S. tenella, especies con un status de
conservacion comprometida.

De acuerdo a la informacién presentada con anterioridad y que se refiere a las UGA’s de caracter
municipal sobre los lineamientos y criterios de regulacion ecoldgica, se puede concluir que el proyecto
es viable y que no existe restriccion alguna para que se lleve a cabo. En este sentido se deben de
tomar en cuenta cada una de las obras y actividades propuestas como parte de las medidas de
mitigacidon, compensacion y restauraciéon a los posibles impactos que se generaran durante las obras y
llevarlas a cabo para revertir esos posibles efectos por el proyecto.

En tal sentido, el presente proyecto tomara en cuenta los lineamientos establecidos en el documento
que se menciona. Para una mejor referencia se adjunta en el Anexo 5, los planos del proyecto dentro
de las Unidades de Gestion Ambiental determinadas.

I11.2. Analisis de Instrumentos Normativos
ll.2.1. Leyes

ll.2.1.1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente

El presente proyecto cumplird con lo establecido en el Articulo 28, Fraccion X de la Ley General de
Equilibrio y Proteccion al Ambiente, el cual menciona que para este tipo de proyecto se requiere de la
elaboracion de una Manifestacion de Impacto Ambiental para su posterior autorizacién por parte de la
SEMARNAT.

Del mismo modo, y dando cumplimiento con el Articulo 30 de la misma ley, el proyecto que se somete
a consideracion de la autoridad requiere previamente de la autorizacién en materia de impacto
ambiental, mediante el procedimiento que emplea la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), a través de una manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad
particular, la cual incluye una descripcidén de los posibles efectos sobre los ecosistemas relevantes
que pudieran verse afectados por las obras y actividades del proyecto; considerando sus




implicaciones ambientales y la propuesta de una serie de medidas preventivas y de mitigacion para
evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

ll.2.1.2. Ley General para la prevencion y Gestion Integral de los Residuos

La operacion del proyecto, generara residuos de diversas caracteristicas; como: residuos vegetales,
papel, cartdon, metal, material impregnado con grasas y aceites, entre otros. Si esto sucede seran
almacenados temporalmente dentro de recipientes o contenedores portatiles, que a su vez seran
manejados por una empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT; el promovente sera el
encargado de contratar una empresa especializada para llevarlos a los sitios autorizados para su
confinamiento y/o su posible reciclaje. El proyecto dara cumplimiento a los Articulos 18 y 20, para
clasificar los residuos sélidos urbanos, y con el objeto de prevenir y reducir los riesgos a la salud y al
ambiente, se deberan de considerar algunos de los factores enmarcados en el Articulo 21. Asi mismo
el proyecto cumplira con los demas Articulos involucrados.

11.2.1.3. Ley de Aguas Nacionales

El presente proyecto se llevara a cabo cumpliendo con el Articulo 9 de la Ley de Aguas Nacionales ya
que el proyecto no se refiere al aprovechamiento de aguas, pero si a un recurso en cauce de arroyos
(materiales pétreos) con la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular, asi
como se menciona en el Articulo 113 Bis lo siguiente: quedaran a cargo de “la Autoridad del Agua” los
materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos
inherentes.

ll.2.1.4. Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

El objeto que establece la LGVS es la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los
estados y municipios, en el &mbito de sus respectivas competencias, a fin de lograr la conservacion y
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana
y en las zonas en donde la nacion ejerce su jurisdiccion. Asimismo, en el Articulo 5 de esta ley, se
menciona que el objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre y su habitat, es su
conservacion mediante la proteccion y la exigencia de niveles optimos de aprovechamiento
sustentable, de modo que simultdneamente se logre mantener y promover la restauracién de su
diversidad e integridad, asi como incrementar el bienestar de los habitantes del pais.

En este sentido, el desarrollo del proyecto se vincula directamente con esta Ley, toda vez que éste
pretende ubicarse en una region con ecosistemas caracteristicos de zonas aledafias a Matorral, sin
poner en peligro ninguno de los ecosistemas considerando su amplia distribucion en el norte del Pais.
Ademas, en el Articulo 58 de esta Ley, se indican las condiciones de las especies y poblaciones en
riesgo como:

Peligro de extincion: Aquellas cuyas areas de distribucién o el tamano de sus poblaciones en el
territorio nacional han disminuido drasticamente, o que pone en riesgo su viabilidad biolégica en su
habitat natural, debido a factores como la destruccion o modificacion drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.




Amenazadas: aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano
plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el
deterioro o modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones.

Sujetas a proteccidn especial: Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores
que inciden negativamente en su viabilidad, lo que determina la necesidad de propiciar su
recuperacién y conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

Esta ley es aplicable al establecimiento del presente proyecto, ya que, derivado de los resultados
obtenidos de los muestreos en campo realizados para el area del proyecto, se identificaron especies
que pudieran estar incluidas bajo alguna categoria de riesgo, de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

lll.2.2. Reglamentos

ll.2.2.1. Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y protecciéon al
Ambiente, en Materia de Evaluaciéon de Impacto Ambiental

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, en
Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en su Capitulo Il, Articulo 5°.

La ejecucion del proyecto debera sujetarse a lo previsto en la resolucion, que para su efecto expida la
SEMARNAT, de acuerdo como lo marca el Articulo 47 del mismo Reglamento.

1l.2.3. Normas Oficiales Mexicanas que regulan la y operaciéon del proyecto

A continuacion, se presentan las Normas Oficiales Mexicanas que rigen los procesos y actividades
que se desarrollan en la operacion del presente proyecto, las cuales seran de plena observancia.

.2.3.1. Para la emisién de gases contaminantes producidos por vehiculos
automotores y fuentes fijas

NOM-041-SEMARNAT-2006: Establece los limites maximos permisibles de emision de gas
contaminante provenientes de los escapes de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

NOM-042-SEMARNAT-2006: Que establece los maximos permisibles de emision de hidrocarburos
totales o no metano, mondxido de carbono, éxidos de nitrégeno y particulas provenientes del escape
de vehiculos automotores nuevos. Cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3,857 kg, que usan
gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural y diésel, asi como las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de combustibles de dichos vehiculos.

NOM-045-SEMARNAT-2006: Establece los limites maximos permisibles de opacidad de humo
provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diésel o mezclas que
incluyan diésel como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993: Establece los niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan gas licuado
de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustibles.




111.2.3.2. Para el manejo de residuos peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005: Establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993: Indica el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-2005.

11.2.3.3. Para el ruido emitido por vehiculos y fuentes fijas

NOM-080-SEMARNAT-1994: Establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
provenientes de los escapes de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicién.

NOM-081-SEMARNAT-1994: Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion.

11.2.3.4. Para la proteccion del personal en la fuente de trabajo durante la operacién
del proyecto

NOM-017-STPS-2008: Establecer los requisitos minimos para que el patron seleccione, adquiera y
proporcione a sus trabajadores, el equipo de proteccién personal correspondiente para protegerlos de
los agentes del medio ambiente de trabajo que puedan danar su integridad fisica y su salud.

11.2.3.5. Para el manejo y proteccion de la flora y fauna bajo estatus de proteccién

NOM-059-SEMARNAT-2010: Determina las especies y subespecies de flora y fauna terrestre
acuatica en peligro de extincién, amenazada, rara y sujetas a proteccién especial y que establece las
especificaciones para su proteccion.

I11.2.3.6. Vinculacién del proyecto con las normas aplicables

A continuacién, se presenta el analisis de las Normas Oficiales Mexicanas, aplicables en cada etapa y
de acuerdo a las materias aplicables, para el proyecto presentadas en el siguiente Cuadro.

Cuadro IlI-12. Vinculacién con las normas aplicables

Nomenclatura Etapa aplicable para el A
Forma de cumplimiento
(Clave) proyecto
NOM-041-SEMARNAT- o 3 Se contara con un programa qe mantenimiento preventivo para la
2006 peracion etapa de operacion, para los vehiculos de los promoventes que utilicen

gasolina. Asimismo, se cumplira con la verificacion vehicular.

NOM-045-SEMARNAT- Se contara con un programa de mantenimiento preventivo para la

2006 Operacion etapa de operacion, para los vehiculos de los promoventes que utilicen

diésel.
NOM-042-SEMARNAT- 3 El promoventg debera re'zallz'ar. un  programa de m'ante.nllmlento
Operacion preventivo vehicular, para disminuir los niveles de contaminacion en el

2003 ) ;
componente ambiental aire.

El promovente debera realizar un programa de mantenimiento
Operacion preventivo vehicular, para disminuir los niveles de contaminacioén en el
componente ambiental aire.

NOM-050-SEMARNAT-
1993

Los residuos peligrosos que puedan generarse, seran identificados,
almacenados y dispuestos, por el promovente, de acuerdo a lo
establecido en la Ley y Reglamento para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.

NOM-052-SEMARNAT-

2005 Operacion

NOM-054-SEMARNAT- Operacion Los residuos seran almacenados por el promovente, de forma temporal




Nomenclatura

Etapa aplicable para el

Forma de cumplimiento

(Clave) proyecto
1993 en contenedores especificos, observando su incompatibilidad.
El manejo de las especies y poblaciones en riesgo se llevara a cabo de
acuerdo con lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
NOM-059-SEMARNAT- Operacion la Proteccién al Ambiente, la Ley General de Vida Silvestre,
2010 . ” ; -
Considerando la elaboracion y ejecucion de un Programa de Rescate y
relocalizacion de las especies vulnerables.
NOM-080-SEMARNAT-
1994 Se contard con un programa de mantenimiento preventivo para la
Operacién etapa de operacién, para los promoventes, de forma que se cumpla
NOM'0811'935MARNAT' con los limites maximos permisibles.
El promovente supervisara que el personal que va a intervenir en el
proyecto, se le proporcionara equipo de seguridad (casco, guantes,
NOM-017-STPS-2008 y o . arneses etc.)
peracion

NOM-019-STPS-2004

El promovente debera implementar cursos de primeros auxilios que
ayuden a salvaguardar la integridad fisica de los trabajadores durante
la etapa de operacion.




IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. Delimitacion del Sistema Ambiental

El concepto de Sistema Ambiental, si bien es comun en el manejo de problemas ambientales, es un
concepto dificil de abordar en su instrumentacién practica, por cuanto las metodologias involucradas
cambiaran de manera sustancial dependiendo de la interpretacion y extension que definamos para el
concepto en el marco de cada uno de los trabajos de manejo ambiental a que nos podamos enfrentar.
En el presente documento se pretende establecer un marco metodoldgico, que no el uUnico, para
simplificar y hacer mas objetivo el proceso de definir el sistema ambiental o area de influencia para
nuestro proyecto en el cual se considere el componente ambiental. En el Anexo 6 se adjuntan las
coordenadas de delimitacion del Sistema Ambiental.

Es necesario tener en cuenta en la definicion del area de influencia del proyecto, que tal area varia de
un componente a otro y de una actividad a otra dentro de un mismo componente.

El uso actual del suelo es variado, debido a las diferentes actividades que se desarrollan en el area de
influencia del proyecto, las actividades presentes van desde agricultura, ganaderia y en menor escala
aprovechamiento forestal.

El proyecto se localiza en una zona limitrofe a un poblado, considerando las diferentes actividades
que se desarrollan en colindancia a los poligonos del proyecto, las actividades presentes en el
Sistema Ambiental son en general: areas para ganaderia extensiva, campismo, terrenos de agricultura
de temporal y asentamientos humanos. Los criterios de seleccion del sitio se ajustan al area donde se
originen las menores perturbaciones ambientales al ecosistema y problemas de paso.

Los recursos bidticos dentro del area de estudio que ocupara el proyecto, se encuentran
considerablemente modificados y fragmentados por diversas actividades antropogénicas. Se tiene la
presencia de caminos de terraceria, cercos, terrenos dedicados a la agricultura, pastoreo, entre otros.
Algunas de estas condiciones se pueden apreciar en el plano de vegetacién y uso del suelo.

De acuerdo con Rzedoswski (2006), la descripcion del area de estudio y de influencia se encuentra
dentro del Reino Neotropical, Regién Xerofitica Mexicana, Provincia de la Altiplanicie. Esta region
incluye grandes extensiones del Norte y Centro de la Republica caracterizadas por su clima semiarido
y abarca en esta forma la mayor parte de su superficie. La vegetacion predominante en el sistema
ambiental, esta integrada principalmente por los géneros Prosopis, Acacia, Quercus, Juniperus,
Opuntia, Yucca y Mimosa, principalmente.

El sistema ambiental consta de una superficie de 10,605.09 ha y se delimité de tal manera que las
interacciones que se daran entre las actividades principales del proyecto y los componentes
ambientales mas importantes del area de estudio sean contemplados a dos niveles, el primero a nivel
puntual que incluye sélo a la superficie del proyecto, en donde se describen basicamente las
caracteristicas taxondmicas y dasométricas de la vegetacién, asi como la fauna y uso del suelo,
obtenidos directamente de la evaluacion en campo. El segundo nivel considera otros elementos como
son: clima, geologia, suelo, fisiografia, hidrologia superficial y los aspectos socioeconémicos de la
zona, simplemente la predominancia de los ecosistemas en el proyecto, pudiendo encontrar




variaciones en las condiciones ambientales donde dificiimente se puede establecer una delimitacion
de influencia con criterios homogéneos. En la caracterizacion ambiental se consideraron tanto los
factores del area de estudio y los componentes ambientales, el area de estudio, tipo de vegetacion,
clima, geologia, suelo e hidrologia superficial.

De acuerdo a las condiciones fisiograficas, sociales y ambientales en donde se encuentra inmerso el
proyecto se ha optado por considerar como Sistema Ambiental la superficie conformada por las
microcuencas hidrolégicas presentes, mismas que en total cuentan con una extension aproximada de
106.0509 km2. Tomando en consideracién que las actividades involucradas en el beneficio de
materiales agregados como gravas y arenas no implican riesgos significativos que pudieran
comprometer el ecosistema o la biodiversidad, se optd por instrumentar un Sistema Ambiental en el
que se refleja la trascendencia de los impactos generados por el proyecto, y tomando en cuenta que
las UGA’s No. 18, 19, 69, y 102 del Ordenamiento Municipal donde se encuentra inmerso el proyecto
son muy extensas en comparacion a la trascendencia del proyecto y que dichas UGA’s no presentan
impedimentos para el desarrollo del mismo.

El concepto de la microcuenca debe ser considerado desde un principio como un ambito de
organizacién social, econémica y operativa, ademas de la perspectiva territorial e hidrolégica
tradicionalmente considerada. Asimismo, es en la microcuenca donde ocurren interacciones
indivisibles entre los aspectos econdémicos (bienes y servicios producidos en su area), sociales
(patrones de comportamiento de los usuarios directos e indirectos de los recursos de la cuenca) y
ambientales (relacionados al comportamiento o reaccion de los recursos naturales frente a los dos
aspectos anteriores).

Asociado a lo anterior, se debe decir que las personas y especialistas interesados en la tematica, al
relacionarse con los espacios terrestre y acuatico que se desarrollan hacia el interior de esta unidad
hidrografica, deben reflexionar sobre en la vecindad o proximidad de los objetos y elementos del
ambiente que se interrelacionan en sus demarcaciones. Tal consideracion se sustenta en uno de los
principales postulados de la geografia alemana, sefialado por Tolber (1970).

Se debe entender inequivocamente que la microcuenca es el espacio donde ocurren las interacciones
mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales (accion antrépica) y el comportamiento de
estos mismos recursos (acciéon del ambiente). Ningun otro ambito de trabajo que pudiera ser
considerado guarda esta relacién de forma tan estrecha y evidente.

Esta reflexion se da a partir de que basta una accién ligada al uso, manejo y degradacion de tierras
(vulnerabilidad) de una cierta envergadura, para que se suscite un impacto mesurable (riesgo) a corto
o0 mediano plazo sobre el suelo; el balance de biomasa y la cobertura vegetal; la cantidad y calidad del
agua; la fauna, entre otras variables.

El analisis de estos aspectos permitié determinar que en el area de estudio se encuentra una sola
unidad ambiental con caracteristicas muy particulares, que responden a una estructura y
funcionamiento, con la interaccién de las actividades antropogénicas. Con estas descripciones fue
posible analizar los impactos que se pueden generar durante el desarrollo del proyecto.

Existe en ecologia un numero de principios que podrian citarse y basar en ellos una discusién sobre
planificacién ambiental y efectos ambientales. Quiza lo mas importante de estos principios es que
definen a nuestro universo como un mundo de eslabonamientos e interdependencia; de causa y




efecto. Los factores del medio ambiente que actian en un individuo no lo hacen separada e
independientemente.

Si se cambia un solo factor del medio ambiente, seguiran cambios en la cantidad y calidad de otros
factores ambientales. Y debido a lo intrincado que es todo el medio ambiente, se hace dificil y muchas
veces imposible poder anticipar estas innumerables acciones. Cuando estos cambios se producen y
resultan en un mejoramiento para la vida humana, entonces puede decirse que el "desarrollo" ha
tenido lugar. No obstante, ademas de esos cambios que favorecen el desarrollo, ocurren otros que
traen, inevitablemente, un efecto negativo. La meta de la planificacién del desarrollo es asegurar que
los cambios positivos, tanto en el tiempo como en el espacio, pesen mas que los negativos.

La razén para incluir un objetivo de calidad ambiental es que dicho objetivo se convierte en parte
integral de todo el proceso de planificacion, la que debera ser tratada en cada uno de los distintos
niveles (antes mencionados). Mas aun, dicho objetivo sirve para que mediante un analisis de
planificacién vean la condiciéon de la calidad ambiental como una consideracién a tener en cuenta
cuando formulen y evaluen las interacciones del proyecto con el entorno, asi mismo su resiliencia.

IV.2. Aspectos Abiéticos

IV.2.1. Clima

Segun la clasificacion climatica de Koeppen adaptada para México por Garcia E. (1988), el clima
presente en el sistema ambiental, asi mismo se presentan los Cuadros de precipitacién y temperatura
media mensual registradas en los ultimos afos.

Cuadro IV-1. Formula climatica y tipo de clima del sistema ambiental

Clave Tipo de Clima Superficie ha %
“ s . 0,
BS1kw Semiarido, templado, lluvias de verano del 5 al 10.2% 9.414.71 88.78
anual.
Templado, subhumedo, lluvias de verano del 5 al
C(wo) 10_252 il 1,013.94 9.56
Cb'(w1) Templado, semifrio con verano fresco largo, 176.44 166

subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual

TOTAL 10,605.09 100.00
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Figura IV-1 Tipo de clima presente en el sistema ambiental

De acuerdo a la figura anterior se puede apreciar que el proyecto, se encuentra ubicado en las claves
climaticas que se observan en el Cuadro anterior y que igualmente se describié. En el Anexo 7 se
presenta el plano de Clima presente en el Sistema Ambiental.

IV.2.1.1. TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)

Cuadro IV-2. Temperatura registrada en la Estacion Pefia del Aguila

Comisién Nacional del Agua

Direccién Local Durango

Subdireccién de Asistencia Técnica-Operativa

Depto. de Meteorologia e Hidrologia

TEMPERATURA MEDIA EN °C

ESTACION: PENA DEL AGUILA MUNICIPIO: DURANGO REG. HIDR. 11

ANOS ENE. FEB. MAR. | ABR. | MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OoCT NOV. DIC. | ANUAL
2007 12.2 13.5 16.3 18.8 21.0 21.5 20.7 20.9 19.8 17.4 14.6 13.2 17.5
2008 11.5 14.0 14.3 19.5 21.0 23.4 20.8 20.3 19.2 17.5 141 12.7 17.4
2009 12.9 14.4 17.0 18.6 21.3 22.8 221 21.8 19.5 19.1 13.1 11.0 17.8
2010 10.8 10.9 14.1 18.1 21.0 23.0 21.4 21.5 20.3 16.3 12.7 11.2 16.8
2011 111 13.0 17.3 19.7 21.4 24.3 21.8 22.8 211 19.4 15.4 10.5 18.2
2012 12.0 12.7 16.6 18.5 21.3 23.3 21.5 20.6 19.5 17.9 16.0 12.8 17.7
2013 10.6 14.7 14.6 17.5 20.3 23.0 20.6 20.9 18.8 18.8 13.6 11.5 171
2014 8.9 14.5 15.7 17.7 20.6 22.3 20.9 20.7 20.1 18.1 121 10.5 16.8
2015 10.5 13.1 14.2 18.1 21.1 21.0 20.9 21.9 211 18.4 16.2 10.5 17.3




2016 8.6 14.2 14.8 19.0 21.4 22.2 21.9 20.5 19.9 18.7 14.5 11.9 17.3
2017 10.6 13.4 15.7 18.2 20.3 23.4 20.2 18.1 17.5 17.0 13.2 9.0 16.4
MAXIMO 12.9 14.7 17.3 19.7 21.4 24.3 221 22.8 211 19.4 16.2 13.2 18.2
MINIMO 8.6 109 | 141 | 175 | 203 | 210 | 202 | 181 175 | 163 | 121 9.0 16.4
PROMEDIO | 109 | 135 | 155 | 185 | 210 | 227 | 212 | 209 | 197 | 181 | 141 | 113 | 173
IV.2.1.2. PRECIPITACION MEDIA MENSUAL (mm)
Cuadro IV-3. Registro de la precipitacion en la Estacion Pefia del Aguila
Direccién Local Durango
Subdireccién de Asistencia Técnica-Operativa
Depto. de Meteorologia e Hidrologia
TEMPERATURA MEDIA EN °C
ESTACION: PERNA DEL AGUILA MUNICIPIO: DURANGO REG. HIDR. 11
ANOS ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT | NOV. DIC. ANUAL
2007 4.3 0.6 0.6 0.0 0.0 162.7 140.7 61.9 95.0 14.0 3.2 0.0 483.0
2008 0.0 1.2 0.0 0.8 1.6 48.7 294.4 263.1 165.4 12.8 0.0 0.0 788.0
2009 0.0 0.0 0.5 0.3 21.7 59.2 87.6 147.9 246.6 | 48.0 2.0 7.3 621.1
2010 3.5 72.0 13.2 0.0 2.0 78.7 273.3 154.7 223.5 0.0 0.0 0.0 820.9
2011 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 98.9 49.9 50.3 3.3 0.0 0.0 204.2
2012 0.0 4.7 0.0 5.5 16.0 6.3 210.3 129.1 70.5 3.1 33.0 0.0 478.5
2013 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 61.4 209.2 134.8 2025 | 21.8 84.4 5.1 719.2
2014 3.5 0.0 0.0 0.0 0.3 39.1 121.7 110.9 116.9 | 20.2 111.8 0.0 524.4
2015 38.4 70.8 71.0 0.4 14.6 133.8 118.7 36.1 118.2 55.4 0.0 4.1 661.5
2016 0.0 3.2 11.5 0.0 2.5 48.2 141.4 258.5 185.6 | 26.7 21.2 5.5 704.3
2017 0.0 2.5 17.6 0.0 0.0 21.8 116.4 173.0 219.9 | 416 0.0 27.0 619.8
2018 8.2 25.3 0.0 0.0 SD 89.1 96.1 90.2 196.3 | 165.5 7.2 1.6 679.5
2019 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 84.1 116.6 96.5 9.5 30.6 5.8 346.8
2020 441 19.4 0.0 0.0 16.7 53.9 273.4 25.1 163.4 0.0 0.0 1.3 597.3
MAXIMO 441 72.0 71.0 5.5 21.7 162.7 294.4 263.1 246.6 | 1655 | 111.8 27.0 820.9
MINIMO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 84.1 25.1 50.3 0.0 0.0 0.0 204.2
PROMEDIO 7.4 14.3 8.2 0.5 5.8 57.7 161.9 1251 153.6 | 30.1 21.0 41 589.2
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Figura IV-2. Grafica representativa de la temperatura y precipitacién media anual
IV.2.2. Geologia y geomorfologia

IV.2.2.1. Geomorfologia

Existen varias clasificaciones del territorio mexicano en grandes unidades, realizadas con criterios
principalmente geomorfologicos, a las que se han denominado provincias fisiograficas (Lugo, 1991).
Con base en la clasificacion fisiografica del INEGI, el Sistema Ambiental (SA) se ubica dentro de la
provincia fisiografica lll, denominada Sierra Madre Occidental, y dentro del SA se identifican dos
subprovincias: Sierra y Llanuras de Durango y Gran Meseta y Cafones Duranguenses, siendo la
segunda la de mayor proporcion.

La provincia fisiografica Sierra Madre Occidental es el sistema montafioso mas espacioso del territorio
nacional, abarcando todo el oeste mexicano y el extremo suroccidental de los Estados Unidos; se
extiende en direccién noroeste a suroeste casi en forma paralela al océano Pacifico y Mar de Cortés,
abarcando en los 1,400 km de longitud los estados de Sonora, Chihuahua, Sinaloa, Durango,
Zacatecas, Aguascalientes, Nayarit y Jalisco. Se inicia 50 km al sur del limite Internacional de Estados
Unidos y termina aproximadamente en el rio Santiago, a la altura del estado de Nayarit, en donde se
conecta con la Sierra Volcanica Transversal o Eje Neovolcanico. Las elevaciones de la provincia
fisiografica se encuentran entre 200 a 3,350 msnm de oeste a este (INEGI, 2008).

Cuadro IV-4. Principales rasgos geomorfoldgicos del Sistema Ambiental

TIPO NOMBRE TIPO NOMBRE
Zapatero La ventanita
Chibiricoque Agua blanca
Cerro La cuchilla La pista
— Mesa p
Pefoles San José
La bola El divisadero
Lomas Cantarranas Las palmas

En el Anexo 7 se presenta el plano de Fisiografia perteneciente al Sistema Ambiental del proyecto.




IV.2.2.2. Geologia

La provincia fisiografica Sierra Madre Occidental originalmente fue una gran meseta, sin embargo,
millones de afios de procesos erosivos de derrames rioliticos crearon un paisaje con picos, mesetas,
grandes canones y barrancas. Esta provincia esta caracterizada por rocas eruptivas, principalmente
del Mioceno, que cubren y sepultan rocas intrusivas probablemente de buena parte del Eoceno y que
contienen gran riqueza mineral en la forma de vetas de fisura, vetas de falla y cuerpos de contacto,
especialmente en su flanco oriental (Alvarez, 1961).

Desde el punto de vista geomorfolégico la Sierra Madre Occidental es una larga meseta alineada del
noreste al sureste. Se origind durante el terciario inferior por el constante depdsito de rocas igneas de
tipo extrusivas de composicion intermedia en la base y de composicién acida en la cima. A fines del
terciario superior (Plioceno) la meseta fue afectada por fracturas y fallas normales, relacionada con los
movimientos de la tecténica distensiva que originaron mesas y sistemas de montafias de bosque y
valles. La relacion estratigrafica en la porcion del estado de Durango es de la base a la cima de
andesitas y tobas intermedias del cretacico inferior.

Con base en la informacién vectorial de la carta geoldgica del INEGI, se encuentra ubicado en la
unidad geoldgica representada dentro de las eras Cenozoica, Mesozoico y Paleozoica para ello las
rocas que se puedan encontrar son de tipo Ignea extrusiva y sedimentaria. La unidad predominante
geoldgica es Cronoestratigrafica de clase ignea extrusiva y de tipo Riolita-Toba acida abarcando el
71.96% del total de la superficie del SA.

Cuadro IV-5. Clave entidad, Clase, Tipo, Eray Sistema de la Geologia presentes en el Sistema Ambiental

CLAVE ENTIDAD CLASE TIPO ERA SISTEMA | SUP (ha) %

Tom(R-Ta) | UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA | ignea extrusiva | Riolita-Toba acida | Cenozoico | Terciario 7630.933 71.96

Q(cg) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA | Sedimentaria Conglomerado | Cenozoico | Cuaternario | 2725.528 25.70

Q(al) SUELO N/A Aluvial Cenozoico | Cuaternario | 195.182 1.84
Q(B) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA | ignea extrusiva Basalto Cenozoico | Cuaternario 53.449 0.50
TOTAL 10,605.092 100.00

La zona del SA no presenta alguna actividad por sismicidad, derrumbes, deslizamientos o
inundaciones, Unicamente existe la presencia de fallas geolégicas. Portal web del Servicio Geoldgico
Mexicano: https://www.sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMx/

Las fallas son conocidas como un rompimiento de la corteza terrestre acompafado con un
desplazamiento. También se dice que las fallas son las fracturas de las rocas en las que ha habido
movimiento de transicién vertical u horizontal, o bien combinados, las fallas y sus desplazamientos
varian desde unos centimetros hasta decenas de kildmetros y pueden ser originados por esfuerzos de
compresion, tension o torsion.

La rotura longitudinal de la roca sin que exista movimiento apreciable es conocida como fractura, en
base a la carta de geologia escala 1:250,000 INEGI serie Il, dentro del SA existe la presencia de
algunos elementos de este tipo.

A continuacion, se enlistan las fallas y fracturas encontradas dentro del SA:




Cuadro IV-6. Longitud de segmentos de fallas en el Sistema Ambiental

G1311LG_ID FC ENTIDAD ﬂgg:%ﬁﬂ?_ M\%’ﬂ:g'ﬂo INCLINA_ | BUZAMIENTO "o'("KGIJIT)UD
1679 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 3.12
1732 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.66
1745 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 0.24
1749 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.52
1752 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.57
1755 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 2.50
1756 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 1,57
1762 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.24
1770 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.78
1771 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 2.11
1783 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 1,50
1784 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.99
1786 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 143
1789 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 0.67
1790 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 1.41
1793 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.89
1795 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 1.12
1796 3316 FALLA N/A N/A N/A 0.89
1800 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 0.16
1808 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 2,59
1811 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.49
1812 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 1,67
1815 3315 FALLA N/A DERECHA N/A N/A 4.15
1822 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.48
1827 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.27
1831 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 0.77
1841 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.62
1842 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 2.08
1845 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.17
1846 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 257
1860 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.95
1867 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.78
1880 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.65
1885 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.68
1886 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 2.28
1890 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 3.35
1909 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.88
1913 3315 FALLA N/A DERECHA N/A N/A 7.67
1922 3315 FALLA N/A DERECHA N/A N/A 2.42
1926 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 4.18
1952 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 246
1991 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 5.33
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Figura IV-3. Tipo de Geologia presente en el Sistema Ambiental

En el Anexo 7 se adjunta el plano de Geologia presente en el sistema ambiental del proyecto.

IV.2.2.3. Susceptibilidad de la zona

De acuerdo a la Regionalizacién Sismica de la Republica Mexicana, elaborada por la Comisién
Federal de Electricidad (CFE) para el apoyo del disefio sismico de estructuras, la susceptibilidad de
la zona del SA de presentar alguna actividad sismica es baja, al localizarse dentro de la Zona B.
Esta division se realizé con base en los registros histéricos de la frecuencia de sismos y la intensidad
de los mismos, los cuales datan de aproximadamente a inicio del siglo.

Cabe mencionar que la Republica Mexicana esta situada en una de las regiones sismicamente mas
activas del mundo, enclavada dentro del area conocida como el Cinturén Circumpacifico donde se
concentra la mayor actividad sismica del planeta. La alta sismicidad en el pais, es debido
principalmente a la interaccion entre las placas de Norteamérica, la de Cocos, la del Pacifico, la de
Rivera y la del Caribe, asi como a fallas locales que corren a lo largo de varios estados aunque estas
ultimas menos peligrosas (SGM, 2014).
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Figura IV-4. Localizacién del sistema ambiental respecto a la Regionalizacion Sismica de la Republica
Mexicana
En este sentido, la Republica Mexicana se dividié en cuatro zonas sismicas utilizdndose los registros
historicos de la actividad sismica del pais:

+ La Zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado
sismos en los ultimos 80 afnos y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de
la aceleracién de la gravedad a causa de temblores

+ Las Zona B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o
son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion
del suelo

+ La Zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el
70% de la aceleracion de la gravedad

Por otro lado, con base en la clasificacion del indice de Peligro por Inundacién (IP1) a nivel municipal,
desarrollado por el Centro Nacional de Prevenciéon de Desastres (CENAPRED, 2016), la
susceptibilidad de la zona donde se localiza el SA presenta un peligro de inundacién medio.

Para determinar el peligro por inundacién a escala municipal se calculd el porcentaje del area
inundable de acuerdo con la proporcion de su territorio. Asimismo, para obtener el IPI se utiliz6 como
insumo base el indice de inundacién de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA, 2013) para un
periodo de retorno de 5 afos, construido con diversos factores que intervienen por parte de la
precipitacion pluvial y de las condiciones naturales determinantes de los escurrimientos (relieve del
terreno, tipo y uso del suelo, entre otros).
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Figura IV-5. Ubicacién del Sistema Ambiental con respecto a la susceptibilidad de peligro por inundacién
a nivel municipal

IV.2.3. Suelos

De acuerdo a la clasificacion FAO-UNESCO adaptada para México por la Direcciéon de Estudios del
Territorio Nacional (DETENAL), los suelos presentes en el area del SA de acuerdo a la capa
Edafolégica Serie Il de INEGI (2014) se mencionan a continuacion:

Cuadro IV-7. Tipo de suelo presente en el sistema ambiental

GRUP | CALIFS | CALIFP | GRUP | CALIFS | CALIFP | GRUP | CALIFS | CALIFP | CLASE_T | FRUDI | Superficie
CLAVE o1 _G1 _G1 02 _G2 _G2 03 _G3 _G3 EXT CA Ha %
CMcrskp+PHskplv/2R | CM cr skp PH skp Iv NO NO NO 2 R 147.31 1.39
LPeusk+RGsklep+LP
mosk/2R LP eu sk RG sk lep LP mo sk 2 R 4,431.98 41.79
PHsklv+FLeusk/2R PH sk Iv FL eu sk NO NO NO 2 R 428.40 4.04
PHsklep+PHskIv/3R PH sk lep PH sk Iv NO NO NO 3 R 508.49 4.79
CMcrskp+PHskplv/2R CM cr skp PH skp Iv NO NO NO 2 R 562.33 5.30
LPeusk+RGsklep+LP
mosk/2R LP eu sk RG sk lep LP mo sk 2 R 720.46 6.79
CMcrskp+PHskplv/2r CM cr skp PH skp v NO NO NO 2 r 1,212.57 11.43
PHcrlep+CMcrlep/2 PH cr lep CM cr lep NO NO NO 2 NO 1,451.01 13.68
LPeu+RGeulep+LVerl
ep/2 LP NO eu RG eu lep LV cr lep 2 NO 1,045.90 9.86
PHsklep+CMcrlen/2R PH sk lep CM cr len NO NO NO 2 R 96.63 0.91

10,605.09  100.0
Fuente: Diccionario de Datos Edafolégicos. INEGI. 2014.






