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PRESENTACION DEL PROYECTO.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Sector Minero, para el
proyecto “Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr Arturo Alvarez Moysen”,
se elabora con el fin de identificar los impactos ambientales potenciales que ocasionara el proyecto,
asi como de proponer las medidas de mitigacién y restauracion de dafos.

Se pretende la explotaciéon de un volumen total de 18,000 m’/afio de material pétreo en greiia,
dentro del cauce del arroyo El Carpintero; para lo cual, de acuerdo a la Ley de Aguas Nacionales y
su Reglamento, se requiere la autorizacion en materia de Impacto Ambiental. Aunado a lo anterior,
de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), quienes
pretendan llevar a cabo obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales, al igual que obras o actividades
que correspondan a asuntos de competencia federal, requerirdn previamente la autorizacion en
materia de Impacto Ambiental de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT). Por lo que se tramitard la autorizacion para la explotacion del volumen de material
en grena anteriormente referido, dentro de un periodo de 15 afos 3 meses, de los cuales, los
primeros 15 dias serian para preparacion del sitio, 15 afios explotacion del banco (operacion) mismos
que podran empezar a la par de la etapa de preparacion del sitio y 3 meses abandono y restauracion
del sitio.

El Poligono del banco de materiales ocupara una superficie de 108,895.78 m?, adicionalmente seran
utilizadas 4reas fuera de la zona federal, desprovistas de vegetacion para ser utilizadas como almacén
de material, mismas que en los planos de ubicacion del proyecto son denominadas como “almacén
2y 3” teniendo una superficie de 48,058.36 m*y 9,968.49 m’, respectivamente, ademas del drea de
cribado la cual cuenta con una pequena superficie que también sera utilizada como almacén de
material, misma que en los planos mencionados anteriormente en denominada como “almacén 1y
area de cribado” contando con una superficie de 4,691.50 m®’. En esta tltima parea es donde se
localiza la criba de gravedad.
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El proyecto se localiza sobre el arroyo El Carpintero a una distancia aproximada de 2,300 m de la

localidad de Morcillo.

El proyecto contempla una vida util de 15 aflos 3 meses, que como ya se dijo anteriormente, los
primeros 15 dias seran utilizados para la preparacion del sitio, a la par podra iniciarse la explotacién
del material, con una duracion de 15 afos y los tltimos 3 meses, seran utilizados para las actividades
de abandono del proyecto.

Cabe destacar que el almacenamiento de materiales y cribado, se realizara fuera de los terrenos
federales, considerandose para ello, una zona previamente impactada, dentro de un terreno
particular denominado La Perla, que previamente a ser destinado para almacenamiento de material,
fue terreno agricola. Se utilizara una criba mecanica mavil, adicional a la criba de gravedad
actualmente existente en el predio y el material serd directamente cargado a los camiones de volteo
de 12 m’ o gondolas 24 m’y 30 m’ para ser transportado para su comercializacion a la Trituradora
“Alvarez Moysen”, ubicada en el Km 18+000 de la Carretera Durango-Parral, en el municipio de
Durango, Dgo. o al 4rea de almacenamiento

El almacén de hidrocarburos, de residuos peligrosos y de producto, se ubicara en terrenos de la
Trituradora denominada “Alvarez Moysen”, situada en Carretera Durango-Parral Km 18+000, en el
municipio de Durango; por lo que no se incluyen dentro del presente estudio estas actividades.

El proyecto se encuentra actualmente fuera de operaciones y se pretende realizar el tramite para
obtener la concesion por parte de CONAGUA, para su explotacion de manera sustentable. Se tiene
conocimiento que en la zona hubo explotacion de material pétreo; sin embargo, los impactos debido
a la explotacion, han sido amortiguados por el medio ambiente, no asi los impactos debidos a las
corrientes extraordinarias, que han provocado el deslave y corrimiento de los terrenos particulares
contiguos al arroyo.

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

z M PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O
Consultoria Ambiental VUGALIT S.C. o




. BANCO DE MATERIALES
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PETREGS CARPINTEROS A

MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y

DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
1.1. PROYECTO.

Se anexa plano donde se sefalan las caracteristicas de ubicacion del proyecto, las localidades
proéximas, rasgos fisiograficos e hidroldgicos sobresalientes y proximos, vias de comunicacion. Ver
Anexo 2.

1.1.1. Nombre del proyecto.
“Banco de Materiales Pétreos Carpintero a Concesionar al Sr. Arturo Alvarez Moysen”.

1.1.2. Ubicacién del proyecto.
El proyecto se localiza sobre el arroyo El Carpintero a una distancia aproximada de 2,300 m de la

localidad de Morcillo.

El banco ocupari una superficie de 108,895.78 m?, Figs. 1 a 3. Se anexa croquis de localizacion y
plano topografico. Ver Anexo 2.

==

Fig. 1. Area a ser concesionada al Sr Arturo Alvarez Moysen
sobre el Arroyo El Carpintero.
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Fig. 2. Imagen satelital de la ubicacion del proyecto.
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BANCO DE MATERIALES
PETREOS CARPINTEROS A
CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO

Los datos de las poligonales del area del Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al
Sr. Arturo Alvarez Moysen son:

L - e

~ Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.

BANCO BANCO
COORDENADAS UTM WGS 84 COORDENADAS UTM WGS 84
R13N R13N
VERTICE X Y VERTICE X Y
1 526816.19 | 2674526.69 26 526856.36 | 2674287.78
2 526746.09 | 2674538.40 27 526863.12 | 2674273.76
3 526712.46|2674543.99 28 526876.32 | 2674253.47
4 526662.63 | 2674534.21 29 526888.10| 2674240.88
5 526677.33|2674517.57 30 526898.38 | 2674231.98
6 526715.94 | 2674492.30 31 526912.63|2674218.72
7 526730.50|2674492.16 32 526924.38|2674194.63
8 526746.37|2674493.91 33 526929.23|2674179.76
9 526761.16 | 2674504.28 34 526936.57 | 2674165.84
10 526770.22|2674505.00 35 526945.55|2674153.74
11 526779.90|2674497.10 36 526963.96 | 2674148.43
12 526790.48 | 2674485.76 37 526999.18 | 2674157.86
13 526802.79 | 2674471.67 38 527029.22|2674175.13
14 526811.32|2674455.79 39 527052.27 | 2674175.97
15 526823.74 | 2674451.22 40 527071.98|2674173.40
16 526830.79|2674447.31 41 527090.66 | 2674179.48
17 526833.44|2674437.10 42 527121.38|2674189.75
18 526839.32 | 2674411.34 43 527141.76 | 2674196.54
19 526845.82|2674396.78 44 527162.12|2674204.12
20 526846.61|2674372.44 45 527187.39|2674212.29
21 526845.36 | 2674358.45 46 527203.94|2674208.89
22 526852.47|2674335.72 47 527213.50|2674212.28
23 526850.09 | 2674331.88 48 527230.21|2674225.29
24 526848.65|2674321.39 49 527239.34 | 2674229.98
25 526849.42 | 2674309.51 50 527247.16|2674233.98
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BANCO BANCO
COORDENADAS UTM WGS 84 COORDENADAS UTM WGS 84
R13N R13N
VERTICE X Y VERTICE X Y
51 527260.66 | 2674242.90 76 527649.12|2674267.90
52 527270.65|2674246.34 77 527671.82|2674271.01
53 527279.72|2674247.98 78 527686.39|2674272.15
54 527290.23|2674254.62 79 527705.19|2674275.34
55 527300.30| 2674257.38 80 527724.91|2674274.55
56 527309.63|2674260.79 81 527743.50|2674267.48
57 527322.42 | 2674265.49 82 527767.85|2674257.09
58 527334.96|2674268.76 83 527797.04|2674247.96
59 527349.71|2674271.13 84 527814.60| 2674247.65
60 527365.61 | 2674265.47 85 527842.23|2674236.05
61 527379.34|2674260.55 86 527863.01 | 2674228.42
62 527390.92 | 2674259.70 87 527878.42|2674222.96
63 527408.99|2674257.00 88 527897.41|2674216.98
64 527428.71|2674255.46 89 527905.83|2674215.23
65 527450.69 | 2674257.22 90 527913.39|2674205.38
66 527472.16|2674258.61 91 527927.87|2674184.29
67 527489.01|2674261.46 92 527938.61|2674167.19
68 527510.83|2674263.28 93 527952.05|2674146.98
69 527523.37|2674261.33 94 527971.36|2674129.69
70 527541.02|2674266.10 95 527998.60|2674113.55
71 527554.53|2674265.91 96 528024.78 | 2674095.29
72 527578.98 | 2674267.35 97 528040.40| 2674085.20
73 527593.18|2674269.10 98 528048.59|2674081.37
74 527609.44 | 2674269.13 99 528071.99|2674109.05
75 527629.10|2674267.78 100 528075.45|2674113.67
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BANCO BANCO
COORDENADAS UTM WGS 84 COORDENADAS UTM WGS 84
R13N R13N

VERTICE X Y VERTICE X Y
101 | 528076.13|2674134.09 126 |527666.78 | 2674327.08
102 | 528073.32|2674161.90 127 |527651.85|2674323.10
103 | 528067.72|2674183.12 128 |527633.63|2674325.39
104 | 528061.28|2674199.35 129  |527617.94|2674325.43
105 | 528041.08|2674220.79 130 |527603.88|2674325.54
106 | 528020.55 | 2674236.66 131 |527589.80|2674320.65
107 | 528005.28 | 2674248.34 132 |527577.98|2674320.67
108 | 527964.86 | 2674264.52 133 |527564.28|2674320.16
109 | 527945.53|2674270.17 134  |527544.54|2674317.38
110 |527918.87|2674271.08 135 |527526.67 | 2674312.63
111 | 527902.39|2674267.92 136 |527486.18|2674311.83
112 |527877.39|2674279.36 137  |527457.01|2674314.81
113 |527863.17 | 2674281.46 138 |527405.85 | 2674315.29
114 | 527852.82|2674287.62 139 |527368.13|2674331.05
115 | 527832.63|2674293.69 140 |527356.17 | 2674335.66
116 | 527820.81|2674293.54 141 |527349.19 | 2674334.99
117 |527812.05|2674297.13 142 |527330.33|2674333.97
118 | 527805.93|2674303.21 143 |527308.88 | 2674341.07
119 |527794.57|2674309.18 144  |527284.38|2674350.34
120 | 527775.49|2674310.44 145 |527268.75| 2674359.52
121 | 527759.99|2674313.29 146  |527261.01|2674359.22
122 | 527740.83|2674318.67 147  |527240.22|2674361.44
123 |527710.74|2674320.89 148  |527223.08|2674359.39
124  |527692.57 | 2674324.61 149  |527206.78 | 2674355.94
125 | 527679.19|2674326.07 150 |527193.45|2674354.07
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BANCO BANCO
COORDENADAS UTM WGS 84 COORDENADAS UTM WGS 84
R13N R13N

VERTICE X Y VERTICE X Y
151 |527180.10|2674356.22 176 | 526903.36 | 2674327.45
152 | 527169.68|2674349.88 177  |526905.67 | 2674351.48
153 |527152.18|2674344.90 178 | 526904.45 | 2674372.74
154 | 527142.13|2674332.03 179  |526894.43 | 2674403.38
155 |527131.18|2674307.85 180 |526872.28|2674458.92
156 | 527118.66 | 2674293.04 181  |526816.19 | 2674526.69
157 |527108.27|2674278.55 176  |526903.36 | 2674327.45
158 |527091.52|2674263.32 177  |526905.67 | 2674351.48
159 |527080.87|2674252.03 178  |526904.45 | 2674372.74
160 |527063.51|2674241.97 179 | 526894.43|2674403.38
161 |527053.73|2674231.98 180  |526872.28|2674458.92
162 |527049.83|2674227.96 181 |526816.19|2674526.69
163 | 527038.94 | 2674224.32 Superficie 108895.77m2
164 |527028.32|2674222.83 (10.88 has)
165 |527015.27|2674227.18
166 | 527005.25|2674237.64
167 |526998.62|2674240.36
168 |526989.65|2674239.61
169 |526981.32|2674238.52
170  |526970.20| 2674235.40
171 | 526959.04|2674237.03
172 |526949.47|2674244.95
173 | 526932.54|2674261.50
174 |526920.21]2674277.61
175 |526908.70|2674304.89
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ISLETA ISLETA
COORDENADAS UTM WGS 84 COORDENADAS UTM WGS 84
R13N R13N
VERTICE X Y VERTICE X Y
1 |527198.71|2674293.41 26 |527230.33|2674320.29
2 |527201.47|2674288.38 27 |527222.28|2674320.08
3 |527208.96|2674286.10 28  |527213.492674320.84
4  |527216.29|2674286.59 29  |527203.14|2674318.71
5  |527221.97|2674285.58 30  |527197.95|2674312.11
6 |527232.04|2674282.05 31  |527197.73|2674304.12
7 |527237.04|2674280.98 32 |527198.71|2674293.41
8  |527244.49|2674280.06 Superficie 3305.04 m2
9 527249.42 | 2674274.77 (0.33 has)
10 | 527252.33|2674267.95
11  |527261.13|2674268.17
12 |527269.26 | 2674273.27
13 |527275.60 | 2674278.95
14  |527282.60|2674285.38
15 | 527284.63|2674292.18
16  |527289.85|2674298.85
17 | 527286.74 | 2674303.21
18 | 527282.382674305.03
19  |527275.85|2674307.74
20 |527272.38]2674312.05
21 | 527263.87|2674318.10
22 |527258.43[2674320.52
23 |527253.08|2674321.54
24 | 527246.69|2674322.49
25  |527237.60|2674321.85
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ALMACEN 1 ALMACEN 1
COORDENADAS UTM WGS 84 COORDENADAS UTM WGS 84
R13N R13N

VERTICE| X Y VERTICE X Y
1 |528154.82|2674218.89 26 |528212.52|2674154.78
2 |528155.42|2674210.49 27 |528218.29 | 2674147.08
3 |528155.79|2674196.15 28 |528223.60 | 2674143.09
4 |528154.07 | 2674190.09 29  |528230.49 | 2674136.71
5  |528150.57|2674184.46 30 |528235.62|2674128.01
6 |528143.12|2674180.28 31 |528235.55 | 2674116.82
7 |528134.69|2674175.41 32 |528249.38 | 2674110.67
8  |528127.15|2674171.29 33 |528247.59 | 2674123.33
9  |528119.99|2674172.43 34  |528243.02|2674136.76
10 |528118.81|2674167.47 35  |528237.38|2674144.46
11 |528128.25|2674164.34 36 |528229.65 | 2674148.41
12 |528138.08|2674160.12 37 |528222.94|2674154.88
13 |528146.54 | 2674154.57 38 |528217.94|2674164.96
14 |528154.04|2674151.08 39 |528216.65 | 2674175.46
15  |528161.85|2674146.67 40 |528209.85 | 2674186.85
16 |528169.95|2674146.53 41  |528206.84|2674197.78
17 |528168.80|2674155.43 42 |528203.08 | 2674209.45
18 |528166.04|2674163.16 43 |528199.51|2674222.41
19  |528169.05|2674164.61 44 |528193.65 | 2674226.86
20  |528175.77|2674166.49 45  |528185.54 | 2674227.44
21  |528184.09|2674166.68 46 |528171.27|2674227.39
22 |528193.30|2674166.20 47 |528155.41|2674226.57
23 |528201.79|2674168.48 48  |528154.82|2674218.89
24 |528207.83|2674168.27 Superficie 4691.50 m2
25  |528208.91]2674161.76 (0.46 has)

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE

AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O
PARCIAL

10



, B Ma
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL ANCO DE VATERIALES

PETREOS CARPINTEROS A
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN
ALMACEN 2 ALMACEN 3
COORDENADAS UTM WGS 84 COORDENADAS UTM WGS 84
R13N R13N
VERTICE X Y VERTICE X Y
1 527862.72|2674500.85 1 527376.42|2674421.62
2 527863.64 | 2674472.47 2 527469.01|2674412.41
3 527857.06 | 2674468.08 3 527544.55|2674402.47
4 527835.06|2674470.64 4 527601.68|2674391.16
5 527793.73| 2674468.49 5 527606.74 | 2674434.25
6 527803.09|2674409.70 6 527543.52|2674443.56
7 527821.05|2674406.03 7 527471.58|2674456.05
8 527846.04|2674403.83 8 527389.34 | 2674473.58
9 527882.62|2674374.02 9 527376.42|2674421.62
10 |527911.74| 2674363.92 Superficie 9968.48 m2
11 |528109.70|2674371.97 (0.9 has)
12 528205.12 | 2674444.96
13 528200.84|2674493.12
14 527868.67 | 2674524.21
15 527862.72| 2674500.85
Superficie 48058.36 m2
(4.80 has)

El Poligono del banco de materiales ocupara una superficie de 108,895.78 m?, adicionalmente seran
utilizadas areas fuera de la zona federal, desprovistas de vegetacion para ser utilizadas como almacén
de material, mismas que en los planos de ubicacion del proyecto son denominadas como “almacén
2y 3” teniendo una superficie de 48,058.36 m*y 9,968.49 m’, respectivamente, ademas del drea de
cribado la cual cuenta con una pequefa superficie que también sera utilizada como almacén de
material, misma que en los planos mencionados anteriormente en denominada como “almacén 1y
area de cribado” contando con una superficie de 4,691.50 m®. En esta tltima drea se localiza una
criba de gravedad.
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PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O

PARCIAL

- Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.
11



. BANCO DE MATERIALES
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PETREGS CARPINTEROS A

MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

Fig. 3. Area a ser concesionada al St Arturo Alvarez Moysen
sobre el Arroyo El Carpintero.

Altura sobre el nivel del mar: 1,903 m.s.n.m.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto (Acotarlo en afios o meses).

Debido a que este tipo de proyectos depende principalmente de la existencia de material a extraer,
es dificil determinar el tiempo de vida util; sin embargo, se propone una vida util de 15 afios 3
meses, a reserva de la existencia de material y el periodo de concesion otorgado por CONAGUA.

La Etapa de Preparacion del sitio que comprende la rehabilitacion de caminos de terraceria
existentes, para acceso hasta el area del proyecto. (15 dias).

La Etapa de Operacién y Mantenimiento, etapa en la cual se llevara la extraccion del material pétreo
en grefa, mantenimiento de vias de acceso y al equipo y maquinaria (15 afios). Esta etapa podra
iniciar a la par de la etapa de preparacion del sitio.

La Etapa de Abandono, en la cual, se retirara el equipo y la maquinaria del area de explotacion, se
realizard la limpieza general del area para retirar los residuos solidos urbanos en el area del Proyecto
y zonas aledafas y se verificard que no haya contaminacién de suelo natural por derrame accidental
de hidrocarburos, se realizara la descompactacion de los caminos que dejardan de funcionar y del drea
del banco, para restablecer su capacidad de infiltracion y recarga del acuifero; se realizard el suavizado
de pendientes de tal forma que se disminuyan los procesos de erosién; asi como la posibilidad de
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accidentes de la fauna silvestre, se realizard el fortalecimiento y suavizado de los taludes, a través del
arropamiento con el material pedregoso no aprovechado; y se rebajaran y estabilizardn las pendientes
del talud del cauce del arroyo en donde se requiera (3 meses).

No se consideran ampliaciones posteriores a las obras principales, ni auxiliares del proyecto bajo
estudio. El presente estudio cubre la etapa preoperativa (preparacion del sitio de extraccidn,
acondicionamiento de caminos de acceso), operativa y post-operativa.

Se utilizard una criba mecanica movil y la criba de gravedad y el material serd directamente cargado
a los camiones de carga para ser transportado al area de almacenamiento, o a la planta trituradora
“Alvarez Moysen” para su comercializacion, ubicada en el Km 18+000 de la carretera Durango-Parral,
en el municipio de Durango, Dgo.

Cabe destacar que el almacenamiento de materiales y cribado, se realizara fuera de los terrenos
federales, considerandose para ello, una zona previamente impactada, dentro de un terreno
particular denominado La Perla, propiedad del promovente, el cual previo a ser destinado para
almacenamiento de material, fue terreno agricola.

El almacén de hidrocarburos, de residuos peligrosos y de producto, se ubicara en terrenos de la
Trituradora denominada “Alvarez Moysen”, situada en Carretera Durango-Parral Km 18+000, en el
municipio de Durango; por lo que no se incluyen dentro del presente estudio estas actividades.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal.
El area sobre la cual se ubica la concesion es una zona federal, por lo que no se cuenta con titulo de
propiedad del terreno, este tipo de terrenos se manejan con titulos de concesion.

Previo al inicio de la elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se consultd
con personal de CONAGUA sobre la factibilidad, y se realizaron visitas de campo y estimaciones de
la aportaciéon anual que pudiera tener el citado banco, obteniéndose un volumen total de 18,000
m’/afo de material pétreo en grefia, dentro del cauce del arroyo El Carpintero, adicionales a los
163,343.66 m’ actualmente existentes.

1.2. PROMOVENTE

L.2.1. Nombre o razon social.

Arq. Arturo Ramon Alvarez Moysen. Se anexa copia de la credencial de elector que acredita su
personalidad. Anexo 1. Documentos Generales.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PETREGS CARPINTEROS A

MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.
Arq. Arturo Ramon Alvarez Moysen. Promovente

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones.

1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
1.3.1. Nombre o Razén Social
Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.
CAVO11221UAL.

Se anexa copia del RFC. Ver Anexo 1. Documentos Generales.

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio.
M.I Claudia Angélica Santos Rodriguez. Director. R.F.C.SARC710220AQ9C.U.R.P.
SARC710220MNDFNDLOO Cédula Profesional: 3433976

Se anexa copia de cada uno, ver Anexo 1. Documentos Generales.

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio.
Calle Coronado 335 Pte. Esq. ¢/ Fco. 1. Madero, Col. Durango Centro; Victoria de Durango, Dgo.
C.P. 34,000 Tel: 01(618) 8 13 42 68 e-mail: vugalit@yahoo.com
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

I1.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

I1.1.1. Naturaleza del proyecto.

El presente estudio se elabora con la finalidad de determinar la factibilidad del proyecto “Banco de
Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al St Arturo Alvarez Moysen”.

Se pretende la explotaciéon de un volumen total de 18,000 m’/afio de material pétreo en greiia,
dentro del cauce del arroyo El Carpintero; para lo cual, de acuerdo a la Ley de Aguas Nacionales y
su Reglamento, se requiere la autorizacion en materia de Impacto Ambiental.

Aunado a lo anterior, de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccién al Ambiente
(LGEEPA), quienes pretendan llevar a cabo obras y actividades en humedales, manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales, al igual que
obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, requeriran previamente la
autorizacion en materia de Impacto Ambiental de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). Por lo que se tramitara la autorizacién para la explotacion de un volumen
de 18,000 m’/afio de material pétreo en greiia, dentro del cauce del arroyo El Carpintero.

No se contempla la construccion de obras principales ya que se utilizara una criba mecanica mévil y
la criba de gravedad actualmente existente. El presente proyecto contempla el acondicionamiento
de los caminos de acceso existentes en la zona, los cuales son utilizados por los propietarios de los
terrenos cercanos para sus actividades agropecuarias, aun y cuando estos se encuentran en
condiciones transitables, para lo cual se revestirdn con material procedente del banco de materiales,
asi mismo se requiere del acondicionamiento del acceso a los diferentes frentes de trabajo.

Cabe destacar que el almacenamiento de materiales y cribado, se realizara fuera de los terrenos
federales, considerandose para ello, una zona previamente impactada, dentro de un terreno
particular denominado La Perla, propiedad del promovente, el cual previo a ser destinado para
almacenamiento de material, fue terreno agricola.

El almacén de hidrocarburos, de residuos peligrosos y de producto, se ubicard en terrenos de la
Trituradora denominada Alvarez Moysen, situada en Carretera Durango-Parral Km 18+000, en el
municipio de Durango; por lo que no se incluyen dentro del presente estudio estas actividades.

El método de extraccion serd mecanico, utilizando una excavadora 320, un payloder con capacidad
de 1.5 m’. El transporte de materiales se realizara empleando dos camiones de volteo de 12 m’ o
gondolas 24 m’y 30 m’ para ser transportado para su comercializacion, Trituradora denominada
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“Alvarez Moysen”, ubicada en el Km 18+000 de la Carretera Durango-Parral, municipio de Durango,
Dgo.

El cribado se realizara empleando la criba de gravedad actualmente existente en el predio o una criba
movil con motor de diésel con funciones de cribado y separacion del material con bandas en las
siguientes categorias:

e Q(rava
e Matacin
e Arena

Posterior a la explotacion, el material sera transportado al area de almacenamiento y cribado. Una
vez cribado, el material sera descargado al camion de volteo de 12 m’ o a la gondola de 24 0 30 m’
y enviado al drea de almacenamiento o al punto de comercializacion, Trituradora denominada
“Alvarez Moysen”, ubicado en el Km 18+000 de la Carretera Durango-Parral, municipio de
Durango, Dgo.

Los elementos ambientales que se integran al proyecto son de forma directa el material pétreo, el
drea del cauce del arroyo y de manera indirecta el agua que servira como medio de transporte (acarreo
del material pétreo).

El beneficio que se obtendra de la operacion del presente proyecto, es el libre transito del agua que
conduce el arroyo, evitando corrimientos de las zonas anexas, erosion hidrica en la zona y deslaves
de terrenos fuera de la zona federal, azolve de cuerpos de agua, asi como la generacion de fuentes de
trabajo y la disponibilidad de materia prima para la industria de la construccion.

Cabe mencionar que anteriormente este sitio, ya ha sido explotado como banco de materiales,
concluyendo la vigencia de la concesion.

I1.1.2 Seleccion del sitio.

Para la seleccion del sitio del banco de materiales, se consideré primordialmente la propiedad
privada colindante al banco y la problematica que en este sitio se presenta por el deslave de los
terrenos agricolas y pecuarios de La Perla, la existencia de material, la cercania con el mercado
(industria de la construccion en la ciudad de Victoria de Durango), factibilidad de obtener la
concesion por parte de CONAGUA vy la existencia de caminos de acceso, Fig. 4.
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Fig. 4. Area a ser concesionada al Sr Arturo Alvarez Moysen sobre el Arroyo El Carpintero.

Dentro del predio particular colindante con el banco de materiales, existen edificaciones que estan
en riesgo de colapsar en una creciente como las ya presentadas en 2020, asi como el incremento de
corrimientos y deslave de los terrenos Figs. 5 a 9.
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Terreno particular a un costado del arroyo que ya colapséd Cauce obstruido en su curso natural por material pétreo

s 2

Fig. 6. Problematica del sitio
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Fig. 7. Construccion en riesgo de que colapse por el deslave del terreno

Fig. 8. Creciente del arroyo 2020.
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Fig. 9. Creciente del arroyo 2020.

I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién.
A Plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales.
Se anexa plano topografico, donde se detalla la poligonal del proyecto. Ver Anexo 2.

El sitio de extraccion del proyecto se encuentra ubicado sobre el arroyo El Carpintero, a una
distancia aproximada de 2,300 m de la localidad de Morcillo.

Altura sobre el nivel del mar: 1,904 m.s.n.m.

Los datos de la poligonal del area del Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr.
Arturo Alvarez Moysen son:
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PETREOS CARPINTEROS A
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO

L - e

~ Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.

BANCO BANCO
COORDENADAS UTM WGS 84 COORDENADAS UTM WGS 84
R13N R13N
VERTICE X Y VERTICE X Y
1 526816.19 | 2674526.69 26 526856.36 | 2674287.78
2 526746.09 | 2674538.40 27 526863.12 | 2674273.76
3 526712.46|2674543.99 28 526876.32 | 2674253.47
4 526662.63 | 2674534.21 29 526888.10 | 2674240.88
5 526677.33|2674517.57 30 526898.38 | 2674231.98
6 526715.94 | 2674492.30 31 526912.63|2674218.72
7 526730.50|2674492.16 32 526924.38|2674194.63
8 526746.37|2674493.91 33 526929.23|2674179.76
9 526761.16 | 2674504.28 34 526936.57 | 2674165.84
10 526770.22|2674505.00 35 526945.55|2674153.74
11 526779.90|2674497.10 36 526963.96 | 2674148.43
12 526790.48 | 2674485.76 37 526999.18 | 2674157.86
13 526802.79 | 2674471.67 38 527029.22|2674175.13
14 526811.32|2674455.79 39 527052.27 | 2674175.97
15 526823.74 | 2674451.22 40 527071.98|2674173.40
16 526830.79|2674447.31 41 527090.66 | 2674179.48
17 526833.44|2674437.10 42 527121.38|2674189.75
18 526839.32 | 2674411.34 43 527141.76 | 2674196.54
19 526845.82|2674396.78 44 527162.12|2674204.12
20 526846.61|2674372.44 45 527187.39|2674212.29
21 526845.36 | 2674358.45 46 527203.94|2674208.89
22 526852.47|2674335.72 47 527213.50|2674212.28
23 526850.09 | 2674331.88 48 527230.21|2674225.29
24 526848.65|2674321.39 49 527239.34|2674229.98
25 526849.42 | 2674309.51 50 527247.16|2674233.98
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PETREOS CARPINTEROS A
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO

L - e

~ Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.

BANCO BANCO
COORDENADAS UTM WGS 84 COORDENADAS UTM WGS 84
R13N R13N

VERTICE X Y VERTICE X Y
51  |527260.66|2674242.90 76 |527649.12|2674267.90
52 |527270.65|2674246.34 77 |527671.82|2674271.01
53 |527279.72|2674247.98 78 |527686.39|2674272.15
54  |527290.23|2674254.62 79  |527705.19|2674275.34
55  |527300.30|2674257.38 80  |527724.91|2674274.55
56  |527309.63|2674260.79 81  |527743.50|2674267.48
57  |527322.42|2674265.49 82  |527767.85|2674257.09
58  |527334.96|2674268.76 83  |527797.04|2674247.96
59  |527349.71|2674271.13 84  |527814.60|2674247.65
60 |527365.61|2674265.47 85  |527842.23|2674236.05
61 |527379.34|2674260.55 86  |527863.01|2674228.42
62  |527390.92|2674259.70 87  |527878.42|2674222.96
63  |527408.99|2674257.00 88  |527897.41|2674216.98
64  |527428.71|2674255.46 89  |527905.83|2674215.23
65  |527450.69|2674257.22 90  [527913.39|2674205.38
66  |527472.16|2674258.61 91  |527927.87|2674184.29
67 |527489.01|2674261.46 92  |527938.61|2674167.19
68 |527510.83|2674263.28 93  |527952.05|2674146.98
69  |527523.37|2674261.33 94  |527971.36|2674129.69
70  |527541.02|2674266.10 95  |527998.60|2674113.55
71  |527554.53|2674265.91 96  |528024.78|2674095.29
72 |527578.98|2674267.35 97  |528040.40|2674085.20
73 |527593.18|2674269.10 98 |528048.59|2674081.37
74 |527609.44|2674269.13 99  |528071.99|2674109.05
75  |527629.10|2674267.78 100  |528075.45|2674113.67
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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L - e

~ Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.

BANCO BANCO
COORDENADAS UTM WGS 84 COORDENADAS UTM WGS 84
R13N R13N
VERTICE X Y VERTICE X Y
101 528076.13 | 2674134.09 126 527666.78|2674327.08
102 528073.32|2674161.90 127 527651.85|2674323.10
103 528067.72|2674183.12 128 527633.63 | 2674325.39
104 528061.28|2674199.35 129 527617.94|2674325.43
105 528041.08 | 2674220.79 130 527603.88 | 2674325.54
106 528020.55|2674236.66 131 527589.80 | 2674320.65
107 528005.28 | 2674248.34 132 527577.98 | 2674320.67
108 527964.86 | 2674264.52 133 527564.28 |2674320.16
109 527945.53 | 2674270.17 134 527544.54|2674317.38
110 527918.87 | 2674271.08 135 527526.67 | 2674312.63
111 527902.39 | 2674267.92 136 527486.18|2674311.83
112 527877.39|2674279.36 137 527457.01|2674314.81
113 527863.17|2674281.46 138 527405.85|2674315.29
114 527852.82|2674287.62 139 527368.13 | 2674331.05
115 527832.63|2674293.69 140 527356.17 | 2674335.66
116 527820.81|2674293.54 141 527349.19|2674334.99
117 527812.05|2674297.13 142 527330.33|2674333.97
118 527805.93|2674303.21 143 527308.88 | 2674341.07
119 527794.57|2674309.18 144 527284.38 | 2674350.34
120 527775.49|2674310.44 145 527268.75|2674359.52
121 527759.99|2674313.29 146 527261.01|2674359.22
122 527740.83|2674318.67 147 527240.22 | 2674361.44
123 527710.74|2674320.89 148 527223.08 | 2674359.39
124 527692.57 | 2674324.61 149 527206.78 | 2674355.94
125 527679.19|2674326.07 150 527193.45|2674354.07
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PETREOS CARPINTEROS A
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO

BANCO BANCO
COORDENADAS UTM WGS 84 COORDENADAS UTM WGS 84
R13N R13N
VERTICE X Y VERTICE X Y
151 |527180.10|2674356.22 176  |526903.36 | 2674327.45
152 | 527169.68|2674349.88 177  |526905.67 | 2674351.48
153 | 527152.18|2674344.90 178 |526904.45 | 2674372.74
154 |527142.13|2674332.03 179 | 526894.43|2674403.38
155 |527131.18|2674307.85 180  |526872.28|2674458.92
156 |527118.66 | 2674293.04 181 |526816.19 | 2674526.69
157 |527108.27|2674278.55 176  |526903.36 | 2674327.45
158 |527091.52|2674263.32 177  |526905.67 | 2674351.48
159 |527080.87|2674252.03 178 | 526904.45 | 2674372.74
160 | 527063.51|2674241.97 179  |526894.43 | 2674403.38
161 |527053.73|2674231.98 180 |526872.28|2674458.92
162 | 527049.83|2674227.96 181  |526816.19 | 2674526.69
163 |527038.94|2674224.32 Superficie 108895.77m2
164 |527028.32|2674222.83 (10.88 has)
165 |527015.27|2674227.18
166 |527005.25| 2674237.64
167 |526998.62|2674240.36
168 |526989.65|2674239.61
169 |526981.32|2674238.52
170  |526970.20|2674235.40
171 |526959.04|2674237.03
172 | 526949.47|2674244.95
173 |526932.54|2674261.50
174 |526920.21|2674277.61
175 |526908.70|2674304.89

Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE

AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O
PARCIAL

24



BANCO DE MATERIALES
PETREOS CARPINTEROS A
CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN
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Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.

ISLETA ISLETA
COORDENADAS UTM WGS 84 COORDENADAS UTM WGS 84
R13N R13N
VERTICE X Y VERTICE X Y
1 |527198.71|2674293.41 26 |527230.33|2674320.29
2 |527201.47|2674288.38 27 |527222.28|2674320.08
3 |527208.96|2674286.10 28  |527213.492674320.84
4  |527216.29|2674286.59 29  |527203.14|2674318.71
5  |527221.97|2674285.58 30  |527197.95|2674312.11
6 |527232.04|2674282.05 31  |527197.73|2674304.12
7 |527237.04|2674280.98 32 |527198.71|2674293.41
8  |527244.49|2674280.06 Superficie 3305.04 m2
9 527249.42 | 2674274.77 (0.33 has)
10 | 527252.33|2674267.95
11  |527261.13|2674268.17
12 |527269.26 | 2674273.27
13 |527275.60 | 2674278.95
14  |527282.60|2674285.38
15 | 527284.63|2674292.18
16  |527289.85|2674298.85
17 | 527286.74 | 2674303.21
18 | 527282.382674305.03
19  |527275.85|2674307.74
20 |527272.38]2674312.05
21 | 527263.87|2674318.10
22 |527258.43[2674320.52
23 |527253.08|2674321.54
24 | 527246.69|2674322.49
25  |527237.60|2674321.85
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BANCO DE MATERIALES
PETREOS CARPINTEROS A
CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO

ALMACEN 1 ALMACEN 1
COORDENADAS UTM WGS 84 COORDENADAS UTM WGS 84
R13N R13N
VERTICE X Y VERTICE X Y

1 |528154.82|2674218.89 26 52821252 2674154.78
2 |528155.42|2674210.49 27 |528218.29|2674147.08
3 |528155.79|2674196.15 28  |528223.60 | 2674143.09
4 |528154.07|2674190.09 29  |528230.49|2674136.71
5  |528150.57|2674184.46 30  |528235.62|2674128.01
6  |528143.12|2674180.28 31 |528235.552674116.82
7 |528134.69|2674175.41 32 |528249.38|2674110.67
8  |528127.15|2674171.29 33 |528247.59|2674123.33
9  |528119.99|2674172.43 34  |528243.02|2674136.76
10 |528118.81|2674167.47 35  |528237.38|2674144.46
11 |528128.25|2674164.34 36 |528229.65 | 2674148.41
12 |528138.08 | 2674160.12 37 |528222.94|2674154.88
13 |528146.54 | 2674154.57 38 |528217.94|2674164.96
14 |528154.04|2674151.08 39  |528216.65 | 2674175.46
15 |528161.85|2674146.67 40 |528209.85 | 2674186.85
16 |528169.95|2674146.53 41 |528206.84 | 2674197.78
17 |528168.80|2674155.43 42 |528203.08 | 2674209.45
18 |528166.04|2674163.16 43 |528199.51|2674222.41
19  |528169.05 | 2674164.61 44 |528193.65 | 2674226.86
20  |528175.77|2674166.49 45  |528185.54 | 2674227.44
21 |528184.09|2674166.68 46 |528171.27|2674227.39
22 |528193.30|2674166.20 47 |528155.41 | 2674226.57
23 |528201.79|2674168.48 48 |528154.82|2674218.89
24 |528207.83|2674168.27 Superficie 4691.50 m2

25 |528208.91]2674161.76 (0.46 has)
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MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN
ALMACEN 2 ALMACEN 3
COORDENADAS UTM WGS 84 COORDENADAS UTM WGS 84
R13N R13N
VERTICE X Y VERTICE X Y
1 527862.72|2674500.85 1 527376.42|2674421.62
2 527863.64 | 2674472.47 2 527469.01|2674412.41
3 527857.06 | 2674468.08 3 527544.55|2674402.47
4 527835.06|2674470.64 4 527601.68|2674391.16
5 527793.73| 2674468.49 5 527606.74|2674434.25
6 527803.09 | 2674409.70 6 527543.52 | 2674443.56
7 527821.05|2674406.03 7 527471.58|2674456.05
8 527846.04 | 2674403.83 8 527389.34|2674473.58
9 527882.62|2674374.02 9 527376.42|2674421.62
10 527911.74 | 2674363.92 Superficie 9968.48 m2
11 |528100.70| 2674371.97 (0.99 has)
12 528205.12| 2674444 .96
13 528200.84 | 2674493.12
14 527868.67 | 2674524.21
15 527862.72|2674500.85
Superficie 48058.36 m2
(4.80 has)

El Poligono del banco de materiales ocupara una superficie de 108,895.78 m?, adicionalmente seran
utilizadas dreas fuera del cauce federal desprovistas de vegetacion para ser utilizadas como almacén
de material, mismas que en los planos de ubicacion del proyecto son denominadas como “almacén
2y 3” teniendo una superficie de 48,058.36 m*y 9,968.49 m’, respectivamente, ademas del drea de
cribado la cual cuenta con una pequena superficie que también sera utilizada como almacén de
material, misma que en los planos mencionados anteriormente en denominada como “almacén 1y
area de cribado” contando con una superficie de 4,691.50 m®. En esta ultima zona es donde se
localiza la criba de gravedad.

El acceso a la zona de extraccion, desde la ciudad de Victoria de Durango se tiene por la Carretera
Federal No. 45, entrando en el Km 15.8, a la altura del poblado Morcillo, continuando
posteriormente por un camino de terraceria hacia el norte, que conduce hasta el puente de FFCC
de la antigua via hacia Tepehuanes, el cual cruza el arroyo El Carpintero, sobre el cual se localiza el
banco de materiales, en el municipio de Durango, Dgo.
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MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

B. Plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la infraestructura permanente y de
las obras asociadas, asi como las obras provisionales dentro del predio.
Se anexa plano de conjunto. Ver Anexo 2.

I1.1.4 Inversion requerida.

El proyecto denominado “Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al sr Arturo
Alvarez Moysen”, requiere de una inversion de $500,000.% pesos, para dar inicio a sus actividades,
a esto se le deben sumar los gastos de operacion, los cuales se describen en las Tablas 1y 2, en las
cuales se desglosa por mes los conceptos “Salarios y Combustible”.

Tabla 1. Gastos mensuales y anuales por concepto de “Salarios”

Salarios estimados con 26 dias trabajados mensualmente
Ocupacion Wi ne o dle Salario diario O
empleados mensual
Chofer Retro 1 $250.00 $6,500.00
Chofer 1 $300.00 $7,800.00
camion
Total $14,300.00

Tabla 2. Gastos mensuales y anuales por concepto de “Combustible”.

Combustible necesario para actividades
Maquinaria lemero Gasto diario Costo
unidades (L) mensual
Retroexcavadora 1 26 $12,816.96
Camion volteo 1 20 $9,859.20
Total $22,676.16

Para el mantenimiento de las maquinaria y equipo sera destinada la cantidad de $ 13,000 pesos
mensuales este costo sera tomado en cuenta aun y cuando en uno de los meses no sea utilizado.
Los gastos mensuales de operacion teniendo en cuenta la suma de los conceptos descritos
anteriormente se presentan en la Tabla 3.
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Tabla 3. Gastos mensuales por concepto de operacion del proyecto

Gastos Mensuales
Salarios Combustible | Mantenimiento
$14,300.00| $22,676.16 $13,000.00
$49,976.16

El periodo de recuperacién del capital dependera de la demanda del producto y la disponibilidad,
se estima un periodo de recuperacion de 3 meses y 17 dias.

El concentrado de los gastos de operacién, asi como de las ganancias que tendria el proyecto dentro
de su vida util y en las etapas de preparacion y abandono del mismo, se presentan a continuacién

en la Tabla 4.
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ALVAREZ MOYSEN

Tabla 5. Relacion de gastos mensuales

CONCEPTOS Gasto anual Gasto mensual
Mantenimiento y Salarios $443,714 $36,976
Ahuyentamiento de fauna

silvestre

Colocacion de letreros alusivos

Colocacion de contenedores

Renta de sanitarios en casas
aledafas

Compra de combustible $272,114 $22,676
Suavizado de taludes
Limpieza del sitio

$9,600 $800

Descompactacion del area de los
bancos

Retiro de equipo y maquinaria
Total $725,428 $60,452

De la Tabla 4. Relacion de Inversion, Costos y Recuperacion, se puede ver que durante los primeros
3 meses de la operacion del proyecto, este no contaria con ganancias si no hasta el noveno mes de
operaciones.

Considerando que, con la operacion del proyecto, cada mes se tiene una ganancia de $225,000.00,
por la venta de material, es decir con una ganancia mensual como la antes mencionada, el déficit
inicial de $500,000 mas los gastos mensuales tanto del primer mes de $74,152.32 (gastos mayores a
los normales por actividades de ahuyentamiento de fauna, colocacion de letreros y colocaciéon de
contenedores) como de los meses sucesivos donde los gastos son de $60,452.32, el proyecto tendria
la recuperacion de la inversion y comenzaria a tener ganancias a partir de los 3 meses y 17 dias como
se muestra a continuacion en la Tabla 6.
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Tabla 6. Desglose de recuperacion del déficit de la inversion inicial.

ler MES 20 MES 30 MES 40 MES
DEFICIT
INICIAL -$500,000.00
GASTOS
MENSUALES -$74,152.32 -$60,452.32 -$60,452.32 -$60,452.32
GANANCIA
MENSUAL $225,000.00 $225,000.00 $225,000.00 $225,000.00
ACUMULADO -$349,152.32 -$184,604.64 -$20,056.96 $144,490.72

Mientras que el resto del importe que quedaria por cubrir en la etapa de abandono, serd amortizado
durante la etapa de explotacién del banco. Es decir, como puede verse en las tablas anteriores, el
proyecto es econdmicamente factible.

A. Precisar el periodo de recuperacion del capital.

El periodo de recuperacién del capital dependerd de la demanda del producto y la disponibilidad;
sin embargo, se estima un periodo de recuperacién de aproximadamente 3 meses y 17 dias, teniendo
en cuenta los ingresos por venta de material mensual y anual que se presentan en la Tabla 4,
considerando un costo por metro cubico de $150.% pesos.

El periodo de recuperacién del capital dependera de la demanda del producto y la disponibilidad,
se estima un periodo de recuperacion de 3 meses y 17 dias.

El concentrado de los gastos de operacién, asi como de las ganancias que tendria el proyecto dentro
de su vida util, asi como en las etapas de preparacion y abandono del mismo se presentan en la Tabla

4.

C Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevenciéon y mitigacion.
Los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion, mitigacion y restauraciéon seran del

orden de $ 220,000.00
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Costos de Medidas de Prevencion y Mitigacion.
MEDIDAS IMPORTE $
Mantenimiento mensual de maquinaria y equipo utilizado en el Proyecto 150,000
Programa de ahuyentamiento de fauna silvestre 5,000
Colocacion de letreros alusivos al Cuidado del Medio Ambiente 10,000
Colocacion de contenedores con tapa y etiqueta para la colocacion de los 5,000
residuos solidos urbanos generados en el Proyecto

Renta por el uso de sanitarios en las casas cercanas al area del Proyecto 10,000
Suavizado de taludes 15,000
Limpieza del sitio 5,000
Descompactacion del area de los bancos 15,000
Retiro de equipo y maquinaria 5,000
TOTAL $220,000

I1.1.5 Dimensiones del proyecto.
a) Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m?).

El Poligono del banco de materiales ocupara una superficie de 108,895.78 m?, adicionalmente seran
utilizadas areas fuera de la zona de cauce federal desprovistas de vegetacidon para ser utilizadas como
almacén de material, mismas que en los planos de ubicacion del proyecto son denominadas como
“almacén 2y 3” teniendo una superficie de 48,058.36 m*y 9,968.49 m’, respectivamente, ademss
del area de cribado la cual cuenta con una pequefa superficie que también serd utilizada como
almacén de material, misma que en los planos mencionados anteriormente en denominada como
“almacén 1y area de cribado” contando con una superficie de 4,691.50 m”. En esta ultima 4rea es
donde se localiza la criba de gravedad.

La superficie total a concesionar es de 108,895.78 m?* (10.89 Has.).

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por tipo
de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque, matorral, etc.). Indicar, para cada caso
su relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

El 4rea concesionada para la extraccion de material pétreo presenta escasa vegetacion acudtica y
subacuatica; por lo que se considera que no habri vegetacion afectada, es decir el porcentaje de
vegetacion afectada sera de 0 m? (0%) y solo se explotara la seccién hidraulica del arroyo El
Carpintero, mientras que en el drea en que se formo una isleta con vegetacion plantada por el
propietario dentro de su predio particular, se dejara la isleta para proteccion de esta vegetacion.
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c) Superficie (en m2) para obras permanentes.

El proyecto no contempla la construccién de infraestructura principal, ni auxiliar; ya que este
proyecto se refiere solo a la explotacion de un banco de materiales, con una superficie de 108,895.78
m? (10.89 Has.), adicionalmente seran utilizadas dreas fuera de la zona de cauce federal, desprovistas
de vegetacion para ser utilizadas como almacén de material, mismas que en los planos de ubicaciéon
del proyecto son denominadas como “almacén 2 y 3” teniendo una superficie de 48,058.36 m” y
9,968.49 m’, respectivamente, ademas del drea de cribado la cual cuenta con una pequefia superficie
que también sera utilizada como almacén de material, misma que en los planos mencionados
anteriormente en denominada como “almacén 1y 4rea de cribado” contando con una superficie de
4,691.50 m®. En esta ultima area es donde se localiza la criba de gravedad.

I1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

Uso del suelo.

El uso de suelo en la zona en las colindancias del 4rea del proyecto es agricola de temporal, de bancos
de materiales, de infraestructura de comunicaciones y transportes (camino de terraceria actual al
Rancho La Joya, Carretera Federal No. 45, via férrea Durango- Tepehuanes) asi como pecuario a
baja escala, forestal, de vida silvestre y asentamientos humanos, Fig. 10.

Fig. 10. Parcelas agricolas en las colindancias del proyecto

Uso de cuerpos de agua.
La obra hidraulica mas importante del area es la presa Pefla del Aguila misma que se encuentra a
una distancia de 3,270 m del area del banco de materiales; sin embargo, solo una pequena fraccion
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cae dentro del area de influencia del proyecto, ésta se termino de construir en 1954 sobre el cauce
del Rio La Sauceda; almacena 54 millones de m’, su proposito fundamental es el almacenamiento
de agua para uso primordialmente agropecuario y para actividades recreativas. La unidad Pefa del
Aguila forma parte del Distrito de Riego No. 52, con una superficie de irrigacion de 95,312 Has,
cuyo uso es el abastecimiento del agua para la agricultura y uso pecuario. Otro cuerpo de agua
igualmente importante es la presa Guadalupe Victoria, cuyo propdsito primordial es el riego agricola.
Esta conduce los escurrimientos excedentes a través del Rio Tunal, el cual cuenta con un tributario
de este rio que es el Arroyo Seco, que en su parte final, se enlaza con el Rio Tunal, el uso principal
de este cuerpo de agua es el riego agricola. Otro de los usos del cauce del Rio Tunal es para banco
de materiales, en el cual se extraen materiales pétreos en grefia (gravas y arenas) con fines comerciales.

El proyecto se asienta sobre el arroyo El Carpintero, corriente de agua de tipo intermitente, la cual
capta los escurrimientos del flanco occidental de la zona serrana del municipio de Durango, y que
recorre durante aproximadamente 35 Km de Oeste a Este hasta desembocar en la Presa Pena del
Aguila.

I1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

El area de influencia del proyecto “Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr
Arturo Alvarez Moysen” fue definida en base al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
Municipio de Durango, que fue publicado en el Periddico Oficial del Gobierno Constitucional del
Estado de Durango, el dia jueves 19 de septiembre del anio 2013, mediante el que se define que el
proyecto se ubica dentro de las UGA s No. 44 El Mezquite, con una politica ambiental de
Aprovechamiento y la UGA No. 19 Arroyo Las Huertas, con politica ambiental de Cuerpo de
Agua, de politica ambiental de Aprovechamiento; por lo tanto, estas serdn utilizadas como area de
influencia del proyecto “Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr Arturo
Alvarez Moysen”, con una superficie total del area de influencia de 21,586,137.89 m* (2,158.61
Has); considerando que en esa superficie se encuentran contenidos los factores que pudieran tener
interaccion con el proyecto y son representativos de las condiciones existentes en la zona;
incluyéndose dentro de este territorio un total de 11 localidades rurales, pertenecientes al municipio
de Durango, Dgo.; Figs. 11y 12.
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Fig. 11. Poblado Morcillo ubicado en las cercanias del proyecto.
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Fig. 12. Ubicacion del proyecto “Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a
Concesionar al Sr Arturo Alvarez Moysen” y su drea de influencia.
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Servicios Publicos.
Drenaje y Alcantarillado. De las localidades del 4rea de influencia del proyecto ninguna localidad
cuenta con alcantarillado y drenaje.

Agua potable. La mayoria de los poblados incluidos dentro del area de influencia del proyecto
obtienen el agua de pozos; los pozos y norias utilizados por las localidades pertenecientes al
municipio de Durango son operados por Aguas del Municipio de Durango (AMD).

Disposicion de los residuos. Todas las localidades presentes en el drea de influencia del proyecto cuentan
con el servicio de disposicion de los residuos, el relleno sanitario mas cercano a estas localidades se
encuentra en la ciudad de Durango.

Electricidad. Ninguna de las localidades cuenta con alumbrado publico y electricidad en los hogares.

Salud. Ninguno de los poblados incluidos dentro del area de influencia del proyecto cuenta con
servicios médicos, en su defecto se trasladan a la ciudad capital para una atencién especializada.

Educacién. En el municipio de Durango se brindan los servicios de educacion desde nivel prescolar
hasta el nivel posgrado. Para el 4rea de influencia la localidad de Morcillo cuenta con los servicios
educativos desde el nivel prescolar hasta el nivel secundaria, las demas localidades carecen de centros
de educacion, por lo que se trasladan a las poblaciones o a la ciudad de Durango, que si cuentan
con dicho servicio, para tener acceso a la educacion.

Actividad Econémica. La zona de influencia basa su economia en la actividad agropecuaria, y en el
servicio.

Acceso Ferroviario.
Se cuenta con lineas férreas a México, Ciudad Judrez, Chih.; Torreon, Coah.; y Monterrey, N.L.; sin
embrago actualmente este medio se encuentra fuera de operaciones.

La zona del proyecto (el arroyo El Carpintero) lo cruza la linea de FFCC que antiguamente conducia
al municipio de Tepehuanes (sin uso actual) mediante un puente.

Acceso Aéreo.

Se tiene acceso mediante el Aeropuerto Internacional General Guadalupe Victoria de la ciudad de
Durango el cual mantiene corridas durante el dia a México, Monterrey, Guadalajara, Tijuana, Los
Angeles California, entre otras.
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Acceso Terrestre.

La ciudad de Victoria de Durango, Dgo; estd comunicada con el resto del pais a través de la Carretera
Panamericana, la carretera Durango-Torreon, Durango-Mazatlan, Durango-La Flor, Durango-El
Mezquital.

El acceso a la zona de extraccién desde la ciudad de Victoria de Durango se tiene por la Carretera
Federal No. 45, entrando en el Km 15.8 a la altura del poblado Morcillo, continuando
posteriormente por un camino de terraceria hacia el Norte que conduce hasta el puente de FFCC
de la antigua via hacia Tepehuanes, el cual cruza el arroyo El Carpintero, lugar en donde se localiza
la concesion.

El proyecto no requiere contar insitu de un almacén de herramienta y refacciones, almacén de
hidrocarburos, ni almacén temporal de residuos peligrosos. Se colocara un sanitario portatil cercano
al 4area del proyecto. La zona del banco de materiales cuenta con senal de telefonia celular. Los
residuos sélidos no peligrosos se depositardan en el relleno sanitario que da servicio a la ciudad de
Victoria de Durango, o del poblado Morcillo, previa autorizacion de las autoridades competentes.

No se requiere la instalacion de campamentos, comedores u otros servicios auxiliares.

I1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

I1.2.1 Programa general de trabajo.

El banco de materiales no requiere desmonte o despalme, como parte de la preparacion del sitio, ya
que el 4rea no presenta capa superficial de matacan que deba removerse, al haber sido anteriormente
explotado como banco de materiales.

No se requiere de la apertura de caminos de acceso, solo se requiere de la rehabilitacion de los
caminos, mediante el revestimiento del mismo, utilizando el material proveniente del banco de
materiales, asi como el acondicionamiento del acceso a los diferentes frentes de trabajo, esta
actividad requiere de un periodo de dos semanas.

Se estima un tiempo de vida util de 15 anos 3 meses, de los cuales, los primeros 15 afos seran
utilizados para la explotacion de material y los ultimos 3 meses, seran para las actividades de
abandono del proyecto. El mantenimiento requerido, sera el correspondiente al mantenimiento de
vias de acceso y limpieza general en las dreas de trabajo.

Una vez concluida la vida util del banco de materiales, se contempla el suavizado de taludes del cauce
del arroyo, el retiro de maquinaria y limpieza del cauce, reconformacién de la topografia para
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permitir el libre transito de agua, retiro de basura, lo cual implicard un tiempo de 3 meses. Se anexa
Diagrama de Gantt de las diferentes etapas que comprende el proyecto bajo estudio.

Como ya se dijo anteriormente, el banco de materiales se encuentra actualmente fuera de operacion.
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I1.2.2 Preparacion del sitio.

El proyecto requiere de actividades de preparacion del sitio, tales como la rehabilitacién de caminos
de terraceria existentes, para acceso hasta el area del proyecto, 15 dias. No se requieren actividades de
desmonte o despalme debido a que el material de interés se encuentra superficial, por lo que solo
serd necesario el uso de la retroexcavadora para su explotacion y cargado.

No se contempla la adecuacion de infraestructura principal o auxiliar in situ, ya que todo el material
explotado serd cribado en una criba portatil o en la criba de gravedad actualmente existente en el
sitio, e inmediatamente cargado para ser transportado al drea de almacenamiento de material o al
drea de comercializacion.

I1.2.3. Construccion de obras mineras.

Se propone una vida util de 15 afios con 3 meses, periodo que incluye todas las etapas, contados a
partir de la obtencion de la autorizacion y de la concesion por parte de la Comision Nacional del
Agua.

El proyecto bajo estudio contempla la explotacion de material pétreo en greia dentro del cauce del
Arroyo El Carpintero, por un periodo de 15 afios, posterior a los cuales se iniciara la etapa de
abandono del proyecto, que implicara un periodo de 3 meses. El periodo de vida util del proyecto
iniciard, a partir de que la SEMARNAT emita su resolutivo en materia de impacto ambiental y que
la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) otorgue la concesion para la explotacion del banco
de materiales.

A EXPLORACION.
No aplica.

B EXPLOTACION.
Depositos superficiales de Tepetate.
No aplica.

Depositos superficiales de Terreros.
No aplica.

Depositos superficiales de suelo fértil.
No aplica.
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Depositos superficiales de suelo estéril.
No aplica.

Transporte de mineral.

La extraccion del material se lleva a cabo utilizando una excavadora con capacidad de 0.5 m’. En el
area de cribado y almacenamiento, el material se moviliza empleando un payloder de 1.5 m’. El
transporte hacia las zonas de almacenamiento de material o al area de comercializacion, se hace
mediante un camién de volteo de 12 m’ de capacidad o gondolas de 24 y 30 m’.

Sitios subterraneos de mantenimiento, abastecimiento y servicios.
No aplica.

C BENEFICIO.

Trituracion y molienda.

El proyecto contempla la adecuacion de un area para trituracion, almacenamiento de material, patio
de maquinaria, campamento, almacén de hidrocarburos y/o herramienta, ubicado a un costado de
la zona federal, dentro del predio particular La Perla, propiedad del promovente.

El proyecto no contempla la adecuacion de un 4drea para trituracion o molienda, ya que una vez
cribado el material, sera cargado a los camiones de volteo o gondolas para su traslado al area de o en
su defecto, al drea de comercializacion, Trituradora “Alvarez Moysen”.

Bancos de material.

Previo al inicio de la elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se consultod
con personal de CONAGUA sobre la factibilidad, y se realizaron visitas de campo y estimaciones de
la aportacion anual que pudiera tener el citado banco, obteniéndose una recuperacion de
sedimentos de 10,730.48 m’/anuales para el drea de captacion del Proyecto.

Analizando el resultado obtenido en base al desarrollo de pérdida de suelo, nos indica que en el drea
se pierden 54.89 Ton/Ha/afio, es un valor que se encuentra en los valores considerados con
degradacion media del terreno. Sin embargo, para conocer la recarga de sedimentos que aporta el
drea de captacion a el cauce del arroyo Carpinteros especificamente en su tramo perteneciente al
pretendido proyecto, es necesario multiplicar la perdida de suelos por la superficie total, dando como
resultado lo siguiente.
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(13,310 Has.) (54.89 Ton/Ha. afio) (1 afio) =
730,585.90 Ton de sedimentos

Considerando una densidad para los sedimentos de 3,200 Kg/m’ (dato proporcionado por la
CONAGUA Direccién Local Durango) se tendria una recuperacion de sedimentos de 228,308.09
m’ que se alojarian en la superficie del arroyo carpinteros (la cual es la corriente principal del area
de captacion mostrada anteriormente) el cual cuenta con una superficie total de 2,315,200 m?,
mientras que el area del pretendido proyecto es de 108,895.78 m” en su area especifica del banco de
materiales, por lo tanto la recarga de sedimentos correspondiente al a la misma es del 4.70 % del
total de la recarga del area de captacion lo que corresponde a una recarga de sedimentos de

10,730.48 m’/anuales.

Aunado a esto se cuenta dentro del pretendido banco de materiales con un volumen de material de
163,343.66 m’ (dato obtenido multiplicando la superficie del banco de materiales por una
profundidad de 1.5m), teniendo los datos de recarga de materiales especifica del banco y la cantidad
de material presente en el mismo, se llega a la conclusion de que el volumen a explotar anualmente
serd de 18,000.00 m’, y este no comprometerd la estabilidad del area. En la Tabla 7, se hace la
proyeccion de volumen de material disponible, volumen de material a explotar y volumen de
material que se recarga. Con lo que se obtiene un periodo de vida util de 15 afios y 3 meses de forma
Constante para el Banco de Materiales, sin que se comprometa la estabilidad ecoldgica del cauce del
Arroyo Carpinteros.

Volumen de material
presente en el area del
proyecto.

163,343.66
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Tabla 7. Proyeccion Anual de aprovechamiento de material pétreo.

BANCO DE MATERIALES PETREO§
CARPINTEROS A CONCESIONAR AL SR. ARTURO ALVAREZ MOYSEN
Extraccion Periodo Volumen Remanente (m?) Rec?rga anual de | Volumen total

a extraer (m?3) sedimentos (m?3) anual (m?3)
1 1 ano 18,000.00 145,343.66 10,730.48 156,074.14

2 1 afio 18,000.00 138,074.14 10,730.48 148,804.62

3 1 afio 18,000.00 130,804.62 10,730.48 141,535.10

4 1 afio 18,000.00 123,535.10 10,730.48 134,265.58

5 1 afio 18,000.00 116,265.58 10,730.48 126,996.06

6 1 afio 18,000.00 108,996.06 10,730.48 119,726.54

7 1 afo 18,000.00 101,726.54 10,730.48 112,457.02

8 1 afio 18,000.00 94,457.02 10,730.48 105,187.50

9 1 afo 18,000.00 87,187.50 10,730.48 97,917.98

10 1 afio 18,000.00 79,917.98 10,730.48 90,648.46

11 1 afio 18,000.00 72,648.46 10,730.48 83,378.94

12 1 afio 18,000.00 65,378.94 10,730.48 76,109.42

13 1 afio 18,000.00 58,109.42 10,730.48 68,839.90

14 1 afio 18,000.00 50,839.90 10,730.48 61,570.38

15 1 afio 18,000.00 43,570.38 10,730.48 54,300.86
Abandono 3 meses 0.00 54,300.86 2,682.62 56,983.48

En los ultimos tres meses restantes de los 15 afios y 3 meses que comprende la vida del proyecto, se
utilizardn para las actividades de abandono del sitio las que comprenden el suavizado de taludes del
cauce, el retiro de maquinaria y limpieza del cauce, reconformacion de la topografia para permitir el
libre transito de agua, retiro de basura, etc.

Por lo que se tramitara la autorizacion en materia de impacto ambiental para la explotacion del
citado banco de materiales y posteriormente estar en posibilidad de tramitar la concesion ante la
Comision Nacional del Agua. El proyecto se encuentra actualmente fuera de operaciones; Figs. 13

y 14.
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Fig. 13. Area a ser concesionada al Sr Arturo Alvarez Moysen sobre el Arroyo El Carpintero.

=
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Fig. 14. Area a ser concesionada al Sr Arturo Alvarez Moysen sobre el Arroyo El Carpintero.

Ciélculo de disponibilidad de material.
Ubicacion del area de estudio.
El banco de materiales motivo de la presente se encuentra ubicado en las inmediaciones de la

localidad de Morcillo.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion. A Plano topografico actualizado, en
el que se detallen la o las poligonales.
Este se presenta en la Fig. 15.
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Fig. 15. Ubicacion del drea de estudio.
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Para realizar el calculo de la recuperacion de sedimentos fue necesario realizar el calculo de la erosion
hidrica de la microcuenca, utilizando la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos, para conocer el
volumen de material que seria depositado de forma natural, dentro del cauce del arroyo El
Carpintero.

El calculo de recuperacion de sedimentos se presenta a continuacion:

Para estimar la erosion de los suelos se ha utilizado la Ecuacion Universal de Perdida de Suelos
(EUPS), que ha demostrado ser un modelo que permite medir en campo la erosiéon actual y
potencial, ademas de que se utiliza como un instrumento de planeacién para establecer las practicas
y obras de conservacién de suelos para que hagan que la erosion actual sea menor que la tasa maxima
permisible de erosion.

La tasa maxima permisible de pérdida de suelo es de 10 Ton/ha, mayores pérdidas significan
degradacion.

Para estimar la erosién del suelo se puede estimar la siguiente ecuacion:
E = (R) * (K) = (LS) * (C)

Donde:

E= erosion del suelo Ton/ha afio.

R= Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr
K= Erodabilidad del suelo

LS= Longitud y grado de pendiente

C= Factor de vegetacion.

Célculo y datos de degradacion del suelo en la microcuenca hidrologico-forestal donde se ubica el
proyecto.

El factor R (Erosividad) es calculado de acuerdo a la region donde se ubica el 4rea de interés, las
diferentes ecuaciones son definidas por el siguiente mapa.
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Zonificacion del pais para determinar factor “R”.

Segtin el mapa se procede a consultar en la siguiente tabla:

Ecuaciones seguin la region para determinar el Factor “R”.

REGION ECUACION R?
I R = 1.2078P + 0.002276P* 0.92
I R = 3.4555P + 0.006470P* 0.93
111 R = 3.6752P - 0.001720P* 0.94
v R = 2.8559P + 0.002983P* 0.92
\% R = 3.4880P - 0.00088P* 0.94
VI R = 6.6847P + 0.001680P* 0.9
VII R =-0.0334P + 0.006661P* 0.98
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REGION ECUACION R?

VIII R = 1.9967P + 0.003270P* 0.98

X R = 7.0458P - 0.002096P* 0.97

X R = 6.8938P + 0.000442P* 0.95

X1 R = 3.7745P + 0.004540P’ 0.98

XII R =2.4619P + 0.006067P* 0.96

XIII R = 10.7427P - 0.00108P* 0.97

X1V R = 1.5005P + 0.002640P* 0.95

XI R = 3.7745P + 0.004540P’ 0.98

XII R =2.4619P + 0.006067P* 0.96

XIII R =10.7427P - 0.00108P* 0.97

X1V R = 1.5005P + 0.002640P* 0.95

Teniendo en cuenta el drea, y una vez determinada la férmula que corresponde al drea de interés, se
y
procede a realizar el siguiente calculo

R = (3.6752  (P)) — (0. 001720 (PZ))

Donde:
R= Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr

P= Precipitacion media anual de la regién

La precipitacién media anual de acuerdo a la informacion obtenida de la estacion climatoldgica Pena
del Aguila, es de 553 mm anuales, entonces el valor de R es:

R=(3.6752%(553 ) )+(0.001720%(553)?)

R =1506.39 Mj mm
B " ha hr

Erodabilidad (K): La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende del tamafio de las particulas
del suelo, del contenido de materia organica, de la estructura del suelo en especial del tamafno de los
agregados y de la permeabilidad.

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

z M PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O
Consultoria Ambiental VUGALIT S.C. o

50



. BANCO DE MATERIALES
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PETREGS CARPINTEROS A

MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

Para la estimacion de este factor se utilizo el cuadro de valores estimados por Morgan, 1985 en él se
muestran los valores de Erodabilidad de los suelos (K) estimado en funcion de la textura y contenido
de materia organica.

Valores de Erosionabilida de los suelos estimados por Morgan, 1985.

Valores de Erosionabilida de los suelos.

% DE MATERIA ORGANICA
TEXTURA 0.0-0.5 0.5.-2.0 2.04.0
Arena 0.005 0.003 0.002
Arena fina 0.016 0.014 0.010
Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
Arena migajosa 0.012 0.010 0.008
Arena fina migajosa 0.024 0.020 0.016
Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.030
Migajon arenosa 0.027 0.024 0.019
Migajon arenosa fina 0.035 0.030 0.024
Migajon arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033
Migajon 0.038 0.034 0.029
Migajon limoso 0.048 0.042 0.033
Limo 0.060 0.052 0.042
Migajon arcillo- arenosa 0.027 0.025 0.021
Migajon arcillosa 0.028 0.025 0.021
Migajon arcillo-limosa 0.037 0.032 0.026
Arcillo-arenosa 0.014 0.013 0.012
Arcillo-limosa 0.025 0.023 0.019
Arcilla 0.013-.029

Para esta region, donde se localiza el area de estudio (microcuenca), los terrenos son de textura
Migajon arcillo-limosa; por lo que el valor de K seria de 0.027.
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Longitud y Grado de pendiente (LS).- Este factor considera la longitud y el grado de pendiente. La
pendiente media del terreno, se obtiene dividiendo la diferencia de elevacion del punto mas alto del
terreno al mas bajo, entre la longitud del mismo. Esto es:

S =

(@) £100

Donde:

S= Pendiente media del terreno (%)
Hf= Altura mas alta del terreno (m)
Hi= Altura mas baja del terreno (m)
L= Longitud del terreno (m).

Si el nivel de la parte alta es de 2,680 msnm vy la elevacion en la parte baja es de 1,904 msnm,
entonces la diferencia en elevaciones es de 776 m. Contando con una longitud del terreno de 13,310
m, entonces la pendiente media del terreno seria:

(2, 680 — 1,904

13,310 >* 100

( 776

- — 0
13,310)*100 5.83%

Para calcular LS (el factor de grado y longitud de la pendiente) se utiliza la siguiente formula:

LS = (y™) + (0.00138 + (0.00965) * (S) + (0.00138) « (5?))
Donde:

LS = Factor de grado y longitud de la pendiente.
¥ = Longitud de la pendiente

S = Pendiente media del terreno.

m = Parametro cuyo valor es 0.5
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Considerando los valores de longitud de la pendiente de 13,310 m, la pendiente media del terreno
es de 5.83% y de m de 0.5; el valor de LS resulta de cémo sigue:

LS = (13,310°%) « (0. 0138 + (0.00965)(5.83) + (0.00138) * (5. 832)) =13.49

Estimacion de la Erosion Potencial. - Considerando que R es igual a 1,506.39; que K es igual a 0.027,
y que LS es igual a 13.49, como fueron determinados previamente, la erosion potencial se estima
sustituyendo estos valores en (EUPS):

E POTENCIAL = (R) * (K) * (LS)

Ton
E POTENCIAL = (1506.39) = (0.027) * (13.49) = 548.86 ﬁ/aﬁo

La erosion potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se tienen
practicas mecdanicas; si asi fuese, se perderian 548.86 Ton/ha por afio, considerando que 1 mm es

igual a 10 Ton/ha de suelo.

Estimacion de la Erosion Actual. - Para estimar la erosion anual es necesario determinar la
proteccion del suelo que le ofrece la cubierta vegetal.

Factor de proteccion de la vegetacion (C):

Este factor se estima dividiendo las pérdidas de suelo de un lote con un cultivo de interés y las
pérdidas de suelo de un lote desnudo. Los valores de C son menores que la unidad y en promedio
indican que, a medida que aumenta la cobertura del suelo el valor de C se reduce y puede alcanzar
valores similares a 0. Para estimar los valores de C que corresponde al drea de estudio, se tom¢ de
referencia el siguiente cuadro que demuestra los valores de pérdida de suelos para México.

Valores de Erosionabilidad de los suelos.

NIVEL DE PRODUCTIVIDAD

CULTIVO ALTO | MODERADO | BAJO
Maiz 0.54 0.62 0.80
Maiz labranza cero 0.05 0.10 0.15
Maiz rastrojo 0.10 0.15 0.20
Algodon 0.30 0.42 0.49
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NIVEL DE PRODUCTIVIDAD
CULTIVO ALTO | MODERADO | BAJO
Pastizal 0.00 0.01 0.10
Alfalfa 0.20 0.05 0.10
Trébol 0.03 0.05 0.10
Sorgo grano 0.43 0.55 0.70
Sorgo grano rastrojo 0.11 0.18 0.25
Soya 0.48
Soya después de con maiz 0.18
Trigo 0.15 0.38 0.53
Trigo rastrojo 0.1 0.18 0.25
Bosque natural, matorral 0.001 0.01 0.1
Sabar.lah en buenas 0.01 0.54
condiciones
Sabana sobre pastoreada 0.1 0.22
Maiz-sorgo mijo 0.4a0.9
Arroz 0.1a0.2
Algodoén, tabaco 0.5a0.7
Cacahuate 0.4a0.8
Palma, cacao, café 0.1a0.3
Pina 0.1a0.3

Para estimar la erosion del suelo, considerando que en el terreno exista un Bosque natural, matorral
(cobertura vegetal), entonces el valor de C seria de 0. 1 que sustituyendo quedaria:

Ton
E = (1506.39) % (0.027) x(13.49) = (0.1) = 54.89 H/aﬁo

Esto indica que la erosion se clasifica como media y que la pérdida de suelo es de 54.89 Ton/Ha/afo.

Analizando el resultado obtenido en base al desarrollo de pérdida de suelo, nos indica que en el 4rea
se pierden 54.89 Ton/Ha/afio, es un valor que se encuentra en los valores considerados con
degradacion media del terreno. Sin embargo, para conocer la recarga de sedimentos que aporta el
drea de captacion a el cauce del arroyo Carpinteros especificamente en su tramo perteneciente al
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pretendido proyecto, es necesario multiplicar la perdida de suelos por la superficie total, dando como
resultado lo siguiente.

(13,310 Has.) (54.89 Ton/Ha. afio) (1 afio) =
730,585.90 Ton de sedimentos

Considerando una densidad para los sedimentos de 3,200 Kg/m’ (dato proporcionado por la
CONAGUA Direccién Local Durango) se tendria una recuperacion de sedimentos de 228,308.09
m’ que se alojarian en la superficie del arroyo carpinteros (la cual es la corriente principal del area
de captacion mostrada anteriormente) el cual cuenta con una superficie total de 2,315,200 m?,
mientras que el area del pretendido proyecto es de 108,895.78 m? en su area especifica del banco de
materiales, por lo tanto la recarga de sedimentos correspondiente al a la misma es del 4.70 % del
total de la recarga del area de captacion lo que corresponde a una recarga de sedimentos de

10,730.48 m’/anuales.

Aunado a esto se cuenta dentro del pretendido banco de materiales con un volumen de material de
163,343.66 m’ (dato obtenido multiplicando la superficie del banco de materiales por una
profundidad de 1.5m), teniendo los datos de recarga de materiales especifica del banco y la cantidad
de material presente en el mismo, se llega a la conclusion de que el volumen a explotar anualmente
serd de 18,000.00 m’, y este no comprometerd la estabilidad del area. En la Tabla 8, se hace la
proyeccion de volumen de material disponible, volumen de material a explotar y volumen de
material que se recarga. Con lo que se obtiene un periodo de vida util de 15 afios y 3 meses de forma
Constante para el Banco de Materiales, sin que se comprometa la estabilidad ecolégica del cauce del
Arroyo Carpinteros.

Volumen de material
presente en el area del
proyecto.

163,343.66
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Tabla 8. Proyeccion Anual de aprovechamiento de material pétreo.

BANCO DE MATERIALES PETREQS
CARPINTEROS A CONCESIONAR AL SR. ARTURO ALVAREZ MOYSEN
Extraccion Periodo Volumen Remanente (m?) Rec:slrga anual de | Volumen total

a extraer (m3) sedimentos (m3) anual (m?3)

1 1 afio 18,000.00 145,343.66 10,730.48 156,074.14

2 1 ano 18,000.00 138,074.14 10,730.48 148,804.62

3 1 afio 18,000.00 130,804.62 10,730.48 141,535.10

4 1 afo 18,000.00 123,535.10 10,730.48 134,265.58

5 1 afio 18,000.00 116,265.58 10,730.48 126,996.06

6 1 afio 18,000.00 108,996.06 10,730.48 119,726.54

7 1 afo 18,000.00 101,726.54 10,730.48 112,457.02

8 1 afio 18,000.00 94,457.02 10,730.48 105,187.50

9 1 afio 18,000.00 87,187.50 10,730.48 97,917.98

10 1 afio 18,000.00 79,917.98 10,730.48 90,648.46

11 1 afio 18,000.00 72,648.46 10,730.48 83,378.94

12 1 afo 18,000.00 65,378.94 10,730.48 76,109.42

13 1 afio 18,000.00 58,109.42 10,730.48 68,839.90

14 1 afo 18,000.00 50,839.90 10,730.48 61,570.38

15 1 afio 18,000.00 43,570.38 10,730.48 54,300.86
Abandono 3 meses 0.00 54,300.86 2,682.62 56,983.48

En los ultimos tres meses restantes de los 15 aflos y 3 meses que comprende la vida del proyecto, se
utilizaran para las actividades de abandono del sitio las que comprenden el suavizado de taludes del
cauce, el retiro de maquinaria y limpieza del cauce, reconformacion de la topografia para permitir el
libre transito de agua, retiro de basura, etc.

La remocién de materiales se iniciard en el extremo aguas abajo del poligono, avanzando al extremo
opuesto, manteniéndose siempre por arriba o a nivel de la cota de inicio; es decir dejando una
pendiente de cero, de forma que cuando se haya llegado al extremo del poligono de explotacion

aguas arriba del poligono, la zona haya tenido oportunidad de recargarse en sedimentos.
Con lo que se concluye que:

EL VOLUMEN DE MATERIAL PETREO A EXPLOTAR ANUALMENTE
DENTRO DEL CAUCE DEL BANCO DE MATERIALES PETREOS
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CARPINTEROS A CONCESIONAR AL SR. ARTURO ALVAREZ
MOYSEN, NO COMPROMETE LA RECARGA DE SEDIMENTOS SOBRE
EL CAUCE DEL ARROYO CARPINTEROS.

Metodologia de extraccion del material.
El banco no requiere del desmonte o despalme de la capa superficial, ya que el material de interés
se encuentra en la superficie.

El método de extraccion sera mecanico, utilizando una excavadora 320, un payloder con capacidad
de 1.5 m’. El transporte de materiales se realizara empleando dos camiones de volteo de 12 m’ o
gondolas 24 m’y 30 m’ para ser transportado para su comercializacion a la Trituradora denominada
“Alvarez Moysen”, ubicada en el Km 18+000 de la Carretera Durango-Parral, municipio de Durango,

Dgo.

El cribado se realizard empleando una criba de gravedad actualmente existente en el predio, o una
criba movil con motor de diésel con funciones de cribado y separaciéon del material con bandas en
las siguientes categorias:

e Q(rava
e Matacin
e Arena

Posterior a la explotacion, el material sera transportado al area de almacenamiento y cribado. Una
vez cribado, el material sera descargado al camion de volteo de 12 m’ o a la gondola de 24 0 30 m’
y enviado al 4rea de almacenamiento de material dentro del mismo predio, o al punto de
comercializacién, Trituradora denominada “Alvarez Moysen”, ubicado en el Km 18+000 de la
Carretera Durango-Parral, municipio de Durango, Dgo.

La superficie destinada para patio de almacenamiento de material y cribado, queda fuera de la zona
federal, ubicindose dentro del predio particular La Perla, propiedad del promovente.

Otros.
No aplica.
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11.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales.

Construccion de caminos de acceso y vialidades.

Para la operacién del proyecto, se aprovecharan los caminos de acceso existentes, los cuales seran
rehabilitados mediante el revestimiento, con material procedente del mismo banco de materiales.

El acceso a la zona de extraccion, desde la ciudad de Victoria de Durango se tiene por la Carretera
Federal No. 45, entrando en el Km 15.8, a la altura del poblado Morcillo, continuando
posteriormente por un camino de terraceria hacia el norte que conduce hasta el puente de FFCC de
la antigua via hacia Tepehuanes, el cual cruza el arroyo El Carpintero, en el municipio de Durango,
Dgo.; Fig. 16.

Fig. 16. Caminos que conduce hacia el banco de materiales.

El mantenimiento a los caminos y brechas de acceso se dar4 de forma periédica empleando la misma
magquinaria. El tiempo de vida util de la brecha estara en funcion del mantenimiento que se le dé y
de las condiciones climatologicas, debido a que algunos de ellos atraviesan el cauce del arroyo, lo
que imposibilita el acceso en temporada de lluvia. No se cuenta con obras para manejo de
escorrentias de agua.

Servicio médico y respuesta a emergencias.
Se contara con botiquin de primeros auxilios con el material minimo indispensable para atencion
in-situ.

Los servicios de emergencias médicas se encuentran proximos al drea del proyecto, como son el
poblado La Joya, Morcillo y la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.
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Almacenes, recipientes, bodegas vy talleres.
No aplica. Se utilizara el que se tiene en la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.

El proyecto no contempla realizar mantenimiento preventivo, ni correctivo insitu, ya que estos se
realizaran en los talleres mecanicos existentes en Morcillo; y en caso de reparaciones mayores, se
acudird a la ciudad de Victoria de Durango, Dgo., por lo que tampoco se contempla el
almacenamiento de residuos peligrosos.

Los residuos solidos no peligrosos se almacenardan en un contenedor de 200 Lts. el cual una vez
saturado, se transportard para su disposicion, al relleno sanitario de la ciudad de Morcillo

Campamentos, dormitorios, comedores.

Debido a las dimensiones tan pequefias del proyecto, no se requieren campamentos, ni dormitorios
insitu mas que para el velador, lo anterior debido a la cercania del proyecto con la ciudad de Victoria
de Durango, Dgo, ademas de que la plantilla de trabajadores es sumamente reducida y se contratara
a los pobladores de las localidades cercanas.

Instalaciones sanitarias.
Se contempla la instalacién de un sanitario portatil y la contratacion de una empresa autorizada para
la recoleccion tratamiento y disposicion de los efluentes sanitarios.

Planta de tratamiento de aguas residuales.
No aplica.

Abastecimiento de energia eléctrica.
No aplica.

I1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

La etapa de operacién y mantenimiento, etapa en la cual se llevara la extraccion del material pétreo
en grefia, mantenimiento de vias de acceso y al equipo y maquinaria (15 afios con 3 meses), iniciara
a la par de la etapa de preparacion del sitio y los ultimos 3 meses, seran utilizados para las actividades
de abandono del proyecto.
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El mantenimiento eléctrico-mecanico a la maquinaria se realizard periddicamente en talleres
mecdnicos que cuenten con la infraestructura necesaria, lo anterior para asegurar que el equipo se
encuentre en optimas condiciones, evitando de esta manera la generacion de contaminacion.

De ser necesario que se haga in-situ, este se hard lejos del cuerpo de agua, se emplearan charolas para
recuperacion de derrames, las que se colocardn abajo del equipo para evitar contaminacién al suelo,
subsuelo y cuerpos de agua. El material recolectado sera manejado como residuo peligroso.

Las cribas requieren actividades de limpieza y mantenimiento manual (cambio de mallas). El material
pétreo retirado es depositado en el sitio determinado para este fin, por lo que las actividades de
limpieza y mantenimiento a las cribas no representan una fuente de contaminacion.

La maquinaria (excavadora y payloder) cuentan con silenciador para evitar emisiones de ruido que
sobrepasen los limites maximos permisibles que marca la normatividad.

No se requiere control de flora o fauna nociva en el area del proyecto.

Se contara con un contenedor de 200 Lts. con tapa, para el depdsito de los residuos sélidos no
peligrosos, que una vez saturado se trasladara al relleno sanitario, ya sea de la ciudad de Durango o
a Morcillo, para su disposicion.

I1.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacion).
La vida util de un banco de materiales esta en funcién de la existencia de material, lo cual a su vez
esta en funcion de las condiciones climatoldgicas (precipitacion) y del periodo de concesion otorgado

por CONAGUA.

La etapa post-operativa entrard en vigor una vez que el banco de materiales deje de ser factible, es
decir que los materiales no sean de la calidad esperada, o bien que el concesionario determine
concluir su vida util por intereses personales. Se estima un periodo de post-operacién de 3 meses.

Una vez concluida la etapa operativa del proyecto, se retirara el equipo y la maquinaria del drea de
explotacion, se realizard la limpieza general del drea para retirar los residuos solidos urbanos en el
drea del Proyecto y zonas aledanas, se verificard que en el drea no haya contaminacion de suelo
natural por derrame accidental de hidrocarburos, se realizara la descompactacion de los caminos que
dejaran de funcionar y del drea del banco, para restablecer su capacidad de infiltracion y recarga del
acuifero; se realizara el suavizado de pendientes de tal forma que se disminuyan los procesos de
erosion; asi como la posibilidad de accidentes de la fauna silvestre, se realizara el fortalecimiento y
suavizado de los taludes, a través del arropamiento con el material pedregoso no aprovechado; y se
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rebajardn y estabilizaran las pendientes del talud del cauce del arroyo en donde se requiera. Se
contempla que esta etapa requiera de 3 meses para su ejecucion.

Es muy importante recalcar que estas medidas se iniciardn una vez que se tenga la autorizacion por
parte de SEMARNAT y concesion por parte de CONAGUA, ya que la zona presenta un riesgo de
corrimiento de tierras contiguas; por lo que se dara prioridad al reforzamiento de los taludes del
arroyo.

I1.2.7. Utilizacion de explosivos.
No aplica.

I1.2.8 Generacion, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera.
En lo que respecta a la contaminacién por ruido, incluir la siguiente informacién:
A) Intensidad en decibeles y duracion del ruido en cada una de las actividades del proyecto.
B) Fuentes emisoras de ruido de fondo en cada una de las etapas del proyecto.
A continuacion, se muestran los datos de emisiones de ruido que se generaran debido a la operacion
del equipo y maquinaria involucrado en el proyecto.

Emisiones de ruido en decibeles generado por el equipo
y maquinaria involucrados en el proyecto.

Horas de Emisiones a la Tivo de

Equipo trabajo dB Emitidos | atmosfera (gr/s) O

.. combustible
diario CO,
Retroexcavadora 8 hrs 80 0.7610 Diésel
Payloder 8 hrs 83 0.7610 Diésel
Camioén de
volteo de .
12 m’y géndolas 8 hrs 75 0.760 Diésel
de24y30 m’

El proyecto no requiere el uso de explosivos, casas de bombas, turbogeneradores, turbo-bombas, ni
contrapozos.
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11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

El mantenimiento eléctrico-mecanico a la maquinaria se realizard de forma periddica para asegurar
que el equipo se encuentre en 6ptimas condiciones, en talleres que cuenten con la infraestructura
necesaria en Morcillo o en la ciudad de Victoria de Durango, evitando de esta manera la generacion
de contaminacion. Las emisiones a la atmdsfera provenientes de la combustion de la maquinaria
pesada se minimizan mediante el mantenimiento preventivo permanente que se le da al equipo.

De ser necesario que se haga insitu, este se hara lejos del cuerpo de agua y escurrimientos, se
emplearan charolas para recuperacion de derrames, las que se colocaran abajo del equipo para evitar
contaminacion al suelo, subsuelo y cuerpos de agua. El material recolectado serd manejado como
residuo peligroso.

Localmente no se cuenta con empresas autorizadas para disposicion y/o tratamiento de residuos
peligrosos, unicamente se cuenta con empresas recolectoras de los mismos. El servicio sera
contratado a empresas debidamente autorizadas para el manejo, tratamiento y/o disposicion de los
residuos peligrosos que sean generados por el proyecto, que como ya se dijo, no contempla
mantenimientos en el drea del proyecto.

En la localidad no se cuenta con un sitio de disposicion / confinamiento de residuos peligrosos, por
lo que se detecta la necesidad de su existencia.

Los residuos sélidos no peligrosos (material de plastico, de vidrio, bolsas, residuos organicos e
inorganicos provenientes del consumo de alimentos por parte del personal) se almacenardan en un
contenedor de 200 Lts. con tapa, el cual una vez saturado, se transportard al relleno sanitario
municipal de la ciudad de Victoria de Durango, Dgo. o de Morcillo para su disposicion.

Para el servicio sanitario se considera la instalacion de un sanitario portitil en el 4rea, fuera del cauce
del arroyo. Los efluentes del sistema sanitario seran recolectados y tratado por una empresa
debidamente autorizada, contratada para ese fin.

La extraccion y transporte del material pétreo del banco al area de almacenamiento, no ocasionara
emisiones a la atmosfera de particulas, debido a que el material contiene humedad suficiente para
evitar este aspecto. Cuando el material sea transportado al centro de trituracion y comercializacion,
se deberan utilizar lonas o costales para cubrir los camiones y evitar emisiones a la atmosfera.

La maquinaria cuenta con sistema de silenciadores para minimizar la generacion de ruido. Las
actividades se realizaran en horario diurno para evitar molestar a las poblaciones cercanas, ademas
de aprovechar la luz solar.
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La ciudad de Victoria de Durango, cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales, la cual
esta a cargo de Aguas del Municipio de Durango (AMD). Se cuenta ademas con empresas
recicladoras y un relleno sanitario que da servicio a la poblacion de la capital del Estado.

Los servicios locales disponibles son suficientes para la operacion adecuada del proyecto.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL'Y, EN SU CASO, CON LA

REGULACION DE USO DE SUELO.

El proyecto se vincula de la siguiente forma con los diferentes ordenamientos juridicos:

Tabla 9. Vinculacion del proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos.

Disposiciones Legales

| Cumplimiento

Ley Organica de la Administracion Publica Federal (Articulo 32 Bis)

En su fraccion I11 establece que la SEMARNAT serd la encargada
de administrar y regular el uso y promover el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales que correspondan a la
Federacion, con excepcion del petréleo y todos los carburos de
hidrégenos liquidos, sélidos y gaseosos, asi como minerales
radioactivos.

El presente estudio serd sometido a
evaluacion ante la Federacién a través

de la SEMARNAT.

En su fraccion IV establece que la SEMARNAT serd la encargada
de establecer, con la participacion que corresponda a otras
dependencias y a las autoridades estatales y municipales, normas
oficiales mexicanas sobre la preservacion y restauracion de la
calidad del medio ambiente; sobre los ecosistemas naturales; sobre
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y de la
floray fauna silvestre, terrestre y acudtica; sobre descargas de aguas
residuales, y en materia minera; y sobre materiales peligrosos v
residuos sélidos y peligrosos.

El proyecto se sujetard a lo que disponga
la SEMARNAT una vez que evalte y

dictamine la presente Manifestacion.

En su fraccion V establece que la SEMARNAT serd la encargada
de wvigilar y estimular, en coordinacién con las autoridades
federales, estatales y municipales, el cumplimiento de las leyes,
normas oficiales mexicanas y programas relacionados con recursos
naturales, medio ambiente, aguas, bosques, flora y fauna silvestre,
terrestre y acudtica, y pesca; y demds materias.

El promovente debera apegarse en todas
las actividades que implica el proyecto,
a lo que establece la normatividad.

En su fraccién XI establece que la SEMARNAT serd la encargada
de evaluar y dictaminar las manifestaciones de impacto ambiental
de proyectos de desarrollo que le presenten los sectores puiblico, social
y privado; resolver sobre los estudios de riesgo ambiental, asi como
sobre los programas para la prevencién de accidentes con incidencia
ecoldgica.

Manifestacion

La  presente sera
sometida a evaluacion ante la
SEMARNAT.
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Tabla 9. Vinculacion del proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos (Continuacién).

Disposiciones Legales

Cumplimiento

Ley Organica de la Administracién Publica Federal (Articulo 32 Bis)

En su fraccion XXXIX establece que la SEMARNAT serd la
encargada de otorgar contratos, concesiones, licencias, permisos,
autorizaciones, derechos, segiin
corresponda, en materia de aguas, forestal, ecolégica, explotacion

de la flora y fauna silvestres, y sobre playas, zona federal maritimo

asignaciones, y reconocer

terrestre y terrenos ganados al mar.

Por lo que la presente Manifestacion
serd sometida a evaluacion ante la

SEMARNAT.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

En su ARTICULO 1o establece que la Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, ast como a

la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania vy

jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo

sustentable y establecer las bases para:

L- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio
ambiente adecuado para su desarrollo, salud y bienestar.

El promovente est4 obligado a preservar
el medio ambiente al que tiene derecho
toda persona.

I1.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos
para su aplicacién.

El proyecto quedard sujeto a las
disposiciones y politicas ambientales

que establezca la SEMARNAT.

II.- La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del
ambiente.

El proyecto cuidard y procurara la
preservacion y mejoramiento del medio
ambiente, asi como de la restauracion
del mismo, cuando sea necesario.

IV.- La preservacién y proteccion de la biodiversidad, asi como el
establecimiento y administracion de las dreas naturales protegidas.

Se obliga al promovente a ejecutar la
totalidad de sus actividades cuidando y
protegiendo la biodiversidad.

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion vy, en su caso,
la restauracion del suelo, el agua y los demds recursos naturales, de
manera que sean compatibles la obtencién de beneficios econdmicos
y las actividades de la sociedad con la preservacion de los
ecosistemas.

En todas las actividades que implique el
proyecto, se cuidard no poner en riesgo
los recursos naturales
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Tabla 9. Vinculacion del proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos (Continuacion).

Disposiciones Legales

Cumplimiento

VI.- La prevencion y el control de la contaminacién del aire, agua
y suelo.

En todas las actividades que impliqué el
proyecto, se  aplicaran
preventivas y de mitigacion, para evitar
la contaminacion de

medidas

los diversos

factores del medio.

VII.- Garantizar la participacién corresponsable de las personas,
en forma individual o colectiva, en la preservacién y restauracion
del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente.

Por lo que, en todas las actividades que
implique el proyecto, se cuidara la
preservacion y cuidado del medio
ambiente.

VIII.- El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental
corresponde a la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los
Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo

73 fraccion XXIX - G de la Constitucion.

Por lo que, el proyecto sera sometido a
evaluacion y en su caso autorizacion en
materia de impacto ambiental ante la

SEMARNAT.

IX.- El establecimiento de los mecanismos de coordinacién,
induccién y concertacion entre autoridades, entre éstas y los sectores
social y privado, asi como con personas y grupos sociales, en materia
ambiental.

Por lo que, el proyecto se realizara
acorde a lo que establece la
normatividad ~ emitida ~ por la

CONAGUA vy la que establece la
SEMARNAT.

X.- El establecimiento de medidas de control y de seguridad para
garantizar el cumplimiento y la aplicacion de esta Ley y de las
disposiciones que de ella se deriven, asi como para la imposicién de
las sanciones administrativas y penales que correspondan. En todo
lo no previsto en la presente Ley.

Por lo que, el proyecto se ajustara a la
Resolucion que emita la SEMARNAT,

tanto en tiempo como en forma.

ARTICULO 7o.- Corresponden a los Estados, de conformidad con lo dispuesto en esta Ley y las leyes locales en

la materia, las siguientes facultades:

I- La formulacién, conduccién y evaluacién de la politica
ambiental estatal.

Por lo que el proyecto se sujetard a la Ley
Estatal del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente.

II.- La aplicacién de los instrumentos de politica ambiental
previstos en las leyes locales en la materia, asi como la preservacion
y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente
que se realice en bienes y zonas de jurisdiccion estatal, en las
materids que no estén expresamente atribuidas a la Federacion.

Por lo que el proyecto se sujetara a lo
que establece la LGEEPA en materia de
manejo de residuos no peligrosos o de
manejo especial.
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Tabla 9. Vinculacion del proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos (Continuacién).

Disposiciones Legales

Cumplimiento

II1.- La prevencién y control de la contaminacion atmosférica
generada por fuentes fijas que funcionen como establecimientos
industriales, asi como por fuentes méviles, que conforme a lo
establecido en esta Ley no sean de competencia Federal.

Debido a que no se cuenta con centros
autorizados de verificacion vehicular en
el Estado, se aplicaran mantenimientos
preventivos 'y correctivos con la
finalidad de cumplir con los limites
méximos permitidos que obliga la
LGEEPA en materia de emisiones a la
atmosfera, en materia de ruido vy
preservacion del medio ambiente, tanto
en el area del banco de materiales, como
durante el transito de los camiones
hasta el area de almacenamiento vy
cribado asi como cuando se transporten

al drea de trituracion y comercializacion.

IV.- La regulacion de actividades que no sean consideradas
altamente riesgosas para el ambiente, de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 149 de la presente Ley.

Por lo que el proyecto, al no contemplar
actividades altamente riesgosas, queda
sujeto al cumplimiento de esta Ley.

VI.- La regulacién de los sistemas de recoleccién, transporte,
almacenamiento, manejo, tratamiento y disposicion final de los
residuos sélidos e industriales que no estén considerados como
peligrosos de conformidad con lo dispuesto por el articulo 137 de la
presente Ley.

Por lo que, el manejo de los residuos no
peligrosos cumplird con lo establecido

en la LEEEPA (Ej: Plan de manejo de

residuos de manejo especial).

VII.- La prevencién vy el control de la contaminacion generada por
la emision de ruido, wvibraciones, energia térmica, luminica,
radiaciones electromagnéticas y olores perjudiciales al equilibrio
ecoldgico o al ambiente, proveniente de fuentes fijas que funcionen
como establecimientos industriales, asi como, en su caso, de fuentes
moviles que conforme a lo establecido en esta Ley no sean de
competencia Federal.

Por lo que el proyecto se sujetara a los
limites para
emisiones de ruido dentro del area de

maximos establecidos

extraccion, asi como en todas aquellas
actividades competencia del Estado.
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Tabla 9. Vinculacion del proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos (Continuacion).
Disposiciones Legales Cumplimiento

Por lo que las descargas sanitarias, se
dispondran en el sistema de tratamiento
de aguas residuales de la ciudad de
Victoria de Durango, segun se tenga el
permiso por parte del proveedor de
servicios, ya que la mayoria de los

VIIL- La regulacién del aprovechamiento sustentable y la | proveedores cuentan con su permiso en
prevencion y control de la contaminacion de las aguas de | las plantas de la ciudad de Victoria de
jurisdiccion estatal; asi como de las aguas nacionales que tengan | Durango.

asignadas. Se cuidara que las descargas sanitarias
cumplan con lo establecido en la norma
NOM-002-SEMARNAT-1996, que
establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

Por lo que el proyecto se ajustard a lo que
establece el Ordenamiento Ecologico del
Territorio del Municipio de Durango,
IX.- La formulacién, expedicion y ejecucion de los programas de | publicado en el Periddico Oficial del
ordenamiento ecoldgico del territorio a que se refiere el articulo | Gobierno Constitucional del Municipio
20 BIS 2 de esta Ley, con la participacién de los municipios | de Durango el 19 de septiembre de 2013
respectivos. y el Ordenamiento Ecologico para el
Estado, publicado en el Periodico Oficial
del Gobierno Constitucional del Estado
de Durango el 08 de septiembre de 2016
ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la secretaria establece
las condiciones a que estard sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico

o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar
y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo son efectos negativos sobre el ambiente. Para ello,
en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las
siguientes obras o actividades, requieran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
secretaria:
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Tabla 9. Vinculacion del proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos (Continuacion).
Disposiciones Legales Cumplimiento

La  Manifestacion de  Impacto

Ambiental “Banco de Materiales

Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr

l Arturo Alvarez Moysen”, se presenta

federales. ante la SEMARNAT para dar

cumplimiento al citado articulo.

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios,
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas

ARTICULOQO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el

ticulo 2 la Ley. Los int i t l . .
articulo 28 de la Ley. Los interesados deberdn presentar a la La Manifestacion de Impacto

Ambiental “Banco de Materiales
Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr
Arturo Alvarez Moysen”, se presenta

ante la SEMARNAT para dar

cumplimiento al citado articulo.

Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual deberd
contener, por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el
o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad
de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas,
de mitigacién y las demds necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

El manejo y la disposicion de los
ARTICULO 1.- La presente Ley es reglamentaria de las | residuos que se generen en el Proyecto
disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos | se haran conforme a lo establecido en la
Mexicanos que se refiere a la proteccién al ambiente en materia de | presente Ley.

prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional. | Cabe descartar que en el Proyecto, no se
Sus disposiciones son de orden puiblico e interés social y tienen por | contempla la generacion de residuos
objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente | peligrosos, ya que, los mantenimientos
sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion | que se realicen al equipo y maquinaria
de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos | se haran en talleres establecidos fuera
peligrosos, de los residuos solidos urbanos y de manejo especial; | del Proyecto. Con lo que respecta a
prevenir la contaminacién de sitios con estos residuos y llevar a cabo | residuos de  manejo  especial  se
su remediacion. manejaran conforme a las disposiciones
legales existentes.
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Tabla 9. Vinculacion del proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos (Continuacion).

Disposiciones Legales

Cumplimiento

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podrdn subclasificarse en
orgdnicos e inorgdnicos con objeto de facilitar su separacién
primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales
y Municipales para la Prevencién y la Gestion Integral de los
Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Los residuos solidos urbanos que se
generaran, seran papel, carton, vidrio,
plastico y restos de comida.

Los generados
depositados en contenedores con tapa
de 200 litros, dichos contenedores seran

residuos seran

etiquetados y colocados
estratégicamente en diferentes dreas
cercanas al area del Proyecto.

Articulo 95.- La regulacion de la generacién y manejo integral de
los residuos sélidos urbanos vy los residuos de manejo especial, se
llevard a cabo conforme a lo que establexca la presente Ley, las
disposiciones emitidas por las legislaturas de las entidades
federativas y demds disposiciones aplicables.

Los residuos solidos urbanos que se
generaran, seran papel, cartén, vidrio,
plastico y restos de comida.
Los generados
depositados en contenedores con tapa
de 200 litros, dichos contenedores seran
etiquetados y colocados
estratégicamente en diferentes 4reas
cercanas al area del Proyecto.

Los residuos seran trasladados a la
ciudad de Victoria de Durango para su
disposicion.

residuos seran

Ley de Aguas Nacionales

ARTICULO 20. De conformidad con el cardcter publico del
recurso hidrico, la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales se realizard mediante concesion o asignacion otorgada
por el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio de los
Organismos de Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le
competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la
presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones se
otorgardn después de considerar a las partes involucradas, vy el costo
econémico y ambiental de las obras proyectadas

Se tramitard el Titulo de Concesion
ante la Comision Nacional del Agua
para la explotacion del material pétreo
en grena.
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Tabla 9. Vinculacién del proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos (Continuacion).

Disposiciones Legales

Cumplimiento

ARTICULO 25. Una wez otorgado el titulo de concesién o
asignacion, el concesionario o asignatario tendrd el derecho de
explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales durante el término
de la concesion o asignacion, conforme a lo dispuesto en esta Ley y
sus reglamentos.

Se tramitard el Titulo de Concesion
ante la Comision Nacional del Agua
para la explotacion del material pétreo
(en grefa).

ARTICULO 113. La administracién de los siguientes bienes
nacionales queda a cargo de "la Comisién":
1I1. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales

Se tramitard el Titulo de Concesion
ante la Comision Nacional del Agua
para la explotacion del material pétreo
en grena.

ARTICULO 113 BIS. Quedardn al cargo de "la Autoridad del
Agua" los materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las
aguas nacionales y en sus bienes priblicos inherentes.

Serd obligatorio contar con concesién para el aprovechamiento de
los materiales referidos; “La Autoridad del Agua” wigilard la
explotacion de dichos materiales y revisard periédicamente la
vigencia y cumplimiento de las concesiones otorgadas a personas
fisicas y morales, con cardcter publico o privado.

Se tramitara un titulo de concesién para
el aprovechamiento de los materiales

pétreos, en cauce federal, siendo
requisito para ello contar con la
Resolucion en materia de impacto

ambiental por parte de la SEMARNAT;

mismo, se  realizard  un

aprovechamiento sustentable de los

asi

materiales pétreos en cuestion.

ARTICULO 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente
Titulo, podrdn explotarse, usarse o aprovecharse por personas
fisicas o morales mediante concesién que otorgue "la Autoridad del
Agua" para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estard
a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de esta Ley

Se tramitard el titulo de concesion para
el aprovechamiento de los materiales
pétreos en grefa, siendo requisito para
ello contar con la Resoluciéon en materia
de impacto ambiental por parte de la

SEMARNAT,
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Tabla 9. Vinculacion del proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos (Continuacion).

Disposiciones Legales

Cumplimiento

Ley Federal de Derechos.

Articulo lo.- Los derechos que establece esta Ley, se pagardn por el
uso o aprovechamiento de los bienes del dominio priblico de la
Nacién, asi como por recibir servicios que presta el Estado en sus
funciones de derecho puiblico, excepto cuando se presten por
organismos descentralizados u érganos desconcentrados y en este
ultimo caso, cuando se trate de contraprestaciones que no se
encuentren previstas en esta Ley. También son derechos las
contribuciones a cargo de los organismos piiblicos descentralizados
por prestar servicios exclusivos del Estado. Los derechos por la
prestacion de servicios que establece esta Ley deberdn estar
relacionados con el costo total del servicio, incluso el financiero,
salvo en el caso de dichos cobros tengan un cardcter racionalizador
del servicio. Cuando se concesione o autorice que la prestacion de
un servicio que grava esta Ley, se proporcione total o pa"rcialmente
por los particulares, deberdn disminuirse el cobro del derecho que se
establece por el mismo en la proporcion que represente el servicio
concesionado o prestado por un particular respecto del servicio
total.

lo que se realizarda el pago
correspondiente por la evaluacion y en
su caso aprobacion de la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental.

Por

Articulo 30.- Las personas fisicas y las morales pagardn los derechos
que se establecen en esta Ley en las oficinas que autorice la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico. El pago de los derechos
que establece esta Ley deberd hacerse por el contribuyente
previamente a la prestacion de los servicios o previo al uso, goce,
explotacion o aprovechamiento de bienes de dominio priblico de la
Federacion, salvo los casos en que expresamente se sefiale que sea
posterior.

lo que se realizard el pago
correspondiente por la evaluacion y en
su caso autorizacion de la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental.

Por

Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente

ARTICULO 1. La presente ley es reglamentaria de la Constitucion Politica del Estado Libre vy
Soberano de Durango, en lo que se refiere a la preservacion, prevencion, conservacion, mitigacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccién del ambiente, en el territorio del Estado;
sus disposiciones son de orden publico e interés social, tienen por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer:
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Tabla 9. Vinculacion del proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos (Continuacion).

Disposiciones Legales

Cumplimiento

I. La concurrencia del Estado y Municipios en materia de
preservacion vy restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccion
del ambiente;

II. La preservacion y restauracion ecolégica y el mejoramiento del
ambiente en las zonas y bienes de jurisdiccion estatal y municipal,
respectivamente;

111. El ordenamiento ecolégico regional y estatal;

IV. La coordinacién entre diversas dependencias gubernamentales
federales, estatales y municipales, asi como la participacion
corresponsable de la sociedad en general, en las materias que regula
este ordenamiento,

V. El establecimiento de medidas que aseguren el cumplimiento y
aplicacion de la ley, sus reglamentos y demds disposiciones que de
ellos se deriven y la aplicacion de las sanciones penales vy
administrativas correspondientes;

VI. La proteccién de la biodiversidad, asi como el establecimiento
de dreas naturales protegidas, su administracion y el
aprovechamiento sustentable que de ahi se generen; y VII. La
sustentabilidad en el manejo y el aprovechamiento de los recursos

naturales, asi como su preservacion

Por lo que, se promoveran politicas de
cuidado y preservaciéon del medio
ambiente entre los trabajadores, y el
proyecto se ajustard a lo que establece el
Ordenamiento  Ecolégico para el
Estado, publicado en el Periodico
Oficial del Gobierno Constitucional del
Estado de Durango el 08 de septiembre
de 2016, asi como el Ordenamiento
Ecolodgico del Territorio del Municipio
de Durango, publicado en el Periodico
Oficial del Gobierno Constitucional del
Municipio de Durango el 19 de

septiembre de 2013.
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Tabla 9. Vinculacion del proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos (Continuacion).

Disposiciones Legales

Cumplimiento

En especifico la LGEEPA, presenta los preceptos constitucionales
para reglamentar los principios ambientales; estd compuesta de
194 articulos divididos en seis titulos:

¢ Disposiciones generales

* Biodiversidad

* Aprovechamiento sustentable de elementos naturales
® Proteccién al ambiente

* Participacion social e informacién ambiental

* Medidas de control, seguridad y sanciones.

La Evaluacién del Impacto Ambiental se rige conforme a las
disposiciones de la LGEEPA; de acuerdo los articulos 17 y 28

Como ya se dijo anteriormente, el
proyecto se sometera a evaluacion y en
su caso autorizacion por parte de la
SEMARNAT, la cual establecera los
criterios bajo los cuales deben realizarse
las obras y actividades que implica el
proyecto bajo estudio, fomentando el
cuidado y preservacion de los recursos
naturales, la  biodiversidad, la
proteccion al medio
general y la observancia de las leyes y
reglamentos en materia de seguridad
laboral. Asi mismo, el presente estudio
sera consulta publica,
fomentado con ello la participacion
social e informacion ambiental.

ambiente en

sometido a

Reglamentos en materia ambiental

La LGEEPA, contempla los siguientes reglamentos:

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental. Publicado en el D.O.F. el 30 de Mayo de 2000

El presente estudio serd sometido a
evaluaciéon ante la SEMARNAT para su

dictaminacion y en su caso autorizacion.

Reglamento de la Ley General Para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos Publicado en el DOF 31-10-2014

Se cuidara la seleccion del taller
mecanico que dara el servicio de
mantenimientos,  verificando  que
cuente con la infraestructura adecuada,
de forma que se pueda garantizar que
los residuos peligrosos que se generen
por el mantenimiento al equipo vy
maquinaria sean manejados conforme
lo establece el Reglamento en Materia
de Prevencion y Gestion Integral de
Residuos por parte del prestador de
servicios (taller mecanico)
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Tabla 9. Vinculacion del proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos (Continuacién).

Disposiciones Legales

Cumplimiento

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencién y Control
de la Contaminacion de la Atmésfera Publicado en el DOF 31-
102014

Se implementara un programa de
mantenimiento preventivo de forma
periddica, para evitar exceder los limites
méximos permitidos y coadyuvar con la
proteccion de la calidad atmosférica.
Cabe destacar que actualmente en el
estado de Durango, no se cuenta con
centros de verificacion vehicular.

Reglamento interior de la Secretaria de Medio Ambiente Recursos
Naturales Publicado en el DOF 26-11-2012

El presente estudio sera sometido a
evaluacion ante la SEMARNAT para
que de acuerdo al Reglamento Interno
sea evaluado y en su caso autorizado.

Reglamento  para la Proteccion del Ambiente contra la

Contaminacion Originada por la Emisién de Ruido Publicado en

el DOF 06-12-1982

Se cuidara que las emisiones de ruido

no excedan los limites maximos

permitidos de acuerdo a la
normatividad, para lo cual se aplicara
un programa de
preventivo de forma periédica para

evitar exceder los

mantenimiento
limites méximos
permitidos de emisiones de ruido y se
cuidara que los equipos y maquinaria
cuenten con silenciadores.

Normas Oficiales Mexicanas

NOM-002-SEMARNAT-1996. Esta norma establece los limites
mdximos permisibles (I.m.p.) de contaminantes en los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

En cuanto a la contaminacion por
descargas de aguas
instalardA un sanitario portatil y se
cuidara que el proveedor del servicio
cuente con la autorizacion para la
descarga en las plantas de tratamiento,
cumpliendo con los preceptos indicados
en la Norma Oficial Mexicana.

residuales, se
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Tabla 9. Vinculacion del proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos (Continuacion).
Disposiciones Legales | Cumplimiento
Normas Oficiales Mexicanas

En cuanto a la contaminacién por
descargas de aguas residuales, se
instalaran sanitarios portatiles, y se
cuidard que el proveedor del servicio
cuente con la autorizacién para la
descarga a las plantas de tratamiento,
cumpliendo con los preceptos indicados
en la Norma Oficial Mexicana.

NOM-002-SEMARNAT-1996. Esta norma establece los limites
mdximos permisibles (L. m.p.) de contaminantes en los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

Se elaborara un programa preventivo y
correctivo para que los vehiculos a
utilizarse durante las diferentes etapas
NOM-041-SEMARNAT-2006. Esta norma establece los limites | del ~ proyecto, esté en  Optimas
mdximos permisibles de emision de gases contaminantes | condiciones de operacion, cuidando no
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion | exceder los niveles maximos de
que usan gasolina como combustible. emisiones de gases a la atmosfera. Cabe
mencionar que, dentro del estado de
Durango, no se cuenta con centros de
verificacion vehicular.

NOM-043-SEMARNAT-1993. Esta norma establece los niveles Se mantendra humedo el suelo cuando

. . L ) ; - haya mucha afluencia vehicular,
mdximos permisibles de emision a la atmésfera de particulas sélidas

evitando asi, la generacion excesiva de

rovenientes de fuentes fijas.
b f fi polvos.

Cabe destacar que en el estado de
Durango no se cuenta con centro de
verificacion vehicular autorizados; sin
embargo, con la finalidad de mantener

NOM-045SEMARNAT-2006. Esta norma establece los niveles . .
. o ‘ , los niveles de opacidad del humo por
mdximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape . .. p
; _ B B debajo de los limites maximos
de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o mezxclas . . ,
permisibles, se implementara un
programa de mantenimiento preventivo
y correctivo, que permita que el nivel de
opacidad del humo, cumpla con la

normatividad.

que incluyan diésel como combustible.
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Tabla 9. Vinculacion del proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos (Continuacion).

Disposiciones Legales

Cumplimiento

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que

caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos

establece las

y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al

En caso de que se generen residuos
peligrosos, se clasificaran y etiquetaran
segun lo establece la norma.

ambiente.
En caso de que se generen residuos
peligrosos, se etiquetaran los
NOM-054-SEMARNAT-1993. Esta norma establece el | contenedores de sustancias, materiales y

procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o
mds residuos considerados como peligrosos

residuos peligrosos debido a su grado de
peligrosidad o toxicidad y se almacenaran
y manejardn segiin su compatibilidad de
acuerdo a la norma

NOM-059-SEMARNAT-2010. Referente a la proteccion
ambiental- Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion
o cambio- Lista de especies en riesgo.

Dentro del estudio, se presenta el listado
de flora y fauna que se ubica dentro del
area de influencia del proyecto, haciendo
hincapié en aquellas que se encuentran
listadas en alguna categoria dentro de la
norma; por lo que antes de iniciar los
trabajos, se contempla como medida de
prevencion, el ahuyentamiento de fauna
del lugar; asi como la implementacion de
platicas al personal que estara
involucrado en el Proyecto, para
concientizarlos de la importancia del
cuidado de la flora y fauna del lugar. Se
prohibira la caza, captura o dano a
cualquier individuo de flora y fauna,
especialmente a los individuos de las
especies listadas en la norma.
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Tabla 9. Vinculacion del proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos (Continuacion).

Disposiciones Legales

Cumplimiento

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005. Contaminacién
atmosférica- Especificaciones sobre proteccion ambiental que
deben reunir los combustibles fosiles liquidos y gaseosos que se
usan en fuentes fijas y moviles.

Se elaborard un programa preventivo y
correctivo para que el equipo y la
maquinaria a utilizarse
diferentes etapas del proyecto, este en
optimas de
cuidando no exceder los niveles maximos
de de gases
contaminantes. Cabe mencionar que
dentro del estado de Durango no se

durante las

condiciones operacion,

emisiones y  otros

NOM-002-STPS-2010. Condiciones de seguridad, prevencién,

proteccion y combate de incendios en los centros de trabajo.

cuenta con centros de verificacion
vehicular.
Se estableceran las condiciones de

seguridad optima para los trabajadores,
evitando realizar fogatas en el area del
proyecto o sus colindancias, y se utilizaran
los extintores apropiados.

NOM-004-STPS-1999. Relativa a los sistemas de proteccion y
dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo que se utilice
en los centros de trabajo.

Se colocaran los dispositivos necesarios
para garantizar la seguridad de los
trabajadores, Norma
Oficial Mexicana.

conforme a la

NOM-017-STPS-2008. Relativa al equipo de proteccién

personal para los trabajadores en los centros de trabajo.

Se proporcionara el equipo de seguridad
necesario para la proteccion de los
trabajadores en el desarrollo de sus
labores.

NOM-020-STPS-2011. Relativa a los medicamentos, materiales
de curacién y personal que presta los primeros auxilios en los
centros de trabajo.

Se tendra un botiquin en el lugar de
trabajo para prestar atencion a personal
que pueda sufrir alguna lesion.

NOM-100-STPS-1994. Relativa a los extintores contra incendio

a base de P.Q.S. con presion contenida.

Las especificaciones de los extintores
seran conforme lo marca en la Norma,
de
estratégica donde los trabajadores puedan
detectarlos con mayor facilidad y poder
atender una situacion de incendio.

estos seran establecidos manera
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Tabla 9. Vinculacion del proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos (Continuacién).
Disposiciones Legales Cumplimiento
NOM-113-STPS-2009. Relativa al calzado y proteccion. Se utilizard equipo y calzado de seguridad
de acuerdo a las labores a desarrollar por
el personal.

NOM-115STPS-2009. Relativa a los cascos de proteccion, | Se utilizard equipo de seguridad de
especificaciones, métodos de prueba y clasificacion. acuerdo con las labores a desarrollar por
el personal.

NOM-002-SCT2-2011. Listado de sustancias y materiales | En caso de requerirse el transporte de
peligrosos mds usualmente transportados. diésel, gasolinas o cualquier sustancia
peligrosa, asi como en su caso, para el
transporte de los residuos peligrosos a
generarse por las actividades que implica
el proyecto, se identificaran y etiquetaran
conforme lo marca la normatividad
NOM-003-SCT-2008. Caracteristicas de las etiquetas de | En caso de que se generen residuos
envases y embalajes destinadas al transporte de sustancias, | peligrosos, se etiquetaran los
materiales y residuos peligrosos. contenedores de sustancias, materiales y
residuos peligrosos.
NOM-007-SCT2-1994. Marcado de envases y embalajes | En caso de que se generen residuos
destinados al transporte de sustancias y residuos peligrosos. peligrosos, se etiquetaran los
contenedores de sustancias, materiales y
residuos peligrosos.

Planes de Ordenamiento Ecol6gico del Territorio (POET) decretados.

Con fecha 08 de septiembre de 2016, se publico en el Periodico Oficial del Gobierno Constitucional
del Estado de Durango, la Actualizacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de
Durango, en el que se define que el proyecto “Banco De Materiales Pétreos Carpinteros a
Concesionar al Sr. Arturo Alvarez Moysen”, que promueve el Sefior Arturo Alvarez Moysen; se
encuentra ubicado dentro de la Unidad de Gestién Ambiental, UGA 175, Llanura aluvial 15, con
una politica ambiental de Aprovechamiento Fig. 17; cuyos criterios de regulacién ecologica son:

AGRO1, AGR02, AGRO3, AGR04, GANOZ, GANO05, GANO07, GANQ9, URBOS.

Para el area de influencia del proyecto se ubica dentro de las Unidades de Gestion Ambiental, UGA
175, Llanura aluvial 15, con una politica ambiental de Aprovechamiento; cuyos criterios de
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regulacion ecologica son: AGR01, AGR02, AGR03, AGR04, GANO02, GANO5, GANO07, GANO09,
URBOS, la UGA 186, Cuerpo de Agua (Presa Pefia del Aguila), con una politica ambiental de
Restriccion; la cual no tiene criterios asignados, y la UGA 173, Superficie de Gran Meseta 10, con
una politica ambiental de Conservacion; cuyos criterios de regulacion ecoldgica son: FORMOI,

FORMO2, FORMO03, FORMO04, FORMO05, FNMO01, FNMO02, FNMO03, BIO01, URBO09.

En la Tabla 10, se muestran las caracteristicas de la UGA No. 175 “Llanura aluvial 15”, UGA No.
186 “Cuerpo de Agua (Presa Pefia del Aguila)” y UGA No. 173 “Superficie de gran meseta 10”;
asi como los Criterios de Regulacion Ecologica decretados para el Ordenamiento Ecologico del
Territorio del Estado de Durango, aplicables a la UGA No. 175 “Llanura aluvial 15” en la que se
encuentra ubicado el proyecto.

Tabla 10. Caracteristicas de la UGA No. 175 “Llanura aluvial 15”, UGA No. 186 “Cuerpo de
Agua (Presa Pefia del Aguila)” y UGA No. 173 “Superficie de gran meseta 10”.

W, gl W o Area Coordenadas Extremas s Inzisr(r’lla— Celoriame, (I:{:;flli;zsi:rf
UGA de UGA (ha) Compatibles R Actual o
tibles Ecolégica
BIO01; FORMOI;
FORMO2,
Superficie FORMO3,
173 degran | 91087 | 526263 | 2736310 | 491163 | 2669810 Conservacion N/A FORMO4,
meseta 10 FORMO5, FNMO1,
FNMO02, FNMO3,
URBO09
AGRO1, AGRO02,
Llanura AGRO03, AGR04,
175 Aluvial 15 66104 | 541343 | 2741310 | 501163 | 2664880 Aprovechamiento N/A GANO02, GANO5,
GANO07, GANO09,
URBO08
Cuerpo
de agua SIN CRITERIOS
186 P.resa 522 534963 | 2679460 | 529946 | 2674920 Restricciéon N/A DESIGNADOS
Pefia del
Aguila
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La vinculacion del proyecto con cada uno de estos criterios se presenta en la Tabla 11.

Tabla 11. Criterios de Regulacion Ecologica aplicables para la UGA No. 175
“Llanura aluvial 15”, UGA No. 173 “Superficie de Gran Meseta 10”
y UGA No. 186 “Cuerpo de Agua (Presa Pefa del Aguila)”.

. VINCULACION CON
CLAVE CRITERIO DE REGULACION EL PROYECTO
AGRICULTURA
AGRO1 Evitar el uso de sistemas de riego agricola en base a agua rodada. NO APLICA
AGRO2 Desincentivar el uso de herl?ic.idas y plaguicidals quimicos, fomentando entre los NO APLICA
productores el control biologico de plagas agricolas.
En los proyectos agricolas se debe fomentar el uso o implementacion de
AGRO3 ecotecnias agricolas, que incluyan la implementacion de agricultura organica y NO APLICA
protegida, labranza cero y el uso de abonos organicos.
Se deberin promover el establecimiento de barreras arboreas, de especies nativas
AGRO04 o de la region, en los limites perimetrales de las zonas agricolas, las cuales NO APLICA

preferentemente se ubicardn perpendicularmente a la direccion del viento.
CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

Se deberdn fomentar programas interinstitucionales enfocados a la
BIOO1 reintroduccion de flora y fauna nativa en aquellas 4dreas donde hayan sido NO APLICA
desplazadas o afectadas por actividades previas.

APROVECHAMIENTO FORESTAL MADERABLE

Los aprovechamientos forestales deberan buscar la permanencia de corredores

FORMO1 o NO APLICA
faunisticos.

FORMO2 Se deberan fomentar viveros en los que se propaguen las especies sujetas al NO APLICA
aprovechamiento forestal.
Para el ¢ptimo desarrollo de aprovechamientos forestales es necesario prevenir

FORMO3 1?S it.lcendios mediante la aper.tura de guar'darrayas er.mtre pre.d,ios col'mdgntes, NO APLICA
limpieza y control de material combustible y la integracién de brigadas
preventivas.

FORMO4 En las zon.a’s sujetas a aprovechamiento forestal se promovera realizar labores de NO APLICA
conservacion de suelos.

FORMO5 En la apertura de caminos, durante los aprovechamientos forestales es necesario NO APLICA

evitar la modificacion u obstruccion de corrientes de aguas superficiales.
APROVEHCAMIENTO FORESTAL NO MADERABLE
En la recolecta del orégano realizada en poblaciones naturales, se debera

FNMO1 fomentar entre los productores el uso de herramientas de filo adecuado que no NO APLICA
maltraten la planta y faciliten el rebrote.

En poblaciones naturales de orégano, y durante la cosecha, se recomienda
FNMO2 aprovechar solo las que superen el metro de altura, cortando unicamente el 75% NO APLICA
de la planta en relacion a su altura.
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APROVEHCAMIENTO FORESTAL NO MADERABLE
A fin de disminuir la presién de aprovechamiento de las poblaciones naturales
FNMO03 de Orégano, se deberan fomentar y apoyar la produccion en cultivos de este NO APLICA
producto.
EXPLOTACION PECUARIA
Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o cercanas a arroyos no
GANO2 podran modificar los flujos naturales de agua mediante la construccion de NO APLICA

brechas y cualquier otra actividad que compacte el suelo o interrumpa el flujo
de agua

No se debera fomentar el cultivo de especies exoticas invasoras de pastos
GANO5 (exoticas africanas Eragrostis curvula, E. lehmanniana, E.superba, Melinum NO APLICA
repens y Panicum coloratum).

En los cuerpos de agua usados como abrevaderos, asi como las corrientes de
agua, se debera fomentar la construccion de instalaciones adecuadas (puentes
con mamposteria, o depdsitos de agua utilizando acero galvanizado revestido

GANO7 NO APLICA

con mamposteria) que garanticen un acceso controlado del ganado que evite la
erosion, la compactacion y que favorezca el mantenimiento de la vegetacion del

Borde.

Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberan permitir el libre

transito de la fauna silvestre, evitando utilizar materiales como malla ciclonica o

GANO09 NO APLICA

borreguera. Se recomienda usar el menor niimero de hilos posibles y alambres
sin puas en las lineas superior e inferior.

URBANO

Las localidades con poblaciones mayores a 1000 habitantes deberan contar con

URBO8 NO APLICA

sistemas para el manejo y tratamiento de sus aguas residuales.

Las poblaciones con menos de 1000 habitantes deberan contar, al menos, con
URB09 sistemas de fosas sépticas para el manejo de las aguas residuales y/o letrinas para NO APLICA
el manejo de excretas.

Como puede observarse, ninguno de los criterios ambientales le aplica al proyecto bajo estudio, ya
que no se trata de un 4drea en la que se desarrollen actividades de conservacion de la biodiversidad o
urbanas.

Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Municipio de Durango.

Con fecha 19 de septiembre de 2013, se publico en el Periodico Oficial del Gobierno Constitucional
del Estado de Durango, la Actualizacion del Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio
del Municipio de Durango, en el que se define que el proyecto “Banco De Materiales Pétreos
Carpinteros a Concesionar al Sr. Arturo Alvarez Moysen”, que promueve el Senor Arturo Alvarez
Moysen; se encuentra ubicado dentro de las Unidades de Gestién Ambiental, UGA 19, Arroyo Las
Huertas, con una politica ambiental de Cuerpo de Agua; cuyos criterios de regulacion ecoldgica

son: GAN15, BIO2, BIO3, BIO4, BIO6, BIO7, BIOS. y UGA 44, Arroyo El Mezquite, con una
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politica ambiental de Aprovechamiento; cuyos criterios de regulaciéon ecoldgica son: AGT1, AGT?2,

AGT3, AGT4, AGT5, IND1, INDZ, IND3, BIO9, FOR3, FOR4, FOR12, FOR13, FOR14, FOR15,

Fig. 18.

En la Tabla 120, se muestran las caracteristicas de la UGA No. 19, “Arroyo Las Huertas”, UGA o.
44 y “Arroyo El Mezquite”, y los Criterios de Regulacion Ecologica decretados para el
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Municipio de Durango, aplicables a la UGA No. 19,
“Arroyo Las Huertas” y UGA No. 44, “Arroyo El Mezquite”, en las que se encuentra ubicado el

proyecto.
Tabla 12. Caracteristicas de la UGA No. 19,
“Arroyo Las Huertas” y UGA No. 44, “Arroyo El Mezquite”.
No.de | Nombre Area Coordenadas Ext Usos I s : Cobertura | Criterios de Regulacion
UGA de UGA (ha) oordenadas EXtremas Compatibles ntci(l))tlrelsa Actual Ecolégica
Arrovo Las GAN15, BIO2, BIO3,
19 Y 181.82 | 530624 | 2674750 | 525237 | 2668690 Cuerpo de Agua N/A BIO4, BIO6, BIO7,
Huertas BIOS
Agricultura
de Temporal
(81.8%); AGT1, AGT2, AGT3,
Arrovo El Agricultura | AGT4, AGT5, INDI,
44 M s . 1,976.80 | 531,248 | 2,683,580 | 526,184 | 2,673,440 Aprovechamiento de Riego IND2, IND3, BIO9, FOR3,
ezquite (12.65%); | FOR4, FORI12, FORI3,
Bosque bajo | FOR14, FOR15
abierto
(4.86%)
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La vinculacion del proyecto con cada uno de estos criterios se presenta en la Tabla 13.

Tabla 13. Caracteristicas de la UGA No. 19, “Arroyo Las Huertas”,
UGA No. 44, “Arroyo El Mezquite”.

VINCULACION CON

CLAVE CRITERIO DE REGULACION EL PROYECTO

AGRICULTURA DE TEMPORAL

Las tierras con aptitud agricola de temporal alta, definida en los mapas
AGT1 expectativos del estudio de ordenamiento, deberan utilizarse preferentemente NO APLICA
en dicha actividad.

Se prohibe el uso de los siguientes productos agroquimicos altamente téxicos en
el sector agricola:

¢ Acetato o propionato de fenil mercurio;

¢ Erbon;

¢ Acido 2,4,5-T;

¢ Formotidn;

¢ Aldrin;

¢ Fluoracetato de sodio (1080); Cianofos;

¢ Fumise;

¢ Cloranil;

AGT2 ¢ Kepone/Clordecone; NO APLICA
* DBCP;

* Mirex;

¢ Dialifor;
* Monurdn;
¢ Dieldrin;
¢ Nitrofén;
¢ Dinoseb;
¢ Schradén;
¢ Endrin;

* Triamifos

Se deberan establecer barreras arboreas, de especies nativas o de la region, en
los limites perimetrales de las zonas agricolas (Cedro blanco Cupressus spp;
Casuarina, Casuarina equisetifolia; Mezquite, Prosopis laevigata; huizache, Acacia
AGT3 spp, Pinos Pinus spp, Encinos, quercus spp;), las cuales preferentemente se NO APLICA
ubicaran perpendicularmente a la direccion del viento. Estas barreras
rompevientos deberan plantase en una distribucion a tresbolillo, a una distancia
entre ellas de 2 a 3 metros, y con arboles de al menos 1 m de altura.

Las labores de preparacion de terrenos para la siembra deberan de hacerse con
practicas de labranza de conservacion; sistema de produccion agricola que
consiste en la intervencion cero o minima con instrumentos de labranza para la

AGT4 - - . . NO APLICA
rotacion de la capa arable de suelos, y el permitir la presencia de materiales
vegetales como rastrojos que proporcionan materia organica necesaria como
parte de los abonos organicos.
Para el apoyo de subsidios en la produccion agricola, se favorecera el uso o
AGTS implementacion de proyectos agricolas que consideren ecotecnias y alternativas NO APLICA

productivas como la agricultura orginica, sistema de produccién basado en
evitar el uso de agroquimicos, la rotacion de cultivos, el control biologico de
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plagas, la practica de labranza cero y el uso de abonos organicos derivados de
composteo de materiales derivados de la misma cosecha.

BIODIVERSIDAD

Las lineas de conduccion y distribucion eléctrica que pasen sobre o en las

inmediaciones de los humedales, rios y vegetacion de galeria deberan tener
instalados objetos visibles por las aves rapaces las aves acuaticas que permitan
minimizar el riesgo de que éstas colisionen o se electrocuten con la
infraestructura. Las nuevas lineas de transmision de alta tensiéon, deberan estar
BIO2 ubicadas al menos a200 m de distancia de los humedales. Se seguiran las NO APLICA
recomendaciones relativa a la minimizacion de riesgos de que las aves se
electrocuten con las lineas de transmision de electricidad propuestos por Hass
et al.2005. Protecting birds from powerlines. Convention and conservation of
European Wildlife and Habitats Bern convention. Council of Europe
Publishing Nature and Environment No 140. Pp 145.

Los proyectos que hagan uso o modifiquen las zonas de anidacion de aves
asociadas a humedales, deberan aplicar como una medida compensatoria la
instalaciéon de plataformas de anidacion en aquellos cuerpos de agua que
mantengan un nivel de agua apropiado durante la época de reproduccion.

BIO3 NO APLICA

Los proyectos que impliquen cambio de uso de suelo, instalados a una distancia
igual o menor a 1,000 metros desde el limite maximo de inundacién de cuerpos
de aguay humedales podran aplicar como una medida compensatoria la
construccion de estructuras para la proteccion y descanso de quirdpteros.

BIO4 NO APLICA

Los proyectos autorizados de vias generales de comunicacién deberdn instalar
estructuras que faciliten el libre transito de la fauna silvestre entre ambos flancos
de la obra terminada, reduciendo la exposicion de los animales al flujo
vehicular, como pasos superiores o inferiores.

BIO6 NO APLICA

Los proyectos acuicolas autorizados para la produccion de especies no nativas
deberdn contar con las instalaciones necesarias para evitar la descarga de aguas
o residuos que pudieran arrastrar animales vivos o huevos viables hacia los
cuerpos y corrientes de agua.

BIO7 . - . . NO APLICA
Todas las granjas de producciéon acuicola deberan contar con una planta de
tratamiento para la depuracion de las aguas que se utilicen en la produccion de
organismos acudticos, o bien, deberan contar con un sistema de humedales
artificiales que permitan convertir los nutrientes disueltos en biomasa vegetal de
plantas acuaticas enraizadas (Schoenoplectus spp., Typha spp.).

Para evitar la pérdida neta del bosque de pino, encino-pino y pino-encino en el
Municipio, es necesario que se reforeste cada afo, al menos el 2.43% -que es la
tasa de deforestacion promedio entre 19702000- de la superficie de los terrenos
preferentemente forestales (chaparral, bosque abierto con chaparral y pastizal,
chaparral con elementos arbéreos dispersos y pastizales inducidos con varios
BIO8 estados de sucesion). Esta reforestacion es independiente de la que se tiene que NO APLICA
realizar para mitigar los impactos generados en los bosques de pino y pino
encino sujetos a un aprovechamiento forestal. Se Recomienda reforestar con
individuos de las siguientes especies: Pinusarizonica, P. engelmannii, Pinus cooperi,
P.ciophylla, P. teocote, Juniperus deppeana, Quercus grisea, Q. Chihuahuensis y

Q.sideroxyla Provenientes preferentemente de semillas obtenidas de ejemplares
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que habiten el Municipio. Pinus cooperi y P.leiophylla son adecuadas para suelos
con drenaje deficiente (orillas de bajios).

Para conservar el area de distribucion de la tnica poblacion conocida de
teocintle o maicillo (Zea mays ssp. mexicana.) para el estado, se debe evitar la
modificacion de las veras de los arroyos y bordes de los canales de riego ubicados
entre los 8 y 20km al este y noreste de la ciudad de Durango, que constituyen el
BIO9 habitat principal de esta especie, con especial atencién en las siguientes NO APLICA
localidades: Puente Dalila - Hda. de Dolores 1950msnm 24° 1" L Ny 104°32°'L
W; Puente Gavilan 1950 msnm 24° 1 'L N y104° 29" L W. 3 km E Francisco
Villa 1900 msnm 24°11° LNy 104° 24 'L W El Pueblito, 3 km al NE de Alcalde,
20 km de la ciudad de Durango.

FORESTALES

Las plantaciones forestales comerciales se estableceran en predios
preferentemente forestales.

FOR3 NO APLICA

FOR4 Se evitara que en las plantaciones forestales comerciales se cultiven las siguientes NO APLICA

especies invasoras y exdticas: Casuarina spp, Eucaliptusspp y Schinus molle.

En los aprovechamientos forestales de bosques nativos, la intervenciéon en el
drea de corta no deberd extraer més del 50% de los arboles, pero se debera cortar
al menos el35%, tratando de reducir la densidad de la masa a un nivel inferior
al original (considerada desaturacion) y dejar una densidad residual homogénea.
La seleccion de arboles a cortar en cada rodal se hara eligiendo arboles
decrépitos, defectuoso, de mayor riesgo de pérdida o que interfieran sobre el
desarrollo de la masa forestal que se desea dejar en pie y dejando en pie un
conjunto de individuos de todas las especies presentes en el rodal.

FOR12 NO APLICA

En los aprovechamientos forestales en los que se pretenda intervenir la masa
forestal con una intensidad mayor a la planteada en el criterioFOR12, se debera
FORI13 desarrollar una metodologia que permita definir un volumen de extraccion de NO APLICA
madera en el que tome en cuenta ademas de la maximizacion de extraccion, la
permanencia de los bienes y servicios ambientales que provee el bosque.

La red de caminos en los aprovechamientos forestales, debera tener el menor
FOR14 numero de caminos y la minima distancia total posible, dando prioridad a la NO APLICA
rehabilitacion los caminos existentes en vez de crear nuevos.

Se deben rescatar ejemplares de plantas de las familias Bromeliaceae y
Orquideaceae de los arboles que sean derribados en los aprovechamientos
forestales. Los ejemplares que sean rescatados, deberdn ser reubicados sobre los
arboles que queden en pie, en una ubicacion que sea lo mas parecida en
FORI15 términos de ubicacion espacial y cardinal a la que tenian antes de ser afectados. NO APLICA
Se deberd poner especial atencion en el rescate de las orquideas Cypripedium
irapeanum, Galeothiella sarcoglossa, Kionophytum seminodum, Malaxis pringlei, M.
rosei, Schiedeella chartacea, S. falcata y S. tenella, especies con un status de
conservacién comprometida.

GANADERIA

En cauces de agua permanentes, conservar franjas paralelas de 20 metros con

GAN15 NO APLICA

vegetacion nativa de ribera.

INDUSTRIAL

INDI Las construcciones dedicadas a la industria deberan contar con una reserva de NO APLICA

vegetacion nativa como areas de amortiguamiento, la cual debera ser de al
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menos 2% del drea ocupada por laempresa, con una franja que circunde
el predio. De no ser posible la utilizacion de vegetacion nativa, se debera utilizar
vegetacion aldctona que no implique un dafio a la vegetacion nativa
circundante.
Las empresas dedicadas a la construccion deberan disponer de los desechos de
la construccion y/o demolicion en sitios apropiados para la contencion de este

IND2 tipo de desechos. Para la construccion de sitios apropiados se debera cumplir NO APLICA
con la NOM-083-SEMARNAT-2003 inciso 8.1
La industria deberd establecer métodos de produccion con un bajo consumo de
IND3 agua y/o reutilizar la misma por medio de tratamientos adecuados, siempre que NO APLICA

esto sea posible

Como puede observarse, ninguno de los criterios ambientales le aplica al proyecto bajo estudio, ya
que no se trata de un area en la que se desarrollen actividades de agricultura, biodiversidad,
forestales, o urbanas.

PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO

Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en Centros de Poblacion.

El 4rea bajo estudio se encuentra dentro del municipio de Durango, Dgo.; por lo que el presente
proyecto se rige por los planes y programas estatales y municipales aplicables a este municipio. El
proyecto no se contrapone con el Plan Estatal de Desarrollo Durango (PED 2016 - 2022).

Plan de Desarrollo Municipal de Durango (PMD 2019 - 2022).

Para el gobierno municipal sera imprescindible, para este efecto, el fomento de la concertacién
dentro de un marco de libertad y respeto a las garantias individuales y colectivas, para avanzar a la
reconstruccion social y econdémica que tanto exige la sociedad, para poder tener mejores empleos,
estimular la produccion y sobre todo reducir las desigualdades de cualquier tipo en nuestra gente.

Plan Estatal de Desarrollo Durango (PED 2016 - 2022).

En cumplimiento a lo dispuesto por el Articulo 18 de la Ley de Planeacion del Estado de Durango,
y como un acto de plena responsabilidad y compromiso politico, el Ejecutivo del Estado presenta,
en los tiempos y términos establecidos, el Plan Estatal de Desarrollo (PED 2016 - 2022); documento
propositivo y normativo de la gestién gubernamental, que resume los objetivos, metas, estrategias y
lineas de accion que retinen, organizan y dan coherencia a los compromisos que el Gobierno del
Estado tiene para con la sociedad, con la cual de manera conjunta, trabajara para lograr el progreso
de Durango.
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Eje 4. Desarrollo con equidad.
4.3. Objetivo, Estrategias y Lineas de Accion

» Impulsar la industria minera en el estado de Durango.

» Desarrollo industrial, minero, forestal y agropecuario; desarrollo urbano e infraestructura;
uso y manejo sustentable del agua; recursos naturales y medio ambiente; empleo y relaciones
laborales; turismo; ciencia, tecnologia e innovacion; y fuentes alternas de energia.

» El Estado velara por la estabilidad de las finanzas publicas y del sistema financiero para
coadyuvar a generar condiciones favorables para el crecimiento econdmico y el empleo. El
Plan Nacional de Desarrollo y los planes estatales y municipales deberan observar dicho
principio.

El proyecto “Banco De Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr. Arturo Alvarez
Moysen”, es factible ya que segiin lo establece el PED 2016 - 2022 en su Eje 4. Desarrollo con equidad; Uno
de los objetivos es difundiry promocionar el potencial geolégico-minero del Estado, para atraer nuevas inversiones
en exploracion y explotacion minera; el presente proyecto es promovido por una empresa local la cual se dedica
a la explotacion de material pétreo, lo que de alguna forma difunde y promociona el potencial geolégico-minero
del Estado, para atraer nuevas inversiones.

Plan Nacional de Desarrollo (PND 2019 - 2024).

El Plan Nacional de Desarrollo es el resultado de un amplio ejercicio democratico que permitira
orientar las politicas y programas del Gobierno de la Republica durante los proximos afios, enfocado
a las siguientes metas y objetivos Nacionales:

VI1.4. México Préspero
Objetivo 4.8. Desarrollar los sectores estratégicos del pais.
e FEstrategia 4.8.2. Promover mayores niveles de inversion y competitividad en el sector
minero.
Lineas de accion.
» Fomentar el incremento de la inversion en el sector minero.
» Procurar el aumento del financiamiento en el sector minero y su cadena de valor.
» Asesorar a las pequefas y medianas empresas en las etapas de exploracion, explotacion y
comercializacion en la mineria.

El proyecto “Banco De Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr. Arturo Alvarez
Moysen”, es factible ya que segin lo establecido en el Plan Nacional de Desarrollo (PND 2013-2018) en su
meta “México Prospero”, objetivo 4.6.; se busca desarrollar los sectores estratégicos del pais. El proyecto “Banco
De Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr. Arturo Alvarez Moysen”, pretende el
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aprovechamiento de materiales pétreos para la construccion, de esta manera se espera contribuir en el desarrollo
econémico y social de la region.

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

En el estado de Durango, se tienen las siguientes Areas Naturales Protegidas, actualmente decretadas
a nivel federal: Reserva de la Biosfera La Michilia (ubicada en los municipios de Suchil y el
Mezquital); la Reserva de la Biosfera de Mapimi (ubicada en los municipios de Mapimi, Tlahualilo,
Sierra Mojada y Jiménez); el Area de Proteccion de los Recursos Naturales "Cuenca Alimentadora
del Distrito de Riego 043" (ubicada en los municipios de Suchil, Mezquital, Pueblo Nuevo y
Durango) y el Area de Proteccion de los Recursos Naturales "Cuenca Alimentadora del Distrito de
Riego 075" (ubicada en el municipio de Guanacevi).

A nivel estatal, se tienen decretadas las siguientes Areas Naturales Protegidas: Parque Estatal Cafién
de Fernandez (ubicada en los municipios de Lerdo y Cuencamé), el cual adicionalmente, es sitio
inscrito al Convenio de Ramsar; el Parque Estatal El Tecuan (ubicado en el municipio de Durango)
y la Reserva Estatal de la Bidsfera Quebrada de Santa Barbara (ubicada en el municipio de Pueblo
Nuevo).

Cabe destacar que los sitios RAMSAR son una figura de gestion de acuerdo con el Convenio de
Ramsar. NO son ANP, aunque algunos sitios pueden estar inscritos a Ramsar y haber sido
decretados como ANP. Para el caso del estado de Durango hay 2: el Cafidén de Fernandez (ubicado
en los municipios de Lerdo y Cuencamé), que coincide con el ANP Estatal del mismo nombre y la
Laguna de Santiaguillo (ubicada en los municipios de Nuevo Ideal y Canatlan).

Es decir, considerando las Areas Naturales Protegidas (ANP s) actualmente decretadas de manera
oficial, se conforma un Sistema de Areas Naturales Protegidas en el que quedan representados la
mayor parte de los ecosistemas presentes en Durango.

El 4rea de influencia del proyecto y el area del proyecto “Banco De Materiales Pétreos Carpinteros
a Concesionar al Sr. Arturo Alvarez Moysen” no se localizan dentro de ninguna de las Areas
Naturales Protegidas (ANP’s) Fig. 19, Area de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICA), Region Terrestre Prioritaria (RTP), Area Prioritaria para Conservacion de la Biodiversidad,
solamente cae dentro de una Region Hidrologica Prioritaria (RHP) que es la RHP 40 Nazas,
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Fig. 19. Areas Naturales Protegidas decretadas a nivel estatal.
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Fig. 20. Areas Naturales Protegidas decretadas a nivel federal.
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Respecto a la ubicacion del 4rea de influencia y del proyecto no se encuentran dentro de ningun
Area Natural Protegida, ANP, Fig. 20.
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Fig. 21. Ubicacion de Regiones Terrestres Prioritarias (RTPs) en el Estado.
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El area de influencia del proyecto y el area sobre la que se asentara el proyecto, no se encuentran
dentro de ninguna Region Terrestre Prioritaria, Fig. 21.

El drea de influencia del proyecto y el area del proyecto, no se localizan dentro de ningun Area de
Interés para la Conservacion de las Aves, segun lo decretado por la CONABIO, Fig. 22.
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Fig. 22. Areas Prioritarias para Conservacion de la Biodiversidad en el Estado

Regiones Hidrologicas Prioritarias.

El 4rea de influencia del proyecto y el area del proyecto, se localizan dentro de la RHP 40 Rio Nazas
Fig. 23.
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Fig. 23. Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP “s) en el Estado.
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La RHP Rio Nazas tiene una extensién de 3,503,686 Has., con coordenadas latitud Norte:
26°32'24" - 23°57'36" y longitud Oeste: 106°18'00" - 103°37'12". Sus principales recursos hidricos
lénticos son: presa presas Lazaro Cardenas, Francisco Zarco, el Palmito y lago de Santiaguillo,
pantanos y més de 100 pequefos cuerpos; mientras que sus principales recursos hidricos loticos son:
rios San Juan, Ramos, Potreritos, del Oro, Nazas, Santiago, Tepehuanes y Peién Blanco y un gran
numero de arroyos.

Las Caracteristicas de esta RHP es de climas semiseco semicilido, muy seco semicalido, seco
templado, templado subhiumedo, semifrio subhumedo con lluvias en verano y algunas en invierno.
Temperatura media anual de 14-22 °C. Precipitacion total anual de 100-700 mm.

Sus principales poblados son: Victoria de Durango, Gomez Palacios, Sta. Maria del Oro, Peidén
Blanco, Sta. Catarina de Tepehuanes, Torreon, Nuevo Ideal, Canatlan, Santiago Papasquiaro.

Respecto a el area de influencia del proyecto y el area del proyecto “Banco De Materiales Pétreos
Carpinteros a Concesionar al Sr. Arturo Alvarez Moysen” no se localizan en ningtn Area de
Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA), sin embargo, a una distancia de 630.557 m
(0.630557 km) hacia el norte del 4rea de influencia se encuentra el AICA No.75 Santiaguillo, que
comprende al estado de Durango, esta region tiene una superficie de 380,700.50 ha. Fig. 24.
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“PROTOCOLO SANITARIO PARA LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS
DE PREVENCION Y RESPUESTA FRENTE AL COVID-19 EN LAS
ACTIVIDADES DEL SUBSECTOR MINERIA, EL SUBSECTOR
HIDROCARBUROS Y EL SUBSECTOR ELECTRICIDAD”

El dia 06 de mayo de 2020 se publico la Resolucién Ministerial 128-2020-MINEM, que aprueba el
Protocolo Sanitario para la implementacion de medidas de prevencion y respuesta frente al COVID-
19 en las actividades del subsector mineria, el subsector hidrocarburos y el subsector electricidad (en
adelante, “El Protocolo”).

Materia Detalle

El Protocolo es de obligatorio cumplimiento a los empleadores y trabajadores, asi como a
los contratistas que laboran o prestan servicios en todas las actividades se los subsectores
Ambito de mineria, hidrocarburos y electricidad a nivel nacional, asi como al Comité de Operacién
aplicacion Economica del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (COES).

Los empleadores deben elaborar el “Plan para la vigilancia, prevencién y control de Covid-19

Plan para la en el trabajo” conforme a lo sefalado en la Resolucion Ministerial 239-2020-MINSA y
vigilancia, remitirlo al Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo o al Supervisor, segtin corresponda,

prevenciony para su aprobacién en el plazo de 48 horas.

control del Luego de aprobado por el referido Comité, se remite al Viceministerio respectivo para la
COVID-19 verificacion de su estructura y contenido minimo, debiendo ser posteriormente registrado

en el Sistema Integrado para Covid-19 (SICOVID-19).

Los trabajadores o contratistas, antes del traslado, regreso o reincorporacion al trabajo, deben
presentar la ficha de sintomatologia sobre la informacion relacionadaal Covid-16. Lareferida
ficha tendra lasiguiente informacion:

Ficha de - Sintomas
sintomatologia del - Informacion relacionada a los factores de riesgo.
personal Contacto que hubiera tenido con un paciente con sospecha o caso

- Confirmado de Covid-19,precisando-de ser el caso -la fecha de contacto
- Viajes al exterior
Medicacién.
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Materia Detalle
Ficha de La ficha de sintomatologia Covid-19 puede ser presentada de manera virtual, a la
sintomatologia del | direccion electronica que indique el empleador a sus trabajadores, teniendo la
personal calidad de Declaracion Jurada. Esta fichadeberaactualizarse permanentemente.

Antes del traslado y/o ingreso a la unidad, instalacién y/o centro de control, se debe evaluar a

todo el personal, sin perjuicio del tipo de contratacién, realizando las siguientes

evaluaciones:

- Control dela temperatura. Esta evaluacion serealizaaliniciar yalfinalizarla jornada
laboral,comominimo;conexcepciéndelospuestosqueseandemuy alto y alto riesgo de
exposicion, en cuyo caso la toma de la temperatura se efecttia por lo menos 3 veces al

Evaluacion fisica dia.
presencial a cargo | - Evaluacién desintomas.
del Servicio de - Evaluacion de contactos con un paciente sospechoso o declarado con Covid-19 y
Seguridad y Salud en viajes al exterior.
el Trabajo

Sé6lo pueden ingresar a la unidad, instalacion y/o centro de control los trabajadores que no
son identificados como sospechosos o positivos de Covid-19, segtin lo indique el profesional
de la salud a cargo del Servicio de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Los casos sspechascs o confirmados de Covid-19 no pueden abordar el transporte ni ingresar a
la unidad, instalacién y/o centro de control.

Los empleadores deben seguir las siguientes condiciones, entre otras:

Medidas en el - Desinfeccion previa y posterior del medio de transporte utilizado.
transporte de - Aforo maximo: 50% de capacidad.
personal hacia y - Distanciamiento minimo de 1.5 metros (incluidos los dormitorios, de ser el
desde lasunidades, €aso).
instalaciones y/o - Adecuada ventilacion.
centros de control - Proporcionar alcohol en gel al subir y bajar de la unidad.

- Breve charla informativa sobre medidas de prevencion respecto del Covid-19.
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Materia Detalle
Los trabajadores deben cumplir principalmente con lo siguiente:
- Mantener la distancia social como minimo 1.5 metros.
Estadia en las - Limitar al maximo el contacto entre personas en la unidad, incluyendo a los
unidades, contratistas.
instalaciones y/o - Respetar los turnos y los horarios escalonados para mantener el distanciamiento
centros de control minimo en los ascensores, vestidores, cafetines y comedores. Se debe establecer un

aforo no mayor del 50%.
- Realizar la higiene de manos con frecuencia, durante al menos 20 segundos o usando
un desinfectante para manos a base de alcohol que contenga de 70 a 65% de alcohol.

- Deben implementarse espacios temporales (aislados) destinados a la recepcion de
personas y a la evaluacién de casos sospechosos o confirmados de Covid-19,
detectados por el personal médico, procediéndose a su limpieza y ventilaciéon diaria
por personal capacitado y con los adecuados Equipos de Proteccion Personal (EPP).
El aislamiento de pacientes confirmados de Covid-19 con sintomas leves se realiza en

Medidas de lugares que cuenten con establecimientos de salud que puedan responder posibles
aislamiento temporal complicaciones.

- La referencia del paciente fuera de la unidad, instalacién operativa y/o centro de
control a los establecimientos de salud designados por la autoridad de salud
competente y/o clinicas privadas se efecttia a la brevedad en las ambulancias
dispuestas para ese fin. En ese traslado no se tiene otro tipo de pasajeros.

- Si el empleador opta por la tercerizacion del servicio o de desinfeccién o limpieza,
debe proveer a la empresa tercerizada el listado de sustancias de limpieza que se
empleardn en sus areas, segun el nivel de riesgo, asi como el cronograma de limpieza
pormenorizado. Asimismo, se debe asegurar que el personal que realiza la limpieza y
desinfeccion esté debidamente capacitado y provisto de sus Equipos de Proteccion
Personal (EPP).

- El empleador debe implementar un medio de contacto entre los trabajadores y los

Otras disposiciones profesionales del Servicio de Seguridad y Salud en el Trabajo para el reporte oportuno
de sintomatologia en la unidad, instalacién y/o centro de control.

- El empleador debe difundir la importancia del lavado de manos e higiene
respiratoria, del distanciamiento, del uso permanente de la mascarilla y, en general,
educar de forma permanente sobre todas las medidas preventivas. Toda charla
informativa debe ser registrada y documentada.

- El Servicio Médico de la Unidad, Instalacion y/o Centro de Control debe brindar
atencionpermanente,previendoelniumerodeprofesionalesdesalud adecuadoyelrelevo
delmismo, conformealoshorarioscorrespondientesal personal desalud.
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Asimismo, se ha publicado la Resolucién Ministerial 126-2020-MINIM/DM que establece los

siguientes criterios de focalizacidn territorial para el inicio gradual de las actividades:

1. Mineria
Se encuentran comprendidas las siguientes actividades:
- Las actividades de explotacion, beneficio, almacenamiento, cierre de minas y transporte
correspondiente a la gran mineria (rango superior a 5,000 TM/d en el marco de lo dispuesto por
el Decreto Supremo 2-91-EM) y sus actividades conexas.

- Los Proyectos de construccion declarados de interés nacional, de conformidad con la Ley 26151.

Se deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Contar con campamentos mineros y/o acondicionar componentes auxiliares o, en su defecto,
disponer de alojamiento externo que sea de uso exclusivo de sus trabajadores (dentro de la
provincia donde se ubica la Unidad Minera o Unidad de Produccién), que garanticen las
condiciones de salud establecidas en los protocolos sanitarios.

- Haber declarado produccion a diciembre del 2019, a través de ESTAMIN.

Las actividades de la gran mineria que no cumplan con las disposiciones indicadas y las actividades
de los demas estratos de la mineria no contemplada en el Decreto Supremo 8-2020-PCM,
mantienen el sostenimiento de sus operaciones criticas con el personal minimo indispensable que
resulte necesario.

2. Hidrocarburos
Se encuentran comprendidas las siguientes actividades:

a) Actividades de construccion y conexas de los proyectos de construccidon que tengan por finalidad
incrementar la capacidad de produccién, procesamiento y/o transporte por ductos y/o
almacenamiento (en Plantas o Refinerias) de Hidrocarburos. La gradualidad del inicio de dichos
proyectos se debe desarrollar de la siguiente manera:

- Las primeras dos semanas se desarrollan unicamente actividades relacionadas con la ruta critica
de los proyectos, para lo cual no se debe requerir personal mayor al 40% del necesario para cada
proyecto en condiciones normales.

- Progresivamente, en las siguientes semanas se incrementan las demas actividades a realizar, asi
como el personal requerido, de acuerdo con la evaluacion del entorno y del proyecto que realice
cada empresa que desarrolla los mismos, de conformidad con la matriz de reactivacién que
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aprueba el MINEM vy el resultado del monitoreo y las evaluaciones que realice OSINERGMIN.

b) Actividades de construccion y conexas de proyectos de construccion de redes o infraestructura.
La gradualidad del inicio de dichos proyectos se desarrolla conforme a lo siguiente:

- Las primeras dos semanas no deben superar el 40% de lo programado o comprometido.

- Progresivamente, en las siguientes semanas las actividades se pueden incrementar de manera
semanal, de conformidad con la matriz de reactivacion que aprueba el MINEM y las condiciones
particulares de cada concesion, asi como las evaluaciones que realice OSINERGMIN.

3. Electricidad
Se encuentra comprendida la actividad de construccion de los Proyectos del Plan Nacional de

Infraestructura (PNIC).

- En todos los casos, el reinicio o la continuidad de las actividades debe efectuarse con proveedores
de suministros debidamente habilitados por la autoridad competente. Asimismo, no se debera
contar con medidas administrativas o judiciales de paralizacion.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de extraccion, objeto de este estudio se encuentran localizadas al noroeste de la ciudad de

Durango. El banco de materiales se localiza dentro del cauce del arroyo El Carpintero, cercano al
poblado Morcillo.

El 4rea de influencia del proyecto “Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr
Arturo Alvarez Moysen” fue definida en base al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
Municipio de Durango, que fue publicado en el Periodico Oficial del Gobierno Constitucional del
Estado de Durango, el dia jueves 19 de septiembre del afio 2013, mediante el que se define que el
proyecto se ubica dentro de las UGA s No.44 El Mezquite, con una politica ambiental de
Aprovechamiento y la UGA No. 19 Arroyo Las Huertas, con politica ambiental de Cuerpo de
Agua, de politica ambiental de Aprovechamiento; por lo tanto, estas seran utilizadas como area de
influencia del proyecto “Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr Arturo
Alvarez Moysen”, con una superficie total del drea de influencia de 21,586,137.89 m* (2,158.61
Has); considerando que en esa superficie se encuentran contenidos los factores que pudieran tener
interaccion con el proyecto y son representativos de las condiciones existentes en la zona; Figs. 25 a
27; incluyéndose dentro de este territorio un total de 11 localidades rurales, pertenecientes al
municipio de Durango, Dgo.;

Fig. 25. “Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar
al Sr Arturo Alvarez Moysen”
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Fig. 26. Ubicacion del proyecto “Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar
al Sr Arturo Alvarez Moysen” y su area de influencia.
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Fig. 27. Ubicacién del proyecto “Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar
al Sr Arturo Alvarez Moysen” y su drea de influencia.
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Se pretende la explotaciéon de un volumen total de 18,000 m’/afio de material pétreo en greiia,
dentro del cauce del arroyo El Carpintero.

La superficie total a concesionar es de 108,895.78 m* (10.89 Has.). Altura sobre el nivel del mar:
1,904 m.s.n.m.

Las caracteristicas bioticas y abidticas de la zona de influencia del proyecto se describen de forma
resumida en el apartado siguiente, dejandose la descripcion detallada para apartados posteriores.

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

En base a los rasgos geomorfoedafologicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion, entre
otros, el area de influencia del proyecto se ubica sobre la Provincia Sierra Madre Occidental (III), en
las Subprovincias Sierras y Llanuras de Durango (14) y Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses (15),
con los sistemas caracteristicos de topoformas de: superficies de gran meseta con cafadas (III-15-320-
0/02), meseta con canadas (I1I-15-320-0/01) y llanura aluvial (I1I-14-500-0/01). El municipio de
Durango tiene una extension territorial total de 10,041 Km?.

Especificamente para el drea del proyecto, la fisiografia correspondiente se define mediante la
siguiente clave, llanura aluvial (III-14-500-0/01). La superficie donde se pretende ubicar el proyecto
presenta zonas planas, con pendientes que van del 2% al 6%.

Suelos. En el area de influencia se localizan los siguientes tipos de suelos: Cambisol cromico
epiesqueletico en asociacion con Phaeozem epiesquelético luvico de textura media con limitante
fisica superficial gravosa (CMecrskp+PHskplv/2r), Leptosol eutrico esquelético en asociacion con
Leptosol molico esquelético de textura media con limitante fisica superficial rocosa
(LPeusk+LPmosk/2R), Leptosol eutrico esquelético en asociacion con Regosol esquelético
epiléptico en asociacion con Leptosol molico esquelético de textura media con limitante fisica
superficial rocosa (LPeusk+RGsklep+LPmosk/2R), Phacozem esquelético epiléptico en asociacion
con Phaeozem esquelético luvico de textura fina con limitante fisica superficial rocosa
(PHsklep+PHsklv/3R), Phacozem esquelético livico en asociacion con Fluvisol éutrico esquelético
de textura media con limitante fisica superficial rocosa (PHsklv+FLeusk/2R), Cambisol cromico
epiesquelético en asociacion con Phaeozem epiesquelético luvico de textura media con limitante
fisica superficial rocosa (CMecrskp+PHskplv/2R.

Especificamente en el 4area del proyecto el tipo de suelo es: (CMecrskp+PHskplv/2R) vy
(PHsklv+FLeusk/2R).
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Geologia. La Sierra Madre Occidental es una planicie elevada de orientacion NNW, formada por
rocas volcanicas Terciarias. La Sierra constituye el borde occidental del Altiplano Mexicano y esta
limitada al sur por el Eje Volcanico Transmexicano. El lecho litologico del area de influencia tuvo
su origen en la era geoldgica del Cenozoico, durante el sistema Nedgeno y Cuaternario,
conformandose por rocas igneas extrusivas dcidas Ts(Igea) y sedimentaria de conglomerado Q(cg).
Dentro del 4rea de influencia del proyecto no se ubica ninguna falla o fractura geoldgica, aunque
existe una falla normal mds cercana que se encuentra a 0.647425 Km (647.425 m) del area de
influencia del proyecto, esta con orientacion Norte-Sur, con una longitud de 65.025 Km.

El lecho litolégico del 4rea del proyecto tuvo origen en la era geoldgica del Cenozoico durante el
sistema Cuaternario, conformado por rocas sedimentarias de conglomerado Q(cg).

Climatologia. El clima que se presenta en las dreas de estudio de acuerdo al sistema de K&ppen,
modificado por Enriqueta Garcia, se enuncia a continuacion: BS lkw(w) Unidad de clima seco
estepario (BS), tipo de clima semiseco (1), templado con verano calido, presentando una temperatura
media anual de 22°C y 18°C para el mes mas frio (k), con lluvias en verano dentro del periodo
comprendido por los meses de mayo a octubre (w), con una precipitacion anual que va de 440.7
mm. Con o sin proyecto el clima a nivel regional no presentara una modificacién sustancial. A una
distancia de 3,588.72 metros del 4rea de influencia se encuentra la estacion meteoroldgica Pena del
Aguila de Clave 10054, la cual cuenta con datos climatologicos aplicables para el drea de influencia
del proyecto y para el area especifica del proyecto.

Flora. Dentro del 4rea de influencia del proyecto, la vegetacion es principalmente de: pastizal natural,
agricultura de temporal anual que tienen uso pecuario, agricultura de riego anual, vegetacién
secundaria arbustiva de bosque de tiscate, vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino. Las
especies de flora mas comunes son: biznaga chilito (Mammillaria heyderi), cardenche (Cylindropuntia
imbricata), cedro (Juniperus deppeana), duraznillo blanco (Opuntia leucotricha), encino blanco (Quercus
crassifolia), gobernadora (Larrea tridentata), huizache (Acacia farnesiana), madrofo (Arctostaphylos
pungens), navajita (Bouteloua gracilis), navajita aguja (Bouteloua aristidoides), nopal camueso (Opuntia
robusta) y pino pinonero (Pinus cembroides). Especificamente en el area del proyecto la vegetacion es
agricultura de temporal anual.

Dentro del area de influencia del proyecto, no se observaron especies de flora incluidas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece la Proteccion Ambiental de las
especies nativas de México de flora y fauna silvestres - categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusion o cambio de lista de especies en riesgo.
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Fauna. Dentro del area de influencia han sido observadas en su h4bitat natural durante los recorridos
de campo, o bien, observadas por los pobladores las siguientes especies: ardillon, conejo, coyote, gato
montés, liebre, mapache, murciélago, pecari de collar, raton, tlacuache, tuza, venado cola blanca,
zorrillo, zorrillo, aura, carpintero mexicano, correcaminos norteflo, cuervo, paloma ala blanca,
paloma comun, paloma huilota, tirano griton, zanate, zopilote, cachora, culebra sorda toro, lagartija
escamosa de grieta, lagartija escamosa escalonada, lagartija sorda menor, tortuga pecho quebrado
pata rugosa, vibora cascabel cola negra, tilapia comun, carpa comun, lobina negra, , sapo de la gran
planicie, sapo de meseta, ranita de canon, entre otras.

Dentro del drea de influencia se reportan especies amenazadas, raras o en peligro de extincion de
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Referente a la protecciéon
ambiental- Especies nativas de México de flora y fauna silvestres- Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio en la lista de especies en riesgo, entre las que
se pueden mencionar: aguililla-negra menor (Buteogallus anthracinus), con estatus de Proteccién
especial (Pr) no endémica y cascabel de diamantes (Crotalus atrox), con estatus de Proteccion especial
(Pr) no endémica. Cabe destacar que estas especies se reportan para el area de influencia, sin que
forzosamente se ubiquen dentro del area del proyecto.

Uso del suelo. El uso del suelo dentro del 4rea de influencia del proyecto es de agricultura de temporal
anual, agricultura de riego anual, para la vida silvestre, para vias de comunicacién, infraestructura
eléctrica, asentamientos humanos y de zona urbana; el uso de los cuerpos de agua y escurrimientos
superficiales, es principalmente agropecuario y para el consumo humano. El uso que se tendra en el
4drea del proyecto sera principalmente para la extraccion de materiales pétreos.

Uso de cuerpos de agua. Dentro del area de influencia del proyecto se ubican doce escurrimientos
superficiales de cardcter intermitente y perene; pertenecientes al municipio del Durango, Dgo. El
uso de los escurrimientos superficiales es principalmente agricola, pecuario y acuacultura;
presentando dafos ambientales por contaminacion por aguas negras, agroquimicos, pesticidas y
metales pesados y la modificacion del entorno por la desviacion de las corrientes superficiales y por
la retencion del recurso en presas. Fuente: INEGI. Conjuntos de Datos Geogrdficos de la Carta Hidrolégica
de Aguas Superficiales, G13-11 (Durango) escala 1:250,000; INEGI, Sistema de Flujos de Agua de Cuencas
Hidrolégicas (SIATL).

Hidrologia. El 4rea de influencia del proyecto se ubica sobre la Region Hidrologica No. 11 (Presidio
-San Pedro) RH11, dentro de la subregion hidrolégica RH11B San pedro, Rosa Morada, A., dentro
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de Ia Cuenca A (Rio San Pedro), Subcuencas g (R. Sauceda). El area donde se ubica el proyecto se
encuentra dentro de la Region Hidrologica Prioritaria No. 40 (RHP No. 40), denominada " Rio
Nazas”.

Geohidrologia. Hacia la porcion Oeste del area de influencia, la cual abarca una franja de norte a sur,
existen unidades geohidrologicas de materiales no consolidado con posibilidades altas de funcionar
como acuifero; en la porcién centro del 4rea de influencia, se encuentran unidades geohidrologicas
de materiales consolidados con posibilidades medias de funcionar como acuifero y rumbo a la
porcién oeste se cuenta con unidades geohidrologicas de materiales consolidados con posibilidades
bajas de funcionar como acuifero. El flujo de las aguas subterraneas es de Este a Oeste.

Socioeconomia. Dentro del 4rea de influencia del proyecto se ubican un total de 11 localidades rurales,
pertenecientes al municipio de Durango. La comunidad mas cercana al drea del proyecto es: La
Pradera.

Agua potable. La mayoria de los poblados incluidos dentro del area de influencia del proyecto
obtienen el agua de pozos; los pozos y norias utilizados por las localidades pertenecientes al
municipio de Durango son operados por Aguas del Municipio de Durango (AMD).

Drenaje y Alcantarillado. De las localidades del area de influencia del proyecto, ninguna localidad
cuenta con alcantarillado y drenaje.

Disposicién de los residuos. Todas las localidades presentes en el area de influencia del proyecto cuentan
con el servicio de disposicion de los residuos, el relleno sanitario mas cercano a estas localidades se
encuentra en la ciudad de Durango.

Electricidad. Ninguna de las localidades cuenta con alumbrado publico y electricidad en los hogares.

Salud. Ninguno de los poblados incluidos dentro del 4rea de influencia del proyecto cuenta con
servicios médicos, por lo que se trasladan a la ciudad capital para una atencién especializada.

Educacién. En el municipio de Durango se brindan los servicios de educacion desde nivel prescolar
hasta el nivel posgrado. Para el area de influencia las localidades carecen de centros de educacion,
por lo que se trasladan a las poblaciones mds cercanas o a la ciudad de Durango que si cuentan con
dicho servicio para tener acceso a la educacion.
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En base al tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales
(ecosistemas), se puede observar que estas son estables y aunque han sido de alguna forma
perturbados por la actividad antropogénica; conservan su distribucion especifica y la uniformidad
en cuanto a la estructura del sistema.

IV.2.1. Aspectos abiéticos.

A Clima.

De acuerdo con el sistema de Koppen modificado por Enriqueta Garcia para adaptarla a las
condiciones particulares de la Republica Mexicana, el clima presente en el 4area de influencia del
proyecto “Banco De Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr. Arturo Alvarez Moysen”,
pertenece a semiseco templado segiin se muestra en la Tabla 14.

El clima presente dentro del area de influencia del proyecto, de acuerdo al sistema de Képpen,
modificado por Enriqueta Garcia, para adaptarla a las condiciones particulares de la Republica
Mexicana, es BS1kw (w), clima, semiseco templado con verano calido, presentando una temperatura
media anual de 22°C y 18°C para el mes mas frio, con lluvias en verano dentro del periodo
comprendido por los meses de mayo a octubre, con una precipitacion anual que va de 440.7 mm. A
una distancia de 3,588.72 metros del drea de influencia se encuentra la estacién meteoroldgica Pena
del Aguila de clave 10054, la cual cuenta con datos climatologicos aplicables para el area de
influencia del proyecto y para el drea especifica del proyecto.

Tabla 14. Clima.

Clave Descripcion

Unidad de clima seco estepario (BS), tipo de clima semiseco (1),
templado con verano calido, presentando una temperatura media anual
BS1kw (w) de 22°C y 18°C para el mes mas frio (k), con lluvias en verano dentro
del periodo comprendido por los meses de mayo a octubre (w), con una
precipitacion anual que va de 440.7 mm.

La distribucion climdtica del estado se presenta en la Fig. 28, mientras que los climas presentes en
el 4rea de influencia del proyecto se presentan en la Fig. 29.
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Fig. 28. Distribucion climatica en el estado de Durango.
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Fig. 29. Plano climatologico aplicable al drea de influencia.
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En el area del proyecto se registra una temperatura media anual de 16.8 °C. En la Tabla 15.
Temperatura Maxima Mensual y Anual 1981-2010, se pueden ver los datos de la temperatura
maxima mensual y anual; en la Tabla 16. Temperatura Media Mensual y Anual, se pueden observar
las temperaturas medias mensuales y anuales en el periodo comprendido de 1981-2010; en la Tabla
17. Temperatura Minima Mensual y Anual, se pueden observar las temperaturas minimas extremas
mensuales y anuales en el periodo comprendido de 1981-2010.

Tabla 15. Temperatura Maxima Mensual y Anual. 1981-2010

ESTADO
DE:DURANGO
ESTACION: 00010054

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

PENA DEL AGUILA LATITUD: 24°12'19" N

LONGITUD:104°39'29" W

PERIODO 1981-2010

ALTURA: 1890 MSNM.

ELEMENTOS ENE |FEB |MAR |ABR |MAY |JUN |[JUL |AGO [SEP |OCT |NOV |DIC |ANUAL
TEMPERATURA

MAXIMA

NORMAL 20.5| 22.4| 249 27.8| 30.5| 30.2| 27.1| 263| 26.6| 253| 23.6| 21.1| 254
MAXIMA MENSUAL 23.7| 25.5| 28.1| 31.9| 33.7] 33.5| 29.2| 28.0| 28.1| 28.1| 25.7| 24.3

ANOS DE MAXIMA 2002 | 2006 | 2002 | 2006 | 2003 | 2005 | 2005 | 2002 | 2006 | 2001 | 2001 | 2007
MAXIMA DIARIA 29.0| 30.0| 34.0| 37.0| 37.0| 37.0| 35.0| 36.0| 32.0| 31.0| 29.0| 28.0

ANOS CON DATOS 28| 28 27 26 271 26| 27 27 27 27 27| 27

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional. Estacion: 00010054 Peria Del Aguila (DGE). Estado de Durango.

Tabla 16. Temperatura Media Mensual y Anual. 1981-2010

ESTADO DE: DURANGO

ESTACION: 00010054

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

PERIODO 1981-2010

PENA DEL AGUILA LATITUD: 24°12'19" N LONGITUD:104°39'29"W ALTURA: 1890 MSNM.
ELEMENTOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
TEMPERATURA MEDIA

NORMAL 10.8 | 12.6 | 149 | 18.0 | 20.8 | 22.1 [ 20.6 | 20.1 | 19.2 | 17.1 | 13.9 | 11.6| 16.8
ANOS CON DATOS 28 28 27 26 27 26 | 27 27 27 | 27 27 27

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacién: 00010054 Pesia Del Aguila (DGE). Estado de Durango.
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Tabla 17. Temperatura Minima Mensual y Anual. 19812010
SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS
ESTADO DE: DURANGO PERIODO 1981-2010
ESTACION:
00010054 PENA
DEL AGUILA LATITUD: 24°12'19" N LONGITUD: 104°39'29" W ALTURA: 1890 MSNM.
ELEMENTOS ENE |(FEB |MAR |ABR |[MAY |JUN |JUL |AGO |SEP |OCT [NOV |DIC |ANUAL
TEMPERATURA
MINIMA
NORMAL 1.1 2.9 4.8 8.3 11.2 14.1 | 14.1 | 199 12.8 8.8 4.1 1.8 8.2
MINIMA
MENSUAL 2.2 -1.4 2.4 5.5 9.2 12.7 | 12.2 | 115 11.3 5.9 1.6 2.5

ANOS DE MINIMA | 1998 | 1998 | 1998 | 1997 | 1997 | 2005 | 2000 | 2000 | 1994 | 1999 | 1999 | 1999

MINIMA DIARIA 9.0 | 6.0 -5.0 0.0 4.0 8.0 9.0 8.0 3.0 0.0 5.0 | 12.0

ANOS CON
DATOS 28 28 27 27 26 27 27 27 27 27 27 27

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacién: 00010054 Pefia Del Aguila (DGE). Estado de Durango.

INTEMPERISMOS SEVEROS

Tormentas eléctricas.

Se presenta la Tabla 18. Numero de Dias con Tormenta Eléctrica, en el cual se pueden observar los
datos del numero de dias de cada mes, en los que se presentd tormenta eléctrica, en el periodo

comprendido de 1981-2010.

Tabla 18. Ntmero de Dias con Tormenta Eléctrica. 1981-2010

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: DURANGO PERIODO 1981-2010
ESTACION: 00010054
PENA DEL AGUILA LATITUD: 24°12'19" N. LONGITUD:104°3929"W. ALTURA: 1890 MSNM.
ELEMENTOS ENE | FEB | MAR |ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
TORMENTA ELECTRICA| 0.0/0.0 (0.0 0.0 (0.0 00 |00 |00 |00 (0.0 |00 |[0.0 |0.0
ANOS CON DATOS 28| 28 27| 26 217 26| 27 27| 27 27 27| 27

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional. Estacién: 00010054 Peia Del Aguila (DGE). Estado de Durango.
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Niebla.

Se presenta la Tabla 19. Numero de Dias con Niebla, en el cual se pueden observar los datos del
numero de dias de cada mes, en los que se presentd niebla en el periodo comprendido de 1981-

2010.

Tabla 19. Ntamero de Dias con Niebla. 1981-2010

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: DURANGO PERIODO 1981-2010
ESTACION: 00010054
PENA DEL AGUILA LATITUD: 24°12'19" N. LONGITUD:104°39'29"W ALTURA: 1890 MSNM.
ELEMENTOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
NIEBLA 01|01} 00 |00O| 00 |0O0]|O01] 07 |05] 07/ 0107 3.0
ANOS CON DATOS 28 28 27 27 26 27 | 26 27 27 | 27 27 27

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacion: 00010054 Peiia Del Aguila (DGE). Estado de Durango.

Nevadas.
La Comision Nacional del Agua a través del Servicio Meteoroldgico Nacional no toman estos datos,
por lo que no existe informacion disponible al respecto.

Heladas

La Comisién Nacional del Agua a través del Servicio Meteoroldgico Nacional no toma estos datos,
por lo que no existe registro disponible al respecto en la Estacion meteoroldgica de la Presa Pefa del
Aguila Clave 00010054; sin embargo, se tiene conocimiento que las heladas tempranas se presentan
en los ultimos dias de septiembre y primeros dias de octubre, siendo el periodo normal de heladas
durante los meses de noviembre a febrero y las heladas tardias hasta los primeros de abril.

Mareas de tempestad.
No aplica.
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Granizadas
A continuacion, se presenta la Tabla 20. Numero de Dias con Granizo, en el cual se pueden observar
los datos del namero de dias de cada mes, en los que se presentd granizo; asi como por afo, en el

periodo comprendido de 1981-2010.

Tabla 20. Namero de Dias con Granizo. 1981-2010

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: DURANGO PERIODO 1981-2010
ESTACION: 00010054
PENA DEL AGUILA LATITUD: 24°12'19"N.  LONGITUD:104°39'29"W/ ALTURA: 1890 MSNM.
ELEMENTOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
GRANIZO 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 01| 00| 00| 00 0.1
ANOS CON DATOS 28| 28 27 26 271 26| 27 271 21 27 27| 27

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacién: 00010054 Pefia Del Aguila (DGE). Estado de Durango.

Huracanes.

El estado de Durango es una zona de muy baja afectacién por huracanes. En un periodo de 10 afos,
solamente en una ocasion se vio afectada por uno, el cual no llegé siquiera como tormenta tropical,
esto debido a que Durango se encuentra protegido por la cortina de la Sierra Madre Occidental, por
lo que el impacto de este aspecto no se considera relevante.

Susceptibilidad de la zona a inundaciones.

Las dreas susceptibles a inundacion estan confinadas en las partes bajas de las subcuencas Laguna
Santiaguillo y Rio La Sauceda, las cuales son inundables en la temporada de lluvias; durante el resto
del afio permanecen secas. Estas dreas presentan fases quimicas debido a la precipitacion de sales
que existen en los cuerpos de agua intermitentes. Es decir, el drea de influencia del proyecto es
vulnerable a inundaciones por una precipitacion extraordinaria. Cabe destacar que el Rio La
Sauceda es una corriente permanente que conduce los escurrimientos provenientes de la Presa Pefia
del Aguila que capta los escurrimientos que fluyen de la Sierra Madre Occidental y presenta un gran
caudal en tiempo de lluvias, por lo que, en caso de un evento extraordinario, se presenta el riesgo
de inundacién de los terrenos contiguos al rio. En San José del Molino se ubica un canal de riego
que distribuye las aguas superficiales a las diferentes zonas de riego.

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

z M PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O
Consultoria Ambiental VUGALIT S.C. o

117



BANCO DE MATERIALES
PETREOS CARPINTEROS A
CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO

Datos extremos de radiacion solar.
La Comision Nacional del Agua a través del Servicio Meteoroldgico Nacional no toman estos datos,
por lo que no existe informacién disponible al respecto.

Nubosidad
La Comision Nacional del Agua a través del Servicio Meteoroldgico Nacional no toman estos datos,
por lo que no existe informacion disponible al respecto.

Estabilidad Atmosférica.
En el verano el clima es variable y mas estable en invierno.

Oceanograficas.
No aplica.

Precipitacién pluvial (anual y promedio mensual).

En la zona del proyecto se tiene registros de una precipitacion media anual de 553.0 mm, con
régimen de lluvias en un periodo de los meses de junio a septiembre (SMN, 2012). Se presenta la
Tabla 21. Precipitacion, en el cual se pueden observar los datos de precipitacion media anual,

méxima mensual y maxima diaria en el periodo comprendido de 1981-2010.

Tabla 21. Precipitaciéon. 1981-2010

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO

DE:DURANGO PERIODO 19812010
ESTACION: 0010054

PENA DEL AGUILA  LATITUD: 24°12'19"N  LONGITUD: 104°39'29" W ALTURA: 1,890 MSNM
ELEMENTOS ENE |FEB |[MAR |ABR |MAY |JUN [JUL |[AGO |SEP |OCT |NOV |DIC |ANUAL
PRECIPITACION

NORMAL 21.0] 5.7 30| 24| 129| 78.1| 131.4| 1949 109.6| 354| 16.2| 12.5| 553.0
MAXIMA

MENSUAL 132.4| 36.5| 253| 265| 79.9| 207.1| 264.1| 185.0| 255.6| 96.8| 63.8| 42.8
MAXIMA DIARIA | 45.2| 24.1| 185| 11.8| 63.3| 57.2| 750| 57.3| 78.1| 47.8| 59.0| 31.3

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional. Estacién: 00010054 Peiia Del Aguila (DGE). Estado de Durango.
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Frecuencia. Periodos Himedos y Secos.

Las precipitaciones en la entidad se presentan principalmente en el periodo Junio-Septiembre,
registrandose en ese lapso el 80% del total anual, mientras que los meses que registran menor
precipitacion son marzo y abril con el 1y 2% de la media anual respectivamente.

Periodos de sequia.

Cuando en el estado de Durango no se presenta la media anual, se dice que se presenta un periodo
de sequia. De acuerdo a la Tabla 21. Precipitacion y los datos de precipitacion que se tienen para el
Estado, se concluye que en los afnos 1989 y del 1997 al 1995, se present6 sequia. Adicionalmente
aun y cuando no se tienen los datos para el afno 2011y 2012, este periodo se considera como la peor
sequia en 70 anos.

Humedad Relativa.
La Comision Nacional del Agua a través del Servicio Meteorolédgico Nacional no toman estos datos,
por lo que no existe informacion disponible al respecto.

Evaporacion potencial.

La evaporacion potencial anual en el estado oscila entre los 1300 milimetros como minima y los
2600 como méaxima. En la Tabla 22. Evaporacion Potencial Anual se presentan los datos de las
diversas regiones, siendo la Region Lagunera la que para el caso aplica.

Tabla 22. EVAPORACION POTENCIAL

ANUAL
Evaporacion Regién Region de las | Region Lagunera | Region del Rio
Potencial Anual | Noroccidental Quebradas San Pedro -
Mezquital
Minima 1400 1300 1700 1400
Media 1850 1850 2150 1800
Mixima 2400 2400 2600 2400

En la Tabla 23 se muestran los datos de evaporacion total normal para el periodo comprendido de

1981-2010.
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Tabla 23. Evaporacion total. 1981-2010
SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS
ESTADQ DE: DURANGO PERIODO 1981-2010
ES”I:ACION:’OOOIOO54 LONGITUD: 104°39'29"
PENA DEL AGUILA LATITUD: 24°12'19"N. W. ALTURA: 1890 MSNM.
ELEMENTOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
EVAPORACION
TOTAL, NORMAL 137.21171.9| 257.7|282.9|310.1|248.5|180.7 | 162.1|140.2|149.9|139.4|126.4| 2,307.0
ANOS CON DATOS 28 28 27 26 27 26 27 27 27 27 27 27

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacion: 00010054 Peiia Del Aguila (DGE). Estado de Durango.

Velocidad y Direccién del viento

Para la zona especifica de influencia del proyecto se cuenta con datos de velocidad del viento por
parte de la Comision Nacional del Agua; sin embargo, se tienen registros de velocidades del viento

para la ciudad de Durango (Fuente: Observatorio Durango. CONAGUA), los cuales se presentan en la
Tabla 24.

Tabla 24. Rosa de vientos.

PARAMETRO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAaY | JuN | JuL | aco | sEP | ocT | Nov | pIic | anuaL
A‘A’IA‘%IAOO wsw | W N | WNW | WNW | WSW | ENE | NNW | ESE s |wNw| W | NNW
Kon/b) 310 | 221 | 230 | 230 | 203 | 200 | 201 | 334 | 180 | 179 | 220 | 196 | 334
VIENTO

DOMINANTE | WNW | WNW | WNW | WNW | WNW | ENE | ENE | NE | NE | WNW | WNW | WNW | WNW
(Km/h)

B Geologia y geomorfologia.

De acuerdo a Rouaix (1929), el estado de Durango tiene la mitad de su territorio sobre la Sierra
Madre Occidental y la mitad oriental sobre la Altiplanicie Mexicana, pero cada una de estas dos
regiones se encuentran divididas a su vez en dos zonas caracterizadas por detalles particulares, con
lo que el Estado queda dividido en 4 zonas o regiones fisiograficas bien definidas por sus caracteres
geograficos, topografia, clima, vegetacion y en parte hasta por formacion geoldgica. Dichas regiones
estan orientadas de SE a NW formando franjas longitudinales paralelas. Esta orientacion esta
determinada por el eje de la Sierra Madre. De acuerdo a esta clasificacion, la zona del proyecto se

localiza sobre la Region de los Valles y Llanuras, conformada por un gran escalén horizontal a 1900
m de altura.
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Las regiones son las siguientes:

a) Region de las barrancas y quebradas, en el flanco occidental de la Sierra Madre

b) Region de la Sierra, que comprende lo grandes macizos montafiosos.

c) Regién de los Valles y Llanuras, conformada por un gran escalon horizontal a 1900 m de
altura.

d) Region semiarida o zona oriental, que comprende del borde oriental de la regiéon de los
Valles a la zona de los desiertos del Bolson de Mapimi.

El 4rea de influencia del proyecto se ubica sobre la Provincia Sierra Madre Occidental (III), en las
Subprovincias Sierras y Llanuras de Durango (14) y Gran Meseta y Cailadas Duranguenses (15), con
los sistemas caracteristicos de topoformas de: superficies de gran meseta con canadas (III-15-320-
0/02), meseta con canadas (I1I-15-320-0/01) y llanura aluvial (III-14-500-0/01). El municipio de
Durango tiene una extension territorial total de 10,041 Km®.

Las pendientes de los terrenos que se ubican dentro del area de influencia del proyecto "Banco De
Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr. Arturo Alvarez Moysen", presentan pendientes
que van del 2% al 30 %, y especificamente las zonas de extraccion presentan pendientes que van del

2 al 5 %.

El lecho litoldgico del 4rea de influencia tuvo su origen en la era geoldgica del Cenozoico, durante
el sistema Neogeno y Cuaternario, conformandose por rocas igneas extrusivas acidas Ts(Igea) y
sedimentaria de conglomerado Q(cg), Fig. 30, Tabla 25. Dentro del 4rea de influencia del proyecto
no se ubica ninguna falla o fractura geoldgica, aunque existe una falla normal que se encuentra a
0.647425 Km (647.425 m) del area de influencia del proyecto, esta con orientacion Norte-Sur con
una longitud de 65.025 Km.

Tabla 25. Geologia.

ERA PERIODO TIPO DE UNIDAD LITOLOGICA
ROCA
CLAVE NOMBRE CLAVE| NOMBRE POR SU CLAVE NOMBRE
ORIGEN
N Neogeno [gnea extrusiva | Ts (Igea) Rocas igneas

extrusivas acidas

C Cenozoico
Q Cuaternario Sedimentaria Qlco) Conglomerado

Fuente: INEGI. Conjuntos de Datos Geogrdficos de la Carta Geoldgica, 1: 250 000.
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Rocas Igneas Ts (Igea).- Se forman cuando el magma se enfria y se solidifica. Si el enfriamiento se
produce lentamente, bajo la superficie se forman rocas con cristales grandes denominadas rocas
plutonicas o intrusivas, mientras que, si el enfriamiento se produce rapidamente sobre la superficie,
por ejemplo, tras una erupcién volcanica, se forman rocas con cristales invisibles conocidas
como rocas volcanicas o extrusivas.

Conglomerado Q(cg). Conglomerado de origen continental, polimictico, con liticos de calizas,
areniscas, rocas igneas y fragmentos de cuarzo y pedernal, englobados en una matriz arcillosa-arenosa,
poco consolidada y pobremente cementada, variando en esfericidad de subangulosos a
subredondeados.

Geologia regional.

Remontandose a las grandes eras geoldgicas, se puede decir que, en la Mesozoica en los periodos del
Triasico y Jurasico Inferior, todo el Estado estuvo emergido para ser de nuevo cubierto en mas de la
mitad de su superficie (Norte y Oriente) por las aguas del mar que cubrié a toda la Republica
Mexicana, durante el Jurasico Superior y Cretaceo Inferior, segiin los mapas de Kellum, citado por
Socorro Gonzalez Elizondo en su libro titulado "La Vegetacion de Durango". Al concluir el Creticeo
Superior emergioé definitivamente el territorio que hoy ocupa el Estado.
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Fig. 30. Plano geologico aplicable al drea de influencia.
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El sustrato geologico del estado de Durango es resultado de complejos procesos ocurridos en
diferentes épocas geoldgicas. Se caracteriza por la presencia de rocas igneas y sedimentarias
Mesozoicas plegadas, que descansan sobre un basamento Paleozoico.

Geomorfologia.

La Sierra Madre Occidental es una planicie elevada, de orientacion Noroeste, formada por rocas
volcanicas Terciarias. La Sierra constituye el borde occidental del Altiplano Mexicano y est4 limitada
al sur por el Eje Volcanico Transmexicano.

En la parte Sur del estado de Durango, la Gran Meseta y Cafiones Duranguenses, es la Subprovincia
de mayor extension Estatal (47.7% de la superficie de la Provincia y 33.94% de la superficie Estatal),
formada por rocas de tipo ignea extrusiva y estd formada principalmente por mesetas de gran
superficie con cainadas y de sierra alta con cafiones.

Dentro del area de influencia del proyecto no se encuentran rasgos orograficos, aunque muy cerca
si se encuentran algunos los cuales son: Cerro Cajén del Toro con una elevacion de 2120 msnm,
Cerro Los Becerros con una elevacion de 2080 msnm, Cerro Las Aguilas con una elevacion de 2010
msnm, Cerro Coyotes con una elevacion de 2000 msnm, Cerro El Castillo con una elevacion de
2160 msnm y Mesa Los Bueyes con una elevacién de 2010 msnm.

Estratigrafia.

El lecho litolégico del area tuvo su origen en el Cenozoico, durante el Cuaternario y Neogeno,
conformandose por rocas igneas acidas Ts (Igea) y sedimentarias de conglomerado Q (cg). La base
de la secuencia estratigrafica la componen andesitas porfidicas, la parte media estd formada por una
secuencia de ignimbritas, depositos de caida y lavas rioliticas, y la parte superior esta constituida por
lavas basalticas y sedimentos aluviales, lagunares y edlicos.

Geologia estructural.
La Sierra Madre Occidental la constituyen dos potentes secuencias igneas, la mas antigua esta
formada por rocas volcdnicas intermedias cuyas edades varian de 100 a 45 millones de afos; mientras
que las mds recientes, estin compuestas por ignimbritas de composicion riolitica y rioadactica del
Oligoceno y Mioceno.

El municipio de Durango, estd conformado por rocas y suelos originados durante los sistemas
geologicos del Terciario, Terciario Superior (Nedgeno) y Cuaternario de la era Cenozoica, que datan
de hace 33.7, 23 y 1.8 millones de aios; distinguiéndose el primero por importantes plegamientos y
una intensa actividad volcanica y el segundo por la formacién de llanuras debido a la accion de
diversos agentes externos y el tercero por ser una escala geoldgica temporal entre ambos sistemas,
destacdndose el desarrollo de aves y mamiferos. Los tipos de roca presentes en el municipio son de
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origen volcanico (igneo) y sedimentario. La mayor parte estd ocupada por rocas igneas extrusivas
bésicas y acidas que resultan del enfriamiento y solidificacion del magma volcanico en la superficie
de la tierra o cercana a ella.

Geologia econdmica.

En el estado de Durango existieron explotaciones mineras y actualmente se observan indicios de
diversos yacimientos asociados a procesos hidrotermales y metasomaticos; dentro de los minerales
metdlicos se tienen oro, plata, plomo, zinc, hierro y estaiio; mientras que, pertenecientes a los no
metalicos se tienen: fluorita, barita y caolin; en donde la metalogénesis parece ligada al volcanismo
calcoalcalino desarrollado en esta provincia de la Sierra Madre Occidental (Mc Dowell y Clabaugh,

1981).

En la porcion Noroeste del area de influencia (Noreste del proyecto), ubicada sobre el municipio de
Canatlan, se tiene registro de las minas: El Capri (Au, Ag, Pb, Zn), Linda Vista (Ag, Mn) y Santo
Domingo (Ag, Pb), las cuales actualmente se encuentra en abandono; hacia la porcion Noreste del
drea de influencia del proyecto, sobre el municipio de Panuco de Coronado se tiene registro de la
minas: Avino (Au, Ag, Pb) la cual se encuentra en produccion, mientras que: La Tecolota (Au, Ag),
Cerro Blanco (Ag, Au), Nuestra Seiora (Ag, Pb, Au), El Pilar (Ag, Pb, Au), El Milagro (Ag, Au),
Amesta (Ag, Au), Chupaderos (Sb), Esperanza (Sb, Ag) y Elpidio (Au, Ag) se encuentran fuera de
operacion o en abandono y para la porcion sur del area del proyecto se encuentra la mina Cerro del
Mercado (Fe), en produccion.

Las regiones y distritos mineros se presentan asociados a los limites tectonicos de los terrenos y a
fallas de basamento Terciarias, que se distribuyen de manera general en tendencias noroeste - sureste.
A lo largo de ellas se presentan condiciones favorables que permitieron el emplazamiento de gran
diversidad de yacimientos; entre los metdlicos destacan porfidos auriferos, vetas epitermales
auroargentiferas, polimetalicas (Ag, Pb, Zn, Au), cuerpos de reemplazamiento de Ag, Pb, Zn,
vulcanogénico de hierro, y brechas y vetas estaniferas asociadas a domos rioliticos.

En la Fig. 31, se muestran los puntos de yacimientos mineros metalicos y no metalicos mas
importantes en el Estado.
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Fig. 31. Areas de explotacion minera en el estado.

Fallas y fracturas

Dentro del drea de influencia del proyecto no se ubica ninguna falla o fractura geoldgica, aunque
existe una falla normal que se encuentra a 0.647425 Km (647.425 m) del 4area de influencia del

proyecto: esta con orientacion Norte-Sur, con una longitud de 65.025 Km., tal y como se muestra
en la Fig. 32.
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Fig. 32. Fallas y fracturas geoldgicas dentro del drea de influencia del proyecto.
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Fisiografia.

El area de influencia del proyecto se ubica sobre la Provincia Sierra Madre Occidental (III), en las
Subprovincias Sierras y Llanuras de Durango (14) y Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses (15), con
los sistemas caracteristicos de topoformas de: superficies de gran meseta con cafiadas (III-15-320-

0/02), meseta con canadas (I1I-15-320-0/01) y llanura aluvial (I1I-14-500-0/01), Figs. 33 a 35, Tabla
26. El municipio de Durango tiene una extension territorial total de 10,041 Km®.

Especificamente para el drea del proyecto, la fisiografia correspondiente se define mediante la clave

llanura aluvial (ITI-14-500-0/01). La superficie donde se pretende ubicar el proyecto presenta zonas
planas, con pendientes que van del 2% al 6%.

Tabla 26. Fisiografia.

PROVINCIA SUBPROVINCIA SETTA T CLAVE
CLAVE | NOMBRE CLAVE NOMBRE TOPOFORMAS FISIOGRAFICA
14 Sierras y Llanuras de | 500- lanura aluvial (I11-14-500-
Durango 0/01 anura ativia 0/01)
320 superficies de (1L15-320
I1I Sierra Madre la gran meseta
Occidental Gran Meseta y 0/02 con canadas 0/02),
15 Cafadas
Duranguenses 320- meseta con (I11-15-320-
0/01 canadas 0/01)

Fuente: INEGI. Conjuntos de Datos Geogrdficos de la Carta Fisiogrdfica, 1:250 000.
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Fig. 33. Plano Provincias Fisiograficas aplicables al area de influencia del proyecto.
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Fig. 34. Plano Subprovincias Fisiogréficas aplicables al area de influencia del proyecto.
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Fig. 35. Plano Topoformas aplicables al area de influencia del proyecto.
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C Suelos

Edafologia.

De acuerdo a la clasificacion FAO/UNESCO (2006) adaptada para México por el Instituto Nacional
de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) a través de la Direccién General de Geografia, los
suelos presentes en el area de influencia son los que se muestran en la Tabla 27, Fig. 36.

Tabla 27. Edafologia.
Clave Descripciéon
Cambisol crémico epiesqueletico en asociacién con Phaeozem
CMcrskp+PHskplv/2r epiesqueletico lavico de textura media con limitante fisica superficial
gravosa
Leptosol eutrico esquelético en asociacion con Leptosol molico
LPeusk+LPmosk/2R P N b

esquelético de textura media con limitante fisica superficial rocosa

Leptosol eutrico esquelético en asociacion con Regosol esquelético
LPeusk+RGsklep+LPmosk/2R | epiléptico en asociacién con Leptosol molico esquelético de textura
media con limitante fisica superficial rocosa

Phaeozem esquelético epiléptico en asociacion con Phaeozem

PHsklep+PHsklv/3R esquelético luvico de textura fina con limitante fisica superficial
rocosa
Phaeozem esquelético luvico en asociacion con Fluvisol éutrico
PHsklv+FLeusk/2R

esquelético de textura media con limitante fisica superficial rocosa

Cambisol crémico epiesquelético en asociacion con Phaeozem
CMcrskp+PHskplv/2R epiesquelético ltvico de textura media con limitante fisica superficial
rocosa

A continuacion, se describen los tipos de suelos presentes en el drea de influencia del proyecto:

LEPTOSOLES

Los Leptosoles son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente gravillosos y/o
pedregosos. Los Leptosoles son suelos azonales y particularmente comunes en regiones montafosas. Los
Leptosoles incluyen los: Litosoles del Mapa de Suelos del Mundo (FAO-UNESCO, 1971-1981); subgrupos
Litico del orden Entisol (Estados Unidos de Norteamérica); Leptic Rudosols y Tenosols (Australia); y Petrozems y
Litozems (Federacion Rusa). En muchos sistemas nacionales, los Leptosoles sobre roca calcarea pertenecen a
las Rendzinas, y aquellos sobre otras rocas, a los Rankers. La roca continua en la superficie se considera no

suelo en muchos sistemas de clasificacion de suelos.
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REGOSOLES

Los Regosoles forman un grupo remanente taxondémico que contiene todos los suelos que no pudieron
acomodarse en alguno de los otros GSR. En la practica, los Regosoles son suelos minerales muy débilmente
desarrollados en materiales no consolidados que no tienen un horizonte moélico o ambrico, no son muy
someros ni muy ricos en gravas (Leptosoles), arenosos (Arenosoles) o con materiales fluvicos (Fluvisoles). Los
Regosoles estan extendidos en tierras erosionadas, particularmente en areas aridas y semidridas y en terrenos
montaniosos. Muchos Regosoles correlacionan con taxa de suelos que estin marcados por formacion de suelos
incipiente tal como: Entisoles (Estados Unidos de Norteamérica); Rudosols (Australia); Regosole (Alemania); Sols

peu évolués régosoliques d’érosion o atn Sols minéraux bruts d’apport éolien ou volcanique (Francia); y Neossolos (Brasil).

CAMBISOLES

Los Cambisoles combinan suelos con formacion de por lo menos un horizonte subsuperficial incipiente. La
transformacion del material parental es evidente por la formacion de estructura y decoloracion
principalmente parduzca, incremento en el porcentaje de arcilla, y/o remocion de carbonatos. Otros sistemas
de clasificacidn de suelos se refieren a muchos Cambisoles como: Braunerden (Alemania), Sols bruns (Francia),
Brown soils/Brown Forest soils (antiguos sistemas norteamericanos), o Burozems (Federacion Rusa). FAO acuid
el nombre Cambisoles, adoptado por Brasil (Cambissolos); la Taxonomia de Suelos de los Estados Unidos

clasifica a la mayoria de estos suelos como Inceptisoles.

FLUVISOLES

Los Fluvisoles acomodan suelos azonales genéticamente jovenes, en depdsitos aluviales. El nombre Fluvisoles
puede ser confuso en el sentido de que estos suelos no estan confinados sélo a los sedimentos de rios (latin
fluvius, rio); también pueden ocurrir en depdsitos lacustres y marinos. Muchos Fluvisoles correlacionan con:
suelos aluviales (Federacién Rusa); Hydrosols (Australia); Fluventes y Fluvacuentes (Estados Unidos de
Norteamérica); Auenbéden, Marschen, Strandbiden, Watten y Unterwasserbéden (Alemania); Neossolos (Brasil); y
Sols minéraux bruts d’apport alluvial ou colluvial o Sols peu évolués non climatiques d’apport alluvial ou colluvial
(Francia).

PHAEOZEMS

Los Phaeozems accomodan suelos de pastizales relativamente humedos y regiones forestales en clima
moderadamente continental. Los Phaeozems son muy parecidos a Chernozems y Kastanozems pero estdn mas
intensamente lixiviados. Consecuentemente, tienen horizonte superficial oscuro, rico en humus que, en
comparacion con Chernozems y Kastanozems, son menos ricos en bases. Los Phaeozems pueden o no tener
carbonatos secundarios, pero tienen alta saturacion con bases en el metro superior del suelo. Nombres usados
comunmente para los Phaeozems son: Brunizems (Argentina y Francia); Suelos gris oscuro de bosque y
Chernozems lixiviados y podzolizados (antigua Unién Soviética); Tschernoseme (Alemania); Dusky-red prairie
soils (antigua clasificacion de Estados Unidos de Norteamérica); Udoles y Alboles (Taxonomia de Suelos de los
Estados Unidos); y Phaeozems (incluyendo la mayoria de los antiguos Greyzems) (FAO).
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Fig. 36. Edafologia para el area de influencia del proyecto.
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Hidrologia superficial.

El area de influencia y del proyecto se encuentra en la Region Hidrologica No. 11 (Presidio - San
Pedro) RH11, dentro de la subregion hidrolégica RH11B (San Pedro, Rosa Morada, A.), dentro de
la Cuenca A (Rio San Pedro), Subcuenca g (R. Sauceda), segiin se muestra en la Tabla 28. El area

donde se ubica el proyecto se encuentra dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria No. 40 (RHP
No. 40), denominada "Rio Nazas”; Figs. 38 a 42.

Tabla 28. Hidrologia.
Region Hidrolégica Cuenca Subcuenca Clave
RHI11 A g
(Presidio San Pedro) (R. San Pedro) (R. La Sauceda) RH11Ag

Fuente: INEGI. Conjuntos de Datos Geogrdficos de la Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales, 1:250 000.

La RH11 cubre el 25.48% de la superficie del Estado y comprende las Cuencas Rio San Pedro, Rio
Acaponeta, Rio Baluarte y Rio Presidio. Esta region concentra la mayor cantidad de corrientes y
cuerpos de agua de la entidad, entre los que se encuentran la Laguna Santiaguillo, las Presas San
Bartolo, Santiago Bayacora, Canoas (Caborca), Guadalupe Victoria (EI Tunal); asi como las
corrientes de agua La Sauceda-Mezquital, Galindo-San Diego, Poanas, entre otras.

La cuenca del Rio San Pedro limita al Norte con las cuencas cerradas de lagunas de Santiaguillo y la
cuenca del rio San Juan, al sur y al oriente con la cuenca del rio Santiago y al poniente con la cuenca
del rio Acaponeta y el Océano Pacifico. La corriente del rio San Pedro es una de las mas importantes
de la region, nace en el estado de Durango con el nombre de Rio de La Sauceda a 3227 m.s.n.m.
sigue en direccion hacia el sureste recibiendo las aguas del Rio Canatlan, uno de sus principales
afluentes, y mas abajo las del arroyo de los Mimbres. Todas estas aguas se almacenan en la presa
Peria del Aguila, con capacidad de 30 Mm’, utilizadas para riego agricola. A partir de este punto, el
rio sigue hacia el sureste, pasando a unos 15 Km al noreste de la ciudad de Durango y recibiendo las
aguas de los rios Tunal y Santiago Bayacora. Luego, cambia su nombre por el de Rio Durango, para
correr con direccion al sur, donde recibe diversos afluentes para integrarse como Rio Mezquital y
mas al sur, se convierte en el Rio San Pedro, para desembocar al mar en el Estado de Nayarit.

La cuenca San Pedro esta definida por las subcuencas de los rios: Chico, Santiago, El Tunal y
Durango; cuyas aguas drenan hacia el norte con direccion al Valle de Durango. Dichas subcuencas
estan dispuestas longitudinalmente y los grandes volumenes de agua de sus corrientes son
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aprovechadas, en obras de almacenamiento y derivacién tales como las presas presidente Guadalupe
Victoria y Santiago Bayacora.

Como ya se dijo, las principales corrientes de la Regién Hidrolégica Presidio-San Pedro son los rios
El Mimbre y La Sauceda que drenan con direccion sureste y sus aguas son captadas en las presas San
Bartolo y Peia del Aguila, que al drenar hacia el sur se unen con el Rio Tunal. Fuente: INEGL.
Conjuntos de datos geograficos de la carta hidrologica de aguas superficiales, 1:250 000.

Las areas de inundacion estan confinadas en las partes bajas de las subcuencas Laguna Santiaguillo
y Rio La Sauceda, dichas son inundables en la temporada de lluvias y durante el resto del afio
permanecen secas; estas areas presentan fases quimicas debido a la precipitacion de sales que existen
en los cuerpos de agua intermitentes.

El 5.95 % del agua demandada anualmente por el Municipio, es alimentada por pequefios
aprovechamientos superficiales y esta calculada en 14.47 Mm’/afio. De ésta el 78.53% es consumida
por el sector agricola, un 9.06% por el de acuacultura, un 5.08% por el sector publico urbano, el
4.41% va para fines industriales, el 2.75% para uso pecuario y para servicios multiples es un 0.16%,
segun se muestra en la Fig. 37.

AGUA SUPERFICIAL (14.47Mm Y aiic)
Volumen por uso (%)

78.53

B SOUACULIUEA

® SGRICOLA
NULTIPIE S

B INDUSTRIAL

= PSRN

B PUBLICO URBANO

£.02 “0.16

275 441

Fig. 37. Usos del agua superficial en el municipio de Durango.

El uso de los cuerpos de agua superficiales es principalmente agropecuario y para consumo
doméstico. Los cuerpos superficiales existentes en la zona presentan dafios ambientales aparentes,
como basura doméstica, desechos urbanos e industriales.
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El impacto que se tendrd sobre el area del proyecto, sera por la extraccién del material pétreo, ya que
de no realizar una explotacién de forma sustentable, podria darse un mayor problema de corrimiento
de tierras, erosién hidrica, problema de contaminacion por material sélido o contaminacién por
derrames de hidrocarburos; sin embargo, la intencion de concesionar los bancos de materiales por
parte de CONAGUA es evitar la obstruccion del cauce mediante la extraccion del material pétreo,
con lo que se previenen las inundaciones y deslizamientos de las tierras aledafias a los cuerpos de
agua y el azolve de las presas.
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Fig. 38. Regiones hidrologicas aplicables al 4rea de influencia del proyecto.
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Fig. 39. Subregiones hidroldgicas aplicables al area de influencia del proyecto.
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Fig. 40. Cuencas hidrologicas aplicables al drea de influencia del proyecto.
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Fig. 41. Subcuencas hidrologicas aplicables al area de influencia del proyecto.
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Fig. 42. Plano de hidrologia superficial aplicable al area de influencia del proyecto.
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Hidrologia subterranea

Hacia la porcion Oeste del area de influencia, la cual abarca una franja de norte a sur, existen
unidades geohidroldgicas de materiales no consolidado con posibilidades altas de funcionar como
acuifero; la porcion centro del area de influencia, se encuentran unidades geohidrolégicas de
materiales consolidados con posibilidades medias de funcionar como acuifero y rumbo a la porciéon
oeste se cuenta con unidades geohidrologicas de materiales consolidados con posibilidades bajas de
funcionar como acuifero. El flujo de las aguas subterrdneas es este a oeste.

El proyecto “Banco De Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr. Arturo Alvarez
Moysen”, se encuentra dentro de la Regios Hidroldgica Prioritaria Numero 40 (RHP 40) Nazas, Fig.
43; misma que se describe a continuacion.

Regiones Hidrolodgicas Prioritarias.
RIO NAZAS

Estado(s): Durango Extension: 35 036.86 Km®
Poligono: Latitud 26°32'24" - 23°57'36" N

Longitud 106°18'00" - 103°37'12" W
Recursos hidricos principales
lénticos: presas Lazaro Cardenas, Francisco Zarco, el Palmito y lago de Santiaguillo
I6ticos: rios San Juan, Ramos, Potreritos, del Oro, Nazas, Santiago, Tepehuanes y Peién Blanco
Limnologia basica: cuenca baja alterada
Geologia/Edafologia: rodeada por las sierras de Tepehuanes, de la Candela, de las Canoas, Meseta
de la Zarca, Bolson de Mapimi y Valle de San Juan. Suelos tipo Regosol, Litosol, Feozem, Rendzina,
Xerosol, Cambisol y Castanozem.
Caracteristicas varias: climas semiseco semicilido, muy seco semicalido, seco templado, templado
subhumedo, semifrio subhiimedo con lluvias en verano y algunas en invierno. Temperatura media

anual de 14-22°C. Precipitacion total anual de 100-700 mm.

Principales poblados: Victoria de Durango, Gémez Palacios, Sta. Maria del Oro, Peiiéon Blanco, Sta.
Catarina de Tepehuanes, Torreén, Nuevo Ideal, Canatlan, Santiago Papasquiaro

Actividad econdmica principal: agropecuaria, industrial y acuicola
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Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: pastizal natural, bosques de pino-encino, encino-pino, tascate,
matorral de manzanilla, matorral desértico rosetofilo, matorral crasicaule, vegetacion acudtica,
semiacudtica y riberefia. Fauna caracteristica: de peces Astyanax mexicanus, Campostoma ornatum,
Catostomus plebeius, Characodon lateralis, Chirostoma mezquital, Cyprinella alvarezdelvillari, C. lepida,
Dionda episcopa, Etheostoma pottsi, Moxostoma austrinum, Pantosteus plebeius. Todas estas especies se
encuentran amenazadas. Especies endémicas de peces Codoma ornata, Cyprinella garmani, Cyprinodon
meeki, C. nazas, Gila conspersa, Gila sp., Ictalurus pricei, Ictiobus sp., Notropis chihuahua, N.
nazas, Notropis sp., Stypodon signifer. Especies extintas: Characodon garmani, Cyprinodon latifasciatus,
Stypodon signifer. La zona sirve de refugio para aves migratorias como patos y gansos y de anidacion

de Rhynchopsitta pachyrhyncha.

Aspectos econdmicos: pesca de actividad agropecuaria, industrial y forestal. Recursos
termoeléctricos.

Problematica:
Modificacion del entorno: desforestacion, desecacion e incendios.

Contaminacién: por actividades agropecuarias, industriales y descargas urbanas.

Uso de recursos: pesca de especies nativas como la lobina negra Micropterus salmoides e introducidas
como la carpa dorada Carassius auratus, los charales Chirostoma consocium, C. jordani, C. labarcae, C.
sphyraena, el pez blanco Chirostoma estor; la carpa comun Cyprinus carpio, la mojarra azul Lepomis
macrochirus, las tilapias Oreochromis aureus y O. mossambicus. Caceria furtiva de aves acudticas.

Conservacion: preocupa la sobreexplotacién de recursos hidraulicos, la desforestacion y la
contaminacion. Hacen falta inventarios bioldgicos (grupos poco o no estudiados), monitoreos de los
grupos conocidos e introducidos, estudios fisicoquimicos cambiantes del entorno, estudios de las
aguas subterraneas y dinamica poblacional de especies sensibles a las alteraciones del habitat. Se
propone frenar planes gubernamentales y privados de desecacién de cuerpos de agua; establecer
limites de almacenamiento de agua en presas y extraccion de pozos; incluir a los organismos en los
monitoreos de calidad del agua; considerar al agua como recurso estratégico dada su escasez y a los
cuerpos de agua como puente para aves migratorias.
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Fig. 43. Regiones Hidroldgicas Prioritarias para el drea de influencia del proyecto.
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AICAS.

El area de influencia del proyecto y especificamente el 4rea sobre la que se asentara el proyecto, no
se encuentran dentro de ningtin Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA); sin
embargo, a una distancia de 630.557 m (0.630557 Km) hacia el norte del area de influencia se
encuentra el AICA No. 75 Santiaguillo; que comprende la porcién central del estado de Durango,
esta region tiene una superficie de 380,700.50 ha.

Tenencia de la Tierra:

Ejidal

Uso de la Tierra y Cobertura:
Turismo, agricultura, ganaderia.

Amenazas:
Agricultura, turismo, introduccién de especies exoticas y ganaderia.

Descripcion:

Lago interior localizado entre la Sierra Madre Occidental y la Sierra de Coneto y Commonfort en
un Valle. La superficie es muy variable debido a cambios en la alimentacion de dicho cuerpo de
agua. La vegetacion en los alrededores es de Pastizal con Bosques de Encino de tipo Sabanoide,
ademds Matorral Xerofilo.

Justificacion:

Area de invernacion para un gran ntimero de especies de aves acudticas que se congregan en grandes
numeros. Ademas, drea de nidificacion de algunas especies de distribucién restringida, asi como de
Anas diazi.

RTP.
El area de influencia del proyecto y especificamente el drea sobre la que se asentara el proyecto no,
se encuentran dentro de ninguna Region Terrestre Prioritaria.

1V.2.2. Aspectos bidticos.

A Vegetacion.

Derivado de los diferentes muestreos de campo realizados en el area de estudio y de influencia del
proyecto “Banco De Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr. Arturo Alvarez Moysen”
y apoyados en la carta de Uso de Suelo y Vegetacion, Serie VI, INEGI, asi como las cartas
topograficas y temadticas del drea con Clave G13-11 (Durango) escala 1:250,000; la carta Clave G13-
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D81 (Durango Oeste, Durango) Escala 1:50,000; la carta Clave G13-D71 (Guadalupe Aguilera,
Durango), Escala 1:50,000; asi como las cartas digitales del 4rea en sus diferentes temas (Geologica,
Hidrologia Superficial, Hidrologia Subterranea, Climatologica, etc); se determinaron las diferentes
asociaciones vegetales presentes en el drea de influencia del proyecto, de acuerdo a lo establecido por

el INEGL

En el area de influencia del proyecto, la vegetacién es principalmente de pastizal natural, vegetacién
secundaria arbustiva de bosque de tiscate, vegetacién secundaria arbustiva de bosque de encino,
agricultura de riego anual y agricultura de temporal anual en las cuales se cultiva: maiz, frijol, sorgo,
avena, entre otras; y zonas con pastizal natural, Figs. 44 a 49, Tabla 29.

A continuacion, se describen las caracteristicas de los principales tipos de vegetacion caracteristica
de la zona de estudio:

Agricultura de riego anual.- Son areas de cultivos que reciben agua mediante algtin sistema de riego
durante todo el ciclo agricola.

Agricultura de temporal anual.- Terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos depende del agua de
lluvia y se siembran en un 80% de los afos.

Pastizal natural.- Es considerado principalmente como un producto natural de la interaccion del
clima, suelo y biota de una region. Es una comunidad dominada por especies de gramineas, en
ocasiones acompanadas por hierbas y arbustos de diferentes familias, como son: compuestas,
leguminosas, etc. Su principal area de distribucién se localiza en la zona de transicion entre los
matorrales xerdfilos y la zona de bosques; en sus limites con los bosques de encino forma una
comunidad denominada bosque bajo y abierto por la apariencia de los primeros arboles de los
encinares de las partes elevadas propiamente dicho.

Vegetacién secundaria arbustiva de bosque de encino.- Fase sucesional secundaria de la vegetacion con
predominancia de arbustos, dentro de zonas templadas - frias, asociadas con bosques de encino y
pino. Puede ser sustituida o no por una fase arborea. Con el tiempo puede o no dar lugar a una
formacion vegetal similar a la vegetacién original.

Vegetacién secundaria arbustiva de bosque de tascate: Fase sucesional secundaria de la vegetacién con
predominancia de arbustos. Con el tiempo puede dar lugar a una formacién vegetal similar a la
vegetacion original.
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Entre las especies vegetales que se localizan para el area de influencia del proyecto se tienen las
siguientes: huizache (Acacia farnesiana), gobernadora (Larrea tridentata), biznaga chilito (Mammillaria
heyderi), cardenche (Cylindropuntia imbricata), tascate (Juniperus deppeana), duraznillo blanco (Opuntia
leucotricha), encino blanco (Quercus crassifolia), madrofo (Arctostaphylos pungens), pasto navajita
(Bouteloua gracilis), pasto navajita aguja (Bouteloua aristidoides), nopal camueso (Opuntia robusta) y pino
pinonero (Pinus cembroides).

Fig. 44. Vegetacion caracteristica del drea del proyecto.

Fig. 45. Vegetacion caracteristica del drea del proyecto.
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Fig. 46. Vegetacion caracteristica del area del proyecto.

Fig. 47. Vegetacion caracteristica del drea del proyecto.
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Fig. 48. Vegetacion caracteristica del area del proyecto.

Fig. 49. Vegetacion caracteristica del drea del proyecto.

En la Fig. 50, se muestra el plano temdtico para uso de suelo y vegetacion, el plano aplicable al 4rea
de influencia, el aplicable al area del proyecto especificamente.
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Fig. 50. Plano Uso de Suelo y Vegetacion aplicable al drea de influencia del proyecto
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Tabla 29. Especies vegetales dentro de area de influencia del proyecto.

Estado de

Nombre comun Nombre cientifico conservacion NOM-

059-SEMARNAT-2010

Biznaga de chilitos Mammillaria heyderi Ninguno
Cardenche Cylindropuntia imbricata Ninguno
Gobernadora Larrea tridentata Ninguno
Tascate Juniperus deppeana Ninguno
Huizache Acacia farnesiana Ninguno
Jarilla Dodonaea viscosa Ninguno
Junco Typha latifolia Ninguno
Mezquite Prosopis laevigata Ninguno
Nopal camueso Opuntia robusta Ninguno
Nopal duraznillo Opuntia leucotricha Ninguno
Pasto banderilla Bouteloua curtipendula Ninguno
Pasto navajita Bouteloua gracilis Ninguno
Pino pifionero Pinus cembroides Ninguno
Sauce Salix bonplandiana Ninguno
Madrono Anrctostaphylos pungens Ninguno

Mientras que, especificamente para el drea del proyecto, no se cuenta con vegetacion ya que el area
pertenece al arroyo Carpintero y las dreas solicitadas carecen de vegetacion.

Caracterizacion de la vegetacion.

La metodologia para la caracterizacion de la vegetacion presente en el area de influencia, fue a través
de muestreos directos e investigacion documental, adicionalmente se recurrié al apoyo de material
cartografico y cartografia tematica; todo esto para facilitar las actividades en su planeacion, tanto en
campo, como en gabinete.
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El disefio del muestreo dasonémico se realizd de manera aleatoria sistematica, esto con la finalidad
de contar con elementos estadisticos que permitan estimar la confiabilidad del muestreo. Se
realizaron sitios de 500 m* para el registro de la vegetacion existente en el drea de influencia; se
registré la vegetacion: arborea, herbdcea, arbustiva y no maderable, asi como las caracteristicas del
suelo presente en dicha 4drea. Fuente: CONAFOR. Manual y Procedimientos para el Muestreo de Campo
del Inventario Nacional Forestal, 2011.

Para la elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se utilizo material
cartografico ya existente editado por el INEGI, como son las cartas topograficas y tematicas del drea
Clave G13-11 (Durango) escala 1:250,000; la carta Clave G13-D81 (Durango Oeste, Durango) Escala
1:50,000; la carta Clave G13-D71 (Guadalupe Aguilera, Durango), Escala 1:50,000.

Especies de importancia para la conservacidn.

En los frecuentes recorridos de campo que se realizaron por las areas de estudio y de influencia del
proyecto, no se observaron especies de flora incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, que establece la Proteccién Ambiental de las especies nativas de México de flora
y fauna silvestres - categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio de
lista de especies en riesgo.

INDICE DE DIVERSIDAD DE ESPECIES FLORISTICAS

Indice de Shannon

H =— Z PiIn(F;)

i=1

Donde:

S'= numero de especies

P; = proporcion de individuos de la especie i

A mayor valor de H' mayor diversidad de especies.
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Indice de Shannon para el estrato arbéreo.

Indice de Shannon para el estrato arboreo en el area de influencia del proyecto.

La diversidad en el drea de influencia del proyecto es de:

Nombre comuin Nombre cientifico S ni pi In(pi) (Shannon)

Huizache Acacia schaffneri 2 41 0.8913 | 0.1151 0.1026

Téscate Juniperus deppeana 2 5 0.1087| 2.2192 | 0.2412
2 46 0.3438

Diversidad maxima para el estrato arboreo
presente en el area de influencia del proyecto.

Diversidad Maxima

Diversidad Maxima

H.x= Ln(S)

Hmax= 0.69314718

Equidad (J) para en indice de Shannon del estrato.

Indice Valor
Riqueza S = 2
H ' calculada = 0.3438
H Max =LnS = 0.69314718
Equidad (J) =
H/Hmax= 0.49596907
H Max -H calculada = 0.3494

H=0.3438

El indice de Shannon tiene un valor méximo constante en torno a 5.3. Conocido un resultado,
puede compararse directamente con este, como medida de referencia (Margalef, 1992).

Como se puede observar el valor de H’ es igual a 0.3438, lo que nos indica que, en el area de

influencia del proyecto existe una biodiversidad baja para el estrato arboreo con valores muy bajos.
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Indice de Shannon para el estrato arbustivo.

Indice de Shannon para el estrato arbustivo en el area de influencia del proyecto.

Nombre comuin Nombre cientifico S ni pi In(pi) (Shannon)
Acebuche Celtis pallida 2 1 0.0018 | 6.3172 | 0.0114
Jarilla Dodonea wviscosa 2 553 |0.9982| 0.0018 0.0018

2 554 0.0132

Diversidad maxima para el estrato arbustivo
presente en el area de influencia del proyecto.

Diversidad Maxima

Diversidad Maxima

Hmax= Ln(s)

Hmax=

0.69314718

Equidad (J) para en indice de Shannon del estrato.

Indice Valor
Riqueza S = )
H ' calculada = 0.0132
H Max = LnS = 0.69314718
Equidad (J) =
H/Hmax= 0.01905259
H Max -H calculada = 0.6799

La diversidad en el 4rea de influencia del proyecto es de:

H=0.0132

Como se puede observar el valor de H’ es igual a 0.0132, lo que nos indica que, en el area de
influencia del proyecto existe una biodiversidad baja para el estrato arbustivo
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Indice de Shannon para el estrato crasas.

Indice de Shannon para el estrato crasas en el area de influencia del proyecto.

Nombre Nombre S i : In(pi) H
comun cientifico P P (Shannon)

N. Tapén Opuntia robusta 1 1 1 0 0

1 4 0

Diversidad maxima para el estrato crasas
presente en el area de influencia del proyecto.

Diversidad Maxima

Diversidad Maxima

Hmax= Ln(s)

Hmax=

0

Equidad (J) para en indice de Shannon del estrato.

Indice Valor
Riqueza S = 1
H ' calculada = 0
H Max =LnS = 0
Equidad (J) =
H/Hmax= 0
H Max -H calculada =

La diversidad en el area de influencia del proyecto es de:

H=0

Como se puede observar el valor de H’ es igual a 0, lo que nos indica que, en el 4drea de influencia
del proyecto existe una biodiversidad media baja para el estrato herbaceo.
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INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI) PARA EL ESTRATO ARBOREO.

Es un pardmetro que estima el aporte o significacion ecologica de cada especie en la comunidad, el
valor maximo es 300%. Mientras mas se acerque una especie a este valor, mayor sera su importancia
ecoldgica y dominio floristico sobre las demas especies presentes y es igual a la suma de la
dominancia, la abundancia y la frecuencia.

Para realizar el calculo de dicho indice es necesario calcular lo siguiente:

DENSIDAD RELATIVA.
La densidad relativa es la relacion de la densidad de una especie con respecto a la densidad total de
las especies estudiadas.

Densidad Relativa=Total de Individuos de una Especie

total de individuos por especie

Densidad relativa = (100)

total de individuos

Densidad Relativa para el estrato arboreo en el area de influencia del proyecto.

DENSIDAD RELATIVA
Nombre . e No. Densidad
i Nombre cientifico .. ,
comun Individuos relativa
Huizache Acacia schaffneri 41 89.13
Tascate Juniperus deppeana 5 10.87
46 100.00

De las especies presentes la que presenta mejor valor de densidad relativa es el Huizache, esto se
debe a que se encuentra con mayor presencia en el drea.

FRECUENCIA RELATIVA.
Permite determinar el numero de sitios en que aparece una determinada especie, en relacion al total
de sitios inventariados, o bien, la existencia o la ausencia de una determinada especie en un sitio.
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recuencia de una especie

Frecuencia relativa = - -
frecuencia total de las especies

Frecuencia Relativa para para el estrato arbdreo en el
area de influencia del proyecto.

FRECUENCIA RELATIVA
Nombre comtun Parcelas | Frecuencia Frecue.naa
relativa
Huizache 0.50 50.00
Mezquite 0.50 50.00
1.00 100.00
DOMINANCIA (COBERTURA)

La dominancia se produce cuando una o varias especies controlan las condiciones ambientales que
influyen en las especies asociadas.

Dominancia
= area ocupada por la copa de un individuo x individuos de una especie

Coberturarelativa = dominancia ~ dominancia total x 100

Calculo de dominancia para el estrato arboreo en el area de influencia del proyecto.

DOMINANCIA (COBERTURA)
Nombre comun No. Ind. Coberztura Dominancia Cober.t tra
(m”) relativa
Huizache 41 402.91020 16519.32 98.27
Mezquite 5 58.11960 290.60 1.73
46 16809.92 100.00
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CALCULO DEL INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI)

Respecto a la estructura de la vegetacion, Curtis y McIntosh (1951) desarrollaron un indice de valor
de importancia, que es el producto de la suma de los valores relativos de frecuencia, densidad y
dominancia asignado a cada especie.

Indice de Valor de Importancia = dens.relativa + frec.relativa + cob.relativa

Indice de Valor de Importancia para el estrato arbéreo
en el area de influencia del proyecto.

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVID)
Nombre comin Dens1'dad Frecue.naa CoberFura VI
relativa relativa relativa
Huizache 89.13 50.00 98.27 237.40
Mezquite 10.87 50.00 1.73 62.60
100.00 100.00 100.00 300.00

El Indice de Valor de Importancia es un pardmetro que estima el aporte o significacion ecologica de
cada especie en la comunidad, el valor méximo es 300%, mientras mads se acerque una especie a este
valor, mayor sera su importancia ecolégica y dominio floristico sobre las demas especies presentes; y
es igual a la suma de la dominancia, la abundancia y la frecuencia.

La especie que muestra el mayor Indice de Valor de Importancia ecoldgica es el Huizache (Acacia
schaffneri) ya que es la de mayor presencia en el 4rea;

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI) PARA EL ESTRATO ARBUSTIVO.

DENSIDAD RELATIVA.
La densidad relativa es la relacion de la densidad de una especie con respecto a la densidad total de
las especies estudiadas.
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Densidad Relativa=Total de Individuos de una Especie

total de individuos por especie

Densidad relativa = total de individuos (100)

Densidad Relativa para el estrato arbustivo en el area de influencia del proyecto.

DENSIDAD RELATIVA
Nombre comun Nombre cientifico No. Individuos | Densidad relativa
Acebuche Celtis pallida 1 0.18
Jarilla Dodonea wiscosa 553 99.82
554 100.00

La especie que cuenta con mayor valor de densidad es la jarilla ya que fue encontrada en una buena
cantidad de individuos.

FRECUENCIA RELATIVA.
Permite determinar el nimero de sitios en que aparece una determinada especie, en relacion al total
de sitios inventariados, o bien, la existencia o la ausencia de una determinada especie en un sitio.

. . recuencia de una especie
Frecuencia relativa = ! P (

100)

frecuencia total de las especies

Frecuencia Relativa para para el estrato arbustivo en el area de influencia del proyecto.

FRECUENCIA RELATIVA
Nombre comuin Parcelas | Frecuencia Frecue‘naa
relativa
Acebuche 1 0.25 25.00
Jarilla 3 0.75 75.00
1.00 100.00

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

z M PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O
Consultoria Ambiental VUGALIT S.C. o

L - e

160



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO

DOMINANCIA (COBERTURA)
La dominancia se produce cuando una o varias especies controlan las condiciones ambientales que
influyen en las especies asociadas.

Dominancia
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= area ocupada por la copa de un individuo x individuos de una especie

Coberturarelativa = dominancia -~ dominancia total « 100

Calculo de dominancia para el estrato arbustivo en el area de influencia del proyecto.

DOMINANCIA (COBERTURA)
Nombre comun | No. Ind. Coberztura Dominancia Cober.t tra
(m?) relativa
Acebuche 1 1.76715 1.77 0.00
Jarilla 553 32508.38799 | 17977138.56 100.00
554 17977140.33 100.00

CALCULO DEL INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI)
Respecto a la estructura de la vegetacion, Curtis y McIntosh (1951) desarrollaron un indice de valor

de importancia, que es el producto de la suma de los valores relativos de frecuencia, densidad y

dominancia asignado a cada especie.

Indice de Valor de Importancia = dens.relativa + frec.relativa + cob.relativa

Indice de Valor de Importancia para el estrato arbustivo
en el area de influencia del proyecto.

(e

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI)
Nombre comtin Dens1f1ad Frecue.naa Cober.tura VI
relativa relativa relativa
Acebuche 0.18 25.00 0.00 25.18
Jarilla 99.82 75.00 100.00 274.82
100.00 100.00 100.00 300.00
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Para los muestreos realizados en el area de la microcuenca la especie que cuenta con mayor indice
de valor de importancia dadas sus caracteristicas, asi como el nimero de individuos encontrados es
la jarilla esto especificamente para el estrato arbustivo dentro del 4rea de influencia del proyecto.

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI) PARA EL ESTRATO CRASAS.
DENSIDAD RELATIVA.

Densidad Relativa para el estrato crasas en el area de influencia del proyecto.

DENSIDAD RELATIVA
Nombre comun Nombre cientifico NO Den51.d g
Individuos relativa
N. Tapén Opuntia robusta 4 100.000
4 100.000
FRECUENCIA RELATIVA.
Frecuencia Relativa para para el estrato crasas en el area de influencia del proyecto.
FRECUENCIA RELATIVA
Nombre comin Parcelas Frecuencia Frecue'nc1a
relativa
N. Tapon 1 1.00 100.00
1 1.00 100.00
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DOMINANCIA (COBERTURA)

Ciélculo de dominancia para el estrato crasas en el area de influencia del proyecto.

DOMINANCIA (COBERTURA)
Nombre comun No. Ind. Coberztura Dominancia CoberF tra
(m?) relativa
N. Tapon 4 160.6143 642 100.000
4 642 100

CALCULO DEL INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IV])

Indice de Valor de Importancia para el estrato crasas
en el area de influencia del proyecto.

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IV])

: Densidad | Frecuencia | Cobertura
Nombre comtun , . , 1VI
relativa relativa relativa

N. Tapon 100.000 100.000 100.000 300.000
100.000 100.000 100.000 | 300.000

La especie que muestra el mejor indice de valor de importancia es el nopal tapon eso se debe a que
solo se encontraron individuos de esta especie.

Como ya se ha dicho anteriormente, dentro del area especifica del proyecto, no se considera la
remocion de la vegetacidon forestal, ya que para ello se dejara una isleta para su proteccion. De
hecho, la razén del presente estudio es prevenir que el cauce se siga comiendo terreno particular
debido al azolve que tiene y la falta de area hidraulica.

B Fauna.

Para determinar las especies faunisticas, previo a las visitas de trabajo de campo, se realizd una
revision de literatura y cartografia, se obtuvieron asi antecedentes del drea y zonas aledanas. Se llevo
a cabo una salida de reconocimiento en donde se obtuvieron datos generales de los tipos de
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vegetacion presentes y se definieron sitios de verificacion para cada tipo de comunidad vegetal
representativa del 4rea.

El inventario faunistico se obtuvo mediante métodos directos (transectos, puntos de observacion,
excreta, huellas, etc;) e indirectos (conversaciones con lugarefios). La lista de especies fue ampliada
mediante la consulta de bases de datos pertenecientes a las colecciones herpetoldgicas de la Escuela
Nacional de Ciencias Bioldgicas (ENCB), Centro Interdisciplinario de Investigacion para el
Desarrollo Integral Regional del Instituto Politécnico Nacional, Unidad Durango (CIIDIR-DGO) y
The Museum of the Zoology of Vertebrate de la Universidad de California, con sede en Berkeley.

Han sido observadas en su habitat natural durante los recorridos de campo, o bien, observadas por
los pobladores las siguientes especies: ardillén, conejo, coyote, gato montés, liebre, mapache,
murciélago, pecari de collar, raton, tlacuache, tuza, venado cola blanca, zorrillo, aura, carpintero
mexicano, correcaminos norteio, cuervo, paloma ala blanca, paloma comun, paloma huilota, tirano
gritdn, zanate, zopilote, cachora, culebra sorda toro, lagartija escamosa de grieta, lagartija escamosa
escalonada, lagartija sorda menor, tortuga pecho quebrado pata rugosa, vibora cascabel cola negra,
tilapia comun, carpa comun, lobina negra, sapo de la gran planicie, sapo de meseta, ranita de cafion,
entre otras.

Mamiferos.
En la Tabla 30. Mamiferos, se citan las especies de mamiferos que se localizan en el 4rea de influencia
del proyecto.

Tabla 30. Mamiferos
Nombre comin Nombre Cientifico Ngﬁl—g;i%;::;eﬁ;ggm
Ardillén de roca Otospermophilus variegatus Ninguno
Conejo serrano Sylvilagus floridanus Ninguno
Coyote Canis latrans Ninguno
Jabali de collar Dicotyles tajacu Ninguno
Liebre cola negra Lepus californicus Ninguno
Mapache Procyon lotor Ninguno
Tlacuache nortefio Didelphis virginiana Ninguno
Venado de cola blanca Odocoileus virginianus Ninguno
Zorrillo Mephitis macroura Ninguno
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Aves.

En la Tabla 31. Aves, se presenta la lista de algunos de los ejemplares avistados en el area de
influencia del proyecto.

Reptiles.

Tabla 31. Aves.
Nombre comun Nombre Cientifico Bizily dle comsamEs En
NOM-059-SEMARNAT-2010
Aguilillanegra menor Buteogallus Proteccién especial (Pr)
anthracinus no endémica
Aura Comun Cathartes aura Ninguno
Cerceta ala azul Anas discors Ninguno
Colibri magnifico Eugenes fulgens Ninguno
Correcaminos nortefio Geococcyx Ninguno
californianus
Cuervo grande Corvus corax Ninguno
Garza morena Ardea herodias Ninguno
Gavilan rastrero Circus cyaneus Ninguno
Paloma ala blanca Zenaida asiatica Ninguno
Paloma huilota Zenaida macroura Ninguno
Pato de collar Anas platyrhynchos Ninguno
Pato golondrino Anas acuta Ninguno

El constante transito vehicular y de personas, asi como su cercania a las poblaciones ha provocado
que estas especies migren principalmente hacia zonas donde la vegetacion es mds abundante y donde
no hay presencia humana que afecte su habitat. En la Tabla 32. Reptiles, se presentan las listas de
algunos de los ejemplares avistados en el area de influencia del proyecto.

Tabla 32. Reptiles.

Nombre comiin

Nombre

Cientifico

Estado de conservacion
NOM-059-SEMARNAT-2010

Cascabel de diamantes

Crotalus atrox

Proteccion especial (Pr)
no endémica
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Nombre comin Nombre Estado de conservacion
Cientifico NOM-059-SEMARNAT-2010
Culebra chirri
Hebra cuttionera Coluber taeniatus Ninguno
rayada
Huico liso del altiplano ASP idoscelis Ninguno
inornatus
Lagartija espinosa de Sceloporus scalaris Ninguno
pastizal

Peces y Anfibios.

En la Tabla 33. Peces y Tabla 34. Anfibios, se presentan las listas de algunos de los ejemplares

avistados en el area de influencia del proyecto.

Tabla 33. Peces.
Estado de conservacion
Nombre comtn Nombre Cientifico NOM-059-SEMARNAT-
2010
Carpa comun Cyprinus carpio Ninguno
Lobina negra Micropterus salmoides Ninguno
Tilapia azul Oreochromis aureus Ninguno
Tabla 34. Anfibios.
Estado de conservacion
Nombre comun Nombre Cientifico NOM-059-SEMARNAT-
2010
Sapo de los pinos Incilius occidentalis Ninguno
Sapo de manchas rojas Anaxyrus punctatus Ninguno

Especies amenazadas, raras o en peligro de extincion.

Dentro del area de influencia del proyecto, se reportan especies amenazadas, raras o en peligro de
extinciéon de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Referente a la
proteccion ambiental - Especies nativas de México de flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio- Lista de especies en riesgo, los cuales fueron
especificados en las tablas anteriores.
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Para el 4rea de influencia se reportan especies amenazadas, raras o en peligro de extincion de acuerdo
a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Referente a la proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres- Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio en la lista de especies en riesgo, tales como: aguililla-negra menor
(Buteogallus anthracinus) con estatus de Proteccion especial (Pr) no endémica y cascabel de diamantes
(Crotalus atrox) con estatus de Proteccion especial (Pr) no endémica

Cabe destacar que aun y cuando las especies faunisticas listadas se reportan para el area de influencia,
no forzosamente se localizan dentro del area del proyecto bajo estudio.

Se prohibira la caza, captura y trafico de especies de fauna silvestre, tanto en los terrenos del proyecto,
como en sus colindancias. Se realizaran campanas ecoldgicas entre el personal, con la finalidad de
fomentar una educacion ambiental de respeto, proteccion y conservacion de la naturaleza.

1V.2.3. Paisaje.
Una de las metodologias que se tienen para la evaluacion del paisaje, es la descriptiva, apoyandose
en fotografias.

Los datos que se utilizan para la evaluacion de la visibilidad son: topografia (altitud, orientacion y
pendiente), posteriormente se corrige la valoracion con datos de altura de la vegetacion y distancia.
Por lo que, para la zona del proyecto, la visibilidad se considera alta, ain con la presencia de relieves
que reducen la visibilidad en el 4rea del proyecto a partir de los puntos de control que se
establecieron para la evaluacion de la visibilidad, la visibilidad es compensada con la escaza
vegetacion presente en el area del proyecto y la presencia de terrenos planos en grandes extensiones,
sobre todo especificamente en el area del proyecto.

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

z M PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O
Consultoria Ambiental VUGALIT S.C. o

167



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO

BANCO DE MATERIALES
PETREOS CARPINTEROS A
CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

Visibilidad Proyecto Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr. Arturo

Alvarez Moysen.

Puntos de visualizacién
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Fig. 51. Puntos de control definidos para determinar la calidad del paisaje.
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Se desarrollara una evaluacidon cuantitativa definiéndose los siguientes parametros para evaluacion
de calidad visual, calidad paisajistica, fragilidad del paisaje y diversidad de la vegetacion.

Calidad Visual:
e Homogeneidad de Vegetacion
e Visibilidad
e DPresencia de escurrimientos y cuerpos de agua
e Pendiente

Calidad paisajistica:
e Morfologia
Pendientes
Presencia de escurrimientos y cuerpos de agua
Diversidad de especies vegetales
Cobertura
Numero de personas que tendran interacciéon en el proyecto

Zona de interés cultural, arqueoldgica o bioldgica

Fragilidad:
e Erosion edlica
Erosion hidrica
Fragmentacion de la vegetacion
Estado de conservaciéon

Calidad atmosférica

Diversidad de vegetacion:
e Fragmentacion de la vegetacion
e Estado de conservaciéon
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Anexo fotografico para evaluacion de la visibilidad.

Fig. A. X=526769 Y=2674518

526902

Ve 5

Fig. C. X

Y=2674299

5

Fig. E. X=527185

Fig. F. X=527341 Y=2674309
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Tabla 35. Calidad Visual.

§<1=g:52A6769 Y=2674518 X X X X
5(15556865 Y=2674419 X X X X
Qfézcé%z Y=2674299 X X X X
E{lfé?i 118 Y-2674259 X X X X
>F<1=gé§%185 y=2674320 | X X X X
>F<1=gé§%341 Y-2674309 X X X X
255%524 Y=2674282 X X X X
>F<1=gé;724 Y-2674294 X X X X
>F<1=gé;8835 Y-2673724 X X X X
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Tabla 36. Calidad Paisajistica 1.

Coordenadas de las figuras Morfologia Pendientes Presencia de escurrimientos y cuerpos Diversidad de especies
de agua vegetales
3
1 2 3 2 ..
1, ) 2 , J ©a 3.6a (17.6 a : Escurrimiento Essmdoiiaiies 1, 2 . E
(Planicie) | (Lomerio) | (Quebradas) 3.6%) 17.6%) 43.2) No hay. —r Perenes o Cuerpos (Bajo) (Medio) (Alto)
o o ) ) de agua.
Fig. A.
X=530655 Y=2674197 X X X X
Fig. B.
X=530528 Y=2673818 X X X X
Fig. C.
X=530300 Y=2673789 X X X X
Fig. D.
X=530385 Y=2673789 X X X X
Fig. E.
X=529508 Y=2675626 X X X X
Fig. F.
X=529391 Y=2673562 X X X X
Fig. G.
X=529165 Y=2673529 X X X X
Fig. H.
X=528698 Y=2673764 X X X X
Fig. L.
X=527947 Y=2674221 X X X X
Morfologia Pendientes Presencia de escurrimientos y cuerpos Diversidad de especies
de agua vegetales

TOTAL DE
INCIDENCIAS € 1 0 9 0 0 0 0 9 3 6 0
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Tabla 37. Calidad Paisajistica I1.
Numero de personas que tendran Zona de interés cultural,
Cobertura . ., . . o 2R
Caordenadas de las figuras interaccion con el proyecto arqueoldgica o biolégica
1 2 3 1 2 3 1 2 3
(Baja) (Media) (Alta) (0 a 100) (100 a 200) (Mayor a 200) (Baja) (Media) (Alta)
Fig. A.
X=530655 Y=2674197 X X X
Fig. B.
X=530528 Y=2673818 X X X
Fig. C.
X=530300 Y=2673789 X X X
Fig. D.
X=530385 Y=2673789 X X X
Fig. E.
X=529508 Y=2675626 X X X
Fig. F.
X=529391 Y=2673562 X X X
Fig. G.
X=529165 Y=2673529 X X X
Fig. H.
X=528698 Y=2673764 X X X
Fig. .
X-527947 Y-2674221 X X X
Numero de personas que tendran Zona de interés cultural,
Cobertura . . . . o (AR
interaccion con el proyecto arqueoldgica o bioldgica
TOTAL DE
INCIDENCIAS 0 ¢ 0 ¢ 0 0 ? 0 0
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Tabla 38. Fragilidad 1.
e a1s e Lol Fragmentacion de la
Coorde‘nadas de las Erosion edlica Erosion hidrica vegetacion
figuras 1 2 3 1 2 3 1 2 3
(Baja) (Media) (Alta) (Baja) (Media) (Alta) (Baja) (Media) (Alta)
Fig. A.
X=530655 Y=2674197 X X X
Fig. B.
X=530528 Y=2673818 X X X
Fig. C.
X=530300 Y=2673789 X X X
Fig. D.
X=530385 Y=2673789 X X X
Fig. E.
X=529508 Y=2675626 X X X
Fig. F.
X=529391 Y=2673562 X X X
Fig. G.
X=529165 Y=2673529 X X X
Fig. H.
X=528698 Y=2673764 X X X
Fig. L.
X=527947 Y=2674221 X X X
Erosion eodlica Erosion hidrica Fragmentacién de la vegetacion

TOTAL DE
INCIDENCIAS . 0 0 0 v 0 7 2 v
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Tabla 39. Fragilidad II.
Estado de conservaciéon Calidad Atmosférica
Coordenadas de las 1 5 1 7 3
figuras (Primaria en (Primaria en s J ) (Bajas fuentes fijas y (Pocas Fuentes (Muchas Fuentes
I - ecundaria) . .. . . .
conservacion) degradacion) moviles) fijas y moviles) fijas y moviles)
Fig. A.
X=530655 Y=2674197 X X
Fig. B.
X=530528 Y=2673818 X X
Fig. C.
X=530300 Y=2673789 X X
Fig. D.
X=530385 Y=2673789 X X
Fig. E.
X=529508 Y=2675626 X X
Fig. F.
X=529391 Y=2673562 X X
Fig. G.
X=529165 Y=2673529 X X
Fig. H.
X=528698 Y=2673764 X X
Fig. .
X-527947 Y-2674221 X X
Estado de conservacion Calidad Atmosférica
TOTAL DE
INCIDENCIAS 0 ? 0 ? 0 0
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Tabla 40. Diversidad de vegetacion.

Fragmentacion de la .
., Estado de conservacién
Coordenadas de las vegetacion
figuras 1 2 b 2z 3
(Baja) (Media) (Alta) (Prlmarlg ,en (Prlmarlé ,en (Secundaria)
conservacion) degradacion)
Fig. A.
X=530655 Y=2674197 X X
Fig. B.
X=530528 Y=2673818 X X
Fig. C.
X=530300 Y=2673789 X X
Fig. D.
X=530385 Y=2673789 X X
Fig. E.
X=529508 Y=2675626 X X
Fig. F.
X=529391 Y=2673562 X X
Fig. G.
X=529165 Y=2673529 X X
Fig. H.
X=528698 Y=2673764 X X
Fig. .
X=527947 Y=2674221 X X
Fragmentacién de la vegetacion Estado de conservacion

TOTAL DE
INCIDENCIAS 7 2 . . o v
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Tabla 41. Resumen de calidad del paisaje
Parametros Factor Velors Significado
preponderante
Homogeneidad de 2 Media
Vegetacion
Visibilidad 3 Visibilidad alta
Calidad visual ; — (haSt.a 7,00)
Presencia de escurrimientos Escurrimientos
y cuerpos de agua 3 Perenes o Cuerpos
de agua.
Pendiente Baja
Morfologia Planicie
Pendientes 0a3.6%
Presencia de escurrimientos Escurrimientos
y cuerpos de agua 3 Perenes o Cuerpos
de agua.
. o Diversidad de especies 5 Media
Calidad paisajistica vegetales
Cobertura 2 Media
Numero de personas que
tendran interaccion con el 1 0a 100
proyecto
Zona de interés cultural, .
L 1 1 Baja
arqueologica o bioldgica
Erosion eolica 1 Baja
Erosién hidrica 3 Alta
Fragmentaa.o,n de la | Baja
vegetacion
Fragilidad del Estado de conservaciéon 5 Primaria en
paisaje degradacion
Calidad atmosférica Baja
| Bajo numero de
fuentes de emision,
fijas y moviles
Fragmentacion de la .
. . 1 Baja
Diversidad de la vegetacion
vegetacion Estado de conservaciéon 5 Primaria en
degradacion
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Las pendientes de los terrenos que se ubican dentro del area de influencia del proyecto “Banco
De Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr. Arturo Alvarez Moysen”, presentan
pendientes que van del 2 al 43 %, y especificamente la zona del proyecto, la pendiente es del 2

al 8%.

Dentro del area de influencia del proyecto, la vegetacion es principalmente de pastizal natural,
vegetacion secundaria arbustiva de bosque de tascate, vegetacion secundaria arbustiva de bosque
de encino, vegetacion secundaria arbustiva de pastizal natural, agricultura de riego anual y
agricultura de temporal anual en las cuales se cultiva: maiz, frijol, sorgo, avena, entre otras; y
zonas con pastizal natural. Especificamente en el 4rea del proyecto la vegetacion es agricultura
de temporal anual y cauce federal.

IV.2.4 Medio socioeconémico.

Para el desarrollo del presente documento se requirio de informacion fidedigna y reciente, para
de esta forma presentar un panorama regional adecuado, por lo que se describen algunas
caracteristicas de las poblaciones aledaias al sitio.

Para realizar este apartado se consulté primordialmente la bibliografia editada por el Instituto
Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI).

En este apartado se describiran las caracteristicas socioculturales mds importantes de los
principales asentamientos humanos del area de influencia del proyecto, que se veran
directamente e indirectamente involucradas en el proyecto, en base a su ubicacién con respecto
al mismo: Campo Verde, El Cristo, El Mezquite, La Maroma, Las Praderas, Localidad Sin
Nombre (Cecilio Hernandez), Los Lirios, Rancho Camila, Rancho Los Diaz, San Isidro y San
Leonardo, por lo que se incluyen dentro del area de influencia del proyecto, considerando que
en esa superficie se encuentran contenidos los factores que pudieran tener interaccion con el
proyecto y son representativos; todos pertenecientes al municipio del Durango, Dgo.

Dentro del area de influencia no se encuentra alguna poblacién que cuente con los principales
servicios publicos, la Unica localidad cercana al area de influencia y que cuenta con dichos
servicios es el poblado Morcillo, tales como drenaje, luz eléctrica, servicio médico, jardin de
nifos y escuela a nivel primaria, television, radio y areas recreativas.

A Demografia
Los datos demograficos y socioecondmicos que se tienen para los pequefos poblados se
presentan a continuacién en la Tabla 42.

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

4 M PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O
Consultoria Ambiental VUGALIT S.C. Bt

179



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO

BANCO DE MATERIALES
PETREOS CARPINTEROS A
CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

Tabla 42. Datos demograficos por poblacion.

Poblaciéon el Poblac1.on Poblacién femenina
total masculina
MUNICIPIO (DURANGO) 688697 335412 353285

Campo Verde N/D N/D N/D
El Cristo N/D N/D N/D
El Mezquite 1 * *

La Maroma N/D N/D N/D
Las Praderas N/D N/D N/D
Localidad sin Nombre

(Cecilio Hernandez) N/D N/D N/D
Los Lirios N/D N/D N/D
Rancho Camila N/D N/D N/D
Rancho Los Diaz N/D N/D N/D
San Isidro 1 * *
San Leonardo 1 * *

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (Principales resultados por localidad).
NOTA: Los campos marcados con el simbolo “*” son datos confidenciales protegidos por la ley del SNIEG, con valor de 1 u 2; los datos marcados
con N/D no se encuentran disponibles. Algunas localidades presentan el mismo nombre, por lo que se identificaron por niimero de clave.

En la Tabla 43, se muestran los datos de la poblacion por grupos de edades de 0 a 14 aflos y en
la Tabla 44, se muestran los datos de la poblacién por grupos de 15 a 60 afios.

Tabla 43. Poblacién de 0 a 14 afios.

Poblacion | Poblaciéon | Poblacion Poblacién
Poblacién deOa2 de6all de8a 14 de 12 a 14
anos anos anos anos
MUNICIPIO (DURANGO) 31927 75830 85933 35765
Campo Verde N/D N/D N/D N/D
El Cristo N/D N/D N/D N/D
El Mezquite * * * *
La Maroma N/D N/D N/D N/D
Las Praderas N/D N/D N/D N/D
Localidad sin Nombre
(Cecilio Herndndez) N/D N/D N/D N/D
Los Lirios N/D N/D N/D N/D
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Poblacién | Poblaciéon | Poblacién Poblacién
Poblacién deOa2 de6all de8a 14 de 12 a 14
anos anos anos anos
Rancho Camila N/D N/D N/D N/D
Rancho Los Diaz N/D N/D N/D N/D
San Isidro * * * *
San Leonardo * * * *

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (Principales resultados por localidad).
NOTA: Los campos marcados con el simbolo “*” son datos confidenciales protegidos por la ley del SNIEG, con valor de 1 u 2; los datos marcados
con N/D no se encuentran disponibles. Algunas localidades presentan el mismo nombre, por lo que se identificaron por niimero de clave.

Tabla 44. Poblacién de 15 a 60 afios.

Poblacion g:lilsa:olr; Poblacién Poblacion total de
- De 18 a 24 de 60 y mas afos
anos

MUNICIPIO

(DURANGO) 36136 85021 75853
Campo Verde N/D N/D N/D
El Cristo N/D N/D N/D
El Mezquite * * *
La Maroma N/D N/D N/D
Las Praderas N/D N/D N/D
Localidad sin Nombre
(Cecilio Hernandez) N/D N/D N/D
Los Lirios N/D N/D N/D
Rancho Camila N/D N/D N/D
Rancho Los Diaz N/D N/D N/D
San Isidro * * *
San Leonardo * * *

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (Principales resultados por localidad).
NOTA: Los campos marcados con el simbolo “*”
con N/D no se encuentran disponibles. Algunas localidades presentan el mismo nombre, por lo que se identificaron por niimero de clave.

son datos confidenciales protegidos por la ley del SNIEG, con valor de 1 u 2; los datos marcados

Tasa de crecimiento.
En la Tabla 45 se muestra la proyeccion del crecimiento demografico para el municipio del
Durango, Dgo.
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Tabla 45. Crecimiento de la poblacion para el municipio de Durango, Dgo.

Ano Municipio
2010 582,267
2015 654 876
2020 688,697

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (Principales resultados por localidad).

Poblacién econdomicamente activa.

Principales Sectores Productivos en el municipio de Durango, Dgo.

La distribucién de las actividades econdémicas por sector para el municipio de Durango se
muestra en la Tabla 46. Las principales actividades econdmicas en los poblados incluidos en el
drea de influencia del proyecto son las agricolas y pecuarias.

Tabla 46. Distribucion de las actividades economicas del Durango.

Ocupacion de la poblacion por sectores econdmicos
Caracteristicas %
Ocupacion sector primario 9.9%
Ocupacion sector secundario 31.0%
Ocupacion sector terciario 59.1%
Total 100%

En la Tabla 47 se muestran los datos de la poblacion econdmicamente activa.
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Tabla 47. Datos de la poblacion econémicamente activa.
., Poblacién Poblacion
Poblacion , ,
. .. Masculina Femenina
Poblacién Economicamente o .
. Econémicamente | Econdémicamente
Activa X .
Activa Activa
MUNICIPIO
(DURANGO) 335483 192098 143385
Campo Verde N/D N/D N/D
El Cristo N/D N/D N/D
El Mezquite * * *
La Maroma N/D N/D N/D
Las Praderas N/D N/D N/D
Localidad sin Nombre (Cecilio
Hernandez) N/D N/D N/D
Los Lirios N/D N/D N/D
Rancho Camila N/D N/D N/D
Rancho Los Diaz N/D N/D N/D
San Isidro * * *
San Leonardo * * *

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (Principales resultados por localidad).

NOTA: Los campos marcados con el simbolo “

” son datos confidenciales protegidos por la ley del SNIEG, con valor de 1 u 2; los datos marcados con

N/D no se encuentran disponibles. Algunas localidades presentan el mismo nombre, por lo que se identificaron por niimero de clave.

Servicios Publicos.

Drenaje y Alcantarillado. De las localidades del area de influencia del proyecto ninguna localidad

cuenta con alcantarillado y drenaje.

Agua potable. La mayoria de los poblados incluidos dentro del area de influencia del proyecto
obtienen el agua de pozos; los pozos y norias utilizados por las localidades pertenecientes al
municipio de Durango son operados por Aguas del Municipio de Durango (AMD).

Disposicion de los residuos. Todas las localidades presentes en el area de influencia del proyecto

cuentan con el servicio de disposicion de los residuos, el relleno sanitario mas cercano a estas
localidades se encuentra en la ciudad de Durango.

Electricidad. Ninguna de las localidades cuenta con alumbrado publico y electricidad en los

hogares.
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Salud. Ninguno de los poblados incluidos dentro del 4rea de influencia del proyecto cuenta con

servicios médicos, en su defecto se trasladan a la ciudad capital para una atencion especializada.

Vivienda.

En la Tabla 48 se presentan los registros de viviendas habitadas y sus principales caracteristicas
por municipio y localidad.

Tabla 48. Viviendas particulares por municipio y poblacién segtin clase de vivienda

Total de viviendas .. Ocupantes en Pmmesiodt
) .. Viviendas .. ocupantes en
., habitadas Viviendas ) viviendas ..
Poblacién . particulares . viviendas
particulares y habitadas particulares articulares
colectivas. habitadas 2 .
habitadas

MUNICIPIO

(DURANGO) 186870 178292 683730 3.66
Campo Verde N/D N/D N/D N/D
El Cristo N/D N/D N/D N/D
El Mezquite 1 * * *
La Maroma N/D N/D N/D N/D
Las Praderas N/D N/D N/D N/D
Localidad sin Nombre N/D
(Cecilio Hernandez) N/D N/D N/D
Los Lirios N/D N/D N/D N/D
Rancho Camila N/D N/D N/D N/D
Rancho Los Diaz N/D N/D N/D N/D
San Isidro 1 * * *
San Leonardo 1 * * *

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (Principales resultados por localidad).
NOTA: Los campos marcados con el simbolo

Wk

son datos confidenciales protegidos por la ley del SNIEG, con valor de 1 u 2; los datos marcados

con N/D no se encuentran disponibles. Algunas localidades presentan el mismo nombre, por lo que se identificaron por niimero de clave.

Educacion.

En el municipio de Durango se brindan los servicios de educacion desde nivel prescolar hasta
el nivel posgrado. Para el 4rea de influencia las localidades carecen de centros de educacion, por
lo que se trasladan a las poblaciones m4s cercanas o a la ciudad de Durango que si cuentan con

dicho servicio para tener acceso a la educacion.
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En la Tabla 49, se muestran los datos de la poblacion analfabeta tanto para el Municipio, como
para las pequenas poblaciones incluidas dentro del area de influencia del proyecto.

Tabla 49. Poblacion que no sabe leer, ni escribir.

Poblacion .. Poblacién Poblacién
. Poblacién ~ - ,
Poblacion fememn:il de 15 afios y mis c’le 15 anos‘y de 15 anos'y mas.
de 8 a 14 afos mas. Masculinas Femeninas
analfabetas etz analfabetas analfabetas
MUNICIPIO
(DURANGO) 600 7080 3525 4473
Campo Verde N/D N/D N/D N/D
El Cristo N/D N/D N/D N/D
El Mezquite * * * *
La Maroma N/D N/D N/D N/D
Las Praderas N/D N/D N/D N/D
Localidad sin Nombre N/D
(Cecilio Herndndez) N/D N/D N/D
Los Lirios N/D N/D N/D N/D
Rancho Camila N/D N/D N/D N/D
Rancho Los Diaz N/D N/D N/D N/D
San Isidro * * * *
San Leonardo * * * *

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (Principales resultados por localidad).

NOTA: Los campos marcados con el simbolo “*” son datos confidenciales protegidos por la ley del SNIEG, con valor de 1 u 2; los datos marcados

con N/D no se encuentran disponibles. Algunas localidades presentan el mismo nombre, por lo que se identificaron por niimero de clave.

Descripcion de accesos (maritimos, terrestres y/o aéreos).

Acceso Terrestre.

El acceso al area del proyecto partiendo de la ciudad de Durango, se tiene a través de la Carretera
libre Durango - Parral, por la cual se transitan aproximadamente 17.43 Km, pasando por las
localidades de José Maria Morelos y Pavon, Chupaderos hasta llegar a la localidad de Morcillo,
de ahi se gira a la izquierda por un camino de terraceria cerca de los puentes del ferrocarril este
camino conduce al banco de materiales.

Acceso Ferroviario.

Al proyecto no lo cruza ninguna linea de FFCC. La estacion de ferrocarril mas cercana al area
del proyecto es la de la ciudad de Durango, Dgo. Cuenta con lineas férreas a México, Ciudad
Juarez, Chih.; Torreén, Coah.; y Monterrey, N.L.; sin embrago actualmente este medio de
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transporte se encuentra fuera de operaciones. La via de ferrocarril mas cercana al area del
proyecto es la linea Durango-Chihuahua, misma que ya ha sido parcialmente desmantelada.

Acceso Aéreo.

En el area del proyecto no se ubica ninguna pista aérea. El aeropuerto mas cercano al area del
proyecto se encuentra en la ciudad de Durango, Dgo. Que lleva por nombre Aeropuerto
Internacional General Guadalupe Victoria de la ciudad de Durango el cual mantiene corridas
durante el dia a México, Monterrey, Ciudad Juarez, Guadalajara, Tijuana, Torredn, Mazatlan,
Los Angeles California, Chicago, entre otras.

B Factores socioculturales.
El proyecto no se encuentra cercano a parques, ni hospitales, zonas indigenas o que presenten
algiin rasgo de interés cultural.

La aceptacién que se tiene por parte de la poblacion para este tipo de proyectos es positiva, ya
que representa una fuente de empleo directo e indirecto para los pobladores.

Cultura y Recreacién.

Tanto en la ciudad de Victoria de Durango, como los pequefios poblados tienen centros de
fomento cultural y recreacion, tales como auditorios, salones ejidales, plazas, jardines, canchas,
etc.

IV.2.5. Diagnostico ambiental.

A fin de realizar el diagndstico ambiental del area de estudio, se realizé un analisis de la
informacién recopilada durante la caracterizacion del medio en el drea de influencia del
proyecto bajo estudio.

Metodologia.
El inventario ambiental se definid6 considerando las interacciones entre los factores y
componentes que lo integran.

El analisis del inventario ambiental tiene por objetivo identificar los factores y componentes
ambientales que son relevantes y criticos para el funcionamiento del mismo.

A partir del analisis, se determinaron los siguientes aspectos, como relevantes para el diagnodstico
ambiental:
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a. Comportamiento de los procesos actuales de deterioro ambiental natural.
b. Grado de conservacion de los componentes.
c. Calidad de vida (por el comportamiento demografico y de las actividades productivas).

A. Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

El 4rea de influencia del proyecto “Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al
Sr Arturo Alvarez Moysen” fue definida en base al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
Municipio de Durango, que fue publicado en el Periodico Oficial del Gobierno Constitucional
del Estado de Durango, el dia jueves 19 de septiembre del afio 2013, mediante el que se define
que el proyecto se ubica dentro de las UGA "s No. 44 El Mezquite, con una politica ambiental
de Aprovechamiento y la UGA No. 19 Arroyo Las Huertas, con politica ambiental de Cuerpo
de Agua, de politica ambiental de Aprovechamiento; por lo tanto, estas seran utilizadas como
drea de influencia del proyecto “Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr
Arturo Alvarez Moysen”, con una superficie total del drea de influencia de 21,586,137.89 m?
(2,158.61 Has); considerando que en esa superficie se encuentran contenidos los factores que
pudieran tener interaccion con el proyecto y son representativos de las condiciones existentes
en la zona; incluyéndose dentro de este territorio un total de 11 localidades rurales,
pertenecientes al municipio de Durango, Dgo.

El sistema se caracterizo considerando tres subsistemas: natural, socioeconémico y productivo,
con lo que se determina el estado de equilibro existente al momento de la elaboracion del
presente documento.

Para la evaluacién de los componentes del sistema ambiental, se aplico una metodologia
semicuantitativa calificando los componentes del sistema, en una escala de valoracién
dicotomica (1 o O, presencia o ausencia), de criterios tales como: normativos, diversidad, rareza,
conservacion, distribucion y calidad.

Los valores asignados son: no aplica, importante, relevante y critico.

El resultado de este diagnostico es la base para desarrollar el diagnostico e identificar, describir
y evaluar los impactos ambientales provocados por el proyecto bajo estudio, asi como para
proponer medidas de mitigacién, compensacién y restauracion factibles. En la Tabla 50.
Indicadores, se presenta el listado de los indicadores que se consideraran para realizar la
evaluacion del impacto ambiental que generara el proyecto bajo estudio.
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Tabla 50. Indicadores.
Medio Factor Indicador Valor
NATURAL
Clima Microclima Modificaciones en la temperatura, | Importante
humedad  relativa,  precipitaciones,
radiacion solar, etc.
Aire Calidad Presencia de  polvos, particulas | Relevante
suspendidas, humos, numero de fuentes
moviles durante la preparacion del sitio,
y operacion del proyecto, etc;
Ruido y vibraciones Existencia de niveles de ruido por|Importante
encima de los niveles maximos
permitidos por la normatividad.
Suelo Caracteristicas fisicas Porosidad, permeabilidad Relevante
Caracteristicas quimicas | Conductividad, acidez Importante
Erodabilidad Incremento del grado de erosiéon Relevante
Uso de suelo Cambio de uso de suelo Importante
Agua superficial | Patron de drenaje Cambios en el patron Relevante
Calidad Presencia de contaminacion por polvos, | Relevante
particulas disueltas, basura, grasas y
aceites
Caudal Modificaciones en el caudal Importante
Usos Modificaciones en los usos Relevante
Agua subterranea | Recarga de acuiferos Modificaciones en los volumenes de |Importante
acuiferos
Calidad Turbidez, contaminacién por grasas, | Importante
aceites y particulas disueltas
Estabilidad de laderas y | Presencia de derrumbes y deslizamientos | Relevante
relieve de tierra
Geomorfologia Dinamica Modificaciones en geomorfologia del Relevante
Geomorfologica suelo
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Tabla 50. Indicadores (Continuacién).
Medio Factor Indicador Valor
BIOLOGICOS
Vegetacion Vegetacion primaria Modificaciones cuantitativas y | Importante
cualitativas. Especies en estatus de
proteccion
Vegetacion secundaria | Modificaciones cuantitativas y | Importante
cualitativas. Especies en estatus de
proteccion
Fauna Mamiferos, reptiles, | Modificaciones cuantitativas y | Relevante
anfibios, peces y aves cualitativas. Especies en estatus de
proteccion
ESTETICO
Paisaje Zonas agropecuarias Modificaciones en la calidad visual Importante
Zonas de matorral Modificaciones en la calidad visual Importante
Zonas de pastizal Modificaciones en la calidad visual Importante
Escénico Modificaciones en la calidad visual Relevante
SOCIO-ECONOMICO
Poblacién Cambios cuantitativos Importante
Calidad de vida Presencia de bienes y servicios basicos | Relevante
Empleo Incrementos en las fuentes de trabajo Relevante
Actividad Turistica Modificacién de actividad turistica No aplica

A. Analisis de la problematica ambiental detectada

La zona donde se ubica el proyecto mantiene una afectacion por la actividad antropogénica y
factores naturales. Esto significa que la zona, con proyecto o sin ¢l, mantendra en el futuro
préximo condiciones de afectacion ambiental.

La tendencia de la zona es a incrementar la actividad agricola, pecuaria y la densidad en los
asentamientos humanos, siendo esto suficiente para generar disturbio y degradacion ambiental,
y no permitir el retorno de las condiciones originales de las comunidades biologicas tipicas de
la zona.
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De lo cual se desprende que el estado actual en el 4rea del proyecto es el que se describe en el
siguiente apartado.

B Sintesis del inventario

En base al andlisis efectuado del impacto que el proyecto ejercerd sobre los diferentes medios,
se define que este se realizard en: el aire, suelo, agua, fauna, paisaje y medio socioeconémico
segun se describe a continuacion:

Prediccion de los subsistemas SIN proyecto.

En base a los rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion,
entre otros, el area de influencia del proyecto se ubica sobre la Provincia Sierra Madre
Occidental (II), en las Subprovincias Sierras y Llanuras de Durango (14) y Gran Meseta y
Canadas Duranguenses (15), con los sistemas caracteristicos de topoformas de: superficies de
gran meseta con canadas (III-15-320-0/02), meseta con canadas (III-15-320-0/01) y llanura
aluvial (ITI-14-500-0/01). El municipio de Durango tiene una extension territorial total de

10,041 Km®.

Especificamente para el drea del proyecto, la fisiografia correspondiente se define mediante la
siguiente clave, llanura aluvial (I1I-14-500-0/01). La superficie donde se pretende ubicar el
proyecto presenta zonas planas, con pendientes que van del 2% al 6%.

Suelos. Las principales actividades que han afectado al suelo son la extraccion desmedida de
nutrientes por las actividades agricolas y pecuarias, la pérdida por la erosion hidrica y edlica, los
cambios estructurales por las actividades agropecuarias y por la contaminacion por residuos
solidos y liquidos, asi como la contaminacion generada en los asentamientos humano. De no
ejecutarse el proyecto, este factor continuara su degradacion, por el desarrollo no sustentable
de las actividades econdmicas que se ejecutan dentro del drea de influencia. Cabe destacar que
la principal razon de solicitar la explotacién del banco bajo estudio, es prevenir que la corriente
siga invadiendo terrenos particulares por la falta de area hidraulica por la cual circular; por lo
que, de no ejecutarse el proyecto, los terrenos colindantes seguiran sufriendo de la erosion
hidrica tan grave como la que actualmente presentan.

Geologia. De no ejecutarse el proyecto, este factor continuara sin cambios.
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Climatologia. Con o sin proyecto, el clima a nivel regional no presentara una modificacion
sustancial diferente a la modificacion que se presenta a nivel global, sin que esta modificacion
en el microclima pueda ser atribuible exclusivamente al proyecto de explotacion de materiales
pétreos bajo estudio.

Aire. Los principales factores que deterioran la calidad del aire son: particulas arrastradas por
vientos, sobreexplotacion agricola y pecuaria que generan la erosién del suelo, el transito
vehicular con sus correspondientes emisiones de gases de combustion, polvos y ruido. No
existen desarrollos industriales relevantes, ni fuentes de altos niveles de ruido en las cercanias
del proyecto, por lo que no se considera la existencia de contaminacion por ruido o gases
producto de la combustiéon, tampoco un trafico considerable, ya que solo existe un camino de
terraceria para acceder al area; por lo que la calidad del aire dentro del 4rea de influencia se
considera buena. De no ejecutarse el proyecto, la calidad del aire permanecera sin modificacion
alguna.

Flora. Cabe destacar que el proyecto no contempla actividades de desmonte, ya que
especificamente el drea del banco no presenta vegetacion a remover. Para ello se dejara una isleta
para proteccion de la vegetacion presente en la zona. Es importante mencionar que la vegetacién
que se presenta, es vegetacion que en su momento fue plantada por el propietario del terreno
particular contiguo y que, debido a las crecientes, se fue erosionando el terreno, hasta
erosionarlo por completo. De no ejecutarse el proyecto, el area de influencia continuara con su
deterioro en el factor flora, debido a que los propietarios de los terrenos prefieren desmontar
las zonas para desarrollar actividades agricolas y pecuarias, por lo que conforme pase el tiempo,
sera menor la superficie que conserve su vocacion forestal.

Para el area de influencia, no se reportan especies de flora amenazadas, raras o en peligro de
extincion de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece
la Proteccion Ambiental de las especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio de lista de especies en riesgo.

Fauna. La zona de influencia del proyecto presenta poca variedad de fauna silvestre debido
principalmente a la cercania con los poblados, y las actividades agropecuarias que ahi se
desarrollan.
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Entre la fauna existente en la zona, se reportan como los mds representativos, los siguientes:
ardillon, conejo, coyote, gato montés, liebre, mapache, murciélago, pecari de collar, raton,
tlacuache, tuza, venado cola blanca, zorrillo, zorrillo, aura, carpintero mexicano, correcaminos
norteno, cuervo, paloma ala blanca, paloma comun, paloma huilota, tirano griton, zanate,
zopilote, cachora, culebra sorda toro, lagartija escamosa de grieta, lagartija escamosa escalonada,
lagartija sorda menor, tortuga pecho quebrado pata rugosa, vibora cascabel cola negra, tilapia
comun, carpa comun, lobina negra, , sapo de la gran planicie, sapo de meseta, ranita de caion,
entre otras.

Dentro del 4rea de influencia se reportan especies amenazadas, raras o en peligro de extincién
de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Referente a la
proteccion ambiental- Especies nativas de México de flora y fauna silvestres- Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio en la lista de especies en riesgo, entre
las que se pueden mencionar: aguililla-negra menor (Buteogallus anthracinus) con estatus de
Proteccion especial (Pr) no endémica y cascabel de diamantes (Crotalus atrox) con estatus de
Proteccion especial (Pr) no endémica.; cabe destacar que estas especies se reportan para el area
de influencia, sin que forzosamente se ubiquen dentro del 4rea del proyecto.

Gran parte de la fauna dentro del area de influencia se ha visto en la necesidad de desplazarse
hacia lugares menos impactados por las actividades antropogénicas (actividades agricolas vy
pecuarias que se desarrollan en la zona, asentamientos humanos, etc), por lo que, con o sin
proyecto, la tendencia de la zona es la migracion de la fauna silvestre hacia zonas con menor
presencia humana.

Uso del suelo. El uso del suelo y vegetacion dentro del area de influencia del proyecto es
agricultura de temporal anual, segin la clasificacion del INEGI, Uso de Suelo y Vegetacion,
Serie VI, Escala 1:250,000; sin embargo, el uso de suelo que se tiene en el area del proyecto es
cauce federal para conduccion de escurrimientos superficiales (Arroyo Carpinteros). El proyecto
no requiere la remocion de vegetacion dentro del area del cauce. Otros de los usos de suelo que
se tienen en el drea de influencia del proyecto es para la vida silvestre, para vias de comunicacion,
infraestructura eléctrica y asentamientos humanos. El uso que se tendrd en el area del proyecto
serd principalmente para la extraccion de materiales pétreos.

De no ejecutarse el proyecto, la zona de influencia continuara con la tendencia de degradacién
que a la fecha se presenta, ya que como se ha dicho anteriormente, la tendencia es a convertir
los terrenos de forestales a agricolas y pecuarios, asi como al crecimiento de los desarrollos
poblacionales, pero especificamente en el 4rea del proyecto, se continuard teniendo la
problemitica de la erosion y corrimiento de los terrenos particulares por la crecida del arroyo.
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Uso de cuerpos de agua. El uso de los escurrimientos y de los cuerpos de agua superficial, es
principalmente agricola, pecuario y acuacultura. El uso de los escurrimientos superficiales es
principalmente agricola, pecuario y acuacultura. Los cuerpos superficiales existentes en la zona
presentan dafios ambientales por contaminacion por aguas negras, agroquimicos, pesticidas y
metales pesados y la modificacion del entorno por la desviacion de las corrientes superficiales y
por la retencién del recurso en presas. Fuente: INEGI. Conjuntos de Datos Geogrdficos de la Carta
Hidrolégica de Aguas Superficiales, G13-11 (Durango) escala 1:250,000; INEGI, Sistema de Flujos de
Agua de Cuencas Hidrolégicas (SIATL). De no ejecutarse el proyecto, el uso de los cauces
superficiales, continuara sin modificacion.

Hidrologia. El proyecto de extraccion del material pétreo contempla la explotacion de
materiales pétreos en grefa sobre el cauce del Arroyo Carpinteros. De no ejecutarse el proyecto,
este cauce continuara con su deterioro por el consumo del recurso para el riego agricola, la
contaminacion a baja escala por descargas de aguas residuales, agroquimicos y pesticidas
derivados de las actividades econémicas que se desarrollan en la zona. No se detectan desarrollos
industriales que generen una contaminacion relevante del recurso.

Geohidrologia. De no ejecutarse el proyecto, este subsistema continuara sin modificaciones.

Paisaje. La tendencia de la zona es a incrementar las actividades agricolas, pecuarias y el
crecimiento demografico en los asentamientos humanos y el deslave de los terrenos particulares
por las corrientes extremas en el cauce.

La diversidad de vegetacion en el drea de influencia del proyecto se puede considerar como baja,
la cobertura es media. La riqueza floristica de la zona se puede considerar como baja. De no
ejecutarse el proyecto, el estado de la vegetacion se continuard su tendencia de deterioro.

Socioeconomia. Dentro del area de influencia del proyecto se ubican un total de 11 localidades
rurales, pertenecientes al municipio de Durango. La comunidad mds cercana al 4rea del
proyecto es: La Pradera.

Estas concentraciones demogrificas continuardn su desarrollo con o sin proyecto,
incrementando su poblacién; sin embargo, de no ejecutarse el proyecto, es probable que éste se
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dé a un ritmo mas lento, con menor calidad de vida, ya que este tipo de proyectos apoyan al
desarrollo econdémico de la zona, ya que una de las industrias que mas fuentes de trabajo genera,
es la industria de la construccién y protegen los terrenos agropecuarios colindantes, que también
son fuente de empleo importantes.

Prediccion de los subsistemas CON proyecto SIN MEDIDAS DE MITIGACION.

En base a los rasgos geomorfoedafologicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion,
entre otros, el area de influencia del proyecto se ubica sobre la Provincia Sierra Madre
Occidental (ITI), en las Subprovincias Sierras y Llanuras de Durango (14) y Gran Meseta y
Canadas Duranguenses (15), con los sistemas caracteristicos de topoformas de: superficies de
gran meseta con canadas (III-15-320-0/02), meseta con canadas (III-15-320-0/01) y llanura
aluvial (ITI-14-500-0/01). El municipio de Durango tiene una extension territorial total de

10,041 Km®.

Especificamente para el drea del proyecto, la fisiografia correspondiente se define mediante la
siguiente clave, llanura aluvial (III-14-500-0/01). La superficie donde se pretende ubicar el
proyecto presenta zonas planas, con pendientes que van del 2% al 6%. La fisiografia y las
topoformas no cambiaran con o sin proyecto.

Geologia. Las actividades que contempla el proyecto no generardn modificaciones en las
caracteristicas geoldgicas de la zona.

Clima. La explotacién del banco de material contribuye a modificar el microclima, provocando
incremento en la temperatura debido al cambio de 4ngulo de reflexion y refraccion de los rayos
solares sobre la superficie de los cortes de suelo en relacién a la superficie original del suelo.
Este impacto se considera como temporal; ya que, al eliminarse la capa de suelo de interés
comercial, el cambio de la temperatura en esta area modificara el microclima; sin embargo,
debido a los procesos naturales, la regeneracién del terreno en cauces y riveras es muy elevada.
El cambio de la temperatura en esta area modificara el microclima; sin embargo, debido a los
procesos naturales, se contempla una recuperacion parcial del ecosistema.

Aire. La calidad del aire se vera modificado por las actividades propias de la obra (explotacion
del banco de materiales, excavaciones, cribado, acarreo de material, transito vehicular, etc.),
pues al romper la estructura del suelo y propiciar la erosion eolica, se genera la incorporacién
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de un mayor niumero de particulas a la atmosfera. Es importante mencionar que estos aumentos
en el numero de particulas se presentardan temporalmente durante el periodo de operacion del
proyecto. Cabe mencionar; sin embargo, que debido a que el material a extraer contiene un alto
porcentaje de humedad, la emisién de particulas solidas a la atmosfera que se genera por la
explotacion, cribado y el acarreo de material pétreo no serdn relevantes.

La problemdtica que se presenta en el area del banco es debido al exceso de material que impide
el libre flujo de la corriente sobre el cauce, propiciando esto, que el agua invada terrenos
particulares y aun y cuando se han construido obras para minimizar este impacto, las crecientes
han sido tales, que derriban cualquier tipo de infraestructura para proteccion. Esta es en si, la
razén por la que el drea presenta piedras de tamafo considerable, pues estas en su momento
fueron utilizadas para formar cortinas y reforzar las paredes de los taludes del cauce, lo que hace
de urgente ejecucion el proyecto bajo estudio.

En la operacion de maquinaria y equipo se producen emisiones a la atmosfera, los principales
contaminantes son: Bioxido de Carbono (CO2), Mondxido de Carbono (CO), Hidrocarburos
No Quemados (HC 's), Oxidos de Nitrogeno (NOx), Plomo (Pb), y Dioxido de Azufre (SO2),
estas emisiones se consideran temporales durante la etapa de preparacion del sitio, operacion y
abandono del proyecto. Debido al reducido niamero de equipos y maquinaria que se emplearan
en este proyecto, este impacto se considera de baja magnitud.

Flora. El manejo y disposicion inadecuados de residuos solidos pueden causar impactos
negativos sobre la vegetacion, cuando estos residuos no son recolectados y dispuestos
apropiadamente.

Los polvos generados por la maquinaria y equipo durante el proceso operativo, afectan
temporalmente a las comunidades vegetales, ya que éste al depositarse y acumularse en el follaje
de las plantas, disminuye su capacidad de fotosintesis.

Cabe mencionar, sin embargo, que debido a que el material a explotar contiene un alto
porcentaje de humedad, la emisién de particulas solidas a la atmosfera que se genera por el
acarreo de material pétreo es minima. Por otro lado, el proyecto no contempla la remocion de
arbolado dentro del cauce, pues como ya se ha dicho anteriormente, se pretende dejar una isleta
para su proteccion.

Fauna. Durante la operacion del banco de materiales, en las 4areas donde se genere ruido,
movimiento de maquinaria, operacién de la criba y afluencia de personal, la fauna sera
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ahuyentada disminuyéndose la presencia de algunas especies, esto se presentara durante la etapa
de preparacion del sitio, operacion y post operacion del proyecto.

La remocion del suelo realizada por la maquinaria afectara a algunas especies faunisticas de la
region, destruyendo su habitat natural.

Suelos. Durante el periodo de preparacién del sitio, operacién (cortes, acarreos, etc.) y post
operacion del proyecto se presentan movimientos de tierra, quedando al descubierto estratos
de suelo con propiedades fisicas y quimicas diferentes a los originales dentro de las franjas del
cauce a explotar. La intensidad con que los procesos erosivos acttian, depende del tipo de suelo,
su textura, la pendiente y método de explotacion del material pétreo.

El proyecto, de no realizarse de manera adecuada, podria generar mayores corrimientos de
tierra, asi como incrementar el arrastre de material, en caso de que se deje dentro del cauce en
época de lluvias. De haber derrames de hidrocarburos, se modificaran las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo. Lo mismo sucede con los residuos solidos no peligrosos, que pueden
generar la contaminacion de la zona y sus alrededores.

El movimiento de maquinaria a emplearse en el banco de materiales causard una compactacién
del suelo en las dreas de trabajo y en los caminos de acceso, modificando sus caracteristicas
fisicas y geomorfoldgicas.

La operacién del equipo y maquinaria podria ocasionar pequefios derrames accidentales de
grasa y aceite al suelo, variando su composicion, pudiéndose ocasionar impactos negativos en
las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, puesto que un derrame accidental provocara cambios
importantes en la composicion del suelo.

Si no se cuida la estabilidad de los taludes del terreno, se pueden generar mayores corrimientos
de tierra, derrumbes, asi como incrementar atin mds la erosion por arrastre de material en época
de lluvias.

Uso del suelo. De ejecutarse el proyecto, el uso del suelo en la zona de influencia del proyecto,
continuard sin modificacion alguna. La superficie del cauce serd, adicional al uso que
actualmente presenta, un uso para banco de materiales.
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Agua. La explotacion de los bancos de materiales cuando no se realizan de forma adecuada,
programada y controlada, puede provocar corrimientos de tierra de los terrenos colindantes a
las corrientes de agua, el ensanchamiento de los cauces y la desviacion de la corriente, generando
que no llegue el agua a lugares donde por aios se ha surtido de este escurrimiento, o como en
este caso, generar el corrimiento de los terrenos particulares contiguos.

Se puede generar también el azolve de la seccion hidrdulica, debido a la ocupacion del cauce
con suelo estéril o matacan, e incluso con la grava y arena, ademas de inundaciones debido a la
obstruccion del cauce del arroyo, asi como el riesgo por derrumbes, en caso de no tenerse
control con los cortes y pendientes que se den a los taludes del cauce en el area del proyecto.
En este caso en particular, todas estas son las razones que motivan la presentacién y ejecucién
del proyecto bajo estudio, debido a que la corriente ha deslavado y erosionado los terrenos
particulares, ensanchando el cauce.

Las actividades como la explotacion de bancos de materiales y excavaciones, modifican las
caracteristicas originales del relieve, produciendo cambios en el escurrimiento laminar del
drenaje pluvial.

Debido a las emisiones de polvo, se generan variaciones en los contenidos de sélidos disueltos
y suspendidos y en los nutrientes que transportan las corrientes. Cabe mencionar, sin embargo,
que debido a que el material a extraer contiene un alto porcentaje de humedad, la emision de
particulas soélidas a la atmdsfera que se genera por la explotacién y el acarreo de material pétreo,
no seran relevantes.

Las excavaciones del terreno, en la zona de los bancos de materiales puede afectar las
caracteristicas de drenaje superficial y cambiar las condiciones topohidriaulicas de la red
hidrologica, ocasionando la sedimentacion en los escurrimientos y generando turbiedad en el
agua.

La finalidad de la concesion de los cauces de rios y arroyos, para la explotacion de materiales
pétreos, es limpiar el cauce para que, de esta forma, el agua pueda correr libremente, no genere
inundaciones, ni el deslave o corrimiento de suelo de los terrenos aledafios y esté exenta de
material solido que interfiera en los cuerpos de almacenamiento.

La calidad del agua superficial y subterrdnea se vera afectada en caso de derrames accidentales
de grasas, aceites y combustibles provenientes de la operacion de maquinaria y equipo; por lo
que debe tenerse especial cuidado en el manejo de los hidrocarburos (aun y cuando no se
contempla tener un almacén de hidrocarburos insitu) y de los residuos peligrosos (atn y cuando
no se contempla realizar mantenimientos mecanicos, ni tener un almacén de residuos peligrosos
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insitu), para evitar derrames que pudieran generar la contaminacién del suelo, subsuelo y
mantos freaticos.

Uso de cuerpos de agua. El proyecto de extraccion del material pétreo se ubicara sobre el cauce
del Arroyo Carpinteros, del cual, el uso principal es agricola y pecuario y consumo doméstico.
En caso de efectuarse el proyecto, se adicionard el uso para banco de materiales pétreos dentro
de la zona del banco. Cabe mencionar que el proyecto no requiere de agua para la explotacién
del material, ni para el cribado del material pétreo.

En caso de ejecutarse el proyecto, la hidrologia superficial presentara un incremento temporal
en el contenido de particulas solidas por arrastre, derivado de los cortes, excavaciones y
explotacion del material. Se prevé que la ejecucion del proyecto limpie la zona hidraulica del
banco y permita el libre flujo de la corriente.

Dindmica geomorfolégica. La modificacion de la estructura del suelo altera los procesos
exdgenos encargados de modelar el paisaje geomorfico. En los bancos de materiales el cambio
en la dindmica geomorfoldgica estara en funcion de la cantidad de material extraido, la forma
de explotacion y la localizacion de éste.

En los lugares en donde se realicen excavaciones por la explotacion del banco de materiales,
deberan considerarse los posibles deslizamientos; ya que, con estas actividades, se alterara la
estabilidad del area, por lo que debera arroparse los taludes con el material que no sea de interés,
evitando asi es deslave de los margenes del cauce. El movimiento de maquinaria empleada en
el banco de materiales, causard una compactacion en el suelo, modificando sus caracteristicas
fisicas y geomorfoldgicas.

Este proyecto en especifico requiere una buena estabilizaciéon de los taludes mediante el
acomodo de matacan, asi como el suavizado de pendientes, ya que las crecientes arrasan con
cualquier tipo de proteccion que a la fecha se ha colocado, siendo esta la razon por la que se
pueden apreciar piedras de importante tamafo a lo largo del banco (matacian que anteriormente
fue utilizado para asegurar los taludes del arroyo).

Geohidrologia. La explotacion de los bancos de materiales puede causar la contaminacion de
los mantos freaticos o la exposicion del nivel freatico por fugas o derrames de hidrocarburos
provenientes del equipo y maquinaria. Deben evitarse los posibles derrames de hidrocarburos
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que pudieran contaminar los mantos freaticos o la contaminacion del agua superficial y
subterrdnea por un mal manejo de los efluentes sanitarios.

Paisaje. Este factor serd el que mayor afectacion tendra, debido a que se tendra un impacto en
el area del banco de materiales pétreos, tanto por la explotacién, como por el trafico de
magquinaria; aunque para el caso del proyecto bajo estudio, este impacto sera temporal durante
la vida util del proyecto.

La explotacién de los bancos de materiales generara un impacto en el paisaje, el cual es
inevitable. La percepcion que se tiene de un banco de materiales en operacion, es muy diferente
a la que se tiene de un cauce sin explotacion.

Un aspecto importante son los tiraderos de basura que afectan las cualidades estéticas del
paisaje, que ademas de disminuir el valor ecolédgico del drea, alteran las caracteristicas del suelo

y la calidad de vida.

El area del proyecto tiene la capacidad para absorber los impactos negativos que se generaran
debido al proyecto, cabe mencionar que con proyecto o sin ¢él, la tendencia de la zona es a
incrementar las actividades agricolas, pecuarias e incrementar la demografia en los
asentamientos humanos. Sin embargo, considerando las dimensiones y magnitud de los
impactos adversos que se generaran debido al proyecto, estos podrin considerarse asimilables
por el medio ambiente, mientras que los impactos positivos serdn superiores, ya que se le
regresara su area hidraulica al cauce, evitando que continten los corrimientos de tierra.

Socioeconémico. El proyecto tendrd un impacto positivo, ya que con la limpieza de la zona
hidraulica del arroyo, se evita el deslave y corrimiento de los terrenos en los margenes de los
cauces del Arroyo Carpinteros, en los que se desarrollan actividades agricolas y pecuarias, se
generaran empleos, se propiciara la introduccion de bienes y servicios que beneficiaran a los
pobladores, se contard con materia prima para la industria de la construcciéon, apoyando con
esto la disminucion de la depresion econdémica en que se encuentra actualmente la zona.

Prediccion de los subsistemas CON proyecto CON MEDIDAS DE MITIGACION.
Geologia. De efectuarse el proyecto, no habra modificaciones en las caracteristicas geoldgicas
de la zona.
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Clima. Las actividades de explotacion de los bancos de materiales pétreos (cortes y excavaciones
del terreno), contribuyen a modificar el microclima, provocando incremento en la temperatura
debido a la remocion de la capa superficial, asi como al cambio de dngulo de reflexion y
refraccion de los rayos solares sobre la superficie de los cortes de suelo, en relacion a la superficie
original del suelo. Este impacto se considera como temporal; ya que, al eliminarse la capa
superficial del material, se modificara la humedad en la zona, aunado al impacto que generaran
los cortes en el terreno natural.

El cambio de la temperatura en esta area modificara el microclima; sin embargo, debido a los
procesos naturales, y las actividades de restauracion (escarificacion, reconformacion de la
topografia, arrope de taludes), se contempla una recuperacién parcial del ecosistema,
estimandose que serd de un 70 % dicha recuperacion, en comparacion con el impacto que se
tendria de no implementar medidas de mitigacion. Es importante hacer la consideracion que la
magnitud de este impacto es baja, lo anterior en base a las dimensiones del proyecto y a la
capacidad natural de recuperacién que tienen los cauces, asi como a las actividades de
restauracion que se tienen programadas.

Aire. La calidad del aire se vera modificado por las actividades propias de la obra (excavaciones,
cortes, acarreo de material, transito vehicular, cribado del material pétreo, etc.), pues se
generaran emisiones de polvos y de no cuidarse la metodologia de explotacion, puede
coadyuvarse con la erosion hidrica y edlica.

Es importante mencionar que estos aumentos en el nimero de particulas se presentaran
temporalmente durante el periodo de operacién del proyecto y que esta generacion no se
considera relevante debido al contenido de humedad que presenta el material a explotar.

Se contempla la implementacion de un programa de mantenimientos preventivos y correctivos
a todos los equipos y maquinaria involucrados en el proyecto, con lo que se minimizaran las
emisiones en un 80 %, en comparacion con el impacto que se tendria de no implementar
medidas de mitigacion. Como parte de las actividades de abandono del sitio, se contempla la
remocion de los equipos y maquinaria, escarificado del sitio, reconformacién de la topografia,
estabilizacion de taludes, limpieza del sitio, retiro de material en general, con lo que se
minimizaran los impactos y las emisiones de polvos en un 65 %, en comparacién con el impacto
que se tendria de no implementar medidas de mitigacion.

En la operacion de maquinaria y equipo se producen emisiones a la atmosfera, los principales
contaminantes son: Bioxido de Carbono (CO2), Mondxido de Carbono (CO), Hidrocarburos
No Quemados (HC "s), Oxidos de Nitrégeno (NOx), Plomo (Pb), y Diéxido de Azufre (SO2),
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estas emisiones se consideran temporales durante la etapa de preparacion del sitio, operacion y
abandono del proyecto. Sin embargo, la zona cuenta con alto indice de dispersién, lo que ayuda
a diluir la contaminacion por las emisiones de gases de combustion, aunado a la vegetacion que
se localiza en las colindancias del area del proyecto, que igualmente ayuda en la captura de
carbono. Como ya se dijo, se tiene contemplado implementar programas de mantenimientos
preventivos y correctivos a los equipos y la maquinaria, con lo que se minimizardn las emisiones
en un 80 %, en comparacion con el impacto que se tendria de no implementar medidas de
mitigacion.

Flora. El proyecto no requiere desmonte, ya que las areas que presenten vegetacién quedaran
excluidas del 4rea de explotacion, dejando una isleta para su proteccion. Se evitara el manejo
de material que no cuente con la humedad necesaria para minimizar las emisiones de polvos,
para asi evitar la disminucién de la fotosintesis de la vegetacion de los alrededores.

Asi mismo, el manejo y disposicion inadecuados de residuos solidos pueden causar impactos
negativos sobre la vegetacion, cuando estos residuos no son recolectados y dispuestos
apropiadamente, por lo que se implementara un programa de limpieza constante y un
Reglamento Interno de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente, en el que se establecera la
prohibicion de disponer residuos fuera de las dreas estrictamente destinadas para ello, con lo
que se espera obtener una reduccion del 85%, en comparacién con el impacto que se tendria
de no implementar medidas de mitigacion.

Los polvos generados por la maquinaria y equipo durante el proceso de preparacion del sitio y
operacion, afectan temporalmente a las comunidades vegetales, ya que éste al depositarse y
acumularse en el follaje de las plantas, disminuye su capacidad de fotosintesis. A efecto de
minimizar este impacto, se implementard un programa de manejo de material que cuente con
la humedad necesaria para minimizar las emisiones de particulas solidas a la atmosfera por el
transito de equipo y maquinaria y acarreo de material en un 80%, en comparacién con el
impacto que se tendria de no implementar medidas de mitigacién. Como parte de las politicas
ambientales del promovente, se contempla el respeto a la vegetacion existente, limitandose la
explotacion a la zona del cauce, evitando afectar zonas contiguas.

Cabe destacar que la zona tiene un alto grado de recuperacion por tratarse del cauce de un
arroyo, el cual apoyado con las crecientes anuales, presenta un alto indice de recuperacion.

Fauna. La remocion del material pétreo que implica el proyecto, afectara a algunas especies
faunisticas de la region, destruyendo su habitat natural.
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Durante la preparacion del sitio, operacion del proyecto y abandono del sitio, en las areas donde
se genere ruido, movimiento de maquinaria y afluencia de personal, la fauna sera ahuyentada,
disminuyéndose la presencia de algunas especies. Este ahuyentamiento sera de manera temporal
durante la etapa de preparacion, operacion y abandono del proyecto. Cabe mencionar que la
fauna tiende a acostumbrarse al trafico vehicular y presencia humana, por lo que es correcto
considerar que el desplazamiento de la fauna serd de manera temporal.

Como parte de las actividades que se desarrollaran previas a la explotacion del material pétreo
y a la introduccion de la maquinaria, se contempla el ahuyentamiento y de ser necesario, la
reubicacion de la fauna, con la finalidad de evitar dafarla; en caso de detectar especies de lento
o dificil desplazamiento, estas seran rescatadas y reubicadas a zonas que no vayan a ser
impactadas, con lo que se apoyard a disminuir la afectacién de las diversas poblaciones
faunisticas, al rescatar y reubicar la totalidad de los individuos que por sus caracteristicas no
puedan desplazarse por si mismo o de forma oportuna, como seria el caso de especies de lento
desplazamiento, madrigueras o nidos que se encuentren en el area del proyecto, esperando
minimizar en un 70 % la afectacion que se tenga a la fauna, siendo imposible la minimizacién
del 100 %, ya que atn con la implementacion del Programa de Rescate de Fauna, los individuos
de las diferentes especies se veran en la necesidad de migrar de manera temporal fuera del area
del proyecto.

Suelo. Durante el periodo de preparacion, operacion y post operacion del proyecto, se
presentaran movimientos de tierra, quedando al descubierto estratos de suelo con propiedades
fisicas y quimicas diferentes a los originales. La intensidad con que los procesos erosivos actuian,
depende del tipo de suelo, su textura, la pendiente y periodo durante el cual se deje desprovista
de la capa superficial, por lo que se implementara un programa de restauracion en el area del
proyecto, con lo que se espera minimizar en un 75 % los impactos adversos, en comparaciéon
con el impacto que se tendria de no implementar medidas de mitigacion.

La explotacion del area del banco, generara un impacto relevante en el suelo, si no se cuida que
la explotacion sea estratificada, evitando dejar acumulacion de material que obstaculice el libre
transito del agua, que pudiera generar la inundacion de las zonas aledafias a los cauces, mayores
corrimientos de tierra o incluso un importante incremento de la erosion hidrica, lo que seria
contradictorio a la finalidad de la CONAGUA, al concesionar la explotacion de los bancos de
materiales en los cauces y el objetivo central del presente estudio. Asi mismo, es muy importante
cuidar el arrope de los taludes de los cauces que pudieran generar el deslave de los terrenos
contiguos a las areas de explotacion.

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

4 M PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O
Consultoria Ambiental VUGALIT S.C. Bt

202



. BANCO DE MATERIALES
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PETREGS CARPINTEROS A

MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

El movimiento de maquinaria empleada en el proyecto, asi como la operacion, causaran una
compactacion del suelo en algunas 4reas, y en otras se dejara a sustratos inferiores al descubierto,
modificando sus caracteristicas fisicas y geomorfoldgicas.

La operacién del equipo y maquinaria podria ocasionar pequeios derrames accidentales de
grasa y aceite al suelo, variando su composicion. Si el manejo de los combustibles y aceites se
realiza de manera inadecuada, pueden ocasionarse impactos negativos en las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo, puesto que un derrame accidental provocara cambios importantes en
la composiciéon del suelo, por lo que se implementard un Reglamento Interno de Seguridad,
Higiene y Medio Ambiente en el que se establecera la obligatoriedad de tener un control y
registro documental del Programa de mantenimiento a los equipos y maquinaria que operaran
en el proyecto bajo estudio, con lo que se contempla minimizar las emisiones de gases de
combustion, los derrames de hidrocarburos, aceites, etc; en un 80 %, en comparacion con el
impacto que se tendria de no implementar medidas de mitigacion.

Si no se cuida la estabilidad de los taludes del terreno, se pueden generar corrimientos de tierra,
derrumbes, asi como incrementar la erosién, lo cual seria contradictorio a la finalidad de la
CONAGUA, al concesionar la explotacion de los bancos de materiales en los cauces, y sobre
todo contrario al interés de ejecutar el presente proyecto, que es proteger los terrenos
particulares contiguos al cauce del arroyo.

De haber derrames de hidrocarburos, se modificaran las caracteristicas fisicoquimicas del suelo
y el agua. Lo mismo sucede con los residuos sélidos no peligrosos, que de no implementarse
una politica de cuidado ambiental, se generaria la contaminacion de la zona y sus alrededores,
por lo que como ya se ha dicho, se implementara un Reglamento Interno de Seguridad, Higiene
y Medio Ambiente en el que se establecera la obligatoriedad de supervisar que la explotacion
del banco de materiales pétreos se realice de forma que se cuide no afectar zonas adyacentes o
innecesarias, asi como del manejo y disposicion de los residuos de forma adecuada, con lo que
se minimizaran los impactos adversos que generara el proyecto en un 70 %, en comparacion
con el impacto que se tendria de no implementar medidas de mitigacién.

Uso del suelo. De ejecutarse el proyecto, el uso del suelo en el area de influencia del proyecto,
continuard sin modificacion alguna.

Agua. El proyecto no requiere de agua para la explotacion o cribado del material, solo para riego
de los caminos.
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La explotacion de los cauces, cuando no se realizan de forma sustentable, programada y
controlada, puede provocar contaminacion de los mantos fredticos y evaporacién de los mismos;
asi mismo se puede generar la obstruccion del area hidraulica, generando la modificacion del
cauce, corrimientos de tierra, erosion hidrica, inundaciones o incluso desecacion de algunas
zonas, que como ya se dijo anteriormente, seria contradictorio a la finalidad de la CONAGUA,
al concesionar la explotaciéon de los bancos de materiales en los cauces y al interés de la
realizacion del presente proyecto.

Asi mismo, debe tenerse especial cuidado en el manejo de los hidrocarburos y de los residuos
peligrosos (atin y cuando no se contempla tener un almacén de hidrocarburos o de residuos
peligrosos insitu), asi como del mantenimiento a los equipos y maquinaria, para evitar derrames
que pudieran generar la contaminacion del suelo, subsuelo y mantos freaticos; por lo que como
parte de las politicas del promovente, se realizara un aprovechamiento sustentable del recurso;
un manejo y disposicion correcta de los hidrocarburos y residuos peligrosos, evitando asi la
contaminacion del agua, minimizando en un 70 % los impactos adversos que pudieran tenerse
sobre este recurso, en comparaciéon con el impacto que se tendria de no implementar medidas
de mitigacion.

Las actividades como los cortes y excavaciones, modifican las caracteristicas topograficas y
topohidraulicas del area, produciendo cambios en el escurrimiento laminar del agua pluvial; asi
mismo, debido a las emisiones de polvos se generan variaciones en los contenidos de sélidos
disueltos y suspendidos y en los nutrientes que transportan las corrientes, por lo que se cuidara
que el material contenga la humedad necesaria para minimizar las emisiones de polvos.

Se implementard un sistema adecuado de manejo y disposicion de los residuos peligrosos,
cuidando que todos los mantenimientos se realicen en talleres mecinicos que cuenten con la
infraestructura necesaria, con lo que se prevendran en su totalidad, impactos debidos a un mal
manejo de los residuos peligrosos, en comparacion con los impactos que se tendrian, de no
cuidar el manejo, transporte, almacenamiento y disposicion correcta de los mismos.

Y, por ultimo, se tendra especial cuidado en el manejo adecuado de las descargas sanitarias del
servicio que se colocara para los trabajadores, que en el caso del proyecto bajo estudio se realizara
mediante la colocacién de un sanitario portatil, contratindose a una empresa debidamente
autorizada para su manejo, tratamiento y disposicion, o la renta de sanitario en alguna casa
habitacion de la comunidad morcillo, minimizando en un 70 %, los impactos adversos que
pudieran tenerse, en comparacion con el impacto que se tendria de no implementar medidas
de mitigacion.

Es importante recalcar que, de no tenerse un control sobre los cortes y pendientes que se den a
los taludes del cauce, se podra generar el azolve de la zona hidraulica, asi como un mayor riesgo
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por derrumbes y corrimientos de tierra; por lo que como ya se ha dicho, se implementara un
Reglamento Interno de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente en el que se establecera la
obligatoriedad de supervisar que la explotacion del material pétreo, se realice de forma que se
cuide no afectar zonas adyacentes o innecesarias, asi como del manejo y disposicion de los
residuos de forma adecuada, con lo que se minimizardn los impactos adversos que generara el
proyecto “Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr Arturo Alvarez
Moysen”, en un 70 %, en comparacién con el impacto que se tendria de no implementar
medidas de mitigacion.

La excavacion del banco de materiales, asi como el transito de la maquinaria pesada, afectaran
las caracteristicas de drenaje superficial y cambiaran las condiciones topo hidraulicas de la red
hidrologica, ocasionando la sedimentacion en los escurrimientos y generando turbiedad en el
agua. Esto estara en funcion del procedimiento de explotacion del banco de material pétreo
sobre el cauce del Arroyo Carpinteros; por lo que, como prioridad, serd la explotacién
estratificada del banco de material pétreo, con lo que se contempla minimizar en un 70 % los
impactos adversos que generard el proyecto “Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a
Concesionar al Sr Arturo Alvarez Moysen”, en comparacion con el impacto que se tendria de
no implementar medidas de mitigacion.

La calidad del agua superficial y subterrdnea se verd afectada en caso de derrames accidentales
de grasas, aceites y combustibles provenientes de la operacion y mantenimiento de maquinaria
y equipo. Es por esto la importancia del manejo adecuado de las sustancias y residuos peligrosos,
asi como la realizacion del mantenimiento a los equipos y maquinaria, en talleres mecanicos
externos que cuenten con la infraestructura necesaria; para ello se implementara como parte
del Reglamento Interno, que todo el mantenimiento sea realizado en talleres mecdnicos que
cuenten con la infraestructura necesaria, y solo en caso de que sea imposible realizar el
mantenimiento en la zona del proyecto, éste debera realizarse fuera de los cauces, cuidando no
generar derrames y contaminacion al suelo, subsuelo, agua superficial o subterranea, con lo que
se prevendran en su totalidad impactos debidos a un mal manejo de los residuos peligrosos, en
comparacion con los impactos que se tendrian de no cuidar la generacién, el manejo,
transporte, almacenamiento y disposiciéon correcta de los mismos.

Uso del agua. En caso de ejecutarse el proyecto, la hidrologia superficial presentara un
incremento temporal en el contenido de particulas solidas por arrastre, derivado de los cortes,
excavaciones, y explotacion del banco de material pétreo en grefa; por lo que, dentro de lo
que se establecera como 4rea de prioridad, sera la explotacion estratificada del banco de material
pétreo, con lo que se contempla minimizar en un 80 % los impactos adversos que generara el
proyecto “Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr Arturo Alvarez
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Moysen”, en comparacion con el impacto que se tendria de no implementar medidas de
mitigacion.

El uso de los cuerpos de agua y escurrimientos superficiales, continuara como hasta ahora, para
uso agricola, pecuario y consumo humano.

Los escurrimientos superficiales en la zona no presentan dafios ambientales por contaminacién
por metales pesados, ni por descargas industriales. El proyecto de extraccién del material pétreo
se ubicara sobre el cauce del Arroyo Carpinteros. De no ejecutarse el proyecto, el uso de los
cauces superficiales, continuara sin modificacion. El proyecto de extraccién del material pétreo
se ubicara sobre el cauce del Arroyo Carpinteros, del cual, el uso principal es agricola y pecuario
y para el consumo humano. De implementarse el proyecto, se adicionara el uso para banco de
material pétreo. Cabe mencionar que el proyecto no requiere de agua para la operacion del
mismo.

Dindmica geomorfolégica. La modificacion de la estructura del suelo altera los procesos
exodgenos encargados de modelar el paisaje geomorfico. Esto estara en funcion de la cantidad de
material explotado para la ejecucion del proyecto.

En los lugares en donde se realicen excavaciones y cortes o acomodo de material, deberan
considerarse los posibles deslizamientos y derrumbes; ya que, con estas actividades, se alterara
la estabilidad del area. El transito de los vehiculos y la maquinaria a emplear por el proyecto, asi
como la modificaciéon del terreno en el area del banco de materiales pétreos y la compactacién
del terreno sobre el que circulara el equipo y maquinaria pesada, causara una compactaciéon en
el suelo, modificando sus caracteristicas fisicas y geomorfoldgicas; sin embargo, como medida
de mitigacion, se definirdn caminos de acceso, prohibiéndose la creacion de atajos, y la
limitacion de la afectacion a las areas estrictamente necesarias, con lo que se pretende minimizar
en un 30 % los impactos adversos que generard el proyecto “Banco de Materiales Pétreos
Carpinteros a Concesionar al Sr Arturo Alvarez Moysen”, en comparacién con el impacto que
se tendria de no implementar medidas de mitigacion.

Geohidrologia. Debe cuidarse no sobreexplotar el cauce del Arroyo Carpinteros; asi mismo,
evitar posibles derrames de hidrocarburos que pudieran contaminar los mantos freaticos o la
contaminacion del agua superficial y subterranea por un mal manejo de los efluentes sanitarios,
por lo que, como parte de las medidas de mitigacion, se reglamentara el manejo y disposicion
de los residuos de forma adecuada, con lo que se minimizaran los impactos adversos que
generara el proyecto “Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr Arturo
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Alvarez Moysen”, en un 70 %, en comparacion con el impacto que se tendria de no
implementar medidas de mitigacion.

Paisaje. Este factor sera el que mayor afectacion tendra, debido a que se tendra un impacto
poco mitigable en el 4rea del banco, tanto por las actividades de explotacion del material pétreo
(cortes, instalacion de criba y transito de maquinaria), siendo el factor sobre el que podra en
menor grado revertirse su impacto adverso; por lo que se establecerd como 4area de prioridad el
manejo y explotacion adecuada del banco de materiales pétreos, y la reglamentacion de no
impactar 4reas adicionales a las autorizadas, limitando su superficie a las dreas estrictamente
necesarias para la ejecucién del proyecto (4rea el cauce autorizado), con lo que se contempla
minimizar en un 70 % los impactos adversos que generara el proyecto, en comparacion con el
impacto que se tendria de no implementar medidas de mitigacion.

Un aspecto importante son los tiraderos de basura que afectan las cualidades estéticas del
paisaje, que ademas de disminuir el valor ecolégico del area, alteran las caracteristicas del suelo
y la calidad de vida, por lo que como parte de las politicas del promovente, se implementara un
Reglamento de Seguridad Higiene y Medio Ambiente que contemplara sanciones a los
trabajadores que sean sorprendidos arrojando basura fuera de los contenedores colocados ex-
profeso, con lo que se contempla minimizar en un 80 % los impactos adversos, en comparacion
con el impacto que se tendria de no implementar medidas de mitigacién.

El area del proyecto absorbera de manera parcial los impactos que se generaran debido al
proyecto, lo anterior debido a las dimensiones del proyecto, apoyado con la implementacion de
programas de restauracion, con lo que se espera minimizar en un 80 % los impactos adversos,
en comparacion con el impacto que se tendria de no implementar medidas de mitigacion.

Cabe mencionar que con proyecto o sin él, la tendencia de la zona, es a incrementar las
actividades pecuarias y agricolas e incrementar la demografia en los asentamientos humanos.
Sin embargo, considerando las dimensiones y magnitud de los impactos negativos que se
generaran debido al proyecto, estos se consideran poco relevantes, debido a que se trata de la
explotacion de un banco de material pétreo, los cuales tienen una elevada capacidad de
recuperacion de forma anual (principalmente durante el periodo de lluvias), mientras que los
impactos positivos seran mayores, ya que se limpiard la zona hidraulica del cauce, evitando asi
que continué el corrimiento de los terrenos particulares contiguos al cauce.

La zona tiene la capacidad para absorber los impactos adversos que generara el proyecto, tanto
por estar dentro del cauce de un arroyo, como por el tipo de vegetacion que rodea el area del
proyecto, su ubicacion, condiciones orograficas y climatologicas.
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Socioeconémico. El proyecto tendrda un impacto positivo, ya que se generaran empleos, se
propiciara la introduccion de bienes y servicios que beneficiaran a los pobladores, apoyando
con esto la disminucion del alto grado de depresion econdmica en que se encuentra actualmente
la zona y el pais entero debido a la pandemia, se dara la oportunidad a la poblacion de contar
con una fuente de trabajo fija, apoyara a la disponibilidad de materia prima para la industria de
la construccién, que es la actividad econdmica que mds empleos directos e indirectos genera y
se protegerdn las actividades agropecuarias que se desarrollan en los terrenos particulares
contiguos al cauce e inundaciones.

El principal impacto que se tendra por la ejecuciéon del proyecto serd la erosion, por ello se
realiza el analisis de la erosion edlica e hidrica.

CONCLUSIONES.

La zona donde se ubica el proyecto mantiene una afectaciéon por las actividades antropogénicas
intensificadas en los ultimos afos. La tendencia de la zona es a incrementar la actividad
agropecuaria y a incrementar la densidad demogréfica en los asentamientos humanos alrededor
de la ciudad de Victoria de Durango, Dgo; siendo estos agentes suficientes para generar
disturbio y degradacion ambiental, y no permitir el retorno de las condiciones originales de las
comunidades bioldgicas tipicas de la zona. Esto significa que la zona, con proyecto o sin él,
mantendra en el futuro préximo condiciones de afectacion ambiental; sin embargo, el proyecto
apoyara a contrarrestar el elevado grado de depresion econdmica en la que se encuentra la zona,
a proveer de materia prima a la industria de la construccion, asi como ayudar a la limpieza del
cauce del Arroyo El Carpintero, cuerpo de agua necesario para las actividades agricolas de la
region y principalmente, a evitar que continue el deterioro de la zona por los corrimientos de
tierra, debido a las crecientes extraordinarias, es por ello la importancia de la ejecuciéon del
proyecto.

Deberian implementarse las medidas de prevencién, mitigacién y compensacioén propuestas en
la presente Manifestacién de Impacto Ambiental, lo anterior con la finalidad de minimizar los
impactos adversos que se generaran debido al proyecto.

Como podra deducirse del desarrollo de los escenarios del area con proyecto, SIN medidas de
mitigacién, sin proyecto y con proyecto CON medidas de mitigacién; es relevante la
implementacién de las medidas de mitigacién, compensacion y restauracion a efecto de no
comprometer el equilibrio que actualmente presenta la zona donde se ejecutara el proyecto y
sus alrededores.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El estudio en su totalidad se basé en la Guia para Presentacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental del Sector Minero, Modalidad Particular emitido en mayo de 2002, por la Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales, segiin los articulos IX y X del Reglamento de la
LGEEPA en materia de evaluacién del impacto ambiental.

Metodologia de trabajo.

Recopilacion y andlisis de informacion.

Una de las primeras actividades desarrolladas, fue la recopilacion y analisis de informacién
disponible, lo que permitid, por un lado, conocer con detalle las condiciones actuales del
proyecto y las actividades a realizar y por el otro, las caracteristicas del ambiente fisicoquimico,
bioldgico y socioecondémico de la region donde se ubica el proyecto bajo estudio.

Se consulté material bibliogrifico en diversas fuentes de informacion, una vez obtenidos los
datos necesarios, se procedié a ordenarlos, clasificarlos y seleccionarlos a fin de tomar en
consideracion solo aquellos que son utiles para el estudio.

Visitas de campo.

Las visitas de campo tuvieron como objetivo realizar reconocimiento de las caracteristicas
ambientales prevalecientes en la zona del proyecto, verificar las actividades econémicas de la
zona, identificar y corroborar los tipos de vegetacion detectados previamente, asi como las
especies faunisticas presentes.

Durante las visitas se tomaron fotografias, las cuales se incluyen en el presente documento,
citandose en los diversos capitulos que lo componen; se realizaron entrevistas con los pobladores
referentes a las caracteristicas faunisticas y floristicas, actividades economicas, sociales y
religiosas.

Identificacién de los indicadores de impactos ambientales.
Se identifican los indicadores que se emplearan en la cuantificacion de los impactos ambientales
sobre los diferentes medios.
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Evaluacién de los indicadores.
Se asigna un valor a cada uno de los impactos que generara el proyecto segin su magnitud, su
extension geografica, su duracion, su sinergismo, su acumulacion y su controversia.

Evaluacién de los impactos.
Los impactos se evaluaran utilizando los criterios propuestos por Bojorquez et al. (1998). Estos
criterios de dividen en basicos y complementarios.

Los criterios basicos son:

Magnitud= M Extension = E Duracion = D

Y los criterios complementarios son:

Sinergismo = S Acumulaciéon = A Controversia= C

En cada una de las etapas se determinan los tipos de impactos que se generaran por las diferentes
actividades que implica el proyecto. En cada sector del ambiente (abidtico, bidtico y
socioecondmico), se lleva a cabo un analisis cuantitativo de los impactos determinados, con base
al tipo de impacto y al numero de interacciones definidas, para reflejar un analisis parcial de
cada sector. Esta evaluacion permite visualizar globalmente el grado de impacto de un proyecto,
porque toma en consideracion los tres elementos basicos para definir el impacto: el grado de
impacto, las diferentes actividades y el numero de impactos presentes para cada sector del
ambiente. Ademds, permite incorporar los criterios fundamentales, que son: magnitud,
extension, duracion, sinergismo, acumulacion y controversia.

V.1.1 Indicadores de impacto.
Los factores que en este estudio se utilizaran para la evaluacion del impacto ambiental a los
diferentes medios son los que se muestran en la Tabla 51. Factores.
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Tabla 51. Factores.

Medio Factor
Clima Microclima
Aire Calidad

Ruido y vibraciones

Suelo Caracteristicas fisicas

Caracteristicas quimicas
Erodabilidad

Uso de suelo

Agua Patron de drenaje
Calidad

Caudal

Usos

Recarga de acuiferos

Geomorfologia Dindmica Geomorfologica

Estabilidad de laderas y relieve

Vegetacion Vegetacion primaria

Vegetacion secundaria

Fauna Mamiferos, reptiles, anfibios y aves

Paisaje Zonas agropecuarias

Zona de matorral

Zonas de pastizal

Escénico
SOCIO-ECONOMICO | Poblacion
Calidad de vida

Empleo

Actividad Turistica
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Cada factor ambiental puede contener al menos un indicador mensurable por métodos
cientificos. Cada elemento del ambiente ecoldgico; agua, aire, atmosfera, suelo, flora y fauna,
encuentra suficientes indicadores para conformar una imagen objetiva del medio.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.
En la Tabla 52. Indicadores, se muestra el listado de los indicadores que se utilizaran para
evaluar los impactos que recaen sobre cada factor.
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Tabla 52. Indicadores.
Medio Factor Indicador Valor
NATURAL
Clima Microclima Modificaciones en la temperatura, | Importante
humedad  relativa,  precipitaciones,
radiacién solar, etc.
Aire Calidad Presencian =~ de  polvos,  particulas | Relevante
suspendidas, humos, numero de fuentes
moviles durante la preparacion del sitio,
y operacién del proyecto, etc;
Ruido y vibraciones Existencia de niveles de ruido por|Importante
encima de los niveles mdximos
permitidos por la normatividad.
Suelo Caracteristicas fisicas Porosidad, permeabilidad Relevante
Caracteristicas quimicas | Conductividad, acidez Importante
Erodabilidad Incremento del grado de erosion Relevante
Uso de suelo Cambio de uso de suelo Importante
Agua superficial | Patron de drenaje Cambios en el patron Relevante
Calidad Presencia de contaminacién por polvos, | Relevante
particulas disueltas, basura, grasas y
aceites
Caudal Modificaciones en el caudal Importante
Usos Modificaciones en los usos Relevante
Agua subterranea | Recarga de acuiferos Modificaciones en los volumenes de | Importante
acuiferos
Calidad Turbidez, contaminaciéon por grasas, | Importante
aceites y particulas disueltas
Geomorfologia Dindmica Modificaciones en geomorfologia del | Relevante
Geomorfologica suelo
Estabilidad de laderas y | Presencia de derrumbes y deslizamientos | Relevante

relieve

de tierra
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Tabla 52. Indicadores (Continuacién).
Medio Factor Indicador Valor
BIOLOGICOS
Vegetacion Vegetacion primaria Modificaciones cuantitativas y | Importante
cualitativas. Especies en estatus de
proteccion
Vegetacion secundaria | Modificaciones cuantitativas y | Importante
cualitativas. Especies en estatus de
proteccion
Fauna Mamiferos, reptiles, | Modificaciones cuantitativas y | Relevante
anfibios, peces y aves cualitativas. Especies en estatus de
proteccion
ESTETICO
Paisaje Zonas agropecuarias Modificaciones en la calidad visual Importante
Zonas de matorral Modificaciones en la calidad visual Importante
Zonas de pastizal Modificaciones en la calidad visual Importante
Escénico Modificaciones en la calidad visual Relevante
SOCIO-ECONOMICO
Poblacién Cambios cuantitativos Importante
Calidad de vida Presencia de bienes y servicios basicos | Relevante
Empleo Incrementos en las fuentes de trabajo Relevante
Actividad Turistica Modificacién de actividad turistica No aplica

V.1.3.1. Criterios y metodologias de evaluacion.
Los impactos se evaluaran utilizando los criterios propuestos por Bojorquez et al. (1998). Estos
criterios de dividen en basicos y complementarios.

V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacién de la metodologia seleccionada.
Metodologia de evaluacién de impactos ambientales.

Los impactos se evaluaran utilizando los criterios propuestos por Bojorquez et al. (1998). Estos
criterios de dividen en basicos y complementarios.
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Los criterios bésicos son:
Magnitud= M Extension= E Duracion = D
Y los criterios complementarios son:
Sinergismo = S Acumulacion = A Controversia= C

En cada una de las etapas se determinan los tipos de impactos que se generaran por las diferentes
actividades que implica el proyecto. En cada sector del ambiente (abidtico, bidtico y
socioecondmico), se lleva a cabo un analisis cuantitativo de los impactos determinados, con base
al tipo de impacto y al nimero de interacciones definidas, para reflejar un analisis parcial de
cada sector. Esta evaluacion permite visualizar globalmente el grado de impacto de un proyecto,
porque toma en consideracion los tres elementos basicos para definir el impacto: el grado de
impacto, las diferentes actividades y el numero de impactos presentes para cada sector del
ambiente. Ademds, permite incorporar los criterios fundamentales, que son: magnitud,
extension, duracidn, sinergismo, acumulacion y controversia.
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IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS DURANTE LA OPERACION DEL
PROYECTO Y ABANDONO DEL SITIO.

Factor Ambiental: Clima

Componente Microclima

Etapas Preparacion del sitio, operacion y abandono del proyecto.
Cortes, explotacién del banco de materiales pétreos en

Acciones grefia, cribado del material y transito de equipo vy
maquinaria.

Impactos Modificacion en el microclima

Clima.

La explotacion del banco de materiales contribuira a modificar el microclima, provocando
incremento en la temperatura debido al cambio de 4ngulo de reflexion y refraccion de los rayos
solares sobre la superficie de los cortes de suelo, en relacion a la superficie original del suelo.
Este impacto se considera como temporal; ya que, al modificarse la topografia del sitio, se
modificard el microclima; sin embargo, debido a los procesos naturales, la regeneracion del
suelo en cauces y riveras es muy elevada. Es importante hacer la consideracion que la magnitud
de este impacto es baja, lo anterior en base a las dimensiones del proyecto.

La variacién de los elementos climaticos implica cambios en el microclima. La capa de material
de interés esta estrictamente relacionada con los procesos de evapotranspiracion y
captacion/infiltracion de la humedad, fungiendo como regulador de la temperatura, por lo que
al ser removida por las actividades del proyecto (explotacion del banco), se producen cambios
en la temperatura, humedad e incidencia de la radiacién solar en la capa de aire que se
encuentra por encima del suelo.

Cabe hacer la consideracion que la magnitud de este impacto no es considerable, lo anterior en
base a las dimensiones del proyecto, la capacidad de recuperacion que tienen los cauces de rios
y arroyos y la densidad de vegetacion presente en los alrededores del area del proyecto.

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

4 M PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O
Consultoria Ambiental VUGALIT S.C. Bt

217



BANCO DE MATERIALES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PETREOS CARPINTEROS A
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

Factor Ambiental: Aire

Componente Visibilidad, calidad del aire y contaminacién por ruido.

Etapas Preparacién del sitio, operacion y abandono del proyecto.

Excavaciones, cortes, transito y operacion de vehiculos,
Acciones equipos y maquinaria pesada y acarreo de material, y la
explotacion del banco de materiales.

Emisiones de gases, particulas y ruido a la atmosfera por la
operacion de equipo y maquinaria con motores de
combustion interna.

El transito vehicular ocasiona incremento de los niveles de
emisiones de polvos y particulas suspendidas.

Impactos Emisiones de gases de combustion, particulas solidas y
ruido por operacién de equipo y maquinaria en etapa de
preparacién del sitio, operativa y post- operativa.

Emision de polvos debido a la erosion eolica causada por
la explotacion del banco y durante la etapa operativa por
la explotacién del banco y cribado del material.

Aire.

La calidad del aire se verda modificada por las actividades propias de la obra (excavaciones, cortes,
acarreo de material, transito vehicular, cribado del material, etc.), pues al romper la estructura
del suelo y propiciar la erosion edlica e hidrica, se genera la incorporacion de un mayor nimero
de particulas a la atmosfera. Es importante mencionar que estos aumentos en el niumero de
particulas se presentaran temporalmente, principalmente durante el periodo de operacion del
proyecto. Cabe mencionar, sin embargo, que debido a que el material a extraer contiene un alto
porcentaje de humedad, las emisiones de particulas solidas a la atmosfera que se generara por
la explotacion, cribado y el acarreo de material pétreo no seran relevantes.

El transito vehicular y operaciéon del equipo y maquinaria pesada genera emisiones de polvos y
gases de combustion, siendo esta una fuente de contaminacion.

El cribado del material pétreo generara emisiones de polvos, por lo que debe cuidarse este
aspecto, implementando medidas de mitigacion, tales como: asegurarse que el material
contenga un porcentaje de humedad que permita minimizar las emisiones de polvos,
principalmente en tiempo de sequia.
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En la operacion de maquinaria y equipo, se producen emisiones a la atmosfera, los principales
contaminantes son: Bioxido de Carbono (CO2), Mondéxido de Carbono (CO), Hidrocarburos
No Quemados (HC 's), Oxidos de Nitrogeno (NOx), Plomo (Pb), y Diéxido de Azufre (SO2),
estas emisiones se consideran temporales. Debido al reducido nimero de equipos y maquinaria
que se emplearan en este proyecto, este impacto se considera de baja magnitud.

Es importante mencionar que la calidad del aire en la zona del proyecto es buena, debido a la
ausencia de fuentes fijas y baja presencia de fuentes moviles, apoyado por la presencia de
vegetacion y las corrientes de aire que permiten que cualquier contaminacion sea diluida.

Todos los equipos seran sometidos a mantenimientos preventivos y correctivos de manera
periodica para evitar las emisiones de gases de combustién o niveles de ruido excesivos. Los
equipos que mayor generacion de ruido representen, seran operados en horario que no altere

la calidad de vida de los pobladores.

Debido a que la regeneracion del suelo en los cauces y riveras de los escurrimientos superficiales
es elevada, una vez fuera de operacion el banco de materiales, la naturaleza automaticamente
iniciara su proceso de restitucion, reforzaindose este proceso con las actividades de restauracion
que se realizaran.

Factor Ambiental: Geomorfologia.

Componente Microrelieve, geomorfologia, erosion y estabilidad

Preparacién del sitio, explotacion del banco de materiales

Et
apas pétreos y abandono del proyecto

Excavaciones, cortes, transito de equipo y maquinaria por
Acciones los caminos de acceso y dentro del cauce, compactacion
por la instalacion de la criba movil.

Incremento en la erodabilidad de los suelos por los cortes,
modificacién de geomorfologia debido a los cortes y
compactacion por el transito de equipo y maquinaria e
instalacion de la criba movil, incremento en los procesos
Impactos erosivos en los sitios donde se realizaran los cortes y la
explotacion del material pétreo, riesgo de deslizamientos,
derrumbes y corrimientos por modificacién del relieve,
compactacion del suelo debido a actividades propias del
proyecto.
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Geomorfologia.

Los cortes del terreno (explotacion del banco de material pétreo), provocan cambios en la
dindmica geomorfoldgica; ya que, con la modificacion de la estructura del suelo, se alteran
procesos exdgenos encargados de modelar el paisaje geomorfico.

En los lugares en donde se realicen excavaciones y cortes; y principalmente en los taludes del
cauce, deberan considerarse los posibles deslizamientos o corrimientos de tierra; ya que, con
estas actividades, se alterara la estabilidad del area, es por ello necesario que la ejecucion de las
actividades de explotacion del banco se realice de forma estatificada y garantizando la estabilidad
de los terrenos contiguos y que eviten la erosion hidrica y eélica. Asi mismo, en las areas que se
considere necesario, ain durante la etapa operativa del proyecto, deberan arroparse los taludes
del cauce con el material que no sea de interés, evitando asi el incremento de los deslaves de los
margenes del Arroyo Carpinteros.

El movimiento de maquinaria pesada, la instalacion de la criba mavil, el transito vehicular, y
acarreo de material, causara una compactacion en el suelo, modificando sus caracteristicas
fisicas y geomorfologicas debido al transito; sin embargo, esto se limitard a los caminos existentes
o areas de transito que se asignen dentro del cauce, evitando asi la compactacién del suelo
innecesaria.

La modificacion de la estructura del suelo altera los procesos exdgenos encargados de modelar

el paisaje geomorfico. En los bancos de material, el cambio en la dinamica geomorfologica estd
en funcion de la cantidad de material extraido, la forma de explotacion y la localizacion de éste.

Factor Ambiental: Agua (Hidrologia Superficial y Subterranea)

Componente Calidad, procesos de recarga, caudal (disponibilidad)
Etapas Preparacion del sitio, operacion y abandono del proyecto
Acciones Explotacion del banco de materiales.

La explotacion del banco de materiales, el cribado del
material, la operacion de la criba, el cargado y acarreo de
Impactos matf:rial, asi como las actix‘fidades de abanc‘lorw, provocan

un incremento en los solidos en suspension en el rio y
escurrimientos temporales en el area del proyecto y sus

colindancias.
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Probable contaminacién debido a derrames accidentales
por hidrocarburos.

Los cortes del terreno y la compactacion del suelo,
decreceran la capacidad de recarga de los acuiferos en el
drea del proyecto.

Posible contaminacién de mantos freaticos debido a
derrames accidentales de hidrocarburos por alguna fuga en
los equipos y maquinaria que transitaran. Incremento de
contenido de particulas solidas en los escurrimientos
superficiales por arrastre del material proveniente de los
cortes.

Agua.

El polvo que se generara por la explotacion del banco de materiales pétreos sobre el cauce del
Arroyo Carpinteros, asi como por el cribado y el acarreo del material; y debido al movimiento
de vehiculos y maquinaria, aunado a las particulas solidas que sean acarreadas por los
escurrimientos, vendra a contaminar las corrientes de agua superficiales por la presencia de
particulas solidas.

Las excavaciones del terreno, en la zona del banco de materiales, puede afectar las caracteristicas
de drenaje superficial y cambiar las condiciones topohidraulicas de la red hidroldgica,
ocasionando la sedimentacién en los escurrimientos y generando turbiedad en el agua.

La explotacion del banco de materiales, cuando no se realizan de forma sustentable, programada
y controlada, puede provocar corrimientos de tierra de los terrenos colindantes a las corrientes
de agua, incremento de la erosion hidrica y edlica, el ensanchamiento del cauce y la desviacion
de la corriente, generando que no llegue el agua a lugares donde por afios se ha surtido de esta
corriente de agua. De no tenerse un control sobre la explotacién del banco, se podra generar
también el azolve de la zona hidraulica aguas abajo, debido a la ocupacién del cauce con suelo
estéril o incluso con la misma grava y arena, ademds de inundaciones debido a la obstruccién
del cauce, lo cual es contrario a la finalidad de la CONAGUA al otorgar concesiones para la
explotacion de bancos de material, que es limpiar el 4drea hidraulica de los cauces para que el
agua pueda fluir libremente y se eviten las inundaciones y corrimientos de los terrenos
contiguos, como es el objetivo del presente estudio. Cabe destacar que el proyecto es necesario
para la limpieza de los cauces y en general, para minimizar el riesgo de inundaciones y evitar
que continte el deslave de los terrenos contiguos al arroyo.
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Cabe destacar que la zona del proyecto es una zona primordialmente pecuaria y agricola, por lo
que este es uno de los recursos que mayor valor toma para estas actividades. El aprovechamiento
sustentable implica que el recurso podra permanecer disponible en buen estado, cualitativa y
cuantitativamente, protegiendo las zonas de agricolas y pecuarias, que se abastecen de las
corrientes de agua existentes en la zona.

El proyecto no contempla modificar los cauces de corrientes de agua; sin embargo, si se
contempla realizar obras para aseguramiento de la estabilidad de los taludes, tales como arrope
de los taludes, acomodo de material con una pendiente que evite el arrastre y la erosion hidrica.

La calidad del agua superficial y subterrdnea se vera afectada en caso de derrames accidentales
de grasas, aceites y combustibles provenientes del trinsito de maquinaria y equipo por el area
del proyecto. Es por esto, la importancia del manejo adecuado de las sustancias y residuos
peligrosos, asi como la realizacion del mantenimiento fuera del area del proyecto, es decir en
talleres especializados, que cuenten con la infraestructura adecuada. El uso de los escurrimientos
superficiales, es principalmente agropecuario y para el consumo humano.

Las actividades como la explotacién del banco de materiales y excavaciones, modifican las
caracteristicas originales del relieve, produciendo cambios en el escurrimiento laminar del agua
pluvial. Debido a las emisiones de polvo, se generan variaciones en los contenidos de solidos
disueltos y suspendidos y en los nutrientes que transportan las corrientes. Cabe mencionar, sin
embargo, que debido a que el material a extraer contiene un alto porcentaje de humedad, la
emision de particulas sélidas a la atmdsfera que se genera por la explotacion y el acarreo de
material pétreo, no seran relevantes.

La finalidad de la concesion de los escurrimientos superficiales para explotacion de materiales
pétreos, es limpiar el cauce, para que, de esta forma, el agua pueda correr libremente, no genere
inundaciones, ni el deslave o corrimiento de suelo de los terrenos aledafios y esté exenta de
material solido que interfiera en la zona hidraulica de los rios y arroyos. En el caso del proyecto
bajo estudio, el principal objetivo es permitir el libre flujo de los escurrimientos para asi evitar
que se continte con los deslaves del terreno.

Factor Ambiental: Suelo

C . Propiedades fisicas, quimicas, procesos de sedimentacion -
omponente e -

P erosion, infiltracion
Etapas Preparacién del sitio, operacion y abandono del proyecto.
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Excavaciones y compactaciones, explotacion del banco,
Acci transito de equipo y maquinaria por el acarreo de material,
cciones , , . -, .
asi como de vehiculos en general, instalacion y operacion de

la criba movil.

Incremento en la erodabilidad de los suelos por la
explotacion del banco; probable contaminacion debido a
Impactos derrames accidentales por hidrocarburos, modificacién en
la capacidad de infiltracién del agua en el area del cauce y

caminos.

Suelo.

Durante el periodo de preparacion del sitio, operacion (cortes, acarreos, etc.) y post operacion
del proyecto, se presentardn movimientos de tierra, quedando al descubierto estratos de suelo
con propiedades fisicas y quimicas diferentes a los originales dentro de la franja del cauce del
Arroyo Carpinteros. La intensidad con que los procesos erosivos actiian, depende del tipo de
suelo, su textura, la pendiente y método de explotacién del material pétreo.

Los cortes del terreno favorecen principalmente a la erosion, sobre todo si no se tiene un control
en su ejecucion. La intensidad con que los procesos erosivos actuan, depende del cuidado que
se tenga en la ejecucion de las actividades.

El movimiento de maquinaria empleada en el banco de materiales, causara una compactacion
del suelo en las dreas de trabajo y en los caminos de acceso, modificando sus caracteristicas
fisicas y geomorfoldgicas.

La operacién del equipo y maquinaria podria ocasionar pequenios derrames accidentales de
grasa y aceite al suelo, variando su composicion. Si el manejo de los combustibles y aceites se
realiza de manera inadecuada, pueden ocasionarse impactos negativos en las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo, puesto que un derrame accidental provocara cambios importantes en
la composicion del suelo.

Las actividades de explotacion del banco, compactaciones y la instalacion y operacion de la criba
movil, modifican la estructura del suelo, evitando la infiltracion de la lluvia y alterando sus
caracteristicas fisicoquimicas.

Si no se cuida la estabilidad de los taludes del cauce, se pueden generar mayores corrimientos
de tierra, asi como incrementar la erosion. De haber derrames de hidrocarburos, se modificaran
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las caracteristicas fisicoquimicas del suelo. Lo mismo sucede con los residuos solidos no
peligrosos, que de no implementarse una politica de cuidado ambiental, se generaria la
contaminacion de la zona y sus alrededores.

Factor Ambiental: Vegetacion

Modificaciones cuantitativas y cualitativas. Especies en
Componente S
estatus de proteccion
Etapas Preparacién del sitio, operaciéon y abandono del sitio
Excavaciones para explotacion del banco de materiales,
Acci emisiones de polvos por la explotacion y cribado del material
cciones . . . o
pétreo, por el transito de equipo y maquinaria y en general
por la operacion del proyecto.
I . Afectaciones a la vegetacion por operaciéon del proyecto,
mpactos . . ) T
P emisiones de gases contaminantes y particulas sélidas.
Vegetacion.

Los cortes, excavaciones, cribado, cargado y acarreo del material son las acciones que ocasionan
los impactos mas significativos; sin embargo, son actividades necesarias e inevitables para la
operacion del proyecto.

La explotacion del banco de materiales sobre el cauce del Arroyo Carpinteros, se limitara a la
superficie necesaria, prohibiéndose el derribo de arbolado y la explotacién del banco fuera de
las zonas autorizadas.

El manejo y disposicion inadecuados de residuos pueden causar impactos negativos sobre la
vegetacion, el agua, el suelo y el paisaje en general; ya que, si se dispone de forma incorrecta el
material estéril en terrenos contiguos, se dafan las comunidades vegetales de manera
innecesaria, lo mismo sucedera con los desechos generados por el personal que laborara en el
proyecto, cuando estos residuos no son recolectados y dispuestos apropiadamente.

Los polvos generados por el cribado, por la maquinaria y equipo pesado durante el proceso
operativo, afectan temporalmente a las comunidades vegetales, ya que éste al depositarse y
acumularse en el follaje de las plantas, disminuye su capacidad de fotosintesis. Cabe mencionar,
sin embargo, que debido a que el material a explotar contiene un alto porcentaje de humedad,
la emision de particulas sélidas a la atmoésfera que se genera por la explotacion, cribado, cargado,
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el acarreo de material pétreo es minima. Por otro lado, el proyecto no contempla la remocion
de arbolado dentro del cauce.

Factor Ambiental: Fauna

Modificaciones cuantitativas y cualitativas. Especies en
Componente -
estatus de proteccion.

Etapas Preparacién del sitio, operacion y abandono del proyecto

La explotaciéon del banco de materiales pétreos en grefa,
cribado del material, uso de vehiculos y maquinaria,
) generacion y manejo de residuos, excavaciones, instalacion y
Acciones . . 1. . e
operacion de la infraestructura auxiliar (cribas), trafico de
equipo y maquinaria dentro del proyecto, presencia de

personal, emisiones de ruido.

Afectaciones a la fauna que pudiera encontrarse en la zona,

I . principalmente debido a la desaparicion de su habitat,
mpactos . . . .
P ahuyentamiento por presencia humana y transito vehicular,

equipo y maquinaria y emisiones de ruido.

Fauna.
La remocion del suelo realizada por la maquinaria, afectard a algunas especies faunisticas de la
region, destruyendo su habitat natural.

En las actividades de excavaciones, cortes, instalacion y operacion de la infraestructura auxiliar
(principalmente la criba movil), se afectara a la fauna como consecuencia de la destruccién
directa de comunidades vegetales en las que habitan los animales y la generacion de ruido, asi
como debido a la presencia de personal.

Durante las actividades para la preparacion del sitio, operacion y abandono del banco de
materiales, en las areas donde se genere ruido, movimiento de maquinaria y afluencia de
personal, la fauna serd ahuyentada, disminuyéndose la presencia de algunas especies, esto se
presentara durante la etapa de preparacion del sitio, operacidon y post operaciéon del proyecto.
Cabe mencionar que la fauna tiene una alta capacidad de adaptacion al ruido y a la presencia
humana.
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Se contempla previo a los trabajos de preparacion y operacion del proyecto, realizar recorridos
por la zona para ahuyentar a la fauna silvestre que pudiera encontrarse en estos sitios; asi mismo,
durante toda la vida util del proyecto, se implementara el Reglamento Interno de Seguridad,
Higiene y Medio Ambiente, dentro del cual se prohibira la caza, captura, trafico o dafo a la
flora y fauna de la region.

Factor Ambiental: Paisaje

Componente Incidencia visual, calidad estética y fragilidad visual

Etapas Preparacién del sitio, operacion y abandono

Explotacién del banco de material pétreo, cribado del
material pétreo, generacion y manejo de residuos, transito
Acciones de equipo y maquinaria, cortes en terreno natural, la
instalacion y operacion de la infraestructura auxiliar
(principalmente la criba movil) y acarreo del material

Afectacioén al paisaje por actividades de cortes, excavaciones,
Impactos cargado y acarreo de material y operacion de Ia
infraestructura auxiliar (cribas).

Paisaje.

En el area de influencia del proyecto, se encuentra vegetacion correspondiente a pastizal natural,
agricultura de temporal anual que tienen uso pecuario, agricultura de riego anual, vegetacién
secundaria arbustiva de bosque de tdscate, vegetaciéon secundaria arbustiva de bosque de encino.
El uso del suelo esta destinado para uso agricola, pecuario, asi como para la vida silvestre, para
vias de comunicacién, infraestructura eléctrica y asentamientos humanos.

El uso que se tendrd en el area del proyecto sera industrial (explotacion de material pétreo).

La zona sobre la cual se asentara el proyecto vera modificada su calidad visual, ya que un cauce
en el que se desarrollan actividades de explotacion de material pétreo se percibe muy diferente
a un cauce sin actividad de explotacion.

Se considera que la zona de influencia del proyecto conservara su homogeneidad paisajistica y
morfoldgica, lo anterior en base a la superficie que contempla el proyecto, en relacion con el
drea de influencia del mismo.
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Las obras principales y auxiliares que contempla el proyecto, modificaran la percepcion que se
tenga de la zona. La actividad industrial en la zona del proyecto reducira el valor paisajistico.

Un aspecto importante son los tiraderos de basura que afectan las cualidades estéticas del
paisaje, que ademas de disminuir el valor ecolégico del area, alteran las caracteristicas del suelo
y la calidad de vida, por ello, sera uno de los aspectos a cuidar.

No se localizan zonas arqueologicas, de interés especial (cientifico e histdrico) para la poblacion
de la region, dentro del area a ubicarse el proyecto o cercanas a éste, por lo que se considera que
el proyecto no modificara este aspecto; sin embargo, la presa presenta afluencia de turistas y
paseantes, asi como el desarrollo de actividades de pesca, de forma permanente.

El area del proyecto tiene la capacidad para absorber los impactos que se generardan debido al
proyecto “Banco de Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr Arturo Alvarez
Moysen”. Cabe mencionar que con proyecto o sin él, la tendencia de la zona es a incrementar
las actividades pecuarias y agricolas e incrementar la demografia en los asentamientos humanos.
Sin embargo, considerando las dimensiones y magnitud de los impactos que se generaran
debido al proyecto, estos se consideran poco relevantes, debido a que se trata de la explotacién
de un banco de material pétreo, los cuales tienen una elevada capacidad de recuperacién de
forma anual (principalmente durante el periodo de lluvias); sin embargo, es necesario la
implementacién de las medidas de seguridad y control ambiental que se proponen dentro de la
presente Manifestacion.

Si la explotacion del banco no se realiza siguiendo una politica de respeto y cuidado del medio
ambiente, se generara un impacto negativo muy fuerte, como sucede en algunos bancos de
materiales en que no se cuidan los volimenes a explotar o la estabilidad de los taludes de las
corrientes de agua, por lo que la explotacion debe ser de manera estratificada. Aun asi, el
impacto en el paisaje que genera la explotacién de un banco de materiales es inevitable.

Factor Ambiental: Socioeconémico

Desarrollo econdmico, salud, educacion, PEA, nivel de

Componente . o . o
ingreso, sector primario, sector secundario y sector terciario.

Preparacion, operacion y abandono del proyecto “Banco de
Etapas Materiales Pétreos Carpinteros a Concesionar al Sr Arturo
Alvarez Moysen”.

Contratacion de personal para actividades de preparacién del

Acciones .. ., .
sitio, generacion de fuentes de empleo para la operacion de
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todos los componentes del proyecto, reforzamiento en la
existencia de bienes y servicios.

Generacion de fuentes de empleos directos e indirectos.

Mejora de la calidad de vida de la poblacion por el
reforzamiento en la existencia de bienes y servicios, activacion
de la derrama econdémica que genera la industria de la

Impactos . ., .
construccion, la generacién de empleos estables, proteccion
de las fuentes de empleo agropecuarias de los terrenos
colindantes al cauce, al evitar que estos terrenos sean
absorbidos por el area hidraulica.

Socioeconémico.

El proyecto tendra un impacto positivo, ya que se generaran empleos, se reforzard la existencia
de bienes y servicios que beneficiaran a los pobladores de la region, se tendra disponibilidad de
materia prima para la industria de la construccién, que es la principal actividad econémica en
lo que a generacion de fuentes de empleo directa e indirecta se refiere, apoyando con esto la
disminucién del estado de depresién econdmica en que se encuentra la zona, incrementado por
la pandemia y cierre de actividades econémicas.

Se generard la limpieza del cauce del Arroyo Carpinteros, minimizando con ello el posible azolve
del area hidraulica del arroyo, la probabilidad de inundaciones, mayores deslaves o corrimientos
de tierra de los terrenos contiguos al cauce, lo que a su vez asegurara que las fuentes de empleo
que actualmente existen en los terrenos contiguos al cauce, no se vean comprometidas, pues se
protegera el patrimonio de los propietarios, ayudando asi a dar estabilidad y seguridad para la
continuidad de las actividades agropecuarias.

Se beneficiara a la poblacién con la generacion de fuentes de empleo, que a su vez generara la
reactivaciéon economica, mejores condiciones de vida y reactivacion de las actividades
economicas en la region, tan golpeada por la pandemia y la clausura de las actividades
economicas no esenciales.

El proyecto tendra un impacto positivo, ya que se cuidaran los terrenos en los margenes de la
corriente, en la que se desarrollan actividades agricolas y pecuarias y se evitara el azolve del
arroyo y deslave de los terrenos agricolas contiguos al cauce.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES.
VL1. DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

Como medidas de prevencion, mitigacidon o correccidn, se realizaran las siguientes:

Clima.

Se restringira la explotacion del banco (cortes del terreno), a las 4reas estrictamente necesarias

para la ejecucién del proyecto, tratando de afectar la menor superficie posible y respetando
la vegetacion que pudiera existir a los alrededores.

Alire.

El manejo del material producto de la explotacion del banco se realizard evitando la
dispersion del material.

No se permitird la quema de ningun tipo de material residual.

El promovente cuidara no exceder los limites méximos permitidos de emisiones de gases de
combustion; para ello aplicard un programa de mantenimiento preventivo a todo el equipo
y maquinaria que se utilizard en el proyecto.

Se implementard un programa de mantenimiento preventivo y correctivo a los equipos y
maquinaria para evitar la emisién de contaminantes. Se documentara el programa preventivo
y los servicios realizados, asi mismo se controlard el no exceder los niveles miximos
permisibles de ruido, de acuerdo a la normatividad vigente. Se cubrird con lonas los camiones
de carga que transporten el material por las carreteras.

Los vehiculos y maquinaria de combustion interna que se utilicen en el proyecto, se sujetaran
a un mantenimiento periddico, para evitar emisiones a la atmosfera de compuestos
contaminantes. Las fechas de servicio para los vehiculos y maquinaria se registraran en una
bitdcora.

Se mantendra humedo el suelo del area de trafico vehicular, con la finalidad de evitar la
emision de polvos a las dreas contiguas y el material a cribar se cuidara que tenga la humedad
necesaria para minimizar las emisiones de polvos.

Las actividades de movimiento de material, se realizaran minimizando la generacion de

polvos.

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

4 M PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O
Consultoria Ambiental VUGALIT S.C. Bt

(&)

229



. BANCO DE MATERIALES
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PETREGS CARPINTEROS A

MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

Alire.

Los residuos solidos no peligrosos, no reciclables, se almacenaran en contenedores con tapa
colocados en sitios estratégicos al alcance de los trabajadores, para posteriormente trasladarlos
al relleno sanitario de Morcillo o el que da servicio a la ciudad de Durango; asegurandose de
que no se dispersen con el viento.

El promovente cuidard no exceder los limites maximos permitidos de opacidad del humo
proveniente de los escapes de los vehiculos a diésel; para ello aplicara un programa de
mantenimiento preventivo a todos los equipos, maquinaria pesada y camiones de carga que
se utilizara en el proyecto. Cabe destacar que, en el estado de Durango, no hay centros de
verificacion vehicular.

Geomorfologia.

No se ocupardn o impactaran 4reas adicionales a las manifestadas en el presente estudio.

No se permitird la circulacion de maquinaria y equipo fuera de las rutas y de las 4reas de
trabajo preestablecidas, a menos que sea absolutamente necesario. No se permitird la
formacion de “atajos” entre los caminos establecidos para la circulacién de maquinaria y
vehiculos.

Agua.

El manejo del material generado por la explotacion del banco, se hara de forma que no
interfiera el flujo del cauce del Arroyo Carpinteros, evitando con esto la afectacion de nuevas
4reas (por inundacion o desvio del cauce) y la obstruccién del flujo hidraulico.

El manejo del material producto de excavaciones se hara de manera que se evite la dispersion
del material, asi como afectaciones a terceros o a los escurrimientos naturales existentes en la
zona; asi mismo, se evitard entre otros aspectos, la afectacion al paisaje, obstruccion y
contaminacion de los escurrimientos naturales o cuerpos de agua.

Por ningin motivo se obstruira el cauce natural de las corrientes de agua.

Se cuidaran los taludes del cauce, evitindose con esto la erosion hidrica y el corrimiento de
tierras que pueda generar cargas de sélidos el agua superficial.
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Agua.

La extraccion de material iniciara a partir de la cota de nivel superficial aguas abajo del 4rea
de aprovechamiento, la cudl sera la cota de inicio. Se debera comenzar la remocion de
materiales en el extremo aguas abajo del poligono, avanzando al extremo opuesto,
manteniéndose siempre por arriba o a nivel de la cota de inicio; es decir dejando una
pendiente de cero.

En caso de existir una capa de material no aprovechable que deba despalmarse, podra retirarse
y después de la explotacion debera colocarse de manera homogénea de tal forma que, quede
una pendiente cero a la altura de la cota de inicio. En ningiin caso se podrian dejar dreas con
desnivel menor a las colindantes en direccién aguas abajo, para evitar la retencion del recurso
hidrico y con ello las afectaciones en sitios ubicados aguas abajo del area de estudio.

Se debe dejar en los bordes del banco, tanto a lo largo como en el extremo aguas arriba,
taludes en 4ngulo de reposo de al menos 2 horizontal: 1 vertical, para evitar posibles
derrumbes en sitios colindantes, asi como posibles accidentes que pudieran afectar la fauna
del lugar. En las zonas donde el cauce del Arroyo Carpinteros hace curva, los bordes deberan
tener una pendiente de al menos 3 horizontal: 1 vertical, para prever el desgaste por erosion
en la zona de choque, esta zona podra ademas reforzarse con material grueso no aprovechable.

No se deberd exponer a evaporacion el manto freatico; por lo que, al aproximadrsele, se debera
avanzar con una cota superior que no permita la creacion de charcos, ni la exposicion de
zonas humedecidas por capilaridad. En caso necesario, se colocara una capa de arena que
evite la exposicion al sol de dreas humedas.

Se colocaran letrinas portatiles o servicios sanitarios en numero suficiente, de acuerdo al
numero de personas involucradas en el proyecto bajo estudio. Estas estaran colocadas en los
sitios en donde se encuentre un conglomerado de trabajadores y donde no haya riesgo de
contaminacion de cuerpos de agua o escurrimientos superficiales. Se dara mantenimiento
periodico a las instalaciones sanitarias.

Las descargas sanitarias provenientes de este servicio, no se descargardn a escurrimientos
superficiales, cuerpos de agua o subsuelo sin autorizacion. Se verificara el manejo y
disposicion de las descargas sanitarias.

Las descargas con materia inorganica se trataran antes de verterse al suelo, subsuelo o cuerpos
de agua, verificando sus caracteristicas mediante analisis fisicoquimicos; preferentemente se
contratard el servicio a una empresa autorizada para el tratamiento y disposicion de los
efluentes.

No se modificara el cauce de las corrientes de agua presentes en el area de influencia del
proyecto. Por ningiin motivo el material producto de excavaciones se depositard en el cauce
del arroyo.
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Agua.

Las actividades de reparacion y/o mantenimiento de los equipos y maquinaria se realizardn
dentro de talleres mecanicos de Morcillo, o en la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.;
cuidando que sean talleres mecanicos que cuenten con la infraestructura necesaria. De ser
extremadamente necesario un mantenimiento insitu, se emplearan charolas para contencion
y recoleccion de derrames y se realizardan lejos de los cuerpos de agua y escurrimientos
naturales. Los residuos que se generen de este mantenimiento serdn almacenados en tambos
debidamente etiquetados dentro de un almacén temporal de residuos peligrosos, los cuales
se entregardn para su manejo y disposicion final a empresas autorizadas.

El promovente contard con servicios sanitarios portatiles, dandoles un mantenimiento
periodico y la disposicion de los efluentes sera a través de un prestador de servicios autorizado,
o en su defecto, se rentaran los servicios sanitarios en las casas cercanas al 4rea del proyecto.

Se respetara el cauce natural de las corrientes de agua superficial, evitando su modificacién y
la contaminacion del agua y del suelo.

Todo el material proveniente de los cortes y excavaciones sera trasladado de forma inmediata
fuera del area del cauce para evitar la obstruccién del flujo hidraulico. El material que no
fuere de interés, sera utilizado en el arrope de los taludes del cauce y reforzamiento del mismo.

Se deber4 realizar la remocion de materiales mientras el cauce esté seco, para poder identificar
la humedad del nivel estatico.

Suelo.

Se restringird la explotacion del banco e instalacion de la infraestructura auxiliar (criba fija y

portatil) y almacén de material, a las areas estrictamente autorizadas para la ejecucion del
proyecto, tratando de afectar la menor superficie posible.

Cuando los equipos y maquinaria no estén operando, se ubicaran en un drea protegida con
liner o con piso impermeable, evitando con esto la afectacion y contaminacion del suelo,
subsuelo y mantos freaticos.

La explotacion del banco, se hard de forma que se evite la erosion eolica e hidrica y, en su
caso, permitir el desplazamiento de la fauna local hacia sitios con menor grado de afectacion.

No se ocupardn o impactaran 4reas adicionales a las manifestadas en el presente estudio.
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Suelo.

En caso de existir una capa de material no aprovechable que deba despalmarse, podra

retirarse y después de la explotacion debera colocarse de manera homogénea de tal forma
que, quede una pendiente cero a la altura de la cota de inicio. En ningun caso se podrin
dejar areas con desnivel menor a las colindantes en direccion aguas abajo, para evitar la
retencion del recurso hidrico y con ello las afectaciones en sitios ubicados aguas abajo del
drea de estudio.

En las zonas donde el cauce del Arroyo Carpinteros hace curva, los bordes deberan tener unaj
pendiente de al menos 3 horizontal: 1 vertical, para prever el desgaste por erosion en la zona
de choque, esta zona podra ademas reforzarse con material grueso no aprovechable.

Las descargas con materia inorganica se trataran antes de verterse al suelo, subsuelo o cuerpos
de agua y se verificaran sus condiciones mediante analisis fisicoquimicos, preferentemente se
contratara el servicio a una empresa autorizada para el tratamiento y disposicion de los
efluentes.

Las actividades de reparacion y/o mantenimiento de los equipos y maquinaria se realizaran
dentro de talleres mecanicos de Morcillo, o en la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.;
cuidando que sean talleres mecanicos que cuenten con la infraestructura necesaria. De ser
extremadamente necesario un mantenimiento insitu, se emplearan charolas para contencion
y recoleccion de derrames y se realizaran lejos de los cuerpos de agua y escurrimientos
naturales. Los residuos que se generen de este mantenimiento seran almacenados en tambos
debidamente etiquetados dentro de un almacén temporal de residuos peligrosos, los cuales
se entregardn para su manejo y disposicion final a empresas autorizadas.

Los residuos solidos no peligrosos, no reciclables, se almacenaran en contenedores con tapa
colocados en sitios estratégicos al alcance de los trabajadores, para posteriormente trasladarlos
al relleno sanitario de Morcillo o el que da servicio a la ciudad de Victoria de Durango;
asegurandose de que no se dispersen con el viento.

Se debe dejar en los bordes del banco, tanto a lo largo como en el extremo aguas arriba,
taludes en 4angulo de reposo de al menos 2 horizontal: 1 vertical, para evitar posibles
derrumbes en sitios colindantes, asi como posibles accidentes que pudieran afectar a la fauna
del lugar.

En la etapa de abandono, se removera la infraestructura auxiliar (criba movil) del area del
proyecto y el equipo y maquinaria pesada.
Se escarificara el area del proyecto y se reconformara la topografia.
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Suelo.

Las 4areas que no sean utilizables en fases posteriores, se someterdn a rehabilitacion

(descompactacion de suelos, suavizado de pendientes, aseguramiento de taludes vy
reconformacion de la topografia).

Las descargas sanitarias no se descargaran a cuerpos de agua, corrientes de agua superficial o
subsuelo sin autorizacion. Se verificara el manejo y disposicion de las descargas sanitarias.

Se cuidara la estabilizacion de taludes, principalmente en las 4reas en donde se presenten
curvas en el cauce.

Se implementara un programa de obras de restauracion a toda el area del proyecto.

Se cuidara que los taludes de los cortes no favorezcan la erosion por arrastre del suelo.

Flora.

Se restringira la explotacion del material pétreo a las areas estrictamente necesarias para la
ejecucion del proyecto. El proyecto no requiere la remocion de vegetacion.

No se ocuparan o impactaran areas adicionales a las manifestadas en el presente estudio.

Quedara prohibida la tala de arboles sin previa autorizacion por parte de la SEMARNAT,
uso de fogatas, uso de insecticidas, herbicidas y plaguicidas para prevencion y control de
plagas, maleza y enfermedades, esto se hard manual o mecanicamente.

Se cuidara que no haya balconeo y derrame del material rezagado a los lados de los caminos,
ya que esta prictica sepulta vegetacion que no deberia de ser afectada, e incrementa la
turbiedad y acarreo de sedimentos en el agua y es posible fuente de contaminacion.

Se cubrira con lonas, los camiones que transporten el material por las carreteras.

Se tendra especial cuidado en la proteccion de la flora y fauna del lugar y del area de
influencia. Se priorizara el cuidado de la flora y fauna que se encuentre en alguno de los
listados de la norma, implementando medidas de proteccién y rescate en caso de encontrar
individuos dentro del 4rea del proyecto.
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Fauna.

La remocion del material pétreo dentro del cauce, se hara de forma que se evite la erosion
edlica e hidrica y, se permitird el desplazamiento de la fauna local hacia sitios con menor
grado de afectacion.

Quedara prohibida la caza, captura y trifico de especies de fauna silvestre, tanto en los
terrenos del proyecto, como en sus colindancias. Se implementardn campanas ecoldgicas
entre los obreros, con la finalidad de fomentar una educacion ambiental de respeto,
proteccion y conservacidon de la naturaleza. Se dejaran algunos troncos y ramas que puedan
servir de refugio o anidacion de la fauna silvestre que permanezca en la zona.

Se permitird el desplazamiento de la fauna local hacia sitios con menor grado de afectacion.

En el 4rea de extraccidon del material, se implementardan medidas para minimizar el riesgo de
accidente para la poblacién y la fauna local.

Se tendra especial cuidado en la proteccion de la flora y fauna del lugar y del area de
influencia. Se priorizara el cuidado de la flora y fauna que se encuentre en alguno de los
listados de la norma, implementando medidas de proteccion y rescate en caso de encontrar
individuos dentro del 4rea del proyecto.

Paisaje.

No se ocuparan o impactaran areas adicionales a las manifestadas en el presente estudio.
Quedara prohibida la tala de arboles sin previa autorizacion por parte de la SEMARNAT,
uso de fogatas, uso de insecticidas, herbicidas y plaguicidas para prevencion y control de
plagas, maleza y enfermedades, esto se hara manual o mecanicamente.

Se minimizara en lo posible la afectacion al paisaje.

El manejo del material producto de excavaciones se hara de manera que se evite la dispersion
del material, asi como afectaciones a terceros, a corrientes o cuerpos de agua; asi mismo, se
evitard entre otros aspectos afectacién al paisaje, obstruccion y contaminacion de los
escurrimientos naturales o cuerpos de agua.

Se cuidara la estabilizacion de taludes del cauce del Arroyo Carpinteros.

Se implementara un programa de obras de restauracion a toda el area del proyecto.
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Paisaje.

Quedara prohibida la caza, captura y trafico de especies de fauna silvestre, tanto en los
terrenos del proyecto, como en sus colindancias. Se implementardn campanas ecoldgicas
entre los obreros, con la finalidad de fomentar una educacién ambiental de respeto,
proteccion y conservacion de la naturaleza. Se dejardn algunos troncos y ramas que puedan
servir de refugio o anidacion de la fauna silvestre que permanezca en la zona.

Las actividades de reparacion y/o mantenimiento de los equipos y maquinaria se realizardn
dentro de talleres mecanicos de Morcillo o de la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.,
cuidando que sean talleres mecdnicos que cuenten con la infraestructura necesaria. De ser
extremadamente necesario un mantenimiento insitu, se emplearan charolas para contencion
y recoleccion de derrames y se realizaran lejos de las corrientes de agua. Los residuos que se
generen de este mantenimiento serdn almacenados en tambos debidamente etiquetados
dentro de un almacén temporal de residuos peligrosos, los cuales se entregardn para su
manejo y disposicion final a empresas autorizadas.

Las actividades de movimiento de material, se realizaran tratando de minimizar la generacion
de polvos.

Se mantendrda htimedo el suelo del drea de trafico vehicular, con la finalidad de evitar la
emision de polvos a las dreas contiguas.

Los residuos solidos no peligrosos, no reciclables; se almacenaran en contenedores con tapa
colocados en sitios estratégicos al alcance de los trabajadores, para posteriormente trasladarlos
al relleno sanitario del poblado Morcillo o el que da servicio a la ciudad de Victoria de
Durango, Dgo.; asegurandose de que no se dispersen con el viento.

No se modificara el cauce de las corrientes de agua presentes en el area de influencia del
proyecto. Por ningin motivo el material producto de excavaciones se depositard en el cauce
del Arroyo Carpinteros.

Se fomentara entre los trabajadores una cultura de respeto y cuidado por el medio ambiente
y una politica de seguridad laboral.

Las 4areas que no sean utilizables en fases posteriores, se someteran a rehabilitacion
(descompactacion de suelos, suavizado de pendientes, aseguramiento de taludes vy
reconformacion de la topografia).

Se escarificara el area del proyecto y se reconformara la topografia.

En la etapa de abandono, se removera la infraestructura auxiliar (criba movil) del area del
proyecto y el equipo y maquinaria pesada.
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Socioecondomico.

Se fomentara entre los trabajadores una cultura de respeto y cuidado por el medio ambiente
y una politica de seguridad laboral.

Se exigira el uso de equipo de seguridad entre el personal.

En el area de explotacion de material pétreo en grefa, se implementaran medidas para
minimizar el riesgo de accidente para la poblacion y la fauna local.

Los mantenimientos preventivos y correctivos al equipo y maquinaria se realizaran en talleres
que cuenten con la infraestructura necesaria. Se cuidara que dichos talleres den un manejo
adecuado a los residuos peligrosos. Todos los residuos peligrosos que se generen por la
operacién del proyecto, deberin ser manejados, almacenados y dispuestos conforme lo
establece la Ley y el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos, especificamente lo establecido para los residuos peligrosos, cuidando no
manejar en una misma drea los residuos peligrosos no compatibles.

Cada residuo peligroso sera debidamente identificado, clasificado segtin sus caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad; se etiquetara el recipiente
que lo contenga conforme lo establece la normatividad. Lo anterior sera realizado por los
contratistas o prestadores del servicio (talleres mecanicos).

Se estableceran las condiciones necesarias para la operacion segura de la maquinaria y equipo,
asi como de las herramientas que utilicen para desarrollar las diferentes labores; esto debido
al uso y manejo de maquinaria pesada durante distintas etapas del proyecto.

Se tendra precaucién con el manejo de sustancias inflamables y combustibles que se utilizaran
durante el desarrollo del proyecto, para prevenir y proteger la salud de los trabajadores y evitar
dafios al medio ambiente.

Debido a las diversas actividades que se llevaran a cabo en las distintas etapas del proyecto,
los trabajadores requeriran el equipo adecuado para su proteccion, asi como capacitacion,
por lo que se proporcionara el equipo de seguridad necesario para la proteccion de los
trabajadores en el desarrollo de sus labores.

Se utilizara calzado de seguridad de acuerdo a las labores a desarrollar, debido a que existen
riesgos a los que estardn expuestos los trabajadores durante las actividades del proyecto.
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Socioecondomico.

Debido a que en todos los centros de trabajo se debe prevenir y proteger al personal contra
posibles conatos de incendio, se usarian extintores con las especificaciones que marca la
Norma, para combatir conatos de incendio en los centros de trabajo.

Se etiquetaran los contenedores de sustancias, materiales y residuos peligrosos En caso de
que por alguna razon de causa de fuerza mayor se generen residuos peligrosos in-situ, éstos se
etiquetaran atendiendo las especificaciones que marca la norma, la cual establece las
caracteristicas y especificaciones que se deben cumplir para el marcado de los envases y
embalajes destinados al transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos que

transitan en las vias generales de comunicacion de jurisdiccion federal.

Se estima que los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion, mitigacidn,
restauracion y seguimiento de las condicionantes seran del orden de $ 500,000.00, segtn se
describio en el inciso II.1.4. Inversion requerida. C. Especificar los costos necesarios para
aplicar las medidas de prevencion y mitigacion.

VI.2. IMPACTOS RESIDUALES

Suelo.

Durante el desarrollo del proyecto se generaran movimientos de tierra (cortes y excavaciones,
etc.) para llevar a cabo la extraccion del material pétreo en greia, quedando al descubierto
estratos de suelo con propiedades fisicas y quimicas diferentes a las originales. De no
implementarse medidas de control en los volumenes de extraccion, pendientes y cortes, la
remocion de material pétreo favorecera la erosion hidrica y edlica, por lo que se implementaran
medidas para asegurar que, al abandono del sitio, las condiciones del area sean lo mds parecidas
a las que originalmente se tenian. Para minimizar este impacto se realizaran actividades de
descompactacion del cauce y estabilizacion de taludes.

Se implementara una extraccion estratificada del material pétreo, dejando en los bordes del
banco, tanto a lo largo como en el extremo aguas arriba, taludes en angulo de reposo de al
menos 2 horizontal: 1 vertical, para evitar posibles derrumbes en sitios colindantes, asi como
posibles accidentes que pudiera afectar la fauna del lugar. En las zonas donde el cauce del Arroyo
Carpinteros hace curva, los bordes deberdn tener una pendiente de al menos 3 horizontal: 1
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vertical, para prever el desgaste por erosion en la zona de choque, esta zona podra ser reforzada
con material grueso no aprovechable.

Agua.

Es indispensable un disefio y manejo seguro de los taludes del cauce, de forma que se evite el
arrastre de material, mayores derrumbes o corrimientos de los terrenos contiguos al cauce, ya
que se correria el riesgo de generar una contaminacién del agua superficial o de un accidente
laboral y poner en mayor riesgo los terrenos particulares contiguos al cauce.

Se implementara una extraccion estratificada del material pétreo, evitando exponer a
evaporacion el manto fredtico, por lo que al aproximarsele se avanzard con una cota superior
que no permita la creacion de charcos, ni la exposicion de zonas humedecidas por capilaridad.
En caso necesario, se colocara una capa de arena que evite la exposicion al sol de 4reas humedas.

Los cortes que se hagan al terreno para la operacién del proyecto, modificaran las caracteristicas
originales del area, produciendo cambios en el escurrimiento superficial, asi como en el laminar;
alterando con ello el comportamiento normal del patron de drenaje del area; las
sedimentaciones de material en las zonas de escurrimientos, la generacion de turbiedad en el
agua debido a las variaciones en los nutrientes que transportan las corrientes, en los contenidos
de solidos disueltos y suspendidos y el posible azolve del area hidraulica del cauce. Este tipo de
obras, cuando no se cuida el procedimiento ejecutivo, se ocasiona la pérdida de suelo por la
erosion hidrica y se coadyuva a la eélica, por lo que se tendra especial cuidado en la explotacion
del banco de materiales pétreos en grefa.

Asi mismo, se implementardn medidas para minimizar las emisiones de polvos provenientes del
cribado del material, evitando asi la afectacion a las corrientes por azolve y a la vegetacion
presente en la zona.

Geomorfologia.

Las actividades de extraccion de material en los cauces, provocan cambios en la dinamica
geomorfologica; ya que, con la modificacion de la estructura del suelo, se alteran procesos
exdgenos encargados de modelar el paisaje geomorfico, por lo que este serd un impacto
reversible, pero que, sin embargo, podria ser residual si no se realiza la explotacion de forma
sustentable.

En los lugares en donde se realizardn excavaciones y cortes, se consideraran los posibles
deslizamientos de los taludes; ya que, con estas actividades, se alterara la estabilidad del area. En
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las 4reas sujetas a cortes, el cambio en la dindmica geomorfoldgica estara en funcion de la
cantidad de material extraido, el procedimiento ejecutivo y su localizacién, asi como de las
medidas de mitigacion y restauracion aplicadas.

Las areas utilizadas para el transito de maquinaria e instalacion de infraestructura principal y
auxiliar, se descompactardn una vez concluido el periodo operativo del proyecto, para dar paso
a la implementacion de las medidas de restauracion.

Paisaje.

En la etapa de operacion y abandono del proyecto, se cuidara que los cortes y pendientes de los
taludes y en general en el area hidraulica, se suavicen y se apliquen los tratamientos adecuados,
para con esto contribuir a minimizar el impacto generado; ya que, de no hacerse, el 4rea del
cauce y los terrenos colindantes, quedarian expuestos a la erosion y mayores deslaves. Se
estabilizardn los taludes para evitar corrimientos de tierra, empleando para ello todo el material
de tamafo considerable que no sea de interés para el promovente, por lo que el impacto sobre
este medio se considera residual, ya que esta en funcién de las actividades de restauracion que
se desarrollen.

El impacto sobre el drea para la ejecucion de actividades de extraccién de material pétreo en los
cauces, produce un importante impacto al paisaje. El proyecto “Banco de Materiales Pétreos
Carpinteros a Concesionar al Sr Arturo Alvarez Moysen”, contempla una afectacion al terreno
por la explotacion del material pétreo en grefia, y la instalacion y operacion de una pequena
criba portatil y de gravedad, por lo que el impacto visual serd residual ya que atn con la
implementacién de las medidas de mitigacion, restauracién y compensacién, este serd un
impacto que dificilmente se podra revertir al 100 %, aun considerando la alta capacidad de
restauracion de los cauces.

Se cuidara que durante la etapa de abandono del sitio, se implemente de manera adecuada las
medidas de mitigacion y compensacién, entre las que se contempla: la remocion de la
infraestructura, equipo y maquinaria pesada del area del proyecto, escarificado del cauce,
reconformacion de la topografia, arrope y estabilizacion de taludes, asi como actividades de
limpieza en general.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,

EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VIL.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

El principal impacto que se tendra por la ejecucién del proyecto serd la erosion, por ello se
realiza el analisis de la erosion edlica e hidrica, a través de la recarga de sedimentos

Calculo indice de recuperacion de sedimentos.

Para realizar el cdlculo de la recuperacion de sedimentos fue necesario realizar el calculo de la
erosion hidrica del 4rea de captacion, utilizando la ecuacion universal de pérdida de suelos para
conocer el volumen de material que seria puesto dentro del cauce del arroyo Carpinteros, el
drea de captacion es la que se presenta a continuacion, en la Fig. 52.
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Fig. 52. Area de captacion del proyecto Banco de Materiales Pétreos
Carpinteros a concesionar al Sr. Arturo Alvarez Moysen
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El calculo de recuperacion de sedimentos se presenta a continuacién:

Para estimar la erosion de los suelos se ha utilizado la Ecuacion Universal de Perdida de Suelos
(EUPS), que ha demostrado ser un modelo que permite medir en campo la erosién actual y
potencial, ademas de que se utiliza como un instrumento de planeacion para establecer las
practicas y obras de conservacion de suelos para que hagan que la erosion actual sea menor que
la tasa maxima permisible de erosion.

La tasa maxima permisible de pérdida de suelo es de 10 Ton/ha, mayores pérdidas significan
degradacion.

Para estimar la erosién del suelo se puede estimar la siguiente ecuacion:
E=(R)*(K) = (LS) = (C)

Donde:

E= erosién del suelo Ton/ha afio.

R= Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr
K= Erodabilidad del suelo

LS= Longitud y grado de pendiente

C= Factor de vegetacion.

Célculo y datos de degradacion del suelo en la microcuenca hidrologico-forestal donde se ubica
el proyecto.

El factor R (Erosividad) es calculado de acuerdo a la region donde se ubica el drea de interés,
las diferentes ecuaciones son definidas por el siguiente mapa.
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Zonificacion del pais para determinar factor “R”.

Seguin el mapa se procede a consultar en la siguiente tabla:

Ecuaciones segiin la region para determinar el Factor “R”.

REGION

ECUACION

RZ

I

R = 1.2078P + 0.002276P*

0.92

II

R = 3.4555P + 0.006470P*

0.93

I1I

R = 3.6752P - 0.001720P"

0.94

I\Y

R =2.8559P + 0.002983P*

0.92

\Y

R = 3.4880P - 0.00088P*

0.94

VI

R = 6.6847P + 0.001680P*

0.9

VII

R =-0.0334P + 0.006661P°

0.98
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REGION ECUACION R?

VIII R =1.9967P + 0.003270P* 0.98

IX R = 7.0458P - 0.002096P* 0.97

X R = 6.8938P + 0.000442P* 0.95

XI R =3.7745P + 0.004540P* 0.98

XII R =2.4619P + 0.006067P* 0.96

X111 R = 10.7427P - 0.00108P* 0.97

X1V R = 1.5005P + 0.002640P’ 0.95

X1 R = 3.7745P + 0.004540P’ 0.98

XII R =2.4619P + 0.006067P* 0.96

X111 R = 10.7427P - 0.00108P* 0.97

X1V R = 1.5005P + 0.002640P* 0.95

Teniendo en cuenta el area, y una vez determinada la formula que corresponde al 4rea de
interés, se procede a realizar el siguiente calculo

R = (3.6752 + (P)) — (0. 001720 (PZ))

Donde:
R= Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr

P= Precipitacion media anual de la regiéon

La precipitacion media anual de acuerdo a la informacién obtenida de la estacion climatoldgica
Pena del Aguila, es de 553 mm anuales, entonces el valor de R es:

R=(3.6752*(553 ) )+(0.001720%(553)?)

R =1506.39 Mj mm
N """ ha hr

Erodabilidad (K): La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende del tamano de las
particulas del suelo, del contenido de materia organica, de la estructura del suelo en especial del
tamano de los agregados y de la permeabilidad.
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Para la estimacion de este factor se utilizo el cuadro de valores estimados por Morgan, 1985 en
¢l se muestran los valores de Erodabilidad de los suelos (K) estimado en funcion de la textura y
contenido de materia organica.

Valores de Erosionabilida de los suelos estimados por Morgan, 1985.

Valores de Erosionabilida de los suelos.

% DE MATERIA ORGANICA
TEXTURA 0.0-0.5 0.5.-2.0 2.0-4.0
Arena 0.005 0.003 0.002
Arena fina 0.016 0.014 0.010
Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
Arena migajosa 0.012 0.010 0.008
Arena fina migajosa 0.024 0.020 0.016
Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.030
Migajon arenosa 0.027 0.024 0.019
Migajon arenosa fina 0.035 0.030 0.024
Migajon arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033
Migajon 0.038 0.034 0.029
Migajon limoso 0.048 0.042 0.033
Limo 0.060 0.052 0.042
Migajon arcillo- arenosa 0.027 0.025 0.021
Migajon arcillosa 0.028 0.025 0.021
Migajon arcillo-limosa 0.037 0.032 0.026
Arcillo-arenosa 0.014 0.013 0.012
Arcillo-limosa 0.025 0.023 0.019
Arcilla 0.013-.029

Para esta region, donde se localiza el area de estudio (microcuenca), los terrenos son de textura
Migajon arcillo-limosa; por lo que el valor de K seria de 0.027

Longitud y Grado de pendiente (LS).- Este factor considera la longitud y el grado de pendiente.
La pendiente media del terreno, se obtiene dividiendo la diferencia de elevacién del punto mas
alto del terreno al mas bajo, entre la longitud del mismo. Esto es:
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S =

().

Donde:

S= Pendiente media del terreno (%)
Hf= Altura mas alta del terreno (m)
Hi= Altura mas baja del terreno (m)
L= Longitud del terreno (m).

Si el nivel de la parte alta es de 2,680 msnm vy la elevacion en la parte baja es de 1,904 msnm,
entonces la diferencia en elevaciones es de 776 m. Contando con una longitud del terreno de
13,310 m, entonces la pendiente media del terreno seria:

_ (2,680 —1,904

13,310 >* 100

_( 776

= 0
13,310>*100 5.83%

Para calcular LS (el factor de grado y longitud de la pendiente) se utiliza la siguiente férmula:

LS = (y™) (o. 00138 + (0.00965) * (S) + (0.00138) * (52))

Donde:

LS = Factor de grado y longitud de la pendiente.
y = Longitud de la pendiente

S = Pendiente media del terreno.

m = Parametro cuyo valor es 0.5

Considerando los valores de longitud de la pendiente de 13,310 m, la pendiente media del
terreno es de 5.83% y de m de 0.5; el valor de LS resulta de como sigue:

LS = (13,310°5) + (0.0138 + (0.00965)(5.83) + (0.00138) « (5.83%)) = 13.49
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Estimacién de la Erosion Potencial. - Considerando que R es igual a 1,506.39; que K es igual a
0.027, y que LS es igual a 13.49, como fueron determinados previamente, la erosién potencial
se estima sustituyendo estos valores en (EUPS):

E POTENCIAL = (R) * (K) = (LS)
Ton
E POTENCIAL = (1506.39) =« (0.027) = (13.49) = 548.86 H/aﬁo

La erosion potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se tienen
practicas mecanicas; si asi fuese, se perderian 548.86 Ton/ha por afo, considerando que 1 mm
es igual a 10 Toneladas/ha de suelo.

Estimacion de la Erosion Actual. - Para estimar la erosion anual es necesario determinar la
proteccion del suelo que le ofrece la cubierta vegetal.

Factor de proteccion de la vegetacion (C):

Este factor se estima dividiendo las pérdidas de suelo de un lote con un cultivo de interés y las
pérdidas de suelo de un lote desnudo. Los valores de C son menores que la unidad y en
promedio indican que, a medida que aumenta la cobertura del suelo el valor de C se reduce y
puede alcanzar valores similares a 0. Para estimar los valores de C que corresponde al area de
estudio, se tomo de referencia el siguiente cuadro que demuestra los valores de pérdida de suelos
para México.

Valores de Erosionabilidad de los suelos.

NIVEL DE PRODUCTIVIDAD
CULTIVO ALTO | MODERADO | BAJO
Maiz 0.54 0.62 0.80
Maiz labranza cero 0.05 0.10 0.15
Maiz rastrojo 0.10 0.15 0.20
Algodon 0.30 0.42 0.49
Pastizal 0.00 0.01 0.10
Alfalfa 0.20 0.05 0.10
Trébol 0.03 0.05 0.10
Sorgo grano 0.43 0.55 0.70
Sorgo grano rastrojo 0.11 0.18 0.25
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NIVEL DE PRODUCTIVIDAD
CULTIVO ALTO | MODERADO | BAJO
Soya 0.48
Soya después de con maiz 0.18
Trigo 0.15 0.38 0.53
Trigo rastrojo 0.1 0.18 0.25
Bosque natural, matorral 0.001 0.01 0.1
Sabar.la. en buenas 0.01 0.54
condiciones
Sabana sobre pastoreada 0.1 0.22
Maiz-sorgo mijo 0.4a0.9
Arroz 0.1a0.2
Algodon, tabaco 0.520.7
Cacahuate 0.4a20.8
Palma, cacao, café 0.1a0.3
Pina 0.1a0.3

Para estimar la erosion del suelo, considerando que en el terreno exista un Bosque natural,
(cobertura vegetal), entonces el valor de C seria de 0.1 que sustituyendo quedaria:

Ton
E = (1506.39) * (0.027) * (13.49) = (0.1) = 54.89 E/aﬁo

Esto indica que la erosion se clasifica sin degradacion aparente y que la pérdida de suelo es

apenas de 54.89 Ton/Ha/afo.

Analizando el resultado obtenido en base al desarrollo de pérdida de suelo, nos indica que en
el 4rea se pierden 54.89 Ton/Ha/afo, es un valor que se encuentra en los valores considerados
con degradacion media del terreno. Sin embargo, para conocer la recarga de sedimentos que
aporta el area de captacion al cauce del arroyo Carpinteros especificamente en su tramo
perteneciente al pretendido proyecto, es necesario multiplicar la pérdida de suelos por la
superficie total, dando como resultado lo siguiente.

(13,310 Has.) (54.89 Ton/Ha. ano) (1 afio) =
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730,585.90 Ton de sedimentos

Considerando una densidad para los sedimentos de 3,200 Kg/m’ (dato proporcionado por la
CONAGUA Direccion Local Durango), se tendria una recuperacion de sedimentos de
228,308.09 m’ que se alojarian en la superficie del arroyo carpinteros (la cual es la corriente
principal del area de captacién mostrada anteriormente) con una superficie total de 2,315,200
m’, mientras que el area del pretendido proyecto es de 108,895.78 m* en su 4rea especifica del
banco de materiales, por lo tanto la recarga de sedimentos correspondiente al a la misma es del
4.70 % del total de la recarga del area de captacion lo que corresponde a una recarga de

sedimentos de 10,730.48 m’/anuales.

Aunado a esto se cuenta dentro del pretendido banco de materiales con un volumen de material
de 163,343.66 m’ (dato obtenido multiplicando la superficie del banco de materiales por una
profundidad de 1.5 m), teniendo los datos de recarga de materiales especifica del banco y la
cantidad de material presente en el mismo, se llega a la conclusién de que el volumen a explotar
anualmente serd de 18,000.00 m’, y este no comprometera la estabilidad del area. En la Tabla
53, se hace la proyeccion de volumen de material disponible, volumen de material a explotar y
volumen de material que se recarga. Con lo que se obtiene un periodo de vida util de 15 afios
y 3 meses de forma Constante para el Banco de Materiales, sin que se comprometa la estabilidad
ecoldgica del cauce del Arroyo Carpinteros.

Volumen de material
presente en el area del
proyecto.

163,343.66 m’

Tabla 53. Proyeccion Anual de aprovechamiento de material pétreo.

BANCO DE MATERIALES PETREO§
CARPINTEROS A CONCESIONAR AL SR. ARTURO ALVAREZ MOYSEN
Extraccion Periodo Volumen Remanente (m?) Rec:a\rga anual de | Volumen total
a extraer (m3) sedimentos (m3) anual (m3)
1 1 ano 18,000.00 145,343.66 10,730.48 156,074.14
1 ano 18,000.00 138,074.14 10,730.48 148,804.62
1 afio 18,000.00 130,804.62 10,730.48 141,535.10
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BANCO DE MATERIALES PETREQS
CARPINTEROS A CONCESIONAR AL SR. ARTURO ALVAREZ MOYSEN
4 1 afo 18,000.00 123,535.10 10,730.48 134,265.58
5 1 afo 18,000.00 116,265.58 10,730.48 126,996.06
6 1 afo 18,000.00 108,996.06 10,730.48 119,726.54
7 1 afo 18,000.00 101,726.54 10,730.48 112,457.02
8 1 afio 18,000.00 94,457.02 10,730.48 105,187.50
9 1 afo 18,000.00 87,187.50 10,730.48 97,917.98
10 1 afio 18,000.00 79,917.98 10,730.48 90,648.46
11 1 afio 18,000.00 72,648.46 10,730.48 83,378.94
12 1 ano 18,000.00 65,378.94 10,730.48 76,109.42
13 1 afio 18,000.00 58,109.42 10,730.48 68,839.90
14 1 afo 18,000.00 50,839.90 10,730.48 61,570.38
15 1 afio 18,000.00 43,570.38 10,730.48 54,300.86
Abandono 3 meses 0.00 54,300.86 2,682.62 56,983.48

Los ultimos tres meses restantes de los 15 aflos y 3 meses que comprende la vida del proyecto,
se utilizaran para las actividades de abandono del sitio, las que comprenden el suavizado de
taludes del cauce, el retiro de maquinaria y limpieza del cauce, reconformacion de la topografia
para permitir el libre transito de agua, retiro de basura, etc.

La remocion de materiales se iniciard en el extremo aguas abajo del poligono, avanzando al
extremo opuesto, manteniéndose siempre por arriba o a nivel de la cota de inicio; es decir
dejando una pendiente de cero, de forma que cuando se haya llegado al extremo del poligono
de explotacién aguas arriba del poligono, la zona haya tenido oportunidad de recargarse en

sedimentos.

Con lo que se concluye que:

EL VOLUMEN DE MATERIAL PETREO A EXPLOTAR
ANUALMENTE DENTRO DEL CAUCE DEL BANCO DE
MATERIALES PETREOS CARPINTEROS A CONCESIONAR AL SR.
ARTURO ALVAREZ MOYSEN, NO COMPROMETE LA RECARGA DE
SEDIMENTOS SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO CARPINTEROS.
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Es decir, de acuerdo al analisis realizado en base a los impactos identificados y las medidas de
mitigacion propuestas, se llega a la conclusion de que la afectacion sera principalmente durante
la etapa de operacion del proyecto, esta afectacion podrd ser revertida al aplicarse las medidas
de mitigacién propuestas, logrando alcanzar una recuperacion del escenario ambiental actual,
de aproximadamente un 75%, esto a mediano plazo; sin embargo, puede ayudarse en la
mitigacion de los impactos al aplicar un programa de restauracion del sitio.

En los bancos de materiales debera aplicarse un aprovechamiento adecuado y racional como
medida de autorregulacion y por ningiin motivo obstruir el area hidraulica del Arroyo
Carpinteros.

Adicionalmente, se realizo un andlisis del sitio para determinar la presencia de erosion
remontante, por lo que a continuacién se presenta dicho estudio.
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Localizacion vy clasificacion
Tamano (en pulgadas o en centimetros) de los materiales de interés y sefialar la profundidad a
la que se encuentra con respecto al nivel freatico.

El proyecto de explotacion de gravas y arenas pretende el aprovechamiento del total de material
existente hasta una profundidad de 1.5 m, o en la parte donde el lecho es menor, hasta antes
del nivel freatico. El material grueso, sera utilizado para el arrope de los taludes, proteccion de
los terrenos contiguos y creacion de obras de ingenieria muy sencillas para reducir la velocidad
de la corriente, como se ha realizado hasta el momento, Fig. 53.

Fig. 53. Obras de proteccion de los taludes del arroyo.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PETREOS CARPINTEROS A
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

Se realizaron 8 P.C.A. a lo largo del arroyo “El Carpintero” Fig. 54, en el sentido del
escurrimiento, en una longitud mayor a la marcada en los poligonos para contar con
informacién del comportamiento morfolégico y de capacidad de explotacion del arroyo, se
presenta la distribucion en el siguiente esquema:

Fig. 54. Ubicacion de los PCA.
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P.C.A. No. Coordenadas geograficas

1 24°10'45.2” N 104° 43 25.9'W

2 24°10' 50.0° N 104° 43 29.9'W

3 24°10'51.9” N 104° 43 38.7"W

4 24°10'50.9” N 104° 43 47.7"W

5 24°10' 53.3" N 104° 43’ 55.3’'W

6 24°10'48.5" N 104° 44’ 02.7"W

7 24°10'54.6” N 104° 44’ 7.0'W

8 24°10'59.5” N 104° 44’ 13.1"W

Se anexa la Tabla 54, en donde se aprecian algunas caracteristicas de los materiales estudiados,
ademas se presentan todas las calidades de los materiales encontrados en la zona:
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PETREOS CARPINTEROS A
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN
Rev. 01
GOITA vers Consuttoria y Servicios para ta Construccin, 8.A.8. de C.V.
=
Clasificacion de Fragmentos de Roca y Suelos
OBRA: Esd0 0o Banco de materizles *Alvare: Moyzen®
CARRETERA: —
TRAMO: - ENSAYE: 141
QUBTRAMO: — FECHA DE RECIBIDO: 16062022
EMPRE2A: Arturo Ramon Alvare: Moyzen FECHA DE INFORME: 24002022
Clasificaoion de Suelos M-MMP-1-0203
Contenico Ge agua 0 I3 Facoon que pasa lamalan® 4
Mazace
M2z 0o B Muesta 8005 & Recipionts N* 1
Retervco en la malla No. & 2082 i Recpierie + Muezya Homeda (W,) EEEC) o
PazalaNo. 4 3997 & Recpiente + Muesta saca (V) S3.55 Ca
Pezo comegao pasa la No. 4 3897 & Recpients (W, 19.7 C3
Pezo total muestra correg 08 o Maza dol 3gua (W, = WyW,) 074
M3z3 Muesta saca (Wi = WW) 7388 cd
08 3043 (v, = 100 X VE/Wy 1% %
Fraccion | Desgnackd | nominal | Retinica.gr | Parcat% | posa% | TOCCKR | Desgnackn | ominat | Retinics.gr | Parcial% | pasa,%
3 i 0 0.0 1000 N0 2 % 140 oL
> 20 530 8.1 N9 g N 20 0.83 20 128 29
1% 378 420 82 867 § N* 40 0.423 - no 120
* = &% 8.2 788 - N* 80 023 20 8.0 70
g » 1 3% 39 745 g N* 100 038 15 37 2
w 128 670 84 2 N* 200 0.073 € 18 7
- a8 438 85 ®07 Paza 7 7
w 63 o8 70 087 Suma 198 &3
NEd 470 330 44 83
Paza 397 453
Suma 809 1000 SUELO GRUEDO
Retenido en malla de 3° 0.0 %
Pasa tama N2 4 (Smm): 453 % G 207 %
Pasa tame N2 200 (0,080 mm): 174 % 2 o6 %
D80: 219 mm F 17 %
D30: 156 mm Pasa N* 40 120 %
D10 (didmetro efectivo): 037 mm Ume Bquido LL 20.00 %
Coeficiente de uniformedad (Cu): 28.08 Umate plastico LP 19.00 %
Grado de curvatura (Cc): or2 Indice plasticicad IP 100 %
Clasificacion 3.C.T. y descripcion del material
GP Grava mal graduada; mezcla de grava y arena con poco o nada de finos. No oz de gr ion para GW (Cu y Cc).
OB2ERVACIONES: S~ TN
/ / ". ‘\.\
P.CA.1-E1,colx gris claro / I\ \
\/ / \\ A
P P i\ 1
LABORATORISTA — -E"E OE CALIDAD
ch ; . C . \ )2 /
. ISRAEL TRUJLLO ESPINOZA INGILETICIA RHAZ
Bivd. Lus Donaido Colozio kem 1211 €18)8279123 Durango, Dgo '-"é’tf..-r.‘—_‘t”
\
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL ANCO DE VATERIALES

PETREOS CARPINTEROS A
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN
Rev. 01
berra Terra, Consultoria y Servicios para la Construccion, S.A.S. de C.V.
Clasificacion de Fragmentos de Roca y Suelos
CERA: Estdio de Banco e materizles "Shansz Moyssn®
CARRETERA: —
TRAM: - ENZAYE: 148
SUBTRAMO: — FECHA DE RECIEIDO: Ve
EMPREZA: Arturo Raman Avare: Moyzsn FECHA DE INFORME: S
Clasificacion de Suslos M-MMP-1.02/03
Contenito de agua o8 [ fraccion que pasa la mallan® 4
Mzza de
Mzza oe I3 Muesra ES2 ¥ Aacipiants N* 1
Revericic #n la malla Mo, & a4 = FRecipient + MuesTa Homeda (W) ] ar
Fasa la Mo. 4 a1 o Rscipients + Mussta seca (Wi s3.a2 ar
e cormegics pasa 2 No. 4 414 > Ascipismis [W,, EE ar
Peso total musestra comes B8 T Masa del agua W = Whhs) 0,37 ar
Maza mussirg saca [We = W) .2 i
CONBNIND 06 2gua fu s = 100 K Vi) .50 %
. . . Abertura Masa Rstenido | Material qus . . . Abertura Wasa Retenide | Material que
Fraccion | Designaciin nomianal Retinida, gr Farcal, % pasa, % Fracrion gnacion reominsal Retinida, gr Farcial, % pasa, %
- 7 o [T 1000 M* 10 a [ 129 365
> o 50 W0 0.0 § N" 20 0.E3 43 12 =04
1% 75 e a2 s E N" a0 0.423 3= B4 1ES
e 1 = maz T LA Fi N" &0 0z L a0 139
3 = 15 =0 EE] 740 g N 100 0,13 H 23 LS
w 125 HE 2.0 == " 200 [l ek | ] 22 B.Z
S o =E TE B1.2 Faza 3 a2
L B3 =133 B3 320 Suma 1 =4
HEd 4.7 248 3.6 4
Fama -4 434
Buma 5508 1000 BUELD GRUEBO
Retenido =n malla de 3" (1] %
Pasa lamiz N2 4 [Smm): 45,42 %, G ;5 %
Pasa tamiz N2 20:0 (0,050 mm): B30 % B a2z £l
D 5.01 T F B2 £l
[ 1.38 T Pasa N 40 6.9 £l
D10 [diametro slectvo): o4 men Limite Biquido LL 2,00 %
Coeficiente de uniformadad [Cu): E3.B4 Limite plasticn LP 21,00 %
Grado de curvatura (Ccj: .55 Indic= plasticidad IP 1.00 %
Clasificacion 3.C.T. y descripcion del maberial
GW-GM Grava bien graduada limosa & material contiens entre 5y 12% de finos y estos son limo.
OEBERVACIONESD: I &
' II'-
POA 2-E1, Colpe cam ciaro / 1Y 1Y
| I |I L Y
| J I|I | |
L&E_G;;!.TG:JST; F JEFE DE Lnf;d=}.m=r: JEF'IEDECE&I\'[R?L GE] c.n.unh:u
- - ¢ | v
SLLE - » i,
TEC. IBRAEL TRUMLLO EBPINOZA N =.AULALQ‘G§.L‘I—'I.!GHEE CHAVET NG BETICIA clr'.{\i'gzai=mz.!.
i r —
- - - - L —— \
B, L Doinaldo Colosio lon 1.2 F. 34035 ot (516 BI7S12 o \
1 \
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PETREOS CARPINTEROS A
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN
Rev. 01
Terra, Consultoria y Servicios para la Construccion, 8.A.S. de C.V.
Clasificacion de Fragmentos de Roca v Suelos
OERA: Esaschio das Banco da matsrizies "Ahanss Moysan®
CARRETERA: —
TRAMO: - EN3AYE: 142
SUBTRAMDO: — FECHA DE RECIBIDO: TEOaanEs
EMFPREZA: Arturo Raman Alvares Moysen FECHA DE INFORME: D400
Clasificacion de Suelos M-MMP-1-02/13
Conbenido de agua de k2 fraccidn gue pasa la malla n" 4
Mizsa de
Maza oo la Mussra 7D w Racipians N° 1
Fefericic an la malla Mo, 4 Errr T Recipienis + Mussira Homada [W,} 53.89 E3
Fasala Mo & =) o Fscipiants + Mussia seca (W) 53,22 L
Feso comagido pasa la Mo. 4 £234 ) Racipisms W, |y ar
Peso total musestra comeg T ' Maza ol agua [We = WyW) 037 [
Masa muesina seca Wy = Wy .82 g
‘Contsnido 08 agua [us = 100 K W) (] E
. . . Abertura Masa Restenido | Maberial que . . . Abetura Wazz Retenigo | Material gue
Fraccion | Designacian nominal Rstinida, gr Parcml, % pasa, % Fraccion Besignacitn reominal Retinida, gr Farcial, % pasa, %
E g 73 a oa 1000 N 10 a al -1 476
S = k= n.7 B3 § " 2 o1 = 147 329
1w 75 =l Es ns E N" 40 0.423 T2 123 126
' ™ = e wWa s 1 H* &0 [ E ] o0 a3 B3
S L 1% b Z8 688 g N 100 oS m 40 43
w 125 2B 41 BE N" 200 0073 T 15 4
ES o Ea ] a3 B80T Fasa 5 4
o (=% e 46 a5 Suma 1 =2
HES 473 = 9 =2
Fama 234 |2
Buma T 1000 SUELD GRUESD
Retenide on malla de 3 0.0 %
Pasa tamiz N2 4 [Smim): ma0m % G 4E8 %
Fasa tamiz N2 2040 (0,050 mm): 4 % 3 20.8 %
Dl 5.00 mm F s %
D (F: 1] mm Paza W 40 HE %
O [diametro slectivo): oEs - Limibe Bquics LL 12,00 g,
Coeficiente de unifomidad [Cu): ZB.48 Limite plastico LF 11.00 %
Grado de curvabura (G 0.23 Indice plasticidad IP 4.00 %
Clasiticacion 8.C.T. y descripcion del material
=P Arena mal graduada; mezcla de arena y grawa con poco © nada de fines. Mo satisface los requisitos de graduacion para 2W [Cu y Ccl
OBEERVACIONES: ri L
! 1% Y
- ¢ \ i
F.C.A 3- E1, golol f \
?«.I \Cafd claro | '| ! 1
- \ | |
P L | Y 1
LABCRATORISTA e = JEFEDE LG\EI"E.AT.‘}ﬂQ 'JEFEDECG\':I'TF!Qll.'!?E CALIDAD
?“’jﬂc——c ./ ] C. - .'; - \ I_:r. J,,'I*"
EC. IERAEL TRLLELLD ESFIMNOZA ING. RaUL .ﬁLD\j,'.';&.LtGIﬁEZ CHAVET ING.'_ITE-I!*HI"\!’EZEA=HAL=
Efvd. Luiz Donakdo Colosio lom 1.2 Fracc. Cisio H"aan9s sl [E1H)EITNZE  Durango, Dgo., My \
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BANCO DE MATERIALES

PETREOS CARPINTEROS A
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN
Aev. 0
berra Terra, Consultoria y Servicios para la Construccion, S.AS. de CV.
Clasificacion de Fragmentos de Roca y Suelos
CHERA: Esfudic ds Banco de materiziss "Ahans Moysan®
CARRETERA: —
TRAMD: - ENIAYE: 142
SUEBTRAMO: — FECHA DE RECIBIDOC: TENENEE
EMPREZA: Anury Raman Alvares Moyssn FECHA DE INFORME: S0gEnE2
Clasificaoion de Suslos M-MMP-1-02103
Contenido de agua de 12 fraccidn gue pasa la mallan® 4
Mizza de
e =5 w Rscipisnts N* 1
Reteracic en la malla Mo, 4 7 T Racipianis + Mussira Homeda (W) 5a.89 E3
Fazala Mo. 2 M7 w Recipiants + Mussia seca (W) 53.82 Fa
Femo cormegice pasa la Mo 4 LEEL] w Flncpinmn ey 187 i
Peso total muestra comez == ' Masa oel agua [Wee = WAL 037 [
Masa missia SaCa Wy = Wy TREE  |@r
Conisnido de agua fu; = 100 X Wl 0.30 E]
y - . Abertura Masa Retenido | Materal que . - . Abertura Masy Retenido | Maberial que
Fraccian | Designacion nominal Retinida, gr | Pancial, % pasL. % Fraccion | Designacion reomirel Retiniga, gr | Parcial, % pasa, %
a 73 a DD 1000 H" 10 a L] 1] EES
= k= 0 E7 =a g H* 20 B3 = 153 477
-
1" ava =20 43 B0 § N 40 0.408 BT ne 10
e ™ = e ES 821 - H* &0 ozs = 1] B.O
E e 1% 154 26 =S8 g N 100 [V AL ] 47 a3
W 125 48 13 TTE H" 200 0.073 4 LE-] 1.B
ES om 128 17 e Fasa g 18
- 2] 176 23 RS Suma L) T4
HEd 47 =] 12 724
Fasa s T4
2umra TEEE 1000 SUBLD GRUESD
Rebenido =n malla e 3 0.0 %
Pasa tamiz N2 4 [Emm): T %, G ZE %
Pasa tamiz N2 200 (0,080 mm): .82 k] B e %
D 1.53 mem F 1.8 %
[ ET T Fasa W 40 60 %
D10 [diametro slectivo): 031 mm Limibe liquido LL 1600 %
Coeficiente de unifomidad (Cu): o332 Limite plastico LP 1200 %
Grado de curvatura (T 030 Indice plasticidad IP 400 %
Clasificacion 5.0.T. y descripcién del maberial
aF Arena mal graduada; mezcia de arena § @rava oon poco o nada de finos. Mo satisface los requisiios de gradsacion para 3W (Cu y Co).
OBEIERVACIONES: - Vi .
F _.-" |I-.
P.C.A. 4-E, Color gris dam I"I ||.'. A
/1 { N \
|} T
LABORATORISTA JE-_:lE}FI..ﬁEGEA_G:K} | JE-_:D_E{?I*TIHHL D= CaLnan
g ™ ! e r i [ ;
SEBEC A e I g At
= IS‘—-‘.—.:L'I_-J...I ESFINOZA ING. RALL, FLFNE0 FLORES CHAVES LN EHCIFJICH&L'EZ BARRATZA
Efvd. lLues Donaldo Coleso km 1.2 Frac I'.'- C.P. 3403 Tob [E1HEZ791Z2  Durango ::-- ".
J A \
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL ANCO DE VATERIALES

PETREOS CARPINTEROS A
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN
Aev. 01
berra Terra, Consultoria y Servicios para la Construccion, S.A.5. de C.V.
Clasificacion de Fragmentos de Roca y Suslos
OERA: Esysdic b Banoo da matsrizles "Alvaraz Moysan®
CARAETERA: —
TRAMO: — ENSAYE: 143
SUETRAMO: — FECHA DE RECIBIDC: TE0aa022
EMFREZA: Arturn Ramon Alvares Moyzsn FECHA DE INFORME: 240aanas
Clasifioasion de Suslos M-MMP-1-02/03
Contsnido de agua de I fraccidn qus pasa la mallan®™ 4
Mz de
Mizca e 2 Mussira, TEIT o Rscipismis M 1
Rsvericic #ni 2 mzdla Mo, & f: el " Recipisne + Muesira Homeda (W) 5387 i
Fazala No. 4 =0 o Fecipisnoe + Mussta saca (W) 53.9 i
Feso comagedo pasa la Ho. 4 ENET o Flncpiumu [y, Ty ar
Peso total musestra comes T ' Masa del agua [We = WS oar [
Masa muesira saca (W = Wy 3.4 g
Conisnido o 2gua [w, = 100 K WW) 0.50 )
. . . Abertura Masza RAstenido | Maberial que . - . Abertura Wasy Retenide | Material que
Fraccian | Designacian niminal Astinica, gr Parcial, % pasa, % Fraccida Designacitn reomirel Retiniga, gr Parcial, % pasa, %
7o a oo 1000 N 10 2 = 85 o2
= o = 4.8 54 § N" 20 OB s 162 333
1 Fordh B4E B3 a2 E N" 40 0.423 & w.r 182
¥ 1 = g B =0 a " &0 02D 2= BB 54
S L 19 o as TSE g N" 100 oS h-] a8 3E
wr 125 =l 43 7 H" 200 0073 B -] 3B
g (-1 ER a7 BE 4 Fazz -] a8
£ B3 e 43 B185 Suma L] BT
HEd 473 24E a3 387
Fasa £553 a7
Buma TEOS 1000 SUELD GRUESD
Retenido en malla de 3° (L] E
Pasa tamiz N2 4 [mm): 2871 % G a3 kel
Pasa tamiz W2 20 (0,080 mim): 3.84 % E: ] 223 %
Dl 533 mm F 2.8 %
Del: o.7e T Fasa W' 40 62 £
D0 [didmetro sfectivo): oIy mm Limit= Bquido LL 50,00 %
Coeficiente de uniformadad [Cul: 2008 Limite plistico LF 14.00 %
Grado de cunvatura (T 042 Indice plasticidad IF EDD %
Clasificacian 3.0.T. ¥ tscl"q:n:ibnd:l mabsrial
=F Arena mal graduada; mezcls de arena y grava oon poco © nada de fines. Mo salisface los requisitos de graduacion para 2W [Du y Ccl.
DEIERVACIDNESD: - B
P
FOAS- i‘i'r_-pl:r gris clam .,-'f I| \
|/ | LY S |
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL ANCO DE VATERIALES

PETREOS CARPINTEROS A
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN
Rew. 01
berra Terra, Consultoria y Servicios para la Construccion, S.A.5. de C.V.
Clasificacion de Fragmentos de Roca y Suelos
CERA: Eswdic de Banco de materiales "Alvarez Moysen®
CARRETERA: —
TRAMO: — ENZAYE: 146
SUETRAMO. — FECHA DE RECIBIDO: TEFEnae
EMPFREZA: Arturo Ramon Alvarez Moysen FECHA DE INFORME: 24EE0EE
Clasificavion de Suclos M-MMP-1-02/03
Contenido de agua de la fraccidn que pasa la mallan®™ 4
s o
hizsa oo la Mussia 15 o Rscipisns M* 1
FAstarico an la malla Mo, 4 et T Rcipisnis + Mussira Homada (W} 587 ar
Fazala Mo. 4 &7z T Recipients + Mussira seca (W) 53.0 i
Feso comegico pasa la Mo, 4 7o w Racipians W, 8T ar
Peso total muestra comeg BOSS ' Maza disl agua [We = WA 0.a7 ar
Masa mussira saca (Ws = W W) EC S
ConBnido 08 agua [u s = 100 X VeV 08 [%
. . . Abertura Masa Astenido | Maberial que . . . Abertura Wasa Retenige | Material que
Fracciom | Designacion nomanal Retinida, gr Parcial, % pas, % Fracciea gnacion rominal Retinida, gr Parcial, % pasa, %
En T3 a oa jlaele W10 a L] 44 L
= =] = 148 Bz § N" 20 (-5 45 124 40,3
% =75 7 23 B0 § " a0 0423 54 T4 128
€ ™ = BT WA T26 1 " &0 {+Eo ] ] as 44
5 e 1% b= a5 R} g N" 100 o m 32 12
W 125 e a4 BT " 200 0073 3 s 0.3
E -1-] 240 aa B2 7 Fazz 1 as
e B3 == 3 BE Suma 158 381
H2d 47 142 1.8 3
Pasa Ao 381
Suma B 1000 SUELD GRUESD
Ret=nido =n malla de 3" (1] %
Pasa tamiz N2 4 [Smm): 3807 % G 413 %
Pasa tamiz NS 2300 (0,060 mmj: 023 3 a3 Lok} B
D E.50 mm F o3 %
D3 074 e Pasa W' &0 2.8 %
D10 [dismetro sfectivo): .38 - Limitz Bquids LL 16.00 %,
Coeficiente de unifcrmadad [Cu): 1E.31 Limite piastico LP 1100 %
Grado de cunvatura (Cc): [i ] Indice plasticidad IP 3,00 %,
Clasificacion 8.0.T. y descripcién del material
ap Arena mal graduada; mezcla de arena y grava con poco o nada de fines. Mo satisface los requisiios de graduacion para 3W [Cu y Co).
OEEERVACIKINED: 4 ra &
& i
P.C.A. 6 - E1, sl gris clar ! |I", A
[ | | | |
; | / Vo |
Lh.EIE=..=TG=JSTﬁ. — JEFE DE LAEGRATORIC DE_CI;}.ii:THDfIII:E ch.t_.'l.lnu
SwEe [ L
. IERAEL TRLWILLO ESPINOZA ING. RAUL ALOMSR#LDAES CHAVED W, LETICIA EHAVEY BAsRAzA
Efvd. s Donaido Coloso 2 Fraoc. Cinl 035 Tok: [E1H)EZ7=12 SoaC| \
II
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL ANCO DE VATERIALES

PETREOS CARPINTEROS A
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN
Rew. 01
berra Terra, Consultoria y Servicios para la Construccion, S.A.5. de C.V.
Clasificacion de Fragmentos de Roca y Suelos
DERA: Estudio da Banoo o8 materizles "Alvarez Moysen®
CAARETERA: —
TRAMO: — ENZAYE: 147
SUBTRAMO: — FECHA DE RECIBIDO: e
EMPFREDA: Arturo Raman Avares Moiyzen FECHA DE INFORME: S4ENDS
Clasificavion de Suslos M-MMP-1-02/03
Conbenito de agua o8 2 fraccidn que pasa la malla n™ 4
Maza de
hizca o la Mussira =] o Rscipisms N* 1
Renmricc an la mzlla Mo, 4 AE > Recipisn® + Muesta Homeda (W) 54,33 ar
Fasala ho. & 3207 w Recipienis + Muesia saca (Vi) 53.85 3
Fezo cormagedo pasa la No. 4 HTES o Hucpiumu M, .7 Ed
Peso total muestra comeg 7750 o Wz ol agua (Wee = WAL n07a T
Masa mussira seca [Wy = Wy i) TaTE g
‘Contsnido o8 agua fus = 100 K W) 1.00 E
. - . Absriura Masa Retenide | Makerinl que . . . Abertura Masy Retenids | Material que
Fraccin | Designacion nominal Astinida, gr Parcial, % pasa, % Fraccien Designacicn reOmirel Retinida, gr Farcial, % pasa, %
- T a o 10D N0 a 1l TE 40.8
= L= o TEN Wa a00 ﬁ N 2 (R 35 &8s aza
1w Erd ! = 42 BET E H" 40 0.425 = &1 209
' ™ = i Wa TEE 1 N 50 0.2 aa =11 74
E W 15 SEE 43 T8 g H*® 100 [ 85 30 73 10:
e 125 0 ] Bid4 N" 200 0073 L] 22 E.B
ES -] 2 BT SeE Fazz & (-1-)
W 53 =3 71 1] Suma 198 a4
NEd 473 244 a1 =4
Faza aves 484
2uma T 1000 SUELD GRUESD
Aetenide en malla de 3° oo El
Pasa tamiz N2 4 [Smim): 4.4 % G E il
Pasa famiz M2 200 (0,080 mm): E.B3 L] 3 4. %
Dl o3 mm F 4] %
[z o2 FTET Fasa W' &0 =39 %
£A10 (diametre slectivo): g |mm Limibe Bquide LL o |®
Coeficiente de unifermidad [Cul: E7.7E Limite plastico LP 1E.00 %
Grado de curvatura (G 034 Indice plasticidad IP 3,00 %
Clasificacdion 3.C.T. ¥ tscrq]l:mn del maberial
GP-GM Grava mal graduada limosa contienen enbre 5y 12% de finos y esbos son lima.
DEBERVACIINES: —_—
{ ./ .
L4 _|'. I-..
PCAT -fE1.'|'.'.In( cai clano / | \ -,_.
- { 1Y
P | _.' I 11
1Lﬂ\EG_=..!.T\G=mTﬁ. — F JE? DE‘JA&;:_,TP.-JG .Ei-—=necch'r.;|?c>|. :ﬁf_GN.IE:'U
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

BANCO DE MATERIALES

PETREOS CARPINTEROS A
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN
Rew. 01
berra Terra, Consultoria y Servicios para la Construccion, S.A.S. de CV.
Clasificacion de Fragmentos de Roca y Suelos
OERA: Eswdio de Banco Os matsriales "Ahvansz Moysan®
CARARETERA: —
TRAMO: - EN3IAYE: 147
SUBETRAMO: — FECHA DE RECIBIDO: TEOEIE
EMFREZA: Arturo Ramén Alvarss Moysen FECHA DE INFORME: 40
Clasificsoion de Suclos M-MMP-1-02/03
Conbenido de agua oo la fraccion que pasa la mala n® 4
Maza de
Masa do la Muesia =] o Fncipiarnin N 1
R o la malla Mo, & 2 = FRecipiante + Muesya Homeda (W,) 54.01 o
Faza la Mo. 4 2373 o Rcipiants + Mussia ssca (Wi 5a.64 F
Feso Comegios pasa 2 No. 4 =353 T Racipisnis W, \r ar
Peso total musstra comes B25D & Maza del 2gum [We = WL 0a7 F
Masa MUSSHTa S8Ca (Ws = W) T (g
CONBNKID 08 &gua [u s = 100 X Wiy Wyl 0,50 %
] omcen | o | o T e THa ] i [ i | | o |
£ 3 o oo 1000 N0 a m 125 292
- =0 = QL E:] BT § H" 20 B3 a 12B a4
%" 75 24 23 BT E N" 4D 0.423 20 122 =2
€ 1 = TR E3 769 -l " 50 0.2 24 g4 9B
5 e 15 a0 E1 s g N" 100 0.1 %6 42 1.B
A 125 474 8.0 ] N" 200 0073 4 1.1 0.5
E X} 40 43 B9 Fazz z as
£ B3 440 a3 BE Suma 9 =T
H2d 473 240 29 27
Faza = BT
Buma 1000 BUBELD GRUESD
Retenide on malla de 5 o0 %
Pasa tamiz M2 4 [Smm): 267 % G 473 %
Pasa tamiz M 200 (0,080 mimj: o33 3 -] ) £
DS B.98 mm F 0 e
a0 123 FTET Fasa W' 40 =3 £
D10 [diametro sfectivo): 038 - Limibe Biquido LL 17.00 %,
Coeficiente de unifomidad [Cul: 23.74 Limite plastico LP E.00 %
Grado de cuvatura (G 0.3 Indice plasticidad IF 5.00 %
Clasificacion 2.C.T. y descripcin del maberial
=R Arena mal graduada; mezcla de arena y grava con poco © nada de fines. Mo satisface los requisitos de gradusscion para 2W [Cu y Co).
OEIERVACIINED: [ K ;-
A .-"r \
P.CAB-E]. ol s s { Wi Y
| II| | I'. \ . I.
7 U1 T
LAEE:..!.TD:]GTA e — JE—_:DE.'u‘-'IﬁG?'éWJG E—_:FE CG‘-'THESII DE \'.F\LID-!_.D
S E c f . =, | (e g
EC. IERAEL TRUMLLO ESFINOZA ING. RADL ALEME0 FloAES CHAvES INGL LETIGIA Q!—l.!:'ﬁ?ﬂk— ZA
™1 T
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P.C.A. 2
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PETREOS CARPINTEROS A
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

P.C.A. O
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO

BANCO DE MATERIALES
PETREOS CARPINTEROS A
CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN
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BANCO DE MATERIALES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PETREOS CARPINTEROS A
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

Perfil Estatigrafico

Sin escala

SP ARENA MAL GRADUADA
BN GW-GM GRAVA BIEN GRADUADA LIMOSA
N GP-GM  GRAVA MAL GRADUADA LIMOSA
GP GRAVA MAL GRADUADA

N NIVEL FREATICO
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BANCO DE MATERIALES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PETREOS CARPINTEROS A
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

Fig. 55. Trabajos para pruebas PCA.

Fig. 56. Trabajos para pruebas PCA.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

BANCO DE MATERIALES

PETREOS CARPINTEROS A
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN
Tabla 54. Caracteristicas de los materiales.
T.M.A. Nivel
Cadenamiento Clasificacion de Espesor freatico Espesor
P.CAA. (km) Localizacién Clasificacion S.U.C.S. fragmentos de '(Dm) (m) con | aprovechable Observaciones
(pulg)| (cm) roca respecto (m)
al T.N.
(F'c): Fragmentos Muestra realizada
24°10'45.2'N GP chicos, con menos aguas arriba de
1 04000 104° 43" 25' oW ( GRAVA MAL 7" 17.8 | del 10 % de otros 2.00 1.4 2.00 agouerdo conel
’ GRADUADA) fragmentos o de )
croquis anexo
suelo.
(F.C): Fragmentos Muestra realizada
24°10' 50.0" N GP -GM chicos, con menos ba d
2 0+180 1o 43 295 W (GRAVA MAL 7 | 178 | del10%deotros [ 225 1.50 2.25 ag“asj"” a T
: GRADUADA, LIMOSA) fragmentos o de acuerdocon e
croquis anexo.
suelo.
(F.C): Fragmentos Muestra realizada
24° 10'51.9' N SP chicos, con menos bad
3 0+420 104 43 287 W ( ARENA MAL 7 | 17.8 | del10% deotros |  1.80 1.00 1.80 ag“asda"' a T
: GRADUADA) fragmentos o de acuer ,o con e
croquis anexo
suelo.
(F,C): Fragmentos Muestra realizada
24°10'50.9"N SP chicos, con menos aguas arriba de
4 04680 104° 43" 47' W ( ARENA MAL 9" 22.9 | del 10 % de otros 1.70 N.P. 1.70 a%:uerdo con el
’ GRADUADA) fragmentos o de )
croquis anexo
suelo.
(F.C): Fragmentos Muestra realizada
040 10'53.3' N SP chicos, con menos bad
5 0+915 104 43 oW ( ARENA MAL 7 | 178 | del10% deotros [ 230 N.P. 2.30 ag“asj‘”' a T
i GRADUADA) fragmentos o de acuer .o cone
croquis anexo
suelo.
(EC): Fragmentos Muestra realizada
24°10'48.5"N SP chicos, con menos aguas arriba de
6 1+165 104° 44' 02' 7w ( ARENA MAL 7" 17.8 | del 10 % de otros 2.30 1.80 2.30 a%:uerdo conel
’ GRADUADA) fragmentos o de )
croquis anexo
suelo.
(EC): Fragmentos Muestra realizada
24°10'54.6'N GP-GM chicos, con menos aguas arriba de
7 1+415 104° 44' 07' o'W (GRAVA MAL 10" 25.4 | del 10 % de otros 0.40 N.P. 0.40 a%:uerdo conel
’ GRADUADA, LIMOSA) fragmentos o de .
croquis anexo
suelo.
(F,C): Fragmentos Muestra realizada
24°10'59.5"N SP chicos, con menos aguas arriba de
8 1+615 104° 44" 13' 1w ( ARENA MAL 10" | 25.4 | del 10 % de otros 1.40 N.P. 1.40 aiuerdo con el
’ GRADUADA) fragmentos o de A
suslo, croquis anexo

" Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PETROs CARPINTEROS A

MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

Aspecto importante a considerar en la determinacion del espesor disponible, es tomar en cuenta
que con anterioridad se habian realizado trabajos de protecciéon en las curvas mds pronunciadas
dentro del tramo del banco “Alvarez Moysen”, la referida proteccion consistio en la colocacion de
material matacan tomada del mismo banco, y que una vez que se presentaron los escurrimientos
extraordinarios presentados en septiembre del afo 2020, dichos escurrimientos ocasionaron el
desprendimiento del material de proteccion que se habia colocado en los meandros mas
pronunciados, lo anterior derivado de la erosion hidrica, la cual consiste, en este caso del proceso
de expansién de la incision fluvial en la parte alta del arroyo “El Carpintero” y en la zona donde
hay suficiente drea de drenaje, como es el drea en estudio; el material arrastrado por esta avenida
extraordinaria fue depositado aguas abajo, por ello actualmente se puede observar material de
tamafo importante, producto del arrastre del material acomodado para proteccion de los taludes.

Erosion hidrica y los posibles impactos ambientales de la extraccion de arena y grava en los
sistemas de rios.

Las arenas y las gravas son materiales de construccion de bajo costo unitario, pero alto costo unitario
una vez que se les incluye el transporte y que se extraen de fuentes naturales o bancos hacia los
mercados. Las fuentes mas atractivas para la obtencion de estos materiales para la industria de la
construccion son los rios, los estuarios y las llanuras aluviales donde los procesos sedimentarios han
clasificado y concentrado de forma natural los depdsitos de arena y grava.

Dentro de la literatura afin al tema, es importante comentar los estudios en referencia al tema; La
Respuesta fluvial documentada a la remocién de arena y la grava incluye degradacion del lecho
(Erskine et al. 1985), desviaciones de canales (Bull y Scott 1974), erosion de los bancos (Warner y
Pickup 1975), aumento de las cargas de sedimentos en suspension (Warner et al. 1977), nuevos
patrones de erosion y deposicion (Wamer et al. 1977). La degradacion se refiere al descenso extenso
y progresivo del lecho del rio a lo largo del tiempo debido a que la tasa de transporte de sedimentos
supera la tasa de suministro de sedimentos (Tinney 1962). La socavacion, por otro lado, se refiere
a una profundizacion local y temporal de un rio durante una inundacién y es seguida por un relleno
cuando la inundacion retrocede. La Fig. 57 muestra la degradacion inducida por la extraccion en
forma de diagrama. La excavacion de un gran banco en el lecho del arroyo crea tres discontinuidades
en el transporte de sedimentos que son puntos donde la velocidad de transporte de la carga de
material del lecho cambia abruptamente (Pickup 1975). La carga de material del lecho es la fraccion
de la carga total de sedimentos que consiste en granos de los tamafios presentes en la base en
apreciables cantidades (generalmente arena y grava) y que se transporta a una velocidad que depende
de la descarga de la corriente (Einstein 1950). El primer sedimento transportado se localiza en la
discontinuidad en el limite aguas arriba del banco o sitio excavado donde hay una reduccion en el
pozo y un rapido aumento en la tasa de transporte de sedimentos, lo que resulta en un exceso de
capacidad de transporte sobre el suministro de sedimentos. Esta deficiencia de sedimento se
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satisface mediante arrastre desde el lecho y la discontinuidad generalmente se mueve arroyo arriba
sobre tiempo (Fig. 57). Galay (1983) denomino a esta erosién; degradacion progresiva aguas arriba.
El segundo es el que se presenta cuando la discontinuidad del transporte de sedimentos se
encuentra en el pozo (banco de extraccion) donde hay un gran exceso de suministro de material del
lecho sobre la capacidad de transporte debido a un aumento en el area de la seccion transversal y
una disminucién en la pendiente. Se produce la deposicion y relleno progresivamente en el agujero
excavado (Fig. 57). La tercera discontinuidad ocurre en el limite aguas abajo del pozo donde hay
una deficiencia de suministro de material del lecho en relacién con la capacidad de transporte.
Antes de que la continuidad del transporte de sedimentos pueda reanudarse por debajo del pozo,
el pozo debe llenarse con sedimento. Sin embargo, antes del relleno, el sedimento se arrastra desde
el lecho debajo del pozo y esta erosion se mueve aguas abajo a lo largo del tiempo (Fig. 57). Galay
(1983) denomino esta erosion; degradacion progresiva aguas abajo, Por lo tanto, esta triple
discontinuidad da como resultado una erosion rio arriba y luego una deposicion rio abajo seguida
de una erosién adicional rio abajo. La erosion y la deposicion son mecanismos de retroalimentacion
que operan para eliminar las discontinuidades del transporte de sedimentos creadas por la
extraccion. La degradacion continuara hasta que la fuerza de traccion se reduzca por debajo de los
valores de umbral, hasta que material resistente a la erosiéon este expuesto, o hasta que el agujero
esté totalmente lleno y la sedimentacién reanude la continuidad del transporte. Una de la tendencia
a lograr una auto- estabilizacion de los arroyos que limita el grado de degradacion es el blindaje. Las
capas de armadura son superficiales relativamente delgadas que consisten en capas de material de
lecho de grava mds grueso que se recubre con sedimentos mucho mds arenosos. Se forman por
erosion de las fracciones mas finas del lecho material, dejando al descubierto gravas mas gruesas y
relativamente inmoviles en la superficie (Erskine et al. 1985).
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Fig R acidn itica de la degradacién inducida por la ibn durante la secuperacidn del
canal después de la excavacién. Los niveles de la superficie del agua se refieren a la misma descarga
constante.

% ?I;;mbr\ del Lecho

Lecho previo a la excavacién y

niveles de la supecficie del agua.
Lecho posterior a la excavacion v niveles
de smnerficie de arua
El tiempo aumenta de 12 3
Di idades en el

transporte de sedimentos

Fig. 57. Degradacion inducida por la extraccion de material pétreo en cauces.

La erosion del banco o sitio de extraccién puede iniciarse o acelerarse dragando o excavando
demasiado cerca del banco y socavando la base. También se debe enfatizar que la forma del canal
(arroyo o rio) influye en el movimiento del agua y los sedimentos, de modo que la excavacién
también puede inducir cambios en el flujo en la seccion del arroyo o rio, asi como el transporte de
sedimentos.

La extraccion humeda mediante retroexcavadora o draga altera el material del lecho y aumenta la
turbiedad (Warner y Pickup 1975). Este es especialmente el caso cuando el material del lecho tiene
proporciones significativas de sedimento de menos de 63 pm. de diametro (es decir, lodo) o cuando
las aguas residuales sin tratar se descargan de nuevo al arroyo.

Es importante destacar que los efectos ambientales de las extracciones de los materiales de
construccion no pueden separarse de los ocasionados por los trabajos de rectificacion o limpieza de
la seccion del arroyo. Las propuestas no deben tratarse como desarrollos separados de otras
operaciones cercanas o anteriores si se quieren evitar los efectos acumulativos. Las autoridades de
gestion deben imponer condiciones a las industrias extractivas que aborden los problemas
ambientales reales y creen un relieve estable posterior a la extraccion. Desafortunadamente, hasta
la fecha se han realizado muy pocas investigaciones sobre estos problemas.

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

4 M PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O
Consultoria Ambiental VUGALIT S.C. O

286



p B Ma’
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PETROs CARPINTEROS A

MODALIDAD PARTICULAR SECTOR MINERO CONCESIONAR AL SR. ARTURO
ALVAREZ MOYSEN

Conclusiones.

La remocién de arena y grava de rios y arroyos induce cambios de las secciones de éstos, que se
extienden significativamente mas alla del area excavada. Estos cambios de las secciones de los rios y
de los arroyos, a su vez, aumentan la velocidad y la capacidad de estos, lo que resulta en cambios en
los niveles de inundaciones y afectaciones. Finalmente, la extraccién cambia directa e
indirectamente la calidad del agua y el tamafio de los sedimentos limitrofes, por lo que, en este caso,
en concreto se recomienda no explotar los materiales aprovechables cerca de las margenes
erosionadas del arroyo, respetando una distancia aproximada de 10 m, medidos de las margenes
del arroyo hacia el eje del mismo y el acomodo de matacin en los taludes del arroyo, asi como
continuar con la construccién y colocacién de gaviones, ya que se ha visto que esta medida ha
funcionado bien. Aunado a lo anterior se concluye que de acuerdo con los registros de los ultimos
3 afos, se estan presentando avenidas extraordinarias que rebasan la capacidad hidraulica del
arroyo, lo cual ocasiona una mayor erosion de las paredes y fondo del arroyo propiciando deslaves,
ademas que este banco de materiales, se encuentra en una zona de meandros con radios
pronunciados lo que ocasiona que en avenidas extraordinarias como las antes mencionadas, se
presenten desbordamientos provocando inundaciones y erosiones en las tierras aledafas, por lo que
es urgente la limpieza del area hidraulica, para permitir el libre flujo de la corriente.

Con relacion al tema de las aguas hambrientas de sedimentos que se presentan durante estos
procesos de extraccion, se observa que al momento de la elaboracion del presente estudio, no se
presenta erosion remontante en el sitio del pretendido banco de materiales. Puede llegar a
presentarse por el tipo de subsuelo existente, conformado por depdsitos de arena limosa cementada,
susceptibles de erosion, por lo que deberd cuidarse mucho el procedimiento ejecutivo del proyecto
y se deberd de vigilar no sobrepasar, un espesor promedio de 1.76 m., excepto en el caso de la parte
inicial del banco en donde se observan espesores de 0.40 m, de material pétreo aprovechable.

Ademis de lo antes comentado es imperativo hacer hincapié en no realizar excavaciones de grandes
extensiones, ya que esta actividad puede originar y producir erosién y transportacion de sedimentos
y con ello propiciar pérdida de nutrientes que contiene el agua que a su vez favorece a la formacion
de algas y otras particulas con la que se alimentan las aves migratorias acudticas y peces de esta zona.
Se considera adecuado establecer frentes de ataque de los bancos de materiales con espesores
constantes sin rebasar los espesores comentados anteriormente y realizarlo de forma consiente y
procurando no alterar la zona de flora localizada en la rivera del arroyo.

Del proceso de explotacién y su volumetria propuesta, es conveniente darle seguimiento al
programa de extracciones anual autorizado para no rebasar esa cantidad teniendo como limite
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superior los volimenes resultantes del material aprovechable que arroja este estudio, de acuerdo
con la siguiente gréfica:

PROGRAMA DE DISPONIBILIDAD
DE MATERIAL DEL BANCO
"ALVAREZ MOYSEN"

E Volumen a extraer autorizado por afio
= Volumen disponible de acuerdo con el estudio por afio

50000 445,997.58
45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

42,164.45

40,247.88
=== 34,498.18
=

28,748.48
=

m?

—

1 2 3 - 5

Periodos de extraccion en afios

Nota.

Es de suma importancias tomar en cuenta los promedios ponderados de los porcentajes de grava,
arena y finos obtenidos mediante el analisis granulométrico de las muestras de los P.C.A., que se
presentan a continuacion en la siguiente tabla.

P.C.A. No. Grava Arena Finos e

1 50.7 47 .6 1.7 100

2 50.6 4.2 8.2 100

3 46.8 50.8 24 100

4 27.6 70.6 1.8 100

5 4.3 54.9 3.8 100

6 4.9 57.8 0.3 100

7 51.6 41.6 6.8 100

8 47.3 52.2 0.5 100
Suma 357.8 416.7 25.5 800
Promedio, % 447 52.1 3.2 100
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Una vez realizada la explotacion de los materiales previa autorizacion por parte de la Dependencia,
es conveniente considerar las siguientes recomendaciones para la proteccion del cauce del arroyo.
e Se debera proceder con la limpieza del cauce a base del retiro de basura, maleza y palizadas
existentes.

e Se procederi con la conformacion de los escurrimientos principales consistentes en mejorar
la seccion hidraulica, mediante el empleo de equipo mecanico, trabajos que deberin de
considerar la pendiente natural de arroyo, los escurrimientos de arroyos afluentes al
principal y los accesos al banco de materiales.

e Se deberin de proteger las margenes mas fragiles con el recargue de material consistente en
matacan y algun cementante incorporado, o con gaviones con malla, tal y como se viene
efectuando a la fecha.
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VIL.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

Objetivo especifico.

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene como objetivo el establecer un sistema que garantice la
efectividad y eficiencia de las medidas de mitigacion que fueron propuestas en el presente estudio
y aplicadas en el proyecto. Asi mismo, este servira de base en la toma de decisiones, cuando con
alguna de las medidas de mitigacién no se obtenga el resultado esperado, proponiéndose una nueva
medida de mitigacion.

Metodologia de supervision del Programa de Vigilancia Ambiental.
En el Programa de Vigilancia Ambiental, se muestra el método por el cual se podra llevar a cabo la
verificacion de cada una de las medidas de mitigacion.

Recopilacion y manejo de la informacion.

La informacion recopilada en campo, debera documentarse, esto con la finalidad de tener
elementos sobre los cuales verificar las observaciones hechas. Esta informacion sera elemento clave
en la toma de decisiones, de ahi su importancia.

Deberd recopilarse cualquier reporte que se considere de importancia en la evaluacién de las
medidas de mitigacion, aun y cuando no esté contemplado dentro del programa, ya que, de tomarse
nuevas decisiones, esta informacion pudiera ser necesaria.

A la documentacion general tendra acceso el promovente, los inspectores de las diferentes
dependencias gubernamentales que tengan competencia en las actividades del proyecto, mientras
que a la documentaciéon confidencial solo tendra acceso el promovente.

Interpretacion de la informacion.

La informacién recopilada, asi como el Programa de Vigilancia Ambiental, debera supervisarlo
personal capacitado, esto con la finalidad de asegurar una buena toma de decisiones. Se recomienda
determinar una zona testigo, la cual ayudara para evaluar la efectividad y eficiencia de las medidas
de mitigacion propuestas y aplicadas.

La evaluacion al Programa de Vigilancia Ambiental debera actualizarse periodicamente con la
finalidad de adecuar las medidas de mitigacién, evitando implementar medidas obsoletas o
inaplicables.

Retroalimentacion de resultados.
Este es un punto de suma importancia, ya que enriquece las futuras tomas de decisiones, por tal
motivo debe hacerse hincapié en que invariablemente se realice una retroalimentacién con la
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finalidad de valorar la eficacia observada por la aplicacion de las medidas de mitigacion y
perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental.

A continuacion, se presenta el Programa de Vigilancia Ambiental.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

Vigilancia y seguimiento para el control de pérdida de suelo.

Objetivos.
+ Evaluar la efectividad de las medidas para el control de la contaminacién del suelo.
+ Verificar el aporte a la problematica de la erosion hidrica y azolvamiento del cauce.

Impactos
+ Pérdida de habitats, erosion, pérdida de la fertilidad de los suelos, azolvamiento del cauce y
contaminacion.

Medidas de seguimiento y control

Se vigilara que las zonas de almacenamiento del material pétreo extraido queden fuera del area del
cauce, la cual deberd tener al menos las siguientes caracteristicas: zonas de minima pendiente,
protegidas de riesgos de deslizamiento, de inundacion y de arrastres por efecto de la lluvia, y
protegidas de zonas de paso de maquinaria, zonas preferentemente con cortina rompe vientos.

Se comprobard visualmente y se levantara un reporte documental de la ejecucion correcta de los
movimientos de tierra, suavizacion de taludes y reconformacion de la topografia para evitar riesgos
geomorfologicos, arrastres de materiales, huecos, etc., de tal forma que hayan quedado
correctamente extendidos en la misma zona de extraccion y no se generen vertederos, ni huecos en
cada zona de actuacion. Se verificard la correcta implementacion de las medidas preventivas y de
mitigacion propuestas para cada etapa del proyecto.

Sitios de monitoreo.
El monitoreo se centra en el drea especifica de extraccion, asi como sitios reconformados dentro de
las zonas que se vean afectadas por el proyecto.
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Indicadores.

+ Superficie de descompactacion

+ Superficie de revegetacion

+ Superficie con taludes suavizados

+ Conservacion de la isleta

+ Calidad de las superficies reconformadas y descompactadas, mediante la medicion de:

o Textura del suelo Porcentaje de arena, limo y arcilla

Densidad aparente Densidad (g/cm’)
Profundidad del suelo Profundidad (cm)
Estabilidad de agregados Porcentaje de estabilidad
Infiltracion Velocidad (mm/h)
Materia organica Porcentaje de materia organica

pHdeOa7

O O O O O O

Vigilancia y seguimiento para proteccion del agua superficial y subterrdnea.
Objetivos.

#+ Verificar la implementacién de las medidas de mitigacion propuestas para evitar la
contaminacion del cauce sobre el que se desarrollara el proyecto.

#+ Evaluar y garantizar la ejecucion de las medidas propuestas para la recuperacion del
ecosistema.

#+ Evaluar y garantizar la ejecuciéon del volumen de aprovechamiento de material, respetando
el volumen autorizado, de forma que se garantice la recuperacion cuando menos parcial del
sitio.

#+ Verificar que los patrones y flujos de escurrimiento no se vean obstruidos

+ Evaluar la calidad del agua de los escurrimientos que interacttien con el proyecto.

Impactos
+ Contaminacién de corrientes superficiales y subterraneas
+ Modificacion de flujos superficiales

Medidas de seguimiento y control.

Consiste en la medicion periodica de pardmetros fisicos y quimicos indicadores de calidad de agua,
concentracion de sedimentos, antes y después de la obra, y la evaluacion de las acciones de
mitigacién propuestas y la conservacion de la isleta.
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Indicadores.
+ Parametros fisicoquimicos de oxigeno disuelto (superiores a 4 %), fosforo total (menor a
0.4 mg/1 PO4), y pH (entre 6 y 9).
+ Conservacion de la isleta
#+ Numero de derrames en el cauce

Frecuencia.

Los monitoreos de los parametros fisicoquimicos se realizaran antes, intermedios y después de la
vida util del proyecto, acorde con la programacién de tiempo de vida util del proyecto. Ademas, se
realizard un control visual diario para evitar actividades contaminantes sobre los flujos de agua. Se
deberan mantener registros documentales semanales y mensuales del ingreso de maquinaria a la
zona del cauce.

Sitios de monitoreo.

Los monitoreos de los pardmetros fisicoquimicos se realizaran sobre el area del proyecto, asi como
150 m aguas arriba y aguas abajo del area del proyecto. La inspeccion visual se realizara
exclusivamente sobre las zonas de trabajo.

Vigilancia y seguimiento para el control de emisiones
Objetivos.
+ Verificar visualmente la presencia en el aire de material particulado y gases de combustion,
dentro del area de influencia directa del proyecto.
+ Verificar las emisiones de ruido ambiental en el drea de influencia directa del proyecto.
+ Evaluar la efectividad de manejo técnico-mecanico de vehiculos y equipos, para controlar
las emisiones de material particulado, gases y ruido.

Impactos
+ Alteracion de la calidad del aire (gases, particulas y acustica)

Medidas de seguimiento y control

Verificacion de la calidad del aire. Para evaluar la calidad de aire durante la vida util del proyecto,
se verificara visualmente la presencia de material particulado y gases de combustion. Debido a que
en el estado de Durango no existen unidades de verificacion de emisiones a la atmosfera, esto se
realizara visualmente.
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Se realizaran mediciones de ruido ambiental con registros de los niveles de presion sonora en los
puntos establecidos.

El promovente del proyecto contara con la bitidcora de registro y mantenimiento del equipo y
magquinaria, de todos los equipos y vehiculos vinculados al proyecto.

Indicadores
%+ Limites permitidos establecidos en la NOM-080-SEMARNAT-1994,
%+ Limites permitidos establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-2015,
#+ Limites permitidos establecidos en la NOM-085-SEMARNAT-2011

Los indicadores ambientales, serviran de base del cumplimiento o no de la norma en las diferentes
dreas; y por lo tanto permitiran establecer la efectividad de las medidas de manejo ambiental durante
la ejecucion de este. Como se dijo anteriormente, en el estado de Durango, no es obligatoria la
verificacion vehicular, por lo que no se cuenta con unidades de verificacion autorizadas por la
autoridad para realizar esta actividad.

Frecuencia de monitoreo.
Las verificaciones visuales de calidad del aire, se realizaran simultineamente en los puntos
establecidos, de manera anual, durante el periodo de operacion del proyecto.

Sitios de monitoreo.

La definicién de los puntos de evaluacién del ruido, se realizara teniendo la localizacion de las
actividades de extraccion al momento y la presencia de puntos de interés en el area de influencia
directa.

Vigilancia y seguimiento para el manejo de residuos
Objetivos.
#+ Disminuir el riesgo de contaminacion de suelo, agua, calidad paisajistica y ecosistemas por
residuos liquidos, sélidos y peligrosos.
+ Evaluar la efectividad del manejo de los residuos comunes, de manejo especial y peligrosos.

Impacto
+ Contaminacion del aire, agua, suelo y paisaje.
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Medidas de seguimiento y control.
El buen manejo de residuos en todas las etapas del proyecto, evita o reduce la generacion de
impactos ambientales (manejo preventivo de residuos); en este sentido, el conocimiento de los tipos
de residuos a generar durante el desarrollo del proyecto debe impartirse al personal, para poder dar
el correcto manejo de cada uno, en consideracion de lo que dicta la LGPGIR, y se expondrin de
acuerdo con la actividad que realicen. Los tipos de residuos que potencialmente se generaran en la
obra son:
#+ Residuos Solidos: organicos, plastico, papel, carton, vidrio, entre otros.
#+ Residuos Peligrosos: solidos impregnados de hidrocarburos y solventes (Estos seran
manejados y dispuestos por los talleres a cargo del mantenimiento).
+ Residuos liquidos: combustibles y aceites gastados (Estos seran manejados y dispuestos por
los talleres a cargo del mantenimiento).

Indicadores.

Los indicadores por medir periddicamente seran:
+ Cantidad dispuesta de residuos solidos no peligrosos y de manejo especial.
#+ Peso y volumen de residuos sélidos comunes aprovechados en el tiempo.
4+ Numero de derrames atendidos
+ Numero de sanitarios portitiles y numero de cambios de estos.

Frecuencia de monitoreo.

Se debera llevar un registro mensual de generacion de residuos sélidos, para lo cual se puede llevar
un formato que contenga por lo menos la siguiente informacién: fecha, incluyendo el dia del
reporte, tipo de residuo (aprovechable, no aprovechable, peligroso), caracteristica del tipo de
residuo (inorginico, organico, vidrio, plastico, papel, cartén, chatarra, peligrosos, madera y
escombros), sitios de recoleccion, volimenes y/o pesos de cada uno de ellos.

Sitios de monitoreo.
+ El monitoreo de residuos sélidos debe realizarse en cada uno de los sitios en donde se
realizara el almacenamiento temporal.
+ El monitoreo de residuos peligrosos se realizara en toda el area del proyecto, ya que no se
pretende manejar residuos peligrosos dentro del proyecto; puesto que los mantenimientos
se realizaran en talleres mecdnicos cercanos, que cuenten con la infraestructura necesaria.
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MEDIDA DE MITIGACION

METODO DE
VERIFICACION

PERIODICIDAD

Las actividades de explotacion del banco, cribado y traslado de material,
deberan realizarse tratando de minimizar la generacién de polvos.

Inspeccion ocular, evaluacion del
procedimiento operativo

Mensual

La explotacion de los materiales se hara de forma gradual, conforme se
vayan atacando los diferentes frentes del banco.

Inspeccion ocular, evaluacion del
procedimiento operativo

Bimestral

No se contempla el almacenamiento de material (grava, arena) dentro de
las areas del banco de materiales, este se trasladara fuera del area del
proyecto, evitando con esto la afectacion de nuevas dreas y la obstruccion
del flujo hidraulico.

Inspeccion ocular, evaluacion del
procedimiento operativo

Bimestral

El material producto de excavaciones, en caso de no ser de interés
comercial para el concesionario, serd utilizado para la estabilizacion de los
taludes del cauce y mantenimiento a caminos de acceso. El manejo se hara
de manera que se evite la dispersion del material, asi como afectaciones a
terceros o la corriente de agua. El 4rea seleccionada para cribado y cargado
de material deberd evitar entre otros aspectos afectacion al paisaje,
obstruccion y contaminacion del cauce del Arroyo Carpinteros.

Inspeccion ocular, evaluacion del
procedimiento operativo

Bimestral

Se debera mantener humedo el suelo del drea de trafico vehicular, con la
finalidad de evitar la emisién de polvos a las areas contiguas.

Inspeccion ocular, supervision del
procedimiento ejecutivo

Mensual

Debera establecerse un mantenimiento preventivo y correctivo a los
equipos y maquinaria para evitar la emisién de contaminantes. Se
documentara el programa preventivo y los servicios realizados, asi mismo
se deberd controlar el no exceder los niveles maximos permisibles de
ruido, de acuerdo a la normatividad vigente. Se cubrira con lonas los
camiones que transporten el material en las carreteras, poniendo especial
énfasis cuando el material que transporten no contenga el porcentaje de
humedad necesario para evitar emisiones de particulas solidas.

Evaluacion de programas de
mantenimiento preventivo y
correctivo

Mensual

Los vehiculos y maquinaria de combustién interna que se utilicen en el
proyecto se sujetaran a un mantenimiento periddico, para evitar emisiones
a la atmosfera de compuestos contaminantes. Las fechas de servicio para
los vehiculos y maquinaria se registrardn en una biticora.

Evaluacion de programas de
mantenimiento preventivo y

correctivo, verificacion de bitacoras

Bimestral

Las actividades de reparacién y/o mantenimiento de los equipos y
maquinaria se deben realizar en talleres mecanicos externos y en caso de
ser necesario hacerlo insitu, se realizaran evitando la contaminacion de los
escurrimientos de agua.

Inspeccion ocular, evaluacion del
procedimiento operativo

Bimestral y semestral

No debera derribarse vegetacion existente en las colindancias del cauce. | Inspeccion ocular, evaluacion del Bimestral

Tampoco se permitird ocupar una superficie mayor a la autorizada y se | procedimiento operativo

respetard la vegetacion existente en terrenos contiguos.

No debera quemarse ningtin tipo de material residual. Inspeccion ocular, evaluacion del Mensual
procedimiento operativo

Debera prohibirse la tala de arboles, uso de fogatas, uso de insecticidas, | Inspeccion ocular, evaluacion del Mensual

herbicidas y plaguicidas para prevencion y control de plagas, maleza y
enfermedades, esto se hara manual o mecinicamente.

procedimiento operativo
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MEDIDA DE MITIGACION METODO DE PERIODICIDAD
z
VERIFICACION
Las descargas con materia inorgdnica deberan tratarse antes de verterse al | Inspeccion ocular, evaluacion de Bimestral
suelo, subsuelo o cuerpos de agua y verificar sus caracteristicas mediante | analisis fisicoquimicos y
analisis fisicoquimicos. microbioldgicos de aguas, evaluacion
del procedimiento operativo
Se colocaran sanitarios en niimero suficiente, de acuerdo al numero de | Inspeccién ocular, evaluacion del Bimestral
personas involucradas en el proyecto bajo estudio. Estos se colocaran | procedimiento operativo
cuidando que no haya riesgo de contaminacion de cuerpos de agua o
escurrimientos superficiales. Se dard mantenimiento periddico a las
instalaciones sanitarias.
Las descargas sanitarias provenientes del servicio sanitario, no deberan | Inspeccion ocular, evaluacion del Mensual
descargarse a cuerpos de agua o subsuelo sin autorizacion. Se contratard el | procedimiento operativo
servicio de manejo, tratamiento y disposicion de los efluentes sanitarios a
una empresa debidamente autorizada. Se verificara el manejo y
disposicion de las descargas sanitarias.
Debera prohibirse la tala de arboles, minimizando asi la afectacion al | Inspeccion ocular, evaluacion del Mensual
microclima. procedimiento operativo
No deberd modificarse el cauce de las corrientes de agua presentes en el | Inspeccion ocular, evaluacion del Mensual
area de influencia del proyecto. Por ningtin motivo el material producto | procedimiento operativo
de excavaciones se depositard en el cauce del Arroyo Carpinteros, o en
sitios donde se obstruya el flujo hidraulico. Este solo podra utilizarse para
arrope de taludes.
Por ningin motivo se almacenara tierra, grava o piedra suelta en el cauce | Inspeccion ocular, evaluacion del Bimestral
del Arroyo Carpinteros, ya que estos son grandes portadores de | procedimiento operativo
sedimento, provocando el azolve del area hidraulica del cauce.
Se evitara el balconeo y derrame del material rezagado a los lados del cauce | Inspecciéon ocular, evaluacion de Mensual
y de los caminos, ya que esta practica incrementa la turbiedad y acarreo de | procedimiento operativo
sedimentos en el agua.
No se permitira la circulacion de maquinaria y equipo fuera de las rutas y | Inspeccion ocular, evaluacion del Mensual
de las dreas de trabajo preestablecidas, a menos que sea absolutamente | procedimiento operativo
necesario. No se permitira la formacion de “atajos” entre los caminos
establecidos para la circulacion de maquinaria y vehiculos.
Las 4reas que no sean utilizables en fases posteriores, deberdn ser | Inspeccion ocular, evaluacion del Trimestral
sometidas a rehabilitacion (descompactacion de suelos). A la conclusiéon | procedimiento operativo
de la vida util del proyecto, se descompactara el drea del cauce del Arroyo
Carpinteros, para ayudar a la recarga de los acuiferos.
Las actividades de reparaciéon y/o mantenimiento de los equipos y | Inspeccion ocular, evaluacion del Bimestral y semestral
maquinaria se deben realizar en talleres mecanicos externos que cuenten | procedimiento operativo
con la infraestructura necesaria. De ser indispensable (solo en caso de
extrema necesidad) un mantenimiento insitu, deberdn emplearse charolas
para contencion y recoleccion de derrames y realizarse lejos de los cuerpos
de agua o escurrimientos superficiales. Los residuos que se generen de este
mantenimiento deberan ser manejados de acuerdo al Reglamento en
materia de residuos peligrosos, los cuales se entregaran para su manejo y
disposicion final a empresas autorizadas.
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MEDIDA DE MITIGACION METODO DE PERIODICIDAD
VERIFICACION

En caso de ser necesario, el almacenamiento de combustibles sera en | Inspeccion ocular, evaluacion del Bimestral
depositos con capacidad suficiente, los mismos que se colocaran sobre | procedimiento operativo
piso impermeable para evitar infiltraciones. Se tomaran las medidas de
seguridad necesarias para evitar fugas, derrames, escurrimientos e
incendios que puedan afectar la calidad del suelo, aire, flora, fauna o agua.
Cabe destacar que el proyecto no contempla almacenamiento o manejo
de hidrocarburos insitu, para evitar un mal manejo en el area del banco
de materiales que pueda generar una contaminacion al suelo, subsuelo,
agua superficial o subterranea.

Debera prohibirse la caza, captura y trafico de especies de flora y fauna | Inspeccion ocular, evaluacion del Mensual
silvestre, tanto en los terrenos del proyecto, como en sus colindancias. | procedimiento operativo, aplicacion
Deberan realizarse campaiias ecoldgicas entre los obreros, con la finalidad | del Reglamento Interno de Seguridad,
de fomentar una educacién ambiental de respeto, proteccion y | Higiene y Medio Ambiente.
conservacion de la naturaleza. Se dejardn algunos troncos y ramas que

puedan servir de refugio o anidacion de la fauna silvestre que permanezca
en la zona.

Deberin implementarse politicas de cuidado y proteccion al medio | Inspeccion ocular, evaluacion del Mensual
ambiente, entre los trabajadores, de manera que se garantice que los | procedimiento operativo
trabajos se realicen de manera que se afecte lo menos posible al medio
ambiente.

Los residuos sélidos no peligrosos deberian almacenarse en contenedores | Inspeccion  ocular, evaluacion  del Mensual
con tapa colocados en sitios estratégicos al alcance de los trabajadores, | procedimiento operativo
para posteriormente trasladarlos al relleno sanitario del poblado Morcillo
o el que da servicio a la ciudad de Durango.

En la etapa de abandono del proyecto, se debera cuidar que los cortes y | Inspeccion  ocular, evaluacion de Mensual
pendientes de los taludes del cauce del Arroyo Carpinteros se suavicen y | procedimiento operativo
se apliquen los tratamientos adecuados, para con esto contribuir a
minimizar el impacto generado; ya que, de no hacerse, como suele suceder
en algunos bancos de materiales, el suelo quedaria expuesto a la erosion.
Debera también estabilizarse los taludes del cauce del banco de materiales
pétreos en grefia, para evitar corrimientos de tierra, evitando asi la erosion
hidrica y corrimientos de tierra o deslaves.

A la conclusion del proyecto se debera realizar el ripeado del terreno, | Inspeccion ocular, evaluacion de Semanal
arrope de los taludes con material grueso, limpieza de la totalidad de las | procedimiento operativo
areas de extraccion, retiro de maquinaria y equipo e implementacion de
una campana ecoldgica que permita que el sitio retorne a sus condiciones
originales, lo maximo posible.

En la contratacion del personal, debe darse preferencia a los locales, | Inspeccion ocular, evaluacion de Mensual
generando fuentes de trabajo. procedimiento operativo
Se recomienda la construccion de obras para manejo de escorrentias en | Inspeccién ocular, evaluacion del Bimestral
las zonas que presenten erosion hidrica, evitdndose con esto la erosiéon. | procedimiento operativo
El manejo del material producto de la explotacion del banco, se realizard | Inspeccion ocular y evaluacion de Bimestral
evitando la dispersion del material. procedimiento operativo
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z
VERIFICACION
Se permitira el desplazamiento de la fauna local hacia sitios con menor | Inspeccién ocular, evaluacion —del Semanal
grado de afectacion. procedimiento operativo
No deberan ocuparse o impactarse dreas adicionales a las manifestadas en | Inspeccién ocular, evaluacion del Semanal
el presente estudio y deberan de respetarse la isleta definida para | procedimiento operativo
proteccion de la vegetacion.
Cuando los equipos y maquinaria no estén operando, se deberan ubicar | Inspeccién ocular, evaluacion del Bimestral
en un 4rea protegida con liner o con piso impermeable, evitando con esto | procedimiento operativo
la afectacion de nuevas dreas y contaminacion del suelo, subsuelo, agua
superficial y mantos freaticos.
Debera minimizar en lo posible la afectacion al paisaje. Inspeccion ocular, evaluacion del Bimestral
procedimiento operativo
El manejo del material producto de excavaciones se hard de manera que | Inspeccién ocular, evaluacién del Bimestral
se evite la dispersion del material, asi como afectaciones a terceros, o a | procedimiento operativo
escurrimientos supertficiales; asi mismo, deberd evitarse entre otros
aspectos, afectacion al paisaje, obstruccion y la contaminacion de los
escurrimientos naturales.
Fomentar entre los trabajadores una cultura de respeto y cuidado por el | Inspeccion ocular y aplicacion de Diario
medio ambiente y una politica de seguridad laboral. Reglamento Interno de Seguridad,
Higiene y Medio Ambiente
Debera dotarse de equipo de protecciéon a todo el personal, en base a las | Inspeccion  ocular, evaluacién de Mensual
actividades a desempenar. procedimiento operativo
Se implementard un programa de obras de restauracion a toda el area del | Verificacion de la implementacion de Semanal
proyecto. las medidas de prevencion, mitigacion
y compensacion, aplicacion  de
programas de restauracién

VIIL.3. CONCLUSIONES

La preservacién y el cuidado del medio ambiente, es un factor que se tiene que atender de manera

prioritaria; es una cuestion a corto plazo debido al deterioro generalizado actual.

La zona donde se ubica el proyecto mantiene una afectacién por las actividades antropogénicas
intensificadas en los ultimos afos. La tendencia de la zona es a incrementar la actividad agricola y
pecuaria y a incrementar la densidad demografica en los asentamientos humanos alrededor del sitio
del proyecto; siendo estos agentes suficientes para generar disturbio y degradacion ambiental, y no
permitir el retorno de las condiciones originales de las comunidades biologicas tipicas de la zona.
Esto significa que la zona, con proyecto o sin él, mantendra en el futuro proximo condiciones de
afectacion ambiental; sin embargo, el proyecto apoyara a la limpieza del cauce del Arroyo
Carpinteros, corriente de agua necesaria para la conduccion de los escurrimientos y el desarrollo de
las actividades agricolas y pecuarias que se desarrollan en la zona de influencia del proyecto, a
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minimizar el azolve de la zona hidraulica del arroyo y el riesgo de inundacion y deslave de los
terrenos contiguos al cauce, a reforzar las actividades econdmicas en la zona y proveer de materia
prima a la industria de la construccién, es por ello la importancia de la ejecucion del proyecto de
forma sustentable y con una politica de proteccién al ambiente.

Deberian implementarse las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion propuestas en la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

Asi mismo, deberan tramitarse las autorizaciones ante la Comision Nacional del Agua

(CONAGUA) y estar al corriente en los pagos que esta dependencia establece para la explotacién
de los bancos de materiales pétreos en grefa en escurrimientos superficiales, de competencia

federal.
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VIIL. GLOSARIO DE TERMINOS.

Beneficioso o perjudicial. Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.
Componentes ambientales relevantes. Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Daiio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.
Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecologico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccién, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracién. El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental. Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo. El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual. El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.
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Importancia. Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se

veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulaciéon del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible. Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.
Magnitud. Extensién del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Medidas de prevenciéon: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Naturaleza del impacto. Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.
Reversibilidad. Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacién de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Sistema ambiental. Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abioticos y bidticos) y el
subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion. Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales
o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.
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