MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS (SECTOR
MINERO) EN LOS “ARROYOS RAMOS Y PATOS” DENTRO DEL EJIDO EMPALME PURISIMA DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

CONTENIDO

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL......cooitnisrismsssissssssessssssessssssssssssssss s ssssesssss s s s ssas s s s 1
1.1. Datos generales del PrOYECIO.......coccuiiiiiiieceee ettt bbbt bbb r b 1
1110 NOMDIE I PrOYECLO. ...t 1
1.1.2.  Tiempo de vida Util del PrOYECIO. ...c.ccviiiiicece et 2
1.1.3.  Presentacion de la documentacion [€gal. ...........cccoiriiriiiecee s 2
1.2. PrOMOVENEE ...ttt 2
121, NOMDIE 0 FAZON SOCIAL ....vvvveeieeieie et es 2
1.2.2.  Registro Federal de Contribuyentes del promovente ..o 2
1.2.3.  Nombre y cargo del representante 18gal...........ccccvviiiiiciieesccece e 2
1.2.4. Direccion del promovente o de su represéntate legal para recibir u oir Notificaciones. ..................... 2
1.3. Responsable del estudio de impacto ambiental. ..........c.ccccceeiiiiiccce e 3
1.3.1. NOMDIE 0 FAZON SOCIAL........cvveeerieieiceie ettt 3
1.3.2.  Registro Federal de Contribuyentes 0 CURP ..o 3
1.3.3.  Nombre del responsable tecnico del €StUIO.........cceiiiiiiiicsr s 3
1.3.4.  Direccion del responsable del @STUIO. ..........cceirriiicccee s 3
2. DESCRIPCION DEL PROYECTO........commmeesssunsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnes 4
21. Informacion general del PrOYECTO .........c.cuviirirs s 4
2.1.1.  Naturaleza y justificacion del ProyeClo .........cceverriirniesee e 4
21,2, SEIECCION I SIHIO. ...vuveveiecieieieieise et 29
2.1.3.  Ubicacion fisica del proyecto y planos de 10Calizacion ... 30
S [NV o =T (U= o = PRSPPI 31
2.1.5.  DIimensioNes el PrOYECLO .........cueviuiereiieirieieieieieis bbb 31
2.1.6.  Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus Colindancias. ............... 32
2.1.7.  Urbanizacion del area y descripcidn de Servicios reqUEridos ........couvvvrvrceeeierenennseseseseeeeeeeens 33
2.2. Caracteristicas particulares del PrOYECIO ......ccvvvviviecerrsreee e 34
2.2.1.  Programa General de Trabajo. .......ccoeururrurirrririiieirieieinee et 34
2.2.2.  PreparaCion del SII0 .........coceerriiiiiicerrrsceeie et 36
2.2.3.  ConstruccCion de Obras MINETAS. ........cccoueuerirrureiieirieieisee ettt esssessssnseens 36
2.2.4. Construccion de obras asociadas 0 ProVISIONAIES. ............cceeuereriirrireereee e, 36
2.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento. ........cccouvereerniiiieeeesss e 37
2.2.6. Etapa de abandono del sitio (pOSt OPErACION). ........ccvvrerireieirirrirircieiseeesee e 37
2.2.7.  ULIliZaciOn A& EXPlOSIVOS.......ceuriiiirireieisisiriseeete ettt s s es e 38
2.2.8.  Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera. ......... 38
2.2.9. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de 108 residuos.............crurrvvvinrieennreiennan. 39
3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y,
EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELQ. .......ccccovmmmmnmmmrmnmnsisssssssssessssssessssssssssesens 39
3.1. Anélisis de 1os Instrumentos de PIANEACION ........ccovvveieeerirrrcee s 39
3.1.1.  Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 ..o 39
3.1.2.  Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 (PED) .......covuiirrieiriniierieresisiesisesesesese s 40
3.1.3.  Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial (PNDU-OT vigente).............. 40
3.1.4. Programa Sectorial de Medio Ambiente 2019-2024 (PROMARNAT)........coiurireenirmeeneinieeneisneenenns 41
3.1.5.  Vinculacion del proyecto con relacion a las &reas de importancia ecoldgica ..........cccveerreeerirennen. 42
3.1.6.  ReGiONES PrIOMAIIAS .......cvueveviriiciiicieiics e 44
3.1.7.  Regiones Terrestres Prioritarias (RTP’S).........ccoresssse s 44
3.1.8.  Regiones Hidrol0giCas PriOMtarias. ..........coureurirriiieiniesseeisessiesessesse s 46
3.1.9. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA™) ...........cccooorrervvvecremmmeeeerreeessssene 48
3.1.10. Monumentos Historicos y Zonas ArqUEOIOJICAS ...........uuruririererieirrireisieeireee e 50
3.1.11. Ordenamientos ECOIOGICOS .........cuwuuiuiuiiiirieiciieisi s 50
3.1.12. Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del municipio de Durango, Dgo. .......ccccocevinrieininennne. 54

Ji
CONSULTORIA FORESTAL “ING. VICTOR M. BRETADD TRUJILLD"
Calle Mapimi no. 314 en la Colonia Hipodromo en la Durango, Dgo. C.P. 34270
Tel. (618) 8174963) Email: ucodefo7@gmail.com



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS (SECTOR
MINERO) EN LOS “ARROYOS RAMOS Y PATOS” DENTRO DEL EJIDO EMPALME PURISIMA DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

3.2. Andlisis de INStrumentos NOMMALIVOS ..........ccururrriieccesrs et 59
3L 1. LBYES e a bbb ARt b Attt bttt tas 59
3.2.2. REJIAMENTOS ...ttt bbbt 61
3.2.3. Normas oficiales Mexicanas que regulan la preparacion del area, construccion y operacion del
proyecto 61

4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO........commmmresssumssssssssnesssssssssssssssssssssssssasssssssssanes 64

41. Delimitacion del area de €STUIO ........ceuvriiiicicees e 64

4.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental .............cccocvei e, 65
421, ASPECLOS ADIGLICOS......cocviviviiiiicictcte ettt bbbttt 65
4.2.2. ASPECIOS DIGHICOS ....vvveiveeeieisisieieece ettt ns 70
4221, VegetaCion TEITESIE ..ottt b bbb bbb 70
N - 11 - TP STRRPTTSTTT 73

4,23, PISGJB.....cucviiiiiiiieciese et a bbb bbbt b bbbttt eas 76
4231, LA VISIDIIAAA. ..ot 7
4232, Lacalidad paiSajiStiCa.........ccoruiurrrireiriririereieiree s 77
4233, CONAMINANTES........cveiieeieiiieieieieisee ettt s et nsens 78
423.4. Indicador del impacto y unidad de medida...........ccoueurrieirinieiier 79
42.35.  Conclusiones de la valoracion del PaISJE ............ccceuererririiiieicieee e 81

43. MEdIO SOCIOBCONGIMICO ...ttt s et s e bt s s see et et s s nns 81

44. DiagnOstico @MDIBNTAL ...........ciiiieiiciei e 81

5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.........cccooovvrvvnnn. 86

51. Metodologias para identificar y evaluar los impactos ambientales.............cccovvvvvinnrnnniccsssnns 86
511, Indicadores de iMPACTO........ccociiiiiissr et ererens 87
51.2. Lista de indicadores de iMPacto .........ccceirvriiecnereee s 90
5.1.3.  Criterios y metodologias de eValUaCion ...t 91

6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ..........c.cocoumenmunenennnns 97

6.1. Descripcion de las medidas o programa de mitigacion o correctivas por componente ambiental. ....... 97
6.1.1.  Medidas PreVENTIVAS.........ccceriiiiiiir st r e e e e e e e rerererens 98
6.1.2.  Medidas de MIIGACION .........cviiriieee b 98
6.1.3.  Medidas de reStaUraCion ...........ccovierirrriiccee e 98
6.1.4.  Medidas de COMPENSACION.......ccccuiiiiririsirieieeeee st b et r e sn s e s s s erenens 98
6.1.5.  Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por componente ambiental.... 99
6.1.6.  Factores AMDIENTAIES: ........ccevuiiiiiieces st 99

6.2. IMPACLOS FESIAUAIES ...t b ettt n e e 106

7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.........ccosmmmrrerrenne 108

7.1. PronGstiCo el SCENAMO ........c.ovieeeeeeeeierr ettt 108

7.2. Programa de Vigilancia AMDIENTal ............ccoiiiii e 109
7.2.1. Programa de vigilancia ambiental calendarizado ..., 109
7.2.2  Cronograma actividades €N IeMPO .........cccvrruriiirrrenie e 116

7.3. CONCIUSIONES ...ttt bbb bbbttt s e e e 117

8.  IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES............cooosvervnnesssnnssssens 118

8.1. FOrmatos de PreSENACION..........co ittt 118
8.1.1.  Plan0s defiNItiVOS. .....c.cviueiiciriricieise s 118
8.1.2.  FOOGrafias ....eucveirieeiice b 118
81,3, VIHBOS. ettt es 118
8.1.4.  Listade flora y fauNa ..o s 118
8.1.5.  BIDHOGIAfia. ..o e 118

9. LOS RESPONSABLES DE EJECUCION Y ELABORACION DE LA MIA.........coovvervmmnesresssssssesssssnssssens 121
10. RELACION DE ANEXOS ........oecoirieremssmnsssssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssnsssassnsnens 122

L
CONSULTORIA FORESTAL “ING. VICTOR M. BRETADD TRUJILLD"
Calle Mapimi no. 314 en la Colonia Hipodromo en la Durango, Dgo. C.P. 34270
Tel. (618) 8174963) Email: ucodefo7@gmail.com



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS (SECTOR
MINERO) EN LOS “ARROYOS RAMOS Y PATOS” DENTRO DEL EJIDO EMPALME PURISIMA DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

indice de Figuras

Figura 1. Regiones con igual Erosividad en la repUblica MEXiCaNA............ccoeueuriierniiiiieireeseeesiee s 7
Figura 2. Referencia geografica de 10s arroyos Ramos ¥ Patos..........cccocveiveuiiiicccicce e 13
Figura 3. Cuenca de aportacion del banco arroyo RAMOS .............cvrerirniieeeseiseeeee s 14
Figura 4. Cuenca de aportacion del banco arroy0 Patos ............cceerirecesieseeseee e 14
Figura 5. Secciones de inicio y final del Banco arroyo RAmMOS ... 16
Figura 6. Tramos con bajas velocidades del Banco arroyo Ramos............cccverinnieiiencceee e 17
Figura 7.Tramos con velocidades rapidas del Banco aroyo RAamOS............coccueuivivicicecieeniceeee s, 18
Figura 8. Secciones de inicio y final del banco arroyo Patos ... 19
Figura 9. Tramos con bajas velocidades del Banco arroyo Patos............cccceueiriiieccciciceesc s, 20
Figura 10. Tramos con velocidades rapidas del Banco arroyo Patos............cccceviccceeniccce s, 21
Figura 11. Corte transversal de las secciones analizadas hidraulicamente en el banco arroyo Ramos .................. 23
Figura 12. Corte transversal de las seccidnes analizadas hidraulicamente en el banco arroyo Patos .................... 25
Figura 13. Plano de Localizacion del &rea de eStUAIO............cvuiiiriieiriice e 30
Figura 14. Plano de ubicacion de las ANP’s con respecto al proyecto ........ccvevvvcceccciciniensssss e 43
Figura 15. Regiones terrestres prioritarias presentes en el area del proyecto ..........ccccevevviiiivvsscsecceeeneseeen, 45
Figura 16. Regiones hidrologicas prioritarias presentes en €l ProyeCto ..........coceveernieirnienneeneesceseees 47
Figura 17. Localizacion de las AICA’S presentes en el estado de DUrango ...........ccccceceenveiececceesseeeecvenee, 49
Figura 18. Plano del proyecto dentro de la UGA Estatal (196)........cccoueiiinninnirsececeeeeeeee 53
Figura 19. Plano del proyecto dentro de las UGA’S MUNICIPAIES ...........ccceiveueriiiiniiecctcee e, 58
Figura 20. Comportamiento del ecosistema €on 0 SiN PrOYECIO. ......ccvvvviiiivcicisecectce e 84

Indice de Cuadros

Cuadro 1. Volumen aproximado que se pretende aproVEChar..........cccviicciceesc et 5
Cuadro 2. Ecuaciones para estimar la Erosividad de la lluvia en la replblica mexicana .............cccooceevceeninereenen. 6
Cuadro 3. Contenido de Carbono Organico en los suelos (COS) de México (Segura et al., 2005) .........ccccovvvvrenee. 8
Cuadro 4. Valores de erosionabilidad de los suelos (K) estimado en funcién de la textura y el contenido de materia
OrGANICA (MOFGAN, 1985) ...ttt bttt s bbbt nn e 9
Cuadro 5. Valores de C que se pueden utilizar para estimar pérdidas de SU€l0...........cccceeerrvicccccecsccee 11
Cuadro 6. Resumen de los resultados de la estimacion de la perdida de suelo en la Cuenca de drenaje para el
AITOYO RBIMOS. ...t bbb 12
Cuadro 7. Resumen de los resultados de la estimacion de la perdida de suelo en la Cuenca de drenaje para el
AITOYO PAEOS. ...t 12
Cuadro 8. Valores de diferentes pendientes del banco arroyo RAMOS ...........covieiriinninnnirinsee e 18
Cuadro 9. Valores de diferentes pendientes del banco Patos..............c.oueueueuicveiieiciicccsceeeee e 22
Cuadro 10. Valores del COBTICIENTE N.......c.vveieirireiecee et 22
Cuadro 11. Parametros Banco arroy0 RAMOS.............ccoceueeiiiieececiesssseete ettt 24
Cuadro 12. Pardmetros BanCo arroy0 Pat0S............cciiuriiieiniieiriieseeisese et 25
Cuadro 13. Relacion del volumen acumulado y por extraer en el proyecto. ...........oeeeveenereeeneeeneinieeseeeneieens 28
Cuadro 14. Areas Naturales Protegidas presentes en el estado de DUraNGo...............cooveeerveeveeeeerseereecrssseeesne 43
Cuadro 15. Regiones Terrestres Prioritarias presentes en el estado de Durango .........ccccoeevvvveicccceessiesenens 44
Cuadro 16. Regiones hidrolégicas prioritarias presentes en el estado de Durango...........ccccvvvvreernennreenininnne. 46
Cuadro 17. Areas de Importancia para la Conservacién de las aves presentes en el Estado de Durango ............. 48
Cuadro 18. Lineamientos ecoldgicos de la UGA No. 196 “Superficie de gran meseta” ...........cccovvevvvnnieininennne. 52
Cuadro 19. Estrategia ecolégica de la UGA N0. 9y UGA NO. 10 ..ot 54
Cuadro 20. Vinculacion con las normas apliCables ... 63
Cuadro 21. Principales rasgos geomorfologicos del Sistema Ambiental...........ccoverieveenicniesceeeeee, 67
Cuadro 22. Clave entidad, Clase, Tipo, Era y Sistema de la Geologia presentes en el Sistema Ambiental............. 67

. fii
CONSULTORIA FORESTAL “ING. VICTOR M. BRETADD TRUJILLD"
Calle Mapimi no. 314 en la Colonia Hipodromo en la Durango, Dgo. C.P. 34270
Tel. (618) 8174963) Email: ucodefo7@gmail.com



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS (SECTOR
MINERO) EN LOS “ARROYOS RAMOS Y PATOS” DENTRO DEL EJIDO EMPALME PURISIMA DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

Cuadro 23. Distribucién de los tipos de vegetacion y uso del suelo presentes en el sistema ambiental ................. 71
Cuadro 24. Listado de Flora presente en el Sistema Ambiental ..............cccooeceeeiiiiccicce s 72
Cuadro 25. Aves registradas en el Sistema AmbIENtal ..o 74
Cuadro 26. Mamiferos registrados en el Sistema AmDIENtal ..........cccovriiirinee e 75
Cuadro 27. Peces registrados en el Sistema AMbIental ..............coceeiiiiicccces e 75
Cuadro 28. Anfibios y Reptiles registrados en el Sistema Ambiental.............cccccevvininininrnccceeee s 75
Cuadro 29. Valor de la unidad paiSajiStiCa...........ccceueuereiiiiiieiccee st 79
Cuadro 30. Pablacién potencial de ODSENVAAOIES ...........ccccueiiiiiiiiie e bbb bens 80
Cuadro 31. Impacto en el valor relativo del PaISEJE...........cvvueuriireiriiiee e 80
Cuadro 32.Calidad @mDIENTAL...........ccoiereeee s 80
Cuadro 33. Variables ambIENtAIES ............ccciiiiiiiiicecee ettt bbb b 82
Cuadro 34. Variables ambientales relevantes del Proyecto ..........coccvviiiiiccceissce e e 83
Cuadro 35. Acciones v los efectos que pueden causar impactos durante las diversas fases de desarrollo del
[01£0) =T (o TP P PP UURUTTRPRTRRPN 88
Cuadro 36. Clasificacion de 10S IMPACIOS.........ccccviicuciereicece ettt 94
Cuadro 37. Propuesta de medidas de mitigacion de impactos ... 99
Cuadro 38. Medida de aplicacion al Factor Geomorfologia ..........coceeveiriiicicieieeececeee e 99
Cuadro 39. Medida de aplicacion al Factor SUEIO .........ccceriiiirceesss e 100
Cuadro 40. Medidas de aplicacion al Factor ClIMa ..........cccccvciicceiiicccce e 101
Cuadro 41. Medidas de aplicacion al FACIOr AIr€..........ccccviiiccessscercte e 101
Cuadro 42. Medidas de aplicacion @l FACOr AQUA ............cvieiriiiriceies s 102
Cuadro 43. Medidas aplicables al FaCtor FIOra ...ttt 103
Cuadro 44. Medidas de aplicacion al Factor Fauna SIlVESIIE ...t 104
Cuadro 45. Medidas de aplicacion al Factor PAISAJE.........cccccueecvcieiieicercte e 104
Cuadro 46. Medidas aplicables al Factor SOCI0ECONAMICO .........ccccovvviviicicicicrcceeeeec et 105
Cuadro 47. Componente ambiental de 1a media Al ........c.cciiiiiieeecccee e 109
Cuadro 48. Componente ambiental de [a medida AZ............c.ccooeieiiiccccce e 110
Cuadro 49. Componente ambiental de la medida Ad...........cciiiicecccceeeee et 110
Cuadro 50. Componente ambiental de [a medida Ad............c.oiieiiccce e 110
Cuadro 51. Componente ambiental de la medida AB ..o 111
Cuadro 52. Componente ambiental de [a medida B ............ccoioiiccccceee b 111
Cuadro 53.Componente ambiental de la medida Cl..........c.cooveiciiiccce e s 111
Cuadro 54. Componente ambiental de [a medida D1..........c.coiiiiiiiicccccee e 112
Cuadro 55. Componente ambiental de la medida E1........cooveeiciiiicccce bbb e 112
Cuadro 56. Componente ambiental de [a medida E2............c.coooiiiiicccccceecce e 112
Cuadro 57. Componente ambiental de la medida F1........cooiiiiiiiicccce e 113
Cuadro 58. Componente ambiental de la medida F2...........ccoooiiiiiiicccce e e 113
Cuadro 59. Componente ambiental de lamedida F3 ..o 114
Cuadro 60. Componente ambiental de [a medida G ........c.ccvoiiciiiiccce e 114
Cuadro 61. Componente ambiental de [a medida H1............ccoiiiiicceccce e 115
Cuadro 62. Componente ambiental de [a medida H2..............ccooiiiiicicccc e 115
Cuadro 63. Cronograma de aCtVIdAAES .........ceveueurieieirieiree e 116

Liv
CONSULTORIA FORESTAL “ING. VICTOR M. BRETADD TRUJILLD"
Calle Mapimi no. 314 en la Colonia Hipodromo en la Durango, Dgo. C.P. 34270
Tel. (618) 8174963) Email: ucodefo7@gmail.com



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS (SECTOR
MINERO) EN LOS “ARROYOS RAMOS Y PATOS” DENTRO DEL EJIDO EMPALME PURISIMA DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. Datos generales del proyecto.

INTRODUCCION

De conformidad con los lineamientos en materia de legislacion ambiental, para el
aprovechamiento de materiales pétreos en areas de jurisdiccion federal, se pone a
consideracion la presente manifestacion de impacto ambiental en su modalidad particular,
conforme a la guia publicada para el sector minero, para analisis y evaluacion en la
Delegacion Federal de la SEMARNAT en Durango, esto con la finalidad de obtener la
autorizacion en materia de impacto ambiental.

La actividad del proyecto, esta visualizada para el aprovechamiento de un volumen de
21,272 metros cubicos de materiales pétreos en grefia (gravas y arenas), localizados en
5,981 metros lineales de cauce de los Arroyos “Ramos y Patos”, en las inmediaciones
del EJIDO EMPALME PURISIMA, del Municipio de Durango, Dgo.

La extraccion de los materiales pétreos, sera realizado mediante una maquina (retro
excavadora 426), para pasarlo a la criba manual en la cual el material en grefia es vertido
por el método de chorro, para la seleccion de su granulometria de arenas y gravas, y
después depositarlo en un camién de volteo con capacidad de 12 M3 para su
comercializacion. Cabe mencionar que el material no seleccionado se depositara en el
mismo cauce del arroyo.

1.1.1. Nombre del proyecto.
Extraccion de materiales pétreos en los Arroyos “Ramos y Patos”.
Ubicacién del proyecto.

El proyecto se localiza en un segmento del cauce de los arroyos “Ramos y Patos” dentro
del Ejido Empalme Purisima, del municipio de Durango, Dgo. Y para llegar al area de
estudio es por la Supercarretera Durango-Mazatlan donde se recorren aproximadamente
64 km hasta llegar al entronque del poblado Empalme Purisima de ahi, continua por un
camino de terraceria el cual se recorre por 2.8 km hasta el poblado Ejido Empalme
Purisima y 3.5 km. mas para llegar al area de estudio.
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Localidad.
Conocida como Empalme Purisima.

Municipio(s) o delegacion(es)
Durango.

Entidad federativa.
Durango.

1.1.2. Tiempo de vida atil del proyecto.

Una vez obtenida la autorizacion emitida por la SEMARNAT, en materia de Impacto
Ambiental, se procedera al aprovechamiento de los bancos de material, proponiendo una
vida util del proyecto de 6 afios, de igual manera se tramitara la concesion del proyecto
por parte de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) por el mismo periodo.

1.1.3. Presentacién de la documentacion legal.

Se anexa ADDATE, Plano de Uso Interno, Acta de asamblea con el nombramiento de la
mesa directiva actual y Acta de asamblea donde se acuerda la elaboracién de la
Manifestacion de Impacto Ambiental Para la extraccion de materiales pétreos.

1.2. Promovente

1.2.1. Nombre o razon social.
Comisariado en turno del Ejido Empalme Purisima.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

Leonardo Espinoza Adame.
Comisariado del Ejido Empalme Purisima.

1.2.4. Direccién del promovente o de su represéntate legal para recibir u oir
Notificaciones.

Calle y numero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de

Referencia, en caso de carecer de direccién postal.

Calle Mapimi No. 314
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Colonia, barrio:
Hipodromo

Codigo postal.
34270

Entidad federativa.
Durango.

Municipio o delegacion.
Durango

Teléfono(s):
(618) 817-49-63

1.3. Responsable del estudio de impacto ambiental.

1.3.1. Nombre o razén social
Consultoria Forestal “Ing. Victor M. Bretado Truijillo”

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP
I

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio
Ing. Victor M. Bretado Trujillo. Cedula profesional: 1370380

1.3.4. Direccion del responsable del estudio.

Calle y numero
Mapimi no. 314
Colonia, barrio.
Colonia Hipédromo.
Cddigo postal.
34270
Entidad federativa.
Durango.
Municipio o delegacion.
Durango.
Teléfono(s).
(618)817-49-63
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. Informacion general del proyecto

2.1.1. Naturalezay justificacion del proyecto

El proyecto esta orientado al aprovechamiento de materiales pétreos en grefia (gravas y
arenas), localizados en los Arroyos “Ramos y Patos”, los cuales estan considerados
como zona federal, y estan ubicados en las inmediaciones del “Ejido Empalme
Purisima” del municipio de Durango, Dgo.,

La extraccion de materiales se realiza con el objeto de utilizarse como elementos

complementarios (agregados) para la construccion, rellenos, revestimiento, entre otros.
Actualmente la extraccion se realiza normalmente por medios mecanizados, utilizando
maquinas de diferentes tipos y capacidades.

La piedra es un mineral solido muy duro, de composicion variable no metalico, se utiliza
para la construccion tradicional desde tiempos prehistéricos y forma parte de los
materiales pétreos naturales. La extraccion de estos materiales pétreos es importante en
cualquier lado del mundo, ya que de esta actividad depende el buen desarrollo de obras
de infraestructura que impulsan el desarrollo del pais.

Existen dos tipos fundamentales de canteras, la de formacion de aluvion, llamadas
también canteras fluviales que los rios como agentes de erosion, transportan las rocas
aprovechando su energia cinética para depositarlas en zonas de menor potencialidad
formando grandes depdésitos de dichos materiales entre los cuales se encuentran desde
cantos rodados y gravas, hasta arena, limo y arcilla.

Otro tipo son de canteras denominadas de roca, mas conocidas como canteras de pefia,
las cuales tienen su origen en la formacion geolégica de una zona determinada, donde
pueden ser sedimentarias, igneas o metamoérficas.

Con la ejecucion del presente proyecto se pretenden extraer en 6 afios un volumen de
21,272 m3 aproximadamente de material pétreo (grava y arena), el cual sera transportado
a los lugares que demanden el material pétreo, ya que se comercializara a diversas
empresas o clientes, o en su defecto solo se depositaran en una parte de la superficie
donde se otorgue la concesion. La superficie total para la recoleccion del material sera de
5.77 has; como referencia para obtener la concesion por parte de CONAGUA vy
seccionalmente para la recolecciéon del material; el impacto directo del proyecto sera
comprendido dentro del cauce, por el cambio en la continuidad o condicién actual de
sedimentos en el lecho del cauce.

Este volumen se obtuvo a partir de sondeos de niveles de profundidad de materiales
petreos en el cauce sobre el tramo que se pretende aprovechar, tomando informacion en
cada una de las secciones topograficas en las que se dividio el proyecto donde también
se midieron el ancho y el largo del cauce (Cuadro 1).

CONSULTORIA FORESTAL “ING. VICTOR M. BRETADD TRUJILLD"
Calle Mapimi no. 314 en la Colonia Hipodromo en la Durango, Dgo. C.P. 34270
Tel. (618) 8174963) Email: ucodefo7@gmail.com



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS (SECTOR
MINERO) EN LOS “ARROYOS RAMOS Y PATOS” DENTRO DEL EJIDO EMPALME PURISIMA DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

Cuadro 1. Volumen aproximado que se pretende aprovechar

Nombre Longitud (m) Ancho (m) Profundidad (m) Volumen (m3)
Arroyo Ramos 3,281 11 .35 12,632
Arroyo Patos 2,700 8 .40 8,640
TOTAL 21,272

Para el aprovechamiento de materiales pétreos en grefia, objeto de la presente
manifestacion de Impacto Ambiental, es primordial obtener en su caso, la autorizacion en
materia de Impacto ambiental, y continuar con la gestoria del otorgamiento del titulo de
concesion ante la Comision Nacional del Agua.

Considerando la cuenca bajo un punto de vista geomorfologico, es posible establecer tres
zonas claves por la dindmica de transporte de sedimentos. La primera zona corresponde
a la parte alta de la cuenca, la zona montafiosa de alta pendiente, donde predominan los
procesos erosivos y donde se originan y se producen la mayor cantidad de sedimentos
gue van a ser transportados aguas abajo. Estos procesos que aportan sedimentos son
variados, incluyen deslizamientos de tierras, caidas de rocas, coladas detriticas, entre
otros. En una segunda porcibn de la cuenca, mas aguas abajo, se puede
conceptualmente entender que los sedimentos pasan por una zona de transferencia, en
donde la pendiente disminuye y los procesos de erosion y aporte estan en equilibrio entre
si. A medida que los arroyos se aproximan al valle, la pendiente disminuye, y por lo tanto
el proceso de deposicion comienza a ser mayor que el de erosion, por lo que se llega a la
zona de acumulacién. La pendiente es casi nula, y los sedimentos se depositan,
especialmente en zonas denominadas deltas.

2.1.1.1. Estimacion de la erosién hidria en las cuencas de drenaje de cada
banco.

A continuacion se realiza la descripcion correspondiente para cada arroyo por separado y
al final se generalizan los resultados considerando las areas a intervenir en cada uno de
ellos como se indic6 en el proyecto. En las figuras 3 y 4, se muestra la cuenca de
drenaje donde se producen inicialmente los sedimentos o particulas disponibles a ser
transportadas hacia los sitios donde se ubican los bancos.

En las figuras No. 3 y 4 se referenciaron los puntos de escurrimiento a partir del
parteaguas, donde se aprecian de acuerdo a la fisiografia del lugar, el area estimada que
puede aportar directamente particulas de sedimentos de diferente granulometria. Para la
delimitacién de dicha area se empleé ademas la altimetria del area para tener una mejor
percepcion de las diferentes posiciones del terreno. Con la finalidad de estimar a través
de la utilizacion de la ecuacion universal de pérdidas de suelo, la erosion que se presenta
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en el area delimitada y de esta manera obtener la posible cantidad de particular que
pueden ser adicionadas al arroyo Ramos, ya que es la parte de la cuenca delimitada que
recibe las particulas que circulan a través de la erosion hidrica.

A continuacion se desarrollara la estimacion de la erosion hidrica presente en la cuenca
de drenaje del arroyo Ramos.

A través de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) se ha calculado el estado
de la degradacion en que se encuentran los suelos en la Cuenca de escurrimiento del
arroyo “Ramos”, ocasionados por los efectos de la erosiéon actual, para ello, a
continuacion se describe el procedimiento de estimacién de los valores:

La formula original esta representada por las siguientes variables:
E=R*K*LS*C
Doénde:
E= Erosion del suelo ton/ha/afio
R= Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr
K= Erosionabilidad del suelo

LS= la Longitud y grado de pendiente y

C= Factor de proteccion de la vegetacion.

Para el calculo de la erosion actual se utilizd el procedimiento que a continuacién se
describe:

Factor Erosividad de la lluvia (R):

Como antecedentes, se puede mencionar que en México, se evalud el factor R de la
EUPS en la cuenca del Rio Texcoco (Arias, 1980) y se encontré que el EI30 fue el indice
de erosividad que mostré el mayor coeficiente de correlacién con las pérdidas de suelo
anuales. Sin embargo, la utilizacién del EI30 ha sido discutida y cuestionada para diversas
condiciones y se han propuesto otros indices para estimar erosividad. Cortés (1991),
estimé el EI30 para las diferentes regiones de la Republica Mexicana y reporta valores de
erosividad que varian de 500 a 29,000 Mega Joules mm/ha hr afio. El propone catorce
modelos de regresion (ecuaciones) a partir de datos de precipitacion media anual (725.75
mm) para estimar el valor de R de la EUPS.

Para el célculo de R donde se ubica el area del presente proyecto se utilizé el modelo de
regresion de la Regioén Ill, quedando los valores como se indica a continuacion:

Cuadro 2. Ecuaciones para estimar la Erosividad de la lluvia en la republica mexicana

R= EROSIVIDAD DE LA LLUVIA

Region Ecuacién R*
I R=1.2078P+0.002276 P* 0.92
Il R=3.4555P+0.00647 P* 0.93
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R= EROSIVIDAD DE LA LLUVIA

I R=3.6752P-0.00172 P? 0.94
v R=2.8559P+0.002983 P? 0.92
Y, R=3.4880P-0.00088 P? 0.94
VI R=6.6847P+0.001680 P* 0.90
VI R=0.0334P+0.006661 P? 0.98
VI R=1.9967P+0.003270 P? 0.98
IX R=7.0458P-0.002096 P* 0.97
X R=6.8938P+0.000442 P? 0.95
XI R=3.7745P+0.004540 P? 0.98
XIl R=2.4619P+0.006067 P? 0.96
XIlI R=10.7427P-0.00108 P? 0.97
XIV R=1.5005P+0.002640 P* 0.95

1]/

Figura 1. Regiones con igual Erosividad en la republica mexicana

R = 3.6752P — 0.00172P?
R = 3.6752(725.75) — 0.00172(725.75)2
R =1,761.330 mj/ha mm/hr

Factor Erosionabilidad del Suelo (K)

Becerra (2005), define el término erosionabilidad del suelo K, que se usa para indicar la
susceptibilidad de un suelo particular de ser erosionado. La erosionabilidad de los suelos
depende de diversas propiedades y caracteristicas del suelo siendo las mas importantes:
Distribucion de las particulas primarias (arena, limo y arcilla), contenido de materia
organica, estructura del suelo, 6xidos de fierro y aluminio, uniones electroguimicas,
contenido inicial de humedad y procesos de humedecimiento y secado del suelo.

Este factor (K) fue seleccionado de acuerdo al porcentaje de materia organica contenida
en la textura del tipo de suelo presente en la superficie de la cuenca, y fue de la siguiente
manera:
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De acuerdo a la carta edafoldgica serie |l escala 1:250,000 proporcionada por INEGI, se
determind que la textura del suelo presente en la superficie de la cuenca es una textura
moderadamente media, correspondiendo segun al triangulo de textura de suelos al tipo de
suelo Migajon arenoso (Franco arenoso).

En seguida, y al contar solo con la clase de textura del suelo, se procedié a calcular el
porcentaje de materia organica del tipo de suelo. Para ello se utilizé el cuadro del
contenido de Carbono Organico en el Suelo (COS), citada por Segura et al., 2005; en el
articulo Carbono Orgénico de los suelos de México, el cual menciona que el contenido de
COS en bosque de tascate y encino, resultando 2.86 PgC.

Cuadro 3. Contenido de Carbono Organico en los suelos (COS) de México (Segura et al.,

2005)
Region ecoldgica mayor Extension co’ coz Contribucion al total
% Mg ha™ Pg C %

Bosques de coniferas y encinos 22.32 65.5 2.86 27.24

Bosques mesdfilos de montafia 0.84 104.9 0.17 1.64

Chaparrales 0.61 30.6 0.04 0.35

Manglares 1.43 106.1 0.30 2.84

Matorrales espinosos 4.30 30.0 0.25 2.40

Matorrales submontanos 1.25 55.5 0.14 1.29

Matorrales xerdfilos 39.86 24.0 1.88 17.83

Pantanos 0.32 62.0 0.04 0.37

Pastizales 0.18 21.4 0.01 0.07

Selvas humedas 11.21 110.5 2.43 23.07

Selvas secas 17.68 69.6 241 22.91

Nacional 100 56.1 10.5 100

Donde: CO= carbono organico; COS=carbono orgéanico del suelo, 1 pg= 1015 g.

El contenido de carbono organico puede servir como una determinacion indirecta de la
materia organica a traves del uso de un factor de correccion aproximada. El "factor de Van
Bemmelen" de 1.724 se ha utilizado durante muchos afios y se basa en la suposicion de
gue la materia organica contiene 58% de carbono organico. La literatura indica que la
proporcion de C organico en materia organica del suelo para una gama de suelos es muy
variable. Cualquier factor constante que se selecciona es so6lo una aproximacion. La
Ecuacién para la estimacion de la materia organica de acuerdo a este factor es la
siguiente:

M.O.(%)=1.724*COS (%)
Donde COS= Contenido de Carbono Orgéanico en el Suelo
Sustituyendo el valor en porcentaje de COS:
M.O.(%)=1.724*2.86
M.O.(%)=4.93064
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Segun el método EUPS, el porcentaje de materia organica oscila entre 0 y 5 % con
valores de numeros enteros. Si el contenido fijado es mas que el rango especificado, se
asume un 4% (Mancinas, 2008), ya que en el cuadro siguiente se maneja hasta un 4.0%
de materia organica como rango maximo.

Obtenido este porcentaje de M.O. se utilizo el cuadro de doble entrada (Cuadro siguiente),
en funcion de la textura superficial presente en el sitio de la Cuenca y el contenido de
materia organica, que es Migajon arenoso (Franco arenoso) y se sitia en el rango de %
de 2.0-4.0 obteniendo un valor de K de 0.019, tal y como se indica en el cuadro siguiente:

Cuadro 4. Valores de erosionabilidad de los suelos (K) estimado en funcidn de la texturay
el contenido de materia organica (Morgan, 1985)

Erosionabilidad del suelo (k) % de materia organica
Textura 0.0-0.5 05-20 20-4.0

Arena 0.005 0.003 0.002
Arena fina 0.016 0.014 0.010
Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
Arena migajosa 0.012 0.010 0.008
Arena fina migajosa 0.024 0.020 0.016
Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.030
Migajon arenosa 0.027 0.024 0.019
Migajon arenosa fina 0.035 0.030 0.024
Migajon arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033
Migajon 0.038 0.034 0.029
Migajén limoso 0.048 0.042 0.033
Limo 0.06 0.052 0.042
Migajoén arcillo arenosa 0.027 0.025 0.021
Migajon arcillosa 0.028 0.025 0.021
Migajon arcillo limosa 0.037 0.032 0.026
Arcillo arenosa 0.014 0.013 0.012
Arcillo limosa 0.025 0.023 0.019

Arcilla 0.013 - .029

Factor Longitud y grado de pendiente (LS)

El efecto de la topografia en la erosién esta representado por los factores L y S para la
longitud (L) y el grado (S) de la pendiente, a medida que ambas caracteristicas de la
topografia se incrementan, su efecto en la pérdida de suelo es mayor (Becerra, 2005). La
longitud se define como la distancia desde el punto de origen del flujo hasta el punto
donde la pendiente disminuye lo bastante para que ocurra el depdsito, o bien, hasta el
punto en que le escurrimiento entra en un cauce bien definido. La pendiente sera la que
tenga dicha longitud y generalmente se expresa como un porcentaje (Gracia, 1994).

Para el calculo de S se tomd la altura maxima y minima del area del proyecto y la longitud
de la misma. De tal manera que para el calculo de S se obtiene de la siguiente forma:
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_ Hf — Hi

S *100

Doénde: S= Pendiente media (%), Hf= Altura mas alta del terreno (m), Hi= Altura mas baja
del terreno (m) y L= Longitud del terreno (m).

Sustituyendo la formula:

(2590 — 2457>
- ( 3281 *

S=4.0536%
Para la estimacion de LS es necesario conocer la pendiente y la longitud de la misma,

entonces se puede utilizar la siguiente formula:
LS=L"/100 * ((0.0136 + (0.97 * S) + (0.1385 * S?))
LS = (32810-5/100 +(0.0136 + (0.97 4.0536) + (0.1385 4.05362)))

LS=4.3349
Factor de proteccién de la vegetacion (C)

La vegetacién actla como una capa protectora o amortiguadora entre la atmosfera y el
suelo, los componentes aéreos como hojas y tallos absorben parte de la energia de las
gotas de lluvia, del agua en movimiento y del viento, de modo que su efecto es menor que
si actuaran directamente sobre el suelo, mientras que los componentes subterraneos,
como los sistemas radiculares, contribuyen a la resistencia mecanica del suelo (Morgan,
1997).

La vegetacion tiene una influencia directa sobre el efecto de la erosion hidrica, un arbol o
arbusto protege al suelo en tres formas, a través de su copa, a través de las hojas que tira
y a través de su raiz (Flores, 1993).

El factor C de la EUPS, representa la cantidad de suelo perdido de un terreno bajo
condiciones especificas de uso y vegetacion, en comparaciéon con la pérdida de suelo que
pudiera presentar el mismo terreno estando desprovisto de vegetacion y bajo labranza
continua. El valor de C es la unidad y sera cada vez menor a medida que haya una mejor
cobertura vegetal sobre el terreno, de esta manera los valores de C fluctian entre 0.0 y
1.0, estos valores correspondientes a un terreno totalmente protegido (0.0) y uno
totalmente desprotegido (1.0) (Becerra, 2005).

El factor de proteccion de la vegetacion se toma en cuenta los valores que se reportan
para diferentes partes del mundo, de esta manera para México se determinaron los
valores como se muestran en el cuadro siguiente.
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El valor del factor C para la Cuenca de drenaje del arroyo “Ramos” se considera un
bosque natural donde existen comunidades vegetales como son vegetacion secundaria
arbustiva de Bosque de tascate y vegetacion secundaria arbustiva de Bosque de Encino,
los cuales presentan un nivel de productividad moderado obteniendo un valor de 0.01
como se observa en el cuadro siguiente:

Cuadro 5. Valores de C que se pueden utilizar para estimar pérdidas de suelo

Culti Nivel de Productividad
uitivo Alto Moderado Bajo
Maiz 0.54 0.62 0.80
Maiz labranza cero 0.05 0.10 0.15
Maiz rastrojo 0.10 0.15 0.20
Algodén 0.30 0.42 0.49
Pastizal 0.004 0.01 0.10
Alfalfa 0.020 0.050 0.10
Trébol 0.025 0.050 0.10
Sorgo grano 0.43 0.55 0.70
Sorgo grano rastrojo 0.11 0.18 0.25
Soya 0.48
Soya después de maiz rastrojo 0.18
Trigo 0.15 0.38 0.53
Trigo rastrojo 0.10 0.18 0.25
Bosque natural 0.001 0.01 0.10
Sabana en buenas condiciones 0.01 0.54
Sabana sobrepastoreada 0.1 0.22
Maiz-sorgo, Mijo 0.4a0.9
Arroz 0.1a0.2
Algodén, tabaco 0.5a0.7
Cacahuate 0.4a0.8
Palma, cacao, café 0.1a0.3
Pifia 0.1a0.3

Una vez determinados los valores a considerar para la estimacion de la pérdida de suelo en la Cuenca se
sustituyen los mismos para estimar la Erosién Actual y Potencial de suelo.

Erosion Actual del Suelo

Para determinar la erosion actual de la Cuenca se utiliz6 la siguiente expresion
matematica:

EACTUAL:R*K*LS*C
Eqcruar = 1,761.330 % 0.019 * 4.3349 * 0.01
EACTUAL = 14‘506 ton/ha/aﬂo

En la Cuenca de drenaje se esta perdiendo actualmente 1.4507 ton/ha/afio lo que indica
gue el nivel de degradacion es ligero, es decir con poca pérdida de suelo de acuerdo a la
clasificacion de la Comision Nacional de Zonas Aridas (CONAZA) en donde:

Ligera= se pierde menor de 10 ton/ha/afio; Moderada= se pierde de 10 a 50 ton/ha/afio;
Severa= se pierde de 50 a 200 ton/ha/afio; Extrema= se pierde mas de 200 ton/ha/afo.
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Erosion Potencial
Para la determinacion de la Erosion Potencial de la Cuenca se utilizo la siguiente formula:
Eporenciar = R* K * LS
Sustituyendo los valores queda como sigue:
Eporenciar = 1,761.330 % 0.019 * 4.3349
Eporenciar = 145.0678 ton/ha/afio

Con el resultado de la erosion potencial de la Cuenca se concluye que se puede llegar a
sufrir una erosion severa. Esto siempre y cuando toda el area de la Cuenca esté libre de
vegetacion lo cual no sucedera.

Cuadro 6. Resumen de los resultados de la estimacién de la perdida de suelo en la Cuenca
de drenaje para el Arroyo Ramos

Factor Cuenca
R 1,761.330
K 0.019
LS 4.3349
C 0.01
Erosion Actual en la Cuenca (RKLSC) ton/ha/afio 1.4506
Erosion Potencial en la Cuenca (RKLS) ton/ha/afio 145.0678

Considerando la superficie total de la Cuenca de drenaje del Arroyo Ramos
aproximadamente 2,850.66 ha, tiene la capacidad de proporcionar y reponer el volumen
extraido en cada anualidad, ya que se estima que se pueden aportar 1.4506 toneladas de
sedimentos por hectarea en cada anualidad, solventando los requerimientos naturales
que viene a tener el area a intervenir.

La estimacion anterior se elabord en base a la delimitacion de una cuenca de drenaje
para el arroyo Ramos, que de acuerdo a sus caracteristicas topograficas puede aportar
particulas de sedimentos de diferente granulometria principalmente en la temporada de
lluvias, ya que es en dicho periodo cuando las actividades de beneficio de agregados se
suspenden por operatividad, ya que los cauces de los arroyos aunque se clasifican como
intermitentes, durante la presencia de lluvia no es factible operar en la extraccion de
materiales pétreos, lo que permite la reposicion de sedimentos en las secciones
intervenidas.

Para el caso del Arroyo Patos se desarrollé la misma metodologia para la estimacion de la
aportacion de sedimentos por el proceso de erosion hidrica presente en su cuenca de
drenaje, donde se obtuvieron los siguientes resultados.

Cuadro 7. Resumen de los resultados de la estimacién de la perdida de suelo en la Cuenca
de drenaje para el Arroyo Patos

Factor Cuenca
R 1,568.3184
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K 0.019

LS 3.599

C 0.01
Erosién Actual en la Cuenca (RKLSC) ton/ha/afio 1.2045
Erosion Potencial en la Cuenca (RKLS) ton/ha/afio 120.4465

La cuenca de drenaje que se formé para el Arroyo Patos (Figura 1I-6) se tomd en
consideracion la topografia del lugar donde se encuentra inmerso el cuerpo del arroyo
Patos y en especifico las secciones donde se pretende realizar el beneficio de materiales
pétreos, con la finalidad de considerar el &rea inmediata que pueda proveer de particulas
de sedimentos debido a la erosion hidrica al igual que lo desarrollado para el Arroyo
Ramos. Se estima que la cuenca de drenaje para el Arroyo Patos puede aportar 1.2045
ton/ha/afio de particulas que seran trasladadas mediante la fuerza hidrica que se ejerza
principalmente en la temporada de lluvias hacia la zona baja de la cuenca de drenaje y de
esta manera algunos sedimentos quedaran depositados en el area del proyecto.

Microlocalizacién de los sitios de interés

El sitio donde se pretenden llevar los trabajos se ubica sobre los arroyos Ramos y Patos
en el Ejido Empalme Purisima, Municipio de Durango, Dgo. Dichos arroyos son afluentes
del Rio El Jaral.

Canoas

/ﬂ@,

Buenavtsla
.

Flgura2 Referencia geografica de los arroyos Ramos y Patos

El sitio de inicio del analisis en el banco arroyo Ramos se ubica en la coordenada
487933m E, 2647981m N y una altura de 2457 msnm de la region 13R del sistema de
coordenadas UTM.

En la figura siguiente se aprecia la area de influencia en el inicio del tramo a analizar del
banco arroyo Ramos, las principales caracteristicas son: area drenada 28.50 km?, el
cauce principal tiene una longitud de 11,560.26 m y una pendiente media de 4.0536%.
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Figura 3. Cuenca de aportaciéon del banco arroyo Ramos

Mientras que el sitio de inicio del banco arroyo de Patos se encuentra en la coordenada
484587m E, 2649274m N y una altura de 2478 msnm de la region 13R del sistema de
coordenadas UTM.

En la figura siguiente se puede observar la cuenca de influencia en el inicio del tramo a

analizar del arroyo Patos, la cuenca drena un area de 10.77 km?, el cauce principal tiene
una longitud de 5,909.66 m y una pendiente media de 3.7407%.

Figura 4. Cuenca de aportacién del banco arroyo Patos

2.1.1.2. Transporte total de sedimentos en el fondo de los cauces.

Para el calculo del transporte de sedimentos del fondo de los cauces (gsT) Se va a realizar
mediante la formula de Engelund y Hansen (1967) (Maza & Garcia, 2002), la cual esta
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basada en los resultados de cuatro conjuntos de experimentos en que utilizaron arenas.
Del andlisis realizado obtuvieron una relacion que establece lo siguiente:

0,05 ¥, V? (1) /2 /2

= 1

P g (- )7 Dag @
Donde
OBT Transporte unitario de sedimentos expresada en peso (kgf/s m)
Ys Peso especifico de las particulas (kgf/m®)
\% Velocidad del agua en la seccion (m/s)
To Esfuerzo cortante que el flujo ejerce sobre el fondo (kgf/m?)
Y Peso especifico del agua (kgf/m®)
g Aceleracion de la gravedad (m/s?)
Dnm Diametro de particula representativo del material de arrastre.

El esfuerzo cortante que el flujo ejerce sobre el fondo (Ty) se calcula mediante la siguiente
ecuacion.

7o = Y(RR(S) (2)

Donde:

To= Esfuerzo cortante que el flujo ejerce sobre el fondo (kgf/m?)
y= Peso especifico del agua (kgf/m®)

Rp= Radio hidraulico de la seccién (m)

S= Pendiente del cauce (adimensional)

Se calcula el transporte total de sedimentos (Gy;) que pasa por la seccion mediante las
siguientes formulas:

Gpr = (gpr)(Bn) 3)

Donde:

Ggr= Transporte de sedimentos que pasa por la seccion completa del cauce (kgf/s)
gsr= Transporte unitario de sedimentos expresada en peso (kgf/s m)

Bn=Ancho medio de la seccion (m)

De acuerdo con UNAM (1989), el volumen real (Vy) que ocuparia el material transportado,
si llegara a depositarse se obtiene de siguiente relacion:
GBT At

ram @

Donde:

V= volumen real ocupado por los sedimentos %ue pasan por una seccion, en el lapso de
A, una vez que ellos se han depositado (m”)

Ggr= Transporte de sedimentos que pasa por la seccion completa del cauce (kgf/s)

A= Intervalo de tiempo (S)
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vs= Peso especifico de las particulas (kgf/m®)
n= porosidad del material depositado (adimensional)

Antes de aplicar las formulas anteriores se debe de realizar una revision de las
condiciones topograficas e hidraulicas de la informacion obtenida en campo para asi
establecer los datos con los que se trabajaran en cada caso de los arroyos.

2.1.1.3. Andlisis de lainformacion topografica.

Para poder realizar el andlisis del transporte de sedimentos en el fondo del cauce primero
se deben calcular los parametros hidraulicos en cada arroyo en funcion de la geometria
de los mismos. Por lo que se analizara la pendiente y las secciones de cada arroyo.

2.1.1.3.1. Banco arroyo Ramos.

Se analiz6 un total de 3,281 m de este arroyo en el tramo comprendido entre las
coordenadas de inicio 487953mE y 2648019mN y las coordenadas finales 489032mE y
2649712mN. En la figura siguiente se puede apreciar la informacion de las secciones de
inicio y termino, de las cuales en la cota inicio tenemos una elevacion de 2451 msnm
mientras que la cota del final de las secciones es de 2471 msnm por lo que tenemos una
pendiente general del cauce de S= 0.006329 (adimensional).

Secciones de Inicio a Final del
Banco arroyo "Ramos"
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Figura 5. Secciones de inicio y final del Banco arroyo Ramos

A su vez se pueden identificar 2 tipos de zonas en el tramo del arroyo analizado: la
primera son secciones que no tienen delimitado claramente una seccién geométrica tipica
de un rio en donde se identifiqguen claramente los margenes de este. Este tipo de
secciones se presentan en los cadenamientos del 0+112 al 1+571 en un primer tramo y
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en el 2+075 al 3+052 en su segundo tramo. Estas secciones se caracterizan por tener una
pendiente suave, una amplia seccioén hidraulica y bajas velocidades. La pendiente del
fondo del cauce en el primer tramo es de 0.0027 y en el segundo tramo es de 0.0032.

Tramo de 0+112 al 1+571 del
Banco arroyo "Ramos"
2460
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Tramo de 2+075 al 3+052 del
Banco arroyo "Ramos"
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Figura 6. Tramos con bajas velocidades del Banco arroyo Ramos

La segunda zona encontrada en este arroyo ya cuenta con una secciéon mas definida por
lo que las condiciones hidraulicas favorecen el escurrimiento del agua con velocidades
mayores que en las zonas anteriormente descritas. En la figura siguiente se muestran tres
tramos de la zona anteriormente descrita donde el primero va de 0+000 al 0+112, el
segundo del 1+571 al 2+075 y el tercero de 3+052 a 3+281 y donde sus pendientes son
0.0500, 0.018 y 0.015 correspondientemente, valores por encima de la pendiente media
del cauce. En este arroyo se producen tres tramos con velocidades mas rapidas.
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Tramo de 0+000 al 0+112 del
Banco arroyo "Ramos"
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Tramo de 1+571 al 2+075 del
Banco arroyo "Ramos"
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Tramo de 3+052 al 3+281 del
Banco arroyo "Ramos"
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Figura 7.Tramos con velocidades rapidas del Banco aroyo Ramos

En el cuadro siguiente se muestran las pendientes de las diferentes zonas que se
describieron previamente en el banco arroyo Ramos.

Cuadro 8. Valores de diferentes pendientes del banco arroyo Ramos
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TRAMO PENDIENTE
0+000 3+281 0.006329114
0+000 0+112 0.050000000
0+112 1+571 0.002777778
1+571 2+075 0.018750000
2+075 3+052 0.003260870
3+052 3+281 0.015000000

2.1.1.3.2. Banco arroyo Patos.

Se analiz6 un total de 2,700 m de este arroyo en el tramo comprendido entre las
coordenadas de inicio 484631 mE y 2649260mN y las coordenadas finales 485634mE y
2650620mN. En la figura siguiente se puede apreciar la informacion de las secciones de
inicio y termino, de las cuales en la cota inicio tenemos una elevacion de 2,478 m
mientras que la cota del final de las secciones es de 2,498 msnm por lo que tenemos una
pendiente general del cauce de S=0.007462 (adimensional).

Secciones de Inicio a Final del
Banco arroyo "Patos"
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Figura 8. Secciones de inicio y final del banco arroyo Patos

A su vez se pueden identificar 2 tipos de zonas en el tramo del arroyo analizado: la
primera son secciones que no tienen delimitado claramente una seccién geométrica tipica
de un rio en donde se identifiguen claramente los margenes de este. Este tipo de
secciones se presentan en los cadenamientos del 0+120 al 1+119, 1+662 al 1+891 y en el
tramo 2+536 al 2+700. Como se menciond anteriormente estas secciones se caracterizan
por tener una pendiente suave, una amplia seccion hidraulica y bajas velocidades.
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Tramo 0+120 al 1+119 del Banco
arroyo "Patos"
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Tramo 1+662 al 1+891 del Banco
arroyo "Patos"
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Tramo 2+536 al 2+700 del Banco
arroyo "Patos"
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Figura 9. Tramos con bajas velocidades del Banco arroyo Patos

La segunda zona se encuentra en los tramos de los cadenamientos 0+000 al 0+120,
1+119 al 1+662 y en el tramo 1+891 al 2+536, como se menciond en el apartado anterior
en estas secciones el banco ya cuenta con una seccion mas definida por lo que las
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condiciones hidraulicas favorecen el escurrimiento del agua con velocidades mayores que
en las zonas anteriormente descritas.

Tramo 0+000 al 0+120 del Banco
arroyo "Patos"
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Tramo 1+119 al 1+662 del Banco
arroyo "Patos"
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Tramo 1+891 al 2+536 del Banco
arroyo "Patos"
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Figura 10. Tramos con velocidades rapidas del Banco arroyo Patos

En el cuadro siguiente se muestran las pendientes de las diferentes zonas que se
describieron previamente en el banco arroyo Patos.

.21

CONSLLTORIA FORESTAL “ING. VICTOR M. BRETADD TRUJILLD"
Calle Mapimi no. 314 en la Colonia Hipodromo en la Durango, Dgo. C.P. 34270
Tel. (618) 8174963) Email: ucodefo7@gmail.com




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS (SECTOR
MINERO) EN LOS “ARROYOS RAMOS Y PATOS” DENTRO DEL EJIDO EMPALME PURISIMA DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

Cuadro 9. Valores de diferentes pendientes del banco Patos

TRAMO PENDIENTE
0+000 2+700 0.007462687
0+000 0+120 0.025000000
0+120 1+119 0.002000000
1+119 1+662 0.015384615
1+662 1+891 0.004166667
1+891 2+536 0.062500000
2+536 2+700 0.004166667

2.1.1.4. Determinacién de los parametros hidraulicos en secciones de
estudio.

Para el andlisis hidraulico de las secciones de los dos arroyos se usard la férmula de
Manning la cual establece lo siguiente:

V= A% R,/382 5)
Donde:
V= Velocidad media del escurrimiento (m/s)
A= Area hidraulica por la que fluye el agua (m?)
n= Coeficiente de rugosidad de Manning (adimensional)

Ry= Radio hidraulico de la seccién (m)
=  Pendiente del cauce (adimensional)

Los valores de n para aplicar la ecuacion fueron tomados del cuadro 10 propuesta por
(Ven Te Chow et al., 1994), en la cual se establecen los valores recomendados para la
aplicacién de la formula anterior, para este caso se aplica el criterio de Corrientes
naturales con un ancho superficial en nivel de creciente menor a 100 pies la cual se
muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro 10. Valores del coeficiente n

Tipo de canal y descripcion. Valores de n

Minimo Normal Maximo

Corriente Natural con un ancho superficial en nivel de creciente menor a 100 pies

Corrientes montafiosas, sin vegetacion en el canal, bancas
usualmente empinadas, arboles y matorrales a lo largo de las
bancas sumergidas en niveles altos

1 Fondos: Grava, cantos rodados y algunas rocas 0.030 0.040 0.050

2 Fondo: cantos rodados con rocas grandes 0.040 0.050 0.070

El valor de la velocidad se obtiene a partir de la ecuacion de la conservacion de masa en
los fluidos.
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Q=AXV . V=% (6)
Donde
= Gasto del fluido (m®/s)
A= Area de la seccién hidraulica (m?)
V= Velocidad del agua (m/s)

El analisis hidraulico se realizara en secciones posteriores de los tramos en donde se
tienen las pendientes bajas, ya que los comportamientos hidraulicos en las zonas con
pendientes menores a la pendiente media del cauce se caracterizan por ser secciones
amplias en donde se reduce la velocidad del agua lo que propicia que se deposite el
material de arrastre que pueda producirse por las condiciones geométricas e hidraulicas
del cauce.

2.1.1.4.1. Banco arroyo Ramos.

La secciones analizadas para el banco arroyo Ramos son 1+610 y 3+097, para las cuales
se eligié un valor de n =0.040 para el caso 1 fondo: grava cantos rodados y algunas
rocas. La secciones analizadas son las mostradas en las siguientes figuras.

Seccion 1+610

8 mts

1.4

0.4 =

Seccion 3+097

1.4

-1.6

Figura 11. Corte transversal de las secciones analizadas hidraulicamente en el banco
arroyo Ramos
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De la visita a campo se observé que la seccion donde se hace la transicion entre las
pendientes se puede presentar un tirantel.54 m para la seccion 1+610 al igual que para la
seccion 3+097 con el cual se obtendrian los siguientes parametros hidraulicos. Aplicado
las ecuaciones (5) y (6) se obtienen los siguientes resultados.

Cuadro 11. Parametros Banco arroyo Ramos

Parametro Unidades Valor obtenido Valor obtenido
(seccién 1+610) (seccién 3+097)
Gasto (Q) m°/s 2151 48.44
Area hidraulica (Ah) m? 9.96 20.81
Perimetro mojado (P) m 8.79 16.40
Radio Hidraulico (Rh) m 1.1330 1.2693
Profundidad (d) m 1.54 1.54
Ancho medio (Bm) m 8 16
Velocidad (V) m/s 2.16 2.23
Pendiente - 0.006329 0.006329
2.1.1.4.2. Banco arroyo Patos.

La secciones analizadas para el banco de Patos son 1+162, 1+930 y 2+700, para las
cuales se eligié un valor de n =0.040 para el caso 1 fondo: grava cantos rodados y
algunas rocas. La seccion analizada es la mostrada en la figura siguiente.

Seccion 1+162

12

6 mts

0.2

-0.8

-1.8
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Seccion 1+930
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Figura 12. Corte transversal de las seccidnes analizadas hidraulicamente en el banco
arroyo Patos

De la visita a campo se observl que la secciones donde se hace la transicion entre las
pendientes se puede presentar un tirante maximo de 1.63 m para la seccién 1+162;
1.45m para la seccion 1+930 y 1.21 m en la seccion 2+700. Con esos valores de tirantes
se obtienen los siguientes parametros hidraulicos en cada seccion. Para estas secciones
se toma un valor de n = 0.040 correspondiente a un valor normal para el caso 1 Fondo:
grava cantos rodados y algunas rocas. Los resultados de las ecuaciones (5) y (6) se
muestran en el cuadro siguiente.

Cuadro 12. Parametros Banco arroyo Patos

Parametro Unidades Valor obtenido Valor obtenido Valor obtenido
(seccion 1+162) (seccion 1+930) (seccion 2+700)
Gasto (Q) m%s 17.60 31.11 23.38
Area hidraulica (Ah) m? 7.75 14.01 11.75
Perimetro mojado (P) m 7.18 13.43 13.30
Radio Hidraulico (Rh) m 1.079 1.0431 0.8834
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Profundidad (d) m 1.63 1.45 1.21
Ancho medio (Bm) m 6 13 13
Velocidad (V) m/s 2.27 2.22 1.99
Pendiente - 0.007463 0.007463 0.007463

2.1.1.5. Estimacion del calculo del transporte total de sedimentos en el fondo
de los cauces.

Para la aplicacion de la ecuacion (1), ya se conocen la mayoria de las variables que
intervienen en dicha ecuacién. Segun lo reportado por (Maza & Garcia, 2002) el valor de
del peso especifico del agua (y) es de 1,000 (kgf/m3), el peso especifico de la arena (ys)
corresponde a 2,100 (kgf/m3). Y se analizara un Dm =1 mm.

De acuerdo con (Chow et al., 1994) la porosidad de la arena mediana (n) varia desde 0.25
hasta 0.50 con valores adimensionales. Se toma un valor de 0.50, ya que es material que
se encuentra suelto en el lecho del rio y entre mas compactado este el suelo los valores
tienden a 1.

Estimacion para el banco arroyo Ramos

Aplicando las ecuaciones (1), (2), (3) y (4) con los valores obtenidos del cuadro II-9 para la
seccién 1-610 se obtienen los siguientes resultados.

_ _ kgf
7, = (1000)(1.1230)(0.006329) = 7.17 7 (2)

3a Y,
_ (0.05)(21(10)(2.16)2(7.17) (1000)2 __ . kgf -
(9.81)'/2(2100 — 1000)2(.001) s m

Ggr = (78.52)(8) = 628.18k‘zl 3)

9T

_ (628.18)(3600)
* 7 (1000)(1 — 0.50)

=2,153.77m® (4)

Para la seccion 3+097 lo siguiente:

_ _ kgf
7o = (1000)(1.2693)(0.006329) = 8.03 — 2)
o (0.05)(2100)(233)(8.03) 2(1000) /2 _ Los.16 K9f m
T (9.81)2(2100 — 1000)2(.001) s om
Ggr = (108.16)(16) = 1730.49% (3)
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_ (1730.49)(3600)

— 3
* = (1000)(1 =050y _ >033Atmt ()

Por lo que se puede concluir que para el banco Ramos en sus secciones 1+610 y 3+097
tiene la capacidad de transitar por su cauce un volumen total de de 8,086.88 m?® para un
escurrimiento de una hora, cuando se cumplan las condiciones anteriormente descritas.

Estimacidn para el banco arroyo Patos

Aplicando las ecuaciones (1), (2), (3) y (4) con los valores obtenidos del cuadro II-9 para la
seccidn 1-162 se obtienen los siguientes resultados.

7o = (1000)(1.079)(0.007463) = 8.05 I%C )

_ (0.05)(2100)(2.27)%(8.05) /2(1000) /2 kgf

g 1033522 0
5T (9.81)/2(2100 — 1000)2(.001) s m

Gyr = (103.35)(6) = 620.12]“31 3)

_(620.12)(3600)

- —212613m® (4
* = (1000) (1 — 0.50) 613m™ ()

Para la seccion 1+930 lo siguiente:

_ _ kgf
7, = (1000)(1.0431)(0.007463) = 7.78 — (2)

_ (0.05)(2100)(2.22)?(7.78) /2(1000) /2 _

gsr =

k
. 93.88 9L 1)
(9.81) /2(2100 — 1000)2(.001) s m

Ggr = (93.88)(13) = 1220.44"‘32 3)

_ (1220.44)(3600)

= = 4,184, 3 4
= (1000y(1 - 050) _ 18437m" (%)

Para la seccion 2+700 lo siguiente:

_ _ kgf
7, = (1000)(0.8834)(0.007463) = 6.59 — (2)
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2 32 5
o = (0.05)(21(10)(1.99) (659)°2(1000)72 _ . kgf o
(9.81) /2(2100 — 1000)2(.001) s m
Gpr = (58.77)(13) = 763.95@ 3)
_ (763.95)(3600)

= =261927m° (4
* = (1000) (1 — 0.50) m @

Por lo que se puede concluir que para el banco Patos en sus seccidénes 1+162, 1+930 y
2+700 tiene la capacidad de transitar por su cauce un volumen total de de 8,929.77 m®
para un escurrimiento de una hora, cuando se cumplan las condiciones anteriormente
descritas.

El proceso de renovacion de arenas y gravas se producira mayormente en el periodo de
escurrimientos provocados por las lluvias y en dicho periodo se espera que se den las
condiciones hidraulicas que produzcan un tirante sobre los arroyos de por lo menos un
metro una vez al dia, por lo que el valor de Vx debe multiplicarse por las veces que se
espera que se repita dicho evento (entre los meses de junio a octubre) con lo cual se
espera que el material depositado sea mayor a la cantidad propuesta a intervenir
anualmente, siendo de esta manera una relacion sustentable en cuanto a la reposicion de
los materiales extraidos, ya que no se sobrepasa la carga natural en los arroyos
propuestos, como lo muestra la siguiente tabla.

Cuadro 13. Relacion del volumen acumulado y por extraer en el proyecto.

Volumen total Volumen _ Volumen depositado (m3) de
Banco Nombre propuesto (m?) anual a Superficie a manera natural por
o 3 intervenir (ha) .
para 6 afios extraer (m~) temporada anual de lluvias*
1 Ramos 12,632 2,105.33 3.609 8,086.88
2 Patos 8,640 1,440 2.160 8,929.77
TOTAL 21,272 3,545.33 5.77

*Proyeccion anual por el tiempo de vida Gtil del proyecto (6 afios)

En el cuadro anterior se puede apreciar la relacion expuesta entre los volimenes que se
pretenden extraer en cada banco, asi como la estimacién de la cantidad de material que
puede ser depositado de manera natural. Los valores estimados nos indican que para el
caso del Banco Ramos se intervendria anualmente el 26.03% de la cantidad de material
depositado de manera natural en cada temporada de lluvias y para el Banco Patos el
volumen a extraer representaria el 16.12% del volumen anual de recarga natural. Dicha
relacion se mantendra de una manera sustentable, ya que no se sobrepasa la recarga
natural de gravas y arenas en cada sitio.
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El Ejido Empalme Purisima, con la asesoria de la Consultoria del Ing. Victor M.
Bretado Trujillo ya ha realizado estudios de prospeccion para extraccion de los
materiales, y la Comision Nacional del Agua ya considero la factibilidad de otorgar la
concesion para su extraccion.

2.1.1.6. Objetivo principal

Elaborar un documento técnico que describa y analice la informacién recabada con la
finalidad de establecer una identificacion, prediccion e interpretacion de los impactos
ambientales que se puedan generar en el entorno natural a causa de la extraccion de
materiales pétreos; asi como la prevencion, correccion y valoracion de los mismos,
estableciendo un equilibrio entre el desarrollo de la actividad humana y el medio
ambiente.

2.1.1.7. Caracteristica técnica y ambiental

Dadas las caracteristicas del proyecto, este tipo de aprovechamiento de materiales, no
implica la utilizacién de infraestructura adicional, solo la maquinaria indispensable para la
extraccion del azolve y carga del mismo a los camiones transportadores. Cabe mencionar
que por el tipo de extraccion y las caracteristicas del proyecto, no reflejara un importante
riesgo al medio ambiente debido a la escasa vegetacion de especies pioneras existentes
en una porcion del sitio del proyecto, salvo algunas herbaceas que crecen por la humedad
existente. Ademas para el traslado de los materiales extraidos se utilizara los caminos de
acceso ya existentes.

2.1.2. Seleccioén del sitio.

Este sitio fue seleccionado por contener una importante cantidad de material pétreo
(gravas y arenas) de uso importante en la construccion, considerando que es una parte
donde se acumula una gran cantidad de azolve que debe ser retirado en beneficio del
caudal del arroyo y de igual manera obtener un beneficio econémico y social rentable.

Para reducir los impactos que se ocasionaran al ambiente por la ejecucion del proyecto,
se realizardn obras de prevencién, compensacion y mitigacion, minimizando de esta
manera los impactos potenciales que ocasione al medio ambiente de la zona, aunque se
infiere en que seran minimos por ubicarse dentro del margen del arroyo, solamente la
extraccion de sedimento que se acumula en el cauce.

Los criterios socioecon0micos se sustentan en la reactivacion de la economia local a
través de la generacion de empleos temporales que beneficiaran a los habitantes del
poblado Empalme Purisima.
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2.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se localiza en segmentos de los cauces de los arroyos “Ramos y Patos”
dentro del Ejido Empalme Purisima, del municipio de Durango, Dgo. Y para llegar al area
de estudio es por la Supercarretera Durango-Mazatlan donde se recorren
aproximadamente 64 km hasta llegar al entronque del poblado Empalme Purisima de ahi,
continua por un camino de terraceria el cual se recorre por 2.8 km hasta el poblado Ejido
Empalme Purisima y 3.5 km. mas para llegar al area de estudio.

PLANO DE UBICACION DEL PROYECTO"EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN LOS ARROYOS,

RAMOS, NAVIOS Y LOS ARTICULOS"

DENTRO DEL
EJIDO EMPALME PURISIMA MPIO. DE DURANGO, DGO.

T
IxA

...:/ T\“ 7 /‘_.—( s 2 ; ,/ : e on\;v}wes_u
Y 3} S “\;«w e Foes v’,{ ESC: 1:234,008- )
kit 7 3 e { i :
EJIDO EMPALME PURISIMA
MPIO DE DURANGO, DGO.
SIMBOLOGIA [ 5 FO ._< A )
[Jsarovoraros i i
ARROYO RAMOS Lo FECHA
e LU0 208

Figura 13. Plano de Localizacion del area de estudio
La ubicacion Geografica central del lugar se encuentra en las siguientes coordenadas
Arroyo Ramos UTM: X 488332 Y 2648352
Arroyo Patos UTM: X 484815 Y 2650142
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2.1.4. Inversion requerida

La inversion anual estimada para el proyecto de extraccion durante el tiempo de vida util
se estima en $ 302,543.72 (Trecientos dos mil quinientos cuarenta y tres pesos 72/100
M.N.) considerando un volumen anual de 3,545.31 m*® de material pétreo (gravas y
arenas), considerando la generacion de 6 empleos directos.

COSTO COSTO
CONCEPTO MENSUAL $ | ANUAL $
Sueldo de operadores de camion. 5,000.00 40,000.00
Sueldo de operador de 5.000.00 40.000.00
retroexcavadora.
Gqstos de operacion (diésel, aceite 20.000.00 | 160,000.00
y filtros).
Imprevistos. 2,500.00 20,000.00
Pago por la extraccién de
. . 42,543.72
materiales (art.236 de la LFD) $12.00/m3 543
TOTAL ANUAL |302,543.72

El costo beneficio aproximado en los 6 afios de vida del proyecto considerando el ingreso
anual por venta de material petreo en grefia a razén de $100 por m3 (100 x 3545.31)
resultando un ingreso anual de $354,531.00 lo anterior se resume en el siguiente cuadro:

ANO COSTO INGRESOS BENEFICIO

1 302,543.72 354,531.00 51,987.28

2 302,543.72 354,531.00 51,987.28

3 302,543.72 354,531.00 51,987.28

4 302,543.72 354,531.00 51,987.28

5 302,543.72 354,531.00 51,987.28

6 302,543.72 354,531.00 51,987.28
TOTAL 1,815,262.32 2,127,186.00 311,923.68

2.1.5. Dimensiones del proyecto

El area total requerida para la ejecucion del proyecto corresponde a una superficie de
5.77 ha, donde se obtendra un volumen calculado de 21,272 m?, distribuidos en el tiempo
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de vida (til del proyecto (6 afios) obtendriamos un aprovechamiento anual de 3,545.33 m®
de materiales pétreos.

Descripcidn de las dimensiones del proyecto

Banco Nombre VOIUT;% total Volumen anual (m?) ir;stléf\/e;:icri((ah;
1 Arroyo Ramos 12,632 2,105.33 3.609
2 Arroyo Patos 8,640 1,440 2.160
TOTAL 21,272 3,545.33 5.77

El volumen obtenido es de 21,272 m?, distribuidos en el tiempo de vida (til del proyecto (6
afios) obtendriamos un aprovechamiento anual de 3,545.33 m® de materiales pétreos en
greia.

2.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus Colindancias.

El uso actual del suelo en el sitio para la extraccion de los materiales pétreos, son tramos
de los cauces en los Arroyos “Ramos y Patos”, (zona federal), cuya funcion dentro del
ecosistema es la escorrentia de las aguas superficiales producto de las precipitaciones
pluviales que ocurren anualmente, aunque cabe destacar que debido a la poca pendiente
del arroyo (casi zenital) el agua fluye lentamente ocasionando una minima erosion del
cauce, logrando conservar la acumulacion de materiales pétreos de varios afios.
Igualmente la infiltracion del cauce es muy alta debido a la poca pendiente existente, por
consiguiente la mayor parte del escurrimiento tiende a infiltrarse al manto freatico.

Ademas en base a los recorridos de campo realizados en el area del proyecto se pudieron
identificar de forma mas particular los siguientes tipos de Uso de Suelo:

= Forestal en la zona adyacente al cauce del arroyo
= Infraestructura vial o caminos
= Pecuario
De acuerdo a la Carta de Uso del Suelo y Vegetacion del INEGI (Serie IV, escala

1:250,000), el area en que se encuentra inmerso el proyecto se describe como Bosque de
Pino, Bosque Pino-Encino (BP, BPq ) y Pastizal Natural (PN).

.32

CONSULTORIA FORESTAL “ING. VICTOR M. BRETADD TRUJILLD"
Calle Mapimi no. 314 en la Colonia Hipopdromo en la Durango, Dgo. C.P. 34270
Tel. (618) 8174963) Email: ucodefo7@gmail.com



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS (SECTOR
MINERO) EN LOS “ARROYOS RAMOS Y PATOS” DENTRO DEL EJIDO EMPALME PURISIMA DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

2.1.7. Urbanizacion del areay descripciéon de servicios requeridos

2.1.7.1. Urbanizacién del area

El proyecto se localiza en las cercanias del poblado Empalme Purisima perteneciente al
municipio de Durango, Dgo., cuenta con el servicio eléctrico y en algunas casas se tiene
teléfono particular, para los servicios de salud acuden a la clinica de la ciudad de
Durango. Para el abasto de agua para uso domestico, este se provee a través de pozos
y el drenaje es por medio de fosas sépticas.

Los caminos de acceso aledafios al area del proyecto son de terraceria (brecha los cuales
son la mayor parte del afio transitables, solo en lluvias extraordinarias puede dificultarse el
acceso).

2.1.7.2. Servicios requeridos

Agua. El agua para el consumo humano en el area del proyecto sera proporcionado por el
personal que labore en la empresa encargada de realizar las labores de extraccion y
seran los encargados de suministrar el vital liquido por medio de establecimientos
comerciales, el agua destinada para las distintas actividades de la realizacion del
proyecto, se obtendra previo permiso de la autoridad correspondiente de los cuerpos de
agua naturales cercanos al area del proyecto, sin poner en riesgo el abasto de la
poblacion asi como el equilibrio ecoldgico del sitio.

Hospedaje. Para evitar la instalacion de campamentos, el personal que se contrate
durante la extraccion de materiales sera originario del poblado Empalme Purisima de tal
manera que pernocten en sus hogares y para el caso especifico de operadores de
maquinaria y vehiculos de carga, se les proporcionara el servicio de hospedaje dentro del
mismo poblado.

Alimentacién. El personal que va a laborar en el proyecto se proveera por si mismo de
sus alimentos.

Combustible. Para la elaboracion de los trabajos se requerira combustibles como
gasolina y diésel para los vehiculos y maquinaria que participaran en la realizacion del
proyecto, el combustible sera adquirido en la estacién de servicio localizada en el Salto
municipio de Pueblo Nuevo Dgo. . EI mantenimiento de los vehiculos se realizara en los
centros urbanos, o bien en caso de surgir algun percance en el area del proyecto se
estableceran las medidas necesarias para evitar derrames de sustancias nocivas al suelo
y agua.
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2.2. Caracteristicas particulares del proyecto

Por la particularidad de las actividades a desarrollar en la etapa operativa de la extraccion
de los materiales pétreos, aunado a la cercania con el nucleo ejidal no se requiere de
obras principales, y/o provisionales, como campamentos, comedores, almacenes, etc., Se
cuenta con caminos vecinales e internos que fueron construidos desde hace varios afios y
constituyen parte de la servidumbre de paso, por lo que la comunicacion con el banco de
materiales es suficiente, de tal suerte que no es necesario construir ni rehabilitar algin
camino adicional, asi mismo no se requiere de obras civiles por construir. ElI personal
necesario para desarrollar estas actividades en su etapa inicial, pertenecen al propio
nacleo ejidal.

La descripcién de las actividades principales son: La extraccion de materiales pétreos en
grefia (gravas y arenas), se realizara mediante una maquina (retro excavadora 426), la
cual operara directamente en el lecho de los Arroyos “Ramos y Patos”, y pasar el
material extraido a una criba manual la cual estard en el mismo arroyo, para después
transportarlo en camiones de volteo, con capacidad de 12 M*, para su comercializacién.
Cabe destacar que el material que no sea seleccionado serd depositado y esparcido
nuevamente en el mismo cauce del arroyo.

Las coordenadas UTM del area de estudio son las siguientes:

PARAJE INICIO FINAL
X Y X
Arroyo Ramos 487953 2648021 489032 2649713
Arroyo Patos 484631 2649260 485636 2650620

2.2.1. Programa General de Trabajo.

Tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los periodos de tiempo en que se
llevaran a cabo cada una de estas, con lo cual se pretende optimizar recursos, mejorando
rendimientos que permitan medir el avance y valorar actividades, previendo de esta
manera, necesidades extras de materiales, equipos y recursos econdémicos entre otros.

Las actividades a desarrollar seran basicamente la recolecta, carga y trasporte de gravas
y arenas. A continuacion se presenta el programa general de trabajo durante los 6 afios
que estara activo el proyecto.

El desarrollo del proyecto consiste en comenzar directamente con la operacion del mismo,
enfocandose a la colecta y embarque del material pétreo. Ya que no se requiere de
realizar acciones de preparacion del sitio como en otros casos.
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PROGRAMA DE TRABAJO.

VIDA UTIL (Afios)
ETAPA ACTIVIDAD

1 2 S 4 5 6

Recoleccion |
de materiales [
pétreos N ERENANANARY ARERERENRAN R R RS R R AN
Embargue y [
acarreo de
materiales
pétreos
Aplicacion de [
medidas de
OPERACION | prevenciony i
mitigacion
Informe anual [
de actividades a ;
Informe de
evaluacion de
medidas de
prevencion y
mitigaciéon de
impactos

Informe de \
conclusién de \
ABANDONO activ?dades

DEL SITIO Retiro de

maquinaria y
limpieza del \
area \

2.2.1.1. Estudios de campo y gabinete

Para la elaboracion del presente documento previamente se realiz6 un recorrido de
reconocimiento por la zona del proyecto ubicado dentro del caudal de los Arroyos
“Ramos y Patos” ubicados en el poblado Empalme Purisima, posteriormente se
ubicaron los vértices de los poligonos de las areas de interés; asi mismo, se documentoé
fotograficamente las condiciones actuales de dichas areas, de igual manera se analizaron
los aspectos bidticos y abidticos para posteriormente determinar la metodologia para el
levantamiento de informacion de campo.

La metodologia empleada para la obtencion del listado de especies de fauna a partir de
observaciones en campo, fue la técnica de inventarios y monitoreo empleada por Gallina 'y
Lépez (2011) en su manual de técnicas para el estudio de fauna. Ademas de una revision
bibliografica de estudios de impacto ambiental y similares realizados en las cercanias del
proyecto.

.35

CONSLLTORIA FORESTAL “ING. VICTOR M. BRETADD TRUJILLD"
Calle Mapimi no. 314 en la Colonia Hipodromo en la Durango, Dgo. C.P. 34270
Tel. (618) 8174963) Email: ucodefo7@gmail.com




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS (SECTOR
MINERO) EN LOS “ARROYOS RAMOS Y PATOS” DENTRO DEL EJIDO EMPALME PURISIMA DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

Durante los recorridos se registraron todas las especies de vertebrados observadas, a
partir de encuentros visuales. Dicha metodologia se eligié por el hecho de que la fauna
presente en el estado de Durango es una de las mejores descritas en el pais, lo cual
justifica las metodologias anteriormente mencionadas.

De igual manera, se revisé la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, para
determinar las especies que tuvieran registradas bajo alguna categoria de riesgo.

En gabinete se estudiaron las muestras de flora para determinar su clasificacion
taxondmica, se revisaron cartas de INEGI de Suelos, Clima, Edafologia y Geologia,
ademas se propuso la elaboracion de la Matriz de Leopold para cuantificar los impactos
ambientales que se generaran por la ejecuciéon de este proyecto.

2.2.2. Preparacion del sitio

En la actividad para la preparacion del sitio, se considera el ahuyentamiento de fauna
silvestre que se pudiera encontrar en el area del proyecto, ya que por la naturaleza del
mismo, no se contempla realizar desmonte o despalme, solamente se requerird de la
limpieza de la zona de extraccion de los materiales pétreos adyacente al cauce del
Arroyo, donde se separard la basura organica (hojarasca y otros residuos acumulados) y
algo de material edéafico, esto en una superficie de 57,691 M?. La longitud total del tramo
de los arroyos en los cuales se estaran llevando a cabo la extraccion de material pétreo
es de 5,981 m, con un ancho promedio de 9.36 m y una profundidad promedio de 38 cm.

2.2.3. Construccion de obras mineras.

No aplica. Las actividades por desarrollar no requieren de obras mineras, solamente
movimientos de materiales pétreos, su seleccion, carga y transporte.

2.2.4. Construccién de obras asociadas o provisionales.

Construccion de caminos de acceso (obras complementarias o de servicios).

Dentro de las actividades por desarrollar no se requiere de obras de gran magnitud, y/o
provisionales, como campamentos, comedores, almacenes, etc., Se cuenta con servicios
cercanos de agua, electrificacién, y los caminos internos y vecinales, los cuales fueron
construidos desde hace varios afos, y son parte de la servidumbre de paso que comunica
al nucleo ejidal con el area de extraccion de materiales pétreos.
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2.2.5. Etapa de operacién y mantenimiento.

La descripcion concreta y objetiva de la operacion, las actividades por desarrollar en la
extraccion de los materiales pétreos, sera realizada por medio de una maquina (retro
excavadora 426), con la cual los materiales son extraidos y depositados en un camion de
volteo, el que transporta ademas una criba manual. La descarga y seleccién de los
materiales es por el método de chorro, y por ultimo la carga mecanizada a los volteos
para su transporte y comercializacion.

Para mayor comprension se describe el diagrama de flujo en su etapa operacional.
ETAPA OPERACION

DIAGRAMA DE FLUJO DE LOS PROCESOS DE EXTRACCION.

CAUCE DEL ARROYD
-_--_---'--_

e —

PIEE Rl cumneween || DRSADECMON ) maseomoon | —|  comercmuzcin

Programa de mantenimiento.

Se realizaran las actividades respectivas para mantener el area del proyecto en
condiciones laborables sin comprometer los recursos naturales asociados al area.

En todo caso para mantener en buenas condiciones el area, la extraccién se realizara
siguiendo los lineamientos que determine la CONAGUA dentro de la concesion para la
extraccion de material pétreo.

2.2.6. Etapa de abandono del sitio (post operacion).

Abandono de las instalaciones.

De momento no se tiene contemplado el abandono de las instalaciones, si es que a
los bancos de material se les puede llamar instalaciones, ya que como se ha sefialado no
existen ni se construiran obras o instalaciones de tipo obra civil. Aunado a lo anterior se
considera un tanto indefinido el tiempo de operacion, ya que los depositos de material
estdn sujetos a las variables hidroclimaticas naturales, las cuales dependen de
fenbmenos atmosféricos aleatorios, no sujetos a ninguna ley previsible y que puedan
causar abundancia o escasez de los materiales.
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Reiterando lo anterior, es pertinente sefialar que no se crearan instalaciones
permanentes, el sitio de trabajo una vez abandonado seguird siendo cauce natural del
arroyo sin sufrir modificacién alguna.

2.2.7. Utilizacion de explosivos

No aplica. Dentro de las actividades a desarrollar no se requiere de uso de explosivos.

2.2.8. Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

Etapa operacional.

Generacion de residuos sdlidos.

Por las actividades a desarrollar de extraccion de materiales pétreos, no se generaran
residuos significativos, y en el caso de residuos domésticos, botellas de plastico, carton,
papeleria, etc., estos se trasladaran en bolsas de plastico al relleno sanitario de la ciudad
de Durango, Dgo.

La generacidon de residuos no peligrosos que se pudieran desarrollar en su etapa
operativa, son de los servicios domésticos y sanitarios, cuyo volumen estimativo es de 30
Kilogramos / Mes.

Generacion y emision de sustancias a la atmosfera:

Caracteristicas de la emision

En lo referente a la emision de gases, seran Unicamente los que generen los vehiculos y
maquinaria utilizados; dichas emisiones se mantendran por debajo de los niveles
méaximos permisibles establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-
SEMARNAT-2006, que establecen los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que
utilizan gasolina y Diésel como combustible, respectivamente, esto se lograra procurando
brindar el mantenimiento requerido a estos.

Las emisiones de ruido seran unicamente las que generen los vehiculos y la maquinaria
utilizados, por ello se afirma que estaran por debajo de los limites maximos permisibles de
acuerdo con los parametros estipulados en la NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece
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los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores y su método de medicion.

» Medidas de seguridad

Como medidas de seguridad para prever cualquier accidente, emergencia o contingencia
ambiental que se llegaran a presentar durante la operacion de este proyecto, se
recomiendan que se utilicen los equipos de seguridad y capacitacion necesaria para este
tipo de proyectos, como lo establece la NOM-017-STPS-2008.

2.2.9. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Para los residuos no peligrosos seran depositados en el basurero municipal de Durango y
en el caso de la generacion de gran volumen y los residuos peligrosos, se dispondran en
apego a las indicaciones de las autoridades competentes.

3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION SOBRE USO DEL SUELO.

3.1.Andlisis de los Instrumentos de planeacién
3.1.1. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El desarrollo del presente proyecto es congruente con el Plan Nacional de Desarrollo
2019-2024, el cual marca en su objetivo I. POLITICA Y GOBIERNO, y su estrategia 2.
Garantizar empleo, educacion, salud y bienestar mediante la creacién de puestos de
trabajo, el cumplimiento del derecho de todos los jovenes del pais a la educacion superior,
la inversién en infraestructura y servicios de salud y por medio de los programas
regionales, sectoriales y coyunturales de desarrollo: Jovenes Construyendo el Futuro,
Instituto Nacional de Salud para el Bienestar, Universidades para el Bienestar, Pension
Universal para Personas Adultas Mayores, Becas "Benito Juarez", Crédito Ganadero a la
Palabra, Produccion para el Bienestar, Precios de Garantia a Productos Alimentarios
Basicos, programas de Comunidades Sustentables "Sembrando Vida", de Infraestructura
Carretera, Zona Libre de la Frontera Norte, Tren Maya, Corredor Multimodal Interoceanico
y Aeropuerto "Felipe Angeles" en Santa Lucia.

La operacion de los bancos de beneficio de materiales pétreos, favorece y fortalece el
objetivo del Plan Nacional de Desarrollo, y a su estrategia relacionada con la garantia del
empleo, pues si bien la sustentabilidad economica por medio de la generacion de empleos
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en la oferta de bienes y servicios, al ejecutar el proyecto permitird que las condiciones en
servicios y demanda de mano de obra mejoren.

3.1.2. Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 (PED)

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 esta constituido por 4 ejes rectores derivados del
diagnoéstico estatal y de las areas de oportunidad detectadas. Cada eje rector articula
diversos sectores sefialando una ruta a seguir para la ejecucién de programas y proyectos
orientados a la consecucion de objetivos con un sentido integral que den respuesta a las
demandas de la sociedad.

El proyecto tiene relacion con el eje 4. DESARROLLO CON EQUIDAD. - Infraestructura
para el desarrollo.- La infraestructura es uno de los principales motores del desarrollo
econdémico. Actualmente se ha concentrado en los municipios de Durango, Gémez
Palacio y Lerdo y se han desaprovechado las potencialidades de otras regiones del
Estado que carecen de la infraestructura necesaria para su desarrollo. La falta de una
adecuada coordinacion con los Ayuntamientos ha impedido su viabilidad.

Efectivamente el PED 2016-2022 permite a través de su estrategia de mejora de
oportunidades para el desarrollo, que una vez puesto en marcha, sin duda alguna el
acceso de las localidades cercanas al mismo, de los municipios de Durango y Pueblo
Nuevo, podran contar con mejores servicios, accesibles, con mayor seguridad, al contar
con las mejores condiciones, y que en el mismo sentido permitira que los demas servicios
basicos, alimentacion y recreativos se vean favorecidos.

3.1.3. Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial
(PNDU-OT vigente)

En México existe una amplia experiencia sobre los temas de planeacion urbana y
regional, de la cual se han obtenido diversas ensefianzas que ahora conducen a la
busqueda de nuevos enfoques y practicas. Hoy es imperativo disefiar una nueva politica
territorial que eleve la competitividad econdmica de las ciudades y las regiones del pais;
acreciente la equidad y la igualdad de oportunidades; fortalezca la cohesion y el capital
social; y garantice la independencia, soberania e integridad territorial de la Nacion.

El PNDU-OT vigente presenta los siguientes objetivos rectores que se relacionan con el
proyecto:

> Area de Desarrollo Social y Humano:
+ Conducir responsablemente la marcha del pais,

+ Elevar y extender la competitividad,

CONSULTORIA FORESTAL “ING. VICTOR M. BRETADD TRUJILLD"
Calle Mapimi no. 314 en la Colonia Hipopdromo en la Durango, Dgo. C.P. 34270
Tel. (618) 8174963) Email: ucodefo7@gmail.com

.40



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS (SECTOR
MINERO) EN LOS “ARROYOS RAMOS Y PATOS” DENTRO DEL EJIDO EMPALME PURISIMA DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

+ Promover el desarrollo regional equilibrado vy,
+ Crear condiciones para un desarrollo sustentable

En este sentido el presente proyecto de operacion podra estimular el desarrollo regional,
vinculandose de forma estrecha con el PNDU-OT vigente, mejorando las condiciones de
demanda de mano de obra, de bienes y servicios de los habitantes de la region del
municipio de Durango.

Por otro lado, la ordenacion de territorio es una politica que permite maximizar la
eficiencia economica del territorio, garantizando al mismo tiempo, su cohesion social,
politica y cultural en condiciones de sustentabilidad. En particular es una estrategia que, al
considerar plenamente la dimensidn especial, tiene como objetivo hacer no solo
compatible si no complementarias las aspiraciones locales y regionales con las
orientaciones nacionales.

El gobierno federal por su parte, debera identificar las areas y mecanismos estratégicos
para instrumentar acciones oportunas destinadas a: “orientar el crecimiento bajo los
principios de equidad y sustentabilidad, mediante instrumentos que mitiguen las
extremidades negativas de la expansién y con el empleo de las herramientas de
planeacién, que impulsen el aprovechamiento del espacio urbano su entorno bajo una
perspectiva regional de largo plazo.

3.1.4. Programa Sectorial de Medio Ambiente 2019-2024 (PROMARNAT)

El PROMARNAT contiene los objetivos, estrategias y las acciones puntuales que guiaran
los esfuerzos de la SEMARNAT y sus organismos sectorizados durante la presente
administracion. Es el resultado de un esfuerzo participativo de planeacion democratica.

Los cinco objetivos del programa son los siguientes:

+ Conservacion, Uso Sustentable, Restauracion y Ordenamiento Territorial
Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico
Agua Potable y Saneamiento, Eficiencia y Proteccién de Cuencas

Control y Prevencion de la Contaminacion

+ o+ o+ 4+

Mejor Accion Gubernamental, Participacion Ciudadana y Educaciéon Ambiental

Sus objetivos, estrategias, lineas de accion e indicadores se alinean con la meta Nacional
de México Prospero del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 y los compromisos
internacionales asumidos por el pais en la materia.

Dentro de la estrategia 1.3. Un medio ambiente sano, es un derecho constitucional en
México; no obstante, parte de la poblacion esta expuesta a mala calidad del aire y del
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agua o a la degradacién de los suelos que afectan su salud y bienestar. Si bien mejorar la
calidad del ambiente es un enorme reto, también ofrece una gran oportunidad para
generar empleo, valor agregado y detonar el crecimiento econdémico que ayude a
disminuir la pobreza.

El desarrollo del proyecto provocara algunos impactos ambientales en la calidad de aire y
agua, asi como el aumento de los niveles de erosion por los efectos de los componentes
ambientales del entorno en que interactia el mismo. Para tal efecto, la prevencion,
mitigacion y compensacion de los posibles impactos ambientales se llevara a cabo con la
implementacion de las medidas adecuadas para cada uno de los efectos ocasionados por
el proyecto dentro de sus etapas de ejecucion.

Es el resultado de un esfuerzo participativo de planeacion democratica. Sus objetivos,
estrategias, lineas de accion e indicadores se alinean con la meta Nacional de México
Préspero del Plan Nacional de Desarrollo y los compromisos internacionales asumidos
por el pais en la materia. Las metas estratégicas dentro de la estrategia 1.3. Un medio
ambiente sano, es un derecho constitucional en México; sin embargo, parte de la
poblacion est4 expuesta a mala calidad del aire y del agua o a la degradacién de los
suelos que afectan su salud y bienestar. Si bien mejorar la calidad del ambiente es un
enorme reto, también ofrece una gran oportunidad para generar empleo, valor agregado y
detonar el crecimiento econémico que ayude a disminuir la pobreza. El desarrollo del
proyecto provocara algunos impactos ambientales en la calidad de aire y agua, pero con
las medidas de prevencion y mitigaciones propuestas en el Numeral 6 del presente
estudio disminuiran los impactos generados durante la ejecucion.

3.1.5. Vinculacion del proyecto con relacion a las areas de importancia
ecolégica

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 46 contenido en la LGEEPA se consideran
areas naturales protegidas, las siguientes: Reservas de la Bidsfera, Parques Nacionales,
Areas de Proteccion de Recursos Naturales, Areas de Proteccion de Flora y Fauna,
Parques y Reservas Estatales, monumento natural y Zonas de Preservacion Ecoldgica de
los Centros de Poblacion.

Con el firme propésito de preservar los ambientes naturales representativos de las
diferentes regiones ecoldgicas y de los ecosistemas mas fragiles, asegurar el equilibrio y
la continuidad de los procesos evolutivos presentes en el Estado de Durango, se han
decretado Areas Naturales Protegidas (ANP) de competencia Federal (siguiente Cuadro).
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Cuadro 14. Areas Naturales Protegidas presentes en el estado de Durango

ANP
Clave Nombre Superficie (ha)| Distancia (km)
3301 C.A.D.N.R. 043.Estado de 2.309.217.86 34.76
Nayarit

. PLANO DE UBICACION DE
AREAS NATURALES PROTEGIDAS
EN EL ESTADO DE DURANGO

“Ing. Vicior Manue!
Eratado Tryjmo™

[Jewno

- Mapimi

[_] ArRrROYO PATOS
ARROYO RAMOS

- Cafion de Fernandez
I C ADNR 043 Estado de Nayarit

B La wichilia

B sierra de Organos

Figura 1. Plano de ubicacién de las ANP’® con respecto al proyecto
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El presente proyecto no afectara ninguna ANP’®; el Area Natural Protegida méas cercana
es C.A.D.N.R. 043 Estado de Nayarit, ubicada a 34.76 km, al sur del proyecto. Por lo cual
las actividades del presente proyecto, no modificaran ninguna de las caracteristicas
ambientales de las ANP mencionadas anteriormente.

3.1.6. Regiones Prioritarias

Con el fin de optimizar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México, la CONABIO ha impulsado un programa de
identificacion de regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos
terrestre (Regiones Terrestres Prioritarias), marino (Regiones Marinas Prioritarias) y
acuatico epicontinental (Regiones Hidrolégicas Prioritarias), para los cuales, mediante
sendos talleres de especialistas, se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a
la riqueza de especies, presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel
de integridad ecolégica, asi como aquéllas con mayores posibilidades de conservacion en
funcién a aspectos sociales, econdomicos y ecoldgicos. Con este marco de planeacion
regional, se espera orientar los esfuerzos de investigacion que optimicen el conocimiento
de la biodiversidad en México.

3.1.7. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP*)

Tienen como objetivo general la determinacion de unidades estables desde el punto de
vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia
de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del
pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga
una oportunidad real de conservacion.

De acuerdo a la regionalizacion que la CONABIO determind, las RTP"® que se localizan
en el estado de Durango se aprecian en el siguiente Cuadro:

Cuadro 15. Regiones Terrestres Prioritarias presentes en el estado de Durango

RTP
Clave Nombre Superficie (ha) | Distancia (km)
52 MAPIMI 71,924.651 308.27
53 CUCHILLAS DE LA ZARCA 423,475.001 163.714
GUADALUPE Y CALVO-
26 MOHINORA 1,743.993 251.053
24 RIO HUMAYA 65,685.043 232.151
54 SANTIAGUILLO - PROMONTORIO 198,256.836 62.102
23 SAN JUAN DE CAMARONES 461,703.352 104.417
67 SIERRA DE ORGANOS 59,657.151 116.305
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55 RIO PRESIDIO 110,736.579 41.24

56 PUEBLO NUEVO 211,483.351 21.159
57 GUACAMAYITA 358,419.444 50.706
58 LA MICHILIA 22,768.466 97.234
59 CUENCA DEL RIO JESUS MARIA 311,583.606 109.222

De acuerdo al Cuadro anterior el proyecto se encuentra mas cercano de la Region
Terrestre Prioritaria denominada “Pueblo Nuevo”. Cabe sefalar que las actividades del
proyecto son de bajo riesgo y mediante acciones de mitigacion de impactos no se alterara
la condicién de las caracteristicas ambientales de las Regiones Terrestres Prioritarias
antes mencionadas.

PLANO DE UBICACION DE
LAS REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS
EN EL ESTADO DE DURANGO

“Ing. Vicior Manusi
Erstaco Tryjmo™
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Figura 2. Regiones terrestres prioritarias presentes en el area del proyecto

.45

CONSLLTORIA FORESTAL “ING. VICTOR M. BRETADD TRUJILLD"
Calle Mapimi no. 314 en la Colonia Hipodromo en la Durango, Dgo. C.P. 34270
Tel. (618) 8174963) Email: ucodefo7@gmail.com




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS (SECTOR
MINERO) EN LOS “ARROYOS RAMOS Y PATOS” DENTRO DEL EJIDO EMPALME PURISIMA DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

3.1.8. Regiones Hidrolégicas Prioritarias

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) tiene como funcién coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con
el conocimiento y uso de la diversidad biologica mediante actividades orientadas hacia su
conservacion y manejo sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inicio el Programa de
Regiones Hidrolégicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagnostico de las
principales Subcuencas y sistemas acuéticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las &reas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores
para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido. Este
programa junto con los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones
Terrestres Prioritarias forma parte de una serie de estrategias instrumentadas por la
CONABIO para la promocién a nivel nacional para el conocimiento y conservacion de la
biodiversidad de México.

De acuerdo a los poligonos de la Regiones Hidrolégicas Prioritarias establecidas por la
CONABIO, en el Estado de Durango se encuentran 9 RHP’s, las cuales se presentan el
en siguiente Cuadro.

Cuadro 16. Regiones hidrolégicas prioritarias presentes en el estado de Durango

RHP
Clave Nombre Superficie (ha) | Distancia (km)

40 |RIO NAZAS 3536288.762 2.122

45 LA INDIA 782125.812 184.493
CUENCA ALTA DEL RIO

39 CONCHOS Y RIO FLORIDO 454423.892 233.532
CUENCA ALTA DEL RIO

18 FUERTE 38687.311 253.95
CUENCA ALTA DE LOS

20 |RIOS CULIACANY 907902.051 158.903
HUMAYA
CUENCA ALTA DEL RIO

21 | SAN LORENZO - MINAS DE | 1088857.432 37.734
PIAXTLA

46 |EL REY 36599.309 322.64
RIO BALUARTE -

22 MARISMAS NACIONALES 1576456.128 8.883

51 | CAMACHO-GRUNIDORA 112104.325 249.071
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Con base en la informacion del Cuadro anterior y la Figura siguiente, se puede observar
que el presente proyecto se localiza a 2.122 km de la Regién Hidrologica Prioritaria
denominada “Rio Nazas”, Cabe sefialar que las actividades del proyecto son de bajo
riesgo y mediante acciones de mitigacion de impactos no se alterara la condicion de las
caracteristicas ambientales de la Region Hidrologica Prioritaria.

PLANO DE UBICACION DE
LAS REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS

EN EL ESTADO DE DURANGO

“Ing. Vicior Manus!
Bratado Trujso”
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3.1.9. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA™®)

Por su ubicacion biogeogréfica, nuestro pais presenta una enorme riqueza bioldgica. En
nuestro pais estan representados todos los grupos de flora y fauna. Entre la fauna, las
aves ocupan un lugar especial, pues en México habita el 12% del total de las especies del
mundo; el 10% de estas son endémicas. El programa Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA™) en México pretende formar parte a nivel mundial de
una red de sitios que destaquen por su importancia en el mantenimiento a largo plazo de
las poblaciones de aves que ocurren de manera natural en ellos. El Programa de las
Areas Importantes para la Conservacion de las Aves (AICA’®, o IBA”®, por sus siglas en
inglés) de BirdLife International es una iniciativa global enfocada a la identificacion,
documentacion y conservacion de una red de sitios criticos para las aves del mundo.

Las AICA"® presentan las siguientes caracteristicas:

= Sitios de significancia internacional para la escala subregional, regional o global
= Herramientas para la conservacion
= Se eligen utilizando criterios estandarizados

= Areas hasta donde sea posible ser suficientemente grandes para soportar
poblaciones viables de las especies para las cuales son importantes

= Deben ser posibles de conservar
= Deben de incluir, si es apropiado las redes existentes de areas naturales protegidas

= No son apropiadas para la conservacién de todas las especies, y para algunas es
posible que representen solamente parte de sus rangos de distribucién

» Deben de ser parte de un plan general de conservacién en donde se manejen sitios,
especies y habitats como unidades de conservacion

Dentro de las areas seleccionadas para estar en el programa de Areas de Importancia
para la Conservacion de las Aves, se incluyen Reservas de la Biésfera, Parques
Nacionales, Estaciones Bioldgicas y Areas de Proteccion de Flora y Fauna Silvestre,
todas decretadas dentro de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas; asi
mismo se incluyen algunas Regiones Terrestres Prioritarias catalogadas por las
CONABIO, las presentes en el estado de Durango se muestran a continuacion

Cuadro 17. Areas de Importancia para la Conservacién de las aves presentes en el Estado

de Durango
AICAS
Clave Nombre Superficie (ha) | Distancia (km)
73 CUCHILLAS DE LA ZARCA 602,461.443 177.363
74 | SAN JUAN DE CAMARONES 344,062.651 116.81
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75 SANTIAGUILLO 384,439.78 41.747
76 LAS BUFAS 5,543.832 105.678
RIO PRESIDIO-PUEBLO
77 NUEVO 234,484.018 44.749
78 GUACAMAYITA 111,889.39 57.534
79 LA MICHILIA 26,435.91 94.422
135 |MAPIMI 73,212.630 310.998
137 |SIERRA DE ORGANOS 60,815.204 122.039
138 |PARTE ALTA DEL RIO HUMAYA | 403,845.830 164.864
139 |PIELAGOS 108,645.807 53.001
237 |PERICOS 45,255.586 239.13
PERICOS-PARTE ALTA DEL
240 RIO HUMAYA 22,271.210 220.978

: PLANO DE UBICACION DE
AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES
(AICA)

“Ing. Victor Manusi

b taco Trujmo" EN EL ESTADO DE DURANGO

ARROYO PATOS
ARROYO RAMOS

[ — A

AICAS

I cuCHILLAS DE LA ZARCA
GUACAMAYTTA

LA MICHILIA

LAS BUFAS
B sear i

I PARTE ALTADEL RIO HUMAYA

Bl F=ricos

Il F=RICOS-PARTE ALTA DEL RIO HUMAYA
Il reLacos

I R0 FRESIDIC-FUESLO NUEVO

B s~N JUAN DE CAMARONES

Bl sanTIAGUILLO

Il si=RRA DE ORGANOS

Figura 4. Localizacion de las AICA’® presentes en el estado de Durango
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De acuerdo con la Figura y Cuadro anteriores se identifica que el AICA mas cercana al
proyecto es la de “Santiaguillo” (AICA 75) a una distancia de 41.747 km en direccion al
Oeste del proyecto.

3.1.10. Monumentos Historicos y Zonas Arqueoldgicas

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) tiene la atribucion vy
responsabilidad conferida sobre los Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Artisticas e
Historicas, de la conservacion, la investigacion de la cultura y difusiébn del patrimonio
cultural.

Dentro del &rea del proyecto no se encuentra ningun sitio histérico y/o zona arqueoldgica,
por lo cual, el presente, no producird impactos a este tipo de bienes.

3.1.11. Ordenamientos Ecoldgicos

El Ordenamiento Ecoldgico, de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente, es un instrumento de politica ambiental dirigido a regular e inducir
el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio
ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a
partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento
de los mismos (LGEEPA, Articulo 3, Fraccion XXIV).

El Ordenamiento Ecolégico tiene como objetivo regular e inducir el uso racional del suelo
y el desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccidén y conservacion de
los recursos naturales; el Estado de Durango cuenta en la actualidad con un
Ordenamiento Ecolégico Territorial Estatal.

Actualmente para el estado de Durango existe un Programa de Ordenamiento Ecolégico
de su Territorio publicado el dia 8 de septiembre de 2016 en el Peridédico Oficial del
Estado de Durango, el cual es un instrumento de planeaciéon que tiene como propdsito
generar y promover politicas de uso del territorio bajo los principios de desarrollo
sustentable, esto es que generen desarrollo econdémico, equidad social y equilibrio
ambiental. Estas politicas ambientales generales deberan orientar el uso del territorio
mediante la formulacion de leyes, reglamentos, programas y proyectos acordes con la
vocacion natural del suelo, a fin de revertir los procesos de deterioro del ambiente.

El ordenamiento ecolégico consiste en analizar especialmente la realidad en sus
componente, natural y econémico, para posteriormente desarrollar modelos de integracion
y evaluacion quedan resultado una vision de la interaccion de dichos componentes, y
permitan una evaluacion de la aptitud del terreno para los diferentes usos. La interaccion
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de los tres subsistemas se manifiesta en la ocupacién y transformacion del territorio y es
alli donde se produce el impacto de las actividades humanas.

Los beneficios en la instrumentacion del ordenamiento ecoldgico entendido este como un
proceso para dirimir conflictos sobre uso del territorio, altamente incluyente, se pueden
sefalar de manera resumida en la certidumbre que brinda con ello a la inversion, asi
como a la preservacion del medio ambiente y a la conservacion de los recursos naturales.

El Ordenamiento Ecoldgico tiene como objetivo regular e inducir el uso racional del suelo
y el desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccidén y conservacion de
los recursos naturales. Considerando que el presente proyecto se localiza en el Estado de
Durango.

Las estrategias ecoldgicas: Para cada una de las regiones identificadas en el modelo,
resultan de la integracion de los objetivos, acciones y proyectos, asi como de los
responsables de realizarlos. En la Entidad, a partir del afio 2005 se inici6 la integracién del
estudio Técnico para el OE del Estado de Durango; proceso coordinando por la Secretaria
de Recursos Naturales y Medio Ambiente (SRNyMA), mismo que concluye en el afio 2008
con la publicacién de su decreto en el Periodico Oficial del Estado. En el afio 2010, a raiz
de su implementacion, se reforman, derogan y adicionan diversas disposiciones del
Decreto por el cual se aprueba el Programa de OE del Estado de Durango, esto a fin de
acotar en su justa dimension su alcance legal. Asi, en el afio 2016 se publica de nuevo el
Programa de OE en el Periddico Oficial del Estado, con ligeras modificaciones con el
objetivo de alinearlo a la modificacion de decreto. Sin embargo, cabe sefialar que el
estudio técnico sigue conservando aun la informacion basica de inicio con datos
estadisticos a actualizar; ademés de la necesidad de analizar e incorporar temas como
mineria y afectaciones por sequias en la entidad. Otras consideraciones tomadas en
cuenta para la presente actualizacién del OE en el Estado son lo sefialado en el Articulo
48, fraccion Il del Reglamento en Materia de OE de la LGEEPA.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango, este
proyecto donde se pretende implementar se localiza dentro de la Unidad de Gestion
Ambiental (UGA), No. 196 cuenta con una extensién aproximada de 3776.38 km?, es
denominada “Superficie de gran meseta 2” con politica ecolégica de Conservacion (C) y
se localizada en los municipios de Santiago Papasquiaro, Canatlan, San Dimas,
Durango y Pueblo Nuevo. Las actividades del sector Agricola, Ganadero y Forestal,
incorporan practicas de sustentabilidad para el sector que garantizan la permanencia e
integralidad del ecosistema y que fortalecen el desarrollo sectorial. Por tal motivo este
proyecto no se contrapone con esta UGA debido a que se realizaran las acciones
pertinentes para la mitigacion de impactos en la zona. A continuacion se presentan los
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Lineamientos establecidos para la UGA No. 196, en la cual no se encuentran
restricciones para la ejecucion del proyecto.

A continuacion, se presentan los Lineamientos establecidos para cada una de las UGA’s
involucradas y su vinculacion con el proyecto.

Cuadro 18. Lineamientos ecolégicos de la UGA No. 196 “Superficie de gran meseta”

Criterio de Regulacion

Vinculacion

Desincentivar el uso de herbicidas y plaguicidas quimicos,

Por la naturaleza del proyecto, no se involucra el uso de

AGRO02 fomentando entre los productores el control biolégico de plagas herbif:idas y plaguicidas, por_lo gue se descarta alguna
agricolas. relaciéon con el presente criterio
En los proyectos agricolas se debe fomentar el uso o | Porla naturaleza del proyecto, no existe alguna relacion
implementacion de ecotecnias agricolas, que incluyan la | con el presente criterio.
AGRO3 | implementacion de agricultura organica y protegida, labranza
cero y el uso de abonos orgéanicos.
Se deberan promover el establecimiento de barreras arbéreas, | Por las caracteristicas propias del proyecto, no existe
de especies nativas o de la regién, en los limites perimetrales de | alguna relacién con el presente criterio.
AGRO0O4 las zonas agricolas, las cuales preferentemente se ubicaran
perpendicularmente a la direccién del viento.
Se deberan fomentar programas interinstitucionales enfocados a | Por las caracteristicas propias del proyecto, no se
la reintroduccion de flora y fauna nativa en aquellas areas donde | contempla el aprovechamiento de especies forestales
BIO01 hayan sido desplazadas o afectadas por actividades previas
Por la naturaleza del proyecto no se involucra el
Los aprovechamientos forestales deberan buscar la aprovechamiento de recursos forestales y que se pueda
FORMO1 permanencia de corredores faunisticos ver ‘afectada Ig fauna silvestre, no obﬁante se propone
realizar medidas como construccion de refugios
artificiales para la fauna
Se deberan fomentar viveros en los que se propaguen las | No se contempla el aprovechamiento de especies
FORMO2 especies sujetas al aprovechamiento forestal forestales
Para el 6ptimo desarrollo de aprovechamientos forestales es | No se contemplan aprovechamiento forestales, aunque
necesario prevenir los incendios mediante la apertura de | se contempla la limpieza y control de materiales
FORMO3 guardarrayas entre predios colindantes, limpieza y control de | combustibles
material combustible y la integracion de brigadas preventivas
No se contemplan aprovechamiento forestales, pero se
En las zonas sujetas a aprovechamiento forestal se promovera | contempla la implementacion de medidas de
FORMO4 | realizar labores de conservacion de suelos conservacion y restauracion de suelo para mitigar los
impactos generados
En la apertura de caminos, durante los aprovechamientos
FORMO5 fore_stales es necesario e_v!tar la modificaciéon u obstruccién de No se contempla la apertura de caminos
corrientes de agua superficiales
En la recolecta del orégano realizada en poblaciones naturales,
se debera fomentar entre los productores el uso de -
FNMOL | herramientas de filo adecuado que no maltraten la planta y No se contempla esta actividad
faciliten el rebrote.
En poblaciones naturales de orégano, y durante la cosecha, se
FNMO02 recomienda_aprovechar solo las que superen el rr_1etr0 de altura, No se contempla esta actividad
cortando Unicamente el 75% de la planta en relacion a su altura.
A fin de disminuir la presion de aprovechamiento de las
FNMO03 poblaciones natu_rales de _Orégano, se deberan fomentar y No se contempla esta actividad
apoyar la produccion en cultivos de este producto.
El proyecto, por no relacionarse con algunos servicios
Las poblaciones con menos de 1000 habitantes deberan contar, dentro de la atencién a los usuarios se descarta el
URBO09 al menos, con sistemas de fosas sépticas para el manejo de las manejo de aguas residuales mediante la

aguas residuales y/o letrinas para el manejo de excretas.

implementacién de un tratamiento de las aguas
residuales.
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3.1.12. Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del municipio de Durango, Dgo.

El Estudio Técnico para el Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Durango tiene como
propésito generar un modelo de ocupacion del territorio que maximice el consenso entre
los sectores, minimice los conflictos ambientales y favorezca el desarrollo sustentable en
el area a ordenar, que servird de base para construir el Programa de Ordenamiento
Ecologico.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico esta integrado por:

+ ElI modelo de Ordenamiento Ecoldgico que es la representacion, en un sistema de
informacion geogréfica, de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) y sus
respectivos lineamientos ecologicos.

+ Los Criterios de Regulacion Ecologica para los Sectores Compatibles dentro de
cada UGA.

En virtud de esto el &rea del proyecto se localiza en las siguientes Unidades de Gestidn
Ambiental (UGA):

UGA No. 9 y UGA No. 10 Que cuentan con una extension aproximada de 13,735 ha. Y
17,553 ha. Respectivamente, donde se sustenta usos compatibles como
Biodiversidad y Servicios Ambientales Hidrolégicos.

Cuadro 19. Estrategia ecoldgica de la UGA No. 9 y UGA No. 10

Criterio de Regulacién Vinculacion

Los proyectos de desarrollo asi como las | Por la naturaleza del proyecto, no se
actividades de espeleologia y escalada, | involucra estas actividades

deberan preservar las condiciones de intensidad
de luz, las corrientes de viento, patrones de
drenaje, humedad, asi como las entradas en
cuevas, minas abandonadas, grietas salientes
rocosas y acantilados que son hébitat de fauna
cavernicola y de la vegetacion rupicola.

B1005

. . El proyecto se refiere al aprovechamiento de
Los proyectos autorizados de vias generales de

S L materiales pétreos en el cauce, no obstante,
comunicacion deberan instalar estructuras que

- . . . considera actividades de rescate vy
faciliten el libre transito de la fauna silvestre R : .
BIO06 reubicacion de los posibles ejemplares de

entre ambos flancos de la obra terminada, )
. o . ' | fauna silvestre que puedan estar presentes al
reduciendo la exposicion de los animales al flujo !
momento de desarrollar las diferentes etapas

vehicular, como pasos superiores o inferiores.
del proyecto
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Criterio de Regulacién

Vinculacién

B1007

Los proyectos acuicolas autorizados para la
produccion de especies no nativas deberan
contar con las instalaciones necesarias para
evitar la descarga de aguas o residuos que
pudieran arrastrar animales vivos o0 huevos
viables hacia los cuerpos y corrientes de agua.
Todas las granjas de produccion acuicola
deberan contar con una planta de tratamiento o
con un sistema de humedales artificiales (p. €j.
Schoenoplectus pp., Typha spp..) que permitan
depurar sus aguas residuales.

No se considera el establecimiento de
proyectos acuicolas para la produccion de
especies o plantas acuaticas

B1008

Para evitar la pérdida neta del bosque de pino,
encino-pino y pino-encino en el Municipio, es
necesario que se reforeste cada afio, al menos
el 243 por ciento -que es la tasa de
deforestacion promedio entre 1970-2000- de la
superficie de los terrenos preferentemente
forestales (chaparral, bosque abierto con
chaparral y pastizal, chaparral con elementos
arbéreos dispersos y pastizales inducidos con
varios estados de sucesion). Esta reforestacién
es independiente de la que se tiene que realizar
para mitigar los impactos generados en los
bosques de pino y pino-encino sujetos a un
aprovechamiento forestal Se recomienda
reforestar con individuos de las siguientes
especies: Pinus arizonica, P. engelmannii, Pinus
coopen; P. leiophylla, P. teocote, Juniperus
deppeana, Quercus grisea, Q. chihuahuensis y
Q. sideroxyla provenientes preferentemente de
semillas obtenidas de ejemplares que habiten el
municipio. Pinus cooperi y P. leiophylla son
adecuadas para suelos con drenaje deficiente
(orillas de bajios).

En la operacion del proyecto, no se considera
afectaciones a algun tipo de vegetacion como
bosques, pastizales, matorrales, etc.,, toda
vez que el area del proyecto solo involucra el
cauce de arroyos donde se carece de
vegetacion forestal

FOR1

Las plantaciones forestales dentro de, o
adyacentes a é&reas compatbles con la
conservacion o el mantenimiento de los
servicios ambientales, deberan tener disefios
gue consideren arreglos de varias especies
nativas y edades, la combinacién de coniferas y
latifoliadas, o bien de patrones intercalados con
claros, para crear diversidad de héabitats.

No existen plantaciones forestales
comerciales ni dentro ni adyacentes al area
del proyecto de extraccibn de materiales
pétreos.

FOR3

Las plantaciones forestales comerciales se
estableceran en predios preferentemente
forestales.

Por la naturaleza del proyecto no se
considera el establecimiento de plantaciones
forestales, por lo tanto la actividad a realizar
en el proyecto no interactda con el presente
criterio ecoldgico

FOR4

Se evitara que en las plantaciones forestales
comerciales se cultiven las siguientes especies

No se considera el establecimiento
plantaciones forestales comerciales, debido a
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Criterio de Regulacién

Vinculacién

invasoras y exoticas: Casuarina spp., Eucaliptus
spp. y Schinus molle.

gue no se interactia con
vegetacion.

algin tipo de

FORS5

Las plantaciones forestales comerciales
deberan instalarse en altitudes menores a tres
mil m sobre el nivel medio del mar (msnm) y con
pendientes inferiores a 45° (menos del 100 por
ciento)

La operacion del proyecto no se considera el
establecimiento  plantaciones  forestales

comerciales,

FORG6

Se deben mantener franjas de vegetacion de
galeria, al menos de 30 m de ancho, paralelas
en ambos lados del cauce de rios y arroyos que
crucen el predio de la plantacion forestal
comercial. En aquellos sitios donde no exista
vegetacion arbérea se deberan plantar especies
como: Populus fremontii, Taoxodium
mucronatum, Prosopis laevigata y Salix
bonplandiana en la region de los valles. Para las
zonas templadas y frias Alnus acuminata, A.
jorullensis,  Cupressus lusitanica, Abies
duranguensis y Pseudotsuga menziesii. Y para
las zonas de clima calido, Ficus spp.,
Pithecellbium dulce, Bursera spp., Ceiba
acuminata y Cedrela odorata

La operacion del proyecto no se considera el
establecimiento  plantaciones  forestales

comerciales,

FOR12

En los aprovechamientos forestales de bosques
nativos, la intervencion en el area de corta no
deberd extraer mas del 50% de los arboles,
pero se debera cortar al menos el 35%, tratando
de reducir la densidad de la masa a un nivel
inferior al original (considerado de saturacién) y
dejar una; densidad residual homogénea. La
seleccion de arboles a cortar en cada rodal se
hara eligiendo arboles decrépitos, defectuoso,
de mayor riesgo de pérdida o que interfieran
sobre el desarrollo de la masa forestal que se
desea dejar en pie y dejando en pie un conjunto
de individuos de todas las especies presentes
en el rodal.

En este sentido el proyecto no esta sujeto a
un programa de manejo forestal o bien

mediante la utilizacién de

un método de

manejo de la vegetacién, puesto que las
actividades a desarrollar se refieren a realizar
el beneficio de gravas y arenas dentro del
cauce de cuerpos de agua intermitentes

FOR13

En los aprovechamientos forestales en los que
se pretenda intervenir la masa forestal con una
intensidad mayor a la planteada en el criterio
FOR12, se debera desarrollar una metodologia
gue permita definir un volumen de extraccién de
madera en el que tome en cuenta, ademas de la
maximizacién de extraccion, la permanencia de
los bienes y servicios ambientales que provee el
bosque.

el proyecto no esta sujeto a

un programa de

manejo forestal o bien mediante la utilizacion
de un método de manejo de la vegetacién

FOR14

La red de caminos en los aprovechamientos
forestales, debera tener el menor nimero de
caminos y la minima distancia total posible,

El proyecto considera

Unicamente la

rehabilitacion de los caminos y brechas

existentes.
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Criterio de Regulacién Vinculacion

dando prioridad a la rehabilitacion de los
caminos existentes en vez de crear nuevos

Se deben rescatar ejemplares de plantas de las | No se tiene registro de estas especies dentro
familias Bromeliaceae y Orquideaceae de los | del sitio del proyecto.

arboles que sean derribados en los
aprovechamientos forestales. Los ejemplares
gue sean rescatados, deberan ser reubicados
sobre los arboles que queden en pie, en una
ubicacion que sea lo mas parecida en términos
FOR15 | de ubicacion espacial y cardinal a la que tenian
antes de ser afectados. Se debera poner
especial atencion en el rescate de las orquideas
Cypripedium irapeanum, Galeothiella
sarcoglossa, Kionophytum seminodum, Malaxis
pringlei, M. rosei, Schiedeella chartacea, S.
falcata y S. tenella, especies con un status de
conservacion comprometida.

Los cuerpos de agua dentro de las areas de | La operacion del proyecto de extraccion de
corta total deberan mantener una franja no | materiales pétreos no incluye derribo de
FOR16 | menor a 10 metros de vegetacion natural para | arbolado.

su proteccién.

Las especies nativas de la regiéon que pueden | La operacion del proyecto no considera el
cultivarse en las plantaciones forestales | establecimiento plantaciones  forestales
comerciales  son: Pinus  arizonica, P. | comerciales,

FOR217 | durangensis y P. engelmannii en sitios con
buena humedad ambiental, asi como Pinus
chihuahuanay, P. teocote en sitios con menor
humedad ambiental

El proyecto se ubica también dentro de la UGA Municipal (Figura 8): LIano Grande (clave
71), con politica de conservacion de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores biodiversidad, forestal, industria y servicios ambientales hidrol6gicos
promoviendo sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia de
generalizada de especies exoticas, pero no dominantes ( de bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacién ocasional procesada por el sistema
(no sobrepasa la resiliencia), posible extraccibn menor de recursos renovables, con
presencia de fragmentacion irrelevante y con una dinamica natural poco alterada;
considerando sistemas altamente intervenidos en zonas agricolas y habitacionales (con
indice de naturalidad de 3) con areas con produccion bioldgica (naturales, cultivadas)
mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente
reducida, sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodinamica
estd manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos
eventualmente son eliminados; restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre
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los ecosistemas naturales. Acorde a lo anterior y a la naturaleza del proyecto el mismo no
se contrapone con los criterios de esta UGA.

- Y
PLANO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
DEL'WIUNICJPIO DE DURANGC

SIMBOLOGIA

[ arrovo eatd
ARROYO RAMES

Cdemo

P Aprovechamiento
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Cusrpo deAguz

- Proteccion

I R=stsuracion

Il Restricson

Figura 6. Plano del proyecto dentro de las UGA’s Municipales
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De acuerdo a la informacion presentada con anterioridad y que se refiere a las UGA’s de
caracter municipal sobre los lineamientos y criterios de regulacién ecoldgica, se puede
concluir que el proyecto es viable y que no existe restriccion alguna para que se lleve a
cabo. En este sentido se deben de tomar en cuenta cada una de las obras y actividades
propuestas como parte de las medidas de mitigacion, compensacion y restauracion a los
posibles impactos que se generaran durante las obras y llevarlas a cabo para revertir esos
posibles efectos por el proyecto.

3.2. Anédlisis de Instrumentos Normativos
3.2.1. Leyes

3.2.1.1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

El proyecto cumplira con lo establecido en el Articulo 28, Fraccion X de la Ley General de
Equilibrio y Proteccion al Ambiente, el cual menciona que para este tipo de proyecto se
requiere de la elaboracion de una Manifestacion de Impacto Ambiental para su posterior
autorizacion por parte de la SEMARNAT.

Del mismo modo, y dando cumplimiento con el Articulo 30 de la misma ley, el proyecto
gue se somete a consideracidn de la autoridad requiere previamente de la autorizacion en
materia de impacto ambiental, mediante el procedimiento que emplea la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), a través de una manifestacion de
impacto ambiental, en su modalidad particular, la cual incluye una descripcién de los
posibles efectos sobre los ecosistemas relevantes que pudieran verse afectados por las
obras y actividades del proyecto; considerando sus implicaciones ambientales y la
propuesta de una serie de medidas preventivas y de mitigacion para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

3.2.1.2. Ley General parala prevencion y Gestién Integral de los Residuos

El aprovechamiento de los bancos de materiales pétreos, generara residuos de diversas
caracteristicas; como: residuos vegetales, papel, carton, material impregnado con grasas
y aceites, entre otros. Si esto sucede serdn almacenados temporalmente dentro de las
instalaciones de la obra, a través de recipientes o contenedores portatiles, que a su vez
seran manejados por una empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT; el
promovente sera el encargado de contratar una empresa especializada para llevarlos a
los sitios autorizados para su confinamiento y/o su posible reciclaje. El proyecto dara
cumplimiento a los Articulos 18 y 20, para clasificar los residuos sélidos urbanos, y con el
objeto de prevenir y reducir los riesgos a la salud y al ambiente, se deberan de considerar
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algunos de los factores enmarcados en el Articulo 21. Asi mismo el proyecto cumplird con
los demas Articulos involucrados.

3.2.1.3. Ley de Aguas Nacionales

El proyecto se llevard a cabo cumpliendo con los Articulos 9 y 27 de la Ley de Aguas
Nacionales ya que el proyecto no se refiere al aprovechamiento de aguas, pero si a un
recurso en cauce de arroyos (materiales pétreos) con la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental modalidad particular, asi como se menciona en el Articulo 113 Bis lo
siguiente: quedaran a cargo de “la Autoridad del Agua” los materiales pétreos localizados
dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos inherentes.

3.2.1.4. Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

En el Articulo 5 de esta ley, se menciona que el objetivo de la politica nacional en materia

de vida silvestre y su habitat, es su conservacién mediante la proteccion y la exigencia de
niveles 6ptimos de aprovechamiento sustentable, de modo que simultdneamente se logre
mantener y promover la restauracion de su diversidad e integridad, asi como incrementar
el bienestar de los habitantes del pais.

En este sentido, el desarrollo del proyecto se vincula directamente con esta Ley, toda vez
que éste pretende ubicarse en una regidn con ecosistemas caracteristicos de Bosque de
coniferas, sin poner en peligro ninguno de los ecosistemas considerando su amplia
distribucion en el norte del Pais. Ademas en el Articulo 58 de esta Ley, se indican las
condiciones de las especies y poblaciones en riesgo como:

Peligro de extincién: Aquellas cuyas éareas de distribucion o el tamafio de sus
poblaciones en el territorio nacional han disminuido drasticamente, lo que pone en riesgo
su viabilidad biolégica en su habitat natural, debido a factores como la destruccion o
modificacién drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o
depredacion, entre otros.

Amenazadas: aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a
corto o mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su
viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de su habitat o disminuir directamente
el tamafo de sus poblaciones.

Sujetas a proteccion especial: Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas
por factores que inciden negativamente en su viabilidad, lo que determina la necesidad de
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propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones
de especies asociadas.

Esta ley es aplicable al aprovechamiento de los bancos de material, ya que derivado de
los resultados obtenidos de los muestreos en campo realizados para el area del proyecto,
se identificaron especies que pudieran estar incluidas bajo alguna categoria de riesgo, de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

3.2.2. Reglamentos

3.2.2.1. Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico vy
proteccion al Ambiente, en Materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente, en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en su Capitulo |1, Articulo 5°.

Cuando al proyecto se le realicen modificaciones durante el procedimiento de evaluacion
de impacto ambiental, se haran del conocimiento a la SEMARNAT en tiempo y forma de
acuerdo a lo establecido en los Articulos 27 y 28 del Reglamento.

La ejecucién del proyecto deberé sujetarse a lo previsto en la resolucion, que para su
efecto expida la SEMARNAT, de acuerdo como lo marca el Articulo 47 del mismo
Reglamento.

3.2.3. Normas oficiales Mexicanas que regulan la preparacion del area,
construccion y operacién del proyecto

Para realizar las actividades de extraccidn de los materiales pétreos, es necesario, que se
tomen en cuenta las siguientes Normas Oficiales Mexicanas respectivas:

3.2.3.1. Paralaemision de gases contaminantes producidos por vehiculos
automotores y fuentes fijas

NOM-041-SEMARNAT-2006: Establece los limites maximos permisibles de emision de
gas contaminante provenientes de los escapes de los vehiculos automotores en
circulaciéon que usan gasolina como combustible.

NOM-042-SEMARNAT-2006: Que establece los maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales o no metano, monoxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y particulas
provenientes del escape de vehiculos automotores nuevos. Cuyo peso bruto vehicular no
exceda los 3,857 kg, que usan gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural y diésel, asi
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como las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de
combustibles de dichos vehiculos.

NOM-045-SEMARNAT-2006: Establece los limites maximos permisibles de opacidad de
humo provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993: Establece los niveles maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion
que usan gas licuado de petroleo, gas natural u otros combustibles alternos como
combustibles.

3.2.3.2. Parael manejo de residuos peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005: Establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.
NOM-054-SEMARNAT-1993: Indica el procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-
2005.

3.2.3.3. Parael ruido emitido por vehiculos y fuentes fijas

NOM-080-SEMARNAT-1994: Establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido provenientes de los escapes de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994: Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

3.2.3.4. Para la proteccién del personal en la fuente de trabajo durante la
preparacion del areay operacion del proyecto

NOM-017-STPS-2008: Establecer los requisitos minimos para que el patréon seleccione,
adquiera y proporcione a sus trabajadores, el equipo de proteccion personal
correspondiente para protegerlos de los agentes del medio ambiente de trabajo que
puedan dafar su integridad fisica y su salud.

3.2.3.5. Para el manejo y proteccion de la flora y fauna bajo estatus de
proteccion
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NOM-059-SEMARNAT-2010: Determina las especies y subespecies de flora y fauna
terrestre acuética en peligro de extincion, amenazada, rara y sujetas a proteccion especial
y que establece las especificaciones para su proteccion.

3.2.3.6.

Vinculacién del proyecto con las normas aplicables

A continuacion se presenta el andlisis de las Normas Oficiales Mexicanas, aplicables en
cada etapa y de acuerdo a las materias aplicables, para el proyecto presentadas en el

siguiente Cuadro.

Cuadro 20. Vinculacion con las normas aplicables

Nomenclatura
(Clave)

Etapa aplicable para el
proyecto

Forma de cumplimiento

NOM-041-SEMARNAT-2006

Preparacion del sitio y
operacion

Se contara con un programa de mantenimiento preventivo
para la etapa de operacion, para los vehiculos de los
promoventes que utilicen gasolina. Asimismo, se cumplira con
la verificacién vehicular.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Preparacion del sitio y
operacion

Se contara con un programa de mantenimiento preventivo
para las etapas de preparacion del sitio y operacion, para los
vehiculos de los promoventes que utilicen diésel.

NOM-042-SEMARNAT-2003

Preparacion del sitio,
operacién

El promovente debera realizar un programa de mantenimiento
preventivo vehicular, para disminuir los niveles de
contaminacion en el componente ambiental aire.

NOM-050-SEMARNAT-1993

Preparacion del sitio y
operacién

El promovente debera realizar un programa de mantenimiento
preventivo vehicular, para disminuir los niveles de
contaminacion en el componente ambiental aire.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Preparacion del sitio y
operacién

Los residuos peligrosos que puedan generarse, seran
identificados, almacenados y dispuestos, por el promovente,
de acuerdo a lo establecido en la Ley y Reglamento para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

NOM-054-SEMARNAT-1993

Preparacion del sitio y
operacion

Los residuos seran almacenados por el promovente, de forma
temporal en contenedores especificos, observando su
incompatibilidad.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Preparacion del sitio y
operacion

El manejo de las especies y poblaciones en riesgo se llevara a
cabo de acuerdo con lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, la Ley
General de Vida Silvestre, Considerando la elaboracion y
ejecucion de un Programa de Rescate y relocalizacién de las
especies vulnerables.

NOM-080-SEMARNAT-1994

NOM-081-SEMARNAT-
1994:

Preparacion del sitio y
operacién

Se contara con un programa de mantenimiento preventivo
para las etapas de preparacién del sitio y operacion, para los
promoventes, de forma que se cumpla con los limites maximos
permisibles.

NOM-017-STPS-2008 y
NOM-019-STPS-2004

Preparacion del sitio y
operacion

El promovente supervisara que el personal que va a intervenir
en el proyecto, se le proporcionara equipo de seguridad
(casco, guantes, arneses etc.)

El promovente deberd implementar cursos de primeros
auxilios que ayuden a salvaguardar la integridad fisica de los
trabajadores durante la etapa de operacion.
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

4.1. Delimitacién del area de estudio

El concepto de Sistema Ambiental, si bien es comin en el manejo de problemas
ambientales, es un concepto dificil de abordar en su instrumentacion practica, por cuanto
las metodologias involucradas cambiaran de manera sustancial dependiendo de la
interpretacion y extension que definamos para el concepto en el marco de cada uno de los
trabajos de manejo ambiental a que nos podamos enfrentar. En el presente documento se
pretende establecer un marco metodoldgico, que no el Unico, para simplificar y hacer mas
objetivo el proceso de definir el sistema ambiental o area de influencia para nuestro
proyecto en el cual se considere el componente ambiental.

Es importante tener en cuenta en la definiciébn del area de influencia del proyecto, que
esta varia de un componente a otro y de una actividad a otra dentro de un mismo
componente.

El uso actual del suelo es variado, debido a las diferentes actividades que se desarrollan
en el area de influencia del proyecto, las actividades presentes van desde el
aprovechamiento forestal, agricultura, ganaderia y asentamientos humanos.

El proyecto se localiza en una zona completamente rural y carente de algunos servicios
publicos. El uso actual del suelo es propio del cauce natural donde se acumulan arenas y
gravas en grefia, considerando las diferentes actividades que se desarrollan a lo largo de
los bancos de material, las actividades presentes en el Sistema Ambiental son en general:
areas para ganaderia extensiva, agricultura de temporal y aprovechamientos forestales.
Los recursos bidticos dentro del &rea de estudio que ocupara el proyecto, se encuentran
medianamente modificados y fragmentados por diversas actividades antropogénicas. Se
tiene la presencia de caminos de terraceria, cercos, areas dedicadas al aprovechamiento
forestal y la ganaderia, entre otros.

De acuerdo con Rzedoswski (2006), el area de estudio y de influencia se encuentra
dentro de la Provincia Sierra Madre Occidental (smo) considerada por Rzedowski (1996) y
Reyna Trujillo (1990) en la region Mesoamericana de montafia, zona de transicién entre
los reinos Holartico y Neotropical, ya que la flora lefiosa de los bosques templados de
México presenta afinidad boreal, en el componente herbaceo existe también un buen
contingente de afinidades tropicales asi como de elementos autdctonos el mismo
esquema fue planteado por Halffter (1976) con base en la distribucion de insectos (zona
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de transicion Mexicana, y reconocido con modificaciones por Morrone et al. (2002);
Morrone (2005) y Espinoza et al. (2008).

El sistema ambiental cuenta con una superficie de 4,408.25 ha y se delimitdo de tal
manera que las interacciones que se daran entre las actividades principales de la obra y
los componentes ambientales mas importantes del area de estudio sean contemplados a
dos niveles, el primero a nivel puntual que incluye solo a la superficie del proyecto, en
donde se describen basicamente las caracteristicas taxondémicas y dasométricas de la
vegetacion, asi como la fauna y uso del suelo, obtenidos directamente de la evaluacion en
campo. El segundo nivel considera otros elementos como son: clima, geologia, suelo,
fisiografia, hidrologia superficial y subterranea y los aspectos socioeconomicos de la
zona, simplemente la predominancia de los ecosistemas en el trayecto, ya que al tratarse
de un proyecto lineal se pueden encontrar variaciones en las condiciones ambientales
donde dificilmente se puede establecer una delimitacién de area de influencia con criterios
homogéneos. En la caracterizacion ambiental se consideraron tanto los factores del area
de estudio y los componentes ambientales en funcion el area de estudio, tipo de
vegetacion, clima, geologia, suelo e hidrologia superficial.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango, este
proyecto donde se pretende implementar se localiza dentro de la Unidad de Gestion
Ambiental (UGA), No. 196 es denominada “Superficie de gran meseta 2” cuenta con una
extension aproximada de 3776.38 km? con politica de Conservacién localizada en los
municipios de Santiago Papasquiaro, Canatlan, San Dimas, Durango y Pueblo Nuevo.
y usos a promover aprovechamientos forestales maderables , Agricultura de Temporal y
Ganaderia. Y dentro del Ordenamiento Municipal el proyecto se localiza en las UGA’s
No. 9, 10 y 71, tomando en cuenta la superficie de las mismas que es muy extenso en
comparacién a la trascendencia del proyecto consideramos que dichas UGA’s no
presentan impedimentos para el desarrollo del mismo.

4.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

4.2.1. Aspectos abioticos

4.2.1.1. Clima
4.2.1.1.1. Tipo de Clima:
El conocimiento del medio fisico que nos rodea es fundamental para poder controlar la

influencia que éste ejerce sobre las actividades humanas. De todos los elementos de
dicho medio quizas los que mas nos afectan de manera directa son los atmosfeéricos.
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El clima es el estado atmosférico de un lugar, durante un determinado periodo, esta
influido por la latitud, altitud, proximidad al mar y vientos dominantes, etc.

TIPO DE CLIMA EN EL AREA DEL PROYECTO

De acuerdo al sistema de clasificacion climatica del aleman Wladimir Képpen, adaptada
para México por Enriqueta Garcia en 1981, la carta de climas Esc. 1:250,000, Serie Il,
INEGI. 2000, reporta para la superficie del Ejido, los climas presentes pertenecen al grupo
de los climas templados, por su Férmula climatica es: Cb’(w2) presente en el area de
estudio y se describe a continuacion.

FORMULA DESCRIPCION
CLIMATICA

Cb'(w2) Grupo de los climas templados, subgrupo templado-semifrio, con verano fresco
largo, temperatura media anual entre 5°C y 12°C, temperatura del mes mas frio
entre -3°C y 18°C, menos de cuatro meses con temperatura mayor a 10°C
subhumedo precipitacion anual entre 200 y 1800 mm y precipitacion en el mes
mas seco de 0 40mm:; lluvias en verano del 5 al 10.2% anual

PRECIPITACION TOTAL ANUAL 726(milimetros)

4.2.1.2. Geologiay Geomorfologia
e Geomorfologia

Con base en la clasificacion fisiografica del INEGI, el Sistema Ambiental (SA) se ubica
dentro de la provincia fisiografica Ill, denominada Sierra Madre Occidental, y dentro
del SA se identifican dos subprovincias: Sierra y Llanuras de Durango y Gran Meseta y
Cafiones Duranguenses, siendo la segunda la de mayor proporcion.

La provincia fisiografica Sierra Madre Occidental es el sistema montafioso mas espacioso
del territorio nacional, abarcando todo el oeste mexicano y el extremo suroccidental de los
Estados Unidos; se extiende en direccidon noroeste a suroeste casi en forma paralela al
océano Pacifico y Mar de Cortés, abarcando en los 1,400 km de longitud los estados de
Sonora, Chihuahua, Sinaloa, Durango, Zacatecas, Aguascalientes, Nayarit y Jalisco. Se
inicia 50 km al sur del limite Internacional de Estados Unidos y termina aproximadamente
en el rio Santiago, a la altura del estado de Nayarit, en donde se conecta con la Sierra
Volcanica Transversal o Eje Neovolcanico. Las elevaciones de la provincia fisiografica se
encuentran entre 200 a 3,350 msnm de oeste a este (INEGI, 2008).
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Cuadro 21. Principales rasgos geomorfoldgicos del Sistema Ambiental

TIPO NOMBRE
CERRO LA VACA
LOMAS EL BARROZO
LOMAS CANOAS
MESA EL OSO

e Geologia

Sus rasgos orograficos mas importantes los constituyen altas montafias piroclasticas
bisectadas por arroyos de diferente magnitud. En las postrimerias de la provincia, la sierra
se encuentra afectada por un conjunto de fallas normales procreando grabens y montafias
semiredondeadas aisladas.

La geologia TOM (R-Ta) ofrece una sucesion de inmensas planicies cercadas por
cordilleras de montafias o escarpados lomerios, que tienen como detalle caracteristico un
piso de notable tersura, sin presentar ondulaciones o accidentes que obstruyan la
perspectiva de su lejano horizonte, su altura sobre el nivel del mar varia de 2,450 a 2,560
metros.

Con base en la informacién vectorial de la carta geolégica del INEGI, se encuentra
ubicado en la unidad geoldgica representada dentro de la era Cenozoica, las rocas que se
puedan encontrar son de tipo Ignea extrusiva. La unidad predominante geoldgica es
Cronoestratigrafica de clase ignea extrusiva y de tipo Riolita-Toba acida abarcando el
100% del total de la superficie del SA.

Cuadro 22. Clave entidad, Clase, Tipo, Era y Sistema de la Geologia presentes en el Sistema
Ambiental

CLAVE ENTIDAD CLASE TIPO ERA SISTEMA SUP (ha) %
Tom(R-Ta) | UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA | ignea extrusiva | Riolita-Toba &cida | Cenozoico | Terciario 4408.25 100
TOTAL | 4408.25|100.00
. Caracteristicas geomorfoldégicas mas importantes

En el area de influencia del estudio y, sus caracteristicas geomorfolégicas son planicies
aluviales, donde se presentan variados y considerables espesores de depdsitos areno-
gravosos; su origen se fundamenta a la tecténica de distencion del Terciario Superior
generando la forma de grabens. Su estado geomorfolégico existente es de juventud, y
gue constituyen la mayor parte de la superficie en este estudio.

o Presencia de fallas y fracturas

Las fallas que se presentan en la regién tienen una orientacion de noroeste-sureste, las
fallas son tipo normal, las cuales se han desarrollado principalmente en las rocas
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volcanicas y como resultado los terrenos presentan formas fisiograficas de cejas y
acantilados, casi todos inclinados y en algunos lugares asociados con arroyos de cauces
casi rectos que siguen aproximadamente los trazos de las fallas.

Las rocas volcanicas, en general, se presentan muy ligeramente ladeadas al surponiente
y fracturas con mayor o menor intensidad.

e Susceptibilidad de la zona

Sismicidad.- La zona se encuentra ubicada dentro de un area considerada como
asismica, es decir, que en ella no se presentan movimientos teldricos o son
extremadamente raros. Esto se debe principalmente a que esta muy alejada de aquellas
zonas de la Republica Mexicana, en donde por sus caracteristicas tectonicas, se localizan
generalmente sus epicentros. Estos lugares son: las costas de Guerrero y Oaxaca donde
la Placa Continental de Norte América y el Golfo de Cortés donde existe una zona de
apertura sismica.

El hecho de que el area del proyecto se encuentre en una zona asismica no quiere decir
gue no se presenta este tipo de fenémenos, Sino que son muy raros.

Deslizamientos y derrumbes.- El area donde se encuentra la ciudad de Durango, por
estar constituida principalmente de superficies planas, no presenta derrumbes o
deslizamientos. Hacia el oeste donde se presentan las mesetas de materiales
piroclasticos, muy fracturados y profundamente disectados por las corrientes fluviales, se
pueden presentar deslizamientos o derrumbes en las barrancas durante la temporada de
lluvia ya que el agua, al rellenar los espacios vacios entre una particula y otra, incrementa
el peso volumétrico de los materiales propiciando deslizamientos.

Posible actividad volcanica.- El area se encuentra muy alejada de cualquier volcan
activo, por lo que se considera que la zona de estudio, no serd afectada de manera
directa.

4.2.1.3. Suelos.
Tipos de suelos presentes en el area 'y zonas aledafas:
A lo largo de esta evolucion, denominada genéricamente como Edafogénesis, el suelo,
superficial al principio, se hace progresivamente mas profundo; poco a poco se van

diferenciando estratos sucesivos, de color, textura y estructura diferentes, llamados
horizontes; el conjunto de los horizontes constituye el "perfil".
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Al estudiar detalladamente el perfil del suelo, teniendo en cuenta la accion de los diversos
factores del medio, permite reconstruir la historia del suelo; los caracteres de los
horizontes reflejan la accién de ciertos procesos Bioquimicos o Fisico-quimicos, y estos
procesos, a su vez, se explican por la accién de los factores Ecologicos. Esto se puede
explicar mediante la trilogia.

ECOLOGIA --> PROCESOS EDAFOGENETICOS --> TIPO DE SUELO.

De acuerdo a las anteriores consideraciones tedricas fundamentales de la ciencia del
suelo, se puede sefalar, que en el estado de Durango existen una gran variedad de
suelos, puesto que existen en él una gran diversidad de ecosistemas.

Tipos de suelo presentes en el sistema ambiental.

Los tipos de suelos que conforman las diferentes asociaciones presentes a lo largo del
trazo del tramo del proyecto se hicieron de acuerdo al Sistema de Clasificacién
FAO/UNESCO a nivel de unidad y subunidad, los siguientes:

Descripcion de los tipos de suelo

Las unidades y subunidades de suelos existentes del estudio, y zonas circundantes son

descritos a continuacion:
Re+1+Be/2/L, Re+Be+1/2/L y Rd+Bd+1/2/L

TIPO DE DESCRIPCION
SUELO
Re Regosol eutrico: se caracteriza por no presentar capas distintas, son claros y se parecen a

la roca que les dio origen. Con susceptibilidad variable a la erosion

Litosol: es un suelo de distribucién muy amplia, se encuentran en todos los climas y con muy
diversos tipos de vegetacién, son suelos sin desarrollo, con profundidad menor de 10 cm,
tienen caracteristicas muy variables, segun el material que los forma. Su susceptibilidad a la
erosion depende de la zona de donde se encuentran, pudiendo ser desde moderada a alta.

Be Cambisol Eutrico: es un suelo joven poco desarrollado de cualquier clima menos zonas
aridas, con cualquier tipo de vegetacion, en el subsuelo tiene una capa con terrenos que
presentan un cambio con respecto al tipo de roca subyacente con algunas acumulaciones de
arcilla calcico, susceptible de moderada a alta la erosion.

Rd Regosol districo: Regosol con suelo pobre o muy pobre en nutrientes.

Bd Cambisol districo: cambisol con subsuelo pobre o muy pobre en nutrientes

2 Se refiere a la textura que en este caso es media por el contenido de limo y arcilla en la
parte superficial del suelo (30 cm. de profundidad.)
L Fase Fisica Litica.- suelo con roca continua dentro de los 50 cm de profundidad.
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4.2.1.4. Hidrologia superficial

El SA forma parte de la Region Hidrolégica No. 11 denominada Presidio-San Pedro. El
agua escurre en el rio captada en un area determinada, por lo general por la
conformacion del relieve, a esta area se le llama Cuenca Hidrologica; esta a su vez, se
agrupa en regiones hidrologicas. Una region hidrolégica es la agrupacion de varias
cuencas hidroldgicas con niveles de escurrimiento superficial muy similares.

o Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio
REGION CUENCA SUBCUENCA
CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE
RH11 PRESIDIO - SAN PEDRO B R. Acaponeta d Arroyo
Quebrada San
Vicente

Hidrologia superficial.

Los Arroyos “Ramos y Patos”, se originan por la accién de varios arroyos secundarios que
posteriormente aguas abajo se unen en direccidn suroeste y a una distancia aproximada
de 30 km con el arroyo la Pinta los cuales aportan sus escurrimientos al Rio Presidio.

Aprovechamientos Superficiales.

En realidad los Arroyos “Ramos y Patos” no aportan mucho gasto, puesto que se
considera como arroyos secundarios; aunado a esto hay que resaltar que el gasto es
temporal y aporta poco porque tiende a infiltrarse rédpidamente, debido a la poca
pendiente existente.

4.2.2. Aspectos bidticos

4.2.2.1. Vegetacion Terrestre

En el territorio mexicano confluyen flora de dos regiones biogeograficas, la Holartica y la
Neotropical, y dentro de estas se agrupan 17 provincias floristicas Rzedowski, (1978). El
area de estudio se ubica en la provincia floristica Sierra Madre Occidental (smo)
considerada por Rzedowski (1996) y Reyna Truijillo (1990) en la region Mesoamericana de
montafia, zona de transicidbn entre los reinos Holartico y Neotropical. Esta provincia
floristica se extiende desde Chihuahua y Coahuila en el norte hasta Michoacan, Estado de
México, Tlaxcala y Puebla en el sur, siendo la provincia mas extensa del pais. Ubicado en
un rango altitudinal de entre 1,944 y 2,811 m, y una de sus caracteristicas notables es la
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presencia de los géneros Propsopis sp, Acacia sp, Pinus sp., Quercus sp., Juniperus sp.,
Opuntia sp. y MImosa sp.

Flora presente en laregion

Las comunidades vegetales mas importantes del S A, estdn compuestas por bosques
mezclados con especies del género Pinus y Quercus, vegetacion secundaria arbustiva de
pino y encino y pastizal inducido. Siendo los tipos de vegetacion mas representativos los
siguientes.

Cuadro 23. Distribucién de los tipos de vegetacion y uso del suelo presentes en el sistema
ambiental

SUPERFICIE

CLAVE DESCRIPCION DE VEGETACION (HA) %
Bp BOSQUE DE PINO 3669.13 83.23
Bpg BOSQUE DE PINO ENCINO 575.30 13.14
PI PASTIZAL INDUCIDO 157.46 3.63
TOTAL 4408.25| 100

Metodologia

Para la descripcion general de la vegetacion presente en el area de influencia se
consultaron el mapa de vegetacion y uso de suelo elaborado por el INEGI, los tipos de
vegetacion de México de Rzedowski (1978), asi como bibliografia particular de la region.
Adicionalmente se realizaron recorridos y monitoreos de campo que permitieron
corroborar la informacion recopilada, asi como registrar aquéllas especies cuyas
poblaciones son reducidas en numero, cobertura y distribucidon y que las técnicas de
muestreo no permiten su registro.

La diversidad floristica se determiné mediante recorridos in extenso. Dichos recorridos se
realizaron en toda el area de estudio, aparentemente con disturbio moderado. Los tipos
de vegetacion se definieron aplicando la clasificacion de INEGI en su carta de uso de
suelo y vegetacion.

La identificacion de las especies se realizd in situ y los especimenes con duda
desconocidos fueron identificados por expertos en flora de la regién. Se realiz6 un
recorrido general en el area que ocupara el proyecto, al ser un cauce la vegetacion es
escasa por lo que se hace mencion de las pocas especies observadas dentro del cauce y
a las orillas del mismo. Se revisé también que las especies no se encontraran en algun
estatus en de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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A continuacion se describe el listado de flora localizado en el area del proyecto:

Cuadro 24. Listado de Flora presente en el Sistema Ambiental

FAMILIA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CATEGORIA DE RIESGO
Pinaceae Pino Chino Pinus cooperii No se encuentra en la Norma
Pino Real Pinus engelmannii --
Pino Chino Pinus teocote -
Pino Prieto Pinus leiophylla --
Pino Alazan Pinus durangensis --
Pino Cenzo Pinus durangensis --
Pinabete Pinus ayacahuite --
Fagaceae Encino Rojo Quercus sideroxila --
Fagaceae Encino Blanco Quercus crasifolia --
Ericaceae Madrofio Arbutos xalapensis --
Cupressaceae | Tascate Juniperus deppeana --
Ericaceae Manzanilla Arctostaphillus pungens --
Fagaceae Encinilla Quercus striatula --
Ericaceae Manzanilla Arctostaphillus pungens -
Compositae Jarilla Baccharis salicifolia --
Cistaceae Hierba de la Gallina Helianthenum  glomeratum | --
(lag) Lag. Ex Dunal
Gordolobo Conyza coronopifolia Kunt --
Matarique Senecio albo-lutescens Sch. | --
Bip
Aceitilla Bidens odorata -
Arnica Aster gymnocephalus --
Cactaceae Opuntia rastrera Nopal rastrero --
Opuntia leucotricha Nopal durasnillo --
Poaceae Navajita azul, Bouteloua gracilis Lag. Ex | --

Navajita velluda

Griffiths
Bouteloua hirsuta Lag

Umbelliferae

Hierba del sapo

Eryngium campestre

La vegetacion se clasifico basandose en Gonzalez et al. (2004), autores que describen la
vegetacion para el estado de Durango. Para la descripcion de la vegetacién presente en
el area del proyecto se realizé un recorrido por toda el area del banco y dentro del sistema

ambiental.

Especies endémicas y/o en peligro de extincidon

Con base en la revisidén de los listados floristicos de las especies vegetales detectadas
por el recorrido de campo, ademas de la flora que se reporta para la regién, se concluye
gue en el area de estudio no se encuentran especies vegetales bajo alguna categoria de
riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece el listado de especies
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y subespecies de la flora silvestre terrestre y acuética en peligro de extincion (P), sujetas
a proteccion especial (Pr) y amenazadas (A).

4.2.2.2. Fauna

Consideraciones biogeogréaficas. La distribucion de la mayoria de las especies de
mamiferos y aves esta correlacionada con la variedad y abundancia de la vegetacion, asi
como la estructura que ésta presente (MacArthur y MacArthur, 1961; Baker, 1962) la cual
por su parte, depende ampliamente de los factores fisiograficos y climaticos.

Metodologia

Las comunidades faunisticas constituyen un recurso natural sumamente importante cuya
conservacion resulta necesaria para el funcionamiento y equilibrio de los ecosistemas.
Dichos organismos son excelentes indicadores del estado de conservacion del
ecosistema. Por lo que es de suma importancia, efectuar una evaluacion de la fauna
silvestre con el objetivo de cubrir los siguientes tres objetivos:

= Seleccionar un grupo faunistico la estabilidad o desequilibrio ambiental del sitio
donde se establecera el proyecto

» |dentificar especies con algin régimen de conservacion derivado de la
normatividad mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010)

» Considerar aquéllas especies que seran afectadas por el establecimiento del
proyecto y gue no se encuentran en ningun régimen de conservacion

La descripcion de la fauna en el area de influencia, se efectué de acuerdo a los cuatro
grupos filogenéticos (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), indicadores de la calidad de
hébitat de los vertebrados terrestres, porgue son organismos facilmente identificables en
campo (a diferencia de los invertebrados como insectos y aracnidos), excelentes
indicadores de disturbios y parte del espacio cultural, social y econémico de la sociedad
humana.

Para la caracterizacion faunistica del area de estudio se realiz6 una revision bibliografica
para determinar la presencia de especies terrestres a encontrar en el sitio del proyecto.

La metodologia empleada para la obtencion de un listado de especies de fauna fue la
técnica de puntos de observacion, la cual consiste en transectos con un rango de
visibilidad amplio. Durante cada transecto, se registraron todas las especies de
vertebrados observados. Se optd por el hecho de que la fauna presente en el estado de
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Durango es una de las mejores descritas en el pais, lo cual justifica las metodologias
anteriormente mencionadas.

La identificacion de las especies se realizd in situ mediante métodos directos como
observaciones de los organismos y por métodos indirectos que se basan en la
interpretacion de los rastros que dejan los vertebrados durante sus actividades cotidianas
como huellas, excretas, esqueletos, sitios de descanso, madrigueras, nidos, cantos,
plumas, etc., para la totalidad de los grupos.

Como material de apoyo en la determinacion de los especimenes se utilizaron las
siguientes guias de campo y literatura disponible, Sttebins (1985) y Conant y Collins
(1997) para reptiles; Sibley (2001), rusel y Monson (1998), Pyle (1997) y National
Geographic (1987) para aves; Caire (1978), Burt y Grossenheiderr (1980) y May (1981),
para mamiferos. Como equipo de observacién se utilizaron binoculares de 7 x 21 con
zoom a 40 X.

Adicionalmente y de manera complementaria se aplicé una encuesta a los habitantes del
ejido, y con ayuda de guias de campo se identificaron especies no presentes durante los
muestreos. En los siguientes listados aparecen las especies que fueron registradas en el
area del proyecto, asi como revision de bibliografia.

Cuadro 25. Aves registradas en el Sistema Ambiental

Familia Nombre cientifico Nombre comun Categoria de riesgo
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja No se encuentra en la Norma

Accipitridae Cirus cyaneus Gavilan rastrero No se encuentra en la Norma
Cathartes aura Aura No se encuentra en la Norma

Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera No se encuentra en la Norma
Cardinalis sinuatus Cardenal pardo No se encuentra en la Norma

Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun No se encuentra en la Norma

Charadriidae

Charadrius vociferus

Tildio

No se encuentra en la Norma

Columbina passerina

Torcasita

No se encuentra en la Norma

Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca No se encuentra en la Norma

Zenaida macroura Huilota No se encuentra en la Norma
Corvidae Corvus corax Cuervo No se encuentra en la Norma
Cuculidae Geococcyx californianus | Correcaminos No se encuentra en la Norma

Passerellidae

Chondestes grammacus

Gorrion arlequin

No se encuentra en la Norma

Spizella atrogularis

Gorrién barba negra

No se encuentra en la Norma

Spizella passerina

Gorrién ceja blanca

No se encuentra en la Norma

Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta No se encuentra en la Norma
Quiscalus mexicanus Chanate No se encuentra en la Norma
Laniidae Lanius ludovicianus Chencho cabezén No se encuentra en la Norma
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Mimidae Mimus polyglottos Chencho No se encuentra en la Norma

Odontophoridae | Cyrtonix montezumae Codorniz pinta Pr

Phasianidae Meleagris gallopavo Guajolote silvestre No se encuentra en la Norma

Picidae Colaptes auratus Huito No se encuentra en la Norma
Picoides scalaris Carpintero mexicano | No se encuentra en la Norma
Empidonax wrightii Mosquero gris No se encuentra en la Norma
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal No se encuentra en la Norma

Tyrannidae Sayornis saya Papamoscas llanero | No se encuentra en la Norma
Sayornis nigricans Papamoscas negro No se encuentra en la Norma
Tyrannus vociferans Tirano griton No se encuentra en la Norma

Cuadro 26. Mamiferos registrados en el Sistema Ambiental

Familia Nombre cientifico Nombre comun Categoria de riesgo
Canidae Canis Iatrgns Coyote _ No se encuentra en la Norma
Urocyon cinereoargenteus | Zorra gris No se encuentra en la Norma
Mustelidae Mephitis macroura Zorrillo No se encuentra en la Norma
Lepus californicus Liebre No se encuentra en la Norma
Sciuridae Sylvilagus floridanus Conejo de monte No se encuentra en la Norma

Spermophilus variegatus

Ardillén

No se encuentra en la Norma

Tayassuidae

Pecari tajacu

Jabali

No se encuentra en la Norma

Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca No se encuentra en la Norma
Felidae Lynx rufus Gato montes No se encuentra en la Norma

Puma concolor Puma No se encuentra en la Norma
Procyonidae Procyon lotor Mapache No se encuentra en la Norma

Cuadro 27. Peces registrados en el Sistema Ambiental

Familia Nombre cientifico Nombre comun Categoria de riesgo
Cyprinella Sardinita No se encuentran en la Norma
. Cyprinella germani Sardinita de Mayran o | Nose encuentra en la Norma
Cyprinidae .
carpa jorobada
Cyprinus carpio Carpa israel No se encuentra enla Norma

Acorde a las encuestas realizadas a los ejidatarios, en el area influencia del proyecto en
temporada de lluvias se tiene la presencia de sardinitas y ocacionalmente carpa isrrael
que se produce aguas arriba en bordos de abrevadero en predios particulares.

Cuadro 28. Anfibios y Reptiles registrados en el Sistema Ambiental

Familia Nombre cientifico Nombre comun Categoria de riesgo
Teiidae Aspidoscelis gularis Lagartija comun No se encuentra en la Norma
Viperidae Crotalus molossus Vibora de cascabel (Pr) Proteccion Especial

Con base en la revision de los listados de fauna de las especies animales detectadas por
el recorrido de campo, ademas de la fauna que se reporta para la region, se concluye que
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en el area de estudio se encuentran especies de fauna bajo alguna categoria de riesgo de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece el listado de especies y
subespecies de la flora silvestre terrestre y acuatica en peligro de extincion (P), sujetas a
proteccion especial (Pr) y amenazadas (A). En el Anexo 10.10 se presenta el Programa
de Rescate de Fauna silvestre para las especies susceptibles de afectacién por las
actividades que involucra el proyecto de extraccion de materiales pétreos.

4.2.3. Paisaje

La inclusion del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los
efectos derivados del establecimiento del proyecto, la descripcién del paisaje encierra la
dificultad de encontrar un sistema efectivo.

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales. Uno considera el Paisaje Total,
e identifica el paisaje con el conjunto del medio, contemplando a éste como indicador y
sintesis de las interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua y aire), y vivos
(plantas, animales y hombre) del medio.

Otro considera el Paisaje Visual, como expresion de los valores estéticos, plasticos y
emocionales del medio natural. En este enfoque el paisaje interesa como expresion
espacial y visual del medio.

El paisaje puede ser analizado y clasificado a través de términos cualitativos basados
principalmente en observaciones subjetivas, donde la percepcion es un fenbmeno activo
y, tanto las experiencias previas, como el medio cultural ayudan a elaborar una imagen
individual de este. Pero también poder ser objeto de estudio cuantificado, por medio de la
sistematizacion de la informacion disponible y recabada, organizando tablas y matrices
que permitan una valoracion ponderada de la informacion (Solari y Cazorla, 2009), y asi,
posibilitar la asignacion de categorias que contribuyan a evaluar los posibles efectos
significativos sobre el valor paisajistico de la zona del proyecto, en cualquiera de sus
fases.

Para el andlisis de los elementos visuales del paisaje se empleé una combinacion de
métodos automaticos, directos e indirectos, independientes de los usuarios del paisaje. Se
considera de “subjetividad aceptada o controlada”, ya que se mantiene un criterio
uniforme mediante la evaluacion por medio de la contemplacion del paisaje, en forma
directa o por medios visuales, asi como una evaluacion cualitativa y cuantitativa
analizando y describiendo sus componentes o a través de categorias estéticas. El paisaje
se valora subjetivamente, con calificativos, escalas de rango o de orden, asignandoles un
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valor parcial, el que luego es “sumado” a los demas valores parciales obteniéndose un
valor final.

En una primera fase, para el analisis del elemento de visibilidad o cuenca visual, se hizo
uso del complemento Viewshed del Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) Quantum
GIS 2.18.3, considerando como insumos un mosaico Raster de 15 m de resolucion de la
extension del territorio del SA, creado a partir del Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0
(CEM 3.0) (datos elaborados en 2013 y distribuidos por el INEGI), el punto vectorial de la
vista de observacion, el cual corresponde a la ubicacion del observador respecto al frente
del sitio del proyecto e informacion vectorial de rasgos geograficos del &rea e estudio.

En la segunda fase, se aplicaron modelos generales de Calidad Visual y Fragilidad Visual
del Paisaje (Aguilo, 1981; Aramburu et al., 1994), donde se consideran variables que
definen la calidad y fragilidad de la porcion del territorio visible.

Para valorar el paisaje se tomaré en cuenta los siguientes aspectos:

4.2.3.1. La Visibilidad

Dadas las condiciones del &area propuesta para el proyecto, se toma en cuenta la
densidad de la vegetacion y las pendientes, para determinar una visibilidad media, se
refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto de vista o zona determinado.

El medio a estudiar sera el entorno del proyecto y vendra determinado por el territorio
desde el que la actuacién resulte visible, estando definido por la superposicién de las
cuencas visuales reales.

Las cuencas visuales y por tanto la visibilidad, pueden determinarse por medios manuales
0 automaticos, basados en datos topograficos (altitud, pendiente, orientacion)
complementados por otros que pueden modificar la recepcion del paisaje (condiciones
climaticas, transparencia de vegetacion, accesibilidad, etc.) Posteriormente puede
corregirse en funcion a otros factores como la altura de la vegetacion y su densidad, las
condiciones de transparencia atmosférica, distancia.

4.2.3.2. Lacalidad paisajistica

Es conocer el entorno del sistema ambiental, identificando las interrelaciones que la
sociedad establece en él y desarrollar nuestra capacidad de proponer soluciones a los
problemas ambientales. La calidad del paisaje incluye tres elementos de percepcion:

= Caracteristicas intrinsecas del punto (morfologia, vegetacion, presencia de agua)

= Calidad visual del entorno inmediato (500-700 m), (litologia, formaciones vegetales,
grandes masas de agua)
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» Calidad del fondo escénico (intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales y su
diversidad, geomorfologia)
La calidad puede estimarse de forma directa sobre la globalidad del paisaje, (estimacion
subjetiva), influyendo en la misma alguna de sus caracteristicas o componentes del
paisaje.
Topografia: Distinta a la del entorno, diversidad morfoldgica, vistas panoramicas.

Vegetacion: Diversidad de tipos de vegetacién, de colores y de texturas; contrastes.
Agua: Formas del agua superficial, su disposicion, su quietud.
Naturalidad: Espacios en los que no se ha producido actuacién humana.

Espacios de los que ha habido actuaciones humanas. Sin modificacién del paisaje,
espacios tradicionales, con cambios especificos, con modificaciones fisicas y dominados
por obras civiles industriales o turisticas, espacios naturalizados y zonas verdes, espacios
artificiales.

Las actuaciones pueden ser: espaciales (agricolas), puntuales (edificios, puentes y
presas), lineales (carreteras, ferrocarriles, gasoductos, canales, lineas de transporte de
energia), superficiales (complejos industriales, centros urbanos y turisticos, embalses).

Singularidad: rocas singulares, lagos cascadas, flora ejemplar.

La fragilidad. Capacidad del paisaje para absorber los cambios que se produzcan en él.
Est4 conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos, los factores que la
integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la
vegetacion, contraste cromatico) y morfolégicos (tamafio y forma de la cuenca visual,
altura relativa, puntos y zonas singulares).

Frecuentacion humana. La poblacion afectada incide en la calidad del paisaje, por lo que
se tendran en cuenta nucleos urbanos, carreteras, puntos escénicos, zonas con poblacion
temporal, dentro de la visibilidad.

4.2.3.3. Contaminantes

Se entiende por contaminantes paisajisticos, todas aquéllas acciones fisicas y bioldgicas,
normalmente debidas a las actuaciones humanas, que directa o indirectamente interfieren
desfavorablemente con el ser humano, a través del sentido de la vista, dando lugar a la
sensacion de pérdida de la visibilidad o de calidad paisajistica.
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Entre otros consideramos los que dan lugar a eliminacion de vegetacién, cambios
topogréficos y del perfil del suelo, quemas e incendios; desecacidén de puntos de agua,
modificacion de cursos de agua; cambios de uso de suelo, modificacion de estructuras
singulares, introduccion de nuevas estructuras y obras de ingenieria en general; alteracion
de lugares singulares, eliminacién de componentes del paisaje, ruidos continuos, polvo,
humos y aire contaminado que alteran las caracteristicas visuales; introduccion de
elementos discordantes, tales como edificios, materiales y colores inadecuados, carteles
publicitarios, construccion de simbolos conmemorativos.

4.2.3.4. Indicador del impacto y unidad de medida

La metodologia propuesta para evaluar el impacto paisajistico, se desarrolla en las
siguientes fases:

Valoracion directa subjetiva, que se realiza a partir de la contemplacion del paisaje,
adjudicandole un valor, en una escala de rango o de orden, sin desagregarlos en
componentes paisajisticos o categorias estéticas.

Cuadro 29. Valor de la unidad paisajistica

Paisaje Va
Espectacular 16 a 25
Soberbio 8al6
Distinguido 4a8
Agradable 2a4
Vulgar la?2
Feo Oal

Se establece una malla de puntos de observacion, desde donde se evallan las vistas,
obteniendo el valor de la unidad paisajistica, mediante la media aritmética.
Los valores obtenidos se corrigen en funcion de la cercania a nicleos urbanos, a vias de
comunicacién, al trafico de éstas, a la poblacion potencial de observadores, y a la
accesibilidad a los puntos de observacién, obteniéndose un valor relativo.

Siendo: k = 1,125 * ((pld) * (Ac) = (s))""
Donde:
k= indice de calidad del paisaje.
p= Ratio, funcién del tamafio medio de las poblaciones proximas.
d= Ratio, funcion de la distancia media en km a las poblaciones proximas.
Ac= Accesibilidad a los puntos de observacion o a la cuenca visual (Inmediata 4, buena 3,
regular 2, mala 1, inaccesible 0).
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s= Superficie desde lo que es percibida la actuacion (cuenca visual), funcion del nimero
de puntos de observacién (muy grande 4, grande 3, pequefia 2, muy pequefia 1).

Valor Relativo VR= (K)(Va)

Cuadro 30. Poblacion potencial de observadores

No. de habitantes P Distancia (km) d
1-1000 1 0-1 1
1000-2000 2 1-2 2
2000-4000 3 2-4 3
4000-8000 4 4-6 4
8000-16000 5 6-8 5
16000-50000 6 8-10 6
50000-100000 7 1-10 7
100000-500000 8 15-25 8
500000-1000000 9 25-50 9
> 1000000 10 >50 10

Tomamos como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, VR, acorde con el
modelo descrito, viniendo la unidad de medida expresada como un rango adimensional de
0 a 100.

Cuadro 31. Impacto en el valor relativo del paisaje

P d Ac

1 6 3 1
K= 0.9460

Va= 5

VR= 4,730

Cuadro 32.Calidad ambiental

Calidad ambiental (paisaje)

Optima 0.8-1.0
Buena 0.6-0.8
Aceptable 0.4-0.6
Baja 0.2-0.4
Inaceptable 0.0-0.2

Para la evaluacion del paisaje se utilizd la metodologia propuesta por V. Conesa et al.,
(2000). Se realiza la valoracion completa obteniendo un valor Absoluto (Va) en funcion de
k de la misma manera que en el método directo, el valor de la calidad ambiental obtenida
es Aceptable ya que se ubica dentro del rango 0.4-0.6 como se muestra en el Cuadro
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anterior, donde los valores obtenidos se corrigen en funcion de la cercania a nucleos
urbanos, vias de comunicacién, a la poblacién potencial de observadores y la
accesibilidad a los puntos de observacion, obteniéndose un valor relativo. Se tomé como
referencia el poblado Empalme Purisima por ser el mas cercano al area del proyecto.

4.2.3.5. Conclusiones de la valoracion del paisaje

De acuerdo a la evaluacion paisajistica, se determina que en el area del proyecto existe
un valor medio de la calidad en lo relativo al paisaje, el cual expresado a través de la
funcion de transformacion, indica una calidad ambiental Aceptable, debido a que el area
de estudio se encuentra impactada levemente por actividades realizadas con anterioridad,
la Fragilidad Visual es baja, es decir, por la naturaleza del proyecto el paisaje tiene la
capacidad de absorber los impactos dado que se encuentra sobre un cauce natural
permitira amortiguar el impacto ambiental que generara el aprovechamiento de los bancos
de material.

4.3. Medio socioeconémico

La localidad Empalme Purisima situado en el Municipio de Durango (en el Estado de
Durango). Cuenta con 90 habitantes de los cuales 47 son Hombres y 43 son mujeres. La
poblacién econémicamente activa representa el 30% con respecto a la poblacién total
entre las actividades que desarrollan se encuentran la ganaderia, la agricultura el
comercio menor y la construccién cuentan con 23 viviendas, de ellas el 100.00% cuentan
con electricidad y agua potable el 100% tienen letrina el total de las viviendas se
encuentran habitadas con 3.9 habitantes en promedio

4.4. Diagnéstico ambiental

a).- Integracion e interpretacion del inventario

Para tener un concepto integral del ecosistema, se requiere no solamente conocer lo que
existe, sino también como esta conformado, los procesos que en él se llevan a cabo y la
forma en que estos estan relacionados unos a otros, solamente asi se tendra una
verdadera idea de lo complejo que es el sistema que integra el medio ambiente.

Este proceso de analisis de los componentes del ecosistema, nos proporciona un balance
sencillo pero firme entre los valores naturales y productivos frente a la fragilidad del
ecosistema ante estas acciones. El resultado a lo antes expuesto es un diagnostico
ambiental en relacién a la ejecucion del proyecto.
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Para la descripcién del comportamiento del sistema, se optd por implementar el método
de Calidad Ambiental Integrada, basado en el método de Evaluacion Ambiental de Batelle
(Dee et al, 1972; Dee et al, 1973). Primeramente se definen las variables ambientales
relevantes (vaj) del proyecto a analizar, en segundo término se determina la importancia
relativa (Pj) de cada vaj, entre 0 y 1, de modo que la suma de los Pj, sea igual a 1. Para
la determinacion de los Pj, se puede utilizar metodologias del tipo “Juicio de Expertos”,
como la Técnica Delphi o del conocimiento de la Percepciéon Ambiental de la comunidad
involucrada, en este caso, se implemento la primera técnica mencionada. El valor global
del sitio fue de 0 a 1 Unidades Ambientales (UA), las cuales se repartieron en 14
criterios ambientales. El valor para cada criterio ambiental estd dado por la importancia de
cada uno de ellos en referencia al ecosistema donde se implementara el proyecto, asi
como el valor potencial, vulnerabilidad y presion al ecosistema; a cada uno de ellos se le
asigné un valor de acuerdo al nivel de perturbacion ocasionado por las diferentes
actividades del hombre, siendo el nivel 1 la mayor calificacion de oOptima calidad
ambiental, usando los siguientes valores para cada variable ambiental:

Cuadro 33. Variables ambientales

Variables ambientales | Criterio Valor
Ecosistema que alberga a un conjunto de individuos de
Valor de importancia de | diversas especies que funcionan actualmente como habitat 1
la vegetacién para la flora y fauna existente en la zona, los cuales se
comportan como meta poblaciones.
Conjunto de condiciones que albergan individuos de diversas
especies que conforman relictos de vegetacion, que
Valor de importancia|representan un reservorio de biodiversidad que 08
del suelo potencialmente pueden integrarse como una unidad funcional | ~
intercambiando materia, energia o informacioén, tanto entre
Sus componentes, como entre el ecosistema y el exterior.
Valor de importancia|Ecosistemas abundantes que albergan especies de flora y 06
del habitat fauna con una amplia y comun distribucion potencial '
. . Ecosistemas con una baja biodiversidad y dominancia de
Valor de importancia de . 0.4
la calidad estética especies R . .
Zonas urbanas, pastizal inducido, zonas agricolas 0.2
Valor potencial forestal
Valor potencial | Politica de uso de suelo y uso actual por porcentaje de|% de
pecuario superficie del proyecto superficie
Valor potencial agricola
Vulnerabilidad de la . . L 1
-, Igual a valor de importancia de la vegetacion
vegetacion 0.8
Vulnerabilidad a la|lgual al valor de importancia del suelo 0.6
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Variables ambientales | Criterio Valor
Fragilidad del paisaje Igual al valor de la importancia del habitat 8;’
Presién forestal 1- Valor potencial forestal 1
Presién pecuaria 1-Valor potencial pecuario 0.8
Condicion del habitat Igual al valor de importancia del habitat 0.6
Corﬁammamon POr USO 11 valor potencial agricola 04
agricola 0.2
Cuadro 34. Variables ambientales relevantes del proyecto
DEFINICION DE LAS VARIABLES AMBIENTALES Pj Cj Cj
RELEVANTES DEL PROYECTO A ANALIZAR (VAJ).
Valor de importancia de la vegetacion 0.4 0.3 0.2
Valor de importancia del suelo 0.3 0.3 0.2
Valor de importancia del habitat 0.2 0.6 0.4
Valor de importancia de la calidad estética 0.1 0.3 0.2
Valor parcial 1 0.36 0.24
Valor potencial forestal 0.2 0.1 0.1
Valor potencial pecuario 0.5 0.7 0.7
Valor potencial agricola 0.3 0.3 0.3
Valor parcial 1 0.46 0.46
Vulnerabilidad de la vegetacion 0.4 0.3 0.2
Vulnerabilidad a la erosion 0.3 0.3 0.2
Fragilidad del paisaje 0.3 0.6 0.4
Valor parcial 1 0.39 0.26
Presion forestal 0.4 0.9 0.9
Presion pecuaria 0.2 0.3 0.3
Condicion del habitat 0.2 0.6 0.4
Contaminacion por uso agricola 0.2 0.7 0.7
Valor parcial 1 0.68 0.64
total sin proyecto con proyecto
% % %
CALIDAD AMBIENTAL 100 47 46
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Figura 1. Comportamiento del ecosistema con o sin proyecto.
En general como se observa en la gréfica anterior el valor parcial 1 para la linea sin
proyecto muestra una ligera condicion en cuanto a la importancia de la vegetacion, suelo,
hébitat y calidad estética con respecto a la simulacion si existiera el proyecto. Para el
valor parcial 2 que incluye los valores potenciales forestales, pecuarios y agricolas la
gréfica tiene el mismo valor tanto para el célculo con proyecto y sin proyecto, esto porque
se hiciera o no el proyecto el area tiene la misma tendencia a presentar impactos por el
establecimiento de zonas agricolas y/o pecuarias. En cuanto al valor parcial 3, se
entiende que los valores de vulnerabilidad de la vegetacion y suelo, asi como, la fragilidad
del paisaje deben de ser mayores con la realizacion del proyecto ya que aunque
actualmente existen estos impactos, con el establecimiento del proyecto se generaran
impactos minimos pero que se sumaran a los que ya existentes. Y por ultimo en el valor
parcial 4, la condicion del paisaje serd ligeramente mas baja con la realizacién del
proyecto por los impactos generados por el mismo. Pero se estableceran las obras y/o
actividades necesarias para ocasionar el menor dafio posible a la condicién actual que

presenta del sitio.
Sin proyecto

El pronéstico ambiental del area, sin la realizacion del proyecto es que el area continte

con el cauce del rio azolvado y sin aprovechamiento. El area presenta baja diversidad
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floristica y estd sujeta a un deterioro paulatino de su condicion en virtud de la potencia

agricola y pecuaria.
Con proyecto

Con la ejecucion del proyecto, no se veria afectada la diversidad floristica, ya que los
cauce del rio estdn escasamente provisto de vegetacion arborea aun si la realizaciéon del
proyecto, esta vegetacion de igual manera se ve afectada con las crecientes fuertes del

rio, por la causa de los azolves.

La importancia relativa de la calidad ambiental tendera a modificarse en un nivel muy
bajo, debido a que los impactos ambientales que ocasionard seran minimizados a través
de la prevencion y mitigacion; la calidad ambiental no cambiaré significativamente con la
implementacion del proyecto como se puede apreciar su comportamiento en la figura
anterior la tendencia de las variables ambientales en su estado actual y con la interaccion

del proyecto.

El escenario ambiental se visualiza muy compatible con el uso del suelo actual del area
del proyecto puesto que a través del tiempo el cauce del rio volvera azolvarse volviendo a
sus caracteristicas actuales. Las medidas de mitigacidbn o correctivas planteadas son
suficientes para compensar la interaccion del proyecto con el ecosistema. Las acciones
consideradas para el manejo de la fauna y la flora del sitio, permiten su continuidad y

evoluciéon natural.
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5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

En la identificacion de los impactos ambientales que causaran las actividades por
desarrollar, es posible concluir que no requiere de obras, ya que existe toda la
infraestructura requerida, y solamente se desarrollara operacion y mantenimiento. Se
describe a continuacion la identificacion de impactos ambientales, y las medidas
preventivas mas significativas:

Los indicadores para la identificacion y la descripcion de los posibles impactos
ambientales que pueden surgir con las actividades desarrolladas en la mediana extraccion
de los materiales pétreos, con un volumen de 15 M?/ por dia se desarrollara de acuerdo a
la siguiente metodologia

5.1. Metodologias paraidentificar y evaluar los impactos ambientales

Para identificar el impacto al ambiente de los proyectos de desarrollo, se sigue un proceso
de analisis que permite detectar en sus diversas etapas de desarrollo del proyecto, los
posibles impactos en el entorno. Con esta informacion se pueden disefiar medidas de
mitigacion, o incluir alternativas al proyecto para manejar algunos de sus componentes. Al
conjunto de estas actividades de analisis se le denomina Evaluacién de Impacto
Ambiental.

Un impacto es una repercusion o cambio perceptible en una o mas de las variables
ambientales, como resultado de las actividades que se realizan en areas naturales, y es
capaz de alterar el bienestar de algun sector social actual o en las generaciones futuras.
Los procesos o actividades de la produccion son mecanismos cuyo desencadenamiento
finaliza en un determinado impacto ecoldgico positivo 0 negativo sobre los recursos
naturales que integran los ecosistemas.

En una evaluacién de los impactos ambientales es necesario realizar una identificacion de
las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas etapas del proyecto, las
cuales son susceptibles de provocar impactos.

La identificacion de los impactos al ambiente derivados del desarrollo del proyecto o por
actividad esta condicionada en tres situaciones: la ausencia de un adecuado conocimiento
de la respuesta de muchos componentes del ecosistema y medio social frente a una
accion determinada, la carencia de informacién detallada sobre algunos componentes del
proyecto que pueden ser fundamentales desde un punto de vista ambiental y, por ultimo,
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el hecho de que, en muchas ocasiones, en la obra se presentan desviaciones respecto al
proyecto original que no pueden ser tomadas en cuenta a la hora de realizar el estudio de
impacto ambiental.

El impacto puede ocurrir en cualquier componente del ecosistema, ya sea en los
elementos bidticos (flora y fauna) o en los abioticos (suelo, agua, paisaje, otros), o incluso
afectar de manera determinante en los componentes que no se pueden apreciar con
facilidad como las cadenas tréficas y los ciclos de varios elementos del ecosistema, los
cuales son la base para el desarrollo idoneo del medio ambiente. Es por ello la
importancia de definir de manera objetiva todos aquellos elementos del medio ambiente
que se veran afectados al ponerse en marcha cualquier proyecto, el cual, durante su
ejecucion irremediablemente impactara el ecosistema donde este se desarrolle.

5.1.1. Indicadores de impacto

El impacto surge de la interaccion entre las actividades humanas y su entorno. Siempre
que hay una actividad humana se producen impactos, pero muchos de ellos,
frecuentemente la mayor parte de ellos, son despreciables; para que este impacto sea
digno de atencién debe ser significativo, es decir los impactos que sean capaces de
producir repercusiones apreciables en los factores ambientales o mejor dicho aquellos
gue determinan la sostenibilidad de una actividad.

Suelo. Este recurso registra un nivel de perturbaciéon importante, pues ha sido y sigue
siendo un elemento importante del desarrollo o subsistencia de los pobladores de la
region. No se tendran impactos considerados en este componente ya que no se realizaran
acarreos de suelo, solo de arenas, gravas, producto del azolvamiento del cauce del
arroyo.

Clima. Dadas las caracteristicas que presenta en la actualidad el sitio, el clima es un
elemento que no presentara alteraciones significativas y una vez que se realice el
proyecto este componente no recibira ninguna alteracion.

Aire. Solo durante la etapa de operacién, este indicador ambiental se vera afectado de
manera poco significativa, originado por la emisién de humo, ruido, vibraciones y
particulas en suspension producto del paso de vehiculos por terracerias, de los caminos
presentes en el proyecto, asi como de las actividades del movimiento de gravas y arenas.
Agua. Antes del inicio del proyecto se verificara que las areas del proyecto contengan la
menor cantidad de agua posible, por lo que se recomienda que las actividades se inicien
antes y después de la temporada de lluvias, preferentemente, para aprovechar el
acumulamiento de materiales pétreos y evitar el contacto con corrientes de agua que
puedan trasladar particulas e través del cauce.
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Flora. Debido a que para la ejecucion del proyecto se tienen contempladas areas con
ausencia o en su defecto poca presencia de herbaceas y al mismo tiempo, aunado a las
acciones de compensacion y mitigacion ambiental este impacto sera poco relevante.
Fauna. Por las caracteristicas ecologicas actuales que presentan las areas propuestas
para el presente proyecto dentro del cauce del arroyo, la fauna no se vera impactada de
manera significativa por la ejecuciéon del proyecto, de igual manera en el area se
encuentra una regular diversidad de aves por lo cual el personal que se encuentre
laborando en el proyecto debera estar informado y concientizado de la importancia de no
capturar o dafar algun ejemplar.

Paisaje. En cualquier caso de impacto al medio ambiente por parte de actividades
humanas, este indicador es el méas notorio de todos. En base con las caracteristicas de la
flora, uso del suelo y la fisiografica del area, el presente componente sera poco afectado.
Socioecondmico. Este indicador no traera consigo impactos negativos para la poblacion
del area del proyecto, en cambio traera beneficios a los pobladores de la region, como la
generacion de empleos temporales, proporcionando asi una perspectiva de mejora en la
calidad de vida.

En el cuadro siguiente se pueden apreciar las acciones y los efectos por fase del proyecto
que ocasionarian un impacto al ambiente.

Cuadro 35. Acciones y los efectos que pueden causar impactos durante las diversas fases
de desarrollo del proyecto

Acciones 0 Componente Potencial impacto Etapa del proyecto
efectos ambiental Preparacion Operacion
Preparacién clima Puede contribuir a modificar X
para la el microclima, producto del
extraccion calentamiento de los motores
de los camiones en operacion
Cargaen la aire Puede contribuir a modificar X
preparacion la calidad del aire, producto
del levantamiento de
particulas
Extraccion clima Incremento en la temperatura X

por la explotacion del banco,
debido al cambio del angulo
de reflexion y refraccién de
los rayos solares sobre la
superficie de los cortes del
suelo en relacion a la
superficie original.
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Extraccion aire La operacion de vehiculos a X
motor producen emisiones
contaminantes a la atmosfera

Extraccién vegetacion Al realizar los cortes en el X
suelo, algunas especies de
vegetacion herbacea seran
arrancadas y/o maltratadas
por el paso de los vehiculos

Carga vegetacion Al cargar los camiones se X
levantan particulas de polvo,
las cuales pueden inhibir la
fotosintesis de las plantas por
acumulacion de polvo en el
follaje

Extraccion suelo Durante el desarrollo del X
proyecto se generan
movimientos de tierra, para
llevar a cabo los cortes y
extraccion, quedando al
descubierto estratos de suelo
con propiedades fisicas
guimicas diferentes a las
originales

Transporte suelo Por el movimiento de los X
vehiculos junto con el
material cargado, provocaran
compactacion del suelo

Cribado suelo Compactacioén en el suelo por X
el golpeteo del material que
se esté cribando, provocara
compactacion en esa area en

especifico
Almacenamiento suelo Compactacién en el suelo por X
temporal el peso acumulado del
material que se separa en el
cribado
operacion del suelo Podrian suceder accidentes X X
equipo y de derrames de aceites y
maquinaria grasas, contaminando el
suelo
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Extraccion

Carga

agua Durante la extraccion del
material sino se hace de
manera adecuada y
controlada, pueden provocar
corrimientos de tierra,
provocando ensanchamiento
del cauce y desviacion de la
corriente

agua Debido a la emisién de polvos
se pueden generar
variaciones en los contenidos
de solidos disueltos,
suspendidos y en los
nutrientes que transporta la
corriente

X X

5.1.2. Lista de indicadores de impacto

A continuacion se presenta una lista con los indicadores de impacto por componente

ambiental.
Suelos

1. Aumento de la intensidad de erosion

2. Compactacion de los suelos a niveles de consideracion en areas de trafico
automotor

Pérdida parcial de la humedad natural de los suelos

4. Perdida en las propiedades fisicas y quimicas del suelo

Clima

5. Cambio en el microclima por efecto de polvo y emisiones de automotores

Aire

6. Aumento en los niveles de polvo sedimentable en el aire, por la circulacién de

vehiculos y maquinaria

7. Aumento en los niveles de contaminacion por gases provenientes de los escapes

de motores de combustién interna

8. Aumento en los niveles de ruido y de vibraciones por vehiculos y maquinaria

Agua

9. Cambios en la dinAmica de las corrientes escorrentias

10.Cambios desfavorables en la velocidad del escurrimiento
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11.Aumento en el acarreo de sedimentos a los cuerpos superficiales de agua
12.Aumento de los sélidos en suspensién en las corrientes fluviales

13.Posible incorporaciéon accidental de residuos de lubricantes, combustibles y otras
sustancias.

14.Modificacién de las propiedades fisicas y quimicas del agua

Flora
15.Remocion de macollos de especies pioneras

Fauna
16. Estimulacion de la migracién de especies

17. Introduccién de fauna oportunista
18. Atropellamiento de fauna
19. Caceria furtiva

Paisaje
20. Interrupcién del paisaje

Medio socioeconémico
21.Aumento en el riesgo de enfermedades, molestias y accidentes originados por el
polvo, ruido, vibraciones, gases, compuestos quimicos téxicos, trafico de
vehiculos entre otros

22.Ganancias econOmicas para los pobladores, por el aprovechamiento de
materiales petreos

5.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion

5.1.3.1. Criterios

Para la elaboracion de este proyecto e identificacion de impactos se eligié la utilizacion
de la matriz elaborada por Leopold, que a diferencia del sistema Batelle-Columbus, este
cuantifica los impactos ambientales del proyecto por medio de calculos, simulaciones,
medidas y estimaciones; lo que propicia una identificacion de las actividades o acciones
gue se realizaran durante las distintas fases de ejecucion del proyecto, susceptibles de
provocar impactos, asi como los impactos ambientales que son provocados en cada uno
de los componentes ambientales afectadas, justificando de esta manera su utilizacion.

Una vez construida la matriz de identificacion de impactos, se hace preciso una prevision
y valoracion de los mismos. En este estado del estudio, se medira el impacto sobre la
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base del grado de manifestacion cualitativa del efecto, que quedara reflejado en lo que
definimos como importancia del efecto.

La importancia del impacto mediante el cual medimos cualitativamente el impacto
ambiental en funcién tanto del grado de incidencia de la alteracion producida sobre el
sistema ambiental, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una
serie de atributos tipo cualitativo, y que fueron: Caracter, intensidad, temporalidad (0
persistencia), extensién y reversibilidad. Cada impacto identificado se caracterizd en
funcién de los atributos antes mencionados, cada uno con su propia escala ordinal, como
a continuacion se expone:

IMPORTANCIA

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir
del grado de incidencia (Intensidad) de la alteracion producida, y de una caracterizacion
del efecto.

= 1. Irrelevante
= 2. Moderado
= 3. Severo
= 4, Critico

EXTENSION (EX)

Representa el area de caracterizacion fisica esperada en relacion con el entorno del
proyecto, que puede ser expresada en términos porcentuales. Si el area esta muy
localizada, el impacto sera puntual, mientras que si el area corresponde a todo el entorno
el impacto sera total.

=  Puntual 1
= Parcial 2
= Extenso 4
= Total 8

MOMENTO (MO)

Se refiere al tiempo que transcurre entre el inicio de la accion y el inicio del efecto que
esta produce. Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente afios, suele
considerarse que el corto plazo corresponde a menos de un afio, el medio plazo entre uno
y cinco afos, y el largo plazo a méas de cinco afos.

= Largo plazo 1
= Mediano plazo 2
* Inmediato 4
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PERSISTENCIA (PR)

Se refiere al tiempo que se espera que permanezca el efecto desde su aparicion. Puede
expresarse en unidades de tiempo, generalmente afios, y suele considerarse que es
fugaz si permanece menos de un afio, el temporal si lo hace entre uno y diez afos, y es
permanente si supera los diez afios.

» Fugaz 1
» Temporal 2
= Permanente 4

REVERSIBILIDAD (RV)

Se refiere a la posibilidad de construir el factor afectado por medios naturales, y en caso
de que sea posible, al intervalo de tiempo que se tardaria en lograrlo que si es de menos
de un afio se considera el Corto plazo; entre uno y diez afios se considera el Mediano
plazo, y si se superan los diez afios se considera Irreversible.

= Corto plazo 1
» Mediano plazo 2
» Irreversible 4

SINERGISMO (SI)

Se dice que dos efectos son sinérgicos si su manifestacién conjunta es superior a la suma
de las manifestaciones que se obtendrian si cada uno de ellos actuase por separado.
Puede visualizarse como el reforzamiento de dos efectos simples; si en lugar de
reforzarse los efectos se debilitan, la valoracién de la sinergia debe ser negativa.

= Sin sinergismo 1
= Sinérgico 2
» Muy sinérgico 4

ACUMULACION (AC)
Si la presencia continua de la accion produce un efecto que crece con el tiempo, se dice
gue el efecto es acumulativo.

= Simple 1

=  Acumulativo 4

RELACION CAUSA-EFECTO (EF)

La relacion causa-efecto puede ser directa e indirecta: es Directa si es la accion misma la
que origina el efecto, mientras que es indirecta si es otro efecto el que lo origina,
generalmente por la interdependencia de un factor sobre otro.

» Indirecto (secundario) 1
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= Directo (primario) 4

PERIODICIDAD (PE)
Se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, pudiendo ser periddico, continuo

o regular.

= Discontinuo 1
=  Periddico 2
=  Continuo 4

RECUPERABILIDAD (RC)
Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medio de la intervencién
humana.

* De manerainmediata 1
= A medio plazo 2
= Mitigable 4
= Irrecuperable 8

I=3(l) +2(EX)+MO+PR+RV+SI+AC+EF+PE+RC

Cuadro 36. Clasificacion de los impactos

CLAVE | CLASIFICACION VALOR
CcoO COMPATIBLE Si el valor es menor o igual a 25
M MODERADO Si el valor es mayor que 25 y menor o igual a 50
S SEVERO Si el valor es mayor que 50 y menor o igual a 75
C CRITICO Si el valor es mayor que 75

5.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Identificacién de impactos

Para la identificacion y evaluacion de impactos, es necesario estudiar previamente las
particularidades del medio ambiente, donde se desarrollara el proyecto y de cada uno de
sus componentes; asi como identificar las acciones derivadas del proyecto, capaces de
producir impactos en dichos componentes del medio. Las acciones identificadas
responden a los criterios siguientes: que sean significativas (o sea que produzcan algun
efecto), que sean independientes y que sean medibles.
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De entre las muchas acciones susceptibles a producir impactos, se establecera una
relacion definitiva, de acciones susceptibles a producir impactos durante las diferentes
fases del proyecto.

Existen diversos medios para la identificacion de las acciones.

El ndmero de acciones podra verse aumentado o reducido en aquellos proyectos
especificos en los que la lista de acciones resulte demasiado escueta o excesivamente
detallada, respectivamente.

El medio ambiente donde se desarrollara el proyecto estd constituido por elementos y
procesos interrelacionados, que pertenecen a los siguientes subsistemas: abiotico,
biético, socioecondmico y perceptual.

En esta fase llevaremos a cabo la identificacion de los factores ambientales con la
finalidad de detectar aquellos aspectos del medio ambiente cuyos cambios motivados por
las distintas acciones del proyecto en sus sucesivas fases (investigacion, construccion,
operacion y abandono, segun corresponda), suponga modificaciones positivas o
negativas de la calidad ambiental del mismo.

Los componentes ambientales naturales y socioecondmicos impactados por las acciones
previstas en el proyecto son:

= Suelo
= Clima
= Aire

= Agua

» Flora silvestre

» Fauna silvestre
= Paisaje

= Socioeconémico

Los impactos de proyectos de obra o actividad son resultado de la acumulacion de
impactos de diversa magnitud y alcance, con la consecuente degradacion de sus valores
naturales.

Como el medio receptor previamente caracterizado tendra una mayor o menor capacidad
de acogida del proyecto; en esta seccion se valora dicha capacidad a partir del analisis de
los efectos provocados por las acciones del proyecto, susceptibles de producir impactos
sobre los factores ambientales.

Los impactos se van identificando al examinar detalladamente la compleja interaccion
entre las acciones del proyecto y los componentes del medio (factores ambientales), asi
como, la tecnologia a emplear en la ejecucion del proyecto, los materiales de construccion

.95

CONSULTORIA FORESTAL “ING. VICTOR M. BRETADD TRUJILLD"
Calle Mapimi no. 314 en la Colonia Hipopdromo en la Durango, Dgo. C.P. 34270
Tel. (618) 8174963) Email: ucodefo7@gmail.com



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS (SECTOR
MINERO) EN LOS “ARROYOS RAMOS Y PATOS” DENTRO DEL EJIDO EMPALME PURISIMA DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

necesarios, servicios de transporte de carga requerido, soluciones para reducir las
emisiones de polvo, las soluciones técnicas para minimizar la erosion y el acarreo de
sedimentos por las aguas de escorrentia, entre otros aspectos.

A partir de la caracterizacion del medio ambiente se identifican los impactos que generara
el proyecto sobre cada uno de los componentes del medio ambiente (fisicos, bidticos,
socioecondmicos y culturales). Se deben considerar los impactos directos, indirectos o
inducidos sobre los componentes del medio. Se deberan destacar los efectos ambientales
adversos inevitables.

Una vez relacionados e identificados los impactos ambientales se procede a elaborar la
matriz de identificacion de impactos. En esta matriz se relacionan todos los factores
ambientales afectados, con las acciones del proyecto con los impactos inducidos,
identificando por cada accién todos los impactos provocados en cada uno de los factores
ambientales.

Valoracion de impactos ambientales

La valoracion cuantitativa del impacto ambiental, incluye la transformacion de medidas de
impactos en unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental,
y suma ponderada de ellos para obtener el impacto ambiental total.

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente,
seran impactados por aquellas, la matriz de importancia (matriz de valoracion de
impactos) nos permitira obtener una valoracion cualitativa y cuantitativa de los impactos
ambientales.

Se procederéa a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con
los criterios de evaluacion caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en
que aparece, duracién, extension, reversibilidad, tipo, entre otros.

Una vez evaluados los impactos ambientales se determina la importancia del efecto (IM) y
seguidamente se procede a la clasificacion del impacto partiendo del analisis del rango de
la variacibn de la mencionada importancia del efecto, elaborandose la Matriz de
valoracion de impactos (se adjunta la Matriz de Valoracion de Impactos en el Anexo 10.9.
del presente estudio).

Con base al andlisis de la matriz se puede concluir que los impactos mas importantes
negativos son la erosion que va sufrir el suelo, los niveles de ruido que van a generar
durante el desarrollo de la operacién y el aumento de polvo en el ambiente. Sin embargo
con las medidas de compensacion, mitigacion y restauracion el impacto generado puede
ser menor. Por otra parte se tendran impactos positivos con el desarrollo del proyecto ya
gue se generaran ganancias economicas, se ayudara al desarrollo y generacion de
empleos y al abastecimiento de material para construccion que demanda la ciudad de
Durango.
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En el presente capitulo se dan a conocer el disefio y el programa de ejecucion o
aplicacion de las medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, restaurar, mitigar
y/o compensar los impactos que el proyecto generara en el ecosistema.

Las medidas que en el presente capitulo se establecen y estan basadas en los resultados
del analisis ambiental realizado en capitulos anteriores y en las disposiciones en la
Normatividad Ambiental Mexicana para cada uno de los factores ambientales. De esta
forma, cada medida descrita en este apartado tiene como fin prevenir, restaurar, mitigar
y/lo compensar las alteraciones ambientales agrupadas en diferentes subsistemas.
Adicionalmente, se consideré la disposicion que en materia de impacto ambiental
establecen las distintas dependencias gubernamentales.

Es recomendable que la identificacion de medidas de mitigacion o correctivas de los
impactos ambientales, se sustente en la premisa de que siempre es mejor no producirlos,
gue establecer medidas correctivas. Por otra parte los impactos pueden reducirse en gran
medida con un disefio adecuado del proyecto desde el enfoque ambiental y un cuidado
especial durante la etapa de operacion.

Con las medidas correctivas este aspecto es igualmente importante, puesto que su
aplicabilidad va a depender de detalles del proyecto, tales como el grado de afectacion de
la vegetacion, la alteracion de las corrientes superficiales, etc.

A pesar de que en la gran mayoria de las superficies impactadas no se logra recuperar lo
que antes existia, es aun posible inducir el desarrollo de una vegetacién protectora que
permita conservar e incrementar la fertilidad del suelo y parte de la diversidad de plantas y
animales, mediante especies nativas que se puedan desarrollar satisfactoriamente en
estas zonas de escaso rendimiento, asi como una menor perdida de suelo fértil. La
recuperacion del area se puede observar desde varios puntos, como puede ser el definir
los niveles y los tipos de degradacion

6.1. Descripcion de las medidas o programa de mitigacion o correctivas por
componente ambiental.

Con el objetivo de definir el propdésito y la funcionalidad de cada una de las medidas, es
preciso describir a detalle cada uno de los subsistemas en que se han agrupado. La
agrupacion de estas obedece a factores ambientales, propésito de la medida y desarrollo
cronoldgico de cada una de ellas con relacion al periodo de ejecucion del proyecto.
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6.1.1. Medidas preventivas

Estas tienen como finalidad anticiparse a los posibles impactos que pudieran registrarse
por causa de la realizacion o como resultado de las actividades del proyecto, en
cualguiera de las etapas de que estd compuesto. En estas se plasman las
consideraciones ambientales desde el disefio proyecto y su forma de ejecucion a fin de
evitar o en un caso extremo disminuir los impactos ambientales provocados. Todo esto
bajo la premisa de que siempre es mejor no producir impactos que corregirlos cuando
llegue a suponerse una correccion total, por lo cual se considera este subgrupo es el mas
importante por la trascendencia de la prevencion.

6.1.2. Medidas de mitigacioén

La mitigacion es el disefio y ejecucion de obras, actividades o medidas dirigidas a
moderar, atenuar, minimizar o disminuir los impactos negativos que un proyecto pueda
generar sobre el entorno humano y natural. Incluso la mitigaciébn puede reponer uno o
mas de los componentes o elementos del medio ambiente a una calidad similar a la que
tenian con anterioridad al dafio causado. En el caso de no ser ello posible, se restablecen
al menos las propiedades basicas iniciales.

6.1.3. Medidas de restauracion

También denominadas como de correccién o de rehabilitacion. Este tipo de medidas tiene
como propdsito recuperar, rescatar o reconstituir aquel componente ambiental, que no
pudo ser evitado desde el disefio del proyecto, y por tanto sera modificado o alterado de
sus condiciones actuales. EI momento indicado para la aplicacién de las medidas de
restauracion es inmediatamente después de terminadas las actividades que propiciaron la
modificacién o alteracion del o los componentes o factores del medio y previamente
evaluadas las condiciones reales en que se queda en el &rea del proyecto una vez
ejecutada la obra o la etapa.

6.1.4. Medidas de compensacion

Las medidas de compensacion buscan producir o generar un efecto positivo alternativo y
equivalente a uno de caracter adverso. Solo se lleva a cabo en las areas en que los
impactos negativos significativos no pueden mitigarse. La compensacién se utiliza cuando
no es posible mitigar los impactos. Las medidas de compensacion pretenden equilibrar el
dafio provocado irremediablemente a través de obras, acciones o remuneraciones al
ambiente.
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6.1.5. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Como se menciond en el inicio del capitulo, la elaboracion de estas estrategias esta
sustentada en el marco juridico que rige los aspectos ambientales nacionales tales como
la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y Normas
Oficiales Mexicanas.

A continuacion se muestran las fichas clasificadas por factor ambiental impactado y para
el cual sera descrito la medida de mitigacion aplicable. Cada una de las fichas describe de
manera eficaz el componente ambiental, las etapas en las cuales es impactado por las
acciones del proyecto asi como las acciones mismas, los impactos estan referidos a la
matriz de valoracion de impactos ambientales, finalmente se describen las medidas
aplicables.

Cuadro 37. Propuesta de medidas de mitigacién de impactos

OBRA O PRACTICA META
Ahuyentamiento de fauna 3 recorridos
Construccion de refugios :

e 10 piezas
artificiales

Cabeceo de carcavas 20 m?

Presas filtrantes 10 m®

6.1.6. Factores Ambientales:

6.1.6.1. Factor Ambiental: Geomorfologia

Cuadro 38. Medida de aplicacion al Factor Geomorfologia

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

e Cambio en la continuidad de la superficie
del terreno y su inclinacién

e Aumento en la ocurrencia de procesos
degradantes (erosion, deslizamientos,
derrumbes, y otros)

e Preparacién del sitio
Recoleccion del material
e Operacion ylo | pétreo

extraccion

Descripcién de las medidas aplicables

Preventiva
e Las curvas de nivel en la etapa de preparacion del sitio deberan estar bien establecidas o trazadas
esto con el fin de evitar la erosion que pueda modificar la geomorfologia del terreno

Mitigacién
e Para reducir los efectos de la erosion, deslizamiento, derrumbes y otros, el promovente debera
realizar acciones de mitigacion como presas filtrantes y cabeceo de esto dentro del area de influencia
del mismo proyecto
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6.1.6.2. Factor Ambiental: SUELO

Cuadro 39. Medida de aplicacion al Factor Suelo

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

e Aumento de la intensidad de erosion

e Compactacion de los suelos a niveles de

. .z 7 e [ ] i6 i
consideracibn en areas de tréfico Recoleccion  del material

e Preparacion del 4
automotor o petreo
sitio
e Pérdida parcial de la humedad natural de «  Operacién e Transito de vehiculos vy
los suelos en el area del proyecto personas

e Perdida en las propiedades fisicas y
guimicas del suelo

Descripcién de las medidas aplicables

Preventivas

e En las actividades de extraccion debera dejar en los bordes de los bancos, tanto a lo largo como en
el extremo aguas arriba, taludes en angulo de reposo de al menos 2:1 horizontal: vertical, para
evitar posibles derrumbes en sitios colindantes, asi como posibles accidentes que pudieran afectar
a la fauna del lugar. En la zona donde el cauce del arroyo haga curva, los bordes deberan tener
pendiente de al menos 3:1 horizontal: vertical, para prever el desgaste por erosion en la zona que
choque, esta zona podra ademas reforzarse con material grueso no aprovechable.

¢ Queda prohibido al promovente explotar materiales fuera del cauce, aun dentro de la zona federal.

e Queda prohibido al promovente dejar materiales no aprovechables o cualquier tipo de residuos
dentro o fuera del cauce, que provoquen un obstéaculo al libre flujo del agua de forma natural.

e Se deberén tener las precauciones necesarias para evitar la contaminacion del suelo en caso de
que se realicen reparaciones y suministro de combustible de vehiculos en el area de la obra y en
general en el area del proyecto, de esta manera se evitara modificar la calidad del suelo cumpliendo
con la NOM-052-SEMARNAT-2005

e Los residuos que se generen durante el desarrollo del proyecto asi como los desperdicios de
material utilizados por el contratista, seran recolectados y depositados en lugares adecuados para
su correcta disposicién

e El promovente debera establecer contenedores de 200 litros con tapadera, con la finalidad de
recolectar aceites, grasas, y estopas impregnadas, para posteriormente dar su confinamiento por
empresas autorizadas por SEMARNAT

e Se prohibe el vertido de los residuos (aceite, diésel, entre otros) al terreno y se establece que
deberan ser manejados de acuerdo con la normatividad aplicable.

e El promovente debera limpiar y restaurar los suelos o cuerpos de agua contaminados en caso de
que ocurran derrames accidentales de combustibles, lubricantes o grasas, de acuerdo con la
normatividad vigente.

e Se deberan realizar obras de restauracion de suelos, como presas filtrantes para compensar la
ejecucidn del proyecto, minimizando la erosion en el area de estudio

e Los residuos solidos de tipo domésticos se deben de depositar en contenedores provistos de tapa,
los cuales se deben ubicar en forma visible y estratégica en las areas de su generacion para su
posterior disposicion en los sitios que sefiale la autoridad competente

e Los residuos susceptibles de reutilizarse tales como: papel, madera, vidrios, metales en general y
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plasticos se deberan separar para posteriormente depositarse donde la autoridad competente lo
autorice

e Se deben promover acciones de educacién ambiental, a fin de inducir a los usuarios a la separacion
de residuos y en su caso la reutilizacién de los mismos

e El personal encargado de la operacion del proyecto debera recolectar y almacenar diariamente los
residuos peligrosos que se generen en las diferentes areas de trabajo dentro y fuera del proyecto.
Los recipientes para el almacenamiento de residuos peligrosos deben ser de un material adecuado
a las caracteristicas del residuo e identificados

6.1.6.3. Factor Ambiental: CLIMA

Cuadro 40. Medidas de aplicacion al Factor Clima
Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

e Cambio en el microclima por efecto de
polvo y emisiones de automotores

e Preparacion Emisiones de gases y particulas a la
e Aumento de la insolacibn y Ila e Operacion atmosferg por ,Ia .opera.(:lon de
p maaquinaria y el transito vehicular

temperatura a lo largo de la via y su
entorno inmediato

Descripcién de las medidas aplicables

Prevencion y mitigacion

e El equipo fijo que utilice motores de combustién interna y que se pueda considerar como una fuente de
contaminacion al ambiente, debera de cumplir con las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006
y NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales regulan los niveles maximos permitidos de emisiones a la
atmosfera

o El material que durante su transporte pudiera emitir particulas a la atmdésfera, debera ser cubierto con
lonas y humedecido para evitar dicho fenébmeno

e Para evitar un exceso de emisiones a la atmosfera por particulas producidas por motores de
combustién interna se verificara el parque vehicular de acuerdo a la bitAcora de mantenimiento de los
vehiculos que lo conforma

6.1.6.4.Factor Ambiental: AIRE

Cuadro 41. Medidas de aplicacion al Factor Aire

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

e Aumento en los niveles de polvo

sedimentable en el aire Emisiones de gases, particulas y
* Aumento en los niveles de gases| , prenaracion rudo a la atmésfera por la
provenientes de los escapes de motores operacion y movimiento de equipo,
de combustién interna ° Operaci(’)n maquinaria con motores de
combustion interna, durante la

e Aumento en los niveles de ruido y de recoleccion y traslado del material

vibraciones por el transporte automotor
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Descripcién de las medidas aplicables

Preventivas

Todo el equipo fijo que utilice motores de combustién interna y que sera utilizado para alguna
actividad en particular, y que se pueda considerar como una fuente de contaminacion al ambiente,
debera de cumplir con las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-
SEMARNAT-2006, las cuales regulan los niveles maximos permitidos de emisiones a la atmdsfera

Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular a
baja velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido excesivo o levantamiento de polvo

Para evitar emisiones excesivas de particulas a la atmosfera por motores de combustién interna se
verificara el parque vehicular de acuerdo a la bitdcora de mantenimiento de los vehiculos

Para reducir el incremento en los niveles de ruido ocasionado por el empleo de maquinaria pesada,
se solicitara al contratistas de la obra que indique a los conductores de sus camiones la
obligatoriedad para que reduzcan su velocidad, cuando se encuentren circulando cerca de las
poblaciones aledafias

El promovente debera humectar el camino principal para evitar el esparcimiento de particulas a la
atmosfera

El promovente debera evitar dispersion de polvos que sean generados por la operacion del proyecto
en las inmediaciones.

El promovente debera utilizar lonas y/o costales humedos en el transporte de material, con el fin de
evitar al maximo la dispersion de polvo y particulas. Una vez concluido el traslado, se debera limpiar
la caja de los vehiculos de residuos para evitar su dispersion durante el recorrido de regreso al sitio
de explotacion.

6.1.6.5.Factor Ambiental: AGUA

Cuadro 42. Medidas de aplicacion al Factor Agua

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

e Aumento en el acarreo de sedimentos a
los cuerpos superficiales de agua

e Posible incorporaciébn accidental a

¢ Modificacién de las propiedades fisicas y
guimicas del agua

volimenes de mineral, residuos de * Preparacion Derrames accidentales de grasas,
lubricantes y combustibles, y otras e Operacion aceites, lubricantes, etc.
sustancias

Descripcién de las medidas aplicables

Preventivas

Se prohibe el vertido de residuos (aceites, lubricantes, entre otros) a los cuerpos de agua, asi
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mismo estos deberan ser manejados de acuerdo a la normatividad ambiental aplicable

e Toda la maquinaria y equipo que se utilice en el proyecto debera estar en buenas condiciones
mecanicas, con el fin de evitar fugas de lubricantes y combustibles, evitando la posible
contaminacion a cuerpos de agua

e Las reparaciones y/o mantenimiento de la maquinaria, debera realizarse en areas determinadas
para estas actividades y que cumplan con los requisitos para ejecutar este tipo de labores

e El promovente no podra realizar la extraccién de agua de pozos o acuiferos presentes en el Sistema
Ambiental, debiendo en su caso dirigirse ante la Comision Nacional del Agua, quien en el ambito de
su competencia determinara lo procedente.

e El promovente no realizara el vertimiento del material producto de cortes y excavaciones producto
de las obras y actividades de las distintas etapas en zonas de escorrentias superficiales y sitios que
sustenten vegetacién forestal, asi como verter o descargar cualquier tipo de materiales, sustancias
0 residuos contaminantes y toxicos que puedan alterar las condiciones de escorrentias.

e En las actividades de extraccion, no se debera exponer a evaporacion el manto freatico, por lo que
al aproximérsele deber& avanzar con una cota superior que no permita la creacién de charcos, ni la

exposicién de zonas humedecidas por capilaridad. En caso necesario, se colocara una capa de
arena que evite la exposicion al sol de areas humedas.

e Realizar la remocion de materiales mientras el cauce este seco, para poder identificar la humedad
del nivel estatico.

¢ Queda prohibido al promovente explotar material mas bajo del manto freético.

e Queda prohibido al promovente descargar al rio o infiltrar en el suelo o subsuelo aguas negras o
cualquier tipo de agua residual que contenga contaminantes organicos (sanitarios y/o fecales) o
inorgénicos (detergentes, jabones y/o cualquier agroquimico), sin previo tratamiento y/o autorizacion
de la Comisién Nacional del Agua.

6.1.6.6.Factor Ambiental: FLORA

Cuadro 43. Medidas aplicables al Factor Flora

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

. Al,m_1ento de la fragmentacion del « Preparacion 3 3
habitat Afectacion a la vegetacion

e e Operacion aledafia al proyecto
¢ Modificacion de la estructura vegetal

Descripcién de las medidas aplicables

Prevencion, mitigacion y restauracion

e Todo personal que labore en el proyecto deberé recibir y acatar indicaciones de no cortar, colectar o
dafiar ningun ejemplar de flora silvestre. EI Promovente debera establecer reglamentaciones internas
gue eviten cualquier afectacion derivadas de las actividades del personal, sobre las poblaciones de
flora y fauna silvestre, especialmente sobre aquellas bajo categoria de riesgo, de acuerdo al listado
establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010

e Los residuos que sean generados se clasifican de acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005 con la
finalidad de no afectar la vegetacion adyacente a la obra, estos seran dispuestos de acuerdo a lo
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estipulado por la normatividad y autoridad correspondiente

¢ No deberan ejecutarse trabajos en areas no contempladas en esta Manifestacion, lo anterior con la
finalidad de prevenir mayores modificaciones ambientales.

e Se recomienda no utilizar fuego en el area del proyecto para evitar incendios forestales

e Queda prohibido al promovente derribar vegetacion fuera o dentro de las areas incluidas en el
proyecto.

6.1.6.7. Factor Ambiental: FAUNA SILVESTRE

Cuadro 44. Medidas de aplicacion al Factor Fauna silvestre

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia
e Estimulacion de la migracion de eAhuyentamiento de la fauna
especies silvestre por emision de ruidos
- . Preparacion i
e Introduccion de fauna oportunista * P eVelocidades  altas de los
e Operacion vehiculos dentro del proyecto
¢ Atropellamiento de fauna
eFalta de concientizacion del
e Caceria furtiva personal

Descripcién de las medidas aplicables

Prevencion, mitigacion y compensacion

Queda prohibido al promovente colectar, comercializar, cazar, capturar y/o ejercer el trafico de las
especies de flora y fauna silvestre que se encuentren en el &rea de interés o de influencia, en las
diferentes etapas del proyecto en el corto, mediano y largo plazo, especialmente de aquellas de
interés cinegético, aves canoras y de ornato y de las incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Por tal motivo debera promover entre sus trabajadores el conocimiento de las disposiciones y
sanciones que las leyes establecen para la proteccién dela flora y fauna silvestre. Al respecto se
responsabilizara al promovente de cualquier ilicito en el que incurran los trabajadores y se sujetara
a las disposiciones juridicas que establezcan las Leyes en la materia.

Todo el personal que labore en el proyecto debera recibir y acatar indicaciones de no atrapar,
pescar o dafiar ningun ejemplar de fauna silvestre. El promovente debera establecer
reglamentaciones internas que eviten cualquier afectacion derivadas de las actividades del personal

Los vehiculos automotores, deberan circular a velocidades moderadas y solo por los caminos
establecidos, con la finalidad de prevenir el atropellamiento de fauna silvestre que transite dentro del
area en donde se realizara el proyecto

El promovente debera ejecutar acciones de ahuyentamiento de fauna mediante la generacion de
ruido, esto se llevara a cabo antes de la etapa de preparacién del sitio

En caso de localizar nidos de aves al margen del arroyo, se realizara el rescate de estos nidos, asi
como de las especies terrestres que se pudieran localizar dentro de sus madrigueras

El promovente deberd aplicar un programa de rescate de fauna antes de la etapa de preparacion de
sitio para salvaguardar la especies que pudieran encontrarse dentro de la zona del proyecto

6.1.6.8. Factor Ambiental: PAISAJE

Cuadro 45. Medidas de aplicacion al Factor Paisaje
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Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia
e Preparacion L

Interrupcion del paisaje Recoleccion y traslado del
e Operacién material pétreo

Descripcién de las medidas aplicables

Mitigacién y restauracion

Las alteraciones que se registraran en el paisaje, estan asociadas a la ejecucion del proyecto. El
impacto que se producira sobre los valores estéticos seran inevitables, sin embargo se llevara a
cabo las obras de conservacion y restauracion de suelo.

Ademas el promovente debera aplicar desde el inicio, la ejecucion de las actividades dirigidas a la
restauracion del sitio incluyendo el desalojo de la basura que exista en el sitio, en sus inmediaciones
y su depésito en el sitio apropiado mas cercano al sitio de extraccion.

6.1.6.9.Factor Ambiental:

Cuadro 46. Medidas aplicables al Factor Socioeconémico

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

obra

e Aumento en el riesgo de enfermedades,
molestias y accidentes originados por el
polvo, ruido,  vibraciones, gases, e Circulacién de vehiculos y
compuestos quimicos toxicos, trafico de
vehiculos entre otros)

e Ganancias econOmicas para los
pobladores, por demanda de mano de

e Preparacion maquinaria

e Recoleccion, embarque vy

e Operacion traslado de material pétreo

e Venta del material pétreo

Descripcién de las medidas aplicables

Prevencion, mitigacion y compensacion

El personal deberd contar con las medidas minimas de seguridad que sefiala la Norma de la
Secretaria del Trabajo y Previsién Social: NOM-017-STPS-2008 (referente al equipo de proteccién
para los trabajadores en los centros de trabajo) y la NOM-019-STPS-2004 relacionada a las
condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo

Todo el equipo fijo con motores de combustion interna que sera utilizado para alguna actividad en
particular, que se pueda considerar como una fuente de contaminacion al ambiente, debera de
cumplir con las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006 Y NOM-042-SEMARNAT-2006

Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular a
baja velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido y particulas de polvo.

Contar con un botiquin de primeros auxilios ademas de tener localizado un hospital de emergencia
cuando se presente algun accidente
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e Creacion de fuentes de empleos temporales y reactivacion de la economia local por diferentes
alternativas

e Proveer de equipo de proteccion personal para los trabajadores (cascos, guantes, botas, etc.)

e El Promovente debera capacitar a los trabajadores antes del inicio de actividades acerca de la
importancia de la preservacién ambiental en el area de trabajo, con el objetivo de minimizar los
impactos que se pudieran causar

e Se debera instalar un adecuado sistema de sefializacion que garantice la seguridad de los
trabajadores, principalmente sobre el cuidado del medio ambiente

Como complemento a lo anterior, se exhorta al Promovente, a que considere el desarrollo de las siguientes
propuestas, citadas de manera enunciativa mas no limitativas.

e En la contratacion de personal se recomienda dar preferencia a los habitantes de la zona, con el fin
de evitar la generacion de impactos sobre el medio socioecondmico y canalizar parte de la derrama
econdmica hacia la poblacion.

e Para prevenir accidentes se recomienda que los trabajadores utilicen equipo de proteccion personal
acorde con las actividades que desarrollen, como cascos, tapabocas, gafas, guantes, botas, etc.,
bajo el mismo concepto se sugiere que durante todas las etapas del proyecto se cumplan con las
Normas de Seguridad e Higiene.

e En caso de detectar algun vestigio arqueol6gico durante el desarrollo de los trabajos, se recomienda
suspendan las actividades y se notifique al Centro Regional del Instituto Nacional de Antropologia e
Historia en la ciudad de Durango, Dgo., para que determine lo procedente.

6.2. Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacién. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas
de mitigacién, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e
incluso eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de
los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud.

Al término de la evaluacion de los impactos que se generaran por el proyecto, se procedio
a valorar la calidad de las medidas de mitigacién y prevencién para compensar los efectos
negativos ocasionados al medio ambiente por la puesta en marcha del presente proyecto.

Considerando los diferentes elementos involucrados en este proceso, se concluyo que si
bien el impacto a los componentes ambientales fauna y suelo presentan el mayor
impacto, no es de gran consideracién, en base a las condiciones presentes en el area del
proyecto. A los impactos de mayor consideracién en orden de importancia, se tendra que
dar especial atencion a la efectividad de las acciones a implementar para mitigar en el
mejor de los casos, los impactos negativos a los componentes ya mencionados. Estas
acciones pueden consistir en acciones y medidas de mitigacion dentro del area de
influencia del proyecto a través de la manifestacion de impacto ambiental.
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Una vez aplicadas las acciones de prevencién, mitigacion, compensacion y/o restauracion
propuestas en el presente estudio, los impactos negativos al ecosistema aseguran ser en
gran medida atenuados. En la medida de lo posible se debera evitar ocasionar dafos
innecesarios para minimizar los impactos negativos al ecosistema; es decir, con
adecuadas y efectivas acciones, el presente proyecto no implica de manera sustancial, un
factor que ponga en riesgo el equilibrio, la armonia y los procesos evolutivos que presenta
el ecosistema donde se pretende efectuar este proyecto.

De igual manera se asegura que el presente proyecto no sobrepasa la capacidad de
carga del ecosistema, ya que no producira impactos que afecten su calidad, estructura o
funcién; de igual manera la integridad funcional no se alterara ni modificard de manera
significativa al entorno natural, ya que se entiende que es el conjunto de mecanismos que
permiten el mantenimiento del equilibrio ecoldgico y la permanencia del ecosistema,
entendiendo como mecanismos los sucesos intermedios entre causa y efecto.
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7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

7.1. Prondstico del escenario

En el presente capitulo, se busca dar una descripcion objetiva del posible escenario en el
area en donde se realizara el proyecto, una vez que se hayan aplicado las medidas de
prevencion, mitigacion, restauracion y/o compensacion de impactos negativos que
provoque el proyecto en los componentes ambientales del ecosistema donde se
implementard. La prediccion se basé en la dinamica que presentan los componentes
ambientales y sus posibles interacciones entre ellos.

Se proporciona un prondstico del escenario ambiental producto de la ejecucién del
proyecto, se toma en cuenta la dindmica local, la fragilidad del ecosistema de acuerdo al
diagnéstico ambiental.

Los elementos ambientales con mayor afectacion por el inicio de actividades del proyecto
son la fauna y el suelo, ya que el desarrollo del proyecto requiere de maquinaria pesada
para realizar las actividades involucradas a la extraccidon de materiales pétreos dentro del
cauce del arroyo; la relacion de estos dos componentes, se basa en que la fauna depende
del suelo, por el hecho de que le proporciona refugio, agua y alimento, formando un ciclo
natural. Considerando el area del proyecto, asi como las condiciones actuales de
impactos originados por actividades antropogénicas con anterioridad, los impactos seran
debidamente atenuados con la practica de acciones de mitigacion, prevencion,
restauracion y/o compensacion, haciendo de esta manera al proyecto viable
ambientalmente.

La actuacion del proyecto en el componente suelo ocasionara en el corto plazo, aumento
en la intensidad de la erosién, compactacion, perdida de humedad y la pérdida de materia
organica. Para reducir los efectos serd necesario la implementacién de acciones como
obras de conservacion de suelo (cabeceo de carcavas, presas filtrantes).

Las medidas preventivas, de mitigacion, restauracion y compensacion sefialadas para el
subsistema bibtico y abidtico propuestas a través del presente estudio, realizadas bajo
especificaciones objetivas, aseguran minimizar los impactos negativos al medio ambiente.
Mientras que los efectos residuales hacia estos factores se pueden considerar minimos y
abatibles, ya que no representan elementos ambientales que intensifiguen o consoliden
los procesos de cambio y degradacion.

Finalmente, otros efectos positivos son la generacion de empleos temporales para los
habitantes de la region, ademas de que se generan obras sociales por parte del
promovente al poblado Empalme Purisima, contribuyendo asi al desarrollo del mismo, asi
como la obtencion de ganancias econOmicas para mejorar la calidad de vida de las
personas y su desarrollo en general.
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7.2. Programa de Vigilancia Ambiental

El programa que a continuacion se presenta, detalla la observancia de las medidas
propuestas para atenuar las afectaciones que la puesta en marcha del proyecto
ocasionara. Se orienta a la atencion de los potenciales impactos ambientales que se
identificaron durante el proceso de formulacién del presente documento, considerando las
actividades propias que se desarrollaran durante y después de la ejecucion del proyecto,
de tal forma que se controle o minimice su probabilidad de ocurrencia.

En base al estado histérico que guarda el area del proyecto, en relacion al nivel de
impacto ocasionado por el hombre y a los impactos que ocasionara el proyecto, se puede
concluir que la puesta en marcha de la obra no es un factor critico que altere de manera
considerable la naturaleza imperante del estado cero del area; por lo que las medidas de
mitigacion propuestas se presentan a continuacion en los siguientes cuadros, asi como
también los cronogramas de actividad y etapas del proyecto.

7.2.1. Programa de vigilancia ambiental calendarizado

Cuadro 47. Componente ambiental de la media Al

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcion
Queda estrictamente prohibido realizar actividades de reparacion o
Medida Al mantenimiento a la maquinaria y vehiculos en areas propensas a ser

contaminadas por hidrocarburos

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Prevenir la contaminaciéon del suelo cuando se realicen reparaciones y
suministro de combustible en el &rea del proyecto

Indicador

Suelo libre de rastros de grasas, aceites y lubricantes

Umbral de alerta

Reparacién o mantenimiento en areas que no sean destinadas para estas
actividades

Umbral inadmisible

Suelo contaminado

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Recolecta de tierra contaminada para trasladarla a lugares autorizados
para su disposicion final
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Cuadro 48. Componente ambiental de la medida A2

Componente ambiental

Suelo (A)

Descripcién

Medida A2

Manejo de residuos

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Manejar adecuadamente los residuos que se generen durante la ejecucion
del proyecto

Indicador

Area del proyecto libre de residuos

Umbral de alerta

Presencia de residuos

Umbral inadmisible

Contaminacion del area de influencia del proyecto

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccidn y manejo adecuado de los residuos generados

Cuadro 49. Componente ambiental de la medida A3

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcion
Medida A3 Obras de conservacién de suelos
Tipo de medida Mitigacién, restauracion y compensacion
Objetivo Mitigar y compensar la degradacion del suelo
Indicador Areas con acumulacion de suelo

Umbral de alerta

Suelos erosionados

Umbral inadmisible

Carcavas

Tipo de verificacién

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas contempladas en la cartografia

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Construccion

Medidas de urgencia

Reforestacion

Cuadro 50. Componente ambiental de la medida A4

Componente ambiental

Suelo (A)

Descripcién

Medida A4

Estrictamente se prohibe el vertido al suelo de cualquier hidrocarburo

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Evitar la contaminacion del suelo por agentes derivados del petréleo

Indicador

Area del proyecto libre de contaminantes

Umbral de alerta

Manejo inapropiado de insumos de esta naturaleza

Umbral inadmisible

Presencia de suelo contaminado

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto
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Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccidn y saneamiento de suelos contaminados

Cuadro 51. Componente ambiental de la medida A5

Componente ambiental

Suelo (A)

Descripcién

Medida A5

Restauraciéon de suelo

Tipo de medida

mitigacion, restauracion y compensacion

Objetivo

Mitigar, restaurar y compensar la degradacion del suelo por la puesta en
marcha del proyecto con acciones de conservacion

Indicador

Areas sin problemas de erosion

Umbral de alerta

Erosién en carcavas, laminar, deslizamientos, etc.

Umbral inadmisible

Procesos degradantes en el suelo

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas degradas en la zona de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Operacion del proyecto

Medidas de urgencia

Acciones de revegetacion en areas degradadas

Cuadro 52. Componente ambiental de la medida B1

Componente ambiental

Clima (B) Descripcion
Medida B1 Control de emisiones de contaminantes a través de las NOM's
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Regular la emision de contaminantes
Indicador Niveles de contaminacion presente en el area del proyecto

Umbral de alerta

Gases contaminantes excesivos

Umbral inadmisible

Afectacion del microclima

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Construccion

Medidas de urgencia

Control de contaminantes y ruido en base a la NOM-041- SEMARNAT-
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006

Cuadro 53.Componente ambiental de la medida C1

Componente ambiental

Aire(C) Descripcién
Medida C1 Proteccion de los trabajadores ante el ruido generado
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar riesgos a la salud de los trabajadores
Indicador Trabajadores con tapones para oidos

Umbral de alerta

Niveles altos de ruido
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Componente ambiental

Aire(C)

Descripcién

Umbral inadmisible

Ausencia de tapones para oidos

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas con ruido considerable

Etapa del proyecto

Etapa de Operacién

Medidas de urgencia

Dotar de equipo a los trabajadores

Cuadro 54. Componente ambiental de la medida D1

Componente ambiental

Agua (D)

Descripcién

Medida D1

Prohibir estrictamente el vertido a los cuerpos de agua de residuos
contaminantes

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Evitar la contaminacién del agua por hidrocarburos principalmente

Indicador

Area del proyecto libre de contaminantes

Umbral de alerta

Manejo inadecuado de agentes contaminantes

Umbral inadmisible

Presencia de agua contaminada o indicios

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Cuerpos de agua en el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapas de Preparacion, Construccion y Operacion

Medidas de urgencia

Acciones de saneamiento de agua contaminada

Cuadro 55. Componente ambiental de la medida E1

Componente ambiental

Fora (E) Descripcion
Medida E1 Indicaciones de conservacion de la flora silvestre a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a la flora silvestre
Indicador Impactos en la flora silvestre

Umbral de alerta

Falta de atencién a la presente indicacion

Umbral inadmisible

Dafio o alteracion de cualquier tipo a la flora silvestre

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacion

Cuadro 56. Componente ambiental de la medida E2

Componente ambiental

Flora (E)

Descripcién

Medida E2

Manejo adecuado de residuos peligrosos

Tipo de medida

Preventiva
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Componente ambiental

Flora (E) Descripcién
Objetivo Evitar el dafo a la flora silvestre
Indicador Impactos en la flora silvestre

Umbral de alerta

Manejo inadecuado de residuos peligrosos

Umbral inadmisible

Dario a la flora silvestre

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapas de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Implementacion de un programa emergente de limpieza

Cuadro 57. Componente ambiental de la medida F1

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcion
Medida F1 Indicaciones de conservacién de la fauna silvestre a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a la fauna silvestre
Indicador Impactos en la fauna silvestre

Umbral de alerta

Falta de atencién a la presente

Umbral inadmisible

Dafio a la fauna silvestre de cualquier indole

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapas de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Programa de rescate de fauna silvestre

Cuadro 58. Componente ambiental de la medida F2

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcion
Medida F2 Evitar la fragmentacion del habitat
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prevenir la fragmentacion del hbitat
Indicador Presencia de nuevos caminos en el area de influencia del proyecto

Umbral de alerta

Falta de atencién a la presente

Umbral inadmisible

Desarrollo de caminos alternos

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Construccion

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacion y restauracion
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Cuadro 59. Componente ambiental de la medida F3

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcion
Medida F3 Evitar atropellar la fauna
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar dafiar la fauna a causa de la circulacién de vehiculos
Indicador Fauna atropellada

Umbral de alerta

Vehiculos circulando a altas velocidades

Umbral inadmisible

Presencia de indicios de fauna atropellada

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Acciones de ayuda a la conservacion de especies presentes en el proyecto

Cuadro 60. Componente ambiental de la medida G1

Componente ambiental

Paisaje (G)

Descripcion

Medida G1

Compensacion del area del proyecto a través de actividades de
conservacion de suelo

Tipo de medida

Mitigacién, compensacion

Objetivo

Recuperacién del entorno a través de la compensacion de las areas
impactadas

Indicador

Areas con cobertura y sin erosién del suelo

Umbral de alerta

Falta de atencién a la presente

Umbral inadmisible

Degradacion del paisaje

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area del proyecto

Etapa del proyecto

Operacion del proyecto

Medidas de urgencia

Ejecutar las medidas de compensacion y mitigacion como se menciona
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Cuadro 61. Componente ambiental de la medida H1

Componente ambiental

Socioeconomico (H) Descripcion
Medida H1 Dotar de equipo de proteccién a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar accidentes a los trabajadores
Indicador Accidentes durante la extraccion del material pétreo

Umbral de alerta

Falta de equipo en los trabajadores

Umbral inadmisible

Lesiones o dafios en algun trabajador

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Personal que labore en el proyecto

Etapa del proyecto

Etapas de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Dotar de equipo al personal en base a la NOM-017-STPS-2008

Cuadro 62. Componente ambiental de la medida H2

Componente ambiental

Socioeconomico (H)

Descripcién

Medida H2 Contratar personal de la regién donde se ejecuta el presente proyecto
Tipo de medida Compensacion
Objetivo Dar preferencia a trabajadores de la regién donde se desarrolla el proyecto
Indicador Numero de trabajadores no calificados de la regién

Umbral de alerta

Desconocimiento en la region de trabajo temporal

Umbral inadmisible

Ausencia de trabajadores no calificados de la region

Tipo de verificacion

Reporte de relacion de trabajadores

Areas de verificacion

Gabinete

Etapa del proyecto

Etapas de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Contratacion de personal no calificado de la region
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7.2.2 Cronograma actividades en tiempo

Cuadro 63. Cronograma de actividades

Componente L. . Meses
ambiental Actividad cantidad 1{2|3]4]|5|6|7]|8]09 (1) 1112|1314 15|16 |17 |18
Suelo (A)

Medida Al Supervision 4 meses

Medida A2 Supervision 4 meses

Medida A3 Supervision 4 meses
Tiempo
igual a la

Medida A4 Supervision operacion
del
proyecto

Medida A5 Supervision 4 meses

Clima (B)

Medida B1 | Supervision | 4 meses

Aire (C)

Medida C1 | Supervision | 3 meses

Agua (D)

Medida D1 | Supervision | 4 meses

Flora (E)

Medida E1 Supervision 4 meses

Medida E2 Supervision 4 meses

Fauna (F)

Medida F1 Supervision 4 meses

Medida F2 supervision 3 meses

Medida F3 supervision 3 meses

Paisaje (G)

Presas ,
. filtrantes 10 m
Medida G1 cabeceo d: 20 m?
carcavas

Socioecondmico (H)

Medida H1 Supervision 4 meses

Medida H2 Supervision 4 meses
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Las fechas en calendario seran a partir de la notificacién del oficio de autorizacién de la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

7.3. Conclusiones

Una vez analizados todos los elementos, con referencia y perspectiva al entorno
ecologico y social, tanto de ejecucion como de las consecuencias ambientales una vez
terminado el proyecto y puesto en operacion, y teniéndolo visualizado y evaluado de
forma cualitativa y cuantitativa, se puede concluir que el proyecto, traera beneficios para
la region donde se desarrollard, ademas de traer mas oportunidades de desarrollo para
esta zona del estado.

En base al diagndstico y los prondsticos de escenarios futuros en el Sistema Ambiental y
con las medidas correspondientes, este proyecto no representa un agente importante que
pueda impactar de forma determinante y/o trascendente los procesos bioldgicos,
evolutivos, fisico-quimico u otros que presenta actualmente el nicho ecologico que lo
acoge, principalmente por el nivel de perturbacion que presenta el sitio, esto ocasionado
por las actividades de origen antropogénico presentes en la region. La integridad
funcional del sistema ambiental ha sido afectada gradualmente, sin embargo el proyecto
no aumentara significativamente el nivel de fragmentacion, la perdida ambiental consiste
principalmente en la emision de ruido, emisiones de particulas contaminantes y polvos
sedimentables, sin embargo, se proponen medidas como humectacién de caminos de
acceso, rescate de ejemplares de fauna, para garantizar la sobrevivencia de especies
nativas y aumentar la sobrevivencia de la vida silvestre dentro del Sistema Ambiental.

Ademas se consider6 el estado actual del area, que se encuentra moderadamente
impactada debido a las actividades antropogénicas. Una vez analizados todos los
elementos, con perspectiva en el entorno ecoldgico y social, tanto de ejecucién como en
la implementacién de las medidas de mitigacién, terminada la instalacién del proyecto y
puesto en operacion, teniéndolo visualizado y evaluado de forma cualitativa y
cuantitativamente, se puede concluir que el proyecto es ambientalmente VIABLE.
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8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

8.1. Formatos de presentacion

La presente Manifestacion de impacto Ambiental se presenta de acuerdo a lo estipulado
en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecologico y proteccion al
Ambiente.

8.1.1. Planos definitivos

Se presentan en los Anexos 10.10, 10.11, 10.12 Y 10.14.
8.1.2. Fotografias

Se presenta un album Fotografico en el Anexo 10.13.
8.1.3. Videos

No se filmo.
8.1.4. Listade floray fauna

Integradas en el Numeral 4.2.2.
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9. LOS RESPONSABLES DE EJECUCION Y ELABORACION DE LA MIA

Los responsables de la Elaboracion y Ejecucién de la Manifestacion de Impacto
Ambiental para el proyecto denominado “Arroyos Ramos y patos”, para la extraccion
de materiales pétreos (arena y grava) en el Ejido Empalme Purisima del municipio de
Durango, Dgo., manifestamos bajo protesta decir verdad que se utilizaron las mejores
tecnologias y metodologias disponibles y las medidas de prevencién y mitigacion,
sugeridas, ya que son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales, de igual
forma manifestamos que la informacion contenida en este documento es veridica y podra
ser verificada en el momento en que la autoridad correspondiente lo requiera.

Durango, Dgo., a 04 de OCTUBRE del 2022

ATENTAMENTE:

RESPONSABLE DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ING. VICTOR M. BRETADO TRUJILLO
CED. PROF. (1370380)

PROMOVENTE
COMISARIADO EJIDAL DEL EJIDO EMPALME PURISIMA
DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

PRESIDENTE: SECRETARIO:
C. LEONARDO ESPINOZA ADAME C. LAURA ELENA SOTO MORALES
TESORERO: CONSEJO DE VIGILANCIA:
C. ROSA MANUELA ESPINOZA RODRIGUEZ C. JESUS ESPINOZA PACHECO
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10. RELACION DE ANEXOS

10.1. SOLICITUD DEL PROMOVENTE.

10.2. DOCUMENTACION LEGAL DEL PROMOVENTE (ADDATE Y
PLANO DE INEGI).

10.3. ACTA DE ASAMBLEA DE ELECCION DE AUTORIDADES
EJIDALES.

10.4. COPIA DE IDENTIFICACION OFICIALY CURP

10.5. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES.

10.6. ACTA DE ASAMBLEA DONDE SOLICITAN LA ELABORACION DE
LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y APROBACION
PARA QUE EL ING. VICTOR M. BRETADO TRUJILLO ELABORE
Y EJECUTE LA MIA.

10.7. MANIFIESTO DE NO TENER CONFLICTO EN LA UBICACION DE
LINDEROS Y MOJONERAS DEL EJIDO.

10.8. MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS

10.9.PROGRAMA DE RESCATE DE FAUNA SILVESTRE.
10.10. PLANO DE UBICACION DEL PROYECTO EN EL CONTEXTO

ESTATAL

10.11. PLANO DEL AREA DEL PROYECTO

10.12. PLANOS TEMATICOS

10.13. MATERIAL FOTOGRAFICO

10.14. PLANO DE UBICACION DEL PROYECTO Y SECCIONES
TRANSVERSALES.
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