MEDIO AMBIENTE

1. Area de quien clasifica: Delegacion Federal de la SEMARNAT en
Guerrero.

Il. Identificacién del documento: Recepcién, evaluacién y
resolucién de la Manifestacion de impacto ambiental en su modalidad
particular. - mod. (a): no incluye actividad altamente riesgosa (MIA)
particular (SEMARNAT- 04-002-A) Clave del Proyecto: 12GE2021MDO050

IIl. Partes clasificadas: Pagina 1 de 134 contiene direccion, teléfono,
rfc, curp y correo electrénico particular.

IV. Fundamento Legal: La clasificacién de la informacién confidencial
se realiza con fundamento en los articulos 113 Fraccion | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 116 primer
parrafo de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién
PuUblica; razones y circunstancias que motivaron a la misma: Por tratarse
de datos personales concernientes a una persona fisica identificada e

identificable.

V. Firma del titular: Ing. Armando Sdnchez Gémez —/

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en suplencia por ausencia del Delegado Federal'de la SEMARNAT en el estado de Guerrero,
previa designacién firma el Subdelegado de Gestién para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.

TEn los términos del articulo 17 bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto

por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administraciéon
Publica Federal, publicado en el diario oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018.

VI. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesiéon de
Comité donde se aprobé la versién publica.

Acta 15/2022/SIPOT/2T/2022/ARTE9, en la sesion celebrada el 15 de julio de 2022.
Disponible para su consulta en:

http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXI1X/2022/SIPOT/ACTA 15 2022 SIPOT 2T 2022 ART69.pdf
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 Proyecto

I.1.1 Nombre del proyecto.

“Exploracidon minera directa, Barrenacion a diamante Nuevo Taxco”.
1.1.2 Ubicacién del proyecto

Serd desarrollado en el drea localmente conocida como Pregones, ubicada a 0.5 km (en
linea recta) al suroeste de la comunidad de Pregones. Como referencia adicional, los
terrenos en que se realizard la exploracion minera se ubican a 4 km al sur-suroeste de la

Cabecera Municipal de Tetipac, Estado de Guerrero.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

Se espera una vida util del proyecto de mas de 1 afio, ya que solo se pretende la
exploracién.

1.1.4 Presentaciéon de la documentacion legal

Se Anexa Documentacién Legal.



.2 Promovente

COMPANIA MINERA AGUILA PLATEADA S.A. DE C.V.

1.2.1 Nombre o razén social

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente

RFC: MAP041021L44

1.2.3 Nombre y cargo del Representante legal.

Ing. Francisco Hernandez Rocha

I.2.4 Direcciéon del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

Domicilio conocido, Rancheria San Jerénimo S/N, Zacualpan, Estado de México. CP
51800, teléfono 01-721- 1476067 y 1476085.

1.3 Responsable de la elaboracién del estudio de Impacto Ambiental



1.3.1 Nombre o razén social

Ing. Carlos Cham Dominguez.

I.3.2 Registro federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Carlos Cham Dominguez.

CURP:

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Marco Antonio, Nim. 100, Col. Villa Magna. San Luis Potosi, Estado de San Luis Potosi.

Teléfono: 4441658026.



V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1.1.2 LISTAS DE VERIFICACION

A continuacién se muestra la lista de verificacion de acuerdo a las actividades programadas en el presente
proyecto y en cumplimiento a las especificaciones de la NOM-120-SEMARNAT-2020 .

Lista de verificacion de la NOM-120-SEMARNAT-2020.

Especificaciones

|

Cumplimiento

4.1 Especificaciones generales

4.1.1 Los tipos climdticos serdn determinados con base en las cartas
temdticas de clima del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia,
escala 1:1'000,000 (Sistema de clasificacién climdtica de Koéppen,
modificado por Garcfa, E. 1983).

La informacién vectorial se recabé de Datos vectorialesde
las unidades climaticas escala 1:1'000,000 de la CONABIO
(1998), elaborada a partir del Sistema de Clasificacion
Climatica de Képpen, modificado por Garcia (1983).

Para la descripcidén de las unidades climéticas identificadas
se procediéd a la utilizacion del Diccionario de Datos
Climaticos del INEGI (2000), debido a que no

existe gufa para la interpretacién de datos climaticos por
parte de la CONABIO.

4.1.2 Los tipos de vegetacion serdn determinados de acuerdo con la
clasificacion de la vegetacién de México de Rzedowski (1988) que
estara a disposicién de los interesados en el Centro de Informacién para
la Gestidn Ambiental de la SEMARNAT. Tambiénse podrd utilizar la
clasificacion de vegetacion y uso de suelo del INEGI (Uso de Suelo y
Vegetacion Serie IV, Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica, 2007).

La clasificacidn de la vegetacidn se basé en el documento
Vegetacion de México de Rzedowski (2006)y de la Gufa de
Interpretacién de Cartografia de Uso deSuelo y Vegetacion
de INEGI (2017), complementéndose con informacién de los
recorridos encampo.

La informacidén vectorial corresponde a la Serie VI del Uso
del Suelo y Vegetacion del INEGI (2017).

4.1.3 El responsable del proyecto debera llevar a cabo un Programade
Supervision en el cual se designe un responsable técnico en el sitio del
proyecto, para detectar aspectos criticos desde el punto de vista
ambiental y que pueda tomar decisiones, definir estrategias omodificar
actividades nocivas.

Dentro de las labores de mitigacién se incluyen medidas
preventivas y de supervisidn permanente durante el
periodo de trabajo, con el propdsito de evitar dafios al
ecosistema. La supervision la realizard el responsable
técnico de la exploracién mediante el método de
barrenacién.

4.1.4 Antes derealizar cualquier actividad de exploracién minera directa
se deberd verificar la posible existencia de mantos acuiferosen la zona
en que se pretende desarrollar dicha actividad, de tal manera que la
obra de exploracién no llegue al nivel fredtico. En caso de que se
detecte la presencia de minerales radiactivos, se sujetard a lo
establecido en la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en
Materia Nuclear

Sibien el drea de estudio se encuentra dentro de los limites
administrativos del Acuifero Buenavista de Cuéllar, no se
cuenta con informacidén especifica sobre la profundidaddel
nivel estdtico en el drea donde se localiza el proyecto, sin
embargo, en caso de llegar al nivel estaticodel acuifero se
dara aviso a la CONAGUA y se suspenderdn las labores de
exploracién en el sitio barrenado. Por ultimo, en caso de
detectar algiin mineral

radioactivo se avisara a la autoridad correspondiente.

4.1.5 Cuando el proyecto se ubique dentro del drea de transito de los
pobladores locales, se colocara una adecuada sefializacién preventiva,
restrictiva, informativa o prohibitiva; en la que se haga referencia a los
trabajos que se realicen en la zona, con el objeto

de evitar accidentes en el sitio del proyecto.

En el caso de que alguna de las planillas se encuentre cerca
del transito de pobladores, se contard con lasefalizacién
informativa pertinente.




4.1.6 No se realizardn actividades de quema de maleza, uso de
herbicidas o productos quimicos durante las actividades de desmonte
o deshierbe del sitio del proyecto.

Para las actividades de rehabilitacidn de caminos yveredas
existentes, acondicionamiento de planillas de barrenacién
e instalacidn temporal de campamentos, no se aplicaran
productos quimicos, ni se realizard la quema de maleza.

4.1.7 El material removido por las actividades deberd ser depositado en
sitios seleccionados para tal fin por el responsable del proyecto, en
donde se garantice que éste no sera arrastrado por

el drenaje pluvial o por el crecimiento de cuerpos de agua, que no

El responsable técnico de la barrenacidn designara un drea
dentro de la planilla para depositar el materialremovido,
garantizando lo estipulado en el presente

numeral. Una vez que sean obtenidos los nticleos, serdn




Especificaciones

Cumplimiento

obstruird cauces naturales o similares y que no afectara
innecesariamente a la vegetacion. De ser posible debera utilizarse
un solo sitio de depdsito.

empaquetados y trasladados a los laboratorios del
Servicio Geoldgico Mexicano.

4.1.8 Se trozaran y esparciran en sitios previamente seleccionados,los
residuos vegetales producto de la limpieza de los terrenos, a finde
facilitar su integracién al suelo, en caso de no ser utilizados como
esquejes o material para la reforestacion.

Los residuos vegetales seran depositados en dreas de
borde bien definidas, ello con la finalidad de que el material
vegetal se reintegre al suelo.

4.1.9 Queda prohibida la caceria y la extraccién de especies de floray
fauna por el personal contratado para las actividades de exploracién.

La caza quedara estrictamente prohibida al igual que la
extracciéon de flora por parte de los involucrados en las
obras de exploracion.

4.1.10 Las especies en riesgo, que se localicen dentro del area del
proyecto a explorar, deben ser protegidas, segin el caso, mediante
proyectos de conservacion y recuperacion o mediante el
establecimiento de medidas especiales de manejo y conservacién del
habitat, conforme lo establece la Ley General de Vida Silvestrey su
Reglamento, apegdndose a la normatividad de referencia.

Las labores de exploracién seguirdn a lo establecido enla
Ley General de la Vida Silvestre ( publicada en el DOFel 19 de
enero de 2018) en sus articulos 1, 2, 3 y 4; lo no dispuesto en
la presente se sujetard en las disposiciones de la Ley del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente (publicada
en el DOF el 05 junio

de 2018),

4.1.11 La capa superficial del suelo vegetal serd recuperada junto con el
material removido sin mezclarse, con el fin de utilizarla en lasactividades
de restauracién de la zona. Para lo anterior, se deberadesignar un area
de almacenamiento temporal dentro del depdsito,con el fin de evitar
pérdidas por erosion.

Toda vez que en las planillas de barrenacién se prevé su
nivelacién, en caso de requerir la remocién de suelofértil
producto del despalme, este serda almacenado
temporalmente a un costado de la planilla vy
posteriormente serd utilizado para la nivelacién del
mismo sitio.

4.1.12 No se realizard la excavacion, nivelacién, compactacién o
relleno de terrenos fuera de los limites establecidos en esta Norma.

Las obras auxiliares dentro del 3drea de estudio
(rehabilitaciéon de caminos y veredas existentes,
acondicionamiento de planillas de barrenacién e instalacién
temporal de campamentos), no rebasardn los limites
permisibles por la Norma Oficial Mexicana, debido a que el
método de exploracién serd por barrenacion.

4.1.13 Serealizard la revisién y mantenimiento periddico de los vehiculos
y maquinaria que sean utilizados, con la finalidad de no rebasar los
limites maximos permisibles para la emisidn de contaminantes a la
atmdsfera y ruido que establecen las normas oficiales mexicanas
aplicables. En caso de realizar actividades de mantenimiento y
reparacion en el sitio del proyecto, deberdn adoptarse las medidas
necesarias para evitar la contaminacién del

suelo por aceites, grasas, combustibles o similares

El programa de mantenimiento de las diferentesunidades
vehiculares que utilicen combustibles fésiles se realizara en
un taller de la cabecera municipal Tetipac, ademas, cada
vehiculo contara con el programa de verificacién aplicable.
En el caso de la maquinaria se realizara el cambio de aceite
in situ en completo apego a lo especificado en este numeral
dela Norma.

4.1.14 Cuando se deba hacer almacenamiento de combustibles, éste se
realizard dentro del drea del proyecto, en recipientes cerrados que
estén en perfectas condiciones, garantizdndose que no existiran fugas.
Deberan considerarse las medidas necesarias de seguridad para el
almacenamiento, transporte y manejo de sustancias inflamables y
combustibles en base a la normatividad

aplicable.

Se almacenardn combustibles dentro del drea del proyecto,
necesarios para el funcionamiento del equipo de
barrenacién, mismos que estaran en recipientes cerrados,
en un lugar de almacenamiento especifico, considerando el
transporte y manejo adecuado.

4.1.15 Para disminuir riesgos ambientales por el uso, manejo y
almacenamiento de explosivos, el responsable del proyecto debera
sujetarse a las disposiciones aplicables en la materia.

No aplica, no se usaran explosivos en la exploracidn.

4.1.16 Se deberd ejercer un control sobre la basura generada, parasu
disposicion temporal o permanente en el lugar que destine la autoridad
local competente. Asimismo, sera indispensable el uso de sanitarios
portatiles, o el uso de letrinas construidas y operadas higiénicamente.
En el caso de utilizar letrinas que requieran agua, se deberd construir
una fosa séptica de capacidad adecuada. En todos los casos el disefio
deberd garantizar que se evite la contaminacién del subsuelo por
infiltracion. Asimismo, al término de

La basura de tipo doméstico sera colocada en contendores
apropiados. La basura serd retirada y enviada al sitio de
disposicidn final con el que cuenta elmunicipio de Tetipac,
asignado para tal efecto.

Las instalaciones sanitarias que utilizara el personal seran
mediante sanitarios portdtiles, mismos queestaran a cargo
delaempresasubcontratada parallevar
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las actividades, deberdn ser cubiertas e inactivadas, deconformidad
con las normas oficiales mexicanas aplicables.

a cabo la barrenacién, quien serd responsable de la
instalacion y manejo con apego a la normatividad
ambiental vigente.

4.1.17 En lo que se refiere a materiales de consumo, aditivos, aceites,
grasas y combustibles, éstos y sus residuos, no deberdn dispersarse o
derramarse en el area de trabajo o fuera de ella; porlo que serd
necesaria su recoleccién rutinaria. La disposicién de losresiduos se hara
en recipientes cerrados y resguardados en lugaresaislados y seguros,
dentro de alguna de las superficies ocupadas por las obras que se
llevaran a cabo y su manejo debera sujetarse

a las disposiciones de la normatividad aplicable.

En lo que respecta a los vehiculos no se contempla realizar
labores de mantenimiento en las dreas de trabajo, ni dentro
del drea de estudio; éstas se llevaran a cabo en un taller de
la cabecera municipal de Tetipac.

4.1.18 Cuando al término de los trabajos en un proyecto de exploracién
minera directa al drea que se va a abandonar, el responsable del
proyecto deberd llevar a cabo un programa de restauracion que
contemple acciones tales como la estabilizacién de taludes, el relleno
(taponeo) de pozos de exploracidn, el rellenode zanjas, la escarificacion
de suelos, la inhabilitacion de caminos nuevos, restauracion forestal, en
su caso. El programa deberd contener el calendario de actividades,
incluyendo las correspondientes al mantenimiento. Los sitios a
restaurar serdn aquellos afectados por las actividades realizadas,
excepto aquéllos ocupados por obras que tendrdn uso futuro,
debidamente justificado, en cuyo caso como medida de compensacién
sedebera

restaurar alguna drea vecina.

En el capitulo VI. Medidas preventivas y mitigacién de los
impactos ambientales se describen las medidaspreventivas
y mitigacion.

4.1.19 En caso de que alguna area se requiera desmontar, previamente
a dicha actividad, se deben identificar las especies arbdreas que se
conservardn insitu o se integren al disefio de areasverdes, asi como las
especies bioldgicas de especial interés susceptibles de trasplante, y
aquéllas con algun tipo de valor

regional o bioldgico.

Se realizara el cambio de uso de suelo en las dreas para las
labores deexploracidn.

4.1.20 Cuando se prevea que el proyecto pasard a la etapa de
explotacion, como medida de compensacién a los impactos generados
por las actividades de exploracién minera directa, se realizard la
restauracion forestal en alguna drea vecina, en donde no se realicen
labores que perjudiquen sus resultados, para lo cualdeberd presentar
ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales o a su
Delegacién Federal correspondiente el programa

de restauracion.

El Promovente solo tiene la facultad de explorar, en ningtn
momento se considera la posibilidad de poder explotar,
previo permiso de la SEMARNAT.

4..21 En las actividades de restauracién, se utilizardn uUnicamente
individuos de especies arbdreas, arbustivas y herbdceas nativas. El
material recuperado durante las actividades de desmonte (esquejes,
semillas o material trasplantado) y conservado para tal fin, serd
empleado en estas actividades.

No se tiene contemplada la restauracién de un area vecina,
de ser requerido, en su momento se atenderdn los avisos y
observaciones hechas por las autoridades ambientales.

4.1.22 Una vez realizada la restauracion se presentard a la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales o a su Delegacién Federal
correspondiente un reporte en el que se

manifiesten las condiciones del sitio.

Se informard a la SEMARNAT la terminacidn de los trabajos
de exploracién y las condiciones finales del sitio del
proyecto.

4.2 Especificaciones particulares

4.2.1 Barrenos

4.2.1.1 Al término de cada barreno deberd realizarse la cementacion de
una marca en la boca del mismo, quedando sefialada su posicién en el
terreno.

Al finalizar las labores de perforacién cada boca de barreno
quedara tapada con tubo de PVC (con tapa) y sellada con
una pequefia losa de cemento, evitando asi la
contaminacién del medio rocoso y dafos a la fauna local,
ademas, esta pequefa estructura permitira identificar la
posicién de cada uno de los barrenos en elterreno.
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4.2.1.2 En la exploracién por carbdén deberd cementarse este horizonte
al menos dos metros arriba y debajo de la cima y base,
respectivamente.

No aplica, debido a que no se explorara en busca de
carbdn mineral.

4.2.1.3 Por lo que se refiere a los carcamos, éstos deberan ser de
material impermeable, con arcillas locales o en su defecto material
plastico para evitar filtraciones al suelo de los lodos que se utilizanpara
la perforacién. El material plastico que se utilice debera ser retirado al
término de la actividad.

Se utilizaran piletas portatiles de 1,000 litros de capacidad
para el agua utilizada en la barrenacién, las cuales serdn
retiradas del drea de estudio al finalizar lasactividades de
exploracion.

Con lo que respecta a los lodos de perforacién, no se prevé
utilizar aceites y grasas que afecten al medio ambiente, sino
tres sustancias de composicién biodegradables, que
posterior a la decantacion estos lodos (concentracion de
material del estrato rocoso y agua con aditivos
biodegradables), se esparcirdn aledafiamente a las
planillas de barrenacién para su

integracion al suelo.

4.2.1.4 Sélo se deberdn utilizar lodos de perforacién de arcillas
naturales, grasas lubricantes y aditivos, todos biodegradables.

Para la exploracidn por barrenacién no se prevé utilizar
aceites y grasas que afecten al medio, sélo se utilizarancomo
medida de apoyo, durante el proceso de barrenacidn, el
agua se mezcla con un aditivo polimero (fluido de
perforacién: jabén de linaza), cuyo fluido que forma y que
provee de enfriamiento a la barrenadora, se hace circulary|
recircular, con la finalidad de minimizar su desperdicio.

4.2.1.5 El agua utilizada en la barrenacidn serd decantada yreciclada.

Al término de los trabajos de barrenacidn se dejara reposar
el agua para posteriormente decantar las particulas sdlidas
suspendidas, el agua sobrante se

reintegra al proceso de barrenacion.

4.2.1.6 Los residuos de material, roca y sobrantes de muestras
producidas por la barrenacién podrén disponerse dentro de algunade
las dreas de depdsito de material removido y en el caso de
barrenacién de circulacién inversa podran colocarse dentro de los
barrenos realizados.

En el caso de la barrenacion a diamante, se extraen,
muestras tubulares de roca de un didmetro maximo de 10
cm, que seran enviadas a los laboratorios para su andlisis.

4.2.2 Caminos de acceso

Se utilizardn veredas y caminos existentes, por lo que se
contemplalarehabilitacién solo en caso de ser necesario, sin
quitar vegetacion forestal, solo vegetacion ruderal.

4.2.3 Campamentos

Se contempla la instalacién de dos campamentos
temporales con una superficie de 450 m? (por los dos),
equivalentes al 0.10% del area del proyecto, es decir,
9.94m?*/ha, de acuerdo a lo especificado en la NOM.

Es importante sefialar que la instalacion de estos
campamentos es bastante rudimentaria pues consiste
Unicamente de tiendas y carpas de acampar que permita
cumplir con las necesidades basicas del personal de
barrenacién.

4.2.4 Patios de maniobras

No aplica. No se ocupardn patios de maniobras para el
proyecto.
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4.2.5 Planillas de barrenacidn
Dimensiones:
No se consideran dimensiones, sélo se ajusta a la superficie de
afectacion por el tipo de barreno o ajuste de la plantilla de barrenacion,
de acuerdo con los siguientes:
Pardmetros:
- Superficie a afectar:
a) Barrenacion a diamante: con un total de 720 m?/ha.
b) Barrenacién de circulacion inversa: con un total de 768
m?/ha.

- Porcentaje maximo a afectar por hectarea: 7.68%.

- La superficie a afectar del 7.68%, incluye los sitios para el depésito
de material removido en sitios planos y se considera comosuperficie a
afectar en sitios que requieran de cortes y nivelaciones
un 11.527%.

La superficie de afectacién obtenida por planillas de
barrenacién es del 0.11% del drea, determinada segun lo
establecido en el apartado 4.2.5 de la NOM-120-
SEMARNAT-2011, equivalente a 11.05 m?/ha.

No se interferird con los cauces naturales de la zona, dado
que ninguna de las corrientes identificadas cruzan las
inmediaciones de las planillas de barrenacién.

4.2.5.1 Las planillas de barrenacién seran abiertas sin interferir conlos
cauces naturales de la zona.

4.2.6 Pozos No aplica. No se realizardn pozos en el sitio.
4.2.7 Socavén No aplica. No se realizaran socavones en el sitio.
4.2.8 Zanja No aplica. No se realizardn zanjas en el sitio.

Fuente: Elaboracidn propia.

Ademas, en cumplimiento a la especificacién 4.1.18 de la NOM-120-SEMARNAT-2020, se hace la aclaracién
que el presente proyecto no contempla las acciones de relleno de zanjas, inhabilitacién de caminos nuevos,
ademads de que la revegetacion y restauracion forestal no aplica para la presente MIApuesto que no habra
remocion de individuos arbdreos y en ningin caso se considera desmonte. Las especificaciones y
cumplimiento del apartado 4.1.18 de la norma en comento se presentan en la Tabla siguiente.

Tabla Especificaciones del apartado 4.1.18 de la NOM-120-SEMARNAT-2020.

Especificaciones del apartado 4.1.18 de laNOM-

120-SEMARNAT-2020 Informacién

La estabilidad de taludes se llevard a cabo en aquellas planillas que por sus
caracteristicas (pendiente superior a 15°), sea necesario realizar excavaciones en

Estabilizacién de taludes. taludes mediante despalme, con la finalidad de preparar
la superficie para los trabajos de barrenacién (planillas BDG-01, BDG-04 yBDG-
05).
Altérmino de la perforacién de cada barreno el material que no sea utilizadopara
Relleno de pozos de exploracidn. el andlisis geolégico minero serd depositado dentro del mismo barrenoy este

serd cementado y tapado.

No aplica para el presente proyecto pues no se contempla la elaboraciénde
zanjas para la exploracién minera.

Escarificacion de suelo. De ser necesarias seran realizadas las labores de escarificacion.

No aplica para el proyecto, ya que los caminos que se utilizardn son existentes,
Unicamente se realizaran labores de rehabilitaciéon de caminos yveredas que asf
lo requieran, respetando en todo momento sus mdrgenes originales, y
removiendo lo minimo necesario de vegetacion.

No aplica puesto que no habrd remocién de individuos arbéreos y en ningincaso
se considera desmonte.

Fuente: Elaboracidn propia con datos de la NOM-120-SEMARNAT-2020.

Relleno de zanjas.

Inhabilitacion de caminos nuevos.

Revegetacién y restauracién forestal.




V.1.1.3 MATRIZ DE VALORACION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

Para la valoracidn de los impactos se utilizé la metodologia del RIAM, por sus siglas en ingles Rapidimpact
Assessment Matrix (Pastakia, 1998), donde los impactos identificados se clasifican en base a loscriterios de
importancia de la condicién, magnitud del cambio/efecto, permanencia, reversibilidad y acumulacién, y una
vez que estos son definidos se les asigna una escala de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla Criterios a considerar para la valoracién de los impactos identificados.

Criterio Clave Intervalos

4 = nacionalfinternacional
3 =regional/cuenca
A1 2 = estados/municipios1
= anivel localidad
0 = no importante
+3 = mayor positivo
+2 = mejora significativa

Importancia respecto a la distribucién espacial.

' +1=menor
N\agl"ll'tl.Jd o A 0 = sin cambio
Beneficio / perjuicio -1= negativo

-2 = negativo significativo
-3 = cambio mayor

1= Sin cambio/no aplica2
Permanencia B1 =temporal

3 = permanente

1 = sin cambio/no aplica2
Reversibilidad B2 =reversible

3 =irreversible

1= sin cambio/no aplicable2
Acumulacién B3 =no acumulativo/directo
3 = acumulativo/sinérgico
Fuente: Elaboracidn propia con datos de Pastakia (1998).

Para la valoracidn se incluyeron las actividades de cada accién de interés del proyecto, las cuales consisten
en la rehabilitacion de caminos y veredas de acceso, el acondicionamiento de las planillas debarrenaciény la

instalacion temporal de los campamentos. La valoracidn de los impactos generados por cada accién
identificada, quedo de la siguiente manera:

Tabla Valoracién de los impactos identificados.

c | S Criterio
omponente mpacto identificado A1 A2 [B1 | B2 | B3

Emisiones atmosféricas por la maquina perforadora y vehiculos

t ¢ 11221
Calidad del aire automotores.
Emisidn de particulas suspendidas (polvos). 1T 2] 21
Emisién de ruido por maquina perforadora. 101 2] 21

Generacidn de vibraciones por actividades de perforacién en los N I R I
Ruidos y vibraciones sitios de barrenacidn.

Aumento en los niveles sonoros. 1] 2 2 1




Geologia y geomorfologia

Perforacién del sustrato rocoso.

Suelo

Erosién del suelo.

Remocidn de cubierta superficial del suelo.

Vegetacion terrestre

Pérdida de cubierta vegetal ruderal, herbdcea y arbustiva.




C | identificad Criterio
omponente mpacto identificado Al [A2 [B1 [ B2 | B3

Perturbacién temporal del hdbitat de fauna silvestre. 101221

Fauna
Desplazamiento temporal de individuos de fauna local. 101 2] 21
Calidad del paisaje. 101 2] 21

Paisaje — .
Visibilidad del paisaje. 1221
Generacion de empleos temporales. 1] 1 2 |1 1

Demografia Rehabilitaciéon de caminos y veredas existentes. 1] 1 2 |1 1
Generacidn de residuos sélidos urbanos. 10| 1 1 1

Fuente: Elaboracién propia.
V.1.1.4 MATRIZ DE INTERACCIONES

La matriz de interacciones se realizé con el apoyo del software RIAM (Pastakia, 1998), donde los valores
que puede adquirir la calificacion de impactos son de tipo alfa numéricos y describen cinco categorias positivas

y cinco negativas, que se clasifican desde impactos menores, moderados, significativos y mayores (.

Tabla Rangos alfabéticos y numéricos de la matriz de impacto ambiental (RIAM).

Calificacion Rangos alfabéticos Rangos numéricos Descripcion
72-108 E 5 Impacto positivo mayor.
36-71 D 4 Impacto positivo significativo.
19 -35 C 3 Impacto positivo moderado.
10 - 18 B 2 Impacto positivo.
1-9 A 1 Impacto positivo menor o ligero.
0 N (o} Sin impacto.
-1a-9 -A -1 Impacto negativo menor o ligero.
-10a-18 -B -2 Impacto negativo.
-19a-35 -C -3 Impacto negativo moderado.
-36a-71 -D -4 Impacto negativo significativo.
-72a-108 -E -5 Impacto negativo mayor.

Fuente: Elaboracién propia con datos de Pastakia (1998).

Los resultados de la matriz de interacciones para el presente proyecto se presentan:

Tabla Resultados del andlisis de evaluacién de impacto ambiental de acuerdo al RIAM.

. e cre e s Rangos ..,

Componente Impacto identificado Calificacién alfabéticos Descripcion
Emisiones atmosféricas por la maquina ) A Impacto negativo

. . perforadora y vehiculos automotores. > menor o ligero.

Calidad del aire | t 4
Emisidn de particulas suspendidas (polvos) 5 -A mpacto negativo

’ menor o ligero.

.y . P Impacto negativ

Emisién de ruido por maquina perforadora. -5 -A pacto . gativo

menor o ligero.

Ruidos y vibraciones

Generacion de vibraciones por actividadesde 5 A Impacto negativo

perforacién en los sitios de barrenacion. menor o ligero.




. .. e .. Rangos A
Componente Impacto identificado Calificacién alfabéticos Descripcion
. Impacto negativo
Aumento en los niveles sonoros. -5 -A .
menor o ligero.
Geologiay L Impacto negativo
. Perforacion del sustrato rocoso. -8 -A .
geomorfologia menor o ligero.
L. Impacto negativo
Erosién del suelo. -6 -A P €8
Suelo menor o ligero.
‘g . . Impacto negativo
Remocidn de cubierta superficial del suelo. -6 -A P €8
menor o ligero.
- Pérdida de cubierta vegetal ruderal Impacto negativo
Vegetacion terrestre ‘ - & ! -6 -A P . &
herbdcea y arbustiva. menor o ligero.
Perturbacién temporal del habitat de fauna . A Impacto negativo
silvestre. > menor o ligero.
Fauna Desplazamiento temporal de individuos de 5 A Impacto negativo
fauna local. menor o ligero.
. - Impacto negativo
Calidad del paisaje. -5 -A P i g
Paisaje menor o ligero.
L . Impacto negativo
Visibilidad del paisaje. -5 -A P . 8
menor o ligero.
L Impacto positivo
Generacidn de empleos temporales. 4 A P P
menor o ligero.
D P Rehabilitaciéon de caminos y veredas A Impacto positivo
emogratia existentes. 4 menor o ligero.
Generacidn de residuos sélidos urbanos. o} N Sin impacto.

Fuente: Elaboracién propia con datos de Pastakia (1998).

La matriz de interacciones permite identificar obras o acciones que tendran algin impacto en el areadonde
sellevardnacabo. Estatécnica permite identificar aquellas acciones del proyecto que provocaran algin impacto
al momento de ser ejecutadas en dreas susceptibles, diferencidandose aquellas dreas donde por sus cualidades
los impactos son nulos. De esta manera, se obtuvo informacién particular puntual de diversas areas del
proyecto que permitird el disefio de medidas de mitigacidn especificas para ese lugar en particular.

Con base a los resultados del RIAM contenidos en la siguiente tabla, se tiene que de los 16 impactos
identificados, uno no muestra ningtin impacto (N), dos muestran un impacto positivo menor o ligero (A),con
calificaciones de cuatro, y los 13 componentes restantes muestran un impacto negativo de categoriamenor o
ligero (-A) con calificaciones de -5, -6 y -8. Lo anterior nos demuestra que los impactos generados en los
diferentes componentes son menores, como es la emisién de ruido y/o aumento en los niveles sonoros,
pérdida de cubierta vegetal ruderal, herbaceay arbustiva, el desplazamiento temporal de individuos de fauna
local, entre otros. Estos impactos negativos menores o ligeros son reversibles y temporales, por lo que seran
eliminados en cuanto terminen las labores de exploraciéon mediante barrenacién, aunque de ser requerido se
realizardn medidas de mitigacién; el Unico impacto negativo menor o ligero (-8, -A) identificado como
irreversible y permanente corresponde a la perforacidéndel sustrato rocoso, para el cual se contara con la
medida de mitigacién pertinente, descrita mas adelante.






[Il. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

lll.1 Andlisis Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacién del Impacto

Ambiental SIGEIA - SEMRNAT.

Se realiz¢ el andlisis espacial del drea del proyecto, las cuales para el presente caso fueron
las relativas al drea del proyecto correspondiente a la construccidon de 11 planillas de
barrenacién, cada una de las cuales tendrd dimensiones de 25 m? (secciones cuadradas de
5m x 5m), y en las que se hard la perforacion de 11 barrenos (se podrén realizar de 1a 4
barrenos por planilla, segtn la propuesta presentada en el Cuadro 2), de los cuales, 11
barrenos son considerados como de caracter fundamental o prioritario (Lead -inicial- y
High), y 11 mds de contingencia o de reserva (Contingencia, baja probabilidad de
ejecutarse), que serdn perforados sélo en caso de que no se obtengan resultados de
confiabilidad suficiente a partir de los primeros.
Propuesta de secuencia de construcciéon de planillas y perforacién de barrenos.

Total de planillas: Total de Total:
1 barrenos: 11 1,840 m

Imagen Satelital 11 Planillas A- V.- Fuente de Informacién: SIGEIA, SEMARNAT 2021

Mappa  Satellite

o A

CNES / Arbus, Maxar Technologies | 100 m — 1 i on i s mape)




De acuerdo con la ubicacidon donde se pretende llevar a cabo el proyecto, el resultado

del andlisis espacial fue el siguiente:

Resultado del analisis @

[IIl Acuiferos

(dAICA

I Climas

[IIl Entidad Federativa
[0 Microcuencas

(I Municipios

[[I] Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio

[II] Regiones Terrestres Prioritarias
[I1 Geclogia

[I7] Edafologia

[ Sequia

(11l Uso de suelo y vegetacion

e Acuiferos

El acuifero Buenavista Cuéllar, definido con la clave 1204 en el Sistema de Informacidn
Geogréfica para el Manejo del Agua Subterrdnea (SIGMAS) de la Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA), se ubica en la porcién norte del Estado de Guerrero, colindando con
el Estado de México y Morelos, entre los paralelos 180 27'y 180 48' de latitud norte y los
meridianos 990 47'y 990 21' de longitud oeste; abarcando una superficie aproximada de

672 km2.

Limita al norte con el acuifero Tenancingo, perteneciente al Estado de México; al

noroeste con los acuiferos Arcelia y Altamirano-Cutzamala, del Estado de Guerrero, al



este con el acuifero Zacatepec, perteneciente al estado de Morelos y al sur con los

acuiferos Iguala y Poloncingo, del Estado de Guerrero.

AGUAS Guerrero

SUBTERRANEAS /
Acuiferos

w

Geopoliticamente el area del acuifero ‘

abarca en su totalidad el municipio m:jj“
Pilcaya, casi la totalidad de Tetipac y / : \
parcialmente los municipios de Taxco de | \ >

l
ARC 1A | {
Alarcén y Buenavista de Cuéllar. Mms” o,
) £ SN
A

%“ e

Localizacion del acuifero.

Clave Nombre Fecha Superficie
del del Disponibilidad D.OF cSobreexplotado? del

acuifero acuifero acuifero(Ha)

Co 04/01/2018 No 67196.3941859

1204 Buenavista Con

de Cuéllar  disponibilidad



e AICA

El proyecto se encuentra dentro del Area de Importancia para la Conse4rvacion de las

Aves AICA denominada Sierra de Taxco-Nevado de Toluca, sin embargo el proyecto no

afectara ningln ave ya que este se realizara a nivel de suelo.

Sierra de Taxco-Nevado de Toluca

Descripcion

Consta del drea de tierras altas y sus
desprendimientos que llegan hasta la Sierra Norte
de Guerrero. Es un area caracterizada por bosques
montanos de coniferas, mixtos y mesdfilo de

montana.

Especies

= Superficie

9 380

179213.38964

Categoria 1999

MNA-2

Categoria Birdlife 2007

AZ: Aa

Vegetacion

Area de
Importancia A
P Superficie

parala
Conservacion celd
de las Aves AICA (Ha)
(AICA)

Sierra de Taxco- 31380.95

Bosque de encino, Bosque de pino, B.mesdfilo de montafia, Bosque de Juniperus.

Imagen Satelital AICA Sierra de Taxco-Nevado de Toluca.- Fuente de Informacion:
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e Climas (A)C(w2)
El drea del Proyecto tiene una temperatura Semicdlido subhimedo del grupo C,
temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de18°C,

temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C.

La Precipitacidon del mes mds seco menor a 40 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor

de 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Imagen Clima (A)C(w2).- Fuente de Informacién: SIGEIA, SEMARNAT 2021

@ B00-8

Climas

@ ] semisrido
? \j Arido

, , - Muy érido
- - r':l Templado
BN semicaiico

Axw) > gl cio
9 — -

% .
\. gl Frio
, ? - Muy frio

90
[ 530 | 1 [l

‘ Analisis espacial @
¥

rmetia
|5 Scorciatoie da tastiera | Dati mappa ©2021 INEG Immagini £2021 CNES / Airbus, Maxar Technologies Segnala

e Entidad Federativa

El area del Proyecto se localiza en la Entidad Federativa denominada Guerrero.

Imagen Entidad Federativa Guerrero.- Fuente de Informacion: SIGEIA,
SEMARNAT 2021
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e Juridicos vinculados

El proyecto se localiza en -
)/ //
el Municipio con clave 12, o . 8
|
. . @ 5515 ~
denominado Tetipac, en la T
8
Elede

entidad federativa 060.

15 JDN\' a
SHogg 75 %, o
B5. /5
1] G ST PR A
n
20 g H
72
TN
19 BN HIEdon
1 56
iPertecene c3 12 52 B2 ¥
a o = us
Clave  Nombre Nombre Municipio(s) ; Pacifika Oceano 18 LHI:I
Entidad
Ent. del Ent. dela Fed./Mun 7% N
Fed. Municipio Fed. Cruzada ’ ’
contra el
hambre?
12 Tetipac Guerrero No 080

El proyecto se encuentra dentro de la Regidn Terrestre Prioritaria RTP Sierras de Taxco-

Huautla con clave RTP 120.

RTzo.- Fuente del

38' 456213", Ln: 938

nformacién: SIGEIA, SEMARNAT 2021

Propiedades de la capa @
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Regiones Terrestres Prioritarias

Mappa Satellite
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Region

Terrestre Clave  Superficie

Prioritaria de de la RTP
(RTP) RTP (Ha)
Sierras de 120 144289890264
Taxco-

Huautla



RTP 120 con 11 barrenos.- Fuente de Informacion: SIGEIA, SEMARNAT 2021
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e Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

Satellite

Lat: 18° 38' 32.5556'", Lng: -99° 41' 57.0953'
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El proyecto se ubica dentro de la delimitacidn del Programa de Ordenamiento Ecoldgico

General del Territorio (POEGT) en la Regidn Ecoldgica: 18.19 dentro de la Unidad

Ambiental Biofisica (UAB) 67 Depresidon del Balsas.

La politica que es aplicable para la UAB67 es la 18 de Restauracion y aprovechamiento

sustentable.

Unidad
Region Biofisica
Ecologica Ambiental

(UAB)
Asociados otros

sectores
del

de
desarrollo .

interes

Paoblacional

Preservacion
de Floray
Fauna

SCT

Nombre
dela
UAB

Poblacion

2010

261,557

Clave
dela
politica

Regidn
indigena

Mazahua-
Otomi

Politica
ambiental
Corto Mediano
Plazo Plazo
2012 2023
Critico Critico a
muy
critico

Nivel de Rectores
iy Coadyuvantes
atencion del
L del desarrollo
prioritaria desarrollo
Largo -

g Superficie de la .
Plazo Region/UAB (Ha) Estrategias
2033 9

Muy 500752.37475832703  1,2,3,4,5,6,

critico 7,8,12,13, 14,
15, 15BIS, 27,
28, 29, 30, 33,
34, 35, 36, 37,
38, 40, 41, 42,

43, 44



Region Ecoldgica: 18.19 UAB67 B

POLITICA AMBIENTAL PR
Praservacion
M 1 Presecvacion
ESTADOS UMOOS E AMERICA T 2 Prosecvasca y Protecotn
I 3. Preservaciin, Proteccidn y Aprovechamientn sustarsable
[0] 4. Proservacion y Asrovechamienito sustentatie

I 6. Proteccion. Proservaciin y Aprovechamiento sustantatle
I 7. Prowcciony Aprovechamient sustontable
[ 8 Proteosdn, Aprovachamiento suslentable y Restauracion
Aprovechamiento sustentable
I 2. Aocovechamiento sustentable
I (0. Abccvechamiento sustentaie y Preservacon

o

>z

I 12. Ascovechamiento sustentadie y Proteccién.

. 3 ¥

— | Proteccidn,
15, Aprovechamiento sustentable y Restauracidn

Rostauracién

I 15 Restauracion. Pressevacion y Aprovechamients sustantable

T 17. Rostsacion, Proweocn y Arovechamionto susteniatie

| 18, Restaueackin y Aeovechamionta susoceatle

e Uso de suelo y vegetacién

Uso de Suelo y Vegetacién (Ser. VI INEGI 2017).

Enrelacidon conla Serie VI INEGI 2017, el area donde se pretende realizar el proyecto Tiene
dos usos de suelo:

1: Bosque de encino 2: Selva baja caducifolia

Lat:18° 38'232822", Lng: -99° 41' 53.3993" “

Mappa  Satellite La Propiedades de la capa @
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L

Scorcistoie da tastiers | Dati mappa i CNES / Airbus, Maxar 100mL—

Imagen uso de suelo y vegetacion.- Fuente de Informacion: SIGEIA, SEMARNAT 2021




Por lo que el proyecto si requiere cambio de uso de suelo.

Clave (uso del Tipo de Desarrollo de Clave de Tipo de vegetacién/Vegetacion Ccus Descripcion
suelo y/o tipo de vegetacion la vegetacion fotointerpretac Secundaria
vegetacion) ion
BQ Grupo de Primario BQ Bosque de encino Si A
vegetacion
BQ Bosque de Primario BQ Bosque de encino Si B
encino
BQ Bosque de Primario BQ Bosque de encino Si C
encino
i

VSa/BQ Bosque de Secundario VSa/BQ Si

encino -
VSa/BQ Bosque de Secundario VSa/BQ Si

encino -
VSa/SBC Bosque de Secundario VSa/SBC

encino

BQ Selva Primario BQ Bosque de encino Si
caducifolia

VSa/BQ Bosque de Secundario VSa/BQ ‘

encino

BQ Bosque de Primario BQ Bosque de encino Si
encino

BQ Bosque de Primario BQ Bosque de encino Si N
encino

BQ Bosque de Primario BQ Bosque de encino Si o
encino

lll.2- Planes y Programas aplicables

lll.2.1 Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados (general
del territorio, regional, marino o local).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 7 de septiembre de 2012, es un instrumento de politica
publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon Ambiental
(LGEEPA)y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y
programas de la Administracion Publica Federal que deberan observar la variable

ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

En este sentido, se menciona que el area del proyecto se encuentra en el Municipio de
La Unidn de Isidoro Montes de Oca de Isidoro Montes de Oca, Estado de Guerrero,
perteneciendo a la Unidad Biofisica Ambiental: 133. Planicies y lomerios costeros de
Guerrero, en donde el estado actual del medioambiente en el afio 2008 es Critico; el

escenario tendencial a corto plazo para el afio 2012 es Critico; el escenario tendencial a



mediano plazo para el afio 2023 es de Critico a muy critico; el escenario tendencial a largo
plazo para el afio 2033 es de Muy critico. En la Propuesta del Modelo de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio la accién de trabajo es que se tiene una politica
ambiental de Restauracién y aprovechamiento sustentable; con un rector de desarrollo

de Industria-Turismo; y una prioridad de atencién de Muy alta.

Unidades Biofisicas O QCEL AT
Ambientales en la = !
Republica Mexicana

De acuerdo a lo anterior, el proyecto acredita que las actividades proyectadas son
compatibles y/o congruentes con las politicas y aptitudes sectoriales del Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio, puesto que dentro de las estrategias sectoriales se
contempla el aprovechar de manera sustentable los recursos naturales; por lo que con
las actividades del presente proyecto, se pretende aprovechar el area, promoviendo asi
el desarrollo econdmico y social en la zona del proyecto, tomando en consideraciéon que

el area del proyecto presenta un desarrollo importante en el sector turismo

El proyecto se ubica dentro de la delimitacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio (POEGT) en la Regién Ecoldgica: 18.19 dentro de la Unidad

Ambiental Biofisica (UAB) 133 Planicies y Lomerios Costeros de Guerrero.

La politica que es aplicable para la UAB167 es la 18 de Restauracidn y aprovechamiento

sustentable.



Unidad

. P Nombre Clave . Nivel de Rectores

Region Biofisica Politica . Coadyuvantes
. . dela dela . atencion del

Ecolégica Ambiental o ambiental I del desarrollo

UAB politica prioritaria desarrollo
(UAB)
1819 &7 Depresion 18 Restauraciony Media Forestal - Agricultura -
del Balsas Aprovechamiento Mineria Ganaderia

Sustentable

. Otros .
Asociados .. L. Corto Mediano Largo -
sectores Poblacion Region Superficie de la .
del de 2010 indigena Plazo Plazo Plazo Regi6n/UAB (Ha) Estrategias
desarrollo . 2012 2023 2033
interes
Poblacional SCT 861,567 Mazahua- Critico Critico a Muy S00752.37475832703  1,2,3,4, 5,6,
- Ctomi muy critico 7,.8,12,13, 14,
Preservacion critico 15, 15BIS, 27,
de Floray 28,29 30, 33,
Fauna 34, 35, 36, 37,
38, 40, 41, 42,
43, 44

l11.2.2 Area Natural Protegida (ANP).

En la actualidad el Estado de Guerrero cuenta a la fecha con cinco areas naturales
protegidas (ANP) con decreto federal, estas son: Gral. Juan N. Alvarez en Chilapa de
Alvarez y Atlixtac, Grutas de Cacahuamilpa en Pilcaya y Taxco de Alarcén y El Veladero
en Acapulco de Judrez y Coyuca de Benitez, las tres con categoria de manejo de Parque
Nacional; asi como la Playa de Piedra de Tlacoyunque en Tecpan de Galeana y Playa de
Tierra Colorada en Cuajinicuilapa, estas ultimas bajo la categoria de manejo de

Santuarios.

La zona donde se contempla llevar a cabo el proyecto de exploracion, no se ubica dentro
de ninguna Area Natural Protegida con decreto oficial, por lo que, no hay vinculacién

alguna.
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111.2.3 Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024

La Constitucidon ordena al Estado mexicano velar por la estabilidad de las finanzas
publicas y del sistema financiero; planificar, conducir, coordinar y orientar la economia;
regular y fomentar las actividades econdmicas y “organizar un sistema de planeacion
democratica del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo, competitividad,
permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la
democratizacidn politica, social y cultural de la nacidn”. Para este propdsito, la Carta
Magna faculta al Ejecutivo Federal para establecer “los procedimientos de participacion
y consulta popular en el sistema nacional de planeacidon democratica, y los criterios para
la formulacidn, instrumentacion, control y evaluacién del plan y los programas de

desarrollo”. El Plan Nacional de

Desarrollo (PND) es, en esta perspectiva, un instrumento para enunciar los problemas

nacionales y enumerar las soluciones en una proyeccion sexenal.

El primer antecedente del Plan Nacional de Desarrollo fue el Plan Sexenal elaborado por
el general Lazaro Cardenas como plataforma de su campafia electoral y, una vez iniciado
su mandato, como orientacion general de su gobierno. Los lineamientos
constitucionales mencionados buscaron convertir esa practica en obligacion de toda
presidencia a fin de dar coherencia y continuidad a la administracién publica federal. Por
ello, todo ejercicio presidencial debe plasmar en un documento estructurado y
consensuado con la sociedad los objetivos que se propone alcanzar y los medios para

lograrlo.

El significado de un documento rector del desarrollo podria parecer evidente, pero no lo
es, porque los sucesivos gobiernos de 1934 a la fecha han operado con concepciones y
definiciones muy distintas y hasta contrapuestas de desarrollo y de las politicas para
lograrlo. En la penultima década del siglo pasado tuvo lugar un brusco viraje que implicé

pasar del desarrollo estabilizador al desarrollo privatizador. El primero se caracterizaba



por una fuerte presencia del sector publico en la economia, el monopolio del Estado en
sectores estratégicos, la sustitucion de importaciones, el proteccionismo comercial, el
fortalecimiento del mercado interno, la construccién de infraestructura por parte del
Estado y politicas de fomento a la industrializacién en sus modalidades privada y publico-
privada; tal estrategia tenia como correlato el fortalecimiento de las condiciones y
prestaciones laborales, los mecanismos de redistribuciéon y de movilidad social y el apoyo

simultaneo a la produccidn agricola y al abasto popular en las ciudades.

El modelo permitid que el pais creciera a tasas anuales superiores al 6 por ciento y entrd

en crisis en los anos setenta.

El sexenio de Miguel de la Madrid fue una transicién hacia las politicas neoliberales, las
cuales fueron implantadas de lleno en el salinato. El neoliberalismo se significd por el
desmantelamiento sostenido de la presencia del sector publico y la dramatica reduccion
del sector social; la apertura comercial indiscriminada; la desregulaciéon en todos los
frentes; la supresién o reduccién de derechos y conquistas laborales; la eliminacién de
los subsidios generales y su remplazo por sistemas clientelares focalizados en los
sectores mas depauperados; el parcelamiento de las facultades gubernamentales en
comisiones y organismos autéonomos y la abdicacidon de potestades del gobierno en
diversas instancias internacionales, en el marco de la insercion del pais en la economia

global.

Si se observa de manera retrospectiva, el ciclo neoliberal no fue la superacién nila salida
de las crisis finales del desarrollo estabilizador sino su perpetuacién y ahondamiento. Asi
lo sefalan los indicadores de crecimiento, la multiplicacion de la deuda externa, la
pérdida del poder adquisitivo de la moneda y del salario y el crecimiento de la
desigualdad, la pobrezay la marginacidn. Los gobiernos neoliberales fueron reprobados

por su propio fetiche, que eran las cifras macroecondmicas. En estas mas de tres décadas



el ejercicio del poder publico, lejos de resolver los conflictos entre los distintos sectores,

los ha agudizado y llevado hasta peligrosos puntos de quiebre.

La aplicacion de los preceptos del Consenso de Washington en el pais se tradujeron en
un desarrollo desestabilizador que increment¢ las dificultades y los obstaculos para la
convivencia y que generd una oligarquia politico- empresarial. Lejos de superar o atenuar
los aspectos politicos y sociales mas inaceptables del desarrollo estabilizador, el
neoliberalismo los acentud y los llevé a niveles generalizados: la corrupcion, el caracter
antidemocratico de las instituciones y la desigualdad, entendida ésta no sélo como una
diferenciacion creciente entre segmentos de la poblacién sino también entre regiones
del pais y entre el campo y la ciudad. Las mediocres tasas de crecimiento econdmico del
periodo son promedios que no reflejan la realidad contrastada: mientras que algunas
regiones y entidades —particularmente, en el norte y centro del pais- crecieron a tasas
cercanas al 4 por ciento, en otras se registraron indices negativos de crecimiento, es
decir, se retrocedié en forma sostenida y se agudizaron la marginacion, la pobreza y la
desigualdad. El mayor desastre de este periodo de 36 afios fue sin duda la destruccion
del contrato social construido por los gobiernos posrevolucionarios y la incapacidad de
remplazarlo por un nuevo pacto. La prueba de esa incapacidad es que las facciones que
ejercieron el poder en este lapso no pudieron dotarse de una nueva constitucion, que es
el documento en el que se plasma el pacto social, y hubieron de recurrir a reformas que
adulteraron mucho del espiritu de la de 1917 pero que no pudieron, en definitiva, suprimir
la totalidad de su cardcter social. En estas circunstancias, los gobiernos que se
sucedieron en México entre 1982 y 2018 recurrieron a una simulacién generalizada como
sucedaneo del cumplimiento efectivo de la ley suprema y de las derivadas. En
correspondencia, el lenguaje del discurso oficial fue sistematicamente desvirtuado. A la
manipulacidn se le Ilamd solidaridad, al saqueo se le denomind rescate, la opacidad y el
encubrimiento fueron bautizados como confidencialidad, informacién reservada o
proteccion de datos personales, a la apropiacidn indebida de bienes publicos fue llamada

desincorporacion y la corrupcion fue denominada licitacion o adjudicacion directa. La



falsificacidn regular y sostenida del lenguaje es uno de los factores que explican la
bancarrota politica en la que desembocd el régimen oligarquico y neoliberal: el
escepticismo social ante la palabra de las autoridades termind convirtiéndose en repudio
general porque, a fuerza de mentir, los gobernantes llegaron al total agotamiento de su
credibilidad. Esa situacién permite aquilatar la capacidad de convocatoria que logré el
precepto “No mentir, no robar, no traicionar”. Otro elemento que explica la derrota del
bando neoliberal en 2018 es la propuesta, contenida en forma embrionaria en el Proyecto
de Nacién 2018-2024, de construir un nuevo pacto social capaz de contener y remontar
el desbarajuste al que fue conducido el pais. La promesa alli expresada es simple y
profunda: los distintos sectores de la sociedad mexicana necesitan objetivos nacionales
distintos que los instaurados por el neoliberalismo, una nueva ruta para alcanzarlos y un
nuevo conjunto de reglas explicitas e implicitas de convivencia. El crecimiento
econdmico, el incremento de la productividad y la competitividad no tienen sentido
como objetivos en si mismos sino como medios para lograr un objetivo superior: el
bienestar general de la poblacidn; el poder publico debe servir en primer lugar al interés
publico, no a los intereses privados y la vigencia del estado de derecho debe ser
complementada por una nueva ética social, no por la tolerancia implicita de la
corrupcion. Si un plan nacional de desarrollo expresa la parte del pacto social que le
corresponde cumplir al gobierno, los elaborados en el periodo de referencia fueron
falsos en sus propdsitos y mendaces en sus términos, como lo fueron los informes
presidenciales y otras expresiones del poder publico. Es evidente que el documento
correspondiente al sexenio 2018-2024 tendra caracter histdérico porque marcara el fin de
los planes neoliberales y debe distanciarse de ellos de manera clara y tajante; esto
implica, en primer lugar, la restitucidn de los vinculos entre las palabras y sus significados
y el deslinde con respecto al lenguaje oscuro y tecnocratico que, lejos de comunicar los
propdsitos gubernamentales, los escondia. Desde luego en la elaboracion del nuevo
documento debe recogerse el cambio de paradigma aprobado en las urnas el 1 de julio
de 2018 y ese cambio incluye el del concepto mismo de desarrollo. México fue uno de los

paises en los que este modelo fue aplicado de manera mds encarnizada, brutal y



destructiva, y uno en los que duré mas tiempo. Ello fue asi porque la pequefia élite
politico-empresarial que lo impuso se aduefid de las instituciones y se perpetud en ellas
mediante sucesivos fraudes electorales. Pero ese largo y oscuro periodo termind. En la
eleccion del 1 de julio de 2018 el pueblo de México determind un cambio de rumbo enla
vida publicay en las instituciones. Fue una sublevacidn legal, pacifica y democratica fruto
de una paulatina toma de conciencia; el pueblo se unid y se organizd para enterrar el
neoliberalismo. Hemos Ilamado a este mandato popular y social la Cuarta
Transformacidn, porque, asi como a nuestros antepasados les correspondidé construir
modelos de sociedad para remplazar el orden colonial, el conservadurismo aliado a la
intervencion extranjera y el Porfiriato, a nosotros nos toca edificar lo que sigue tras la
bancarrota neoliberal, que no es exclusiva de México, aunque en nuestro pais sea mas
rotunda y evidente. Sin faltar al principio de no intervencién y en pleno respeto a la
autodeterminacion y la soberania de las naciones, lo que edifiquemos sera inspiracion
para otros pueblos. Tenemos ante el mundo la responsabilidad de construir una
propuesta posneoliberal y de convertirla en un modelo viable de desarrollo econémico,
ordenamiento politico y convivencia entre los sectores sociales. Debemos demostrar
que sin autoritarismo es posible imprimir un rumbo nacional; que la modernidad puede
ser forjada desde abajo y sin excluir a nadie y que el desarrollo no tiene porqué ser
contrario a la justicia social. Tales son los lineamientos en los que se enmarca el Plan

Nacional de Desarrollo 2019-2024 y estos son los principios rectores de su propuesta:

e Honradez y honestidad

e No al gobierno rico con pueblo pobre

e Almargen de laley, nada; por encima de la ley, nadie
e Economia para el bienestar

e Elmercado no sustituye al Estado

e Por el bien de todos, primero los pobres

e No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera

e No puede haber paz sin justicia



e Elrespeto al derecho ajeno es la paz
e No mas migraciéon por hambre o por violencia
e Democracia significa el poder del pueblo

e Ftica, libertad, confianza

1. Politica y Gobierno
Erradicar la corrupcidn, el dispendio y la frivolidad 14
Recuperar el estado de derecho 15
Separar el poder politico del poder econémico 17
Cambio de paradigma en seguridad 18
i. Erradicar la corrupcidn y reactivar la procuracidon de justicia
ii. Garantizar empleo, educacion, salud y bienestar
iii. Pleno respeto a los derechos humanos
iv. Regeneracion ética de las instituciones y de la sociedad
v. Reformular el combate a las drogas
vi. Emprender la construccion de la paz
vii. Recuperacién y dignificacién de las carceles
viii. Articular la seguridad nacional, la seguridad publica y la paz
ix. Repensar la seguridad nacional y reorientar las Fuerzas Armadas
x. Establecer la Guardia Nacional
xi. Coordinaciones nacionales, estatales y regionales
xii. Estrategias especificas
Hacia una democracia participativa
Revocacion del mandato
Consulta popular
Mandar obedeciendo
Politica exterior: recuperacion de los principios
Migracion: soluciones de raiz

Libertad e Igualdad



2. Politica Social
Construir un pais con bienestar
Desarrollo sostenible

Programas

i. EI Programa para el Bienestar de las Personas Adultas Mayores

ii. Programa Pensidn para el Bienestar de las Personas con Discapacidad

iii. Programa Nacional de Becas para el Bienestar Benito Juarez

iv. Jovenes Construyendo el Futuro

v. JOvenes escribiendo el futuro

vi. Sembrando vida

vii. Programa Nacional de Reconstruccion
viii. Desarrollo Urbano y Vivienda

ix. Tandas para el bienestar

Derecho ala educacion

Salud para toda la poblacién

Instituto Nacional de Salud para el Bienestar

Cultura para la paz, para el bienestar y para todos

3. Economia
Detonar el crecimiento
Mantener finanzas sanas

No mas incrementos impositivos

Respeto a los contratos existentes y aliento a la inversidon privada

Rescate del sector energético

Impulsar la reactivacion econdmica, el mercado interno y el empleo

Creacidon del Banco del Bienestar
Construccion de caminos rurales

Cobertura de Internet para todo el pais



Proyectos regionales

Aeropuerto Internacional “Felipe Angeles” en Santa Lucia
Autosuficiencia alimentaria y rescate del campo

Ciencia y tecnologia

El deporte es salud, cohesidn social y orgullo nacional

Il. POLITICA SOCIAL

Desarrollo sostenible El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo
sostenible, que en la época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del
bienestar. Se le define como la satisfaccidn de las necesidades de la generacidn presente
sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades. Esta formula resume insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales
y econdmicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro
minimamente habitable y armdnico. El hacer caso omiso de este paradigma no sdlo
conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que
conlleva una severa violacién a los derechos de quienes no han nacido. Por ello, el
Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los impactos que tendran sus
politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y
econdmicos del pais. Ademads, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las
injusticias sociales e impulse el crecimiento econdmico sin provocar afectaciones a la

convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

l1l.2.4 Programa Nacional de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano 2021. 2024.

El Programa Nacional de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano (PNOTDU) 2021-
2024, es el instrumento de planeacidon determinado en la Ley General de Asentamientos
Humanos y Ordenamiento Territorial, que guarda congruencia con el Plan Nacional de

Desarrollo 2019-2024 y con la Estrategia Nacional de Ordenamiento Territorial 2020-2040,



cuenta con una visidén integral y es resultado de un esfuerzo colectivo de planeacién

sectorial participativa.

La formulacién del PNOTDU tiene como base el territorio, que es el elemento transversal
de la mayoria de las politicas de la Administracién Publica Federal, en el que se
encuentran desigualdades y brechas sociales que implican la intervencién conjunta de
los tres érdenes de gobierno, asi como los sectores publico, social y privado, con el
objeto de contar con un instrumento de planeacidn que bajo el principio “No dejar a
nadie atras, no dejar a nadie fuera”, establece la reorientacién de los usos, ocupacién y
aprovechamiento sostenible del territorio; integra las dimensiones ambiental, social,
cultural y econdmica; trasciende los ambitos rural y urbano al considerar las escalas
municipal, metropolitana, estatal, regional y nacional; promueve el cuidado de la

biodiversidad y reconcilia a las personas con su entorno natural.

Para la elaboracién del PNOTDU, destaca el apoyo de las Unidades Responsables de la
SEDATU, asi como de los representantes de las entidades del sector: Instituto Nacional
del Suelo Sustentable (INSUS), Procuraduria Agraria (PA), Registro Agrario Nacional
(RAN), Fideicomiso Fondo Nacional de Fomento Ejidal (FIFONAFE), Comisién Nacional
de Vivienda (CONAVI), Fondo

Nacional de Habitaciones Populares (FONHAPO), Fondo de la Vivienda del Instituto de
Seguridad y Servicios Sociales para los Trabajadores del Estado (FOVISSSTE), Instituto
del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores (INFONAVIT) y Sociedad
Hipotecaria Federal (SHF), cuyas aportaciones enriquecieron la definicién de las lineas

de accidny las metas para el bienestar..



l1l.2.5 Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021 del Estado de Guerrero.

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021 es el resultado de un amplio ejercicio democratico
que permitird orientar las politicas y programas del Gobierno de Estado durante los

proximos 6 afnos.

Este documento traza los objetivos de las politicas publicas y establece las acciones
especificas para alcanzarlos y precisa los indicadores que permitirdn medir los alcances

obtenidos.

Para lo cual establece las prioridades en cinco ejes:

1. Guerrero Seguro y de Leyes bajo el marco de Derechos Humanos: un Guerrero que
garantice el avance de la democracia, la gobernabilidad y la seguridad de su poblacién.
Este eje busca fortalecer las instituciones mediante el didlogo y la construccién de
acuerdos con actores politicos y sociales. Este eje responde a la necesidad mas
urgente en el Estado: la seguridad publica. La prioridad en Términos de seguridad
publica serd abatir los delitos que mas afectan a la ciudadania mediante su prevencion
y la transformacidn institucional de las fuerzas de seguridad.

Fortalecer el tejido social es indispensable para mejorar las condiciones de vida e
inhibir las causas del delito y la violencia.

2. Guerrero Préspero: un Guerrero que promueva el crecimiento sostenido de Ila
productividad en un clima de certidumbre financiera, estabilidad econdmica y Ila
generacion de empleos e igualdad de oportunidades. Considerando que hoy Guerrero
cuenta con una Zona Econdmica

Especial, la apuesta serd por la diversificacidon del turismo, la infraestructura, la red
hidraulica, la produccidn agroindustrial y la mineria.

3. Guerrero Socialmente Comprometido: un Guerrero que garantice el ejercicio

efectivo de los derechos sociales de todos los guerrerenses, que vaya mas alla del



asistencialismo y que conecte al capital humano con las oportunidades que genera la
economia en el marco de una nueva productividad social que disminuya las brechas
de desigualdad y promueva la mdas amplia participacién social en las politicas publicas.
4. Guerrero con Desarrollo Integral, Regional y Municipal: un Guerrero que logre el
desarrollo de todas las regiones de la entidad, para lo cual se deberd actuar con
sentido de equidad y de idoneidad a la capacidad productiva de cada una de las
regiones. El reto principal serd abatir la pobreza y la marginacién en las regiones con
menor desarrollo humano. Para cambiar el rostro a la entidad es indispensable que
ninguna region se quede atras.

5. Guerrero con Gobierno Abierto y Transparente: un Guerrero que actle para
combatir la corrupcidn y la ineficiencia administrativa. EI fomento de la cultura de
transparencia se sumara a la tarea de reconstruccion del tejido social. La
responsabilidad del Gobierno del Estado es la asignacion eficaz de recursos para

detonar el desarrollo de Guerrero.

El gobernador constitucional del estado de Guerrero coloca a la planeacién como la
herramienta indispensable para la creacidn de politicas publicas eficaces y eficientes con

el fin de asegurar un impacto de la en la calidad de ida de los Guerrerenses.

111.3.- Analisis de los instrumentos de planeacién.

l11.3.1 Plan de Desarrollo Municipal Tetipac 2018-2021.

El plan municipal de desarrollo serd la partitura que vaya marcando las pautas y notas de
este gobierno, que oriente los programas y las politicas municipales estatales y federales.
La idea es clara, la gente necesita confiar nuevamente en su gobierno, necesitamos ese
respaldo social, ese respaldo que nos dara la fortaleza para construir un mejor futuro.

De nueva cuenta el plan municipal de desarrollo es y sera la base, los cimientos para dar

pasos firmes, que brinden certeza.



Este Plan define los objetivos de las politicas publicas y establece las acciones especificas
para alcanzarlos ademas precisa los indicadores que permitiran medir los avances

obtenidos.

Este nuevo plan de desarrollo estad basado en la realidad y tenemos muy presentes estas

cuatro prioridades:

1.-TETIPACEQUITATIVO Y SEGURO: La ausencia de policia municipal contrajo inseguridad
falta de gobernabilidad y la desaparicion del tejido social. Este eje buscara fortalecer la

confianza, la seguridad y la tranquilidad de los ciudadanos y nuestras comunidades.

La seguridad publica es una prioridad que buscara abatir los delitos que mds nos afectan,
pero también trabajaremos en la prevencidn y asi inhibir las causas del delito y la

violencia que sentimos dia a dia.

La equidad es un principio que regird esta administracion todos y todas debemos ser
tratados con respeto y tener acceso a todos los beneficios que los gobiernos estatales,
federales y por supuesto municipales entreguen a los ciudadanos, pero también
aprenderemos a cumplir las obligaciones que como ciudadanos y como seres humanos

debemos llevar a cabo.

2.-TETIPAC CON CRECIMIENTO SOCIAL Y DESARROLLO ECONOMICO: Un gobierno
municipal que garantice y brinde certidumbre financiera, estabilidad econdmica, asi
como igualdad de oportunidades a todos y todas. Aprenderemos a dejar el
asistencialismo paso a paso generaremos un nueva economia que promueva la
participacion de los ciudadanos.

Participacidn y beneficios a nuestros sectores mds importantes, el campo, la ganaderia y
los pequefios productores agricolas asi como a las pequefias y medianas empresas de

nuestro municipio.



3.-TETIPAC CON EXPANSION MUNICIPAL Y REGIONAL: Pertenecemos al distrito 21,
sabemos nuestra posicidn geografica y también nuestra posicion econdmica en la zona
norte, debemos potenciar, expandir a las distintas regiones de nuestro municipio, cada
una de ellas tiene caracteristicas muy particulares que nos obliga a personalizar los
apoyos, programas y acciones de gobierno que logren la homogeneizacion del municipio

completo y asi por primera vez empuntar el distrito 21y la zona norte.

El reto principal sera abatir la pobreza y la marginacion, no solo de las regiones si no del
municipio completo, lograr ese desarrollo con sentimiento humano, que seamos vistos

Ccon un nuevo rostro.

4.-TETIPAC CON GOBIERNO ABIERTO Y TRANSPARENTE: Estableceremos una mayor
confianza en el gobierno garantizando mejores resultados a menor costo, elevar por
primera vez los niveles de cumplimiento asegurando que las y los ciudadanos tengan
acceso a la formulacidon de sus politicas publicas y tendremos como resultado la

innovacion de las actividades econdmicas.

Tetipac tendra un acceso a las tecnologias de la informacién y de la comunicacién (TIC,
Gobierno electrénico y gobernanza electrénica), nuestros ciudadanos verdn
cristalizados los principios del gobierno abierto con el OPEN GOVERNMENT DATA y la

apertura de los procesos gubernamentales con el OPEN PROCESS.

111.3.2 Analisis de los instrumentos normativos.

NOM-120-SEMARNAT-2020.- Que establece las especificaciones de proteccién
ambiental para las actividades de exploracidn minera directa, en zonas agricolas,

ganaderas o eriales y en zonas con climas secos y templados en donde se desarrolle



vegetacién de matorral xerdfilo, bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o

encinos.

NOM-001-SEMARNAT -1996.- Que establece los limites maximos permisibles de

contaminantes en las descargas de aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996.- Norma Oficial Mexicana que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los

sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

NOM-004-SEMARNAT-2002.- Norma oficial mexicana que establece la proteccién
ambiental.- lodos y biosolidos. Especificaciones y limites maximos permisibles de

contaminantes para su aprovechamiento y disposicion final.

NOM-041-SEMARNAT-1994 Norma Oficial Mexicana que establece los limites
maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de

los vehiculos automotores en circulacidon que usan gasolina como combustibles.

NOM-080-SEMARNAT-1994 Norma Oficial Mexicana que establece los limites
maximos permisibles de emisidn de ruido provenientes del escape de los vehiculos

automotores, motocicletas y triciclos en circulacion y su método de medicidn.

NOM-081-SEMARNAT-1994 Norma Oficial Mexicana que establece los limites
maximos permisibles de emisidn de ruido de las fuentes fijas y su método de

medicion.

NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién ambiental-especies nativas de México de flora
y faunassilvestres - categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion

o cambio - lista de especies en riesgo



NOM-002-STPS-1994 Condiciones de seguridad para la prevencion y proteccidon

contra incendio en los centros de trabajo.

NOM-019-STPS-1993 La constitucidn, registro y funcionamiento de las Comisiones de

seguridad e Higiene en los centros de trabajo.

NOM-027-STPS-1994 Relativa a las sefiales y avisos de seguridad e higiene.

NOM-100-STPS-1994 Norma Oficial Mexicana, Seguridad —Extintores contra incendio

a base de polvo quimico seco con presién contenida — especificaciones.

NOM-104-STPS-1994 Norma Oficial Mexicana, Seguridad —Extintores contra incendio

de polvo quimico seco tipo ABC, a base de fosfato amoniaco.

lll.4 Otros instrumentos de relevancia a considerar para el presente proyecto:

11l.4.1Leyes:

e Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Articulo 4°.

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El

Estado garantizara el respeto a este derecho. El dano y deterioro ambiental generard

responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.



e Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)

Como parte de los instrumentos regulatorios de la gestion ambiental, el presente
proyecto de exploracion minera se sujetara a las disposiciones que emanen de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA), la cual establece en
su Articulo 5 fraccidn I, X y XIV, que son facultades de la Federacidn la regulacién de las
acciones para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente
que se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal, asi como la evaluacién del
impacto ambiental de las obras o actividades referidas en el Articulo 28 y en su caso, la
expedicion de las autorizaciones correspondientes, al igual, que la regulacién de las
actividades relacionadas con la exploracidn, explotacion y beneficio de los minerales,
substancias y demas recursos del subsuelo que corresponden a la nacidn, en lo relativo
a los efectos que dichas actividades puedan generar sobre el equilibrio ecoldgico y el
ambiente; de igual forma, la Ley Orgdnica de la Administracidon Publica Federal, en su
Articulo 32 bis, fraccidn XI, otorga a la SEMARNAT atribuciones para evaluar y dictaminar
las manifestaciones de impacto ambiental de proyectos de desarrollo que le presenten
los sectores publico, social y privado, asi como resolver sobre los estudios de riesgo
ambiental y sobre los programas para la prevencidon de accidentes con incidencia

ecoldgica.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto de exploracidn, esta se contempla en el Articulo
28, fraccion Ill de la LGEEPA, siempre y cuando se traten de minerales y sustancias
reservadas a la Federacion en términos de la Ley Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional; en este sentido, las sustancias de interés que motivan el proyecto son

atribuibles a la Federacion.



Articulo 28 de esta ley, en el numeral relacionado con:

- lll.- Exploracion, explotacién y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear;

- VIl.-Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas dridas;

l1l.4. 2 Reglamento de la LGEEPA relacionados con el proyecto

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente,

en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

Articulo 5°, incisos:

L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS
RESERVADAS A LA FEDERACION:

I. Obras para la explotacién de minerales y sustancias reservadas a la federacién, asi
como su infraestructura de apoyo;

Il. Obras de exploraciéon, excluyendo las de prospeccion gravimétrica, geoldgica

superficial, geoeléctrica, magnetotelurica, de susceptibilidad magnética y
densidad, asi como las obras de barrenacion, de zanjeo y exposicion de rocas,

siempre que se realicen en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con

climas secos o templados en donde se desarrolle vegetacion de matorral xerdfilo,

bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinares, ubicadas fuera de

las dreas naturales protegidas, y
lll. Beneficio de minerales y disposicion final de sus residuos en presas de jales,
excluyendo las plantas de beneficio que no utilicen sustancias consideradas como

peligrosas y el relleno hidrdulico de obras mineras subterrdneas.



0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y
ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacién o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios
con vegetacion forestal, con excepcidn de la construccién de vivienda unifamiliar y
del establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores
a 1000 metros cuadrados, cuando su construccidon no implique el derribo de
arbolado en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o
fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de
proteccién especial de conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros
instrumentos juridicos aplicables;

Il. Cambio de uso del suelo de dreas forestales a cualquier otro uso, con excepcion
de las actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen en
predios con pendientes inferiores al cinco por ciento, cuando no impliquen la
agregacion ni el desmonte de mds del veinte por ciento de la superficie total y ésta
no rebase 2 hectdreas en zonas templadas y 5 en zonas dridas, y

lll. Los demds cambios de uso del suelo, en terrenos o dreas con uso de suelo forestal,
con excepcion de la modificacidn de suelos agricolas o pecuarios en forestales,

agroforestales o silvopastoriles, mediante la utilizacién de especies nativas.

La vinculacidn que se tiene con estas leyes, es el cumplimiento de los articulos que les
aplique, para su correcta realizacion. Y en especial la entrega de la MIA para su

evaluacion y resolucién (autorizacién) correspondiente.



lll.4. 3 Reglamento de La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al

Ambiente del Estado de Guerrero.

LEY NUMERO 878 DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE

GUERRERO (LEY No. 878)

Por el hecho de encontrarse el drea del proyecto en el estado de Guerrero, se hace
referencia a la presente Ley ndmero 878 del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al
Ambiente del estado de Guerrero (Ley No. 878), sin embargo, de acuerdo a su Seccién
Sexta referente a la evaluacidn de impacto y riesgo ambiental y en especifico, al Articulo
45 fraccion V de esta Ley, donde se especifica la competencia de la autoridad ambiental
estatal para evaluar el impacto y riesgo ambiental en actividades de exploracion,
explotacién y extraccion de las sustancias minerales a excepcion de las que competan a
la Federacidn, que constituyan depdsitos de naturaleza semejante alos componentes de
los terrenos tales como roca y demds materiales pétreos o productos de su
descomposicidn; por lo anterior, la presente Ley No. 878 no es aplicable al proyecto de
exploracion, puesto que los minerales de interés son de competencia de la Federacidn,
sin embargo, en la siguiente tabla se presentan los sefialamientos de la Ley No. 878 con
respecto a las obligaciones de los proyectos mineros, lo anterior, a fin de presentar la
similitud en el cumplimiento que tendra el proyecto con respecto a la autoridad

ambiental correspondiente.



Obligaciones de los proyectos mineros en la Ley No. 878 y el cumplimiento que

realizard el proyecto ante instancias federales.

De las obligaciones

Cumplimiento del proyecto ante SEMARNAT

.- Presentar la manifestacién de impacto ambiental.

Se presentard la MIA correspondiente ante la SEMARNAT.

I1.- Contar con previa autorizacién de la SEMAREN para su operacion
y desarrollo, asi como para la ampliacién, modificacién o conclusién
de sus actividades.

Los trabajos se iniciardn una vez que se cuente con la
autorizacién de la autoridad, acatando las condiciones que
solicite.

I11.- Prevenir la emisidn o el desprendimiento de polvos, humos,
gases o ruidos que pudieran dafiar al ambiente.

La generacién de emisiones a la atmdsfera serd de baja
intensidad, producto del transito poco frecuente de vehiculos
y del funcionamiento de la maquina perforadora.Sin embargo,
como medida para reducir las emisiones, losvehiculos contardn
con su verificaciéon y serdn usados de manera racional; asi
mismo, el mantenimiento preventivo de los equipos
disminuird sus emisiones.

IV. Controlar y disponer adecuadamente de sus residuos y evitarsu
propagacion fuera de los predios en los que se lleven a cabodichas
actividades.

El personal operativo tendrd la obligaciéon de evitar la
dispersidon de residuos por medio de un almacenamiento
temporal, posteriormente, los residuos serdn trasladados aun
centro de acopio autorizado por el Municipio de Tetipac.

V. Llevar a cabo las disposiciones que en materia de control de
contingencias ambientales establezca la SEMAREN, de
conformidad con los planes preventivos que expida.

El proyecto acatard las condicionantes que la autoridad
ambiental considere, a fin de evitar un desequilibrio
ambiental o dafios a los ecosistemas.

lll.4. 4 Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion

ecoldgica

Con base en el Acuerdo del Diario Oficial de la Federacién del 30/11/2011 por el que se

integra y organiza la Zonificacion Forestal; el cual tiene como principal objetivo (Art. 1),

presentar la delimitacion de la Zonificacion Forestal, siendo éste un importante

instrumento de politica forestal que identifica, agrupa y ordena los terrenos forestales y

preferentemente forestales por funciones y subfunciones bioldgicas, ambientales,

socioecondmicas, recreativas, protectoras y restauradoras, con el objetivo de propiciar

una mejor administracién de los recursos y contribuir al desarrollo forestal sustentable.

Por lo anterior, las areas prioritarias para conservacion y restauracion en el Estado de

Guerrero, se muestran en los siguientes mapas.




Imagenes ampliadas de la Zonificacién Forestal

l. Conservacion Il Restauracion

Fuente: DOF 30-11-2011 Acuerdo por el que se integra y organiza la Zonificacién Forestal

@ Ubicacién del drea del proyecto

De acuerdo a lo indicado en el mapa, el Municipio de Tetipac donde se ubicara el
proyecto, no se encuentra dentro de las zonas de conservacidn y aprovechamiento
restringido o prohibido, por lo que, el desarrollo del proyecto no afectara a dichas zonas

prioritarias.

Asi también se puede apreciar, que en lo que respecta a las zonas de restauracion el
Municipio, se encuentra en una zona con terrenos forestales o preferentemente
forestales degradados sometidos a tratamientos de recuperacién, tales como
regeneracion natural. Con base a lo anterior el proyecto no afecta zonas prioritarias de
restauracion, debido a que el sitio donde se desarrollara el proyecto se encuentra dentro

del area alterada por las actividades antrdpicas de las personas.



e Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT)

Documento creado por el gobierno federal, siendo una extensién del Plan Nacional de
Desarrollo que abarca principalmente, lo relacionado con el medio ambiente y el uso
correcto de los recursos naturales dentro del pais. Da un resumen detallado del estado
actual en el que nos encontramos de acuerdo al cambio climatico, sequias, agua potable,
manejo de aguas residuales y residuos urbanos, calidad del aire, explotacion maderera,

etc. Muestra los objetivos a cumplir, asi como lineas de accion.

En el Estado de Guerrero de acuerdo a PROMARNAT:
2> Se cuenta con una estacién de monitoreo de la calidad del aire.
2> Con relacién a la poblacién con acceso a agua potable, la cobertura es de 69.8 a
75.6%.
2> En el tratamiento de aguas residuales municipales por entidad federativa, el
caudal tratado respecto al generado, es de 50.1a 90%.
2 La situacién de los sitios contaminados con residuos peligrosos registrados en

México, esta no cuenta con sitio contaminado.

En el drea del proyecto de acuerdo a PROMARNAT:
2 La disponibilidad natural del agua, es de baja disponibilidad como Regién V-
Balsas.
{2 La capacidad productiva de madera es de 20.1 a 40 de m3/ha.
{2 En el ordenamiento ecoldgico local, regional y marino, decretados, se encuentra

un ordenamiento marino de competencia federal en elaboracidn.



e Bandos y reglamentos municipales

Bando de Policia y Buen Gobierno de Tetipac, Gro. La vinculacidon que existe con este

reglamento municipal es el respeto y buen desarrollo del proyecto al ambiente.



IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental
IV.1. Delimitacion del area de influencia

El proyecto “Exploracién minera directa, Barrenacién a diamante Nuevo Taxco” se
pretende desarrollar en el drea localmente conocida como Pregones, ubicada a 0.5 km
(en linea recta) al suroeste de la comunidad de Pregones. Como referencia adicional, los
terrenos en que se realizara la exploracion minera se ubican a 4 km al sur-suroeste de la

Cabecera Municipal de Tetipac, Estado de Guerrero.
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IV.2. Delimitacién del sistema ambiental (SA)

Para el sitio del proyecto se propondra la delimitacion del drea de estudio la Geografica-
politica, que es la siguiente:

El Estado de Guerrero tiene una clave politica-geografica en la Republica Mexicana
registrada con el nimero 12 y se ubica en las siguientes coordenadas geograficas
extremas. Al Norte 18° 53, al Sur 16° 18’ de latitud norte; al Este 98° 02’, al Oeste 102° 11’
de longitud oeste.

Esta Entidad, esta dividida en siete regiones que concentran los ochenta y un
municipios del Estado. Estas regiones son Acapulco, Centro, Norte, Tierra Caliente,
Costa Chica, Costa Grande y la region de la Montafia

De acuerdo a la divisidn regional el proyecto se localiza en el municipio de Tetipac se
encuentra en la zona norte y el norte de Chilpancingo, 18°36" y 18°43" de latitud norte y
entre los 90°32" y 29°51" de longitud oeste respecto del meridiano de Greenwich.

Colinda al norte con Pilcaya; al sur con Taxco, al este con Pilcaya y al oeste con Pedro
Ascencio del Alquisiras y con el estado de México.

Las alturas alcanzadas en el municipio varian de los 1,000 a 2,000 metros sobre el nivel
del mar.

A nivel local el proyecto se localizara en el poblado de Pregones que se localiza en el
Municipio Tetipac del Estado de Guerrero México y se encuentra en las coordenadas
GPS:

Longitud (dec): -99.690833
Latitud (dec): 18.642778

La localidad se encuentra a una mediana altura de 1754 metros sobre el nivel del mar.

Coordenadas del proyecto:
Coordenadas de las 11 planillas de barrenacidon, cada una de las cuales tendra
dimensiones de 25 m? (secciones cuadradas de 5 m x 5 m).

1 A 427066.0 2061013.0 1885.5
2 B 427084.0 2060960.0 1912.7
3 C 427005.0 2061022.0 1855.8



4 E 426647.8 2060713.9 1857
5 G 426657.8 2060662.9 1887
6 H 427116.9 2061429.3 17174
7 I 427130.0 2061380.9 1727.2
8 L 426746.0 2060860.0 1829
9 M 427102.0 2061270.0 1788
10 N 427618.0 2061282.0 1754
11 0] 427112.0 2060919.0 1921

IV.3. Caracterizacién y analisis del sistema ambiental (SA)

La caracterizacidon del medio fisico, abidtico, bidtico, social y econdmico, se hace
considerando sus condiciones actuales, para determinar el grado de impacto que
ocasionard la obra y el tiempo requerido para su recuperacion en donde las
afectaciones pueden ser de manera temporal o permanente. Asimismo, estos analisis
permitiran las medidas necesarias a ser consideradas y ejecutadas durante el desarrollo
del proyecto.

Para lo cual, se desarrollé una investigacion de campo, implicando actividades de
muestreo, recorridos y analisis. Esto con la finalidad de proveer informacién técnica
necesaria de los factores fisicos, abidticos, bidticos, sociales y econdmicos, que ayuden
a desarrollar y analizar con una visién mas amplia, y se tomen las decisiones basadas en
la informacion existente.

La descripcion del medio abidtico (fisico) y socioecondmico ha sido realizada mediante
el analisis e interpretacidon de los datos proporcionados por el Instituto Nacional de
Estadistica, y Geografia (INEGI), a través de los diferentes censos de poblacidn,
Compendio de informacidn geografica municipal 2010 Tetipac, Anuario estadistico del
Estado de Guerrero, cartas de climas, hidrolégica geoldgica y otras fuentes
especializadas.

Para la descripcion del medio bidtico se requiere normalmente de la realizaciéon de un
estudio ecoldgico, que implica la practica de recorridos por la zona con un equipo
experto en la materia, toma de muestras y otros parametros ecoldgicos para su
identificacion.

Las pocas especies de fauna silvestre que se citaron en la Manifestacidon de Impacto
Ambiental son las que se pueden observar en la zona, pero que no tienen su habitat en
la misma, por las condiciones expuestas previamente, que no les proporcionan un
refugio adecuado.



Se realizé un Sistema de Informacién Geografica, donde se desarrollé con base a la
toma de datos in situ con el GPS, y trasladar la ubicacién a cartas topograficas E14C22,
E14-7-10, y cartas de uso de suelo, edafologia y geoldgica. Llevandose a cabo la consulta
y el andlisis de informacién sobre geomorfologia, edafologia, hidrolégica datos
meteoroldgicos, sismoldgicos y relieve de las cartas de INEGI, de la Comisién Nacional
del Agua, del Servicio Meteoroldgico Nacional y del CENAPRED; a fin de conocer y
poder analizar la dindmica geofisica y procesos evolutivos que caracterizan a la region,
pero en especifico la zona donde se pretende llevar a cabo la construccién del
proyecto.

Se analiza la informacién de la Comisién Nacional de Biodiversidad y las NOM-059-
SEMARNAT-2010, a efecto de identificar los principales ecosistemas naturales
presentes en la zona de estudio, conocer la dindmica actual de cambio de uso del suelo
que determina las condiciones actuales que junto con recorridos in situ pudieran
especificar las especies que se encuentran bajo algun estatus de proteccién o riesgo,
dando como resultado la informacidn vertida en una tabla.

Las caracteristicas del relieve sobre las que se asienta la localidad de Tetipac,
especificamente en Pregones, junto con su situacion geografica, en cuanto a latitud y
altitud, constituyen factores determinantes para determinar el estado del medio fisico-
bidtico. Lo que en conjunto ha permitido el establecimiento de la poblaciéon que
interactdia con estos elementos, estableciendo una dindmica econdmica y social de la
poblacién y en toda su zona colindante.

IV.3.1. Caracterizacién y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.

De acuerdo a la division regional el municipio de Tetipac se encuentra en la zona norte y
el norte de Chilpancingo, 18°36" y 18°43" de latitud norte y entre los 90°32" y 29°51" de
longitud oeste respecto del meridiano de Greenwich.

Colinda al norte con Pilcaya; al sur con Taxco, al este con Pilcaya y al oeste con Pedro
Ascencio del Alquisiras y con el estado de México.

Las alturas alcanzadas en el municipio varian de los 1,000 a 2,000 metros sobre el nivel
del mar.

Extension
Tiene una superficie de 269.3 kildmetros cuadrados que representa un 0.42 por ciento
respecto al total estatal.

Orografia
Las principales elevaciones montafiosas que prevalecen son grandes serranias que se
desprenden del Nevado de Toluca, formando zonas accidentadas que representan 30



por ciento de superficie, localizadas al sur del municipio; las zonas semiplanas abarcan
el 60 por ciento del territorio y estan al norte, centro y este del municipio formado por
cerros y lomerios; las zonas planas tienen 20 por ciento de superficie, se encuentran en
el centro y en los extremos oriente municipal, formados por pequefias mesetas.

Hidrografia
Tiene recursos hidrolégicos con caudales permanentes como lo son el Acevedolla,
Chapailines, las Damas Machazantla, Tlamolonga, Jabali, el Zapote y Tentacidn; todos
los arroyos son afluentes del rio Chontal Cuatlan; cuenta con una fuente termal en
Huaxtelica.

Clima

El tipo de clima que representa este municipio es cadlido-subhimedo, este clima se
caracteriza por ser el mas humedo y con tendencia a los climas semicdlidos y con
temperaturas anuales que oscilan entre los 18°C y los 22°C. Las lluvias comienzan en
mayo y terminan hasta el mes de septiembre arrojando un promedio de precipitacion
media anual de 1,200 milimetros.

Principales Ecosistemas

Flora

La vegetacion es una pequefia parte de la selva baja caducifolia caracteriza por todos o
la mayoria de sus arboles es que tiran sus hojas en época de secas, también existen en
su mayoria el bosque de pino y encino.

Fauna

La fauna es muy variada existiendo especies de: Venado, tején, armadillo, conejo,
ardilla, zopilote, tlacuache, alacran, arafia negra, iguana, tortuga de tierra, mapaches,
culebras, palomas, etcétera.

Recursos naturales

Sus principales recursos naturales son su flora y su fauna que es muy variada, asi como
sus recursos hidroldgicos entre los que se encuentran sus rios, arroyos y lagos;
asimismo los suelos del municipio son muy aptos para el desarrollo de la agricultura y
ganaderia.

Caracteristicas y Uso de Suelo
Los tipos de suelo existentes son el chernozem o negro y café grisdceo o café rojizo y
amarillo bosque, ambos son benéficos y aptos para la agricultura.



IV.3.1.1. Medio abiético
a) Climay fenémenos meteorolégicos
- Tipo de clima. Segun la clasificacién de K6ppen, modificada por E. Garcia.

El clima se refiere al conjunto de fenédmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado
medio de la atmosfera en un punto de la superficie de la tierra. El clima de una regién
esta controlado por una serie de elementos como: temperatura, humedad, presion,
vientos y precipitaciones, principalmente. Estos valores se obtienen a partir de la
recopilacién en forma sistematica y homogénea de la informacidn meteoroldgica,
durante periodos que se consideran suficientemente representativos, de 30 afios o
mas. Factores como la latitud, longitud, relieve, direccion de los vientos, también
determinan el clima de una region. México presenta una gran variedad de climas; dridos
en el norte del territorio, calidos humedos y subhimedos en el sur, sureste y climas
frios o templados en las regiones geograficas elevadas.

Conforme a la carta tematica de clima de CONABIO (1998), realizada a partir del
Sistema de Clasificacién Climatica de Koppen, modificada por Enriqueta Garcia (1983),
se identificé que el drea de estudio presenta un tipos de clima Semicalido (A)C(w2),
como se puede observar en el andlisis realizado en el SIGEIA 2021.

Lat 18° 40" 32.5816", Lng: -99° 47’ 253435" -

Mappa  Satellite Propiedades de la capa @
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]
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[ |
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Para la descripcion de las unidades climaticas identificadas se utilizé el Diccionario de
Datos Climaticos de INEGI (2000), debido a que no existe guia para la interpretacién de
datos climaticos por parte de la CONABIO, teniendo que el Semicalido (A)C(w2), siendo
el menos seco de los secos, perteneciente al (A)C(w2) subhimedo del grupo C,



temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de18°C,

temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C.

Temperatura
El clima (A)C(w2) corr.es.pm.clle ] .
grupo (A)C(w2), con Precipitacion del  subhimedo
mes mas seco menor a 40 mm; lluvias ~ del grupoC,
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y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
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frio menaor
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del mes mas
caliente mayor
de 22°C.

Fuente de Informacion: SIGEIA,
SEMARNAT 2021.
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Fuente: Weather Spark mapa interactivo 2021.

e Temperatura (promedio mensual, anual y extremas).

dic.

Los datos de las temperaturas se tomaron de los registros de la Estacidon: Rango de

temperatura 14 - 24°C



Temperatura méxima y minima promedio

caliente fresco
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La temperatura mdxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diaria con las bandas
de los percentiles 25°% a 75% y 10° a 90°. Las lineas delgadas punteadas son las temperaturas promedio
percibidas correspondientes.

Fuente: Weather Spark mapa interactivo 2021.

La figura siguiente muestra una ilustraciéon compacta de las temperaturas promedio
por hora de todo el afio. El eje horizontal es el dia del afo, el eje vertical es la hora y el
color es la temperatura promedio para ese diay a esa hora.

Temperatura promedio por hora
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La temperatura promedio por hora, codificada por colores en bandas. Las dreas sombreadas superpuestas
indican la noche y el creptsculo civil.

Fuente: Weather Spark mapa interactivo 2021.



e Precipitacién pluvial (anual, mensual, maxima y minima).

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Tetipac varia muy
considerablemente durante el afio.

La temporada mas mojada dura 4.4 meses, de 29 de mayo a 9 de octubre, con una
probabilidad de mds del 40 % de que cierto dia serd un dia mojado. La probabilidad
maxima de un dia mojado es del 80 % el 27 de agosto.

La temporada mds seca dura 7.6 meses, del 9 de octubre al 29 de mayo. La probabilidad
minima de un dia mojado es del 1% el 8 de diciembre.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente
nieve o una combinacion de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comudn
de precipitacion durante el afio es solo Iluvia, con una probabilidad maxima del 80 % el
27 de agosto.

Probabilidad diaria de precipitacién

Seco mojado seco
100 % ) 100 %
90 % 27 ago a0 %
80 %
80 % ’ 80 %
70 % 70 %
60 % 60 %
50 % 29 may 9‘ oct 50 %
40 fro 40 %
A0 % 40 %
30 % 30 %
20% 20 %
10 % 8 dic 10 %
Ahora 1%
0 % : . - 0 %
® ene. feb. mar  abr may. jun jul ago. sep. oct nov. dic ’
El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas las cantidades
infimas: solo Uuvia, solo nieve, mezcla (lovié y nevé el mismo dia)

Fuente: Weather Spark mapa interactivo 2021.
Lluvia

Para mostrar la variacion durante un mes y no solamente los totales mensuales,
mostramos la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo mdvil de 31 dias
centrado alrededor de cada dia del afno. Tetipac tiene una variacidon extremada de lluvia
mensual por estacion.



La temporada de lluvia dura 6.3 meses, del 30 de abril al 10 de noviembre, con un
intervalo movil de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la lluvia
cae durante los 31 dias centrados alrededor del 2 de julio, con una acumulacién total
promedio de 162 milimetros.

El periodo del afio sin lluvia dura 5.7 meses, del 10 de noviembre al 30 de abril. La fecha

aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 11 de diciembre, con una acumulacidn
total promedio de 2 milimetros.

Precipitacién de lluvia mensual promedio

lluvia
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Fuente: Weather Spark mapa interactivo 2021.

¢ Humedad.

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste
determina si el sudor se evaporard de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos
de rocio son mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente mdas hiumedo. A
diferencia de la temperatura, que generalmente varia considerablemente entre la
noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi es que aunque la
temperatura baje en la noche, en un dia himedo generalmente la noche es himeda.

El nivel de humedad percibido en Tetipac, debido por el porcentaje de tiempo en el cual
el nivel de comodidad de humedad es bochornoso, opresivo o insoportable, no varia
considerablemente durante el afio, y permanece entre el 2 % del 2 %.



Niveles de comodidad de la humedad
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El parcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el punto de

rocto.

Fuente: Weather Spark mapa interactivo 2021.

e Vientos dominantes (direccion y velocidad).

Esta seccidon trata sobre el vector de viento promedio por hora del drea ancha
(velocidad y direccién) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacién depende
en gran medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad instantdnea y
direccidon del viento varian mas ampliamente que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Tetipac tiene variaciones estacionales
leves en el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 4.8 meses, del 20 de diciembre al 13 de mayo, con
velocidades promedio del viento de mas de 7.3 kildmetros por hora. El dia mas ventoso
del afio en el 16 de marzo, con una velocidad promedio del viento de 8.5 kildmetros por
hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 7.2 meses, del 13 de mayo al 20 de diciembre. El dia
mas calmado del afio es el 9 de octubre, con una velocidad promedio del viento de 6.2
kildmetros por hora.
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El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de percentil 25° a
752y 10%a 90°.

Fuente: Weather Spark mapa interactivo 2021.

La direccidon predominante promedio por hora del viento en Tetipac varia durante el

El viento con mds frecuencia viene del oeste durante 4.3 meses, del 7 de febrero al 16
de junio, con un porcentaje maximo del 53 % en 18 de abril. El viento con mas frecuencia
viene del sur durante 1.1 semanas, del 16 de junio al 24 de junio, con un porcentaje
maximo del 34 % en 23 de junio. El viento con mas frecuencia viene del este durante 7.4
meses, del 24 de junio al 7 de febrero, con un porcentaje maximo del 41 % en 1 de enero.

Direccién del viento
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[norte )} este | sur J oeste]

El porcentaje de horas en las que la direccion media del viento viene de cada uno de [os cuatro puntos
cardinales, excluidas [as horas en que la velocidad media del viento es menos de 1.6 km/h. Las dreas de
colores claros en los limites son el porcentaje de horas que pasa en las direcciones intermedias implicitas

(noreste, sureste, suroeste y noroeste).

Fuente: Weather Spark mapa interactivo 2021.



e Evapotranspiracion.

De acuerdo a la CONABIO la evapotranspiracion real media anual registrada es de 801-
1100 mm, en el drea del proyecto como se muestra en el siguiente mapa.

Simbologia:

cuerpo de Agua
<100
101 - 400
401 - 800
M 3501 -1100
W 1101 -1400
W 1401 - =1500 km

Fuente: Maderey-Rascon L.E. 1990 Evotranspiracion real, escala 1:4000000, en Evotranspiracion real.
Tomo Il, seccidn IV, 6.6, Atlas Nacional de México (1990-1992). Instituto de Geografia, UNAM. México.

Simbolegfa:

cuerpo de Agua
<100
101 - 400
401 -800
W 201 -1100
W 1101 -1400
W 1401 - »1500

Fuente: Maderey-Rascén L.E. 1990 Evotranspiracidn real, escala 1:4000000, en Evotranspiracién real.
Tomo Il, seccion IV, 6.6, Atlas Nacional de México (1990-1992). Instituto de Geografia, UNAM. México.



® Fendémenos climatolégicos (frecuencias de heladas, nevadas, nortes,
tormentas eléctricas, tropicales y huracanes, entre otros eventos extremos
(canicula, niebla)).

Tormentas tropicales y huracanes

Por su ubicacién geografica el Estado, es comun en la zona la presencia de fendmenos
meteoroldgicos tales como tormentas tropicales y huracanes, los cuales se desarrollan
sobre todo entre los meses de junio-octubre. La mayoria de estos fendmenos se
forman en la regidn ciclogénica del Golfo de Tehuantepec.

Esta zona ciclogénica del Océano Pacifico que incide en el pais, se localiza a 500 millas
nauticas al sureste del Golfo de Tehuantepec, desde donde los ciclones se desplazan en
trayectorias parabdlicas casi paralelas a las costas de México; sin embargo, existe poco
riesgo de que los ciclones toquen el municipio. Cuando éstos se desplazan paralelos a la
costa, originan tormentas tropicales, cuyos efectos se manifiestan por la entrada de
vientos fuertes de mdas de 8o km/hora, asi como lluvias torrenciales que originan la
presencia de escombros en las playas y provocan inundaciones en la llanura
fluviodeltdica y en los humedales.

Los huracanes no sélo son sinénimos de desgracia y destruccién, también aportan
beneficios para el ser humano y el planeta, por ejemplo:

Lluvias para zonas que de otra forma moririan por las fuertes sequias
Fuerza del agua para limpiar rios y arroyos.

Posibilidad de recargar los acuiferos.

Agua para llenar presas.

Mantener equilibrio en el calor de los océanos

Arrastrar nutrientes en el mar a zonas que lo necesitan.

Ayuda a mantener un clima adecuado en las diferentes areas.

VVVVYYYVY

Normalmente, los efectos de estos eventos resultan benéficos para las actividades
agropecuarias de la regién y necesarias para la recarga de los acuiferos; no obstante
también se ha tenido la presencia de fendmenos que han afectado seriamente a
grandes centros urbanos.



A continuacidn se muestran en la siguiente carta, el grado de peligro por presencia de
ciclones tropicales en el Estado de Guerrero En donde el Municipio de Tetipac es de
grado Muy Bajo.

Zihuatanejo

Chilpancingo

Acapulco
de Juarez

,/‘
SIMBOLOGIA | |ARo Bajo

- Muy alto [ ] Medio [ | Muy bajo

® Ubicacién del proyecto
Pronéstico para la temporada de ciclones tropicales 2021

La Secretaria de Marina, ha emitido el boletin oficial de Prondstico de ciclones
tropicales de la temporada 2021 para el Océano Pacifico nororiental y Océano Atlantico
(incluye al Golfo de México y Mar Caribe). En el cual prevé para el Océano Pacifico 18
eventos cicldnicos, y para el Océano Atlantico 19 eventos cicldnicos.

Categoria Pronéstico 2021 Prondstico 2021
Pacifico Atlantico
(Golfo de México y
Mar Caribe)
Depresion tropical 2 3
Tormentas tropicales 10 8
Huracanes 1y 2 5 4
Huracanes 3, 4 y5 3 3
Total 20 18

Fuente: Secretaria de Marina



Los nombres que se asignaran en la temporada de lluvias 2021, son:

Océano Pacifico Océano Atlantico, Golfo
de México y Mar Caribe
Andrés Ana
Blanca Bill
Carlos Claudett
Dolores Danny
Enrique Elsa
Felicia Frd
Guillermo Grace
Hilda Henri
Ignacio Ida
Jimena Julian
Kevin Kate
Linda Larry
Marty Mindy
Nora Nicholas
Olaf Odette
Pamela Peter
Rick Rose
Sandra Sam
Terry Teresa
Vivian Victor
Waldo Wanda
Xina Se sigue con el alfabeto
York griego
Zelda

Fuente: Organizacién Meteoroldgica Mundial WMO (por sus siglas en inglés).

Otros eventos

a. Canicula. También conocida como “Sequia intraestival o de medio verano”,
“sequia de julio-agosto” o “veranillo”. Es un evento climdtico que consiste en
una disminucidn de la cantidad de precipitacion a mediados de la temporada de
lluvias, se presenta en algunos lugares donde la precipitacion tiene su régimen
de lluvias en la mitad caliente del afio (mayo-octubre). Es una distribucién anual
de lluvias de caracter bimodal, esto es dos maximos en la precipitacion de
verano separados por un minimo relativo.

En los siguientes mapas se puede observar los estados que presentan este fendmeno
natural y el grado de duracidn e intensidad que se presenta en cada uno. Puntualizando



que el lugar de proyecto se encuentra dentro de una duracién de canicula de dos meses

y con una intensidad moderada de 11-15%.

T CONAGUA |k CONAGUA
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Fig. 2. a) Duracion de la canicula en meses, b) Intensidad de la canicula en %. Para el calculo de los mapas se utilizo informacion disponible
de 985 estaciones en el periodo mayo-septiembre de 2014 en el Sistema de Informacion Hidroclimatolégica (SIH) de la Gerencia de Aguas

Superficiales e Ingenieria de Rios-Conagua, cualquier clculo posterior podra resultar diferente.

b. Niebla. La presencia del fendmeno natural de niebla se llega a presentar poco
en el drea del proyecto, y con base en los registros proporcionados por la
Estacion: 00012128 Tetipac, dependiente del Servicio Meteoroldgico Nacional, la
frecuencia de niebla en Tetipac, solo se presenta en temporada de lluvia.

NIEBLA TOTAL MENSUAL, ESTACION 00012052 LA UNION
Elementos | E F M A M J J A S (o) N D | ANUAL
Niebla 00|00 |00|00]|]O0O5]|05)|05]|05]| 03] 08| 0.8]0.10 2.7

FUENTE: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional.

Datos de la Estacion

ESTACION: 12128
NOMBRE: TETIPAC
ESTADO: GUERRERO

MUNICIPIO: TETIPAC

LATITUD (°): 18.6478

LONGITUD (°): -99.6486
ALTURA (msn): 1,686
SITUACION: OPERANDO
DATOS DESDE: 1 de enero de 1995
HASTA: 30 de noviembre de 2018




b) Geologiay geomorfologia

e Caracteristicas litolégicas del area (descripcién breve, acompafada de
un mapa geoldgico).

De acuerdo al Compendio de informacidn geografica municipal 2010, La Unién de
Isidoro Montes de Oca, Guerrero, del INEGI. El Municipio de La Unidn, se encuentra
compuesto en su geologia de la siguiente manera:

Periodo Roca
Paledgeno (49.88%), Metamdrfica: metavolcanica (41.99%) y metasedimentaria
N/D (42.06%), (0.07%)
Nedgeno (5.63%), ignea extrusiva: toba &cida (23.8%), toba intermedia
Cretacico (1.89%) y (3.48%) y basalto (0.14%)
Cuaternario (0.14%) Sedimentaria: arenisca-conglomerado (27.3%), caliza

(1.89%), conglomerado

(0.63%) y brecha sedimentaria (0.3%)

Metamdrfica: metasedimentaria

(6.35%)y

Metavolcanica (0.31%)

Suelo: aluvial (5.5%) y

Litoral (0.45%)

Nota: el porcentaje faltante corresponde a Zona Urbana con (0.15%) y Cuerpos de Agua con (0.9%).

Tomando en consideracidn los datos anteriores, se establece que el area del proyecto
se encuentra constituida por materiales de la Era Mesozoico, del Periodo Cretacico
K(Mv), periodo Cretacico con un tipo de roca Metavolcadnica K(Mv).

El area del proyecto se tiene registro de roca andesita-caliza, que se origina de magmas
profundos que experimentan un rapido enfriamiento y que han sufrido procesos de
contaminacidn por materiales continentales en zonas de subduccién. Pueden estar
formadas por diferentes minerales pero los mas comunes son plagioclasas,
hornablenda y piroxeno.

Agrupacion . Era . Tipo de . Clave
grup Entidadades f . Clase Serie P Sistema .
Leyenda geologica roca geologica

Metavolcadnica Unidad Mesozolco Metamorfica N/D Metavolcanica Cretacico  K{Mv)

cronoestratigrafica
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Mapa Geologia, fuente: SIGEIA, SEMARNAT 2021.

e Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales
como: cerros, depresiones, laderas, etc.

Las principales elevaciones montafiosas que prevalecen son grandes serranias que se
desprenden del Nevado de Toluca, formando zonas accidentadas que representan 30
por ciento de superficie, localizadas al sur del municipio; las zonas semiplanas abarcan
el 60 por ciento del territorio y estan al norte, centro y este del municipio formado por
cerros y lomerios; las zonas planas tienen 20 por ciento de superficie, se encuentran en
el centro y en los extremos oriente municipal, formados por pequefias mesetas.

e Caracteristicas del relieve (descripcion breve).

El Estado de Guerrero esta enclavado en dos Provincias Fisiogréficas, la Sierra Madre
del Sur, que abarca casi la totalidad del estado y el Eje Neovolcanico, que cubre una
minima parte. De la primera, son cuatro las subprovincias que recorren este territorio:
a) Cordillera Costera del Sur, en la franja central de este a oeste a lo largo del estado; b)
Costas del Sur, que se extiende a lo largo de la linea de costa, en conjunto estas dos
subprovincias fisiograficas ocupan mas de las tres cuartas partes del territorio estatal; y


http://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/estados/definiciones/provincia.cfm#madresur
http://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/estados/definiciones/provincia.cfm#madresur
http://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/estados/definiciones/provincia.cfm#ejeneo

en menor proporcion, c) Sierras y Valles Guerrerenses, al noreste y d) Depresion del
Balsas al norte y noroeste.

Sierra Madre del Sur. Es una complejidad unidad, que abarca 500 Km, paralela a la costa
pacifica con una direccién NO-SE y tiene la peculiaridad de mantener su cresta a una
altura casi constante, muy préxima a los 2000 metros e incluye ademas, elevaciones
superiores a los 3000 metros sobre el nivel del mar. Esta unidad geomorfoldgica, tiene
escasa presencia en la regidn, se le observa Unicamente en una pequefia drea del
Noroeste, hacia los limites con las regiones centro y costa grande.

El estado de Guerrero Se ubica en un drea donde destacan cadenas montafiosas como
la Sierra Madre del Sur, o zonas muy profundas como las cimas ocednicas del pacifico.
La corteza es como un gran rompecabezas formado por muchas piezas llamadas Placas
tectdnicas, que se encuentran en constante movimiento. Dos de estas placas afectan al
relieve de Guerrero: La de cocos en el océano y la Norteamericana, en el continente; la
primera se introduce bajo la segunda de modo que cuando se mueve empuja alaotray
ocasiona plegamientos o dobleces en la superficie del estado.

Con base en lo anterior y de acuerdo al Compendio de informacién geografica
municipal 2010, En el relieve de Tetipac destacan los cerros: Cerro el Viejo, Cerro de la
Huaca, Cerro Grutas de Malhuantla y Cerro Los Cuates.

Tipo De Relieve De Tetipac.
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e Presencia de fallas y fracturamientos.

La region costera del Estado de Guerrero se encuentra sujeta a una intensa actividad
geoldgica, en la era actual influenciada por la placa de cocos, que se halla en
subsidencia con relacidn a la placa continental americana.
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e Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcanica.
Sismicidad

México se encuentra dividido en cuatro zonas sismicas A, B, C y D, que reflejan la
frecuencia de sismos y la mdxima aceleracién del suelo que se puede esperar durante
un siglo. La zona D es donde se han reportado los sismos mas grandes a lo largo de la
historia y en lo cual son mas frecuentes. En la zona C y B no se reportan sismos tan
frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70%
de la aceleracién del suelo. En la zona A no se tienen registros histdricos de sismos, no
se han reportados sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del
suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

El litoral del Pacifico estd caracterizado por una intensa actividad sismica, generada
principalmente por el proceso de subduccién de la placa de cocos con respecto a la
placa continental americana. Como la velocidad de subduccién no es uniforme, sino
que se realiza de forma diferencial a lo largo de segmentos conocidos como “ventanas
sismicas”, los temblores pueden originarse indistintamente en cualquier area que
coincida con la zona de subduccidn. Estas ventanas que se localizan sobre todo frente a
las costas de Michoacan y Guerrero deben considerarse como generadoras de fuertes
sismos, debido a que en ella se habrian acumulado tensiones tectdnicas elevadas.



El Estado de Guerrero se encuentra en dos zonas sismicas C y D. La zona C, no se
reportan sismos tan frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones pero que
no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. La zona D, una de las regiones
sismicas del pais mas activa, también esta zona es conocida como Cinturén de Fuego
del Océano Pacifico. En esta zona se han reportado grandes sismos histdricos, donde la
ocurrencia de estos fenédmenos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden
sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad.

La zona del Rio Balsas y la Costa Grande de Guerrero tiene 47 dreas epicentrales, cuya
actividad produce 25 movimientos sismicos anuales en promedio. Las fallas mds
importantes en el area son: Acapulco, Chilpancingo, Clarién y Trinchera
Mesoamericana.

La regidn se halla sujeta a una intensa actividad geoldgica, en la era actual influenciada
por la placa de cocos, que se halla en subsidencia con relacion a la placa continental
americana. El Poblado de Tetipac estd en una zona de mediana susceptible a la
sismicidad, por lo que hace que, en toda esta region, existan los movimientos teluricos
frecuentemente.

Como consecuencia de la intensa actividad geoldgica en la zona, es comun la
ocurrencia de movimientos teluricos de diferentes magnitudes, la mayoria de los cuales
resultan imperceptibles para la mayoria de Ila poblacion. Esta actividad es
principalmente resultado del proceso de subduccidon que existe entre las placas de
cocos por debajo de la placa continental americana; debido a esto, se considera que el
municipio se encuentra dentro de uno de los sitios de mayor riesgo sismico Mediano
(C) del pais, como se puede observar en el siguiente mapa:
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Mapa Fallas Geoldgicas, fuente: SIGEIA, SEMARNAT 2021.
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Como se puede observar, en el drea del proyecto no se encuentran Fallas o Fracturas
que puedan poner en riesgo las actividades del mismo.

Deslizamiento

En este mismo sentido el Municipio de Tetipac, no estd propenso a deslizamiento o
derrumbes de laderas, solo que no en la totalidad de su territorio, quedando libre Ia
zona donde se pretende desarrollar el proyecto. Como se muestra en la Regidén Pacifico

Sur del siguiente mapa.

Imagen ampliada de las Regiones potenciales de deslizamiento de laderas.

giones potenciales de

' . i slizamiento de laderas

@ Ubicacion  del
area donde se

() pretende
desarrollar el

proyecto.




En lo que respecta al indice de inundaciones, el CENAPRED registro a cada municipio
con un indice de vulnerabilidad por inundacién. La vulnerabilidad es una medida de que
tan propensa es una localidad o una ciudad para tener dafios debidos a fenédmenos
naturales.

Para definir la vulnerabilidad de un municipio se tomdé en cuenta la ocurrencia de
decesos y el monto de los dafios generados por el evento, de tal forma que surge la
clasificacidn siguiente:

Vulnerabilidad y Efectos

Alta Media Baja

Decesos Sin decesos No hay asentamientos
irregulares

Dafios extraordinarios Dafios moderados Sistemas de drenaje
eficiente

Asentamientos irregulares en cauces, planicies de Dafios minimos

inundacién o aguas debajo de presas o bordos

Imagen ampliada del indice de peligro municipal por inundaciones.
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Como se logra observar en el mapa el municipio en donde se pretende desarrollar el
proyecto, no presenta registros (sin datos) de peligro por inundaciones, esto de
acuerdo al mapa del Atlas Nacional de Riesgos.




Mapa Municipios con Riesgo a Inundacién CENAPRED, fuente: SIGEIA, SEMARNAT 2021.

Lat: 18° 46' 44.9788", Lng: -100° 18'16.4942
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Otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica

Dentro del area del proyecto no se aprecian problemas de movimientos de tierra o roca

y posible actividad volcanica.

Fuente: Weather Colima
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interactivo 2021.
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e Tipos de suelos en el predio del proyecto y su area de influencia de
acuerdo con la clasificacion de FAO/UNESCO e INEGI. Incluir un mapa de
suelos donde se indiquen las unidades de suelo.

Los tipos de suelos dominante que se encuentran establecidos en el Municipio, se
tomaron de acuerdo a lo determinado por el Compendio de informacion geografica
municipal 2010, Tetipac, Guerrero, INEGI, en el cual se establecieron de la siguiente
manera; Cambisol (34.7%), Luvisol (29.78%), Regosol (16.38%), Calcisol (10.45%), Leptosol
(7-31%), Andosol (0.75%), Vertisol (0.18%) y Phaeozem (0.05%).

Con base a la Carta Edafoldgica, INEGI; del Conjunto de Datos de Perfiles de Suelos
Escala 1:250 000 Serie Il, sefiala que la Unidad Cartografica donde se encontrara
establecido el proyecto cuenta con los siguientes tipos de suelo: El tipo de suelo que
predomina en la zona del proyecto es en Regosol primer término, Cambisol éutrico en
segundo término con una clase textural medio, (RGeule+CMeu/2).

UNIDADES SUBUNIDADES DESCRIPCION
L v El Luvisol es un tipo de suelo que suele desarrollarse en zonas llanas, o
con suave pendiente, de climas en los que existen una estacién seca y
. . otra humeda bien diferenciadas, tal como ocurre en las regiones
Luvisol Eutrico . . ‘ .
mediterraneas mas lluviosas.
R Re El Regosol se caracteriza por no presentar capas distintas, son claros y se
parecen a la roca que les dio origen, se pueden presentar en muy
. diversos climas y con diversos tipos de vegetacién. Su susceptibilidad a la
Regosol Eutrico e .
erosién es muy variable y depende del terreno en el que se encuentren.




Suelos dominantes del Municipio de Tetipac.
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d) Agua
¢ Hidrologia superficial

- Recursos hidrolégicos localizados en el drea de estudio (Embalses y cuerpos
de agua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas, sistemas lagunares, etc.),
existentes en el predio del proyecto o que se localicen en su drea de
influencia).

De acuerdo a su ubicacién geografica, el drea que cubre el acuifero se encuentra
ubicada en la Regidn Hidrolégica No.18 “Rio Balsas”, la porcién oriental pertenece a
cuenca hidroldgica Rio Grande Amacuzac y la porcidn occidental a la cuenca Rio Balsas-
Mezcala. Su territorio estd formado por una orografia de grandes elevaciones y fuertes
pendientes, poco propicias para el almacenamiento de los escurrimientos superficiales.

El patrdn de drenaje es de tipo dendritico con direccion predominantemente al NE-SW,
principalmente con régimen intermitente, sélo algunas corrientes tienen flujo base.

El Rio Amacuzac es afluente del Rio Balsas por su margen derecha; se origina en las
faldas del volcan Nevado de Toluca, a una altitud de 2,600 msnm, en las inmediaciones
del poblado Tequisquiapan, estado de México se le conoce como Rio Texcaltitlan.

En las cercanias de la poblacion de Llano Grande, recibe las aguas del Rio Las Flores.
Aguas abajo, en territorio del Estado de Guerrero, esta confluencia toma el nombre de
Rio Chontalcoatlan, posteriormente recibe por su margen izquierda al Rio
Malinaltenango o Rio Salado y después de un desarrollo de 75 km llega a la zona de
calizas de la Sierra Cacahuamilpa, en los limites entre Guerrero y Morelos, en donde la
corriente desaparece al pie del cerro El Jumil, confluyendo subterrdneamente con el rio
San Jerénimo en las grutas de Cacahuamilpa. A partir de este punto, la corriente se
conoce como Rio Amacuzac atravesando el Estado de Morelos, pasando por las
poblaciones de Huajintlan, Amacuzac, Miahuatlan, Cajones y Tehuixtla.

El Arroyo San Jerénimo es una de las cuatro corrientes superficiales mds importantes
del acuifero, se localiza en la porcidn norte, constituyendo su limite con el Estado de
Morelos, tiene sus origenes fuera del drea del acuifero, en la interseccion de este con el
Arroyo Santa Teresa. El rio se conduce subterrdneamente para surgir a la superficie en
las grutas de Cacahuamilpa.

Otros afluentes perennes de importancia conforman el limite del acuifero ya que sus
tributarios forman parcialmente su frontera norte, estos son los arroyos Salado y o



Apetlahuacan que aguas abajo unen sus caudales al Arroyo San José, para adquirir el
nombre de Rio Las Dos Bocas.

Ubicacién del proyecto desde la perspectiva Hidrografica

Regiones Hidrograficas de la
Renithlica Mexicana

Regiones Hidrograficas No. 19

Fuente: INEGI- Mapa de regiones hidroldgicas de la Republica Mexicana.
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- Andlisis de la calidad del agua

Como parte de los trabajos de campo del estudio realizado en el 2011, se recolectaron
15 muestras de agua subterrdnea en aprovechamientos distribuidos (principalmente
manantiales) en la zona para su andlisis fisicoquimico correspondiente. Las
determinaciones incluyen parametros fisicoquimicos, temperatura, iones principales y
menores, conductividad eléctrica (CE), potencial de hidrégeno (pH), potencial redox
(Eh), nitratos, dureza, sélidos totales disueltos (STD) y dureza total

De manera general, las concentraciones de los diferentes iones y elementos no
sobrepasan los limites maximos permisibles que establece la modificacién a la Norma
Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994 de STD para el agua destinada al consumo
humano y por lo tanto para los diferentes usos. La concentracion de STD presenta
valores que varian de 50 a 1777 mg|/lt, sélo algunas muestras superan el limite maximo
permisible de 1000 mg/l de STD que establece dicha NOM para el agua potable. Los
valores de conductividad eléctrica varian de 80 a 2830 AS/cm2 y los valores de
temperatura de 17.8 a 26.9 °C.

e Hidrologia subterranea

Con respecto a la dureza total, se registraron valores que varian de 273 a 470 mgJ/l, que
superan el limite maximo permisible de 200 mg/l que establece la norma mexicana
referida. Estas concentraciones se deben al predominio de rocas calcdreas por las que
circula el agua subterrdnea.

Con respecto a las concentraciones de elementos mayores por ion dominante, se
identificé la familia dominante bicarbonatada- calcica, que representa agua de reciente
infiltracidon que circula por rocas volcanicas y calcareas
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Hidrologia del area del proyecto.- Fuente de Informacién: SIGEIA, SEMARNAT 2021.

e) Aire (el registro y andlisis de informacién de base de este componente serd
importante para proyectos que vayan a generar emisiones que alteren su
calidad).

Por la naturaleza, tipo y caracteristicas del proyecto que se describe en el presente
estudio, este no generara emisiones que alteren la calidad del ambiente en su etapa de
operacidn. Solamente las emisiones atmosféricas estaran constituidas principalmente
por gases de combustion desprendidos de los escapes de los automdviles que llegan
estar en el drea, y los gases desprendidos de la cocina en la preparacidon de los
alimentos, siendo estos, en muy baja escala, de manera temporal y mitigables.

Solo durante las actividades de preparacion del sitio y construccion se generaran
emisiones a la atmdsfera constituidas principalmente por gases de combustidn interna,
desprendidos de la maquinaria y los escapes de los camiones de carga durante el
desarrollo de la obra, dichas emisiones son de manera temporal y mitigables.



IV.3.1.2. Medio biético
a) Vegetacion

De acuerdo a lo sefialado por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, por
cuenca hidrolégico-forestal se entiende a “La unidad de espacio fisico de planeacién y
desarrollo que comprende el territorio donde se encuentran los ecosistemas forestales
y donde el agua fluye por diversos cauces y converge en un cauce comun”.

De acuerdo a la division regional el municipio de Tetipac se encuentra en la zona norte y
el norte de Chilpancingo, 18°36" y 18°43" de latitud norte y entre los 90°32" y 29°51" de
longitud oeste respecto del meridiano de Greenwich.

En lo que respecta al uso del suelo y vegetacién, de acuerdo con el Compendio de
informacion geografica municipal INEGI 2010, en el municipio de Tetipac, se
diferenciaron los siguientes tipos de unidades de vegetacion y porcentaje de superficie:

USOS DE SUELO

VEGETACION

Agricultura ( 46.55%

Selva (5.99%)

Zona urbana ( 0.4%)

Pastizal ( 3.31%)

Bosque ( 43.75%)

De acuerdo al mapa de conectividad de la vegetacidn primaria y secundaria el Municipio
de Tetipac, se encuentra bajo las caracteristicas de grado de conectividad en
vegetacion primaria Muy baja y vegetacion secundaria como 1 Muy baja.

Grado de conectividad en:

Vegetacion
primaria

Muy baja

Vegetacién
secundaria
1 Muy baja

Imagen en la que se puede apreciar
el Municipio de Tetipac, bajo las
caracteristicas de grado de
conectividad en vegetacion primaria
Muy baja y vegetacion secundaria
como 1 Muy baja.
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‘ En las siguientes imagenes se logra
apreciar el uso de suelo y la
vegetacion de la zona donde estara
ubicado el proyecto corresponde a
selva fragmentada por las
actividades agricolas de la zona.
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La vegetacion caracteristica del municipio se puede agrupar en los siguientes tipos.

a) Bosque de pino-encino: Se trata de comunidades de arboles formadas por
diferentes especies de los géneros Pinus (pino) y Quercus (encino), con dominancia de
los primeros. Se encuentran en casi todos los sistemas montafiosos del pais,
principalmente entre los 1,000 y 2,800 metros sobre el nivel del mar.

b) Bosque de encino-pino: En las dreas de mayor explotacién forestal, el bosque de
pino- encino tiende a modificarse hasta convertirse en comunidades conocidas como
bosque de encino-pino (por la mayor dominancia de los primeros). Esta situacién se
presenta al verse disminuidos de manera notable los individuos del género Pinus, que
son mas atractivos desde el punto de vista econédmico que los del género Quercus.

) Bosque mesdfilo de montafa: El bosque meséfilo de montafa se observa en
algunas barrancas y laderas donde se presentan altos niveles de humedad; es un



bosque denso, por lo general de 15 a 35 m de alto, aunque algunos darboles pueden
llegar a medir mds de 60 m.

d) Vegetacidn secundaria: Comunidad vegetal que se origina al ser eliminada la
vegetacién primaria, presentando una composicion floristica y fisonomia diferente. Se
desarrolla en dreas agricolas abandonadas y en zonas desmontadas para diferentes
usos.

e) Agricultura de temporal: Terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos
depende del agua de lluvia y se siembran en un 80% de los afios.

De acuerdo al muestreo en campo y al recorrido por la zona. El drea de estudio
presenta pocos vestigios de vegetacidon natural, debido a la influencia de la zona
urbana sobre los terrenos sin actividad en donde el uso de suelo corresponde a la
clasificacion de agricultura de temporal.

De la carta de uso de suelo y vegetacion mostrada a continuacidn, se observa que la
vegetacion forestal estd concentrada fuera del drea urbana a la cabecera municipal.

Agricultura de temporal

Bosque de Encno

Bosque de
Encino

Bosque de Pino Encino

Carta Uso de Suelo y Vegetacion. IRIS. INEGI.



En el siguiente cuadro se presenta el listado de las especies vegetales encontradas en el
predio, seguido de fotografias de algunas de estas familias.

Nombre comun Nombre cientifico
Bejuco Ipomoea bracteata Cav.
Capulincillo Conostegia xalapensis (Bonpl.) D. Don
Cazahuate Ipomoea murucoides Roem. & Schult.
Chan Mesosphaerum suaveolens (L.) Kuntze
Encino Quercus obtusata Bonpl.
Flor amarilla Melampodium divaricatum (L. C. Rich.)

DC.

Gallito Tillandsia ionantha Planch.
Girasol Cosmos bipinnatus Cav.
Helecho Adiantum andicola Liebm.
Maguey Agave striata subsp. striata
Nogal Juglans regia L.
Ortigo Wigandia urens (Ruiz & Pav.) Kunth
Pasto Paspalum notatum Fliiggé
Rosa de muerto Dyssodia papposa (Vent.) A. S. Hitchc.
Sabino Taxodium mucronatum Ten.
San miguel Cosmos sulphureus Cav.
Tepehuaje Lysiloma acapulcense (Kunth)Benth.
Uia de gato Martynia annua L.

Familia

Convolvulaceae
Melastomataceae
Convolvulaceae
Lamiaceae
Fagaceae
Asteraceae

Bromeliaceae
Asteraceae
Pteridaceae

Asparagaceae

Juglandaceae

Hydrophyllaceae
Poaceae
Asteraceae

Cupressaceae

Asteraceae
Fabaceae
Martyniaceae

Genero

Ipomoea
Conostegia
Ipomoea
Mesosphaerum
Quercus
Melampodium

Tillandsia
Cosmos
Adiantum
Agave
Juglans
Wigandia
Paspalum
Dyssodia
Taxodium
Cosmos
Lysiloma
Martynia

Categoria NOM-
059-SEMARNAT-
2010

En lo que respecta al predio donde se pretende desarrollar el proyecto no se
identificaron ejemplares que se encuentren registrada en el listado de la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

b) Fauna

La intensa presion antrdpica ejercida sobre los recursos naturales en la zona ha
disminuido seriamente la biodiversidad local, de tal manera que en la actualidad ya no
existen especies que segun los pobladores habitaban los alrededores, tales como
faisan, jaguar, tigrillo y puma; sin embargo con base en la informacidén recopilada en
campo, aun existe un numero importante de especies, aunque sus poblaciones se

encuentran seriamente disminuidas.

Se determind la diversidad de especies de fauna mediante la observacidn directa, con el

apoyo de guias de campo.

Fauna

Aves

Tortolita Columbina inca
Zanate Quiscalus mexicanus
Urraca Calocitta formosa

Zopilote Coragyps atratus
Gavilan accipiter sp



Aura Cathartes aura
Garrapatero pijuy  Crotophaga sulcirostris
Chachalaca ortalis policephala

Mamiferos

Tlacuache  didelphys virginiana
Zorrillo mephitis macroura
Mapache procyon lotor
Ardilla sciurus aureogaster

Tejon bassariscus sumichrasti

Ratones Peromyscus spp
Rata de campo neotoma mexicana
Murciélago aribeus intermedius
Perros

Burros

Ganado vacuno
Reptiles

Lagartija Cnemidophorus communis
Cuija comun homidactylus frenatus

Anfibios

Sapo

En el drea existen perturbaciones de la fauna en un mediano grado, donde las
comunidades faunisticas originales han sido desplazadas, a las cuales se agregan las
aves que por sus caracteristicas han podido soportar el peso de los disturbios

presentes y algunos reptiles.

Asi como algunas familias de artrépodos como:

. Lepiddptera mariposas

. Aranaearafias

. Himindptera abejas, avispas, etc.

. Coledptera  hormigas, escarabajos

. Diptera mosquitos, moscas y zancudos

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece las
especies de flora y fauna silvestre, terrestre y acudticas amenazadas, raras o en peligro
de extincidn, las sujetas a proteccién ambiental y sus endemismos, ninguna de las



especies de flora y fauna reportadas para el predio motivo de estudio y en sus
alrededores se encuentra en alguna de estas categorias.

c) Estudio de la caracterizacion de la diversidad bioldgica y consideraciones
particulares.

Con base a la descripciéon del medio natural presentado en este Capitulo, el sitio
seleccionado para la construccién de los sistemas de tratamiento de aguas residuales
presenta un nivel considerable de perturbacién tanto en la flora como en la fauna,
resultando dificil estimar la diversidad ecoldgica que pudiera persistir.

Como se ha mencionado anteriormente, los estudios floristicos y faunisticos realizados
a la fecha en el municipio comprenden la etapa aun inacabada de los inventarios, lo que
repercute en la comprensién de patrones de comportamiento anual y aun la posibilidad
de realizar actividades de colecta para identificar y analizar la composicién de las
comunidades, que por su tiempo, costo y complejidad estan fuera de este estudio.

En cuanto a los efectos potenciales que pudieran considerarse en la realizacion de las
obras sobre los terrenos seleccionados se encuentran definidos morfoldgica y
funcionalmente integrando una unidad homogénea y hasta cierto punto,
independiente de los predios vecinos.

Para la fauna no constituird un obstaculo para el proceso de dispersiéon natural y de
comunicacion, ya que no afecta el recorrido sobre las corrientes naturales donde
descargaran los sistemas de tratamiento, ni se ocasionara su desvio. En cuanto al valor
floristico del sitio es mas bien nulo, ya que su vegetacién primaria fue eliminada por los
cultivos, sin embargo, el proyecto considera la creacion de areas verdes con vegetacion
nativa, como medida de mitigacion.

IV.3.1.3. Medio socioeconémico
e Principales actividades econémicas que se desarrollan en el area del proyecto

. AGRICULTURA. Destaca la produccién de maiz, calabacita, avena, coliflor,
cebolla, jitomate, frijol, cafia de azlcar y sorgo, con un drea aproximada de 100 Ha de
cultivo de temporal y 85 Ha por riego.

. GANADERIA. Existen especies pecuarias tanto de ganado mayor como de
ganado menor, de las primeras destacan el ganado bovino criollo de bajo rendimiento
de carne y leche, el porcino, el ovino, el caprino y el equino; en cuanto al segundo
existen aves de engorda de corral y de postura asi como colmenas, el 20% se dedica a
estas actividades primarias.



. INDUSTRIA. Talleres de muebles coloniales, el 60% de la localidad se dedica a
esta actividad econdmica.

. COMERCIO. Existen establecimientos comerciales privados y oficiales; de los
privados destacan tiendas de ropa, abarrotes y dulcerias. Tianguis anual del 3 de mayo,
a esta actividad se dedica un 15% del total activo de la poblacidn.

. SERVICIOS. Tiendas de abarrotes, dulces y articulos diversos.
. BUROCRACIA. El 5% de la comunidad son burdcratas.
e Principales actividades sociales que se desarrollan en el area del proyecto

Dentro de las actividades sociales mas desarrollada de la poblacién, es la actividad
deportiva, representada por el futbol y el basquetbol local, que son los mas
practicados; la mayoria de las comunidades usan canchas apropiadas para su practica.

Otra actividad social que se desarrolla, es la de recreacion, esparcimiento y religiosa.
Existe iglesias, centros de cultura, jardines, parques, centros comerciales, restaurantes.

e C(Calidad de vida de la poblacién en relaciéon a la presencia del proyecto,
enfatizando los principales beneficios (empleo, ingresos, entre otros)

La actividad a través de la generacion de empleo dotara de ingresos a la gente cercana
a la poblacion donde se pretende realizar el proyecto de exploracion, asi como en un
futuro seguir brindando el apoyo en relacién al empleo en caso de continuar con la
explotacién, de acuerdo con los resultados que se obtengan de esta primera fase de
exploracion.

e Afectaciones (conflictos sociales) derivadas del desarrollo del proyecto en el
SA

Durante la operacidn del proyecto no se presentaran afectaciones que representen un
riesgo a la poblacién.

e Grado de aceptacion del proyecto por parte de las comunidades vecinas
sefialando cdmo se llega a esas inferencias

Es de resaltar que la aceptacion del proyecto, concuerda con los desarrollos de las
areas aledanas de la zona, asi como con el Plan Estatal de Desarrollo de Guerrero 2016-
2021.



e El proyecto incide sobre territorio en que habitan comunidades indigenas.

En la zona del proyecto no hay incidencia sobre el territorio en que habiten
comunidades indigenas, por lo que, este tipo de proyecto no afectara a ninguna
comunidad indigena por no existir en el sitio donde desarrollara.

e Para el caso de infraestructura en ecosistema costeros, deberd incluir un
analisis de vulnerabilidad y adaptacion de los asentamientos humanos al cambio
climatico, en el SA (utilizando estimados demogréficos)

Un analisis de vulnerabilidad, ve el nivel a que un sistema es susceptible, o no es capaz
de soportar los efectos adversos del Cambio Climatico, incluida la variabilidad climatica
y los fendmenos extremos. La vulnerabilidad esta en funcidn del caracter, magnitud y
velocidad de la variacién climatica a la que se encuentra expuesto un sistema, su
sensibilidad, y su capacidad de adaptacidn.

La definicidon dentro de la Ley General del Cambio Climatico, en su articulo 3, dice: “Para
efectos de esta Ley se entenderd por: IV. Cambio climdtico: Variacién del clima atribuido
directa o indirectamente a la actividad humana, que altera la composicion de la atmésfera
global y se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos
comparables.”

Como se observa en la definicidn anterior, que sefiala: Variacién del clima atribuido
directa o indirectamente a la actividad humana...; el ser humano ha influido en las
acciones que se realizan en el entorno natural y/o transformados, por lo que, el nimero
de habitantes en una poblacion por sus actividades que realiza, incide de manera
directa sobre el cambio o conservacion del medio ambiente, pero también en una
forma inversa el ambiente a la poblacion como la afectacién de riesgo en
asentamientos humanos, si se llegara a presentarse.

La estadistica general de poblacién, nos da una cuantificacién aproximada, de que
cuanto se puede llegar a afectar a un nimero determinado de habitantes en una
localidad en base a un total de poblacién especificada, es por eso, que se toma como
base los resultados del Censo General de Poblacidn y Vivienda, 2020 (INEGI). En base a
esto, el Estado de Guerrero cuenta con una poblacidn total de 3, 540,685 personas y el
municipio de Tetipac cuenta con 1,517 habitantes, por lo tanto, el Poblado de Pregones
donde se pretende llevar a cabo el proyecto tiene 50 habitantes.

POBLACION TOTAL
Guerrero 3540 685
Tetipac 1517
Pregones 50

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2020.



De acuerdo al Atlas Climatico de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM),
el indice de vulnerabilidad para el Estado de Guerrero, y para el drea de nuestro
proyecto se encuentra en un nivel de Media, como se muestra en los siguientes mapas:
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Grado de vulnerabilidad al cambio climatico en el Estado de Guerrero



De acuerdo al Atlas Climatico de la UNAM, el grado de vulnerabilidad de Guerrero se
debe mas que nada de las condiciones de sensibilidad de las poblaciones humanas que
tienden a empeorar por los impactos del cambio climatico, la poblacién no se
encuentra preparada ni tiene el potencial de elevar sus condiciones de vida, debido a
las pocas oportunidades laborales y el bajo nivel de estudio. Asi mismo, son escasas las
inversiones en el sector productivo y las actividades primarias se encuentran en
situacion de vulnerabilidad razén por la que el nivel de vida se ve disminuido. Dado que
la entidad no esta preparada para situaciones adversas, se clasifica con un bajo nivel de
adaptabilidad.

IV.3.1.4. Paisaje

Derivado de los trabajos de campo se observé que actualmente en el drea de estudio,
se realiza la ganaderia extensiva de ganado vacuno, por lo que el paisaje predominante
en la zona es de vegetacion secundaria perturbada por esta actividad, es importante
mencionar que también se identificd que los pobladores de toda la region, incluidas las
comunidades aledafas al proyecto, realizan actividades de caceria para autoconsumo.

La zona no esta catalogada con cualidades estéticas Unicas o excepcionales.



V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Para lograr una adecuada y correcta identificacion, descripcién y evaluacién de los impactosambientales
propios del presente proyecto de exploracién minera mediante barrenacidn, se procedié a seguir los pasos
establecidos en el diagrama de la siguiente figura:

Calculo de area de afectacion (Apartado
4.2 Especificaciones particulares de la
NOM-120-SEMARNAT-2011)

Yy

Lista de verificacion de la
NOM-120-SEMARNAT-2011

L 4
( N\

Matriz de valoracion de impactos
identificados

Matriz de interacciones

Valoracion total de impactos

) 4
Lista indicativa de indicadores de

impacto
(Descripcidn de impactos
identificados)
A 4 A 4
Medidas de mitigacion Variables a monitorear

Diagrama de identificacién, descripcién y evaluaciéon de impactos.
Fuente: Elaboracién propia.

Con base en lo anterior, para establecer los limites maximos de afectacidn, se utilizé el apartado 4.2
Especificaciones particulares de la NOM-120-SEMARNAT-2020, que contempla las obras mineras proyectadas,
las vias de acceso y la superficie maxima de afectacidn para el proyecto. Asi mismo, se realizé el listado de las
obras y acciones que contempla el proyecto y se verificd que se diera cumplimiento a las especificaciones de
la misma NOM-120-SEMARNAT-2020.



V.1.1 INDICADORES DE IMPACTO

- Célculo de drea de afectacion (NOM-120-SEMARNAT-2020)
- Listas de verificacion (NOM-120-SEMARNAT-2020)

- Matriz de valoracién de impactos (Método RIAM)

- Matriz de interacciones (Método RIAM)

V.1.1.1 CALCULO DE AREA DE AFECTACION NOM-120-SEMARNAT-2011

Para llevar a cabo la exploracién dentro del drea de estudio se programaron un total de cinco barrenos,
cuyas coordenadas se muestran en la siguiente tabla, Con base en las caracteristicas del equipo a utilizar en
la perforacién para cada uno de ellos se considerd la realizacidon de cinco planillas de barrenaciéon que
constan de una superficie mdxima de 10 x 10 m. Sumando las superficies de las cinco planillas, el drea total
contemplada para la realizacién de estas obras es de 500 m”.

Como se encuentra especificado en la NOM-120-SEMARNAT-2020, se realizé el cdlculo de la superficie de
afectacion por el drea ocupada por las planillas de barrenacién, obteniendo que el drea a incidir es del 0.11 %
que es igual a 11.05 m*/ha.

o d Superficie planillas de barrenacién
oo t 1A = * 100
¢ afectacion = ( Superficie del proyecto )

500 m?

% de afectacion ={—————=)*100 = 0.1 %

452,500 m?
Obras Auxiliares de Exploraciéon Minera

- Vias de acceso

Para la realizacidn de las labores de exploracidn se contempld el uso de vias de acceso existenteshasta los
sitios de barrenacidn, estos caminos son utilizadospor pobladores para acceder a sus potreros, ademas, se en
caso de ser necesario se contempla la limpieza de estos sin retirar vegetacién forestal o de bosque.



- Patios de maniobras

No aplica, no se ocupard patio de maniobras para las labores de exploracién debido a que el equipode
perforacidn se utiliza sobre una superficie de 5 x 5 m para realizar las actividades de barrenacién.

- Campamento

Se contempla la instalacién de dos campamentos temporales con una superficie 15 x 15 por cada uno, por
lo anterior se tiene una superficie de afectacién de 450 m? la infraestructura de instalacion consiste en
tiendas de campafa y carpas que serdn montadas en dicha superficie por el mismo personalde barrenacién
para actividades propias del mismo personal (descansar, dormir y comer).

Con base a la metodologia de la NOM-120-SEMARNAT-2020, la superficie total ocupada por los dos
campamentos representa el 0.10 % del area del proyecto, equivalente a 9.94 m*/ha.

Superficie campamentos

% de afectacion = ( ) * 100

Superficie del proyecto

450 m?

% de afectacién = —————=) * 100 = 0.10 %

452,500 m?
- Patio de depdsito

No aplica, debido a que el método de barrenacidén para la exploracidn minera no utiliza patio de depdsito
en sus actividades.

Superficie Maxima de Afectacion por Hectarea

La superficie total de afectacién es de 1,840 m, que corresponde al 2.14 % del drea de estudio; dicho
porcentaje cumple con lo especificado en la NOM-120-SEMARNAT-2020, debido a que se encuentra por
debajo del limite maximo permisible de superficie de afectacidon por hectdrea que corresponde al 25 %
descrita en el apartado 4.3 de la Norma en comento.

Propuesta de secuencia de construccion de planillas y perforacién de barrenos.

Total de planillas: Total de Total:
1 barrenos: 11 1,840 m



V.1.1.2 LISTAS DE VERIFICACION

A continuacién se muestra la lista de verificacidn de acuerdo a las actividades programadas en el presente
proyecto y en cumplimiento a las especificaciones de la NOM-120-SEMARNAT-2020 .

Lista de verificacion de la NOM-120-SEMARNAT-2020.

Especificaciones

|

Cumplimiento

4.1 Especificaciones generales

4.1.1 Los tipos climdticos seran determinados con base en las cartas
tematicas de clima del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia,
escala 1:1'000,000 (Sistema de clasificacién climdtica de Koéppen,
modificado por Garcia, E. 1983).

La informacidn vectorial se recabd de Datos vectorialesde
las unidades climaticas escala 1:1'000,000 de la CONABIO
(1998), elaborada a partir del Sistema de Clasificacion
Climatica de K6ppen, modificado por Garcia (1983).

Para la descripcién de las unidades climdticas identificadas
se procedid a la utilizacién del Diccionario de Datos
Climaticos del INEGI (2000), debido a que no

existe gufa para la interpretacion de datos climaticos por
parte de la CONABIO.

4.1.2 Los tipos de vegetacién seran determinados de acuerdo con la
clasificacién de la vegetacién de México de Rzedowski (1988) que
estard a disposicién de los interesados en el Centro de Informacién
para la Gestion Ambiental de la SEMARNAT. Tambiénse podra utilizar
la clasificacién de vegetacion y uso de suelo del INEGI (Uso de Suelo y
Vegetacion Serie 1V, Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica, 2007).

La clasificacidn de la vegetacidn se basé en el documento
Vegetacion de México de Rzedowski (2006)y de la Gufa de
Interpretacion de Cartografia de Uso de Suelo vy
Vegetacion de INEGI (2017), complementdandose con
informacién delos recorridos encampo.

La informacién vectorial corresponde a la Serie VI del Uso
del Suelo y Vegetacion del INEGI (2017).

4.1.3 El responsable del proyecto deberd llevar a cabo un Programade
Supervision en el cual se designe un responsable técnico en el sitio del
proyecto, para detectar aspectos criticos desde el punto de vista
ambiental y que pueda tomar decisiones, definir estrategias o
modificar actividades nocivas.

Dentro de las labores de mitigacién se incluyen medidas
preventivas y de supervisidén permanente durante el
periodo de trabajo, con el propdsito de evitar dafios al
ecosistema. La supervisién la realizard el responsable
técnico de la exploracién mediante el método de
barrenacién.

4.1.4 Antes de realizar cualquier actividad de exploracién minera
directa se deberad verificar la posible existencia de mantos acuiferosen
la zona en que se pretende desarrollar dicha actividad, de tal manera
que la obra de exploracién no llegue al nivel fredtico. En caso de que
se detecte la presencia de minerales radiactivos, se sujetard a lo
establecido en la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en
Materia Nuclear

Si bien el drea de estudio se encuentra dentro de los
limites administrativos del Acuifero Buenavista de Cuéllar,
no se cuenta con informacién especifica sobre Ila
profundidaddel nivel estdtico en el darea donde se localiza
el proyecto, sin embargo, en caso de llegar al nivel estatico
del acuffero se dard aviso a la CONAGUA y se suspenderdn
las labores de exploracién en el sitio barrenado. Por ultimo,
en caso de detectar algin mineral

radioactivo se avisara a la autoridad correspondiente.

4.1.5 Cuando el proyecto se ubique dentro del drea de transito de los
pobladores locales, se colocarad una adecuada sefializacién preventiva,
restrictiva, informativa o prohibitiva; en la que se haga referencia a los
trabajos que se realicen en la zona, con el objeto

de evitar accidentes en el sitio del proyecto.

En el caso de que alguna de las planillas se encuentre
cerca del transito de pobladores, se contard con la
sefalizacién informativa pertinente.

4.1.6 No se realizaran actividades de quema de maleza, uso de
herbicidas o productos quimicos durante las actividades de desmonte
o deshierbe del sitio del proyecto.

Para las actividades de rehabilitacién de caminos yveredas
existentes, acondicionamiento de planillas de barrenacién
e instalaciéon temporal de campamentos, no se aplicaran
productos quimicos, ni se realizard la quema de maleza.

4.1.7 El material removido por las actividades deberd ser depositado
en sitios seleccionados para tal fin por el responsable del proyecto, en
donde se garantice que éste no serd arrastrado por

el drenaje pluvial o por el crecimiento de cuerpos de agua, que no

El responsable técnico de la barrenacidén designara un area
dentro de la planilla para depositar el material
removido, garantizando lo estipulado en el presente
numeral. Una vez que sean obtenidos los nucleos, serdn




Especificaciones

Cumplimiento

obstruird cauces naturales o similares y que no afectara
innecesariamente a la vegetacién. De ser posible debera utilizarse
un solo sitio de depdsito.

empaquetados y trasladados a los laboratorios del
Servicio Geoldgico Mexicano.

4.1.8 Se trozardn y esparcirdn en sitios previamente seleccionados,los
residuos vegetales producto de la limpieza de los terrenos, a fin de
facilitar su integracién al suelo, en caso de no ser utilizados como
esquejes o material para la reforestacion.

Los residuos vegetales seran depositados en dreas de
borde bien definidas, ello con la finalidad de que el
material vegetal se reintegre al suelo.

4.1.9 Queda prohibida la caceria y la extraccién de especies de floray
fauna por el personal contratado para las actividades de exploracion.

La caza quedara estrictamente prohibida al igual que la
extraccién de flora por parte de los involucrados en las
obras de exploracidn.

4.1.10 Las especies en riesgo, que se localicen dentro del drea del
proyecto a explorar, deben ser protegidas, segin el caso, mediante
proyectos de conservacién y recuperacion o mediante el
establecimiento de medidas especiales de manejo y conservacién del
habitat, conforme lo establece la Ley General de Vida Silvestrey su
Reglamento, apegdndose a la normatividad de referencia.

Las labores de exploraciéon seguirdn a lo establecido enla
Ley General de la Vida Silvestre ( publicada en el DOFel 19 de
enero de 2018) en sus articulos 1, 2, 3 y 4; lo no dispuesto
en la presente se sujetard en las disposiciones de la Ley del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (publicada
en el DOF el 05 junio

de 2018),

4.1.11 La capa superficial del suelo vegetal serd recuperada junto con el
material removido sin mezclarse, con el fin de utilizarla en las
actividades de restauracién de la zona. Para lo anterior, se debera
designar un drea de almacenamiento temporal dentro del depésito,
con el fin de evitar pérdidas por erosion.

Toda vez que en las planillas de barrenacién se prevé su
nivelacién, en caso de requerir la remocién de suelofértil
producto del despalme, este serda almacenado
temporalmente a un costado de la planilla y
posteriormente serad utilizado para la nivelacién del
mismo sitio.

4.1.12 No se realizard la excavacién, nivelacién, compactacién o
relleno de terrenos fuera de los limites establecidos en esta Norma.

Las obras auxiliares dentro del 3area de estudio
(rehabilitacién de caminos y veredas existentes,
acondicionamiento de planillas de barrenacién e

instalaciéon temporal de campamentos), no rebasaran los
Iimites permisibles por la Norma Oficial Mexicana, debido
a que el método de exploracidn serd por barrenacion.

4.1.13 Se realizard la revision y mantenimiento periédico de los
vehiculos y maquinaria que sean utilizados, con la finalidad de no
rebasar los limites mdaximos permisibles para la emisién de
contaminantes a la atmdsfera y ruido que establecen las normas
oficiales mexicanas aplicables. En caso de realizar actividades de
mantenimiento y reparacion en el sitio del proyecto, deberdn
adoptarse las medidas necesarias para evitar la contaminacién del
suelo por aceites, grasas, combustibles o similares

El programa de mantenimiento de las diferentesunidades
vehiculares que utilicen combustibles fdsiles se realizard
en un taller de la cabecera municipal Tetipac, ademas,
cada vehiculo contard con el programa de verificacion
aplicable. En el caso de la maquinaria se realizard el
cambio de aceite in situ en completo apego a lo
especificado en este numeral de la Norma.

4.1.14 Cuando se deba hacer almacenamiento de combustibles, éste se
realizard dentro del drea del proyecto, en recipientes cerrados que
estén en perfectas condiciones, garantizdndose que no existiran
fugas. Deberdan considerarse las medidas necesarias de seguridad para
el almacenamiento, transporte y manejo de sustancias inflamables y
combustibles en base a la normatividad

aplicable.

Se almacenardn combustibles dentro del area del
proyecto, necesarios para el funcionamiento del equipode
barrenacién, mismos que estaran en recipientes cerrados,
en un lugar de almacenamiento especifico, considerando
el transporte y manejo adecuado.

4.1.15 Para disminuir riesgos ambientales por el uso, manejo y
almacenamiento de explosivos, el responsable del proyecto debera
sujetarse a las disposiciones aplicables en la materia.

No aplica, no se usaran explosivos en la exploracidn.

4.1.16 Se deberd ejercer un control sobre la basura generada, parasu
disposicion temporal o permanente en el lugar que destine la
autoridad local competente. Asimismo, sera indispensable el uso de
sanitarios portatiles, o el uso de letrinas construidas y operadas
higiénicamente. En el caso de utilizar letrinas que requieran agua, se
deberd construir una fosa séptica de capacidad adecuada. En todos los
casos el disefio debera garantizar que se evite la contaminacién del
subsuelo por infiltracién. Asimismo, al término de

La basura de tipo doméstico serd colocada en
contendores apropiados. La basura serd retirada y enviada
al sitio de disposicién final con el que cuenta elmunicipio
de Tetipac, asignado para tal efecto.

Las instalaciones sanitarias que utilizara el personal seran
mediante sanitarios portatiles, mismos queestaran a cargo
delaempresasubcontratada parallevar
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las actividades, deberan ser cubiertas e inactivadas, deconformidad
con las normas oficiales mexicanas aplicables.

a cabo la barrenacién, quien serd responsable de la
instalacion y manejo con apego a la normatividad
ambiental vigente.

4.1.17 En lo que se refiere a materiales de consumo, aditivos, aceites,
grasas y combustibles, éstos y sus residuos, no deberan dispersarse o
derramarse en el drea de trabajo o fuera de ella; porlo que serd
necesaria su recoleccidn rutinaria. La disposicion de losresiduos se hara
en recipientes cerrados y resguardados en lugares aislados y seguros,
dentro de alguna de las superficies ocupadas por las obras que se
llevardn a cabo y su manejo deberd sujetarse

a las disposiciones de la normatividad aplicable.

En lo que respecta a los vehiculos no se contempla realizar
labores de mantenimiento en las areas de trabajo, ni
dentro del drea de estudio; éstas se llevardn a cabo en un
taller de la cabecera municipal de Tetipac.

4.1.18 Cuando al término de los trabajos en un proyecto de
exploracion minera directa al drea que se va a abandonar, el
responsable del proyecto debera llevar a cabo un programa de
restauracidon que contemple acciones tales como la estabilizacién de
taludes, el relleno (taponeo) de pozos de exploracion, el relleno de
zanjas, la escarificacién de suelos, la inhabilitacién de caminos nuevos,
restauracion forestal, en su caso. El programa deberd contener el
calendario de actividades, incluyendo las correspondientes al
mantenimiento. Los sitios a restaurar seran aquellos afectados por las
actividades realizadas, excepto aquéllos ocupados por obras que
tendrdn uso futuro, debidamente justificado, en cuyo caso como
medida de compensacién se deberd

restaurar alguna drea vecina.

En el capitulo VI. Medidas preventivas y mitigacién de los
impactos ambientales se describen las medidas
preventivas y mitigacion.

4.1.19 En caso de que alguna area se requiera desmontar, previamente
a dicha actividad, se deben identificar las especies arbdreas que se
conservaran in situ o se integren al disefio de dreasverdes, asi como las
especies bioldgicas de especial interés susceptibles de trasplante, y
aquéllas con algun tipo de valor

regional o biolégico.

Se realizara el cambio de uso de suelo en las dreas para las
labores deexploracion.

4.1.20 Cuando se prevea que el proyecto pasard a la etapa de
explotacidon, como medida de compensacién a los impactos
generados por las actividades de exploracién minera directa, se
realizard la restauracion forestal en alguna drea vecina, en donde no
se realicen labores que perjudiquen sus resultados, para lo cualdebera
presentar ante la Secretaria de Medio Ambiente y RecursosNaturales o
a su Delegacion Federal correspondiente el programa

de restauracidn.

El Promovente solo tiene la facultad de explorar, en
ningin momento se considera la posibilidad de poder
explotar, previo permiso de la SEMARNAT.

4.1.21 En las actividades de restauracion, se utilizardn Unicamente
individuos de especies arbdreas, arbustivas y herbaceas nativas. El
material recuperado durante las actividades de desmonte (esquejes,
semillas o material trasplantado) y conservado para tal fin, serd
empleado en estas actividades.

No se tiene contemplada la restauracion de un drea
vecina, de ser requerido, en su momento se atenderan los
avisos y observaciones hechas por las autoridades
ambientales.

4.1.22 Una vez realizada la restauracion se presentara a la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales o a su Delegacién Federal
correspondiente un reporte en el que se

manifiesten las condiciones del sitio.

Se informard a la SEMARNAT la terminacién de los
trabajos de exploracidn y las condiciones finales del sitiodel
proyecto.

4.2 Especificaciones particulares

4.2.1 Barrenos

4.2.1.1 Al término de cada barreno deberd realizarse la cementacion de
una marca en la boca del mismo, quedando sefialada su posicién en el
terreno.

Al finalizar las labores de perforacidn cada boca de
barreno quedara tapada con tubo de PVC (con tapa) y
sellada con una pequefia losa de cemento, evitando asila
contaminacién del medio rocoso y dafos a la fauna local,
ademas, esta pequefa estructura permitird identificar la
posicién de cada uno de los barrenos en elterreno.
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4.2.1.2 En la exploracién por carbén deberd cementarse este horizonte
al menos dos metros arriba y debajo de la cima y base,
respectivamente.

No aplica, debido a que no se explorard en busca de
carbén mineral.

4.2.1.3 Por lo que se refiere a los carcamos, éstos deberdn ser de
material impermeable, con arcillas locales o en su defecto material
plastico para evitar filtraciones al suelo de los lodos que se utilizan
para la perforacién. El material plastico que se utilice deberd ser
retirado al término de la actividad.

Se utilizaran piletas portatiles de 1,000 litros de capacidad
para el agua utilizada en la barrenacidn, las cuales seran
retiradas del drea de estudio al finalizar lasactividades de
exploracion.

Con lo que respecta a los lodos de perforacién, no se
prevé utilizar aceites y grasas que afecten al medio
ambiente, sino tres sustancias de composicién
biodegradables, que posterior a la decantacién estos
lodos (concentracién de material del estrato rocoso y
agua con aditivos biodegradables), se esparcirdn
aledafiamente a las planillas de barrenacién para su
integracion al suelo.

4.2.1.4 Sélo se deberdn utilizar lodos de perforacién de arcillas
naturales, grasas lubricantes y aditivos, todos biodegradables.

Para la exploracidn por barrenacién no se prevé utilizar]
aceites y grasas que afecten al medio, sélo se utilizaran|
como medida de apoyo, durante el proceso de
barrenacién, el agua se mezcla con un aditivo polimero
(fluido de perforacién: jabén de linaza), cuyo fluido que
forma y que provee de enfriamiento a la barrenadora, se
hace circular y recircular, con la finalidad de minimizar su
desperdicio.

4.2.1.5 El agua utilizada en la barrenacidn sera decantada yreciclada.

Al término de los trabajos de barrenacién se dejara
reposar el agua para posteriormente decantar las
particulas sdlidas suspendidas, el agua sobrante se
reintegra al proceso de barrenacidn.

4.2.1.6 Los residuos de material, roca y sobrantes de muestras
producidas por la barrenacién podran disponerse dentro de algunade
las dreas de depdsito de material removido y en el caso de
barrenacién de circulacién inversa podran colocarse dentro de los
barrenos realizados.

En el caso de la barrenacion a diamante, se extraen,
muestras tubulares de roca de un didmetro maximo de 10
cm, que seran enviadas a los laboratorios para su andlisis.

4.2.2 Caminos de acceso

Se utilizardn veredas y caminos existentes, por lo que se
contempla la rehabilitaciéon solo en caso de ser necesario,
sin quitar vegetacion forestal, solo vegetacion ruderal.

4.2.3 Campamentos

Se contempla la instalacién de dos campamentos
temporales con una superficie de 450 m? (por los dos),
equivalentes al 0.10% del area del proyecto, es decir,
9.94m?*/ha, de acuerdo a lo especificado en la NOM.

Es importante sefialar que la instalacion de estos
campamentos es bastante rudimentaria pues consiste
Unicamente de tiendas y carpas de acampar que permita
cumplir con las necesidades bdsicas del personal de
barrenacién.

4.2.4 Patios de maniobras

No aplica. No se ocupardn patios de maniobras para el
proyecto.
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4.2.5 Planillas de barrenacion
Dimensiones:

barrenacién, de acuerdo con los siguientes:
Parametros:
- Superficie a afectar:

m?/ha.

un 11.52%.

No se consideran dimensiones, sélo se ajusta a la superficie de
afectacion por el tipo de barreno o ajuste de la plantilla de

a) Barrenacion a diamante: con un total de 720 m?/ha.
b) Barrenacién de circulacion inversa: con un total de 768

- Porcentaje maximo a afectar por hectarea: 7.68%.

- La superficie a afectar del 7.68%, incluye los sitios para el depdsito
de material removido en sitios planos y se considera comosuperficie a
afectar en sitios que requieran de cortes y nivelaciones

La superficie de afectacidon obtenida por planillas de
barrenacién es del 0.11% del drea, determinada segun lo
establecido en el apartado 4.2.5 de la NOM-120-
SEMARNAT-2011, equivalente a 11.05 m?/ha.

cauces naturales de la zona.

4.2.5.1 Las planillas de barrenacién seran abiertas sin interferir conlos

No se interferird con los cauces naturales de la zona, dado
que ninguna de las corrientes identificadas cruzan las
inmediaciones de las planillas de barrenacién.

4.2.6 Pozos No aplica. No se realizardn pozos en el sitio.
4.2.7 Socavén No aplica. No se realizaran socavones en el sitio.
4.2.8 Zanja No aplica. No se realizardn zanjas en el sitio.

Fuente: Elaboracidn propia.

Ademas, en cumplimiento a la especificacién 4.1.18 de la NOM-120-SEMARNAT-2020, se hace la aclaracién
que el presente proyecto no contempla las acciones de relleno de zanjas, inhabilitacidn de caminos nuevos,
ademads de que la revegetacion y restauracién forestal no aplica para la presente MIApuesto que no habra
remocion de individuos arbdreos y en ningin caso se considera desmonte. Las especificaciones y
cumplimiento del apartado 4.1.18 de la norma en comento se presentan en la Tabla siguiente.

Tabla Especificaciones del apartado 4.1.18 de la NOM-120-SEMARNAT-2020.

Especificaciones del apartado 4.1.18 de laNOM-
120-SEMARNAT-2020

Informacion

Estabilizacion de taludes.

La estabilidad de taludes se llevard a cabo en aquellas planillas que por sus
caracteristicas (pendiente superior a 15°), sea necesario realizar excavaciones
en taludes mediante despalme, con la finalidad de preparar

la superficie para los trabajos de barrenacion (planillas BDG-01, BDG-04 yBDG-
05).

Relleno de pozos de exploracion.

Al término de la perforacién de cada barreno el material que no sea utilizadopara
el andlisis geoldgico minero serd depositado dentro del mismo barrenoy este
serd cementado y tapado.

Relleno de zanjas.

No aplica para el presente proyecto pues no se contempla la elaboraciénde
zanjas para la exploracién minera.

Escarificacion de suelo.

De ser necesarias seran realizadas las labores de escarificacion.

Inhabilitacién de caminos nuevos.

No aplica para el proyecto, ya que los caminos que se utilizardn son existentes,
Unicamente se realizaran labores de rehabilitacién de caminos yveredas que asf
lo requieran, respetando en todo momento sus mdrgenes originales, y
removiendo lo minimo necesario de vegetacion.

Revegetacidn y restauracion forestal.

No aplica puesto que no habrd remocién de individuos arbdreos y en ningtincaso
se considera desmonte.

Fuente: Elaboracidn propia con datos de la NOM-120-SEMARNAT-2020.



V.1.1.3 MATRIZ DE VALORACION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

Para la valoracidn de los impactos se utilizé la metodologia del RIAM, por sus siglas en ingles Rapidimpact
Assessment Matrix (Pastakia, 1998), donde los impactos identificados se clasifican en base a los criterios de
importancia de la condicién, magnitud del cambio/efecto, permanencia, reversibilidad y acumulacién, y una
vez que estos son definidos se les asigna una escala de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla Criterios a considerar para la valoracién de los impactos identificados.

Criterio Clave Intervalos
4 = nacionalfinternacional
. oy . 3 =regional/cuenca
Importancia respecto a la distribucién espacial. A1 2 = estados/municipios1
= a nivel localidad
0 = no importante
+3 = mayor positivo
+2 = mejora significativa
. +1=menor
Magnitud A2 0 = sin cambio
Beneficio / perjuicio 1= negativo
-2 = negativo significativo
-3 = cambio mayor
1= Sin cambio/no aplica2
Permanencia B1 =temporal
3 = permanente
1= sin cambio/no aplica2
Reversibilidad B2 =reversible
3 =irreversible
1= sin cambio/no aplicable2
Acumulacién B3 =no acumulativo/directo
3 = acumulativo/sinérgico

Fuente: Elaboracién propia con datos de Pastakia (1998).

Para la valoracién se incluyeron las actividades de cada accién de interés del proyecto, las cuales
consisten en la rehabilitaciéon de caminos y veredas de acceso, el acondicionamiento de las planillas de
barrenacidn y la instalacién temporal de los campamentos. La valoracién de los impactos generados porcada
accién identificada, quedo de la siguiente manera:

Tabla Valoracién de los impactos identificados.

c . | to identificad Criterio
omponente mpacto identificado A1 A2 |Bi | B2 B3
Emisiones atmosféricas por la maquina perforadora y vehiculos ; P
Calidad del aire automotores.
Emisidn de particulas suspendidas (polvos). 1T 2] 21
Emisién de ruido por maquina perforadora. 10 2|21
Generacidn de vibraciones por actividades de perforacién en los ; P
Ruidos y vibraciones sitios de barrenacidn.
Aumento en los niveles sonoros. 101 2] 21
Geologia y geomorfologia Perforacidn del sustrato rocoso. 10113 2
Erosién del suelo. 1] 2
Suelo » ; .
Remocidn de cubierta superficial del suelo. 101 ] 2] 2] 2
Vegetacion terrestre Pérdida de cubierta vegetal ruderal, herbdceay arbustiva. 101 ]2 2]2




c . | to identificad Criterio
omponente mpacto identificado A1 [A2 [B1 | B2 | B3
Perturbacién temporal del hdbitat de fauna silvestre. 1012 (2] 1
Fauna
Desplazamiento temporal de individuos de fauna local. 101 2] 21
Calidad del paisaje. 101221
Paisaje S -
Visibilidad del paisaje. 1221
Generacion de empleos temporales. 1] 1 2 [ 1 1
Demografia Rehabilitacidn de caminos y veredas existentes. 11| 2[1]1
Generacidn de residuos sélidos urbanos. 10| 1 1 1

Fuente: Elaboracidn propia.

V.1.1.4 MATRIZ DE INTERACCIONES

La matriz de interacciones se realizé con el apoyo del software RIAM (Pastakia, 1998), donde los valores
que puede adquirir la calificacion de impactos son de tipo alfa numéricos y describen cinco categorias
positivas y cinco negativas, que se clasifican desde impactos menores, moderados, significativos y mayores (.

Tabla Rangos alfabéticos y numéricos de la matriz de impacto ambiental (RIAM).

Calificacién Rangos alfabéticos Rangos numéricos Descripcion
72-108 E 5 Impacto positivo mayor.
36-71 D 4 Impacto positivo significativo.
19 -35 C 3 Impacto positivo moderado.
10-18 B 2 Impacto positivo.
1-9 A 1 Impacto positivo menor o ligero.
0 N 0 Sin impacto.
-1a-9 -A -1 Impacto negativo menor o ligero.
-10 218 -B -2 Impacto negativo.
-19a-35 -C -3 Impacto negativo moderado.
-36 a-71 -D -4 Impacto negativo significativo.
-72.a-108 -E -5 Impacto negativo mayor.

Fuente: Elaboracién propia con datos de Pastakia (1998).
Los resultados de la matriz de interacciones para el presente proyecto se presentan:

Tabla Resultados del andlisis de evaluacién de impacto ambiental de acuerdo al RIAM.

. o7 T Rangos Ny

Componente Impacto identificado Calificacién alfabéticos Descripcion
Emisiones atmosféricas por la mdquina i A Impacto negativo

. . perforadora y vehiculos automotores. > menor o ligero.

Calidad del aire | t 4
Emisidn de particulas suspendidas (polvos) 5 -A mpacto negativo

’ menor o ligero.

g . P | i
Emisién de ruido por maquina perforadora. -5 -A mpacto r?egatlvo

menor o ligero.

Ruidos y vibraciones

Generacidn de vibraciones por actividadesde A Impacto negativo

perforacién en los sitios de barrenacion. > menor o ligero.




. -~ Y Rangos Ny
Componente Impacto identificado Calificacion alfabéticos Descripcién
Impacto negativo
Aumento en los niveles sonoros. -5 -A P . &
menor o ligero.
Geologiay L Impacto negativo
. Perforacion del sustrato rocoso. -8 -A .
geomorfologia menor o ligero.
L. Impacto negativo
Erosién del suelo. -6 -A P €8
suelo menor o ligero.
iy . - Impacto negativo
Remocidn de cubierta superficial del suelo. -6 -A P €8
menor o ligero.
- Pérdida de cubierta vegetal ruderal Impacto negativo
Vegetacion terrestre ‘ . g ! -6 -A P . &
herbdcea y arbustiva. menor o ligero.
Perturbacién temporal del habitat de fauna . A Impacto negativo
silvestre. > menor o ligero.
Fauna Desplazamiento temporal de individuos de 5 A Impacto negativo
fauna local. menor o ligero.
. - Impacto negativo
Calidad del paisaje. -5 -A P I &
Paisaje menor o ligero.
L . Impacto negativo
Visibilidad del paisaje. -5 -A P . &
menor o ligero.
. Impacto positivo
Generacidn de empleos temporales. 4 A menor o ligero.
b i Rehabilitacién de caminos y veredas A Impacto positivo
emogratia existentes. 4 menor o ligero.
Generacidn de residuos sélidos urbanos. 0 N Sin impacto.

Fuente: Elaboracion propia con datos de Pastakia (1998).

La matriz de interacciones permite identificar obras o acciones que tendrdn algin impacto en el area
donde se llevardn a cabo. Esta técnica permite identificar aquellas acciones del proyecto que provocaran algun
impacto al momento de ser ejecutadas en areas susceptibles, diferencidandose aquellas areas donde por sus
cualidades los impactos son nulos. De esta manera, se obtuvo informacién particular puntual de diversas
areas del proyecto que permitird el disefio de medidas de mitigacion especificas para ese lugar en particular.

Con base a los resultados del RIAM contenidos en la siguiente tabla, se tiene que de los 16 impactos
identificados, uno no muestra ningun impacto (N), dos muestran un impacto positivo menor o ligero (A),con
calificaciones de cuatro, y los 13 componentes restantes muestran un impacto negativo de categoriamenor o
ligero (-A) con calificaciones de -5, -6 y -8. Lo anterior nos demuestra que los impactos generados en los
diferentes componentes son menores, como es la emisién de ruido y/o aumento en los niveles sonoros,
pérdida de cubierta vegetal ruderal, herbdcea y arbustiva, el desplazamiento temporal de individuos de
fauna local, entre otros. Estos impactos negativos menores o ligeros son reversibles y temporales, por lo que
seran eliminados en cuanto terminen las labores de exploracion mediante barrenacidn, aunque de ser
requerido se realizaran medidas de mitigacion; el Ginico impacto negativo menor o ligero (-8, -A) identificado
como irreversible y permanente corresponde a la perforaciéndel sustrato rocoso, para el cual se contara con
la medida de mitigacion pertinente, descrita mas adelante.



V.1.2 LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO

Para la identificacidon de los efectos en el sistema ambiental, se desarrollaron las matrices y la lista de
verificacion enumerados en el subcapitulo V.1.1, detectandose los siguientes parametros afectados para los
componentes ambientales:

V.1.2.1 CALIDAD DEL AIRE

Durante la utilizacién de la maquina perforadora se generardn gases de combustion, pero que acordecon
las caracteristicas de la misma, estos gases generados serdan minimos e intangibles y de facil dispersién en la
atmosfera, sin embargo, se tendrd cuidado de cumplir con los mantenimientospreventivos de los equipos a
fin de no causar disturbio a la calidad del aire.

Con respecto a los vehiculos empleados en el presente proyecto, Unicamente circularan por el tramode
camino existente, por lo que se considera una afectacidon negativa en cuanto a emisiones de gases de
combustién a la atmdsfera, pero al igual que en lo mencionado en el parrafo anterior, estos serdn minimos,
intangibles y de facil dispersién en la atmosfera, debido al bajo nimero de vehiculos a utilizar y ya que estos
se encontraran sujetos al programa de verificacién vigente.

Otro de los aspectos a considerar de manera negativa durante las labores del proyecto es la emisiénde
particulas suspendidas (polvos), sin embargo, estos se reducirdn al minimo gracias al uso racional de los
vehiculos y al control de velocidad de los mismos. Es importante mencionar que sdélo se utilizaranlos caminos
existentes para tal fin, aunque es de resaltar que dichos caminos son utilizados por los pobladores locales
para acceder a sus potreros.

Por ultimo, para las actividades de rehabilitacién de caminos y veredas existentes, acondicionamiento de
planillas de barrenacién e instalacién temporal de campamentos, no se considerard la utilizacién de ninguna
herramienta o producto quimico que expida algin gas contaminante o particulas suspendidas (polvos),
puesto que esta actividad se realizard de manera manual mediante chapoleo.

V.1.2.2 RUIDOS Y VIBRACIONES
En este componente los impactos considerados son:

- Emisién de ruido por la barrenadora.
- Generacidn de vibraciones por actividades de perforacidn en los sitios de barrenacidn.
- Aumento en los niveles sonoros.

Sin embargo, estos impactos solo seran de manera temporal, por lo cual, al finalizar las actividades del
presente proyecto, el entorno recuperara sus niveles sonoros normales y cesardn las vibraciones generadas
por la maquina perforadora.

V.1.2.1 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La barrenacién es una técnica de exploracion directa mediante la cual se perfora el macizo rocoso para
extraer la muestra nucleo de la roca, sin embargo, cabe hacer mencién que este método de exploracidn es
una técnica que no causard impacto alguno al medio geoldgico, ya que, por sus caracteristicas, la perforacién
se considera de dimensiones mindsculas en cuanto al didametro de perforaciéon, ademads, al término de las
actividades de barrenacién cada boca de barreno quedard tapada con tubo de PVC (con tapa) y sellada



con una pequefa losa de cemento, evitando asi la contaminacién del medio rocoso y dafios a la fauna local,
ademds, esta pequefa estructura permitirdidentificar la posicién de cada uno de los barrenos.

Es importante sefialar que las actividades a realizar durante la barrenacién (rehabilitacion de caminos y
veredas existentes, preparacion de planillas, instalacion temporal de campamentos provisionales y trabajos
de barrenacién), no causardn, de ninguna manera, erosién del sustrato rocoso, modificaciéon de la
geomorfologia, inestabilidad del terreno o algun tipo de riesgo geoldgico en el drea de estudio.

V.1.2.1 SUELO

Debido a la rehabilitacién de caminos y veredas de acceso, acondicionamiento de planillas de barrenaciéon
e instalacidon temporal de campamentos, se creardn impactos poco significativos, ya que se modificardn en
menor orden las caracteristicas del suelo al momento de eliminar la cobertura vegetal, implicando una
exposicién del mismo a la erosién hidricay edlica sobre la superficie del drea de estudio.

En lo que respecta a la nivelacién de las planillas de barrenacion, existen tres sitios (planillas BDG- 01, BDG-
04 y BDG-05), donde la pendiente de los mismos sera suavizada para obtener una superficie horizontal que
permita la instalacidon de la mdquina perforadora, el suelo fértil removido por efecto del despalme, sera
almacenado temporalmente a un costado de la planilla y posteriormente sera utilizado para la nivelacién del
mismo sitio.

Las labores de nivelacién de las planillas de barrenacién pueden facilitar la erosién del suelo, sin embargo,
hay que recordar que esta modificacion sera tinicamente en la superficie de las tres planillas en comento, y al
final de los trabajos de exploracidn estas serdn remediadas mediante la estabilizaciéon de taludes que se
describe especificamente en el apartado 11.2.3 Construccién de obras mineras (planillas de barrenacién).

V.1.2.2 VEGETACION TERRESTRE

Durante las actividades de rehabilitacion de caminos y veredas de acceso se eliminard Unicamente
vegetacidn ruderal, con lo que respecta al acondicionamiento de planillas de barrenacién e instalacién
temporal de campamentos, se proveen dafios a vegetacidon de tipo herbacea y arbustiva, con lo que se
provocaran solo impactos adversos locales, sin embargo, estos impactos son temporales y reversibles,ya que
la vegetacion presente es de facil regeneracion.

Por otro lado, para el caso de las dreas de barrenos se realizara el estudio técnico justificativo ETJ por
cambio de uso de suelo.

V.1.2.3 FAUNA

El impacto a la fauna local serd reversible, ya que se perturbard su habitat de manera temporal, durante
las labores de barrenacidn, rehabilitacion de caminos y veredas de acceso, acondicionamientode planillas de
barrenacidn e instalaciéon temporal de campamentos, asi como por la presencia temporal del personal que
interviene en las obras exploratorias, el ruido y las vibraciones derivado de la operacién de la maquinaria. En
este componente los impactos considerados son:



- Perturbacién temporal del habitat de fauna silvestre.
- Desplazamiento temporal de individuos de fauna local.

V.1.2.4 PAISAJE

Por la perturbacién de la vegetacion debido a la rehabilitacion de caminos y veredas de acceso,
acondicionamiento de planillas de barrenacidn e instalacion temporal de campamentos, ademds de la
inclusion de elementos antropogénicos al entorno natural (mdquina perforadora, equipo, herramienta y
personal operativo), en cada sitio a explorar, se espera que temporalmente la calidad del paisaje se vea
ligeramente modificada. En este componente los impactos considerados son:

- (Calidad del paisaje.
- Visibilidad del paisaje.

Sin embargo, con base a la ubicaciéon del sitio, las caracteristicas del relieve y la densa cobertura de
vegetacion que hay en laregidn, la calidad y visibilidad del paisaje se verd afectada en una minima parte(a pesar
que existe cierta perturbaciéon por el pastoreo que se practica), ademas, hay que recordar que estos
impactos son temporales y reversibles, es decir, al finalizar las actividades de exploracién el dreade estudio
podra regenerarse de manera eficaz.

V.1.2.5 DEMOGRAFIA

Durante el desarrollo de las actividades de exploracidn, la contratacion de mano de obra tendrd un
impacto benéfico significativo, ya que generard empleo para personas que habitan en zonas cercanas al sitio
de estudio. Por otro lado, la generacién de residuos sdlidos urbanos por parte del personal, provocara un
impacto poco significativo, para esto ultimo, se tomardn las medidas preventivas necesarias que eviten la
dispersién de residuos urbanos mediante el uso de contenedores ubicados estratégicamente y con las
caracteristicas necesarias de clasificacién por tipo de residuos sélidos urbanos (organicos e inorgénicos).

Otro de los impactos benéficos para los pobladores cercanos es la rehabilitaciéon de los caminos y veredas
existentes, utilizados por ellos mismos para acceder a sus potreros.

V.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIA DE EVALUACION
V.1.3.1 CRITERIOS

La evaluacién de impacto ambiental con el RIAM (Pastakia, 1998), se basa en la definicién de criterios de
evaluacidn de impactos y componentes ambientales dentro del drea del proyecto. Las actividades delproyecto
se evallan contra los componentes ambientales con y sin proyecto, obteniéndose un valor debeneficio o no
beneficio de la actividad sobre el componente. La suma total de los impactos se comparacontra escalas de
impactos globales del proyecto. EI método proporciona el perfil de cada impacto, permitiendo la
comparacion entre opciones del proyecto.

Los criterios utilizados corresponden a dos series:

A.- Criterios de importancia, que individualmente pueden cambiar el valor obtenido.B.-
Criterios de situacidon que no cambian el valor obtenido.



Los impactos benéficos o adversos se obtienen utilizando escalas con valores negativos, cero y positivos
para los criterios A. El valor de cero convierte el impacto como “sin cambio” o “no importante”,permitiendo
aislar por criterio la condicién que no muestra cambio o no es importante para el andlisis.

La evaluacién final requiere de la multiplicacién de los valores obtenidos para los criterios de la serieA,
que aseguran que el peso de cada valor asignado sea expresado, mientras que los criterios del grupo B
solamente se suman para asegurar que cada valor individual no puede influir la calificacién final del proyecto,
pero que la importancia colectiva de la serie B si es tomada en cuenta.

La suma de B se multiplica por los resultados del grupo A para obtener la calificacidn final, expresadacomo
ES:
(1) (an)x(a2)x(a3)x...(aN) =aT
(2) (b1)+(b2)+(b3)+...(bN) =bT
(3) @T)x(bT) =ES
Donde:
(a1) ...(aN) son los valores individuales para los criterios del grupo (A).
(b1)...(bN) son los valores individuales para los criterios del grupo (B). aT
es el resultado de la multiplicacidn todos los valores (A).
bT es el resultado de la multiplicacién todos los valores (B).ES,
calificacién final.

El valor cero no se utiliza para los criterios del grupo B, ya que si todo el grupo suma cero el resultadofinal
ES se convierte en cero, incluso para condiciones de A que sean importantes. Para evitar esta situacion se
asigna el valor 1 paralos criterios de la serie B cuando no cambian o no resultanimportantes.

Los beneficios o perjuicios se obtienen utilizando escalas con valores negativos, cero y positivos paralos
criterios A. El valor de cero convierte el impacto como “sin cambio” o “no importante”, permitiendo aislar
por criterio la condicién que no muestra cambio o no es importante para el andlisis.

Los criterios deben ser definidos para ambos grupos con base en condiciones fundamentales que pueden
ser afectadas, mds que las relacionadas a proyectos individuales.

Los criterios considerados en el sistema son:

GRUPO (A)

- IMPORTANCIA DE LA CONDICION (A1)
Considera distribucién espacial o intereses humanos que pueden ser afectados con escalas definidascomo:

4 = Importante a los intereses nacionales/internacionales.3 =
Importante a los intereses nacionales/regionales.

2 = Importante a las areas inmediatamente.1 =

Importante sélo a la condicidn local.

0 = Ninguna importancia.



- MAGNITUD DEL CAMBIO/EFECTO (A2)
Se define como la medida de beneficio/perjuicio del impacto o condicion:

+3 = Mayor beneficio positivo.
+2 = Mejora significativa en el status quo.
+1=Mejora en el status quo.
0 = Ningun cambio/status quo.
-1= Cambio negativo en el status quo.
-2 = Cambio negativo significativo.
-3 = Mayor beneficio o cambio.

GRUPO (B)

- PERMANENCIA (B1)
Define la condicién de permanencia en el tiempo para los impactos o la condicidn sefialada, por ejemplo,
en términos de presas, la creacidon de un embalse es permanente, mientas que una presa es una condicidn
temporal que puede ser removida.

1= Ningun cambio/no aplica.2
=Temporal.
3 = Permanente.

- REVERSIBILIDAD (B2)
Se define como si la condicién puede ser cambiada, sefialandose como una medida de control sobreel
impacto o condicién. No debe confundirse con permanencia, ya que por ejemplo un derrame de téxicospuede
ser temporal pero sus efectos sobre la muerte de peces son irreversibles.

1= Ningun cambio/no aplica.2
= Reversible.
3 = Irreversible.

- ACUMULATIVO (B3)

Determina que un impacto pueda tener un efecto directo, se acumule a través del tiempo o bien resulte
sinérgico con otras condiciones. Es un criterio para determinar la permanencia o efectos posteriores de una
condicidn. Por ejemplo, la pérdida de un organismo adulto es un impacto permanentee irreversible pero no
acumulativo, mientras que la pérdida de larvas o juveniles es permanente, irreversible y ademds acumulativo
ya que afectara a futuras generaciones.

1= Ningun cambio/no aplica.2
= No acumulativo/sencillo. 3 =
Acumulativo/sinérgico.

Ademas, el sistema requiere que se definan los alcances de los componentes especificos de evaluacidn,
en cuanto a sus caracteristicas o condiciones a afectar y que de ser necesario puedan reevaluarse en el
futuro. Los componentes ambientales pueden agruparse en cuatro categorias.



Tabla Componentes ambientales agrupados en cuatro categorias.

Categoria Clave Descripcién
Fisico y quimico FQ Aspectos fisicos y quimicos del ambiente, incluyendo recursos nobioldgicos
finitos y la degradacion del ambiente por contaminacién.
Aspectos bioldgicos, recursos renovables, conservacién de labiodiversidad,
Bioldgico y ecoldgico BE interaccion de especies y condiciones de contaminacidn o deterioro de
recursos.
S Aspectos sociales que afectan el ambiente, incluyendo cuestionesculturales
Sociolégico y cultural SC
y desarrollo humanos.
- . Aspectos econémicos propios del proyecto y que tengan injerencia en eldrea
Econdmico operacionales OE deistudio prop proy ¥4 & )

Fuente: Elaboracién propia con datos de Pastakia (1998).

El uso de estas cuatro categorias se compara con las actividades detalladas del proyecto desde las fases
de pre a post implantacién considerando las fases de construccién y operacién. Sin embargo, cadacategoria
debe refinarse para identificar componentes ambientales especificos que mejor demuestren los posibles
impactos. Esta subdivision detallada requiere una consideracién cuidadosa de la naturalezade los impactos en
proyectos individuales. El grado de sensibilidad y detalle del sistema puede controlarse por el proceso de
seleccién y definicién de estos componentes ambientales.

Para utilizar el sistema descrito se produce una matriz para cada opcién del proyecto con celdas que
muestran los criterios utilizados contra cada componente definido y se aplican los valores sefialados para
calcular el valor final. Este valor se compara contra rangos que se definen como condiciones indicadoras de
cambio. Estas condiciones normalmente reflejan los cambios en los valores del grupo Acombinados con los
valores obtenidos para el grupo B.

Los valores que puede tomar la calificacidon de impactos son alfa numéricos y describen cinco categorias
positivas o negativas, desde menor, pasando por moderado, significativo y mayor.A continuacidn se incluyen
los resultados de la Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) del presente proyecto, empleando Ila
metodologia del RIAM.



Tabla Evaluacién de impacto ambiental de las actividades de exploracidn minera.

Fisico y quimico componentes (FQ)

Componentes ES RB |A1 A2 B1 B2 B3
FQ1 Emisiones atmosféricas por la maquina perforadora y vehiculos automotores. -5 -A 1A 2 2 1
FQ2 Emisidn de particulas suspendidas (polvos). -5 -A 11 2 2 1
FQ3 Emision de ruido por maquina perforadora. -5 -A 1A 2 2 1
FQa Generaci('SIn de vibraciones por actividades de perforacidn en los sitios de 5 A 14 a9

barrenacion.

FQ5 Aumento en los niveles sonoros. -5 -A 1A 2 2 1
FQ6 Perforacién del sustrato rocoso. -8 -A 1 1 3 3 2
FQ7 Erosidn del suelo. -6 -A 1A 2 2 2
FQ8 Remocién de cubierta superficial del suelo. 6 -A 1A 2 2 2
Bioldgico y Ecolégico componentes (BE)

Componentes ES RB |A1 A2 B1 B2 B3
BE1 Pérdida de cubierta vegetal ruderal, herbdcea y arbustiva. -6 -A 11 2 2 2
BE2 Perturbacién temporal del hdbitat de fauna silvestre. -5 -A 1A 2 2 1
BE3 Desplazamiento temporal de individuos de fauna local. -5 -A 1 1 2 2 1
Socioldgico y Cultural componentes (SC)

Componentes ES RB |A1 A2 B1 B2 B3
SC1  Calidad del paisaje. -5 -A 1A 2 2 1
SC2  Visibilidad del paisaje. -5 -A 1A 2 2 1
Econémico y Operacional componentes (OE)

Componentes ES RB | A1 A2 B1 B2 B3
OE1  Generacidn de empleos temporales. A 11 2 1 1
OE2 Rehabilitacién de caminos y veredas existentes. 4 A 1 1 21 1
OE3 Generacion de residuos sélidos urbanos. o} N 1 o 1 1 1

Fuente: Elaboracién propia con resultados del RIAM.

Asi mismo, en la siguiente figura, se incluye el histograma de resultados de la
donde se puede apreciar en resumen el impacto de cada uno de los componentes.

evaluacion de impactoambiental,



EIA de las actividades de exploracion
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Figura Histograma de resultados de la evaluacién de impacto ambiental del proyecto.
Fuente: Resultados del RIAM.



V.1.3.2 METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA
SELECCIONADA

En primer lugar, se delimité el drea de estudio, con base en las especificaciones de la NOM-120-
SEMARNAT-2020, donde se describe la generacidon de una reticula preliminar que permita discriminar los
poligonos donde no se lleven a cabo obras relacionadas con la exploracién minera.

En segundo lugar, se realizé una lista de verificacidon y monitoreo general de las actividades basadasen la
NOM-120-SEMARNAT-2020, incluyendo espacios para sefialar las observaciones contempladas para el
presente proyecto, examinando desde las mds generales hasta las mas especificas contenidasen la Norma en
comento.

En tercer término, se eligio el método RIAM por ser altamente flexible y util en casos donde la
informacién bdsica es escasa, ademds permite evaluar y reevaluar el proyecto toda vez que se define mayor
nivel de alcance en la informacién, en forma de componentes ambientales; por ultimo, este método permite
el registro de juicios subjetivos.

Basicamente, la metodologia del RIAM evalia componentes contra criterios definidos que son universales
para todas las evaluaciones de impacto. Los juicios subjetivos de los asesores se conviertenen cifras sobre
escalas definidas y las férmulas de la matriz de este método convierten los valores en una serie de rangos
que permiten calificar los impactos. Una vez obtenidas las calificaciones se puedendesplegar facilmente los
resultados de la evaluacidn y registrarlos con absoluta transparencia.

Las metodologias de evaluacidn de impacto ambiental se aplicaron para identificar, predecir y valorarlas
alteraciones de una accién, reconociendo qué variables y/o procesos fisicos, quimicos, bioldgicos,
socioecondmicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS CORRECTIVAS
POR COMPONENTE AMBIENTAL

Uno de los objetivos inherentes en el presente proyecto de exploraciéon minera, es el no causar
alteraciones ambientales significativas que pongan en riesgo la correcta funcionalidad de los ecosistemas.

Para este proyecto, se entenderd como medida de mitigacién a toda accidn llevada a cabo para prevenir,
reducir o revertir cualquier impacto de caracter negativo en el ambiente y los seres humanos que se dé como
resultado de las obras de exploracidn.

Los participantes en las obras exploratorias observaran y atenderan las siguientes medidas, ademasde lo
establecido en la legislacion ambiental vigente, asi como las condicionantes que emita la autoridad ambiental
para el presente proyecto.

- Se prohibe realizar quemas de maleza y utilizar herbicidas y/o productos quimicos durante la
rehabilitacién de caminos y veredas de acceso, acondicionamiento de planillas de barrenacién e
instalacion temporal de campamentos.



- Supervisar que el material vegetal removido por las actividades del acondicionamiento y limpieza
de las veredas y caminos existentes, sea depositado en dreas de borde bien definidas para su
incorporacién al suelo.

- Se prohibe cazar, capturar, dafiar, molestar y comercializar con las especies de flora y fauna
silvestre dentro y en las inmediaciones del drea del proyecto.

- Supervisar el mantenimiento a los equipos con motor con la finalidad de reducir la emisién de
ruido, humos y gases a la atmdsfera.

- Revisar permanentemente el cumplimiento de envio de los residuos sdlidos urbanos generados
por las actividades al sitio de disposicidn final con el que cuente el municipio de Tetipac.

- ldentificar un taller mecanico en la cabecera municipal de Tetipac de Guerrero para el
mantenimiento y reparacién del equipo, con lo cual, entre otros, se evitara la contaminacién con
hidrocarburos al suelo.

- Supervisar que no se modifiquen los cauces naturales que puedan incidir en el drea del proyecto.

- Revisar que al final de los trabajos de exploracién mediante barrenacidn, se limpien las dreasde
trabajo y no quede ninguin elemento ajeno al entorno paisajistico de la zona.

- Supervisar que en las labores de perforaciéon no se barrene el manto freatico, de suceder, se
notificard a la Comision Nacional del Agua.

- Verificar periddicamente el estado de la sefializacién informativa en los caminos de uso comun, a
fin de mantener en conocimiento de los transelntes sobre la realizacion de actividades de
barrenacion.

- Evitar derrames en el suelo de residuos liquidos como son aceites y grasas en las diferentes
actividades del proyecto de exploracidn, para ello se tendrd un depdsito temporal, en donde
seran colectados y enviados posteriormente al sitio de disposicidn final.

Ademads, durante la ejecucidn de las diferentes actividades del proyecto se considerard estrictamentelo
establecido en las siguientes Normas Oficiales Mexicanas (listado enunciativo, no limitativo):

- NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles de emisiones de gases
contaminantes, provenientes del escape de vehiculos automotores en circulaciéon que utilizan
gasolina como combustible. Publicada en el DOF el 14 de octubre de 2015.

- NOM-045-SEMARNAT-2017, Proteccién ambiental. Vehiculos en circulacién que usan diésel como
combustible. Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicidn. Publicada en el DOF el 08 de marzo de 2018.

- NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidon ambiental - Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusidon, exclusién o cambio - Lista de
especies enriesgo. Publicada en el DOF el 14 de noviembre de 2019.

- NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emisién deruido
provenientes del escape de vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y en su método de medicion. Publicada en el DOF el 13 de enero de 1995.



Las principales medidas de prevencién de acuerdo a las diferentes actividades del proyecto se presentan
en la siguiente tabla, asi mismo se incluyen las medidas de mitigacion, en el entendido de que se da mas
énfasis a la prevencién de los impactos ambientales, pretendiendo en todo momento no producirlos. Sin
embargo, en cuanto refiere a los impactos ambientales identificados y que por sus caracteristicas no baste
con medidas preventivas, se sefialan las medidas de mitigacion.

Los impactos en los que se plantea mitigacion, se derivan de la rehabilitacién de caminos y veredas de

acceso, acondicionamiento de planillas de barrenacién e instalacion temporal de campamentos.

Tabla Actividades de mitigacién del proyecto de exploracién.

Componente

Impacto

Tipo y forma demedida
de
mitigacion

Actividad

z

Supervision

Suelo

Erosién

PREVENTIVA
Remover el minimo
necesario de
vegetacién en las
actividades del
proyecto.

Sélo se realizard en las etapas de
rehabilitacion de caminos y veredas de
acceso, acondicionamiento de planillas de
barrenaciéon e instalacién temporal de
campamentos, para lo cual se llevara a cabode
manera manual por medio de chapoleo, enlos
caminos respetando un ancho de 5 m, en las
veredas de 1 m, y en las planillas de
barrenacién con dimensiones de 10 x 10 m,y
posiblemente en dos sitios de 15 x 15 m
pertenecientes a los campamentos (esto serd
Unicamente sino se encuentre con los sitios
idoneos para ser instalados). Para con ello
evitar propiciar un drea mayor de impacto al
suelo y evitar mayor erosién al

mismo.

Responsable vy
personal técnico
de las obras de
exploracion.

MITIGACION
Estacamiento del talud
como medida
preventiva de deslave
del suelo.

Se procederd a la estabilizacion del talud enlas
planillas de barrenacién, cuando exista una
pendiente superior a 15° y que por las labores
de acondicionamiento de las mismas se
realicen excavaciones.  El

procedimiento consistird de un estacamiento
que retenga material de relleno (suelo
removido y producto vegetal: hierbas,
arbustos y ramas), que evitard la erosién dela
parte superior del terreno tal y como se indica
en el inciso d (referente a la preparacion de
las planillas) del apartado

I1.2.3 Construccion de obras mineras (planillas
de barrenacién).

Responsabley
personal
técnico del
proyecto de
perforacion.

Remocidén de
cubierta
superficial del
suelo.

PREVENTIVA

Remover el minimo
necesario de suelo.

En caso de requerir la remocidén de suelo fértil
mediante despalme, este serd almacenado
temporalmente a un costado dela planilla y
posteriormente sera utilizado

para la nivelacién del mismo sitio.

Responsable vy
personal técnico
del proyecto de
perforacion.




Tipo y forma demedida

Componente Impacto de Actividad Supervision
mitigacion
Se llevard a cabo una capacitacién al personal
PREVENTIVA 3P persondl,
. en la que se les referird cuales sonlos tipos de
Capacitacién al . .
- residuos mdas comunes generados en las
personal técnico parala .
s . g labores del proyecto, la clasificacién de los
Contaminacion disposicién . . . o Responsable vy
. . mismos y el manejo hasta su disposicién final -
por residuos | adecuada de residuos o L personal técnico
i o1 ) en un lugar especificado por el municipio de
sélidos sélidos urbanos, a fin de . de las obras de
. Tetipac para este uso. .
urbanos. evitar la - exploracion.
L Es de observancia en todas las etapas del
contaminacion de
proyecto.
suelos y los
ecosistemas.
La perforacidn se considera de dimensiones
minudsculas en cuanto al didmetro de
< erforacién (10cm), ademas, al término de las
MITIGACION perto (10cm),
. actividades de barrenacion cada boca de
L Los barrenos deberdn ‘ Responsable vy
Perforacién del . barreno quedara tapada con tubo de PVC (con -
. ser tapados para evitar - personal técnico
Geologia sustrato L tapa) y sellada con una pequeia losa de
la contaminacién del . , s de las obras de
rocoso. X . cemento, evitando asi la contaminacién del .
medio rocoso y dafos a . - exploracion.
la fauna local medio rocoso y dafios a la fauna local,
’ ademads, esta pequefia estructura permitird
identificar la posicion de cada uno de los
barrenos.
El uso de los vehiculos sera para el trasladode
equi materiales ersonas, Unicamente
PREVENTIVA quipo, Yy personas, 5
. hasta donde los caminos existentes en el drea
Uso racional de . - .
. de estudio nos lo permitan y a una velocidad -
vehiculos y control de [ . Personal técnico
Polvos . moderada (este apartado serd considerado en
velocidad, para o del proyecto.
T . la capacitacién del personal)
minimizar la emisién de .
articulas de polvo Es de observancia en todas las etapas del
P u P ’ proyecto.
Debido a que los ruidos se generaran por el
uso de la maquinaria, se deberd cumplir conlos
programas de mantenimiento preventivo de
PREVENTIVA los equipos, a fin de cumplir con un buen
- . . s Responsable vy
Se realizard el | funcionamiento. Para la supervisién de esta -
. . . . o personal técnico
Ruidos mantenimiento medida, se llevard una bitdcora de
. . L de las obras de
Aire correspondiente de los | mantenimiento. .
: PR . - exploracion.
equipos. Asi mismo se dara cumplimiento a la NOM-
080-SEMARNAT-1994.
Es de observancia en todas las etapas del
proyecto.
Se llevardn las bitdcoras de mantenimiento y
uso de los vehiculos y maquinaria utilizados en
PREVENTIVA las labores del proyecto, en las cuales se
Contaminacién | Mantenimiento a los | registrara el cumplimiento con los programas
por humos de | equipos y maquinas | de mantenimiento preventivo de los equipos, | Personal técnico
maquinaria y | generadoras, para asi | asi como de la NOM-047- SEMARNAT-2014 | del proyecto.
vehiculos. reducir la emisién de y NOM-045-
contaminantes. SEMARNAT-2017.
De observancia en todas las etapas del
proyecto.
Caza por PREVENTIVA Se llevard a cabo una capacitacién al personal Responsable
Fauna trabajadores Restriccioneslegalesy | referente a la fauna silvestre. Se presentardn P Y

del proyecto.

educacién ambiental a

los grupos de fauna que

personal técnico




Componente

Impacto

Tipo y forma demedida
de
mitigacion

Actividad

Supervision

fin de evitar la pérdida
deindividuos de fauna.

pudieran presentarse en el drea de estudioe
inmediaciones de la misma, su
identificacion, ahuyentamiento, habitos de
alimentacién, comportamiento, manejo en
caso de avistamiento y, en caso de ser
necesario, aviso ante la autoridad
correspondiente. Asi mismo, se informara
sobre lo concerniente a la caza, captura,
dafio, molestia y comercializacién de
especies faunisticas. Se presentaran los
puntos elementales sobre la Ley General de
Vida Silvestre, Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y NOM-059-
SEMARNAT-2010 y consecuencias legalesen
caso de incumplimiento de las mismas. Con
ello se pretende dar cumplimiento al
apartado 4.1.9 de la NOM-120-SEMARNAT-2011.
Realizaciéon de una capacitacion para su
observancia en todas las etapas delproyecto.

de las obras de
exploracion.

Vegetacion

Pérdida de
cubierta
vegetal ruderal,
herbacea y
arbustiva.

PREVENTIVA
Remover el minimo
necesario de
vegetacion durante las
labores de
rehabilitacién de
caminos y veredas de
acceso,
acondicionamiento de

Solo se realizard la remocién de vegetaciénal
momento de realizar la rehabilitaciéon de
caminos y veredas de acceso,
acondicionamiento de planillas de barrenacién
y durante la instalacion temporal de los
campamentos, si es que si se requiera, lo cual
se realizard de manera manual por medio de
chapoleo con las dimensiones especificas para
las planillas ycampamentos, y las existentes en
caso de las veredas y caminos. El material
removido serd depositado en areas de borde
definidas. Para la remocién de la vegetaciénno
se realizaran quemas de maleza ni se utilizaran

Responsable vy
personal técnico
de las obras de
exploracion.

lanillas de - . P
P L herbicidas o algin producto quimico.
barrenacion e . .. L. .
. . Se impartird un taller de educacién ambiental
instalacién temporal de o
en donde se capacitara sobre la
campamentos. . - s
importancia de la conservaciéon de la flora
nativa.
PREVENTIVA
Remover el minimo
necesario de
% ién durante | . . L.
egetacion durante las Como se ha venido mencionando la remocién
. labores de ‘o .
Afectaciones a habilitacis q de vegetacion serd de acuerdo a las | Responsable 'y
rehabilitacion e . : . L
Paisaie la visibilidad y . o das d dimensiones de los campamentos, las planillas | personal técnico
. caminos y veredas de 9 .
) calidad del osy de barrenacidn, de las veredas y delos caminos | de las obras de
. acceso . -
paisaje. A . existentes. exploracion.
acondicionamiento de
planillas de
barrenacién e
instalacién temporal de
campamentos.

Fuente: Elaboracién propia.




En relacidn a la revegetacion natural, ésta dependera de manera general de los rebrotes y éstos a suvez
dependen de los recursos almacenados en las raices (Maza, 2012), y si consideramos que sélo serealizara
remocion de vegetacién ruderal, herbdcea y arbustiva por medio del chapoleo, las partes vegetativas de las
plantas (tallos y raices), tendran la capacidad de regenerarse de manera natural, en aquellos sitios donde no
se realice remocidén de la capa superficial del suelo por accién del despalme; sifuera el caso, de que no se
regenerardn por medio de los rebrotes en las dreas intervenidas, entonces éstas seran colonizadas por
especies pioneras (Gorchov et al., 1993), siendo este un proceso esperado, que forma parte de la dindmica de
renovacion natural de los bosques tropicales y que a su vez permiten el establecimiento de especies
caracteristicas de una siguiente etapa de sucesién (Mostacedo y Fredericksen, 2001).

Es importante mencionar, que se realizara el estudio técnico justificativo por cambio de uso de suelo
derivado de la remocidn de vegetacidon forestal que se realizara durante las actividades de exploracién para
el proyecto.

VI.2 IMPACTOS RESIDUALES

El proceso de evaluacidn de impacto ambiental significa, en definitiva, que se mantiene una relacién
permanente con la accién humana a emprender, desde su fase de disefio hasta la etapa de abandono.Desde
el momento en que se inicia la etapa de construccién y sobre todo durante la operacidn y el cierre de
actividades, debe vigilarse permanentemente el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacién
ambiental. El objetivo es mantener una vinculacién con la accién, para conocer su relacion con el medio
ambiente.

Se puede considerar que los impactos generados por la obra en su mayoria son temporales, reversibles y
perfectamente mitigables, ademads, se definié que el drea de influencia ambiental es de cardcter local,
limitado exclusivamente a los sitios donde se verd afectada la vegetacién indirectamente.

El impacto residual de mayor grado es la perforacién del sustrato rocoso para la extraccion de ntcleos de
mineral a través de la barrenacidén, puesto que no se recupera el mineral extraido en el sitio. Ahora bien, por
la naturaleza del proyecto se tendran bajos impactos negativos, para cada uno de los casos seproponen las
medidas de mitigacion pertinentes.



VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.IPRONOSTICO DEL ESCENARIO

A fin de presentar la dindmica ambiental en torno al drea de estudio, se muestra el escenario tendencial
del SA sin la influencia del proyecto, posteriormente, se presenta un segundo escenario que contempla la
realizaciéon del proyecto con el resultado de las medidas preventivas sobre los impactos ambientales
identificados y la tendencia contemplada en los ecosistemas.

Escenario tendencial del SA
Con base en el diagndstico ambiental se realizé el escenario del SA sin considerar las actividades del
proyecto, a fin de presentar un panorama general de las condiciones tendenciales de la region.

Derivado de las condiciones sociales y de desarrollo que presenta la regidn, se considera que la calidad del
aire se mantendrd por un periodo prolongado en condiciones similares a las que actualmentepresenta, debido
a que las emisiones de fuentes fijas y/o mdviles que se producen en las localidades de Tetipac y Pregones son
relativamente bajas.

A partir del incremento poblacional en las localidades de Tetipac y Pregones, observado en el periodo de
1990 a 2010, se puede decir que las actividades econdmicas se verdn incrementadas por lademanda de la
poblacidn, tal es el caso de la pesca, caza, captura de fauna, ganaderia y la tala de especies maderables
empleadas para lefia y elaboracién de cercos; a excepcidn de la pesca, todas lasactividades mencionadas se
presentan en el SA y que de no realizarse bajo un esquema de sustentabilidad, la fauna y la vegetacién
presentardn una tendencia de deterioro; la fauna disminuird supoblacidn y buscara sitios mas conservados
alejados de la depredacién del ser humano, con respecto ala ganaderia, de incrementar las cabezas de
ganado y no emplear un pastoreo rotacional, la cobertura del estrato herbdceo se ird reduciendo, asociado
también a la compactacidon del suelo que el ganado genera, lo que dificultara el rebrote de la vegetacidn,
dejando el suelo expuesto a los efectos erosivos de la lluvia; considerando la tendencia poblacional y el
ndmero de habitantes de la regidn se espera quetales efectos ocurran en un largo plazo, sefialando que el SA
cuenta con un grado importante de resiliencia y la problemdtica del narcotrdfico, frena el desarrollo
econdmico y social de la region.

Por las condiciones del relieve, la pendiente es un factor favorable para la pérdida del suelo, sin embargo,
esta pérdida es regulada por la cobertura vegetal que actualmente existe en el SA, por lo queen un escenario
tendencial a largo plazo, en donde la ganaderia extensiva y la deforestacion se incrementen para cubrir las
necesidades de una poblacidn en crecimiento, y estas no apliquen técnicas de manejo que permitan
recuperar los estratos herbdceos y arbustivos, la pérdida de suelo se vera incrementada; por otra parte, el
sustrato rocoso no presenta evidencia de perturbaciéon derivada de las actividades humanas, por lo que se
estima permanezcan sin modificacidn aparente en un largo plazo.

Respecto a la hidrologia superficial y subterranea del SA, los asentamientos humanos que actualmente
existen en la region, no representan un factor de alteracién a la composicidn fisico-quimicadel recurso hidrico,
toda vez que se encuentran a mas de 2 km de los cauces naturales y se encuentranen una zona mas baja, por
lo que no se presentan descargas de aguas residuales en los cauces, ni tampoco existen modificaciones en
los mismos. En cuanto al agua subterranea, considerando las condiciones que reporta el Acuifero Buenavista
de Cuéllar, se puede decir que su disponibilidad no se vera alterada en un largo plazo, puesto que solo existe



un aprovechamiento en las localidades aledafias al drea de estudio.

Es de sefialar, que el SA se encuentra en zonas con moderada susceptibilidad por inestabilidad de laderas 'y
en zonas con peligro medio por sequia e inundaciéon (CENAPRED, 2020), factores que si bienson de un
contexto mas regional y complejos de predecir, sus efectos podrian verse potenciados en el SA por el
deterioro causado al medio por las actividades humanas, en este sentido, el paisaje podria verse modificado
en un periodo a largo plazo.

Escenario del SA con interaccion del proyecto y medidas de mitigacion
Este escenario se realizé a partir del escenario tendencial que presenta el SAy considerando los impactos
que se generardn y las medidas preventivas contempladas en el presente proyecto de exploracién.

La generacién de emisiones a la atmdsfera, polvo, ruido y vibraciones, son los impactos negativos
considerados para el componente aire, que generard la maquina de perforaciéon al momento de realizarla
barrenacidon en los sitios programados. Como parte de las medidas de prevencién, se realizard un
mantenimiento preventivo de manera periddica al equipo empleado, a fin de mejorar su rendimiento y
disminuir su consumo de combustible, disminuyendo asi las emisiones a la atmdsfera, de igual manera, los
vehiculos automotores empleados para el transporte de materiales y personal, tendran mantenimientos
preventivos y cumplirdn con el programa de verificacién aplicable, cabe sefialar, que eluso de los vehiculos
automotores sera practicamente en los dias de traslado, ya que el drea de estudiono cuenta en su totalidad
con caminos transitables por vehiculos, por lo que la generacidn de polvo y las emisiones contempladas en el
proyecto seran de bajo impacto y temporales. Por lo anterior, se puede decir que la calidad del aire en el SA
mantendra condiciones similares a las encontradas previamente ala operacién del proyecto.

Con el acondicionamiento de caminos existentes, veredas, planillas de barrenacién y los sitios para
instalar los campamentos provisionales, se generaran impactos negativos a la vegetacidn y al suelo, yaque se
eliminaran estratos herbaceos mediante el chapoleo (técnica manual para no perturbar los horizontes
subyacentes al suelo orgénico), para que, al término del proyecto, la vegetacion pionera rebrote en los sitios
impactados, por otra parte, en los sitios de exploracién que presenten una pendiente superior de 15°, sera
necesario realizar un despalme que permita estabilizar la pendiente a fin de instalar adecuadamente Ia
maquina de perforacidn, sin embargo, al término del proyecto estos sitios seran revegetados por especies de
facil regeneracién a fin de disminuir la erosién generada por la lluvia y el viento. En términos generales, la
reduccidn de la cobertura vegetal en el acondicionamiento del terrenoocasionard un ligero incremento en la
tasa natural de pérdida de suelo de manera focalizada y temporal, pues considerando la capacidad de
resiliencia del SA y las medidas de mitigacion, se estima que, en uncorto a mediano plazo las condiciones
naturales sean similares al momento previo de iniciar el proyecto,cabe hacer mencidn, que el pastoreo dentro
del SA pudiera influir en el tiempo de regeneracién de la vegetacidon, sin embargo, ésta posibilidad se
considera baja debido a que en la actualidad la actividad ganadera no es significativa.

En cuanto a las caracteristicas del recurso hidrico superficial y subterraneo, se estima que mantendran sus
condiciones previas al desarrollo del proyecto, debido a que no se modificara ningun cauce natural y el agua
en la perforacién serd mezclada con aditivos biodegradables para el enfriamiento, reforzamiento de las
paredes y la estabilizacién de la barra perforadora, asi mismo, serd decantada y recirculada en el proceso
hasta alcanzar su maxima saturacidn, por lo que sera reemplazada, repitiendo asi su ciclo; de esta forma el uso
del recurso hidrico se hard de manera racionaly no representara ningun riesgo por contaminacién al medio,
cabe sefialar, que durante la decantacién se formaran lodos que contendran material del estrato rocoso y
agua con aditivos biodegradables.



Derivado a que el proceso de barrenacidn consiste en realizar una perforacion de didametro de 10 cmen el
estrato rocoso a una profundidad variable, se considera que esta perturbacién no representara unfactor de
inestabilidad o cambio relevante en la litologia o geomorfologia del SA, asi mismo, al final de cada
exploracidn, la boca de los barrenos sera tapada con tubo de PVC (con tapa) y sellada con una pequeia losa
de cemento para evitar su contaminacién y el dafio a la fauna; por lo anterior, las condiciones litolégicas y
geomorfoldgicas mantendrdn caracteristicas similares con las que cuentan actualmente.

Por la generacidn de ruido y vibraciones al momento del funcionamiento de la maquina perforadora, se
contempla el ahuyentamiento temporal de la fauna en zonas aledafias a la planilla de barrenacién, asi mismo,
con la imparticidn del taller de educacién ambiental al personal involucrado en el proyecto, se evitard el dafio,
caza o captura de cualquier especie, por lo que al final del proyecto, la fauna retomara los lugares frecuentes
de su distribucién dentro del SA 'y el niimero de especies no se verd afectado porlas actividades del proyecto.

Con respecto a la generacidon de residuos derivados por el desarrollo del proyecto, éstos seran
almacenados temporalmente, para posteriormente ser transportados a la cabecera municipal de Tetipac
para su manejo y disposicién final, cabe sefialar, que el manejo de aceites y lubricantes gastados derivados de
petrdleo no serdn manejados en el drea de estudio, ya que los servicios mayoresque requiera la maquina de
perforacién se realizardn en el municipio de Tetipac, Unicamente, de ser necesario en el drea del proyecto se
realizaran reparaciones menores.

Respecto al ambito socio-econdmico, la implementacidn del proyecto generara en una pequefia escala
una derrama econdmica en la localidad de la Soledad y en la cabecera municipal de Cuahuayutla,debido a que
se contrataran ayudantes y cocineras de la localidad y la adquisicidn de productos y servicios se obtendran
de la cabecera municipal. De esta forma, se incrementardn las actividades econdmicas en la region y se
mejorarad la economia de ciertos habitantes de manera temporal.

Por dltimo, a partir de la susceptibilidad del SA a los peligros por fendmenos naturales identificados por
CENAPRED (2020), las actividades del proyecto podrian verse afectadas en caso de presentarse algun
huracan o inestabilidad de laderas en la regidn, lo que podria aplazar los tiempos de ejecucién, modificar las
vias de ingreso al drea de estudio o hasta cancelar el presente proyecto, modificando de igual forma el
paisaje.

Si bien, la percepcidon visual del paisaje que comprende el drea de estudio es limitada para los
asentamientos humanos cercanos, se puede decir que el desarrollo del proyecto perturbara en un grado
menor la calidad del paisaje, debido a que reducird en las areas que lo ameriten la cobertura vegetal y la
pendiente, por otro lado, la baja fragilidad visual que presenta la regién, hace que dificilmente se presente
un cambio significativo en el SA por el desarrollo del proyecto, asi mismo, las medidas preventivas que
consisten en reducir el minimo necesario de vegetacion contribuird a que al término delproyecto la calidad del
paisaje retome condiciones similares a las que posefa antes del proyecto.

VIIL.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
VII1.2.1.1 OBJETIVO DEL PROGRAMA
Detectar aspectos criticos desde el punto de vista ambiental mediante la supervision por parte del

encargado de la barrenacidn, el cual, debera definir estrategias, tomar decisiones o modificar actividades
nocivas vinculadas al desarrollo de este proyecto.



VI1.2.1.2 ESTRATEGIAS DE SUPERVISION EN EL SITIO DEL PROYECTO

El Gerente de Hidrogeologia y Geologia Ambiental del Servicio Geolégico Mexicano concertara una
reunion de trabajo con el responsable técnico de la barrenacién para explicar a detalle las condicionantes
ambientales a las que quedara sujeto el proyecto, estableciendo en conjunto metas y acuerdos sobre la forma
en que ejecutara sus actividades, de tal forma, que tanto él como su equipo de trabajo se apeguen en sentido
estricto a todas las especificaciones de la MIA.

El responsable técnico de la barrenacién deberd supervisar cada una de las medidas de supervisién
enlistadas a continuacién durante el desarrollo del proyecto.

Medidas de supervision:

a)

b)

d)

f)
9)
h)

)

K)

Evitar la quema de maleza derivado de la rehabilitacion de caminos y veredas de acceso,
acondicionamiento de planillas de barrenacidn e instalaciéon temporal de campamentos en el sitio del
proyecto.

Prohibir el uso de herbicidas y productos quimicos durante la rehabilitacién de caminos y veredasde
acceso, acondicionamiento de planillas de barrenacidn e instalacidon temporal de campamentos.
Supervisar que el material vegetal (ruderal, herbdceo y arbustivo), removido por las actividades de
rehabilitacién de caminos y veredas existentes, instalacion de campamentos provisionales, y
preparacion de planillas, sea depositado en areas de borde bien definidas para su incorporacidn al
suelo.

Prohibir la caza, captura, dafio, molestia y comercializacién de especies de floray fauna silvestredentro
y en las inmediaciones del area del proyecto.

Supervisar el mantenimiento a los equipos con motor con la finalidad de reducir la emisién de ruido,
humos y gases a la atmdsfera.

Revisar permanentemente el cumplimiento de envio de los residuos sdlidos urbanos generados por
las actividades a sitios de disposicidn final con el que cuente el municipio de Tetipac.

Identificar un taller mecanico en la cabecera municipal de Tetipac de Guerrero para el mantenimiento
y reparacion de los vehiculos.

Revisar que los mantenimientos del equipo de barrenacidn se realicen evitando derrames de aceites
y grasas al suelo, con lo cual se evitard la contaminacidn.

Supervisar que en las labores de perforacidn no se barrene el manto freatico, de suceder, se
notificard a la Comisién Nacional del Agua.

Verificar periédicamente el estado de la sefializacién informativa en los caminos de uso comun,a fin
de mantener en conocimiento de los transeuntes sobre la realizacion de actividades de barrenacidn.
Revisar que al final de los trabajos de exploracién mediante barrenacidn, se limpien las dreas de
trabajo y no quede ningun elemento ajeno al entorno paisajistico de la zona.

Seguimiento y monitoreo

Teniendo en cuenta que las medidas de prevencidn, mitigacion y compensacién son la base del programa
de vigilancia ambiental, recomendado en la Guia de SEMARNAT, su materializacion sélo estara completa
cuando, en su caso, se cuente con las condicionantes que establezca la autoridad. Enla siguiente tabla se
muestra el Programa de Vigilancia Ambiental de las actividades de mitigacion del proyecto, enumeradas en la
tabla anterior.



Tabla Programa de vigilancia ambiental por factor.

Factor
ambiental

Objetivos

Actividades

o oz

Unidades de medicién y
procedimiento

Periodo de
monitoreo

Suelo

Suelo sin
cobertura vegetal.

Conservacion del
suelo removido.

Erosidn.

Estabilizacion de
planillas.

Contaminacién.

En las areas donde
Unicamente se realizaran
actividades de chapoleo, se
evitara dejar dreas de terreno|
expuesto que faciliten Ia
formacién de escorrentias en
épocas de lluvias.

El retiro de la cubierta
vegetal se realizard
exclusivamente en las dreas|
proyectadas; se  evitard
afectar las superficies que no|
sean necesarias.

Remover el minimo necesario
de suelo durante el
despalme.

Estabilizacion ~ del  suelg
mediante estacamiento comqg
medida preventiva de
perdida de suelo en lag
planillas BDG-01, BDG-04
BDG-05.

Revisar permanentementee
cumplimiento de envio delog
residuos  sdélidos urbanog
generados por lasactividades
a sitios de disposicion fina
del municipio de Tetipac.

Revision de las bitdacoras de
mantenimiento del equipo Y|
vehiculos.

Elaboracién de reportes de monitoreo
sobre la rehabilitacion de caminos y
veredas de acceso,
acondicionamiento de planillas de
barrenacion e instalacién temporal de
campamentos, en cuanto al estado del
suelo y su cubierta vegetal, asi como la
supervisiéon para evitar la perturbacién
innecesaria de las dreasque se localicen
fuera de los sitiosoperativos y, en dado
caso, de la estabilizacién de superficies
donde serealicen labores de despalme.

- Registro fotogréfico.

Taller de educacién ambiental respecto
a la importancia del manejo de residuos
y las consideraciones quedebe de tomar
en cuenta el personal para no
contaminar la zona de trabajo.

- Registro de asistencia.

- Registro fotogréfico.

Elaboracién de bitacoras del manejo de
los desechos de residuos sdlidos
generados y del mantenimiento y/o
reparacion de los vehiculos vy
maquinaria.

Generacion de una base de datos de la
informaciéon obtenida de reportes
asimismo de fotografias
documentadas en el sitio.

Se realizard mes a
mes y de acuerdo
con los avanceg
del

programa de
barrenacion.

Geologfa

Barrenos.

Los barrenos deberdan ser
tapados para evitar |3
contaminacion del medig
rocoso y dafos a la faung
local.

Se realizard un registro fotografico que
muestre evidencia de que al término de
las actividades de barrenacién cada
boca de barreno quedard tapada con
tubo de PVC (con tapa) y sellada con
una pequefia losa de cemento, evitando
asi la contaminacién del medio rocoso y
dafios ala faunalocal.

Se realizard de
acuerdo con log
avances del
programa de
barrenacion.

Aire

Polvos.

Ruido.

Mantenimiento a losequipos
y maquinasgeneradoras, para
asi reducir la emisién de
contaminantes.

Se realizaran bitdcoras de
mantenimiento y uso de los vehiculosy
maquinaria utilizados en las labores del
proyecto, en las cuales se registrara el
cumplimiento con los

Se realizard mes a
mes y de acuerdo
con los avanceg
del




Fac-:tor Objetivos Actividades Unidades de'm?dicién y Perio'do de
ambiental procedimiento monitoreo
Contaminacién. programas de mantenimiento [programa de
Uso racional de vehiculos y| Preventivo de los equipos, asi como de |barrenacion.
control de velocidad, paral 1a NOM-047-SEMARNAT-2014 y NOM-
minimizar la emisién de 045-SEMARNAT-2017.
particulas de polvo.
Con respecto al wuso racional de
vehiculos y control de velocidad de los
mismos, seran temas a considerar en
cualquiera de los talleres de educacién
ambiental  programados para la
capacitacion del personal.
Taller de educacién ambiental respecto
Prohibir la caza, captura dela impqrtancia dela consgrvacic.'m de
dafio, molestia y la fauna silvestre y las consideraciones
comercializacion de| que debe de tomar en cuenta el
Proteccion de especies de fauna silvestre| personal. ) ) )
fauna silvestre. dentro y en lasinmediaciones) - Registro de asistencia. o
del drea del proyecto. - Registro fotografico. Se realizara mes 3
mes y de acuerdo
Avistamiento  de . . iy . con los avances
Fauna fauna  mediante [EN €aso de localizar especies| Elaboracién de reportes de monitoreo ||
métodos incluidas en la NOM-059- en basea Igs registros de los individuos programa de
indirectos. SEMARNAT- de fauna avistados. barrenacion.
2010, se dard aviso a las
autoridades. Generacidn de una base de datos de la
correspondientes. informacién resultante de los registros
y reportes generados al igualque anexos
fotogréficos.
Informes de monitoreo y seguimiento
de rehabilitaciéon de caminos y veredas
existentes, instalacién decampamentos
provisionales y preparacién de planillas,
Supervisar que el material " los cuales se deberd considerar lo
vegetal (ruderal, herbaceo yf Siguiente:
arbustivo), removido por las - Medicidn del drea de planillas de
actividades de rehabilitacion barrenacion, caminos, veredas y
de caminos y veredag campamentos utilizadas, con el
existentes, instalaciéon de fin de que cumplan 1as (se realizars mes a
campamentos provisionalesy especificaciones mencionadas mes y de acuerdd
preparacion de planillas, seq enla MIA. con los avances
Vegetacién Cobertura vegetal depositado en areas debordd - Revision de la forma de |del
bien definidas para su acondicionar las planillas de |programa de

incorporacion al suelo.

Se prohibe realizar quemasg
de maleza, utilizar herbicidas
y productos quimicos.

barrenacién, caminos, veredasy
campamentos de manera tal que
sea de forma manual por medio
de chapoleo y no pormedio de
métodos indirectos.

- Revisién de las zonas donde se
deposite el material vegetal
removido.

- Registro fotografico.

barrenacion.




Unidades de medicién y Periodo de

procedimiento monitoreo

Taller de educacién ambiental respecto

de la importancia de la conservacién de
la flora, del cual se deberd tener:

Factor

X Obijetivos Actividades
ambiental

- Registro de asistencia.
- Registro fotogréfico.

Generacién de una base de datos digital
de los documentos  generados
(Informes y registros).

Fuente: Elaboracidn propia.

Lo anterior se pretende lograr mediante el recorrido del drea a barrenar, por parte del personal
capacitado, asi como, la elaboracién de los informes de seguimiento que deberdn ser presentados a los
encargados de obra. En caso de que las medidas de mitigacién o control resulten insuficientes o
inadecuadas, se seguird el esquema de trabajo de la Figura 18, con el fin de proponer nuevas medidas.

Cuando el responsable del é&rea
detecta, como resultado de sus ) )

) X R investiguen las causas de las
propias funciones o recibe de L -
.. _ ; desviaciones, o se analicen d
Inicio cualquier persona involucrada, una |——¥| las de los potenciales Causas de SU i«

. . s i
evidencia con respecto a R -, desviacién.

o _ evidenciandolo son su
desviaciones reales o potenciales .

A - autorizacion.
en su(s) area(s) de responsabilidad.

Se asegura que se

Se analiza las

Se autorizan los planes

. R . de acciones correctivas
Se efectua(n) la(s) tarea(s) Se elabora/actualiza su lista
- . y se asegura que se
programada(s), informando las [« de planes de acciones [¢——| . . .
R . envien al auditor lider
fechas reales de terminacion. correctivas.
y/o a los responsables

involucrados.

Se evalua y verifica la efectividad de
las acciones correctivas durante los
siguientes dias de haberse cerrado,
verificando si no se repitio la causa. No
es necesario evaluar mas de una vez
cada plan. Para obtener conclusiones
de la evaluacion de la efectividad se
puede tomar como base a alguno de los
siguientes puntos (sin ser limitativos):

Se da seguimiento a los planes de
acciones correctivas y se reportan
los avances hasta su conclusion.

-Presentacion repetida de
desviaciones por la misma causa.
-Comprobacidn directa.

Conservar de las acciones correctivas,
Debe concluirse si las acciones los siguientes documentos:
fueron o no efectivas.

-Planes de acciones correctivas.

-Reportes de seguimiento, cuando aplique.
-Lista de Planes de acciones
correctivas/preventivas.

-Registro de evaluacién de efectividad de
Fin < acciones correctivas/preventivas.

Figura Esquema de la deteccidn, andlisis de causas e implementacién de acciones.
Fuente: Elaboracién propia.



VIIL.3 CONCLUSIONES

Derivado de las actividades que se realizardn durante la ejecucién del proyecto, se estima que los
componentes ambientales: suelo, geologia, aire, vegetacion, fauna y paisaje, presentaran impactos
ambientales negativos de importancia menor, temporales y reversibles, a excepcién del estrato rocoso
(geologia), que si bien, el impacto que presentara serd menor como en el resto de los componentes, noasi, en
la temporalidad ni en la reversibilidad, ya que al extraerle testigos de roca para analizarlos en laboratorio con
el fin de identificar el potencial minero de la regién, quedard perturbado de manera permanente, sin
embargo, con las medidas de mitigacidn, este componente no presentard alteracién poragentes superficiales,
ni presentard inestabilidad en su estructura, toda vez que el didmetro de la perforacion serd de 10 cmy la
boca del barreno serd tapada con tubo de PVC (con tapa) y sellada con una pequefa losa de cemento.

Por otra parte, el desarrollo del proyecto impactard de manera positiva a cierta poblacién de las
localidades aledafias, puesto que se requerird la contratacién de ayudantes, cocineros y la compra de
servicios y productos, por lo que en una escala menor y de manera temporal, existird una derrama
econdmica proveniente de otra actividad econémica que actualmente no existe en la region.

Si bien, la vegetacién es el componente ambiental mds susceptible de afectacién por el desarrollo del
proyecto, también es un hecho que el ecosistema tiene una capacidad de resiliencia importante, asociado a
que no existen asentamientos humanos en el drea de estudio y los existentes de manera aledafa, presentan
un bajo numero de habitantes, tal es el caso de las localidades de Tetipac y Pregones, lo que permite al
ecosistema recuperarse del bajo nivel de antropizacién que pudiera sufrir.

Por todo lo anterior y considerando la naturaleza focalizada del proyecto de exploracidn, se estima que,
en un corto a mediano plazo, los sitios que hayan sido desprovistos de su cobertura vegetal, recuperen la
mayor parte de sus individuos perturbados, a través de la siguiente etapa de sucesidn vegetal.



VIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 GLOSARIO DE TERMINOS
Abiético: Término vinculado con la biologia, que hace referencia a aquel medio en el que no es posiblela vida.

La palabra abidtico, nombra lo opuesto a lo bidtico y permite referirse a lo que no forma parte o no es
producto de los seres vivos.

Afectacion: Cualquier drea o porcentaje de alteracidn donde se realizardn actividades de exploracion,
englobando las dreas por rehabilitar, de apertura o acondicionamiento, dicho término proviene de los
numerales 4.1 al 4.3 de la NOM-120-SEMARNAT-2020.

Altitud: En geografia, altura de un punto de la Tierra con relacién al nivel del mar.

Antropizacion: Es la transformacién que ejerce el ser humano sobre el medio, ya sea bidtico y/o abidtico.

Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad
funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichosrecursos, por

periodos indefinidos.

Barrenacion: Perforacion cilindrica de diametro pequefio y considerable profundidad sobre roca o suelo
mediante instrumentos especiales de perforacion.

Boca del barreno: Entrada del orificio de un barreno.

Calidad paisajista: El grado de excelencia que tiene un paisaje o su mérito para no ser alterado o destruido.

Campamento: En mineria, 1. Una colonia de mineros asentados temporalmente cerca de una mina o aun
distrito minero. 2. Término impropiamente aplicado a cualquier pueblo minero. 3. Instalaciones donde
pernocta el personal que labora en una mina.

Chalan: Embarcacién menor de fondo plano para transportes en parajes de poco calado.

Componentes ambientales: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en el equilibrioy
mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Desequilibrio ecoldgico: Alteracidn significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén
impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccidn, el aislamiento o la
fragmentacion de los ecosistemas.

Despalme: Es la extraccion y el retiro de la capa superficial del terreno natural.

Ecosistema: Es el conjunto de especies de un drea determinada que interactian entre ellas y con su
ambiente abidtico; mediante procesos como la depredacidn, el parasitismo, la competencia y la



simbiosis, y con su ambiente al desintegrarse y volver a ser parte del ciclo de energia y denutrientes.

Equilibrio ecoldgico: Estado al que tiende todo ecosistema en condiciones naturales, y en el que la cantidad
total de energia acumulada por los productores es igual ala energia consumiday disipadapor el sistema.

Edafologia: Ciencia que estudia la naturaleza y propiedades de los suelos con relacién a la produccién
vegetal.

Erosion: El proceso fisico consistente en el desprendimiento y arrastre de los materiales del suelo por la
accion del viento, agua y procesos geoldgicos.

Estrato: Capa de roca caracterizada por sus propiedades litoldgicas particulares y los atributos que la
distinguen de las capas adyacentes.

Geologia: El estudio del planeta Tierra, los materiales de que estd compuesta, los procesos que actiansobre
esos materiales, los productos formados y la historia del planeta y sus formas de vida desdeel origen.

Geologia econémica: Estudia los procesos formadores de depdsitos minerales, asi como su evaluaciény las
técnicas para su bisqueda y explotacion.

Geomorfologia: Es la ciencia que trata con la configuracion general de la superficie de la Tierra;
especificamente, es el estudio de clasificacidn, descripcién, naturaleza, origen y desarrollo de las formas
actuales de la Tierra y su relacién con las estructuras que subyacen, y de la historia de los cambios
geoldgicos como han quedado registrados con estos rasgos superficiales. En los Estados Unidos, este
término ha llegado a remplazar al término "Fisiografia" y es usualmente considerado como una rama de
la geologia; en Inglaterra, como una rama de la geografia. Incluye geodesia, y geologia estructural y
dinamica.

Hidrologia subterranea: estudia el almacenamiento, circulacién y distribucion de las aguas terrestres en las
zonas saturada y no saturada de las formaciones geoldgicas, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas
y quimicas, sus interacciones con el medio fisico y bioldgico y sus reacciones a la accién del hombre.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se consideralo
siguiente:
a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran
afectados.
b) Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
C) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.
e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.



Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la accidon que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el impacto
ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién
que se causare con la realizacidon de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Nicleo: Consiste en una muestra de roca tomada del pozo a una profundidad especifica, por medios
especiales, preservando su estructura geoldgica y sus caracteristicas fisicoquimicas de la mejor manera
posible, con la finalidad de realizar analisis geoldgicos.

Obras exploratorias: Las obras y trabajos realizados en el terreno con el objeto de identificar depdsitos
minerales, al igual que de cuantificar y evaluar las reservas econédmicamente aprovechables que
contengan.

Patio de maniobras: Area exterior ubicada en la entrada de un pozo (o) mina en la que se instala la
maquinaria y equipo necesario para la ejecucién de la obra.

Planilla de barrenacién: Superficie para la instalacién de equipo y materiales accesorios, en donde sellevaran
a cabo actividades de exploracién por cualquier método de barrenacion.

Post-operacidn: Puesta fuera de servicio en condiciones seguras una vez terminada su vida util.

Rehabilitacién: Acciones destinadas a devolver a los terrenos degradados la posibilidad de soportar uno o
mas usos del suelo, sin perjuicio del medio ambiente.

Residuos sdlidos urbanos: Los generados en las casas habitacidn, que resultan de la eliminacién de los
materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que consumen y de susenvases,
embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los
resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidn causada por impactos generados por la realizacién de obras o
actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de
procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracién del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el subsistema
socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende establecer el

proyecto.

Talud: Término que se utiliza para designar a la acumulacién de fragmentos de roca partida en la base de



paredes de roca, acantilados de montafnas, o cuencas de valles. Estos depdsitos tipicamente poseen
una forma cdncava hacia arriba, mientras que la maxima inclinacién de tales depdsitos corresponde al
angulo de reposo correspondiente al tamafio promedio de las rocas que lo componen.

Yacimiento mineral: Es una acumulacién natural de una sustancia mineral o fdsil, cuya concentracidnexcede
el contenido normal de una sustancia en la corteza terrestre (que se encuentra en el subsuelo o en la
superficie terrestre) y cuyo volumen es tal que resulta interesante desde el punto de vista econdmico,
utilizable como materia prima o como fuente de energia. 2. Es una concentracion de elementos
minerales, cuyo grado de concentracién o ley mineral hace que sea econdmicamente rentable su
explotacion. 3. Lugar donde se encuentra una sustancia o unos objetos determinados, por ejemplo,
yacimiento de minerales, yacimiento de petrdleo, yacimiento defdsiles.


http://es.wikipedia.org/wiki/Acantilado
http://es.wikipedia.org/wiki/Valle
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