MEDIO AMBIENTE

I.  Area de quien clasifica: Delegacién Federal de la SEMARNAT en
Guerrero.

Il. Identificacibn del documento: Recepcién, evaluacién 'y
resolucién de la Manifestacién de impacto ambiental en su modalidad
particular. - mod. (a): no incluye actividad altamente riesgosa (MIA)
particular (SEMARNAT- 04-002-A) Clave del Proyecto: 12GE2021TD069

IIl. Partes clasificadas: Pagina 1de 176 contiene direccién, teléfono, rfc,
curp y correo electrénico particular.

IV. Fundamento Legal: La clasificacién de la informacién confidencial
se realiza con fundamento en los articulos 113 Fraccion | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 116 primer
parrafo de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién
PuUblica; razones y circunstancias que motivaron a la misma: Por tratarse
de datos personales concernientes a una persona fisica identificada e
identificable.

V. Firma del titular: Ing. Armando Sdnchez Gémez

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en suplencia por ausencia del Delegado Federal'de la SEMARNAT en el estado de Guerrero,
previa designacién firma el Subdelegado de Gestién para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.

TEn los términos del articulo 17 bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto

por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administraciéon
Publica Federal, publicado en el diario oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018.

VI. Fecha, numero e hipervinculo al acta de la sesiéon de
Comité donde se aprobé la versién publica.

Acta 21/2022/SIPOT/3T/2022/ARTE9, en la sesidn celebrada el 14 de octubre de 2022.

Disponible para su consulta en:

http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2022/SIPOT/ACTA_21_2022_ SIPOT_ 3T 2022 ART69.pdf



http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2022/SIPOT/ACTA_21_2022_SIPOT_3T_2022_ART69.pdf

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

“LIBERACION DE ACARREOS
SEDIMENTARIOS CLUB DE YATES DE
ACAPULCO”

CLUB DE YATES
DE ACAPULCO A.C.

Avenida Gran Via Tropical &, Tambuco S/N, Las Playas, Acapulco de Juarez, Gro.



- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto
l.1.1. Nombre del proyecto
“LIBERACION DE ACARREOS SEDIMENTARIOS CLUB DE YATES ACAPULCO, GRO.”
I.1.2. Ubicacién del proyecto.
a) Direcciéon y coordenadas.
El proyecto se localiza se ubica en la Bahia de Santa Lucia, en Acapulco, en el
frente maritimo del Club Yates de Acapulco, ubicado en Avenida Gran Via

Tropical & Tambuco S/N Las Playas C.P. 39390 en el Municipio de Acapulco de
Judrez, Guerrero.
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Ubicacién del Proyecto Regién Acapulco.
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Imagen Satelital del predio del proyecto.-
Fuente de Informacion: SIGEIA, SEMARNAT 2021

b) Vias de comunicacion.
Para llegar al predio se accede a través de
a) Carretera Chilpancingo - Acapulco/México 95D y Av Costera Miguel Aleman.

b) La Carretera Federal 200 Acapulco-Pinotepa Nacional- Lomas de Chapultepec y
Av. Costera Miguel Aleman.

c) La Carretera Federal Acapulco-Zihuatanejo - Pie de La Cuesta- Av. Costera
Miguel Aleman.



¢) Localidades préximas

El proyecto se instala en la ciudad de Acapulco en la zona denominada como
Anfiteatro, por lo que el principal nticleo de poblacidn es la propia ciudad. El sitio
del proyecto se encuentra en la Bahia de Acapulco, especificamente en la parte
cercana al Club de Yates de Acapulco que colinda con proyectos productivos del
sector cerca del desarrollo son hoteles de gran turismo y stper especial, casas-
habitacionales, residencias, condominios de lujo, centros comerciales, tiendas
de autoservicio de cadena internacional, centros de emergencias, servicios y
espectaculos.

1.1.3. Duracion del proyecto

La duracidén de los trabajos de nuestro proyecto, se realizara en un periodo total de un
afo, de acuerdo a la programacion de trabajo general.



I.2. Datos generales del promovente

I.2.1. Nombre o razén social

CLUB DE YATES DE ACAPULCO A.C.

I.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

CYA681004RJ2

I.2.3. Nombre y cargo del representante legal

C. Enrique Laustalot Laclette Macias.

Representante Legal del CLUB DE YATES DE ACAPULCO A.C.

I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones

Gran Via Tropical y Tambuco s/n, Fraccionamiento las Playas,
C.P. 39390, Apartado Postal 117, Acapulco de Juarez, Guerrero.



I.2.5. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio de impacto
ambiental

1.2.5.1. Nombre o razén social

Asesoria Ambiental JFR

1.2.5.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.2.5.3. Direccién del responsable técnico del estudio

Localidad del KM 30, C.P.39920, Acapulco de

Judrez, Estado de Guerrero.

1.2.5.4. Responsable técnico del estudio

L.C.A José Francisco Ramirez Rodriguez



Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Il.1. Informacion general del proyecto
Il.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto se inscribe en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente, articulo 28, fraccién | y X; Reglamento de la misma ley, en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, articulo 5°, incisos A) y R);

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente
Evaluacidn del Impacto Ambiental

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacién de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizaciéon en materia
de impacto ambiental de la Secretaria:

l.- Obras hidrdulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos;

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso
de actividades pesqueras, acuicolas o agropecudrias se estard a lo dispuesto por la
fraccién XlI de este articulo;

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacidn del Impacto Ambiental

DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTALY DE LAS EXCEPCIONES

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de

impacto ambiental:

A) HIDRAULICAS:



X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales;
Xlll. Apertura de zonas de tiro en cuerpos de aguas nacionales para desechar
producto de dragado o cualquier otro material, y

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcién de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xll del articulo
28 de la Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables y su reglamento no requieren de la presentacién de una manifestacién
de impacto ambiental, asi como de las de navegacién, autoconsumo o subsistencia
de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Siendo que el presente estudio forma parte del sector hidraulico, en la modalidad
particular del proyecto para la liberaciéon de sedimentos adyacente a la zona maritima
del Club Nautico Club de Yates de Acapulco.

Actualmente el Club de Yates de Acapulco, cuenta con una superficie concesionada de
77,648.58 m’ de Zona Federal Maritima localizada en la Bahia de Santa Lucia, en la zona
de Playa, donde se realizara el mantenimiento del area, misma que no cuenta con
cobertura vegetal ya que el proyecto se pretende realizar en el interior de espejo de
agua de la zona maritima, misma que se encuentra habilitada para las operaciones
nauticas que viene desarrollando del Club de Yates de Acapulco desde el afio 1955.

El presente proyecto se pretende realizar la liberacion de sedimentos adyacente a la
zona maritima denominada Ciaboga del Club Nautico Club de Yates de Acapulco,
correspondiente a una superficie de 7,629.21 m” debido a que el sitio del proyecto
presenta una alta concentracion de sedimentos, causados por la hidrodinamica de Ia
zona y su influencia con el litoral, derivado de eso se han generado zonas de azolve,
que minimizan la operacion portuaria propia del Club de Yates, poniendo en riesgo la
entrada y salida de las embarcaciones, y asi seguir realizando las actividades nduticas
sin riesgos, ya que si el proyecto no se realiza se estaria poniendo en riesgo la seguridad
e integridad de quienes lo utilizan, evitando asi las restricciones al area.



Mappa

Coordenadas de la zona de liberacion de sedimentos:

Satellite

Imagen Satelital del poligono del proyecto.-
Fuente de Informacion: SIGEIA, SEMARNAT 2021
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Coordenadas de la zona de tiro de sedimentos.
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Il.1.2. Ubicacién y dimensiones del proyecto

I1.1.2.1. Ubicacién del proyecto. Direccién del proyecto (calle, nimero, colonia, cédigo
postal, localidad, municipio, entidad federativa, con coordenadas geograficas y/o UTM)

El proyecto se localiza en Gran Via Tropical y Tambuco s/n, Fraccionamiento las Playas,
C.P. 39390, Apartado Postal 117, Acapulco de Judrez, Guerrero. El Club de Yates de
Acapulco se localiza en las coordenadas geograficas de latitud norte 99° 54’ 07.64" y
longitud oeste 16° 50’ 07.64".

Imagen Frente Club de Yates de Acapulco.-
Fuente de Informacién: Google Earth Street View, 2021.

Il.1.2.2. Dimensiones del proyecto.
a) Superficie total del predio (en m*)
Este proyecto se encuentra dentro de una superficie total 77,648.58 m”> de Zona
Federal Maritima, dentro de las cuales solo se utilizaran para la realizacion del
proyecto 7,629.21 m*(4rea de liberacién) y 3,500.00 m” de zona de tiro.

b) Superficie (en m®) para obras permanentes

Para el presente proyecto no se pretenden ningun tipo de obra civil, por lo que
no habra obras de tipo permanente.



c) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva,
manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su relacién (en
porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto

El drea donde se pretende llevar a cabo el proyecto no presenta cobertura vegetal,
debido a que se realizara dentro del area maritima, especificamente dentro del
cuerpo de agua correspondiente al drea concesionada para el Club de Yates,
misma que se encuentra dentro de la Bahia Santa Lucia, playa Larga,
correspondiente al Ocena Pacifico.

Bahia Santa Lucia




Il.1.3. Inversion requerida
a) Importe total de la inversién del proyecto
El importe total que se tendrda para la inversion del proyecto, es de
$3,000,000.00 (tres millones de pesos 00/100 MN).
1l.1.4. Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos
El proyecto se encuentra en la zona urbana de la Ciudad de Acapulco, que de acuerdo al

censo de poblacién y vivienda 2020, en la siguiente tabla se hace el desglose de los
servicios con los que cuenta la localidad.

Concepto Acapulco Acapulco de Judrez
Total de viviendas 331319 288 312
Total de viviendas particulares habitadas 223924 191507
Viviendas particulares habitadas que disponen de 219 951 187 901
luz eléctrica
Viviendas particulares habitadas que no disponen 869 572
de luz eléctrica
Viviendas particulares habitadas que disponen de 205 341 178 274
agua entubada en el ambito de la vivienda
Viviendas particulares habitadas que no disponen 15 475 10195
de agua entubada en el ambito de la vivienda
Viviendas particulares habitadas que disponen de 211 608 186 459
drenaje
Viviendas particulares habitadas que no disponen 9151 1958
de drenaje

Esta zona cuenta con todos los servicios de equipamiento urbano como son tendidos
de energia eléctrica, linea telefdnica, internet, sistemas de cable por fibra dptica y
satelital, alumbrado publico, agua potable, drenaje, via de acceso en muy buenas
condiciones, como carreteras, calles y andadores.

También la zona cuenta con el equipamiento necesario para su desarrollo, como:
escuelas, lIglesia, gasolinera y servicios integrados como: misceldneas, farmacia,
tortilleria, mini super, etc.



Sin embargo como ya se ha venido mencionado, el proyecto se pretende realizar
dentro de la zona marina.

Il.2. Caracteristicas particulares del proyecto

EL Club de Yates de Acapulco, fue inaugurado en diciembre de 1955, dada las
caracteristicas y estructuras que ostenta este club ndutico y siendo que fue construido
antes de la entrada en vigor de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente ( LGEEPA ) promulgada el 28 de enero de 1988 y desde entonces ha cumplido
su funcidén eficientemente como obras de uso ndutico, sin embargo el paso del tiempo
y los ultimos eventos meteoroldgicos, han ocasionado que esta infraestructura
presente algunas situaciones que se deben atender como parte del mantenimiento
correspondiente.

Dada las caracteristicas de las obras maritimas del Club y aunado a la sedimentacidn
adyacente al drea poligonal de influencia maritima, es necesarios emprender acciones
de mitigacidn a fin de proteger la infraestructura de las marejadas.

Es muy importante sefialar que no se trata de una nueva construccién ni ampliaciéon de
la existente, es un trabajo de mantenimiento con el propdsito de liberar acarreos
sedimentarios, en el area maritima del club nautico y por otra parte se trata de prevenir
que en esta temporada de huracanes que ya comenzd, podamos sufrir impactos
mayores que afecten la operacidon y en su caso las estructuras maritimas del club.

El club de yates cuenta con una superficie concesionada de 77,648.58 m®> de zona
federal maritima localizada en la Bahia Santa Lucia, el darea marina en donde se realiza el
mantenimiento se tiene denominada como darsena de ciaboga que es el darea maritima
dentro del puerto, donde los barcos hacen las maniobras de giro y revire con el fin de
enfilarse hacia las distintas dreas del puerto; es la representacion esquematica del
circulo de evolucidon que sigue un barco en esta maniobra, puede o no estar incluida la
maniobra de parada, esta drea no presenta ninguna cobertura vegetal ya que se trata
del drea de espejo de agua de la zona maritima, ya habilitada para operaciones nduticas
desde el afio 1955.

Sin embargo la ciaboga actualmente se encuentra azolvada, derivado de la canalizacion
de las aguas pluviales por parte del ayuntamiento municipal, por lo que el agua que
ingresa a la Bahia derivada de las lluvias contiene residuos sdlidos flotantes derivados
del arrastre pluvial, asi como arenas que sedimentan dicha drea, y es por ello Ia
necesidad de la limpieza de dicha darsena mediante la liberacién de los sedimentos que
actualmente se encuentran en ella.

Los trabajos de liberacion sedimentaria se realizan en el espacio denominado como
ciaboga, la cual tiene un drea de 7,629.21 m* de zona marina, que representa el 12%
aproximadamente.



El volumen de sedimentos a remover es de aproximadamente 7,731.85 m?> mismos que
se van a depositar en la zona marina aproximadamente a 425 m y con profundidades
aproximadas de 20 m.

CLUB DE YATES DE ACAPULCO
PROYECTO: VOLUMEN DE SEDIMENTOS A LIBERAR

ESTACION (Al Al+A2 D/2 VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO
(M2) (m) (M3) (M3)
0+000 14.46
0+010 13.72 28.18 5.00 140.90 140.90
0+020 16.08 29.80 5.00 149.00 289.90
0+030 17.67 33.75 5.00 168.75 458.65
0+040 16.79 34.46 5.00 172.30 630.95
0+050 17.38 34.17 5.00 170.85 801.80
0+060 54.66 72.04 5.00 360.20 1162.00
0+007 61.93 116.59 5.00 582.95 1744.95
0+080 63.93 125.86 5.00 629.30 2374.25
0+090 70.69 134.62 5.00 673.10 3047.35
0+100 64.73 135.42 5.00 677.10 3724.45
0+110 55.25 119.98 5.00 589.90 4324.35
0+120 49.67 104.92 5.00 524.60 4848.95
0+130 46.03 95.70 5.00 478.50 5327.45
0+140 42,22 88.25 5.00 441.25 5768.70
0+150 36.94 79.16 5.00 395.80 6164.50
0+160 30.90 67.84 5.00 339.20 6503.70
0+170 22.19 53.09 5.00 265.45 6769.15
0+180 10.44 32.63 5.00 163.15 6932.30
0+190 14.21 24.65 5.00 123.25 7055.55
0+200 10.49 24.70 5.00 123.50 7179.05
0+210 8.63 19.12 5.00 95.60 7274.65
0+218 5.67 14.30 4.00 57.20 7331.85
7331.85




La remocién de material arenoso producto de acarreos litorales serd hasta una
profundidad de -3.00 m, referidos al N.B.M.l., en la ddrsena interior del club de yates de
Acapulco.

Imagen Plano ciaboga, 4rea de liberacién de sedimentos.

Previamente al inicio de los trabajos se realizara un levantamiento batimétrico, con el
que determine de manera precisa el volumen de trabajo. El equipo que proponga sera
el adecuado y suficiente, a fin de que corresponda a la calidad requerida, se podra
utilizar, dragas estacionarias de succion, dragas autopropulsadas, que cuenten con una
Escala de dragado, bombas, Tuberias, y Dispositivos de control, y embarcaciones
auxiliares.

Se recomienda descargar el material, en zona confinada por medio de barreras de
contencion de sedimentos, principalmente usadas en dragados, movimientos de
tierras, obras en puertos, rios, lagos o embalses. Evitan la dispersion de los sedimentos
y la turbidez del agua. Estdn fabricadas con flotadores de espuma de polietileno de
célula cerrada recubiertos de PVC altamente resistente.

Al liberar esa darsena también ayudara a prevenir posibles afectaciones derivadas de
las corrientes marinas y huracanes o cualquier otro fendmeno natural que pueda poner
en riesgo a las embarcaciones asi como las areas urbanas cercanas al club de Yates de
Acapulco.



Es importante sefalar que con el presente proyecto no se generaran erosiones ni
modificaciones a la linea de costa marina.

. Flotadores (bidones)
Sefialamiento

@=m Muertos (pesos) -

Figura.- Esquema de confinamiento. A base de malla geotextil.
La barrera antiturbidez es un faldén de geotextil poroso de la profundidad deseada
unido a un elemento de flotacién que permite mantener la verticalidad cuando se
despliega en el agua. Cabe sefialar que el drea de remocién y liberacion de sedimentos
serd debidamente sefialada para evitar algun accidente durante los trabajos.

Il.2.1. Programa de trabajo

El presente trabajo de nuestro proyecto se realizara en un periodo de 1 afio.

Bimestres 1 2 3 4 5 6

Etapas

Etapa de Preparacion del sitio
Movilizacién

Trabajos pre-operativos

Limpieza de la zona

Colocacion de sefialamiento (letreros en 'y
boyas en zona marina)

Colocacién de mallas antidispersion
Habilitacién de la zona de tiro

Etapa de realizacion del proyecto
Habilitacién de la zona de
Construccion de la tarquina (GeoBox)
Extraccidn y transporte de arena
Acomodo de arena en poligono
Limpieza en general

Aplicacion de medidas de prevencidn,
mitigacion y compensacién
Seguimiento de condicionantes
Etapa de supervision

Mantenimiento
Seguimiento de condicionantes

Una vez que se cuenten con las autorizaciones pertinentes para la ejecucién del
proyecto, se dara comienzo con las actividades previas. Se destinard un area para la
colocacidon de los materiales a emplear y a la par se realizaran tareas limpieza en la zona




de playa y marina recolectando todo tipo de residuos que se pudieran localizar para
finalmente darle su disposicidn final.
Il.2.2. Representacion grafica local

De acuerdo a la siguiente grafica local, se puede observar en la zona donde se
proyectard el desarrollo, es en el interior del Club de Yates de Acapulco,
especificamente en el area Marina.
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11.2.3. Etapa de preparacion del sitio y construccion

11.2.3.1. Preparacion del sitio (incluir: descripcién de obras y actividades provisionales
del proyecto, descripcién de servicios requeridos)

Reconocimiento del area.

Para el comienzo de la preparacion del sitio, se realizaran actividades de
reconocimiento tanto del drea de liberacién de sedientos (darsena) con el grupo que
realizara el proyecto.

Trazo del area y restricciones de paso.

Se realizard el trazo del poligono donde se pretende realizar la liberacion de
sedimentos mediante boyas flotantes, marcaje de puntos para las vialidades maritimas,
asi como las restricciones de paso de embarcaciones al sitio donde se realizara el
proyecto.

Colocacién de la barrera antiturbidez
Se realizara el reconocimiento del drea de la zona de tiro de sedimentos con el grupo
que realizara el proyecto.

Una vez identificada el drea se procedera a la colocacién de la barrea antiturbidez para
contener el material en suspension que pudiera generar durante la actividad de tiro de
sedimentos.

Es importante tener en cuenta que no se trata de cerrar la zona de obras
herméticamente en toda la columna de agua, sino de colocar la barrera antiturbidez de
manera que reduzca lo maximo posible la dispersion de las particulas en suspension
mas alld de dicha barrera. La suciedad generada por las obras, por su propia
naturaleza, tenderd a volver hacia el fondo marino, y cudnto mas lejos nos
encontramos de la obra, menos suciedad nos encontraremos. Por tanto, no es
necesario que la cortina antiturbidez toque el fondo marino, ya que los sedimentos que
viajaran mas lejos se encuentran en la parte superior de la columna de agua. De hecho,
recomendamos que se deje al menos 50 cm entre el fondo marino y la parte inferior de
la cortina, para evitar que esta se enganche en el fondo, con el posible riesgo de
ruptura.

La profundidad mds habitual de una barrera antiturbidez suele ser de entre 2 y 6
metros, que ird en funcién de la profundidad de las aguas donde se coloca. Silas aguas
donde se llevan a cabo las obras son muy profundas, esto no quiere decir que
necesitemos siempre una barrera antiturbidez de la misma profundidad. En el caso de
la colocacién de una cortina antiturbidez de mucha profundidad es fundamental que las
aguas sean muy tranquilas. De lo contrario, la cortina podria tener tendencia a subir, lo



cual seria contraproducente a la hora de contener el material en suspensién. Y no hay
que olvidar que a mayor profundidad de cortina, mayor tiene que ser el elemento de
flotacién en superficie.

11.2.3.2. Preparacion del sitio y construccion

No se pretende realizar ningln tipo de construccion u obra de tipo civil para la
realizacion del presente proyecto, ya que Unicamente se pretende la liberacidn de un
area marina sedimentada para después ser dispuesta en una zona de tiro dentro de la
misma zona marina, localizada aproximadamente a 0.23 millas nduticas de la zona de
liberacién de sedimentos.

11.2.4. Etapa de operacidon y mantenimiento

La etapa de operacidn trata fundamentalmente de la realizacién del proyecto, misma
que estara constituida por tres actividades basicas:

a. Liberacién de sedimentos.
Tiro de sedimentos.

c. Supervisidon continua del area liberada en funciona la futura acumulacién de
sedimentos.

Liberacion de sedimentos.
Se realizara la remocidn de material arenoso producto de acarreos litorales hasta una

profundidad de -3.00 m, referidos al N.B.M.l., en la darsena interior del club de yates de
Acapulco.

El equipo que proponga serd el adecuado y suficiente, a fin de que corresponda a la
calidad requerida, se podra utilizar, dragas estacionarias de succién, dragas
autopropulsadas, que cuenten con una Escala de dragado, bombas, Tuberias, y
Dispositivos de control, y embarcaciones auxiliares.

La draga hidraulica dotada de un mecanismo de succién sumergible, similares a las de
succidon en marcha que operan ancladas, El material se aspira mediante una tuberia que
presenta en su extremo un cabezal de succién. La bomba de dragado, centrifuga,
puede ser sumergible (ésta se instala en la tuberia de succién a medio camino entre el
cabezal y la conexién del tubo de succidn al forro exterior del casco), o estar a bordo.
La bomba pone en suspensidn al material suelto y al agua, aspira dicha mezcla mientras
el barco sigue en movimiento y se envia el sedimento mediante el tubo de succién al
sitio de tiro.



Esta draga es muy Util en terrenos blandos no demasiados compactos ni cohesivos
(fangos, arcillas blandas, arenas y algunas gravas). La profundidad de trabajo de esta
draga se encuentra habitualmente entre los 4 y 50 m

Tiro de sedimentos.

El volumen de sedimentos a remover es de aproximadamente 7,731.85 m3 mismos que
se van a depositar en la zona marina aproximadamente a 425 m (0.23 millas nduticas) y
con profundidades aproximadas de 20 m.

Imagen Satelital de la zona de tiro de sedimentos y profundidades marinas

e Etapa de mantenimiento:

Supervision continua del area liberada en funciona la futura acumulacion de
sedimentos.

Dentro de las tareas generales del proyecto en su etapa de mantenimiento, se realizara
una serie de actividades, como: la limpieza de todas las dreas, se contara con
actividades permanentes de supervision de las areas sobre todo del drea donde se
podrian acumular nuevamente sedimentos, derivados del paso del tiempo y los futuros
eventos meteoroldgico que puedan originarse en el Puerto de Acapulco, o cercanos a
la Bahia de Santa Lucia y que a través de las mareas arrastren nuevamente sedimentos
a dicha drea, y eviten el ingreso de embarcaciones a esa area.



Como se menciond anteriormente, el departamento de mantenimiento se divide en
diferentes dreas como la carpinteria, plomeria, electricidad, aire acondicionado,
jardineria y sistemas de redes.

El mantenimiento se divide en dos etapas: el mantenimiento preventivo y el
mantenimiento correctivo:

» El mantenimiento preventivo es aquel que se programa regularmente y se
realiza diariamente o en el tiempo establecido.

» Mantenimiento correctivo es aquel que requiere de inmediata solucién para el
buen desempefio y funcionamiento de un proyecto.

Dentro del mantenimiento preventivo se verificara que toda la maquinaria asi como
embarcaciones a utilizar estén en dptimas condiciones previo al inicio de la realizacién
de las actividades del proyecto de liberacion de sedimentos.

El personal que realice las funciones de mantenimiento debera estar capacitado para
realizar efectivamente su trabajo, ya que deberan dar aviso de cualquier anomalia que
se halla observado previo al inicio de las actividades del proyecto.

No se realizara mantenimiento dentro del Club de Yates ni en la zona marina donde se
realizara el proyecto, el mantenimiento debera de realizarse fuera de estos sitios y sera
responsabilidad de la empresa que se contrate para la realizacion de las actividades de
liberacion de sedimento y tiro.

Il.2.5. Etapa de abandono del sitio

De acuerdo al tipo de proyecto que se refiere en el presente estudio, con ayuda de los
empleados seran removidas al finalizar las actividades del proyecto, para lo cual se
retirara la maquinaria utilizada, mangueras de succién, boyas y avisos colocados en el
area marina, asi como la cortina para evitar la suspension de sedimentos.

Es importante sefialar que dicha estimacion puede aumentar, considerando la correcta
ingenieria del proyecto, el uso de materiales de calidad y un adecuado programa de
mantenimiento preventivo y correctivo. Por lo cual, los programas de mantenimiento
de infraestructura y mejoras en el equipo a utilizar deberan ser continuos con el fin de
lograr esta meta.

11.2.6. Utilizacién de explosivos



Por las caracteristicas que presenta el lugar y las actividades que se pretenden realizar,
no es necesario utilizar explosivos para el desarrollo del proyecto en todas sus
diferentes etapas.

1l.2.7. Generacién, manejo y disposicidon de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

> Residuos sélidos

Separacion y clasificacion de los distintos tipos de residuos, etiquetando
adecuadamente aquellos especialmente peligrosos, los cuales tendran que retirarse
perfectamente envueltos en bolsas de plasticos calibre 300 para que no haya pérdidas
en el transporte o usando contenedores, palets o envases adecuados de plasticos o
metalicos (tambos de 200 litros al 80% de su capacidad y/o cubetas de plasticos de 20
litros). No se mezclaran los distintos tipos de residuos, se clasificaran por el destino a
transportar, y se optimizaran los portes ajustando los volimenes a cargar en cada viaje
de acuerdo a la capacidad del vehiculo. Los residuos obtenidos se dispondran en el drea
de almacenamiento de residuos sélidos urbanos del Club de Yates para después ser
entregados al sistema de recoleccion proporcionado por el Municipio y llevado a su
destino final que seria el relleno sanitario.

Los residuos que se espera generar en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto
son:

e Sélidos urbanos: (organicos) restos de alimentos del consumo realizados por
los trabajadores y, (inorganicos) envases de tetrapack, papel sanitario, material
de unicel, papel o cartén manchado con sustancias o residuos no peligrosos,
que por su bajo volumen deberan de disponerse en bolsas biodegradables ya
que los trabajadores se alimentaran con comida ya preparada y cargada en las
embarcaciones, por lo que los residuos generados derivados de al ingesta de los
mismos debera de regresar a tierra.

Con base en las actividades desarrolladas, se generardn esporadicamente residuos
solidos urbanos, asi mismo no se generaran residuos peligrosos, basicamente producto
de actividades de mantenimiento de equipo como motores, bombas, etc. Ya que este
debera de ser en talleres autorizados, fuera de la zona marina y el club de Yates.

Los desechos sdlidos generados por los trabajadores de la construccidn en el proyecto
durante estas fases de preparacion del sitio y operacion, considerando un maximo de
100 obreros de manera simultdnea, pueden llegar a tener un volumen de 92 m’/dia
(0.92 m’/diarios/trabajador). Durante esta etapa se dispondrd en toda el drea de
trabajo, de tambos de 200 litros, con el fin de captar de manera separada, todos los
residuos sdlidos generados.



Para la disposicidn de los residuos sdlidos generados en la etapa de operacion, en las
casonas, villas, casas, oficinas, bafios, restaurantes y spa, se colocardn recipientes de
plastico resistente de diferentes de capacidades.

Durante la misma fase de operacidn, la recoleccidn interna para los residuos sdlidos
generados en las instalaciones se realizard diariamente. El personal encargado de la
limpieza contara con carritos donde colocaran los implementos de trabajo y recipientes
de plastico resistente, donde colectan los residuos sdlidos para ser enviados al almacén
temporal de residuos sélidos urbanos. El personal contard con guantes de plastico para
evitar el contacto con los residuos sélidos generados.

Se tendra un almacén temporal para el proyecto de residuos sélidos en la misma etapa
de operacion, el cual consistira de un drea delimitada con ventilaciéon natural,
iluminacion, extintores y letreros de sefalizacion. El almacén temporal de residuos
solidos contard con contenedores fabricados de metal de alta calidad con tapa
superior.

» Residuos liquidos

Durante las fases de preparacion del sitio del proyecto, no se generaran aguas
residuales, ya que los trabajadores estaran utilizando la instalaciones del Club de Yates,
por lo que no se infiltraran aguas residuales al cuerpo de agua, proveniente de los
servicios sanitarios.

Para la fase de operaciéon del proyecto de igual manera no se generaran aguas
residuales, ya que los trabajadores estaran utilizando la instalaciones del Club de Yates,
por lo que no se infiltraran aguas residuales al cuerpo de agua, proveniente de los
servicios sanitarios.

Las aguas residuales provenientes de los diferentes servicios del proyecto, recibirdn un
tratamiento previo a base de trampas de grasa y sdlidos y seran vertidas al sistema de
drenaje del desarrollo debiendo cumplir con la NOM-003-SEMARNAT-1997, que
establece los limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales
tratadas que se rehudsen en servicios al publico.

> Emisiones a la atmdsfera

Durante las actividades de preparacidon del sitio y operacion del proyecto se generaran
emisiones a la atmdsfera constituidas principalmente por gases de combustidn interna,
desprendidos de la maquinaria y los escapes de las embarcaciones, dichas emisiones
seran de manera temporal y mitigables.



No se generara dispersion de polvos que irriten las vias respiratorias y los ojos de las
personas que trabajen o se encuentren en las inmediaciones del proyecto.

Durante la fase de operacidon del proyecto, las emisiones atmosféricas estaran
constituidas principalmente por gases de combustidon desprendidos de los escapes de
la maquinaria y embarcaciones que se utilizaran, siendo estos de manera temporal y
mitigables.

Para la prevencion y minimizacién de emisiones de contaminantes.

e Respecto al humo de la maquinaria la nica manera real de reducir las emisiones
seria disefidndola para eso, pero como escapa de nuestro control lo que
podemos hacer es llevar un mantenimiento adecuado de la maquinaria y buscar
las que usen combustibles menos contaminantes, estando en buen estado
mecanico, y en algunos casos utilizar maquinaria y vehiculos de modelos
recientes.

e la maquinaria que se utilizara en el drea de trabajo deberd de tener el
mantenimiento preventivo, realizado en talleres autorizados evitando realizarlo
en el drea del proyecto.

Para la prevencién y minimizacién de ruidos y vibraciones.
Hay dos tipos de medidas para actuar frente al ruido:

e Medidas sobre la fuente: mantenimiento de los equipos para su correcto
funcionamiento.

e Medidas sobre el receptor: consistentes en EPIS como orejeras y tapones y
controles médicos para controlar la audicion de los operarios.

e Respecto a las vibraciones en su caso: utilizar guantes de proteccidon frente a
vibraciones, cinturones y botas, usar disefios ergondmicos de herramientas y
empufaduras, mantenimientos y disefio de maquinas, tener especial cuidado en
estructuras metadlicas todo ello sumado a un plan de rotacidn de los
trabajadores.

Durante las actividades de preparacion del sitio y de operacidn, los niveles de ruido que
sean producidos por la maquinaria y equipo no deben sobrepasar los maximos
permisibles segun la NOM-080-SEMARNAT-1994 que establece los niveles de ruido
permitidos.

Adicionalmente, se recomendara a los trabajadores la utilizacion de tapones auditivos
para mitigar el ruido, de acuerdo con la NOM-017-SPT-1994.

11.2.8. Generacidn de gases efecto invernadero



1.2.8.1. Generara gases efecto invernadero, como es el caso de (H,0), (vapor de agua),
CO, (diéxido de carbono), CH,; (metano), N,O (6xido nitroso), CFC
(clorofluorocarbonos), O; (0zono), entre otros

Con este tipo de proyecto no se generara vapor de agua (H,0)g por el tipo de
proyecto.

El proyecto en si, no producird diéxido de carbono (CO,), su utilizacién de este
compuesto es en el contenido de los extintores para conato de incendio, este artefacto
se encuentra dentro de las instalaciones del club de yates, disperso en diferentes zonas
cumpliendo con las normas de seguridad en el cuidado de las personas en caso de un
incendio, asi mismo las embarcaciones que se utilizaran para la realizacién del proyecto
deberan llevar una consigo como medida preventiva. En el proyecto no se realizaran
actividades humanas como la deforestacién, cambio de uso de suelos por ser una zona
urbana ya alterada de su entorno natural, y no se realizara quema de combustibles
fosiles.

No producird metano (CH,), por lo que, no representa un cuidado hacia el medio
ambiente. No se realizaran actividades humanas que incluyen como la descomposicion
de rellenos sanitarios, la agricultura, la digestion de rumiantes y el manejo de desechos
de ganado y animales de produccion.

Este proyecto, no producird 6xido nitroso (N,O), ya que este gas se produce
principalmente a través del uso de fertilizantes comerciales y organicos, la quema de
combustibles fdsiles, la produccion de acido nitrico y la quema de biomasa.

No se producird clorofluorocarbonos (CFC), puesto que, los CFC son una familia de
gases que se emplean en diversas aplicaciones, principalmente en la industria de la
refrigeracion, de propelente de aerosoles y en aislantes térmicos. Y nuestro proyecto
no es una industria de transformacion.

No producird gas de ozono (0;), en si, esto es producido en buena medida por la

quema de combustible, vapores de gasolina y solventes quimicos, cosa que no se
originara en el proyecto.

11.2.8.2. Por cada gas efecto invernadero producto de la ejecuciéon del proyecto, estime
la cantidad emitida
Por ser este tipo de proyecto no se generara gases de efecto invernadero, por lo que, la

estimacion de cantidad emitida no es aplicable a este tipo de proyecto.

11.2.8.3. Estimar la cantidad de energia que sera disipada por el desarrollo del proyecto


https://es.wikipedia.org/wiki/Refrigeraci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Propelente_de_aerosol

La estimacion de cantidad de energia que sea disipada por el desarrollo del proyecto,
no es aplicable, por lo que, no se generara energia disipada.



I1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO.

lll.1 Andlisis Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacién del Impacto
Ambiental SIGEIA - SEMRNAT.

De acuerdo con la ubicacién donde se pretende llevar a cabo el proyecto, el resultado

del andlisis espacial fue el siguiente:

e Acuiferos

El proyecto se encuentra dentro del acuifero 1226 Bahia de Acapulco, comprendiendo
una superficie de tan solo 36 km? de extremo sur del estado de Guerrero, el acuifero
Bahia de Acapulco se localiza entre el Océano Pacifico y la Sierra Madre del Sur, en la

region limitrofe entre la Costa Grande y la Costa Chica de Guerrero.

La zona de estudio se encuentra delimitada por los paralelos 16° 49’ y 16° 51’ de latitud
norte y los meridianos 99° 51’ y 99° 54’ de longitud oeste. Colinda al norte y este con el

acuifero La Sabana, al oeste con el acuifero Conchero y al sur con el Océano Pacifico.
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Imagen.- Localizacién y coordenadas del acuifero 1226 Bahia de Acapulco.
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e (Climas

El drea del Proyecto tiene una temperatura Calido subhimedo, temperatura media

anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.



La Precipitacién del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano con indice P/T

entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.
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e Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

En este sentido, se menciona que el sitio del proyecto se encuentra en el Municipio
de Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero, perteneciendo a la Unidad Biofisica
Ambiental: 139. Costas del Sur del Sureste de Guerrero, dentro de la regidn
ecoldgica 18.34.

. U.nn:!a.d Nombre Clave
Region Biofisica
P N dela de la
Ecolégica Ambiental UAB olitica
(UAB) P
1834 139 Costasdel 12
Sur del
Sureste
De
Guerrero

* Regiones Hidroldgicas Prioritarias

El Municipio de Acapulco pertenece a la Region Hidrologia Prioritaria No.28
denominada Rio Atoyac - Laguna de Coyuca, de la regidon Pacifico Tropical.
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Imagen Satelital RHP: SIGEIA, SEMARNAT 2021.



e Regiones Marinas Prioritarias

Parte del Estado de Guerrero, pertenece a la region marina prioritaria No. 32,
denominada Coyuca-Tres Palos, de la provincia Pacifico Centro.
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Imagen Satelital RMP: SIGEIA, SEMARNAT 2021.

e Sequia

El Municipio de Acapulco de Judrez, es uno de los municipio del Estado de Guerrero
con sequia Severa.
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e Municipios en Riesgo de Inundacién

El Municipio de Acapulco de Judrez, es uno de los municipio del Estado de Guerrero

con un riesgo de inundacion Alto.
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Imagen Satelital riesgos de inundacién guerrero: SIGEIA, SEMARNAT 2021

e Uso de Suelo y Vegetacion

De acuerdo a la ubicacidn del proyecto, el proyecto se encue
cuerpo de agua, por lo que no requiere cambio de uso de suelo.
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e Programas de Ordenamiento Ecoldégico del Territorio (POET) decretados
(general del territorio regional, marino o local)

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT), publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 7 de septiembre de 2012, es un instrumento de
politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular
las acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberdn observar la
variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

En este sentido, se menciona que el sitio del proyecto se encuentra en el Municipio de
Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero, perteneciendo a la Unidad Biofisica
Ambiental: 139. Costas del Sur del Sureste de Guerrero, en donde el estado actual del
medioambiente en el afio 2008 es Inestable critico; el escenario tendencial a corto
plazo para el afio 2012 es de Inestable a critico; el escenario tendencial a mediano plazo
para el afio 2023 es de Critico; el escenario tendencial a largo plazo para el afio 2033 es
de Critico. En la Propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio la accion de trabajo es que se tiene una politica ambiental de Restauracion y
aprovechamiento sustentable; con un rector de desarrollo de Turismo; y una prioridad
de atencidn de Muy alta.



Imagen Unidades Biofisicas Ambientales en la Republica Mexicana

Imagen Unidades Biofisicas Ambientales en el Estado de Guerrero



UNIDADES BIOFiSICAS AMBIENTALES EN EL ESTADO DE GUERRERO

UNIDADES BIOFiSICAS AMBIENTALES EN EL ESTADO DE GUERRERO

Unidad Biofisica
Ambiental

Estado actual del
medio ambiente

Escenario
tendencial.

Escenario
tendencial.

Escenario
tendencial.

2008 Corto plazo 2012 Mediano plazo Largo plazo 2033
2023
61. Sierras del Sur Critico Critico a muy Muy critico Muy critico
de Puebla critico
67. Depresion del Inestable critico Critico Critico a muy Muy critico
balsas critico
69. Sierras y Valles Inestable Inestable Inestable a critico | Inestable a critico

Guerrerenses

73. Costa del Sur
del Noroeste de
Guerrero

Inestable critico

Inestable critico

Inestable a critico

Inestable a critico

97. Cordillera
Costera del Centro
Oeste de Guerrero

Critico a muy
critico

Critico a muy
critico

Muy critico

Muy critico

98. Cordillera
Costera del Centro
Este de Guerrero

Inestable

Inestable

Inestable a critico

Critico

99. Cordillera
Costera del
Sureste de
Guerrero

Inestable critico

Inestable a critico

Critico

Critico

100. Cordillera
Costera Occidental
de Oaxaca

Inestable a critico

Inestable a critico

Inestable a critico

Critico

130. Cordillera
Costera
Michoacana
Sureste

Inestable a critico

Inestable a critico

Critico

Critico

131. Cordillera
Costera del
Noroeste de
Guerrero

Critico

Critico

Critico

Muy critico

132. Sierras de
Guerrero, Oaxaca
y Puebla

Critico a muy
critico

Critico a muy
critico

Muy critico

Muy critico

133. Planicies y
lomerios costeros
de Guerrero

Critico

Critico

Critico a muy
critico

Muy critico

139. Costas del Sur
del Sureste de
Guerrero

Inestable critico

Inestable a critico

Critico

Critico

142. Costas del Sur
del Oeste de
Oaxaca

Critico

Critico

Critico

Muy critico




PROPUESTA DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO

PROPUESTA DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

UNIDADES BIOFISICAS AMBIENTALES EN EL ESTADO DE GUERRERO

Unidad Biofisica
Ambiental

Politica ambiental

Rector del desarrollo

Prioridad de atencion

61. Sierras del Sur de Restauraciény Desarrollo social Alta
Puebla aprovechamiento

sustentable
67. Depresidn del balsas Restauraciény Forestal-minera Media

aprovechamiento

sustentable
69. Sierras y Valles Restauraciény Forestal-minera Media
Guerrerenses aprovechamiento

sustentable
73. Costa del Sur del Restauraciony Forestal Alta
Noroeste de Guerrero aprovechamiento

sustentable
97. Cordillera Costera Restauraciony Forestal Muy alta
del Centro Oeste de aprovechamiento
Guerrero sustentable
98. Cordillera Costera Restauraciény Forestal Media
del Centro Este de aprovechamiento
Guerrero sustentable
99. Cordillera Costera Restauraciény Forestal Alta
del Sureste de Guerrero aprovechamiento

sustentable
100. Cordillera Costera Restauraciony Forestal Alta
Occidental de Oaxaca aprovechamiento

sustentable
130. Cordillera Costera Restauraciény Preservacion de floray Alta
Michoacana Sureste aprovechamiento fauna

sustentable
131. Cordillera Costera Restauraciony Forestal Muy alta
del Noroeste de aprovechamiento
Guerrero sustentable
132. Sierras de Restauraciony Forestal Muy alta
Guerrero, Oaxaca vy aprovechamiento
Puebla sustentable
133. Planicies y lomerios Restauraciény Industria-turismo Muy alta
costeros de Guerrero aprovechamiento

sustentable
139. Costas del Sur del Restauracion y Turismo Muy alta
Sureste de Guerrero aprovechamiento

sustentable
142. Costas del Sur del Restauraciony Ganaderia-turismo Muy alta

Oeste de Oaxaca

aprovechamiento
sustentable




De acuerdo a lo anterior, el proyecto acredita que las actividades proyectadas son
compatibles y/o congruentes con las politicas y aptitudes sectoriales del Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio, puesto que dentro de las estrategias sectoriales se
contempla el aprovechar de manera sustentable los recursos naturales; por lo que, con
las actividades del presente proyecto, se pretende aprovechar el drea, promoviendo asf
el desarrollo econdmico y social en la zona del proyecto.

Ficha técnica Region Ecolégica: 18.34 =

REGION ECOLOGICA: 18.34

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
139. Costas del Sur del Sureste de Guerrero.

Localizacion:
Costa de Guerrero, al sur sureste del
Puerto de Acapulco. I e

(UAB 139)

Superficie en km2:
7,381.5 km2

Poblacion Total: I
1,163,716 hab

Poblacién Indigena: I
N\Oﬂtaﬁa de Guerrero i _ PRORDAD DE ATENCION

— — — I:.I:"“" F.",.:*" ;’_‘5'»:. Neais

Estado Actual del Medio Ambiente 2008:

Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Medio. No presenta superficie de ANP's. Alta
degradacion de los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion
por Desertificaciéon. La modificacién antropogénica es de media a alta. Longitud de
Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de
agua: Baja. Densidad de poblacién (hab/km?): Alta. El uso de suelo es Forestal y
Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua

N
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subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 9.4. Alta marginacion social. Bajo
indice medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la
vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacion industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola: Sin informacién. Media importancia de la actividad
minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Critico
Politica Ambiental: Restauracion y Aprovechamiento Sustentable
Prioridad de Atencion: MUY ALTA

Rectores del Coadyuvantes Asociados del Otfros Estrategias sectonales

desarmollo del desarrollo desarrolio sectores

de interés

TURISMO FORESTAL AGRICULTURA 4,5.6,7,8 12,13, 14, 15, 15BIS,
GANADERIA )
MINERIA scT 19,20, 21, 22, 23, 24, 25, 27, 30,
POBLAGIONAL 31,33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41,
42,43 44,

l11.1.3. Instrumentos de Planeacién y Desarrollo

111.1.3.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024

La Constitucidon ordena al Estado mexicano velar por la estabilidad de las finanzas
publicas y del sistema financiero; planificar, conducir, coordinar y orientar la economia;
regular y fomentar las actividades econdmicas y “organizar un sistema de planeacién
democratica del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo, competitividad,
permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la independencia y Ila
democratizacidon politica, social y cultural de la nacién”. Para este propdsito, la Carta
Magna faculta al Ejecutivo Federal para establecer “los procedimientos de
participacion y consulta popular en el sistema nacional de planeaciéon democratica, y los
criterios para la formulacidn, instrumentacidn, control y evaluacidn del plan y los
programas de desarrollo”. El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es, en esta perspectiva,
un instrumento para enunciar los problemas nacionales y enumerar las soluciones en
una proyeccion sexenal.



El primer antecedente del Plan Nacional de Desarrollo fue el Plan Sexenal elaborado
por el general Lazaro Cardenas como plataforma de su campafia electoral y, una vez
iniciado su mandato, como orientacidon general de su gobierno. Los lineamientos
constitucionales mencionados buscaron convertir esa practica en obligacién de toda
presidencia a fin de dar coherencia y continuidad a la administracién publica federal.
Por ello, todo ejercicio presidencial debe plasmar en un documento estructurado y
consensuado con la sociedad los objetivos que se propone alcanzar y los medios para
lograrlo.

El significado de un documento rector del desarrollo podria parecer evidente, pero no
lo es, porque los sucesivos gobiernos de 1934 a la fecha han operado con concepciones
y definiciones muy distintas y hasta contrapuestas de desarrollo y de las politicas para
lograrlo. En la pendltima década del siglo pasado tuvo lugar un brusco viraje que
implicd pasar del desarrollo estabilizador al desarrollo privatizador. El primero se
caracterizaba por una fuerte presencia del sector publico en la economia, el monopolio
del Estado en sectores estratégicos, la sustitucion de importaciones, el proteccionismo
comercial, el fortalecimiento del mercado interno, la construccién de infraestructura
por parte del Estado y politicas de fomento a la industrializaciéon en sus modalidades
privada y publico-privada; tal estrategia tenia como correlato el fortalecimiento de las
condiciones y prestaciones laborales, los mecanismos de redistribucion y de movilidad
social y el apoyo simultaneo a la produccion agricola y al abasto popular en las
ciudades.

El modelo permitié que el pais creciera a tasas anuales superiores al 6 por ciento y
entrg en crisis en los afios setenta.

El sexenio de Miguel de la Madrid fue una transicién hacia las politicas neoliberales, las
cuales fueron implantadas de lleno en el salinato. El neoliberalismo se significd por el
desmantelamiento sostenido de la presencia del sector publico y la dramatica
reduccion del sector social; la apertura comercial indiscriminada; la desregulacién en
todos los frentes; la supresion o reduccién de derechos y conquistas laborales; la
eliminacion de los subsidios generales y su remplazo por sistemas clientelares
focalizados en los sectores mds depauperados; el parcelamiento de las facultades
gubernamentales en comisiones y organismos auténomos y la abdicacion de
potestades del gobierno en diversas instancias internacionales, en el marco de la
insercion del pais en la economia global.

Si se observa de manera retrospectiva, el ciclo neoliberal no fue la superacién ni la
salida de las crisis finales del desarrollo estabilizador sino su perpetuacién vy
ahondamiento. Asi lo sefialan los indicadores de crecimiento, la multiplicacion de la
deuda externa, la pérdida del poder adquisitivo de la moneda y del salario y el
crecimiento de la desigualdad, la pobreza y la marginacion. Los gobiernos neoliberales
fueron reprobados por su propio fetiche, que eran las cifras macroecondmicas. En
estas mas de tres décadas el ejercicio del poder publico, lejos de resolver los conflictos



entre los distintos sectores, los ha agudizado y llevado hasta peligrosos puntos de
quiebre.

La aplicacidn de los preceptos del Consenso de Washington en el pais se tradujeron en
un desarrollo desestabilizador que increment¢ las dificultades y los obstaculos para la
convivencia y que generd una oligarquia politico- empresarial. Lejos de superar o
atenuar los aspectos politicos y sociales mas inaceptables del desarrollo estabilizador,
el neoliberalismo los acentud y los llevé a niveles generalizados: la corrupcidn, el
caracter antidemocratico de las instituciones y la desigualdad, entendida ésta no sdlo
como una diferenciacién creciente entre segmentos de la poblacién sino también entre
regiones del pais y entre el campo y la ciudad. Las mediocres tasas de crecimiento
econdmico del periodo son promedios que no reflejan la realidad contrastada: mientras
que algunas regiones y entidades —particularmente, en el norte y centro del pais-
crecieron a tasas cercanas al 4 por ciento, en otras se registraron indices negativos de
crecimiento, es decir, se retrocedié en forma sostenida y se agudizaron la marginacién,
la pobreza y la desigualdad. El mayor desastre de este periodo de 36 afios fue sin duda
la destruccidn del contrato social construido por los gobiernos posrevolucionarios y la
incapacidad de remplazarlo por un nuevo pacto. La prueba de esa incapacidad es que
las facciones que ejercieron el poder en este lapso no pudieron dotarse de una nueva
constitucion, que es el documento en el que se plasma el pacto social, y hubieron de
recurrir a reformas que adulteraron mucho del espiritu de la de 1917 pero que no
pudieron, en definitiva, suprimir la totalidad de su caracter social. En estas
circunstancias, los gobiernos que se sucedieron en México entre 1982 y 2018
recurrieron a una simulacion generalizada como sucedaneo del cumplimiento efectivo
de la ley suprema y de las derivadas. En correspondencia, el lenguaje del discurso oficial
fue sistematicamente desvirtuado. A la manipulacidn se le llamé solidaridad, al saqueo
se le denomind rescate, la opacidad y el encubrimiento fueron bautizados como
confidencialidad, informacion reservada o proteccion de datos personales, a la
apropiacion indebida de bienes publicos fue llamada desincorporacion y la corrupcion
fue denominada licitacidn o adjudicacidn directa. La falsificacidn regular y sostenida del
lenguaje es uno de los factores que explican la bancarrota politica en la que desembocé
el régimen oligarquico y neoliberal: el escepticismo social ante la palabra de las
autoridades termind convirtiéndose en repudio general porque, a fuerza de mentir, los
gobernantes llegaron al total agotamiento de su credibilidad. Esa situacidon permite
aquilatar la capacidad de convocatoria que logré el precepto “No mentir, no robar, no
traicionar”. Otro elemento que explica la derrota del bando neoliberal en 2018 es la
propuesta, contenida en forma embrionaria en el Proyecto de Nacién 2018-2024, de
construir un nuevo pacto social capaz de contener y remontar el desbarajuste al que
fue conducido el pais. La promesa alli expresada es simple y profunda: los distintos
sectores de la sociedad mexicana necesitan objetivos nacionales distintos que los
instaurados por el neoliberalismo, una nueva ruta para alcanzarlos y un nuevo conjunto
de reglas explicitas e implicitas de convivencia. El crecimiento econdmico, el
incremento de la productividad y la competitividad no tienen sentido como objetivos
en si mismos sino como medios para lograr un objetivo superior: el bienestar general



de la poblacidn; el poder publico debe servir en primer lugar al interés publico, no a los
intereses privados y la vigencia del estado de derecho debe ser complementada por
una nueva ética social, no por la tolerancia implicita de la corrupcién. Si un plan
nacional de desarrollo expresa la parte del pacto social que le corresponde cumplir al
gobierno, los elaborados en el periodo de referencia fueron falsos en sus propdsitos y
mendaces en sus términos, como lo fueron los informes presidenciales y otras
expresiones del poder publico. Es evidente que el documento correspondiente al
sexenio 2018-2024 tendrd cardcter histdrico porque marcard el fin de los planes
neoliberales y debe distanciarse de ellos de manera clara y tajante; esto implica, en
primer lugar, la restituciéon de los vinculos entre las palabras y sus significados y el
deslinde con respecto al lenguaje oscuro y tecnocrdtico que, lejos de comunicar los
propdsitos gubernamentales, los escondia. Desde luego en la elaboracién del nuevo
documento debe recogerse el cambio de paradigma aprobado en las urnas el 1 de julio
de 2018 y ese cambio incluye el del concepto mismo de desarrollo. México fue uno de
los paises en los que este modelo fue aplicado de manera mas encarnizada, brutal y
destructiva, y uno en los que duré mds tiempo. Ello fue asi porque la pequefa élite
politico-empresarial que lo impuso se aduefid de las instituciones y se perpetud en ellas
mediante sucesivos fraudes electorales. Pero ese largo y oscuro periodo termind. En la
eleccion del 1 de julio de 2018 el pueblo de México determind un cambio de rumbo en la
vida publica y en las instituciones. Fue una sublevacién legal, pacifica y democratica
fruto de una paulatina toma de conciencia; el pueblo se unid y se organizé para
enterrar el neoliberalismo. Hemos llamado a este mandato popular y social la Cuarta
Transformacidn, porque asi como a nuestros antepasados les correspondid construir
modelos de sociedad para remplazar el orden colonial, el conservadurismo aliado a la
intervencion extranjera y el Porfiriato, a nosotros nos toca edificar lo que sigue tras la
bancarrota neoliberal, que no es exclusiva de México, aunque en nuestro pais sea mas
rotunda y evidente. Sin faltar al principio de no intervencién y en pleno respeto a la
autodeterminacion y la soberania de las naciones, lo que edifiquemos sera inspiracion
para otros pueblos. Tenemos ante el mundo la responsabilidad de construir una
propuesta posneoliberal y de convertirla en un modelo viable de desarrollo econémico,
ordenamiento politico y convivencia entre los sectores sociales. Debemos demostrar
que sin autoritarismo es posible imprimir un rumbo nacional; que la modernidad puede
ser forjada desde abajo y sin excluir a nadie y que el desarrollo no tiene porqué ser
contrario a la justicia social. Tales son los lineamientos en los que se enmarca el Plan
Nacional de Desarrollo 2019-2024 y estos son los principios rectores de su propuesta:

e Honradez y honestidad

e No al gobierno rico con pueblo pobre

e Almargen de laley, nada; por encima de la ley, nadie
e Economia para el bienestar

e Elmercado no sustituye al Estado

e Por el bien de todos, primero los pobres

e No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera

e No puede haber paz sin justicia



e Elrespeto al derecho ajeno es la paz

e No mads migracién por hambre o por violencia
e Democracia significa el poder del pueblo

e Etica, libertad, confianza

1. Politica y Gobierno
Erradicar la corrupcion, el dispendio y la frivolidad 14
Recuperar el estado de derecho 15
Separar el poder politico del poder econémico 17
Cambio de paradigma en seguridad 18
i. Erradicar la corrupcidn y reactivar la procuracion de justicia
ii. Garantizar empleo, educacion, salud y bienestar
iii. Pleno respeto a los derechos humanos
iv. Regeneracion ética de las instituciones y de la sociedad
v. Reformular el combate a las drogas
vi. Emprender la construccion de la paz
vii. Recuperacién y dignificacién de las carceles
viii. Articular la seguridad nacional, la seguridad publicay la paz
ix. Repensar la seguridad nacional y reorientar las Fuerzas Armadas
x. Establecer la Guardia Nacional
xi. Coordinaciones nacionales, estatales y regionales
xii. Estrategias especificas

Hacia una democracia participativa
Revocacion del mandato

Consulta popular

Mandar obedeciendo

Politica exterior: recuperacion de los principios
Migracién: soluciones de raiz

Libertad e Igualdad

2. Politica Social

Construir un pais con bienestar

Desarrollo sostenible

Programas

i. El Programa para el Bienestar de las Personas Adultas Mayores
ii. Programa Pension para el Bienestar de las Personas con Discapacidad
iii. Programa Nacional de Becas para el Bienestar Benito Judrez
iv. Jovenes Construyendo el Futuro

v. Jévenes escribiendo el futuro

vi. Sembrando vida

vii. Programa Nacional de Reconstruccion

viii. Desarrollo Urbano y Vivienda

ix. Tandas para el bienestar



Derecho a la educacion

Salud para toda la poblacion

Instituto Nacional de Salud para el Bienestar
Cultura para la paz, para el bienestar y para todos

3. Economia

Detonar el crecimiento

Mantener finanzas sanas

No mas incrementos impositivos

Respeto a los contratos existentes y aliento a la inversidn privada
Rescate del sector energético

Impulsar la reactivacion econdmica, el mercado interno y el empleo
Creacion del Banco del Bienestar

Construccion de caminos rurales

Cobertura de Internet para todo el pais

Proyectos regionales

Aeropuerto Internacional “Felipe Angeles” en Santa Lucia
Autosuficiencia alimentaria y rescate del campo

Ciencia y tecnologia

El deporte es salud, cohesidn social y orgullo nacional

Il. POLITICA SOCIAL

Desarrollo sostenible EI gobierno de México estd comprometido a impulsar el
desarrollo sostenible, que en la época presente se ha evidenciado como un factor
indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccion de las necesidades de la
generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades. Esta fdrmula resume insoslayables mandatos éticos,
sociales, ambientales y econdmicos que deben ser aplicados en el presente para
garantizar un futuro minimamente habitable y armdnico. El hacer caso omiso de este
paradigma no solo conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte en el corto
plazo, sino que conlleva una severa violacidn a los derechos de quienes no han nacido.
Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los impactos que
tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes
politicos y econdmicos del pais. Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que
subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento econdémico sin provocar
afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural
ni al entorno.

111.1.3.2 Plan Estatal de Desarrollo 2016 - 2021 del Estado de Guerrero.

e Guerrero Seguro y de Leyes.
Consolidar la gobernabilidad democratica en Guerrero



Lograr una administracion moderna y eficiente

Promover un sistema de justicia penal eficaz, expedita, imparcial y transparente
Garantizar seguridad publica a los guerrerenses

Observar el pleno ejercicio y respeto de los derechos humanos y el combate a Ila
discriminacion

Salvaguardar los bienes y el entorno de los guerrerenses ante desastres naturales

e Guerrero Préspero
Fomentar y generar empleo de calidad
Impulsar la productividad del sector agropecuario y pesquero para garantizar la
seguridad alimentaria
Ampliar la cobertura de los servicios de telecomunicaciones
Impulsar al sector turismo para generar una mayor derrama econdémica y aprovechar su
potencial
Impulsar el desarrollo del sector comercio y abasto
Fortalecer las comunicaciones y el transporte en el estado
Gestionar con eficacia Proyectos Estratégicos
1. Crear Zonas Econdmicas para el Desarrollo Productivo
2. Gestionar con eficacia el turismo
3. Desarrollar infraestructura
4. Desarrollar la red hidraulica y la produccion agroindustrial
5. Desarrollar la mineria

e Guerrero Socialmente Comprometido 141
Construir un Estado garante pleno de los derechos sociales de la gente
Edificar la ruta hacia una sociedad equitativa e incluyente
Garantizar a la poblacion el acceso a los servicios de salud
Aumentar la cobertura de la seguridad social
Promover que todas las familias cuenten con vivienda digna y servicios basicos
Impulsar el ordenamiento territorial urbano
Fortalecer la asistencia social a grupos vulnerables
Impulsar la educacion de calidad para todos
Generar las condiciones necesarias para impulsar el desarrollo de una vida digna

e Guerrero con Desarrollo Integral, Regional y Municipal
Reducir la brecha en indicadores basicos de marginacion, pobreza y desarrollo humano,
que separa al estado de Guerrero del promedio nacional
Reducir las brechas interestatales en los indicadores basicos de marginacion, pobrezay
desarrollo humano
Guerrero con Gobierno Abierto y Transparente
Fomentar valores y principios entre la sociedad
Buscar que, en apego a la ley, todos los servidores publicos promuevan y lleven a cabo
la rendicidn de cuentas Impulsar el combate frontal a la corrupcién



e Estrategias Transversales
Atender a nifias, nifios y adolescentes y jovenes
Asegurar la equidad de género
Atender a los migrantes

Segundo proyecto

Turismo, Gran Palanca para el Desarrollo: “Proyecto Estratégico para la Promocion y
el Fomento Turistico del Estado de Guerrero”

Historicamente, el turismo ha sido la principal actividad econémica para el Estado de
Guerrero. Segun el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica, en 2013, las
actividades terciarias, entre las que se encuentran el comercio, los transportes, los
servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles, la hoteleria y la
gastronomia, aportaron el 74% del PIB del Estado. Durante 2014 aportaron el 69.44% del
Producto Interno Bruto del Estado.

De acuerdo con la Secretaria de Fomento al Turismo del Estado de Guerrero, entre
2005 y 2014, la derrama econdmica que esta actividad aporté fue variable. El nivel mas
alto se alcanzd en 2006, con 4 662.9 miles de millones de ddlares, y el mas bajo durante
2012, con 3 097.2 miles de millones de ddlares. Segun datos de la misma secretaria,
durante 2015 se prevé que la derrama sera de 42 136 millones.

Tradicionalmente se ha reconocido como el principal punto de atraccion y actividad
turistica al Puerto de Acapulco, el cual, junto con Ixtapa-Zihuatanejo, son los municipios
parcialmente autosuficientes por esta actividad. En menor proporcién, pero también
con gran reconocimiento, se encuentra el municipio de Taxco de Alarcén.

Sin embargo, ademads de estos tres destinos hay otros 46 municipios que por su
patrimonio natural, cultural e histdrico tienen vocacidon turistica y, ademas de su
potencial para desarrollarse por si mismos o a través de corredores estratégicos,
pueden aportar algun valor agregado a los tres destinos ya consolidados.

Otras zonas cuentan con el potencial y la vocacidon para promover nuevos polos de
desarrollo de importancia, como los corredores turisticos que parten de Acapulco: por
un lado, hacia el Estado de Oaxaca en la Costa Chica hasta Punta Maldonado, y por el
otro, hacia el Estado de Michoacdn en la Costa Grande hasta la localidad de Petacalco.

Ademas de la relevante funcién econdmica que la actividad turistica cumple para el
Estado de Guerrero, también desempefia una funcidon esencial para promover y difundir
la cultura, desarrollar mercado interno y dar a conocer el patrimonio tangible e
intangible del Estado.



Con lo anterior se busca recuperar la posicion que Guerrero llegd a ocupar a nivel
nacional e internacional en materia turistica, mediante: a) la promocién de sus
atractivos, valores y cultura, y b) su reconversién en una de las principales palancas
para el desarrollo de los guerrerenses. Asi se apoyarad la generacién de mas y mejores
empleos, la reduccién de la pobreza y la mejora de las condiciones de vida de la
poblacidn.

111.1.3.3 El Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021

El Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021, establece los objetivos, programas y lineas
de accién que servirdn como base para la definicién e implementacién de las politicas
publicas que habrdn de aplicarse en esta administracion. Es el resultado de un gran
esfuerzo de racionalidad politico-administrativa encaminado a prever y articular la
realizacion de las actividades politicas, sociales y econdmicas de este gobierno con las
necesidades fundamentales de nuestra comunidad.

El Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021, considera un modelo transversal de
actuacion, el cual involucra a todas las dependencias municipales en acciones dirigidas,
en primer lugar, a lograr la transformaciéon que el propio municipio demanda,
atendiendo las necesidades prioritarias que hemos detectado; y en segundo lugar, al
fortalecimiento de la gestidon y el cumplimiento de los objetivos de los programas
establecidos por los gobiernos estatal y federal.

Planeacion territorial y urbana. El proceso histdrico de urbanizaciéon de Acapulco ha
estado sujeto a la ocupacidon de propiedades sociales, lo que ha dificultado su
aprovechamiento en forma planificada y territorialmente ordenada; paralelo al
crecimiento del drea urbana, se van ocupando tierras de propiedad social, como en el
caso de Pie de la Cuesta, que entran en una fase de regularizacion muy lenta, habiendo
colonias que actualmente se encuentran en proceso de regularizacién. Una realidad en
el puerto es que se le ha dado mas importancia al desarrollo de estrategias que
reactiven el turismo que al ordenamiento territorial, dejando a un lado este trabajo
fundamental en la ciudad.

El rezago habitacional en Acapulco equivale a casi la mitad de la existencia actual,
ademds de que se carece de reserva territorial suficiente para garantizar un
crecimiento ordenado y mantener el equilibrio ecoldgico, de igual forma los espacios
de accesos ecoldgicos para la poblacion son escasos, contando Unicamente con la
reserva natural denominada “Parque El Veladero”, situada en la zona alta del anfiteatro
y el “Parque Ignacio Manuel Altamirano”, mejor conocido como el “Parque Papagayo”,
siendo también la Unica superficie verde que se comparte con los pobladores para
actividades de recreacién familiar.

Sobre el tema de desarrollo urbano, aun no se cuenta con una politica regulatoria
actualizada que aunado a la ineficiencia, la corrupcidn, la falta de homologacién de la
normatividad entre los municipios que conforman una zona metropolitana y a la
negligencia de las autoridades, conlleva a que los asentamientos irregulares sigan



creciendo, dando como resultados costos econdmicos y sociales. En este tema, es
apremiante que se tenga el Plan Director Urbano del drea metropolitana de Acapulco
para ordenar el territorio.

Turismo. Con base en la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo (ENOE), realizada
por el INEGI en el tercer trimestre de 2018, la especializacién econémica del municipio
de Acapulco corresponde a servicios de alojamiento temporal, preparaciéon de
alimentos y bebidas; visto desde la ocupacién de la poblacién econdmicamente activa
(PEA), destaca el sector terciario y, en especifico, las actividades de comercio y
servicios relacionados con el turismo que es del 83% de la PEA.

En los ultimos seis afios, Acapulco se ha mantenido en el Ranking Nacional de los
destinos de sol y playa mas visitados; en el afio 2013 se posiciond en primer lugar arriba
de Cancun y en los siguientes afios se ha mantenido en el segundo sitio muy por arriba
de la Riviera Maya, Veracruz y Mazatlan. Anualmente durante el 2013 al 2017, se han
recibido a 5 millones, 288 mil 928 turistas, en este promedio no se considera el afio 2018
debido a que las cifras son al corte del mes de agosto.

Este sector se ve afectado por la inseguridad que se vive en el municipio, el deficiente
esquema de cuidado ambiental de los recursos naturales y en la franja turistica, la
deficiencia en la prestacion de los servicios publicos municipales, falta de proyectos de
inversion en la zona de Acapulco Tradicional, excesiva oferta extrahotelera, la falta de
la capacitacién y de cultura turistica a los prestadores de servicios del sector y
ciudadania, la falta de mantenimiento en las dreas turisticas y de los accesos a playas,
malos tratos al turista por parte de algunos prestadores de servicios, el ambulantaje en
la franja turistica, problemas viales derivados del trafico vehicular debido a marchas y
bloqueos en la avenida Costera Miguel Aleman, multiples bloqueos en la “Autopista del
Sol” y vialidades principales por parte de diversos grupos sociales.

Se debe mejorar la situacion y cuidado de nuestros recursos turisticos naturales y
generar corredores ecolégicos a mediano y largo plazo, fomentar la inversién publica y
privada, facilitando el financiamiento al sector turistico con medidas que incentiven el
flujo de recursos para el desarrollo de los destinos turisticos y estimulen el crecimiento
y la participacion de las pequefias y medianas empresas en el sector, capacitar a los
prestadores de servicios locales para mejorar el direccionamiento de sus inversiones y
actividades.

No obstante, Acapulco es la ciudad que provee, estructura y organiza la mayor parte de
la economia del estado de Guerrero, con un importante peso en el sector turistico, ya
que aloja 70% de la planta hotelera del estado. La ciudad, el puerto y sobre todo el polo
turistico son centros de intercambio de bienes y servicios, ya que atraen poblacion de
comunidades rurales para este fin, asi como turistas e inversionistas.

En sintesis, la importancia del turismo, la expansion urbana, el predominio del empleo
de baja remuneracién y el impacto de estos factores en el ambiente y los recursos



naturales, son los principales elementos contextuales que deben considerarse en la
estrategia de desarrollo turistico, recalcando que una ciudad prdspera en términos de
productividad, garantiza la generaciéon de empleos competitivos y bien remunerados,
que permiten igualdad de oportunidades y calidad de vida adecuada a su poblacién.

111.1.3.4 Plan Director Urbano de Acapulco Diamante.

El drea definida, para la Zona Metropolitana de Acapulco, comprende el territorio
delimitado por los ejes del Rio Papagayo al oriente, y del Rio Coyuca al poniente; al
norte, tierra adentro se presenta un poligono irregular definido de oriente a poniente
por los siguientes vértices: A) Del paso del Rio Papagayo al norte de la localidad de
Aguas Calientes, B) el cruce con la carretera federal No. 95, 2. Km. al norte de la
localidad del Treinta, de éste al punto C) en la cima del Cerro de la Lima siguiendo, D) a
la cima del Cerro Verde, E) de éste, al cruce del Rio Coyuca al norte de la localidad de
Los Galeana; al sur, se define por el limite costero comprendido entre los rios
mencionados, incluyendo la isla de La Roqueta y los Morros de la Bahia de Acapulco.

El area se ha subdividido en los siguientes sectores:

No. Sectores Urbanos

1 ANFITEATRO

2 PIE DE LA CUESTA-COYUCA
3 VALLE DE LA SABANA

4 DIAMANTE

No. Sector Rural
5 COYUCA-BAJOS DEL EJIDO
6 TRES PALOS - RIO PAPAGAYO

No. Sector Ecolégico
7 PARQUE VELADERO Y RESERVA ECOLOGICA

De acuerdo con lo anteriormente mencionado el drea del proyecto se ubica en el Sector
1 ANFITEATRO

ANFITEATRO.- las colonias de la zona urbana de Acapulco situadas con vista a la bahia,
en el sector denominado Anfiteatro, desde el fraccionamiento Mozimba al poniente y
la peninsula de las Playas hasta la Col. Vista Hermosa al norte y la Zona Naval de Icacos
al oriente.

El drea mas consolidada de la ciudad, la zona central, la mas antigua, con 2,403 Has., en
donde se concentran el mayor nimero de comercios y servicios publicos y privados,
como oficinas, hospitales, escuelas, centros de abasto, etc., a este sector acude gran
parte de la poblacién, debido a que es donde se agrupan la mayoria de las fuentes de



trabajo, las cuales bajo el rubro de comercio, representan el 27.52% del total del area del
sector.

En colindancia con la vialidad Costera se encuentran los usos vinculados con el turismo
y los servicios portuarios, en esta zona se mezclan servicios complementarios como son
hoteles, comercios, restaurantes, centros recreativos y servicios de playa que equivalen
al 10.03% del total.

A los usos habitacional y mixto les corresponde el 48.29% del area; la zona habitacional
estd creciendo hacia el norte de las avenidas Constituyentes y Ruiz Cortines, en zonas
con pendientes pronunciadas y no aptas para el uso habitacional y de altos costos para
la dotacién de servicios; el equipamiento tiene un area de 95.10 Has que significan el
3.96% del total; los espacios abiertos que agrupan plazas, parques y campos de golf
representan el 3.62% y las areas de conservacion son el 6.32% destacando la Isla de la
Roqueta.

Conflictos del Suelo.

En este sector, se localizan:

Dentro de este sector, se ubican equipamientos de nivel regional que generan
impactos urbanos importantes que afectan el funcionamiento de la red vial:

e Zona 1j: Insurgentes sobre la Av. Ruiz Cortines, donde se ubican los hospitales
regionales,

e Zona 1g: Progreso, donde el Mercado Central ha expandido sus dreas de servicio
sobre las calles aledafas,

e Las terminales de autobuses foraneos que generan dreas comerciales en su entorno
y las zonas comerciales que no cumplen con la norma de estacionamiento.

* Se localizan algunas zonas con giros negros en la Costera en la zona 1m:

Magallanes; y zonas de tolerancia en 1d: Carabali en la Col. Hogar Moderno.

e Zona 1n: Costa Azul, donde las instalaciones de tanques de almacenamiento de
PEMEX se consideran como dreas de riesgo que requieren zonas de proteccion.
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Plan Director Urbano de Acapulco.

Sector donde se ubica el proyecto
Anfiteatro

El uso para el area del proyecto:

Zonificacion del area del proyecto:

Imagen Uso de Suelo.- Fuente de Informacion:
Plan Director Urbano de Acapulco.

BAHIA DE ACAPULCO



La zona del proyecto corresponde a una zona marina denominada Bahia de Acapulco,
por lo que no se encuentra catalogada dentro de los usos de suelo establecidos por el
Plan Director de Desarrollo Urbano del Municipio de Acapulco de Judrez, Guerrero.

lll.1.4.-Instrumentacion Normativa.
e Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

En este ordenamiento legal y normativo, se encuadra perfectamente la regulacién del
proyecto promovido, particularmente en los siguientes articulos:

Articulo 5°: son facultades de la federacion:

Fraccién X.- La evaluacidon del impacto ambiental de las obras o actividades a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expediciéon de las autorizaciones
correspondientes;

Fraccion Xl.- La regulacion del aprovechamiento sustentable, la protecciéon y la
preservacion de los recursos forestales, el suelo, las aguas nacionales, la biodiversidad,
la flora, la fauna y los demads recursos naturales de su competencia.

Articulo 28: La evaluacidn del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones que se sujetara la realizaciéon de obras vy
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites vy
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente.

[.- Obras hidrdulicas, vias generales de comunicacidn, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos;

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso
de actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estara a lo dispuesto por la
fraccién Xll de este articulo; ....

e Ley General de Bienes Nacionales.

ARTICULO 7. Son bienes de uso comun:

[l. Las aguas marinas interiores, conforme a la Ley Federal del Mar;



IV. Las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes de tierra que por virtud de
la marea cubre y descubre el agua, desde los limites de mayor reflujo hasta los limites
de mayor flujo anuales y la Zona Federal Maritimo Terrestre, y

V. La Zona Federal Maritimo Terrestre.

e Ley de vertimientos en las Zonas Marinas Mexicanas

ARTICULO 3. Es vertimiento en las zonas marinas mexicanas, cualquiera de los
supuestos siguientes:

I. Toda evacuacién, eliminacién, introduccidn o liberaciéon en las zonas marinas
mexicanas, deliberada o accidental, de desechos u otras materias incluyendo aguas de
lastre aldctonas provenientes de buques, aeronaves, plataformas u otras
construcciones;

[I. Hundimiento deliberado de buques, aeronaves, plataformas y otras construcciones,
asi como las que se deriven de

[1l. El almacenamiento de desechos u otras materias en el lecho del mar o en el
subsuelo de éste desde buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones;

IV. El abandono de buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones, u otros
objetos, incluyendo las artes de pesca, con el uUnico objeto de deshacerse
deliberadamente de ellas;

V. La descarga de cualquier tipo de materia orgdnica como atrayente de especies
biolégicas, cuyo fin no sea su pesca;

VI. La colocacidon de materiales u objetos de cualquier naturaleza, con el objeto de crear
arrecifes artificiales, muelles, espigones, escolleras, o cualquier otra estructura, y

VII. La resuspension de sedimento, consistente en el regreso del sedimento
depositado, a un estado de suspension en el cuerpo de agua, por cualquier método o
procedimiento, que traiga como consecuencia su sedimentacion.

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Articulo 1°.- El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio
nacional y en las zonas donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto
reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente, en
materia de evaluacién del impacto ambiental a nivel federal.

Articulo 2°.- La aplicaciéon de este reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, de

conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

Articulo 4°.- Compete a la Secretaria:



[. Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la
realizacion de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente
reglamento;

[I. Formular, publicar y poner a disposicidn del publico las guias para la presentacion del
informe preventivo, la manifestacion de impacto ambiental en sus diversas
modalidades y el estudio de riesgo;

[1l. Solicitar la opinién de otras dependencias y de expertos en la materia para que
sirvan de apoyo a las evaluaciones de impacto ambiental que se formulen;

IV. Llevar a cabo el proceso de consulta publica que en su caso se requiera durante el
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental;

V. Organizar, en coordinacion con las autoridades locales, la reunién publica a que se
refiere la fraccién Il del articulo 34 de la Ley;

VI. Vigilar el cumplimiento de las disposiciones de este reglamento, asi como la
observancia de las resoluciones previstas en el mismo, e imponer las sanciones y demas
medidas de control y de seguridad necesarias, con arreglo a las disposiciones legales y
reglamentarias aplicables, y

VII. Las demas previstas en este reglamento y en otras disposiciones legales y
reglamentarias en la materia.

Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

A) HIDRAULICAS:

X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales;
XIIl. Apertura de zonas de tiro en cuerpos de aguas nacionales para desechar producto
de dragado o cualquier otro material, y

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RiOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

[I. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcidn de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccién Xl del articulo 28
de la Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y
su reglamento no requieren de la presentacidon de una manifestacion de impacto
ambiental, asi como de las de navegacién, autoconsumo o subsistencia de las
comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Articulo 9°.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion
de impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice Ia
evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita
autorizacion.



La Informacién que contenga la manifestacion de impacto ambiental deberd referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacion y
entrega de la manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o
actividad que se pretenda llevar a cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el Diario
Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las
siguientes modalidades:

l. Regional, o

Il. Particular.

Articulo 12.- La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera
contener la siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental;

Il. Descripcidn del proyecto;

lll. Vinculaciéon con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su
caso, con la regulacidn sobre uso del suelo;

IV. Descripcidn del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el drea de influencia del proyecto;

V. Identificacidn, descripcidn y evaluacion de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacidn de alternativas, y

VIIl. Identificacidn de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacidn sefialada en las fracciones anteriores.

Articulo 17.- El promovente deberd presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion
en materia de impacto ambiental, anexando:

I. La manifestaciéon de impacto ambiental;

Il. Un resumen del contenido de la manifestacidon de impacto ambiental, presentado en
disquete, y

lll. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

¢ Reglamento de la Ley De Aguas Nacionales

Articulo 151. - Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales,
basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales
y demas desechos o residuos que, por efecto de disolucién o arrastre, contaminen las
aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados
peligrosos en las normas oficiales mexicanas respectivas.



e Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar territorial, vias,
navegables, playas, zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar.

Articulo 5°.- Las playas, la zona federal maritimo terrestre y los terrenos ganados al
mar, o a cualquier otro depdsito que se forme con aguas maritimas, son bienes de
dominio publico de la Federacidn, inalienables e imprescriptibles y mientras no varie su
situacidn juridica, no estan sujetos a accidn reivindicatoria o de posesidn definitiva o
provisional.

Corresponde a la Secretaria poseer, administrar, controlar y vigilar los bienes a que se
refiere este articulo, con excepcion de aquellos que se localicen dentro del recinto
portuario, o se utilicen como astilleros, varaderos, diques para talleres de reparacion
naval, muelles, y demds instalaciones a que se refiere la Ley de Navegacién y Comercio
Maritimos; en estos casos la competencia corresponde a la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.

Articulo 31.- La Secretaria podra otorgar permisos en zonas no concesionadas con
vigencia maxima de un afio para el uso de la zona federal maritimo terrestre, terrenos
ganados al mar o a cualquier otro depdsito de aguas maritimas, de acuerdo a lo
dispuesto por la Ley y este Reglamento, cuando se trate de realizar actividades
tendientes a satisfacer servicios requeridos en las temporadas de mayor afluencia
turistica, de investigacion cientifica y otras de naturaleza transitoria que, a juicio de la
Secretaria sean congruentes con los usos autorizados en las areas de que se trate.

Articulo 79.- El que sin concesidn, permiso o autorizacion de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes ocupe y construya obras en el mar territorial, en las
playas, la zona maritimo terrestre, los terrenos ganados al mar, zonas federales o
cualquier otro depdsito que se forme con aguas maritimas, lacustres o fluviales y que
formen parte de los recintos portuarios o que estén destinados para instalaciones y
obras maritimas o portuarias perdera en beneficio de la nacidn las obras ejecutadas, las
instalaciones establecidas y todos los bienes muebles e inmuebles que se encuentren
en dichas zonas y pagara una multa de cincuenta a cinco mil dias de salario minimo
general vigente en el Distrito Federal y drea metropolitana en el momento en que la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes tenga conocimiento del hecho.

e Normas Oficiales Mexicanas.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Norma Oficial Mexicana, que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método de medicidn.



NOM-081-SEMARNAT-1994. Norma Oficial Mexicana, que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de medicidn.

NOM-001-SEMARNAT-1996.- Que establece los limites mdaximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales.

NOM-002-SEMARNAT-1996.- Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano y municipal.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Norma Oficial Mexicana, que establece los limites maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores
en circulacidon que usan diesel o mezclas que incluyan diesel como combustible.

NOM-059-SEMARNAT-2010.- Que establece el listado de especies de flora y fauna
silvestres en categorias de riesgo.

NOM-041-SEMARNAT-2015. Norma Oficial Mexicana, que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

En materia de seguridad laboral:

NOM-100-STPS-1994, Seguridad - Extintores contra incendios a base de polvo quimico
seco con presion contenida — Especificaciones

NOM-001-STPS-2008. Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los edificios,
locales, instalaciones y dreas en los centros de trabajo.

NOM-017-STPS-2008, Relativa al equipo de proteccidon personal para los trabajadores en
el centro de trabajo.

NOM-20-STPS-2011, Relativa a los medicamentos, material de curacion y personal que
presta los primeros auxilios en los centros de trabajo.

e Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

En la actualidad el Estado de Guerrero cuenta a la fecha con cinco areas naturales
protegidas (ANP) con decreto federal, estas son: 1) Gral. Juan N. Alvarez en Chilapa de
Alvarez y Atlixtac; 2) Grutas de Cacahuamilpa en Pilcaya y Taxco de Alarcén; y 3) El
Veladero en Acapulco de Judrez y Coyuca de Benitez, las tres con categoria de manejo
de Parque Nacional; asi como la 4) Playa de Piedra de Tlacoyunque en Tecpan de
Galeana y 5) Playa de Tierra Colorada en Cuajinicuilapa, estas ultimas bajo la categoria



de manejo de Santuarios. Con base en esto se resalta que el drea del proyecto no se
encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida con decreto oficial.

Pero, en la ciudad de Acapulco se encuentra el Parque Nacional El Veladero, cuyo
decreto fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de julio de 1980. A la
fecha, el Parque Nacional El Veladero no cuenta con un plan o programa de manejo.
Encontrandose protegido por la delegacidon de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales; ademds dentro de sus terrenos se ubica la 27.a Zona Militar;
actualmente se cuenta con la vigilancia de los militares, quienes realizan recorridos
para su proteccidn, conservacion, reforestacion y vigilancia.

Como puede observarse el poligono del proyecto se encuentra muy desfasado de las
poligonales del Parque Nacional El Veladero.
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Imagen Satelital Clima ANP Federal Poligonos Envolventes
Fuente de Informacion: SIGEIA, SEMARNAT 2021.

e Regiones Hidrolégicas Prioritarias.

De acuerdo a la CONABIO (Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad) inici6 el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP), con el
objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos
del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y
econdmicos de las dreas identificadas, para establecer un marco de referencia que
pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de
investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

El Estado de Guerrero tiene cinco RHP, y son:

RHP-27. Cuenca Baja del Rio Balsas, AAB, AU, AA

RHP-28. Rio Atoyac - Laguna de Coyuca, AAB, AU, AA
RHP-29. Rio Papagayo — Acapulco, AAB, AU, AA

RHP-30. Cuenca Alta del Rio Ometepec, AD

RHP-67. Rio Amacuzac - Lagunas de Zempoala, AAB, AU, AA

viaw oy



CLASIFICACION
AAB-= Regiones de alta biodiversidad
AU= Regiones de uso por sectores
AA= Regiones amenazadas
AD-= Regiones de desconocimiento cientifico

De acuerdo a esta regionalizaciéon de la CONABIO, el proyecto se encuentra dentro de
la Regién Hidroldgica Prioritaria (RHP), clave RHP-29 de nombre Rio Papagayo -
Acapulco, bajo clasificacién de Regién de alta biodiversidad, de uso por sectores, y
amenazadas.




Mapa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP) en el Estado de Guerrero
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Imagen Satelital Regiones Hidrolégicas Prioritarias Acapulco.
Fuente de Informacion: SIGEIA, SEMARNAT 2021.

La ficha técnica de informacidn cientifica de la CONABIO, que se tiene de esta region
hidroldgica prioritaria, es la siguiente:

RHP-28. RiO ATOYAC - LAGUNA DE COYUCA
Regidn Pacifico Tropical

Estado(s): Guerrero
Extensién: 2,166.08 km’
Poligono: Latitud 17°27'36'" - 16°46'48"' N
Longitud 100°28'48" - 99°49'12"' W
Recursos hidricos principales: e lénticos: lagunas de Coyuca y Mitla
e Iébticos: rios Atoyac, Coyuca y Camotal
Limnologia bésica: La laguna de Coyuca estd considerada mesotrdfica
Geologia/Edafologia: Planicies costeras, cafiadas y serranias: planicie costera del

Pacifico y la vertiente sur de la Sierra Madre. Predominan
suelos tipo Cambisol, Acrisol, Feozem y Zolonchak.
Caracteristicas varias: Climas cdlido subhimedo, semicdlido humedo vy
subhimedo y templado subhimedo con lluvias en verano.
Temperatura media anual de 14-280C. Precipitacién total
anual de 1000-2500 mm y evaporacion del 80-90%.
e Principales poblados: Atoyac de Alvarez, El Paraiso,
Coyuca de Benitez, San Jerénimo de Judrez
e Actividad econdmica principal: pesca, agricultura y

ganaderia
e Indicadores de calidad de agua: ND
Biodiversidad: Tipos de vegetacién: selva baja y mediana caducifolia y

subcaducifolia, bosque meséfilo de montafa, bosque de pino-
encino, manglares, lagunas costeras y otros humedales. Fauna




caracteristica:  de moluscos Anachis  vexillum (litoral  rocoso),
Calyptraea  spirata(zona  rocosa  expuesta), Calliostoma
aequisculptum (zona litoral rocosa), Chiton articulatus (zonas
expuestas), Collisella  discors (litoral), Crassinella  skoglundae,
Cyathodonta lucasana, Entodesma lucasanum (zona
litoral), Fissurella (Cremides) gemmata(zona rocosa), Lucina
(Callucina) lampra, Lucina lingualis, Nassarina (Zanassarina) atella,
Pilsbryspira amathea (zona rocosa de marea), P.
garciacubasi (fondos ~ rocosos  de litoral),  Pseudochama
inermis (zona litoral), Semele (Amphidesma) verrucosa pacifica,
Tripsycha (Eualetes) centiquadra (litoral rocoso); de
peces Agonostomus monticola, Arius caerulescens, A.
guatemalensis, Astyanax fasciatus, Atherinella balsana, A.
guatemalensis, Centropomus nigrescens, C. viridis, Cichlasoma
istlanum, C. trimaculatum, Diapterus lineatus, D. peruvianus,
Dormitator latifrons, Eleotris picta, Gobiomorus maculaturs,
Gobionellus microdon, Ictalurus balsanus, Lile gracilis, Mugil
cephalus, M. curema, Oligoplites altus, Poecilia butleri, P. reticulata,
P. sphenops, Poeciliopsis fasciata, P. gracilis, Pomadasys bayanus,
Profundulus  punctatus, Pseudophallus  starksii,  Sicydium
multipunctatum, Xiphophorus helleri; de aves como Cyanolyca
mirabilis y Lophornis brachylopha de distribucién restringida y
amenazadas por pérdida del hdbitat. Endemismo del
copépodo Oithona  alvarezi; de aves Aphelocoma unicolor
guerrerensis, Catharus occidentalis, Dendrortyx macroura, Grallaria
guatimalensis ochraceiventris, Thryothorus felix, T. sinaloay Vireo
hypochryseus. Especies amenazadas: de aves Amazona oratrix,
Falco rufigularis, Dactylortyx thoracicus, Eupherusa poliocerca,
Spizaetus ornatus, S. tyrannus.

Aspectos econémicos: Explotacién forestal, agricultura (café, palmas, frutales), pesca y
ganaderfa a pequefia escala. Especies comerciales de
crustdceos Macrobrachium  americanum, M. occidentale y M.
tenellum.

Problematica: e Modificacion del entorno: desforestaciéon para
agricultura, introduccion de ganado vy tala
inmoderada. Las partas altas (arriba de los 800 msnm)
mejor conservadas.

e Contaminacién: por basura, agroquimicos y materia
organica.

e Uso de recursos: silvicultura, vertebrados, insectos y
plantas en riesgo. Narcotrafico e inestabilidad social.
Uso de suelo forestal y agricola.

Conservacion: Se requiere control de la desforestacion; disposicion

adecuada de aguas negras urbanas e infraestructura de

saneamiento. Faltan conocimientos limnoldgicos.

Grupos e instituciones: Instituto Tecnolégico de Chilpancingo; Universidad de

Guadalajara; Universidad Auténoma del Estado de México;

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.

Como se puede observar en las imagenes el drea donde se pretende desarrollar el
proyecto esta en la RHP-28, por lo que, de desarrollarse el proyecto, este no afectara
y/o interferird en el flujo del agua y movimiento de las especies de la zona.



e Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracién
ecoldgica

Con base en el Acuerdo del Diario Oficial de la Federacién publicado el 30/11/2011 por el
que se integra y organiza la Zonificacidn Forestal; el cual tiene como principal objetivo
(Art. 1), presentar la delimitacién de la Zonificacién Forestal, siendo éste un importante
instrumento de politica forestal que identifica, agrupa y ordena los terrenos forestales
y preferentemente forestales por funciones y subfunciones bioldgicas, ambientales,
socioecondmicas, recreativas, protectoras y restauradoras, con el objetivo de propiciar
una mejor administracion de los recursos y contribuir al desarrollo forestal sustentable.

Por lo anterior, las dreas prioritarias para conservacion y restauracion en el Estado de
Guerrero, se muestran en los siguientes mapas.

Imagenes ampliadas de la Zonificacién Forestal
I. Conservacién Il Restauracion
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Fuente: DOF 30-11-2011 Acuerdo por el que se integra y organiza la Zonificacién Forestal
- Ubicacién del drea del proyecto

De acuerdo a lo indicado en el mapa, el Municipio de Acapulco donde se encuentra
ubicado el proyecto, no se halla dentro de las zonas de conservacién y
aprovechamiento restringido o prohibido, por lo que, el desarrollo del proyecto no
afectara a dichas zonas prioritarias.

Asi también se puede apreciar, que en lo que respecta a las zonas de restauracion el
Municipio, se encuentra en una zona con terrenos forestales o preferentemente



forestales degradados sometidos a tratamientos de recuperacién, tales como
regeneracion natural. Con base a lo anterior el proyecto no afecta zonas prioritarias de
restauracion, debido a que el sitio donde se desarrollara el proyecto se encuentra
dentro del drea urbana, con vegetacion inducida por lo que no se afecta vegetacion
primaria.

e Estrategia Nacional de Cambio Climatico

La Estrategia Nacional de Cambio Climatico es el instrumento rector de la politica
nacional en el mediano y largo plazo para enfrentar los efectos del cambio climatico y
transitar hacia una economia competitiva, sustentable y de bajas emisiones de
carbono. Al ser el instrumento rector, éste describe los ejes estratégicos y lineas de
accién a seguir con base en la informacidn disponible del entorno presente y futuro,
para asi orientar las politicas de los tres drdenes de gobierno, al mismo tiempo que
fomenta la corresponsabilidad con los diversos sectores de la sociedad. Esto con el
objetivo de atender las prioridades nacionales y alcanzar el horizonte deseable para el
pais en el largo plazo.

De acuerdo a este programa de Estrategia Nacional de Cambio Climatico en su mapa de
alta vulnerabilidad y alto riesgo de ocurrencias de eventos climaticos, para nuestro sitio
del proyecto, este se encuentra en una zona de Municipio con alto peligro.
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Figura 10. Municipios con alta vulnerabilidad y alto riesgo de ocurrencia de eventos climaticos
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Ubicacién del proyecto

De acuerdo a este programa de Estrategia Nacional de Cambio Climatico en su mapa de
infraestructura energética en zonas con peligro alto y muy alto por inundaciones, para
nuestro sitio del proyecto, este se encuentra en una zona con un grado de peligro de
muy alto por inundacidn, con respecto a falla de infraestructura energética.

Figura 13. Infraestructura energética en zonas con peligro alto y muy alto por inundaciones.
Fuente: Centro Mario Molina, 2013 con base en informacion de INEGI, PEMEX, CFE y SMN.
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Fuente: Estrategia Nacional de Cambio Climatico. Gobierno de la Republica - SEMARNAT. 2013
Ubicacién del proyecto

e Programa sectorial de turismo

Este programa sectorial de turismo, en su directriz general es: “Aprovechar el potencial
turistico de México para generar una mayor derrama econdmica en el pais”, del cual se
desprenden cuatro estrategias a seguir: 1) impulsar el ordenamiento y la
transformacion del sector turistico; 2) impulsar la innovacién de la oferta y elevar la
competitividad del sector turistico; 3) fomentar un mayor flujo de inversiones y
financiamiento en el sector turismo y la promocidn eficaz de los destinos turisticos; e 4)
impulsar la sustentabilidad y que los ingresos generados por el turismo sean fuente de
bienestar social.

La zona donde se desarrollara el proyecto, cuenta con infraestructura turistica, que
comprende las obras bdsicas, generalmente de accidn estatal, en materia de accesos,
comunicaciones, abastecimientos de agua, eliminacion de desechos, puertos,
aeropuertos, entre otros.

El drea natural turistica del municipio, se le ha considerado como de Turismo
Sustentable, que se refiere a la actividad que da un uso éptimo a los recursos naturales
aptos para el desarrollo turistico, ayudando a conservarlos con apego a las leyes en la
materia; respeta la autenticidad sociocultural de las comunidades anfitrionas,
conservando sus atractivos culturales, sus valores tradicionales y arquitectdnicos, y



asegura el desarrollo de las actividades econémicas viables, que reporten beneficios
socioecondomicos, entre los que se cuenten oportunidades de empleo y obtencion de
ingresos y servicios sociales para las comunidades anfitrionas, que contribuyan a
mejorar las condiciones de vida.

e Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT)

Documento creado por el gobierno federal, siendo una extensién del Plan Nacional de
Desarrollo que abarca principalmente, lo relacionado con el medio ambiente y el uso
correcto de los recursos naturales dentro del pais. Da un resumen detallado del estado
actual en el que nos encontramos de acuerdo al cambio climatico, sequias, agua
potable, manejo de aguas residuales y residuos urbanos, calidad del aire, explotacion
maderera, etc. Muestra los objetivos a cumplir, asi como lineas de accidn.

En el Estado de Guerrero de acuerdo a PROMARNAT:

o Se cuenta con una estacidon de monitoreo de la calidad del aire.

o Conrelacién ala poblacién con acceso a agua potable, la cobertura es de 69.8 a
75.6%.

o En el tratamiento de aguas residuales municipales por entidad federativa, el
caudal tratado respecto al generado, es de 50.1a 90%.

o La situacion de los sitios contaminados con residuos peligrosos registrados en
México, este no cuenta con sitio contaminado.

En el drea del proyecto de acuerdo a PROMARNAT:
o La disponibilidad natural del agua, es de alta disponibilidad como Regién V -
Pacifico Sur.
o Lacapacidad productiva de madera es de 20.1 a 40 de m’/ha.
o En el ordenamiento ecoldgico local, regional y marino, decretados, se encuentra
un ordenamiento marino de competencias federal en elaboracidn.

e Bandos y reglamentos municipales

El proyecto se encuentra relacionado con las siguientes actividades sefialadas entre
otros articulos del Bando de Policia y Buen Gobierno de Acapulco de Juarez.

Articulo 110.
Para prevenir y controlar la contaminacidn visual, queda estrictamente prohibido:
a) Contaminar con residuos sélidos de todo tipo.

b) Contaminar cuencas, barrancas y canales.
¢) Contaminar por cualquier medio, la atmdsfera de la ciudad.



d) Generar contaminacidn visual, tomando en consideracién que Acapulco es un
centro turistico por excelencia.

e) Detonar cohetes, encender juegos pirotécnicos o cualquier sustancia o
combustible peligroso, sin la autorizacidn visual correspondiente.

f) Hacer ruido o vibraciones que causen molestias a la ciudadania que rebasen los
parametros establecidos por las normas oficiales mexicanas.

g) Lacirculacién de vehiculos que generen humos contaminantes.

Articulo 116

Toda excavacion, construccién, obra o demolicién de cualquier género que se
ejecute en propiedad publica o privada dentro del municipio de Acapulco, deberd
satisfacer los requisitos que para ese efecto sefialen los ordenamientos legales
federales y estatales, los que se establecen en este Bando en el Reglamento de
Construcciones para el Municipio de Acapulco y en las demas disposiciones
municipales de observancia general.



IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

IV.1. Delimitacién del area de influencia (Plano topografico o fotografia aérea donde se
muestre el drea de influencia definida para el proyecto).
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Ubicacién del proyecto

El area de influencia definida por el proyecto, es una zona totalmente urbana turistica,
que cuenta con infraestructura turistica, que comprende las obras basicas,
generalmente de accidon estatal, en materia de accesos, comunicaciones,
abastecimientos de agua, eliminacidn de desechos, puerto, aeropuerto, entre otros.

Sin embargo como ya se menciond, el area del proyecto se encuentra dentro de la zona
marina de la bahia de Santa Lucia (Océano Pacifico).



IV.2. Delimitacion del sistema ambiental (SA)

La siguiente delimitaciéon del drea de estudio, se hard en base al Plan Director,
Reglamento y Normas complementarias de la Zona Metropolitana de la Ciudad de
Acapulco de Judrez, Guerrero, el cual se encuentra actualmente dividida en siete
sectores, que tienen la siguiente denominacién:

No. Sectores Urbanos

1 ANFITEATRO

2 PIE DE LA CUESTA-COYUCA
3 VALLE DE LA SABANA

4 DIAMANTE

No. Sector Rural
5 COYUCA-BAJOS DEL EJIDO
6 TRES PALOS - RIO PAPAGAYO

No. Sector Ecolégico
7 PARQUE VELADERO Y RESERVA ECOLOGICA

De acuerdo con lo anteriormente mencionado el drea del proyecto se ubica en el Sector
1 ANFITEATRO

ANFITEATRO.- las colonias de la zona urbana de Acapulco situadas con vista a la bahia,
en el sector denominado Anfiteatro, desde el fraccionamiento Mozimba al poniente y
la peninsula de las Playas hasta la Col. Vista Hermosa al norte y la Zona Naval de Icacos
al oriente.

El drea mas consolidada de la ciudad, la zona central, la mas antigua, con 2,403 Has., en
donde se concentran el mayor nimero de comercios y servicios publicos y privados,
como oficinas, hospitales, escuelas, centros de abasto, etc., a este sector acude gran
parte de la poblacién, debido a que es donde se agrupan la mayoria de las fuentes de
trabajo, las cuales bajo el rubro de comercio, representan el 27.52% del total del area del
sector.

En colindancia con la vialidad Costera se encuentran los usos vinculados con el turismo
y los servicios portuarios, en esta zona se mezclan servicios complementarios como son
hoteles, comercios, restaurantes, centros recreativos y servicios de playa que equivalen
al 10.03% del total.

A los usos habitacional y mixto les corresponde el 48.29% del area; la zona habitacional
estd creciendo hacia el norte de las avenidas Constituyentes y Ruiz Cortines, en zonas
con pendientes pronunciadas y no aptas para el uso habitacional y de altos costos para



la dotacién de servicios; el equipamiento tiene un drea de 95.10 Has que significan el
3.96% del total; los espacios abiertos que agrupan plazas, parques y campos de golf
representan el 3.62% y las dreas de conservacion son el 6.32% destacando la Isla de la
Roqueta.

Conflictos del Suelo.

En este sector, se localizan:

Dentro de este sector, se ubican equipamientos de nivel regional que generan
impactos urbanos importantes que afectan el funcionamiento de la red vial:

e Zona 1j: Insurgentes sobre la Av. Ruiz Cortines, donde se ubican los hospitales
regionales,

e Zona 1g: Progreso, donde el Mercado Central ha expandido sus dreas de servicio
sobre las calles aledanas,

e Las terminales de autobuses fordneos que generan dreas comerciales en su entorno
y las zonas comerciales que no cumplen con la norma de estacionamiento.

e Se |localizan algunas zonas con giros negros en la Costera en la zona 1m:

Magallanes; y zonas de tolerancia en 1d: Carabali en la Col. Hogar Moderno.

e Zona 1n: Costa Azul, donde las instalaciones de tanques de almacenamiento de
PEMEX se consideran como dreas de riesgo que requieren zonas de proteccion.

SECTOR clave | ZONAS Colonias lote hiveles | densidad
representativas m2. hab/Ha.
1. ANFITEATRO 1a) | Peninsula Infanavit la Suiza 5 66.4
B. Covadonga 3 523
P.de las Playas 3 398
1 b) Centro Centro 3 161.7
’]c) La Quebrada Hab. Taxco 1 1327
Adolfo Lépez Mateos 2 116.2
Maranona 2 116.5
B. Teconche 2 174.3
B. de la Guinea 2 2635
B. de la Pinzona 2 937
1d) Carabali Hogar Moderno 2 148.3
Carabali 2 1526
’]e) Cuauhtémoc Antorcha Rewvolucionar 1 103.1
Silvestre Castillo 1 964
Fracc. Villas Granja 2 2429
Fracc. Mozimba 2 98.1
Bella Vista 2 1525
Cuauhtemac 2 1851
1f) | Constituyentes | Morelos 2 144.1
Sta. Cecilia 1 947
El Mirador 1 1759
Constituyentes 1 140.5
Plan de Ayala 1 269
Guadalupe Victoria 205 584 2
Maria de la O. 1 139.6
Palma Sola 2 1315
Ampl. Palma Sola 1 587
’]g) Progreso Hornos Insurgentes 2 139.9
Vista Alegre 2 1245
Progreso 2 15517
1h) | Hornos Fracc. Hornos 3 18.9
Fracc. Magallanes 30.33




El uso para el area del proyecto:

Zonificacidén del area del proyecto:

Imagen Uso de Suelo.- Fuente de Informacion:
Plan Director Urbano de Acapulco.

BAHIA DE ACAPULCO

La zona del proyecto corresponde a una zona marina denominada Bahia de Acapulco,
por lo que no se encuentra catalogada dentro de los usos de suelo establecidos por el
Plan Director de Desarrollo Urbano del Municipio de Acapulco de Judrez, Guerrero.



IV.3. Caracterizacién y analisis del sistema ambiental (SA)

La caracterizacion del medio fisico, abidtico, bidtico, social y econémico, se hace
considerando sus condiciones actuales, para determinar el grado de impacto que
ocasionard la obra y el tiempo requerido para su recuperacién en donde las
afectaciones pueden ser de manera temporal o permanente. Asimismo, estos analisis
permitirdn las medidas necesarias a ser consideradas y ejecutadas durante el desarrollo
del proyecto.

Para lo cual, se desarrollé una investigacion de campo, implicando actividades de
muestreo, recorridos y analisis. Esto con la finalidad de proveer informacién técnica
necesaria de los factores fisicos, abidticos, bidticos, sociales y econdmicos, que ayuden
a desarrollar y analizar con una visiéon mas amplia, y se tomen las decisiones basadas en
la informacidn existente.

La descripcion del medio abidtico (fisico) y socioecondmico ha sido realizada mediante
el andlisis e interpretacidon de los datos proporcionados por el Instituto Nacional de
Estadistica, y Geografia (INEGI), a través de los diferentes censos de poblacidn,
Compendio de informacién geografica municipal 2010 Acapulco de Judrez, Guerrero,
Anuario estadistico del Estado de Guerrero, cartas de climas, hidroldgica geoldgica y
otras fuentes especializadas.

Para la descripcidon del medio bidtico se requiere normalmente de la realizacidon de un
estudio ecoldgico, que implica la practica de recorridos por la zona con un equipo
experto en la materia, toma de muestras y otros parametros ecoldgicos para su
identificacion.

Las pocas especies de fauna silvestre que se citaron en la Manifestacidon de Impacto
Ambiental son las que se pueden observar en la zona, pero que no tienen su habitat en
la misma, por las condiciones expuestas previamente, que no les proporcionan un
refugio adecuado.

IV.3.1. Caracterizacién y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.

En la época de la conquista de México de 1521, Herndn Cortés envié diversas
expediciones al sur de la Republica Mexicana, con el objeto de localizar vetas de oro.
Siendo el 13 de diciembre de 1523 que los espafioles descubrieron la bahia de Acapulco
a la que denominaron “Santa Lucia”, pisaron el territorio al mando de Juan Rodriguez
de Villafuerte. El 25 de abril de 1528 por orden del Rey Carlos | de Espafia, Acapulco
paso a poder directo de la corona tomando el nombre de «Ciudad de los Reyes». Sin
embargo, no fue hasta el 17 de noviembre de 1599 cuando el Rey Carlos Il de Espafia
ascendio a Acapulco a rango de Ciudad.


https://es.wikipedia.org/wiki/Hern%C3%A1n_Cort%C3%A9s
https://es.wikipedia.org/wiki/13_de_diciembre
https://es.wikipedia.org/wiki/1523
https://es.wikipedia.org/wiki/25_de_abril
https://es.wikipedia.org/wiki/1528
https://es.wikipedia.org/wiki/Carlos_I_de_Espa%C3%B1a
https://es.wikipedia.org/wiki/1599
https://es.wikipedia.org/wiki/Carlos_II_de_Espa%C3%B1a

Cortés en 1531 abrid el primer camino y unié a Acapulco con la Ciudad de México. En
1533 se instalé en la ensenada localizada entre las puntas Bruja y Diamante y en su
honor hoy se llama puerto Marqués.

Acapulco fue desarrolldandose urbanisticamente al paso de los afios desde su
descubrimiento, empezando con casas de madera, caminos de terracerias,
perfeccionandose las casas y caminos de vialidad. A partir del afio 1933 se empez0 a
construir en Acapulco los hoteles, Para fines de los afios 50 y década de los sesentas el
desarrollo hotelero continud en su apogeo con la construcciéon de mas hoteles. En el
afio 1955 se construyd el actual Club de Yates de Acapulco, debido a la necesidad de
tener un club ndutico en donde atracaran los yates y embarcaciones. En ese mismo
afio, fue construido por el Arg. Mario Pani el primer condominio del puerto sobre la
Avenida Costera Miguel Alemdan a un lado del Club de Yates llamado “Edificio en
Condominio Los Cocos”. A mediados de los 70's, de los 80's y principios de los 90's, se
continué con la construccion de mas Conjuntos Condominales, ahora de lujo con
servicios de primer nivel.

Esto mismo, llevo a que el uso y tipo de suelo se transformara de un medio natural con
vegetacion en una urbe de lo que implica ser una ciudad. Por lo que, los componentes:
abidtico, bidtico y socioeconémico, cambiaron de su estado natural y normal conforme
fue pasando el tiempo, definiendo ahora la calidad ambiental del sistema ambiental en
un ecosistema urbano.

El componente abidtico, el clima vario poco en los grados centigrados al verse
incrementado las construcciones de concreto y asfalto en el suelo natural, y la
absorcion del agua pluvial en suelo natural se vio totalmente disminuido.

En el componente bidtico, la vegetacidon del drea del proyecto en aquellos afos era
selva baja caducifolia, pasando posteriormente a zona de agricultura, y ahora a un
suelo de uso urbano-turistico con flora inducida. La fauna en el drea era neotropical,
ahora esta poblacién animal emigro a zonas que audn conservan su estado natural, por
ser ahora un centro urbano y turistico con un gran numero de humanos.

En el componente socioeconédmico, la poblacién del lugar se vio beneficiado al verse
incrementado sus ingresos econdmicos, al ser una poblacién de agricultura y pesquera,
y ahora es una zona urbana y turistica de servicios.


https://es.wikipedia.org/wiki/Avenida_Costera_Miguel_Alem%C3%A1n

IV.3.1.1. Medio abidtico
a) Climay fenédmenos meteorolégicos

- Tipo de clima. Segun la clasificacién de K6ppen, modificada por E. Garcia.

El clima se refiere al conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado
medio de la atmosfera en un punto de la superficie de la tierra. El clima de una regién
estd controlado por una serie de elementos como: temperatura, humedad, presidn,
vientos y precipitaciones, principalmente. Estos valores se obtienen a partir de la
recopilacién en forma sistemdtica y homogénea de la informacién meteoroldgica,
durante periodos que se consideran suficientemente representativos, de treinta afios o
mas. Factores como la latitud, longitud, continentalidad, relieve, direcciéon de los
vientos, también determinan el clima de una region. México presenta una gran
variedad de climas; aridos en el norte del territorio, calidos humedos y subhimedos en
el sur, sureste y climas frios o templados en las regiones geograficas elevadas.

Por lo anterior y con base en los datos del Compendio de informacién geografica
municipal 2010, Acapulco de Judrez, Guerrero, INEGI. En el Municipio de Acapulco de
Juarez, Gro., los tipos de climas son: Cdlido subhimedo con lluvias en verano, de
humedad media (61.24%), calido subhiimedo con lluvias en verano, de menor humedad
(26.26%), cdlido subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (11.88%) y
semicdlido humedo con abundantes lluvias en verano (0.62%)

El tipo de clima predominante en el drea de
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El drea del Proyecto tiene una temperatura Calido subhimedo, temperatura media
anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.

La Precipitacién del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano con indice P/T
entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.
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- Corrientes

La Bahia de Acapulco se ubica oceanogrificamente dentro del Pacifico Tropical Oriental
(PTO), con sus limites entre las latitudes 20° S y 30° N y las longitudes 70° W y 160° W;
esta region representa tres masas de agua, el agua subtropical, el agua tropical
superficial y el agua ecuatorial superficial (Fiedier 1992, Banta 1991), En el drea costera
del Pacifico Central de México, las caracteristicas fisico-quimicas y bioldgicas son
proporcionadas por la influencia alternada de la corriente de California y la corriente
Mexicana, aunque eventualmente las caracteristicas cambian por algunos meses
debido a la presencia de eventos de “El Nifio”

Corriente de California

La corriente de California (CC) es un sistema complejo de masas de agua que proviene
del norte por el agua aportada por la corriente Sub-artica, al sur la limita la corriente
Norecuatorial (Hickey 1979), con frentes o fronteras transicionales que se desplazan
hacia el norte o hacia el sur, dependiendo de las caracteristicas del viento tales como
fuerza, duracién y direccién a lo cual se denomina componente del viento, mismo que
esta relacionado con las presiones atmosféricas estacionales. La CC es particularmente
compleja en su frontera sur, debido a la influencia de la masa de agua del Golfo de



California que provee sus agua tipicas (mas calientes y densas) por lo que se forma una
zona de transicién estacional (Pares-Sierra et al 1997).

En términos generales la CC con una extensién entre 700-1000 km tiene un flujo hacia el
sur, que varia estacionalmente. Se puede dividir en dos grandes periodos, el primero se
desarrolla cuando se intensifican los vientos norestes (Hickey 1972), por lo que de
enero a junio la CC es fuerte y se desplaza hacia el sur a una velocidad media de 12
cm/seg pero que alcanza hasta los 25 cm/seg, (Wyllie 1966, Stevenson 1970, Roden
1972) de enero a febrero llega hasta los 18° N (Guerrero) y de marzo a junio hasta los 15°
N (Chiapas), (De La Lanza-Espino 2001).

La CC transporta aguas superficiales frias de 13° C en su porcidon norte,
aproximadamente a la altura de las costas de California USA y de 15° C en Baja California
México, pero en su trayectoria hacia el sur la temperatura va aumentando hasta
alcanzar ocasionalmente los 24° Cal pasar por Cabo Corrientes, Jalisco. Un proceso de
debilitamiento suave se presenta de mayo a junio cuando disminuye su velocidad y se
manifiesta a partir de una rotacion gradual del viento, lo que hace que se retraiga hacia
el norte y se separe de la costa para doblar hacia el Pacifico Oeste a la altura de los 25°
N y en ese momento alimentar a la Corriente Norecuatorial (Stevenson 1970, Wirtki

1965).
- Corriente Mexicana

De julio a diciembre, cuando se desarrolla la contracorriente Norecuatorial (CCNE) y la
corriente de California se ha retraido y alejado de la costa, la contribucion propia del
agua del Pacifico Tropical Oriental es mas significativa presentandose el flujo entre los
10° N hasta los 20° N. la CCNE se forma en el Pacifico Oeste en y alrededor de las
inmediaciones del Giro Mindanao, es una corriente ubicada casi en su totalidad en los
primeros 200 m de profundidad y transporta un promedio anual de 45 Sv/seg en los
135° W. Este transporte decrece al acercarse al Pacifico Oriental donde tan solo lleva en
promedio 10 Sv/seg cuando pasa a la altura de las Islas Galapagos (Tomczak y Godfrey
1994). En esta region se divide en dos ramales uno gira por el sur para reunirse con la
corriente Surecuatorial y el otro se dirige alrededor del domo de Costa Rica para
posteriormente dirigirse a lo largo de Centroamérica y de México con el nombre de
Corriente de Costa Rica (CCR) y Corriente Mexicana (CM) respectivamente (Badan

1997).

La CM tiene una anchura de 100-500 km y fluye en direccién noroeste alcanzando la
extrema sur de la Peninsula de Baja California, su flujo varia de una velocidad de 40 a 60
cm/seg (Tomczak y Godfrey 1994, SEMAR 19807, 1998).
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Imagen.- Corrientes oceanicas en el Pacifico Oriental.
- “El Ni”ro”

Eventualmente la Corriente de Costa Rica puede transmitir al Pacifico mexicano
perturbaciones de eventos “El Nifio” el cual es una anomalia del sistema climdtico del
océano Pacifico, pero con efectos mundiales “El Nifio” Oscilacién Sur (ENOS en espafiol
0 ENSO en inglés), se origina cuando la presién atmosférica en el Pacifico Tropical Este
se incrementa, entonces los vientos alisios se debilitan repentinamente fortaleciendo
los vientos del oeste por lo que las corrientes superficiales ocednicas como la
contracorriente Ecuatorial se fortalecen en amplitud y velocidad. El aumento de la
temperatura en esa corriente altera la presidon, la temperatura atmosférica y las
precipitaciones. En la fase principal del evento en el Pacifico Oriental, disminuyen las
surgencias aumenta el nivel del mar en las cotas y aumentar la temperatura en mas de
2° C desde noviembre de un afio anterior hasta junio de un afio siguiente (De La Lanza-
Espino 2001).
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Imagen.- Corrientes Ecuatoriales.

Con respecto a las costas de Guerrero, Gallegos et.al. (1984) registraron el evento de
1982-83 observando que la onda Kelvin llegaba tanto a las costas de Centroamérica
como Norteamérica y que el desplazamiento de las aguas costeras era hacia el mar
afuera y en direccién norte por efecto del desplazamiento de una masa de agua
caliente que procedia de bajas latitudes (grosor de 100m) que ademads de hundir la
termoclina y la oxiclina, incremento en Acapulco la temperatura del agua hasta en 6° C
y el nivel del mar en 45 cm.

- Componente abiédtico, caracteristicas fisico-quimicas de las masas de agua

Debido a la poca amplitud de la Plataforma Continental frente a la Bahia de Acapulco -
12 Km y a la ausencia de abundantes descargas de los rios en el drea geografica (a
excepcion del rio Balsas) la estructura termohalina de la costa de Guerrero es similar a
las aguas oceanicas del PTO (Ayala-Torres y Pacheco-Sandoval 1991)por lo que el agua
tropical en el SA posee temperaturas que varian de los 25-26° C en enero a los 30-5° Cen
agosto, la salinidad presenta valores desde 32.4 ups en septiembre a los 34.7 ups en
mayo (SEMAR 1997, Ayala-Torres y Pacheco-Sandoval 1991), sin embargo a nivel
costero debido a la fuerte evaporacién, en Acapulco la salinidad puede alcanzar arriba
de los 35 ups y con respecto al oxigeno, se encontré una buena dindmica de renovacion
del agua marina, producto de la accién del viento y del régimen de mareas, por lo que
el SA esta clasificado en ese aspecto, como 6xico por arriba de los 4.5 ml/L (Madden
2008).

Datos obtenidos en campafias oceanograficas realizadas por la Secretaria de Marina
(SEMAR) en la Bahia de Acapulco, indican un intercambio significativo entre las masas
de agua de la bahia con el mar de la plataforma continental costera especialmente por
la zona de Boca Grande donde se han registrado velocidades de hasta 30 cm/s. Se ha
identificado una salida de las aguas superficiales desde la bahia hacia el mar a través de
la Boca Grande, especialmente en su parte oriente, de Punta Guitarrén a Punta Brujas,
durante los dos periodos de la marea con velocidades promedio de 11.8 cm/s, este
mismo comportamiento se ha identificado en aguas interiores de la bahia con base a
los datos de distribucion de salinidad. Para el caso de Boca Chica, existe un flujo hacia la
bahia con velocidades muy bajas, aunque por otro lado, mediciones de 24 hrs en esa
boca, indican desplazamientos de agua importantes del océano a la parte interior de la
bahia por esa boca, caracteristicas de gran importancia para la localidad donde se
realizara el proyecto de liberacién de sedimentos, pues es una fuente renovadora de las
aguas de la zona que suministran aguas no contaminadas hacia la bahia, con un
volumen calculado para los meses de cada afio del orden de 500 m3/s (SEMAR 1980%).

- Mareas Astrondmicas



La prediccidon de marea para la fecha de los muestreos se obtuvo de las predicciones de
marea y los planos de marea establecidos para la estacién mareografica de Acapulco,
operada por la Secretaria de Marina.

La marea en la regién es mixta, con un ligero dominio semidiurno, por lo que es
importante hacer mediciones de los parametros oceanograficos en diferentes etapas
de esta. Estos resultados son corroborados con las observaciones realizadas
recientemente con un sensor de presidn localizado a la mitad de la bahia donde se
registra ademas variaciones de baja frecuencia tales como aumentos del nivel del mar
resultado de una anomalia positiva del volumen especifico del agua, impuesta por la
alternancia de las masas de agua de las corrientes de California y Costera de Costa Rica
(Vélez- Mufioz y Vergara-Urquiza, 2008).

ACAPULCO, GRO.

LAT. 16°50' 16" N LONG. 99°51'03” W
Febrero de 1999 a Diciembre de 2017

PLANOS DE MAREAS REFERIDOS AL NIVEL DE BAJAMAR MEDIA INFERIOR.

PLEAMAR MAXIMA REGISTRADA 3.806 pies 1.160 m
NIVEL DE PLEAMAR MEDIA SUPERIOR 2007 pies 0612 m
NIVEL DE PLEAMAR MEDIA 1569 pies 0478 m
NIVEL MEDIO DEL MAR 0951 pies 0290 m
NIVEL DE BAJAMAR MEDIA 0311 pies 0095 m
NIVEL DE BAJAMAR MEDIA INFERIOR 0.000 pies  0.000 m
BAJAMAR MINIMA REGISTRADA -2.034 pies  -0.620 m

Nota: La pleamar mixima y bajamar minima registradas obedecen al periodo de observaciones
correspondientes a los afios 2002 - 2017.
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Calendario de mareas para la Bahia de Acapulco, Ref. SEMAR.DIGAOHM
- Mareas de Tormenta o sobreelevacidn extraordinaria

Es una sobreelevacion extraordinaria o disminucién del nivel del agua esperado debido
a la accién de la fuerza del viento sobre la superficie del agua. La marea de tormenta
suele ser muy importante en dreas costeras sujetas a ciclones o huracanes debido a la
importancia de fendmenos sobre las estructuras.

Una de las formas mds simples es evaluara la marea de tormenta es mediante el
empleo de la férmula de Bretschneider.

S=CV2Fcos 8
h

Donde:

S= sobreelevacién por tormenta

C= coeficiente 0.4 X10-6 seg?/m

V= velocidad del mar a 10 metros arriba de la superficie (m/seg)
F=fetch

B= Angulo entre la direccidn del viento y la linea de centro de estudio
h= profundidad media de la bahia (m)

Para el calculo de esta sobreelevacién se ha tomado una muestra de 41 fendmenos
meteoroldgicos extraordinarios (huracanes o tormentas tropicales), cuya trayectoria
ha afectado a la bahia de Acapulco, Gro.

Se puede derivar de los calculos que la sobreelevacién por tormenta en los dltimos 10
afios fue generada por el Huracan Greg genera una ola de altura de 1.67 metros.

- Analisis del Periodo de Retorno - Sobreelevacion por tormenta.

El andlisis del periodo de retorno de la sobreelevacion por tormenta, se ha calculado
empleando el Método de Valores Extremos de Gumbel [Salinas, 1993], el cual consiste
en determinar la curva de valores extremos contra periodos de retorno, la cual esta
definida por la siguiente ecuacién:

He =Hm +0.77996 * o * [ y - E(y) ]
Donde:

He = Altura extrema, en funcién del periodo de retorno, m.
Hm = Altura promedio de las alturas maximas anuales, m.



= Desviacién estandar de los datos de las alturas.
y = Variable reducida = -In(-In(p)).

p = Probabilidad de ocurrencia del evento.

E(y) = NUumero de Euler = 0.577

PERIDO DE RETONO & ALTURA DE OLA
Tr y He
(afios) In (Tr-0.5) (m)
5 1.50 1.00
10 2.25 1.22
15 2.67 1.34
20 2.97 1.43
25 3.20 1.50
50 3.90 1.70
100 4.60 1.91
200 5.30 2.1
500 6.21 2.38

Para un periodo de retorno de 20 afios la sobreelevacidn es de 1.43 m, sin embargo si se
presenta coincidiendo con el pleamar astrondmico la elevacidn total del nivel del mar
sera de 2.02.

Ademas de las posibles inundaciones que pudiera generar esta sobreelevacién del nivel
del mar, un dato muy importante a considerar que las alturas de ola que incidan en esta
condicion tendran alturas mayores ya que el fondo permitird que avance costa adentro.
A continuacién, se muestra una imagen satelital de las mareas (elevaciones del mar)
que coincide con las gréaficas de mareas presentadas anteriormente.

Modelo ADCIRC  3/06/21 0:00 GMT Prondstico a 001 hrs
Elevacion de la Superficie del Mar (m) Hora Local 19:00 02/06/21
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Imagen.- Elevaciones del nivel del mar
- Oleaje

Oleaje Normal

Se define como oleaje a la sucesién de ondas que viajan por la superficie del agua, las
cuales se propagan desde mar adentro hacia la costa, las cuales presentan forma,
direccidn, altura y periodo, este ultimo de manera irregular.

El andlisis del oleaje Normal se llevé a cabo a partir de los datos obtenidos del régimen

satelital procesado por la C.F.E, correspondiente a la Regidn 26, en la siguiente figura se
observa que las alturas mas frecuentes estdn entre 1-0 y 2.0 mts de altura

Regidn 26, Pacifico. 1986-1997
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Imagen.- Altura de Ola Contra Frecuencia de Presentacion, Ref. Oleaje Satelital CFE
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Imagen.- Probabilidad de Excedencia del Oleaje, Ref. Oleaje Satelital CFE

La base de datos del Wave Information Studies, WIS con boyas medidoras en el océano
Pacifico por el Cuerpo de Ingenieros de la Armada de Estados Unidos, con los
siguientes datos:

Station ID: 81077
Latitude: 20.5

Longitude: -152.5
Depth: 5004 (m)

Esta boya cuenta con un registro continuo de alrededor de 280,000 registros de mas de
15 variables, entre las que se encuentran la altura de ola y el periodo del oleaje, los
datos del régimen son los siguientes:

PACIFIC WAVE HINDCAST @ 5TEle77_wal

ALL MONTHS: FOR YEAR PROCESSED : 2911

STATION LOCATION : | -152.58 W / 28.5@ N )
DEPTH : 5@84.8 m

PERCENT OCCURREMNCE (X12@2) OF HEIGHT AND PERICD
FOR ALL DIRECTIOMNS

MO. CASES @ 8768
MO. CALMS : a
HEIGHT PARABOLIC FIT OF PEAK SPECTRAL WAVE PERIOD (IM SECONDS)

IN <5.8 5.8- 6.8- 7.@- &.8- 9.8- 18.6- 12.8- 14.@- 15.@- TOTAL
METERS 5.9 6.9 7.9 8.9 %.9 11.% 13.9 15.9 LONGER
@.0a-a.1a . . . . . . . . . . a
@.1a-a.4% . . . . . . . . . . a
@.5a9-a.9% . . . . . . . . . . a
1.0a-1.4% . . 273 525 331 525 742 399 laz2 . 2897
1.5@-1.9% . . 525 6le4 B£3%2 8472 9@2% 2876 1552 1335 34345
2.0a-2.4% . . laz 3664 1ee62 4235 3333 6289 3984 2237 34586
2.58-2.9%9 . . . 143 4931 2808 13091 3879 418% a9e 17337
3.00-3.4% . . . 182 867 2317 821 1es3 1598 1461 3341
3.5@-3.9% . . . . 34 559 . 228 525 239 1585
4.,80-4.4% . . . . . . . 228 45 RS 878
4.,5@-4.9% . . . . . . . . . g1 91

4,58+ . . . . . . . . . g1 91
TOTAL @ @ S@a 18683 23217 16916 15226 14185 11995 6853

MEAM Hmo{M) = 2.3 LARGEST Hma(M) = 4.6 MEAM TPP{SEC) = 18.% FINITE



Donde se observa que la mayor frecuencia del oleaje se encuentra en olas de entre 1.5y

2.5 m de altura con periodos asociados de 9 a 9.9 seg

RE GIMEN ANUAL DE OLEAJE
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Imagen.- Régimen anual de <oleaje Normal, WIS

Modelo WWIII  03/06/2021 00:00 GMT Prondstico a 014 hrs
Altura significante (m) y direccion del oleaje . Hora Local 08:00 03/06/2021
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Como conclusidn se puede decir
que el oleaje mas frecuente es el
proveniente del SW y SSW, con
periodos de 15 a 18 segundos
principalmente; sin embargo, se
han observado periodos de 21y
22 segundos en temporada de
huracanes y tormentas
tropicales. Los patrones de oleaje
de alta energia son, por lo
general, en verano.



Imagen.- Alturas y Direccién de Oleaje

Modelo WWIII  03/06/2021 00:00 GMT Pronéstico a 001 hrs
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Imagen.- Direccién de Oleaje.

Oleaje Extraordinario.

Este tipo de oleaje se presenta cuando existen condiciones meteoroldgicas
extraordinarias producidas por fendmenos como son los huracanes o ciclones. La
importancia de éste estudio es, porque debido a la posicidn geografica en la que se
localiza la Republica Mexicana, estamos sujetos al paso de este tipo de fenédmenos
naturales.

Los huracanes son centros de baja presidn que se Originan en el Ecuador y se desplazan
hacia el Norte; éstos fendmenos estdn asociados fuertemente con las velocidades de
viento. El método que utilizaremos para el cdlculo del oleaje extraordinario sera el
“Método del Huracan Estandar” (SPM); el cual fue desarrollado para huracanes con
movimiento lento; para el cual necesitamos la siguiente informacién.

e Trayectoria del fenémeno.

e Posicidn o posiciones mas desfavorables del fendmeno.
e Presién en el centro del fenémeno.

e Ladistancia del centro hacia el sitio de estudio.

Para el cdlculo de la altura de ola y el periodo significante por el método del huracan
estandar, se utilizan las siguientes ecuaciones.
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Donde:

Ho: Altura de ola significante en aguas
profundas (m).

To: Periodo significante (seq).

R: Radio maximo de vientos (Km).

DP = Pn - Po.

Pn: Presion Normal (mmHg).

a: Coeficiente para huracanes lentos

Po: Presion al centro del huracan
(mmHg).
UR: Velocidad sostenida (m/s)
calculada a m de la SLA.

Ugp = 0.865 V5, + 0.5V
VF: Velocidad de desplazamiento del
huracan (m/s).

(a=1). v,

m

= 047 [14.5(Pﬂ —p)Y2—R(031 f)]

Parametro de Coriolis

f=2wsing
21

R =185« 10( T1s0-245)
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F=22.168 [UJ
Doénde:
‘f. Parametro de Coriolis
®: Vol. Angular de la Tierra.

R: Radio de vientos maximo. Fetch.
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Imagen.- Trayectoria ciclénica, huracan Odile - Ref. National Hurracaine Center



Tabla de Oleaje Extraordinario -Método Huracan Estandar

CALCULOD DE OLEAJE EXTRADRDINARIO - HURACAN ESTANDAR
MOMBRE FECHA  [HORAJLATITUD |LONGITUD | Pn (menHg) | Ho (m) | Ta (seg) HB
CRISTINA | 2014-06- 0000 14.8 1013 Jel 6.27 9.64
CRISTIMA 2014-06- 06:00 15 101.4 70 5.91 9.33
20140 18:00 14.4 1025 JED 5.76 9.21
2014-09-10]|00-00 14 1017 =) 5.71 9.17
2014-09-30| 18:00 17.3 1044 780 6.99 10.22
MANUEL 2013-09- 12:00 15.3 101.4 JED 5.8 10.04
MANUEL 2013-(¥ 18:00 153 760 6.84 10.07
ERICK 2013-0r 5|06:00 15 780 T8 10.86
ERICK 2013-07-05|12:00 15.5 Jed 7.95 10.95
ERISTY 18:00 1%.4 7ed 742
FAZIO 0600 12 7l 6,76
FABID 2012-07-11|12:00 125 Jed 6.79
HILARY 2011-09-23100:00 15.9 JED
GREG 2011-0E8- 14.7 JED
GREG 2011-08- 155 =)
FRANEK 2010-08-1 15.2 7Bl
FRAMN K 2010-08-1 15.4 JED
ESTELLE 2010-08-05 155 760
JIMAE MM 2009-08-28 13.6 Jed
JIMENA 2009-08- 13.7 Jed
RICK 2009-10-17 13.3) 7ed
ANDRES 20059-06-21 14.6 =)
ODILE 2008-10-11 16.3 Je0
MORBERT 2008-10-04 14.1 JED
MORBERT | 20:08-10-05)00:00 14.1 fed
ELIDA 2008-07-13|00:00 14.1 780
HEMRIETTE | 2007-08-31|12:00 15.7 Jed
HEMRIETTE | 2007-08-31)18:00 16.3) 7l
CARLOTTA | 2006-07-12|0%00 13.5 760
ALETTA 2006-05-27|12:00 15 Jed
ALETTA 2006-05-27| 18:00 15.5 JED
JOHM 2006-08-30|00:00 14.9 7l
JOHMN 2006-08-30| 06:00 15.3 =)
DORA 2005-07-04|12:00 16.1 JED
CALVIN 2005-06-27|12:00 14.7 JED
CALVIN 2005-06-27]18:00 151 fed
HILARY 2005-08-20|06:00 13.6 Jed
HILARY 2005-08-2 131.8 JED
Z2004-10- 16.4 =)
2004-10- 16.7 Jel
2004-08- 12 Jed 7.35

Tabla de Oleaje Extraordinario -Método Huracan Estandar

CALCULD DE OLEAJE EXTRADRDINARIO - METODO HURACAN ESTANDAR
NOMBRE FECHA | HORa | WATTUE [LONGITUD) Po  Ho - To 1 Ho | A
(M2} [we) (mb) | (m) | {seg) | (Pies)| (m)

H.Alvin | 25jun-19 | 1200 | 1460 | 103.80 | 1007 [8.35| 1124 |12.878 2.3
T Henriette | 1lago-19 | 1800 | 1820 | 107.70 | 1006 | 6.57| 9.7 |58181| 177
T.va ?lago-19 | 0500 | 1500 | 105.10 | 1007 | 895 | 1184 |9.6802| 2.95
D6jun-18 [ 0000 | 1420 | 10600 | 1004|841 1135 [118s1] 362

25-sep-18 | 0500 | 14.40 | 10690 | 1006 7.20] 10.39 |6.3779] 194

19018 | 1200 | 1470 | 10170 | 1007 |7.67| 1078 | 10818 330

17jun-18 | 0600 | 1660 | 10040 | 1000 |7.24] 1038 |10.718| 601

O6-ago-18 | 1200 | 1580 | 10020 | 598 |a8a| 1164 [17.667] 5.39

ldoct18 | 1200 | 17.00 | 10280 | 1006 | 6.85 | 10.10 |12.361] 377

T.Vicente | 23octd8 | 0000 | 1600 | 10130 | 1006 | 7.44 | 1059 | 16.12 | a8l
H. Max Lesep-17 | 1200 | 1640 | 10020 | 988 | 7.44 | 10.48 |21.243] 648
10may-17 | 1800 | 1020 | 9260 | 1004 |651] 681 |81l4s| 247

T.Beatriz | OLjun-17 | 1200 | 14.80 | 97.10 | 1001 650] 978 |11.299] 3.44
T.Calvin | 12jun-17 | 0000 | 1490 | 9490 | 1007 |628| 9.64 |9.485| 289
T. Pilar Z2sep17 | 0000 | 1670 | 10330 | 1007 | 6.15] 953 |10.285] 3.14




En su tradnsito el huracdn genera oleaje que es radiado hacia la costa, el cual tiene
direcciones predominantes del sector sur (sur-sureste, sur y sur-suroeste — SSE, Sy
SSW-), periodos de 10 a 15 segundos y alturas que pueden llegar a los 7.5 metros en
aguas profundas. Normalmente la traslacién de los huracanes es hacia el oeste (W), por
lo que la zona de vientos maximos tiene componente hacia esta direccidn, de esta
manera, el oleaje que se radia es perpendicular (normal) a la direccion de maxima
generacion de oleaje.

PERIDO DE RETONO & ALTURA DE OLA
La altura de la ola a un periodo de retorno de 20 afios T y He

(afios) In (Tr-0.5) (m)
esde 6.79 m.

5 1.50 542

10 2.25 6.12

15 267 6.51

20 297 6.79

25 3.20 7.01

50 3.90 7.67

100 4.60 8.32

200 5.30 8.97

500 6.21 9.83

- Refraccidon del Oleaje
Se revisd la incidencia de ortogonales del oleaje en la bahia de Acapulco y zona
exterior. Los oleajes que se utilizaron corresponden a los mas frecuentes, generados
por sistemas locales y con periodos cortos, periodos medianos con menor frecuencia
de ocurrencia generados por fendmenos hidrometeorolégicos, y los de poca
ocurrencia de periodo largo como los “swell” del sur.

La bahia de Acapulco, debido a su geomorfologia (bahia cerrada con puntas que
protegen sus flancos del canal de acceso por el sur), acepta oleaje Unicamente del
sector sur. Se observd que la Isla de la Roqueta, Punta Brujas y Punta Diamante son
efectivas obstrucciones de la energia del oleaje, es decir que en ellas se concentra gran
cantidad de la energia de la ola. Siendo que el sitio de estudio se encuentra en la Bahia
Santa Lucia, detras de la Punta Oeste es una zona de reguardo natural con amplia
disipacion de energia.

El modelo de refraccién de oleaje utilizado fue desarrollado por May (1974), modificado
por Stone (1995), El modelo aplica teoria lineal para simular un campo de oleaje a
primer orden a través de un fondo marino en el calculo de refraccion del oleaje, ademas
incluye efecto de cambio de profundidad y friccién con el fondo.

Para esto se da por conocido la altura de la ola (Ho) en aguas profundas, la altura de la
ola (Hi) para una profundidad especifica puede ser descrita por la relacién;

Hi = Kr Ks Ho + OH,
donde se ha supuesto que no hay pérdida significante de energia por friccién interna,
friccion superficial, corrientes adversas o percolacion del fondo (May, 1974). En esta
ecuacion Kr es el coeficiente de fricciéon dado por;



Kr = (bo/bi)2

donde bo es la distancia entre dos rayos adyacentes en una cierta profundidad y bi es la
distancia (a lo largo de la cresta) en un punto de interés xi. Ks es el coeficiente que
toma en cuenta los cambios por profundidad (shoaling coefficient).

Dadas la altura de ola, periodo, y direccién en aguas profundas (Ho, T, ao), es posible
trazar las trayectorias de la ola sobre una batimetria conocida desde su origen en aguas
profundas. Conforme los rayos de onda avanzan hacia la costa, un rayo auxiliar es
monitoreado para el cdlculo de la convergencia o divergencia de rayos debido a la
refraccion. El efecto del cambio de la altura debida al fondo marino ademas de la
disipacién de energia también se calcula, se utiliza el criterio de McCowan (1894) para
rompientes de ola a 0.78d.

La componente a lo largo de la costa de la potencia de la ola es calculada por PI, la
velocidad de grupo ECn, el dngulo de rompiente B, la altura de rompiente Hb.

Pl es obtenida por la relacidn;
Pl = 0.5 ECn Sen2f.

Donde E es la densidad de energia dada por:
E=0.125pgH 2,

g es la gravedad y p la densidad del agua.

- Diagramas de refraccion y alturas de las olas en la costa
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Imagen.- Comportamiento de ortogonales de oleaje mas frecuente en Acapulco,



provenientesdela Direccién SSW,
con periodos de 16 seg.
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Comportamiento de ortogonales de oleaje asociado a huracanes en Acapulco, provenientes de la
Direccion SW, con periodos de 22 seg

- Vientos

El viento es el principal generador de oleaje y corrientes superficiales, por lo que se ha
incluido un analisis del viento, la informaciéon de vientos se obtuvo del Servicio
Meteorolégico Nacional (SMN), ubicando la estacién mas préxima a la costa y a la zona
de estudio, la cual es la estacion “Acapulco, Guerrero. (ACAPULCO)” Operada por SMN
ESIME, ubicada en la Longitud 99°44'57", Latitud 16°45'46", Altitud 3.2.

Se realizd la recopilacidon y el analisis de un periodo de cinco afios, con un intervalo de
tiempo de 10 minutos entre una medicidn y la siguiente. Para el analisis del viento, se
utilizd: fecha y hora de la medicidn, direccién del viento, rapidez del viento; El andlisis
de estos datos nos arroja los regimenes de vientos estacionales y anuales. El cdlculo de
la frecuencia se realizd por promedio de pesados, como ejemplo se muestra la ecuacién
utilizada para el cdlculo de la frecuencia para la direccién Norte de la estacién invierno.

DIAGRAMA "n" FRECUENCIAS DIAGRAMA "nv" AGITACION DIAGRAMA "Vmax™"
10000
N T NE
.-"f- o \\'\
! / A\
wi{la LE
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Y ) /
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) /
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s
Var/Dir N NE E SE S SW w NW
“n" 5421 4707 5375 4528 5768 8308 6445 7694
Vmed 733 6.39 8.59 10.60 14.20 14.30 11.30 9.48
"nv" 39721.29 | 30080.95 46166.04 43017.85 | 8193368 | 125983.19 | 72800.2 | 7292078
Vmix 275 26.1 43.3 50.3 104 33.2 28.8 28.5
"V’ 756.25 681.21 1874.89 253009 | 163216 | 1102.24 829.44 812.25




Imagen.- Régimen anual de vientos, Acapulco, gro.
El viento reinante en Acapulco proviene de la direccién Suroeste con una velocidad
media de 14.30 m/s con una frecuencia del 18% asimismo el sector Nw-Sw tienen una
frecuencia de casi el 50% del tiempo.

- Temperaturas

Con base en la Estacidn: 00012183 La Sabana (periodo de 1981-2010), Las Temperatura
medias normales del Municipio de Acapulco de Judrez son las siguientes:

Temperatura Normales (° C)

TEMPERATURAS NORMALES (°C), ESTACION 00012183 LA SABANA

Elementos Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
Temperatura 321 | 32.2 321 | 32.3| 32.6 | 32.2 | 321 32.3| 32.6 | 33.1 | 326 | 32.2 32.4
Maxima Normales.

Temperatura Media 26.7 | 26.8 | 27.0 | 27.4 | 28.0 | 28.0 | 27.8 | 28.1 | 28.2 | 28.3 | 27.6 | 2741 27.6
Normal

Temperatura 21.3 | 21.5 | 21.9 | 22.6 | 23.4 | 23.9 | 23.6 | 23.9 | 23.8 | 23.6 | 22.6 | 219 22.8
Minima Mensual

Fuente: SMN-Servicio Meteoroldgico Nacional normales climatoldgicas periodo 1981-2010

Temperatura normales anuales (° C).

TEMPERATURA NORMALES ANUALES (° Q).

Estacion Periodo Temperatura Temperatura media Temperatura minima
maxima normal normal normal
Estacién:
00012183, La | 1981-2010 32.4 27.6 22.8
Sabana

Fuente: SMN-Servicio Meteoroldgico Nacional normales climatoldgicas periodo 1951-2010

- Precipitacion

Con base en los registros de la Estacién automatica: 00012183 La Sabana (periodo 1981
- 2010); el Municipio de Acapulco de Judrez se caracteriza por un régimen de lluvias en
verano y se presenta regularmente en los meses de mayo a octubre, registrandose en
este ultimo la precipitacion pluvial maxima, por otra parte la temporada de secas se
presenta en los meses de marzo y abril, registrandose como precipitacion minima
pluvial en el mes de abril.

Es de resaltar que de acuerdo al Prontuario de informacién geografica municipal de los
Estados Unidos Mexicanos Acapulco de Judrez Guerrero, en el municipio oscila un
rango de precipitacion de 1 000 — 2 000 milimetros de precipitacion pluvial, sin embargo
la estacidn automatica de la sabana en sus registros marca una precipitacién anual de
1218.4 mm.




Precipitacién total anual (mm)

PRECIPITACION TOTAL ANUAL DE MAXIMA MENSUAL (mm)

Estacion Periodo Precipitacion normal Precipitaciéon normal
maxima mensual minima mensual
La Sabana - 1981-2010 1340.1 25.0
00012183
Fuente: SMN, Servicio Meteorolégico Nacional, Estaciéon 00012183, Periodo: 1981-2010
Precipitacion total mensual (mm)
PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm), ESTACION 00012183 LA SABANA

Precipitaciéon | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL AGO | SEP OCT | NOV | DIC | ANUAL
Normal 13.1 3.7 1.3 1.2 17.3 | 222.8 | 253.5 | 296.3 | 276.9 | 117.0 | 8.5 6.8 1218.4
Maxima 120.5 | 44.1 | 28.8 | 25.0 | 85.2 | 475.5 | 494.8 | 810.1 | 1340.1 | 523.9 | 65.8 | 30.2 | 4044
Mensual
Maxima 44.5 | 37.8 | 20.5 | 25.0 | 48.0 | 197.0 | 197.0 | 258.0 | 295.0 | 316.3 | 56.5 | 25.5 | 1521.1
Diaria

Fuente: SMN, Servicio Meteoroldgico Nacional, Estacién 00012183, Periodo: 1981-2010

- Fenémenos climatolégicos (frecuencias de heladas, nevadas, nortes,
tormentas eléctricas, tropicales y huracanes, entre otros eventos extremos
(canicula, niebla)).

Heladas y nevadas

Con base en los registros proporcionados por la Estacién: 00012181 Tunzingo
dependiente del Servicio Meteoroldgico Nacional, la frecuencia de granizos en
Acapulco, no es frecuente.

GRANIZADA TOTAL MENSUAL (mm), ESTACION 00012183 LA SABANA

Elementos

E

F M

A

M

J A

S ) N

ANUAL

Granizo

0.0

0.0 0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0 0.0 0.0

0.0

0.0

FUENTE: SMN-Servicio Meteoroldgico Nacional, normales climatoldgicas periodo 1981-2010

Tormentas eléctricas

Es de mencionar que al igual que las heladas y nevadas, las tormentas eléctricas son
muy raras en Acapulco, con base en los registros proporcionados por la Estacidn:
00012181 Tunzingo dependiente del Servicio Meteorolégico Nacional. Sin embargo
cuando se llegan a presentar, tienden a ser en pequefias cantidades y estan asociados a
los meses de temporada de lluvia del Municipio.

TORMENTA ELECTRICA TOTAL MENSUAL (mm), ESTACION 00012183 LA SABANA

Elementos E F M A M J J A S (0] N D ANUAL
Tormenta
Eléctrica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




FUENTE: SMN-Servicio Meteoroldgico Nacional, normales climatolégicas periodo 1981-2010
Tormentas tropicales y huracanes

Pero su ubicacion geografica con respecto a la costa, se dan ciertos casos, la presencia
de fendmenos meteorolégicos tales como tormentas tropicales y huracanes, los
cuales se desarrollan sobre todo entre los meses de junio-octubre. La mayoria de
estos fendmenos se forman en la regidn ciclogénica del Golfo de Tehuantepéc.

Esta zona ciclogénica del Océano Pacifico que incide en el pafs, se localiza a 500 millas
nauticas al sureste del Golfo de Tehuantepec, desde donde los ciclones se desplazan
en trayectorias parabdlicas casi paralelas a las costas de México; sin embargo, existe
poco riesgo de que los ciclones toquen el municipio. Cuando éstos se desplazan
paralelos a la costa, originan tormentas tropicales, cuyos efectos se manifiestan por la
entrada de vientos fuertes de mas de 80 km/hora, asi como lluvias torrenciales que
originan la presencia de escombros en las playas y provocan inundaciones en la llanura
fluviodeltdica y en los humedales.

Los huracanes no sdlo son sindnimos de desgracia y destruccion, también aportan
beneficios para el ser humano y el planeta por ejemplo:

Lluvias para zonas que de otra forma moririan por las fuertes sequias
Fuerza del agua para limpiar rios y arroyos.

Posibilidad de recargar los acuiferos.

Agua para llenar presas.

Mantener equilibrio en el calor de los océanos

Arrastrar nutrientes en el mar a zonas que lo necesitan.

Ayuda a mantener un clima adecuado en las diferentes areas.

VVVVVYVYYYVY

A continuacidn se muestran en la siguiente carta, el grado de peligro por presencia de
ciclones tropicales en el Estado de Guerrero:
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@D Ubicacién del proyecto
Como se puede observar el Municipio donde se pretende ubicar el proyecto estd
catalogado como Bajo el Grado de peligro por presencia de ciclones tropicales.

Prondstico para la temporada de ciclones tropicales 2021

La Secretaria de Marina, ha emitido el boletin oficial de Prondstico de ciclones
tropicales de la temporada 2021 para el Océano Pacifico nororiental y Océano Atlantico
(incluye al Golfo de México y Mar Caribe). En el cual prevé para el Océano Pacifico 18
eventos ciclénicos, y para el Océano Atlantico 19 eventos ciclénicos.

Categoria Pronéstico 2021 Pronéstico 2021
Pacifico Atlantico
(Golfo de México y Mar

Caribe)
Depresion tropical 2 3
Tormentas tropicales 10 8
Huracanes 1y 2 5 4
Huracanes 3, 4 y5 3 3
Total 20 18

Fuente: Secretaria de Marina

Los nombres que se asignaran en la temporada de lluvias 2021, son:
Océano Pacifico Océano Atlantico, Golfo de
México y Mar Caribe
Andrés Ana
Blanca Bill
Carlos Claudett
Dolores Danny
Enrique Elsa
Felicia Frd
Guillermo Grace
Hilda Henri
Ignacio Ida
Jimena Julian
Kevin Kate
Linda Larry
Marty Mindy
Nora Nicholas
Olaf Odette
Pamela Peter
Rick Rose
Sandra Sam
Terry Teresa
Vivian Victor
Waldo Wanda
Xina Se sigue con el alfabeto griego
York
Zelda




Fuente: Organizacién Meteorolégica Mundial WMO (por sus siglas en inglés).

Otros eventos:

Canicula. También conocida como “Sequia intraestival o de medio verano”, “sequia de
julio-agosto” o “veranillo”. Es un evento climatico que consiste en una disminucién de
la cantidad de precipitacion a mediados de la temporada de lluvias, se presenta en
algunos lugares donde la precipitacion tiene su régimen de lluvias en la mitad caliente
del afio (mayo-octubre). Es una distribucién anual de lluvias de caracter bimodal, esto
es; dos maximos en la precipitacion de verano separados por un minimo relativo. Este
fenédmeno natural se presenta en el drea del proyecto, y segin el mapa de caniculas de
la CONAGUA (ver mapa siguiente), se presenta este fenémeno en el periodo entre los
meses de julio y agosto, y con una intensidad de fuerte mayor a 16%.

—

CONAGUA

. Ubicacién del proyecto

Niebla. La presencia del fendmeno natural de niebla no se llega a presentar en el drea
del proyecto, y con base en los registros proporcionados por la Estacion: 00012181
Tunzingo dependiente del Servicio Meteoroldgico Nacional, la frecuencia de niebla en
Acapulco, no es frecuente, en el afio.

NIEBLA TOTAL MENSUAL, ESTACION 00012181 TUNZINGO

Elementos E F M A M J J A S 0] N D ANUAL

Niebla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

FUENTE: SMN-Servicio Meteoroldgico Nacional, normales climatoldgicas periodo 1981-2010

b) Geologiay geomorfologia




Caracteristicas litolégicas del area (descripcidon breve, acompafada de

un mapa geoldgico).
De acuerdo al Compendio de informacién geogrdfica municipal 2010, Acapulco de

Judrez, Guerrero, del INEGI. El Municipio de Acapulco se encuentra compuesto en su
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El drea de estudio del proyecto pertenece a la Era Mesozoico (M); del periodo Jurasico-
Cretacico (J-K); de roca ignea intrusiva; de la unidad cronoestratigrafica.

Tipo
Agrupacion . Era . . Clave
grup Entidadades - Clase Serie de Sistema . .
Leyenda geoldgica geolégica
roca
ignea Unidad Mesozoico Ignea N/ ignea Jurasico I(lgia)
cronoestratigrafica intrusiva intrusiva
2cida
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Imagen geologia del proyecto (J(Igia).-
Fuente de Informacion: SIGEIA, SEMARNAT 2021

Durante la Era Mesozoica hubo una gran cantidad de cambios a nivel geoldgico. La
actividad de las placas tectdénicas fue muy intensa, lo que ocasiond la colisidn y
separacion de algunas de ellas. Esto a su vez ocasioné un reordenamiento de las masas
de agua que existian en aquel momento.

Durante el periodo Jurasico, se vieron los primeros indicios de la formacion del océano
Atlantico. Para finales de la era ya se habia formado el océano Pacifico, que era lo que
es hoy en dia, el océano mas grande del planeta. El océano Indico también tuvo su
génesis en la Era Mesozoica.

Al finalizar la Era Mesozoica, el planeta tenia una configuracion muy similar a la que
tiene hoy en dia, en lo referente a los océanos y a las masas de tierra.

e Caracteristicas geomorfolégicas mdas importantes del predio, tales
como: cerros, depresiones, laderas, etc.

El elemento geomorfoldgico en el Estado de Guerrero mas importante lo constituyen
las montafias complejas de la Sierra Madre del Sur, coronadas por cubiertas volcanicas
jovenes que en conjunto presentan un desarrollo de juventud caracterizado por
profundos cafiones y montafias de cimas planas; hacia el noreste y sur de esta sierra,
predominan las montafias volcdnicas y las montafias plegadas que ofrecen relieve de



lomerios y montafias bajas con drenaje bien integrado, caracteres propios de un
desarrollo de madurez. El dltimo elemento es la planicie costera con desarrollo de

planicies aluviales, lagunas marginales y franjas litorales.
La morfologia que presentan es de cerros con laderas de fuerte pendiente o lomerios

suaves; afloran en el sury NE del area.

El municipio cuenta con elevaciones tales, como los Cerros: San Nicolas, Yerba Santa, el
Encanto, La Peineta, El Pito, Piedra Pinta, Mogollones, Tamuchis, Grande, San Isidro, La

Manuela.

e Caracteristicas del relieve (descripcién breve).
De acuerdo al Compendio de informacién geografica municipal de Acapulco de Judrez,
Guerrero, 2010. El Municipio de Acapulco, con respecto a su fisiografia, estd compuesta,

de la siguiente manera:
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Sistemas de topoformas

Subprovincia
Sierra Madre del Sur (100%) Costas  del Sur  (844%) v [ Siera baja compleja (42.83%)
Cordillera Costera del Sur (5.8%%) Lomeric con llanuras (22.87%)
Sierra alta compleja (12.64%)
Llanura costera con  lagunas
costeras salina (7.77%), Llanura
con  lomerio  (B.OE%),  Vale
ramificade con lomerio (5.61%

Provincia

Fisiografia
Llanura costera salina (1.72%).
Llanura costera con  lagunas
costeras (0.18%)  y  Vale
intermontanc (0.22%)
JUAN R. ESCUDERO
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El drea del proyecto se ubica en la provincia Sierra Madre del Sur; en la subprovincia

Costas del Sur; del sistema de topoformas Llanura.

SAN MARCOS



e Presencia de fallas y fracturamientos.

Consultando fuentes acerca de las fallas y fracturas se logrd identificar que dichas fallas
y fracturas pueden llegar a destruir la infraestructura edificada por el hombre o puede
llegar a dar nuevos deslizamiento y con ello otras fallas (activas). Mas sin embargo de
igual forma pueden existir estructuras que ya no representa un peligro inminente para
la infraestructura urbana (pasivas). Garcia Estrada, 2003.

Satellite

Propiedades de la capa

@ 000

Fallas Geolégicas

" Ejeestructural
7~ Falla
~~ Fracva
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i &l

Ubicacién del proyecto

Imagen fallas geolégicas en la zona del proyecto.-
Fuente de Informacion: SIGEIA, SEMARNAT 2021

Acapulco es una region sujeta a una intensa actividad geoldgica, en la era actual
influenciada por la placa de cocos, que se halla en subsidencia con relacién a la placa
continental americana. Por lo anterior existen en la zona del anfiteatro, asi como hacia
el norte de la bahia de Puerto Marqués, varias zonas de contacto y fallas normales con
orientacion noreste-suroeste, de importancia por su influencia sobre los asentamientos
humanos (INEGI, 2004).

No existen presenci st eafr =turas cerca al proyecto, estando totalmente
. , imbologia . ,
retiradas al area del p stas no representan ningun problema para la
zona, por otra parte, Curva de nivel a desarrollar no tendra ningun efecto sobre
. Corriente de agua
dichas fallas y fractur Cuerpo de agua

Elevacion principal
Sierra

Lomerio

Llanura

a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
ientos de tierra o roca y posible actividad

Valle

Sismicidad



México se encuentra dividido en cuatro zonas sismicas A, B, C y D, que reflejan la
frecuencia de sismos y la maxima aceleracion del suelo que se puede esperar durante
un siglo. La zona D es donde se han reportado los sismos mds grandes a lo largo de la
historia y en lo cual son mds frecuentes. En la zona C y B no se reportan sismos tan
frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70%
de la aceleracidn del suelo. En la zona A no se tienen registros histdricos de sismos, no
se han reportados sismos en los Ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del
suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

El litoral del Pacifico estd caracterizado por una intensa actividad sismica, generada
principalmente por el proceso de subduccién de la placa de cocos con respecto a la
placa continental americana. Como la velocidad de subduccién no es uniforme, sino
que se realiza de forma diferencial a lo largo de segmentos conocidos como “ventanas
sismicas”, los temblores pueden originarse indistintamente en cualquier drea que
coincida con la zona de subduccidn. Estas ventanas que se localizan sobre todo frente a
las costas de Michoacan y Guerrero deben considerarse como generadoras de fuertes
sismos, debido a que en ella se habrian acumulado tensiones tectdnicas elevadas.

El Estado de Guerrero se encuentra en dos zonas sismicas C y D. La zona C, no se
reportan sismos tan frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones pero que
no sobrepasan el 70% de la aceleraciéon del suelo. La zona D, una de las regiones
sismicas del pais mas activa. En esta zona se han reportado grandes sismos histdricos,
donde la ocurrencia de estos fendmenos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo
pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

Nuestro proyecto se ubica en la zona D, una de las regiones sismicas del pais mas
activa. Donde se han reportado grandes sismos histdricos y la ocurrencia de estos
fendmenos es muy frecuente. Las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de
la aceleracion de la gravedad. Ver siguiente mapa de regionalizacién sismica:
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Imagen zonas sismicas de México.-
Fuente de Informacién: CENAPRED 2021.

Imagen brecha de Guerrero y placas tecténicas.-
Fuente de Informacién: CENAPRED 2021

Placa
Norteamericana - |
JAcapulco Placa de Cocos

Brecha de
Guerrero

Imagen placa de Cocos.-
Fuente de Informaciéon: CENAPRED 2021



Deslizamientos, derrumbes

En este mismo sentido, el drea del proyecto no se encuentra propenso a deslizamiento
o derrumbes de laderas, puesto que todo su territorio estd dentro de la regidn
potencial del Pacifico Sur. Ver siguiente mapa de regionalizaciéon de deslizamiento de
ladera:

Golto de Méxco

Paclco Nome

1 Paclico Sw

Imagen Regiones potenciales de deslizamiento de laderas.-
Fuente de Informacién: CENAPRED 2021

Inundaciones

En lo que respecta a la susceptibilidad de inundaciones, el CENAPRED registro a cada
municipio con un indice de vulnerabilidad por inundacién. La vulnerabilidad es una
medida de que tan propensa es una localidad o una ciudad para tener dafios debidos a
fenédmenos naturales.

Para definir la vulnerabilidad de un municipio se tomd en cuenta la ocurrencia de

decesos y el monto de los dafios generados por el evento, de tal forma que surge la
clasificacidn siguiente:

Vulnerabilidad y Efectos

Alta Media Baja
Decesos Sin decesos No hay asentamientos
irregulares
Dafios extraordinarios Dafios moderados Sistemas de drenaje
eficiente




Asentamientos irregulares en cauces, planicies de . Dafios minimos
inundacién o aguas debajo de presas o bordos
Fuente: CENAPRED- Atlas Nacional de Riesgo

Lot 17 6 304545, Lng: -99° 42 26,9914
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Imagen Municipios con riesgo de inundacién (indice Alto).-
Fuente de Informacion: SIGEIA/CENAPRED 2021

Con base al indice de vulnerabilidad por inundacién asignado por el CENAPRED, el
municipio de Acapulco de Judrez, se encuentra dentro de la clasificacion Alta, la cual
sefala efectos con decesos y dafios extraordinarios a los asentamientos irregulares en
cauces, planicies o aguas debajo de presas o bordos.

Otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica

Dentro del area del proyecto no se aprecian problemas de movimientos de tierra o roca
y posible actividad volcanica.

C) Suelos

e Tipos de suelos en el predio del proyecto y su area de influencia de
acuerdo con la clasificacion de FAO/UNESCO e INEGI. Incluir un mapa de
suelos donde se indiquen las unidades de suelo.

Los tipos de suelos dominantes que se encuentran establecidos en el Municipio de
Acapulco, se tomaron de acuerdo a lo determinado por el Compendio de informacidn
geografica municipal 2010, Acapulco de Judrez, Guerrero, INEGI, se establecen de la
siguiente manera: Regosol (69.81%), Leptosol (6.19%), Phaeozem (5.08%), Luvisol
(3-94%), Arenosol (1.28%), Fluvisol (0.58%) y Solonchak (0.54%).
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Edafologia
Regosol (69.81%), Leptosol (6.19%), Phasozem (5.08%), Luvisol (3.94%), Arenosol (1.28%), Fluvisol (0.58%)

Solonchak (0.54%)
Nota: el porcentaje faltante corresponde a Zona Urbana con (8.48%) y Cuerpos de Agua con (4.1%).
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De acuerdo con la clasificacion FAO/UNESCO, los tipos de suelo presentes en la zona
del proyecto se encuentran compuestos de la siguiente manera: es Leptosol (LP) en
primer término y el Regosol (RG) en segundo término, con una clase textural gruesa de

arena, sin fase fisica y sin fase quimica (LPeuli+RGeulep/2)

Tipo De Suelo Subunidad Caracteristica

Unidad

El Solonchak se caracteriza por ser suelos someros y pedregosos
que pueden tener roca continua en o muy cerca de la superficie. Se
encuentran en todos los tipos de climas (secos, templados,
himedos) y son particularmente comunes en las zonas

Leptosol (LP) | Epiléptico (lep)
montafiosas y en planicies calizas superficiales.

El Regosol se caracteriza por no presentar capas distintas, son
claros y se parecen a la roca que les dio origen, se pueden

Eutrico (Re . . .
Y (Re) presentar en muy diferentes climas y con diversos tipos de
vegetacidn. Su susceptibilidad a la erosidn es muy variable y

depende del terreno en el que se encuentren.

Regosol (RG)
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Imagen Edafologia/tipos de suelo en el area del proyecto: (LPeuli+RGeulep/2)
Fuente de Informacién: SIGEIA/INEGI 2021

d) Agua
e Hidrologia superficial

- Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio
(Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos,
lagunas, sistemas lagunares, etc.), existentes en el predio del
proyecto o que se localicen en su drea de influencia).

En la administracion de los recursos hidricos, la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) utiliza una regionalizaciéon basada en similitudes de caracteristicas
fisiograficas del territorio. Esta regionalizaciéon comprende 37 regiones hidroldgicas
(que agrupan a un total de 314 cuencas) que a su vez se subdividen en 62 subregiones
de planeacién. Con base en la administracion de la CONAGUA, el Estado de Guerrero
estd formado por las Regiones Hidroldgicas; 18 (Balsas), 19 (Costa Grande), y 20 (Costa
Chica-Rio Verde).

» Dentro de la region hidroldgica 18-Balsas se ubican las Cuencas Rio Balsas-
Mezcala, Rio Balsas-Zirdndaro, Rio Balsas—Infiernillo, Rio Tlapaneco, Rio Grande
de Amacuzac y Rio Cutzamala.



> En La region hidrolégica 19-Costa Grande, existen las Cuencas Rio Atoyac y
otros, Rio Coyuquilla y otros y Rio Ixtapa y otros.

» Finalmente, en la Region Hidrolégica 20-Costa Chica-Rio Verde se ubica las
Cuencas del Rio Nexpa y otros y del Rio Papagayo.

Regiones hidrolégicas:
e 18 Balsas

e 19 Costa Grande

e 20 Costa Chica-Rio Verde
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De acuerdo al Compendio de informacion geografica municipal 2010, Acapulco de
Judrez, Guerrero, del INEGI, la hidrografia del Municipio se compone de la siguiente

manera:

Region Cuenca Subcuenca Corrientes de Cuerpos de agua
hidroldgica agua
Costa chica - Rio R. Papagayo R. Papagayo Perennes: Perennes (4.1%):
verde (68.47%), y (49.79%), (48.27%), Xaltianguis, Laguna de Tres
La Sabana, Palos,
Costa grande R. Atoyac y otros R. La Sabanal La Joya, General Ambrosio
(31.53%) (31.51%), y (24.72%), Papagayo, Figueroa (La
El Pozuelo, Venta) y
R. Nexpay otros R. Cortésy Aguacostla, Laguna de Coyuca
(18.7%) Estancia (18.68%), | Potrerillos,
Moyoapa,
B. de Acapulco Santa Rosay
(6.73%), Grande
R. San Miguel Intermitentes:
(1.53%), y El Gallinero, Agua

R. Coyuca (0.07%)

Caliente,
Apanguaque,
Chacalapa,




El Guapo,

El Muerto,

El Zapote, Grande,
Infiernillo,

La Cimarrona,

La Garrapata,

La Joya,

La Lobera,

Las Maromas, Las
Minas,

Lucia,

Organito,

Salado,

San José,

Seco,

Tequihua,
Tranquilas 'y
Xalpatlahuac

El recurso hidrolégico localizado en el drea de estudio pertenece a la Region
Hidrolégica 19, Costa Grande, de la Cuenca Rio Atoyac y otros (A), de la subcuenca
Bahia de Acapulco (c). Ver siguiente mapa:
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- Analisis de la calidad del agua

Las aguas superficiales que se localizan en el Estado de Guerrero presentan distintos
niveles y grados de contaminacion en mayor o menor medida, acorde con el criterio
utilizado por la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), el cual emplea una
ponderacién de los pardmetros siguientes: O2 disuelto, coliformes totales, coliformes
fecales, alcalinidad, salinidad, cloruros, dureza de calcio, sélidos sedimentables, sélidos
totales, sélidos totales fijos, sélidos totales volatiles.

Con base en las evaluaciones que realizo CONAGUA, sobre la calidad del agua, de
acuerdo a los indicadores; la Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias (DBOs), la
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y los Sélidos Suspendidos Totales (SST), en sitios
de monitoreo de agua superficial del afio 2009.

El primer indicador determina la cantidad de materia orgdnica biodegradable, el
segundo mide la cantidad total de materia organica y el tercero tiende su origen en las
aguas residuales y la erosion del suelo. Ya que un incremento en la concentracion de los
dos indicadores principales, inciden en la disminucidon del contenido de oxigeno
disuelto en los cuerpos de agua con la consecuente afectacién a los ecosistemas
acuaticos.

Cabe resaltar que de las evaluaciones mencionadas, con respecto a la calidad del agua
en el Rio Papagayo, se obtuvieron los siguientes datos:



o Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/l): Sin dato.
o Demanda Quimica de Oxigeno (mg/l): Excelente.
o Sdlidos Suspendidos Totales (mg/l): Buena calidad.

Con base alo anterior, se detalla a continuacidn la calidad de este vital liquido de los
principales cuerpos de agua del Estado.

CUERPO DE CALIDAD DEL AGUA DE ACUERDO AL USO
AGUA FUENTE DE RECREACION PESCAY VIDA INDUSTRIAL Y
ABASTECIMIENTO ACUATICA AGRICOLA
PACIFICO SUR
Rio La Unidn Apto Apto Apto Apto
Rio San Apto No apto No apto Apto
Jeronimito
Rio Petatldn Apto No apto No apto Apto
Rio Coyuquilla Apto Apto Apto Apto
Rio San Luis Apto Apto Apto Apto
Rio Tecpan Apto No apto No apto Apto
Rio Atoyac Apto No apto No apto Apto
Rio Coyuca Apto No apto No apto Apto
Rio Cortijos Apto No apto No apto Apto
Rio Santa Apto Apto Apto Apto
Catarina
Rio Quetzala Apto No apto No apto Apto
Rio Marquelia Apto No apto No apto Apto
Rio Copala Apto No apto No apto Apto
Rio Nexpa Apto Apto Apto Apto
Rio Papagayo Apto Apto Apto Apto
Rio La Sabana No apto No apto No apto No apto
(Tuncingo)

Debido a que no existird una afectacion directa sobre los cuerpos de agua de la region,
no es necesario realizar un analisis de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del
agua, pero si tomar las medidas para que no se presente ninguna afectacion.

e Hidrologia subterranea

En el Estado de Guerreo se tienen identificados 35 acuiferos, para los que se estima una
recarga natural total de 2,116.0 Mm’ anuales, con una extraccién de 158.97 Mm3 y una
disponibilidad de 1,957.68 Mm? de agua subterranea, a través de aproximadamente
2,557.0 aprovechamientos subterraneos (CNA, 2005).

En la cuenca de la Costa de Guerrero, los acuiferos mantienen una adecuada recarga
proveniente de las partes altas de la sierra, que se complementa con las filtraciones de
[luvia sobre la planicie. Los principales acuiferos se ubican en la planicie costera y su
recarga anual se estima en el orden de 1,507.80 Mm? (Comisién Nacional del Agua,




2005a). Reline a un total de 22 acuiferos (15 en Costa Grande y 7 en Costa Chica), los
cuales, a pesar de su explotacidn, se considera que estan subexplotados (CNA, 2005¢).

En la cuenca del rio Balsas (Regidn 1V), de acuerdo al Balance Geohidroldgico de la CNA
(Junio/2005), se encuentran 15 acuiferos que son recargados por el agua proveniente
de la Sierra Madre del Sur y la Sierra de Taxco de acuerdo a informacidon de la propia
CNA (2005b).

La extraccion se realiza por medio de 10,848 obras de alumbramiento y asciende a
1,864 Mm3/afio, de los cuales se utilizan 1,188 Mm?/afio para riego agricola, 566
Mm?[afio, para suministro de agua potable a centros de poblacién y 110 Mm?/afio, para
satisfacer las demandas de la actividad industrial, de donde se obtiene una diferencia,
que representa una reserva o disponibilidad, de 1,517 Mm?/afio.

Por la naturaleza del proyecto no se llegard a afectar a algin cuerpo de agua
subterraneo, por lo que deberdn de tomarse las medidas pertinentes con el fin de
evitar contaminacion del suelo y subsuelo del area donde se desarrollara el proyecto.

El acuifero donde se encuentras inserto el proyecto corresponde al Acuifero 1226,
denominado Bahia de Acapulco comprendiendo una superficie de tan solo 36 km? de
extremo sur del estado de Guerrero, el acuifero Bahia de Acapulco se localiza entre el
Océano Pacifico y la Sierra Madre del Sur, en la regién limitrofe entre la Costa Grande y
la Costa Chica de Guerrero.
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La zona de estudio se encuentra delimitada por los paralelos 16° 49’ y 16° 51’ de latitud
norte y los meridianos 99° 51’ y 99° 54’ de longitud oeste. Colinda al norte y este con el
acuifero La Sabana, al oeste con el acuifero Conchero y al sur con el Océano Pacifico.

AGUAS
SUBTERRANEAS /
Acuiferos

CONCHERO

e

|
BAHIA DE ACAPULCO/

LA SABANA| [

e) Aire (el registro y andlisis de informacién de base de este componente serd
importante para proyectos que vayan a generar emisiones que alteren su
calidad)

Por la naturaleza, tipo y caracteristicas del proyecto que se describe en el presente
estudio, este no generara emisiones que alteren la calidad del ambiente en su etapa de
operacion. Solamente las emisiones atmosféricas estaran constituidas principalmente
por gases de combustidon desprendidos de los escapes de los automdviles que llegan
estar en el area, y los gases desprendidos de la cocina en la preparaciéon de los
alimentos, siendo estos de manera temporal y mitigables.

Solo durante las actividades de preparacion del sitio y construccion se generaran
emisiones a la atmdsfera constituidas principalmente por gases de combustion interna,
desprendidos de la maquinaria y los escapes de los camiones de carga durante el
desarrollo de la obra, dichas emisiones son de manera temporal y mitigables.

IV.3.1.2. Medio biédtico
a) Vegetacion
El territorio municipal se encuentra dentro de la cordillera montafiosa de la Sierra

Madre del Sur, lo que propicia un mayor ndmero de diversos ecosistemas. En dicho
municipio el tipo de vegetacidn con mayor riqueza floristica es la selva baja caducifolia.



La selva baja caducifolia, es un conjunto de selva propia de regiones de clima cadlido
(Aw) y dominados por especies arborescentes que pierden sus hojas en la época seca
del afio durante un lapso variable, pero que por lo general oscila alrededor de seis

meses (Rzedowsky, 1986).
Con base en el Compendio de informacidn geografica municipal 2010, Acapulco de
Judrez, Guerrero, INEGI; el Uso del suelo y vegetacidon en la superficie de dicho

Municipio es:
Uso del suelo y Uso del suelo Vegetacion
vegetacion
Agricultura (29.85%) v zona urbana {8.48%) Selva (35.71%), bosque (12.79%), pastizal (6.89%),
ofro {1.99%) v manglar (0.19%)

Nota: el porcentaje faltante corresponde a Cuerpos de Agua con (4.13%)
Uso de suelo
Compendio de informacién geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos Acapulco
de Judrez, Guerrero clave geoestadistica 12001

De acuerdo a estos datos del Compendio el proyecto se ubica en un uso de suelo de
Zona Urbana. Ver la siguiente carta de uso de suelo y vegetacion.

Uso del Suelo y Vegetacion
%... Uso de suelo
—'M Compendio de informacién
- L 7 [re o o
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Vegetacion acuatica. No se observé vegetacion acuatica dentro de los poligonos del
proyecto, derivado del asolvamiento que se ha venido generando derivado del
constante arrastre de sedimentos, asi mismo en el drea de tiro no se encuentra
vegetacion acuatica.

a) Fauna

La gran variabilidad ecoldgica y la compleja topografia y geologia de nuestro territorio,
con sus climas y microclimas, producen una infinidad de habitats. Todos estos factores
propician que la diversidad biolégica se exprese en muy diversos ecosistemas
terrestres (Sarukhan, J., et al. 2009).

De acuerdo a Sclater y Wallace, el continente americano se encuentra dividido en dos
regiones ecoldgicas en lo que a la distribucién de la fauna se refiere; éstas son: Neartica
y Neotropical, cuyos limites se encuentran en territorio mexicano, siguiendo muy
irregularmente la linea del Trépico de Cancer.

La fauna silvestre de la cuenca es caracteristica de la Region Neotropical, y esta
constituida por diversas especies de vertebrados, la gran mayoria de ellas de porte
mediano y pequefio.

Algunas especies caracteristicas de la region Neotropical son: jaguar (Felis onca),
ocelote (Felis pardalis), coati (Nasua nasua), tapir (Tapirus bairdii), mono arafa (Ateles
geoffroyi), saraguato (Aloutta spp.), vampiro (Desmodus rotundus), tepezcuintle
(Cuniculus paca), armadillo (Dasypus novemcinctus), tlacuache o zariglieya (Didelphis
virginianus), chachalaca (Ortalis sp), tucan (Rhamphastos sulphuratus), Iguana (Iguana
iguana), garrobo (Ctenosaura pectinata), boa (Boa constrictor).

Golfo de México

B Region Neartica
| Regién Neotropical Ovbaiie Pédiice




Fuente: Ceballos y Oliva (2005). Regiones faunisticas de México.
Area del proyecto.

Con base en los recorridos realizados a lo largo del predio, se enlista la fauna de
vertebrados de la zona, especificando a la fauna observada, asi como la que es comun
encontrar en el drea del proyecto o que ha sido reportada en estudios realizados en la
region. Cabe sefialar que no fue posible observarlas todas durante los dias en que se
desarrollaron los trabajos de campo, tomando en consideracion que para estudios de
este tipo se requiere de un periodo prolongado de tiempo, asi como conocimientos a
detalle sobre de la biologia de la especie a estudiar.

El litoral de Guerrero cuenta con una considerable variedad de especies, distribuidas
conforme a las condiciones climatoldgicas predominantes en el lugar.

Aunque se considera una region de aguas calidas con especies propias de los mares
tropicales y subtropicales, en una temporada del afio existe la influencia de aguas
provenientes de la Corriente de California lo cual modifica las condiciones del mar y en
consecuencia hay un cambio de la composicién especifica y volimenes de captura.

Fauna caracteristica:

Moluscos. Anachis vexillum (litoral rocoso), Calyptraea spirata (zona rocosa expuesta),
Calliostoma aequisculptum (zona litoral rocosa), Chiton articulatus (zonas expuestas),
Collisella discors (litoral), Crassinella skoglundae, Cyathodonta lucasana, Entodesma
lucasanum (zona litoral), Fissurella (Cremides) gemmata (zona rocosa), Lucina (Callucina)
lampra, Lucina lingualis, Nassarina (Zanassarina) atella, Pilsbryspira amathea

(zona rocosa de marea), P. garciacubasi (fondos rocosos de litoral), Pseudochama inermis
(zona litoral), Semele (Amphidesma) verrucosa pacifica, Tripsycha (Eualetes) centiquadra
(litoral rocoso);

Peces. Agonostomus monticola, Arius caerulescens, A. guatemalensis, Astyanax fasciatus,
Atherinella balsana, A. guatemalensis, Centropomus nigrescens, C. viridis, Cichlasoma
istlanum, C. trimaculatum, Diapterus lineatus, D. peruvianus, Dormitator latifrons, Eleotris
picta, Gobiomorus maculaturs, Gobionellus microdon, Ictalurus balsanus, Lile gracilis,
Mugil cephalus, M. curema, Oligoplites altus, Poecilia butleri, P.

reticulata, P. sphenops, Poeciliopsis fasciata, P. gracilis, Pomadasys bayanus, Profundulus
punctatus, Pseudophallus starksii, Sicydium multipunctatum, Xiphophorus helleri; Aves.
Cyanolyca mirabilis y Lophornis brachylopha.

De distribucion restringida y amenazadas por pérdida del habitat.
Endemismo. Copépodo Oithona alvarezi;

Aves. Aphelocoma unicolor guerrerensis, Catharus occidentalis, Dendrortyx macroura,
Grallaria guatimalensis ochraceiventris, Thryothorus felix, T. sinaloa y Vireo hypochryseus.



Especies amenazadas:

Aves. Amazona oratrix, Falco rufigularis, Dactylortyx thoracicus, Eupherusa poliocerca,
Spizaetus ornatus, S. tyrannus. Considerando la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010

En relacién a la fauna terrestre existen, aunque es poco comun observarlas, especies
tales como: Conejo, iguana, tejon, zorrillo, mapache, venado, zopilote, gavilan,
pelicano, perico, gaviota, garza, tortuga marina. En el Parque Nacional El Veladero, es
posible encontrar algunas de las especies silvestres que habitaron la zona hasta antes
de 1950, aproximadamente.

Recientemente se han registrado tortugas marinas anidando en la playa de
Revolcadero, sin embargo, es un hecho que la fauna marina y terrestre silvestre, ha
desaparecido de las costas y zonas urbanas del municipio.

Asi mismo se han registrado avistamiento de ballenas de transito denominadas
ballenas jorobadas, sin embargo estas se han realizado muy lejanas al drea donde se
pretende realizar las actividades del proyecto.

Como se muestra en la informacién presentada en a la zona donde se realizara el
proyecto asi como en zonas aledafias, no se encontraron especies de flora o fauna que
se encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

IV.3.1.3. Medio socioeconémico
e Principales actividades econémicas que se desarrollan en el area del proyecto

La economia de Acapulco gira sobre todo en torno al sector servicios: el turismo.
Haciendo la ciudad, que mas redittia al municipio y al estado. El turismo es la principal
actividad, pues deja mas de la mitad de la economia, siendo una importante fuente de
vida en esta ciudad mexicana, por la generacion de empleos que este origina. El
turismo juega un papel importante.

Lo que hace Acapulco en uno de los destinos turisticos de México mas importantes, ya
que fue el primer puerto turistico internacional de México. En la actualidad Acapulco es
el puerto mas visitado de Guerrero y uno de los puertos mas visitados por turistas
nacionales e internacionales de México, al lado de Cancun, Cabo San Lucas y Puerto
Vallarta, entre otros.

La agricultura en el medio rural es una de las actividades econémicas mds importantes,
se estima en unas 37,816 mil de superficie sembrada total. A través del cultivo de la


https://es.wikipedia.org/wiki/Estado_de_Guerrero
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https://es.wikipedia.org/wiki/Canc%C3%BAn
https://es.wikipedia.org/wiki/Cabo_San_Lucas
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https://es.wikipedia.org/wiki/Puerto_Vallarta

tierra, producen gran parte de sus alimentos, el de sus familias y el de la poblacién
urbanay de la entidad.

La pesca en Acapulco es una de las actividades mas populares; ademas, los visitantes
pueden contratar alguno de los diferentes servicios que ofrecen recorridos y tours de
pesca de marlin y pez vela. Pero como economia es una parte importante del municipio
y para algunos de sus lugarefios, que en forma artesanal se dedican a la pesca para su
sostenimiento econdmico y alimentario familiar.

e Principales actividades sociales que se desarrollan en el area del proyecto

Acapulco es famoso por sus playas y la gran diversidad de eventos acudticos deportivos
presentados cada mes, como lo son regatas ocednicas, regatas de la escuela de vela del
club de yates, misma que incluye a la escuela de vela de la marina armada de México,
actividades de windsurf, paddle, ski, yates de recreo y pesca deportiva, asi como
actividades adicionales en tierra dentro del Club de Yates de Acapulco, entre otros.

Otra actividad social y familiar que se desarrolla en Acapulco, es la de recreacion,
esparcimiento y religiosa. Existen iglesias, cines, centros de cultura, jardines, parques,
discotecas, centros comerciales, restaurantes con cocina mexicana y extranjera y sus
playas.

Una de las actividades sociales que se llega a desarrollar en el drea del proyecto es el
buceo acuatico, y el pasear en lancha por el mar.

e C(Calidad de vida de la poblacién en relacién a la presencia del proyecto,
enfatizando los principales beneficios (empleo, ingresos, entre otros)

La generacion de un ndmero loable de empleos de caracter temporal y permanente
durante sus fases constitutivas; mejorando la calidad de vida de las personas que se
emplean, al contar con una percepcidon econdmica. Dichos factores crean en su entorno
un efecto multiplicador con relacién a los demds sectores econdmicos de la region al
verse incrementada la demanda de productos y servicios relacionados con la
instalacidn, operacion y mantenimiento de este proyecto. Creando también, ingresos
de impuestos al Municipio, Estado y Federacidn.

Es importante sefialar que este tipo de proyectos requerird de la contratacion de
personal con diferentes niveles de instruccidon y capacitacién, y también su influencia es
capaz de llegar hasta los sectores mas marginados de la sociedad y contribuir de alguna
manera al mejoramiento de sus condiciones de vida, beneficiando solamente a un
pequefo sector de la poblaciéon humana.


https://es.wikipedia.org/wiki/Pesca
https://es.wikipedia.org/wiki/Pez_vela

e Afectaciones (conflictos sociales) derivadas del desarrollo del proyecto en el
SA

El terreno donde se contempla el proyecto, es una propiedad privada dentro de una
zona atractiva, cuyo acceso esta controlado, por lo que no es utilizada como centro de
reunion, recreacion o aprovechamiento colectivo. Por lo que, no tiene algin valor
colectivo y vaya a causar afectacién alguna. Asi, en forma general, el desarrollo del
proyecto no originara afectacién y no ocasionando conflicto social por el
desenvolvimiento de las obras y actividades.

e Grado de aceptaciéon del proyecto por parte de las comunidades vecinas
sefialando cdmo se llega a esas inferencias

La zona donde se desarrolla el proyecto agrupa esencialmente viviendas residenciales
turisticas, condominios y algunos servicios turisticos como hoteles, restaurantes,
centros comerciales, centro de espectdculos y reuniones, central de camiones de lujo,
tiendas de autoservicios. El uso que se da al lugar es para servicios.

Con respecto al nivel de aceptacion del proyecto, concuerda con los desarrollos de las
areas aledafias de la zona. Y con lo establecido en el Plan Director Urbano de Acapulco
de Juadrez. Los habitantes del lugar y los visitantes ven con benepldcito este tipo de
proyectos, puesto que mejora la calidad de vida de los habitantes del lugar, ademas de
que va acorde a la modernidad y al status social, de una zona turistica de gran nivel; y
con proyectos de esta categoria les brindan al turismo herramientas para poder visitar
esa zona turistica y de la misma manera verse beneficiadas las familias de dicho
Municipio con la construccion de dicha obra, por los empleos temporales y
permanentes que habra.

e El proyecto incide sobre territorio en que habitan comunidades indigenas.

En la zona del proyecto no hay incidencia sobre el territorio en que habiten
comunidades indigenas, por lo que, este tipo de proyecto no afectara a ninguna
comunidad indigena por no existir en el sitio donde desarrollara.

e Para el caso de infraestructura en ecosistema costeros, deberd incluir un
andlisis de vulnerabilidad y adaptacion de los asentamientos humanos al cambio
climatico, en el SA (utilizando estimados demogréficos)



Un analisis de vulnerabilidad, ve el nivel a que un sistema es susceptible o no es capaz
de soportar los efectos adversos del Cambio Climatico, incluida la variabilidad climatica
y los fendmenos extremos. La vulnerabilidad esta en funcién del caracter, magnitud y
velocidad de la variacidn climdtica a la que se encuentra expuesto un sistema, su
sensibilidad, y su capacidad de adaptacion.

La definicidon dentro de la Ley General del Cambio Climatico, en su articulo 3, parrafo IV,
dice: “Para efectos de esta Ley se entenderd por: IV. Cambio climdtico: Variacién del clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, que altera la composicién de la
atmdsfera global y se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos
comparables.”

Como se observa en la definicidn anterior, que sefiala: Variacién del clima atribuido
directa o indirectamente a la actividad humana...; el ser humano ha influido en las
acciones que se realizan en el entorno natural y/o transformados, por lo que, el nimero
de habitantes en una poblacién por sus actividades que realiza, incide de manera
directa sobre el cambio o conservaciéon del medio ambiente, pero también en una
forma inversa el ambiente a la poblaciéon como la afectacion de riesgo en
asentamientos humanos, si se llegara a presentarse.

La estadistica general de poblacidn, nos da una cuantificacion aproximada, de que
cuanto se puede llegar a afectar a un nimero determinado de habitantes en una
localidad en base a un total de poblacién especificada, es por eso, que se toma como
base los resultados del Censo General de Poblacién y Vivienda, 2020 (INEGI). En base a
esto, el Estado de Guerrero cuenta con una poblacién total de 3,540,685 personas y el
municipio de Acapulco cuenta con 779 566 personas, por lo tanto, la cabecera
municipal de Acapulco de Juarez, donde se pretende llevar a cabo el proyecto tiene 658
609 habitantes.

POBLACION TOTAL
Guerrero 3540 685
Acapulco 779 566
Acapulco de Judrez 658 609

Fuente: INEGI. Censo de Poblacidn y Vivienda 2020.

De acuerdo al Atlas Climatico de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM),
el indice de vulnerabilidad para el Estado de Guerrero, y para el drea de nuestro
proyecto se encuentra en un nivel de Media, como se muestra en los siguientes mapas:
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De acuerdo al Atlas Climatico de la UNAM, el grado de vulnerabilidad de Guerrero se
debe mas que nada de las condiciones de sensibilidad de las poblaciones humanas que
tienden a empeorar por los impactos del cambio climatico, la poblacién no se
encuentra preparada ni tiene el potencial de elevar sus condiciones de vida, debido a
las pocas oportunidades laborales y el bajo nivel de estudio. Asi mismo, son escasas las
inversiones en el sector productivo y las actividades primarias se encuentran en
situacion de vulnerabilidad razén por la que el nivel de vida se ve disminuido. Dado que
la entidad no esta preparada para situaciones adversas se clasifico con medio nivel de
adaptabilidad.



IV.3.1.4. Paisaje

El paisaje es mucho mas que la percepcidn visual de una combinaciéon de formas,
accidentes geograficos, vegetacion y construcciones: comprenden en si al conjunto de
los elementos que forman parte del ambiente externo del hombre, tanto en los
ambitos naturales como en los pueblos y ciudades. Existe una interrelacion entre
hombre, historia, vida silvestre y cultura. Estos elementos se combinan para producir
un caracter distintivo ya que el vinculo entre el hombre y su paisaje no es estatico sino
dindmico: va evolucionando en forma constante como respuesta a los procesos
humanos.

El tipo de paisaje que prevalece en el drea de estudio del proyecto es de tipo urbano, el
cual se caracteriza por predominar los componentes antrdpicos sobre los abidticos y/o
bidticos. La distribucidon espacial con la que cuenta el proyecto es de tipo cerrada, ya
que se encuentra definidos por la presencia de barreras visuales, como calles,
andadores y avenidas, y los edificios en funcionamiento colindantes al predio.

Pero, en forma general, el proyecto se sitia en una zona de alto valor paisajistico,
enmarcada por vegetacion de un verde intenso durante la temporada de lluvias, y las
atractivas cortezas brillantes y exfoliantes o marcadamente rugosas de las especies
que se hacen bastante evidentes en las diferentes temporadas. Aparte de la vista que
tiene con el mar de la Bahia del Puerto Marqués.

En lo que respecta al factor antrdpico, el impacto por la modificacién del paisaje es
minimo, ya que el terreno se encuentra en una zona exclusiva y privada, y en desarrollo,
donde actualmente no existe una frecuente presencia humana, en el predio.

Otro ambiente bien definido, también cerca de la costa, son las zonas residenciales de
baja y media densidad, que se caracteriza por construcciones residenciales en grandes
terrenos, calles y privadas. La siguiente franja, desde la costa hacia tierra, se define
perfectamente por ser parte del Acapulco viejo, donde se observan construcciones de
1960 a 70, o incluso desde los 50. Aqui encontramos el centro tradicional lleno de
comercios.

Hacia los cerros, encontramos el Acapulco nuevo, donde las unidades del Infonavit,
tiendas departamentales y demanda de servicios tienen lugar.

Es importante que proyectos como este proyecto se realizara dentro del espejo de
agua, especificamente dentro del drea marina, sin embargo serd temporal por lo que
solo afectara al impacto visual de manera temporal ya que en cuanto el proyecto se
termine, se retirara la maquinaria utilizada.



IV.4. Diagnéstico ambiental
A. ldentificacién y analisis del diagnéstico ambiental.

El proyecto se desarrollaria en un ambiente totalmente alterado desde hace mas de 50
afios. El entorno natural del sitio del proyecto, fue en su momento, un gran atractivo
para las generaciones pasadas de yatistas. Seguramente contd con una riqueza natural
de especies que aun se observan en la regidon, en zonas menos afectadas, sin embargo,
no se considerd nunca su conservacion. El crecimiento acelerado de las lotificaciones
cercanas al proyecto, controlado por la oferta y demanda de propiedades para
inversion propicio la desaparicion del medio natural. La urbanizacion del puerto corrid
paralela a la demanda de terrenos costeros y a las inversiones en complejos turisticos.
Una vez agotados los espacios de mayor valor, comenzd la carrera de urbanizacion
para las zonas habitacionales populares en los terrenos disponibles de las partes altas.
A la par, el deterioro ambiental producto de la contaminaciéon de la bahia por las
descargas de aguas residuales, la basura y la siempre desfasada procuracién de
infraestructura y servicios municipales produjo un colapso en el sistema ambiental, por
lo que Acapulco ocupd en algin tiempo el primer lugar en destinos turisticos
amenazados por la contaminacion de su bahia. Actualmente la competencia del
mercado turistico de otros destinos ha obligado a tomar medidas preventivas y
correctivas para controlar el deterioro ambiental del puerto. Las tasas de crecimiento
demografico y la busqueda de oportunidades en los polos de desarrollo (factor
potenciado por la pobreza del interior de estado) han propiciado un deterioro
acelerado producto del hacinamiento en dreas populares la invasidon de terrenos
reservados para otros usos de suelo, demanda de servicios, etc.

Como se observa en el capitulo anterior, no hay elementos dentro de los instrumentos
de planeacién que se opongan al desarrollo del proyecto, por el contrario, se justifica
en la necesidad del incremento en la calidad de los servicios. Asi mismo un objetivo del
Club de Yates es en cierta manera, establecer un nivel de respeto al ambiente natural al
proveer de servicios de acopio de residuos peligrosos y no peligrosos.

En la primera parte del presente capitulo se observé que los elementos naturales del
entorno ya se han eliminado, creando un ambiente totalmente urbano. Flora y fauna
originales, tal como se observan en fotos del sitio, ya han desaparecido, dando lugar a
un paisaje urbano 100%.

En el medio marino, como se explicd, anteriormente, la contaminacién por descarga de
aguas residuales municipales y basura, han disminuido la calidad del agua, alterando
completamente la biota marina, asi como el asolvamiento de espacios marinos
derivados del arrastre de basura asi como del arrastre de tierra. Adn sin un registro
histdrico de cuantificacidn del dafio, este se hace evidente en el desplazamiento de las



aves marinas por ejemplo, las cuales no encuentran las condiciones adecuadas de
alimentacidn, por lo que cada dia son mas escasas.

Aun asi, las cualidades estéticas estan presentes, ya que en la arquitectura de la ciudad
ha procurado mantener un buen nivel. Las obras publicas y su integracion funcional al
servicio del turismo, dan un buen aspecto a la zona turistica de Acapulco.
Indudablemente, el aumento demografico en el puerto traerd mas carga al medio, por
lo que es de esperarse la necesidad de incrementar los medios de control de emisiones,
tales como la capacidad y eficiencia de las plantas de tratamiento, los procesos de
disposicidon de residuos sélidos, las campafias de control de emisiones a la atmdsfera,
etc.

Valoracioén e interpretacion del inventario ambiental.

La elaboracién del inventario, es un primer e importante paso ya que con la
informacién obtenida se dispone, por una parte, de la caracterizacién pre operacional
del drea donde se establecera el proyecto y, por otra parte, de una base para identificar
los impactos al ambiente, definir las medidas de mitigacidn de los mismos y establecer
el programa de vigilancia ambiental. Es recomendable que, al momento de evaluar los
componentes del inventario y, particularmente, al comparar las alternativas, puede
resultar conveniente valorar diferenciadamente cada componente del medio fisico y
socioecondmico.

La realizacidn de esta valoracion puede efectuarse a través de diversas metodologias y
criterios, la literatura especializada que propone varios modelos, todos ellos estan
orientados a darle objetividad, sin embargo en todos los modelos persisten niveles
variables de subjetividad dificiles de evitar, especialmente en lo que respecta a los
criterios de valoracion.

De esta forma, cominmente la valoracidn del inventario ambiental se lleva a cabo a
través de tres aproximaciones que estan vinculadas a los criterios y metodologias de
evaluacion de los impactos.

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal que
las diferencias entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser procesadas en
forma numérica y estadistica. La segunda aproximacion se inicia con una ordenacién de
las unidades segun una escala jerarquica referida a cada variable del inventario. El
grado de alteracién se podrd valorar por diferencias ordinales. Por ultimo, la tercera
aproximacion tiene su origen en una valoracidon semicuantitativa en la cual las unidades
se clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas similares.

Estos criterios de valoraciéon para describir el escenario ambiental, se identifica la
interrelaciéon de los componentes y de forma particular se detecta los puntos criticos
del diagndstico por medio de los normativos y de calidad. Los normativos son aquellos



que se refieren a aspectos que estan regulados o normados por instrumentos legales o
administrativos vigentes. Los de calidad se consideran dUtiles especialmente para
problemas de perturbacidon atmosférica, del agua y/o del suelo. Se refiere a la
desviacién de los valores identificados versus los valores "normales" establecidos, bien
sea de cada uno de los pardmetros fisicoquimicos y bioldgicos, como del indice global
de ellos.

Para la elaboracidn de la valoracién del inventario ambiental de este proyecto, se utilizé
la metodologia de valoracién semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con
adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas similares. Estos criterios de
valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica la interrelacién de los
componentes y de forma particular se detecta los puntos criticos del diagndstico por
medio de los normativos y de calidad.

Geologia. Respecto a la composicion geoldgica donde se pretende desarrollar el
proyecto: Era Mesozoico (M); del periodo Jurdsico-Cretdcico (J-K); tipo de roca Ignea
J(lgia), se resalta que no se presentard ningun problema de perturbacién o alteracién
esto debido a que las excavaciones que se realizan para la construccidon no rebasan los
cuatro metros de profundidad, asi mismo no se excavara en dreas que no estén dentro
del predio del promovente, ni se nivelara el terreno con residuos de demolicion u otro
material que no corresponda al mismo tipo de roca al del predio. Es de sefalar por el
disefio arquitectdnico y estructural del proyecto y los materiales que se pretenden
utilizar para su construccion en cada una de las obras no se prevén un peso superior al
establecido por el tipo de suelo. Tomando en consideracion lo anterior se considera
una valoracidn cualitativa de Bajo impacto hacia el factor geoldgico.

Edafologia. En el plano edafoldgico, se destaca que el suelo del predio donde se
pretende desarrollar el proyecto es de tipo Leptosol (LP) en primer término y el
Regosol (RG) en segundo término, con una clase textural gruesa de arena, sin fase
fisica y sin fase quimica (LPeuli+RGeulep/2). Y que de acuerdo a lo proyectado, solo se
pretende construir sobre las dareas marcadas por el plano arquitectdnico y resaltando
que no se pavimentara el resto del suelo sin construccion, con esto se mantiene los
ciclos biogeoquimicos, asi como la captacién de calor y agua, para mantener la calidad
del suelo del predio. Con base a lo anterior se resalta que no se perturbara y/o afectara
a un suelo muy complejo o con vocacién diferente a lo planteado; tomando en cuenta
lo anterior se da una valoracién de Bajo impacto al factor edafoldgico.

Hidrologia. En lo que respecta a la hidrologia, el proyecto se encuentra
especificamente dentro de un cuerpo de agua (Bahia de Acapulco), sin embargo se
puede asumir que no existira perturbacion o alteracion, por lo que ya existiran
afectaciones en la calidad del agua, derivado del sistema de desagtie pluvial municipal
que se canalizan hacia dicho cuerpo de agua por lo que actualmente el drea del
proyecto se encuentra asolvada con poca vida marina; considerando lo anterior se
determind una valoracidn cualitativa de Bajo impacto para el factor hidroldgico.



Flora. En este mismo sentido se resalta que la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion del
INEGI, sefiala que en la zona del proyecto se encuentra bajo un uso de suelo urbano, sin
embargo el proyecto se pretende llevar a cabo dentro de una zona marina al interior
del Club de Yates de Acapulco, y que derivado del asolvamiento por lo que no se
pretende ninguna afectacidn de flora terrestre ni marina. Tomando en consideracién lo
anterior se determind una valoraciéon de bajo impacto para la vegetacion. Esta
valoracién se asigna tomando en cuenta las acciones de mejora, proteccién vy
conservacion que implementara el proyecto, al realizar un plan de manejo de flora para
su conservacion.

Fauna. En este mismo sentido se resalta que la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion del
INEGI, sefiala que en la zona del proyecto se encuentra bajo un uso de suelo urbano, sin
embargo el proyecto se pretende llevar a cabo dentro de una zona marina al interior
del Club de Yates de Acapulco, ya que como se ha identificado que al no realizarse el
proyecto el impacto que se hace evidente es en el desplazamiento de las aves marinas
por ejemplo, las cuales no encuentran las condiciones adecuadas de alimentacidon
debido a que no hay profundidad para las aves vuelen y caigan en picada para atrapar a
sus presas en este caso a los peces, por lo que cada dia son mas, ya que con el proyecto
se espera que se lleve a cabo respetando y conservando en todo momento su
estructura fisioldgica de cualquier dafio ocasionado por la maquinaria y/o trabajadores
que operen en las actividades del proyecto. Tomando en consideracion lo anterior se
determind una valoracion de Alto impacto pero positivo para el factor vegetacidn. Esta
valoracidon se asigna tomando en cuenta las acciones de mejora, proteccion y
conservacion que implementara el proyecto, al realizar un plan de manejo de flora
protegida para su conservacion, tomando en consideracion que no se encontraron
especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Al tener esta valoracion se asignara
acciones de proteccidn y conservacion que implementara el proyecto.

Social. Por las caracteristicas del proyecto, no se visualiza un impacto social ya que sera
de caracter temporal, lo que se tiene una valoracidon de Bajo impacto social.

Econdémico. En el aspecto econdmico, la generacién econdmica sera micro por requerir
poco personal para el sostenimiento de la realizacion del proyecto y por generar
contribucion minima en pago de impuestos, por lo que este concepto tiene una
valoracion de Bajo impacto econdmico.

B. Sintesis del inventario.

Para obtener esta informacidn del inventario ambiental, es por medio del enfoque de
las valoraciones de las distintas unidades, que se tienen en este estudio. En el sitio la
actividad que se pretende desarrollar no afectara en si los componentes ambientales
mas significativos como son:



La vegetacion.- Con el desarrollo del proyecto no se afectara la mayor parte de la
vegetacion existente; es de resaltar que la zona estd rodeada por terrenos urbanos. La
flora existente la mayor parte serd conservada al interior del proyecto, respetando y
conservando en todo momento su estructura fisioldgica de cualquier dafio ocasionado
por la maquinaria y/o trabajadores que operen en la construccién del proyecto.

En caso de encontrar especies catalogadas en proteccidn especial, se tendrd una gran
considerando para las acciones de proteccion y conservacion de la especie que se
encuentren enlistadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La fauna.-Es otro componente que a través del tiempo se han visto afectadas las
especies y sus poblaciones, esto por las actividades desarrolladas en la zona que han
disminuido la superficie de su hdbitat de una forma considerable, lo que ha dado como
consecuencia el desplazamiento de las especies nativas hacia zonas menos alteradas y
menos frecuentadas por los humanos y por la deforestacion de la zona para cultivos y
forrajes ganaderos. Igualmente se resalta que la afectacion a dicha fauna terrestre, no
sera causada por las actividades del proyecto.

El suelo.- Como componente del sistema ambiental se vera modificado pero sin
afectaciéon; Tomando en cuenta en que solo se pretenden actividades y no obras civiles,
resaltando que no se pavimentara no construird, con lo que se pretende mantener los
ciclos biogeoquimicos, asi como la captacion de la energia solar y pluvial al suelo en el
predio.

El agua.- Es un componente que principalmente se ser afectado pero para beneficio, ya
que, el proceso de las actividades del proyecto no se generara aguas residuales al
contrario, beneficiara para la proliferacion de vida marina, asi como beneficiar a las
especies de aves que se alimentan de las mismas.

La valoracion que se obtiene de todos los componentes ambientales que confluyen en
torno al proyecto se puede considerar como Bajo, tomando en cuenta las medidas
preventivas en torno a su disefio estructural, constructivo, de paisaje y el respeto al
medio natural. Por lo que se considera como una obra de bajo impacto, no adverso,
hacia el medioambiente, considerando las acciones de proteccidn y conservacion de los
componentes ambientales del area del proyecto.



V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. Identificacidon de impactos

El Impacto Ambiental (IA) es definido por Sanz (1991) como la alteracién producida en
el medio natural donde el hombre desarrolla su vida, ocasionada por un proyecto o
actividad dados. El |A tiene una clara connotacién de origenes humanos, dados que son
las actividades, proyectos y planes desarrollados por el hombre, los que inducen las
alteraciones mencionadas, las cuales pueden ser o bien positivos, cuando impliquen
mejoramiento de la calidad ambiental, o bien negativas cuando ocurra la situacion
contraria.

El impacto de un proyecto sobre el medio ambiente es la diferencia existente entre la
situaciéon del medio ambiente futuro modificado (con la presencia del proyecto), y la
situacion del medio ambiente futuro tal y como éste habria evolucionado sin la
realizaciéon del mismo, lo cual se conoce como alteracién neta (Conesa, 1993). El
proceso de andlisis de predecir los impactos ambientales que un proyecto o actividad
dados producen por su ejecucidn, es conocido como Evaluacion del Impacto Ambiental
(EIA); dicho andlisis permite determinar su aceptacién, modificaciones necesarias o
rechazo por parte de las entidades que tengan a su cargo la aprobacién del mismo.

El objetivo de la EIA es (Sanz, 1991) “formar un juicio previo, imparcial y lo menos
subjetivo posible sobre la importancia de los impactos o alteraciones que se producen,
y la posibilidad de evitarlos o reducirlos a niveles aceptables”. De forma
complementaria, puede afirmarse que la EIA tiene ademas como objetivos (SCl, 1993),
la identificacién, cuantificacion y mitigacion en forma preventiva o correctiva, de los
diferentes impactos de una politica, accidn o proyecto.

Este proceso debe partir del analisis de las diferentes etapas del proyecto y del estudio
del entorno o drea de influencia en el que se desarrolle; toda esta informacidn se ha
documentado en los capitulos precedentes y sustenta el desarrollo del presente
capitulo, identificando y evaluando los impactos ambientales y sociales que se
presentardn durante el proyecto; por lo que se interrelacionan las acciones y/o
actividades, asi como los componentes del ambiente, con un criterio de causa-efecto,
evaluando el caracter adverso o favorable del impacto.

El término “impacto” se aplica a la alteracién que se genera en un entorno
determinado, también es definido como ‘“cambios desfavorables o favorables que
experimenta el ambiente como consecuencia de actividades antropogénicas o de
fendmenos naturales”.

Para evaluar los probables impactos ambientales producidos por el desarrollo del
presente proyecto se utilizaron metodologias para identificar, predecir, cuantificar y



valorar las alteraciones generadas por las acciones y/o actividades previstas en su
planeacién, con la finalidad de conocer las variables fisicas, quimicas y biolégicas; asi
como los factores socioecondmicos, culturales y paisajisticos que pudieran ser
afectados, para asi, establecer medidas para atenuar o minimizar los impactos
negativos.

Lo antes expuesto resume un hecho caracteristico del proceso de la EIA: para
identificar los impactos ambientales de un proyecto deben desarrollarse tres acciones:

1. Conocer el proyecto y sus alternativas: Se empled el capitulo Il del presente
documento, con la finalidad de identificar las obras y actividades que contempla el
proyecto y determinar las actividades que provocarian impacto a los distintos factores
ambientales.

2. Conocer el ambiente en el que se va a desarrollar el proyecto: En el capitulo IV se
describié y caracterizo el SA, asi como el sitio donde se pretende desarrollar el
proyecto, ofreciendo la informacidn necesaria de sus componentes bidticos y abidticos
para asegurar que el proyecto no provocara dafos adversos al sistema ambiental.

3. Determinar las interacciones entre el proyecto y ambiente: El presente capitulo se
enfocard a realizar un analisis de la evaluacion de impacto ambiental identificando los
factores ambientales que potencialmente pueden ser afectados por las acciones
derivadas de los componentes del proyecto y sincronizando la informacion de capitulos
anteriores mediante la aplicacidon de una Matriz de Lepold.

De lo expuesto la identificacion de impactos ambientales es un ejercicio que valora
como el proyecto se integra a su ambiente, de tal forma que el impacto ambiental de
un proyecto se concreta en un valor que dimensiona la desviacidon de éste en su
proceso de integracion al ambiente.

V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacidon de impactos sobre el
medio ambiente o sobre alguno de sus factores, algunos generales, con pretensiones
de universalidad, otros especificos para situaciones o aspectos concretos; algunos
cualitativos, otros operando con amplias bases de datos e instrumentos de calculo
sofisticados, de caracter estatico, dinamico, etc.

El método utilizado en el presente estudio se clasifica dentro de los Sistemas de Red y
Graficos y se denomina Matrices Causa-Efecto. Estos son métodos cualitativos,
preliminares y muy valiosos para valorar diversas alternativas del mismo proyecto. El
mas conocido de éstos es la Matriz de Leopold.

Este método consiste en un cuadro de doble entrada -matriz- en el que se disponen
como filas los factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas las



acciones que vayan a tener lugar y que seran causa de los posibles impactos. Lo
anterior permite apreciar si alguna actividad en particular va a afectar algun(os)
componente(s) del ambiente listado(s); se coloca un simbolo en el respectivo cuadro
de interseccidn, con el cual se va a identificar el impacto.

Una vez identificado el impacto, se describe la interaccién en términos de magnitud de
importancia, entendiéndose la primera en un sentido de extensién o escala, y la
segunda en términos de efecto (ecoldgico) en los elementos del medio.

Esta metodologia permite identificar los impactos en las diversas fases del proyecto
(preparacion del sitio, construccién, operacion, etc.). La matriz producida finalmente
contiene los diferentes impactos y algunas de sus caracteristicas-categorias.

Estos juicios de valor o caracteristicas se establecen con el trabajo del equipo
multidisciplinario encargado de elaborar el presente estudio de impacto ambiental,
utilizando criterios cualitativos.

En la siguiente tabla se presenta la simbologia empleada en la matriz de impactos de
Leopold para la interaccién de cada uno de los elementos ambientales.

SIMBOLOGIA MATRIZ DE IMPACTOS Simbolo
Adverso significativo sin medida de mitigacién A
Adverso significativo con medida de mitigacidn A*
Adverso no significativo sin medida de mitigacion a
Adverso no significativo con medida de mitigacion a*
Benéfico significativo B
Benéfico no significativo B*

V.2. Caracterizacién de los impactos
V.2.1. Indicadores de impacto

Una definicidon genéricamente utilizada del concepto indicador establece que este es
“un elemento del Medioambiente afectado, o potencialmente afectado por un agente
de cambio” (Ramos, 1987). Los indicadores ambientales se han utilizado a nivel
internacional, nacional, regional, estatal y local para diversos fines, entre los que
destacan sirven como herramientas para informar sobre el estado del Medioambiente,
evaluar el desempefio de politicas ambientales y comunicar los progresos en la
busqueda del desarrollo sustentable. No obstante, para que los indicadores cumplan
cabalmente con estas funciones es necesario que tengan ciertas caracteristicas.

Los indicadores para medir el impacto ambiental estan separados en aquellos de
importancia global y aquellos de importancia local.



Globales e Gases efecto invernadero, segun listado de

Protocolo de Kyoto. (CO, Equivalente)

Indicadores Medioambientales e Sustancias agotadoras de la capa de Ozono,
segun listado de Protocolo de Montreal.

e Contaminantes  Orgdnicos  Persistentes,
segun listado de Protocolo de Estocolmo.

Local e Relacionados con emisiones atmosféricas:
Material particulado, Diéxido de Sulfuro
Indicadores Medioambientales (SO2) y Compuestos Organicos Volatiles.

e Relacionados con vertimientos de aguas
residuales: Demanda Bioldgica de Oxigeno,
Demanda Quimica de Oxigeno y Carbdn
Organico Total

e Relacionados con consumo: Agua y energia
(combustibles, electricidad).

e Relacionados con reduccién de generacion
de residuos: algunos casos podran ser
evaluados, previa consulta con el Centro
Nacional de Produccién Mas Limpia

Los indicadores son magnitudes que brindan informacién sobre el comportamiento de
un fendmeno en estudio, son elementos, generalmente cuantitativos o cualitativos,
que sirven para medir un significado en un periodo considerado.

Los indicadores deben cumplir dos condiciones fundamentales, ser validos y fiables,
ademas de ser medibles, objetivos y disponibles. La validez indica que el instrumento
mide lo que realmente se pretende medir y nos permita obtener informacién sobre lo
que deseamos conocer. La fiabilidad tiene que ver con la propiedad del instrumento
que permita, al ser utilizado repetidas veces bajo idénticas circunstancias, reproducir
los mismos resultados.

A los indicadores, se pueden clasificar en indicadores de resultado, impacto y de
procesos. Existen algunas otras mediciones asociadas a estos indicadores, algunas de
ellas son: la eficiencia, la eficacia y la efectividad.

De acuerdo a la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE),
un indicador ambiental es un pardmetro o valor derivado de parametros que
proporcionan informacién para describir el estado de un fendmeno, ambiente o area,
con un significado que va mas alld del directamente asociado con el valor del
parametro mismo.

La OCDE (1998) sefiala dos funciones principales para los indicadores ambientales los
cuales son:



1. Reducir el numero de medidas y parametros que normalmente se requieren
para ofrecer una presentacién lo mds cercana posible a la realidad de una
situacion.

2. Simplificar los procesos de comunicacion.

El Desempefio Ambiental de México, se basa en el esquema PER (Esquema Presion-
Estado-Respuesta). El esquema PER estd basado en una ldgica de causalidad: las
actividades humanas ejercen presiones sobre el ambiente y cambian la calidad y
cantidad de los recursos naturales (estado). Asimismo, la sociedad responde a estos
cambios a través de politicas ambientales, econdmicas y sectoriales (respuestas)

(OCDE, 1993).

Es importante sefialar que, si bien resulta un esquema Iégico en términos de la relacion
entre presiones, estado y acciones se sugiere una relacion lineal de la interaccion entre
las actividades humanas y el ambiente, la cual no suele ser cierta y oculta los aspectos
complejos de estas interacciones. En este esquema de organizacion los indicadores se
clasifican en tres grupos: presion, estado y respuesta.

Presion Estado Respuesta
»
Acciones o actividades Situacién actualy Acciones realizadas
generadoras dela tendencias del recurso para la atencién de la
problemética o estrato ambiental problematica
A
L

Los indicadores de presion se clasifican a su vez en dos grupos; el primero considera las
presiones directas sobre el ambiente, frecuentemente ocasionadas por las actividades
humanas, tales como volimenes de residuos generados y las emisiones de
contaminantes. El segundo toma en cuenta las actividades humanas en si mismas es
decir las condiciones de aquellas actividades productivas o de otro tipo que puedan
generar alguna problematica ambiental.

El indicador de estado se refiere a la calidad del ambiente, a las diferentes
concentraciones de contaminantes hacia el medioambiente. Los indicadores de dicho
estado deben estar disefiados para arrojar informacién sobre una situacién ambiental y
sus cambios atreves del tiempo.

Indicador de respuesta son esfuerzos que realiza la sociedad para la reduccién o
mitigacién de los impactos que son dirigidos al ambiente, son mas especificos ya que
describen situaciones muy particulares del impacto que se genera.



Con base en lo anterior los indicadores ambientales nos serviran como herramientas
para informar sobre el estado del medio ambiente, pero para que los indicadores
cumplan cabalmente con estas funcion es necesario que tengan ciertas caracteristicas,
en la cual la OCDE (1998) presenta una lista de la mds importantes.

1. Ofrecer una visién de las condiciones ambientales, presiones ambientales y
respuestas de la sociedad o gobierno.

2. Ser sencillos, faciles de interpretar y capaces de mostrar las tendencias a través

del tiempo.

Responder a cambios en el ambiente y las actividades humanas relacionadas.

Ser aplicables a escala nacional o regional, segtn sea el caso.

De preferencia, tener un valor con el cual puedan ser comparados.

Estar tedrica y cientificamente bien fundamentados.

Ser actualizados a intervalos regulares con procedimientos confiables.

N o hw

Los indicadores cominmente propuestos no cumplen con todas estas caracteristicas.
En este sentido, es importante considerar que en la medida en que los indicadores
cuenten con menos caracteristicas de las sefialadas, su confiablidad, también serd
menor y, por consiguiente, la interpretacidon que de ellos resulte debera tomarse con
las reservas necesarias.

Para ser dtiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes
requisitos:

e Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

e Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e Facil identificacién: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicaciéon que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar
alternativas ya que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la
magnitud de la alteracidon que recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden
ser utiles para estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que permiten
cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar
segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o la actividad
que se evalda, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios,
cuyo nivel de detalle y cuantificacion irdn concentrandose a medida que se desarrolla el
proyecto.



Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sdlo una
referencia indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada
proyecto y medio fisico afectado sera necesario elaborar una lista propia que recoja su
casuistica particular.

V.2.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores considerados en el presente estudio, e incluidos en las matrices de
evaluacion de impactos son:

Componente del Ambiente Elementos del ambiente
Hidrologia Superficial

Subterranea
Suelo Erosidn

Caracteristicas fisicoquimicas
Drenaje vertical

Escurrimiento superficial
Caracteristicas geomorfoldgicas

Estructura del suelo

Atmosfera Calidad del aire
Visibilidad
Estado acustico natural
Microclima

Flora Terrestre

Fauna Terrestre

Paisaje Relieve

Apariencia visual
Calidad del ambiente

Social Bienestar social

Econémicos Transporte
Empleo e ingreso regional

V.3. Valorizacién de los impactos
V.3.1. Criterios

Los criterios de valoracion del impacto que se aplican en el presente Estudio de
Impacto Ambiental son los siguientes.

Grado de impacto (Intensidad): estd en funcién de la intensidad que ejerza la accién o
actividad sobre un elemento natural y si este es capaz de responder parcial o
totalmente, con un cambio adverso o benéfico. El grado de impacto se define con una



escala: A o B, A* 0 B* y a* o a, tanto para el efecto adverso como para el favorable
(benéfico).

= Adverso no significativo (a*-a): Cuando la magnitud de la alteracién adversa o
benéfica en una escala en minima, esto es, si un elemento ambiental se modifica
parcialmente su condicién original puede recuperarse inmediatamente después
de ejercida la presién a la que fue sujeto, también cuando los impactos o
alteraciones de parametros ambientales de tipo local se da en espacios
reducidos o en dreas previamente alteradas. En algunos casos, un elemento
ambiental que es afectado adversamente y no recupera la condicién original,
pero si modificacidon o alteracion no incide externamente a otros sistemas, se
considera que dicha afectacion es minima. Se presenta de manera local, son
temporales y su intensidad es baja.

» Adverso moderadamente significativo (A*): Se encuentra en una posicion
intermedia entre medio y alto esto se suscita cuando un elemento ambiental se
modifica totalmente y tiene cierta posibilidad de recuperar las condiciones
originales de dicho elemento, extensivamente es regional y abarca periodos de
tiempos prolongados. Si el impacto es benéfico (B*), entonces el elemento
constituye un factor de desarrollo para el proceso ambiental, pero solo en
periodos relativamente prolongados o se extiende en areas relativamente
amplias.

= Adverso Significativo (A): son aquellos donde los elementos ambientales son
afectados en un alto grado de intensidad, pero con la capacidad de recuperar.
Es un impacto adverso, si no hay recuperacion total de las condiciones primarias
del parametro ambiental; pero las alteraciones son de una intensidad y
magnitud de efecto regional. Si el impacto es benéfico (B), entonces se genera
sobre el elemento un proceso adicional de tipo positivo y de manera temporal,
solo cuando la accién o insumo que se aplica es proporcionado con un nivel de
magnitud regional, para retornar a las condiciones originales del elemento.

Extension
* Puntual: Cuando la accién impactante produce un efecto muy localizado.
* Local: Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en el medio.

* Regional: Aquel cuyo efecto se manifiesta en gran parte del medio considerado
(de manera generalizada en todo el entorno considerado)

Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actda un
determinado impacto.



» Temporal: Supone una alteracién no permanente en el tiempo (1 a 9 meses).

* Media: posicion intermedia (1 afo a 9 afios) entre temporal y permanente esto
se suscita cuando un elemento ambiental se modifica totalmente y tiene cierta
posibilidad de recuperar las condiciones originales de dicho elemento

* Permanente: Supone una alteracidon indefinida en el tiempo del factor
considerado. En la practica se considera impacto permanente aquel con una
manifestacion de efectos superiores a diez afios.

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacién: dentro de este criterio se resume la
probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacion de
medidas de mitigacion.

V.4. Conclusiéon de identificacidon, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales

Las matrices que a continuacidn se muestran, justifican su uso con base a las acciones,
de:

1) Conocer el proyecto y sus alternativas en base a la informacién recabada que
permite identificar los componentes y los componentes del proyecto que
podran ocasionar impactos al ambiente;

2) Conocer el ambiente en el que se va a desarrollar el proyecto, con un andlisis
que posibilita disponer del significado ambiental de cada uno de los factores
que pudieran ser afectados por los componentes o las acciones del proyecto; y

3) Ladeterminacién de las interacciones entre proyecto y ambiente.

Todo esto con el objetivo especifico, de la: identificacidn, caracterizacion y evaluacion
de esos efectos potenciales mediante la identificaciéon causa — efecto (componentes
del proyecto = resultados en los factores del ambiente), utilizando para ello técnicas
acordes a la complejidad del ejercicio en cuestion (proyecto).
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FASE DE OPERACION
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Resumen de los impactos sefalados en la matriz de Leopold del proyecto:

Ndmero de impactos
Impacto Simbolo Subtotal | Total | Porcentaje
Preparacién de sitio Operacion

Adverso
significativo
sin medida A 0 0 0
de
mitigacion

Adverso
significativo
con medida A* 3 o} 3
de
mitigacion

Adverso no >0 >3-40

Significativo
sin medida a 0 0 o
de

mitigacion

Adverso no
Significativo
con medida a* 36 1 47
de

mitigacion

Benéfico
significativo

85 46.60

Benéfico no

*
significativo B 3 29 =

Total 53 51 135 135 100.00

Cuantificacion y descripcion de los impactos ambientales en la matriz

» En la matriz de Preparacién del sitio, se describen 11 conceptos generadores de
impactos, y 20 componentes ambientales susceptibles de recibir los impactos
por el desarrollo del proyecto, haciendo un total de 53 interacciones; para esta
etapa se identificaron: o factores A; 3 factores A*; o factores a; 36 factores a*; 1
factores B; y 13 factores B*. Observandose 36 impactos adversos no
significativos con medida de mitigacién, que son la mayoria de esta etapa. Estos
impactos menores son mitigables y no causan un gran desequilibrio al area
natural, ya que son remediables.




» En la matriz de Operacidn, se describen 10 conceptos generadores de impactos
y 20 componentes ambientales susceptibles de recibir los impactos por el
desarrollo del proyecto, haciendo un total de 51 interacciones; para esta etapa
se identificaron: o factores A; o factores A*; o factores a; 11 factores a*; 11
factores B; y 29 factores B*. Observdndose 40 impactos benéficos, por la suma
de los dos impactos de este rubro, lo que hace un gran beneficio al Municipio de
Acapulco de Juarez y al Estado de Guerrero.

La etapa de preparacion del sitio, la mayor parte de los impactos son adversos no
significativos con medida de mitigacidn, y estos impactos son totalmente remediables.

Es importante sefialar que la mayor parte los impactos se realizaran en la etapa de
operaciéon y se implementaran una serie de medidas prevencion y mitigacion en
relacién a los impactos adversos significativos.

En la etapa de operacion, la mayoria de las interacciones de los impactos son benéficas,
pero se implementara una serie de medidas prevencidn y mitigacion en relacién a los
impactos adverso no significativo con medida de mitigacidn.

Identificacion y evaluacion de impactos ambientales en la matriz de Leopold.
Etapa de preparacion del sitio

e Contratacion del personal

e Movilizacidon

e Limpieza del drea

e Sefializacién de la zona marina con boyas
e (Colocacion de la barrera antiturbidez

En esta etapa, en la cual se llevan a cabo las actividades de identificacién del drea,
trazado superficial mediante coordenadas y colocacién de sefialamientos marinos, lo
que ocasionara impactos adversos no significativos con medida de mitigacion, en la
calidad del ambiente; ademas de la identificacion del sitio de liberacién del suelo
marino afectado, por lo que en esta etapa la calidad del aire, visibilidad, microclima y la
apariencia visual sin embargo, esto serd de manera temporal en lo que se realiza la
instalacion de todo el proyecto.

Las obras de limpieza del sitio y el movimiento de equipo y maquinaria produciran
efectos adversos poco significativos, algunos de cardcter temporal, como el caso de la
calidad del aire, factor que sera afectado por la operacién de la maquinaria, que
generara emisiones de gases de combustidn, particulas y polvo, ademas del ruido
producido por su operacion. Otros mas, como la modificacidon de las condiciones fisicas
del suelo marino, presentaran efectos adversos poco significativos, pero permanentes,
ya que, dado los trabajos a realizar sobre una parte de la bahia que es la parte azolvada



mas afectada por el acarreo de los sedimentos, existirdn modificaciones benéficas en el
suelo marino, de manera temporal pero para durar un periodo de tiempo largo hasta
que con el paso del tiempo, y las caracteristicas climatoldgicas y arrastre sedimentario
el drea vuelva a azolvarse. La mano de obra origina un impacto de adverso no
significativo en el drea del proyecto.

La operacién de embarcaciones marinas y maquinaria ocasionaran posibles impactos
adversos no significativos con medida de mitigacidén, estos impactos normalmente son
mitigables. Esta etapa producird impactos benéficos de caracter temporal por la
generacion de empleos entre la poblacidn, los beneficios serdn agradables para las
familias del sitio.

Etapa de operacion y mantenimiento

e Habilitacidn de las zonas de liberacidn de sedimentos y zona de tiro
e Manejo y vigilancia de la barrera antiturbidez

e Extraccidn de sedimentos mediante bomba

e Transporte de sedimentos al drea de tiro

e Retiro de la barrera antiturbidez y sefialamientos de la zona marina
e Limpieza general del sitio

e Mantenimiento

e Seguimiento de términos y condicionantes

Esta etapa se caracteriza por la generacion de impactos benéficos significativos de tipo
permanente, sobre En el presente documento ya han sido presentados los aspectos
mas sobresalientes relativos tanto a la descripcidn de las obras a ser ejecutadas, como
a los factores o atributos ambientales que pueden ser afectados por éstas, por lo que
se procedera a realizar el andlisis de las interacciones entre ambos.

Sin embargo esta se considera la etapa donde se generaran mds impactos ambientales,
tanto significativos como no significativos, derivado que en esta etapa se desarrolla la
etapa mas fuerte para la realizacion temporal del proyecto en cuestidn que es donde se
llevaran a cabo las actividades para el desazolve del area.

Se revisara que la zona tanto de liberacion como de tiro se encuentren en las
condiciones Optimas para comenzar la operacion de liberacidon y disposicion de
sedimentos en el drea de tiro, asi mismo se verificara que la barrera antiturbidez se
encuentre bien colocada para recibirlos.

Una vez que los sedimentos se hayan precipitado al fondo marino, se procedera al
retiro cuidadosamente de la barrera.



La generacion de residuos durante la operacién del proyecto, representara un impacto
adverso permanente poco significativo. Los residuos que se derivardn de su operacidn
serdn de tipo doméstico, por lo cual seran factibles de clasificar para ser reciclados o
reutilizados, en el caso de los desechos inorgénicos; y de producir composta con los
restos organicos procedentes de la cocina y de las actividades de mantenimiento de las
areas verdes.

El mantenimiento del proyecto representara un impacto benéfico significativo, ya que
se estima una generacion de empleos permanentes; ademds de otros empleos
eventuales.

En esta etapa no se generaran aguas residuales para el proyecto por lo que no habra
ningun tipo de contaminacion al suelo, subsuelo o algun cuerpo de agua.



VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidon al Ambiente, en su articulo 30
indica que “... para obtener la autorizacidn a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias
para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente...”.

De acuerdo con lo anterior, en este capitulo se presentan las acciones y estrategias
para la prevencion y mitigacion de los posibles impactos ambientales que seran
generados por la realizacion del proyecto, los cuales se identificaron, caracterizaron y
evaluaron en el capitulo V de este documento, las medidas establecidas se clasificaran
segun su objetivo:

e Preventivas (Pr): Buscan evitar que el impacto ambiental negativo se produzca como
resultado de las actividades de la obra.

e De mitigacién (Mi): Tienen como objeto disminuir la intensidad y la extensién del
impacto para mantener la integridad funcional del Sistema Ambiental

* Remediacion (Rm): Acciones que reparan el impacto causado al ambiente.

e Compensacién (Co): Son aplicadas cuando el impacto es considerado inevitable a
pesar de la aplicacion de las medidas de mitigacion. Este tipo de medidas no son
aplicables en el sitio de proyecto, sino en areas equivalentes.

Ademas de establecer las medidas de prevencidon, mitigacion y compensacion, se
aplicaran programas ambientales enfocados en cada factor ambiental susceptibles por
el desarrollo del proyecto, los cuales son los siguientes:

e Programa de Rescate y reubicacion de Fauna.

e Programa de Monitoreo de Praderas Marinas.

e Programa de Monitoreo de Linea de Costa.

e Programa de Manejo integral de Residuos Sélidos Urbanos.

* Programa Preventivo de Monitoreo de Tortugas Marinas.

* Programa de Monitoreo de Calidad de Agua.

* Programa de Contingencia de Fendmenos Meteoroldgicos Extremos.
* Programa de Vigilancia Ambiental



VI.1. Descripcién de la medida o programa de medida de la mitigacién o correctivas
por componente ambiental

Al generarse algin impacto por mds minimo que sea, esto significa que se deben
implementar medidas preventivas y/o correctoras.

Considerando a lo anterior, es necesario: prevenir, paliar o corregir el impacto
ambiental y/o compensar estos posibles impactos negativos detectados, y poder asi
proteger los ecosistemas aledafios, asi como las especies de flora y fauna colindantes al
proyecto. Esto con el fin de:

a) Explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el medio en aras al
mejor logro ambiental del proyecto o actividad.

b) Anular, atenuar evitar, corregir o compensar los efectos negativos que las
acciones derivadas del proyecto producen sobre el medio ambiente, en el
entorno de aquellas.

¢) Incrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran existir.

Las medidas protectoras evitan la aparicion del efecto, modificando los elementos
definitorios de la actividad (tecnologia, disefo, traslado, tamafo, materias primas,
etc.).

Las medidas correctoras, para el caso de impactos recuperables, son dirigidas a anular,
atenuar, corregir o modificar las acciones y efectos sobre:

a) Procesos productivos.

b) Condiciones de funcionamiento.

c) Factores del medio como agente transmisor.
d) Factores del medio como agente receptor.
e) Otros.

De acuerdo con la gravedad y el tipo de impacto las medidas correctoras se consideran:

e Posibles: siempre que tiendan a corregir impactos recuperables.

e Obligatorias: Estas corrigen impactos recuperables ambientalmente
inadmisibles, hasta alcanzar los estandares adoptados o legamente
establecidos.

e Convenientes: para atenuar impactos recuperables, ambientalmente admisibles.

e Imposibles: cuando se trata de impactos irrecuperables, ambientalmente
inadmisibles.

Las medidas compensatorias, en el caso de impactos irrecuperables e inevitables, que
no evitan la aparicién del efecto, ni lo anulan o atendan, pero contrapesan de alguna



manera la alteracién del factor (pago por contaminar, creacién de zonas verdes,
acciones de efectos positivos, etc.).

A continuacion se enlistan las medidas preventivas y de mitigacidon que serdn aplicadas
durante las fases constitutivas del presente proyecto, con la finalidad de prevenir o
mitigar los posibles impactos de cardcter adverso ocasionados por éste al
medioambiente.

COMPONENTE ELEMENTO INDICADOR

Contaminacidn del suelo

Suelo Topografia

Calidad del aire

Atmodsfera Generacién de ruido

Calidad de la columna de agua marina

Cantidad de agua usada

Agua Turbidez

Relieve submarino

ABIOTICO

Sedimentos
Incidencia de oleaje, corrientes y mareas
Dindmica delitoral Estabilidad de costa
laya Cambio en la linea de costa
Paisaje Modificacidn paisajistica
Fauna marina Diversidad y abundancia
Fomento de habitats
BIOTICO Vegetaciénacudtica Diversidad y abundancia
Calidad de vida
Poblacién Aceptabilidad del proyecto
SOcCIO- Empleo

ECONOMICO Generacidn recursos sector publico




Economia Generacidén recursos sector privado

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION PARA LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

ATMOSFERA

IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDA DE MANEJO

Contaminacion

del suelo

1.-Se manejaran en bolsas biodegradables o botes rotulados con tapa en cada
embarcacién asi como en el drea en tierra para los desechos de residuos
sélidos urbanos. La division de los residuos serd prioritaria en residuos

organicos, inorganicos reciclables e inorgdnicos no reciclables.

2.-Los residuos generados durante la ejecucion de las actividades serdnpuestos
a disposicién final en el drea de almacenamiento de residuos sdlidos que se
encuentra en tierra al interior del Club de Yates para después ser recolectados
por el servicio de limpia Municipal y llevados al relleno sanitario como destino

final.

3.-Se limpiara diariamente la zona de trabajo del dia.

4.-Se colocardn sefialamientos con letreros que prohiban arrojar basura a la

zona marina.

5.-Se dardn mantenimientoscontinuos a la maquinaria y equipo que se utilizard
en el proceso de transporte y acomodo en talleres autorizados para evitar en la

zona del Club de Yates derrames accidentales de hidrocarburos.

Calidad del aire

6.-Se vigilara que la maquinaria y equipo de empresas subcontratadascumplan

con las Normas Oficiales Mexicanas que regulen las emisionesa la atmdsfera.

7.-Los equipos, maquinaria,vehiculos 'y pequefias embarcaciones que
operan a basede Diesel deberdn de tener un mantenimiento preventivo, y los
filtros deberdn estar en buen estado,estos mantenimientos deberdn ser

fuera del sitio

8.-Los equipos que requieran gasolina serdn abastecidos fuera delsito donde

desarrolla el proyecto y contaran con convertidores cataliticos en buen estado




IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDA DE MANEJO

9.-Por ninglin motivo se efectuard la quema de ninguna clase de residuo, con la

finalidad de disminuir las emisiones a la atmosfera durante esta etapa.

Generacion de

ruido

10.-Se vigilard que las bombas de succién no generen ruidos que pudieran
afectar a la fauna que habita el sitio de bombeo, ya que, de acuerdo a las

caracteristicas del equipo, estas son insonoras

11.-Se establecerd un horario de trabajo de tal manera que operen enhorario

diurno de 8:00a18:00 horas.

Calidad de la

columna de

12.-Estard prohibido el vertimiento de aceites, grasas, combustibles o

cualquier otro tipo de hidrocarburos.

13.-Se colocardn sefialamientos que informen y promuevan un uso eficiente del
agua en el drea de trabajo. No se permitiran derrames de ninguna clase de

liquidos

14.-Para las necesidades fisioldgicas de los trabajadores se deberan disponer
sanitarios portatiles o la utilizacién de los servicios sanitarios que se brindan al

drea de trabajadores dentro del Club de Yates.

15.-Cualquier servicio o reparacidn alos motores de las embarcaciones seran
realizadas por el contratistafuera del area del proyecto, estasoperaciones de

mantenimiento se llevardn a cabo talleres autorizados fuera del Club de Yates.




agua

16.-Las embarcaciones deberdn contener flotadores absorbentes que se
tendrdn a bordo y en la costa listos para ser usados; cuando se sature el
flotador habra que remplazarlo por uno nuevo hasta que todo el material
quede en los flotadores y la superficie del agua Limpia. Los flotadores se
mantendrdn a bordo de la embarcacién para ser dispuestos en un sitio

autorizado.
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IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDA DE MANEJO

17.-Se revisardn periédicamente las tuberias flexibles de polipropileno, las
mangueras, uniones y conexiones usadas durante la extraccién y bombeo

hacia el drea de tiro.

Turbidez

18.-Se colocaran mallas antidispersion para evitar la difusiénde

particulas en suspensidén en los puntos de succién y colocacién de arena.

19.-Se verificard, antes de iniciar las actividades que las mallas antidispersién
estén completas y en dptimas condiciones, asi mismo se deberd contar con

boyas para sefialética.

Relieve

20.-Se desarrollard y aplicara el monitoreo de las actividades de liberacidn de
sedimentos asi como del drea de tiro para evitar la generacién de impactos en

las dos areas.




submarino,
sedimentos,
incidencia de
oleaje,
corrientes y
mareas,

estabilidad de

21.-Durante las actividades de succién de arena, se prevé uniformizar el fondo,
evitando dejaroquedades. Aunque de formanatural esas zonas se recuperaran

por el acarreo de sedimentos.

22.-El volumen extraido debera apegarse a los establecidos en la presente MIA,

cualquier variacién mayor a la extraccién planteada en el capitulo Il debera

PAISAJE

costa
ser reportada a la autoridad, ademds se reportard la arena y cantidad extraida.
IMPACTO
AMBIENTAL MEDIDA DE MANEJO

23.-Se deberd emplear la utilizacidn de barrea antiturbidez con geotex a
manera de estructura de retencién y escurrimiento de la arena dragada, la
funcién de esta serd secar la arena para ser aprovechada seca y evitar la

dispersion.

24.-La conformacion final batimétrica deberd adaptarse a las

condiciones de fondo, siendo armdnico con el paisaje submarino

25.-Se vigilara que en el drea de trabajo se encuentren todos los sefialamientos

preventivos, para evitar accidentes con otras embarcaciones.

Modificacion

paisajistica

26.-Se vigilara que en el drea de trabajo se encuentren solamente losequipos y

materiales que se requieran.




Diversidad,

abundanciay

27.-Previo al inicio de las obras se llevardn a cabo las acciones de verificacion de
fauna marina, en especial aquella de lento desplazamiento. Cabe mencionar
que sdlo se reubicardn los organismos presentes en las zonas marinas que se
ocuparan para la relocalizacién de arena. Ya que en caso de quedar dentro de

la barrea antiturbidez que se colocara en el drea de tiro, estos podrian quedar

habitats atrapados, sin embargo una vez que los sedimentos se vayan al fondo y se
retire la barrera estos volveran a quedar liberados.
IMPACTO
AMBIENTAL MEDIDA DE MANEJO

28.-Durante el desarrollo de las obras se realizaran recorridos por la tuberia
para asegurar que se encuentre correctamente instaladay no dafie el fondo

marino, ni a los organismos presentes en el drea.

29.-Se colocaran mallas  antidispersién  que  eviten el

desplazamiento de sedimentos cercanos al sitio de vertimiento de arena.
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Diversidad y

Abundancia

30.-Se aplicara realizara el monitoreo del area.

Calidad de vida,

empleo.

31.-Se priorizard la contratacién de personal local en todas aquellaslabores que
no requieran de una preparacién especifica excepcional, priorizando ademas
los insumos y prestadores de servicios ubicados enla zona de Acapulco de

Judrez.

32.-La contratista deberd asegurarse que todos los trabajadores utilicen el
equipo de seguridad y proteccidon apropiado durante el desarrollo de las

obras.

33.-El personal encargado del manejo de la embarcacién deberd contar con

Libreta de Mar vigente

34.-Para el desarrollo de las actividades, se tomara de referencialas condiciones
del clima emitidas por capitania de puerto, a efecto de no realizar actividades

en dias con oleaje fuerte.

VI.3. Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene por objeto la asuncién, por parte de los
promotores del proyecto, de un conjunto de medidas que sean beneficiosas para el
medio natural, socioecondmico y cultural de la region o de la localidad.

Los objetivos basicos de un Programa son los siguientes:

Controlar la correcta ejecucion de las medidas de impacto ambiental previstas.
Verificar los estandares de calidad de los materiales y medios empleados en las
actuaciones proyectadas de indole ambiental.

Comprobar la eficacia de las medidas establecidas y ejecutadas. Cuando tal
eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los
remedios adecuados.

Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos.



http://www.allpe.com/seccion_detalle.php?idseccion=88

¢ Informar de manera sistemdtica a las autoridades implicadas sobre los aspectos
objeto de vigilancia y ofrecer un método sistematico, lo mds sencillo y
econdémico posible, para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

e Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emisién y a quien o
quienes van dirigidos.

Los objetivos principales de los informes emitidos durante el desarrollo practico del
programa de vigilancia ambiental son:
1. Asegurar el cumplimiento de todas las medidas contempladas en el documento.
2. Hacer accesible la informacién.
3. Dejar constancia documental de cualquier incidencia en su desarrollo.

Otra de las finalidades de este programa, es la concienciacion y responsabilidad
ambiental del personal que laborara en el proyecto. Lo anterior para que el desarrollo
de la obra se lleve a cabo con éxito y respeto y exista la relaciéon armoniosa integral de
hombre-sociedad-ambiente.

Este programa tiene como objetivo establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las medidas de mitigacion indicadas en el presente estudio. Se
incluyen dentro de éste las medidas de prevencion y compensacion sugeridas en el
capitulo anterior. Dentro del programa se incluye la supervision de las acciones
sugeridas, la cual consiste en verificar el cumplimiento de estas, lo que permitird
verificar la utilidad de cada una de las medidas, asi como en caso necesario la
correcciéon y mejoramiento de las mismas.

A su vez permitird identificar si se generan impactos no previstos o aquellos que se
generen después de la ejecucion del proyecto, o por las medidas de mitigacion
sugeridas, lo que dard oportunidad a tomar las medidas necesarias para su correccion.

Asimismo, se podra conocer el grado de eficiencia de las medidas sugeridas tanto de
mitigacién como de proteccién o compensatorias, con el fin de mejorarlas en su caso o
de sugerir nuevas medidas que permitan obtener los resultados previstos; en este
sentido, se recomienda llevar un registro del comportamiento de cada una de las
medidas sefaladas para el proyecto, mediante un seguimiento al Programa de
Vigilancia Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental contendra y realizara las siguientes actividades:

v" Contratacidn de los servicios técnicos ambientales, para que realice las siguientes
actividades:

a) Responsabilizarse con el desarrollador en dar cumplimiento a las medidas de
mitigacion y prevencién establecidas en el presente estudio, asi como a las
condicionantes emitidas por la autoridad competente.

b) Supervisién para el cumplimiento efectivo de las medidas
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¢) Tomar decisiones sobre aspectos ambientales inherentes al desarrollo del
proyecto que pudieran presentarse y que escaparon en el presente analisis.

d) Elaboracién y entrega de informes a la autoridad competente.

e) Acompafiamiento y aclaracion sobre aspectos ambientales del proyecto a las
supervisiones que realice la autoridad competente.

v' Se llevard a cabo el llenado de una bitdcora donde se controle la supervisién de
cada una de las actividades previstas y las sugeridas por la autoridad competente
y registro de las fechas de revision.

v' Rondas para la vigilancia de la proteccién de la flora y fauna en el predio, desde la
etapa de preparacion del sitio hasta la operacion del proyecto, cualquier anomalia
deberd ser notificada y se aplicardn las medidas o sanciones necesarias para
controlar cualquier desviacidn respecto a lo planteado para la operatividad y
sustentabilidad ambiental del proyecto.

Por las caracteristicas del proyecto, el promovente dara cumplimiento con las leyes,
reglamentos y normas ambientales y de cualquier indole, por todas las acciones que se
realizaran en el proyecto. Para lograr con ello el objetivo de respeto ambiental, se le
informara a todo el personal que labore en el proyecto con respecto a cada una de las
medidas que deberan llevar a cabo en el desarrollo del proyecto.

Esta, al igual que casi todas las medidas de prevencién y mitigacion planteadas en el
presente estudio sera documentada y representada graficamente mediante una
memoria fotografica.

a) Proteccion de las especies nativas de flora, que se encuentran dentro del predio
donde se ubica el proyecto.

La destruccidon de los espacios naturales, que se han utilizado para las distintas
actividades antropogénicas, sin aplicar medidas para la conservacion y proteccion de
las especies de plantas y animales, han provocado que varias de estas se encuentren en
la actualidad amenazadas o en peligro de extincidn, ya que se han reducido y/o alterado
los espacios de reproduccidn, refugio, alimentacién y distribucién, generando un
desequilibrio en el ecosistema terrestre.

Se tendra como objetivos:
1. Rescatar y/o reproducir y replantar ejemplares nativos, que se encuentran

dentro del predio y que por su tamafio juvenil tengan altas posibilidades de
sobrevivencia.



2. Contribuir a la proteccion y conservacion de la biodiversidad como un
mecanismo que permita la armonia del proyecto con el ecosistema.

3. La reubicacion de los ejemplares de esta especie que se encuentren dentro del
predio, se realizard solo en caso de que uno o varios de ellos puedan verse
afectados por las actividades de la obra.

4. El rescate se llevara a cabo a través de extraccidon de espécimen pequefios. La
forma de reproduccién estard en funcidn de las caracteristicas bioldgicas de la
especie y su forma mds adecuada para llevar a cabo este proceso.

5. Una vez rescatadas las especies se tendra: el control de plagas y enfermedades,
deshierbes, abonado y riego.

Otras acciones de proteccién y conservacion de la flora.

Durante la etapa de preparacion del sito y operacion se tendra especial cuidado en no
incurrir en las siguientes acciones:

o Golpear los especimenes con la maquinaria, equipo o cualquier objeto utilizados
en la obra,

o Verter sobre los especimenes o cerca de ellos, cualquier tipo de sustancia que
les pueda resultar téxica y/o nociva,

o Derramar liquidos sobre los especimenes o sobre el sustrato donde se
encuentren,

o Compactar el suelo donde se encuentren los especimenes, por el constante
paso de trabajadores y maquinaria, en la obra,

o Arrojar agua contaminada con residuos o cualquier otra sustancia sobre los
especimenes que pueda poner en riesgo su sobré vivencia.

b) Manejo de residuos sélidos.

En la actualidad gran parte de los paises se han industrializado, y los recursos naturales,
en especial los no renovables, se hacen dia con dia escasos y costosos, razon por el
cual, el minimizar, re-usar, y reciclar tienen cada vez mas légica, sobre todo en un
planeta finito.

El desarrollo sustentable debe basar su éxito en el empleo eficiente de todo tipo de
materias primas, ya sean renovables o no, incluyendo los combustibles fésiles.

Otro punto interesante que ha surgido con la puesta en marcha de programas de
produccidon mas limpia es el de la calidad de los bienes producidos.

El manejo integral y sustentable de los residuos sdlidos urbanos combina flujos de
residuos, métodos de recoleccién y procesamiento, de los cuales derivan beneficios



ambientales, optimizacidn econdmica y aceptacién social en un sistema de manejo
practico para cualquier region. Esto se puede lograr combinando opciones de manejo
que incluyen esfuerzos de reuso y reciclaje, tratamientos que involucran compostaje,
asi como la disposicién final en rellenos sanitarios o centros de disposicidn final
autorizados por las autoridades competentes.

El punto clave no es cuantas opciones de tratamiento se utilicen, o si se aplican todas al
mismo tiempo, sino que sean parte de una estrategia que responda a las necesidades y
contextos locales o regionales, asi como a los principios basicos de las politicas
ambientales en la materia.

Se describiran una serie de medidas para el adecuado manejo de los residuos sdlidos,
generados durante la etapa de preparacidn, construccion y operacion del proyecto,
unos de los objetivos del manejo es:

1. Realizar un manejo y control adecuado de los residuos sdlidos urbanos
generados por el proyecto.

2. Especificar rutas viables para la recoleccion de los residuos sdlidos urbanos
municipales.

Es importante sefialar que conforme al articulo 10 de la Ley General para la Prevencion
Integral de los Residuos, compete a los municipios las funciones del manejo integral de
los residuos sdlidos urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado, tratamiento y su
disposicion final.

Los residuos de manejo especial estaran controlados mediante el programa de manejo,
de igual manera los residuos peligrosos se manejaran conforme a lo estipulado en el
reglamento en la materia, asi como a los requerimientos sefialados en la Ley General
para la Prevencion y Manejo Integral de los Residuos.

VI.4. Seguimiento y control (monitoreo)

Para el seguimiento y control del monitoreo de las medidas preventivas y mitigacion de
los impactos ambientales ocasionados por el proyecto, se hara y se apoyara a través de
los siguientes programas, que la autoridad ambiental requisita en las resoluciones
emitidas:

» Programa de seguimiento y verificacion de las medidas preventivas vy
mitigacion (de la manifestacion de impacto ambiental); de términos vy
condicionantes (del resolutivo ambiental autorizado al ser evaluado el proyecto
por la Dependencia Oficial) de los impactos ambientales ocasionados por el
proyecto, el cual se desarrollara con una planeacién adecuada para el rastreo
oportuno por la aparicién de cambios en el ambiente derivados de la ejecuciény
operacion del proyecto; asi como para verificar el cumplimiento de los
parametros ambientales conforme a lo establecido en la normativa ambiental



vigente. Dicho programa es aplicable en aquellos elementos ambientales que
puede hacerse el seguimiento, es decir, aquellos parametros que puedan ser
cuantificables o medibles.

Este Programa ve la ejecucidn de las obras y actividades del proyecto, a fin de
minimizar posibles desequilibrios ecoldgicos, y garantizar asi la proteccidn al
medio ambiente, definiendo estrategias que impulsen el desarrollo sustentable
del proyecto, apoyados en los aspectos relacionados con el medio fisico (aire,
agua superficial o subterranea, suelo y ruido), los rasgos bioldgicos (flora, fauna
y habitat), los recursos visuales, los impactos sociales y la salud humana.

La finalidad de realizar y llevar a cabo el Programa de seguimiento y verificacidn,
es establecer el cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigacién y/o
compensacion; permitiendo que exista un adecuado seguimiento en los trabajos
relacionados con el proyecto; asi mismo mediante este esquema se garantiza
que los responsables del proyecto y los gestores ambientales, conjuntamente
establezcan un verdadero compromiso de coordinacién para cumplir con cada
una de las medidas preventivas y compensatorias propuestas, lo que se
traducira finalmente en proyectos amigables con el ambiente y contribuir al
desarrollo sostenible.

Programa calendarizado tiene como objetivo llevar un control de los tiempos de
la entrega de programas y actividades a realizar durante el desarrollo del
proyecto que permitan llevar una adecuada planeacion para su verificacion,
ejecucion y cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacion
propuestas en la manifestacion de impacto ambiental, y con los términos y
condicionantes emitidas en el resolutivo de impacto ambiental ya autorizado.
Analizando en el Programa calendarizado los objetivos alcanzados, las acciones
pendientes y evaluando la eficacia observada en las medidas implementadas.
Integrandose posteriormente toda la informacién del seguimiento de las
medidas preventivas y de mitigacion, de los términos y condicionantes, para
realizar un reporte conforme a los tiempos establecidos en el presente
programa.

La realizacion de este programa busca garantizar que todos los involucrados en
la elaboracidn del proyecto, desde su etapa de preparacion de sitio,
construccién y operacion; cumplan las medidas preventivas y de mitigacion, y
con los términos y condicionantes, con el fin de planear su calendarizacién,
control, verificacidn y ejecucidn correcta de las medidas propuestas.

Programa de supervisién ambiental, es una herramienta mediante el cual se
inspecciona y supervisa las actividades que se llevan a cabo en un proyecto, para
que se cumplan adecuadamente las medidas de compensacidn y mitigacion de
los impactos ambientales generados, y asi se prevé el disefio y recomendacion



de los correctivos necesarios que puedan surgir y existir dentro del proyecto. El
programa permite llevar un control ambiental de las obras y actividades del
proyecto, verificar el cumplimiento de las normas, medidas propuestas, y
efectuar el seguimiento y monitoreo de los trabajos, para comprobar que la
realizacion de las obras se enmarque dentro de los requisitos ambientales y sus
resultados correspondan con lo esperado. Al mismo tiempo, en el programa se
designa a un responsable con capacidad técnica suficiente, para detectar
aspectos criticos, desde el punto de vista ambiental y pueda tomar decisiones,
definir estrategias o modificar actividades nocivas, en el desarrollo del proyecto.

La implementacién de este tipo de programa es de suma importancia, ya que se
busca garantizar que las actividades a realizar en el desarrollo del proyecto se
realicen de forma satisfactoria, por lo que los responsables del proyecto y el
técnico ambiental deben cumplir con las disposiciones que marca la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia
de Impacto Ambiental; asi mismo, lleva un control de las diferentes etapas que
comprende el mismo y establece un compromiso de coordinacién para dar
cumplimiento a cada una de las medidas de prevencién y compensacion
propuestas en la MIA-P y en el dictamen de Impacto Ambiental, ademas de
aquellas que puedan surgir durante el desarrollo del mismo, con la finalidad de
prevenir, mitigar y/o corregir cualquier deterioro ambiental y los posibles
cambios ambientales, antes, durante y después del desarrollo del proyecto, lo
que se traduce finalmente en proyectos amigables con el ambiente y que
contribuye al desarrollo sostenible.

Las acciones del Programa de supervision ambiental, permite verificar el avance
de la obra, en cuanto a la ejecucién de sus distintas fases constitutivas, de
acuerdo a su cronograma de actividades, el cumplimiento a las medidas
propuestas, la efectividad de las medidas y propone las medidas correctivas que
sean necesarias. En consecuencia, para cada medida, se debe encargar el
responsable de ejecutar, supervisar y contratar las medidas de control
ambiental, donde se estableceran las acciones a seguir para verificar el avance
del proyecto mediante al cumplimiento de las medidas ambientales propuestas,
utilizando un proceso de registro e interpretacién de informacién para verificar
la eficiencia de tales medidas.



VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Pronoéstico del escenario

Los prondsticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucidn de las presiones
sobre el ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible impacto a largo
plazo de las decisiones que se tomen de determinado proyecto. La formulacién de
dichos escenarios se hace con base en las tendencias histdricas presentes en la zona de
estudio, considerando por un lado que en el futuro continuaran vigentes las tendencias
histdricas presentes en la actualidad, y por otro que existen modificaciones que pueden
alterar dicho comportamiento.

Para efectos metodoldgicos se considera como escenario al “Conjunto formado por la
descripcidn de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten pasar
de la situacién origen a la situacion futura” a esta definicion propuesta por J. C. Bluet y
J. Zemor (1970), habria que afadir que este conjunto de eventos tiene que presentar
una cierta coherencia.

Algunos campos de aplicacién del método de los escenarios (total o parcial) desde 1975
son los siguientes:

Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:
a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar;
b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta de las
restriccionesy,
c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo
posible pero no son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad, como
referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.

El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que corresponde a la
extrapolacion de tendencias, en todos los momentos en que se impone la eleccion.

Muy a menudo, el escenario mas probable continda siendo calificado de tendencial,
incluso si, contrariamente a lo que su nombre expresa, no se corresponde con una
extrapolacion pura y simple de tendencias. Desde luego, en épocas pasadas cuando el
mundo cambiaba menos de prisa que hoy en dia, lo mas probable era efectivamente la
continuidad de las tendencias. Para el futuro, sin embargo, lo mas probable parece mas
bien que se corresponde, en la mayoria de los casos con profundas rupturas de las
tendencias actuales.

Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes:



Descubrir cudles son los puntos de estudio prioritarios (variables clave),
vinculando, a través de un andlisis explicativo global lo mas exhaustivo posible,
las variables que caracterizan el sistema estudiado.

Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores
fundamentales, sus estrategias, los medios de que disponen para realizar sus
proyectos.

Describir, en forma de escenarios la evolucidén del sistema estudiado tomando
en consideracidn las evoluciones mas probables de las variables clave y a partir
de juegos de hipdtesis sobre el comportamiento de los actores.

De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la
modificacién del entorno para el desarrollo de diversas actividades —en este caso la
instalacion de infraestructura urbana- suele implicar la presencia de impactos al
medioambiente; sin embargo la magnitud de estos impactos dependera de diversas
circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar: las caracteristicas geograficas,
bidticas y fisicas del area, asi como el grado de sustentabilidad del proyecto, que
depende de la implementacion de las medidas necesarias de prevencidn y mitigacion
de impactos ambientales desde las etapas de preparacion del sitio y construccion,
hasta la operacion del mismo, durante su vida util y aiin una vez concluida ésta.

Los escenarios posibles que se plantean con el desarrollo del proyecto, son los
siguientes:

1.
2.

Que el proyecto no se realiza.

Que el proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de
las medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la manifestacion de
impacto ambiental.

Que el proyecto se realiza con la implementacion de las medidas propuestas en
la presente manifestacion.

VIl.1. Descripcidn y andlisis del escenario sin proyecto

Es la descripcion de la situacion actual del medio sin el establecimiento del proyecto.
Para lo anterior se tomé como referencia la descripcidon del Capitulo 1V, del medio
bidtico y abidtico, y el grado conservacion o de perturbacidon existente antes de
construir el proyecto.

FACTOR AMBIENTAL ESCENARIO ACTUAL

Tanto el SA, el Al y el sitio donde se pretende
desarrollar el proyecto pertenecen a una zona con
alto nivel de desarrollo turistico, por lo que es muy
SUELO propenso a la contaminacidon por residuos sdlidos
urbanos en la zona de playa, asi como la zona marina,




generada principalmente por los turistas.

ATMOSFERA

Entodalazonade Acapulcoy principalmente enlaZona
hotelera existen desarrollos hoteleros, restaurantes,
entre otros; por lo que el uso de vehiculos
(transporte), maquinaria y equipo (construccién de
nuevos inmuebles) se mantiene constante y aportan
emisiones a la atmosfera, no obstante, la calidad de
aire es buena debido a la alta incidencia del viento en
el aire.

AGUA

Actualmente este factor se encuentra de manera
estable, no obstante, la influencia del turismo podria
afectar la calidad del agua, ya que se han observado
restos de residuos sélidos urbanos depositados en el
fondo marino en diferentes zonas del SA. En cuanto al
consumo de agua la demanda del recurso continua en

FACTOR AMBIENTAL

ESCENARIO ACTUAL

la zona para el desarrollo de las actuales actividades
turisticas.

DINAMICA MARITIMA

Actualmente el sitio de interés corresponde a una zona
en que no es altamente dindmico por lo que presenta un
proceso de azolve a causa de fendmenos
meteoroldgicos y a la presencia de estructuras marinas
localizadas en el drea cercana y perteneciente también al
Club de Yates de Acapulco y otros concesionarios. De
manera que, de no llevarse a cabo las acciones de
recuperacién y estabilizacion del fondo marino
continuard asolvandose y la degradacion sera
persistente, generando asolvamiento y eliminacién de
fauna asi como poniendo en riesgo a las diferentes
embarcaciones que se encuentran en el Club de Yates.

Actualmente el sitio de interés corresponde a un area
concurrida por turistas y habitantes por encontrarse
dentro de un drea marina con acceso solo con

PAISAJE embarcaciones.
Se considera que la fauna que se encuentra en el drea
continuard sus procesos naturales; no obstante, debido
FAUNA a la presidon antrépica que existe en la zona, su

distribucidn es cada vez mas restringida, por lo que los
habitats con las caracteristicas minimas para la
sobrevivencia estdn menos disponibles.




FLORA

En el drea no se cuenta con especies catalogadas dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010. No obstante, en el sitio
donde se planea acomodar la arena no hay praderas
marinas ni macroalgas, por lo que sin el desarrollo de las
obras y actividades esta condicién ambiental seguira
igual.

POBLACION

ECONOMIA

MEDIO SOCIO-ECON.

La poblacién perteneciente al municipio de Acapulco de
Judrez en su mayoria se dedica al sector turistico.
Actualmente existe una demanda turistica en la zona
hotelera de la ciudad de Acapulco. De acuerdo con la
Secretaria de Turismo (SEDETUR) del Estado de
Guerrero, en especifico Acapulco, es uno de los primeros
lugares de arribo de turistas. A principios del afio
pasado antes de la pandemia se registré una ocupacion
diaria del 90.4%. Con lo anterior, no se aumentarian los
aportes a la economia local, al no generar la oferta de
empleos temporales ni permanentes.

VIl.2. Descripcion y analisis del escenario con proyecto

Un segundo escenario requerido considera la ejecucion del proyecto sin la aplicacion de
las medidas de mitigacion, prevencion y compensacion basandose en las respuestas
ambientales que han sido consideradas a futuro, derivadas por las modificaciones

causadas por el proyecto.

FACTOR AMBIENTAL ESCENARIO ACTUAL
La calidad del suelo se veria afectada de no existir un
adecuado manejo de residuos sdlidos durante el
SUELO desarrollo del proyecto, ya que se dispersarian al maro a

la zona terrestre inmediata.




ATMOSFERA

El uso de maquinaria, equipo y vehiculos para
transportar el material aumentardn en la etapa de
preparacién y construccién del sitio, asi mismo se
incrementaran las emisiones de particulas de equipossin
revisién que pudieran estar operando fuera de loslimites
de la normativa mexicana.

Sin la aplicacién de programas y el seguimiento de
medidas se podrian suscitar actividades no permitidas
como la quema de residuos, aumentando las emisiones
de humoy particulas a la atmdsfera.

Aunado a que el ruido causado por la maquinaria y
equipo utilizado podria incidir en el confort sonoro si no
se realiza el mantenimiento adecuado y si no se
establecieran los horarios para las jornadas de trabajo.

AGUA

En un escenario sin medidas, es posible que existan
derrames de materiales derivados de hidrocarburos en el
mar, por las pequefas embarcaciones que se utilizaran
en la extraccion y transporte de arena, asi como de las
que se utilicen como apoyo, asi como se podrian generar
alteraciones a la columna de agua por la dispersion de
sedimentos de la extraccion de arenay del acomodo de la
misma en el poligono de interés.

DINAMICA DE LITORAL (PLAYA)

La liberacién de sedimentos y acomodo provocara la
restauracion de la ciaboga, sin embargo, sinlas medidas
de prevencidn, mitigacion y compensacién, asi como la
aplicacion de monitoreo no se podria brindar el
mantenimiento adecuado de la rehabilitacién de la
misma, por lo que muy probablemente en semanas o
meses toda la arena vertida podria perderse;
significando que todas las acciones y esfuerzos serfan en
indtiles. Ademds de quelos trabajadores podrian colocar
el relleno de arena abarcando una superficie mayor a la
solicitada, y finalmente sin emplear mallas antidispersién
se generaria una pluma de sedimentos que podria
afectar alas especies marinas.




La implementacion del proyecto traerda consigo la
modificacién del paisaje actual; no obstante, ya que los
desarrollos vecinos son del sector hotelero, el proyecto
se sumara al paisaje general.

PAISAJE Pero al no implementarse las medidas de mitigacion, se
verfa comprometida la calidad paisajistica del sitio por la
ocupacién temporal del espacio en la zona donde se
llevaran a cabo las obras y actividades del proyecto.

La ejecucién del proyecto en sus distintas etapas traera
consigo el desplazamiento de fauna dado que se
realizard una modificacién a su habitat, dado que en este
FAUNA escenario no habria capacitaciones, charlas informativas
ni tampoco se ejecutarian acciones de rescate y
reubicacién de fauna es muy probable que se disminuya
aun mds la abundancia y diversidad de ejemplares
faunisticos.

En el escenario con proyecto, las obras se realizarian sin
contemplar programas de monitoreo, por lo que
probablemente no se les proporcionaria un seguimiento
oportuno y muy probablemente se veanafectadas por la
dispersion de sedimentos al no colocarse mallas
antidispersion.
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FLORA

POBLACION Se generan empleos temporales y permanentes, perono
se priorizaria la contratacién de personal de la zona.

Al haber nuevos sitios para el disfrute de los visitantes,se
incrementard el numero de vistas, los servicios
necesarios se contratarian a empresas fordneas y no a
ECONOMIA empresas de la zona generando que la derrama no
directa.

MEDIO SOCIO-ECON.

VII.3. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacién

El dltimo escenario incluye la descripcidon de las alteraciones sobre los factores y
componentes ambientales después de construir la obra al aplicar medidas ambientales
que se proponen en el estudio, estimando el escenario a futuro, considerando la
correcta aplicacion de las medidas de prevencidon, mitigacion y compensatorias
sugeridas en el Capitulo VI del presente estudio.



MEDIO ABIOTICO

FACTOR AMBIENTAL

ESCENARIO ACTUAL

SUELO

Durante las etapas de preparacién del sitio y operacion
se prevé se dispongan bolsas biodegradables o
contenedores en puntos estratégicos para la disposicion
de residuos sdlidos urbanos, asi como de carteles
alusivos a no tirar basura en el drea del proyecto. De lo
expuesto se asume que el proyecto no impactard
negativamente la calidad del suelo.

ATMOSFERA

Derivado del uso de maquinarias, equipo y vehiculos, se
aplicara medidas preventivas y de mitigacién para
conservar la calidad del aire, vigilando que en todo
momento en la etapa de preparacién del sitio y
construccidn se verifiquen los criterios de cumplimiento
y de seguimiento de las medidas establecidas en la
normatividad aplicable. Asimismo, se controlaran las
emisiones de ruido y de gases a la atmosfera, se asegura
el confort sonoro y la calidad del aire y del paisaje.

AGUA

No se contempla hacer uso y aprovechamiento,
descarga de aguas residuales en cuerpos de agua. En un
escenario modificado por el proyecto y con las medidas
planteadas, no se prevé alteracion a este factor
ambiental ni contaminacidn o disminucién del nivel por
causa del proyecto, ademds, se monitoreard la calidad
del agua durante las diferentes etapas con la finalidad
de identificar si alguna actividad estd generando un
desbalance en las propiedades fisicoquimicas del agua
mediante el Programa de monitoreo de la calidad del
agua marina y el Programa de vigilancia ambiental.
Ademas, con el correcto uso de la malla antidispersion el
impacto quedara contenido en un solo sitio evitando
su desplazamiento.

DINAMICA MARITIMA

A través del Monitoreo se monitorearan las condiciones
de las areas del proyecto.

Con la ejecucidn del proyecto se detendra el proceso de
asolvamientos de sedimentos.
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PAISAJE

El proyecto se sumara al paisaje actual, ademas de que el
sedimento extraido comparte las mismas caracteristicas
que la del sitio donde se verterd la arena. Asi mismo, se
establecerd el Programa de Residuos Sélidos Urbanos y
el Programa de Vigilancia Ambiental para asegurar la
correcta aplicacion de las medidas.

FAUNA

Se considera que la fauna desplazada se integrard en
dreas que cuenten con caracteristicas similares vy
aledafias al proyecto, por lo que algunas de las especies
seguiran manteniéndose en la zona y no vera afectado
este elemento ambiental.

FLORA

En el caso del bombeo de sedimentos se reitera que se
realizard de manera controlada, y solo se extraerd
sedimento de las zonas libres de vegetacidn acudtica,
ademds se utilizaran barreras fisicas con mallas
antidispersion para evitar la dispersién de sedimentos.

POBLACION

La concesidn de la Zona Federal Maritimo Terrestre y la
zona marina adyacente se encuentran ubicadas en un
drea actualmente en proceso de desarrollo con




infraestructura turistica, lo que conlleva a la llegada de
eventuales visitantes.

El proyecto traera beneficios a corto, mediano y largo
plazo en el ambito socioecondmico y ambiental, ya que
se favorecerdn los servicios en una zona turistica en
crecimiento, con un potencial atractivo para realizar
actividades de esparcimiento.

Los empleos temporales y permanentes que se
ECONOMIA emplearan seran a personal de la zona, ademas todoslos
servicios necesarios se contratan a empresas de lamisma
area.

VIL.4. Prondstico ambiental

El prondstico del escenario ambiental parte de la tendencia de los procesos que
ocurren en el SA y Al del proyecto, e incorpora los impactos potenciales asociados con
su desarrollo y las medidas de mitigacion establecidas en el estudio. Los principales
impactos ambientales han sido considerados en su mayoria como temporales y
Unicamente se pretende sea fija 0 permanente la recuperacidon de playa, siempre y
cuando se mantengan las acciones de monitoreo y mantenimiento del relleno. Como
resultado de la identificacion y evaluacidon de los impactos ambientales, se determiné
que el proyecto en estudio no causara impactos ambientales criticos; sin embargo, es
importante considerar que los factores ambientales con mayor potencial de afectacién
por el desarrollo del proyecto son el medio marino.

Tanto en el Al como el SA en donde se pretende llevar a cabo el proyecto, prevalecen
condiciones de crecimiento urbano y desarrollo turistico. De acuerdo con los
instrumentos de planeacidn aplicables, el desarrollo del proyecto permitira controlary,
en su caso, mitigar los impactos adversos al ambiente, mediante la implementacién de
actividades, programas y medidas preventivas y/o correctivas.

La puesta en marcha del proyecto y una vez concluido su desarrollo, traera beneficios a
la poblacién y al medio ambiente, dado que se generaran empleos temporales y



permanentes para la gente de la zona y ampliara la oferta de turismo en la misma, asi
como recuperard y estabilizard el recurso costero. Este proyecto no atenta contra la
diversidad de especies de flora y fauna en con estatus de proteccidn, ni propicia la
contaminacion del suelo y subsuelo ocasionado por la generacién de residuos sdélidos.
Se puede concluir que, de acuerdo con el andlisis a los componentes bidtico, abidtico y
socioecondmicos, el proyecto no tiene implicacién ambiental alguna para ser
desarrollado, al contrario, al realizarse se tendrd un incremento en los servicios
turisticos y ecoldgicos, pues como sabemos, esta es la principal actividad econémica
del Estado y del Municipio.

VII.5. Evaluacion de alternativas

La evaluacién de alternativas implica postular que los criterios utilizados por los
técnicos responsables reflejan la valoracidon que tendrian los niveles de decisidn final. Si
el proyecto involucra un numero limitado de factores sobre los cuales existen
abundantes antecedentes y pautas firmemente establecidas, es aceptable suponer que
aquel postulado sera relativamente satisfecho. Pero, aun asi, debe tenerse presente
que este tipo de andlisis no elimina sino también incluye la necesidad de evaluar las
diferentes dimensiones de los efectos, como: ambientales, econdmicas, sociales, salud,
geograficas, politicas y funcionamiento técnico, haciendo de esta evaluacidn una etapa
del estudio, entregando un resultado sintético en el que la mayoria de las variables
significativas no solamente se vea reducido a términos monetarios, sino una decision
final alterna favorable.

La justificacion de haber elegido el lugar con respecto a otra posible alternativa, es que,
uno de los elementos determinantes para la seleccion del sitio es la ubicacion, ya que el
area del proyecto se encuentra en una de las zonas mas atractivas y de gran plusvalia
de la ciudad de Acapulco, con un alto valor paisajistico, apta para el desarrollo de
proyectos residenciales, turisticos exclusivos, de comercio y con un alto potencial de
desarrollo.

Ademads que esta zona cuenta con excelente vialidad, lo que le permite tener facil y
rapido acceso a un gran nimero de servicios, como son: centros de diversion, plazas
comerciales, sitios culturales, centros de rehabilitacidn fisica, aeropuerto internacional,
clinicas, escuelas, entre otros.

Por otra parte, se ha tomado en cuenta que el predio es una propiedad marina
administrada por la Secretaria de Marina SEMAR, por lo que, en este aspecto no cuenta
con problema legal; para el desarrollo del proyecto turistico.

Una alternativa mas, seria, en que se evitaria en lo menos posible la generacion de
residuos sélidos urbanos (domésticos), y los que se llegaren a generar sean clasificados



en sdlidos urbanos, manejo especial en donde se pueden aplicar la estrategia de las 5
“R” (cinco erres: reciclar, reparar, reducir, reutilizar y recuperar).



VIII.

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y

ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1. Presentacion de la informacién

VIIlL.1.1. Cartografia

©)
©)
©)

INEGI, 1999; Acapulco E14C57, Carta topogrifica, esc. 1:50 000.

INEGI, 1994; Acapulco E14-11, Carta geoldgica, esc. 1:250 000.

INEGI, 1998; Acapulco E14-11, Carta hidroldgica de aguas superficiales, esc. 1:250
000.

INEGI, Carta Edafoldgica, Escala 1:1 000 000, Serie | de la Coleccidn de Imagenes
Cartogriéficas en Discos Compactos.

Sistema de Informacidon Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental
SIGEIA SEMARNAT 2021.

VIIl.1.2. Fotografias

VIll.1.3. Videos

No se presenta tomas de videos.

VIII.2. Otros anexos

VIll.2.1. Memorias

No se presenta documental de memorias.

VIIl.2.2. Planos

Plano General drea de liberacion
Plano General area de tiro



VIIl.2.3. Documentos legales
Poder del Representante Legal
VIIl.3. Glosario de términos

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los
materiales que utilizaran en la construccién de una obra.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Cambio climatico: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana, que altera la composicion de la atmdsfera global y se suma a la variabilidad
natural del clima observada durante periodos comparables.

Clorofluorocarbonos: Los clorofluorocarbonos (CFC) son derivados de los
hidrocarburos saturados obtenidos mediante la sustitucion de atomos de hidrégeno
por dtomos de carbono (C), fldor (F) y cloro (Cl) principalmente. Estos compuestos no
son tdxicos, ni inflamables y tienen una reactividad muy baja.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto
de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de
un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno
o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias
evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracidon significativa de las condiciones ambientales
en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Hidrocarburos
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomos
https://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno

Desmonte: Remocidn de la vegetacidn existente en las dreas destinadas a la instalacién
de la obra.

Diéxido de carbono (CO2): Es un gas incoloro e inodoro, denso y poco reactivo,
compuesto por un dtomo de carbono y dos de oxigeno en enlaces covalentes. Forma
parte de la composicidon de la tropdsfera (capa de la atmdsfera mds préxima a la Tierra)
actualmente en una proporcion de 350 ppm (partes por millédn). Su ciclo en la
naturaleza esta vinculado al del oxigeno.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Gases de Efecto Invernadero (GEI): Componentes gaseosos de la atmdsfera, naturales
y resultantes de la actividad humana, que absorben y emiten radiacién infrarroja. Esta
propiedad causa el efecto invernadero. La Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico reconoce seis: didxido de carbono (CO2), metano (CH4),
6xido nitroso (N20), hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) vy
hexafluoruro de azufre (SF6).

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o
de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento
de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicaciéon de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos
naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los
demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para
ello se considera lo siguiente:



a) La condiciéon en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto
y la de regeneracién o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacidn existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: Extensidn del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Marina turistica: Es el conjunto de instalaciones maritimas y terrestres construidas para
proporcionar abrigo y servicios a embarcaciones de recreo y deportivas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les
existentes antes de la perturbacidn que se causara con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Metano (CH,): El metano es el hidrocarburo alcano mas simple, su molécula estd
formada por un dtomo de carbono (C), al que se encuentran unidos cuatro dtomos de
hidrégeno (H), cada uno de los dtomos de hidrégeno estd unido al carbono por medio
de un enlace covalente. Es una sustancia no polar que se presenta en forma de gas a
temperaturas y presiones ordinarias y se halla presente en la atmdsfera. Es incoloro,
inodoro e insoluble en agua.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.

Oxido nitroso (N,0): El 6xido de nitrégeno (I), mondxido de dinitrégeno, 6xido
hiponitroso, protdxido de nitrégeno, anhidrido hiponitroso, gas hilarante, también
conocido como gas de la risa (N,0), es un gas incoloro con un olor dulce y ligeramente
toxico, con efecto anestésico y disociativo. No es inflamable ni explosivo, pero soporta
la combustién tan activamente como el oxigeno cuando estd presente en
concentraciones apropiadas con anestésicos o material inflamable.
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Ozono (0;): El ozono es un compuesto gaseoso incoloro, que posee la capacidad de
oxidar materiales. En la estratosfera, a unos 20 km de altura sobre la superficie
terrestre, se encuentra la llamada capa de 0zono u 0zono estratosférico. Esta capa de
ozono actla de forma beneficiosa absorbiendo radiacion UV proveniente del sol y
evitando asi que llegue a la superficie de la Tierra.

Ozono troposférico: El 0zono troposférico no se emite directamente a la atmdsfera, es
un gas incoloro y muy irritante, siendo un contaminante secundario, creado por
reacciones fotoquimicas complejas con intensa luz solar entre contaminantes primarios
entre los 6xidos de nitrégeno (NO, NO,) y los compuestos orgdnicos volatiles (COV),
producidos en buena medida por la quema de combustible, vapores de gasolina y
solventes quimicos.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona
terrestre generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidon causada por impactos generados por la
realizacién de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de
los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la zona
donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacidon: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto
sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando
afecta las estructuras o funciones criticas.

Vapor de agua (H,0): El vapor de agua es un gas que se obtiene por evaporacién o
ebullicién del agua liquida o por sublimacién del hielo. Es inodoro e incoloro. El vapor
de agua es responsable de la humedad ambiental.

Vulnerabilidad: Nivel a que un sistema es susceptible, 0 no es capaz de soportar los
efectos adversos del Cambio Climatico, incluida la variabilidad climatica y los
fendmenos extremos. La vulnerabilidad estd en funcidn del cardcter, magnitud y
velocidad de la variacién climatica a la que se encuentra expuesto un sistema, su
sensibilidad, y su capacidad de adaptacion.

Zona de tiro: Area destinada al depdsito del material dragado en el continente.
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