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.  DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO
1.1.1 Nombre del Proyecto

Establecimiento de un banco para el aprovechamiento de material pétreo en una
superficie de 1.94 ha, en la localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis

Acatlan, estado de Guerrero.

1.1.2 Ubicacién del Proyecto

El predio tiende a ubicarse en la localidad de San Luis Acatlan, particularmente en la
Col. San Isidro hacia el oeste de dicha cabecera municipal (a un costado del rio San
Luis Acatlan, tomando como referencia su posicion con respecto al sentido del
escurrimiento), en el municipio de San Luis Acatlan, Regién Costa Chica del estado

de Guerrero.

DELIMITACION REGIONAL DEL ESTADO DE GUERRERO
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ILUSTRACION 1. UBICACION REGIONAL DEL PREDIO

La Costa Chica es una de las siete regiones geo-econdémicas y culturales que

conforman el estado de Guerrero, en el sur de México.
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Esta en el limite este y sureste del municipio de Acapulco de Juarez y se extiende
hasta la costa central del estado de Oaxaca. En Guerrero, posee una extension
territorial aproximada de 180 km. Como en otras partes del sur de México, la Costa
Chica presenta en si misma un mosaico cultural -muy interconectado-, conformado
por diversas poblaciones y etnias; los mixtecos de la costa, los afromexicanos -
descendientes de los antiguos africanos traidos como esclavos-, los amuzgos,

los chatinos, y todo el conjunto de pueblos denominados mestizos.

e San Luis Acatlan

Al sur de Chilpancingo de los Bravo, capital del estado de Guerrero, se localiza el
municipio de San Luis Acatlan, perteneciente a la region de Costa Chica, aun cuando
carece de salida al mar. Dista a 158 kildbmetros del puerto de Acapulco de Juarez, uno
de los principales centros turisticos de México. Las coordenadas extremas de San
Luis Acatlan son 16°32' - 16°41' de latitud norte, y 98°03' - 98°51' de longitud oeste.
Antes de la escisidon de una de sus comunidades para formar el municipio de lliatenco,
San Luis Acatlan limitaba al norte con Acatepec, Tlacoapa, Malinaltepec y Metlaténoc;
al este, con lIgualapa; al sur, con Azoyu, Cuautepec y Copala; y al poniente

con Marquelia y Ayutla.

UBICACION DEL BANCO DE MATERIAL EN EL ESTADO
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ILUSTRACION 2. UBICACION MUNICIPAL DEL PREDIO
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Minerfa
La ubicacién del predio esta dentro de una zona cuyo régimen de propiedad es ejidal
dentro de la localidad de San Luis Acatlan perteneciente al Mpio. de San Luis Acatlan.
Se localiza en la Col. San Isidro hacia el oeste de dicha cabecera municipal (a un
costado del rio San Luis Acatlan, tomando como referencia su posicién con respecto

al sentido del escurrimiento), en el municipio de San Luis Acatlan.
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ILUSTRACION 3. LOCALIZACION DEL PREDIO  (BANCO DE EXTRACCION )

Consta de una superficie de 19,438.043 m 2 (1.9438 ha) y tiene como punto central
las siguientes coordenadas UTM (X 527375.72, y Y 1858826.87). A continuacion se
presentan las coordenadas de los vértices que delimitan el predio con el objeto de

hacer mas grafica su ubicacion.

TaBLA 1. LOCALIZACION DEL PREDIO  (COORDENADAS UTM)

Coordenadas UTM Coordenadas UTM Superficie
X Y X Y (Ha)

1 527515.14 1858952.35 13 527225.97 1858661.43

2 527561.31 1858945.96 14 527204.99 1858634.44

3 527523.58 1858914.80 15 527183.94 1858649.32

4 527473.40 1858860.98 16 527232.30 1858708.23

5 527431.62 1858837.48 17 527262.47 1858746.05

6 527411.33 1858820.99 18 527303.03 1858788.05 1.9438

7 527382.38 1858802.89 19 527350.21 1858836.56

8 527321.25 1858754.87 20 527396.11 1858878.08

9 527297.47 1858733.46 21 527416.03 1858896.91

10 527276.06 1858713.35 22 527439.28 1858910.18

11 527253.39 1858694.20 23 527477.08 1858933.39

12 527246.69 1858678.31
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

UBICACION LOCAL DEL BANCO DE MATERIAL

ILUSTRACION 4. UBICACION DEL PREDIO CON MOTIVO DE ESTABLECIMIENTO AL BANCO DE MATERIALES

TABLA 2. COLINDANCIAS DEL PREDIO

Direccién ‘ Colindancia
Norte Mide 60.60 m y colinda con Magdaleno Méndez Santos
Sur Mide 60.60 m y colinda con Victorino Ortega Alcaraz
Este Mide 15.00 m y colinda con calle de por medio
Oeste Mide 15.00 m y colinda con margen del rio

1.1.3 Tiempo de vida util del Proyecto

La vida util del Proyecto dependera directamente de la demanda existente en la zona
respecto a los materiales a extraer y de la disposicion del material en el banco de
aprovechamiento. De manera indirecta la vida util también dependera de la concesion
obtenida por parte de la CONAGUA, en funcién a la autorizacion en materia de
impacto ambiental por la propia SEMARNAT. Con base a lo anterior y tomando como
referencia que la superficie del predio (1.94 Ha) y volumen de material aproximado

(27,933.91 m?), se estima un tiempo de vida media del Proyecto de 4 afos.

TABLA 3. PERMISO DE CONCESION PROYECTADO DE ACUERDO AL VOLUMEN DE MATERIAL PETREO NETO

Volumen Total Periodo de Concesion
. Volumen Mensual Volumen Anual
Aproximado (m?) (m?) Proyectado
(m?) (Afios)
27,933.91 145.48 6,983.48 4.0
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal
1) Acta de Posesion a favor del C. Pedro Alcaraz Reyes (Propietario del predio

ejidal ubicado en la Col. San Isidro).

2) Contrato privado de arrendamiento entre los C. Pedro Alcaraz Reyes
(Propietario del predio) y C. José Luis Lopez Vazquez (Promovente de la
MIA-P).

3) Contrato de compraventa a favor del C. Tonatiuh Alcaraz Sotelo (Propietario

del predio rustico empleado como almacenamiento del material pétreo).

4) Carta Poder expedida por el C. José Luis Lépez Vazquez a favor Ing.
Liborio Gonzalez Hernandez para realizar tramites, oir y recibir
notificaciones referentes a la gestion de la MIA-P.

1.2 PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razén social

C. José Luis Lépez Vazquez
(Promovente de la MIA-P)

1.2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente

.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Ing. Liborio Gonzalez Hernandez

(Se anexa poder simple)

.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para
recibir u oir notificaciones

Calle. Refugio #144, Col. Nativitas, Deleg. Benito Juarez, CDMX, C.P. 03500

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DE LA MANIFESTACION
DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR (MIA-P)

1.3.1 Nombre o razén social

Ing. Liborio Gonzalez Hernandez
Ced. Prof. 12225226
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
1.1.1 Naturaleza del Proyecto

Este Proyecto pertenece a la modalidad particular del sector minero, sub-sector
primario, actividad de extraccion del material pétreo. De acuerdo con la Clasificacion
Mexicana de Actividades y Productos 1999 (CMAP), dicha actividad forma parte del
Sector 2: Industria de la Mineria, Subsector 29: Mineria no metalica, Rama Econdmica
2910: Mineria de rocas, arenas y arcillas. El Proyecto consta de la obtencion de
productos a partir de material en grefia como: arena, grava y gravilla los cuales seran
extraidos de un banco de materiales ubicado en la Col. San Isidro hacia el oeste de
dicha cabecera municipal (a un costado del rio San Luis Acatlan, tomando como
referencia su posicion con respecto al sentido del escurrimiento), en el municipio de
San Luis Acatlan, Region Costa Chica del estado de Guerrero. El material extraido
sera vendido a las empresas dedicadas a la comercializacion de materiales para la
construccion, asi como a particulares, para obras de construccién civil e
infraestructura urbana en general. Es importante sefalar que en el predio donde se
contempla realizar la extraccion de materiales cuenta con un uso de suelo
preferentemente agricola el cual esta desprovisto de vegetacion forestal nativa, y

cuenta con una superficie de 1.94 Ha (Ver Tabla 1, llustracién 4).

11.1.2 Seleccién del Sitio

Una de las caracteristicas fundamentales que presenta el sitio, para realizar este tipo
de actividades, es la presencia de una gran cantidad de material expuesto en la
superficie (de tipo Fluvisol debido a la cercania con el rio San Luis Acatlan). Asimismo,
la falta de vegetacion forestal nativa debido al cambio de uso de suelo a terrenos
agricolas es una caracteristica significativa desde el punto de vista ambiental, debido

a que el Proyecto considera en la etapa de preparacién del sitio la remocion de
Vegetacion Secundaria arbustiva y herbacea de SBC principalmente (Ver evidencia
fotografica). No obstante, se pretende el retiro de 45 individuos arbéreos limitados a
cerco vivo. A continuacién se mencionan las especies arboreas asi como el numero

de individuos a afectar, haciendo hincapié que ninguna de ellas se encuentra bajo
alguna categoria de proteccion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material

Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

TABLA 4. INDIVIDUOS ARBOREOS A AFECTAR CON MOTIVO DEL ESTABLECIMIENTO DEL BANCO DE APROVECHAMIENTO DE

Sector: Mineria

MATERIALES PETREOS
Familia Especie
Caryophyllales Polygonaceae Coccoloba barbadensis Jacq. Jobero - 5
Andira inermis (Wright) DC. Coatololote - 11
El j .
nterolobium Gc:/izleobcarpum (Jacq.) Parota ) 3
Fabales Fabaceae -
Gliricidia sepium (Jacq.) Walp. Mata raton - 16
Lysil I Kunth
ysiloma acapulcense (Kunth) Tepehuaje ) 1
Benth.
Lamiales Bignoniaceae Tabebuia rosea (Bertol.) DC. Roble rosa - 2
Cochl itifoli Willd.
Cochlospermaceae ochlospermum vitifolium (Willd.) Rosa amarilla - 5
Malvales Spreng.
Malvaceae Heliocarpus sp. - - 2
Total 45

Otro de los factores a tomar en cuenta es que el predio tiende a ubicarse cerca del
sitio de almacenamiento (Ver llustracion 5), el cual se localiza en el Km. 0+970 de la
carretera San Luis Acatlan - El Carmen vy es propiedad del Sr. Tonatiuh Alcaraz
Sotelo (Se anexa contrato de compraventa), lo que permitira el traslado de los
productos obtenidos a los principales centros demandantes, particularmente a la
cabecera municipal y localidades cercanas, permitiendo de igual modo la contratacion
de mano de obra de los poblados préximos, generando empleos en las comunidades
cercanas al Proyecto. Cabe resaltar que no se prevé la apertura de caminos de
acceso al predio, ya que el area donde esté se ubica, tienden a llevarse actividades
agricolas y pecuarias por los ejidatarios de la localidad asi como asentamientos

humanos.
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ILUSTRACION 5. UBICACION DEL BANCO DE ALMACENAMIENTO RESPECTO AL SITIO DE EXTRACCION
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

ILUSTRACION 7. PRESENCIA DE VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA Y HERBACEA EN MAYOR SUPERFICIE DENTRO DEL
PREDIO SUJETA A REMOCION

ILUSTRACION 8. CONDICIONES ACTUALES DEL PREDIO
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

ILUSTRACION 10. MATERIAL TERRIGENO EXPUESTO DENTRO DEL PREDIO

ILUSTRACION 11. ACTIVIDADES AGRICOLAS LLEVADAS A CABO EN EL PREDIO (miLpa )
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

ILUSTRACION 12. LiMITE DEL PREDIO AGUAS ARRIBADELRIO  SAN Luis ACATLAN

ILUSTRACION 13. VISTA PANORAMICA DELRIO SAN Luis ACATLAN DESDE EL PUENTE LA HAMACA

ILUSTRACION 14. ACCESO AL BANCO DE ALMACENAMIENTO
(Km. 0+970 DE LA CARRETERA SAN Luis ACATLAN - EL CARMEN )
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

ILUSTRACION 15. CONDICIONES ACTUALES DEL BANCO DE ALMACENAMIENTO , DESPROVISTO DE VEGETACION CON UN
USO DE SUELO PREFERENTEMENTE AGRICOLA

Si bien es cierto que el método por el cual se llevaran a cabo las actividades sera “a
cielo abierto’, el cual consiste en desarrollar las actividades necesarias para la
explotacion de un material en forma abierta desde la superficie, las condiciones
actuales del area asi como de su zona de influencia presentan un grado de
fragmentacién significativo, por lo cual, se sugiere que las actividades a ejecutar no
acarrearan un impacto mayor que pudiera aunar en la degradacién del medio. Es
importante sefalar que Proyectos de esta indole contribuyen a las politicas
contempladas dentro del Plan de Desarrollo Econémico, relacionadas con la
generacion de empleos permanentes que permiten el arraigo de los habitantes a sus
comunidades y evitar el proceso de emigracion, con todos los problemas que esto

conlleva.

11.1.3 Ubicacion fisica del Proyecto y planos de localizacion

El predio tiene a ubicarse en el Km. 0+970 de la carretera San Luis Acatlan - El
Carmen, cercano a lo localidad de EI Carmen en el municipio de San Luis Acatlan en
el estado de Guerrero. A continuacién se presentan las coordenadas UTM de su

ubicacion (Se anexa planta topografica en formato .dwg):

TABLA 5. COORDENADAS UTM DE UBICACION DEL PREDIO

L. Coordenadas UTM Coordenadas UTM Superficie
Vértice
X Y X Y (Ha)
1 527515.14 1858952.35 13 527225.97 1858661.43
2 527561.31 1858945.96 14 527204.99 1858634.44
3 527523.58 1858914.80 15 527183.94 1858649.32
4 527473.40 1858860.98 16 527232.30 1858708.23 19438
5 527431.62 1858837.48 17 527262.47 1858746.05
6 527411.33 1858820.99 18 527303.03 1858788.05
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

7 527382.38 1858802.89 19 527350.21 1858836.56
8 527321.25 1858754.87 20 527396.11 1858878.08
9 527297.47 1858733.46 21 527416.03 1858896.91
10 527276.06 1858713.35 22 527439.28 1858910.18
11 527253.39 1858694.20 23 527477.08 1858933.39
12 527246.69 1858678.31

SHo ds exracclar—

y= 16040144 57N |

Y= DBAA'34,72°0
z=251 A1

IMAGEN
S.ﬂ.TELI,rTﬁL
a * A

Rancn ds Mxisns
v Eriracritn du Gravas y Asenas
“Bance e San Lus Aol
BeMA 0L el
[ clwarre peL 5. asmewras
= BANGD DE HATERIAL
AREA OF RLMACFNAWENTD
CAMINGS
CARRETERAS
*  LOCALIDADES
§ & CERROS

Eoaomaigs s 1ew  apes

ILUSTRACION 17. LOCALIZACION DEL PREDIO  (BANCO DE MATERIALES ) Y BANCO DE ALMACENAMIENTO EN EL
Km. 0+970 DE LA CARRETERA SAN Luis ACATLAN - EL CARMEN
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

I1.1.4 Inversion requerida

Para la inversion de este Proyecto el promovente C. José Luis Lopez Vazquez, se
compromete a pagar la cantidad de $10,000.00 anuales (Diez mil pesos 00/100 MN),

al C. Pedro Alcaraz Reyes Vdo de Sotelo, siempre y cuando sea expedida la
concesion por parte de la CONAGUA por un periodo de cuatro anos (Se anexa
contrato de arrendamiento). Aunado a lo anterior el promovente prevé invertir
aproximadamente la cantidad de $500,000.00 (Quinientos mil pesos 00/100 MN),
para la ejecucion de las actividades de extraccion. La inversion se plantea recuperar

en un lapso de cuatro afios aproximadamente, mediante la venta de los materiales a

los demandantes del mismo. Es importante sefialar que de la cantidad sefialada en

el importe total de la inversion, estan contempladas las medidas de prevencion y

mitigacion a ejecutar durante el desarrollo de las actividades.

11.1.5 Dimensiones del Proyecto
a) Superficie total del predio (en m?

El banco donde se llevara a cabo las actividades de extraccion de materiales pétreos

en grefa, tiene una superficie de: 1.9438 m? (1.94 Ha).

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del drea
del Proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio
(selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su relaciéon
(en porcentaje), respecto a la superficie total del Proyecto

Por las caracteristicas del Proyecto, que es una actividad de extraccion de material
pétreo sobre un banco de material que presenta un uso de suelo preferentemente
agricola donde la vegetacion forestal nativa ha sido removida, se sugiere que no
existira afectacion alguna o que pudiera aunar sobre la vegetacion circundante la cual
se identifica como Vegetacién Secundaria arbustiva y herbacea de Selva Baja
Caducifolia (VSa/SBC). Es importante mencionar que en la etapa de preparacion del
sitio del Proyecto se considera la remocion de 45 individuos arbéreos, sefialando que
ninguno de ellos se encuentra bajo la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Ver Tabla 4).

c) Superficie (en m? para obras permanentes

Por el tipo de Proyecto que es solo la extraccion de material pétreo del banco, no se

construiran ningun tipo de instalacion, por lo que no existiran obras permanentes.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del Proyecto
y en sus colindancias

El uso de suelo actual dentro del predio se identifica preferentemente de tipo agricola,
asi como los sitios colindantes a esté. En cuanto a los cuerpos de agua se cuenta con
el rio San Luis Acatlan, corriente fluvial de tipo perenne cuyo uso principal es el de
abastecimiento publico y riego para las tierras de cultivo colindantes al lecho. Si bien
es cierto que el predio tiende a estar cercano a dicho rio, se sugiere que las obras y/o
actividades referentes a la extraccion del material pétreo no suponen una fuente de
impacto que pudiera afectar su cauce por el arreste de materiales o la sedimentacion
de esté, ya que se considera la construccién de un muro gavion de 4.50 m de alto a

lo largo de la parte colindante del predio con el rio San Luis Acatlan, cuya longitud
corresponde a 154 m aproximadamente, esto con el fin de evitar el arrastre de

material a la corriente fluvial evitando su sedimentacién (Ver llustracion 18).

ILUSTRACION 18. LONGITUD DEL PREDIO (COLINDANTE ALRIO SAN LuIS ACATLAN ) DONDE SE CONSTRUIRA EL MURO
GAVION
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria
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ILUSTRACION 20. CARACTERISTICAS DEL BLOQUE

El muro de gaviones se estabiliza por gravedad, se puede profundizar un poco mas

el primer bloque en el terreno hasta la mitad de la altura del bloque, minimo 50
centimetros. En los muros de gaviones permanece la relacion altura / ancho 1:1. Con
base en lo anterior, es importante sefalar que las medidas de mitigacién propuestas
para el desarrollo del Proyecto pretenden mitigar, en la manera de lo posible, los
impactos que pudieran surgir en el proceso, evitando de este modo aunar en la
degradacion del area de influencia al alterar algun factor tanto biético como abidtico

de forma irreversible.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria
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ILUSTRACION 21. ZONA DE INFLUENCIA AL BANCO DE EXTRACCION Y BANCO DE ALMACENAMIENTO RESALTANDO SU
CERCANIA CONELRIO SAN Luis ACATLAN

ILUSTRACION 22. VISTA DE LA COLINDANCIA DEL PREDIO HACIA LA ORIENTACION NORTE. SE OBSERVA ELRIO SAN Luis

ACATLAN FLUYENDO HACIA LA ORIENTACION SURESTE
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ILUSTRACION 23. COLINDANCIA DEL PREDIO HACIA LA ORIENTACION NORTE . SE RESALTA LA PRESENCIA DE TERRENOS
DESPROVISTOS DE VEGETACION

ILUSTRACION 24. VISTA ORIENTE DEL PREDIO

ILUSTRACION 25. VISTA PANORAMICA DEL PREDIO RESALTANDO EL RIO SAN Luis ACATLAN
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11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

En el municipio de San Luis Acatlan, Gro., se cuenta con los servicios de agua
potable, drenaje y energia eléctrica. De acuerdo a la naturaleza del Proyecto no se
requiere de los servicios basicos para su desarrollo. No obstante, se considera la
instalacién de una letrina portatil con el objetivo de evitar la defecacion a cielo abierto
por parte del personal de la obra, siendo el promovente responsable de contratar un

servicio para mantenimiento y aseo periddico.

I.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

La actividad que se llevara a cabo en el Proyecto denominado Establecimiento de
un Banco para el Aprovechamiento de Material Pétreo en la localidad de San
Luis Acatlan, es la extraccion de materiales en grefia (gravas, arenas y otros)
(27,933.91 m?® aprox.) para su venta proveniente de un banco ubicado en la localidad
de San Luis Acatlan, particularmente en la Col. San Isidro hacia el oeste de dicha
cabecera municipal (a un costado del rio San Luis Acatlan, tomando como referencia
su posicion con respecto al sentido del escurrimiento), en el municipio de San Luis

Acatlan, Region Costa Chica del estado de Guerrero.

1.2.1 Programa General de Trabajo

Debido a la naturaleza del Proyecto y condiciones del predio, se tiene contemplado
un periodo de una semana para el retiro del material vegetal restante producto de la
milpa asi como de Vegetacion Secundaria arbustiva y herbacea de SBC y 45
individuos arboreos (Ver Tabla 4). Una vez desmontada el area, se tiene contemplado
un periodo de 4 afios para la explotacion del material de acuerdo al volumen total
calculado (Ver Tabla 3).

1.2.2 Preparacion del sitio

Como se menciono anteriormente, las actividades referentes a la preparacion de sitio
solo se limitaran a la limpieza del predio mediante la remocién del material vegetal
sobrante producto de la cosecha de maiz (milpa) asi como de Vegetacion Secundaria
arbustiva y herbacea de SBC y 45 individuos arboéreos (Ver Tabla 4). Se proyecta un
periodo de siete dias (una semana) para su ejecucion. Es importante senalar que
queda estrictamente prohibido la quema del material seco como método de limpieza

del sitio.
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11.2.3 Construccién de obras mineras

Por el tipo de actividad que se desarrollara en el Proyecto de extraccion de material
pétreo, es de Explotacion, clasificado como Otros en la presente guia minera. No
aplica, debido a que no se realizara ningun tipo de construccion para la operacion del

Proyecto.

1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales
No requerira construccion de obras provisionales.
1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las
instalaciones:

Durante esta etapa se extraera el material en grefia de un banco de materiales
ubicado en la localidad de San Luis Acatlan, particularmente en la Col. San Isidro
hacia el oeste de dicha cabecera municipal (a un costado del rio San Luis Acatlan,
tomando como referencia su posicion con respecto al sentido del escurrimiento), en

el municipio de San Luis Acatlan, mediante la utilizacion de maquinaria pesada (Ver
Tabla 6) el cual sera depositado en camiones de volteo, siendo transportado y
almacenado en el banco de almacenamiento (Ver llustraciéon 26) hasta los lugares de

comercializacién y a empresas o particulares que lo soliciten.

b) Tecnologias que se utilizaran:

A continuacién se enlista la maquinaria pesada a emplear para la extraccion del

material procedente del banco de extraccion de materiales pétreos:

TABLA 6. MAQUINARIA PESADA A EMPLEAR

Magquinaria ‘ Modelo Unidades ‘
Track Drill 350 ASM Ingersoll Rand 1
Compresor 750 IR Ingersoll Rand 1
Excavadora 3300 CAT 1
Payloader 980 CAT 1
Tren de Trituracion - 1
Primario Kleemann Movicat MC11L 1
Secundario 1
Criba 6”x12” -- 1
Camiones de volteo International 7 m3 2
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c) Tipos de reparaciones a sistemas de equipos:

Para la maquinaria que se utilizara en este Proyecto se tiene contemplado darle
mantenimiento en los talleres autorizados mas cercanos al sitio de la actividad de

extraccion (Localidad de San Luis Acatlan).

d) Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna
nociva, describiendo los métodos de control:

Por las condiciones del predio asi como de su zona de influencia (tierras de cultivo y
asentamientos humanos), no se prevé llevar a cabo un control de malezas o fauna
nociva. Con respecto al acceso, existe un camino de terraceria para llegar al predio
con coordenadas UTM X 527474.43, Y 1858857.36 (camino de terraceria en la Col.
San Isidro) (Ver llustracion 26), sefialando que no se requerira de algun control por
estar completamente desprovisto de vegetacion, el cual solo sera utilizado para el

transporte de los materiales.
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1.2.6 Etapa de abandono de sitio (post-operacion)

Una vez concluidas las actividades de extraccion, se prevé ejecutar un Programa de
Reforestacion con Planta Nativa de la Region (Ver Anexos), como una medida de
compensacion. Si bien es cierto que el predio, previo a las actividades antes
mencionadas, presentaba con un uso de suelo preferentemente agricola se sugiere
que las actividades de reforestacion pretendenrevertir la degradacion asociada con
la pérdida de la masa forestal de manera local, aunando en el mantenimiento de

los servicios ambientales que estas comunidades ecoldgicas brindan.

11.2.7 Utilizacién de explosivos

Por la naturaleza del Proyecto y la actividad que se tiene contemplado realizar no
sera necesario utilizar explosivos. En caso de requerir su uso, sera responsabilidad
del promovente y/o dueio del predio la gestidon del permiso de uso de explosivos ante
la Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA).

1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos
y emisiones a la atmédsfera

Por el tipo de Proyecto a desarrollarse no se generaran residuos sélidos o liquidos,
sin embargo se recomienda que no se realice ningun tipo de mantenimiento o
reparacion de maquinaria o vehiculos en la zona del Proyecto, exhortando que estas
actividades se deberan realizar en talleres debidamente establecidos y autorizados,
evitando de esta manera la generacion de residuos peligrosos por las actividades de
mantenimiento de maquinaria y vehiculos. Durante la actividad de extraccion de
material se generaran emisiones a la atmédsfera constituidas principalmente por gases
de combustién interna, desprendidos de la maquinaria y los escapes de los camiones
de carga, dichas emisiones seran de manera temporal y son mitigables, utilizando
magquinaria y vehiculos de modelos recientes o en buenas condiciones mecanicas.
Otra fuente que se considera es la emisién de ruido, producidas por el uso de la
maquinaria como: compresor, Payloader, camiones de volteo, etc. Las emisiones de
ruido se deberan apegar a lo establecido en la NOM-080-SEMARNAT-1994.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

Como se menciona anteriormente no se generaran residuos soélidos de manejo
especial por lo que este punto no aplica para el Proyecto. No obstante, se sugiere la
disposicion de contenedores separadores asi como de una letrina portatil, durante el

tiempo que dure el permiso expedido por la SEMARNAT.
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11.2.10 Otras fuentes de danos

Las inundaciones derivadas por lluvias torrenciales generan en los predios aledafios

a riberas de rios graves problemas por el arrastre de materiales y equipos, en esta
area también se localiza en una zona de frecuentes sismos como lo es todo el estado
de Guerrero, sin embargo no se ha localizado ningun fractura en la zona, por lo que
cualquiera de las dos opciones serian una fuente de dafio para el desarrollo del
Proyecto, sin embargo se ha considerado ambas para la identificacion del sitio
adecuado para la instalacion del almacén; y banco de materiales, por lo que se toman
las medidas adecuadas para no realizar extraccion en los meses de lluvias a fin de
evitar pérdidas de maquinaria y afectacion sobre el banco por posibles inundaciones

y desbordamientos
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

En México las leyes que regulan la actividad social se encuentran contenidas en la
constitucion politica, desde las que garantizan los derechos primarios de los
ciudadanos hasta las que se refieren a la priorizacién del cuidado del medio ambiente
integrandolo como parte de las garantias de los individuos y como elemento de uso y
disfrute en actividades econdmicas sustentadas en materias primas provenientes de
recursos naturales no renovables. La Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en su articulo 4°, parrafo quinto establece como derecho constitucional

que:

“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho.
El dano y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo

provoque en términos de lo dispuesto por la ley.”

Siendo este el que fundamenta y motiva las leyes que regulan en nuestro pais lo
referente al ambiente, su proteccion, restauracién, aprovechamiento y uso asi como
las sanciones que resulten de acciones que atenten contra el mismo, es el articulo 4°
constitucional la primera referencia que establece y sustenta por la naturaleza de la
obra que le precede al presente estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental en
su modalidad Particular (MIA-P).

> Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024

El Plan Nacional de Desarrollo es el documento planteado por la administracion
federal como la base juridica para las acciones que llevara a cabo, las que dejara de
hacer, propuestas, estrategias, traducidas en programas de diferentes rubros
sociales, economicos, politicos, ambientales, a partir de un diagnéstico vy
proyecciones a mediano y largo plazo del estado que aguarda el pais a nivel
institucional, social, econdmico, politico y desde luego medio ambiental. Todas las
expectativas que un estado nacion tiene como parte de su desarrollo, estan basadas
en un documento similar, en México, es facultad y obligacion del poder ejecutivo, a
través de las instituciones organizadas en tres niveles de competencia y operacion:
Federal, Estatal y municipal , es a nivel federal que de acuerdo a la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en el articulo 25° que establece la
correspondencia del estado en la ..."Rectoria del desarrollo nacional para
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garantizar que éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la
Nacion y su régimen democratico y que, mediante la competitividad, el fomento del
crecimiento econdmico y el empleo y una mas justa distribucion del ingreso y la
rigueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos, grupos
y clases sociales.” Y representa el vinculo directo de este con las actividades que en
su ejercicio y fin tengan las maximas establecidas en la Carta Magna de: Desarrollo
Nacional, sustentable; que se encuentren ademas contemplados en el PND y sus
objetivos, como es el caso de la infraestructura carretera. EI Plan Nacional de
Desarrollo que entro en vigor con la presente administracion (2019 - 2024) tiene como

premisas los siguientes puntos rectores:

I.  Politica y Gobierno
Il.  Politica Social

lll.  Economia

IV.  Vision 2024

Particular el punto Illl. Economia, se desarrolla un tema correspondiente a la
Infraestructura de transporte y logistica, como un punto de detonacién econémica
positiva, detalla las carencias que el sector tiene y propone la creaciéon de nuevas
vias, la reestructuracion de las existentes, la construccién de infraestructura
necesaria: viaductos, puentes, vias férreas, construcciones que sin duda alguna
representan conexiones sociales y econdmicas, entre puntos de asentamientos
humanos tanto como entre productores y consumidores. Para ello propone:
“Incrementar y democratizar la productividad también involucra contar con una
infraestructura de transporte que se refleje en menores costos para realizar la

actividad econémica y que genere una logistica mas dinamica”.

“Construccion de caminos rurales: Este programa, ya en curso, permitira

comunicar 350 cabeceras municipales de Oaxaca y Guerrero con carreteras
de concreto; generara empleos, reactivara las economias locales y

desalentara la migracion.”

En el marco del Plan Nacional de Desarrollo, entendiendo el documento como el
rector de las politicas publicas en nuestro pais, de acuerdo a la naturaleza de la
presente obra y el analisis anterior, existen elementos que vinculan directamente al
Proyecto de establecimiento de un banco para el aprovechamiento de material pétreo
en una superficie de 1.94 ha, en la localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de

San Luis Acatlan, estado de Guerrero, representando un factor de progreso y un

vinculo fisico entre los pobladores beneficiarios de la misma, facilitando ademas su
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entrada a las cadenas productivas locales y regionales. La extraccién de material
pétreo, y por ende la venta de este, representa una fuente de empleo importante
detonando al mismo tiempo la economia local, principalmente a la construccion de
vias de comunicacion y edificacion, teniendo al alcance la materia prima para el
desarrollo de Proyectos de dicha indole. Es importante destacar que del PND se
emanan programas sectoriales para atender problematicas nacionales, regionales y
locales, basadas en el mismo documento, el Programa Sectorial de Medio Ambiente

y Recursos Naturales (PROMARNAT), particularmente se vincula a la presente obra.

» Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Guerrero (2022 - 2027)

El Plan Estatal de Desarrollo, fue elaborado bajo la consigna de abatir los rezagos en
los que se encuentra el territorio estatal y sus habitantes, pretende en lo particular
dotar de infraestructura detonadora de actividades productivas y con ello fuentes de
empleos y calidad de vida a los territorios mas alejados del estado, los caminos y sus
componentes: puentes, cruceros, entronques, tuneles, son parte integral del plan, los
de nueva creacién y la rehabilitacién, ampliacion y modernizacion de los ya
existentes, es en este sentido que la viabilidad y congruencia del Proyecto de
establecimiento de un banco para el aprovechamiento de material pétreo en una
superficie de 1.94 ha, en la localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis

Acatlan, estado de Guerrero.

Este documento en su apartado:

- Guerrero Prospero, se propone mejorar la calidad de vida de las personas que
habitan en sitios con un grado de marginacion relevante, concretamente la funcién
del establecimiento de un banco para el aprovechamiento de material pétreo en una
superficie de 1.94 ha, en la localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis
Acatlan, estado de Guerrero, esta ligada a la forma en que se caracterizan las obras

carreteras en este plan de desarrollo:

“...Asimismo, esta administracion esta consciente de que uno de los
principales ejes de la actividad econdémica en el estado, depende del
mantenimiento y creacion de infraestructura para las comunicaciones y
el transporte, en tanto que constituyen la base para la integracion de las
regiones al proceso de desarrollo econémico del estado y para la propia
concurrencia con el resto del pais.”
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Este Proyecto se encuentra ligado al Quinto Proyecto (Infraestructura y
conectividad) “Mejoramiento, Modernizacion y Ampliaciéon de la Red Carretera
del estado” que sostiene la creacion de mas infraestructura, al asentar las bases
para generar bienestar y desarrollo comunitario, mejorar el ingreso e incrementar el
acceso a los servicios basicos en las diferentes localidades de la entidad. La
Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Particular (MIA-P) que sustenta
el Proyecto de establecimiento de un banco para el aprovechamiento de material
pétreo en una superficie de 1.94 ha, en la localidad de San Luis Acatlan en el
Municipio de San Luis Acatlan, esta vinculado al Plan Estatal de Desarrollo ya que
derivado del crecimiento poblacional y de la demanda de bienes y servicios
requeridos para ofrecer mayores oportunidades de desarrollo y mejorar la calidad de
vida de los guerrerenses, es necesario conservar, rehabilitar y modernizar las
principales carreteras federales y estatales, a efecto de contar con una red

carretera completa y segura, que conecte a las regiones estratégicas del estado.

» Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un
instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional
y tiene como propdsito vincular las acciones y programas de la Administracion Publica
Federal que deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley de
Planeacién. En este sentido, se menciona que el Proyecto abarca los limites
politicos/administrativos del municipio de San Luis Acatlan, en la regién Costa Chica

del estado de Guerrero.

Gran parte de dicha Region se encuentra en la categoria de Politica Ambiental;
Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, con una Prioridad de atencion alta;
segun lo establecido en la Propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecolégico General
del Territorio, Incluido en el Acuerdo por el que se expide el Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio emitido por el Diario Oficial el 7 de
septiembre de 2012. Pertenece a la Region Ecolégica 18.34 y la Unidad Ambiental
Biofisica que la compone es la 139: Costas del Sur del Sureste de Guerrero,
siendo las actividades forestales y agricolas los ejes rectores del desarrollo propuesto
para esta region. Las estrategias dirigidas a la infraestructura y equipamiento urbano

y regional, establecen construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor

seguridad y accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de la region.
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Por lo que el Proyecto de establecimiento de un banco para el aprovechamiento de
material pétreo en una superficie de 1.94 ha, en la localidad de San Luis Acatlan en
el Municipio de San Luis Acatlan, estado de Guerrero; no se contrapone, por el

contrario ayuda a la estrategia impulsada en esta esta unidad ambiental biofisica.

-REGION ECOLOGICA: 18.34

-UNIDAD AMBIENTAL BIOFISICA (UAB):
139.- COSTAS DEL SUR DEL SURESTE DE
GUERRERO

T

-LOCALIZACION: COSTA DE GUERRERO
Tk » AL SUR SURESTE DEL PUERTO DE
# k. ACAPULED

i i H 8 -SUPERFICIE EN KM2: 7,381.5 KM2
REG.18.34, il e -POBLACION: 1,163,716 HAB.

==t -POBLACION INDIGENA: MONTANA DE
GUERRERO
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ILUSTRACION 27. REGION EcoLoGicA 18.34, UAB 139; COSTAS DEL SUR DEL SURESTE DE GUERRERO

A continuacion se presenta la ficha técnica de la UAB 139 (Costas del Sur del

Sureste de Guerrero) de la Region Ecologica 18.34:

TABLA 7. FICHATECNICA REGION EcoLdaica 18.34; UAB 139

Rectores
del Coadyuvantes del desarrollo Otros sectores de interés
desarrollo
desarrollo

Asociados del

Forestal Poblacional - Preservacién de Flora y Fauna Agricultura Ganaderia - Mineria - SCT

Tabla 8. Diagndstico y proyeccion sin desplegar acciones o estrategias para el desarrollo
Estado Escenario al Prioridad de

Politica ambiental Estrategias
actual 2033 atencion &

1,2,3,4,56,7,8,12,
13, 14, 15, 15 BIS, 24,
Alta 25, 26, 27, 28, 29, 30,
33, 34, 35, 36, 37, 38,
40,41, 42, 43, 44

Inestable a Inestable a Restauraciény
critico Critico aprovechamiento sustentable
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Minerfa
Las siguientes estrategias son las que se vinculan con el estudio que precede y
justifica la obra de infraestructura carretera presente (son enumeradas en funcion del

numero asignado en el POEGT).

e 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales. Lo cual sera hecho con el Plan de Manejo Ambiental
(PMA) para corregir y prevenir los impactos adversos sobre los elementos
bidticos del sitio, asi como los potenciales recursos aprovechables, aunque la
naturaleza de la obra no es la de administrar estos con fines de explotarlos,
el perturbalos podria devanar en pérdidas econémicas para los pobladores
que si lo hacen, siempre fomentando sea de manera responsable y

sustentable.

e 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios
Siempre las acciones de esta obra seran encaminadas a respetar el suelo ya
que su tenencia y uso representan oportunidades de desarrollo para quienes

las detentan.

e 8. Valoracidon de los servicios ambientales, el cual es precisamente el

fundamento y motivo de este estudio.

Cada una de las estrategias propuestas para la UAB 139, son acciones que se
realizaran desde el disefo del Proyecto ejecutivo, hasta su culminacion y puesta en
marcha, las que se refieren especificamente a la conservacion y aprovechamiento de
los elementos fisicos y bidticos presentes en la zona del Proyecto, se corresponden
enteramente al motivo del presente estudio de Impacto Ambiental, desarrollando esto
en propuestas de conservacion y medidas de mitigacion que seran explicadas en
capitulos del presente documento. Es importante mencionar que el estado actual del
medio ambiente en 2008 de la Region Ecoldgica: 18.34., fue considerada Inestable
a Critico. Conflicto Sectorial Nulo. No presenta superficie de ANP's. Baja
degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por
Desertificacion. La modificacién antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras
(km): Muy baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de
agua: Sin informacién. Densidad de poblacion (hab/km?): Muy baja. El uso de suelo
es Forestal y Pecuario. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de
agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 74.1. Muy alta marginacion
social. Muy bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Muy alto
hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy

bajo indicador de capitalizacion industrial.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Minerfa
Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Muy bajo
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola de subsistencia. Media importancia de la actividad minera. Media importancia
de la actividad ganadera. Con base a esta informacion, se percibe que existe un déficit
de desarrollo en todas las actividades y sectores productivos, por lo que urge la
implementacién de politicas publicas encaminadas a satisfacer los servicios basicos
para aumentar la calidad de vida de los habitantes de la region. Con respecto a la
disposicion de sitios autorizados para la explotacion y venta de materiales pétreos en
la zona, principalmente para la modernizacién y/o construccion de vias carreteras en
el area se tiene una deficiencia en la infraestructura vial, por tal razén, el Proyecto de
establecimiento de un banco para el aprovechamiento de material pétreo en cuestion
ayudara a disminuir los tiempos de traslado entre las localidades circundantes con la

cabecera municipal (San Luis Acatlan).

» Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio para el Estado de
Guerrero'

Se trata de un Instrumento de coordinacidon multisectorial y gubernamental que
promueven y regulan las estrategias del desarrollo regional en la actualidad, es un
programa de ordenamiento territorial del estado de Guerrero por parte de la
SEMAREN. En la imagen se aprecia la ubicacion del (SAR) en los limites
politicos/administrativos del municipio de San Luis Acatlan en el estado de Guerrero,
en donde la politica de aprovechamiento que se le asigna a esa zona para el Proyecto,

es de aprovechamiento con impulso para las actividades primarias.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria
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UBICACION DEL SAR EN EL POET GUERRERO
UTGA - 17 “TLAPA DE COMONFORT”
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ILUSTRACION 28. UBICACION DEL SA ENEL POET?

! Este plan no se encuentra decretado en el Diario Oficial de la Federacién, sin embargo, nos permite visualizar el
diagnostico actual del SAR

El Proyecto se encuentra en la Unidad Territorial de Gestiéon Ambiental (UTGA - 17)
“Tlapa de Comonfort” del Programa Estatal de Ordenamiento Territorial de
Guerrero. Con politicas de proteccion uso activo, de aprovechamiento con Impulso
para las actividades primarias, de aprovechamiento con consolidaciéon para las
actividades primarias y de aprovechamiento con Impulso Urbano. El sitio del Proyecto
se encuentra en un area establecida, correspondiente al aprovechamiento con
Impulso para las actividades primarias; por lo tanto este Proyecto no se contrapone a
las politicas de ordenamiento territorial por el contrario, encaja de manera positiva, ya
que pasara a formar parte de la infraestructura vial de la region y por ende facilitara

la movilidad de forma rapida y segura a las localidades presentes en el SAR. La
politica ambiental de México se establecié durante los afios ochenta y noventa, paso
por la etapa de reformas neoliberales de la economia y transito progresivamente
hacia formas de operacion que la integran al mercado ambiental global. Pero la escala
regional de la crisis ambiental es el espacio concreto en el cual interactian los actores
del mercado ambiental. En el caso de México, existen escenarios claramente
diferenciados que se resefan para ilustrar la complejidad de ese fendmeno

caracteristico de la globalizacion: su doble vertiente global/local.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

o Descripcion de las politicas territoriales de la UTGA - 17 “Tlapa de
Comonfort”

1.- Politica de Proteccion Uso Activo. Se propone esta politica, por el alto valor
excepcional de los recursos naturales existentes y los servicios ambientales que
proporcionan a la region los sitios propuestos como ANP’s denominados lliatenco,

Cochoapa el Grande y la Lucerna.

2.- Asimismo esta politica se aplica en los sitios con presencia de vestigios
arqueoldgicos del Preclasico, Clasico, y Postclasico que puedan propiciar actividades
econdmicas sustentadas en circuitos turisticos de bajo impacto, como el turistico
rural, arqueolodgico, el ecoldgico, o de naturaleza y para controlar el acceso a los sitios

y no rebasar su capacidad de carga.

3.- Politica de Aprovechamiento con Impulso para las Actividades Primarias. Se
permiten y fomentan las actividades forestales en las areas con aptitud forestal y de
conservacion de la vida silvestre, bajo explotaciones en condiciones sustentables,

que se ubican en la mayor parte de la Unidad Territorial.

4.- Se permite y fomentan las actividades agricolas de riego y pecuario intensivo en
las zonas con la aptitud agricola y ganadera bajo condiciones sustentables, que se

localizan en la parte Noroeste de la Unidad Territorial.

5.- Politica de Aprovechamiento con Consolidacion para las Actividades
Primarias. Se aplica esta politica en aquellas areas agropecuarias rodeadas de areas

boscosas no permitiendo su extensién y crecimiento a las areas con aptitud forestal.

5.- Politica de Aprovechamiento con Impulso Urbano. Con el propésito de
favorecer el crecimiento ordenado en la cabecera municipal de Tlapa de Comonfort,
previendo el desarrollo de la actividad forestal, agricola y de servicios de la regién, se
promueve su equipamiento urbano para facilitar el establecimiento de areas
habitacionales y de servicios para la poblacion y la industria; asi como para la
instalacion de empresas que proporcionen los servicios que demanden las

actividades econdémicas de la region; y los servicios de educacion y salud.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

> Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales

(PROMARNAT)

El programa emanado del PND vigente pretende a partir del hecho que la constitucion
establece como un derecho constitucional a gozar de un medio ambiente sano,
consolidar acciones concretas sobre el medio ambiente para mitigar posibles
deterioros, incluyendo a quienes ejecutan acciones que incidan sobre este a acatar
las disposiciones que el programa instaura como prioritarias para alcanzar las metas
y objetivos nacionales paralelas a las establecidas para el PROMARNAT. Es a traves
de las metas y objetivos nacionales planteadas en el PROMARNAT que se vincula
con las acciones que el promovente de la presente obra realiza para mitigar posibles
afectaciones al medio y sus componentes, respetando los objetivos de promover el

crecimiento sustenable del pais.

TABLA 9. PROGRAMA DEL PLAN NACIONALDE DESARROLLO

Meta Nacional

Objetivo de la Meta

Nacional

Estrategias del Objetivo
de la Meta Nacional

Objetivo del
Programa

MEXICO PROSPERO

Objetivo 4.4. Impulsar y
orientar un crecimiento
verde incluyente y
facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural
al mismo tiempo que
genere riqueza,
competitividad y empleo

Estrategia 4.4.1
Implementar una politica
integral de desarrollo que
vincule la sustentabilidad

ambiental con costos y
beneficios para la
sociedad.

Objetivo 1. Promover
y facilitar el
crecimiento sostenido
y sustentable de bajo
carbono con equidad
socialmente
incluyente.

Estrategia 4.4.2.
Implementar un manejo
sustentable del agua,
haciendo posible que
todos los mexicanos
tengan acceso a ese
recurso.

Objetivo 5. Detener y
revertir la pérdida de
capital natural y la
contaminacion del
agua, aire y suelo.

Estrategia 4.4.3.
Fortalecer la politica
nacional de cambio

climatico y cuidado al
medio ambiente para
transitar hacia una
economia competitiva
sustentable, resiliente y
de bajo carbono.

Objetivo 6.
Desarrollar, promover
y aplicar instrumentos

de politica,

informacién,
investigacion,
educacion,
capacitacion,
participacién y
derechos humanos
para fortalecer la

Estrategia 4.4.4. Proteger gobernanza
el patrimonio natural. ambiental.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

» Normas Oficiales Mexicanas (NOM’'s)

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s) como instrumento normativo en materia de
impacto ambiental, establecen requisitos, especificaciones, condiciones,
procedimientos, metas, parametros y limites permisibles que deberan de observarse
para el aprovechamiento de los recursos naturales. Asimismo las NOM’'s
desempefian un papel esencial en la generacion de una atmodsfera de certidumbre
juridica y promueven el cambio tecnoldgico con la finalidad de lograr una proteccion
mas eficiente del medio ambiente. Para el presente Proyecto se han evaluado los
procesos involucrados en las etapas del Proyecto, desde la preparacién del sitio hasta
la operacion misma. A continuacion se citan las (NOM’s) que inciden en la regulacion

del mismo.

» Normas Oficiales Mexicanas en materia de agua

NOM-001-SEMARNAT-1997
Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas

de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1998

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de

aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

» Vinculacion con el Proyecto

El agua residual generada por las diversas actividades del Proyecto debera estar
totalmente libre de basura, materiales sedimentarios, grasas y aceites (parametros
notorios a simple vista); y debe evitarse su vertimiento en cuerpos de agua,
manantiales y corrientes fluviales de tipo intermitente y perenne como el rio San Luis
Acatlan. El Proyecto evitara las descargas sanitarias mediante el uso de sanitarios
portatiles secos, como se describira en las medidas de mitigacion. El promovente y/o
duefio del predio podra contratar la instalacion de Servicios Sanitarios Portatiles para
cubrir las necesidades fisiolégicas de las personas que laboren en el Proyecto. De
autorizarse la descarga de estos sanitarios portatiles en aguas o bienes nacionales
cercanos al area del Proyecto, el agua residual debera de cumplir con los limites

maximos permisibles establecidos en las normas anteriores.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

> Normas Oficiales Mexicanas en materia de emisiones de fuentes moviles
(atmésfera)

NOM-041-SEMARNAT-2007
Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan

gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2007
Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente
del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diésel o mezclas que

incluyan diésel como combustible.

» Vinculacioén con el Proyecto

Una vez iniciada la obra y mientras dure la etapa de operacion, se utilizaran vehiculos
y maquinaria pesada, los cuales utilizan gasolina o diésel, produciendo gases
contaminantes (COx, NOx, HC’s). Como resultado de la combustion interna de los
motores que utilizan gasolina y los motores que utilizan diésel de todos los vehiculos
y maquinaria pesada empleados en la obra, deberan de cumplir con lo estipulado en
las NOM-041-SEMARNAT-2007 y NOM-045-SEMARNAT-2007. Estas normas
también restringen las actividades de la obra para efectuarse unicamente en horario
diurno. El mantenimiento de los vehiculos y maquinaria pesada empleados en la obra
es responsabilidad del promovente y/o duefio del predio, haciendo énfasis que su
revision y mantenimiento sera alejado de la zona de influencia al sitio de extraccién
con el fin de evitar derrames de aceite al suelo, principalmente al rio San Luis Acatlan.
Se dara cumplimiento mediante las medidas de mitigacion, en la cual se establece la
verificacion de emisiones para camiones ligeros, medianos y pesados que se utilicen

para la preparacion, desarrollo y mantenimiento del Proyecto.

> Normas Oficiales Mexicanas en materia de calidad de combustibles

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2006

Especificaciones de los combustibles fésiles para la proteccion ambiental.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

» Vinculacion con el Proyecto

En este rubro el consumo de combustibles necesarios para el funcionamiento de
equipos y maquinaria pesada, que estaran en funcionamiento durante las diferentes
etapas de ejecucion del Proyecto, deben carecer en su composicion de sustancias
téxicas como el plomo y aditivos de alto peso molecular, que tienen alta persistencia

y labilidad ambiental, y que a su vez, suelen tener elevada afinidad a tejidos y 6rganos

especificos, por lo que representan un riesgo para la salud ambiental.

» Normas Oficiales Mexicanas en materia de residuos peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2006

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y

los listados de los residuos peligrosos.

NOM-055-SEMARNAT-2004

Que establece los requisitos que deben reunir los sitios destinados al confinamiento

controlado de residuos peligrosos, excepto de los radiactivos.

» Vinculacion con el Proyecto

Durante la ejecucion del Proyecto se produciran residuos peligrosos como resultado
del mantenimiento y operacion de los vehiculos y maquinaria pesada. Para ello se
dara aviso a todo el personal de la prohibicion de efectuar algin mantenimiento en el
sitio del Proyecto, estableciendo que éste se efectuara en los talleres autorizados de
la cabecera municipal (San Luis Acatlan). Por lo anterior no se considera generar
residuos peligrosos solidos y evidentemente los prestadores de los servicios de
mantenimiento seran los responsables del manejo de los residuos peligrosos que
generen por motivo de su actividad. En caso de que se llegara almacenar algunos
lubricantes, diésel, gasolina, grasas o aceites seran en proporciones minoritarias para
disminuir los riesgos en su manejo, estos tendran que ser almacenados en tambos
metalicos junto a los residuos de lubricantes que lleguen a generarse y seran
entregados a una empresa especializada que cuente con permiso por parte de la
SEMARNAT para llevar a cabo estas actividades.

» Normas Oficiales Mexicanas en materia de ruido

NOM-080-SEMARNAT-1995
Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en

circulacion, y su método de medicion.
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NOM-081-SEMARNAT-1995

Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y

su método de medicion.

» Vinculacion con el Proyecto

Las fuentes generadoras de ruido son entre otros, el compresor, Payloader, criba,
excavadora, equipo de trituracién y diversas herramientas. En virtud de que todas las
fases del Proyecto, se realiza a cielo abierto y fuera de los centros de poblacién, los
niveles de ruido que se generan no afectaran de modo significativo, ni rebasan los
niveles permitidos por las Normas aplicables en la materia. La maquinaria empleada
en la obra, debera de recibir afinacion y mantenimiento periédico con el fin de
minimizar la emision de ruido por algin elemento desajustado, esto también es

econdmicamente recomendable con el fin de optimizar el consumo de combustible.

» Normas Oficiales Mexicanas en materia de impacto ambiental y especies
protegidas

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccion ambiental -especies nativas de México de Flora y Fauna Silvestres-
Categorias de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Expulsién o Cambio- Lista

de Especies en Riesgo.

NOM-062-SEMARNAT-1994
Establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos sobre la
biodiversidad que se ocasionen por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales

y agropecuarios.

NOM-126-SEMARNAT-2001

Que se establecen las especificaciones para la realizacion de actividades de colecta
cientifica de material biolégico de especies de flora y fauna silvestres y otros recursos

bioldgicos en el territorio nacional.

» Vinculacion con el Proyecto

La aplicacion de la primera Norma, se llevé a cabo durante la visita de reconocimiento
al area del Proyecto, ya que fue necesario realizar la identificacién de las especies
vegetales presentes, proseguimiento con su consejo de acuerdo NOM-059-
SEMARNAT-2010, con el fin de determinar o excluir a aquellas que pudieran estar

baja algun estatus de proteccion.
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Esta NOM es de observancia obligatoria para las personas o morales que promuevan
la inclusion, exclusion o cambio de las especies o poblaciones silvestres en algunas
en alguna de las categorias de riesgo en el territorio nacional, establecidas por esta
Norma. Este estudio se vincula con la presente NOM al ser referencia base para
identificar las especies de vegetacion o fauna que pueden ser afectadas durante
cualquier etapa en el sitio de Proyecto. Dentro del SA se encuentran especies dentro
de esta NOM, sin embargo es importante sefalar que en el area de influencia asi
como dentro del predio no se registraron especies, tanto vegetales como animales,

presentes en esta.

» Normas Oficiales Mexicanas en materia de residuos municipales

NOM-083-SEMARNAT-2003

Especificaciones de proteccion ambiental para la seleccion del sitio, disefio,
construccién, operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de

disposicion final de residuos sélidos municipales.

» Vinculacion con el Proyecto

Se colocaran letrinas méviles las cuales deberan ser suministradas por la empresa
encargada de ejecutar la obra o en su caso por alguna empresa subcontratada que

dé seguimiento a la mitigacion de impactos negativos. El retiro de las letrinas lo
realizara la empresa autorizada para llevar a cabo estas actividades por lo que el
manejo y la disposicion final de los residuos sanitarios sera responsabilidad del
prestador del servicio. En el caso de los residuos sélidos no peligrosos como lo son

las latas, envases de plastico, vidrio, cartdén, etc., seran recolectados para su
disposicion final en un centro de acopio o en su caso seran recolectados para su

disposicion final en tiraderos oficiales del municipio.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO (INVENTARIO
AMBIENTAL)

De acuerdo a las caracteristicas actuales del area y zona de influencia, se deduce

que el sitio donde se pretende el establecimiento del banco de material pétreo
presenta un grado de perturbacion significativo ya que la presencia de vegetacion
nativa es poco significativa debido al cambio de uso de suelo originado por la
remocion del material vegetal (Vegetacion Secundaria arbustiva y herbacea de Selva
Baja Caducifolia); por lo cual se sugiere que la ejecucion del Proyecto no supone un
impacto que pudiera aunar mas en la degradacién del area en particular (Ver
evidencia fotografica). Se contempla que el desarrollo de |la obra desde la etapa de
preparacion del sitio hasta la de operacion y mantenimiento no abarcara areas mas

alla del limite del area proyectada. Si bien es cierto que el rio San Luis Acatlan
representa el factor mas vulnerable durante el proceso de extraccion debido al
acarreo del material, se sugiere que el impacto sera poco significativo y de baja
intensidad sefialando que las medidas de mitigacion representan un medio eficaz
cuyas acciones deberan ser ejecutadas por el promovente para atenuar los impactos

y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que pudiera originarse con la realizacion del Proyecto en cualquiera de
sus etapas. Una de las acciones mas relevantes a ejecutar, previo a la etapa de
preparacion del sitio y operacion, es la delimitacion del predio con muro gavién de 1.5
m de altura con el fin de evitar el arrastre de material pétreo a la corriente fluvial

impidiendo su sedimentacion.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

La delimitacién area de estudio (SA), se delimité con ayuda del mapa de modelo
sombreado trazando el parteaguas donde se encuentra inmerso el Proyecto,
sefalando que esté tiende a estar inmerso en la Microcuenca San Luis Acatlan, en

las colindancias de los terrenos con el Proyecto donde la Vegetaciéon Secundaria
arbustiva de Selva Baja Caducifolia (VSa/SBC) y vegetacion riberefa tiende a ser los
tipos de vegetacion dominante de acuerdo a las observaciones en campo. El uso de
suelo se identifica, en mayor superficie, como Agricultura de Temporal,
posteriormente, Pastizal Inducido, Pastizal Cultivado y finalmente Asentamientos

Humanos, marcando una delimitacion entre ecosistemas ya fraccionados.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Minerfa
Las coordenadas UTM minimas y maximas del sistema ambiental son: minimas X, Y
(520304.03, 1854022.30) y maximas X, Y (538422.67, 1867148.38) lo que

corresponde a una superficie de 12, 661.38 hectareas.
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ILUSTRACION 29. DELIMITACION DEL  SISTEMA AMBIENTAL (SA)

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima

En el Sistema Ambiental (SA) sélo se encuentra el tipo de clima Aw0 de acuerdo a la
Clasificacion de Kdppen, modificado por Garcia; éste tipo de clima es un calido
subhumedo, de temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas
frio mayor a 18°C. La precipitacion del mes mas seco es menor de 60 mm; lluvias de
verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%

del total anual.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria
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ILUSTRACION 30. TIPOS DE CLIMA
- Temperatura

Dentro del Sistema Ambiental se encuentran dos rangos de temperaturas, de 22 °C
a 26 °C y temperaturas mayores a los 28 °C. El sitio de localizacion del Proyecto se

encuentra inmerso dentro del rango de temperaturas mayores a los 24 °C.
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ILUSTRACION 31. TEMPERATURA
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

- Precipitacion

La precipitacion promedio que se encuentra en el SA es de 1 600 mm, sin embargo,
como se puede observar, la precipitacion predominante tiene un rango de 1 200 mm
a 2 000 mm y es donde se localiza el sitio de Proyecto; tan solo la parte sureste

presenta un rango de 1 200 mm a 1 500 mm.
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ILUSTRACION 32. PRECIPITACION
b) Geologia

De acuerdo al mapa siguiente se puede observar que dentro SA estan diferentes
complejos geoldgicos, siendo J (Gn), J-K (Gr) y T (Gr-Gd) los mas importantes. A

continuacion se describe cada una de sus caracteristicas:

- J (Gn): La nomenclatura hace referencia a un Gneis del periodo jurasico. Se trata
de una composicion geoldgica de gneis, una roca metamorfica compuesta por los
mismos minerales que el granito (cuarzo, feldespato y mica) pero con orientacion
definida en bandas, con capas alternas de minerales claros y oscuros formada en el
ultimo periodo en que predominan las plantas vasculares del tipo primitivo

especialmente helechos y gimnospermas.

- J-K (Gr): Pertenece a Granito del periodo Jurasico el cual la roca consiste
esencialmente en cuarzo, feldespato y plagioclasas en cantidades variables, formado
en el ultimo periodo en que predominan las plantas vasculares del tipo primitivo

especialmente helechos y gimnospermas.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Minerfa
- T (Gr-Gd): Esta es una composicién de Granito y Granodiorita pertenecientes al
periodo Terciario. Estas rocas son del grupo “ingeas” con lugar de formacion
“intrusivas”, que se refiere a que se originan a partir de material fundido en el interior
de la corteza terrestre, el cual esta sometido a temperatura y presion muy elevada,
son intrusivas puesto que se forman cuando la corteza terrestre se debilita en algunas
areas, ascendiendo el magma y penetrando las capas cercanas a la superficie pero
sin salir de ésta. Dentro del SA también podemos encontrar fracturas al sur y suroeste;
las fracturas son trazas del plano de ruptura de la roca sin desplazamiento entre los
bloques que separa, por lo tanto no presentan algun riesgo para el Proyecto de banco

de materiales.
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ILUSTRACION 33. GEOLOGIA

TABLA 10. GEOLOGIA DENTRO DEL SA
Complejo

Geoldgico Ha %
J-K(Gr) 2281.704 18.02096263
J(E) 446.229 3.524329244
J(Gn) 818.166 6.461898174
Q(al) 1157.494 9.141920301
Q(cg) 485.052 3.830954395
T(Gd) 5.792 0.04574538
T(Gr-Gd) 2053.102 16.21545758
T(Gr) 5413.849 42.7587323

BIO - ECOS

DOIISULWHINTM

P S R AL LG R
TR




Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

¢) Topoformas
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ILUSTRACION 34. TOPOFORMAS

TABLA 11. TOPOFORMAS DENTRO DEL  SA

Topoformas F] %
Lomerio 75.566 0.596822402
Sierra 6771.224 53.47931838
Valle 5814.598 45.92385922

La caracterizacion del relieve incluye origen, evolucién y procesos activos; los cuales
dan la forma del terreno en un lugar determinado. Las topoformas del SA estan
compuestas sierra baja compleja y valles, principalmente. La primera de caracteriza
por una linea de montafias con elevacion poco considerable en el entorno geografico

y su origen esta conformado por rocas de origen diverso. El segundo se trata de

una llanura entre montafas o alturas, una depresion de la superficie terrestre entre
dos vertientes, con forma inclinada y alargada, que conforma una cuenca

hidrografica en cuyo fondo se aloja un curso fluvial.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

d) Suelos
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ILUSTRACION 35. SUELOS

TABLA 12. SUELOS DENTRO DEL SA

‘ Suelos Ha %
CMdy+RGdy/2 1821.491 14.38618622
CMdyhu+LVdyhu/2 1046.488 | 8.265191126
LVcr+PHha+RGeu/2 2225.619 17.57800033
PHcr+CMeucr/2 2065.450 16.31298114
PHha/2 1289.691 10.18601514
PHha+FLeu/2 2619.158 20.68618222
RGdyh+LPdy/2 584.124 4.613427484
RGdyhlen+LPdyli/2 133.771 1.056527052
RGdylep+LPdyli/1 375.735 2.967565407
RGeulen+PHlen/2 85.475 0.675083911
RGeulep+CMeulep/2 135.820 1.072710111
ZU 278.567 2.200129859

Podemos definir suelo como la capa mas superficial de la corteza terrestre, en cuyo
soporte se encuentra la cubierta vegetal natural y gran parte de las actividades
humanas. Es necesario conocer las caracteristicas de los suelos para el buen manejo
agricola, pecuario, forestal, artesanal o urbano. Con base a la carta edafoldgica
editada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2015) escala 1:
250 000, el SA presenta seis suelos dominantes, sefialando que dentro del sitio del

Proyecto los Phaeozems (PH) y Fluvisoles (FL) tienden a dominar.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Minerfa
A continuaciéon se muestra la descripcion de los suelos mas importantes dentro del

area de estudio:

Cambisol (CM). Del latin cambiare, cambiar. Suelos jévenes con algun cambio
apreciable en el contenido de arcilla o color entre sus capas u horizontes. No tienen
un patron climatico definido, pero pueden encontrarse en alguna posicién
geomorfoldgica intermedia entre cualquiera de dos grupos de suelo considerados por
la WRB. Tienen en el subsuelo una capa mas parecida a suelo que a roca y con
acumulaciones moderadas de calcio, hierro, manganeso y arcilla. Son de moderada
a alta susceptibilidad a la erosion. Por lo general, estos suelos son buenos con fines
agricolas y son usados intensamente. Los Cambisoles éutricos de la zona templada

son muy productivos.

Regosol (RG). Del griego rhegos, manta. Suelos con propiedades fisicas o quimicas
insuficientes para colocarlos en otro grupo de suelos. Son pedregosos, de color claro
en general y se parecen bastante a la roca que les ha dado origen cuando no son

profundos. Son comunes en las regiones montafiosas o aridas de México, asociados

frecuentemente con Leptosoles.

Luvisol (LV). Del latin luere, lavar. Suelos rojos, grises o pardos claros, susceptibles

a la erosion especialmente aquellos con alto contenido de arcilla y los situados en
pendientes fuertes. Los Luvisoles son generalmente fértiles para la agricultura. Son

el quinto grupo de suelos mas extendido sobre nuestro pais y su distribucién abarca
superficies de bosques de pino en la Sierra Madre Occidental, extensas areas de
profundidad limitada en la Mesa del Centro, asi como importantes superficies de

pastizal en la llanura costera del Golfo.

Phaeozem (PH). Del griego phaios, oscuro, y del ruso zemija, tierra. Suelos de clima
semiseco y subhumedo, de color superficial pardo a negro, fértiles en magnesio,
potasio y sin carbonatos en el subsuelo. El relieve donde se desarrollan estos suelos
es generalmente plano o ligeramente ondulado. En México constituyen los suelos
mas importantes para la agricultura, por ejemplo, en los Altos de Jalisco, las llanuras
de Querétaro, Hidalgo y norte de Guanajuato, en la Gran Meseta Chihuahuense, al

pie de la Sierra Madre Occidental y en numerosos valles del sur y sureste de México.

Fluvisol (FL). Del latin fluvius, rio. Suelos con abundantes sedimentos fluviales,
marinos o lacustres en periodos recientes y que estan tradicionalmente sobre

planicies de inundacion, abanicos de rios o marismas costeras.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Minerfa
Tienen buena fertilidad natural y son atractivos histéricamente para los asentamientos
humanos de nuestro pais. Los Fluvisoles con influencia de marea son suelos
ecolégicamente valiosos en los que la vegetacién original debe preservarse. Se
localizan principalmente en las llanuras intermontanas y valles abiertos o ramificados
de Coahuila, Nuevo Ledn, Sonora y la Peninsula de Baja California, asi como en el

area de influencia de los principales rios de Sinaloa, Veracruz y Chiapas.

Leptosol (LP). Del griego leptos, delgado. Anteriormente estan incluidos en el grupo
de los Litosoles, del griego Lithos, piedra. Actualmente representan suelos con menos
de 25 cm de espesor 0 con mas de 80% de su volumen ocupado por piedras o gravas.
Son muy susceptibles a la erosion. Se localizan generalmente en las zonas
montafiosas con mas de 40% de pendiente como la sierra La Giganta, Del Burro, La
Paila, San Carlos, del Pinacate y la Sierra Lacandona. También son abundantes en

la Mixteca Alta Oaxaquena, el Carso Huasteco, al pie de la Sierra Madre Occidental

y en todos los sistemas de cafiones. Un caso particular son los extensos afloramientos
calizos encontrados en la Peninsula de Yucatan. Los tipos de vegetaciéon mas
relacionados con los afloramientos rocosos son el matorral desértico rosetdfilo, la
Selva Baja Caducifolia y el Bosque de Encino. El uso principal de este suelo es para

agostadero.

> Subunidades edaficas

Districo: Del griego dys: malo, enfermo. Suelos &acidos, ricos en nitrégeno, pero
pobres en otros nutrientes importantes para las plantas como el calcio, magnesio y
potasio. Unidades de suelo: Cambisol, Fluvisol, Histosol, Nitosol, Planosol, Gleysol y

Regosol.

Huamico: Del latin hummus: tierra. Suelos con una capa superficial obscura y rica en
materia organica, pero acida y pobre en algunos nutrientes importantes para las

plantas. Unidades de suelo: Acrisol, Andosol, Cambisol, Gleysol, Nitosol y Planosol.

Crémico: Del griego kromos, color. Suelo que tiene una capa de color roja de mas

de 30 cm de espesor.

Eutrico: Del griego eu: bueno. Suelos ligeramente acidos a alcalinos y mas feértiles
que los suelos districos. Unidades de suelo: Cambisol, Fluvisol, Gleysol, Histosol,

Nitosol, Planosol y Regosol.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Minerfa
Haplico: Del griego haplos: simple. Suelos que no presentan caracteristicas de otras
subunidades existentes en ciertos tipos de suelo. Unidades de suelo: Castafiozem,

Chernozem, Feozem, Xerosol y Yermosol.

Léptico: Del griego leptos, roca. Suelos que estan limitados por roca dura y continua,
imposible de cavar con pala y pico, antes de los primeros 100 cm de profundidad. De
acuerdo con la profundidad de la roca se llama epiléptico (0-49cm) o endoléptico (50-
100 cm).

> Fallas o Fracturas

Las fallas estan asociadas con los limites entre las placas tectonicas de la Tierra. En
una falla activa, las piezas de la corteza de la Tierra a lo largo de la falla, se mueven
con el transcurrir del tiempo. EI movimiento de estas rocas puede causar terremotos.
Las fallas inactivas son aquellas que en algin momento tuvieron movimiento a lo largo
de ellas pero que ya no se desplazan. El tipo de movimiento a lo largo de una falla
depende del tipo de falla, resaltando la existencia de una falla que cruza del noroeste
al sureste del municipio y atraviesa la localidad San Luis Acatlan, por lo cual, la regién

tiende a considerarse altamente sismica debido a su cercania con la placa de cocos.

» Estabilidad edafolégica

La estabilidad edafologica de un suelo esta relacionada con el grado de desarrollo

que este presenta; y su relaciéon esta basada en el grado de intemperizacion
edafoquimica y se refiere a la descomposicién y la desintegracion quimica y fisica de
las rocas y los minerales contenidos en ella. Los suelos de la zona de estudio son del
tipo Cambisol, Regosol, Leptosol y Luvisol no presentan horizonte, por lo que se
considera un suelo con un grado de desarrollo reciente, también llamados suelos
jovenes; y sus caracteristicas fisicas mas importantes son que su estructura es
granular y su textura es de franco a franco arcillosa, por lo que dado el tipo de arcillas
que contiene no presenta el fendmeno de 6xido - reduccion, con estabilidad variada

y grado de erosién que va de moderado a alto.
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Sector: Mineria
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ILUSTRACION 36. EROSION

TABLA 13. TIPOS DE EROSION DENTRODEL ~ SA

‘ Erosion F] %
AH 48.512 0.383149146
HL1 3927.431 31.01896095
HL2 4927.161 38.91485673
HL2+HS1 703.135 5.553380088
HL3 39.764 0.314057195
SE 2735.863 21.60792324
ZU 279.522 2.20767265

Dentro del SA podemos encontrar 4 tipos de erosion: HL1, HL2, HL2+HS1, HL3 y
SE.

HLA1: Hidrica laminar leve, este tipo de erosion se caracteriza por la remociéon mas
o0 menos uniforme del suelo, se reconoce por el adelgazamiento de las capas mas
superficiales del suelo. Inclusive desplazamientos masivos de suelo en forma
escalonada. Dentro del SA ocupa una area de 3 927.431 ha lo que corresponde al

31.01% de la superficie total.

HL2: Hidrica laminar moderada, éste tipo de erosion se localiza en la mayor parte
del Sistema Ambiental ocupando el 38.91% de la superficie total. Presenta formas de

erosion de tipo laminar y de surcos con grado de erosion leve.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
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Sector: Minerfa
En erosiones del tipo laminar su remocién es mas o menos uniforme del suelo, se
reconoce por el adelgazamiento de las capas mas superficiales del suelo, inclusive
desplazamientos masivos de suelo en forma escalonada, mientras que en el de
surcos el escurrimiento comienza a desagregar el suelo y continua con el transporte
de estas particulas en los sitios en los que circulan corrientes de agua formando
cauces de pequefias dimensiones. El sitio del Proyecto presenta este tipo de erosion
edafica debido a la cercania con el rio San Luis Acatlan, lo que es conveniente para
el Proyecto de banco de materiales debido a que presenta un grado de erosion leve

y no representara un peligro para la realizacion del mismo.

HL2+HS1: Hidrica laminar moderada + Hidrica en surcos leve, se encuentra en la
parte noreste del SA; la erosion hidrica presenta pérdida de la capa superficial del
suelo por la accion directa del agua, remocion de su sitio original, desplazamiento y
deposicion en otras areas, que regularmente presentan diferencias en altitud. Este
tipo presenta las mismas caracteristicas en cuanto a la forma de erosion y de surcos,
solo que en éste se presentan grados de erosién moderado y leve, respectivamente.
Abarca el 5.55% de la superficie total del SA.

HL3: Hidrica en surcos fuerte, de igual manera, las caracteristicas en éste tipo de
erosion hidrica son las de forma de erosién en surcos y laminar, con la diferencia de
que esta presenta un grado de erosion fuerte. Dentro del SA abarca una pequefia

superficie hacia el norte correspondiente al 0.31%.

SE: Sin erosién evidente, en éste tipo no hay erosién. Abarca una superficie total
del 21.60 dentro del Sistema Ambiental.
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f) Relieve
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ILUSTRACION 37. RELIEVE

El mapa de elevaciones tiene por objeto representar la verdadera forma del terreno,
es decir, no solo su extension, limites y obras que lo ocupan, sino también la forma
de su relieve. Dentro del Sistema Ambiental se encuentran altitudes que van desde
los 200 msnm hasta los 1 480 msnm. El sitio del Proyecto se encuentra dentro de un

rango de altitudes de 200 msnm a 367 msnm, cuyo terreno se idéntica como valle.
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g) Hidrologia superficial

El Proyecto de pavimentacién carretera se encuentra dentro de la Regién
Hidrolégica N° 20 denominada “Costa Chica de Guerrero” la cual se encuentra
localizada en el sureste de la Republica Mexicana, en la region de la Costa del estado
de Guerrero y parte del estado de Oaxaca. Esta Region Hidrolégica tiene la forma de
un pentagono irregular, alargado en el sentido Este-Oeste y se encuentra delimitada
al Norte por las regiones hidrologicas numero 18 Balsas y 28 Papaloapan, al Sur por
el Océano Pacifico y por la Region Hidrologica Numero 21 Costa de Oaxaca, al Este
por la Subregién Hidroldgica Rio Tehuantepec y al Oeste por la Region Hidrolégica

Numero 19 Costa Grande de Guerrero.

La Region Hidroldgica se localiza entre las coordenadas geograficas 15°58'49" y
17°37'22" de Latitud Norte y entre 96°16'36" y 100°04'48.05" de Longitud Oeste y
tiene una extension de 35,923.39 kilometros cuadrados, precipitacion anual promedio
de 1,282 milimetros y escurrimiento medio anual de 18,170.28 millones de metros
cubicos. El area de estudio se integra por 27 de las 32 cuencas hidroldgicas de la
Region Hidrolégica Numero 20 Costa Chica de Guerrero. En la region hidrolégica se
localizan diversas corrientes y rios que desembocan en el Océano Pacifico. El
sistema hidrolégico de esta Regién Hidrologica esta constituido por los rios
Papagayo, Petaquillas (conocido localmente como Rio Huacapa), Omitlan, Nexpa o
Tecoanapa, Copala, Marquelia, Ometepec (conocido localmente como Santa
Catarina), Cortijo, La Arena, Atoyac y Verde, entre los mas importantes. El Sistema
Ambiental se encuentra inmerso dentro del terreno estratigrafico Xolapa, que se
describe como uno de los mas controversiales del Sur del pais. Este Terreno se define
como un cinturén metamorfico-plutdnico, emplazado a lo largo de la costa pacifica
(Campa y Coney, 1983). La litologia del complejo Xolapa es diversa, constituida
principalmente por ortogneis, paragneis, migmatita, anfibolitas, pegmatitas, y rocas
metasedimentarias que fueron intrusionadas y localmente migmatizadas durante el
Mesozoico y Cenozoico (Cserna, 1965), asi mismo, se encuentra afectado por
intrusivos de composicion granitica - granodioritica sin deformar del periodo Eoceno
emplazados en zonas de debilidad (Ortega. G.F., 1981). Se tiene que dentro del
sistema el T (Gr) “Granito del Terciario”, abarca la mayor superficie se describe
como rocas son del grupo “ingeas” con lugar de formacion “intrusivas”, que se refiere
a que se originan a partir de material fundido en el interior de la corteza terrestre, el
cual esta sometido a temperatura y presién muy elevada, son intrusivas puesto que
se forman cuando la corteza terrestre se debilita en algunas areas, ascendiendo el
magma y penetrando las capas cercanas a la superficie pero sin salir de ésta. En este
complejo se ubica el predio con motivo de extraccion de material pétreo.
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ILUSTRACION 38. HIDROLOGIA

La zona pertenece a la cuenca del Pacifico, destacandose las corrientes siguientes:
los rios Jalatlaco, El Guarumbo, Chico, Pozalapa, El Naranjo y Chinantla. La corriente

principal que se localiza dentro del Sistema Ambiental es el “rio San Luis Acatlan”.
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IV.2.2 Aspectos biéticos

L] EIRLLE 112033 RN

USO DEL SUELO
Y VEGETACION

flancn de Maisrsias
para Extracoitn So Grivas y Assnas
“Ehancn Rio Gan L Ao

SR 06
T uwire peL 5 ampiesas
20 Bamco DE MATERISL
AREA DE ALMACERAWMERNTO
CAMINOS
B CARMETERAS
' LOCALIDADER
& CERROS
ey

[T

i

 — B e ok LeE ik
- — —

ILUSTRACION 39. USO DE SUELO Y VEGETACION

TABLA 14. UsO DE SUELO Y VEGETACION DENTRO DEL SA

| usv | Tipo Ha %

BPQ Bosque de Pino Encino 118.274 0.934131392

PC Pastizal Cultivado 3030.392 23.9341216

Pl Pastizal Inducido 54.454 0.43007923

TA Agricultura de Temporal Anual 2647.209 20.90773144

VSa/BPQ Vegetacion Secunqarla arbfjstlva de 2309125 18.23753446

Bosque de Pino - Encino
VSA/BPQ Vegetacion Secundaria Arbdrea de 287.488 2270588343

Bosque de Pino - Encino

VSA/BQP Vegetacion Secundaria Arborea de 617.626 4.878027591
Bosque de Encino - Pino

Vegetacion Secundaria arbustiva de

VSa/SBC Selva Baja Caducifolia 909.116 7.180223843
Vegetacion Secundaria arbustiva de

Vsa/SMs Selva Mediana Subcaducifolia 2393.618 18.90486256

ZU Zona Urbana 294.086 2.322699533

Segun la cartografia de INEGI, dentro del SA los usos de suelo dominantes de
acuerdo a la extensién de ocupan se identifican como Pastizal Cultivado (PC)
(23.93%), Agricultura de Temporal Anual (TA) (20.90%), Asentamientos humanos
(2.32%) y Pastizal Inducido (PI) (0.43%). Es importante sefialar que de acuerdo a las
observaciones en campo, el tipo de vegetacién presente en la zona de influencia se
descrine como Vegetacion Secundaria arbustiva de Selva Baja Caducifolia
(VSa/SBC), seguido de la Vegetacion de Galeria (VG).

BIO - ECOS

BUHSHLWHINTM

I AL R L L LS
T RO A




Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
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Es importante mencionar que dentro del SA tiende a encontrarse el bosque de
coniferas y latifoliadas con sus diferentes asociaciones (arbérea y arbustiva), debido
a la fragmentacion de este tipo de ecosistemas, asi como la Selva Mediana

Subcaducifolia.

a) Vegetacion terrestre
- Bosque de Pino-Encino (BPQ)

Son comunidades vegetales caracteristicas de las zonas montafiosas de México. Se
distribuyen en la Sierra Madre Oriental, Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcanico y
Sierra Madre del Sur. En climas templados, semifrios, semicalidos y calidos humedos
y subhumedos con lluvias en verano, con temperaturas que oscilan entre los 10 y 28
°C y una precipitacion que va de los 600 a los 2 500 mm anuales. Su mayor
distribucion se localiza entre los 1 200 a 3 200 m, aunque se les puede encontrar a
menor altitud. La exposicion puede presentarse desde plana hasta aquellas que estan
orientadas hacia el norte, sur, este y oeste. Se establecen en sustrato igneo y menor
proporcién sedimentaria y metamorfica, sobre suelos someros, profundos y rocosos
como Cambisoles, Leptosoles, Luvisoles, regosoles, entre otros. Alcanzan alturas de
8 hasta los 35 m, las comunidades estan conformadas por diferentes especies de
pino (Pinus spp.) y encino (Quercus spp.); pero con dominancia de las primeras. La
transicion del bosque de encino al de pino esta determinada (en condiciones
naturales) por el gradiente altitudinal. Son arboles perennifolios y caducifolios, la
floracion y fructificacion es variable durante todo el afo. Estas mezclas son frecuentes

y ocupan muchas condiciones de distribucion.

- Bosque de Encino-Pino (BQP)

Comunidad que se distribuye principalmente en los sistemas montafosos del pais,
concentrandose la mayor parte en: Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcanico y
Sierra Madre del Sur y en menor proporcion Sierra Madre Oriental, Cordillera
Centroamericana, Sierras de Chiapas y Guatemala, Llanura Costera del Golfo Norte,
Mesa del Centro y Peninsula de Baja California. Se desarrolla en climas templados,
semifrios, semicalidos, y calidos humedos y subhimedos con lluvias en verano, con
una temperatura que oscila entre los 10 y 28° C y una precipitacion total anual que
varia desde los 600 a 2 500 mm, en cuanto a la altitud oscila desde los 300 y 2 800

m. La exposicion puede presentarse desde plana hasta aquellas que estan orientadas

hacia el norte, sur, este y oeste.
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El sustrato donde se desarrolla esta comunidad es de origen igneo como tobas y
riolitas y sedimentarias como las calizas principalmente, se establecen en suelos
como Leptosoles, Luvisoles, Regosoles, Phaeozem y en menor proporcion los
Durisoles y Umbrisoles. Estas comunidades estan conformadas por encinos (Quercus
spp.), Y en proporcion algo menor de pinos (Pinus spp.). Se desarrolla principalmente
en areas de mayor importancia forestal, en los limites altitudinales inferiores de los
Bosques de Pino - Encino. Estas comunidades muestran menor porte y altura que
aquellos donde domina el pino sobre el encino con una altura de 8 a 35 m. Son arboles

perennifolios y caducifolios, la floracion y fructificacion es variable durante todo el afio.

- Selva Baja Caducifolia (SBC)

También conocido como Bosque Tropical Caducifolio, este ecosistema se caracteriza
por su marcada estacionalidad que le da un aspecto muy distinto en época de lluvias
y en época seca. La época de lluvias dura mas o menos 3 6 4 meses; durante este
tiempo los arboles permanecen cubiertos de hojas y es la época de reproduccién de
muchas especies de plantas y animales. En contraste, la época seca dura hasta ocho
meses, y durante ella, entre el 25 y el 90% de los arboles pierden sus hojas y muchos
florecen, producen frutos y semillas. La vegetacion que crece en las selvas bajas es
muy densa y los arboles tienen alturas de maximo 15 m. En las zonas mas secas es
comun la presencia de cactaceas columnares y candelabriformes. Se localiza
principalmente sobre la parte centro y suroeste del SA. Su principal caracteristica es
que dominan especies de la Familia Fabaceae, generalmente se desarrollan

asociados a suelos delgados y pobres en materia organica.

- Selva Mediana Subcaducifolia (SMS)

Se desarrolla en regiones calidas subhumedas con lluvias en verano, la precipitacion
anual oscila entre 1 000 y 1 229 mm y la temperatura media anual es de 25.9 a 26.6°C,
con una temporada seca muy bien definida y prolongada. Los climas en los que
prospera son los Am mas secos y preferentemente los Aw. Se localiza entre los 150

y 1250 m de altitud. El material parental que sustenta a este tipo de vegetacion esta
constituido por rocas basalticas o graniticas y afloramientos de calizas que dan origen
a suelos oscuros, muy someros, con abundantes rocas o bien en suelos grisaceos
arenosos y profundos. Los valores de pH son francamente acidos o cercanos a la
neutralidad, aunque sin llegar a 7. Este tipo de selva presenta en las zonas de su

maximo desarrollo arboles cuya altura maxima oscila entre 25 y 30 m.
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La densidad de los arboles es mucho menor que la de las selvas altas perennifolias

y subperennifolias; sin embargo, a mitad de la temporada de lluvias, en la época de
mayor desarrollo de follaje, la cobertura puede ser lo suficientemente densa para
disminuir fuertemente la incidencia de la luz solar en el suelo. Con base en lo anterior,
la existencia de vegetacion secundaria (tanto arbérea como arbustiva) suele ser
consecuencia de la fragmentacion de dicho estrato, siendo mas perjudicales aquellos
de indole antropogénico (tlacolol), con fines agricolas y pastoreo extensivo. Cabe
sefalar que muchas especies secundarias tienden a surgir durante las primeras

etapas de sucesion en lugares talados y abandonados.

- Pastizal Cultivado (PC)

Sistema en el cual se ha introducido intencionalmente en una regién y para su
establecimiento pastos nativos de diferentes partes del mundo como: Digitaria
decumbens (Zacate Pangola), Pennisetum ciliaris (Zacate Buffel), Panicum maximum
(Zacate Guinea o Privilegio), Panicum purpurascens (Zacate Para), entre otras
muchas especies, bajo un programa de productividad y conservacion, para lo cual se
realizan algunas labores de cultivo y manejo y son clasificados como: Pastizales
Cultivados, estos pastizales son los que generalmente forman los llamados potreros

en zonas tropicales, por lo general con buenos coeficientes de agostadero.

- Pastizal Inducido (PI)

Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como consecuencia
del desmonte de cualquier tipo de vegetacion; también puede establecerse en areas
agricolas abandonadas o bien como producto de areas que se incendian con
frecuencia. Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase de la
sucesion normal de comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comun un bosque
o un matorral. A consecuencia del pastoreo intenso o de los fuegos periddicos, o bien
de ambos factores juntos, se detiene a menudo el proceso de la sucesion y el pastizal
inducido permanece como tal mientras perdura la actividad humana que lo mantiene.
Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesion
de comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado
disturbio, ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y muchas con ayuda de algun
factor del medio natural, como, por ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el

suelo que favorecen el mantenimiento del pastizal.
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- Agricultura de Temporal Anual (TA)

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo
vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia, o del riego anual en temporada
seca, independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, un afio o mas de diez
como los frutales. O bien son por periodos dentro de un aino como los cultivos de
verano. Para las zonas adyacentes al Proyecto se encuentran zonas dedicadas a la

siembra de maiz y arboles frutales.

- Asentamientos humanos

Se denomina a aquella porcion geografica altamente poblada, caracteristica de las
grandes ciudades acompafadas del comercio y la tecnologia y muchas veces, las
desigualdades sociales. Rasgos caracteristicos del espacio urbano son su mayor
poblacion, su alta densidad de poblacién, su extension y su particularidad de las
funciones urbanas, especialmente las econémicas, concentrandose la actividad y el
empleo en los sectores secundario y terciario, siendo insignificante el primario. Las
poblaciones de Yoloxéchitl, EI Carmen, Jicamaltepec y San Luis Acatlan (cabecera
municipal) son los asentamientos humanos mas importantes dentro del SA, es decir,

son los que presentan una poblacion mayor a 2 000 habitantes.

- Especies de interés cultural y econémico

Las especies de importancia cultural y econdmica en la region son aquellas que
tradicionalmente son usadas por los pobladores con fines alimenticios, medicinales y
como materia prima. Por mencionar algunas de ellas: papaya (Carica papaya),
nanche (Byrsonima crassifolia), ciruelo (Spondias purpurea) guamuchil
(Pithecellobium dulce) etc., no obstante existen especies de las cuales se extraen
productos para fines ceremoniales y religiosos como es el caso del genero Bursera
excelsa, de las cuales se extraen resinas y aceites que son usados en distintos ritos

(copal).

Otras especies presentes en la region que son empeladas como combustible (lefia)
son Acacia cochliacantha, Luehea candida, Guazuma ulmifolia y para construccion
Lysiloma acapulcense (Tepehuaje), Tabebuia rosea (Roble), Enterolobium
cyclocarpum (Parota), Ceiba pentandra (Ceiba). Cabe mencionar que el uso de
plantas medicinales juega un papel econémico importante en las comunidades
pequeias y de dificil acceso donde no siempre se tienen servicios médicos; ademas,
el nimero de especies sblo representa una pequefia fraccion del nimero real de

especies que son utilizadas con distintos fines.
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- Metodologia para la estimacion de medidas de biodiversidad

El método de muestreo empleado para conocer la diversidad floristica (riqueza y
abundancia) dentro del Sistema Ambiental considerando los tres estratos vegetales
(arboreo, arbustivo y herbaceo) son las denominadas “parcelas de muestreo”. Dicho
método consiste en la delimitacion de un cuadrado sobre la vegetacion para
determinar la especie, densidad, cobertura y frecuencia de las plantas. Para el
muestreo de la vegetacion herbacea el tamarfio del cuadrante fue de 1 m 2 (1x1m),
sefalando que el mismo tamano se utiliza para muestrear las plantulas de especies
arboreas. Posteriormente, para el estrato arbustivo el tamafio considerado fue de 16
m? (4x4 m). Finalmente, la superficie del tamafio de muestra empleado para el estrato
arbéreo (mayor a 10 cm DAP), fue de 1000 m 2 (20x50) (Mostacedo & Fredericksen,
2000). Por lo anterior, es importante sefalar que dentro del SA se ubicaron 3 puntos
de muestreo con una superficie de 0.1 ha en los principales tipos de vegetacion
presentes de manera independiente, los cuales son representativos para
comunidades vegetales del mismo tipo en otras areas dentro del SA (VM Zarco -
Espinosa, 2010).

- indice de diversidad

Con el proposito de conocer que tan homogéneas o heterogéneas fueron los sitios de
muestreo, se calculé el indice de Shannon-Wiener (H'),el cual mide el grado
promedio de incertidumbre para predecir la especie a la que pertenece un individuo

tomado al azar dentro de estos sitios.

S
H ==Y P/ In(P)
i=1

Doénde:

S = Numero de especies.
P; = Proporcién de individuos de la especie i.

A mayor valor de H mayor diversidad de especies.
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TABLA 15. LISTADO FLORISTICO (ESTRATO ARBOREO )

o = = NOM- Abund.
Orden Familia Especie Nombre Comtin 059 Abund. Relativa Ln (PI) (PI) X LN (PI)
Bourreria spathuata (Miers) Zapotilo . 2 000623053 | -5.078293043 | -0.031640461
Boraginales Boraginaceae :
Cordia morelosana Standl. Palo prieto - 2 0.00623053 -5.078293943 -0.031640461
Caryophyllales | Polygonaceae Coccoloba barbadensis Jacg, Jobero - 3 0.009345794 -4.672828834 -0.043671298
Acacia acatlensis Benth. Arbol del borrego - 4 0.012461059 -4.385146762 -0.054643573
Andira inermis (Wright) DC. Cuartololote - 14 0.043613707 -3.132383794 -0.136614869
Enterolobium cyclocarpum Parota - 6 0018691589 | -3.979681654 | -0.074386573
(Jacg.) Griseh.
Erythrina lanata Rose Colorin - 3 0.009345794 -4.672828834 -0.043671298
Glircidia sepium (Jacq) Kunth | - c.ooahyananche | - 8 0024922118 | -3601999581 | -0.092012451
ex Walp.
Fabales Fabaceae
Hymenaea courbaril L. Guapinol - 5 0.015576324 -4.162003211 -0.06482871
Leucaena 'eg:‘m’”a’a (Lam.) Guaje . 1 0034267013 | -3.37354585 | -0.115604375
Lysiloma acg‘:r’]’lff”“ (Kunth) Tepeguaje . 8 0024922118 | -3.691099581 | -0.092012451
Mimosa benthamii J. F. Macbr. Espino herrero - 5 0.015576324 -4.162003211 -0.06482871
Mimosa polyantha Benth. Espino - 4 0.012461059 -4.385146762 -0.054643573
Gentianales Apocynaceae Thevetia thevethioides Yoyote - 12 0.037383178 -3.286534473 -0.122861102
Lamiales Boraginaceae | Codmania aseéﬂgl’fo”a (Kunth) 1 cacho de toro . 9 0028037383 | -3574216546 | -0.100211679
Malpighiaceae | Byrsonima crassifolia (L.) Kunth Nanche - 5 0.015576324 -4.162003211 -0.06482871
Malpighiales
Salicaceae Salix sp. Sauce lloron - 9 0.028037383 -3.574216546 -0.100211679
Bombacaceae Pseudobombax elipticum Clavelina - 3 0009345794 | -4672828834 | -0.043671298
(Kunth) Dugand
Guazuma ulmifolia Lam. Guazumo - 15 0.046728972 -3.063390922 -0.143149109
Malvales el terebinthi
Malvaceae ellocarpus terebintinaceus Jonote - 8 0024922118 | -3.691999581 | -0.092012451
(DC.) Hochr.
Tilia americana L. Cirimo - 4 0.012461059 -4.385146762 -0.054643573
Pinales Cupressaceae Taxodium mucronatum Ten. Ahuehuete - 3 0.009345794 -4.672828834 -0.043671298
Ranunculales Papaveraceae Bocconia arborea S. Wats. Chicalote - 4 0.012461059 -4.385146762 -0.054643573
Cannabaceae Celtis caudata Planch. Capulincillo - 5 0.015576324 -4.162003211 -0.06482871
Moraceae Ficus insipida Willd. Amate - 7 0.021806854 -3.825530974 -0.083422794
Rosales U - Tieb
Ulmaceae mus "’;‘;Cnac”ha (Liebm.) Palo de vaqueta - 6 0018691589 | -3979681654 | -0.074386573
Urticaceae Cecropia obtusifolia Bertol Guarumbo - 9 0.028037383 -3.574216546 -0.100211679
Anacardiaceae Cyrtocarpa procera Kunth Coco de cerro - 8 0.024922118 -3.691999581 -0.092012451
Bursera acuminata (Rose) Engl. Copal - 16 0.049844237 -2.998852401 -0.149475509
Bursera aloexylon (Schiede ex Cuajiote . 14 0043613707 | -3.132383794 | -0.136614869
Schitdl.) Engl.
Bursera bipinnata (Moc. & Copal . 2 0.074766355 | -2503387293 | -0.193898115
Sesse ex DC.) Engl.
Bursera discolor Rzedowski Copal - 10 0.031152648 -3.46885603 -0.108064051
Sapindales Burseraceae Bursera fag;: g;des (Kunth) Aceitlo - 27 008411215 | -2475604257 | -0.208228395
Bursera glabrifolia (Kunth) Engl. Copalillo - 13 0.040498442 -3.206491766 -0.129857922
Bursera morelensis Ramirez Copal - 9 0.028037383 -3.574216546 -0.100211679
Bursera schlechtendalii Engl. Aceitillo - 11 0.034267913 -3.37354585 -0.115604375
Bursera vejar-vazquezii Miranda |  Copal espinoso - 4 0.012461059 -4.385146762 -0.054643573
Sapindaceae Allophylus cominia (L.) Sw. Palo de caja - 3 0.009345794 -4.672828834 -0.043671298
Solenles | Convolvulaceae | 170Mea MUcoldes Roem. & Cazahuate - 8 0024922118 | -3601999581 | -0.092012451
321 1 -3.375235267
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

TABLA 16. LISTADO FLORISTICO (ESTRATO ARBUSTIVO )

s 5 Nombre Abund.

Orden Familia Especie Coman NOM-059 | Abund. Relativa Ln (PI) (P1) X LN (PI)
Arecales Arecaceae Brahea dulcis (HBK) Mart. Palma - 27 0.09540636 -2.349610032 | -0.224167742
Asparagales Asparagaceae Agave cupreata Trel. & Berger Maguey - 16 0.056537102 -2.872858175 -0.162423077
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Tronadora - 21 0.074204947 -2.60092446 -0.193001462

Boraginales Boraginaceae n n - -
Wigandia ”’egjn(tﬁ“'z &Pavon) | rabaquilo . 31 | 0109540636 | -2.211450603 | -0.242244701
Opuntia vulgaris Mill. Nopal - 9 0.03180212 -3.44822232 -0.109660781

Caryophyllales Cactaceae
Pachycereus sp. Candelabro - 16 0.056537102 -2.872858175 | -0.162423077
Vachelia angustosima (vil) Timbre - 2% 0084805654 | -2.467393067 | -0.200248882
Vachelia C"’:'gfrf;”ma Humb. & Cubata - 29 | 0102473498 | -2278151068 | -0.233450109
Fabales Fabaceae Vachelia farnesiana L. Willd Huizache - 42 0.148409894 -1.907777279 | -0.283133024
Diphysa americana (Mill.) M. Sousa Gallito - 11 0.038869258 -3.247551625 | -0.126229922
Senna wislizeni (A. Gray) H. S. . R !
Irwin & Barneby Rompebotas 13 0.045936396 3.08049754 0.141506954
Dalembertia populifolia Baill. - - 9 0.03180212 -3.44822232 -0.109660781
Malpighiales Euphorbiaceae

Ricinus communis L. Higuerilla - 25 0.088339223 -2.426571073 | -0.214361402
Ranunculales Berberidaceae Berberis ilicina (Schitdl.) Hemsl. - - 10 0.035335689 -3.342861805 | -0.118122325
283 1 -2.529634238

TABLA 17. LISTADO FLORISTICO (ESTRATO HERBACEO )

Nombre NOM- Abund.

Orden Familia Especie Comin 059 Abund. Relativa Ln (PI) (PI) X LN (PI)
Asparagales Asparagaceae | mgg’xgzmggei%ﬁi‘gnki . . . 11 0008507347 | -4.766825106 | -0.040553036
Acmela radicans (Jacqun) RK. | e purro - 16 | 0012374323 | -4392131657 | -0.054349657
Dyssodia tagetiflora Lag. - - 21 0.016241299 -4.120197941 | -0.066917368
Flaveria angustifolia (Cav.) Pers. Contrayerba - 18 0.013921114 -4.274348621 | -0.059503693
Flaveria trinervia (Spreng.) C. Mohr Centella - 22 0.017014695 -4.073677925 | -0.069312385
Lagascea rigida (Cav.) Stuessy Ajenjo - 34 0.026295437 -3.638359854 | -0.095672262
Pluchea sy mpg}i’l'l’i’;""a (Ml W.T. - 3 0023975251 | -3.730733174 | -0.089445266
Asterales Asteraceae Porophyllum linaria (Cav.) DC. Cola de coyote - 28 0.021655066 -3.832515869 | -0.082993383
Porophyllum macrocephalum DC. Papalo - 36 0.027842227 -3.58120144 -0.099708625
Tagetes erecta L. Cempastichil - 41 0.031709203 -3.451148312 | -0.109433164
. Lo Hierba de
Tridax coronopifolia (Kunth) Hemsl. conejo - 37 0.028615623 -3.553802466 -0.10169427
Trixis alata D. Don Cola de zanate - 29 0.022428461 -3.797424549 | -0.085170388
Trixis mexicana Lex. - - 33 0.025522042 -3.668212817 -0.093620281
Verbesina nelsonii B.L. Rob. &
Greenm. - 19 0.014694509 -4.2202814 -0.062014963
Corda curassayica (2cq ) ROEM. | garregor - 28 | 0021655066 | -3.832515869 | -0.082093383
Heliotropium procumbens Mill. Cola de ardilla - 17 0.013147718 -4.331507035 | -0.056949435
Boraginales Boraginaceae T fortia densifiora Mart
oumelorta agnsiora Hat. e Tlachinol - 19 0014694509 | -4.2202814 | -0.062014963
Tournefortia hartwegiana Steud. Clachichinol - 22 0.017014695 -4.073677925 | -0.069312385
Caryophyllales | Amaranthaceae | €S d’ﬂ“”WHi‘l‘lL”h' &Bonpl. ex . : 14 0010827533 | -4525663049 | -0.049001765
] " Thyrsanthemum floribundum
Commelinales Commelinaceae (M.Martens & Galetti) Pichon - - 26 0.020108275 -3.906623841 | -0.078555468
Cyperales Cyperaceae Cyperus her g;‘;’é’l"d”“s (Jaca.) Papiro - 36 0027842227 | -358120144 | -0.099708625
Crotalaria incana L. Cascabelito - 24 0.018561485 -3.986666548 | -0.073998451
Fabales Fabaceae Crotalaria pumila Ortega Chepil - 29 0.022428461 -3.797424549 | -0.085170388
Dalea tomentosa (Cav.) Willd. - - 19 0.014694509 -4.2202814 -0.062014963
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

Marina neglecta (Robinson) - - 14 0010827533 | -4525663049 | -0.049001765

Barneby
Gentianales Apocynaceae Mandevilla syrinx Woodson - - 34 0.026295437 -3.638359854 | -0.095672262
Gesneriaceae | ACMEnes aninihina (DC) CV. - - 19 | 0014694509 | -42202814 | -0.062014963
. Salvia mexicana L. Tlacote - 28 0.021655066 -3.832515869 | -0.082993383
Lamiales amaceas Salva polystachya MMartens & | gomeilg . 21 | 0016241209 | -4.120197941 | -0.066917368
Orobanchaceae Lamourouxia viscosa Kunth Chupamiel - 15 0.011600928 -4.456670178 -0.05170151
Verbenaceae Lippia graveolens Kunth Oregano - 34 0.026295437 -3.638359854 | -0.095672262
Malpighiales Euphorbiaceae Ricinus communis L. Higuerilla - 18 0.013921114 -4.274348621 | -0.059503693
Anoda cristata (L.) Schitdl. Campanita - 27 0.020881671 -3.868883513 | -0.080788751
Herissantia crispa (L.) Briz. H(i::):p%el - 19 0.014694509 -4.2202814 -0.062014963
Malvales Malvaceae Malva parviflora L. - - 23 0.01778809 -4.029226163 | -0.071672236
Melochia tomentosa L. - - 20 0.015467904 -4.168988105 | -0.064485508
Waltheria indica L. Malvavisco - 34 0.026295437 -3.638359854 | -0.095672262
Tillandsia capitata Griseb. Bromelia - 16 0.012374323 -4.392131657 | -0.054349657
Bromeliaceae Tillandsia C,\jg:’;?edusae E Gallto - 2% 0018561485 | -3.986666548 | -0.073998451
Tillandsia recurvata (L.) L. Gallito - 19 0.014694509 -4.2202814 -0.062014963

Poales

Arundo donax L. Carrizo - 43 0.033255994 -3.403520263 | -0.113187449
Poaceae B"“te;‘.’gga"ﬁ’cgejn(g]?"' e Zacate . 69 | 0053364260 | -2.030613874 | -0.156390068
Paspalum conjugatum P. J. Bergius Grama - 51 0.039443155 -3.232894746 -0.12751557
Aspleniaceae Asplenium praemorsum Sw. - - 21 0.016241299 -4.120197941 | -0.066917368
Dryopteridaceae Dryopteris rossii C. Chr. Helecho - 19 0.014694509 -4.2202814 -0.062014963
Polypodiales Adiantum braunii Mett. ex Kuhn Helecho - 32 0.024748647 -3.698984476 | -0.091544859
Pteridaceae Adiantum tricholepis Fée Helecho - 14 0.010827533 -4.525663049 | -0.049001765
Notolaena candida (Mart. & Gal) |~ pieiecno . 24 | 0018561485 | -3.986666548 | -0.073998451
Sapindales Sapindaceae | S€7ANA Ca’d""é‘;‘;’rﬁ"’des Schtdl Bejuco - 39 0030162413 | -3501158733 | -0.105603396
Saxifragales | Crassulaceae Thompso”eg‘aL'f’f‘éSZ§”a J. Reyes : . 6 0.004640371 | 537296001 | -0.024932533
1293 1 -3.829688986
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Minerfa
De acuerdo al listado anterior, se deduce que la vegetacion dominante dentro del SA
es de tipo selvatica, sobresaliendo especies caracteristicas de la SBC. Es importante
mencionar que aquellas especies arbéreas, pertenecientes a las familias Fabaceae y
Burseraceae, suelen ser abundantes dentro del sistema sugiriendo que en sitios
aislados, alejados de la mancha urbana, conforman una masa forestal conservada
asociada a otras especies caracteristicas de la Selva Baja Caducifolia. Cabe sefalar
que en la zona de influencia al sitio del Proyecto la vegetacién nativa ha sido removida
casi en su totalidad, debido al cambio de uso de suelo preferentemente agricola,
haciendo hincapié que la formacion de Huizacheras (Vachelia farnesiana) es un
indicador de areas perturbadas por lo cual se sugiere que el Proyecto no aunara en
la degradacion y/o perturbacion del medio. A continuacion se muestran las familias
de cada uno de los estratos con mayor relevancia de acuerdo a la riqueza y
abundancia registrada, sefialando que la ejecucién de la obra requerira la remocion
de 45 individuos arbdreos (Ver Tabla 4) (ninguno sujeto a la NOM-059-SEMARNAT-
2010) asi como de Vegetacién Secundaria arbustiva y herbacea de SBC en mayor
superficie, haciendo evidente que el establecimiento del banco de material pétreo no

supone un riesgo potencial que pueda aunar en la degradacion del medio.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

b) Fauna

El uso tradicional de los recursos y de manera particular la modificacion de sus
habitats, han afectado la fauna silvestre, cuando no son planeadas, ponen en riesgo

el delicado equilibrio entre las numerosas especies del ecosistema e incluso poniendo
en riesgo de extirpar algunas del medio natural. La planificacién y desarrollo de
programas de proteccion, deben partir del conocimiento basico de las especies
presentes y de la dinamica de sus poblaciones que permitan proponer medidas de
mitigacion apropiadas. México ocupa el primer lugar en diversidad de reptiles, el
segundo en mamiferos, el cuarto en anfibios y el séptimo en aves (Mittermeier y
Goettsh, 1992). Dentro de las entidades de Meéxico, Guerrero tiene especial
importancia por muchos grupos de distribucidon neotropical, tanto en las montafias
como en las tierras bajas, y el limite sur de varios grupos nearticos de montafas que
aqui alcanzan su distribucion mas meridional (Howell, 1969). El estado de Guerrero
presenta 4 provincias bioticas (Planicie Costera del Pacifico, Cuenca del Balsas,
Sierra Madre del Sur y Sierra Norte) (CONABIO, 1997).

- Métodos de muestreo

Vertebrados terrestres. Se realizaron salidas de campo en sitios adyacentes al area
del Proyecto. Durante los recorridos de campo se observo, recolectd e identifico a los
especimenes de los diferentes grupos de vertebrados terrestres (anfibios, reptiles,
aves y mamiferos), para lo cual se escogieron sitios de muestreo representativos en
los diferentes tipos de vegetaciéon presentes en el SA. Asimismo, se consultaron
estudios (articulos cientificos, tesis, listados de ordenamientos territoriales
comunitarios) para la region de la montana, con el fin de obtener un listado de las

especies de vertebrados terrestres que se distribuyen en la regidn.

Estudio herpetofaunistico. La nomenclatura con que se presentan los resultados
para este grupo incluye los cambios respectivos a distintos niveles taxondmicos
siguiendo a Frost (2008) para la taxonomia de los anfibios y a Flores-Villela y
Canseco-Marquez (2004). Para el registro de la diversidad de especies de
herpetofauna, se realizaron recorridos a pie por los caminos en el area de estudio,
abarcando horarios diurnos y nocturnos. La busqueda directa fue realizada moviendo
troncos, recorriendo caminos y entre los arbustos, removiendo hojarasca, rocas,
revisando visualmente la copa de los arboles, revisando cavidades como grietas y
troncos huecos. Se utilizaron pinzas herpetoldgicas para ayudar en las tareas de
busqueda y manejo de algunos ejemplares (Martinez et al, 2006).
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Minerfa
La determinacién de los individuos capturados se realizé con ayuda de guias y claves
de identificaciéon (Casas-Andreu y McCoy, 1987, Garcia y Ceballos, 1994, Flores-
Villela et al., 1995), registrando también especies identificables sin necesidad de

captura.

Estudio de aves. El registro se llevo a cabo mediante captura visual con ayuda de
binoculares Swiff Audubon 8.0 x 44. Se instalaron redes ornitoldgicas Anivet de 2.5 x
6.0 m para la captura de aves. Las redes se abrieron durante la madrugada vy el
atardecer. Las aves se identificaron “en mano” y fueron liberadas en el sitio de
colecta. El reconocimiento del canto de aves fue utilizado también para el registro de
las especies. La determinacion fue realizada usando guias de campo para la
identificacion de aves (Petterson y Chalif, 1989, Howell y Webb, 1995).

Estudio mastofaunistico. La nomenclatura sigue a Wilson y Reeder (2005). Asi
mismo, se instalaron redes de niebla (mistnets) de 12 m atadas a postes metalicos,

en sitios estratégicos para maximizar la captura de murciélagos en sitios estratégicos
tales como: cuerpos de agua, brechas angostas, tuneles de vegetacion y sitios donde
se habia observado el paso de individuos (Kunz y Kurta, 1988). Las redes fueron
desplegadas durante el crepusculo y estuvieron activas durante un periodo de 12
horas-trampa. La determinacion a nivel de especie se realizd usando las claves de
campo de Medellin et al, (2008). Los sitios para instalacion de trampas Sherman
fueron elegidos a partir de la identificacion de los pasos naturales de los animales.

Se instalaron 30 trampas plegadizas de 8 x 9 x 23 cm por noche dando un total de

120 trampas, con una distancia aproximada entre 5 y 10 m entre cada una para

captura de roedores a lo largo de los caminos.

Se intentd cubrir los diferentes tipos de vegetacion, altitudes y a distancia de los
asentamientos humanos. Todas las trampas fueron cebadas con hojuelas de avena.
Las trampas fueron instaladas y activadas antes del crepusculo, y fueron revisadas al
amanecer del dia siguiente. Se colocaron dos trampas tipo Havahart de 25 x 25 x 65
cm para la captura de animales de talla media (Jones et al., 1996), se instalaron sobre
caminos, en los alrededores de cuerpos de agua, sobre la carretera y otros sitios de
paso natural (Aranda, 2000). Se utilizaron diferentes tipos de carnada, dependiendo

de su disponibilidad: deshechos de carne (viseras de pollo, huevos y sardina), frutas
(jitomate) y otros. Las trampas fueron activadas al caer la noche y revisadas al

amanecer. Los organismos fueron identificados y liberados en el sitio de colecta.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

- indice de diversidad

Se presenta el “indice de Diversidad de Simpson” por grupo faunistico para el SA,
referido como una medida de dominancia, debido a que pondera de acuerdo a la
abundancia de las especies mas comunes (Simpson, E, H., 1949). Ademas este es
el método mas utilizado, comunmente, para determinar la diversidad de una

comunidad.

D= ZPJE

Donde:

“D” = indice de Simpson

pi = proporcion de las especies

pi = ni/N, ni= nimero de individuos de la especie i y N= niimero total de individuos
Para la interpretacion de la sumatoria obtenida del indice de Simpson, y dado que
este indice varia inversamente con la heterogeneidad, se aplicé un complemento
llamado “complemento de Simpson”, de esta forma se asegura que el valor del indice

aumente con el incremento de la diversidad (0 a 1).

Comp.Simpson=1-D

- Listado sistematico faunistico

Se incluye la categoria de riesgo en la legislacion mexicana vigente (Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010) Pr “sujeta a proteccion especial” y A “amenazada”. Endemismo (“E” endémica) y la
abundancia como “ni” nimero de individuos.

TABLA 18. LISTADO FAUNISTICO DENTRO DEL  SA
NOMBRE

TAXON COMUN NOM-059  ENDEMISMO  ni pi (pi)? ‘

CLASE AMPHIBIA

ORDEN ANURA

Familia Bufonidae

Incilius occidentalis(Camerano, 1879) occsizzcr)xtal 3 0.214285714 0.045918367

Incilius marmoreus (Wiegmann, 1833) ma:::IZa do E 4 0.285714286 0.081632653

Familia Hylidae

Pachymedusa dacnicolor (Cope, 1864) Ranita verde E I 4 l 0.285714286 0.081632653

Familia Ranidae

\Llflt::!’:, alt;;:;” eifeli (Hills, Frost and i‘;":‘; f‘if 3 | 0214285714 | 0.045918367
14 1 0.234693878

0.765306122

CLASE REPTILES

ORDEN SQUAMATA

Familia Colubridae

'1";‘;53"""”“"5 mentovarius Ortenburger, Chirrionera 2 | 0.105263158 | 0.011080332

Familia Iguanidae

Ctenosaura pectinata; Wiegmann, 1834 Iguana negra A E l 1 | 0.052631579 0.002770083

Familia Phrynosomatidae
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Sceloporus siniferus (Cope, 1869) el'sacgaan:tg:a 7 0.368421053 0.135734072

Familia Teiidae

Ameiva undulata(Wiegmann, 1834) st::i 4 | 0210526316 0.04432133

Familia Colubridae

fg;’;"bi"s margaritiferus (Schlegel, CE:’:::;: 2 | 0.105263158 | 0.011080332

Senticolis triaspis (Cope, 1866) Ratonera 2 0.105263158 0.011080332

Familia Corytophanidae

Basiliscus vittatus (Wiegmann, 1828) Basilisco 1 0.052631579 0.002770083
19 1 0.218836565

0.781163435

CLASE AVES

ORDEN APODIFORMES

Familia Trochilidae

Amatzilia violiceps (Gould, 1859) Colibri | 3

0.046153846 0.002130178

ORDEN COLUMBIFORMES

Familia Columbidae

Columbina inca (Lesson, 1847) Paloma 12 0.184615385 0.03408284
Columbina talpacoti (Temminck, 1809) Tortola rojiza 2 0.030769231 0.000946746
Zenaida asiatica (Linnaeus, 1758) Paloma blanca 21 0.323076923 0.104378698

ORDEN CUCULIFORMES

Familia Cuculidae

Crotophaga sulcirostris (Swainson, Garrﬁ_patero 6 0.092307692 0.00852071
1827) Pijuy
. . Pajaro
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) 3 0.046153846 0.002130178
Vaquero
ORDEN FALCONIFORMES
Familia Accipitridae
Buteo jamaicensis (Gmelin, 1788) Ag“"r'c':; cola 4 | 0.061538462 | 0.003786982

Familia Falconidae

Falco rufigularis (Daudin, 1800) | Halcon | | | 3 | 004153846 | 0.002130178

ORDEN GALLIFORMES

Familia Cracidae

Ortalis vetula (Wagler, 1830) | chachalaca | | | 2 | o.030769231 | 0.000946746

Familia Icteridae

Quiscalus mexicanus (Gmelin, 1788) | Zanate | | | 9 0.138461538 | 0.019171598

ORDEN PASSERIFORMES

Familia Fringilidae

Cardopacus mexicanus (Miiller, 1776) Pinzon 2 | 0.030769231 | 0.000946746
mexicano
Familia Parulidae
hil -
Dendroica nigrescens (Townsend, 1837) | CMPenegro 2 | 0.030769231 | 0.000946746
gris
Wilsonia pusilla (A. Wilson, 1811) Chipe corona 2 | 0030769231 | 0.000946746
negra
71 | 1.002307692 | 0.181065089
0.911242604
CLASE MAMIFEROS
ORDEN CARNIVORA
Familia Mephitidae
Conepatus leuconotus (Leichtenstein, Zorrillo 2 | 0.058823529 | 0.003460208
1832)
Familia Procyonidae
Nasua narica ( Linnaeus, 1766) | teon | | | 1 [ o0.029411765 | 0.000865052
ORDEN CINGULATA
Familia Dasypodidae
Dasypus novemcinctus (Linnaeus, 1758) | Armadillo | | | 3 | oo0ss23529a | 0.007785467
ORDEN DIDELPHIMORPHIA
Familia Didelphidae
Didelphis virginiana (Kerr, 1792) | Tlacuache | | | 3 | 008823520 | 0.007785467
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ORDEN LAGOMORPHA

Familia Leporidae

i’;ﬁ'g)”g"s cunicularius (Waterhouse, Conejo E 4 | 0.117647059 0.01384083
ORDEN CHIROPTERA

Familia Mormoopidae

Mormoops megalophyla (Pertes, 1864) I Murcielago | I I 6 I 0.176470588 | 0.031141869

Familia Phyllostomidae
Desmodus rotundus (Geoffroy, 1810) | Murcielago | | | 8 | 0.235294118 | 0.055363322
ORDEN RODENTIA

Familia Sciuridae

Sciurus aureogaster (F. Cuvier, 1829) | Ardila | | | a [ 0117647059 | 0.01384083

Familia Cricetidae

Peromyscus sp. | Raton | | 3 | 0.088235204 | 0.007785467
34 1 0.141868512

0.858131488

- Composicion de vertebrados

Riqueza: Dentro del Sistema Ambiental donde se desarrollara el Proyecto de
extraccién de material pétreo se registré una riqueza total de 34 especies de las
cuales, cinco pertenecen a la clase Amphibia distribuyéndose en dos érdenes y cuatro
familias, posteriormente la clase Reptilia denotd siete especies distribuidas en un
orden y seis familias, por otro lado la clase Aves registro 13 especies distribuidas en
siete 6rdenes y nueve familias siendo esta la clase con mayor riqueza y abundancia
dentro del SA. Finalmente la clase Mammalia presentd nueve especies distribuidas

en seis 6rdenes y ocho familias.

Abundancia: La fauna vertebrada mediana (aves y mamiferos) y menor (murciélagos
y roedores) son considerados de amplia distribucién en la zona; los reptiles y anfibios
son de distribucion mas restringida, sin embargo el grado de fragmentacion de los
terrenos en el SA ocasiona que las especies se ubiquen en zonas alejadas de las
actividades antropogénicas y sitios de dificil acceso. Cabe hacer mencién que la gran
mayoria de las especies presentes dentro del SA son de interés ecoldgico, ya que
cada una de ellas cumple una funcion especifica dentro del ecosistema (p.ej.
Dispersores de semillas, Polinizadores, Control de plagas, etc.). En el grupo de los
anfibios las especies mas abundantes fueron Pachymedusa dacnicolor e Incilius
marmoreus con 4 individuos respectivamente, siendo esta ultima una especie con
gran flexibilidad para colonizar otros habitats y tener impacto obre especies nativas.
Para los reptiles la especie mas abundante es Sceloporus siniferus con 7 individuos,
cuya especie habita lugares perturbados. La especie mas abundante para las aves
fue Zenaida asiatica con 21 individuos, esta es una especie migratoria que se mueve
en parvadas al sur de México. Para el grupo de los mamiferos la especie mas
abundante fue Desmodus rotundus siendo una especie hematofaga (se alimenta de

sangre del ganado).
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Clases de Vertebrados

71

fAes Mammalia

et
e

[¥e]

(=]

ol

Fi
5]
5
a
4 > |
= -
Reptiliz

Amphibia Reptili
Clases

mCOrden mFzmilia ® Especies

GRAFICA 5. CLASES DE VERTEBRADOS TERRESTRES

Especies endémicas: se registran 22 especies endémicas para México, de las
cuales 1 es anfibios, 11 reptiles, 7 aves y 3 mamiferos, pero de estas ninguna es

endémica para la entidad y menos aun para el area del Proyecto.

Especies exoticas: Los efectos de las especies exdéticas que se toman como
invasoras dafinas y que causan impactos severos sobre los ecosistemas naturales y
la fauna silvestre, encontramos gatos y perros que se encuentran asociadas a las
poblaciones humanas, asi como bovinos y caprinos, por el impacto de perturbacién

del area (Alvarez-Romero, 2008).

Categoria de riesgo: Se enlistan 33 especies de vertebrados terrestres dentro del
SA, de las cuales Ctenosaura pectinata (Iguana negra) se encuentra bajo el estatus
de Amenazada de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Se hace hincapié que
la ejecucion del Proyecto no sugiere la afectacion o perturbacion del habitat de dicha
especie, ya que la zona de influencia se halla inmersa en una zona suburbana donde

el grado de perturbacion es significativo.
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- Uso de la fauna silvestre

La actividad que el hombre ha desempefiado en la busqueda de alimentos basicos
para satisfacer sus necesidades, ha traido como consecuencia la perturbacion y
perdida de habitats que sirvieron de nichos ecoldgicos a ciertas especies cuya captura
actualmente constituye una rareza; motivo por el cual se requieren urgentemente de
programas municipales de conservacion, reproduccion y propagacion tanto de la flora
y fauna silvestre. Las especies de vertebrados terrestres que tienen algun uso en la
localidad pertenecen a las clases Reptilia, Aves y Mammalia. Algunas aves como la
glilota son empleadas como alimento. Los mamiferos tienen varias utilidades, el

zorrillo tiene uso medicinal y el conejo es comestible por mencionar algunos.

TABLA 19. USO DE LA FAUNA LOCAL

Especie Nombre Comun
Alimenticio Medicinal Mascota

Coniophanes piviceivittis Culebra X
Ortalis vetula Chachalaca X X
Zenaida macroura Huilota X
Canis latrans Coyote X

Conepatus mesoleucus Zorrillo X

Dasypus novemcinctus Armadillo X X

Didelphis marsupialis Tlacuache X
Nasua narica Tejon X X
Sylvilagus cunicularis Conejo X X
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IV.2.3 Paisaje

El paisaje es manifestacidon externa, imagen, indicador o clave de los procesos que
tienen lugar en el territorio, ya sea que correspondan al ambito natural o al de
influencia humana. El paisaje como expresion externa y perceptible del ambiente, es
sensible con el entorno y es evidencia infalible de las actividades histéricas
desarrolladas por el ser humano. Para el tratamiento de los indicadores de
seguimiento relacionados con el paisaje, se aborda este como expresion espacial y

visual del medio, haciendo referencia a los valores estéticos del medio natural.

» Calidad ecolégica
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ILUSTRACION 40. CALIDAD ECOLOGICA

TABLA 20. CALIDAD ECOLOGICA DENTRODEL  SA

Calidad ecologica Ha %
AH 386.245 3.050573677
Alta 485.745 3.836427425
Baja 6696.155 52.88641712
Media 5093.244 40.22658178

En general se definen los valores de la calidad visual en funcion de la morfologia, tipo
de vegetacion y su diversidad, presencia de agua u otra caracteristica, que
determinan colores, contraste y formas en el paisaje. Aunque el sitio del Proyecto se
considera un area considerablemente impactada por la mancha urbana y demas

actividades antropicas, el Proyecto tendra algunas repercusiones sobre la calidad [ 7 ]
visual del paisaje, al introducir en él factores que contrastan con el paisaje natural,
como es el caso de actividades como movimientos de tierra y material pétreo, que
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contrastan con el color de la vegetacion natural aumentando su incidencia visual. De
esta forma, el material removido contrastara fuertemente con el entorno. La calidad

del paisaje de la region se puede evaluar por varios factores, la fragilidad de los
ecosistemas y la presencia humana en ellos. En la zona de estudio podemos decir

que la calidad del paisaje es baja. Ya que existen zonas ocupadas por diversos usos
de suelo, asentamiento humanos y vegetacion nativa perturbada que esta
ampliamente distribuida. Por otro lado, en aquellas zonas donde la vegetacion se ha
sustituido por areas de cultivo y pastizales extensos, el paisaje incrementa su
fragilidad y disminuye su calidad, puesto que la uniformidad de estas areas no son

del ecosistema original.

» Fragilidad natural
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ILUSTRACION 41. FRAGILIDAD NATURAL

TABLA 21. FRAGILIDAD NATURAL DENTRO DEL  SA

‘ Fragilidad natural Ha % ‘
AH 294.086 2.32269935
Alta 3547.093 28.01503848
Baja 3694.556 29.17970532
Media 5125.654 40.48255685

Es la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso sobre éste,
expresa el grado de deterioro que el paisaje experimentaria ante la incidencia de

determinados impactos. También se conoce como vulnerabilidad visual y se refiere a
la incapacidad del paisaje de absorber visualmente modificaciones o alteraciones sin

detrimento de su calidad visual.
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El grado de fragilidad del area se puede considerar bajo debido a los usos del suelo
presentes en la zona de influencia. El Proyecto se desarrollara sobre un area
desprovista de vegetacioén, y en algunas partes destinada al cultivo de maiz (milpa)
por lo cual, se sugiere que no habra impactos significativo que pudiera aunar en la
degradacion del medio. Las comunidades vegetales con mayor fragilidad o
vulnerabilidad dentro del SA son la Selva Baja Caducifolia y Vegetacion Riparia,
sefalando que esta permanecerd intacta con la ejecucidon del Proyecto. La zona de
estudio presenta alteracion en un grado alto, la fragmentacion del ecosistema es
debido a las distintas practicas antropogénicas, por cual se considera que la fragilidad

natural de la zona de influencia es baja.

IV.2.4 Medio socioeconomico
a) Demografia

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2020 efectuado por el Instituto Nacional
de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), la poblacién total del municipio de

San Luis Acatlan es de 46 270 habitantes, de los cuales 22 643 son hombres y 23

627 son mujeres. De manera particular en la cabecera municipal (sitio donde se
establecera le banco de aprovechamiento) se cuenta con un poblacién total 9 582 (4
613 hombres y 4 969 mujeres). En 2020, la poblacion en San Luis Acatlan fue de
46,270 habitantes (48.9% hombres y 51.1% mujeres). En comparacion a 2010, la

poblacion en San Luis Acatlan crecié un 9.23%.

e Estructura por sexo y edad

De acuerdo al censo 2020 del INEGI, la poblacion del municipio de San Luis Acatlan

se encuentra de la siguiente manera:

TABLA 22. POBLACION DEL MUNICIPIO DE  SAN Luis ACATLAN

Concepto ‘ Habitantes ‘
Poblacion masculina 22,643
Poblacion femenina 23,627
Poblacién de 0 a 2 afios 3.035
Poblacion de 5 y mas afos 41,193
Poblacion de 6 a 11 afios 6,565
Poblacion de 12 a 14 afios 3,512
Poblacion de 15 y mas aios 30,064
Poblacion de 18 a 24 afios 26,570
Poblacion masculina de 18 a 24 aiios 2,715
Poblacion femenina de 18 a 24 afos 2,944
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La poblacion total de San Luis Acatlan en 2020 fue 46,270 habitantes, siendo 51.1%
mujeres y 48.9% hombres. Los rangos de edad que concentraron mayor poblacién
fueron 10 a 14 anos (5,646 habitantes), 5 a 9 afios (5,483 habitantes) y 15 a 19 afios

(5,399 habitantes). Entre ellos concentraron el 35.7% de la poblacion total.

e Lenguaindigena

La poblacion de 3 afos y mas que habla al menos una lengua indigena fue 19.4k
personas, lo que corresponde a 41.8% del total de la poblacion de San Luis Acatlan.
Las lenguas indigenas mas habladas fueron Mixteco (14,112 habitantes), Tlapaneco
(5,096 habitantes) y Nahuatl (117 habitantes).

e Natalidad y Mortalidad

Conforme a los datos del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(2020), para el Estado de Guerrero se tiene el siguiente reporte de natalidad vy

mortalidad:

- Al 2016, en Guerrero se registraron 87,127 nacimientos y 20,270

defunciones.

- Las principales causas de muerte son: enfermedades del corazén, las
derivadas de agresiones, accidentes de transporte y otras y diabetes

mellitus."

e Poblacion Economicamente Activa (PEA)

En el cuarto trimestre de 2021, la tasa de participacion laboral en Guerrero fue 58.1%,
lo que implicd una disminucion de 0.76 puntos porcentuales respecto al trimestre
anterior (58.9%). La tasa de desocupacion fue de 1.42% (21.3k personas), lo que
implicd una disminucién de 0.18 puntos porcentuales respecto al trimestre anterior
(1.59%).

La poblacion ocupada en Guerrero en el cuarto trimestre de 2021 fue 1.49M personas,
siendo inferior en 1.15% al trimestre anterior (1.5M ocupados). El salario promedio
mensual en el cuarto trimestre de 2021 fue de $3.38k MX siendo superior en $116

MX respecto al trimestre anterior ($3.26k MX).

1 FUENTE: INEGI, Nacimientos registrados por entidad federativa, periodo y sexo 2022.
INEGI, Defunciones generales registradas por entidad federativa, periodo y sexo 2022.
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- Poblacion ocupada y salarios segun ocupacion

En cuarto trimestre de 2021, Guerrero tuvo 1, 485,189 ocupados. Las ocupaciones
con mas trabajadores durante el cuarto trimestre de 2021 fueron Trabajadores en el
Cultivo de Maiz y/o Frijol (288k), Trabajadores de Apoyo en Actividades
Agricolas (97.9k) y Comerciantes en Establecimientos (97.6k).

- Hogar

En 2020, la mayoria de las viviendas particulares habitadas contaba con 1y 2 cuartos,
39.7% y 31.1%, respectivamente. En el mismo periodo, destacan de las viviendas

particulares habitadas con 1y 2 dormitorios, 65.6% y 27.1%, respectivamente.
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GRAFICA 6. DISTRIBUCION DE VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS SEGUN NUMERO DE CUARTOS EN 2010 vy 2020
e Educacién

En 2020, los principales grados académicos de la poblacién de San Luis Acatlan
fueron Primaria (8.81k personas o 34.3% del total), Secundaria (7.71k personas o
30.1% del total) y Preparatoria o Bachillerato General (6.78k personas o 26.4% del
total).

e Tasa de analfabetismo

La tasa de analfabetismo de San Luis Acatlan en 2020 fue 19.8%. Del total de

poblacién analfabeta, 39.7% correspondié a hombres y 60.3% a mujeres.
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GRAFICA 7. DISTRIBUCION DE LA POBLACION ANALFABETA DE SAN Luis AcATLAN , 2020

e Salud

En San Luis Acatlan, las opciones de atencion de salud mas utilizadas en 2020 fueron
Centro de Salud u Hospital de la SSA (Seguro Popular) (37.9k), Consultorio de
farmacia (5.29k) y ISSSTE (1.14k). En el mismo afio, los seguros sociales que
agruparon mayor numero de personas fueron Pemex, Defensa o Marina (36.9k) y No

Especificado (6.03k).

GRAFICA 8. DISTRIBUCION DE PERSONAS AFILIADAS A SERVICIOS DE SALUD POR SEXO (2020)
e Discapacidad

En 2020, las principales discapacidades presentes en la poblacion de San Luis
Acatlan fueron discapacidad visual (1.22k personas), discapacidad fisica (1.13k

personas) y discapacidad auditiva (706 personas).
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GRAFICA 9. DISCAPACIDADES POR TIPO DE ACTIVIDAD COTIDIANA EN LA POBLACION DE SAN Luis ACATLAN

o Discapacidad y Diversidad

La grafica muestra la piramide poblacional de la poblacién con discapacidad en San
Luis Acatlan. Con el selector superior es posible revisar la piramide poblacional para
diferentes tipos de discapacidad. Por defecto, la grafica muestra la distribucion de la
poblacion con discapacidad visual. Se totalizaron 1,223 personas con discapacidad
visual, 52.6% mujeres y 47.4% hombres. Segun rangos de edad y género, las mujeres
entre 85 afnos o mas concentraron el 5.81% de la poblacién total con discapacidad
visual, mientras que los hombre entre 85 afios 0 mas concentraron el 4.74% de este

grupo poblacional.
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GRAFICA 10. DISTRIBUCION DE LA POBLACION CON DISCAPACIDAD VISUAL POR SEXO Y EDAD
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e Numero de casos de COVID-19 segun sexo y rango de edad
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GRAFICA 11. DISTRIBUCION DE CASOS CONFIRMADOS SEGUN RANGO DE EDAD Y SEXO
e Desigualdad

El coeficiente o indice de GINI, es una medida estadistica disefiada para representar
la distribucion de los ingresos de los habitantes, en concreto, la inequidad entre estos.
indices mas cercanos a 0, representan mas equidad entre sus habitantes, mientras
que valores cercanos a 1, expresan maxima inequidad entre su poblacion. En 2020,
en Guerrero, las municipios con menor desigualdad social, de acuerdo al indice de
GINI, fueron: Cutzamala de
Pinzén (0.319), Xochihuehuetlan (0.320), Zitlala (0.320), Cuajinicuilapa (0.321)
y Pedro Ascencio Alquisiras (0.322). Por otro lado, los municipios con menor igualdad
social por esta meétrica, fueron: Tlapa de Comonfort (0.450), Cochoapa el
Grande (0.435), Tixtla de Guerrero (0.428), Huamuxtitlan (0.423) y Apaxtla (0.416).

¢ Indicadores de pobreza y carencias sociales

En 2020, 38.2% de la poblacion se encontraba en situacion de pobreza moderada y
47.8% en situaciébn de pobreza extrema. La poblacion vulnerable por carencias
sociales alcanzo6 un 12.6%, mientras que la poblacién vulnerable por ingresos fue de
0.23%. Las principales carencias sociales de San Luis Acatlan en 2020 fueron
carencia por acceso a los servicios basicos en la vivienda, carencia por acceso a la

seguridad social y carencia por acceso a la alimentacion.

BIO - ECOS

BOHHLWHINTM

P S R AL LG R
TR




Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

e

1M

Madward pobs sz At prirwes e L Ar'penabd no por e Navulwalble

GRAFICA 12. DISTRIBUCION DE PERSONAS SEGUN CONDICION DE POBREZA
b) Factores socioculturales

1) Uso que se da a los recursos naturales el drea de influencia del Proyecto,
asi como las caracteristicas del uso

Como se ha venido mencionando en el presente estudio uno de los recursos naturales
con que cuenta el municipio y principalmente la cabecera municipal es la grava y
arena por los rios que lo atraviesan; con respecto a los bosques que se encuentran

en las localidades de Pascala del Oro, Tlaxcalixtlahuaca, Pueblo Hidalgo y
Buenavista, la madera es utilizada para la construccion de casas tradicionales
(jaulillas) que constituyen la base de la economia de muchas comunidades aledanas.
Mientras que los suelos existentes en el municipio como son Regosoles y
Phaeozems, los primeros se caracterizan por ser aptos para la explotacién de la
ganaderia, mientras que los otros lo son para la agricultura y s6lo un 4% del total

municipal es de la pequefia propiedad.

2) Nivel de aceptacion del Proyecto

Con respecto al nivel de aceptacién del Proyecto, concuerda con el desarrollo de las
areas aledafas de la zona ya que la extraccion de material pétreo ayuda de alguna

forma al desazolve del rio y a la economia de la poblacion.
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3) Valor que se le da a los espacios o sitios ubicados dentro de los terrenos
donde se ubicara el Proyecto y que los habitantes valoran al constituirse
en puntos de reunidn, recreacion o de aprovechamiento colectivo

Para el desarrollo del Proyecto, es un sito con valor de uso hacia la explotacién de
materiales pétreos por lo que coincide con la actividad que se va a explotar en el sitio
del banco, asimismo se va a solicitar la concesion a la Comision Nacional del Agua,
para la extraccion de dicho material pétreo, y la planta se encuentra dentro del San

Luis Acatlan, por lo que de los dos sitios, solo el banco de materiales pudiera ser
utilizado como centro de reunion, recreacidon o aprovechamiento colectivo, sin
embargo sobre la ribera del cauce del rio se localizan otros sitios que presentan

mejores caracteristicas para el uso recreativo.

4) Patrimonio histérico, en el cual se caracterizaran los monumentos
historicos, artisticos y arqueoldgicos que puedan ubicarse en su zona
de influencia, estos sitios se localizaran espacialmente en un plano

El municipio cuenta con lugares naturales que pueden ser propicios para el desarrollo
turistico y que hoy en dia se estan haciendo Proyectos para darles su debida
importancia, algunos de ellos son un manantial de aguas termales, La Angostura, La
Poza Santa y Ruinas Arqueoldgicas. La cabecera municipal esta asentada en una
zona arqueoldgica por los vestigios encontrados como monticulos con escalinatas y

una piedra en forma de columna.

Se conserva aun la mina de lo que fue la iglesia de la primera poblacion que estuvo
asentada a la orilla de los rios y que a causa de una inundacion se abandoné el lugar
para asentarse en la parte mas alta en el afio 1826. Hay una pila en forma circular
para almacenar agua que data de 1906, esta ubicada frente al z6calo y el templo
parroquial. Otro de los edificios historicos es la capilla del Barrio de la Villa. El palacio
municipal conserva los muros originales y la forma rectangular. El templo parroquial
es una obra de arte de corte neoclasico combinado con el estilo moderno que se inicié
en 1957 concluyéndose 34 afios después. Las estructuras que se conservan son la
imagen de San Luis Rey que se trajeron en 1776, la del Sefior Nazareno, la Preciosa
Sangre y el Santo Entierro. En 1991 el devoto Matias Chora doné una imagen de San
Luis Rey esculpida en cedro rojo traido desde Guatemala de 2.30 metros de altura,
tallada por el artista Ricardo Barreto de Toluca, Estado de México. En la comunidad
de Yoloxdchitl, aun se conserva en buen estado la imagen de San Secundino que
data de los afios 1700 aproximadamente. Existe una estatua (busto) de Vicente

Guerrero en la plaza civica frente al Palacio Municipal, que se instalé en 1986.
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IV.2.5 Diagnéstico ambiental

Con base al analisis que se ha venido realizando a lo largo de este capitulo, se
observa que debido a diversas causas entre las que se mencionan las antropogénicas

y el deterioro ambiental a causa de la eliminacion de la cobertura vegetal primaria

hacia monocultivos en algunas areas, por lo que el establecimiento del banco para el
aprovechamiento de material pétreo en una superficie de 1.94 ha en la localidad de

San Luis Acatlan no contempla afectaciones hacia el ambiente en este sentido, ya

que solo se removera la Vegetacion Secundaria arbustiva y herbacea de SBC asi

como 45 ejemplares arbdéreos empelados como cerco vivo, ninguno de ellos se
encuentran bajo la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Por tanto se analiza que no existe vegetacion o fauna representativa de la region o
que se encuentren reportadas para las zonas boscosas del municipio de San Luis
Acatlan, por lo que se sugiere que el desarrollo del Proyecto, es una obra cuya
caracteristica permite no afectar el ambiente, pues no contempla la edificaciéon de
grandes construcciones y asi como tampoco incrementa el porcentaje de espacios
con concreto, ademas de que tampoco impactara de manera adversa la calidad de
las aguas superficiales o subterraneas, o bien que pueda generar un numero
considerable de emisiones agresivas al medio ambiente o de generacion de residuos
peligrosos. En lo que respecta a los factores econdémicos, la diversas fases
constitutivas del Proyecto acarreara beneficios de éste tipo, dado que generara
diversos empleos en las durante la etapa de construccion y operacidn, ademas del
efecto multiplicador de la economia local que representa, pues se incrementara la

demanda de bienes y servicios durante su vida util.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

En la elaboracion de la valoracion del inventario ambiental, fue por medio de una
valoracion cuantitativa en la cual se clasifica como alto, medio y bajo. Estos criterios

de valoracién para describir el escenario ambiental se identifica la interrelacién de los
componentes y de forma particular se detecta los puntos criticos del diagndstico por
medio de los normativos y de calidad. Respecto a la composicion geoldgica no se
presenta ningun problema de perturbacion, por lo que la valoracion cuantitativa es

Bajo, ya que no existira construccion de oficinas, ni remocidén o compactacion de
suelo. En el plano edafoldgico se detecta que no existira ninguna perturbacion con

respecto a la calidad del suelo, por lo que se da una valoracion de Bajo.
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En cuanto a la hidrologia, no se tiene ninguna perturbacién a este medio, puesto que
no se utilizara alguna sustancia que llegara a afectar la composicion natural del agua,
ademas que se acordonada el predio mediante un muro gavién con el fin de evitar el
arrastre de material pétreo evitando su sedimentacion, por lo que su valoracion
cuantitativa es Baja. Cabe mencionar que la ejecucién de esta obra, no alterara el
cauce natural del rio denominado San Luis Acatlan, con la remociéon de tierras y
extraccion de materiales que pudiera alterar su cauce, azolvacién o sedimentacién.
En cuanto a la vegetacién en la zona del Proyecto, se tiene una valoracién Baja,
siendo este un concepto normalizado. Esta valoracién se asigna tomando en cuenta
las acciones de proteccion y conservacion que implementara el Proyecto, con la flora
existente, ya que no se llevara a cabo la accidon de remocion de cubierta vegetal
nativa, limitandose solo a la limpieza del material producto de la cosecha (totomoxtle),
Vegetacion Secundaria arbustiva y herbacea de SBC asi como la remocion de 45
individuos arbéreos empleados como cerco vivo. En el aspecto social no se generara
inmigracion de personas en la zona, lo que se tiene una valoracion de Bajo. En el
aspecto econdmico, se empleara a personas que viven en zonas aledanas al

Proyecto, por esta caracteristica se le considera como una valoracién Media.

b) Sintesis del inventario

La valoracion del inventario ambiental se ha realizado considerando los aspectos
economicos, sociales y ecologicos e interrelacionandolos a fin de obtener un
panorama general del proyecto. La valoracion que se obtiene en este trabajo al
analizar de todos los componentes que confluyen en torno al proyecto se puede
considerar como baja; Por lo que se considera como una actividad de bajo impacto,

no adverso, hacia el medioambiente, ademas de que este tipo de proyectos
contribuye de manera importante a desazolvar los cauces de rios y que no se vean
afectadas las poblaciones rio abajo durante la época de lluvias por el arrastre de
materiales pétreos y que contribuyen a el desbordamiento de rios por la disminucion
del cauce e inundacién de poblados. Y cuando se realizan las extracciones con base

a criterios establecidos permite la viabilidad de los proyectos, ya que elimina riesgos

por generacion de socavones o contaminacion de bancos a explotar.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto “indicador” establece que éste

es “un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un
agente de cambio” (Ramos, 1987). En este estudio se sugiere que se considere a los
indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la
dimensién de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del
establecimiento de un Proyecto o del desarrollo de una actividad. Para ser utiles, los

indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

a. Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

b. Relevancia: la informaciéon que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.
Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e. Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar
alternativas, ya que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la
magnitud de la alteracion que recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden
ser Utiles para estimar los impactos de un determinado Proyecto, puesto que permiten
cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones. En este
sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del inventario
debido a que la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado
a las diferentes variables inventariadas. Otro aspecto importante de los indicadores
de impacto, es que estos pueden variar segun la etapa en que se encuentra el
proceso de desarrollo del Proyecto o actividad que se evalua, asi, para cada fase del
Proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificaciéon
iran concentrandose a medida que se desarrolla el Proyecto.
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Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sélo una
referencia indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada
Proyecto y medio fisico afectado sera necesario elaborar una lista propia que recoja

su casuistica particular.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

En el presente estudio se consideraron los siguientes indicadores, mismos que se

incluyen en la matriz de evaluacién de impactos:

a) Hidrologia superficial: Principalmente se enfocara en la calidad de agua de
los cuerpos superficiales de agua.

b) Suelo: Se valorara la calidad del suelo que se obtendra en el transcurso del
Proyecto.

c) Atmosfera: Se evaluaran las emisiones generadas por las unidades moéviles
y la proliferacién de particulas al paso de los vehiculos y durante las
actividades de extraccion de material.

d) Floray Fauna: Se evaluaran los efectos generados por la movilizacion que
existird en el transcurso del Proyecto, asi como la existencia de especies
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e) Paisaje: Se evaluara la calidad paisajistica, visibilidad y fragilidad del sitio de
Proyecto.

f) Factores socioecondémicos: Se estimara el incremento econémico en la
generacion de empleos derivados del Proyecto, asi como lo adverso y

benéfico que tendra la poblacion durante el tiempo que dure el Proyecto.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién
V.1.3.1 Criterios

Los conceptos que se manejaron en la identificacion y evaluacion de la importancia

de los impactos producidos son los siguientes:

Impacto adverso: Cuando por la ejecucion de un Proyecto se modifican las
condiciones naturales y ocasionan un desequilibrio ecoldgico en el ecosistema del
sitio, ello significa una afectacion a los componentes bidticos y abidticos, con cinco

subcategorias que se muestran en la Tabla 26.
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Impacto benéfico: Aun cuando se lleva a cabo un cambio de uso del suelo en un
ecosistema determinado por la ejecucion de una obra, pasado algun tiempo vuelve a
retomar la estabilidad del equilibrio ecoldgico del sitio; con la garantia de que el
Proyecto en ejecucion pasa a formar parte de un bien o servicio para la poblacién

local, trayendo una mejoria a la poblacién o a la economia de la region.

TABLA 23. INDICADORES DE IMPACTO

‘ Indicadores de Impacto

(-1) Adverso No Significativo (1) Benéfico No Significativo

(-2) Adverso Relativamente Bajo (2) Benéfico Relativamente Bajo
(-3) Adverso Intermedio (3) Benéfico Intermedio

(-4) Adverso Relativamente Alto (4) Benéfico Relativamente Alto
(-5) Adverso Significativo (5) Benéfico Significativo

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Cualquiera que sea el alcance y extension de una Evaluacion de Impacto Ambiental
(EIA), ésta ha de pasar necesariamente por una serie de fases, ademas de cumplir
con las finalidades que se indicaron en la definicion de las EIA, es decir, identificar,
predecir, interpretar, prevenir, valorar y comunicar el impacto que la realizacion de un
Proyecto acarreara sobre su entorno. La mayoria de las metodologias existentes se
refieren a impactos ambientales especificos y ninguna de ellas se encuentra
completamente desarrollada. Debido precisamente a esa especificidad, se encuentra
la imposibilidad de generalizar una determinada metodologia, considerando que las
existentes son las idoneas para Proyectos concretos, en base a los cuales han sido
concebidas. Para la metodologia de identificacion de los impactos ambientales que
pudieran generarse por la realizacion del banco de materiales pétreos se empleo el
método de la “Matriz de Leopold”. Este método se clasifica dentro de los Sistemas de

Red y Graficos y se denomina como una Matriz de Causa - Efecto.

Las matrices de Causa - Efecto son métodos cualitativos, preliminares y muy
apropiados para valorar diversas alternativas de un mismo Proyecto. Fue desarrollado
por el Servicio Geologico del Departamento del Interior de los Estados Unidos para
evaluar inicialmente los impactos asociados con Proyectos mineros (Leopold et al.,
1971). Posteriormente su uso se fue extendiendo a los Proyectos de construccion de
obras. El método se basa en el desarrollo de una matriz al objeto de establecer
relaciones causa-efecto de acuerdo con las caracteristicas particulares de cada
Proyecto. Esta matriz puede ser considerada como una lista de control bidimensional.
En una dimension se muestran las caracteristicas individuales de un Proyecto
(actividades, propuestas, elementos de impacto, etc.), mientras que en otra dimension

se identifican las categorias ambientales que pueden ser afectadas por el Proyecto.
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Su utilidad principal es como lista de chequeo que incorpora informacion cualitativa
sobre relaciones causa y efecto, pero también es de gran utilidad para la presentacién

ordenada de los resultados de la evaluacion.

TABLA 24. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PARA EL PROYECTO DE APROVECHAMIENTO DE
MATERIALES PETREOS

Simbologia Actividades del Proyecto Valoracion

(-1) Adverso No Significativo _
8 8
=
(-2) Adverso Relativamente Bajo » s :5_
2 5| 2| E
(-3) Adverso Intermedio o = g °
e o 2 £ ©
=
(-4) Adverso Relativamente Alto 8 s E 3 2 @ 8 "
g3 g|s| 2| 8 s | 8| g
(-5) Adverso Significativo 3 g ° c @ = ] 5 S
~| E| g |2| 8|3 3 §| g2
(1) Benéfico No Significativo 8 ] s s | 3 = ﬁ o =
8 ® - -4 » © [} 4 3
<o . . £ [) ) [ - ° - _
(2) Benéfico Relativamente Bajo 3 ° ° 4 S S ® g s
L a c > | 2 o - °
7] 0 >
(3) Benéfico Intermedio 3 g 3 -g £ E E =
gl E| 8|8
(4) Benéfico Relativamente Alto € E E 'g
\© f=
i @ °
(5) Benéfico Significativo = ‘s’ %
. = a
*Mitigable
Factor Impacto
Contaminacion -2 -2 3 -2 -6 3 -3
Agua
Corriente -1 -3 5 -4 5 1
Erosién -3 -5 5 -1 -9 5 -4
Calidad -4 -4 5 -3 -11 5 -6
Suelo
Modificacién de las
caracteristicas -2 -5 5 -7 5 -2
geomorfolégicas
Emisién de_ partlculas en 5 a 5 5 14 5 9
suspension y gases
Atmésfera Perturbacion del estado 4 3 5 4 11 5 5
acustico natural
Modificacién de microclima -3 -3 5 -6 5 -1
Flora Pérdida de especies -1 -2 5 -1 -4 5 1
Fauna Perturbacién del habitat -2 -3 5 -2 -7 5 -2
Generacion de empleos 1 5 5 5 2 18 18
Socioeconémico Demanda de'materlales y 3 4 5 5 17 17
servicios
Calidad de vida 2 3 5 3 5 18 18
Paisaje Modificacion del escenario ) 5 5 3 5 2
natural
Valoracién ‘
Impactos Adversos -29 -39 -18 -172
Impactos Benéficos 6 12 68 13 7 212
Total de Impactos -23 -27 68 -5 7 40
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De esta valoracion se identificaron los impactos a los factores ambientales por las
actividades del Proyecto de los cuales 212 son benéficos y 172 son adversos. Con
una diferencia de 40 impactos benéficos, por lo tanto, se considera que la ejecucion
del Proyecto es social y ambientalmente viable; sin embargo, es necesario tomar muy
en cuenta las medidas de mitigacion, prevencion, compensacion, restauracion de
tales impactos para minimizar al maximo los efectos negativos de la obra hacia el

medio ambiente.

V.1.3.3 Analisis de los datos de impactos ambientales obtenidos de la matriz de
identificacion de impactos

» Agua: El mayor impacto generado es que el material sea arrastrado aguas
abajo a través de escorrentias que pudieran formarse en temporal de lluvias
0 por erosion edlica, esto provocaria el azolve en el cauce perenne que se
encuentra cercano al predio. El azolve del material tendria como
consecuencia una disminucion en el tirante hidraulico. Otro problema que
pudiera generarse es que de no tomar las medidas necesarias, el azolve de
material fuera incrementando con el paso del tiempo hasta evitar el flujo de
agua en esa zona del rio. Otros factores que pudieran afectar el agua es la
no disposicién de bafios portatiles para el uso del personal con el objetivo de
evitar la defecacion al aire libre, asi como la realizacién del mantenimiento de
magquinaria y vehiculos dentro del predio o cercano al rio con el fin de evitar
el derrame de residuos peligrosos altamente contaminantes (grasas, aceites,

aditivos, etc.).

» Suelo: A pesar de ser un impacto localizado, la magnitud del efecto es
considerable, considerando que se pierde la capa util de suelo que sustenta

la vida de especies vegetales y éstas de la fauna.

» Atmésfera: El predio se localiza de manera adyacente a la cabecera
municipal (San Luis Acatlan) lo que significara un problema, en primer lugar,
para los habitantes de dichas localidades, por la proliferacion de particulas y
el aumento de gases producto de la combustion de la maquinaria utilizada
para la extraccion, acarreo y transporte de los materiales. El movimiento de
equipo y maquinaria produciran efectos adversos poco significativos, algunos
de caracter temporal, como es el caso de la calidad del aire, factor que sera
afectado por la operacion de la maquinaria, que generara emisiones de gases
de combustién, particulas y polvo, ademas del ruido producido por su

operacion.
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Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Minerfa
» Flora: En consideracién con la magnitud de la superficie a desmontar, se
califica el efecto como adverso no significativo debido a que el uso de suelo
del predio es de Agricultura de Temporal, lo que significa que la cobertura

vegetal forestal ya ha sido removido y no significaria un gran impacto.

» Fauna: Al eliminar la vegetacion se incide en la calidad de vida de la fauna
del sitio, ya que las posibilidades de alimentos y resguardo se ven
disminuidas, sin embargo, el sitio de localizacién del Proyecto se encuentra
aledaifo a un asentamiento humano, lo que provoca el ahuyentamiento de los
animales, aunado a esto es que como el sitio se encuentra deforestado los
animales no buscan refugio en esa zona, lo que significa un impacto adverso

relativamente bajo.

» Socioecondmico: En este sentido se generaran empleos, lo que significa un
impacto benéfico significativo a favor del aspecto socioecondmico. Esto
favorecera principalmente a las personas que viven en la localidad San Luis
Acatlan y zonas aledafas. De igual modo se generara un impacto benéfico,
resultado de la venta de los materiales pétreos extraidos del sitio, asi como
también producira un impacto benéfico al generar empleo al realizar el

transporte de materiales.

> Paisaje: Para el caso del paisaje, el impacto sera adverso relativamente bajo,
ya que se cortara y extraera el material, lo que modificara el ambiente natural
Sin duda alguna, en el aspecto estético sufrira un impacto en 1.94 ha, de igual
manera habra actividad de camiones y maquinaria en circulacion en zonas

donde no es esto comun.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 DESC’RIPCI(')N DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

En general, las medidas y acciones propuestas en este estudio tienden a clasificarse
en cuatro tipos, de acuerdo con el objetivo particular que persiguen:

Medidas preventivas: Estan definidas para evitar, en la medida de lo posible o
minimizar los dafios ocasionados por el Proyecto, antes de que se lleguen a producir
tales deterioros sobre el medio circundante. Tienen el objetivo de evitar la ocurrencia

de efectos negativos.

Medidas de mitigacion: Son aquellas que se definen para reparar o reducir los dafios
que son inevitables que se generen por las acciones del Proyecto, de manera que

sea posible concretar las actuaciones que son necesarias llevar a cabo sobre las
causas que las han originado. Su aplicacién pretende atenuar los efectos negativos
inevitables dentro del entorno natural y social, para llevarlos a niveles aceptables
desde el punto de vista de la normatividad o de |la capacidad de carga del sistema
ambiental.

Medidas de compensacion: Tienen por finalidad producir o generar un efecto
positivo alternativo y equivalente a un efecto adverso identificado. Estas medidas
incluiran el reemplazo o sustitucién de los recursos naturales o elementos del medio
ambiente afectados, por otros de similares caracteristicas, clase, naturaleza y calidad,
creando un escenario similar al deteriorado, ya sea en el mismo lugar o en un sitio

distinto.

Medidas de restauracién: Buscan restituir las condiciones preexistentes en un
escenario ambiental que ha sido deteriorado, una vez que las fuentes de perturbacion
han desaparecido. También se conocen como medidas de rehabilitaciéon o
recuperacion, ya que tienen por finalidad reponer de forma natural uno o mas de los
componentes del medio ambiente a una calidad similar a la que tenian con
anterioridad al dafio causado o, en caso de no ser ello posible, restablecer sus
propiedades basicas.

A continuacién se describen los posibles impactos que se generaran en el desarrollo
del Proyecto y sus respectivas medidas de prevencion, mitigacion, compensacion o

restauracion, asi sea el caso:
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TABLA 25. MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO DE APROVECHAMIENTO DE
MATERIAL PETREO EN UNA SUPERFICIEDE ~ 1.94 HA, EN LA LOCALIDAD DE  SAN Luis ACATLAN

Impacto Medida Propuesta

Factor Ambiental Descripcion del

. Descripcion Clasificacion
impacto

En caso de colocar bafios portatiles al frente de
la obra, las aguas residuales deberan ser
trasportadas por la empresa ejecutora del
Proyecto, quien después de darle un
tratamiento previo, se hara cargo de su destino
final.

Contaminacion Mitigacion

Habilitar presas de gaviones, a fin de permitir el
flujo normal del agua y retener azolves.

Obtener el dato del tirante hidraulico del rio (en
dos areas cercanas al predio, con una diferencia
de longitud de 0.5 km) antes de comenzar con
los trabajos del banco de materiales, asi como
llevar un control y monitoreo durante el tiempo
de concesidn de la obra, con el fin de evitar
modificaciones al tirante hidraulico natural del

AGUA

Corrientes rio.
superficiales

Prevencion

En cuanto a los desechos sanitarios, éstos no

seran descargados en corrientes perennes o
intermitentes.

Los residuos de la maquinaria y vehiculos
automotores como lubricantes, aceites,
combustibles y otras sustancias que pudieran
derramarse a los cuerpos de agua, deberan
almacenarse en forma adecuada en recipientes
cerrados para su posterior envio de
confinamiento o reciclaje.

Habilitar bermas, cunetas o sistemas de
retencion o control de agua pluvial, a fin de
prevenir poca estabilidad, desprendimiento y
Erosion arrastre de materiales por erosién hidrica y Prevencion.
edlica.

Arrope y estabilizacion de taludes.
SUELO

Se instalaran contenedores de residuos de
grasas y aceites para su posterior traslado.

Contaminacion . i Prevencion
Se instalaran contenedores con tapa para

residuos sdlidos organicos e inorgdnicos,
distribuidos estratégicamente.
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Se realizara periddicamente la recoleccidn,
almacenamiento temporal, transporte y
disposicion final de grasas y aceites con una
empresa autorizada, asi como la disposicion final
de residuos sélidos organicos e inorganicos.

Humedecer los materiales y superficies durante
la etapa de extraccién, mantenimiento, llenado
y traslado del material, en éste Ultimo es
conveniente mantener cubierto el material con
una lona hiumeda para evitar que sea arrastrado
Emision de por el viento.
particulas en
suspension y
gases.

Es conveniente llevar a cabo un programa de
mantenimiento para la maquinaria, equipo y
ATMOSFERA vehiculos para minimizar al maximo la
generacién de gases de combustién y al mismo
tiempo hacer mas eficiente su funcionamiento.

Prevencion

Se monitoreardn los niveles de ruido perimetral,
para verificar el cumplimiento de la norma
NOM-080-SEMARNAT-1994.

Perturbacién

del estado Se evitara trabajar de noche, con pesto se
acustico pretende reducir las molestias a los habitantes
de las zonas cercanas por el ruido ocasionado
por el uso de maquinaria pesada.

Delimitacién del predio sujeto a maniobras. Esto
se llevara a cabo mediante el empleo de marcaje
con cal, banderolas, cinta o cualquier otro tipo
de indicador visible, esto para garantizar que las
actividades se restrinjan Unica y exclusivamente
al drea del Proyecto, sin alterar las condiciones
de los lotes aledafios.

FLORA Perdldz?\ de Prevencion
especies

Prevenir la ocurrencia de incendios forestales en

la region del Proyecto y apoyar labores de
combate cuando esto se presente, realizando las
platicas de prevencidn de incendios forestales
con los trabajadores de la obra, con el objeto de
no hacer uso innecesario del fuego en areas que
puedan causar el desencadenamiento de un

siniestro.
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FAUNA

Perturbacién
del habitat

Prohibir la caza y captura de fauna silvestre y
evitar que los trabajadores la practiquen,
colocando letreros alusivos a esto y realizando la
platica de concientizacion con el personal de la
obra.

Evitar en lo posible el trabajo nocturno que
afecte a especies con habitos de éste tipo.

Prevencion

Disminuir en lo posible el dafio a la fauna menor
por la circulacion de vehiculos automotores.

SOCIOECONOMICO

Generacion de

En este sentido no se considera un impacto
negativo, por lo que no se propone ningun tipo

empleos .
P de medida.
Demanda de En este sentido no se considera un impacto
materiales y negativo, por lo que no se propone ningun tipo
servicios de medida.

N/A

Calidad de vida

En este sentido no se considera un impacto
negativo, por lo que no se propone ningun tipo
de medida.

PAISAJE

Modificacién
del escenario
natural

Elaborar un plan de restauracién y ejecutarlo en
tiempos determinados

Restauracion

Remodelar la morfologia para suavizar el
paisaje, de conformidad con las condiciones en
que se haya abandonado el sitio.

Compensacion

V1.2 IMPACTOS RESIDUALES

El impacto residual es aquel efecto que permanece en el ambiente (ecosistema) aun
después de la aplicacion de las medidas de prevencidn, mitigacion, restauracion y
compensacion. Practicamente son aquellos impactos ambientales que no pueden ser
mitigados, y quedan expuestos en el medio aun después de concluida la obra los
cuales pueden ser positivos 0 negativos. Los impactos residuales identificados una

vez puesta en marcha la obra y a su término son los siguientes:
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Agua: Durante el proceso de extraccion, mantenimiento y reparacion de maquinaria,
almacenamiento y transporte de material, podrian existir derrames accidentales de
aceites, combustibles y demas residuos liquidos usados por maquinaria y vehiculos
de usuario que son arrastrados por las corrientes superficiales de agua y son filtradas
al suelo, incluso podrian dafiar cultivos temporales y frutales localizados aguas abajo

del rio aledaio al predio.

Suelo: Debido al uso de maquinaria pesada, el suelo se compactara de forma que
dificulte la filtracion de agua, lo que podria afectar y retrasar la recarga de mantos

acuiferos.

Atmésfera: A pesar de las medidas de prevencion y mitigacién, tendra un impacto
residual en el ambiente, puesto que la difusidon de los gases es un proceso de
dispersion espontanea que se expanden rapidamente a la atmosfera. No obstante,

en las etapas de extraccion y transporte de material este impacto repercutira aiin mas
puesto que el transito por esta via es constante dejando un impacto residual por varios

anos.

Flora: Se perdera toda la capa vegetal del predio, el suelo perdera la capa fértil, lo

que provocara dificultad para el nacimiento de nueva vegetacion.

Fauna: Ya que no existira vegetacion ni lugar donde pudieran refugiarse los animales,

disminuiran sus posibilidades de supervivencia en esa zona.

Socioeconomico: Los impactos residuales positivos son el resultado de un Proyecto
0 accién que, aunque subordinado al objetivo principal del Proyecto, es positivo para
la comunidad circundante. Por ejemplo, si al terminar la obra, se llevan a cabo
actividades de reforestacion como medida de compensacion, el impacto esperado

mejorara los espacios verdes y el aire fresco, sera un impacto residual positivo.

Paisaje: Se modificaran de forma permanente las vistas paisajisticas sobre sitio del
Proyecto, ademas de los efectos que trae consigo la fragmentacion del ecosistema.
La regeneracion natural de las especies arbustivas y arbdreas va a permitir la

recuperacion paulatina del paisaje en la zona aunque no a su estado original.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU
CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIl.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Un escenario se define como “un conjunto formado por la descripcion de una situacién
futura y de la trayectoria de eventos que permiten pasar de la situacion origen a la
situacion futura” (J. C. Bluet y J. Zemor, 1970), considerando que este conjunto de
eventos tiene que presentar una cierta coherencia. Algunos campos de aplicacion del

método de los escenarios (total o parcial) desde 1975 son los siguientes:

Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:

a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar;

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta
de las restricciones vy,

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo

posible pero no son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad,
como referenciados, tendenciales, contrastados o normativos. El escenario
tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que corresponde a la
extrapolacion de tendencias, en todos los momentos en que se impone la eleccion.
Muy a menudo, el escenario mas probable continla siendo calificado de tendencial,
incluso si, contrariamente a lo que su nombre expresa, no se corresponde con una
extrapolacién pura y simple de tendencias. Desde luego, en épocas pasadas cuando
el mundo cambiaba menos de prisa que hoy en dia, lo mas probable era
efectivamente la continuidad de las tendencias. Para el futuro, sin embargo, lo mas
probable parece mas bien que se corresponde, en la mayoria de los casos con
profundas rupturas de las tendencias actuales. Los objetivos del método de los

escenarios son los siguientes:

- Descubrir cuales son los puntos de estudio prioritarios (variables clave),
vinculando, a través de un analisis explicativo global lo mas exhaustivo
posible, las variables que caracterizan el sistema estudiado.

- Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores
fundamentales, sus estrategias, los medios de que disponen para realizar sus

Proyectos.
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- Describir, en forma de escenarios la evolucion del sistema estudiado
tomando en consideracion las evoluciones mas probables de las variables

clave y a partir de juegos de hipotesis sobre el comportamiento de los actores.

De manera invariable, el desarrollo de Proyectos que tengan que ver con la
modificacion del entorno para el desarrollo de diversas actividades -en este caso la
instalacion de infraestructura urbana- suele implicar la presencia de impactos al medio
ambiente; sin embargo la magnitud de estos impactos dependera de diversas
circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar: las caracteristicas geograficas,
bidticas y fisicas del area, asi como el grado de sustentabilidad del Proyecto, que
depende de la implementacién de las medidas necesarias de prevencién y mitigacion
de impactos ambientales desde las etapas de preparacién del sitio y construccion,
hasta la operacion del mismo, durante su vida util y aiin una vez concluida ésta. En

el caso del presente Proyecto, se contempla los siguientes escenarios posibles:

» Mejoramiento en la oferta de materiales para la construccién

El Proyecto contribuira a satisfacer la creciente demanda generada por la industria de
la construccion, lo que favorecera al mejoramiento de los precios al existir una mayor
competencia en el mercado. Por otra parte, significa la disponibilidad de materiales
de construccion (grava, arena) durante un periodo de tres anos, esto en funcion a la

proyeccion considerando el volumen de materiales (Ver Tabla, 3).

» Generaciéon de empleos

Durante la operacion del Proyecto se generaran empleos temporales para la
extraccion y transporte del material pétreo, contratando personal capacitado en el

manejo de maquinaria y vehiculos.

VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Una de las finalidades de este programa, sera la concienciacion y responsabilidad
ambiental, del personal que laborara en el Proyecto. Para que se lleve a cabo con
éxito y respeto el desarrollo de la actividad, y exista la relacion armoniosa integral de
hombre - sociedad - ambiente. Si bien no es una actividad de grandes dimensiones,
como parte de la politica del Proyecto, se tiene por norma el respeto irrestricto a las
leyes, reglamentos y normas ambientales y de cualquier indole, por todas las

acciones que se emprendan. Para lograr con ello el objetivo de respeto ambiental, de
todo el personal que labore en el Proyecto. [ 101 J
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El programa de vigilancia ambiental, tiene por funcion basica establecer un sistema
que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion
preventivas que seran aplicadas durante la operacién del presente Proyecto, con la
finalidad de prevenir o mitigar los impactos producidos por éste al medio ambiente.
Esta al igual que casi todas las medidas de prevencion y mitigacion planteadas en el
presente estudio sera documentada y representada graficamente mediante una
memoria fotografica. Asimismo se debera de llevar una bitacora en donde se registren
los metros cubicos de material extraido, con la finalidad de hacer uso de los recursos
naturales que se tiene permitido aprovechar conforme a la resolucion expedida por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

VII.3 CONCLUSIONES

Con la operacion del Proyecto denominado “establecimiento de un banco para el
aprovechamiento de material pétreo en una superficie de 1.94 ha, en la localidad de
San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, estado de Guerrero”, se tiene
contemplado que solamente existiran impactos adversos no significativos de manera
mitigables, los cuales seran sobre la atmdsfera, por los gases de combustion y ruido
que se produciran por la operacién de la maquinaria y vehiculos que se utilizaran para
la extraccion y transporte del material pétreo, en cuanto a la flora y fauna que existen
en la zona del Proyecto, no existira ningun tipo de afectacion sobre los mismos, sin
embargo se tomaran medidas de prevencion colocando anuncios de proteccién a la
flora y fauna del lugar. Para el factor agua, se sugiere la construccion de muro gavién

a lo largo de los 154 m de colindancia del predio con el rio San Luis Acatlan, esto con
el fin de evitar el arrastre de material pétreo evitando el azolve y sedimentacion de
estos. Respecto al medio socioecondmico el Proyecto generara impactos benéficos
poco significativos por la generacion de empleos, pagos de impuestos, pagos de
licencias y permisos entre otros; ademas que se contempla satisfacer la demande de
gravilla, arena y grava, a las empresas y particulares que se localizan cercanos a la
zona. Es importante mencionar que con el desarrollo del Proyecto se cumplira con la
normatividad ambiental vigente aplicable. Por todo ello se pueden considerar que el
Proyecto “aprovechamiento de material pétreo en una superficie de 1.94 ha, en la
localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan”, es viable desde

el punto de vista ambiental.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION

La cartografica tematica del SA del Proyecto, asi como la proyeccion de ubicaciéon y
los planos del Proyecto se presentan en su respectivo tema y/o subtema dentro del
cuerpo del estudio. Para realizar de manera profesional la cartografia, se emplearon

los siguientes programas:

e ArcGIS® version 10.
e ArcView® version 3.3.

e |lwis® version 3.3.

La cartografia fue elaborada por el Biol. Eder Guillermo Rodriguez Hernandez
(Ced. Prof. 6036387).

VIil.1.1 Planos definitivos

Se anexa la planta topografica en formato .dwg

(Medio magnético CD)

VIIl.1.2 Fotografias

ILUSTRACION 42. VISTA DEL PREDIO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE BANCO PARA LA EXTRACCION DE MATERIAL PETREO
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ILUSTRACION 43. PRESENCIA DE VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA Y HERBACEA EN MAYOR SUPERFICIE DENTRO DEL
PREDIO SUJETA A REMOCION

ILUSTRACION 44. CONDICIONES ACTUALES DEL PREDIO
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ILUSTRACION 45. MATERIAL PETREO EXPUESTO EN MAYOR SUPERFICIE DENTRO DEL PREDIO

ILUSTRACION 46. MATERIAL TERRIGENO EXPUESTO DENTRO DEL PREDIO
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ILUSTRACION 50. VISTA PANORAMICA DELRIO  SAN Luis ACATLAN DESDE EL PUENTE LA HAMACA

ILUSTRACION 51. ACCESO AL BANCO DE ALMACENAMIENTO
(Km. 0+970 DE LA CARRETERA SAN LUIS ACATLAN - EL CARMEN )

ILUSTRACION 52. CONDICIONES ACTUALES DEL BANCO DE ALMACENAMIENTO , DESPROVISTO DE VEGETACION CON UN

USO DE SUELO PREFERENTEMENTE AGRICOLA

BIO - EcOS
CoMsULTORIA AMBIENTAL

P B R AL ML
T PO A




Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) para el Establecimiento de un Banco para el Aprovechamiento de Material
Pétreo en una Superficie de 1.94 Ha, en la Localidad de San Luis Acatlan en el Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero

Sector: Mineria

VIII.1.3 Videos
No aplica

VIIl.1.4 Listas de flora y fauna
Los listados se presentan en el Capitulo IV; Tablas 15, 16y 17
VIIl.2 OTROS ANEXOS

1) Acta de Posesion a favor del C. Pedro Alcaraz Reyes (Propietario del predio

ejidal ubicado en la Col. San Isidro).

2) Contrato privado de arrendamiento entre los C. Pedro Alcaraz Reyes
(Propietario del predio) y C. José Luis Lépez Vazquez (Promovente de la
MIA-P).

3) Contrato de compraventa a favor del C. Tonatiuh Alcaraz Sotelo (Propietario

del predio rustico empleado como almacenamiento del material pétreo).

4) Carta Poder expedida por el C. José Luis Lépez Vazquez a favor del Biol.
Julio Armando Ramirez Juarez para realizar tramites, oir y recibir

notificaciones referentes a la gestién de la MIA-P.

VIIl.2.1 Programa de Reforestaciéon con Planta Nativa de la Region
1) Se anexa programa

VIIl.3 GLOSARIO DE TERMINOS

El objetivo del Glosario de Términos, es dar una idea sobre algunos aspectos de
medio ambiente, asi como de construccidén, mantenimiento y operacién de carreteras,
a aquellas personas que no estan involucradas en alguno de los temas mencionados,

sin llegar a ser exhaustivo y tratando de utilizar un lenguaje sencillo.

Acarreo de Materiales: Transporte de los materiales que seran utilizados en las
actividades de la obra, o bien el traslado de materiales producto de la excavacién del
terreno.

Afectaciones: Dafio que se causa a los propietarios de la tierra a todo lo ancho del
derecho de via, asi como las personas que sufran algun tipo de perjuicio por la
construccion, mantenimiento u operacién de una carretera.

Ambiente: Conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre
que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas

organismos vivos que interactian en un espacio y tiempo determinados.
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Sector: Minerfa
Banco de Materiales: Lugar de donde se extraen materiales que seran utilizados en
la construccién y mantenimiento de una carretera.
Calidad de Agua: Parametro que mide el grado de pureza del agua, asi como la
cuantificaciéon de las diversas sustancias y organismos que contiene.
Camino de Acceso: Caminos temporales de pobres especificaciones, que sirven
para que la maquinaria y los equipos lleguen a los diferentes frentes de trabajo en la
construccidn de una carretera y explotacion de los bancos de materiales.
Campamento: Instalaciones provisionales para alojar al personal que labora en la
construccién de una carretera, generalmente constan de dormitorios, comedor y
sanitarios.
Contaminante: Toda materia o energia en cualquiera de sus estados fisicos y formas
que al incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier
elemento natural, altere o modifique su composicion y condicion natural.
Corte: Toda excavacion realizada a cielo abierto en terreno natural, en ampliaciones
y/o abatimiento de taludes, en rebajes de camas y/o coronas, en escalones, en
cunetas, contra cunetas, en despalmes, etc., con el objeto de preparar y/o formar la
seccion de la terraceria.
Derecho de Via: Franja de terreno en donde se alojara una carretera, e incluye
espacio para ampliaciones futuras y zonas de seguridad. Oscila entre 20 y 40 metros
a cada lado del eje del camino, dependiendo de la magnitud de la obra.
Desmonte: Remocion de la capa de tierra vegetal (organica) ubicada dentro del
derecho de via, caminos de acceso y bancos de materiales.
Despalme: Accion de quitar la vegetacion superficial ubicada dentro del derecho de
via, caminos de acceso y bancos de materiales.
Diversidad Biolégica: Término utilizado para definir la variedad de especies en una
comunidad determinada.
Drenaje: Colectores utilizados para encauzar las aguas superficiales hacia sistemas
para su tratamiento o disposicion final.
Drenaje Natural: Patrén de escurrimientos de las aguas superficiales, sin que haya
intervenido la accion del hombre.
Ecologia: Rama de la Biologia que estudia las relaciones existentes entre los seres
vivos y el ambiente que los rodea.
Ecosistema: Unidad funcional basica que incluye comunidades biéticas relacionadas
con su ambiente abidtico en un area y tiempo determinados.

Erosion: Pérdida de la capa vegetal o suelo, debida a la accion del agua (erosion
hidrica) o del aire (erosion edlica) en lugares puntuales. [ 109 J
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Sector: Minerfa
Excavacion y Nivelacion: Actividad que consiste en la remocion o incorporacion de
material a fin de llegar a la cota cero, como el punto desde el cual se construira el
pavimento.
Fauna: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion
natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se
encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domésticos que por
abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion.
Flora: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los
procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las
poblaciones o especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del
hombre.
Impacto Ambiental: Alteraciéon favorable (benéfico) o desfavorable (adverso) que
experimenta el conjunto de elementos naturales, artificiales o inducidos por el
hombre, ya sean fisicos, quimicos o ecoldgicos; como resultado de efectos positivos
0 negativos de la actividad humana o de la naturaleza en si.
Material Peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de
ellos que, independientemente de su estado fisico, representen un riesgo para el
ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico - infecciosas.
Medida de Mitigacidon: Trabajos o actividades que se desarrollan para reducir o
eliminar los impactos adversos que se generan en la construccion de la
infraestructura.
Microclima: Es el conjunto de condiciones climaticas de un ambiente, es decir, es el
clima de los alrededores inmediatos de un lugar o del habitat y depende de la
topografia local, de la vegetacion y del suelo.
Obras Complementarias: Obras que se requieren construir para el buen
funcionamiento de una carretera y no forman parte de su seccion transversal, como
es el caso de bordillos, contra cunetas, lavaderos, etc.
Paisaje: Conjunto de elementos que conforman un entorno y esta en funcién de la
topografia, hidrologia, geologia y clima en una zona determinada.
Proyecto: Conjunto de actividades que inician desde la definicion de rutas
alternativas para la construccién de una carretera, hasta la elaboracién del Proyecto
ejecutivo, incluyendo la evaluacidén econdmica y ambiental.
Recurso Natural: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio
del hombre.
Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad

no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.
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Sector: Minerfa
Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacién vy
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucién y continuidad de los
procesos naturales.
Senalamiento: Conjunto de dispositivos horizontales y verticales, que ayudan a los
conductores a circular de manera segura y les proporciona informacion.
Vegetacion: Conjunto de hierbas, arbustos y arboles que se encuentran en una

region determinada.
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