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.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1.-PROYECTO

1.1.1 Nombre del proyecto.

Extraccion de material pétreo “El Mangal”
1.1.2 Ubicacién del proyecto.

El proyecto se pretende ubicar en el cauce margen izquierda del rio Coyuca, donde las
medidas del poligono son 30.00 mts. de ancho y 200.00 mts. de largo, al noroeste del jardin
central de la poblacion de Coyuca de Benitez, municipio de Coyuca de Benitez, Gro. a 1.85
km. aguas arriba del puente vehicular sobre la carretera federal Acapulco-Zihuatanejo,
Guerrero; el proyecto cuenta con un patio destinado para el almacenamiento del material
extraido.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

La vida Gtil del proyecto dependera directamente de la demanda existente en la zona respecto
a los materiales a extraer y de la disposicion de los mismos en el banco de aprovechamiento.
Aunado a lo anterior, también estara sujeta al periodo de tiempo estipulado en la concesion
obtenida por parte de la comisién nacional del agua, asi como de la autorizacién en cuanto a
materia de impacto ambiental se refiere.
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1.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

e ldentificacion del promovente
e RFC

1.2 PROMOVENTE.

1.2.1 Nombre o razon social.

C. Francisco Javier Galeana Hernandez

1.2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente.
RFC:

CURP:

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

Promovente

C. Francisco Javier Galeana Hernandez

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones:

Coyuca de Benitez, Guerrero.

1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1.3.1. Nombre o razon social:

M. Arg. Perla Elisa Ruiz Blanco

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o0 CURP.
RFC:

1.3.3. Nombre del coordinador técnico del estudio. Registro Federal de Contribuyentes
0 CURP. Numero de Cédula Profesional.

M. Arg. Perla Elisa Ruiz Blanco
Cedula profesional: 12575036
CURP:

RFC:

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

I1.1 Informacién general del proyecto.
I1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El presente proyecto trata sobre la extraccion de material pétreo sobre el cauce del Rio
Coyuca, donde el principal objetivo es realizar el aprovechamiento de los materiales pétreos
en grefia que se han ido depositando con el paso de los afios en el Rio Coyuca, mismo que se
encuentra ubicado al noroeste de la poblacion de Coyuca de Benitez, municipio de Coyuca
de Benitez, Gro, para su posterior comercializacion, por lo que a razén de lo anterior y de
acuerdo al reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental el
proyecto en mencion recae dentro del articulo 5°, inciso R, fraccion Il, por tratarse de
actividades con fines comerciales en zonas federales.

Las medidas del poligono de extraccion son las siguientes: 200.00 mts de largo por 30.00 mts
de ancho con una superficie de 6,000.00 m2, dando un volumen para extraer de 3,600.00 m3
en un afio y de 10,800.00 m3 por tres afos, siendo sus coordenadas de ubicacion geografica
a mitad del érea solicitada: 17°1'30.267976" N 100°5'51.618853" W.

Para el proceso de extraccion se inicia con la obtencion del material en grefia mediante la
utilizacion de maquinaria en este caso la retroexcavadora, una vez extraido el material sera
depositado en camiones de volteo con una capacidad de 6 m3, los cuales transportaran el
material cubierto con una lona, al sitio de almacenamiento donde se somete al proceso de
triturado, cribado y clasificado; dicho proceso se lleva a cabo depositando el material en una
tolva donde por medio de una banda transportadora se llevara hacia la criba vibradora y se
comenzara a clasificar. Tanto grava como arena siguen dos vias, la arena se aloja hasta el
fondo de la criba, para después con el cargador ser llevada a un almacén, por su parte, la
grava después de clasificarse sera enviada por un transportador hacia afuera de la criba donde
se alojard y después se llevard al almacén temporal de materiales para estar listo y en
condiciones de ser enviado a los puntos de comercializacion.

11.1.2 Seleccién del Sitio.

Para determinar la ubicacion del proyecto se tomaron en cuenta distintos criterios, entre ellos,
que la cantidad y disponibilidad de material en grefia sea factible de ser extraido, esto con la
finalidad de cumplir con la demanda de materiales para la construccion que va en creciente
aumento.
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El rio Coyuca cuenta con bancos de arena de diferentes dimensiones, siendo susceptibles de
aprovechamiento los de mayor dimension, pues son los que resultan més rentables. Asi
también, otro factor importante que se tomo en cuenta, trata de los accesos al area donde se
pretende extraer el material pétreo, por lo que se verifico la existencia de vialidades y accesos
con conexién directa a la carretera principal, esto para evitar al maximo la alteracion del
medio ambiente.

Cabe recalcar que, para el acceso al sitio de proyecto, no se realizara ningln tipo de obra civil
por cruzar, en temporada de estiaje cuando el nivel de agua disminuye y se puede cruzar sin
ningun inconveniente; debido al facil acceso, las actividades cotidianas que se realizaran por
la extraccion de materiales, no afectaran ni provocaran mayor impacto a los pobladores y
zonas aledafias al Rio Coyuca. En las parcelas colindantes al camino de acceso al banco de
material existe vegetacion baja caducifolia, con algunas secciones que son desmontadas para
cultivos de temporal dependientes del comportamiento de las lluvias. Dicho camino de
terraceria es mantenido en condiciones transitables.

La cercania del proyecto a distintas localidades, hacen que el desarrollo de presente proyecto
permita dar empleo a personas con distintos niveles educativos. Teniendo en cuenta que
dentro del area de estudio donde se ubica el proyecto existe una importante actividad
relacionada con la industria de la construccion, asi como la cercania con otros municipios,
hace que el proyecto sea viable para la comercializacion del material pétreo siendo este un
mercado principal para los materiales sujetos al aprovechamiento.

11.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

a) Coordenadas

El sitio seleccionado para desarrollar el proyecto se encuentra ubicado en el estado de
Guerrero, especificamente en el Municipio de Coyuca de Benitez el cual esta dentro de las
coordenadas 16° 54° y 17° 28’ de latitud norte y los meridianos 99° 48 y 100° 19’ de longitud
oeste, y a una altitud entre 0 y 3 400 msnm.
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Especificamente en el cauce margen izquierda del rio Coyuca, donde las medidas del
poligono son 30.00 mts. de ancho y 200.00 mts. de largo, sobre el cauce del rio Coyuca, que
a la vez se ubica a 1.86 km. al noroeste del jardin central de la poblacion de Coyuca de
Benitez, mpio. de Coyuca de Benitez, gro. y a 1.85 km. aguas arriba del puente vehicular
sobre la carretera federal Acapulco-Zihuat, Gro., entre las coordenadas indicadas a
continuacion:

CUADRO DE CONSTRUCCION BANCO DE MATERIALES

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA | FACTOR DE LATITUD LONGITUD

EST-PV (MTS.) ESTE {X) NORTE () ESC. LINEAL

ve1ly_z 170495067 | 200.000 3831687089 |1882,757.7057 | —0719117.204109" | 099976877 | 171335575947 1005'91 676145 W

=7 y=3 260°49'50.67 30.000 3832005792 |1.882560.0613 |—019°16.759885" | 0.99976868 | 171'27.13930% 100°5'50.560865" W

Yo3|y-da 350495067 | 200.000 3831709626 |1.882,555.4808 | ~019'17.050016" | 0.99976877 | 171°26.978357 10005'51 561562" W

Yod | y—1 80/49'50.67 30.000 383.139.0023 |1882.750.9050 | —001917.494272° | 0.99976886 | 171'33.396646 100°5'52,6768517 W
AREA = 6,000.00 m2 PERIMETRO = 4560.000 m

El proyecto también cuenta con un patio destinado para el almacenamiento del material
extraido, este se ubica sobre la margen izquierda del rio Coyuca y al lado este del banco de
material solicitado.

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL PREDIO UTILIZADO COMO ALMACEN Y CRIBADO

ES#ADOP\/ RUMBO DISTANCIA Y S S RbENA S aa=

V=1 |1,882,679.7529 383,259.7748

V=1 | V=2 N 81°13'00.93" E 58.742 V-2 |1,882,688.7225 383,317.8283

V-2 | V-3 S 06'54'57.63" E 60.000 V=3 11,882,629.1591 383,325.0532

= - S 81'16°07.28" W 60.000 V=4 11,882,620.0510 383,265.7485

V=4 | V-1 N 0542'50.20" W 60.000 V-1 |1,882,679.7529 383,259.7748
SUPERFICIE = 3,556.84 m2
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Las colindancias al sitio de extraccion son las siguientes: EIl banco de materiales al norte
mide 30.00 mts., colinda con cauce del Rio Coyuca, al sur mide 30.00 mts. y colinda con
cauce del Rio Coyuca, al este mide 200.00 mts. y colinda con cauce del Rio Coyuca y al
oeste mide 200.00 mts. con colindancia al cauce del Rio Coyuca.

Fotografias del sitio donde se pretende ubicar el proyecto de extraccion de materiales pétreos:

Fotografias del sitio donde se pretende ubicar el proyecto de extraccion de materiales pétreos

b) Vias de acceso.

El acceso al banco donde se pretende realizar la extraccion de material pétreo en grefia, inicia
a partir del extremo oeste del puente vehicular sobre la Carretera Federal No. 200, tramo
Acapulco-Coyuca, partiendo de aqui se toma la Av. Israel Nogueda Otero sobre la rivera
margen izquierda del rio Coyuca, al final de la avenida se toma la carretera que conduce a la
poblacién de Aguas Blancas, recorriéndose por espacio de 1.1 Km., a partir de ahi se toma
una desviacion hacia el noroeste, se toma un tramo de terraceria por espacio de 1.3 km.,
llegando asi a la zona del banco solicitado.

La principal via para el transporte de los materiales en grefia, desde el banco hasta el patio
de almacenamiento, es de aproximadamente 150.00 m. partiendo del centro del almacén al
centro del banco de material, dicho acceso existente es a base de terraceria de
aproximadamente 5 m. de ancho.
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Algunas de las parcelas colindantes al camino de acceso al proyecto poseen vegetacion baja
caducifolia, con algunas secciones que son desmontadas para cultivos de temporal
dependientes del comportamiento de las lluvias.

Vias de acceso existentes al banco de extraccion, asi como al patio de almacenamiento:

Fotografias de vias existentes de acceso al banco.

¢) Comunidades principales.

Entre las principales comunidades mas cercanas al lugar donde se pretende ubicar el proyecto
se encuentra la localidad de Coyuca de Benitez, Aguas Blancas, Las Lomas, Los Cimientos,
Pénjamo mismas que corresponden a una zona rural del municipio de Coyuca de Benitez.
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11.1.4 Inversion requerida:
a.- Importe total del capital requerido para el proyecto.

El presente proyecto de extraccion de material pétreo, tiene contemplado una inversion
aproximada de $1,000,000.00 (Un millon de pesos 00/100 M/N), estando la mayor inversién
en el equipo e infraestructura necesaria tanto para la extraccion como para el transporte y
procesamiento de los materiales, sin dejar de lado la inversién en gestiones administrativas,
asi como de las medidas de prevencion y mitigacion que se realizaran en las distintas etapas
del proyecto.

b.- Periodo de recuperacion de la inversion.

Debido a la demanda de materiales pétreos que existe en distintas localidades en desarrollo
del municipio de Coyuca de Benitez, que a su vez se encuentran cercanas al sitio donde se
pretende realizar el proyecto, se plantea recuperar la inversion en un periodo de tiempo
aproximado de tres afios.

c.- Costo necesario para medida de prevencion y mitigacion.

La inversion para medidas de prevencion y mitigacion se incluyen en el monto total de la
inversion requerida.

11.1.5 Dimensiones del proyecto:
a) Superficie total del predio (en m?)

El area del proyecto abarca una superficie de 6,000.00 m? dentro del cauce del Rio Coyuca,
asi como el area donde se localizara el sitio de almacenamiento de material, abarca una
superficie de 3,558.84 m?.

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto,
por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar, tular, bosque,
etc.). Indicar, para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total
del proyecto.

La superficie donde se desarrollaran las actividades del proyecto de extraccion de material,
no cuenta con una cobertura vegetal primaria ni secundaria, esto debido a las caracteristicas
propias del suelo; Durante el andlisis previo para la eleccion del sitio de extraccién, se
verificd precisamente que tanto los accesos como el banco de material estuvieran libres de
cobertura vegetal, debido a esto no existe vegetacion significativa en la superficie del
proyecto, con excepcién de algunos espinos y vegetacion secundaria que se desarrollan en la
zona del cauce, mismas que en temporada de lluvias en especial cuando son abundantes,
torrenciales y crecientes significativas, éstas son arrastradas por la corriente; por lo que la
Unica zona natural con vegetacion se distribuye en ambas margenes, fuera del cauce del rio,
en donde no se contemplan actividades referentes a la puesta en marcha del proyecto que
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pudieran afectar. En cuanto al area de almacenamiento y la planta cribadora, debido a las
actividades antropogeénicas que antes se realizaban, no existird afectacion a la cobertura
vegetal.

Cabe destacar que en cuanto a las vias de acceso se refiere, hay un camino de terraceria
existente, por lo que no habré necesidad de remover coberturas vegetales en dicha vialidad;
lo que da como resultado un impacto nulo sobre vegetacion de galeria, secundaria y/o de
cultivo, con la actividad de extraccion.

c) Superficie (en m2) para obras permanentes.

Por la naturaleza del proyecto, no se contempla la instalacién de maquinaria fija u obras
permanentes para su operacion, debido a que solo se contempla la extraccion de los
materiales pétreos en la superficie del proyecto dentro del cauce del rio y su traslado al patio
de almacenamiento.

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

* Usos de suelo: En el area de influencia del proyecto el uso de suelo es rustico tipo rural,
por lo que el desarrollo del proyecto no afectara las actividades que se realizan en areas
colindantes con la ribera del rio como son actividades de agricultura, ganaderia de temporal
dependientes del comportamiento de las lluvias. El uso de suelo dentro del poligono donde
se pretende ejecutar el proyecto de extraccion, al tratarse del cauce del Rio Coyuca no tiene
un uso definido; por los habitantes y ejidatarios de la zona es utilizado como area de paso de
ganado, recreacion y en algunos casos para el aprovechamiento de los materiales para realizar
pequefias obras domesticas. En las zonas colindantes al proyecto se realizan actividades de
ganaderia y agricultura.

* Usos de los cuerpos de agua: El proyecto corresponde a un banco de materiales pétreos
sobre el cauce del Rio Coyuca, el cual es un rio caudaloso, por lo que el principal uso del
cauce del Rio es la captacion de agua, la pesca artesanal, recreacion y riego en temporadas.

1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

La superficie donde se pretende desarrollar el aprovechamiento de material pétreo, por
tratarse del cauce del rio, este no se encuentra urbanizado, Unicamente cuenta con vias
rusticas y alumbrado puablico en los accesos existentes. Las comunidades mas cercanas a
dicho proyecto son Coyuca de Benitez, Aguas Blancas, Las Lomas, Los Cimientos y
Pénjamo, que corresponden a una zona rural del municipio de Coyuca de Benitez; estos
cuentan con los servicios basicos en algunas viviendas como agua entubada, energia
eléctrica, y drenaje., cuenta con una sola vialidad primaria, misma que hace conexion a la
carretera federal Acapulco-Zihuatanejo. Por lo que la creacion de proyectos como el banco
de materiales pétreos, beneficiara a sus habitantes generando fuentes de empleo.
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Comunidades cercanas al banco de extraccion

Concepto

Total, de Viviendas

Total, de Viviendas
habitadas

Total, de viviendas con
drenaje

Total, de viviendas con
agua entubada

Total, de viviendas con
energia eléctrica

Total, de viviendas con
recubrimiento en piso
Poblacién total

Coyuca de
Benitez

4,875
4,281
4,057
4,147

4,210

3,783

13,866

Aguas
Blancas

757
682

656

673

676

628

2,125

Localidad
Las Lomas

425
419

330

322

337

391

1,351

Los

Cimientos

147
121

108

120

116

41

365

Fuente: INEGI censo de poblacién y vivienda 2010

Pénjamo

151
142

120
134
142
116

504
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11.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Para el aprovechamiento de materiales las actividades principales a desarrollar constan de
varias fases, desde la extraccion de material en grefia del banco natural, traslado al sitio de
almacenamiento, asi como el proceso de triturado y cribado, para su posterior clasificacion,
separacion, almacenamiento y comercializacion a las obras de construccién que lo requieran.
Para la extraccion se pretende utilizar maquinaria y vehiculos dentro del cauce, Unicamente
en los meses de estiaje y en horarios diurnos establecidos, asi mismo no se colocara
maquinaria pesada fija de ningun tipo, con ello se pretende evitar alteraciones innecesarias
en el sitio, toda la infraestructura y maquinaria necesaria para su operacion se montara fuera
del banco donde se pretende realizar la extraccion, por ello no se requiere el
acondicionamiento y habilitacion de un area especifica para la instalacion.

FASES DE OPERACION PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

g

\ 4

L

« DISTRIBUCION Y
VENTAAL PUBLICO
EN GENERAL.
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En la siguiente tabla se exponen los volimenes cuantificados de material que se
pretende extraer.
Superficie del banco: 6,000.00 M?

DESCRIPCION Volumen total
en M2
Volumen de extraccion de material al mes 600.00
Volumen de extraccion de material al afio 3,600.00
Volumen total de extraccion de material por tiempo de vida util del 10,800.00

proyecto.

11.2.1 Programa General de Trabajo.

Para el programa general de actividades se calcula solo la operacion anual de
aprovechamiento de material pétreo, debido a que engloba las actividades que se realizaran
durante esta etapa, cabe recalcar que la extraccion de los materiales se realizara en estricto
apego al periodo autorizado por la Comisién Nacional del Agua; asi también el
aprovechamiento depende en gran medida de la demanda de materiales para la industria de
la construccion, misma que tiene una disminucion significativa en temporada de lluvias dicha
situacion se repite en las condiciones del rio para la extraccion dado que aumenta el nivel
freatico y avenidas del rio, por lo que la extraccion del material se realizara solo en temporada
de estiaje correspondiente a los meses de noviembre a abril. A razén de lo anterior en las
tablas se proponen los siguientes volimenes y meses de extraccion.
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PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

ENERO-DICIEMBRE

ACTIVIDAD

Magquinaria
dentro del cauce
del rio Coyuca
Extraccion  de

material pétreo
por medios
mecanicos  y/o
manuales

Cargado de
camiones de
volteo con

material pétreo
Trasporte de
material pétreo al
patio de almacén
Triturado y
cribado de
material para su
clasificacion vy
separacion

Meses con labores de extraccion:

Meses sin labores de extraccion:

Ene

MESES DE EXTRACCION

Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

Sep Oct

Nov Dic
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PROGRAMA DE VOLUMEN DE EXTRACCION ENERO-DICIEMBRE

Capacidad
Mes No. de No. de Viajes / de Volumen total en
dias camiones  Camiones camion(M®) M3
Enero 25 1 4 6 600.00
Febrero 25 1 4 6 600.00
Marzo 25 1 4 6 600.00
Abril 25 1 4 6 600.00
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre 25 1 4 6 600.00
Diciembre 25 1 4 6 600.00
TOTAL 3,600.00
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En la siguiente tabla se muestra el calculo de volumen de extraccion durante la totalidad de
tiempo que pretende operar el proyecto.

PROGRAMA DE EXTRACCION DE MATERIAL POR TIEMPO DE
OPERACION DEL PROYECTO

MES ANO TOTAL, EN m?
1 2 3

Enero 600.00 600.00 600.00 1,800.00
Febrero 600.00 600.00 600.00 1,800.00
Marzo 600.00 600.00 600.00 1,800.00
Abril 600.00 600.00 600.00 1,800.00
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre 600.00 600.00 600.00 1,800.00
Diciembre 600.00 600.00 600.00 1,800.00

SUMA 10,800.00
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Programa de Operacion y Mantenimiento.

Con la finalidad de que el equipo se encuentre en dptimas condiciones para el desarrollo de
las actividades del proyecto y prevenir asi cualquier tipo de incidente que esto pudiera
derivar, de acuerdo a las labores establecidas en el programa, la operacion de maquinaria se
prevé por un tiempo estimado de 25 dias por mes, resultando un espacio de tiempo para
realizar labores de mantenimiento, por lo que los vehiculos y maquinaria se trasladaran a un
sitio especializado para su correcta verificacion.

PROGRAMA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA
DIAS POR EL MES DE:

CRRIEEFTE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Operacion de 25 25
maquinaria 25 25 25 25

para extraccion

Transporte de 25 25 25 25 25 25
material

Clasificacion 25 25 25 25 25 25
de material

Mantenimiento 2 2 2 2 2 2
de criba

Mantenimiento 1 1 1 1 1 1
eléctrico

Mantenimiento

general de 1 1 1 1 1 1
maquinaria y

vehiculos

11.2.2 Preparacion del sitio.

Debido a que en el presente proyecto la extraccion se hace directamente de los depdsitos de
material pétreo en grefia del rio, los cuales son visibles en épocas de estiaje, no sera aplicable
una preparacion previa para esta etapa.

11.2.3 Construccién de obras mineras.
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a) Exploracion.

No aplica, debido a que no se realizaran actividades de exploracion.

b) Explotacién.

El objetivo principal del proyecto, es la extraccion de material pétreo en grefia para el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, como son grava y arena, buscando en
todo momento la viabilidad ambiental; dicha extraccion se ejecutard, por medio de una
retroexcavadora marca Caterpillar, modelo 416 E, Payloader marca Caterpillar modelo 950,
0 ya sea por medios manuales; para después ser transportando el material por camiones de
volteo de 6 m3 y ser llevada al patio de almacenamiento y procesamiento. Dicho predio de
almacenamiento se encuentra a una distancia aproximada de 120 m partiendo desde el centro
del patio de almacén al centro del banco de material.

c) Beneficio.

El area de beneficio en este caso es la superficie de extraccion de material pétreo, debido a
que es donde se ubica el producto natural; la superficie es de 6,000.00 m2 con un
aprovechamiento volumétrico de 3,600.00 m3 anualmente, y durante el tiempo programado
de 3 afios se obtendran 10,800.00 m3. Es de resaltar que el rio es un medio natural que cumple
con una funcidn ciclica, donde la ribera del rio lleva constantemente material en grefia por su
proceso natural, lo que permite que, mediante este ciclo, el material extraido sea sustituido
por los arrastres naturales que trae el rio en cada temporada de lluvias.

11.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales:

Debido a la naturaleza del proyecto no se requerira de la construccion o instalacion de obras
asociadas o provisionales, asi también se cuenta con un camino de acceso donde la
maquinaria y los camiones de volteo llegaran tanto al banco de material como al sitio de
almacén para su clasificacion y posterior comercializacion del material pétreo.

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento
a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones.

El servicio principal que brindard el proyecto, trata de la extraccion y posterior
comercializacion de materiales pétreos, los cuales, son materiales naturales como grava y
arena de distintos tamafios que sirven como elementos base para la edificacion de una obra
civil.
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Durante la etapa de operacion, la extraccion se realizara en temporada de estiaje, por medio
de excavaciones a cielo abierto sobre una superficie de 6,000.00 m2, por lo que no sera
necesario extraer el material del interior del cauce del rio cuando este eleva su nivel debido
a la ocurrencia de las lluvias; a razén de lo anterior, el aprovechamiento de materiales pétreos,
sera procedente toda vez que el cauce del rio aglomere una capa suficiente de arena y grava,
misma que quedara expuesta en época de aguas bajas.

Como se muestra en el programa de operacién y mantenimiento de maquinaria, dicha
extraccion se pretende realizar durante un lapso de tiempo de 3 afios tentativamente; misma
que se llevara a cabo mediante la utilizacion de una retroexcavadora y un camién de volteo
con capacidad de 6 m3, ambos con un operador capacitado, para que una vez que la
retroexcavadora halla llenado la caja del camidn de volteo, este sea cubierto con lonas y
trasladado hasta la planta trituradora para su clasificacion. Por el tipo de maquinaria a
emplear para el proceso de criba de materiales, estas requeriran de mantenimiento preventivo,
en este caso se especifico en el calendario de extraccion de los materiales, en donde las unicas
actividades permitidas en el cauce del rio son la operacion de maquinara para remover los
materiales y la carga en camiones para su traslado al patio, cumpliendo entre otras las
siguientes recomendaciones:

1. Lamaquinaria no permanecera en la zona de extraccion de manera permanente.

2. La cribadora, misma que se encuentra fuera del sitio de extraccion, se le dara
mantenimiento dos veces al mes para que esté en optimas condiciones.

3. Las actividades de mantenimiento de maquinaria, suministro de combustibles, etc.,
se realizaran fuera del banco de extraccion, asi como del cauce del rio.

4. El promovente se sujetara a las condicionantes dictaminadas tanto en el resolutivo del
presente manifestd de impacto ambiental, como en las condicionantes emitidas por la
Comision Nacional del Agua.

b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa

Para el presente proyecto, al ser un trabajo de extraccién por corte, carga y traslado, la
tecnologia que se utilizara, sera maquinaria pesada, la cual consiste en una retroexcavadora,
cargador frontal, criba vibratoria y camiones de volteo de 6.00 m3.

TECNOLOGIA QUE SE UTILIZARA
MAQUINARIA DESCRIPCION CANTIDAD
Retroexcavadora Utilizada para trabajar el movimiento de
marca Caterpillar, tierras a nivel inferior al plano de apoyo, o

modelo 416 E un poco superior a este. 1

Cargador frontal 1
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marca Caterpillar  Utilizado para actividades que implican el
modelo 950 movimiento de tierra, arena 0 grava en
grandes volumenes y superficies.
Camion de Volteo de  Se utiliza con la finalidad de mover o
6 m? transportar grava, tierra o arena. 1

Este tipo de vibracion esta especialmente
Criba vibratoria disefiado para ser utilizado en la
clasificacion de materiales de construccion. 1

c) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

Para el presente proyecto, la mano de obra requerida para el mantenimiento sera mano de
obra especializada en el area eléctrica y mecénica; para ello y para mantener en Optimas
condiciones la maquinaria de operacion, se debera llevar un adecuado monitoreo del equipo.
Dicho mantenimiento correctivo y preventivo a la maquinaria pesada y demas vehiculos, se
les dara de manera periddica, esto para evitar al maximo la generacion excesiva de ruido y
gases a la atmdsfera, a su vez evitar que en el sitio de extraccion se puedan ocasionar
derrames de combustibles, lubricantes o sustancias consideradas como residuos peligrosos.
Para algunas maquinas operadoras el mantenimiento sera necesario realizarlo en la planta de
procesamiento, en dicho espacio se realizara la revision o cambio de piezas que hayan sufrido
desgaste; la maquinaria movil serd trasladada a talleres cercanos especializados para su
reparacion y mantenimiento correctivo.

Cabe recalcar que las actividades de limpieza se llevaran a cabo diariamente en todas las
areas del proyecto y en los accesos del mismo. Todos los residuos generados seran
transportados en camiones para posteriormente ser depositados en los contenedores
colocados para tal fin en el patio de almacenamiento; esto con la finalidad de evitar todo
residuo expuesto en el suelo de la zona de trabajo y en los caminos de acceso.

d) Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva,
describiendo los métodos de control.

Para el control de maleza durante la temporada de lluvias y posterior a la misma, se realizara
en la limpieza de caminos de acceso de manera periddica, removiendo la vegetacion
secundaria y matorrales desarrollados por efecto de las lluvias; estas actividades se realizaran
de manera manual y con medios mecanicos como son machetes, picos, palas, etc., esto para
evitar en lo posible la utilizacién de herbicidas o sustancias con efectos agresivos al ambiente.

11.2.6 Etapa de abandono de sitio (post-operaciéon)

Debido a que se trata de un cuerpo de agua bastante activo, lo que provoca que en temporada
de lluvias se produzca una mayor cantidad de arrastre de materiales pétreos, generando asi,
un azolve de dicho material aprovechable para su extraccion; este proceso natural se repite
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en el mismo orden cada afio, a razén de lo anterior, el sitio del proyecto sera abastecido de
material pétreo naturalmente.

Aun cuando se estima que el tiempo de vida Gtil del proyecto de extraccion sean 3 afios, estas
seran algunas de las medidas o acciones a realizar posterior al aprovechamiento:

1. Nivelacién en las zonas donde se realizaron los cortes y extraccion de materiales.

2. Rellenado de pozas o encharcamientos en las zonas de aprovechamiento posterior al
abandono del sitio.

3. Limpieza completa del sitio del proyecto, dejando Unicamente materiales pétreos que
no fueron aprovechados.

Posterior al aprovechamiento de materiales y en funcién de las condiciones del sitio de
extraccion, se podra realizar el acondicionamiento del sitio para otro proyecto, previa
autorizacion.

11.2.7. Utilizacion de explosivos:

No aplica debido a que no se contempla la utilizacion de explosivos.

11.2.8 Generacidn, manejo y disposicion de solidos, liquidos y emisiones a la atmosfera:

Teniendo en cuenta que las emisiones generadas a la atmosfera durante la preparacion de
sitio y operacion, estaran conformadas por polvos y gases de combustién, productos ambos
de la operacidn de la maquinaria en general y los escapes de los motores de los camiones de
carga, dichas emisiones seran producidas de manera temporal y son mitigables utilizando
maquinaria y vehiculos de modelos resientes 0 en buenas condiciones mecanicas,
minimizando con ello emanaciones al ambiente.

Asi también, considerando que el objetivo principal del proyecto trata de la extraccion de
material pétreo en grefia para el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, como
son grava y arena los cuales son depositados naturalmente en el cauce del rio, buscando en
todo momento la viabilidad ambiental; por lo que tal como se menciona en la operacion y
mantenimiento, no se generaran residuos solidos o liquidos trascendentes, se verificara que
no se realice ningln tipo de mantenimiento, reparacion de maquinaria o vehiculos, ni se
generen residuos solidos municipales dentro de la zona del proyecto con la finalidad de no
propiciar ningun dafio al entorno ni al cauce. Los residuos considerados peligrosos son los
resultantes del mantenimiento de la maquinaria, sin embargo, esta actividad sera realizada
fuera del banco de materiales por prestadores de servicios especializados quienes llevan el
control y disposicion adecuada de dichos residuos.
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Cabe recalcar que, en relacién a la emisién de ruido producidas por el uso de la maquinaria
como la excavadora, los camiones de volteo y el uso de criba, estos serdn emitidos en horarios
diurnos y tiempos especificos de trabajo de acuerdo a lo observando en la Norma Oficial
Mexicana NOM-080- SEMARNAT-1994 y Norma Oficial Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994 que establecen los limites maximos permisibles de emision de ruido, a
fin de reducir al minimo las molestias por este efecto.

En cuanto a los residuos domésticos que se pudieran generar por la cuadrilla de trabajo, se
les instruird para que los trasladen en su propio camion y los depositen en los contenedores
existentes en el patio de almacenamiento; aunado a esto, todas las actividades de limpieza de
maleza y vegetacion de la zona de los caminos de acceso se realizara utilizando medios
mecéanicos y no se tiene contemplada la utilizacion de algun producto agrogquimico.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

No se considera la generacion de algun residuo que provoque mayor impacto al ambiente,
por lo que no serd necesaria una infraestructura disefiada para el manejo de estos; sin
embargo, los residuos generados por las actividades ordinarias del personal como son restos
de comida, plasticos, entre otros; seran recolectados en todo momento para ser dispuestos al
servicio de colecta municipal, para su disposicion final en los tiraderos municipales
autorizados o en el relleno sanitario mas cercano con que el municipio disponga.

11.2.10 Otras fuentes de danos

El proyecto trata de la extraccion de materiales pétreos del rio, donde las fuentes de algun
dafio son poco probables, sin embargo, en temporada de lluvias el rio Coyuca presenta una
mayor afluencia en especial cuando estas son abundantes, torrenciales y crecientes
significativas; se llegan a generar en los predios aledafios a riberas del rio, graves problemas
por el arrastre de materiales, por lo que se tomaran las medidas adecuadas para no realizar
extraccion en los meses de lluvias, a fin de evitar pérdidas de cualquier tipo y afectacién
sobre el banco por posibles inundaciones y desbordamientos.
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I11. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO.

Los siguientes instrumentos de planeacién aplicables fueron identificados y analizados con
la finalidad de que las actividades y procesos que se realicen durante el aprovechamiento de
los materiales se apeguen en todo momento a la normatividad ambiental aplicable al proyecto
y su &rea de influencia resultando asi en la prevencion, proteccion y mitigacién ambiental.

Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Art. 4°. Parrafo quinto...Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para
su desarrollo y bienestar.

Art. 25. Parrafo sexto...Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyara e
impulsara a las empresas de los sectores social y privado.... Cuidando su conservacion
y el medio ambiente.

Art. 27. Parrafo segundo... La Nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la
propiedad las modalidades que dicte el interés publico.... para lograr el desarrollo
equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural
y urbana.

En apego a lo anterior, el proyecto considera las medidas necesarias para establecer
adecuadas medidas de mitigacion para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico.

Titulo Séptimo. - Prevencion y Control de la Contaminacion de las Aguas y Responsabilidad
por Dafio Ambiental; Capitulo I Prevencion y Control de la Contaminacion del Agua.

Art. 85 En concordancia con las Fracciones VI 'y VII del Articulo 7 de la presente Ley.

Art. 86 bis 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales. Se
sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.
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Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados (general
del territorio, regional, marino o locales).

El Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (POEGT)

El POEGT promueve un esquema de coordinacion y a su vez de corresponsabilidad entre
los sectores de la Administracion Publica Federal (APF) que permite generar sinergias y
propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las regiones ecoldgicas identificadas en
el territorio nacional. La planeacion ambiental en México, se lleva a cabo mediante
diferentes instrumentos entre los que se encuentra el ordenamiento ecologico, que es
considerado uno de los principales instrumentos con los que cuenta la politica ambiental
mexicana.

Tomando como base la politica ambiental asignada para cada una de las 145 Unidades
Ambientales Biofisicas (UAB), los sectores rectores del desarrollo que resultaron de la
definicion de los niveles de corresponsabilidad sectorial, y la prioridad de atencion que los
diferentes sectores deberan considerar para el desarrollo sustentable del territorio nacional,
se realizé una sintesis que dio como resultado las 80 regiones ecoldgicas. A razon de lo
anterior, y teniendo en cuenta que el sitio del proyecto se encuentra en el Municipio de
Coyuca de Benitez, Estado de Guerrero, perteneciendo a la Unidad Biofisica Ambiental
139 Costas del Sur del Sureste de Guerrero.

Este programa de ordenamiento ecoldgico tiene sustento en la LGEEPA y su Reglamento
en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (ROE). Se lleva a cabo a través de programas en
diferentes niveles de aplicacion y con diferentes alcances, asi tenemos: el General, los
Marinos, los Regionales y los Locales. Dentro de las estrategias sectoriales se contempla
el aprovechar de manera sustentable los recursos naturales; por lo que, con las actividades
del presente proyecto, se pretende aprovechar el area, promoviendo asi el desarrollo
econdmico y social en la zona del proyecto.
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REGIONALIZACION AMBIENTAL (BIOFISICA) NACIONAL

[ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

2814V0 YVW

&

Fuente: Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales. 2009

Delimitacién de unidades sintéticas del territorio (unidades ambientales biofisicas),
definidas con informacidn sobre clima, relieve, suelo y vegetacion en que se dividio el pais.

Estado Escenario Escenario Escenario
Unidad actual tendencial. tendencial. tendencial.
Biofisica del medio Corto plazo Mediano Largo plazo
Ambiental ambiental 2012 plazo 2033
2008 2023
139. Costas del Inestable Inestable a Critico Critico
Sur del Sureste critico critico

de Guerrero
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Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su caso, del
Centro de Poblacion

Actualmente el municipio participa para la integracion del Plan Estatal de Desarrollo
2022-2027, con propuestas integradas por la secretaria de Planeacion y Desarrollo
Regional, asi como en el Plan Municipal de Desarrollo 2021-2024, sin embargo la zona
del proyecto se encuentra inserto en el Plan Estatal de Desarrollo de Guerrero 2016-
2021; donde parte central del actual Plan Estatal de Desarrollo es la recuperacién del
dinamismo de las actividades productivas bajo un esquema de desarrollo sustentable y
con una vision de largo plazo. Dicho plan establece que se implementaran cinco
proyectos estratégicos para detonar el desarrollo del estado, entre los cuales se incluye
la industria minera, debido a que es considerado un sector fundamental en la generacion
de empleos de calidad y a su vez para fortalecer a las micro, pequefias y medianas
empresas, y promover también la mineria responsable que sea capaz de mitigar y
compensar los posibles dafios ambientales y sociales.

Por la naturaleza del proyecto, el cual trata de la extraccion de materiales pétreos, al
pertenecer al sector minero (no metalico), entra en las siguientes lineas de accion
propuestas en el plan estatal actual para el desarrollo de la infraestructura y para
fomentar y generar empleos de calidad.

* Fortalecer el programa de empleo temporal e impulsar el autoempleo para dar respuesta
de corto plazo a la demanda laboral.

 Impulsar la mineria bajo principios de sustentabilidad.

* Promover mayor inversion.

* Desarrollar la mineria de manera responsable y con sentido social.

Las condiciones actuales del estado obligan a que la planeacion sea la herramienta
adecuada para el desarrollo integral de este.

. Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion ecologica.

El sitio donde se pretende ubicar el proyecto se encuentra fuera de las zonas donde existen
programas de recuperacién y restablecimiento, por lo que no afecta ningun sitio de
restauracion ecolégica.

En el mapa de zonificacion forestal se puede apreciar que en el municipio de Coyuca de
Benitez no se encuentran zonas de conservacion y aprovechamiento restringido o prohibido;
asi mismo, el area del proyecto, asi como la de influencia no se encuentra dentro de alguna
zona de restauracién del municipio. Por lo que se puede concluir que respecto a los sitios de
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recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion ecoldgica el proyecto no se
encuentra dentro de ninguna de estas.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

NOM-044 SEMARNAT-2006. Establece los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monoxido de carbono, éxidos de
nitrégeno, particulas y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que
usen diésel como combustible y que se utilizan para la propulsion de vehiculos
automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como para
unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este
tipo de motores.

Esta norma aplica debido a que, al hacer uso de vehiculos para la elaboracion de los
trabajos, estos liberan contaminantes de hidrocarburos particulas y opacidad del humo
proveniente del escape de motores que usan diésel como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los niveles méximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que
usan diésel o0 mezclas que incluyan diésel como combustible.

Para contrarrestar dichas emisiones se dara mantenimiento periédicamente a los vehiculos
y maquinaria que lo requieran para tener el equipo en dptimas condiciones.

NOM-052-SEMARNAT-2005: Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

Esta norma establece que todos los residuos peligrosos, en cualquier estado fisico, por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, inflamables, toxicas, y bioldgico-
infecciosas, y por su forma de manejo pueden representar un riesgo para el equilibrio
ecologico, el ambiente y la salud de la poblacion en general, por lo que es necesario
determinar los criterios, procedimientos, caracteristicas y listados que los identifiquen.
Puesto que, como se menciona en puntos anteriores, las actividades del proyecto no
contemplan el manejo de residuos peligrosos debido a que se dard mantenimiento a los
vehiculos fuera del sitio de proyecto, a razén de lo anterior se da cumplimiento y no
requiere de la contratacion de empresas registradas para el manejo de residuos peligrosos
NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién
0 cambio-Lista de especies en riesgo.

Por la naturaleza del proyecto, el cual tiene su ubicacion dentro del cauce del rio Coyuca;
se determind que en el sitio de los trabajos no se identificd algun tipo de flora o fauna
registrada en las listas de especies en riesgo

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.
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NOM-081-SEMARNAT-1994. Esta norma oficial mexicana establece los limites
méaximos permisibles de emision de ruido que genera el funcionamiento de las fuentes fijas
y el método de medicion por el cual se determina su nivel emitido hacia el ambiente.

Para dar cumplimiento a la NOM-080-SEMARNAT-1994 y NOM-081-SEMARNAT-
1994, se llevaran a cabo los trabajos Unicamente durante la temporada de estiaje y en
horarios diurnos, esto con la finalidad de evitar que el ruido emitido por los vehiculos y
los trabajos de extraccion alteren la fauna circundante, aunado a esto, se daré
mantenimiento preventivo a los vehiculos y maquinaria para que se encuentren en dptimas
condiciones.

Las normas oficiales mexicanas en materia de seguridad laboral que aplican son:

NOM-004-STPS-1999. Sistemas de proteccién y dispositivos de seguridad en la
maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo. Esta norma establece las
condiciones de seguridad y los sistemas de proteccion y dispositivos para prevenir y
proteger a los trabajadores contra los riesgos de trabajo que genere la operacion y
mantenimiento de la maquinaria y equipo.

NOM-017-STPS-2001. Relativa al Equipo de proteccion personal — seleccion, uso y
manejo en los centros de trabajo. Esta norma establece los requisitos para la seleccion, uso
y manejo de equipo de proteccion personal, para proteger a los trabajadores de los agentes
del medio ambiente de trabajo que puedan dafiar su salud.

Leyes que aplican en el desarrollo del proyecto:

1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; Seccion V,
Evaluacién de impacto ambiental, Articulos 28, 29, 30.

2. Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente.
3. Ley General de Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
4. Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

5. Ley Minera.
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REGLAMENTOS ESPECIFICOS EN LA MATERIA.

1. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. Nuevo Reglamento publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo de 2000. Ultima reforma publicada
DOF 31-10-2014. Capitulo Il, Articulo 5°.

2. Reglamento de la Ley Minera. Nuevo Reglamento publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 12 de octubre de 2012. Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014

3. Reglamento de la Ley General Para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos. Nuevo Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de
noviembre de 2006 TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014

4. Reglamento Interior De La Secretaria De Medio Ambiente Y Recursos Naturales

. DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS.

El proyecto no se encuentra dentro de alguna Area Natural Protegida decretada en el area de
influencia del estudio, ni santuarios de Conservacion de especies de Flora y de Fauna
silvestres dentro de las establecidas y Decretadas en el Estado.

Cabe mencionar que, de acuerdo al Programa de Regiones Terrestres Prioritarias de México
de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO); el
area del proyecto de banco de extraccion se encuentra dentro de la Region Centro-Sur,
Regiones Terrestres Prioritarias de México, RTP-117.

Aunado a esto, es importante mencionar que Coyuca de Benitez se encuentra dentro de una
de las cinco Regiones Marinas Prioritarias de México (CONABIO): RMP-32. Coyuca-Tres
Palos; con la siguiente clasificacion:

AB: Areas de alta biodiversidad
AA: Areas que presentan alguna amenaza para la biodiversidad

AU: Areas de uso por sectores
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Asi también de acuerdo al programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias de México
(CONABIO) cuyo objetivo es obtener un diagnéstico de las principales subcuencas y
sistemas acuaticos del pais para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado
por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y
manejo sostenido el area del proyecto de banco de extraccidn se encuentra dentro de la RHP-
28. Rio Atoyac - Laguna de Coyuca, con la siguiente clasificacion:

AU= Regiones de uso por sectores
AA= Regiones amenazadas
AD= Regiones de desconocimiento cientifico

Derivado de las caracteristicas propias del proyecto mismo que tiene como objetivo principal
la extraccion de material pétreo producto del arrastre natural dentro del cauce del Rio Coyuca,
este no afectara vegetacion alguna, zonas maritimas ni regiones hidrologicas prioritarias en
México, tampoco alterara el cauce o la composicion del suelo dentro del sitio del proyecto ni
de sus colindantes. Respecto a las vias de comunicacion como se ha mencionado
anteriormente se trata de accesos existentes por lo que no se alterara ni se afectara la
vegetacion.

. Bandos y reglamentos municipales.

El proyecto se sujeta a las obras o actividades del Bando de Policia y Buen Gobierno de
Coyuca de Benitez, Gro.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacién del area de estudio

Partiendo de la necesidad por determinar las condiciones fisicas del cauce y margenes de la
corriente denominada Rio Coyuca, en la zona donde se pretende llevar a cabo el proyecto del
banco de material pétreo en grefia denominado Extraccion de materiales pétreos “El Mangal”,
se realizo un levantamiento topografico a detalle del area y alrededores del proyecto, donde
se obtuvieron coordenadas Geogréaficas y coordenadas en proyecciones Universal Transversa
de Mercator en el sistema ITRF-noventa y dos, georreferenciado a los vértices de la Red
Geodésica Nacional Activa y Pasiva del instituto nacional de estadistica y geografia (INEGI),
mediante el sistema de posicionamiento global por satélite GPS de dos banda, entre otros
datos.

Aunado a lo anterior, se realizo el analisis y consulta de fuentes oficiales federales, entre ellas
del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), del Consejo Nacional de
Poblacion (CONAPOQ), del Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo
Social (CONEVAL), de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), de la Secretaria de
Gobernacion (SEGOB) etc.; con la finalidad de obtener datos de informacion cartografica,
geomorfoldgica, edafoldgica, datos meteoroldgicos, sismologicos, hidroldgicos tanto
superficiales como subterraneos, elementos bidticos y abioticos, socioecondémicos, factores
sociales, asi como sitios estatales y municipales de transparencia y acceso a la informacion
correspondientes al area de influencia. Asi también, se determind la delimitacion del area de
estudio fuese Geogréafica-politica, misma que parte dentro del Estado de Guerrero el cual
tiene una clave geografica-politica en la Republica Mexicana nimero 12, ubicado entre las
siguientes coordenadas geograficas extremas; al Norte 18° 53°, al Sur 16° 18’ de latitud norte;
al Este 98° 02°, al Oeste 102° 11° de longitud oeste.

Siguiendo con los datos puntuales, con base a los registros estadisticos del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI), se describe en la siguiente tabla el municipio
correspondiente al sitio del proyecto:
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Municipio Coyuca de Benitez, clave geoestadistica 12021

Entre los paralelos

Latitud

16°54'01.80" N 17°27'29.16" N Fuente(s):
Coordenadas ' Longitud INEGI

100°18'43.20" W 99°48'20.88" W Prontuario de

altitud entre 0y 3400 m informacion

Colinda al norte con los municipios de Atoyac de  geogréafica

Alvarez, General Heliodoro Castillo y Chilpancingo de municipal

los Bravo; al este con los municipios de Chilpancingo de 2009.

los Bravo y Acapulco de Juarez; al sur con el municipio | INEGI Censo
Colindancias | de Acapulco de Juarez, con el Océano Pacifico y con el | de Poblacion

municipio de Benito Juarez; al oeste con el Océano | Yy Vivienda

Pacifico y los municipios de Benito Juarez y Atoyac de 2010
Alvarez Fecha de
actualizacion:
(a/)2015

Otros datos | Ocupa el 2.85% de la superficie del estado. Cuenta con (b/)2020
185 localidades y una poblacion total de 73,056
habitantes (b/)

Cabe sefialar que el Rio Coyuca, especificamente el lugar donde se ubica la Zona del
Proyecto siendo sus coordenadas de ubicacion geografica a mitad del area del banco
solicitado: 17°1'30.267976" N, 100°5'51.618853" W, asi como la poblacién de Coyuca de
Benitez con clave geoestadistica 120210001, fueron el eje central para la delimitacion del
area de influencia.
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Plano de Localizacion de Banco de extraccion, almacenamiento y planta de procesamiento

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

En los siguientes apartados se analizan los factores bidticos y abioticos del sistema ambiental
que se localiza dentro de la zona de influencia del proyecto, estos factores se complementan
con factores socioeconémicos.

IV.2.1 Aspectos abidticos

A) CLIMA.

Tipo de clima

Dentro de los limites del area de estudio del proyecto segln el Sistema de clasificacién
Kdppen, modificado por Enriqueta Garcia, este pertenece al tipo Awl, Célido subhumedo
con lluvias en verano, de humedad media, asi también, teniendo como base los datos del
prontuario de informacion geogréafica del municipio de Coyuca de Benitez, Gro; los climas

pertenecientes a dicho municipio se describen como clima calido subhimedo con lluvias en

36|Pagina



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS “EL MANGAL”

verano, de humedad media (46.24%), calido subhimedo con lluvias en verano, de mayor
humedad (37.1%), semicéalido himedo con abundantes lluvias en verano (12.47%) y
templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (4.19%); con un rango de
precipitacion de entre 1 000 — 2 500 mm y una temperatura entre 12 — 28°C. Fuente:

Clasificacion mundial de Wilhelm Képpen modificado por Enriqueta Garcia.

POR SU , z
HUMEDAD SUBHUMEDQS =
(O]
TEMPERATURA EL MAS HUMEDO | INTERMEDIO EL MAS SECO I
A Aw2 Aw1 AwQ
CALIDO
T. media anual - Aw2(w) Aw1(w) AwO(w) v
De 22 a 26°C Aw2(x") Aw1(x") AwO(x") |
Aw2(x" w2 AX)w Ax’(w0)
1710° N =F = == -+ -+
17°0°40" N + + + +‘$‘ +
170'20" N + + + + + +
1700° N -+ t@,m“‘ 1 o
oo
16'59'40° N —+ + + + e e
+ +

BARRIO NUEVO)
165920" N —+ + + +
[z

=
1659°0" N 3
o

94620 W
94°4:40" W
94420" W
440" W
943207 W

AAAAAA

CUADRO DE COORD ADAS DE
Too | A sTANC, Con

& o CoORDENADRS UTH
V2

BA E EXTRACCIEN DE MATERTALES DE MATERIA
P VEL MANGAL” o o r

CLIMA

& 3
FRANCISCO JAVIER GALEANA GGMEZ

DEBENITEZ, GRO

S | reow
110,000 2022

AREA = 6,000.00 m2 ERIMETRO = 480.000 m

Mapa tematico de unidades climaticas

Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2005, version 3.1.
INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geogréficos de las Cartas de Climas, Precipitacion Total
Anual y Temperatura Media Anual 1:1 000 000, serie |.
INEGI. Informacidén Topogréafica Digital Escala 1:250 000 serie 111.
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Temperatura

De acuerdo a los datos registrados en la estacion meteoroldgica mas cercana 00012219
Laguna de Coyuca en el periodo 1981 al 2010, la temperatura promedio méxima anual

dominante en el sector de estudio, se describen a continuacion:

ESTACION

Laguna de
Coyuca
00012219

PERIODO

1981-2010

Fuente: Servicio Meteorologico Nacional, periodo 1981-2010.

TEMPERATURA NORMAL ANUAL

MINIMA

22.5°C

MEDIA

27.1°C

Datos de estacion meteoroldgica 00012219

TEMP

NORMAL  Ene Feb Mar
MAX 30.7 309 311
MED 259 259 26.1
MIN 211 209 21.1

Precipitacion

El periodo con mayor precipitacion comprende de junio a octubre, siendo septiembre el mes
con la méaxima precipitacion mensual registrada, con una precipitacion normal anual
registrada de 1,134.3 mm., esto segun datos la estacion climatoldgica 00012219 Laguna de

Coyuca.

Fuente: Servicio Meteorologico Nacional, periodo 1981-2010.

Abr

32.0

27.1

22.2

MES
May Jun  Jul
323 322 323
27.7 28.0 279
23.1 238 236

Ago

32.4

27.9

23.5

Sep

31.9

27.6

23.4

MAXIMA

31.7°C

Oct Nov
321 315
27.8 27.0
235 226
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PRECIPIT.

MES

NORMAL
MAXIMA
MENSUAL
MAXIMA
DIARIA

Ene
12.3

84.5

70.2

Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep
6.6 0.7 08 173 2234 1922 2555 289.3

110.6 185 142 111. 4694 3874 8257 1,2255
5
70.2 16.0 140 855 1805 1100 170.2 280.0

Fuente: Servicio Meteorol6gico Nacional, periodo 1981-2010.

350

300

250

200

150

100

5

o

Oct Nov
1195 121
398.1 77.0
3425 77.0

Precipitacion normal en la estacidn climatoldgica 00012219

Laguna de Coyuca - 1981-2010

Precipitaciéon Normal

HEne MFeb ®mMar mAbr EMay EJun HJul HAgo ESep EOct ENov HDic

Evaporacién

No se presentan registros segun la estacion climatoldgica 00012219 Laguna de Coyuca.

Dic
4.6

36.5

28.0

EVAPORACI
TOTAL
NORMAL

ON

MES

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Fuente: Servicio Meteorologico Nacional, periodo 1981-2010.

Oct Nov

0.0 0.0
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Vientos dominantes.

En la direccion y velocidad del viento, se tomaron en cuenta los datos registrados por la
Estacion Meteoroldgica Automatica mas cercana Acapulco SEMAR. Desde este punto de
vista las condiciones de la direccion del viento sostenido para la zona del proyecto, para las
ultimas 24 horas fueron con direccion noroeste con una velocidad del viento de 19.1 km/h.

Grafica de las Ultimas 24 horas. - Estacion:ACAPULCO_SEMAR Organismo:SEMAR

= B Circccion Viento [ Rapidez Viento
T 20 00 o
< 35 =
2 1ia 300 =
= > (=]
s 2 200 S
= g =
E E 100 3
F=R 0 =
E & & & & & & &
& & & & & & »
2 o o & & o o)
e I-\."! ) I-c\-_" ) I-c\-'_" S
& ’ e & e e i
PR . . PR . . .
e B B 4 4 4 e

Fecha (Hora del Centro)

Viento Méximo, Gltimas 24 Horas bl

Cuauhtémoc = !

I Pueblo

(Zacua Ipam \ \i:r:d”,
Organismo: SEMAR Puebb Las | Tamers
Puebh El che Lo St rcifgo e

Estacion: A“CAEG:LCO_SEM AR San Salado

b R r.l—|_> Ubicacion del proyeéto ]
Longitud: -99.9067 | Lago Mita |

\

Altitud: 0 m.
Laguna|Coyuca )
Tiempo del Centro:2022-03-25 18:15:00 Luces en . WS
El Mar 8 i .. &y Alambrada 19 p >
Fecha UTC:2022-03-26 00:15:00 "v Postal
Velocidad: 19.1 km/h SN e\
Direccion: 293 ° Acapulco i

Puel
l& CRUEICr4 ACAPULCO

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional, Red: SEMAR
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Fendmenos climatoldgicos (frecuencias de heladas, nevadas, nortes, tormentas eléctricas,
tropicales y huracanes, entre otros eventos extremos).

Los fendmenos meteoroldgicos mas comunes en la zona de estudio comprenden a dias con
lluvia y tormentas tropicales que llegan a convertirse en huracanes. La lluvia es la que méas
se presenta a lo largo del afio y tiene una relacion con los valores que presenta desde junio
hasta octubre, de los meses con mas dias de lluvia. Los registros se describen de acuerdo a
los datos obtenidos por medio de la estacion meteoroldgica 00012219 Laguna de Coyuca del
Sistema Meteorolégico Nacional.

Nevadas. No se tiene registro de la ocurrencia de este fenémeno.
Heladas. No se tiene registro de la ocurrencia de este fenémeno.
Granizadas. No se tiene registro de la ocurrencia de este fenémeno.
Tormentas eléctricas

En el caso de las tormentas eléctricas, en el municipio de Coyuca de Benitez con base a los
registros proporcionados por la estacion 00012219 Laguna de Coyuca del Servicio
Meteorologico Nacional, en el periodo de 1981 a 2010 se obtuvo un valor anual de 0.1 mm.
Sin embargo, cuando se llegan a presentar, tienden a ser minimas.

MES

TORMENTAS
ELECTRICAS Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional, periodo 1981-2010.

Tormentas tropicales y huracanes

El Municipio de Coyuca de Benitez se encuentre ubicado dentro de una zona vulnerable por
ciclones tropicales que se originan en el Océano Pacifico durante la temporada de ciclones
comprendida del 15 de mayo hasta el 30 de noviembre.

Los fendmenos de origen hidrometeorolégico en especial los Ciclones Tropicales que
dependiendo de su fuerza puede llamarse depresidn tropical, tormenta tropical o huracan; Se
caracterizan por producir vientos fuertes, oleaje elevado, una sobreelevacion del mar y lluvia
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abundante, de acuerdo al Sistema Nacional De Proteccion Civil se obtiene el siguiente mapa
donde se puede localizar el presente proyecto en una zona de con presencia de ciclones
tropicales, dentro del estado de Guerrero, en el que se puede observar la presencia de ciclones
tropicales de grado de peligro muy bajo, bajo y medio, debido a que existe poco riesgo de
que los ciclones toquen el municipio, por lo que este factor no representa mayor peligro
dentro de la zona de influencia del proyecto.

%% 10P% 20P% 3 4070 50P% oo L B W 1002
Baja California Sur
Quintana Roo
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Fuente: Sistema Nacional De Proteccién Civil

De acuerdo al analisis hecho para el periodo de 1960 a 2010, la region de Coyuca de Benitez
tiene la presencia de varios ciclones que han impactado directamente en el area del municipio.
Sin embargo, a razén de que el sitio del proyecto queda fuera de la urbe urbana, normalmente
los efectos de estos eventos resultan benéficos para las actividades agropecuarias de la region
y necesarias para la recarga de los acuiferos; no obstante, se ha tenido la presencia algunos
fendmenos que han afectado seriamente a grandes centros urbanos.

B) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.
Caracteristicas litoldgicas del area

En el municipio de Coyuca de Benitez, lugar donde se pretende ubicar el proyecto de
extraccion de materiales pétreos, se presentan distintos tipos de roca como son:
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. Metamorfica: gneis (33.39%)

. Ignea intrusiva: granito-granodiorita (41.84%), granito (6.02%), granodiorita (5.25%)
y tonalita (0.06%)

. Ignea extrusiva: andesita (0.19%)

. Sedimentaria: conglomerado (0.46%)

. Suelo: aluvial (8.11%), lacustre (1.38%) y litoral (1.04%)

Lo anterior de acuerdo al prontuario de informacidon geografica municipal, Coyuca de
Benitez, Guerrero, del INEGI. Es de considerar que los factores que intervienen en los
procesos de formacion de las rocas metamorficas, consideran aspectos de medio ambiente en
su conjunto, agentes de transporte, energia de las corrientes, organismos presentes,
profundidad y propiedades fisico quimicos presentes; la dimension de los componentes varia
de acuerdo al proceso de formacién lo que permite la variacion de la presencia desde arcillas
hasta gravas; materiales que son derivados de rocas igneas sedimentarias y metamorficas.

El segmento donde se ubica el municipio de Coyuca de Benitez, esta formado por extensos
afloramientos de rocas metamorficas, asi como igneas que abarcan un rango geocronoldgico
que varia del Terciario al Cuaternario en su mayoria. Asimismo, de manera especifica en el
Sistema Ambiental del proyecto se distribuyen de la siguiente manera:

. Terciario (47.08%)

. Jurasico (33.39%)

. Cuaternario (10.99%)
. N/D (6.09%)

. Paledgeno (0.19%)

De manera puntual dentro del area del proyecto la geologia pertenece a la Era Cenozoico (C),
del periodo Cuaternario (Q), de suelo aluvial (al). Los suelos aluviales son suelos de origen
fluvial contiene grava, arena y limo poco evolucionados, aunque profundos con perfil poco
desarrollado formados de materiales transportados por corrientes de agua, sobre su superficie
se ha acumulado algo de materia organica.

Caracteristicas geomorfoldgicas

El estado de Guerrero presenta caracteristicas geoldgicas y estructurales muy complejas, a
grandes rasgos, la zona costera se puede dividir en cuatro dominios principales de acuerdo a
sus caracteristicas estratigraficas y tecténicas distintivas, el municipio de Coyuca de Benitez
se encuentra en el Dominio Metamorfico Paleozoico.

43| Pagina



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS “EL MANGAL”

En el Municipio de Coyuca de Benitez, geomorfoldgicamente existen tres
formaciones fundamentales:

Planicies litorales. - Se extiende a lo largo del litoral del Pacifico. Su limite altitudinal ha
sido definido a partir de la curva de nivel 200. Morfol6gicamente representa una franja con
una anchura que va de 10 a 25 km., debido a las estribaciones de la Sierra Madre del Sur,
que descienden hacia el mar. Esta composicion morfoldgica da origen a toda una serie de
bahias y acantilados en las costas, observandose esta unidad geomorfoldgica hacia lo largo
de la zona litoral del Municipio de Coyuca de Benitez.

Lomerios de la vertiente pacifica: Es una unidad que comprende el area intermedia entre
planicies litorales y la estructura de la Sierra Madre del Sur, posee una altitud entre los 200
y 1,000 metros sobre el nivel del mar y se integra por una serie de elevaciones curvas de
pequefios radios. Estos lomerios de la vertiente pacifica tienen una amplia presencia hacia
el noreste del Municipio de Coyuca de Benitez.

Sierra Madre del Sur. - Es una compleja unidad que abarca 500 km paralela a la Costa
pacifica con direccion NO-SE vy tiene la peculiaridad de mantener su cresta a una altura
casi constante, muy proxima a los 2,000 metros, e incluye ademas elevaciones superiores
a los 3,000 metros sobre el nivel del mar. Esta unidad geomorfoldgica tiene escasa
presencia en la regidn, observandose Unicamente una pequefia area hacia el Noreste, hacia
los limites con las regiones Norte y Acapulco.

De manera especifica existen rasgos geomorfologicos tales como un conjunto de lomerios y
cerros formados por una intensa erosion fluvial e intemperismo quimico, que actuaron sobre
rocas intrusivas y metamorficas, ademas de una llanura costera con lagunas costeras salinas,
originada posiblemente por la subsidencia del terreno debido a la influencia de la Placa de
Cocos.

Esta regidn se encuentra en un proceso geomorfolégico de madurez. Asimismo, el municipio
presenta tres tipos de relieve: zonas accidentadas que constituyen el 80%; zonas semiplanas,
el 10%; vy las planas, también el 10%. Las elevaciones montafiosas mas importantes son los
cerros Tlacotepec, Zacatonal, Tres Tetas, Las Tunas y Las Guacamayas.
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Caracteristicas del relieve

El relieve en el area de influencia donde se pretende desarrollar el proyecto, se ubica en la
provincia Sierra Madre del Sur; Subprovincia, Costas del Sur (69.6%) y Cordillera Costera
del Sur (30.4%), Sistemas de topoformas Sierra baja compleja (57.5%), Sierra alta compleja
(29.41%), Llanura costera con lagunas costeras (7.93%), Valle ramificado (2.23%), Llanura
costera salina (1.17%), Valle intermontano (0.93%) y Llanura costera con lomerio (0.83%).
La topografia que presenta el terreno es plana, perteneciente a la planicie costera. Las
depresiones minimas se encuentran a lo largo de la costa y se denominan lomerios de la
vertiente del Pacifico y Planicie litoral.
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El Municipio de Coyuca de Benitez pertenece a la Provincia de la Sierra Madre del Sur,
subprovincia Costas del Sur. EI municipio en su aspecto orografico presenta 3 formas de
relieve: Accidentados que comprenden el 80%; semiplano el 10% y plano el 10%. La altitud
varia desde el nivel del mar, en la zona costera, hasta 3,400 metros, las alturas méximas estan
representadas principalmente por los cerros: Tlacotepec, Zacatonal, Tres Tetas, Las Tunas y
Las Guacamayas.

Los lomerios y cerros alcanzan altitudes de hasta 3,400 m.s.n.m., mientras que las pendientes
dominantes van de moderadas a fuertes, dominado las primeras. En la llanura costera el
terreno es en su gran mayoria plano, sin embargo, en algunas zonas pequefias pegadas a las
faldas de la serrania se encuentran laderas con pendientes suaves.
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Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2005, version 3.1.
INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geogréficos de la Carta Fisiogréfica 1:1 000 000, serie I.
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INEGI-CONAGUA. 2007. Mapa de la Red Hidrogréfica Digital de México escala 1:250 000. México.
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Presencia de fallas y fracturamientos

Dentro del area de influencia donde se pretende desarrollar el proyecto, de acuerdo a la carta
geoldgica de INEGI, dentro del municipio de Coyuca de Benitez, existen algunas fallas y
fracturas, pero de debido a la naturaleza del proyecto no se vera afectado por su presencia, ni
tampoco tendra ninguna afectacion sobre ellas.
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Susceptibilidad de la zona (Sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica).

El litoral del Pacifico estd caracterizado por una intensa actividad sismica, generada
principalmente por el proceso de subduccién de la placa de cocos con respecto a la Placa
Continental Americana. Como la velocidad de subduccion no es uniforme, los temblores
pueden originarse indistintamente en cualquier area que coincida con la zona de subduccién.
El Estado de Guerrero se encuentra en dos zonas sismicas C y D. La zona C, no se reportan
sismos tan frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el
70% de la aceleracion del suelo mientras que la zona D, una de las regiones sismicas del pais
mas activa. De manera puntual, el sitio del proyecto se ubica en la zona D, una de las zonas
sismicas de Alto riesgo; Donde la ocurrencia de sismos es frecuente y las aceleraciones del
suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.
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Debido a la ausencia de fuertes pendientes en la zona del proyecto y por la geologia del lugar,
las probabilidades de deslizamientos, derrumbes u otros movimientos de tierra o0 roca son
practicamente bajas.
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Las inundaciones en la zona del proyecto son posibles, teniendo como base el indice de
vulnerabilidad por inundacion asignado por el CENAPRED, el Municipio de Coyuca de
Benitez, se encuentra dentro de la clasificacion Alto, en el indice de peligro municipal por
inundaciones; sin embargo, este tipo de fenémeno no ha sido frecuente y Unicamente se
presenta en la temporada de lluvias, sobre todo cuando hay fendmenos meteoroldgicos de
alto riesgo (ciclones o huracanes).

En cuanto a la actividad volcanica en la zona de acuerdo a informacién disponible, esta es
nula.

C) SUELOS

Tipos de suelo

La edafologia del municipio de Coyuca de Benitez esta compuesta por los diferentes tipos de
suelo con una cobertura dentro del municipio compuestos de la siguiente manera: Regosol
(34.48%), Luvisol (33.42%), Cambisol (12.09%), Phaeozem (8.06%), Leptosol (6.99%),
Solonchak (0.93%), Fluvisol (0.86%), Arenosol (0.8%), Gleysol (0.06%) y Umbrisol
(0.05%). Donde la composicion del suelo dentro del area de proyecto corresponde a: Feozem
haplico + Cambisol éutrico textural media de limos,(Hh+Be/2).

Feozem: Son suelos con alto contenido en materia organica. EI Feozem Haplico se
caracteriza por estar presentes sitios con un clima suficientemente humedo, son suelos fértiles
y son capaces de soportar una gran variedad de cultivos, tanto de secano como de regadio,
asi como pastizales. Sus principales limitaciones son las inundaciones y la erosion. Un
Phaeozem haplico se caracteriza por no presentar ningn horizonte diagnostico que sea
determinante.

Cambisol: Son suelos muy semejantes al material parental debido que son de escaso
desarrollo. La clase textural predominante es media, por tanto, se encuentran migajones
arenosos y arcillosos, asi como suelos francos, esta condicion favorece un buen drenaje y
aireacion. En cuanto a su capacidad agroldgica tienen una vocacion principalmente pecuaria
y en segundo término agricola con rendimientos de moderados a bajos, en las elevaciones la
aptitud es forestal. Se desarrollan en la zona de lomerios sobre litologia de granito-
granodiorita. Susceptibilidad moderada a alta a la erosion.
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D) HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA
Hidrologia superficial

Con base en las Regiones Hidrologicas establecidas por la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) dentro del Estado de Guerrero, el sitio del proyecto se ubica dentro del
municipio de Coyuca de Benitez, el cual, pertenece a la Regién Hidrologica (RH) 19-Costa
Grande, donde existen las Cuencas Rio Atoyac, Rio Coyuquilla, Rio Ixtapa entre otros.

A razon de lo anterior, puntualmente la zona del proyecto se localiza dentro de la Regién
Hidrologica 19 Costa Grande de la vertiente del Pacifico. Como se ha mencionado, el
proyecto se sitGa en la cuenca del Rio Coyuca, donde a su vez en el area de influencia
convergen distintas corrientes hidricas intermitentes, estas corrientes hidricas intermitentes
son las que contribuyen a mantener el caudal solido del rio donde se pretende realizar el
aprovechamiento de material pétreo.
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Embalses y cuerpos de agua

Analizando el sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto, tenemos que su ubicacion
pertenece a la region hidrolégica 19 Costa Grande, misma que abarca todos los rios de la
vertiente del Pacifico comprendidos entre la desembocadura del Rio Balsas y la del Rio
Papagayo. Tiene una superficie de 12,645.1 km2, y se encuentra conformada por las cuencas
de los rios Cofradia, La Unidn, Ixtapa, Petatlan, Zihuatanejo, Coyuquilla, San Luis, Técpan,
Atoyac, Coyuca y La Sabana, entre otros. La referida region hidroldgica estd ubicada en su
totalidad dentro del Estado de Guerrero, y se encuentra delimitada por las siguientes regiones
y cuencas hidrologicas: Al Norte y al Oeste con la region hidrolégica nimero 18 Rio Balsas,
al Sur por el Océano Pacifico y al Este por las cuencas hidroldgicas de los rios Papagayo y
La Sabana.

El Rio Coyuca se localiza en la parte Sureste del pais, que se encuentra delimitada al Norte
y al Este por la region hidrolégica nimero 18 Rio Balsas, al Sur por las cuencas hidrolégicas
Rio Coyuca 2 y Laguna de Coyuca y al Oeste por las cuencas hidroldgicas Rio Atoyac 1y
Arroyo Cacaluta. Pertenece a la region hidrolégica 19-Costa Grande, existen las Cuencas Rio
Atoyac y otros, Rio Coyuquilla y otros y Rio Ixtapa y otros; es de gran importancia en la
parte Sur del pais, lo que hace necesario propiciar su aprovechamiento integral, uso eficiente,
manejo adecuado, distribucion equitativa y coadyuvar a alcanzar un desarrollo sustentable.

Region hidroldgica RH 19 costa grande
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Analisis de la calidad del agua

El lecho del rio atraviesa por diferentes terrenos con diferentes compuestos sélidos, los cuales
pueden influir en la calidad especifica del agua, a la fecha no se cuenta con informacion
especifica sobre la calidad del agua del Rio Coyuca, en los poblados cercanos al Rio no se
cuenta con plantas tratadoras de aguas negras, por lo que a razon de lo anterior el vertido de
estas se realiza a diferentes barrancas, lo que predispone a suponer una baja calidad del agua
que fluye en el rio, por otra parte el lecho en diferentes secciones acumula residuos sélidos
urbanos, agravando diversos problemas de contaminacion en este cuerpo de agua. En relacién
a la calidad del agua y por la naturaleza del proyecto, no existird una afectacion directa sobre
las caracteristicas fisicoquimicas del Rio Coyuca, por lo que no se considera realizar un
analisis de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua.
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Hidrologia subterranea

No se considera la elaboracion de una caracterizacion detallada de las corrientes subterraneas,
ya que no se llegara a afectar algin cuerpo de agua subterranea de importancia, esto debido
a que el proyecto trata de la extraccién de materiales pétreos, donde se tomaran todas las
medidas necesarias con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y subsuelo. De
acuerdo con la carta hidrolédgica subterrdnea de INEGI, en la cuenca de la Costa de Guerrero,
los acuiferos mantienen una adecuada recarga proveniente de las partes altas de la sierra, que
se complementa con las filtraciones de lluvia sobre la planicie donde los principales
acuiferos, se ubican en la planicie costeray su recarga anual se estima en el orden de 1,507.80
Mm3 (Comision Nacional del Agua, 2005a). Relne a un total de 22 acuiferos (15 en Costa
Grande y 7 en Costa Chica), los cuales, a pesar de su explotacion, se considera que estan
subexplotados (CNA, 2005c).

IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion

De acuerdo al prontuario de informacion geografica municipal 2009 Coyuca de Benitez,
Guerrero, INEGI; EI municipio pertenece a la Sierra Madre del Sur, donde el Uso del suelo
corresponde a Agricultura (10.83%) y zona urbana (0.41%), con vegetacion Selva (34.59%),
bosque (33.69%), pastizal (16.03%), manglar (1.4%), otro (0.19%) y tular (0.18%).

Con fundamento en la carta de Uso de suelo y vegetacion del INEGI, el tipo de vegetacion
que domina es selva baja caducifolia asociada a vegetacion arbustiva, la selva se encuentra
fragmentada por la agricultura que se desarrolla no solo en temporada, también en temporada
de riego; derivado a las caracteristicas propias del sustrato, asi como al efecto de las avenidas
en la temporada de lluvias, concentrandose dicha vegetacion en la periferia del Rio Coyuca,
que Como ya se describio en apartados anteriores, la vegetacion existente en el banco donde
se pretende realizar la extraccidon de materiales, por tratarse de playones existentes dentro del
cauce del rio provocados por el arrastre natural de materiales pétreos en épocas de lluvias,
esta resulta ser poca o nula; a razén de lo anterior, el desarrollo del proyecto no afectara en
ningin momento la vegetacién de la zona.
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Se enlistan las especies dentro del &rea de estudio encontradas en la ribera del Rio Coyuca.

NOMBRE COMUN

Asuchil

Cacalosuchil
Cazahuate
Cornizuelo
Cacahuananche

Cascalote
Estropajo

Huizache
Hoja elegante
Maleza
Parota

Jinicuili
Guaje
Trepadoras
Dormilona
Huamuchil

Junco
Cubato

Alfombrilla
Arbusto

Cruceta
Cuahuilote

Chayotillo
Hierba

Hojas de agua

Pelo del diablo
Sauce

Zacate salado
Zacate
Zazanil

FAMILIA

Bignoniaceae Juss.
Apocynaceae Juss.

Convolvulaceae Juss.
Fabaceae LindlI.

Cucurbitaceae

Araceae Juss.

Juncaceae Juss.

Nyctaginaceae Juss.
Rhamnaceae Juss.

Rubiaceae
Malvaceae Juss.
Moraceae Gaudich.
Solanaceae Juss.

Hydroleaceae R. Br.
ex Edwards
Leguminosae
Salicaceae Mirb.

Poaceae Barnhart

Boraginaceae

CATEGORIA
NOMBRE CIENTIFICO NOM-059-
SEMARNAT-
2010
Astianthus  viminalis  (Kunth)
Baill.

Plumeria rubra L.

Ipomoea wolcottiana Rose
Acacia cornigera (L.) Willd.
Gliricidia sepium (Jacg.) Kunth
ex Walp.

Caesalpinia cacalaco Bonpl.
Luffa operculata

Acacia farnesiana (L.) Willd.
Xanthosoma robustum Schott
Aeschynomene aspera
Enterolobium cyclocarpum
(Jacq.) Griseb.

Inga vera Willd.

Leucaena leucocephala (Lam.) de
Wit

Lonchocarpus sp.
Mimosa pigra L.
Pithecellobium  dulce
Benth.

Juncus sp.

Acacia cochliacantha

(Roxb.)

Abronia maritima Nutt. ex S.
Watson

Ziziphus amole (Sessé & Moc.)
M.C. Johnst.

Randia sp.

Guazuma ulmifolia Lam.

Ficus maxima Mill.

Datura stramonium L.
Polygonum acuminatum Kunth

Hydrolea ovata Nutt. ex Choisy

Mucura pruriens(L.) DC
Salix sp.

Distichlis spicata (L.) Greene

Sporobolus sp.
Cordia dentata Poiret
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En el sitio donde se pretende ubicar el proyecto de banco de extraccion de materiales, como
se observa por tratarse de un playon dentro del cauce del rio, este no presenta vegetacion
alguna.
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Vegetacion en zonas aledafias al sitio del proyecto, la cual se trata de selva baja caducifolia
con vegetacion secundaria arbustiva.
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Dentro del area de influencia del proyecto se encontré Selva Baja Caducifolia, que, de
acuerdo al mapa de conectividad de la vegetacion primaria y secundaria en el Municipio de
Coyuca de Benitez, esta vegetacion se encuentra bajo las caracteristicas de grado de
conectividad en vegetacion primaria como Muy baja y vegetacién secundaria 1 muy baja; a
continuacion, se describen.

La Vegetacion Secundaria arbustiva es generada por la perturbacion de las comunidades
primarias, ya sea por un factor natural o por modificaciones realizadas por el hombre. Esta
etapa de vegetacion secundaria abarca extensiones que son afectadas por actividades
agricolas y pecuarias en las que en un principio habia selva baja caducifolia. Estas zonas
generan mosaicos de vegetacion secundaria en diferentes etapas de desarrollo, también
Ilamados acahuales. La vegetacion secundaria arbustiva presenta elementos arbustivos y
arbolillos aislado de talla mediana, de 3 a 5 m. También abarca extensiones de vegetacion
secundaria herbécea, que se caracteriza por presentar plantas herbaceas que surgen durante
las primeras etapas de sucesion en lugares talados y abandonados, esta cubierta alcanzan una
altura méxima de dos metros.

En la vegetacion secundaria herbacea sobresalen especies de las familias, fabaceae y
Chenopodiaceae. En ocasiones existen parcelas cubiertas con pastizales, su disposicion
horizontal es cerrada. Las especies dominantes pertenecen a la familia Poaceae. Los
elementos mejor representados en la vegetacion secundaria arbustiva son: arbolillos de
Leucaena leucocephala, Guazuma ulmifolia, Ipomoea wolcottiana, y Gliricidia sepium.

La importancia ecologica relativa de cada especie arborea en los diferentes tipos de
vegetacion se expresa a través del indice de Valor de Importancia (IVI; Curtis y Mclntosh,
1951). EI IVI en este estudio fue calculado como el promedio de los valores de densidad
relativa, frecuencia relativa y dominancia relativa. El valor obtenido, revela la importancia
ecologica relativa de cada especie en una comunidad vegetal o conjunto de ellas.

El indice de Valor de Importancia es el mejor descriptor que cualquiera de los parametros
utilizados individualmente.

En la tabla siguiente se da a conocer un resumen general de las especies lefiosas con mayor
importancia ecoldgica en los diferentes tipos de vegetacion existentes, estos datos se
obtuvieron mediante el indice de Valor de Importancia calculado para cada comunidad
vegetal lefiosa.
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Géneroy Densidad Dominancia Frecuencia Indice de Valor
especie relativa relativa relativa de Importancia
Guazuma 27.25 19.46 27.34 24.68
ulmifolia
19.60 17.39 18.75 18.58
Gliricidia
sepium
Ipomoea 20.28 11.45 21.48 17.74
wolcottiana
Plumeria rubra 21.13 15.77 20.32 19.07
Pithecellobium 10.59 6.11 9.76 8.82
dulce
Salix sp. 10.06 9.65 13.60 11.10

A través de esta comparacion no se encontraron especies bajo proteccion legal vigente, ni
que se encuentren registrada en el listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010, o en el
Acuerdo publicado por DOF el 05/03/2014, donde se dan a conocer la lista de especies y
poblaciones prioritarias para la conservacion.

b) Fauna

En la identificacion de las especies que con mayor probabilidad podrian habitar en sitios
cercanos a donde se pretende desarrollar el proyecto, se efectu6é una busqueda y analisis de
documental. La metodologia general trata de realizar un estudio de los cuatro grupos de
vertebrados terrestres, tomando en cuenta que la zona esta afectada por areas agricolas, se
complementd con encuestas a la comunidad local. Se hicieron recorridos para
reconocimiento visual, ademas de encuestas, se examinaron troncos, grietas, entre la
hojarasca, se utilizaron ligas para su captura en algunas especies de reptiles., para la clase
Anfibia el total de registros se agrupa en un orden: Caudata, 5 familias, 7 géneros y 4
especies. Para la clase Reptilia se agrupa en un orden, 4 familias, 4 géneros y 4 especies. La
categorizacion taxonomica de los anfibios y reptiles se hizo con base a las listas de Oscar
Flores —Villela 1993. A continuacion, se enlistan.
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NOMBRE CLASE ANFIBIA
COMUN
Sapito Familia Brahycephalide
Craugastor sp.

Familia Bufonidae
Sapo comun Chaunus marinus (Linnaeus, 1758)

Familia Hylidae

Rana Hyla arenicolor (Cope, 1886)

Rana Smilisca baudini (Duméril Bibron, 1841)
Familia Leptodactylidae

Sapito Leptodactylus melanonotus

(Hallohuell,1960{1961})
Familia Ranidae
Rana Lithobates sp.
CLASE REPTILIA
Familia: Corytophanidae
Basilisco marrén  Basiliscus vittatus (Wiegmann, 1828)
Familia: Polychridae
Abaniquillo Anolis nebulosus (Wiegmann, 1834)
Familia: Phrynosomatidae
Chintete Sceloporus siniferus (Cope, 1869)
Familia: Colubridae
Bejuquillo Oxybelis aeneus( Wagler, 1824)

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Se obtuvieron registros distribuidos en 6 drdenes de la avifauna de la zona, A continuacion,
se presenta la lista total de especies registradas donde para la identificacion de las especies
se utilizd la siguiente literatura especializada: Guia para las Aves de México, (Peterson y
Chalif, 1995). A Guide to the Birds to México and Nothern Central América, (Howell y

Webb, 1995).

NOMBRE COMUN AVES
ORDEN CICONIFORMES
Familia Ardidae

Garza ganadera Bulbucus ibis
Familia Cathartidae

Zopilote comun Coragyps atratus
ORDEN COLUMBIFORMES
Familia Columbidae

Paloma domestica Columba livia

Paloma huilota Zenaida macroura

Tértola coquita Columbina passerina

Paloma arroyera Leptotila verreauxi

ORDEN CAPRIMULGIFORMES
Familia Caprimulgidae

NOM-059-

SEMARNAT-2010
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Tapacaminos Chordeiles minor
ORDEN CORACIIFORMES
Familia Alcedinidae

Martin pescador Chloroceryle americana
ORDEN PASSERIFORMES
Familia Tyrannidae

Mosquero Empidonax sp

Mosquero cardinal Pyrocephalus rubinus
Luis bienteveo Pitangus sulphuratus
Mosquero Myiodynastes luteiventris
Luis negro Myiozetetes similis

Familia Mimidae
Centzontle nortefio Mimus polyglottos
Centzontle nortefio Toxostoma curvirostre

Familia Icteridae

Bolsero calandria Icterus bullockii
Zanate Quiscalus mexicanus
Tordo 0jos rojos Molothrus aeneus
Familia Passeridae
Gorrion domestico Passer domesticus

El registro de mamiferos medianos y grandes estos fue con metodos indirectos como la
realizacion de entrevistas a la comunidad local, ademas se registraron, restos 0seos,
impresiones de huellas, localizacion de madrigueras y recoleccion de excretas. Los
mamiferos colectados en el area de estudios corresponden a 11 familias y 17 géneros.

NOMBRE COMUN MAMIFEROS NOM-059-
SEMARNAT-2010

ORDEN DIDELPHIMORPHIA
Familia Didelphidae

Tlacuache Didelphis virginiana (Kerr 1792)
ORDEN LAGOMORPHA
Familia Leporidae

Conejo Sylvilagus cunicularius (Waterhouse, 1848)
ORDEN CINGULATA
Familia Dasypodidae

Armadillo Dasypus novemcinctus (Linnaeus, 1758)
ORDEN CHIROPTERA
Familia Mormoopidae

Murciélago Pteronotus davyi (Gray, 1838)
Familia Phyllostomidae
Subfamilia Desmodontinae
Desmodus rotundus (Geoffroy,1810)
Subfamilia Phyllostominae

murciélago Glossophaga sp.
ORDEN CARNIVORA
Familia Mustelidae
Subfamilia Mephitinae
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Zorrillo Mephitis macroura (Lichtenstein, 1832)
Familia Procyonidae
Subfamilia Procyoninae
Tejon Nasua narica (Linnaeus,1766)
Mapache Procyon (Storr,1780)

ORDEN RODENTIA
Familia Heteromyidae
Subfamilia Heteromyinae

Ratén Liomys pictus (Thomas, 1893)
Familia Gedmidos

Tuza Geomydae (Bonaparte,1845)
Familia Sciuridae

Ardilla gris Sciurus colliaei (Richardson,1839)

SUBORDEN HYSTRICOGNATHI
Familia Muridae
Subfamiia Sigmodontinae

Raton Baiomys musculus (Merriam, 1892

Ratén Peromyscus sp.

Raton Oryzomys sp.

Ratén Reithrodontomys fulvescens (J. A. Allen, 1894)

En relacion con la informacion que se presenta en la zona donde se realizara la extraccion
del material pétreo, asi como en zonas aledafas, se establece que no se encontraron especies
de fauna que se encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, ni en el Acuerdo
publicado por DOF el 05/03/2014, donde se dan a conocer la lista de especies y poblaciones
prioritarias para la conservacion.

IV.2.3 Paisaje

El entorno paisajistico del Rio Coyuca se prevé no sea alterado o afectado, esto porque los
materiales a extraer se ubican en las zonas del cauce azolvadas denominadas playones, por
lo que no se afectara al entorno como es la vegetacion. La actividad de extraccion, permitira
remover materiales pétreos que disminuyen la carga de este cuerpo lotico, conservado asi el
entorno natural; cabe recalcar que para llegar al banco de extraccion ya se cuenta con un
camino de acceso. La fragilidad del paisaje, en el cauce del rio se cumple con una funcién
ciclica, donde la ribera del rio lleva constantemente arena y grava, por su proceso natural, lo
que permite que a la vuelta del afio el material extraido sea sustituido por los arrastres
naturales que trae el rio en cada temporada de lluvias.

puesto que la extraccidn de material sera temporal (segun el tiempo de la concesion) y durante
un horario diurno, la frecuencia de la presencia humana no serd un factor importante de
afectacion, por lo que la cuadrilla de trabajo no influird en la perturbacion del sitio del
proyecto.
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IV.2.4 Medio socioeconémico
a) DEMOGRAFIA

Entre los datos demogréficos tenemos que el municipio de Coyuca de Benitez cuenta con
139 localidades con una extension de 1,809.49 kmz, su centro poblacional mas importante es
Coyuca de Benitez, donde Aguas Blancas, Las Lomas, Pénjamo y Los Cimientos son
localidades que conforma el municipio y que a su vez se encuentran mas cercanas al sitio del
proyecto. De manera puntual el sitio donde se pretende ubicar el proyecto de extraccion de
material pétreo, esta integrado por una serie de asentamientos, con base en los resultados del
Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, el estado de Guerrero cuenta con una
poblacion total de 3,388,768 personas y que a su vez el Municipio de Coyuca de Benitez
cuenta con 73,460 habitantes.

POBLACION TOTAL % HOMBRES % MUJERES %
Guerrero 3,388,768 | 100.00 1,645,561 48.55 1, 743,207 51.44
Municipio
Coyuca de 73,460 100.00 35,960 48.95 37,500 51.04

Benitez

Con base a los datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografica, para el Estado de
Guerrero se tiene el siguiente reporte de natalidad y mortalidad. Durante el 2014, en Guerrero
se registraron: 90,352 nacimientos y 17,540 de defunciones (muertes). Mientras que en el
Municipio de Coyuca de Benitez se registraron 2,025 nacimientos y 390 defunciones
(muertes).

NACIMIENTOS 2014

Estadistica Coyuca de Benitez Guerrero

Nacimientos 2,025 90,352
Nacimientos hombres 1,056 45,751
Nacimientos mujeres 969 44,601
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DEFUNCIONES 2014

Estadistica Coyuca de Benitez Guerrero
Defunciones generales 390 17,540
Defunciones generales 215 10,074

hombres
Defunciones generales 174 7,442
mujeres

Crecimiento y distribucion de la poblacion.

Para poder determinar la tasa de crecimiento natural, es necesario primero conocer la tasa de
natalidad y la tasa de mortalidad del lugar. Para lo cual se realizaron las siguientes
operaciones.

Municipio Coyuca de Benitez, Guerrero.
Tasa de natalidad con datos del INEGI 2014.
Tasa de natalidad: (N° nacidos) (1000) = (2025) (1000)= 27.56

N° habitantes 73 460

Tasa de mortalidad con datos del INEGI 2014.
Tasa de mortalidad: (N° fallecidos) (1000)= (390) (1000) =5.30

N° habitantes 73 460

Tasa de crecimiento natural:

Tasa de Natalidad (TN) — Tasa de Mortalidad (TM) = 23.56 — 5.30= 18.26%, lo cual se
considera como alta; esto debido a que el nimero de nacimientos es superior al nimero de
defunciones, por lo que resulta que la tasa de natalidad es mayor a la de mortalidad a razén;
por ende, el municipio se encuentra en constante crecimiento. En lo que respecta a la
distribucion de la poblacion el INEGI sefiala que en el Estado de Guerrero el 58% de la
poblacién vive en localidades urbanas y el 42% es rural. Por otra parte, sefiala que una
poblacién se considera rural cuando tiene menos de 2,499 habitantes, mientras que la urbana
es aquella donde viven mas de 2,500 personas.
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION (INEGI)

Clasificacion Num. Habitantes Num. Localidades Porcentaje
Poblacién rural 1-249 79 58.95
250-499 17 12.68
500-999 17 12.68
1000-2499 17 12.98
Poblacién urbana 2500-4999 4 2.98
Total 134 100.00

Con la puesta en marcha del proyecto de extraccién de material, se pretende beneficiar
directamente a dichas comunidades ya que resulta ser un trabajo permanente para los
integrantes de la localidad, asi como hacer uso de los servicios de talleres mecanicos para el
mantenimiento y/o reparacion de la maquinaria a emplear, generando con ello impactos
benéficos moderadamente significativos de extension local y de duracion temporal, asi
mismo se obtendran trabajos secundarios con impactos benéficos moderadamente
significativos de extension regional y de duracion media; Ademas de proporcionar materiales
para la construccién que apoya la expansion urbana de Coyuca de Benitez.

Guerrero ocupa el primer lugar entre las 32 entidades referente al nivel de marginacion. De
los 81 municipios que conforman a Guerrero ninguno tiene un grado de marginacion muy
bajo, ni siquiera Acapulco. Del total, 46.9% se ubica en un nivel muy alto y 43.2 % en grado
alto; es decir, 90%, se caracterizan por tener bajos recursos, no tener las posibilidades de una
mejor educacion, salud y vivienda digna; sélo tres municipios tienen un nivel medio (3.7 por
ciento) y cinco uno bajo (6.2%) los cuales son: Arcelia, Atoyac, José Azueta, Taxco de
Alarcon y Chilpancingo de los Bravo, (CONAPO, 2005), Guerrero es un estado atrasado en
muchos aspectos, uno de ellos, es la infraestructura y la inversion publica.

Estructura economica: En las localidades cercanas al proyecto se padece de los principales
servicios de una vivienda digna y saludable, y su poblacidon, a pesar de que existen diversos
recursos, es altamente marginada y en estado de pobreza, existe carencia en aspectos basicos
que le otorguen un mejor bienestar.

El indice de Desarrollo Humano (IDH), disefiado por la Organizacion de Naciones Unidas,
el cual resume el grado de carencia 0 no acceso a servicios y satisfactores de salud, educacién
y de ingreso. Guerrero registra un indice de Desarrollo Humano (IDH) muy bajo, de
0.635690 solo por arriba de Chiapas (0.7114) y de Oaxaca (0.7272), para el pais este indice
es de 0.7965.
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Cuadro resumen de Indicadores de ocupacion y empleo del segundo trimestre de 2016, en la
Republica Mexicana:

INDICADOR TOTAL HOMBRES MUJERES
Poblacidn total 122 117 027 59 098 172 63 018 855
Poblacién de 15 afios y mas 89 775 051 42 628 538 47 146 513
Poblacion econémicamente 53 539 565 33075116 20 464 449
activa (PEA)

Ocupada 51 433590 31780 102 19 653 488
Desocupada 2105975 1295014 810961
Pablacién no econdémicamente 36 235 486 9553422 26 682 064
activa (PNEA)

Disponible 5 894 562 1829979 4 064 583
No disponible 30 340 924 7723 443 22 617 481
Poblacién ocupada por sector de 51 433 590 31780 102 19 653 488
actividad econémica

Primario 6615476 5926 022 689 454
Secundario 13 022 846 9709 801 3313045
Terciario 31527 453 15 962 589 15 564 864
No especificado 267 815 181 690 86 125
Poblacién subocupada por 4 066 906 2727773 1339133
posicién en la ocupacion

Trabajadores subordinados y 2071816 1514 627 557 189
remunerados

Empleadores 185512 148 089 37 423
Trabajadores por cuenta propia 1585904 956 111 629 793
Trabajadores no remunerados 223674 108 946 114728
Poblacién desocupada por 2105975 1295014 810961
antecedente laboral

Con experiencia 1903013 1196218 706 795
Sin experiencia 202 962 98 796 104 166
Edad promedio de la poblacién 39.0 39.1 38.9
econdémicamente activa

Promedio de escolaridad de la 9.7 9.5 10.2
poblacion econémicamente

activa

Horas trabajadas a la semana 43.1 46.2 38.2
por la poblacién ocupada

(promedio)

Ingreso promedio por hora 33.3 334 33.3

trabajada de la poblacién
ocupada (Pesos)

Tasa de participacion a 59.6 77.6 43.4
Tasa de desocupacion b 3.9 3.9 4.0
Tasa de ocupacion parcial y 10.0 7.4 14.1
desocupacion b

Tasa de presion general b 7.3 7.8 6.5
Tasa de trabajo asalariado ¢ 64.5 64.1 65.2
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Tasa de subocupacion ¢ 7.9 8.6 6.8
Tasa de condiciones criticas de 14.5 15.0 13.7
ocupacion ¢
Tasa de ocupacion en el sector 27.1 26.3 28.4
informal 1 ¢
Tasa de informalidad laboral 1 ¢ 57.2 56.8 57.7
Tasa de ocupacion en el sector 31.1 32.3 29.5
informal 2 4
Tasa de informalidad laboral 2 d 52.5 49.4 56.7

El presente factor se encuentra estrechamente relacionado con el factor social, por lo que los
impactos identificados presentan similitudes, sin embargo de las variables de la estructura
econOmica , es decir transporte-empleo e ingreso, los impactos suelen ser mas benéficos
significativos tanto de extension local como regional pero ambas de duracién media, ya que
dentro de la operacion del proyecto se generaran empleos permanentes y temporales asi como
por los pagos de impuestos, permisos, licencias, mantenimiento de maquinaria y servicios de
recoleccion de residuos, absorbiendo recursos considerables de tal forma que contaran con
un soporte econdmico estable durante el tiempo de vida util del proyecto.

Poblacion Econdmicamente Activa

a) Poblacion economicamente activa (por edad, sexo, estado civil, sectores de
actividad, etc.)

La Poblacion econdmicamente activa y no economicamente activa (poblacion total) en el
municipio de Coyuca de Benitez y en la localidad de Las Lomas, es de acuerdo a la siguiente
informacion proporcionada por el INEGI, 2010.

POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN CONDICION DE
ACTIVIDAD ECONOMICA

Poblacion no
Total de Poblacion econdmicamente activa econémicam No
Poblaciony @ Totalde = poblacién (PEA) ente activa  especifi
Sexo poblacién = de 12 afios (PNEA) cado
y mas Desocupa Total
Ocupada(a) da (b) (PEA)
(ath)
GUERRERO @ 3,388,768 2,481,173 1,174,712 46,728 1,221,440 1,242,498 17,235
Hombres 1,645,561 1,184,680 816,849 38,988 855,837 318,567 10,276
Mujeres 1,743,207 1,296,493 357,863 7,740 365,603 923,931 6,959
COYUCADE 73,460 55,054 25,899 703 26,602 28,091 361
BENITEZ
Hombres 35,960 26,665 19,326 598 19,924 6,523 218
Mujeres 37,500 28,389 6,573 105 6,678 21,568 143
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b) FACTORES SOCIOCULTURALES

1) Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto; asi como a las
caracteristicas del uso.

El agua de este rio es utilizada por los habitantes locales, principalmente para el riego de
algunos cultivos ubicados en sus cercanias; sin embargo, por las caracteristicas del proyecto
en cuestion no se afectara al caudal de la corriente del rio en cuestion.

2) Nivel de aceptacién del proyecto.

La aceptacion de la ejecucion de las actividades de extraccion del material pétreo de la zona
donde se pretende desarrollar el proyecto, por parte de los habitantes locales y de las cercanias
a la zona del proyecto, se pone al manifiesto por representar una importante fuente de empleo
y de suministro de materia prima para la industria de la construccion.

3) Valor que se le da a los espacios o sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicara
el proyecto y que los habitantes valoran al constituirse en puntos de reunion, recreacion o de
aprovechamiento colectivo.

Este sitio no es utilizado como punto de reunion, recreacion o aprovechamiento colectivo

4) Patrimonio historico, en el cual se caracterizaran los monumentos historicos artisticos y
arqueoldgicos que puedan ubicarse en su zona de influencia, estos sitios se localizaran
espacialmente en un plano.

El proyecto de extraccion se ubica sobre una zona en la que no se ha reportado ningun interés
arqueoldgico, historico, o un alto grado de atraccion turistica.
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IV.2.5 Diagnostico ambiental

El presente proyecto se trata del aprovechamiento de Materiales Pétreos dentro del cauce del
rio donde a su vez no se contempla la realizacion de algun tipo de obra civil que atente contra
la biodiversidad vegetal y/o animal, que impacte de manera adversa la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas; que produzcan emisiones agresivas al medio ambiente 0 mucho
menos la generacion de volumenes de residuos peligrosos. Por el contrario, servira como
desazolve del cauce del Rio Coyuca previniendo asi inundaciones en las zonas cercanas.

Para identificar los posibles impactos generados por la extraccion, analizando los datos
referidos al sistema ambiental dentro del area de influencia, se evaluaron las diferentes
particularidades antropicas y elementos naturales de marcado valor e interés ambiental, se
procedié a realizar el analisis mediante la aplicacion de la matriz de Leopold en la que se
evaluaron los factores ambientales con los indicadores de impacto relevante, podemos
concluir que el proyecto no generara un impacto ambiental significativo como lo vemos en
los resultados de la matriz de impactos; El valor mas alto de tipo Benéfico temporal
correspondio al factor econdémico dado que vendra a beneficiar a la poblacion con los
empleos generados durante el desarrollo del proyecto.

Cabe precisar que la puesta en marcha del proyecto no afectara de manera directa e indirecta
a la distribucién y abundancia de la vegetacion existente, asi como tampoco a las poblaciones
de fauna silvestre que llegan a presentarse en el sitio del proyecto. Es importante recalcar
este punto debido a que no se encontraron especies de plantas y animales silvestres con algun
estatus de conservacion de acuerdo a la normatividad ambiental vigente (NOM-059-
SEMARNAT-2010).

Dentro de las actividades que se realizaran se utilizaran caminos existentes, en el sitio donde
se pretende desarrollar el proyecto ha dejado ver que es una zona con altas probabilidades de
la recuperacion de manera natural de su caudal solido. Las actividades de desmontes no se
llevaran a cabo para la habilitacion de la zona de procesamiento y almacenamiento de los
materiales pétreos extraidos. Se considera que los efectos de las actividades de extraccion de
material pétreo sobre el medio socioecondmico seran de tipo benéfico, pues generara en su
entorno empleos semipermanentes durante su fase operativa; ademas del efecto multiplicador
de la economia local que representa, pues se incrementara la demanda de bienes y servicios
durante su vida util.

Se utiliz6 la metodologia semicuantitativa en la obtencién de la valoracién del inventario
ambiental de este proyecto, en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto,
medio y bajo, o con escalas similares, donde los resultados obtenidos del andlisis de datos,
podemos concluir lo siguiente:

Fauna: Considerando que se no se encontraron especies protegidas dentro de la normativa
vigente (NOM-059-SEMARNAT-2010), y que las actividades necesarias dentro del proyecto
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seran realizadas en el cauce del rio sobre los playones que se forman en temporada de estiaje,
asi como en la zona de procesamiento y almacenamiento, se obtuvo una valoracion Bajo.

Edafologia: Por la naturaleza del proyecto no existird ninguna perturbacion con respecto a
la calidad del suelo, por lo que se da una valoracion de Bajo.

Hidrologia: No se tiene ninguna perturbacion significativa, puesto que no se utilizara alguna
sustancia que llegara afectar la composicion natural del agua, por lo que su valoracion
cuantitativa es Bajo. Cabe mencionar que la extraccion se hace en los playones que se forman
en temporada de estiaje, donde el rio baja su cauce, contribuyendo asi a su desazolve.

Vegetacion: Teniendo en cuenta que las actividades que se pretenden realizar con la
extraccion de material pétreo, no afectaran a la flora existente, esto debido a que no se llevara
a cabo la accién de remocion de cubierta vegetal en la zona del proyecto, obteniendo asi una
valoracion Bajo.

Social: No se tendran impactos negativos en el desarrollo ni evolucion de las actividades, sin
embargo, la factibilidad en términos de aumento en las posibilidades de desarrollo econdmico
de la zona, dependera del tiempo en que se autorice la extraccion del material pétreo, con ello
reducir la migracion a otros municipios o estados del pais.

Considerando que la cuadrilla de trabajo empleada para este tipo de proyectos no requiere de
la contratacion de gente con un grado de especializacion superior contribuye a propiciar el
aumento en la ocupacion temporal y permanente de trabajadores del ramo de la construccion
ligados directamente con algun nivel de produccion primaria en elaboracion de materiales
terminados a base del uso de agregados, en el rubro de flete, mantenimiento, venta de
consumibles y enceres relacionados a la extraccion y venta de material pétreo, teniendo en
este caso una valoracion de medio a bajo, asi mismo en el rubro de la ocupacion de personas
que viven dentro de la zona de proyecto y del municipio, donde se ubica el proyecto, por esta
caracteristica se le considera como una valoracion de Bajo.

El desarrollo de este proyecto, por su haturaleza es una obra de caracteristicas sin alto riesgo
hacia el medio ambiente, debido a sus caracteristicas poco agresivas hacia la naturaleza, no
se contempla la realizacion de construcciones que atenten contra la biodiversidad vegetal o
animal, que impacte de manera adversa la calidad de las aguas superficiales o subterraneas;
que produzcan emisiones agresivas al medio ambiente 0 mucho menos la generacion de
volimenes de residuos peligrosos. Por el contrario, servirda como desazolve del cauce del rio
para prevenir inundaciones y la eutrofizacion de cuerpos lagunares cercanos. Se considera
que los efectos sobre el medio socioecondmico derivados del proyecto seran de tipo benéfico,
pues generara en su entorno empleos temporales durante su fase operativa, ademas del efecto
multiplicador de la economia local que representa, pues se incrementard la demanda de
bienes y servicios durante su vida util, de igual manera se permitira el desazolve del rio
Coyuca mediante la extraccion del material pétreo.
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Resumen de la valoracién de impactos.

No. FACTOR VALOR DE TIPO DE
AMBIENTAL IMPACTO IMPACTO

1 ECONOMICO 22 Benéfico temporal

2 FAUNA 20 Adverso temporal
mitigable

3 PAISAJE 12 Adverso temporal
mitigable

4 AIRE 12 Adverso temporal
mitigable

5 SUELO 11 Adverso temporal
mitigable

6 AGUA 8 Adverso temporal
mitigable

7 SOCIAL 8 Benéfico temporal

8 VEGETACION 2 Adverso temporal
mitigable

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

En esta seccion se identificaran y evaluaran los impactos ambientales que seran generados
en cada una de las etapas del proyecto, basados en la prediccion de impactos dada la
naturaleza de una actividad proyectada y el medio circundante donde ésta se pretende
realizar.

Para la identificacion de los impactos ambientales en el presente estudio, se aplico la Matriz
de Leopold, clasificada dentro de los Sistemas de Red y Graficos, denominado Matriz Causa-
Efecto, mediante el cual se permite valorar diversas alternativas del mismo proyecto
incluyendo el analisis de los impactos de los diferentes usos del espacio, con varias
alternativas sobre el medio natural, y considerando los componentes ambientales tales como
especies y poblaciones, habitats y comunidades, ecosistemas, la contaminacién al agua, la
contaminacion atmosférica, la contaminacion del suelo, el ruido, el aire, la vegetacion, la
fauna y los factores socioeconémicos.
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V.1.1 Indicadores de impacto

Para determinar los indicadores determinados se consideré para cada uno su facil
identificacion, relevancia, representatividad, si es excluyente, si es cuantificable y si, ademas,
puede proporcionar una idea clara de la magnitud de la alteracion. Dichos indicadores de
impacto en el presente estudio fueron considerados como indices cuantitativos y cualitativos
que permiten evaluar la dimension de las alteraciones que podran producirse como
consecuencia del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad

determinada.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

En la presente tabla se mencionan los indicadores de impacto ambiental que se aplicaron para
la evaluacion en el presente estudio.

FACTOR SUB-FACTOR INDICADOR
MEDIO ABIOTICO
AGUA: Dinamica Hidroldgica Cambios en los patrones
naturales de drenaje
Contaminacion del agua contaminacién por residuos
solidos y/o liquidos
Calidad Presencia de polvos y humos o
AIRE: gases contaminantes
Ruido Altos niveles de ruido
Microclima Cambio en la temperatura
Estabilidad del relieve Modificacion del relieve
SUELO: Capacidad agrologica Pérdida de la capacidad
agricola
Erosion Pérdida de la cubierta por la
lluvia y el viento
Grado de Intervencion Modificacién antropogénica
PAISAJE: Calidad Escénica Pérdida del entorno natural
MEDIO BIOTICO
Funcion Ecoldgica Modificacién de la estructura y
VEGETACION: alteracion del ecosistema
Diversidad Pérdida de la biodiversidad
Aves Migracién o pérdida
FAUNA: Anfibios Migracion o pérdida
Reptiles Migracién o pérdida
Peces Migracién o pérdida
Mamiferos Migracién o pérdida
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FACTORES SOCIOECONOMICOS

SOCIAL.: Salud y seguridad social Asistencia médica y

prestaciones

Raices Culturales Presencia de vestigios
historicos

ECONOMICO: Activacion del ecoturismo Accesibilidad al medio natural

Economia Local Incremento en la economia

Generacion De Empleo Mejoramiento de la calidad de
vida

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.
V.1.3.1 Criterios

Como se menciona en secciones anteriores, la matriz empleada para la identificacion y
evaluacion de los impactos en este estudio es la Matriz de Leopold, a la cual se le asignaron
criterios de valoracion que nos indiquen si los impactos son significativos, poco
significativos benéficos o adversos, combinandolos con evaluaciones cuantitativas. Los
criterios se agruparon para identificar los grados y tipos de impactos que se pudieran causar
al medio natural con la creacion del proyecto y asi poder llevar a cabo las medidas de
mitigacion necesarias con el fin de compensar y minimizar las barreras que pudieran crearse.

. En la identificacion y evaluacion de la importancia de los impactos producidos, los
conceptos que se manejaron son los siguientes:

. Benéfico (B): cuando las modificaciones que va a tener el ambiente hacen posible la
estabilidad del equilibrio ecoldgico del sitio o significa una mejoria a la poblacién o a la
economia de la region.

. Adverso (A): cuando las acciones del proyecto modifican las acciones naturales y
ocasionan un desequilibrio ecolégico del sitio o significa una afectacion a la poblacién local
0 regional.

. Mitigable (m): cuando a través de medidas compensatorias 0 mitigadoras se cubre
total o parcialmente el dafio al ambiente, quedando dentro de los limites permisibles por la
normatividad ambiental.

. Permanente (p): cuando al finalizar la actividad que generd el impacto, el dafio se
conserva en forma permanente en el ambiente.

. Temporal (t): cuando el efecto finaliza con la etapa del proyecto en la que se genera.

La magnitud de impacto; se refiere a la extension o grado de severidad de cada impacto
potencial, considerandose, dos tipos: Impactos significativos (los cuales los representaremos
con las letras mayusculas) e impactos no significativos.
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SIMBOLOGIA UTILIZADA

Efecto adverso significativo
Efecto adverso no significativo
Efecto benéfico significativo
Efecto benéfico no significativo
Efecto temporal

Efecto permanente

Efecto mitigable

ST ~+~oc W >

Los impactos y los efectos al ambiente pueden tener diversas significancias dependiendo de
las etapas de desarrollo del proyecto en que se encuentren, como preparacion del sitio,
construccion, operacion, entre otros.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada.

La identificacion de los impactos ambientales, tiene por objeto detectar las posibles
afectaciones al medio natural y evitar costosas acciones por corregir. Se dice que hay un
impacto ambiental cuando una accion o actividad produce una alteracion, favorable o
desfavorable, en el medio o en alguno de sus componentes.

Por tal motivo, se identificaron los impactos en las diferentes etapas del proyecto para
plantear las medidas preventivas y de mitigacion que se requieran. EI método utilizado en el
presente estudio se clasifica dentro de los Sistemas de Red y Gréaficos se denomina Matrices
Causa-Efecto. Este método consiste en un cuadro de doble entrada matriz en el que se
disponen como filas los factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas las
acciones que vayan a tener lugar y que seran causa de los posibles impactos.

Lo anterior permite apreciar si alguna actividad en particular va a afectar algin(os)
componente(s) del ambiente listado(s); se coloca un simbolo en el respectivo cuadro de
interseccion, con el cual se va a identificar el impacto. Una vez identificado el impacto, se
describe la interaccién en términos de magnitud e importancia, entendiéndose la primera en
un sentido de extension o escala, y la segunda en términos de efecto (ecolégico) en los
elementos del medio. Esta metodologia permite identificar los impactos en las diversas fases
del proyecto (preparacion del sitio, construccion, operacién, etc.). Los impactos ambientales
pueden ser directos o indirectos; a corto, mediano o largo plazo; de corta o larga duracion;
acumulativos; reversibles o irreversibles; inevitables.
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ANEXO MATRIZ DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
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DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

En el analisis para la evaluacion, los impactos identificados se describen por factores
abidticos, bidticos y socioeconémicos siendo estos los siguientes:

Impactos Identificados a la atmosfera

1. La operacion de vehiculos, maquinaria y equipo durante la preparacion del sitio y la
operacion, ocasionaran la emision de gases contaminantes a la atmosfera. La calidad del aire
y su respectiva visibilidad presenta impactos adversos moderadamente significativos de
extension local y de duracion media por el transporte de la maquinaria y vehiculos para el
desarrollo del proyecto.

2. La circulacién de vehiculos materialistas durante la etapa de operacion generardn la
emision de particulas finas (polvos). Es por ello, que deberdn adoptarse medidas que
disminuyan esas emisiones o derrames al suelo. De no implementarse medidas preventivas,
se prevé un impacto negativo, poco significativo, temporal y puntual.

3. Otro de los impactos identificados sobre la atmosfera, es la generacion de ruido derivado
del uso de la maquinaria y equipo que emite ondas sonoras (ruido) a la atmosfera, se
considera ademas que este ruido disminuye logaritmicamente con la distancia del punto de
emision, por lo que éste puede ser imperceptible a una distancia mayor de 100 metros. No
obstante, ello, de no adoptarse medidas de mitigacion, podria presentarse molestias a las
personas y sobre todos a la fauna que se encuentre cercana al area de la zona de proyecto. El
impacto a generar también es de Muy Bajo.

Suelo

Durante los trabajaos de la preparacion del sitio y operacién los impactos negativos
identificados en las variables del suelo pudieran surgir derivado de un posible accidente de
derrame de aceite o combustible, a pesar de que la reparacion y mantenimiento de maquinaria
este prevista que sea en talleres mecanicos especializados, estos accidentes forzarian a
realizar las actividades de reparacion de la maquinaria dentro del area del proyecto, alterando
las caracteristicas fisicoquimicas y la estructura del suelo, pudiendo ocasionar un impacto
adverso moderadamente significativo de extension puntual y de duracién media sobre el
suelo totalmente mitigable. En lo que refiere al area de almacenamiento, este tendra un
impacto adverso moderadamente significativo de extension puntual y de duracion media,
debido a movimientos de entrada y salida por la operacion de maquinaria con carga de
material.

Al término de la actividad de extraccion se escarificara la zona de circulacion de vehiculos y
maquinaria dentro del cauce del rio, para recuperar la capacidad de recarga del acuifero, asi
también se debera nivelar las zonas de transicion entre el banco y el nivel del cauce natural
del rio, dejando una pendiente maxima del 3% tanto al inicio del banco como al final; por lo
que se considera que este elemento recibird un impacto positivo.
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Agua

Los resultados alcanzaron un valor bajo por lo que no es significativo. No obstante, deberan
implementarse acciones de limpieza en el predio para evitar el arrastre al cuerpo de agua.
Cabe mencionar que la variacién del flujo del agua superficial se ve obstruida por los
sedimentos acumulados durante la temporada de lluvias y de los residuos arrastrados por el
rio, por lo que las actividades de extraccion de materiales pétreos eliminarén parte del
material sedimentable que ha ido acumulandose sobre el lecho del rio, a razén de lo anterior
el impacto serd benéfico moderadamente significativo con extensién local.

Flora Silvestre y vegetacion

Durante los recorridos se pudo apreciar en los predios colindantes al sitio de proyecto los
diferentes tipos de vegetacién, siendo estos de vegetacion secundaria de selva baja
caducifolia con vegetacion secundaria y agricultura de temporal; Sin embargo, por la
naturaleza del proyecto al ubicarse sobre los playones formados dentro del cauce del Rio
Coyuca, no se necesitara el derribo de especies vegetales, por lo que se considera que no
existira impacto alguno. Generalmente las actividades que se llevan a cabo para la
preparacion del sitio en un banco de materiales es la apertura de vialidades, no obstante, para
este caso, el area del proyecto cuenta con las vialidades necesarias para llegar hasta la zona
de explotacion a cielo abierto de material en grefia, por lo que no se requerira del derribo de
ningun ejemplar de flora; asi también en el area de almacenamiento no habra perturbacién a
la flora, por lo que se preveé no existira impacto sobre el area.

Fauna

En el area donde se pretende ubicar el banco de extraccion y el sitio del almacén se
encuentran totalmente despejados de vegetacion, por lo tanto no se identifico la presencia de
ningln organismo representativo, sin embrago, para las especies que se lleguen a reportar
dentro de la zona durante las maniobras en las distintas etapas del proyecto, se tomaran las
medidas pertinentes para su rescate y reubicacion, asimismo, se instalaran letreros alusivos a
la prohibicion para afectar a la fauna local esto con la finalidad de minimizar el impacto sobre
las especies.

Generacién de residuos

La disposicion temporal y final inadecuada de los residuos solidos y liquidos durante las
etapas de preparacion y operaciéon del proyecto, podrian ocasionar impactos ambientales
adversos sobre el medio natural y sus elementos, por lo que se pretende la ejecucion de un
Programa de Separacion y Disposicion de Residuos a fin de permitir la reduccién, el retso y
el reciclaje.
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Residuos solidos

Se generaran residuos sélidos en la etapa de operacion, tales como piedras, madera, papel,
carton, residuos sélidos urbanos generados por los trabajadores entre otros. De no adoptarse
medidas de mitigacion, en relacién a su manejo y disposicion temporal/final adecuada, el
impacto previsto seria adverso, significativo, permanente pero totalmente reversible.

Paisaje

El paisaje podria verse afectado por impactos adversos moderadamente significativos en la
apariencia visual, esto por considerar a la maquinaria que se emplea como elementos
introducidos dentro del cauce del rio, a razén de esto, se califica como un impacto de tipo
adverso poco significativo temporal y mitigable.

Socioeconémico

Todas las actividades en sus distintas etapas para llevarse a cabo en tiempo y forma, requieren
de la contratacion de mano de obra de la localidad cercana, de maquinaria y equipo, asi como
hacer uso de los servicios de los talleres mecanicos para el mantenimiento o reparacion de
esta maquinaria, por lo que, a razén de lo anterior se da paso a la generacion de empleos
temporales, tanto calificados y no calificados. Estos impactos positivos se consideran
también, de duracion permanente y locales en su alcance con alta probabilidad de ocurrencia
y magnitud baja.

Para este factor, debido a que tiene relacion directa con el aspecto social, los impactos suelen
ser méas benéficos significativos tanto de extension local como regional, pero ambas de
duracion media, ya que la puesta en marcha del proyecto en sus diferentes etapas traera
consigo la generacion de empleos temporales y permanentes, asi como pago de impuestos,
permisos, licencias, mantenimiento de maquinaria y servicios de recoleccion de residuos,
absorbiendo recursos considerables de tal forma que contaran con un soporte econémico
estable durante el tiempo de vida del proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS

AMBIENTALES

IMPACTOS

V1.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por

componente ambiental.

Las medidas de mitigacion se definen de acuerdo al Reglamento de la LGEEPA en su articulo
30, fraccion XIV como: el conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes
de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus

etapas. Se clasifican en:

Preventivas

Remediacion

Rehabilitacion

Compensacion

Reduccion

eActividades que tienden a disminuir las posibilidades de
gue ocurra un impacto adverso en alguna etapa del
proyecto.

eRealizacion de obras o actividades con la que se busca
eliminar el impacto adverso causado durante alguna etapa
de la obra

*Realizacion de obras o actividades con las que se busca
restablecer las condiciones originales del medio
compactado.

eRealizacion de obras o actividades que beneficien algun
medio a cambio del impacto adverso causado.

eRealizacion de obras o actividades que permitan disminuir
la intensidad y magnitud del impacto adverso mitigable
identificado en alguna de las etapas del proyecto.
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Se enlistan las medidas preventivas que seran aplicadas durante las fases del presente
proyecto, esto con base a los datos obtenidos en el capitulo anterior, donde se aprecia que,
durante la etapa de preparacion del sitio, construccion y operacién del proyecto, la mayor
parte de los impactos adversos se centran al medio fisico y en menor grado hacia la flora 'y
fauna, mientras que los impactos benéficos se centran en el medio socioecondémico, lo
anterior con la finalidad de prevenir o mitigar los posibles impactos de caracter adverso
ocasionados al medio ambiente.

AGUA

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

% Se deberd disefiar una técnica, en el
transcurso de las actividades y de acuerdo al
comportamiento del terreno, para descargar el
material extraido de forma que no se
interrumpa el cauce del rio y de que no
provoque 0 se minimice en lo posible el
desmoronamiento y/o hundimiento de las
orillas del rio.

Durante la etapa de operacion, se
intensificara el uso de la maquinaria con la
que se realizara la extraccion de material
pétreo, lo cual puede modificar el cauce
natural del rio.

% Se prohibira almacenar material
extraido in-situ que pueda obstruir el flujo
hidraulico natural del rio y que modifique su
cauce natural.

¢+ Se debera considerar la estabilizacion
de las orillas del rio del area circundante a la
zona del proyecto (tendido de mallas de
proteccion y/o revegetacion con especies de
rapido crecimiento) y de la zona propiamente
usada durante las actividades de extraccion.
La extraccion del material durante la etapa

de operacion, degrada la calidad del agua % Durante los trabajos de la extraccion del

superficial de manera puntual, al aumentar
su volumen de sélidos suspendidos los cuales
se estabilizan al término de la extraccion
diaria.

material no se permitira el aprovechamiento

del agua del rio.

% La extraccion del material se debera
realizar en forma ordenada de aguas arriba
hacia aguas abajo y dejando una pendiente
gue siga la corriente natural del agua.
Ademas, el material se debera extraer a un
volumen que no desequilibré severamente los
bancos del rio y que permita su recuperacion.
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Mantenimiento correctivo in-situ

R/
0‘0
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%

En caso de ser imprescindible un
mantenimiento correctivo in-situ de
maquinaria o vehiculo, deberén
emplearse lonas impermeables para
cubrir el suelo y charolas para
contencion y recoleccion de derrames;
ademas de que se realizaran lo més lejos
posible de cualquier cuerpo de agua.

Los residuos que se generen de este
mantenimiento deberan ser
almacenados en recipientes
debidamente  etiquetados 'y  ser
colocados en el almacén de residuos
peligrosos, para que posteriormente
sean entregados a empresas autorizadas
para su adecuado manejo y disposicion
final.

La residencia ambiental verificara en el
frente de trabajo que las actividades se
realicen de forma tal que se evite el
menor riesgo de derrames accidentales
de materiales s6lidos o liquidos en los
cuerpos de agua tanto durante la época
de lluvias como en secas, para evitar
gue en ella se acumulen materiales y
contaminantes que después puedan ser
arrastrados al mar.
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AIRE

IMPACTO

El impacto sobre la atmésfera se genera por
la emision de polvos y gases contaminantes
provenientes tanto de los vehiculos como de
la maquinaria, asi como del ruido. La
dispersion del contaminante depende en gran
medida de las condiciones meteorologicas
gue predominan al momento de generarse

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

¢+ Como medida se propone que el servicio,
tanto de la maquinaria como de los
vehiculos de la empresa, se realice por
empresas que cuenten con registro
ambiental y se informe del control de la
bitacora del vehiculo.

s Se recomienda que cuando alguna
maquina o vehiculo presente problemas de
combustion y/o generacion de aceites
excesiva, sea enviado a talleres que
cuenten con registro de generadores de

residuos peligrosos para su
correspondiente mantenimiento
correctivo. Deberd documentarse los

servicios realizados.

¢ Dentro del patio de maniobras cuando se
tenga suficiente circulacién de vehiculos
se mantenga el riego del terraplén para
evitar la dispersién de las particulas a la
atmosfera.

+¢+ Se deberéa cubrir con lonas la parte de los
vehiculos que transportan el material
aprovechado, cuando no cuente con el
porcentaje de humedad necesario, para
evitar la emision de polvos y particulas
solidas.

Las actividades de mantenimiento preventivo
y/o correctivo simple de maquinaria se realizara
en un sitio especial destinado para ello en la
zona, y nunca en la zona de trabajo del banco, y
si por causa de fuerza mayor se tiene que
realizar alguna reparacion por descompostura
en la zona de extraccion se debe proteger el
suelo con material impermeable, y esto solo
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para poder realizar el traslado del equipo a un
sitio especializado.

% Realizar una revision de manera
periodica la maquinaria, equipos y tanques, con
el objeto de detectar a tiempo posibles fugas de
combustible y grasas; y en caso de emergencia
(fuga, derrame o explosion), se debera contratar
a una empresa especialista en el manejo, control
y limpieza de derrames, asi como la
remediacion de suelos.

SUELO

IMPACTO

Alteracion de las caracteristicas del suelo por
manejo de residuos (peligrosos y no
peligrosos) durante las distintas actividades
gue comprenden el proyecto.

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

¢+ Se deberan instalar contenedores para
residuos sélidos que se colocardn por pares
siendo uno para la recoleccién de PET (botes
vacios de agua y/o refresco) y el otro para la
recoleccion de residuos NO PELIGROSOS; las
leyendas que deben portar los contenedores
son:

SOLO PLASTICO y RESIDUOS NO
PELIGROSOS
A los cuales se colocaran dibujos alusivos.

Existira un tercer contenedor que puede estar
s6lo, donde se le cologue la leyenda:
RESIDUOS PELIGROSOS.

Este contenedor serd utilizado sélo en casos
excepcionales de reparaciones correctivas
gjecutadas en sitios distintos a un taller
mecénico. Para el confinamiento de los residuos
peligrosos, cuando se tenga una cantidad
suficiente, se debera contratar los servicios de
una empresa autorizada (ante SEMARNAT)
para su traslado y confinamiento presentando la
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Alteracion de las caracteristicas
fisicoquimicas y estructura del suelo durante
las distintas etapas del proyecto de
extraccion.

evidencia en el informe a la autoridad den la
materia.

% Parael caso de los restos de vegetacion que
sea afectada, no deberd enviarse a los
tambos, se juntard se enterrar para
posteriormente ser aprovechados como
tierra vegetal para las plantaciones
posteriores. Esto ayuda a que los nutrientes
no se pierdan y aumente el éxito de la
vegetacion a instalarse.

% Los restos de plastico el promovente los
debera entregar a los centros de acopio o
reciclaje de pléstico y entregar la evidencia
para el posterior reporte.

% Se prohibird el uso de herbicidas e
insecticidas para la prevencion y control de
maleza y plagas, esto se hard manual o
mecanicamente.

Se debera respetar la profundidad de excavacion
de PCA (Pozos a cielo abierto), asi como la
superficie de aprovechamiento y volumen
establecido en la memoria de calculo de
extraccion, aunado a esto se debera realizar la
nivelacion del sitio de extraccion evitando
desniveles significativos y pozas conforme se
avance en los trabajos dentro del banco de
materiales.

La excavacion no debe afectar el régimen de
flujo, la seccion y pendiente del cauce en
general, ni generar efectos de socavacién
general y/o local del mismo.
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PAISAJE

IMPACTO

El impacto generado sobre el paisaje, resultd
de tipo adverso temporal mitigable, el cual
principalmente ha sido motivado por la
presencia de las maquinarias que podrian
modificar el paisaje natural.

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA
Dentro del sitio de extraccién no se construira
ni colocard infraestructura o algun tipo de obra
civil que afecte al paisaje natural.

La maquinaria y los vehiculos solo estaran en el
area de extraccion de acuerdo a horarios
establecidos.

Mantenimiento consecutivo de los vehiculos y
maquinaria para disminuir las emisiones y el
impacto visual.

Implementacion de acciones encaminadas a
reducir la generacion de polvos y particulas.

Durante la temporada de lluvias la extraccion
sera detenida por lo que, al reanudar las
actividades, se realizara una limpieza de los
residuos arrastrados por el rio. Lo anterior para
mejorar las condiciones del paisaje natural.

FLORA

IMPACTO

Durante la etapa de operacién, se
intensificara el uso de la maquinaria con la
que se realizara la extraccion de material
pétreo, asi como el traslado de este material
al sitio de almacenamiento, donde los
trabajadores del proyecto pudieran intentar
otras vias de acceso.

Con el proyecto el menor valor de impacto
gue se identifico, fue sobre la flora. Esto a
razon de que la extraccion de materiales
pétreos se llevara a cabo en los denominados

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

¢ No se permitirad la formacion de atajos
entre  los caminos  previamente
establecidos para la circulacién de
maquinaria y vehiculos.

++ Se utilizara unica y exclusivamente el
camino de acceso existente hacia el
banco de extraccion con velocidad
moderada.

X3

%

Se deberén colocar letreros alusivos a la
prohibicion de la tala de arboles.
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“playones” formados en el cauce del rio,
Cabe aclarar que las comunidades vegetales
del Sistema Ambiental se encuentran en
condiciones bastante alteradas y
fragmentadas por la accion antropogénica,
tales como la ampliacion de la frontera
agricola.

s Se recomienda colocar mensajes
alusivos a favor de la conservacion de
la vegetacion remanente en la
circunferencia de la zona del proyecto y
rutas de acceso establecidas.

X3

%

Quedard estrictamente prohibido la
construccion de nuevos caminos, que
pudiesen afectar a poblaciones de la
flora silvestre.

FAUNA

IMPACTO

El mayor impacto recae sobre las aves que se
veran afectadas por el ruido generado
durante el proceso. El espacio territorial del
sistema ambiental se encuentra fragmentado
con vegetacion secundaria y de cultivos
motivado por la actividad antropogénica.

Los impactos sobre la fauna se mantienen
vinculados con los que inciden sobre la
vegetacion y flora silvestre. Por lo que no se
prevé un impacto significativo sobre este
rubro, en ninguna de las etapas del proyecto.

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

¢+ Como medida de mitigacion para evitar
el impacto sobre la fauna, se propone que los
trabajos se realicen en horario diurno.

¢+ Para evitar la afectacion de la fauna se
recomienda la instalacién de letreros alusivos
al cuidado y conservacion de la fauna
silvestre, sefialando los articulos que indican
que la captura de algunas especies, es delito
federal.

SOCIOECONOMICO

IMPACTO

Los impactos identificados sobre los factores
social y econémico en las diferentes etapas
del proyecto resultaron de tipo Benéfico ya
gue proporcionan mejoras a las familias que
dependen de este empleo

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

En este caso, por la propia generacion de
empleos, se dan las mejoras. No se considera la
aplicacion de medidas toda vez que se califica
como impacto positivo o nulo
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Durante la ultima fase del proyecto se integrara un informe, el cual se elaborara desde el
inicio del proyecto, en el cual se iran integrando de manera paulatina las actividades
desarrolladas, asi como las evidencias (memoria fotogréafica) de los cambios provocados por
el proyecto, las obras o actividades de mitigacion ejecutadas y en su caso las contingencias
que haya sucedido en alguna de las etapas de proyecto, asi como las medidas de remediacién
adoptadas; con ello en cualquier momento la autoridad podré realizar una valoracion de la
viabilidad ambiental del proyecto, asimismo mantendra al promovente con el compromiso
vigente con el ambiente y de no ser asi la autoridad podra tomar las medidas pertinentes al
respecto, por lo que en esta fase de cierre del banco se contemplan las siguientes acciones:

= Limpieza completa del predio, dejando Gnicamente materiales pétreos que no fueron
aprovechados.

= Se realizard la nivelacion en las zonas donde se realizaron los cortes y extraccion de
materiales.

= Por ningln motivo quedaran desniveles, pozas o encharcamientos en las zonas
ocupadas por los bancos de aprovechamiento posterior al abandono del sitio.

= En funcién de las condiciones del predio, posterior al aprovechamiento y a las
actividades de la zona se podra realizar el acondicionamiento del sitio para otro
proyecto, previa autorizacion.

= Elsitio de extraccidn al concluir los trabajos debera presentar caracteristicas similares
a antes de la extraccion.

Al finalizar el proyecto se podra rendir un informe completo a la autoridad competente, quien
a su vez realizaré la valoracion y podra liberar al promovente de la responsabilidad ambiental
que pudiera darse a futuro en el sitio, por proyectos, obras o actividades secundarias.

V1.2 Impactos residuales

El ambiente, visto como el ecosistema donde vive el ser humano, es un sistema de relaciones
donde es imposible cambiar alguna cosa sin alterar otras. En este sentido es que a pesar del
cumplimiento de las medidas de prevencion y de mitigacion propuestas en el presente
manifiesto, se generaran algunos impactos residuales. Sin embargo, para reducir al maximo
estos impactos es necesario que se genere un Programa de Vigilancia Ambiental, con la
finalidad de asegurar el cumplimiento de las medidas de mitigacion; también se requiere se
nombre un Representante Ambiental, para elaborar y gestionar los informes periddicos ante
la SEMARNAT y PROFEPA, ya que su incumplimiento también amerita sanciones, multas
y hasta la clausura de los permisos. La aplicacion de las medidas de mitigacion evitaria la
presencia de impactos residuales.

Los impactos residuales representan el efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de minimizacion de impactos, por lo que podrian existir las posibilidades
de los siguientes:
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PREPARACION
= Impacto en la atmosfera, por el acarreo de material.
DURANTE

= Impacto visual, ya que habra un constante movimiento de maquinaré del banco de
material a su destino final.

= Impacto acustico, debido al ruido que producira la maquinaria y por la realizacion de
las actividades de extraccion de material en el rio.

= Emision de gases de combustién, por los camiones de carga.

DESPUES

» Impacto visual, los huecos de las areas en donde se extrajo el material pétreo se
volveran a rellenar por el arrastre de tierra en la temporada de lluvias.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VI1.1 Pronéstico del escenario

El proyecto es considerado parte sustancial para el desarrollo de infraestructura en la zona,
esto a razon que se han contemplado escenarios favorables, partiendo del hecho de que el
cauce del rio sera desazolvada otorgando un area hidraulica libre y suficiente para las
avenidas ordinarias anuales.

Considerando una eficiente operacion del Banco de Extraccion de Materiales conforme a la
capacidad del mismo, se estima que este operara el sistema eficientemente siguiendo los
lineamientos para el cuidado del medio ambiente, donde se compromete el promovente al
cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas, de la normatividad ambiental
aplicable que se ha descrito, asi como los lineamientos que establezca la SEMARNAT
mediante la evaluacién de la presente manifestacion de impacto ya que se espera que, con
este cumplimiento, se mejoren las condiciones actuales del area de influencia, asi como la
economia de las localidades aledafias sin perjudicar a los ecosistemas terrestres y acuaticos.

La formulacién de escenarios se hace con base en las tendencias historicas presentes en la
zona de estudio, ambientales considerando por un lado que en el futuro continuaran vigentes
las tendencias histéricas presentes en la actualidad, y por otro que existen modificaciones
que pueden alterar dicho comportamiento. Para efectos metodologicos se considera como
escenario a “un conjunto formado por la descripcion de una situacion futura y de la
trayectoria de eventos que permiten pasar de la situacion origen a la situacion futura” (J. C.
Bluet y J. Zemor,1970), considerando gue este conjunto de eventos tiene que presentar una
cierta coherencia.
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Algunos campos de aplicacion del método de los escenarios (total o parcial) son los
siguientes:

| * Todo lo que se puede imaginar
Escenarios

posibles

+ Todo lo que es posible habida cuenta de las restricciones.

« Se encuentran en alguna parte dentro de lo posible pero no son todos
necesariamente realizables

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad, como
referenciados, tendenciales, contrastados 0 normativos.

El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que corresponde a la
extrapolacion de tendencias, en todos los momentos en que se impone la eleccion.

Muy a menudo, el escenario méas probable continta siendo calificado de tendencial, incluso
si, contrariamente a lo que su nombre expresa, no se corresponde con una extrapolacion pura
y simple de tendencias. Desde luego, en épocas pasadas cuando el mundo cambiaba menos
de prisa que hoy en dia, lo mas probable era efectivamente la continuidad de las tendencias.
Para el futuro, sin embargo, lo mas probable parece méas bien que se corresponde, en la
mayoria de los casos con profundas rupturas de las tendencias actuales.

Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes

= Descubrir cudles son los puntos de estudio prioritarios (variables clave), vinculando,
a través de un analisis explicativo global lo méas exhaustivo posible, las variables que
caracterizan el sistema estudiado.

= Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores fundamentales,
sus estrategias, los medios de que disponen para realizar sus proyectos.

= Describir, en forma de escenarios la evolucion del sistema estudiado tomando en
consideracion las evoluciones mas probables de las variables clave y a partir de juegos
de hipotesis sobre el comportamiento de los actores.
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De manera més general el desarrollo de proyectos suele implicar la presencia de impactos al
medio ambiente; esto va depender de diversas circunstancias entre las cuales se puede
mencionar las caracteristicas geogréaficas, bidticas y fisicas del area, asi como el grado de
sustentabilidad del proyecto que va depender de la implementacion de las medidas necesarias
de prevencion y mitigacion de impactos ambientales en la etapa de operacion del proyecto.

Los escenarios posibles que se plantean con el desarrollo del proyecto, son tres:
1. Que el proyecto no se realiza.

2. Que el proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de las medidas
preventivas y de mitigacidn propuestas en la manifestacion de impacto ambiental.

3. Que el proyecto se realiza con la implementacion de las medidas propuestas en la presente
manifestacion.

Escenario 1: El proyecto no se realiza.

El rio aumentaria su grado se azolvamiento, originando que el mismo comience a cambiar su
cauce y llegara a ocasionar un desborde en la temporada de lluvias.

Asi mismo el arrastre de estos sedimentos provocaria el azolvamiento de cuerpos de aguas,
lo que afectaria los ciclos biologicos y productivos de especies comerciales en dichos cuerpos
de agua.

Con respecto al medio socioecondémico, los prestadores de servicios y casas materialistas no
percibiran los ingresos que se pudieran generar por la realizacion de la actividad, asi como la
venta de materiales para la construccion los empleos asociados a este proyecto, aungque por
el nimero de empleados que se espera contratar, el efecto benéfico sera a nivel de individuos
mas que a nivel municipal o local.

Escenario 2: El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de las
medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la presente manifestacion.

Se realizan las actividades de extraccion sin tener las medidas preventivas, lo que lleva a la
contaminacion del suelo cuando se hacen actividades de reparacion y mantenimiento a los
camiones, que en algunos casos los choferes desobedecen, debiendo llevarlos a talleres
autorizados. No se siguen las recomendaciones de la CONAGUA durante la extraccion del
material modificando el cauce del rio y su relieve.

Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas propuestas en la
presente manifestacion.

Se realiza el proyecto cumpliendo con cada una de las medidas de prevencién y mitigacion
propuestas en la manifestacion de impacto ambiental, los impactos que se tendran
principalmente en la operacion del mismo son adversos moderadamente significativos en los
factores como agua, suelo, atmosfera y paisaje, pero estos impactos son mitigables o su
rehabilitacidn es rapida. Existira un ingreso por concepto de impuestos municipales, estatales
y federales. Asi mismo se realizaran las recomendaciones por parte de la CONAGUA para

90| Padgina



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS “EL MANGAL”

no modificar las condiciones del cauce del rio por la realizacion de las actividades de
extraccion del material pétreo.

Agua.- Como resultado de la extraccion de la materia prima se producird un impacto en la
escorrentia, principalmente en la época de estiaje, por lo que se considera que producira un
impacto adverso moderadamente significativo, sin embargo por las mismas condiciones de
arrastre de material en el rio en periodo de lluvias el banco de donde se extraera el material,
se volverd a reponer mediante un proceso natural.

Suelo.- Se contempla la implementacion de un buen manejo de los residuos de manejo
especial y peligrosos, donde se realizard la clasificacién de estos para que puedan ser
reutilizados o bien canalizados a un centro de acopio. Los desechos sélidos constaran de
materiales plasticos derivados de botellas de agua, envases y latas de refrescos, desechos de
los trabajadores por las actividades.

Atmosfera.- EI constante movimiento de la maquinaria, la combustion de los camiones, se
generaran particulas de polvo y gases producto de la combustion, por lo que la maquinaria
debera estar en buenas condiciones para eso se les realizara mantenimiento preventivo; con
respecto al acarreo de material del banco de extraccion a su destino final, se generaran
particulas de polvo por tal motivo se supervisara la velocidad de los camiones y la carga
deberé estar cubierta con una lona la caja del camion de volteo, generando impactos adversos
moderadamente mitigables.

Flora y Fauna.- Con las actividades de extraccion de material pétreo no habra afectacion de
la flora y fauna debido a que la extraccion se realizara en el cauce del rio y la vegetacion
existente se encuentra en las partes colindantes al mismo.

Es importante resaltar que dentro del area de extraccion no existen especies de flora y fauna
que se encuentren listadas dentro de la norma NOM-059-SEMARNAT-2010. Ademas, el
Promovente tomara las medidas necesarias para evitar cualquier tipo de afectacion, como el
establecer limites de velocidad de circulacion vehicular dentro y fuera del predio, sobre todo
vehiculos de carga, los trabajadores tendran prohibido molestar, dafiar o perturbar a la fauna
silvestre de los alrededores. Se colocaran anuncios alusivos al cuidado de las especies de
flora y fauna que se encuentran en las partes colindantes al proyecto. Se dard seguimiento
puntual al programa de vigilancia ambiental y supervision constante de todas las actividades
a realizar. Dicha supervision se realizara por personal capacitado, de tal forma que se opere
en condiciones éptimas.

Paisaje. - El llevar a cabo las actividades de extraccion y transporte de materiales por medio
de maquinaria y camiones por el movimiento que se tendra del material, con respecto a lo
visual altera a este de manera temporal. Sin embargo, con la finalidad de disminuir el impacto
quedara estrictamente prohibido dejar en el banco de material pétreo la maquinaria; por lo
que una vez finalizado los horarios de trabajo la maquinaria debera ser retirada de los bancos
de material.
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Social y Econémico. - El proyecto contempla la generacién empleos permanentes una vez
que entre en operacion la extraccion del material pétreo, la cual a su vez permitira que
diferentes casas materialistas de la region se vean beneficiadas al poder contar con estos
materiales Gtiles para la construccion proximos a sus centros de distribucion. Cabe mencionar
que debido a que este tipo de proyectos la contratacion del personal no requiere de una
capacitacion extensiva; el empleo ayudara de manera importante al mejoramiento de sus
condiciones de vida de diferentes familias. EI proyecto contribuira a satisfacer la creciente
demanda generada por la industria de la construccion, lo que favorecera al mejoramiento de
los precios al existir una mayor competencia en el mercado. Para concluir, se considera que
los efectos benéficos son buenos para la zona, a pesar de ser un proyecto de pequefia escala.

El cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacién también
propiciaran, de manera directa e indirecta, la continuidad evolutiva de las comunidades
vegetales y sus elementos naturales asociados, principalmente fauna. Por otra parte, la
capacidad agricola del Sistema Ambiental, sobre todo la agricultura de riego y cultivos
perennes, no se verd afectada significativamente por las actividades de extraccion del
material del rio Coyuca.

De los aspectos sobresalientes en el area de influencia es la calidad visual del paisaje, en este
sentido, es importante mencionar que sélo durante la operacion y después del abandono del
sitio se vera temporalmente disminuido el atractivo paisajistico y la aptitud para el recreo de
la zona directamente afectada, siendo recuperable la calidad paisajistica en un mediano plazo,
de acuerdo a la aplicacion de las medidas de mitigacion correspondientes.

Tal como se manifiesta en el presente documento, la ejecucion del proyecto, traerd impactos
mitigables y residuales recuperables al corto y mediano plazo, asi como beneficios que daran
como resultado un desarrollo integral y sustentable dentro del area de influencia. Finalmente,
es importante resaltar que no habra dafios permanentes significativos a los usuarios locales
del agua debido a la extraccion del material del caudal solido del rio, ya que no se veran
afectadas las actividades de pesca (las cuales son minimas sin mayor impacto), la calidad del
agua gue usan aguas abajo, ni se afectaran significativamente los aspectos estéticos de la
zona.

A razon de lo anterior podemos concluir que:

» El proyecto es econdmicamente viable y circunstancialmente sustentable.

> El proyecto traerd un beneficio econémico a las localidades cercanas.

» Derivado de la creacion del proyecto, asi como la puesta en marcha de sus
actividades, las condiciones ambientales modificadas, se iran equilibrando hasta
integrarse a la continuidad evolutiva del entorno.

Todo esto debido a la aplicacion de las medidas preventivas y de mitigacion que se proponen,
asi como la vigilancia de la puesta en marcha y el seguimiento.
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VI11.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVVA) es un instrumento de control que contiene el
conjunto de especificaciones técnicas que permite realizar el seguimiento de lo convenido en
la Manifestacion de Impacto Ambiental. Su objetivo general es el de establecer un sistema
para controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigacion o
compensatorias declaradas en esta MIA y en el dictamen correspondiente de la Autoridad,
ademas de detectar los impactos no previstos en la MIA.

Las acciones que se deberan de considerar por tratarse de una actividad extractiva, estara
definida por la ausencia o presencia de fauna, por ello se pondré especial atencion a los
factores que derivados de la operacién puedan influir en los desplazamientos de fauna. Para
asegurar el correcto cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigacion y/o
compensaciones propuestas para el presente proyecto, se propone desarrollar el PVA a
continuacion descrito y la elaboracion de la correspondiente Bitacora para el registro y
seguimiento de las acciones que muestre las evidencias de cumplimiento y mejoramiento
ambiental.

La justificacion del PVA radica en que el presente manifiesto al sustentarse en un estudio
predictivo, da cavidad a cierto grado de incertidumbre, por lo que resulta necesario el control
para verificar el valor de la respuesta positiva de las medidas propuestas, y si este no es
suficiente 0 no se cumple, adoptar nuevas medidas o corregir las existentes. EI promovente
debe de ejecutar o contratar al personal pertinente que realice regularmente las inspecciones
necesarias para dictaminar su correcta ejecucion y para detectar irregularidades en la
ejecucion del proyecto e informe de las mismas para que puedan ser subsanadas.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

. _PROTECCIONDE AREASCONTIGUAS

MEDIDA A CONTROLAR METODO PERIODO DE
APLICACION
Se vigilara que previo al
comienzo de las actividades de
extraccion, se realice la correcta
delimitacibn  mediante  la Vigilancia y verificacion de Durante la ejecucion de
sefializacion del area del rio superficies autorizadas. los trabajos iniciales del
Coyuca concesionada, asi como proyecto y mensualmente.
de la superficie total requerida
para el almacenamiento de los
materiales. Esto para evitar la
invasion y deterioro de areas
contiguas.

PREVENCION Y MITIGACION DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

MEDIDA A CONTROLAR METODO PERIODO DE
APLICACION
Se supervisara el
correspondiente
mantenimiento preventivo y
correctivo al que se debe Verificacion de la bitacora Bimestralmente
someter la maquinaria y correspondiente
vehiculos de carga para evitar
la emision excesiva de gases
contaminantes.
Se verificara que se usen lonas
para cubrir la parte de los
vehiculos que transportan el
material pétreo aprovechado,
esto principalmente cuando el
material no cuente con el
porcentaje de humedad Vigilancia visual. Dos a tres veces por mes,
necesario para evitar la emision sin previo aviso.
de polvos y particulas solidas al
aire. Al mismo tiempo se
verificaré que los vehiculos que
trasporten el material circulen
a una velocidad méxima de
40km/h, a fin de contribuir al
punto anterior.
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PREVENCION Y MITIGACION DE LA CONTAMINACION POR RUIDO

MEDIDA A CONTROLAR METODO PERIODO DE
APLICACION
Verificacion de acuerdo al Bimestralmente
Se verificara que los niveles de | método de medicién propuesto en
ruido reales cumplen la | la NOM-081-ECOL-1994.
Normativa vigente (NOM-081-
ECOL-1994). Se mediran sobre el terreno los
niveles acusticos alcanzados en Bimestralmente.
base a la NOM-081-ECOL-1994.

SISTEMA HIDROLOGICO

MEDIDA A CONTROLAR METODO PERIODO DE
APLICACION

Verificar que la extraccion del
material pétreo se ejecute
Gnicamente en la zona destinada
y concesionada para ello, asi
como verificar que no se Mensualmente, sin previo
almacene temporal 0 Vigilancia visual. aviso
permanentemente el material
extraido, o se mantenga

maquinaria de manera
injustificada sobre el cauce del
rio.

Comprobar que las actividades

de extraccion de material se

lleven a cabo con la minima

afectacion al curso natural del 2 a 3 veces por mes, sin
agua y evitando al méximo las Vigilancia visual. previo aviso.
posibles modificaciones al cauce

natural del rio. Ademas de

verificar que no se viertan aguas

residuales en la zona del

proyecto.
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Verificar que la circulacion y
estacionamiento de vehiculos y
maquinaria utilizada para el
aprovechamiento del material
pétreo sea exclusivamente sobre
las areas y rutas previamente
establecidas.

Verificar su  ejecucion y
comprobar la eficacia de las
obras y actividades
encaminadas a lograr la
estabilizacion de las orillas del
rio circundantes a la zona de
extraccion del material pétreo.
Verificar que la extraccion del
material se realice en forma
ordenada, de aguas arriba hacia
aguas abajo y dejando una
pendiente que siga la corriente
natural del agua, para disminuir
la afectacion en la calidad del
agua, por aumento de particulas
suspendidas. Ademas de
verificar que la cantidad de
material extraido por dia o
semana sea el especificado en
este manifiesto.

Verificar que en la etapa de
abandono del sitio del proyecto
quede libre de cualquier
contaminante y que el suelo de
las zonas establecidas para el
movimiento o circulacion de
vehiculos y de maquinaria,
excepto  caminos  existentes
previo inicio del proyecto, sean
rehabilitadas (descompactando
el suelo y estableciendo
plantaciones), para propiciar el
desarrollo de vegetacion y sus
elementos asociados.

Vigilancia visual.

Vigilancia visual.

Vigilancia visual.

Vigilancia visual.

2 a 3 veces por mes, sin
previo aviso.

Mensualmente, sin previo
aviso

2 a 3 veces por mes, sin
previo aviso.

Una sola verificacion, sin
previo aviso.
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PROTECCION DEL SUELO (CONTAMINACION)

MEDIDA A CONTROLAR METODO PERIODO DE
APLICACION
Se verificara que en el sitio del
proyecto y del almacén
temporal y sus alrededores se
encuentre libre de residuos
liquidos y solidos no peligrosos Mensualmente, sin previo
y peligrosos, tales como basura Vigilancia visual. aviso.
en general, gotas de aceite 0
grasas sobre el suelo vy
presencia de botes y estopas
producto del mantenimiento in
situ de maquinaria o vehiculos.
Se verificara el Optimo
funcionamiento de los
contenedores destinados para
la recoleccidn y clasificacion de
los residuos so6lidos no Vigilancia visual. Mensualmente, sin previo
peligrosos.  Asimismo,  se aviso.
revisaran los reportes o
evidencias que comprueben la
entrega de los plasticos a los
centros de acopio o reciclaje.

Se corroborard que las

actividades de reparacion y

mantenimiento de la

maquinaria y vehiculos se

realizan exclusivamente en

talleres mecanicos

debidamente establecidos.

Ademas de que en los casos de

haber realizado reparaciones Verificacion de las bitacoras Mensualmente
in-situ  de maquinaria o correspondiente
vehiculos se comprobara que

los residuos peligrosos

generados fueron manejados

debidamente 'y que se

entregaron, mediante

contratacion, a  empresas
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debidamente regularizadas
para asegurar su adecuado
confinamiento.

Se comprobara que la materia

organica derivada del

deshierbe sea tratada para ser

usada posteriormente como  Inspeccion ocular y evaluacién Bimestralmente.
tierra  vegetal para las del programa de deshierbe

plantaciones posteriores (p ej.

para el desarrollo de la cortina

rompe vientos).

PROTECCION DE LA FAUNA SILVESTRE

MEDIDA A CONTROLAR METODO PERIODO DE
APLICACION

Se revisara y comprobara el

correcto manejo, de ser el caso,

de aquellas especies de fauna

silvestre que sean rescatadas y

trasladadas hacia sitios que

aseguren  su continuidad = Verificacion de las bitacoras Bimestralmente
evolutiva. Esto a través de la correspondiente.
bitacora correspondiente;

misma que deberd contener

minimamente la  siguiente

informacion: indicara el

ndmero por especie de animales

rescatados, sitio de rescate y de

liberacién, fecha y

observaciones adicionales.

Se examinara que se hayan

colocado los letreros alusivos a

la proteccion por ley de la fauna Vigilancia visual. Bimestralmente.
silvestre; ademas de su

respectivo mantenimiento.
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PROTECCION DE LA VEGETACION Y FLORA SILVESTRE

MEDIDA A CONTROLAR METODO PERIODO DE
APLICACION
Se verificara que no haya
remocién de cubierta vegetal
dentro del area de influencia
como parte de las actividades
del proyecto en cuestion; por Vigilancia visual. Mensualmente.
ejemplo, no debera haber
atajos entre los caminos
previamente establecidos para
la circulacion de maquinaria 'y
vehiculos, ni ampliacién de la
zona de movimiento de
maquinaria previamente
delimitada y autorizada.
Se revisara la existencia y
mantenimiento de los mensajes
alusivos a favor de |la
conservacion de la vegetacion Vigilancia visual. Bimestralmente.
remanente en la circunferencia
de la zona del proyecto y rutas
de acceso establecidas.

PROTECCION DEL PAISAJE

MEDIDA A CONTROLAR METODO PERIODO DE
APLICACION

Para impactar lo menos

posible sobre la calidad visual

del paisaje se supervisara que Vigilancia visual. Mensualmente
no se aproveche una superficie

mayor a la autorizada.

Se  verificara que la

magquinaria utilizada para la

extraccion de material, Vigilancia visual. Mensualmente
Unicamente se  encuentre

dentro del cauce del rio en el

horario establecido.
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VI11.3 Conclusién

Como resultado del analisis integral de las caracteristicas del proyecto objeto de la presente
manifestacion de Impacto Ambiental junto con la informacién obtenida, de datos existentes
como datos obtenidos en campo, podemos aseverar que las actividades de extraccion de
material del fondo del rio redundan en el mejoramiento del libre fluir de las aguas, tanto del
cauce principal como de los tributarios al rio, en especial durante eventos intensos de lluvias.
Esta mejoria, en disminuir la resistencia al flujo del agua, minimizaré los efectos negativos
causados por las crecientes y los posibles desbordamientos e inundaciones que pudiera causar
el rio Coyuca. La extraccion de material pétreo en sistemas dinamicos, como son los rios, es
una actividad de menor impacto debido a que estos cuerpos de agua tienden a recuperar su
reserva de material por el arrastre natural de material dentro del cauce durante los eventos de
aumento significativo en su caudal, lo cual es comdn en la época de lluvias intensas. resulta
importante mencionar que, a través de este proyecto, también se disminuira
significativamente la presion de extraccion de materiales pétreos en otros lugares con mayor
fragilidad en sistemas costeros.

La ejecucion del proyecto que se presenta en esta manifestacion contribuira a disminuir el
desempleo de manera considerable, debido a que las fuentes de empleo en los asentamientos
cercanos al proyecto son limitadas, previendo asi de mejores condiciones de vida a mas
familias de la region.

Tomando en cuenta las actividades a desarrollar y los materiales a utilizar, las emisiones
contaminantes a la atmosfera serdn minimas y de impagos insignificante dadas las
caracteristicas del proyecto, adicionalmente las caracteristicas favorables de dispersion
atmosférica del area.

Con base en lo anterior, es importante resaltar que no habra dafios permanentes significativos
sobre los usuarios locales del agua debido a la extraccion del material del caudal solido del
rio, ya que no se veran afectadas las actividades de pesca, la calidad del agua que usan aguas
abajo, ni se afectaran significativamente los aspectos paisajisticos de la zona; asi también
cabe recalcar que el proyecto de interés, se encuentra alejado de areas protegidas, tanto de
competencia Federal como Estatal. Referente a la flora y fauna que hay en el banco de
extraccion no existird ningun tipo de afectacion sobre los mismos, por lo cual se considera
que su impacto a ecosistemas de gran fragilidad es nulo.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES

VII1.1 Formatos de presentacion
VI11.1.1. Planos definitivos

e Plano topogréafico del banco de material pétreo (Planimetria)
e Plano topografico del banco de material pétreo (Altimetria)
e Plano topografico del banco de material pétreo (Perfil)

e Plano topogréafico del banco de material pétreo (Secciones)

Mapas tematicos:

e Clima

e Geologia y geomorfologia

e Relieve

e Suelos

e Hidrologia superficial y subterranea
e Vegetacion

VI11.1.2 Fotografias

Se incluyen dentro del presente estudio

VI11.1.3 Videos

No se anexan videos.

VI11.1.4 Listas de flora y fauna

Se incluye en el apartado de Flora y Fauna del presente estudio
VI111.2 Otros anexos

Copias de los siguientes documentos legales:

. Identificacion oficial del promovente (INE)

. RFC del promovente

Cartografia consultada:

. Mapa de Guerrero-Secretaria de Comunicaciones y Transportes

. Atlas del estado de Guerrero 2011.

Anuario Estadistico de Guerrero, edicién 2001
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. INEGI,1997. Carta Edafoldgica. Escala 1:1 000 000, Serie | de la Coleccion
de Imagenes Cartogréficas en Discos Compactos.

Estudios técnicos:
Estudio topogréafico

Listado de flora, vegetacién y fauna que se observo durante los trabajos realizados de campo

VI111.3 Glosario de términos
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecologicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre
las especies y de los ecosistemas.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o méas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecologico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracidn significativa de las condiciones ambientales en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
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Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron
en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: EI impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de
la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la

salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el
impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de compensacion: Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto,
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ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion
de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar
el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes
de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus
etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos
de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y bioticos)
y el subsistema socioeconomico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se
pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras
o funciones criticas.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arboreos, arbustivos y herbaceos presentes en el
area por afectar por las obras de infraestructura eléctrica y sus asociadas.

Zona de Influencia: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y bidticos)
y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se
pretende establecer el proyecto.
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ANEXO 2
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ANEXO 3

Plano Topografico del banco de material
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ANEXO 4

Plano topografico del banco de material
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ANEXO 5

Plano topografico del banco de material
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ANEXO 6

Plano topografico del banco de material
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ANEXO 7

Mapa tematico:
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ANEXO 8
Mapa tematico:
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ANEXO 9

Mapa tematico:
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ANEXO 10

Mapa tematico:
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ANEXO 11

Mapa tematico:
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ANEXO 12

Mapa tematico:
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