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V.

MEDIO AMBIENTE

Area de quien clasifica: Delegacién Federal de la SEMARNAT en
Guerrero.

Identificacion del documento: Recepcién, evaluaciéon vy
resolucién de la Manifestacién de impacto ambiental en su modalidad
particular. - mod. (a): no incluye actividad altamente riesgosa (MIA)
particular (SEMARNAT- 04-002-A) Clave del Proyecto: 12GE2022TWO010

Partes clasificadas: Pagina 1 de 181 contiene direccién, teléfono, rfc,
curp y correo electrénico particular.

Fundamento Legal: La clasificacién de la informacién confidencial
se realiza con fundamento en los articulos 113 Fraccion | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 116 primer
parrafo de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica; razones y circunstancias que motivaron a la misma: Por tratarse
de datos personales concernientes a una persona fisica identificada e
identificable.

Firma del titular: Ing. Armando Sadnchez Gémez

/

Con fundamento en lo dispuesto en el articulo séptimo transitorio del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia, por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representaciéon de la
SEMARNAT en el Estado de Guerrero, previa designacion, firma el Ingeniero Armando Sanchez Gémez, Subdelegado de
Gestion para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales”.

VI.

Acta 04/2023/SIPOT/4T/2022/ARTE9, en la sesidon celebrada el 20 de enero de 2023.

Fecha, nUmero e hipervinculo al acta de la sesiéon de
Comité donde se aprobé la versién publica.

Disponible para su consulta en:

http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2023/SIPOT/ACTA 04 2023 SIPOT 4T 2022 ART69.pdf
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I DESCRIPCION DEL PROYECTO.
II.1 Informacion general del proyecto.

El proyecto se desarrollard dentro de un predio con una superficie de 1,087.05 m?, ubicado en
el Municipio La Unién de Isidoro Montes de Oca, Guerrero; sobre la calle Niva Aburto Ayala,
Lote 1, Manzana 2, del poblado El Roble.

PROYECTO
T8 _ 757585 RANCHITO BAY

MACROLOCALIZACION

195683

191683 793483

1988742

SIMBOLOGIA

Entronque de'la Union-El Roble .
* Area del Proyecto

Co,
e
v,
e
o/
0

.\
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o

1986742

1984742
“\Camino de acceso

Proyecto "Ranchito Bay™ ‘METADATOS

PROYECCION UTM ZONA 14Q
ESFEROIDE.... e WGS 84
ESCALA ... 1115,000

1982742

1980742

191683 193483 195683 197683 199483

Figura 1. Macrolocalizacion del sitio del Proyecto.

El proyecto consiste en la instalacion y operacion de cabanas de desarrollo ecoldgico y de
bajo impacto. Por lo cual, la infraestructura que se encuentra asociada al proyecto estard
distribuida en dos plantas (planta alta y planta baja) en las cuales se construirdn las
habitaciones, ademds de contar con un drea de estacionamiento, drea de aire libre y zonas
de circulacion.
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Figura 2. Imdgenes representativas del proyecto de las cabanas que serdn construidas. Fuente:
Ranchito Bay.

II.1.1 Naturaleza del proyecto.

La Organizacion Mundial de Turismo define las actividades turisticas como las acciones o
comportamientos de las personas en su calidad de consumidores, en la preparacion o
durante su vigje. México es uno de los principales destinos turisticos preferidos de viajeros de
todo el mundo, por su variedad de playas con las que cuenta, desde el norte hasta el sur del
territorio. El Compendio Estadistico del Turismo en México 2017 de la Secretaria de Turismo
(SECTUR), revela que la llegada de turistas a centros de playa fue de mdas de 35 millones, de
los cuales 55.3% fueron nacionales y 44.7% extranjeros

Frente a la demanda de turismo costero que presenta el pais por parte de la poblacion
nacional y extranjera surge y se suma la conceptualizacion del proyecto, representando una
alternativa de visita que considerard infraestructura de bajo impacto al ambiente y con
acabados rusticos que armonicen con el paisaje natural del lugar, contribuyendo de esta
manera al desarrollo sostenible del turismo en México.

Mediante la implementacion del proyecto, se pretende contribuir a la oferta de viviendas
para el publico en general que busque una estancia temporal en la zona; contribuyendo de
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esta manera a la activacién econdmica en el municipio, incentivando el incremento de
ofertas de infraestructura turistica y comercial para fortalecer este sector en el Estado.

I1.1.2 Ubicacion y dimensiones del proyecto.

Geogrdficamente, el proyecto se ubica en el Municipio La Unién de Isidoro Montes de Oca,
Guerrero, en el poblado denominado El Roble, sobre la calle Niva Aburto Ayala, Lote 1,
Manzana 2, del poblado.

Por ofro lado, las colindancias cercanas al terreno corresponden a las comunidades “El roble”
al Norte y “La Unién™ al Oriente; ademds, a 4 km al Norte se encuentra la carretera Federal
Lazaro — Zihuatanejo y al Sur a 1 km se ubica el Rio “La Unidn”.

A continuacion, se muestran las coordenadas UTM de la poligonal de estudio, asi como el
mapa de ubicacion de este.

Tabla 1. Coordenadas UTM WGS84 Z14N, del poligono del proyecto.

PROYECTO RANCHITO BAY
z.m Coordenadas UTM ZONA 14 N

Vertices X Y

] 195,985.45 1,983,517.38

2 195.988.00 1,983,511.60

3 195,990.03 1,983,499.83

4 196,040.23 1,983,504.64

5 196,034.87 1,983,529.43

Capitulo Il

Pagina| 13



Promovente: Ranchito Bay, S.A. de C.V.
Proyecto: Ranchito Bay

[\ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
onsultoria ambiental MODALIDAD PARTICULAR (MIA-P) SECTOR TURISTICO

| Vértices del poligono del proyecto PROYECTO
"RANCHITO BAY"

1983480.000 1983500.000 1 V&SSFC 000 1983540.000

SIMBOLOGIA
Vértices del poligono del
proyecto
[ Area del proyecto
=== Camino de acceso
=== Calle Niva Aburto Ayala

195990.000

\ Enkonae de o Union'el Roble

000066561

g METADATOS

& PROYECCION......UTM ZONA 14 Q

= ESFEROIDE.....vrvovecverreoen WGS 84
ESCALA 400

000'0¢0961

T
1983480.000 1983500.000 1983520.000 1983540.000

Figura 3. Plano de ubicacién del Proyecto.

El drea del proyecto cuenta con una superficie total de 1,087.05 m? constituida de vegetacion
haldfila y manglar, contemplado una superficie de construccion de 866.86 m?2.

A) Superficie de afectacion con respecto a la cobertura vegetal existente en el predio.

El tipo de vegetacion que predomina en el drea del proyecto es la Vegetacion Haléfila
Costera (VH) y Manglar (VM), de las cuales la vegetacion haldfila representa el 66.42 % de la
superficie del predio, mientras que una franja transversal de manglar de borde (VM) se
encuentra en el 33.58 % de la superficie del proyecto.

Tabla 2. Superficie de la cobertura vegetal por tipo de vegetacion.

Tipos de vegetacion Clave Superficie (m?)
Vegetacion Haldfila VH 721.98
Vegetacioén de manglar VM 365.07
Total 1,087.05
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I Cubierta vegetal PROYECTO
"RANCHITO BAY"

1983480.000 1983500 19835?0,000

SIMBOLOGIA

[] Area cubierta por Mangle

- Area cubierta por Vegetacién
Halofila

[ Area del proyecto

195990.000

EntronqUe de la Unlon-€l Roble

000066561

339.98m
METADATOS
PROYECCION......UTM ZONA 14 Q
ESFEROIDE ..o WGS 84
ESCALA 400

721.98m

!
1983480.000 1983500.000 1983520.000 1983540.000

Figura 4. Superficie de afectacion con respecto a la cobertura vegetal del drea del proyecto. Fuente:
CIELO CLARO.

Por el tipo y estructura del proyecto la vegetacion no se verd afectada al 100%, ya que de la
superficie total (1,087.05 m?), se estima una superficie de afectacion de 622.38 m? como parte
de la construccion de las edificaciones, destacando que para evitar en lo mayor de lo posible
una modificacion de la permeabilidad del suelo se cuenta con dreas arquitectdénicas
proyectadas donde el nivel de planta baja se levantard 70 cm del nivel de terreno natural,
esto para no tener un impacto directo al suelo natural, el resto de la superficie 464.67 m? no
serd afectada, ya que conformard las areas al aire libre (Grea verde) del proyecto.

Tabla 3. Superficies de afectacién respecto al drea total del proyecto.

Afectacion Superficie (m2)
Afectacion (Edificaciones) 622.38
No afectacién (Aire libre) 464.67
Total 1,087.05

Capitulo I Paginal| 15



Promovente: Ranchito Bay, S.A. de C.V.
Proyecto: Ranchito Bay

[\ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
onsultoria ambiental MODALIDAD PARTICULAR (MIA-P) SECTOR TURISTICO

Ademds, cabe destacar que la superficie con vegetacion de manglar (365.07 m?) no se verd
afectada porlas actividades inherentes al proyecto, ya que se considerd como parte del drea
natural de este; con la finalidad de mantener la vegetacion nativa de la zona y conservar la
calidad paisajistica del lugar.

B) Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT).

La Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT) es la franja de veinte metros de ancho de tierra
firme, transitable y configua a la playa. En la figura siguiente se muestra una imagen
representativa de la ZOFEMAT con respecto a la ubicacién del proyecto.

Proyecto

Zona Federal
Maritimo Terrestre
Sujeta a Concesion
Limites Maximos Pleamar

Limites Maximos Bajamar

i

— ZomaTe

Fuente: CIELO CLARO.

Debido a que el proyecto se encuentra a una distancia de 19 m aproximadamente de lo que
pudiera considerarse como el limite méximo de pleamar y, debido a que se considera el uso
de una parte de la ZOFEMAT, el promovente deberd de solicitar la concesidon correspondiente
a una superficie total de 1,344 m? de Zona Federal Maritimo Terrestre, ubicada en el Lote 2, 1
y 4 de la Manzana 2, perteneciente a la playa conocida cologuialmente como “El Rancho”,
Comunidad del Roble, Municipio de la Unién de Isidoro Montes de Oca, Guerrero. Otorgando
el derecho de usar, ocupar y aprovechar exclusivamente para el uso General, segin su
clasificacion del tipo de uso fiscal, identificando con ello las obligaciones conforme a la Ley
Federal de Derechos vigente. La ZOFEMAT contara con las siguientes medidas y coordenadas.
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Tabla 4. Cuadro de coordenadas y superficie de la ZOFEMAT.

Zona Federal Maritimo Terrestre
(ZOFEMAT)
Coordenadas UTM Zona 14
Vértices N
X Y
1 195992.6083 | 1983472.659
2 195991.5194 | 1983493.388
3 195988.0137 | 1983511.522
4 195976.1864 1983536.18
5 195956.8403 | 1983527.461
6 195967.5328 | 1983505.107
7 195971.3172 1983470.47
Area total 1,344 m2

’ UBICACION DE LA ZONA FEDERAL MARITIMA TERRESTRE (ZOFEMAT) | PROYECTO
"RANCHITO BAY"
-11340140 -11340070 -11340000 -11339930
SIMBOLOGIA

[] Area del Proyecto
[ Zona Federal
® Vertices de zona federal
[ Area Mueble
[ Area Inmueble
[ Lofificacién

METADATOS
PROYECCION......UTM ZONA 14 Q
ESFEROIDE:asssssssisnsasisess WGCS 84
ESCALA 2000

ELABORO

onsultoria ambiental

-11339860

-11340000

-11339930

Figura 6. Plano de ubicacién de la ZOFEMAT.
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C) Superficie de obras permanentes.
> Area del Proyecto.

Se contempla una superficie de 866.86 m? para edificacion sobre el nivel de banqueta (S. N.
B) en el que se determina una superficie de 450.6 m? de obras permanentes que afectard al
suelo directamente en la construccion del proyecto, sin embargo, como se puntualizd

anteriormente habrd estructuras elevadas sobre el suelo natural para minimizar el impacto
sobre la infiltracion.

Tabla 5. Superficie de los componentes estructurales del drea del proyecto.

A Superficie de desplante | Superficie de construccion
rea m? 2
Cisterna 23.56 23.56
Bodega 61.34 64.34
Cuarto de servicio 52.39 52.39
Planta baja 313.31 313.31
Planta alta 299.46
Circulacién -—- 116.80
Total 450.4 866.86

> Zona Federal Maritimo Terresire (ZOFEMAT).

La ZOFEMAT comprende una superficie total de 1,344 m?, en la que se pretende realizar las
instalaciones de bienes muebles (aquellos que pueden trasladarse de un lugar a otro sin
alterar su naturaleza) e inmuebles (los que no pueden transportarse de un lugar a ofro y estdn
adheridas de forma permanente a la tierra) que no contravengan las disposiciones legales,
reglamentarias, administrativas o las condiciones establecidas en la concesidon o permiso a
solicitar. Contemplando una superficie de instalacién de 271.04 m?, de los cuales se distribuirdn
en muebles (179.792 m?) e inmuebles (91.248 m?).

Tabla 6. Superficie de los componentes estructurales del drea de ZOFEMAT.

Area Superficie de ocupacion (m2)
Mueble 179.792
Inmueble 91.248
Total 271.04

11.1.3 Inversidon requerida.

La inversion requerida para la ejecucion del proyecto Ranchito Bay, es de aproximadamente
de $3,200,000.000 (Tres millones doscientos mil pesos 00/100 M/N).
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I1.1.4 Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos.

Urbanizacion del drea

1.

Figura 7. Caminos rurales con los que cuenta la zona y que permiten el acceso al drea del proyecto.

Vialidades. Actualmente, el drea en la cual se inserta el proyecto cuenta con una red de
caminos de acceso, principalmente de terraceria. Estos caminos permiten la
comunicacion con los poblados y comunidades cercanas. Ademds, estas vialidades
rurales permiten el acceso al predio en el cual se pretende establecer el proyecto. A nivel
regional, para acceder a estos caminos y a la localidad en la que se ubica el proyecto,
se encuentra la Carretera Federal 200 Ldzaro — Zihuatanejo.

Fuente: CIELO CLARO.

2. Energia Eléctrica. En la zona en la que se inserta el proyecto se cuenta con el servicio de

energia eléctrica, suministrado por la Comisién Federal de Electricidad (CFE). Colindando
al predio sobre la calle Niva Aburto Ayala, se ubica una linea eléctrica de media tension.
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o

Flgura~8. Red de'“ener‘gl'o lele‘c’rrlrcd en la zona. Fueh’re: CILO CAR.

3. Agua potable. El drea del proyecto no cuenta con cobertura de agua potable
entubada. En la region de la Costa Grande, donde se encuentra inmerso el proyecto,
de un total de 1,027 localidades, solo se fiene cobertura en 170, no atendiendo a 857
(CONAGUA, 2010).

4. Sistemas de drenaje. La zona en la cual se encuentra el proyecto no dispone con el
servicio de drenaje. Ademds, el estado de Guerrero, en general, sufre una deficiencia
palpable en cuanto al drenagje y alcantarillado. Por lo cual, el predio no cuenta con
este servicio.

5. Comunicaciones. La comunidad en la cual se encuentra el proyecto cuenta con
acceso al servicio de internet, el cual se dispone por proveedores de la zona que
ofrecen cobertura satelital de conexion estable y rdpida. Sin embargo, el predio en el
que se pretende desarrollar el proyecto no cuenta con este servicio.

Servicios requeridos

El drea donde se ubica el proyecto se encuentra en desarrollo, motivo por el cual se carece
de algunos servicios bdsicos para el buen funcionamiento del proyecto. Por lo tanto, a
continuacidn, se describen los servicios requeridos para este.
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1. Agua potable. No se dispone de servicio de agua potable en el drea del proyecto
proveniente de la red municipal. Sin embargo, se cuenta con el NUmero de Oficio
CM/037/2008 bajo el expediente 1740/Rustico de factibilidad para dicho servicio, con
fecha del 29 de octubre de 2008, signado por el C. Rodolfo Rosas Torres, Director de la
Comision de Agua Potable y Alcantarillado de la Unién, Guerrero, que hace constar
que es factible dotar de este servicio al predio citado; porlo cual, el proyecto considera
obtener una solicitud del servicio de agua potable mediante un contrato solicitando la
inspeccion de toma conforme a lo establecido ante el Sistema Intermunicipal de los
Servicios de Agua Potable y Alcantarillado (SIAPA).

Se contempla la posibilidad de construccidon de un pozo para el suministro de agua del
proyecto, acorde a las solicitudes y procesos ante las dependencias correspondientes.
Ademds, considerando el tiempo que requerird la obtencidn del servicio, como
solucion temporal, se empleard el suministro de agua mediante pipas.

2. Drengije. Se instalard un biodigestor autolimpiable de la marca Rotoplas para el servicio
de drenaqje del proyecto. Las aguas residuales sanitarias y de cocinas, serdn tratadas
por este sistema. Por lo tanto, las descargas estardn conectadas al sistema de
tratamiento por medio del Biodigestor. El sistema recibe las aguas residuales domésticas
y realiza un tratamiento primario del agua, favoreciendo el cuidado del medio
ambiente y evitando la contaminacion de mantos fredticos. Se anexa ficha técnica.

Beneficios del Biodigestor. A continuacion, se muestran algunos de los beneficios de este tipo
de sistema de tratamiento de aguas residuales.

- Eficiente, su desempeno es superior al de una fosa séptica debido a que realiza un
tratamiento primario de las aguas residuales (proceso anaerobio).

- Esunsistema Autolimpiable, donde al abrir una llave se extraen los lodos residuales.

- Sin costo de mantenimiento, no es necesario utilizar equipo especializado para el
desazolve, eliminando asi costos adicionales para el usuario. El mantenimiento se
realiza al abrir la vdlvula de extraccion de lodos.

- Sustentable, contribuye al cuidado del medio ambiente al prevenir la
contaminacién de mantos fredticos (suelo y agua).

- Es hermético e higiénico, construido de una sola pieza lo que evita fugas, olores y
agrietamientos. Es ligero y fuerte, ofreciendo una alta resistencia a impactos y a la
corrosion.
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El biodigestor de la marca Rotoplas cumple con la NOM-006-CONAGUA-1997 “Fosas sépticas
prefabricadas — especificaciones y métodos de prueba”. Con la finalidad de que el 50% del
agua tratada sea utilizable para el riego de jardines y dreas verdes.

Funcionamiento del Biodigestor. El funcionamiento del Biodigestor Autolimpiable se describe
a continuacion:

- Primera etapa: Retiene y dirige el material orgdnico (sélidos).

- Segunda etapa: Campo de infiltracién, distribuye los liquidos en un drea
determinada del suelo.

- Tercera etapa: El suelo, por debajo del campo de infiltfracion, que filtra y completa
la depuracién del agua.

Particularmente, el agua entra por el tubo de ingreso de aguas negras hasta el fondo, donde
las bacterias empiezan la descomposicion, luego sube y pasa por el filiro bioldgico con arcos
pet, donde los microorganismos adheridos al material filirante retienen ofra parte de la
contaminacioéon. El agua tratada sale por el tubo de salidas y se distribuye por el terreno a
través del campo de infiltracion, filtrando el efluente por las micro perforaciones ubicadas en
sus paredes. El suelo funciona como un filtro que retiene y elimina particulas muy finas. La flora
bacteriana que crece sobre las particulas de tierra absorbe y se alimenta de sustancias
disueltas en el agua subterrdnea.

Al pasar a través del suelo, muchas particulas que se encuentran en el agua residual son
retenidas dado que su tamano es mayor al de los poros. Las particulas mas pequenas y
algunas moléculas quedan adheridas a los granos del suelo por cargas eléctricas. Algunos
nutrientes como el fosforo, comunes en las aguas residuales, se combinan con ofros minerales
presentes en el suelo que contienen calcio, hierro y aluminio, quedando asi retenidos, e
impidiendo que pasen a las aguas subterrdneas.
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Figura 9. Partes del Biodigestor autolimpiable. Fuente: ROTOPLAS.
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Figura 10. Sistema de tratamiento de efluentes cloacales. Fuente: Rotoplas.

Volumen de agua a tratar. Para el cdlculo del volumen de agua residual méxima a tratar se
considerd la capacidad mdxima de personas que residirdn en el alojamiento, siendo un total
aproximado de 25 personas. Resultado del gasto o caudal pico generado al dia de agua
residual por descargas del inodoro corresponde a 480 litros al dia, mientras que la estimacion
de volumen pico de generacion de agua residual por uso de regaderas es de 5,000 L/dia.
Resultando un gasto generado de agua residual de 5,480 L/dia. Es decir, que durante el
tiempo de operacion diario del proyecto en condiciones de mdxima capacidad se estard
produciendo este volumen de agua residual.

Tabla 7. Volumen pico de generacién de agua residual (Total de Litros al dial).

USUARIOS | DESCARGAS DE INODORO | L/USUARIO/DIA TOTAL, L/DIA
25 4 4.8 480
USUARIOS DUCHA L/USUARIO/DIA TOTAL, L/DIA
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USUARIOS | DESCARGAS DE INODORO | L/USUARIO/DIA TOTAL, L/DIA
25 2 100 5,000
TOTAL, L/DIA 5,480

Dimensiones del biodigestor. El gasto mdximo calculado para la operacion del proyecto es
de 5,480 L/dia, considerando la mdxima ocupacién/operaciéon del proyecto. Se ha propuesto
el uso de un Biodigestor Rotoplas de 3,000 L.
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Figura 11. Disefo estructural de las medidas y capacidades del Biodigestor Rotoplas.

Tabla 8. Medidas y capacidad del Biodigestor Rotoplas.

Descripcién |A(m)|B(m) | C(m)| D E F |G(m)| H | I(m) | J |K(m) Per':cc:r.ms
Biodigestor o " " " "
3000 L 2.1 2.0 0.25 45 18 4 183 | 2 1.68 | 2 1.48 25

3. Energia Eléctrica. Para cumplir con la demanda de energia eléctrica y complementar
ala que la CFE pueda proveer al proyecto por la red existente y colindante al proyecto,
se instalardn paneles solares que generen energia de manera limpia y cumplan con las
necesidades de electricidad. El sistema fotovoltaico de interconexidon estd integrado
por varios componentes, las cuales permiten convertir la energia solar en energia
eléctrica para ser utilizada inmediatamente. Esta transformaciéon se produce en unos
dispositivos denominados paneles fotovoltaicos. En los paneles fotovoltaicos, la
radiacion solar excita los electrones de un dispositivo semiconductor generando una
pequena diferencia de potencial.

Ventajas de los Paneles Solares. Dentro de las ventajas de las instalaciones fotovoltaicas
podemos describir las siguientes:
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Energia no contaminante que no requiere de una extensa instalacion para operar.

- Los generadores de energia pueden ser instalados de una forma distribuida en la cual
los edificios ya construidos, pueden generar su propia energia de forma segura y
silenciosa (no producen ruidos).

- No consume combustibles fésiles y no genera residuos.

- Esuna fuente inagotable.

- Ofrece una elevada fiabilidad y disponibilidad operativa excelente.

En resumen, la energia fotovoltaica es generada directamente del sol. Los sistemas
fotovoltaicos no tienen partes méviles, por lo tanto, no requieren mantenimiento y sus celdas
duran décadas. Ademds de las ventajas ambientales también debemos tener en cuenta las
socioeconémicas. Instalacion simple. Tienen una vida larga (Los paneles solares duran
aproximadamente 30 anos). Resisten condiciones climdticas extremas: granizo, viento,
temperatura, humedad. No existe una dependencia de los paises productores de
combustibles. Puede instalarse en zonas rurales desarrollo de tecnologias propias. Se puede
utilizar en lugares de bajo consumo y en casas ubicadas en parajes rurales donde no llega la
red eléctrica general. Puede aumentarse la potencia mediante la incorporaciéon de nuevos
modulos fotovoltaicos.

Arreglo fotovoltaico. El arreglo fotovoltaico propuesto para las caracteristicas particulares del
proyecto estd constituido por una configuracion tipica de un sistema conectado a red,
conformado por la instalacion de 10 paneles Tiger Bifacial DG 440-460 Watt, para cubrir la
demanda de potencia requerida de 4 KW. A contfinuacion, se agrega la ficha técnica de las
caracteristicas mecdnicas de los paneles en mencidn.

Tabla 9. Ficha técnica de las caracteristicas mecdnicas del panel Tiger Bifacial DG 440-460 Watt.

Caracteristicas mecanicas
Tipo de células Monocristalino
Numero de células 156 (2x78)
Dimensiones 2194x1034x30 mm (86.38x40.71x1.18 inch.)
Peso 29.8 kg (65.69 Ibs.)
Vidrio delantero 2.0 mm, revestimiento antirreflejo
Vidrio trasero 2.0 mm, revestimiento de reflexion de calor
Cuadro Aleaciéon de aluminio anodizado
Caja de conexiones | IP67 Clasificado
Cabina de salida TUV 1x4.0 mm?
(+): 250 mm, (-):150 mm de longitud personalizada.
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Figura 12. Caracteristicas mecdnicas del panel solar Tiger Bifacial DG 440-460 Watt. Fuente: Jinko Solar.

Los paneles solares bifaciales son una de las Ultimas tendencias en la industria fotovoltaica.
Las células bifaciales son sensibles a la luz en ambos lados, ofrecen ventajas como el mejor
rendimiento en proyectos de tamano similar, mds produccién con un coste de instalacion
apenas mayor, por lo que reduce el LCOE (costo nivelado de la energia), ademds mejora la
sinergia entre la exposicion posterior y una mejor ventilacion, contribuyendo con el Interés
estético.

Los mddulos monocristalinos se consideran generalmente un producto de mayor calidad. En
ellos, las células que forman el panel se componen de un Unico cristal de silicio de alta pureza
y solidificado a temperatura homogénea. Esto deriva en una mayor eficiencia y rendimiento
del panel, ya que permite a los electrones moverse con mayor libertad.

En el caso particular de los sistemas fotovoltaicos ligados a la red, cuya principal aplicacion
se da en viviendas o edificaciones, los elementos conversores (moédulos fotovoltaicos)
encargados de transformar la luz del sol en electricidad se instalan sobre el techo de las
consfrucciones para proveer a éstos una mayor y mejor exposicion a los rayos solares.

Conexion eléctrica. En cuanto a la conexion eléctrica del sistema a la red, ésta se lleva a
cabo a tfravés de un inversor en una modalidad net-metering, consiste en que el propietario
del sistema fotovoltaico puede tomar energia de la red en caso de que su sistema no pueda
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proporcionar la suficiente para satisfacer su demanda, o inyectar energia a la red cuando su
sistema produzca por encima de la necesaria.

Red electrica

Inversor
- solar

W= W= Caja de

distribucion

Figura 13. Imagen representativa de la configuracion tipica de un sistema fotovoltaico conectado a
la red. Fuente: SOPELIA.
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1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

La poligonal del sito para el proyecto comprende una superficie total de 1,087.05 m2. Contard
con una superficie total de construccion de 866.86 m2. La construccion se distribuird en dos
niveles y estard formada por la planta baja y alta, incluyendo la representacion grdfica de las
dreas de la azotea. A continuacién, se integra informacién de la disposicion de dreas y
superficies, coligado de los planos topogrdficos del proyecto.

Tabla 10. Superficies de construccion total del proyecto.

AREAS | SUPERFICIE (m?)

Planta baja
Habitaciones 76.40
Circulacién 353.71
Cuarto de servicio 52.39
Bafo comun 10.19
Cisterna 23.56
Subtotal 516.25

Planta alta
Habitaciones 76.40
Circulacién 64.33
Habitacion cuddruple 29.87
Subtotal 170.6

Planta Azotea

Estacionamiento 63.74
Techumbre de madera 116.27
Subtotal 180.01
AREA TOTAL 866.86

Planta baja

El primer nivel se distribuye de un grupo de elementos partidarios del proyecto, disponiendo
del acceso principal al norte del predio. Por otro lado, al poniente, se sitUa un cuerpo
independiente destinado al aimacenamiento y suministro de agua (cisterna, la cual contard
con servicios propios hidrdulicos para su correcta operacion), ademds se contard con un
cuarto de servicio.

En la parte central se construye la principal edificacion con entrepisos de 2.30 + N.P.T (Nivel
Piso Terminado), con espacios recreativos ubicando cocinas, comedores, recamaras, dared
para banos de uso compartido.

En cuanto al drea libre, es un espacio destinado a la conservacion natural de la vegetacion
delsitio, preservando el paisaje natural.
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Proyecto: Ranchito Bay

La configuracion de la planta baja del proyecto tiene las siguientes dreas principales. De igual
manera, en seguida se muestra el layout con la configuraciéon de las dreas de la planta baja.

Tabla 11. Areas que conformardn la planta baja.

Planta baja
Areas Superficie (m?)
Habitaciones 76.40
Circulacién 353.71
Cuarto de servicio 52.39
Bano comun 10.19
Cisterna 23.56
Area Total 516.25

Capitulo Il

Pagina| 29



Promovente: Ranchito Bay, S.A. de C.V.
Proyecto: Ranchito Bay

[\ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
onsultoria ambiental MODALIDAD PARTICULAR (MIA-P) SECTOR TURISTICO
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Figura 14. Plano de conjunto de la planta baja del proyecto.
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Planta alta

EL segundo nivel del sistema constructivo parte de la distribucion de tres habitaciones y una
habitacion cuddruple al sureste del poligono. Ademds, al cenfro se sitUa un cuerpo de
techumbres destinado a cubrir las dreas comunes de la planta baja, parte de la circulacion.

A continuacién, se muestra la tabla con las superficies de las dreas que constituyen la planta
alta, ademds se muestra un layout con la distribucion de estas.

Tabla 12. Areas que conformardn la planta alta.

Planta alta
Areas Superficie (m?2)
Habitaciones 76.40
Circulacién 64.33
Habitacion cuddruple 29.87
Area Total 170.6
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Figura 15. Planto de conjunto de la planta alta del proyecto.
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Planta azotea

La planta se distribuye principalmente en dreas comunes. Esta planta se encuentra
conformada por el estacionamiento porque asi fue representada en el plano (Al Poniente del
drea dl proyecto) y la techumbre de madera ocupando las superficies que se indican en la
tabla siguiente. De igual manera, posteriormente se muestra el layout con la distribucion de
estas dreas en la Planta Azotea.

Tabla 13. Superficies planta azotea.

Planta Azotea
Areas Superficie (m?)
Estacionamiento 63.74
Techumbre de madera 116.27
Area Total 180.01
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Figura 16. Plano de conjunto de la planta azotea del proyecto.
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Zona Federal Maritimo Terresire (ZOFEMAT)

Para esta zona, se dispone de la instalacién de un drea de camastros en la parte norte del
poligono, la cual serd bajo diseno de la conformacion de un techado rustico con material de
madera, holisticamente caracteristico con la temdatica del lugar, la cual contard con una
superficie de 65.71 m? en la parte central se distribuird un drea destinada al bar, conformada
por la zona de mostrador, drea de trabajo y zona de exhibicion, igualando una superficie de
25.534 m2. Las dreas en comento conformaran las instalaciones del inmueble abarcando una
superficie total igual a 91.248 m2.

La superficie de muebles serd igual a 179.792 m? drea destinada para la instalacion de
camastros y sombrillas de playa. A con continuacién, se describen los componentes
estructurales del drea de la ZOFEMAT:

Tabla 14. Superficies ZOFEMAT.

ZOFEMAT
Areas Superficie (m?)
Mueble

Camastros y sombrilla de playa 179.792
Subtotal 179.792

Inmueble
Bar 25.534
Area camastros 65.714
Subtotal 91.248
Area Total 271.04

Cabe senalar que el promovente considera solicitar la concesion de una superficie total de
1,344 m? de Zona Federal Maritimo Terrestre, en la cual se ubicarian las dreas sefialadas en la
tabla anterior.

I.2.1 Programa de trabagjo.

El plan general de trabajo se divide en dos etapas. Etapa de logistica comprende 3 meses, en
los cuales se llevard a cabo toda la gestidon de permisos y planeaciones del proyecto. Mientras
que la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion comprende 6 meses en los cuales se
ejecutardn todas las actividades inherentes a la construccion y establecimiento del proyecto.

A continuacion, se muestra el programa general del frabajo, el cual incluye el periodo de
cada actividad.

Tabla 15. Programa general de trabajo del proyecto.
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LOGISTICA | PREPARACION Y CONSTRUCCION
ALCANCES DE ACTIVIDADES MESES
2 5 6 7 8 9

Proyecto y planeacion

Permisos federales

Permisos municipales

Preparacién de sitio

Cimentacidon

Albanileria

Instalacion de biodigestores

Instalaciéon sanitaria

Instalaciéon hidrdulica

Instalacion eléctrica

Instalacion de paneles solares

Instalacion de red de gas

Instalacidn de telecomunicaciones

Carpinteria

Exteriores e interiores

Acabados

1.2.2 Representacion grdfica local.

El proyecto forma parte del ordenamiento de lotificacion del fraccionamiento y urbanizacion
de La Huerta Zorrillo y/o Médano Huizachera, en la comunidad del Roble, Municipio de la
Unidon de Isidoro Montes de Oca, Guerrero, México. El cual compone una parte de fraccion
de superficie de terrenos ganados al mar de un total de 29,697.27 m?, siendo este el lote
marcado con el niUmero uno, en la manzana dos, con una superficie total de 1087.05 m?,

ubicado frente al mar en la playa conocida cologuialmente como el “El Rancho”.

A continuacion, se muestra la representacion grafica local del proyecto y el plano de
conjunto de las dreas que se contemplan como parte del desarrollo del proyecto. Sin
embargo, las actividades y obras que serdn desarrolladas de acuerdo con el proyecto se
describen en apartados anteriores y los impactos que estas ocasionardn al ambiente serdn

descritos en los siguientes capitulos.
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| PLANO DE LOCALIZACION LOCAL DEL PROYECTO PROYECTO
"RANCHITO BAY"

195972 196000 196028 SIMBOLOGIA

[ Area del Proyecto
Calle Niva Aburto Ayala

OCEAN (‘ METADATOS
PACIFICO PROYECCION......UTM ZONA 14 Q
ESFEROIDE sssssicssssscisisnsisianss WGS 84
ESCALA 700
ELABORO

onsultoria ambiental

196000 196028 196056 196084

Figura 17. Plano de localizaciéon local del proyecto.
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Figura 18. Plano de conjunto del proyecto.
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1.2.3 Etapa de preparacion del sitio y construccion.
> Recursos humanos.

El drea de Ingenieria y Construccion del promovente serd el responsable del desarrollo
estructural del proyecto, de ejecutar las etapas de preparacion de sitio y construccion,
contando con un total de nueve especialistas clasificados por cada rama de requerimiento
de servicios necesarios, los trabajadores auxiliares serdn integrados en relacion con la
distribucion y necesidad de cubrir actividades, siendo variable de acuerdo con las
necesidades del proyecto.

Tabla 14. Plantilla de personal de obra.

Puesto NUmero de personas

Arquitecto 1
Jefes de Obra 1
Maestro albanil 1
Ayudantes de albanileria 4
Servicio técnico para biodigestores 1
1
1
1
1
1

Plomero
Eléctrico
Carpintero
Técnico de instalacién y mantenimiento de energia solar
Especialista en diseno de exteriores y acabados
TOTAL 13

> Instalaciones provisionales.

Se ejecutardn trabajos de instalaciones provisionales necesarias para la construccion de las
cabanas, mismas que serdn desmanteladas y removidas una vez finalizada la obra, entre ellas
se describen las siguientes:

o Servicios higiénicos temporales: Incluyen sanitarios portdtiles para el personal de la
obra. El nUmero total de servicios se dimensionard en funcién de la cantidad de
trabajadores y la normatividad aplicable. El mantenimiento y disposicion de los residuos
generados serdn responsabilidad de la empresa que se llegue a contratar,
considerando que cuente con los permisos ambientales para operar.
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Figura 19. Imagen representativa de bano bér’ré’riles. Fuente: CIELO CLARO.

o Zona de almacenamiento temporal: Se instalard un almacén de resguardo de
materiales, para herramientas y equipos dentro del predio, en un drea donde no llegue
a interferir con cualquier persona o actividad. El desmantelamiento se efectuard una
vez que los frabajos queden concluidos. Ademds, quedard prevista una zona de
aparcamiento de vehiculos y maqguinaria de obra.

o Contenedores de residuos: Se realizard un manejo integral de residuos, instalando
dentro del predio contenedores por categoria y fipo de residuo, debidamente
etiquetados e identificados por color, para que posteriormente sean recolectados y
dispuestos a través de empresas debidamente autorizadas.

AN S

Figura 20. Imagen repreﬁen’ro’rivo de contenedores de Residuos; Fuente: CIELO CLARO.

o Suministro de agua y energia: Se dispondrd de un almacenamiento temporal de agua
potable suministrado mediante pipas, en cuanto a la energia eléctrica se habilitard
una red de abastecimiento temporal a la zona de trabajos.
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Figura 21. Imagen representativa eI sumlnls’rr de agua (izquiero) y de energia eléctrica (derecha).
Fuente: CIELO CLARO.

Etapa de preparacion del sitio

La etapa de preparacion del sitio se refiere a las actividades que se llevan a cabo como inicio
de la construccion. En esta etapa se tiene como objetivo acondicionar el drea del proyecto
para la construccion de una forma armoniosa con las condiciones del terreno, buscando la
menor afectacién ambiental posible, esto incluye realizar un inventario de la vegetacion
presente dentro del predio, para poder identificar las especies de mayor importancia a nivel
ecolégico y econdmico, o bien regional, ubicando las dreas vulnerables y de acuerdo al
plano estructural donde se contemplan dichas especies salvaguardar y respetar su desarrollo
fisioldgico dentro del predio a fin de garantizar su proteccién. A continuacion, se describen
las actividades de la preparacién del terreno:

1. Despalme y limpieza. Consistird en actividades minimas de movimiento de fierra,
iniciando con la remocidén de hierbas, el desenraizado, remocién de piedras, basura y
la capa superficial del suelo. La maquinaria por utilizar podrd ser una retroexcavadora
de baja capacidad y/o herramientas bdsicas manuales. Estas acciones se llevardn a
cabo durante el primer mes de la etapa de preparacion y construccién, para proceder
al planteamiento del trazo, nivelacion.
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2. Trazo y nivelacion. Como parte de la preparacion del sitio se realizardn los trazos
definitivos de los limites del terreno, ejes principales, vialidades de acceso, la ubicacion
de las cimentaciones de la estructura, ubicacién de la toma de agua vy la salida de
drenaje. Se colocardn varillas o estacas, hilos, regla, que sirven de apeo, a fin de
proceder a las excavaciones y rellenos. Solamente se hard el trazo de acuerdo con los
planos del proyecto.

Lineade la ) 0.50 m
pared exterior Medldf‘ Manguera de nivel
del cimiento requer}da

para nivelar

Figura 23. Trazo y nivelacion del sitio. Fuente: CONAFOR.

Etapa de construccion

El proceso constructivo del proyecto se llevard a cabo una vez concluidas las actividades de
preparacioén del sitio, en pre-fase se iniciard con la instalacion del cercado perimetral, el cual
se basard en el hincado de los postes que dardn soporte a la malla ciclénica que serd
instalada. A continuacion, se describen las siguientes actividades que se ejecutardn en esta
etapa:

Capitulo I Pagina| 42



1. Excavacion. Se realizardn excavaciones de fierra de acuerdo con los sitios donde se
requiera cimentaciones para las estructuras.

2. Cimentacién. Las cimentaciones previstas serdn las correspondientes a los soportes del
peso de las cabanas, bases de las dreas de cisterna y alberca. Una de las ventajas del
uso de la madera en la construccion es el bajo costo de la cimentacion como resultado
del reducido peso de la estructura. Al unisono con el estudio de mecdnica de suelos
en el informe geotécnico de la obra, de acuerdo con el proyecto arquitecténico
presentado, se tiene una propuesta de cimentacion superficial de zapatas aisladas con
el siguiente dimensionamiento: base= 1.00 m, y longitud de: 1.00 m. Y una profundidad
de Df=1.50 m, y de ahi mejorar con una capa de piedra bola de +/- 50 cm para bajar
al estrato de grava arena con agregado grueso existente, teniendo una capacidad
de carga de 4.09 ton/m?2.

3. Relleno y compactacion. Esta actividad serd en requerimiento minimo y especifico en
dreas de cimentacion. Para esta actividad se utilizard el producto de la excavacion y
de todas las obras relacionadas al proyecto. El material de relleno solo debe ser inerte
e inorgdnico y con una humedad optima, que permita su compactacién de acuerdo
con su peso volumeétrico seco. Por lo anterior, el material del remanso, una vez que se
ha retirado el material de despalme, se puede aprovechar para el relleno de cepas y
estructuras sin necesidad de agregar aditivos o sustancias que pudieran suponer un
riesgo por contaminacion, utilizando solo el agua, para alcanzar la compactacion
exigida por el proyecto.

4. Levantamiento de estructura. Una vez nivelado y construida la cimentacién se continua
con los trabajos de albanileria. Para fines del proyecto estructural de acuerdo con la
proyeccion arquitectonica, donde el nivel de planta baja se levantard 70 cm del nivel
de terreno natural, esto para no tener un impacto directo y al 100% sobre el suelo
natural, se recomienda estructurar a base de marcos rigidos con zapatas aisladas, una
trabe de ligamiento a nivel de terreno natural, de ahi el marco de la planta baja vy
primer nivel para el levantamiento de paredes y montaje de la estructura, colocacion
de castillos, firmes, trabes, muros, construccion de escaleras, estructura para los techos
soportados por vigas de madera, en el interior de las habitaciones se utilizardn muros
de block hueco con aplanado fino, los pisos serdn deck de madera.

5. Instalaciones. Las instalaciones que se contemplan para el proyecto son: drenaje
sanitario, instalacion hidrdulica y eléctrica, paneles solares, gas, felecomunicaciones y
los acabados necesarios. Cada una de estas instalaciones son descritas de manera
detallada posteriormente.
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Drenaje sanitario. El drenaje sanitario abarcard la instalacion del biodigestor y la instalacion
sanitaria; consistird en colocar el drenagje en banos, cocinas y lavaderos, asi como la
instalacion de los registros, colocacion de muebles, accesorios y la realizacién de pruebas,
este proceso se llevard a cabo entre los meses tres y cuatro. El biodigestor con su respectivo
campo de infiltracién serd instalado en el tercer mes del periodo de preparacion del sitio y
constfruccion.

Instalacion hidraulica. Del cuarto al sexto mes se desarrollardn los trabajos de instalacion de
la red hidraulica, refiriéndose al conjunto de tuberias, muebles, accesorios y equipo unidos
para llevar en forma adecuada el suministro de agua potable, red de riego vy la realizacion
de pruebas.

Instalacion eléctrica. Se realizard la instalacion del conjunto de sistemas de generacion,
transmisiéon, distribucion y recepcion de la energia eléctrica. La linea de alimentacion partird
del interruptor general, que serd instalado en lugares protegidos por la lluvia y suministrados
por la compania de luz; el montaje se realizard en dos etapas: en la primera, se procede al
tendido y colocaciéon de las tuberias conexiones y conductores, después de haber montado
la estructura. En la segunda etapa se instalan los accesorios y aparatos eléctricos, luego de
haberse terminado el recubrimiento de acabado.

Paneles solares. Como fuente de electricidad, quien alimentard de corriente a la instalacion
eléctrica del proyecto, se colocardn paneles solares sobre una cubierta del drea de
estacionamiento, quienes serdn los encargados de transformar la energia que llega del sol a
energia eléctrica. Se realizard en el quinto mes abarcando actividades desde el montaje de
las placas en techo hasta la conexidon de luminaria.

Instalacion de gas. La instalacion de la red de gas se realizard en el quinto mes, y se
considerardn las siguientes disposiciones: las tuberias de gas deberdn situarse en curso
paralelo a una distancia de 3 cm entre cada una y de 30 cm en cruce con conducciones de
agua, saneamiento, transformadores eléctricos, vapor, audiovisuales y de climatizacion,
ductos de basura o depdsitos de combustible. Ademds, la distancia al suelo de una tuberia
de gas deberd tener un minimo de 10 cm.

Telecomunicaciones. Basado principalmente en una primera etapa al servicio de internet
satelital. Consistird en la contratacion de un proveedor de la zona quien se encargard de la
obtencidon de la senal a través de la fibra éptica tradicional para ser enviado a una estacion
satelital, quien serd distribuida a las dreas donde se encuentre instalada la antena y cuyo
modem transmite el internet satelital a todos los dispositivos.

6. Carpinteria. El sistema constructivo que se propone para este proyecto consta de la
utilizacion de la madera, considerando las nuevas tecnologias de construccion sobre
este material. Por consiguiente, se hacen fundamental los trabajos de carpinteria;
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parfiendo de la base estructural de las cabanas, pisos, muros, techos, puertas,
canceles, ventanas, entrepanos. Actividad que se pondrd en marcha del segundo al
sexto mes de acuerdo con el cronograma de trabajo.

7. Exteriores e interiores. A partir del quinto y sexto mes se ejecutardn las actividades de
exteriores e interiores que comprende colocacion de puertas de acceso, rellenos,
compactaciones, muros colindantes, estacionamiento, andadores, instalacion de la
alberca vy los trabajos de jardineria.

8. Acabados. Los acabados tienen por funcién principal la de proteger todos los
materiales bases o de obra negra, asi como de proporcionar belleza, estéticay confort,
estos materiales deben corresponder a funciones adecuadas con el uso destinado y
enlas zonas en donde la obra requiere su colocaciéon. Los materiales finales para utilizar,
por mencionar algunos, serdn barnices, impregnantes o stain, éleos o aceites, ceras,
pintura y pasta. Se programa la ejecucion de estas actividades en el mes cinco y seis.

Requerimientos de insumos

Los diferentes requerimientos de insumos en las diferentes etapas, dependerd de su fuente de
abastecimiento. La energia requerida para el proceso de construcciéon serd suministrada por
medio de plantas moviles generadoras de electricidad. La gran mayoria de los frabajos
correspondientes de la obra, se llevardn a cabo durante el dia, porlo que no se requerird gran
consumo de energia eléctrica.

Combustible. Serd obtenido en la estacidn de servicio mds cercana al sitio del proyecto,
donde acudirdn a surtirse directamente los vehiculos que se encuentren trabajando en la
obra, por lo que no serd necesario almacenar ningun combustible en el sitio de la obra,
durante su construccion.

Agua. Se consumird aproximadamente 800 litros/mes de agua potable, los cuales se
obtendrdn por medio de garrafones comerciales, y de agua cruda aproximadamente de 50
m?3/diarios y serd suministrada por medio de pipas.

Material. La obra se ejecutard con herramientas y equipos sencillos de acuerdo con las
distintas especialidades. El requerimiento de los materiales durante la construccion de la obra

se ird calculando conforme vaya avanzando la obra y se expresa en el siguiente cuadro:

Tabla 17. Reqguerimiento de material segin necesidades del proyecto.

ID MATERIAL ID MATERIAL

1 Concreto fabricado en planta 20 Pintura Preservadores oleosolubles
2 Graba triturada 21 Esmaltes

3 Arena cribada 22 Preservadores oleosolubles

Capitulo I Pagina| 45



ID MATERIAL ID MATERIAL

4 Cemento gris 23 Brocha de 4"y 2"

5 Mortero 24 Tubo PVC

6 Varilla corrugada 25 Tubo de cobre

7 Alambre recocido 26 Cable Duplex No. 12

8 Alambrén 27 Medidor

9 Malla de metal 28 Interruptor de navajas (switch)

10 Cartén asfdltico 29 Contacto polarizado

11 Clavode 3", 2"y 2 1/2" 30 Apagador sencillo

12 Barrotes de madera de 2"'x 4" x 8" 31 Acometida proporcionada por CFE

13 Riostra o contraventeo de 2" x 4" x 8" 32 Inodoro de porcelana

14 D”uelo,s de1.9cmx15cmx1.22m (3/4" x 33 Regac;ier'o economizadora senc'illo linea
6" X4’) econémica con gasto de 3 L/min.

15 TCrlnp’)‘on de 9 mm (5/167) x 122 cm x 244 34 Vidrios para ventanas y puertas

16 ;nﬂc?]/ o tableros OSB de 13mm x 1.22m x 35 Lavabos

17 )T(o]bQI’ones de madera de pino de 2" x 107 36 Luminaria fluorescente

18 Largueros de madera de 2'' x 8" x 16’ 37 Mdédulos fotovoltaicos

19 Fieltro asfaltico en rollo 38 Bombas de agua

Maquinaria y Equipo. Se requerird de camiones de volteo para el acarreo de materiales de
compactacion y los excedentes, refroexcavadora en la etapa de excavaciones de
cimentaciones, compactador de suelos para la compactar materiales y alisar superficies,
pipas para la preparacion del terreno, hormigonera o mezcladora para una correcta mezcla.

Ademds, se utilizard equipo menor y herramienta manual que no se considera generen
problemas de contaminacién de ningun tipo, como pistola de clavos, cepillo eléctrico,
lijadora, sierras caladora, esmeril angular, taladro, soldadoras, vibrador de concreto,
carreftillas, andamios, palas, picos, cortadoras de varilla, dobladoras, hidrolavadora, entre

oftros.
Tabla 18. Requerimiento de maquinaria segin las necesidades del proyecto.
ID MAQUINARIA Y EQUIPO ID MAQUINARIA Y EQUIPO
1 Volteo de 7 me. 12 xfhrl\cdor de concreto retractil 12,000
5 Retroexcavadora, Diesel, Caterpillar modelo 13 Taladro tipo espada 1/2 Pulgada 710W
426 B. DW130V-B3.
3 | Apisonadores de 4 HP con motor a gasolina. | 14 | Carretillas con bastidor metdlico 75L.
4 Pipas de 5,000 L. 15 | Andamios de 2 X1.56 m.
Hormigonera o mezcladora, capacidad de .,
5 cuba de 125 a 180 lifros. 16 | Hamacas elevacion 3 m.
6 Pistola de clavos, NuMax, con Ajuste de 17 | Palas
Profundidad Modelo S2118G2. )
Cepillo eléctrico para madera industrial .
/ profesional 720 W. 18 | Picos.
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ID MAQUINARIA Y EQUIPO ID MAQUINARIA Y EQUIPO
Lijadora ORBITAL DEWALT 14,000 OPM 230
WATTS.

9 Sierras caladora RYOBI 600-3000 CPM 580 W. | 20 | Dobladoras.

Esmeril angular de 4-1/2". 120VCA, 7A, 10,000 o1 Hidrolavadora 1800 PSI, HILA-1800P
RPM. PRETUL 26024.

Soldadoras Arco Eléctrico SOT-250C, 180A,
110 - 220V.

19 | Cortadoras de varilla.

I.2.4 Etapa de operacion y mantenimiento.

La etapa de operacién y mantenimiento, descrita como la etapa de mayor duracion en el
ciclo de vida del proyecto, porque es donde se generardn los bienes y servicios que serdn
provistos para forjar los beneficios, por lo que la operacidon es fundamental en Ia
determinacion de su rentabilidad. A continuacion, se describe el desarrollo de la etapa:

a) Operacion.
Las actividades que se realizardn durante esta fase serdn en primer lugar realizar procesos
bdsicos de operaciéon, pruebas de funcionamiento y posterior a ello la ocupacién del
proyecto, acogiendo, atendiendo y ofreciendo servicios de calidad en las dreas de

alojamiento. Teniendo en cuenta el contexto sociocultural y los pardmetros del desarrollo
sostenible.

b) Mantenimiento.

Las actividades que se realizardn durante esta etapa serdn una serie de actividades que se
llevaran a cabo de manera permanente y periddicamente, como la limpieza, reparaciones
sencillas, redecoraciones, implementado sobre las dreas comunes, dreas verdes, vialidades,
sistema eléctrico, sistema sanitario, entre otros, actividades que se realizan por especialistas
en cada drea. Consistirdn principalmente en lo siguiente:

Tabla 19. Actividades, procesos y recursos utilizados durante la etapa de mantenimiento.

Actividad Descripcion Insumos S X
requeridos generar

Limpieza de los contenedores, con el

uso de manguera y jabdn,

verificacion de depdsitos (que se
Limpieza de dreas | encuentren en buenas condiciones), Agua
comunes y | Se redlizard un recorrido diariamente Jabdén Agua con
saneamiento de | para la recoleccién de residuos que Bolsa de jabon.
depositos de residuos. | pudieron haberse dispersado y serdn pldstico.

puestos a disposicion en  los

contenedores adecuados para su

recoleccién.
Pintura y En determinadas ocasiones se | Yeso/Mortero/ Bolsa de papel
mantenimiento de redlizardn actividades de resane, pasta. cemento/yeso/
elementos principalmente en aquellas dreas que Agua pasta.
constructivos. presenten problemas de humedad o Pintura Escombro
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. . R Insumos Residuos por
Actividad Descripcion . P
requeridos generar
desgaje. Esta actividad incluird el Preservadores Estopas.
pintado de las paredes. oleosolubles.
Se revisardn periddicamente (dos
veces al ano), los registros de esta red
y se desazolvardn las tuberias. Por la Lodos libres de
Biodigestor eneracion de biosdlidos libres de . . atdgenos
9 . gens . Servicio privado. palog Y
Autolimpiable. patdégenos y metales pesados, éstos metales
podrdn ser utilizados como composta pesados.
en las dreas verdes o ser dispuestos
como residuos.
Se realizard una limpieza y desazolve
en los registros y se verificard que los
9 Y 9 Contactos,
Eneraia eléchica bancos de ductos y cableados no Contactos, cables y
9 ) hayan sido danados; o en su caso ala | cables y fusibles. fusibles
reparacion correspondiente, por lo )
menos una vez al ano.
Se redlizardn actividades de riego,

.. limpieza y poda selectiva. Las malezas .
Mantenimiento de P yp . Materia
reas verdes serdn controladas mediante el uso de Agua. organica

’ utensilios manuales, sin requerir de )
sustancias quimicas.
Los residuos que sean generados .
. Residuos
serdn puestos en contenedores, orgénicos
Manejo y disposicion rotulados con tapadera, con el objeto | Contenedores inorgénico’s
de residuos. de evitar la proliferacion de vectores; | con tapadera. solidos '
y serd puesto a disposicion del
. urbanos.
Ayuntamiento.

I.2.5 Etapa de abandono del sitio.

De acuerdo con el tipo de proyecto que se refiere en el presente estudio, no se contempla
una etapa de abandono del sitio, su vida Util se considera indefinida, por lo que se aplicardan
de manera permanente los programas de mantenimiento de las instalaciones y equipos, en
sU caso se realizardn las obras de reparacion y remodelacion cuando llegue a ser necesario.

Todas las obras y construcciones provisionales que se generardn para el uso de las etapas de
preparacion del sitio y construcciéon serdn removidas una vez que terminen las actividades
constfructivas (seis meses), para lo cual se desmantelardn para que esos espacios sean
ocupados por la arquitectura del proyecto.

11.2.6 Utilizaciéon de explosivos.

No se requerird la utilizacion de explosivos para el desarrollo del proyecto en todas sus etapas
constructivas, dadas las caracteristicas que presenta el lugar de acuerdo con la mecdnica
de suelos en temas de fisiografia y en las muestras de suelo analizadas en el laboratorio para
la determinaciéon exacta del compuesto, permitiéndonos tener una clara idea acerca de las
caracteristicas que presenta la superficie donde se llevard a cabo la construccion.
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1.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la
atmésfera.

Etapa de preparacion del sitio y construccion
> Residuos sélidos urbanos.

Durante la etapa de construcciéon la generacion de residuos sélidos urbanos se clasifica en
productos de consumo doméstico, aquellos residuos no contaminantes, consistentes
bdsicamente en envases de refresco, latas, papel y bolsas de pldstico, asi como residuos
alimenticios, la fuente emisora serdn los trabajadores y las practicas de limpieza en las dreas
requeridas para el establecimiento del proyecto. La generacion de residuos por persona a la
semana serd inferior a los 2 kg.

Los residuos serdn depositados en contenedores debidamente rotulados, los cuales estardn
distribuidos estratégicamente en los diversos frentes de trabajo. Los residuos que sean
susceptibles a la reutilizacion, serdn aprovechados, los que no se puedan reutilizar serdn
recolectados y separados segun sus caracteristicas para ser enviados a disposicion final a
través de la autoridad municipal, en concordancia con el articulo 10 de la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR), quien establece que los municipios
tienen a su cargo las funciones de manejo integral de residuos sélidos urbanos, que consisten
en la recoleccion, traslado, fratamiento, y su disposicion final.

> Residuos vegetales.

En cuanto a los residuos vegetales que resulten de la remociéon y del despalme, podrdn ser
reusados y aprovechados como material orgdnico, mediante procesos de picado, trituracion,
corte, dispersados y reacomodados en dreas verdes.

> Residuos de manejo especial.

Los residuos de manejo especial generados en la etapa de construccion tales como:
cemento, empaques, sobrantes de cableado, PVC, trozos de madera, pedazos de metal,
vidrio, entre otros. Serdn clasificados en contenedores y enfregados a empresas recolectoras
para su reciclaje, cabe mencionar que dichas empresas deberdn contar con sus respectivas
autorizaciones para la disposicion final de los residuos.

» Aguas residuales.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccidon no se generardn aguas residuales,
ya que dentro de la obra se instalardn sanitarios portdatiles para el uso de los trabajadores; la
disposicion final serd responsabilidad de la empresa contratada quien contard con
certificaciéon oficial.

> Emisiones a la atmodsfera.
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Las emisiones a la atmdsfera generadas por este proyecto durante las fases de preparacion
del terreno y construccion estardn conformadas por la suspension de particulas de polvo
emitidos durante la remocién de vegetacion herbdceaq, retiro de la capa arable, relleno y
nivelaciéon y gases de combustion, productos ambos de la operacion de la maquinaria en
general y movimiento de materiales. Emisiones que estardn por debajo de los limites maximos
permisibles de contaminantes que establecen las Normas Oficiales Mexicanas; NOM-041-
SEMARNAT-2015 y NOM-050-SEMARNAT-2018; respetando con esto lo que establece la politica
ambiental en la proteccién del ambiente y la salud humana.

Sin embargo, como medida de mitigacion se realizard el riego en el drea, asi como la
verificacion del correcto estado de la maquinaria, los cambios de combustible y aceite se
realizardn en los talleres establecidos fuera del predio con el fin de que se cumpla con la
normatividad ambiental vigente.

Etapa de operaciéon y mantenimiento
> Residuos sdlidos urbanos.

Los residuos solidos que se generardn con la operacion del proyecto, ademds de los
desperdicios orgdnicos derivados de la cocina y de las actividades de mantenimiento de las
dreas verdes se dispondrdn adecuadamente en contenedores rotulados para separar los
residuos en orgdnicos e inorgdnicos. La mayor parte de los residuos sélidos generados durante
la fase de operacion del proyecto, por tratarse de desperdicios de tipo doméstico, son
factibles de ser reciclados a fin de disminuir los volUmenes de desechos que llegan a los
basureros municipales, o que contaminen el paisaje y ambiente.

El resto de los residuos que no sean considerados para el reciclaje y que sean generados
durante la etapa de operacion del proyecto serdn dirigidos al servicio de limpia municipal o
en su caso de una empresa particular que preste los servicios de recoleccidon de residuos
solidos. Este servicio es suficiente para cubrir la demanda presente y futura del proyecto y de
otros de la zona, ya que actualmente el H. Ayuntamiento de La Unidn presta el servicio de
recoleccion de residuos solidos municipales.

» Aguaresidual.

El agua residual generada en esta etapa del proyecto serd dirigida y almacenada en un
Biodigestor Autolimpiable marca Rotoplas, quien permitird la eliminacion de sdlidos y el
tratamiento bioldgico de aguas residuales por procesos anaerdbicos en donde las bacterias
se encargan de la descomposicion, mientras que se separa el agua de los lodos residuales.
Este producto, utiliza un filtro interno que aumenta la eficiencia de tratamiento del agua.

> Emisiones a la atmosfera.

Durante la fase de operacién del proyecto, las emisiones atmosféricas estardn constituidas
principalmente por gases de combustidon desprendidos de los escapes de los automoviles y
los gases emitidos de la cocina en la preparaciéon de los alimentos.
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Finalmente, para el control de residuos liquidos y sélidos en las diferentes etapas del proyecto
serd fundamental el realizar el adecuado manejo y disposicion final de los residuos liquidos y
solidos generados en las diferentes etapas del proyecto, en base a una cadena de
actividades y procesos cuya eficacia depende de estrategias a seguir, contemplando lo
siguiente:

Compra de productos “ambientalmente amigables”.
Biodigestor Autolimpiable marca Rotoplas
Separacion, clasificacion y disposicion temporal de los residuos solidos mediante
recipientes rotulados debidamente.

o La disposicion final de los residuos sdlidos se realizard por medio de camiones
recolectores del Ayuntamiento.

1.2.8 Generacion de gases efecto invernadero.

La generacion de Gases de Efecto Invernadero (GEl) conocidos comunmente como aquellos
gases que se acumulan en la atmaosfera de la Tierra y que absorben la energia infrarroja del
Sol, creando el denominado efecto invernadero, que contribuye al aumento de temperatura
global del planeta. Se realiza una introspeccién sobre el tema en relaciéon con las operaciones
caracteristicas de acuerdo con cada etapa del proyecto:

a) Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Para el presente proyecto Unicamente se tiene considerado que habrd una generacion de
GEl a través de los vehiculos y maquinaria pesada de combustion interna emitiendo CO», por
la combustidon de combustibles fésiles como la gasolina y el diésel.

a) Operaciéon y mantenimiento.

En esta etapa del proyecto se consideran las emisiones de gases que provienen de los
escapes de los vehiculos en la dindmica del transporte de personas hacia el proyecto. Sin
embargo, estas emisiones se consideran minimas,

Capitulo I Pagina| 51



Promovente: Ranchito Bay, S.A de C.V.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Inventario ambiental.

Se presenta la caracterizacion del medio en sus elementos bidticos y abidticos, describiendo
de forma holistica los componentes del sistema ambiental donde se establecerd el proyecto,
esto con el claro objetivo de hacer una correcta identificacion de las condiciones
ambientales en que se encuentra, asi como el deterioro de los recursos naturales y las
tendencias de desarrollo de la zona.

IV.1 Delimitacion del drea de influencia.

El drea de influencia del proyecto “Ranchito Bay” se entiende como la superficie que serd
afectada directa e indirectamente por la construccion de las cabanas. Para la delimitacion
del drea se pueden tomar diferentes criterios dada la naturaleza del proyecto, entre los que
se destacan, comunidades cercanas al sitio, la hidrografia superficial, la orografia, asi como
ecosistemas fragiles colindantes a la zona del proyecto o definidos en algun ordenamiento
local con dreas de reserva o proteccion ecoldgica. Esto conlleva a evaluar la interacciéon del
medio con el proyecto y viceversa, considerando que el proyecto tiene una superficie de
1087.05 m?, y una superficie de 450.6 m? de obras de desplante, mismas que por el fipo de
operacion no generardn emisiones a la atmaosfera, nila remocion de vegetacion, ademds, la
generacion de residuos que habrd serd de 2 kg/habitante/dia, ya que el lugar serd utilizado
para habitarse alo largo de la operacion del proyecto; sin embargo, se aplicardn las medidas
de mitigacion contempladas en el presente estudio (Capitulo VI).

Dicho lo anterior, el impacto que se podrd ocasionar sobre la zona por la operacion de las
obras serd en una influencia de primer nivel (zona de afectacién directa), ya que, las
actividades se realizardn Unicamente en la superficie dentro de los limites del predio como se
explica a detalle en la siguiente tabla.
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Tabla 1. Descripcién y superficie de influencia de los impactos principales por componente ambientall
que pudiera presentarse en el drea del proyecto.

Abiotico

Impactos Superficie de influencia

Suelo

e Poligono del proyecto: 1087.05 m2.

e Hacia la parte frontal del predio: Donde se
dispondrdn los residuos para su recoleccion:

Contaminacién por sélidos y liquidos. En caso de derrame/vertimiento de basura
que pudiera dispersarse se consideran 20 m.

e Incremento en la superficie en el tiradero
municipal de La Unién.

Cambio en las condiciones de uso de suelo. Superficie de obras de desplante igual a 450.6 m2,

Mantos fredaticos (Agua)

El uso del recurso se hard puntualmente en el
Explotacién desmedida de recurso agua para | poligono del proyecto. El consumo serd menor a

efectos de actividades de operacion. 20 L. por habitante al dia y serd suministrada por
medio de pipas.
Bidtico
Impactos Superficie de influencia
Fauna

El predio del proyecto no es zona de anidacién,
o resguardo de especies de fauna que pudieran
ser afectados de manera significativa por las
actividades del proyecto. Las, actividades de
preparacién del sitio se realizardn en un horario
diurno, y previaomente se hard un recorrido de
ahuyentamiento. Derivado del ruido, de la
presencia de personal y maquinaria en
Ahuyentamiento y afectacion. operacién, se estima una influencia de un radio
no mayor a 100 m a la redonda de los limites del
predio. Respecto a la etapa de operacién no
habrd afectacion a la fauna, ya que las
actividades Unicamente serdn efectuadas en las
inmediaciones del poligono, aunado que se
considerardn las medidas de mitigacién vy
prevencidn que se propongan en el presente
estudio.

Flora

El proyecto no contempla la remocién de la
vegetaciéon arbdérea; ya que dentro del mismo se
cuenta con una franja de cobertura de la
especie Conacarpus erectus (Mangle
botoncillo), catalogada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 como Amenazada.

Perdida de cobertura vegetal.
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Abidtico
Impactos Superficie de influencia
Suelo
Superficie promedio de influencia directa del
. 2 ., 100 m.
proyecto durante la operacion y mantenimiento.

| AREA DE INFLUENCIA PROYECTO
"RANCHITO BAY"

19%930 196000 196070

SIMBOLOGIA

[ Area del Proyecto

Area de influencia

195860 195930 196000 196070 196140 196210

Figura 1. Delimitacion del drea de influencia del proyecto.

IV.2 Delimitacion del Sistema Ambiental (SA).

Definiendo al Sistema Ambiental, como el conjunto ordenado de elementos naturales y
artificiales o inducidos por el hombre que se interrelacionan e interaccionan entre el
ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los
aspectos culturales) de laregion donde se pretende establecer el proyecto, haciendo posible
la existencia y desarrollo de los seres vivos en un espacio y tiempo determinados, que incluye
lazona del proyecto y el drea de influencia del mismo, pudiendo conformarse por uno o varios
ecosistemas o partes de éstos.
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Para la identificacion y delimitacion del Sistema Ambiental (SA), se considerd la demarcacion
respecto a la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales, considerando que los
limites fueron establecidos por la continuidad del o de los ecosistemas con los que el proyecto
tendrd alguna integracién, asi como las dimensiones del mismo, la distribucion de obras y
actividades a desarrollar, principales asociadas y provisionales, factores sociales (poblados
cercanos), rasgos geomorfoldgicos, metereoldgicos y tipos de vegetacion, entre otros.

Para la delimitacion del SA, se realizé un andlisis cartografico mediante el uso de Sistemas de
Informacion Geogrdfica (SIG) a traves del Software especializado QGIS Version 3.16; en el cual
se utilizaron distintas referencias cartograficas tomadas de las cartas topograficas de INEGI',
entre las que destacan: imdgenes de satélite, corrientes de agua, curvas de nivel, uso del
suelo y vegetacion, zonas urbanas, linderos y vias de comunicacion. La delimitacion del SA
para el presente proyecto se realizd con base a los siguientes criterios técnico-ambientales,
considerando diferentes elementos, que permitieron determinar la factibilidad de uso de suelo
para desarrollar el proyecto:

e Dimensiones y ubicacién del proyecto.

e Carta topogrdfica.

e Subcuencas en la que reside el proyecto.
e Microcuencas.

e Usos de suelo.

e Ecosistema.

A continuacion, se muestra el Sistemma Ambiental Regional delimitado, el cual presenta una
superficie de 35.29 ha. Dado que la superficie del proyecto representa el 0.31 % respecto ala
microcuenca.

Tabla 2. Representacién de superficies del SA respecto al proyecto.

Superficie (ha) Porcentaje del
Cuenca Subcuenca Microcuenca ] proyecto en la
Microcuenca Proyecto microcuenca (%)
Bahia de Melchor
Ocampo - La SA 35.29 0.108705 0.31
Petacalco Villita

1 INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia). Conjunto de datos vectoriales de la Carta Topogrdfica serie
VI. Escala 1:50 000. 2016.
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| Delimitacién del Sistema Ambiental (SA) ‘ PRgYECTO
RANCHITO BAY

195600.000 195800.000 196000.000 196200.000 196400.000 196600.000

SIMBOLOGIA

Sistema Ambiental

1984200.000
000002¥86 L

e Vértices
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Figura 2. Sistema Ambiental delimitado para el proyecto.

000°00z€861

IV.3 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental (SA).

IV.3.1 caracterizacion y andlisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.
IV.3.1.1 Medio abidtico.

Para la caracterizacion del medio abidtico se elabord un andilisis en base a la cartografia
tematica escala 1:250 000 de INEGI edicion 20182, del cual se identificaron las unidades fisicas
de cada tema (clima, geoformas, edafologia, hidrologia, etc.) complementaria a la revision
bibliografica y la verificacion sobre el reconocimiento en campo que permitieron realizar la
descripcion del medio abidtico en el SA, presentado a continuacion:

2 INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia). Conjunto de datos climdticos vectoriales. Edicién 2018.
Escala 1:1 000 000.

Capitulo IV Paginal| 94



Promovente: Ranchito Bay, S.A de C.V.
Proyecto: Ranchito Bay

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR (MIA-P) SECTOR TURISTICO

a) Clima.

Se consultaron los registros de la estacion meteoroldgica automdatica mds cercana y activa a
la ubicacion del proyecto, proporcionadas por el servicio meteoroldégico nacional. “La Unidon”
00012052, es una estaciéon ubicada a 7.4 kildbmetros del proyecto en las coordenadas latitud
17°59°00" N y longitud 100°53°02" W. Obteniendo las normales climatolégicas determinadas
del periodo de 1981-2010.

Es importante mencionar que estas estaciones climatolégicas tienen influencia en el Sistema
Ambiental Regional (SAR) y en el Area del Proyecto (AP), por lo tanto, los datos que se
muestran a continuacion se usaron para ambas unidades de andlisis.

El clima es un elemento bdsico en la descripcion de un lugar o una regién y es importante
para la deteccion de fendmenos que se salen de lo comun. Con base en la informacién de
las cartas de Unidades Climaticas del INEGI edicion 2018 se observd que en el SA y AP domina
el clima cdlido subhiUmedo con lluvias en verano de humedad media Aw1(w).

| TIPO DE CLIMA PROYECTO
"RANCHITO BAY"

195600 195800 196000 196200 196400 196600

SIMBOLOGIA

1984200
Q0zresL

Sistema Ambiental
[ Area del Proyecto
|| Cdlido subhUmedo Aw1(w)

1984000
0007841

1983800
00886 1L

METADATOS

PROYECCION......UTM ZONA 14 Q
ESFEROIDE ..o WGS 84
ESCALA 6200

1983500
Q09£861

ELABORO

1983400
0ovessl

1983200
00ze861

AV
onsultoria ambienta

195600 195800 196000 196200 196400 196600

Figura 3. Tipo de clima presente en el SA y el AP. Fuente: INEGI.
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Temperatura.

Para conocer la temperatura y los fendmenos meteoroldgicos, se utilizé informacién de la
estacion de climatoldgica del Servicio Meteoroldgico Nacional y CONAGUA® mdas cercana al
drea. De acuerdo con el histérico del SMN se registré que la temperatura media anual fue de
27.3°C, la temperatura méxima anual obtuvo un promedio de 33°C y la temperatura minima
anual 21.6°C. En la siguiente tabla se representan los promedios obtenidos anuales.

Tabla 3. Normales climatolégicas del Municipio de la Unién de Isidoro Montes de Oca, (SMN).

Normales Climatolégicas, Estacion 00012052 La Unién
. NOm. Vel. del
Temp. | Temp. | Temp. Py Evaporacion , . . Tormenta .
. ) , Precipitacion dias con | Niebla | Granizo . . viento
max. | media | Min. total . eléctrica
lluvia km/h
33 27.3 21.6 959.2 2032.1 61 0 0 0.5 190-220

La ubicacién geogrdfica de la zona la hace susceptible a diversos fendmenos meteorologicos
los cuales pueden ser nortes, huracanes, tormentas tropicales con presencia importante en el
lugar, el desarrollo comuUn de estos fendmenos meteoroldgicos se da en los meses de junio a
octubre, con la formacién de estos en su mayoria en la region ciclo génica del golfo de
Tehuantepec.

Por lo consiguiente en base a los registros por la estacion 00012052 La Union del periodo 1981-
2010 los meses mds calurosos se presentaron en abril y mayo, por lo contrario, los meses mdas
frios en febrero y marzo de acuerdo con las normales climatoldgicas y el climograma
presentado.

Tabla 4. Normales Climatoldgicas. Fuente: SMN.
Estacion 00012052, 1981-2010. La Unién, Guerrero.

Meses
E F M A M J J A S o N D | Anual
Temperatura mdéxima 324 |32.8|32.7|33.6|34.3|33.5|33.2|33.3|32.1324|33.1[329| 343
Temperatura media 26 20 | 25.8(26.6|28.1(28.7|28.4|28.5(27.7|27.8|27.5|26.7| 27.3
Temperatura minima 19.6 |19.2]188(19.6|21.8| 24 |23.6]23.6|23.3]23.1|121.8|20.4| 18.8

Elementos

3 CONAGUA (Comisidén Nacional del Agua). Comision Nacional General del Servicio Meteoroldgico Nacional. Red
de Estaciones Climatoldgicas. Proyecto de bases de datos climatoldgicos.
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Figura 4. Climograma de las normales climatoldgicas, periodo de 1981-2010. Fuente: CONAGUA.

Vientos dominantes (direccién y velocidad).

La trayectoria regional de los vientos tiene una dominante Sureste- Noreste, con influencia de
ciclones debid a su cercania con el mar. Durante todo el ano, con una frecuencia anual de
45%. También existen vientos, cuya componente es sureste y su frecuencia anual es de 38%,
por Ultimo, estdn los vientos del noroeste con una frecuencia del 10% y los de sur con 7%, lo
que indica que es el flujo superficial de vientos de mar a fierra el que con mayor frecuencia e
infensidad se presentan diariamente, por tanto, las partes bajas de la sierra orientadas hacia
el suroeste son mdas hUmedas y tienen mejor ventilacion.

Los vientos del suroeste al penetrar a tierra y chocar con el relieve se elevan y enfrian vy, por
venir cargados de humedad que absorbieron al pasar sobre el mar, la precipitan en la ladera.
Los vientos dominantes nocturnos se mueven del noroeste al sureste; durante el dia esta
circulacion se invierte, en la madrugada y gran parte de la manana la circulaciéon es de la
sierra hacia las partes bajas y hacia el mar. Entre las 12 y 13 horas hay una predominancia de
calma, que se repite a altas horas de la noche.

Precipitacion pluvial.

De acuerdo con el Cuaderno de Informacion para la Planeacion Municipal 2018, El regimen
de lluvias en el municipio de La Unién Isidoro Montes de Oca se presenta en los meses de junio
a septiembre, con una precipitaciéon media anual de 1,025 milimetros promedio. Sin embargo,
la estaciéon de La unidn 00012052 en el periodo 1981-2010, registré que los meses mas lluviosos
se presentaron de julio a septiembre, y la temporada mds seca se presentaron en los meses
de marzo y abril.
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Tabla 5. Precipitacién total anual (mm). Fuente: SMN-Climatoldégicas Estado de Guerrero.

Estacion 00012052, La Union, Guerrero
Meses
Elementos E F M | A M J J A S (o) N D | Anual
Precipitacién normal | 21 8.5 4.5 0 27 153 | 1762 | 161.8 | 255.1 | 116.3 | 18.8 | 6.1 | 9483
Mdaxima mensual 397.1 | 1925 | 702 | 0 | 3425 | 3189 | 374 | 411.8 | 721.5 | 346.9 | 275 | 31 | 3481.4
Mdxima diaria 1145 | 100 | 482 | O | 309.1 | 1042 | 122 | 185.6 | 394.5 | 122.5 | 153 |27.5| 1681.1

Fenomenos climatolégicos.
Heladas y nevadas.

Con registros proporcionados por la estacion La Unidn, la frecuencia de granizada no es muy
frecuente ni en cantidades perjudiciales, pero en meses como noviembre y diciembre se
puede presentar cantidades un poco mayores a las normales.

Tabla 6. Registros mensuales y anuales de granizadas. Fuente: SMN-Climatoldgicas Estado de

Guerrero.
Estacion 00012052, La Union, Guerrero.
Concepto Meses
EIF M A M J J A S (@) N D Anual
Granizo 0|0l 0| 0] O 0|0 0 0| 0 | 0.1 0.1 0.2

Tormentas tropicales y huracanes.

Los huracanes son masas de aire cdlido y hUmedo con vientos fuertes que giran en espiral
adlrededor de un centro de baja presidon; producen fuertes vientos, asi como abundantes
lluvias, presentdndose de manera constante durante algunos meses del ano, dando pie a
especificar temporadas de reincidencia cada ano. La Administracion Nacional Ocednica y
Atmosférica (NOAA), especifica que, la temporada promedio de huracanes en el Pacifico
durante el periodo de 1991 a 2020 contaba con 15 tormentas tropicales, ocho huracanes y
cuatro huracanes mayores.

Tabla 7. Proyeccién de temporadas promedio de huracanes 2021 (NOAA).

NOAA
Categoria Proyeccion
Tormentas Tropicales 12-18
Huracanes 1 0 2 5-10
Huracanes 3 a 5 2-5

A confinuacion, se presenta un resumen total del ano 2021 por parte del Servicio
Meteoroldégico Nacional (SNM) de la temporada de huracanes en el Pacifico incluyendo
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nombre, fecha en que se presentd la actividad, categoria en que se clasifico su presion y la
energia ciclonica acumulada*.

Tabla 8. Resumen total de la temporada de huracanes en el Pacifico (SMN).

Resumen 2021

Categoria de Vientos .. | Energia ciclonica
Nombre Fechas activo tormenta en max. P.r esion acumulada
intensidad maxima (km/h) min(hPa) (ace)

Andrés 9-11 de mayo Tormenta tropical 65 (40) 1005 0.6125
Blanca 30 de mayo — 4 de junio | Tormenta tropical 95 (60) 998 1.635
Carlos 12— 16 de junio Tormenta tropical 85 (50) 1000 1.0925
Dolores 18 — 20 de junio Tormenta fropical 110 (70) 990 1.2975
Enrique 25 -30 de junio Huracdn categoria 1 150 (90) 975 7.9625
Felicia 14-21 de julio Huracdn categoria 4 | 230 (145) 947 21.2025
Guillermo | 17 = 20 de julio Tormenta tropical 95 (60) 999 1.385
Hilda 30 de julio - 6 de agosto | Huracdn categoria 1 140 (85) 985 7.63
Jimena 30 de julio — 6 de agosto | Tormenta tropical 65 (40) 1005 0.735
lgnacio 1 — 4 de agosto Tormenta tropical 65 (40) 1004 0.3675
Kevin 7 — 12 de agosto Tormenta tropical 95 (60) 999 3.2875
Linda 10 - 20 de agosto Huracdn categoria 4 | 215 (130) 950 25.6025 (0.32)
Marty 23 — 24 de agosto Tormenta tropical 75 (45) 1000 0.6875
Nora 25 - 30 de agosto Huracdn categoria 1 140 (85) 977 4.53

La influencia de la probabilidad de ocurrencia de huracanes que lleguen a impactar en el SA
y AP de acuerdo con CONABIO (2010) se presentan en la categoria fres y cuatro. Se recalca
gue no se efectia el prondstico de cudntos huracanes afectardn a nuestro pais, ni las
trayectorias de aquellos pudieran impactar el territorio nacional, ya que los patrones se
determinan por la circulaciéon de la atmdsfera en los sitios a los que se aproxime el huracdn,
los cuales podrdn ser pronosticados hasta que la tormenta se encuentre en formacién. La
presente informacioén debe considerarse como guia para la planeacion y prevencion. En
ningun momento se puede afirmar cuantos ciclones tropicales pueden afectar al territorio
nacional y mucho menos en que fechas o con que intensidad.

4 Colaboradores de Wikipedia. (2021, 23 junio). Energia Cicldnica Acumulada. Wikipedia, la enciclopedia libre.
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_Cicl%C3%B3nica_Acumulada.
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Figura 5. Categorias de Huracanes con influencia en el SA y AP. Fuente: CONABIO.

b) Geologiay geomorfologia.
Relieve.

El Municipio de Unidn Isidoro Montes de Oca en el que se encuentra inmerso el SA y AP se
divide en tres tipos de relieve, el 80 % corresponde a zonas con pendientes superiores al 15 %,
pendientes moderadas de entre 5y 15 %, caracteristico al 15 % del territorio municipal, el 5%
a las dreas planas o con una pendiente ligeramente suave que va de 0 a 5%. Las elevaciones
montanosas mdas destacadas de este municipio son el cerro del "*Pdjaro” y el “Cuaximoloya™.
Sus topoformas generales corresponden a Sierra de Cumbres tendidas (29.6%), Llanuras
costera (19.09%), Lomerio con llanuras (18.05%), Sierra baja compleja (14.77%), Sierra alta
compleja (7.03%), Lianura costera de piso rocoso o cementado (4.45%), Lomerio tipico (3.96%).
Valle ramificado (2.89%) y Llanura costera salina (16%).

El SA y AP se encuentran localizados en la provincia fisiogrdfica “Sierra Madre del Sur”, quien
ocupa el 99,76% de la superficie del estado de Guerrero y el 100 % del SA y AP; estd
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conformada por cuatro subprovincias: Subprovincia Cordillera Costera del Sur, Subprovincia
Depresidn de Balsas, Subprovincia Sierras y Valles Guerrerenses y Subprovincia Costas del Sur.

PROYECTO

| PROVINCIAS
"RANCHITO BAY"

196180
SIMBOLOGIA

Sistema Ambiental
[ Area del Proyecto

[ Provincia
Sierra Madre del Sur

METADATOS
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ESFEROIDE....oooemrevrive WGS 84
ESCALA 5300

ELABORO

onsultoria ambienta

196180 196350 196520 196690

Figura é. Provincia a la cual pertenece el SA y AP. Fuente INEGI.

La subprovincia Costera del Sur es la subprovincia a la que pertenece el SA y AP. Ocupa el
59.81% del municipio de Isidoro Montes de Oca. Se compone principalmente por sierras,
conformando una franja central con una anchura promedio de 100 Km, que recorre el estado
de este a oeste.
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Figura 7. Mapa de subprovincias a las que pertenece el SA y AP. Fuente: INEGI.

Caracteristicas litologicas.

El material geoldégico del municipio de la Unidn Isidoro Montes de Oca es de origen
predominante; Sedimentaria: caliza (30.14%), arenisca (13.23%), arenisca-conglomerado
(9.8%), le sigue la Ignea intrusiva: granito (11.63%), la ignea extrusiva: andesita (6.19%),
volconoclastico (1.52%) y toba acida (0.71%), la Metamorfica: meta sedimentaria (5.68%),
metavolcanica (0.22%) de la superficie municipal.

EI SA'y AP se encuentra constituido por los periodos del Cretacico (57.44%), Terciario (19.06%),
Paledgeno (15.08%) y Cuaternario (8.26%) compuestos por los materiales de la Era Cenozoica
principalmente.
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Figura 8. Litologia del SA y AP. Fuente: INEGI.

Fallas y fracturas.

México se encuentra ubicado en el contexto de cinco placas tectdnicas Caribe, Pacifico,
norteamericana, Rivera y Cocos. El estado de Guerrero se localiza en el drea conocida como
cinturon de fuego del Pacifico. Las fallas mds importantes de la zona son: Acapulco,
Chilpancingo, Clarion y Trinchera Mesoamericana. La zona se encuentra afectada por fuertes
actividades geoldgicas, en la época actual se encuentra influenciada por la placa de cocos,
gue se halla en subsidencia con relacion a la placa continental americana. Por lo anterior
existen hacia el norte y este del SA y AP, varias zonas de contacto de fallas y fracturas (INEGI,
2002).
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Figura 9. Fallas y fracturas geoldégicas de la zona circundante del SA y AP. Fuente: INEGI.

Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

México se encuentra dividido en cuatro zonas sismicas A, B, C y D, que reflejan la frecuencia
de sismos y la mdxima aceleraciéon del suelo que se puede esperar durante un siglo. La zona
D es donde se han reportado los sismos mds grandes a lo largo de la historia y en lo cual son
mads frecuentes. En la zona C y B no se reportan sismos tan frecuentes, pero son afectados por
altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. En la zona A
no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportados sismos en los Ultimos 80 anos y
no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a
causa de temblores.

El litoral del Pacifico estd caracterizado por una intensa actividad sismica, generada
principalmente por el proceso de subduccion de la placa de cocos con respecto a la placa
continental americana. Como la velocidad de subduccidn no es uniforme, sino que se realiza
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de forma diferencial a lo largo de segmentos conocidos como “ventanas sismicas”, los
temblores pueden originarse indistintamente en cualquier drea que coincida con la zona de
subduccion. Estas ventanas que se localizan sobre todo frente a las costas de Michoacdn y
Guerrero deben considerarse como generadoras de fuertes sismos, debido a que en ella se
habrian acumulado tensiones tectdnicas elevadas.

El Estado de Guerrero se encuentra en dos zonas sismicas D y C. La zona D, una de las regiones
sismicas del pais mds activa. En esta zona se han reportado grandes sismos historicos, donde
la ocurrencia de estos fendmenos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden
sobrepasar el 70% de la aceleraciéon de la gravedad. La zona C, no se reportan sismos tan
frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la
aceleracion del suelo.

La zona del Rio Balsas y la Costa Grande de Guerrero tiene 47 dreas epicentrales, cuya
actividad produce 25 movimientos sismicos anuales en promedio. Las fallas mds importantes
en el drea son: Acapulco, Chilpancingo, Clarién y Trinchera Mesoamericana.

La region se halla sujeta a una intensa actividad geoldgica, en la era actual influenciada por
la placa de cocos, que se halla en subsidencia con relacidn a la placa continental
americana. El Ejido La Unién estd en una zona muy susceptible ala sismicidad, porlo que hace
que, en toda esta regiéon, existan los movimientos teldricos frecuentemente.

Dadas estas caracteristicas la zona del SA y AP es altamente susceptible a sismos, se anexa
un registro de sismos superiores a los 5 grados, categorizados de mayor impacto, sin embargo,
en la zona se presentan continuos desde 3 grados.

Tabla 9. Antecedentes, Registro de sismos de mayor significancia en el Estado de Guerrero.

No. Fecha Latitud | Longitud | Prof. (Km) | Mag. | Mag Prel Red Acapulco | Chilpancingo
80 | 08/09/2021 | 16.78 | -99.93 10 7.1 6.9 SASMEX | PuUblica PUblica
79 101/07/2021 | 16.41 -97.97 10 5.1 5.1 SASMEX | PuUblica PUblica
78 | 20/03/2021 | 16.45 | -98.97 19 5.7 5.9 SASMEX | PuUblica PUblica
77 | 23/06/2020 | 15.78 | -96.12 22.6 7.4 7.5 SASMEX | PuUblica PUblica
76 |24/01/2020 | 16.01 -97.2 27 5.2 5.2 SASMEX | PuUblica PUblica
75 1 05/01/2020 | 16.22 | -94.59 83 6 6.5 SASMEX | No Alerta No Alerta
74 119/07/2018 | 17.72 | -97.81 55 5.9 5.9 SASMEX | PuUblica PUblica
73 | 16/05/2018 | 18.18 | -100.47 53 5.1 5.3 SASMEX | PuUblica PUblica
72 119/02/2018 | 16.24 | -97.77 10 6 6 SASMEX | PuUblica PUblica
71 117/02/2018 | 16.01 -97.85 10 5.2 5.2 SASMEX | PuUblica PUblica
70 1 16/02/2018 | 16.21 -98.01 16 7.2 7 SASMEX | PuUblica PUblica
69 | 25/12/2017 | 16.98 | -99.84 21 5 5 SASMEX | No Alerta PUblica

Capitulo IV Paginal 105



Promovente: Ranchito Bay, S.A de C.V.
Proyecto: Ranchito Bay

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR (MIA-P) SECTOR TURISTICO

No. Fecha Latitud | Longitud | Prof. (Km) | Mag. | Mag Prel Red Acapulco | Chilpancingo
68 | 23/09/2017 | 16.49 | -95.14 10 6.1 6.4 SASMEX | PuUblica PUblica
67 | 19/09/2017 | 18.32 | -98.67 51 7.1 7.1 SASMEX | PuUblica PUblica
66 | 08/09/2017 | 14.76 -94.1 45 8.2 8.1 SASMEX | PuUblica PUblica
65 | 27/06/2016 | 16.2 -98 4.4 5.7 6 SASMEX | PuUblica PUblica
64 | 08/05/2016 | 16.32 | -97.87 7.4 6 6.1 SASMEX | PuUblica PUblica
63 | 10/04/2016 | 15.72 | -96.34 37 5.5 5.6 SASMEX | PuUblica PUblica
62 | 23/11/2015| 16.88 | -98.89 25 5.6 5.6 SASMEX | PuUblica PUblica
61 |27/10/2015 | 16.23 | -98.06 10 4.9 4.9 SASMEX | PuUblica PUblica
60 | 30/09/2015| 17.83 | -101.52 49 5.5 5.8 SASMEX | PuUblica PUblica
59 | 28/06/2015 | 16.5 -94.89 84 5.6 5.8 SASMEX | No Alerta No Alerta
58 | 28/04/2015 | 17.02 | -95.18 112 5.6 6.1 SASMEX | No Alerta No Alerta
57 |20/03/2015| 17.93 | -98.61 59 5.4 5.4 SASMEX | PuUblica PUblica

Dentro del drea del proyecto no se aprecian problemas de deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, movimientos de tierra o roca y posible actividad volcdnica.

c) Suelos.

De acuerdo con el Prontuario de informacion geogrdfica municipal de los Estados Unidos
Mexicanos la Unidn Isidoro Montes de Oca, Guerrero. El suelo dominante es el Regosol en
primer término ocupando una superficie del municipio de (25.68%), Leptosol (21.95%),
Phaeozem (17.25%), Luvisol (13.22%), Cambisol (12.34%), Calcisol (6.05%). Fluvisol (1.68%) y
Arenosol (0.78%).

Sistema Ambiental (SA).

Respecto al SA los tipos de suelo caracteristicos de acuerdo con INEGI 2002 serie lll, basada
en la leyenda Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (WRB) son:

- AReupr/1. Correspondiente a suelos Arenosol- Eutrico- Protico- de clase textural gruesa,
de suelos arenosos con mds de 70 % de arena, con menor capacidad de retencién de
agua y nutrientes para las plantas.

- FLeu/1R. Alisol- Eutrico de clase textural gruesa- Roca continua, coherente y muy dura.

- LPeuli+RGeu+CMeucr/2. Leptosol- Eutrico- Litico, Regosol- Eutrico y Cambisol- Eutrico-
Croémico de clase textural Media comuiUnmente llamados francos, equiliorados
generalmente en el contenido de arena, arcilla y limo.

Area del Proyecto (AP).

El AP se caracteriza por la representacion de dos tipos de suelo, datos de acuerdo con INEGI
2002 serie lll, basada en la leyenda Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (WRB):
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- FLeu/1R. Alisol- Eutrico de clase textural gruesa- Roca continua, coherente y muy dura.

- LPeuli+RGeu+CMeucr/2. Leptosol- Eutrico- Litico, Regosol- Eutrico y Cambisol- Eutrico-
Cromico de clase textural Media comUnmente llamados francos, equilibrados
generalmente en el contenido de arena, arcilla y limo.
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Figura 10. Tipo de suelos presente en el SA y el AP. Fuente: INEGI.

d) Hidrologia superficial y subterrdnea.

La divisiéon Hidrolégica de la Republica Mexicana ubica al Estado de Guerrero formando parte
de las Regiones Hidrolégicas 18 (Balsas) 19 (Costa Grande), y 20 (Costa Chica-Rio Verde).

El municipio de la Union Isidoro Montes de Oca forma parte de la region hidrolégica Costa
Grande (81.92%) y del Balsas (18.08%), en dicho municipio también se encuentra la Sierra
Madre del Surla cual da lugar a rios de mayor longitud y cuencas mds amplias. De igual forma
en el municipio se pueden localizar las cuencas de los rios Ixtapa y Ofros (81.92%), rio Balsas-
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Infiernillo (18.08%), esto con sus respectivas subcuencas como son: R. La Cofradia (32.6%) y R.
La Unidn (25.17%), R. Pontla y A. Grande (24.14%), R. Balsas - La Garita (11.75%), R. Balsas - La
Villita (5.34%), P. El Infiernillo (0.99%) y R. Ixtapa (0.01%), dando origen a dos tipos de corrientes
de agua como son: Las Perennes: Balsas, Barranca San Miguel, Calechoso, Colmeneros,
Coyuquilla, El Dep&sito, El Rincdn, La Canoa, La Unidn, Lagunillas, Las Cruces, Los Pinos, Nueva
Cuadrilla, Quebrasachal y Vallecitos Las Intermitentes: Balsas, Barranca Patacuas, Buen
Amigo, Buenos Aires, De Chutla, El Bonetal, El Candado, El Cerezal, El Hujal, El Limdn, El Mamey,
El Naranjo, El Papayo, El Quelele, El Salado, El Tepetate, Feliciano, Grande, La Angostura, La
Barranca de San Diego, La Canoa, La Noria, La Parota, Las Tamacuas, Limoncito, Masieles,
Petacalco, Santa Fe, Soledad y Surcua.

Sistema Ambiental (SA).

De acuerdo con la Red Hidrogrdfica del INEGIS, el SA se encuentra en la Regidon Hidrolégica
RH19 Costa grande de Guerrero, Cuenca RH19C- Rio Ixtapa y otros y en las Subcuencas
RH19Cd La Unién y RHCe La Cofradia.

- Region Hidrolégica RH-19 Costa grande de Guerrero.
La region hidroldgica RH19 “Costa Grande” cubre el 19,5% de la superficie del estado,
abarcando el suroeste de la enfidad. Sus corrientes desaguan directamente en el
océano Pacifico. Las cuencas de esta region hidrolégica y la porcion del territorio

estatal que cobijan son: Rio Atoyac y Otros (8,06%), Rio Coyuquilla y Otros (5,80%) y Rio
Ixtapa y otros (5,64%).

- Cuenca RH19C- Rio Ixtapa y otros.
La cuenca hidrolégica RH 19C Rio Ixtapa y ofros, tiene una superficie de 848.3
km2 y se encuentra delimitada al Norte por la region hidroldgica No. 18 Balsas y
por la cuenca hidrolégica Rio La Unién, al sur por la cuenca hidrolégica Rio
Zinuatanejo, al Este por la cuenca hidrolégica Rio San Jerdnimo y al Oeste por
las cuencas hidroldgicas Rio la Unidn y Rio Pontla.

e Subcuenca RH19Cd La Union.
El Sistema Ambiental, se encuentra en la Subcuenca RH19Cd La Unidn, se ubica
en el Estado de Guerrero tiene una superficie de 1,112.5 km? y se encuentra
delimitada al Norte por la region hidrolégica No. 18 Balsas, al Sur por la cuenca
hidroldgica Rio Pontla, al Este por la cuenca hidrolégica Rio Ixtapa y al Oeste
por las cuencas hidroldgicas Rio Cofradia.

5 INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia). 2010. Red hidrogrdfica. Serie 2. Escala 1: 50 000.
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e Subcuenca RHCe La Cofradia.
El sistema ambiental, se encuentra en la Subcuenca RHCe La Cofradia, se ubica
en el Estado de Guerrero, fiene una superficie de 589.6 km? y se encuentra
delimitada al Norte y al Oeste por la region hidroldgica No. 18 Balsas, al Sur por
el Océano Pacifico y al Este por la subcuenca hidrolégica Rio la Union.

Area del Proyecto (AP).

El drea del proyecto se encuentra en la Regién Hidrolégica RH19 Costa grande de Guerrero,
Cuenca RH19C Rio Ixtapa y otros, Subcuenca RHCe La Cofradia.

‘ MAPA DE UBICACION DEL SA Y EL AP RESPECTO A LA REGION HIDROLOGICA, CUENCA Y
SUBCUENCA
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Figura 11. Mapa de ubicacién del SAR y AP con respecto a la Regidn Hidroldgica, cuenca y
subcuenca. Fuente: INEGI.
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Hidrologia superficial.

INEGI¢, define a la red hidrografica como un sistema de circulacion lineal que modela el
drenaje de una cuenca hidrogrdfica. Uno de los componentes principales de esta red es la
hidrologia superficial (escurrimientos y corrientes de agua); un escurrimiento es el agua que
fluye sobre la superficie del terreno hasta el cauce mds cercano, a medida que el
escurrimiento avanza por el terreno es susceptible a bifurcaciéon y/o ramificaciones formando
dos o mas flujos, lo cuales a su vez conforman una red de drenagje.

Denftro de la red de drenaje que forman los escurrimientos se pueden jerarquizar los flujos en
diferentes ordenes:

1° Orden: Son los arroyos mds pequenos permanentes.

2° Orden: Formados por la unidn de dos corrientes de 1° Orden.
3° Orden: Formados por la unidn de dos corrientes de 2° Orden.
4° Orden: Formados por la unidn de dos corrientes de 3° Orden.

Y asi sucesivamente pequenas corrientes de entrada dan como origen a corrientes de
diferente orden, sin embargo, al unirse estas corrientes a una secuencia de orden mayor no
cambian su nUmero de orden.

¢ Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informdtica (INEGI). 2010. Documento Técnico Descriptivo de la Red
Hidrogdfica. Edicidon 2.0
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Jerarquia de las corrientes de agua que conforman
el escurrimiento

12 Orden SIMBOLOGIA
C'3 Escurrimiento

=== Orden de las corrientes

Figura 12. Jerarquia de las corrientes de agua que conforman el escurrimiento.
Fuente: Modificado de INEGI.

Una vez identificadas las corrientes de agua que conforman el escurrimiento, se emplean
diferentes atributos que permiten describir el escurrimiento presente en la unidad de andlisis,
dichos atributos son los siguientes:
e Orden: Formado por una corriente o la unién de dos o mds, como se describe
previomente.

e Entidad: Describe el tipo de linea de flujo que se trata; los tipos de entfidad que se
pueden presentar son los siguientes:

- Corriente de agua: Flujo de agua que depende de precipitacion pluvial o
afloramiento subterrdneo.

- Canal: Cauce artificial abierto empleado para irrigacioén, transporte de aguas
residuales o conduccién de sistemas de abastecimiento o en sistemas de
generacion de energia eléctrica.

- Linea central: Representacion virtual de una linea de flujo a través de cuerpos
de agua o canales de tipo drea.

e Condicién: Describe la temporalidad de la retencion de agua que presenta la
corriente, dentro de los tipos de condicién se tienen los siguientes.
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- Intermitente: Corriente con presencia de agua en determinadas épocas del
ano.
- Perenne: Corriente con presencia de agua permanente.

¢ Longitud: Distancia en metros de la linea de flujo (corriente de agua).

Sistema Ambiental (SA).

La Hidrologia en el Municipio de la Unién de Isidoro Montes de Oca, se compone por el Rio
Balsas, que sirve de limite entre los estados de Guerrero y Michoacdn. Como sistema
hidroldgico fiene la presa José Maria Morelos La Villa. Existen ademds pequenos arroyos de
caudal permanente como el Lagunillas, los Lianos, Chutla, la Salda, Zorcua y Jojutla.

Por ofra parte, los rios con influencia al SA, por la cercania se menciona el Rio La Unidén, este
tiene una longitud de 40 kilbmetros y recibe las aguas de los afluentes el de El Naranjo, San
Cristobal, Tuberias del Valle y San Miguel que desembocan en un estero.
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Figura 13. Hidrologia superficial presentes en el AP y SA. Fuente INEGI.

IV.3.1.2 Medio bidtico.

Dentro del ecosistema los factores bidticos son todos los organismos vivos, refiiéndonos a
fauna, flora y microorganismos de un lugar especifico, asi como también a sus interacciones
con otros organismos. También, se les llama factores bidticos a las relaciones establecidas
entre los seres vivos de un ecosistema y que ademds condicionan su existencia. La
caracterizacion de este impacto incluye la mirada de las ciudades como un ecosistema
susceptible a ser transformado por la actividad humana, comprendida por medios naturales
urbanos como las calles arborizadas, los parques, los bosques urbanos y cursos de agua que
generan beneficios para los habitantes; tales como regulacion de gases, reducciéon de ruido
y generacion de cultura por el cuidado del medioambiente, enfre otros.
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a) Vegetacion.

La vegetacion es un indicador ambiental de suma importancia porque proveen informacion
cuantitativa y cualitativa para evaluar el uso, disponibilidad y alteracion de los recursos
naturales. Las respuestas de la vegetacion a los cambios ambientales son relativamente
rapidas, representa datos y comparaciones Utiles para contribuir en la sostenibilidad de la
naturaleza, en la toma de decisiones y formulacion de politicas ambientales (Alphan, 2017) y
constituyen una herramienta bdsica de informacién y seguimiento de los procesos que se
originan en el medio natural, social y econdmico.

Estas condiciones ecoldgicas, se caracterizan por presentar unidades vegetales que se
desarrollan de manera heterogénea dentro del Sistema bajo andlisis, por lo que para el
presente apartado se utilizd el concepto de “comunidad vegetal o tipo de vegetacion” para
definir las formaciones vegetales que se distribuyen en la region de acuerdo con lo reportado
por INEGI7, en su carta de uso de suelo y vegetacion serie VI, apoydndose de la corroboracion
de datos obtenidos de campo.

SISTEMA AMBIENTAL (SA).
Con base en la informacion de INEGI.

De acuerdo con la informaciéon de INEGI, dentro del Sistema Ambiental se presentan dos tipos
de uso de suelo y vegetacion. Se muestra una breve descripcion de ambos tipos de
vegetacion:

- Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (VSa/SBC).
Los componentes arbdreos de esta selva presentan baja altura, el estrato herbdceo es
bastante reducido y sélo se puede apreciar después de que ha empezado claramente
la época de lluvias y retonan o germinan las especies herbdceas.

- Agricultura de temporal permanente (TAP).
Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo
vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su
éxito depende de la precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua.
Su ciclo vegetativo es mayor a diez anos.

7 Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informdtica (INEGI). 2016. Conjunto de Datos Vectoriales de Uso de
Suelo y Vegetacién. Escala 1: 250,000. Serie VL.
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Tabla 10. Tipos de vegetacion y uso de suelo en el SA de acuerdo con INEGI.
RESPECTO A LA SUPERFICIE DEL SA

USO DE SUELO Y VEGETACION

HECTAREAS (ha) | PORCENTAJE (%)
Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 26.55 75.3
Agricultura de temporal permanente 8.74 24.7
Total 35.29 100.00
| USO DE SUELO Y VEGETACION (INEGI) PROYECTO
"RANCHITO BAY"
196270 196460 196650

195700 195890 196080 7
' SIMBOLOGIA

Sistema Ambiental
[ Area del Proyecto

Uso de suelo y vegetacién

[] Agricultura temporal
permanente

[ 1 Vegetacién secundaria
arbustiva de selva baja
caducifolia

METADATOS
PROYECCION......UTM ZONA 14 Q
[ =@ ]| ] /N — WGCS 84
ESCALA 5400

ELABORO

'y B
196080 196270 196460 196650

Figura 14. Vegetacion y uso de suelo en el SA. Fuente: INEGI.

Con base en los recorridos de campo.

Para validar y verificar los tipos de vegetacion, durante el mes de septiembre de 2021, un
equipo de frabajo de CIELO CLARO Consultoria Ambiental con suficiente capacidad y
experiencia, realizé los recorridos en campo para los muestreos, en los cuales se determind
que, efectivamente se encuentra presente vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia y la Agricultura de Temporal permanente, para esta Ultima se tienen dreas
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agricolas tanto en uso como en abandono. Ademds, se encuentran zonas de vegetacion de
mangle y vegetaciéon haldfila.

[ 4 .
% 4 k = g ¥

Figura 15. Euip de ’rroboo e CCrevisando y erificcndo el fipo de vgefoaon.

Caracterizacion de la vegetacion.

Para el listado de flora del SAR se consultaron referencias bibliograficas de los elementos
floristicos potenciales en la zona, y los elementos floristicos dominantes; la bibliografia
consultada es la siguiente:

- Rzedowski, J. 2006. Vegetacion de México. CONABIO México, D. F., México. 1a. edicion
digital.

- Miranda, Faustino y Herndndez X., Efrain, 1982. Los Tipos de Vegetacion de México y su
Clasificacion. 176 pp.

- INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia). 2016. Catdlogo de Tipos de
Vegetacion Natural e Inducida de México con fines estadisticos y geogrdficos.

- Rzedowski, J. 2006. Vegetacion de Meéxico. México. 1ra Edicion Digital. Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. 504 pp.

Metodologia de muestreo de flora
Es importante mencionar lo siguiente:

El muestreo de flora se concentré principalmente en las dreas con vegetacion
natural (Vegetacion de mangle), debido a que son estas dreas las que nos permiten
conocer el ecosistema natural, en materia de vegetaciéon, que se encuentra al
interior del SA y el correspondiente al drea del proyecto. Por lo tanto, el andlisis de
flora que se muestra a continuacion se basa en dichos tipos de vegetacion.
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A continuacion, se describe la metodologia empleada para el levantamiento de informacion
de flora en campo, asi como las coordenadas y ubicacion de los sitios de muestreo.

- Sitios de muestreo.

Para la obtencidén de datos en campo se instalaron sitios de muestreo, en el que vario el
tamano de acuerdo con el estrato a estudiar. De acuerdo con la Comision Nacional Forestal
(CONAFOR) para el Inventario Nacional Forestal y de Suelos, en seguimiento a la guia
propuesta para el Manual y procedimientos para el muestreo de campo Re-muestreo 2011,
se retomo la propuesta sujeta a la forma de la unidad de muestreo a utilizarse en Selvas Altas,
Medianas, Selvas Bajas, Peten, Selva de Galeria, Manglar, Popal, Tular y Vegetacion haldfila-
hidrofila (CONAFOR, 2011).

Aunado a lo anterior y tomando en consideraciéon una superficie pequena del drea del
proyecto se instald un sitio de muestreo para evaluar la riqueza de la vegetacion presente en

el SA de 900 m2. con las siguientes dimensiones:

A contfinuacioén, se muestran las coordenadas UTM del sitio de flora establecido, asi como el
mapa de ubicacion.

Tabla 11. Coordenadas UTM del sitio de muestreo de flora establecido en el (SA).

- COORDENADAS UTM
TIPO DE VEGETACION NO. SITIO X Y
Vegetacion de Mangle 1 195892 1983690
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| SITIO DE MUESTRO DE FLORA ESTABLECIDO EN EL SISTEMA AMBIENTAL ‘ PROYECTO
"RANCHITO BAY"
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SIMBOLOGIA

Sisterna Ambiental
[ Area del Proyecto

i‘ \ Sitio de Muestreo

METADATOS
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Figura 16. Mapa de ubicacién de los sitios de muestreo de flora en el SA.

¢ Delimitacion de los sitios.

Estrato arbéreo, se establecié un sitio rectangular de 50 m x 18 m, equivalente a un drea
de 900 m2.

Estrato arbustivo se establecié un sitio cuadrado de 5.32 m x 5.32 m, equivalente a 28.26
m?2,

Estrato herbdceo, se establecié un sitio de muestreo cuadrangular de 1 m2. Dicho sitio se
ubicd dentro del sitio del estrato arbustivo.
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mmm  Fstrato arboreo

Estrato arbustivo

—= Estrato herbaceo

Figura 17. Representacion grdfica de los sitios de muestreo. Fuente: Cielo Claro.

Estrato arboreo.

La delimitacion del sitio se hizo con el apoyo de un longimetro y una brujula. Posicionando una
distancia a partir del centro del sitio 25 m al norte, para posterior a ello redirigirnos a 90° en
sentido de las manecillas del reloj 9 m, marcando nuestro primer vértice, se continuo con el
procedimiento hasta haber cerrado el rectdngulo de 900 m? (50 m x 18 m), todo esto a partir
del centro, el cual fue etiquetado con datos de identificacion del sitio (variables
clasificatorias).

Se realizd el registro de cada individuo dentro del sitio, especies y mediciones, tomando en
cuenta los siguientes criterios silvicolas-dasométricas del estrato arbodreo:

- NUmero progresivo del arbol hallado en el sitio. Todos los arboles serdn etiquetados y
enumerados.

- Especie: Se colectard la muestra para su posterior identificacion en gabinete vy
herbario.

- Fotografia de cada especie: Se tomard fotografia de cada especie distinta hallada en
el sitio.

- Diagmetro normal (DN) del fuste medido a 1.30 m.

- Altura fotal (m): tomando la medida desde la base del arbol hasta la punta.

- Cobertura (Norte-Sur, Este-Oeste).

- Fotografias de las condiciones de cada sitio, referidos a los cuatro puntos cardinales (N,
E. S, O).

Estrato arbustivo.

En el subsitio de 12.56m2 (3.54 X 3.54 m) se mide y registra por género, la frecuencia y algunas
variables cualitativas del repoblado (regeneracion natural), constituido por los drboles
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pequenos que tengan como minimo 25 cm de altura, siempre que su didmetro normal sea
menor a 7.5 cm. Asi mismo, se registran los arbustos representativos de las comunidades
hidréfilas, e incluso especies invasoras y de pastos nativos o inducidos.

- Especie: se tomard una muestra para su posterior identificaciéon botdnica.
- Didmetro Basal.

- Altura.

- Cobertura de copa.

Estrato herbdceo.

En el subsitio de 1 m?, se medirdn y consignardn las plantas herbdceas, helechos, musgos,
liquenes. Se trazard un cuadrado de 1 m x 1 m a mitad de la unidad de muestreo, dentro del
cual se cuantificé el nUmero de individuos por especie, altura y cobertura. Igual que en los
otros estratos se colectaron ejemplares para su posterior identificacion.

e Levantamiento de informacion en los sitios de muestreo.
La toma de informaciéon del muestreo se llevd a cabo en el mes de septiembre de 2021,
mediante una brigada de 5 personas.

FigUra 18. Ubicacion del centro del sitio de muestreo para el SA y registro de datos clasificatorios.
Fuente: Cielo Claro.
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Figura 20. Toma de datos de las especies de flora. Fuente: CIELO CLARO.
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Listado de especies de flora registradas.

A continuacion, se presenta el listado de las especies de flora registradas en el Sistema Ambiental (SA).

H (Estrato herbdceo), Ar (Estrato arbdreo), N/C (No Considerada) A (Amenazada), LC (preocupacion menor).

Tabla 12. Listado de especies de flora del registradas en Vegetacién de Manglar del SA.

ESTATUS
- p NOMBRE | NOM-059- INDIVIDUOS
ID | ESTRATO CLASE FAMILIA GENERO NOMBRE CIENTIFICO COMUN | SEMARNAT- ENDEMISMO | CITES | IUCN TOTALES
2010
1 Ar Equisetopsida | Primulaceae Bonellia Bonellia macrocarpa Amole N/C Nativa - - 1
A Mangle Nativa 48
2 ' Equisetopsida | Combretaceae | Conocarpus | Conocarpus erectus g. A v - LC
Botoncillo
H Hierba Nativa 4
3 Equisetopsida | Cyperaceae Cyperus Cyperus odoratus del N/C -- -~
zopilote
4 H Equisetopsida | Fabaceae Desmodium | Desmodium tortfuosum | Cadillo N/C Nativa - - 4
. . L s L Pat Exoti 3
5 H Equisetopsida | Poaceae Digitaria Digitaria sanguinalis afa de N/C . xotical -- -~
gallo invasora
. ) Mal Nati 2
6 H Equisetopsida | Malvaceae Melochia Melochia tomentosa alva de N/C atva -- -~
los cerros
. . . Bolita Nativa 1
7 H Equisetopsida | Cordiaceae Varronia Varronia curassavica priel’ro N/C W -- -~
TOTAL 73
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Como resultado se obtuvo un listado floristico de siete especies dentro del SA, pertenecientes
a la clase Equisetopsida, de las cuales una se encuentra dentfro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010 listada en una categoria de Amenazada (A), Conocarpus erectus (Mangle Botoncillo).
Sin embargo, se propone dentro de la proyeccion estructural del proyecto la conservacion
del arbolado de Flora Silvestre para espacios de dreas verdes.

La verificacion de especies en cuanto a la CITES ninguna especie se cataloga bajo algun
Apéndice. Por ofro lado, se consultd el listado de especies publicado por la Unidn
Internacional para la conservacion de la Naturaleza (IUCN) para las categorias y criterios de
la lista Roja, en el que se clasifica la especie Conocarpus erectus (Mangle Botoncillo) en la
categoria de preocupacion menor (LC). En cuanto a especies endémicas no hay registro
dentro del SA.

Muestreo de flora en el Sistema Ambiental Regional (metodologia del esfuerzo de muestreo).
> Curva de acumulacion de especies.

Representa el nUmero de especies acumuladas a lo largo de una medida de esfuerzo de
muestreo. Las curvas de acumulacion de especies muestran la tasa a la que nuevas especies
se encuentran.

Por lo tanto, conviene puntualizar que el tamano y la composicidon de un inventario de
especies de un lugar determinado por condiciones de distribucion espacial de las especies
no es estable a lo largo del tiempo y espacio, ya que una especie puede ampliar o reducir su
distribucién en funcidén de cambios en el ambiente. Ademds, determinadas especies de flora
pueden variar su fenologia en funcién principalmente de las condiciones de temperatura y
precipitacion del sitio y, en ocasiones no emergen, lo que ocasiona que no ser detectables
todos los anos.

Las curvas de acumulaciéon permiten:

- Dar fiabilidad a los inventarios bioldgicos y posibilitar su comparacion.

- Una mejor planificaciéon del trabajo de muestreo, tras estimar el esfuerzo requerido para
conseguir inventarios fiables.

- Extrapolar el nUmero de especies observado en un inventario para estimar el total de
especies que estarian presentes en la zona.
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Para el Sistema Ambiental (SA), no se presentardn curvas de acumulacién de especies de
flora, debido a gue solamente se realizé un punto de muestreo de flora; por lo tanto, la
cantidad de sitios de muestreo no permite establecer dichas curvas.

Andlisis de diversidad de flora en el SAR.

Con la finalidad de definir la vegetacion presente en el SAR, y conocer la composicion de
especies, su abundancia y diversidad de estas en la zona, se determinaron indices de
diversidad y dominancia. Como se muestra a continuacion:

« indice de diversidad de Shannon- Wiener (H").
El indice de Shannon se basa en la teoria de la informacién, por lo tanto, corresponde a la
probabilidad de enconfrar un determinado individuo en un ecosistema. El indice contempla
la cantidad de especies presentes en el drea de estudio (riqueza de especies), y la cantidad
relativa de individuos de cada una de esas especies (abundancia).

L) Donde:
H = —Zpilogpi
i1

H'= indice de diversidad de Shannon,

 indice de dominancia de Simpson (A).
El indice de dominancia de Simpson (también conocido como el indice de la diversidad de
las especies o indice de dominancia) es uno de los pardmetros que nos permiten medir la
riqueza de organismos. A medida que el indice se incrementa, la diversidad decrece. Por ello
el indice de Simpson se presenta habitualmente como una medida de la dominancia.

Entonces entre mds se acerque el valor obtenido del indice a 1, la diversidad disminuye. Este
valor es el valor maximo que toma el indice, por lo tanto, sila dominancia es alta la diversidad
serd baja como ya fue mencionado.

S

A= —2 1 pi?
i=1
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De acuerdo con los valores obtenidos se considera que las condiciones ambientales y de la
biodiversidad se encuentran en:

Valor del I. Simpson mayor a 0.67 = Diversidad baja.
Valor del I. Simpson entre a 0.34 a 0.66 = Diversidad media.
Valor del I. Simpson entre a 0.33 a 0 = Diversidad alta.

A continuacién, se muestra el cdlculo del indice de Shannon- Wiener y Simpson para la flora
registrada en el Sistema Ambiental (SA).

» indice de Shannon- Wiener (H").
Vegetacion de Manglar.

Para la determinacién de la equitatividad en la distribucion de abundancias respecto al
indice de Shannon-Wiener en el estrato arbdreo representado por H'=0.02, se asume una
comunidad Arborea no equitativa, por la cercania del indice al cero, demostrando que las
especies no estdn representadas por el mismo nUmero de individuos, es decir la distribucion
de abundancias entre especies no son perfectamente equitativas. Procediendo con el estrato
herbdceo dentro del sistema ambiental, H'=1.51 por lo tanto demuestra que esta comunidad
es equitativa representadas las especies por un rango similar del nUmero de individuos.

Tabla 13. indice de Shannon-Wiener con relaciéon al SA.

Ubicacion Estrato USV-Campo H’
SA Arbdreo VM 0.02
SA Herbdceo VM 1.51

Tabla 14. indice de diversidad de Shannon- Wiener para la flora en el SA.

iNDICE DE SHANNON-WIENER (H")
Abundancia
Ubicacién | Especie Estrato Nombre cientifico relativa Ln (Pi) Pi*LN(Pi)
Pi=ni/N
] Conocarpus 0.983 0017 0.017
, erectus
Arboreo Bonellia
2 0.017 -4.078 0.069
SA macrocarpa
Total 1.000 -4.095 2.444
Riqueza (S) 2
H Calculada 0.02
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iNDICE DE SHANNON-WIENER (H")
Abundancia
Ubicacién | Especie Estrato Nombre cientifico relativa Ln (Pi) Pi*LN(Pi)
Pi=ni/N
Hmax=Ln$ 0.69
Equidad = H/Hmax 0.02
1 Cyperus odoratus 0.286 -1.253 0.358
2 Desmodium 0.286 1,253 0.358
fortuosum
3 . Digitaria 0.214 11,540 0.330
Herbaceo |sanguinalis
4 varmonia 0.071 2.639 0.189
curassavica
5 Melochia 0.143 1,946 0.278
fomentosa
Total 1.000 -8.631 1.512
Riqueza (S) 5
H Calculada 1.51
Hmax=Ln$ 1.61
Equidad = H/Hmax 0.94

= indice de Simpson (A).
Vegetacion de Manglar.

En cuanto al Sistema Ambiental se refiere, el indice de Simpson muestra los resultados de
dominancia en base al estrato arbdreo, obteniendo un indice D= 0.967 valor que refleja la
dominancia de una especie Conocarpus erectus (Mangle botoncillo) por sobre la especie
Bonellia macrocarpa (Amole). Para el estrato herbdceo D= 0.23 5quien no demuestra un
indice considerable para determinar la dominancia de una especie, ya que en términos
especificos las especies Cyperus odoratus y Desmodium tortuosum cuentan con el mismo
numero de individuos, y no muy alejada preside la especies Digitaria sanguinalis.

Tabla 15. indice de Simpson con relacién al SA.

Ubicacion Estrato USV-Campo D
SA Arbdreo VM 0.967
SA Herbdceo VM 0.235

Tabla 16. indice de dominancia de Simpson para la flora en el SA.
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iNDICE DE SIMPSON ()

Ubicacion | Especie | Estrato | Nombre cientifico Abundancia relativa Pi=ni/N pi2

1 , Conocarpus erectus 0.983 0.966

2 Arboreo Bonellia macrocarpa 0.017 0.0003

Total 1 0.967

1 Cyperus odoratus 0.286 0.082

SA 2 Desmodium torfuosum 0.286 0.082

3 Herbdceo | Digitaria sanguinalis 0.214 0.046

4 Varronia curassavica 0.071 0.005

5 Melochia tomentosa 0.143 0.020

Total 1 0.235

AREA DEL PROYECTO (AP).

Con base en la informacién de INEGI.
De acuerdo con la carta de Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI® el fipo de vegetacion en el
Area del Proyecto corresponde a:

e Agricultura de temporal permanente (TAP).

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo
vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su
éxito depende de la precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua.
Su ciclo vegetativo es mayor a diez anos.

Tabla 17. Tipos de vegetacién y uso de suelo en el Area de Proyecto de acuerdo con INEGI.

RESPECTO A LA SUPERFICIE DEL AP

USO DE SUELO Y VEGETACION HECTAREAS PORCENTAJE
(ha) (%)
Agricultura de Temporal Permanente 0.108705 100
TOTAL 0.108705 100

8 Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informdtica (INEGI). 2016. Conjunto de Datos Vectoriales de Uso de
Suelo y Vegetacién. Escala 1: 250,000. Serie VI.
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Figura 21. Vegetacion y uso de suelo en el Area del Proyecto. Fuente: INEGI.

Con base en los recorridos de campo.

Para validar y verificar los tipos de vegetacion y uso de suelo, durante el mes de septiembre
de 2021, un equipo de trabajo de CIELO CLARO Consultoria Ambiental con suficiente
capacidad y experiencia, realizé los recorridos en campo durante el muestreo realizado. En
los cuales se determind que, no se encuentra presente en el AP el uso de suelo y vegetacion
de agricultura permanente. Se observaron las caracteristicas fisondmicas de la vegetacion
para llevar a cabo la caracterizaciéon de las comunidades vegetales y con los datos la
evaluacion de la vegetacion existente, determinando dos tipos de vegetacion para el drea
del proyecto: vegetacion haldfila (VH) costera, de acuerdo con Pérez (1997) y una franja
transversal de manglar de borde (VM) (Herndndez et al; 2006).

Por lo tanto, la vegetacion actual que presenta el AP corresponde a Vegetacién haldfila (VH)
costera, representa el 75 % de la superficie y Vegetacion de Manglar de Borde (VM)
representando el 25 % de la superficie del proyecto.
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Tabla 18. Tipos de vegetacién y uso de suelo en el AP de acuerdo con los recorridos de campo.

a RESPECTO A LA SUPERFICIE DEL AP
USO DE SUELO Y VEGETACION ~
HECTAREAS (ha) | PORCENTAJE (%)
Vegetacion haldfila 0.072198 66.42
Vegetacion de Manglar 0.036507 33.58
Total 0.108705 100.00
Cubierta vegetal PROYECTO
"RANCHITO BAY"
1983480.000 1 ?835?0.000
R Ry SIMBOLOGIA

195990.000

339.98m

196020.000

721.98m

~ Halofila

[] Area cubierta por Mangle
| Area cubierta por Vegetacién

[ Area del proyecto

000066561

N\

Ny, EnfronqUe de la Unlon-&l Roble

& roste |

METADATOS
PROYECCION.......UTM ZONA 14 Q
ESFERQIBE: s ssinssussssanusersne WGS 84
ESCALA 400

000020961

AR
onsultoria ambienta

T T
1983480.000 1983500.000 1983520.000

1983540.000

Figura 22. Tipo de Vegetacién presente en el AP de acuerdo con los recorridos de campo.
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P T i \ e

Figura 23. Equipo de trabajo de CC févisondo y verificando el tipo de vegetacién en el AP.

Estado de conservacion y/o deterioro de la vegetacion.

De acuerdo con los recorridos realizados el drea del proyecto, la vegetacion en general
presenta un estado moderado de conservacion.

Los principales factores que han ocasionado que el estado de conservacion del AP sea
moderado, es por la mala disposicion de los residuos por parte de los habitantes de la zona,
ya que se observa contaminacion ocasionada por desechos sélidos urbanos, el trdnsito de
personas por el mismo, ya que se encuentra inmerso dentro de una zona cercana al mar y
asentamientos humanos, asi como vias de comunicaciéon (caminos de terraceria y el transito
por la zona federal), actividades activas por parte del turismo, lo cual afecta de manera
indirecta la conservacion del drea en general.
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3 : A e §hg A 3 : <%
Figura 26. Residuos sdlidos urbanos presentes en el AP. Fuente: Cielo Claro.

Caracterizacion de la vegetacion.

Para el listado de flora del Area del Proyecto se consultaron referencias bibliogréficas de los
elementos floristicos potenciales en la zona, y los elementos floristicos dominantes; la
bibliografia consultada es la siguiente:

- Base de Enciclovida (CONABIO, 2017).

- IREKANI del Instituto de Bilogia- UNAM la cual es un herbario virtual que presentan una
muestra de la enorme diversidad biolégica de México.

- Rzedowski, J. 2006. Vegetacion de México. CONABIO México, D. F., México. 1a. edicion
digital.
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Metodologia de muestreo.

Es importante mencionar lo siguiente:
El muestreo de flora en el Area del Proyecto se concentré principalmente en las
dreas con vegetacion natural (Manglar y Vegetacion Haldfilo), debido a que son
estas dreas las que resultaran mayormente impactadas por la ejecucion del
proyecto. Por lo tanto, el andlisis de flora que se muestra a continuacion se basa en

dichos tipos de vegetacion.

A continuacion, se describe la metodologia empleada para el levantamiento de informacion
de flora silvestre en campo, asi como las coordenadas y ubicacion del sitio de muestreo.

- Sitios de muestreo.

Se establecié un sitio de muestreo de 900 m?2 para evaluar la riqueza de la vegetacion,
cubriendo las dreas respecto al tipo de vegetacion del AP. A contfinuacion, se muestran las
coordenadas UTM del sitio de flora establecidos en el Area del Proyecto (AP), asi como el

mapa de ubicacion de estos.

Tabla 19. Coordenadas UTM de los sitios de muestreo de flora establecidos en el Area del Proyecto.

Promovente: Ranchito Bay, S.A de C.V.

Proyecto: Ranchito Bay

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR (MIA-P) SECTOR TURISTICO

TIPO DE VEGETACION

NO. SITIO

COORDENADAS UTM

X

Y

Vegetacion de Mangle/V. Haldfila

1

196010

1983511
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I SITIO DE MUESTRO DE FLORA ESTABLECIDO EN EL AREA DEL PROYECTO ‘ PROYECTO
"RANCHITO BAY"

-11340060 -11340045 -11340030 -11310015 -11340000

SIMBOLOGIA

() Area del Proyecto
<> Sitio de muestreo
Calle Niva Aburto Ayala

METADATOS
PROYECCION......UTM ZONA 14 Q
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Figura 27. Mapa de ubicacién de los sitios de muestreo de flora en el AP.

El levantamiento de informacién se realizd conforme al diseno de muestreo que a
continuacidn se presenta:

¢ Delimitacion de los sitios.

Estrato arbéreo, se establecié un sitio rectangular de 50 m x 18 m, equivalente a un drea de
900 m2.

Estrato arbustivo se establecid un sitio cuadrado de 5.32 m x 5.32 m, equivalente a 28.26 m2.
Estrato herbdceo, se establecié un sitio de muestreo cuadrangular de 1 m2. Dicho sitio se ubico
dentro del sitio del estrato arbustivo.
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mmm  Fstrato arboreo

Estrato arbustivo

—= Estrato herbaceo

Figura 28. Representacion grdfica de los sitios de muestreo. Fuente: Cielo Claro.

e Levantamiento de informacion en los sitios de muestreo.
La toma de informaciéon del muestreo se llevd a cabo en el mes de septiembre de 2021,
mediante una brigada de 5 personas.

Estrato arboreo.

La delimitacion del sitio se hizo con el apoyo de un longimetro y una brujula. Posicionando una
distancia a partir del centro del sitio 25 m al norte, para posterior a ello redirigirnos a 90° en
sentido de las manecillas del reloj 9 m, marcando nuestro primer vértice, se continuo con el
procedimiento hasta haber cerrado el rectdngulo de 900 m? (50 m x 18 m), todo esto a partir
del centro, el cual fue etiquetado con datos de identificacion del sitio (variables
clasificatorias).

Se realizd el registro de cada individuo dentro del sitio, especies y mediciones, tomando en
cuenta los siguientes criterios silvicolas-dasométricas del estrato arbodreo:

- NUmero progresivo del arbol hallado en el sitio. Todos los arboles serdn etiquetados y
enumerados.

- Especie: Se colectard la muestra para su posterior identificacion en gabinete vy
herbario.

- Fotografia de cada especie: Se tomard fotografia de cada especie distinta hallada en
el sitio.

- Diagmetro normal (DN) del fuste medido a 1.30 m.

- Altura fotal (m): tomando la medida desde la base del arbol hasta la punta.

- Cobertura (Norte-Sur, Este-Oeste).

- Fotografias de las condiciones de cada sitio, referidos a los cuatro puntos cardinales (N,
E. S, O).
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Estrato arbustivo.

En el subsitio de 12.56m2 (3.54 X 3.54 m) se mide y registra por género, la frecuencia y algunas
variables cualitativas del repoblado (regeneracion natural), constituido por los drboles
pequenos que tengan como minimo 25 cm de altura, siempre que su didmetro normal sea
menor a 7.5 cm. Asi mismo, se registran los arbustos representativos de las comunidades
hidrofilas, e incluso especies invasoras y de pastos nativos o inducidos.

- Especie: se tomard una muestra para su posterior identificacién botdnica.
- Didmetro Basal.

- Altura.

- Cobertura de copa.

Estrato herbdaceo.

En el subsitio de 1 m?, se medirdn y consignardn las plantas herbdceas, helechos, musgos,
liquenes. Se trazard un cuadrado de 1 m x 1 m a mitad de la unidad de muestreo, dentro del
cual se cuantificé el nUmero de individuos por especie, altura y cobertura. Igual que en los
otros estratos se colectaron ejemplares para su posterior identificacion.

e Levantamiento de informacion en los sitios de muestreo.
La toma de informaciéon del muestreo se llevd a cabo en el mes de septiembre de 2021,
mediante una brigada de 5 personas.

Figura 29. Ubicacién del centro del sitio de muestreo para el AP y registro de datos clasificatorios.
Fuente: Cielo Claro.
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&

Figura 31. Toma de datos de las especies e flora. Fuente: CIELO CLARO.
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Listado de especies registradas.

A continuacion, se presenta el listado de las especies de flora, por tipo de vegetacion (Vegetacion de Mangle/V. Haldfila)
registradas en el Area del Proyecto (AP).

Vegetacion de Mangle/V. Haldfila.

H (Estrato herbdceo), Ar (Estrato arbdreo), N/C (No Considerada) A (Amenazada), LC (preocupacion menor).

Tabla 20. Listado de especies de flora del registradas en Vegetacién de Manglar del AP.

ESTATUS
- p NOMBRE | NOM-059- INDIVIDUOS
ID | ESTRATO CLASE FAMILIA GENERO NOMBRE CIENTIFICO COMUN | SEMARNAT- ENDEMISMO | CITES | IUCN TOTALES
2010
A Mangle Nativa 13
2 ' Equisetopsida | Combretaceae | Conocarpus | Conocarpus erectus g. A v - LC
Botoncillo
H Hierba Nativa 4
3 Equisetopsida | Cyperaceae Cyperus Cyperus odoratus del N/C -- -~
zopilote
4 H Equisetopsida | Fabaceae Desmodium | Desmodium tortfuosum | Cadillo N/C Nativa - - 3
. ) Mall Nati 2
6 H Equisetopsida | Malvaceae Melochia Melochia tomentosa alva de N/C atva -- -~
los cerros
. . . Bolita Nativa 2
7 H Equisetopsida | Cordiaceae Varronia Varronia curassavica priel’ro N/C W -- -~
TOTAL 24
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Se registraron cinco especies en el drea del proyecto, pertenecientes a la clase Equisetopsida,
de las cuales la especie Conocarpus erectus (Mangle Botoncillo) perteneciente a la familia
Combretaceae, se encuentra listada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 como
Amenazada (A), sin embargo, para la CITES ninguna especie se cataloga bajo algun
Apéndice. Se consultd el listado de especies publicado por la Unidn Internacional para la
conservacion de la Naturaleza (IUCN) para categorias y criterios de la lista Roja en la que se
enlista la especie Conocarpus erectus (Mangle Botoncillo) en la categoria de preocupacion
menor (LC). En cuanto a especies endémicas no hubo registro de especies dentro drea del
proyecto.

A continuacion, se presenta el mapa de distribucién potencial de manglares prioritarios en los
que se encuentra la especie Conocarpus erectus, especie con estatus de Amenazada de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, informaciéon proporcionada por CONABIO?.

Para la especie Conocarpus erectus, su distribucién potencial se extiende tanto en el Area del
Proyecto como en el Sistemma Ambiental y fuera de ésta Ultima unidad de andilisis, lo cual
indica que, a pesar de su estatus de Amenazada, la especie es abundante en la zona en
general. Por lo tanto, la ejecuciéon del proyecto no representa un riego considerable para la
especie, ademds de que se propone dentro de la proyeccidn estructural del proyecto la
conservacion del arbolado de Flora Silvestre para espacios de dreas verdes, salvaguardando
la estructura y composicion de la vegetacion arborea.

9 CONABIO (Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad). 2015. Sistema Nacional de
Informacion sobre biodiversidad. Distribucién Potencial Coryphantha poselgeriana (Biznaga partida de Poselger).
Portal de Geoinformacion.
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| MANGLARES PRIORITARIOS ‘ PROYECTO
"RANCHITO BAY"

190000 193800

SIMBOLOGIA

Sistema Ambiental
[ Area del Proyecto

[ Sitio prioritario
Boca del Rio de la Unidn

I Manglar
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PROYECCION......UTM ZONA 14 Q
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(=71
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182400

Figura 32. Mapa de distribucidon potencial de Mangle con respecto al AP y SA. Fuente: CONABIO.

186200 190000 193800 197600 201400

Muestreo de flora en el Area del Proyecto (metodologia del esfuerzo de muestreo).
> Curva de acumulacion de especies.

La curva de acumulacion de especies es el nUmero de especies acumuladas a lo largo de
una medida de esfuerzo de muestreo. Las curvas de acumulacion de especies muestran la
tasa a la que nuevas especies se encuentran.

Por lo tanto, conviene puntualizar que el tamano y la composicidon de un inventario de
especies en un lugar determinado debido a que la distribucion espacial de las especies no es
estable a lo largo del tiempo y espacio, ya que una especie puede ampliar o reducir su
distribucién en funcidn de cambios en el ambiente. Ademds, determinadas especies de flora
pueden variar su fenologia en funciéon principalmente de las condiciones de temperatura y
precipitacion del sitio y, en ocasiones no emergen, lo que ocasiona que no ser detectables
todos los anos.
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Las curvas de acumulaciéon permiten:

- Dar fiabilidad a los inventarios bioldgicos y posibilitar su comparacion.
- Una mejor planificaciéon del tfrabajo de muestreo, tras estimar el esfuerzo requerido para
conseguir inventarios fiables.
- Extrapolar el nUmero de especies observado en un inventario para estimar el total de
especies que estarian presentes en la zona.

Cuando una curva de acumulaciéon de especies alcanza una asintota, se interpreta como
riqueza total del sitio muestreado. Sin embargo, no siempre es posible alcanzar la asintota.

Numero de especies

v

Area o numero de individuos

Area o nimero de individuos

Figura 33. Imagen representativa de una curva de acumulacion.

v

Para el Area del Proyecto (AP), no se presentardn curvas de acumulacion de especies de

flora, debido a que solamente se realizd un punto de muestreo de flora; por lo tanto, la

cantidad de sitios de muestreo no permite establecer dichas curvas.

Andlisis de diversidad de flora en el AP.

Con la finalidad de definir la vegetacion presente en el AP, y conocer la composicion de
especies, su abundancia y diversidad de estas en la zona, se determinaron indices de
diversidad y dominancia. Como se muestra a continuacion:
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 indice de diversidad de Shannon- Wiener (H").
El indice de Shannon se basa en la teoria de la informacidn, por lo tanto, corresponde a la
probabilidad de encontrar un determinado individuo en un ecosistema. El indice contempla
la cantidad de especies presentes en el drea de estudio (riqueza de especies), y la cantidad
relativa de individuos de cada una de esas especies (abundancia).

s Donde:
H = —Zpilogpi
-t H'= indice de diversidad de Shannon,

 indice de dominancia de Simpson (A).
El indice de dominancia de Simpson (también conocido como el indice de la diversidad de
las especies o indice de dominancia) es uno de los pardmetros que nos permiten medir la
riqueza de organismos. A medida que el indice se incrementa, la diversidad decrece. Por ello
el indice de Simpson se presenta habitualmente como una medida de la dominancia.

Entonces entre mds se acerque el valor obtenido del indice a 1, la diversidad disminuye. Este
valor es el valor maximo que toma el indice, por lo tanto, sila dominancia es alta la diversidad
serd baja como ya fue mencionado.

Donde:

S
A=— E 1 pi?
=1 A= Indice de dominancia de Simpson.

De acuerdo con los valores obtenidos se considera que las condiciones ambientales y de la
biodiversidad se encuentran en:

Valor del I. Simpson mayor a 0.67 = Diversidad baja.
Valor del I. Simpson entre a 0.34 a 0.66 = Diversidad media.
Valor del I. Simpson entre a 0.33 a 0 = Diversidad alta.
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A continuacién, se muestra el cdlculo del indice de Shannon- Wiener y Simpson para la flora
registrada en el Area del Proyecto (AP).

o indice de Shannon- Wiener (H").
Vegetacion de Manglar.

Para la determinacién de la equitatividad en la distribucion de abundancias respecto al
indice de Shannon-Wiener en el estrato arbdreo representado por un valor igual a H'=0, se
asume una comunidad Arborea no equitativa, indicando la representatividad de una sola
especie. Procediendo con el estrato herbdceo dentro del AP, H'=1.34, por lo tanto, demuestra
que esta comunidad es equitativa representando las especies por un rango similar del nUmero
de individuos.

Tabla 21. indice de Shannon-Wiener con relacién al AP.

Ubicacion Estrato USV-Campo H’
SA Arbdreo VM/VH 0
SA Herbdceo VM/VH 1.34

Tabla 22. indice de diversidad de Shannon- Wiener para la flora en el AP.
iNDICE DE SHANNON-WIENER (H")

Abundancia
Ubicacion | Especie | Estrato Nombre cientifico relativa Ln (Pi) Pi*LN(Pi)
Pi=ni/N
1 Arboreo | Conocarpus erectus 1 - -
1 Cyperus odoratus 0.364 -1.012 0.368
2 | besmodium 0.273 11299 0.354
Herbaceo tortuosum
3 Varronia curassavica 0.182 -1.705 0.31
4 Melochia tomentosa 0.182 -1.705 0.31
PROYECTO
Total 1 -5.72 1.342
Riqueza (S) 4
H Calculada 1.34
Hmax=LnS$ 1.39
Equidad =
H/Hmax 0.97

» indice de Simpson (A).

Vegetacion de Manglar.
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En cuanto al AP se refiere, el indice de Simpson muestra los resultados de dominancia en base
al estrato arboéreo, obteniendo un indice D=1 valor que refleja la dominancia de una especie
Conocarpus erectus (Mangle botoncillo), siendo un ecosistemma mds homogéneo. Para el
estrato herbdceo D= 0.27 quien no demuestra un indice considerable para determinar la
dominancia de una especie, ya que en términos especificos la especie Cyperus odoratus es
quien cuenta con mayor cantidad de individuos, seguida de Desmodium fortuosum, Varronia
curassavica y Melochia tomentosa, representadas en rangos similares.

Tabla 23. indice de Simpson con relacién al AP.

Ubicacion Estrato USV-Campo D
AP Arbdreo VM/VH 1
AP Herbdceo VM/VH 0.27

Tabla 24. indice de dominancia de Simpson para la flora en el AP.
iNDICE DE SIMPSON (A)

Ubicacion | Especie | Estrato | Nombre cientifico Abundancia relativa Pi=ni/N pi2

1 Arboreo | Conocarpus erectus 1 1
Total 1 1

1 Cyperus odoratus 0.364 0.132

AP 2 ; Desmodium tortuosum 0.273 0.074

3 Herbaceo Varronia curassavica 0.182 0.033

4 Melochia tomentosa 0.182 0.033

Total 1.00 0.27

» indice de Similaridad (J).

En temas de similaridad floristica, expresando el grado de semejanza en composicion de
especies y abundancias en dos muestras, se evalto el SA y AP mediante el indice de Jaccard
(J). Es exclusivamente cualitativo y no considera el grado de participacion de cada especie
en la dominancia ecoldgica, donde el valor més cercano a 1 indica mayor semejanza
(Magurran, 1988). Relaciona el nUmero de especies compartidas con el nUmero total de
especies exclusivas.

Estrato arboéreo.

En el andlisis de la diversidad beta para la similaridad del estrato arbdreo entre el Area del

Proyecto y el Sistema Ambiental, el indice de Jaccard corresponde a Jij= 0.5, indicando una
similaridad en la composicidon de especies presentes.
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PROYECTC SA

1.0

0.54

Similarity

0.0

-0.5

-1.0+

Figura 34. Dendrograma de similaridad del estrato arbdreo para el SA y el AP. Fuente: Cielo Claro.

Estrato herbaceo.

La similaridad del estrato herbdceo entre el Area del Proyecto y el Sistema Ambiental,
corresponde a J= 0.8, indicando una similaridad representativamente alta en la composicion
de especies presentes en el AP y el SA, ya que se registrd la presencia de cuatro especies en
ambos sitios de estudio, a diferencia de la especie Digitaria sanguinalis registrada solo en el
SA.
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PROYECTO SA

0.90

Similarity

0.45+

0.15+4

0.00-

Figura 35. Dendrograma de similaridad del estrato herbdceo para el SA y el AP. Fuente: Cielo Claro.

Como se muestra, algunas de las especies de flora se encuentran tanto en el Sistema
Ambiental como en el Area del Proyecto, lo cual indica que esta Ultima drea representa una
fracciéon del ecosistema, ya que se presentan especies compartidas entre ambas unidades
de andlisis.

Fotografias de algunas especies de flora registradas

A continuacion, se muestra algunas fotografias de las especies de flora registradas en el
muestreo realizado en campo tanto en el Sistema Ambiental Regional como en el Area del
Proyecto (Fuente: CIELO CLARO).
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Figura 41. Melochia tomentosa.
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b) Fauna.

e Avifauna.

Proyecto: Ranchito Bay

Figura 42. Varronia curassavica.
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Lista de especies presentes en el Sistema Ambiental (SA).

A continuacion, se muestra el listado de especies de avifauna registradas en el SA.

Tabla 25. Listado de especies de avifauna registradas en el SA.
N/C (No Consideradal), LC (Preocupacion Menor).

NOM-059-
ID FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO SEMARNAT- UICN CITES Endemismo
2010
1 | Tyrannidae Tyrannus melancholicus N/C LC N/C -
2 | Cathartidae Coragyps atratus N/C LC N/C -
3 | Cuculidae Crotophaga sulcirostris N/C LC N/C -
4 | Columbidae Columbina passerina N/C LC N/C -
5 | Ardeidae Ardea alba N/C LC N/C -
6 | Icteridae Quiscalus mexicanus N/C LC N/C -
7 | Pelecanidae Pelecanus occidentalis N/C LC N/C -

Seregistraron 7 especies de aves pertenecientes a 7 familias y 7 géneros, de las cuales ninguna
presenta un nivel de endemismo. Ademds, de las especies registradas ninguna se encuentra
enlistada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Mastofauna.

No se obtuvieron registros de mamiferos en el SA.
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e Herpetofauna.

A continuacion, se muestra el listado de especies de herpetofauna registradas en el SA.

Tabla 26. Listado de especies de Herpetofauna registradas en el SA.
N/C (No Consideradal), LC (Preocupacién Menor), En (Endémical).

NOM-059-
ID FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO SEMARNAT- UICN | CITES Endemismo
2010
1 | Gekkonidae Hemidactylus frenatus N/C LC N/C -
2 | Teidae Aspidoscelis guttatus N/C LC N/C En
3 | Phrynosomatidae Sceloporus siniferus N/C LC N/C -

Se registraron 3 especies de reptiles pertenecientes a 3 familias y 3 géneros, de las cuales
Aspidoscelis guttatus es endémica para México. Ademds, de las especies registradas ninguna
se encuentra enlistada dentfro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Lista de especies presentes en el Sitio del Proyecto (SP).
e Avifauna.

A continuacion, se muestra el listado de especies de avifauna registradas en el SP.

Tabla 27. Listado de especies de avifauna registradas en el SP.
N/C (No Consideradal), LC (Preocupacion Menor).

NOM-059-
ID FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO SEMARNAT- UICN CITES Endemismo
2010
1 | Tyrannidae Tyrannus melancholicus N/C LC N/C -
2 | Cathartidae Coragyps atratus N/C LC N/C -
3 | Cuculidae Crotophaga sulcirostris N/C LC N/C -
4 | Columbidae Columbina passerina N/C LC N/C -
5 | Ardeidae Ardea alba N/C LC N/C -
6 | Fregatidae Fregata magnificens N/C LC N/C -
7 | Icteridae Quiscalus mexicanus N/C LC N/C -
8 | Icteridae Cassiculus melanicterus N/C LC N/C -
9 | Pelecanidae Pelecanus occidentalis N/C LC N/C -

Seregistraron 9 especies de aves pertenecientes a 8 familias y  géneros, de las cuales ninguna
presenta un nivel de endemismo. Ademds, de las especies registradas ninguna se encuentra
enlistada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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No se obtuvieron registros de mamiferos en el SP.

e Herpetofauna.
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A continuacion, se muestra el listado de especies de herpetofauna registradas en el SP.

Tabla 28. Listado de especies de Herpetofauna registradas en el SP.
N/C (No Consideradal), LC (Preocupacién Menor), En (Endémical).

NOM-059-
ID FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO SEMARNAT- UICN | CITES Endemismo
2010
1 | Teiidoe Aspidoscelis guttatus N/C LC N/C En
2 | Phrynosomatidae Sceloporus siniferus N/C LC N/C -

Se registraron 2 especies de reptiles pertenecientes a 2 familias y 2 géneros, de las cuales
Aspidoscelis guttatus es endémica para México, Ademds, de las especies registradas ninguna

se encuentra enlistada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Andlisis de rango de abundancia.

En el SA se registrd un total de 32 avistamientos de aves representados en 7 especies, de las

Andlisis de diversidad para avifauna en el SA y SP.

cuales Columbina passerina es la especie mds abundantes; para el caso del SP se registraron
25 avistamientos de aves pertenecientes a 9 especies, siendo Coragyps atratus la especie mds

abundante.
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Figura 43. Rango de abundancia de las especies de avifauna registrada en el SA y SP.

¢ Andlisis de diversidad de orden 1y 2 por sistema.

El andlisis diversidad verdadera de orden 1y 2 por sistemas muestra que: para el SA presenta
una riqueza de 7 especies (°D = 7) y una diversidad de orden 1 alta ('D = 0.16), mientras la
diversidad de orden 2 es baja (2D = 5.57); para el caso del SP se presenta una riqueza de 9
especies (°D = 9) y una diversidad de orden 1 baja ('D = 013), mientras la diversidad de orden
2 es alta (2D = 7.35).

Tabla 29. Rigueza de especies de avifauna, SA vs SP.

Sitios oD D 2D
Sistema Ambiental 7 0.16 5.57
Sitio del Proyecto 9 0.13 7.35

o Diversidad beta.

Para analizar la diversidad beta entre los sistemas (SA y SP) se empled el coeficiente de similitud
de Jaccard indicando en el dendograma un solo grupo principal que presenta una similitud
de 0.75 en la composicidén de aves.
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Figura 44. Dendograma de similitud de la composicién de avifauna para el SA y SP.

Anadlisis de diversidad para herpetofauna en el SA y SP.

e Andlisis de rango de abundancia.
En el SA se registrd un total de 10 avistamientos de repfiles representados en 3 especies, de las
cuales Aspidoscelis guttatus es la especie mds abundantes; para el caso del SP se registraron
6 avistamientos de reptiles pertenecientes a 2 especies, siendo Aspidoscelis guttatus

nuevamente la especie mds abundante.
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Figura 45. Rango de abundancia de las especies de herpetofauna registrada en el SA y SP.

e Andlisis de diversidad de orden 1y 2 por sistema.

El andlisis diversidad verdadera de orden 1y 2 por sistemas muestra que: para el SA presenta
una rigueza de 3 especies (°D = 3) y una diversidad de orden 1 baja ('D = 0.41), mientras la
diversidad de orden 2 alta (2D = 2.17); para el caso del SP se presenta una riqueza de 2
especies (°D = 2) y una diversidad de orden 1 baja ('D = 0.64), mientras la diversidad de orden
2 alta (2D = 1.38).

Tabla 30. Riqueza de especies de herpetofauna, SA vs SP.

Sitios oD D 2D
Sitio del Proyecto 2 0.64 1.38
Sistema Ambiental 3 0.41 2.17

o Diversidad beta.

Para analizar la diversidad beta entre los sistemas (SA y SP) se empled el coeficiente de similitud
de Jaccard indicando en el dendograma un solo grupo principal que presenta una similitud
de 0.67 en la composicion de herpetofauna.
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Figura 46. Dendograma de similitud de la composicidén de herpetofauna para el SA y SP.

Areas Naturales Protegidas (ANP).

Colindantes con el SA se contemplan dreas para la preservacion del medio ambiente, en
distintas categorias de registro segin su importancia ecoldgica y tipo de manejo.

Se tiene registro del campamento Tortuguero Ayotlcalli que se encuentra ubicado en Playa
Blanca, Zihuatanejo, Guerrero, se encuentra a 58 kilometros de distancia de “Ranchito Bay”;
el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque. En la Unidn de Isidoro Monte de Oca, en el gjido
San Ignacio se encuentran dreas destinadas voluntariamente a la conservacion (ADVC).

En zonas colindantes al SA y AP donde se encuentra ubicado el proyecto existen dreas
naturales protegidas de competencia federal. Mencionando ANP federal terrestre Zicuirdn
Infiernillo ubicada a 38.646 km del drea del proyecto y la ANP federal marino Pacifico
Mexicano Profundo ubicado a 36.330 km.
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Figura 47. Areas naturales protegidas colindantes con el SA.

IV.3.1.3 Medio socioecondmico.
Demogrdfia.

El Sistema Ambiental Regional se encuentra en el municipio La Union de Isidoro Montes de
Oca y cuenta con un aproximado de 2630 habitantes, esta se encuentra a una distancia
aproximada de 9.9 km del sitio del proyecto. El municipio cuenta con 171 localidades,
considerando el niUmero de habitantes, las mds importantes son: Petacalco con 2932
habitantes, Zacatula con 1443, Surcua con 1377 y el Naranjito con 1203 habitantes!'o.

10 Guerrero - La Unién. (s. f.). La Unién, Guerrero. Recuperado 9 de septiembre de 2021, de
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM12guerrero/municipios/12068a.html
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Figura 48. Macrolocalizacién del Municipio La Unién de Isidoro Montes de Oca, Guerrero.

POBLACION.

La poblacion del municipio de La Unidén de Isidoro Montes de oca en el ano 2020 fue
equivalente a 26,349 habitantes (50.75 hombre y 49.3% mujeres).

VIVIENDA.

El censo de poblacién y vivienda del ano 2010 indica que el municipio se contaba a la fecha
con 6425 hogares (0.8% del total de hogares en la entidad), de los cuales 1,207 estaban
encabezados por jefas de familia (0.6% del total de la entidad).

EDUCACION.

El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 anos o mds en el municipio era en
2010 de 6, frente al grado promedio de escolaridad de 7.3 en la entidad el municipio contaba
con 49 escuelas preescolares (1.2% del total estatal), 88 primarias (1.8% del total) y 27
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secundarias (1.6%). Ademds, el municipio contaba con dos bachilleratos (0.7%) y ninguna
escuela de formacién para el trabagjo. El municipio no contaba con ninguna primaria
indigena'.

iNDICE DE MARGINACION.

El indice de marginacion es un indicador que permite la integracion a partir de nueve
indicadores de caracteristicas sociales, cuando se consideren, y permitan evaluar la exclusion
social a la que se enfrentan estas mismas. Para 2010, segun datos del consejo estatal de
poblacién Exhiben un alto grado de marginaciéon en el municipio.

ACTIVIDADES ECONOMICAS.

Los sectores econdmicos que concentraron mds unidades econdmicas en La Unidn de Isidoro
Montes de Oca Segun datos del Censo Econdmico 2019, fueron Comercio al por Menor (41%),
Servicios de Alojamiento Temporal y de Preparacion de Alimentos y Bebidas (17.1%) y
Agricultura, Cria y Explotacion de Animales, Aprovechamiento Forestal, Pescay Caza (17.1%),
considerando estos como los mds relevantes en tanto a la aportacidn econdmica vy
caracterizacién general del municipio.

De acuerdo con el censo poblacional y vivienda de INEGI el 45.5 % de la poblacién en edad
de 12 anos y mds participa en actividades econdmicas, y de estas el 95.6 % se encuentra
ocupado.

Poblacion de 12 anos y mas Total Hombres Mujeres
Econdmicamente activa: 45.5% 72.8% 17.2%
Ocupada: 95.6% 95.2% 97.4%

No ocupada: 4.4% 4.8% 2.6%

De cada 100 personas de 12 anos y mas, 46 participan en las actividades econémicas; de cada
100 de estas personas, 96 tienen alguna ocupacion.

No econdmicamente activa: 53.4% 25.9% 82.0%
De cada 100 personas de 12 anos y mas, 53 no participan en las actividades econémicas.

Condicion de actividad no
especificada: 1.1% 1.3% 0.8%

Figura 49. Panorama de actividad econdmica de Guerrero. Fuente: INEGI.

1" Panorama sociodemogrdfico de Guerrero (inegi.org.mx)
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Factores socioculturales.

El municipio cuenta zonas representativas como en la Gigantesca roca monolitica en la cual
fue esculpida la cara del general Ldzaro Cardenas, dentro de su cultura popular en artesanias
la alfareria en barro y arcilla se elaboras jarrones, macetas, malacates, molcajetes etc.,

también el tejido de hamacas y tarrayas de hilo es representativo del lugar.

Su gastronomia estd directamente relacionada al mar, como platos representativos cuenta
con maricos en diferentes presentaciones, asi como también pescado. Su musica principal es
la banda de viento.

ViAS DE COMUNICACION.

El municipio de la unidon cuenta con una red creciente de 469 km de caminos y carreteras, de
los cuales 84 km corresponden a carretera troncal federal pavimentada, 30 km a caminos
rurales pavimentados, 190 km revestidas y 165 km a brechas mejoradas (Anuario 2016 INEGI).
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Figura 50. Plano vias de comunicaciéon y acceso al proyecto.

IV.3.1.4 Paisqgje.

Para comprender la calidad del sistema ambiental, se consideraron diferentes componentes
a los cudles se les asignd una estimacion, se dio pesd a cada uno de ellos para determinar la
valoracién cuantitativa y conocer la calidad paisajistica de la zona. Cada componente estd
disenado para resolver factores que infieren en la calidad del paisaje. A contfinuacion, se
desglosan los componentes y factores del paisaje:

Tabla 31. Componentes y factores del paisaje.
COMPONENTE DEL PAISAJE FACTOR DE CADA COMPONENTE
Cdlidad topogrdfica
Vegetacion
Apariencia subjetiva de la calidad atmosférica
Cobertura vegetal
Cuerpos de agua
Calidad eddfica

Visibilidad

Calidad

o|=|>|o|=|>
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A. Diversidad vegetal
B. Uso de suelo

C. Sismicidad

D. Infraestructura

Fragilidad

Establecidos los componentes y factores se les proporciond un valor fundamentado en sus
caracteristicas analizadas. Se emplea un rango de valores de 1 a 3, siendo 3 el valor éptimo
de calidad ambiental y 1 el valor minimo. Continuando con la misma estructura de
calificativos se realizd una clasificacion porcentual de resultados que corresponde a alta,
media y baja asignando un valor de 3, 2, 1, segun corresponda, quedando de la siguiente
forma:

v' Calidad paisajistica baja 1.
v' Calidad paisajistica media 2.
v Calidad paisajistica alta 3.

Tabla 32. Rangos de valor por categoria.

CLASE CALIDAD PAISAJISTICA CATEGORIA
1 1 a33 BAJA
2 34 a 67 MEDIA
3 68 a 100 ALTA

Se obtuvieron los porcentajes representativos sobre el valor de la calidad paisqjistica, con
respecto a los niveles de calidad ambiental encontrados. Se expresard como valor maximo
de cdalidad paisajistica en un rango de 1 a 100% tomando como minimo 1 y mdximo 100%
segun corresponde al 6ptimo de calidad, con forme el siguiente grdfico.

RANGO DE VALORES Y PORCENTAIE

A Optimo | Medio [ Minimo |
3 2 1 @ém \valor
67 al 100 % 34 al 66 % 1a133% g
Alta Media Baja

Calidad
paisajistica

Figura 51. Rango de valores para la calidad paisajistica.
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En términos de calidad paisajistica el proyecto se categoriza en un nivel medio, debido a que
una parte del entorno corresponde a dreas en las que se llevd a cabo remocién de la
vegetacion para urbanizaciéon y dareas de cultivo en la zona.

Es importante mencionar que el proyecto no afectara provistas de vegetacion arbérea, como
lo es el area correspondiente a mangle y a zonas de inundacion natural, serdn rodeadas por

la construcciéon y tommadas como apreciacion ecoturistica.

Tabla 33. Evaluacion de los componentes y factores del paisaje.

PAISAJE VALOR
COMPONENTE FACTOR ASIGNADO [EVALUADO
A. Calidad topogrdfica 112 3
Alta X
Media X 1
Baja X
B. Vegetacién 112 3
Estrato de drboles altos:>8 m X
Arboles bajos y/o matorral medio: 3-8 m X 1
Visibilidad Pastizales y ausencia casi total de vegetacion X
D. Apariencia subje’riv,q de la calidad ! 5 | 3
atmosférica
Calidad visual buena, sin apariencia de particulas X
de polvo suspendidas
Colic}:!cd visual meqlio, con apariencia moderada de X 5
particulas suspendidas de polvo
Calidad visual baja, con apariencia elevada de X
particulas suspendidas de polvo
A. Cobertura vegetal 1 2 | 3
Grado de cobertura vegetal del 61 % a 100 % X
Grado de cobertura vegetal del 31 % a 60 % X 2
Grado de cobertura vegetal del 0 % a 30 % X
B. Cuerpos de agua 1 2 |3
Fuerte presencia de cuerpos de agua (lagunas, rios, X
Calidad Qarroyos y escurr|m|emo’s) o 3
Presencia de arroyos, rios y /o escurrimientos X
Presencia de pequenos escurrimientos X
C. Cdlidad eddfica 112 3
Suelos sin grado de degradacién aparente X
Suelos moderadamente degradados X 9
Su,elos altamente c;legrcdcdos (presencia de X
cdrcavas pronunciadas)
Fragilidad A. Diversidad vegetal 1 2 | 3

Capitulo IV Paginal 160



Promovente: Ranchito Bay, S.A de C.V.
Proyecto: Ranchito Bay

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR (MIA-P) SECTOR TURISTICO

PAISAJE VALOR
Representacion del estrato arbéreo, arbustivo y
herbdceo

Representacién del estrato arbustivo y herbdceo X
Representacién Unicamente del estrato herbdceo X
B. Uso de suelo 1 2 | 3
El SA se encuentra en una zona con vegetaciéon
natural
El SA se encuentra en una zona urbana (comercial,
habitacional y agropecuario)
El SA se encuentra en una zona industrial X
C. Sismicidad 1 2 | 3
El SA se encuentra dentro de una zona sismica X
El SA no se encuentra dentro de una zona sismica X
D. Infraestructura 1 2| 3
Dentro del SA se encuentran asentamientos
humanos vy vias de comunicacién
El SA no presenta asentamientos humanos y vias de
comunicacion

Total 18
Calidad paisaijistica (%) 60.23
categoria MEDIA

IV.3.1.5 Diagnéstico ambiental.

Definidos e identificados los componentes bidticos y abidticos del medio fisico, asi como el
medio socio econdmico dentro del sistema ambiental es posible presentar el diagnostico
ambiental mediante el cual se pretende analizar e identificar cada tendencia dentro de los
procesos de perturbacion del entorno, asi como el grado de mantenimiento que existe en el
drea en la que se encuentra el proyecto.

Se cuenta con evidencia sobre un deterioro ambiental el cual a pesar de ser existente en la
zona aun no es de relevancia significativa, ya que dentro de la zona existen algunos senderos
los cuales son empleados por pocos turistas de la zona, asi como vehiculos de los pobladores
locales.

Se tomardn en cuanta diversos factores para conocer la calidad del sistema ambiental a los
cuales se les asignara una valoracion, para ser ponderados individualmente y asi conocer la
calidad ambiental del entorno. Se aproximardn factores que sean de influencia dentro y/o
para el sitio en cuestion ambiental.

Presentaremos a continuacion aquellos indicadores tomados en cuenta para la
determinacién de la calidad ambiental en el sitio.
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Tabla 34. Indicadores de la calidad ambiental del SA.

Factor

Indicador ambiental

Atmosfera

Temperatura

Precipitaciéon

Direccion del Viento

Velocidad del viento

Complejidad topogrdfica

Grado de cubierta vegetal

Altura de la vegetacion

Uso de suelo

Infraestructura

Suelo

Relieve

Fallas y fracturas

Sismicidad

Vulcanismo

Erosidon

Capacidad productiva de suelos

Permeabilidad

Degradacion

Grado de cobertura vegetal

Uso de suelo

Disposicion de residuos

Regiones terrestres prioritarias

Complejidad topogrdfica

Agua

Permeabilidad

Distancia a cuerpos y corrientes de agua

Apariencia subjetiva del agua

Uso de la corriente de agua (aguas arribal)

Uso de la corriente de aguas (aguas abajo)

Acuiferos

Disponibilidad de aguas subterréneas

Pozos de agua

Infraestructura hidrdulica

infraestructura sanitaria

Regiones hidroldgicas prioritarias

Flora y fauna

Tipo de vegetacioén

Tasa de cambio de uso de suelo

Especies protegidas de flora

Especies protegida de fauna

Areas naturales protegidas
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Factor Indicador ambiental

Regiones terrestres prioritarias

Regiones hidroldgicas prioritarias

Areas de importancia Para la conservacion de aves
Programas de ordenamiento ecoldgico general del territorio
Diversidad de flora

Diversidad de fauna

Complejidad topogrdfica

Grado de cobertura vegetal

Altura de la vegetacion

Uso de suelo

Cuerpos de agua

Corrientes de agua

Poblacién econdmicamente activa

Alfabetizacién

Porcentaje de poblaciéon ocupada
Socioeconémico Grado de marginacion

Actividades socioecondmicas

Pueblos indigenas

Educacion

Establecidos los factores e indicadores ambientales se asignd un valor en base a las
caracteristicas analizadas. La valoracion va de del rango de 1 a 3, considerando de menor
calidad ambiental el 1 y 3 siendo el valor éptimo del sistema ambiental. Posteriormente se
obtuvo el porcentaje que representaba el valor de calidad con respecto al nivel mdximo.
Para la interpretacién del valor del indice, expresada en una escala de 100% a 0 como
minimo.

Se realizé una clasificacion seccionada en 5 divisiones, donde la clase 1 incluye valores de 1
al 19, en la cual se toma como criterio de valoracion de la calidad ambiental baja, la clase 2,
de 20 a 39 con una valoracion de moderadamente baja, la 3 entre 40 y 59 con valoracion de
media o infermedia, la 4 entre 60 y 79 moderadamente alta y la 5 entre 80 y 100 de calidad
ambiental alta.

Seguido de obtener el indice de calidad ambiental, se determind la categorizacién con base
a la tabla anexada posteriormente.

Tabla 35. Categoria de valor para indicadores ambientales.
Clase | Rango Categoria

1 1-19 Baja
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2 20-39 | Moderadamente Bajaba
3 40-59 Media

4 60-79 Moderadamente Alto
5 80-100 Alta

A confinuacién, se presentan los factores ambientales anteriormente evaluados, para la
determinacién de la calidad ambiental.

Tabla 34. Determinacion del indice de calidad ambiental factor atmosfera.

Valor

Elemento Factor Valor asignado

a. Temperatura 1 2 3

La temperatura mdéxima promedio anual es menor a 1 °C X

La temperatura mdxima promedio anual es entre 10y 26 °C X 2

La temperatura mdéxima promedio anual es mayor a 28° C X

b. Precipitacion total anual (mm/ano) 1 2 8

La precipitacion total anual es menor de 1200 X

La precipitacion total anual es entre 1 200 a 3500 X 2

La precipitacion total anual es mayor a 3500 X

N
w

c. Precipitacion(dias/ano)

>

En la zona llueve menos de 100

En la zona llueve entre 100 y 200 X 2

En la zona llueve mds de 200

d. Direccion del Viento

La direccidon dominante del viento es hacia zonas pobladas

La direccidon dominante del viento es contraria a zonas pobladas

Atmosfera
e. Velocidad del viento(m/s)

X|=|X|X|—=|X

La velocidad del viento es en promedio mayor de 10

La velocidad del viento es en promedio entre 5a 10 X 2

>

La velocidad del viento es en promedio menor de 5

N
w

f. Complejidad topogrdafica

Alta X
Media X 2
Baja X

g. Grado de cubierta vegetal 1 2 3

61 -100% X
31-60% X 2
0-30% X

h. Altura de la vegetacion 1 2 3

Estrato de drboles altos: > 8 m X

Arboles bajos y/o matorral medio: 3-8 m X
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Elemento Factor Valor as;lgc::g::lo
Ausencia casi total de vegetacion X
i. Uso de suelo 1 2 3
El sitio se ubica en zona industrial X
El sitio se ubica en zona urbana X 3
El sitio se encuentra en zona rural X
j- Infraestructura 1 2 3
El sitio se.encuenfro cercano a vias de comunicacion (carreteras, X
ferrocarriles o aeropuertos) 2
El sitio no se encuentra cercano a vias de comunicacion X
Total 20
Elemento Factor Valor as;lgc::g::lo
Valor minimo 10
Valor maximo 30
Calidad ambiental atmosférica 50
categorizacion Media
Tabla 37. Determinaciéon del indice de calidad ambiental factor suelo.
Elemento Factor Valor as}g:\lgz:lo
A) Complejidad topogrdafica 2 3
Alta
Media X 2
Baja
B) Relieve 2 3
Fuerte (> 50%)
Moderada (entre 20 a 50 %) X 1
Baja (<20%)
Suelo C) Fallas y fracturas 2
Distancia mayor de 1 Km a fallas o fracturas X
Distancia menor de 1 Km a fallas o fracturas 2
D) Sismicidad 3
El sitio se ubica en zona sismica X
El sitio no se ubica en zona sismica °
E) Vulcanismo 2 | 3
Distancia mayor de 1 Km de aparatos volcanicos X
Distancia menor de 1 Km de aparatos volcdnicos ]
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Elemento Factor Valor as}lg?:gz:lo
F) Erosion 2 3
La zona donde se llevard a cabo el proyecto se
encuentra erosionada
La zona donde_se llevard a cabo el proyecto no se X 2
encuentra erosionada
G) Capacidad Productiva de los Suelos 2 3
Suelos Productivos X )
Suelos No Productivos X
H) Permeabilidad 2 3
Permeabilidad Alta X
Permeabilidad Media X 3
Permeabilidad Baja
I) Degradacion 2 | 3
Suelo con degradacién X )
Suelo sin degradacién X
J) Grado de Cubierta Vegetal 2
61 -100% X
31-60% X 2
0-30%
K) Uso de Suelo 2 3
Urbano (Industrial, comercial, servicios, habitacional)
Agropecuario X 2
Vegetacion Natural X
L) Disposicion de Residuos 2 | 3
La zona cuenta con relleno sanitario :
La zona no cuenta con relleno sanitario X
M) Regiones Terrestres Prioritarias 2 3
Se encuentra dentro de una RTP )
No se encuentra dentro de una RTP X
total 25
Elemento Factor Valor Yalor
asignado
Valor minimo 13
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Elemento Factor Valor as}lg?:gz:lo
Valor maximo 39
Calidad ambiental Suelo 48.07692308
Categorizacion Media
Tabla 38 Determinaciéon del indice de calidad ambiental factor agua.
Elemento Factor Valor as?g:\lgzlo

A) Precipitacion (mm/ano) 1 2 3
La precipitacion es menor de 1,200 X
La precipitacion es entre 1,200 a los 3,500 X 2
La precipitacion es mayor de 3,500 X
B) Precipitacién (dias/aino) 1 2 3
En la zona llueve menos de 100 X
En la zona llueve entre 100 y 200 X 2
En la zona llueve mds de 200
C) Permeabilidad 1 2 3
Permeabilidad Alta X
Permeabilidad Media X 3
Permeabilidad Baja
D) Distancia a cuerpos y corriente de agua 1 2

Agua Mayor de 1 Km X 3
Menor de 1 Km
E) Apariencia subjetiva del agua 1 2
Aguas de apariencia limpia y clara X
Aggos algo turbias, poco fransparentes, pero no X
sucias 2
Aguas muy turbias, sgcios de apariencia poco X
agradable o ausencia de cuerpo de agua
F) Uso del Cuerpo de Agua (aguas arriba) 1 2 3
Agricola X
Aprovechamiento humano X 3
Sin Uso
G) Uso del Cuerpo de Agua (aguas abajo) 1 2
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Elemento Factor Valor as?g::gzlo
Agricola X
Aprovechamiento humano X 3
Sin Uso
H) Acuiferos 1 2
La zona se ubica sobre un acuifero X
La zona no se ubica sobre un acuifero X 3
|) Disponibilidad de Aguas Subterraneas 1 2 3
Existe disponibilidad de agua subterrdnea X 5
No existe disponibilidad de agua subterrdnea
J) Pozos de agua 1 2 | 3
Se encuentra en zona de concentracion de pozos de X
agua
No se encuentra en zona de concentracion de pozos X !
de agua
K) Infraestructura hidraulica 1 2 3
La zona cuenta con red de agua potable X :
La zona no cuenta con red de agua potable
L) Infraestructura Sanitaria | 1 2
La zona cuenta con red de drenagje sanitario X :
La zona no cuenta con red de drenaje sanitario X
M) Infraestructura Sanitaria Il 1 2 3
La zona cuenta planta de tratamiento de aguas X
residuales
La zonano cuenta planta de tratamiento de aguas X 2
residuales
N) Regiones Hidrolégicas Prioritarias 1 2 3
Lq zona se ubica dentro de una Regidn Hidrolégica «
Prioritaria
3
Lq zona no se.ub'ico. dentro de una Regidn X
Hidroldgica Prioritaria
total 31
Valor minimo 14
Valor maximo 42
Calidad ambiental del agua 55.35
categorizacion Media

Capitulo IV Paginal 168




Tabla 39. Determinacién del indice de calidad ambiental factor flora y fauna.

Promovente: Ranchito Bay, S.A de C.V.

Proyecto: Ranchito Bay

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR (MIA-P) SECTOR TURISTICO

Elemento

Factor

Valor

Valor
asignado

FLORA Y FUNA

A) Tipo de Vegetacion

2 |3

El sistemna ambiental regional cuenta con menos del
30 % de vegetacion natural

El sistema ambiental cuenta del 31 % al 60 % de
vegetaciéon natural

El sistema ambiental cuenta con mds del 61 % de
vegetacién natura

B) Tasa de cambio de uso de suelo

La tasa de cambio de uso de suelo de vegetacién
natural es menor al 30 %

La tasa de cambio de uso de suelo de vegetacién
natural es entre 31 % al 60%

La tasa de cambio de uso de suelo de vegetacién
natural es mayor al 61 %

C) Especies Protegidas de flora

Se tiene especies listadas en alguna categoria de la
NOM-059-SEMARNAT-2010

No se tiene especies listadas en alguna categoria
de la NOM-059-SEMARNAT-2010

D) Especies Protegidas de fauna

Se tiene especies listadas en alguna categoria de la
NOM-059-SEMARNAT-2010

No se tiene especies listadas en alguna categoria
de la NOM-059-SEMARNAT-2010

E) Areas Naturales Protegidas

Esta dentro de un Area Natural Protegida

No estd dentro de un Area Natural Protegida

F) Regiones Terrestres Prioritarias

Esta dentro de una Regidn Terrestre Prioritaria

No estd dentro de una Regidn Terrestre Prioritaria

G) Regiones Hidrolégicas Prioritarias
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Elemento Factor Valor as\ilgc::g:do
Esta dentro de una Regidn Hidroldgica Prioritaria X 5
No estd dentro de una Regién Hidrolégica Prioritaria

H) Areas de importancia para la conservacién de 5 3

aves

Esta den’rro_ fjle un Area de Importancia para la x
Conservacion de Aves

No estd de_n”rro de un Area de Importancia para la x ?
Conservacion de Aves

Pro_gromc de Ordenamiento Ecolégico General del 5 3
Territorio
Se encuen’rfc dentro de una politica ambiental de

conservacion
Se encuenfrq dentro de una politica ambiental de X 5
aprovechamiento
Se encuep,’rrc dentro de una politica ambiental de x

restauracion

[) Diversidad de flora 2 3

La diversidad de flora es alta X

La diversidad de flora es media X 3
La diversidad de flora es baja

J) Diversidad de Fauna 2 3

La diversidad de fauna es alta X

La diversidad de fauna es media X 3
La diversidad de fauna es baja

K) Complejidad topogrdfica 2 |3
Alta

Media X 1
Baja

M. Grado de Cubierta Vegetal 2

61 -100% X

31-60% X 2
0-30%

Altura de la vegetacion 2 |3

Estrato de drboles altos: > 8 m 2
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Elemento Factor Valor as\ilgc::z;o
Arboles bajos y/o matorral medio: 3-8 m X
Ausencia casi total de vegetacion X
L) Uso de suelo 1 2 3
El sifio se ubica en zona industrial X
El sifio se ubica en zona urbana X 3
El sitio se encuentra en zona rural
M) Cuerpos de agua 1 2
Existencia de cuerpos de agua intermitentes X 3
Existencia de cuerpos de agua perenes X
N) Corrientes de agua 1 3
Existencia de corrientes de agua intermitentes X
Existencia de corrientes de agua perennes X 3
Total 37
Valor minimo 17
Valor maximo 51
Calidad ambiental Flora y Fauna 54.4117647
categorizacion Media

Tabla 40. Determinacién del indice de calidad ambiental factor socioecondmico.

Valor
Elemento Factor Valor asignado

A) Poblacion Econédmicamente Activa (PEA) 11213

PEA es menor del 30% de la poblacién total X

PEA es entre 31% al 60% de la poblacién total X 2

PEA en mayor del 61% de la poblacién total X

B) Alfabetizacién 11213
SOCIOECONOMICO Porcentaje de ppblacion alfabetizada menor al 30 "

% de la poblacidn total

Porcentaje de poblacién alfabetizada entre el 31 % « 5

al 60 % de la poblacion total

Porcentaje de poblacién alfabetizada mayor al 61% "

de la poblacion total

C) Porcentaje de poblaciéon ocupada 1 2 |3
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Elemento

Factor

El porcentaje de PEA respecto a la PO es mayor del
50%

Valor

El porcentaje de PEA respecto ala PO es menor del
50%

Valor
asignado

D) Grado de Marginacién

De acuerdo con la CONAPO el grado de
marginacién es alto o muy alto

De acuerdo con la CONAPO el grado de
marginacién es medio

De acuerdo con la CONAPO el grado de
marginacién es bajo o muy bajo

E) Actividades socioeconémicas

El porcentaje de las unidades econdmicas del
municipio es menor del 30 % respecto al municipio
con mayor porcentaje en relacién con el estado

El porcentaje de las unidades econdmicas del
municipio es enfre el 31% al 60% respecto al
municipio con mayor porcentaje en relacién con el
estado

El porcentaje de las unidades econdmicas del
municipio es mayor del 61 % respecto al municipio
con mayor porcentaje en relacién con el estado

F) Pueblos Indigenas

El porcentaje de poblacién indigena en el municipio
es mayor del 40%

El porcentaje de poblacién indigena en el municipio
es menor del 40%

No existe poblacién indigena en el municipio

G) Educacion

El mdximo nivel de escuelas en el municipio es
medio superior

El mdximo nivel de escuelas en el municipio es
bdsico

H) Salud
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Valor

Elemento Factor Valor asignado

El porcentaje de unidades médicas del municipio es
menor del 30 % respecto al municipio con mayor X
porcentaje en relacién con el estado

El porcentaje de unidades médicas del municipio es
entre el 31% al 60% respecto al municipio con mayor | x 1
porcentaje en relacién con el estado

El porcentaje de unidades médicas del municipio es
mayor del 61 % respecto al municipio con mayor X
porcentaje en relacién con el estado

Total 13
Valor minimo 8
Valor maximo 24
Calidad ambiental social 40.625
categorizacion Baja

Calidad ambiental.

Se consideran los resultados obtenidos en la evaluacion anterior para la determinacion de
calidad del sistema ambiental. Se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 41. Resumen de resultados de indicadores.

ELEMENTO INDICE DE CALIDAD AMBIENTAL CATEGORIA
Suelo 48.07 media
Agua 55.35 media

Atmosfera 50 media

Flora y fauna 54.41 media
Socioeconbémico 40.62 Baja
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Capitulo V. Identificacion,
descripcion y
evaluacion de  los
Impactos ambientales
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|  IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

.1 Identificacion de impactos.

El impacto ambiental se define como los efectos (positivos o negativos) ocasionados por el
desarrollo de una actividad o proyecto en un sitio determinado, los cuales, pueden ser
temporales, permanentes, locales, regionales, directos e indirectos, reversibles o irreversibles.
Es por ello, que es necesario identificar el tipo de impacto ambiental, para después describirlo,
evaluarlo y hacer una valoracién de su dano, lo que permite establecer medidas o acciones
preventivas, correctivas o que compensen el dano ocasionado por el desarrollo del proyecto
(Gomez Orea, 2003').

Las obras por efectuar relacionan las actividades en tanto a componentes ambientales
predominantes, empleando un criterio de causa y efecto por lo que se evalian entre si,
considerando los impactos generados sean negativos o positivos dentro del ambiente en el
que se desarrolla el proyecto.

El empleo de la metodologia sugiere una evaluacion entre la interaccion del sistema
ecolégico-social con las acciones a realizar en el proyecto, ademds de poder evaluar las
modificaciones que se generardn en el sistema y verificar el comportamiento de este.

Cabe destacar que para efectos del proyecto se identifican los impactos generados desde
la etapa de preparacion del sitio, construccion, operacidn y mantenimiento, durante las
cuales se identificardn todos los impactos generados al medio ambiente.

¢ Identificacion y descripcion de los impactos ambientales.

Para readlizar la identificacion de impactos se deben de establecer los componentes
ambientales que se evaluardn, seguido de estos se deben implantar los factores de impactos
gue pueden ocasionar dano o alteracion al medio ambiente.

¢ Factores y componentes ambientales.

Son elementos, procesos y cualidades del entorno natural que pueden llegar a ser alterados
por las actividades y etapas que se realizardn por el proyecto y visualizar si el impacto es
positivo o negativo.

Tabla 1.Factores y componentes ambientales.
FACTOR COMPONENTE AMBIENTAL
Bidtico Flora

1 Gémez O., D. 2003. Evaluacién de impacto Ambiental. UN INSTRUMENTO Preventivo para la gestidon
Ambiental. Ed. Mudi-Prensa. 741 pp.
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FACTOR COMPONENTE AMBIENTAL
Fauna
Agua
Abiédtico Aire
Suelo
Perceptual Paisaje

e Factores y componentes socioecondmicos.

Se hace referencia a los elementos, procesos y cualidades que tengan relacion al entorno
econémico y pueda llegar a ser alterados por las diversas actividades a realizar por el
proyecto.

Tabla 2. Factores y componentes socioecondmicos.

FACTOR COMPONENTE SOCIOECONOMICO
Econdmico Productos y/o servicios
Social Empleos

e Atributos.

Se describen las caracteristicas especificas de cada elemento ambiental y socioecondmico
que sea impactado por las actividades realizadas por el proyecto.

Tabla 3. Atributos.

FACTOR COMPONENTE ATRIBUTO
Agua Calidad del agua superficial
. Calidad
Alre Confort sonoro
Abidtico Relieve
Componente orgdnico

Suelo Calidad

Infiltracién

Cobertura vegetal
Abundancia

Flora -

Riqueza

Bidtico Diversidad

Abundancia
Fauna Rigueza

Diversidad

L. Belleza escénica
Perceptual Paisaje Calidad del paisaje

Socioecondmico Social Empleo

¢ Emisores de impacto.
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Deberdn considerarse como emisores de impacto aquellos factores que sean excluyentes,
relevantes o independientes, asi como también fdacilmente identificables, localizables y
cuantificables debido a que algunos de ellos pueden no ser significantes desde el punto de
vista ambiental, por el motivo de que no modifican o alteran los recursos naturales o el medio
ambiente. Lo anterior hace referencia a que su efecto es bajo y al tener este grado de
afectacion se puede anular con una oportuna y adecuada aplicacion de medidas de
prevencion o mitigacion.

Tabla 4. Emisores de impacto.
EMISORES DE IMPACTO
ETAPA ACTIVIDAD
Limpieza
Trazo y nivelaciones
Excavaciones
Preparacién del sitio Uso de maquinaria y equipo
Cimentaciones
Tuberias
Instalaciones de servicios provisionales
Instalacion de plataformas para la estructura
Levantamiento de estructuras
Instalacion eléctrica por paneles solares
Instalacion del biodigestor
Construccioén Instalacion de equipo para agua potable
Uso de maquinaria y equipo de construccion
Repello de techos

Acabado de interiores

Acabado de exteriores

Operacién de inmueble

Generacién de residuos

Mantenimiento de via de acceso
Mantenimiento de biodigestor y alberca

Operacién y mantenimiento

e Signo de impacto.

Este apartado hace referencia a los impactos que cada actividad a realizar generard en
los componentes o factores ambientales y socioecondmicos. Clasificando los impactos en
dos categorias:

Impacto negativo (-): El signo menos (-) representa el impacto negativo, esto se refiere a que
las actividades que se realizardn para el proyecto tendrdn un efecto negativo al medio
ambiente o al factor socioecondmico.
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Impacto positivo (+): El signo mds (+) representa el impacto positivo, esto se refiere a las
actividades que se redlizardn en el proyecto tendrdn un efecto positivo ante el medio
ambiente y algunos de sus componentes o en el factor socioecondmico.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente se generd una tabla en la cual se relaciona al
factor con cada componente y afributo con las etapas y actividades a ejecutar para llevar
a cabo el proyecto.

Tabla 5. Lista de impactos generados sobre cada componente.

IMPACTO QUE GENERA EL SIGNO DEL
FACTOR COMPONENTE ATRIBUTOS PROYECTO IMPACTO
Cdlidad del agua Contaminacién por sélidos y
Agua g s -
superficial liguidos
. Emisidn de contaminantes -
. Calidad = ~
Aire Suspensidn de particulas -
Confort sonoro Ruido -
. Relieve Compactacion -
Abiotico Calidad Aumento de erosion -
. ., Afectacion a escurrimientos -
Infiltracion — = — —
Suelo Disminucién de la infiltracidon -
Contaminacién por sélidos y
Componente S -
oradnico liguidos
9 Perdida de capa fértil -
Cobertura vegetal
Rigqueza .
Flora Diversidad Pérdida de cobertura vegetal -
Bidtico Abundancia
Diversidad
Fauna Abundancia Modificaciéon del hdbitat -
Rigqueza
. Belleza escénica - .. L
Perceptual Paisaje Calidad del paisaje Modificacion del paisaje -
Socioecondmico | Social Empleo Generacién de empleo +

De acuerdo con la tabla presentada, se puede observar que el proyecto generard 14
impactos de los cuales 13 son negativos y 1 es positivo en el factor socioecondmico. Se debe
de senalar que los impactos serdn caracterizados y evaluados mds adelante.
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A continuacion, se presentan los impactos generados que se debe evaluar entre si, son las interacciones que hay con las

actividades del proyecto.

Tabla é. Tabla de interacciones.

TN Blapas del proyecto
s - -
= Preparacién del sitio Construccion ion y manienimiente
i Acciones del o o 2
\\\ prayecto 2 8 S 5 £ 2 8 g
A o E 5 2 o & g “ = s |3
- @ 3 H 8 Rl : g | @ 2 S 8 2| a3
T 215 o g o o 5 | @ o 5| 8 g 5 = o | o o
. c | o s 2 o ° 0 b1 5 ) & e H 0 £ 5 P _ pe pe =
R 18| |5 § (9|33 |8 (5. (2|9 |Bc|B(2|2|5|E|8 |2 [= |3(2 |8
i -~ E 13 “ » . 2 - < ! S = - o) o o o)
Componentes S g |8 |s|58 |8 2. | B |8t |2 |28 |ee|BBR|8|le||B || % |2 - 212 P
~ © |E oy |5 C 3 0 g2 |20 | & <|35 g § & | &
- € |c o |o @ @ g |o = o . T ° @ c - ©
-~ ~|o|ls|le2 |G 58| ° | 53 |Eo|S5R| 5 |52 |22 |8|lo|loc|P| S 2 EQ EL E | E o
e 0 0 lo |G| ER Slelcs 5 gu 65| 5 e O o 2 ES T o ] O v =4 o z o I+
~| & oloc |E|B8|8RE Yo |22|R8E H g2|lec |2 |o| o 8 g9 § | &3
210|138 |5 | 05 | § o cL |03 o s |vo |T|a8| 2 £ ¢ £49 o e | &
Medio a |2|gla¢0 |E §|las| 8 ©p |p2 B E 9 |88 | o0 | 8] ® ] ] g c € o €D e | €D | 2
E|B|8]| Qe |E|B]|28]| & wd |gE |20 9 vo | Qe ||| 0| B i+ 3 S g9 S |89 | &
Fisico natural S |l=ld|S5v lo|2l€a ]l a £a |J8|lEa | £ |0 |5V | l< | < |a | O 20 20 2 |2a|a
Conteminacién de sélidos y . s a | » N - N N N N - N - N N
Lirs
Agua iauidos
Afectacién a escumimientos| * = > | | 1 | | )
s X - . N N - - . - . - . . - - . - - . . - -
. Emision de contominonies
Are Suspenuon de particulas = B -~ - . . - L . - v v v . - v - v - » -
> °U|d° - . - - . . . - - - - - . . . - - . - - . - -
Abidhco - - - . . . s +
Compactacion n . [ s | [ s s . . . s b
Aumento de eroson = | K = v
Contammacion por sohidos o | e PS . PY . ° ° ° . . . . . . . . . . . PS .
- s
Susio y liquidos
Disminucién de la > A B - » . ,
nhitrocion
Pérdida de capa fertil » ® 1% | | | | |
Perdida de cobertura
Flora * ¢
Bidtice vegetal
Founa Mo zcion del habiict . 4
Seess Modificacion del del
Paerceotual 2ai o gt - v | . - . - . - . »
ercedotual Qisg|e paiscie
. . . . .
Socloeconémico
- v | - v | » v - - . - . . . . . - - . - - B . - -
Socwoecondmico I Socal | Generccion de empleo
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e Efecto de los impactos generados.

Después de definir las interacciones de los impactos generados con las actividades del proyecto, se debe evaluar si el efecto
de estas interacciones es positiva o negativa.

Tabla 7. Matriz causa-efecto.

P Etapa: del proyecio |
g Preparacién del sitio | | Consiruccion | Operacion y manienimiento |
o 8 Acciones del o o o
\\‘__ prayecto 2 8 5 ] s 8 g
B 3 £ 5 o T & “ 5 o
e “ £ <] b e - - = o - 4 3
" o a - “»
o o Q o 8] g - 3 > = o
. o c > = “w O - ® © B
- < |3 o o o a ko] Q o 6 | .9 o 3 o = o o o
et R 2 z g | 5o |o |8 2 |3 2 s | 5|8 || E i e ~ e | o =
™~ E|SB S¢ g o |as |© E |5 |F 6c |2 |2 |% |8 | <€ T o T | T g
Comgonentes o 03 FEEAMIEL AL e J4 oh |£ 48| 3 |oo S8 |B|S|2 |2 |3 2 ° o o | e g
~— 8 12|8|38 |¢ T g " | o8 |§ a5 o |z |8 [® |88 T - 5 b §| 5 @
N =1S|5]| 85 |9 co | § ck |8 c ¢ c |lcs|gs |e ] c & Z o z 5 2| €
e V3 = |9 2 | 0 59 0 o8 oo @ 6 o= f2 |l o o o O 2 £Q gL £ £ 0
o G| ES o " = C = R ED|ow b 20 ES - - _ O (%] = £ = = —
~J§|8|8|esE|2|B 2 |Bo |28(88| B |82|eS 2| |2|8| 28 |88 |55 |8|852] 82
= 2 > o - | N [ 1] S s - O = o 20 O £ Lo
Medio g |8|a|V8 g g o [* g o2 ] o8 Yo @ -8 ‘8 ] z E’ '] €D c €0 9
E|B|8|Re |58 © a G .,,E 56| % |52 | e [ 8|8 |8 T o 3 Sa 9.9 g 9% b
Fisico natural S |=sld|s5v o2 a ta (J9|ca | £ €0 |50 | | < | < o O { =0 =0 = 2o o
P e
uont-'mr_‘.-lon de sélidos y N N NIN N N N N N N N N N N N
Agua iauidos
Afectacién o escumimientos| N | N [N] N | |
A Brison de contaminantes| ‘N N| N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
Arre Suspenaon de particulas N N [N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
vz Ruido N N [N N N |N N N N N N N N N N N N N N N N N N
Abibtico - . . . . . . . . .
Compactacion N N N NIN N N N N N N N N
Aumen'o de erosuon N N [N N N
Contarm 'm.(:m.r por sohdos NN N NN N N N N N N N N N N N N N N N N N
Suelo y liquidos
Disminucion de la
infittrecion M | 2] N n N | ]
Pérdida de capa fartil N N[N
Perdida de coberiura
Flora N N
Bidtico vegetal
founa NMocificocion del habitot N N
! ! ! !
e TR Modificacién del del
Perceptual Paisaje 5 N NN N N N N N N N
paisce
PO SN AR 7 = P PP P | 4l P P P P P P P P P P P P P P P P P P P
Sociceconomico Socicl Gererccion de empleo

N: Efecto Negativo; P: Efecto Positivo.
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.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

La identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que se pudieran ocasionar en la
etapa de preparacion del sitio, construccion, operacidon y mantenimiento del proyecto
Ranchito Bay, se realiza considerando una serie de pasos, como se describe a continuacion.

Tabla 8. Metodologia para identificacién de impactos.
Metodologia para identificar y evaluar los impactos

v Identificacién de impactos

Identificacién y descripcién de los v Identificacién de emisores de impacto

impactos v' Matriz de interaccion de impactos con las
actividades del proyecto

v Matriz causa efecto de los impactos
Caracterizacion de los impactos v' Descripcion de cada impacto identificado

v' Evaluacién de los impactos mediante el indice de
incidencia estandarizado

Evaluacion de los impactos

Previamente definidos los aspectos considerados para la identificacion y evaluacion de los
impactos se hace una descripcion de cada una de las metodologias

.2 Caracterizacion de los impactos.

Un indicador de impacto es un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente
afectado, por un agente de cambio (Diaz et. al., 19872). Los indicadores de impacto son
aquellas partes del medio ambiente que pueden ser susceptibles a cambios que se generen
con relacion a las actividades que tienen relacion al proyecto Ranchito Bay. Se debe senalar
que estos elementos del medio ambiente no solo pueden ser susceptibles, pueden llegar a
tener afectaciones a diversas magnitudes, algun deterioro o transformacion.

El proposito es que con los impactos generados nos permitan identificar en toda la medida
posible la manera tanto cualitativa y cuantitativa los efectos y/o impactos generados por
cada actividad a realizar.

Tabla 9. Descripcidn de impactos del factor abidtico.
Factor abidtico | Impacto generado Descripcion de impactos
El mal manejo de agua residual o agua contaminada, por
Contaminacién |residuos sdélidos o liquidos depositados incorrectamente

Agua por sélidos o puede generar una contaminacién con relacién al agua
liquidos pluvial y ocasionar una infiltracién de agua contaminada al
subsuelo.

2Diaz, A. Y Ramos, A. (eds.). 1987. La prdctica de las estimaciones de impactos ambientales. Fundacion Conde del
Valle de Salazar. ETSIM. Madrid.
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Factor abidtico

Impacto generado

Descripcion de impactos

Afectacion a
escurrimientos

El drea del proyecto cuenta con una elevacion y con la
nivelaciéon realizada puede llegar a afectar el escurrimiento
del agua pluvial.

Aire

Emisiones a la
atmodsfera

Los gases emitidos por los motores de automéviles, los cuales
se pueden clasificar como inofensivas y contaminantes:

* Inofensivas: N, O, CO2, Hy Vapor de agua.

* Contaminantes: CO, NOX, Pb y los Hidrocarburos.

Suspension de
particulas

Principalmente son las particulas liquidas vy sdlidas
suspendidas en el aire, estas pueden ser finas o gruesas como
polvo, humo, polen, hollin entre otras. Esencialmente los
productores de este tipo de sustancias son los automdviles, la
industria y la combustién del carbdén.

Ruido

Esto tiene relacién al ruido producido por fuentes fijas o
moviles esto relacionado con la frecuencia, intensidad,
tiempo de exposicidn y otros factores que no solo repercuten
con el ser humano, sino que también con los seres vivos
presentes en el drea del proyecto.

Suelo

Compactacién

Ocurre principalmente con el transito constante de
maquinaria o vehiculos, anadiendo las actividades de
construccion en el dreq, esto contribuye a la disminucion de
la infiltracion.

Aumento de
erosion

La pérdida de suelo es ocasionada principalmente por la
remocién de la cobertura vegetal y las corrientes de agua,
esta es la principal causa por la cual el suelo es mds
susceptible.

Pérdida de la
capa fértil

Se ocasiona por elretiro de la principal capa del suelo, la cual
estd compuesta por materia orgdnica que se redlizard
durante la etapa de preparacién del sitio.

Disminucién de la
infiltracion

La infiltracion es el proceso por el cual el agua superficial
entra al suelo, la velocidad con la que el agua se infiltra tiene
mucha relacién con la vegetacién existente, por lo que la
remocién de vegetacion o colocar estructuras en un drea
puede minimizar este proceso.

Tabla 10. Descripcién de impactos del factor bidtico.

Factor bidtico

Impacto generado

Descripcion de impactos

Eliminacion o afectacidon directa a la

Flora Pérdida de cobertura vegetal ! o ;
vegetacién por las actividades a realizar.
De acuerdo con diversas actividades
o ., . realizadas se verd modificado el lugar de
Fauna Modificacion del habitat habitad de las especies dentro del drea del
proyecto.
Tabla 11 Descripcién de los impactos del factor perceptual.
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Factor perceptual Impacto generado Descripcion de impactos

Se hace referencia a la pérdida visual
Paisaje Modificacion del paisaje  |de la naturaleza que se encuentra
actualmente en el drea del proyecto.

Tabla 12 Descripcidn de los impactos del factor socioecondmico.
Factor socioeconémico Impacto generado Descripcion de impactos
Para poder materializar el proyecto se
contfratard personal del lugar para

que la comunidad cercana tenga un
ingreso econdmico extra.

Social y econdmico Generacién de empleo

1.2.1 Indicadores de impacto.

Una vez que se fienen identificados los posibles impactos que se generarian en el drea del
proyecto, se tomardn en consideracion los siguientes indicadores tomando en cuenta los
criterios establecidos por Conesa (2010¢).

Tabla 13. Tipificacion de sinergismo.

Conesa, 2010.
Indicador Cardcter de indicador Valor
Sin sinergismo o simple 1
Sinergia Sinergismo moderado 2
Muy sinérgico 3

Tomando en cuenta lo anterior, se puede deducir que para dicho indicador existen tres
caracteres: el valor méximo es considerado como una incidencia fuerte y el valor mds bajo
representan la ausencia de sinergismos o sinergismo leve. Ahora se establece valor de
identificaciéon que serd empleado para el presente proyecto.

Tabla 14. Valoracién de indicador de sinergia.
Indicador Cardacter de indicador Descripcion Valor
Se manifiesta cuando el efecto en
conjunto de varios agentes o
acciones crea  una incidencia
ambiental mayor que un efecto de
la suma de cada incidencia
contemplada.

Sin sinergismo o simple

Sinergia Sinergismo moderado

Muy sinérgico

La valoracién para el indicador acumulacion serian los siguientes:

Tabla 15. Valoraciéon de indicador de acumulacion.
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Indicador

Caracter de indicador

Descripcion Valor

Acumulacion

Simple

Es el efecto que se presenta de
manera simple y no produce efectos
secundarios, acumulativos o}
sinérgicos.

Acumulativo

Se hace referencia a el efecto
acumulativo el cual incrementa su
magnitud de gravedad cuando se
extiende la accidn que lo ocasiona.

Cabe mencionar que, de acuerdo con Conesa (2010), dentro de la interrelacion de acciones
y/o efectos acumulativos y/o sinérgicos, un impacto simple es:

“"Aquel cuyo efecto que se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo modo
de accidn es individualizado, sin consecuencias en la induccién de nuevos efectos, ni en

la de su acumulacidn ni en la de su sinergia™.

Un impacto Acumulativo es:

“Aquel efecto que al prolongarse en el fiempo la accidn del agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad al carecer el medio de mecanismos de eliminacién con
efectividad temporal similar a la del incremento de la accién causante del dano”.

Tabla 16. Criterios para los indicadores de impacto.

Criterios para escoger los indicadores de impacto

Representatividad

e Del entorno

Relevantes

¢ Que confengan
importancia y magnitud del impacto

informacion que permitan conocer a

Excluyentes

¢ Que no exista superposicion de indicadores

Identificables

e Que sean de facil identificacion

Cuantificables

¢ Que sean susceptibles a ser medibles

A continuacién, se muestra los valores establecidos para cada indicador de acuerdo con su

intensidad.
Tabla 17. Lista de indicadores.
Indicadores Caracter de los indicadores Descripcion Valor
Es el efecto que se presenta de manera
Simple simple 'y no produce efectos 1
secundarios, acumulativos o sinérgicos.
Acumulacion Se hace referencia a el efecto
. acumulativo el cual incrementa su
Acumulativo ; 3
magnitud de gravedad cuando se
extiende la accidn que lo ocasiona.
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Indicadores Cardcter de los indicadores Descripcion Valor
Discontinuo Es el efecto que se manifiesta de forma .
o iregular.
Continuidad .
. Es aquel efecto que es persistente en el
Continuo . 3
fiempo.
Es el efecto primario o directo que
Directo ejerce una repercusion inmediata a un 3
]
Inmediatez factor.
Indirecto Es aquel efecto secundario o indirecto 1
que deriva de un efecto primario.
Es el efecto que se manifiesta en un
Corto X 3
ciclo corto de manera anual.
Momento Mediano Es el efecto que se manifiesta en antes 5
de los 5 anos.
Es el efecto que se manifiesta en un
Largo plazo ; ~ 1
periodo mayor de 5 anos.
- Es el efecto que se presenta de una
Periddico 9 P 3
forma recurrente
Periodicidad N
Es el efecto que se manifiesta de forma :
Irregular imprescindible en el tiempo, el cual se
evalla en términos de probabilidad.
Este efecto supone una alteracién que
Temporal . 1
permanece por un tiempo.
Persistencia »
Este efecto supone una alteraciéon que
Permanente . . o 3
permanece por un tiempo indefinido.
Facil Es el efecto que puede eliminarse o 1
remplazarse por la accidn natural
Recuperabilidad Media humana, dejando claro que esto es 9
posible mientras que el efecto no sea
Dificil irecuperable. 3
Corto plazo Con la polabro reversibilidad se hace 1
referencia a que los efectos pueden ser
Reversibilidad . asimilados por los procesos naturales, 5
Medio plazo por lo confrario, existen efectos
Largo plazo o no reversible irreversibles los cuales no son asimilados. 3
Sin sinergia o simple Esto hace referencia a efectos simples 1
Sineraia Sinergismos moderados esto produce la coexistencia de otros 2
9 factores simples suponiendo un efecto
Muy sinérgico mayor. 3
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.3 Valoracion de los impactos.

El valor del indice de incidencia que se produce para cada efecto se determina mediante
los pasos que se describen a continuacion. Sin embargo, es importante tener en cuenta que
los valores que se mostrardn son solo un ejemplo para explicar mejor el método, porlo que no
deben interpretarse como valores especificos del proyecto.

Porque los valores reales y la evaluacién del indice de impacto del proyecto se mostrardn en
la seccién “Determinacion del indice de incidencia estandarizado”.

e Primer paso: Clasificar las formas en que se puede describir el cardcter de los
indicadores. Por ejemplo: momento (inmediato, medio o largo plazo), recuperabilidad
(facil, regular, dificil), etc.

e El segundo paso: Asignar un simbolo a cada atributo, acotado entre un valor méximo
para lo mdas desfavorable y minimo para los mdas favorable, en relacion con la escala
de valores en la tabla anterior. Por ejemplo, para la recuperabilidad, un valor de 3
indica el peor de los casos (dificil de recuperar), en contraste con un valor de 1, que
indica una situacién mas favorable (de facil aceptacion). Estos valores se especificardn
en la secciéon de los valores seleccionados.

Tabla 18. Elemplo de asignacion de valores.

indice de Incidencia estandarizado
3|
c
N | G o s 8| 8|3
(] &R o %) — © O
5| Y| 8 €| 2|5 | =| 3|3
i 5| =| 2| ¢|e|T|B|8|3
Factor Componentes Indicadores = g o £ & S| % | 5| £
om— S e
E|l 5| a3 |25 5|¢ 2|5
£ 0 lolol|l 92O
< ) oZ o
oz
. Contaminacién de soélidos y liquidos
Abiotico Agua -
Valorasignado [ 1 [ 1 [ 1 [ 2111 ]2]2

e Tercer paso: Aplicar la ecuaciéon de impacto, teniendo en cuenta los valores
especificados para cada indicador de impacto ambiental en la seccidén “Valor
asignado” y reemplazarlos en la seccion “Incidencia ponderado”.

Incidencia: 31+A+S+2M+P+3R+Rv+Pd+C

A continuacion, se describen los indicadores y como se representardn:

e | =Inmediatez M = Momento
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e P = Persistencia S = Sinergia
e Rv = Reversibilidad A = Acumulacion
e Pd = Periodicidad R = Recuperabilidad

¢ C =Continuidad

Tabla 19. Elemplo de determinacién de incidencia de acuerdo con los valores asignados.

indice de Incidencia estandarizado

3l+A+S+2M+P+3R+RV+PD+C

Factor Componente Indiciadores

Inmediatez
Acumulacién
Sinergia
Momento
Persistencia
Recuperabilidad
Reversibilidad
Periodicidad
Continvidad
Incidencia

Contaminacion por sélidos y liquidos

Valor asignado 1 1 1 2 1 |1 1

Abidtico Agua

Incidencia 3 1 1 4 1 |3 1 2 2 18
ponderada

¢ Cuarto paso: Siguiendo con el procedimiento, en este paso se establece la incidencia
minima y mdaxima, que se utilizaran en el siguiente paso.

Tabla 20. Eiemplo de incidencia minima y mdéxima.

indice de Incidencia estandarizado
I+ A+S+2M+P+3R+RV+PD+C
c S| o
o | © o| S| 2| 3 3| 3¢
— 3} .g h— (§) ] = o] o] 3]
58|98 5|8|5 |8 3|2
Factor Componente Indiciadores 2 2 o €| & 5| & | B | £ o
£ § s g “ | o @| 2| |0
- < o- 8 3 o O =
oz
Contaminacién por sélidos y liquidos
Valor asignado 1 1 1 2 1 |1 1 2 2
Incidencia
Incidencia min 3 1 1 2 1 3 1 1 1 14
Incidencia mdx. | 9 3 3 6 3 |9 3 3 3 42
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e Quinto paso: Estandarizar entre 0 y 1 el valor total obtenido de la incidencia
ponderada mediante la expresién:

[ = (I 'Imin)
std — (l—

méx'lmin)

| sta = Indice de incidencia estandarizado.

I = Incidencia ponderada.

I max= Incidencia mdxima (Considerando que los atributos se manifestardn con el
mayor valor).

I min = Incidencia minima (Considerando que los atributos se manifestardn con el menor
valor).

El valor del indice de incidencia estandarizado ayudard a determinar la magnitud delimpacto

ambiental estimado, es decir, si serd compatible, moderado, severo o critico.

Tabla 21. Eiemplo de cdiculo de incidencia con el valor total.

indice de Incidencia estandarizado

3l+A+S+2M+P+3R+RV+PD+C

4
Incidencia min 3 1 1 2 1 3 1 1 1 14
6

Incidencia max. 9 3 3 3 |9 3 3 3 | 42

o]
c O | © [e)
N | O o o o -g T o o)
(] o o] ] 3} = o] O om— O
- (§] O z c s P T o) [¥] o N
- 2 8| 9 6| 5|5 |5|8|3|5|8F
Factor | Componente Indiciadores 212 ¢ | E| B | 5| 5| 0| E|5|TB

o— S
£ § S|l o|l 2| a|l 6| 8| E|TC | .£€c
(<] S [} =) > = o O
= Y o (7] (@) o (&) = W
< 0 | = | ™ o

oz
Contaminacion por sélidos y liquidos
Valor asignado 1 1 1 2 1 1 1 2 2
Incidencia
it 3 1 1 1 |3 1 2 2 | 18

Abiotico Agua ponderada 0.14

El indice de Incidencia estandarizado, adquiere valores de 0 a 1, por lo que se clasifican

conforme al valor y categoria de significancia como se muestra a continuacion:
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Tabla 22. Descripcién de la categoria de impactos.

Significancia de los impactos

Descripcion

Valor de juicio

No
significativo

Compatibles

Alteraciones de muy bagjo impacto que no
comprometen la integridad de los componentes y
procesos de los ecosistemas.

0.1-0.25

Moderados

Alteraciones que afectan a los componentes o
procesos, sin poner en riesgo los procesos o
estructura de los ecosistemas de los que forma
parte.

0.26-0.50

Significativo

Severos

Alteraciones que sin medidas de mitigacién
afecten el funcionamiento o esftructura del
ecosistema dentro del SA. La recuperacién requiere
medidas a tiempo.

0-51-0.75

Criticos

Alteraciones que aun con medidas de mitigacién
afecten al funcionamiento o estructura del
ecosistema dentro del SA. No tiene recuperacion
aun con la aplicacién de medidas.

0.76-1.0

Nlelglij{efele]o)
del impacto
ambiental

No
significativos

Moderado

Significativos

®
Ciritico "x';‘

Figura 1. Imagen representativa de la significancia de un impacto ambiental. Fuente: CIELO CLARO.
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I.3.1 Determinacion del indice de Incidencia estandarizado.

En este apartado se hace la cuantificacion de los valores asignados para determinar el grado
de afectacion, se utilizard en este caso el indice de incidencia estandarizado para los
impactos negativos que se generarian por el desarrollo del proyecto.

Tabla 23. indice de Incidencia Estandarizado.

indice de incidencia estandarizado

3l+A+S+2M+P+3R+RV+PD+C

o
c EIE g
. o T | T £
82 glelc|2| 8|S 3|5| 8
/8|2 6|58 5|9|3|5| ¢
Factor Indicadores D 2 c|lE|lw| 5w B|E|IL| B
Componente GE: Elec|5|2 8. 28| = % =
clol”|=|0|2|>|T|0o| ¢ g
= < o 8 &) a | O] — o
o T
\E
Contaminacion por sélidos o liquidos
Valor asignado ST 1T {31 (1T ] 1|1]1
Incidencia ponderada (11|61 3|1 |1]1]|24(0.36
Incidencia minima 311211 {3]1|1]1]14
Incidencia méxima 2913|3639 |3|3]|3]42
Agua oz e
Afectacion a escurrimientos
Valor asighado 31|13 711|113
Incidencia ponderada (11|61 3|1 |1]|3/|2/043
Incidencia minima 311211 {3]1|1]1]14
Incidencia méxima 2913|3639 |3|3]|3]42
Suspension de particulas
Abidtico Valor asignado Tl 11T 3121111
Incidencia ponderada 3|1 |16 |1 |6|1|1|121]0.25
Incidencia minima 311211 {3]1|1]1]14
Incidencia méxima 2913|3639 |3|3]|3]42
Emision de contaminantes
Aire Valor asignado T1 13112111171
Incidencia ponderada 3|1 |16 |1 |6|1|1|121]0.25
Incidencia minima 311|211 {3]11]1]14
Incidencia méxima 31316|13|9|3|3]|3]42
Pérdida del confort sonoro (Ruido)
Valor asighado T{1 13111111 0.14
Incidencia ponderada 3|1 {161 |3 |1T|1|1]|18
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indice de incidencia estandarizado

Incidencia minima C I N T I A T 1]11(14
Incidencia méxima 2133|613 313|342
Compactacion
Valor asignado ST |1 (3|1 (1T ]21]1
Incidencia ponderada (116|132 1|1]|25/|0.39
Incidencia minima 311|121 {31 ]1]1/|14
Incidencia méxima 2913|3639 |3|3]|3]42
Pérdida de capa férti
Valor asignado ST {1 (311 ]21]1
Incidencia ponderada (116|132 1125|039
Incidencia minima 311|121 {31 ]1]1/|14
Incidencia méxima 2913|3639 |3|3]|3]42
Contaminacion por sélidos o liquidos
Valor asignado ST {131 (1T ] 1|[1]1
Suelo Incidencia ponderada 1116|131 |1]|1/|24/0.36
Incidencia minima 311|121 {31 ]1]1/|14
Incidencia méxima 2913|3639 |3|3]|3]42
Aumento de la erosién
Valor asignado | T O I O
Incidencia ponderada 31|16 {1|3[1|1|1/]18/|0.14
Incidencia minima 311|121 {31 ]1]1/|14
Incidencia méxima 2913|3639 |3|3]|3]42
Disminucion de la infiltracion
Valor asignado | T O I O
Incidencia ponderada (1|16 {1|3[1|1|1/]18/|0.14
Incidencia minima 311|121 {31 ]1]1/|14
Incidencia méxima 2913|3639 |3|3]|3]42
Perdida de cobertura vegetal
Valor asignado ST {131 (1T ] 1|[1]1
Flora Incidencia ponderada (11|61 ]3]|1T|1]1]|24(0.36
Incidencia minima 311|121 {31 ]1]1/|14
Biotico Incidencia méxima 913|3|16|3|9|13|3|3]42
Modificacion del habitat
Valor asignado ST {1 (3|1 (1T ]21]1
Fauna - - 0.39
Incidencia ponderada /1|1 |61 3 |2|1|1|25
Incidencia minima 311|121 {31 ]1]1/|14
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indice de incidencia estandarizado
Incidencia méxima (9 ]3|3]6]3]9]3]|3]3]a
Modificacion del paisaje

Valor asignado 311113322113
Perceptual Paisaje Incidencia ponderada 9111 1]6|3|6|2|1]|332(0.44

Incidencia minima 311|121 {31 ]1]1/|14

Incidencia méxima 213 |3|16|3|9|3|3]|3]42

A continuaciéon, se muestra un resumen del indice de incidencia con relacién a todos los
efectos negativos que se tendrd en el proyecto como efecto de algunas de las actividades
gue se readlizardn en el drea del proyecto.

Tabla 24. Resumen de la valoraciéon de la incidencia estandarizado.

l. Incidencia
Factor |Componente Impacto estandarizado | Categoria de significancia
(Istd)
Con’rcm|no,<:|o‘n por sélidos o 0.36 Moderado
Agua liguidos
Afectacion a escurrimientos 0.43 Moderado
Suspension de particulas 0.25 Compatible
Aire Emisiones a la atmdsfera 0.25 Compatible
- Pérdida del confort sonoro 0.14 Compatible
Abidtico —
Compactacion 0.39 Moderado No
Pérdida gle mgterlol organico 0.39 Moderado significativos
Contaminacion por solidos o
Suelo S 0.36 Moderado
liguidos
Aumento de la erosion 0.14 Compadatible
Disminucién de la infiltracion 0.14 Compatible
e Flora Feielell o SO omiie 0.36 Moderado
Bidtico vegetdl
Fauna Modificacion del hdbitat 0.39 Moderado
Perceptudl Paisaje Modificacion del paisaje 0.64 Severo Significativos

Los impactos generados por el desarrollo del proyecto son 14 en total, de los cuales uno
impacto es positivo en el factor socioecondmico y de acuerdo con la tabla anterior, podemos
observar que es un total de 13 impactos negativos producidos por el desarrollo del proyecto,
de los cuales cinco impactos generados son compatibles, con esto nos referimos a que si bien
estdn catalogados como un impacto negativo son muy bajos. Se tienen siete impactos
catalogados como moderados, con esto nos referimos a que se llega alterar los factores, pero
de manera considerable y por Ultimo tenemos un impacto severo.

1.4 Conclusion.
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e Elfotal de impactos generados por el proyecto son 14 de los cuales uno es positivoy 13
son considerados como negativos.

e De los 13 impactos negativos que se generardn por el proyecto, cinco son
considerados compatibles, mientras siete impactos son considerados moderados y uno
se encuentra en la categoria de severo.

e Cabe destacar que, el desarrollo del proyecto generard efectos positivos, el impacto
adverso es poco significativo dando una mejor calidad paisajistica, generando
empleos directos e indirectos durante las diferentes etapas del proyecto, lo que

repercutird positivamente en la localidad.
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Capitulo VI. Medidas preventivas y
de mitigacion de los
Impactos ambientales.
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion o correctivas por
componente ambiental.

Para cada etapa que se desarrollard en el proyecto, se identificaron y evaluaron los impactos
que se generarian, proponiendo planes de accién y lineamientos técnicos/operativos que
ayudardn en la prevencion, mitigacion y compensacion de los impactos ambientales
negativos significativos, que cause la ejecucion de las etapas de preparacion de sitio y
construccion del proyecto Ranchito Bay.

Los impactos generados se clasifican de acuerdo con la intensidad de estos hacia el medio
ambiente, independientemente si es un impacto negativo, positivo o un impacto temporal.
De acuerdo con el proyecto y la magnitud de este, se busca proponer e implementar las
mejores medidas de mitigacién o prevencion para minimizar la intensidad de los impactos.
Para cada paso desarrollado en el proyecto, se identificaron y evaluaron los impactos
potenciales, se recomendaron estrategias y lineamientos técnicos y operativos que
permitieran la prevencion, mitigacion y compensacion de estos impactos.

Al indicar medidas de mitigacion o prevencion se hace referencia a las acciones a realizar
antes, durante o después de las etapas del proyecto, para que de esta manera los impactos
tiendan a eliminarse o minimizarse en medida de lo posible. Ademds, se debe senalar que las
medidas de mitigacion pueden incluir medidas alternativas como las siguientes:

2 Evitar el impacto total al no desarrollar todo o parte de un proyecto.

2 Minimizar los impactos al limitar la magnitud del proyecto.

2 Rectificar los distintos impactos reparando, rehabilitando o restaurando los danos
ambientales generados por el proyecto.

2 Compensar el impacto producido con el reemplazo o sustitucion de los recursos
afectados.

Las medidas de mitigacion se pueden agrupar en cuatro formas bdsicas:

2 Prevencion: Los procedimientos de prevencion permiten conocer la incidencia de un
proyecto o actuacioén sobre el entorno y adoptar las medidas para evitar o corregir los
impactos que pudieran corregirse. Enfre ellas se encuentran las actividades de
mantenimiento, planes y programas de emergencia, y algunas otras medidas
encaminadas al mismo fin.

2 Restauracion: Son las medias que se ejecutan para la recuperacién del ecosistema que
ha sido degradado, danado o destruido. Tiene por objetivo la restauracion ecoldgica,
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sU conservacion y reposicion a un estado similar al original, asi como la restitucion de
los servicios ecosistematicos.

Mitigaciéon: Son medidas disefiadas para la prevencién, control, atenuacion,
restauracion y compensacion de impactos ambientales negativos presentes en el
desarrollo del proyecto, a fin de asegurar el uso sustentable de los recursos naturales
involucrados y la proteccion del medio ambiente.

Compensacion: Tiene como propdsito llevar a cabo acciones de restauracion,
reforestacion y mantenimiento de los impactos ambientales asociado a un proyecto
para que, una vez lograda su rehabilitaciéon, se compensen los servicios ambientales
que presentaba el ecosistema afectado por el cambio de uso de suelo.

Finalmente, debido a que el proyecto busca ser un proyecto con cardcter sostenible, se busca
impactar lo menos posible al medio ambiente, por ello se desarrollardn todas las medidas de
mitigacion posibles para poder minimizar todos los impactos negativos que se generardn con
el desarrollo del proyecto. Ademds, cabe senalar que debido a la existencia de especies de
mangle de botoncillo (Conocarpus erectus) en el drea del proyecto los impactos con relacion
a ellos no serdn significativos porque no se prevé ningun tipo de derribo.

VI. 1.1 Medidas de mitigacion para cada etapa del proyecto.

Previo a describir las medidas por etapa del proyecto, en seguida se describen las medidas
generales que se implementardn.

v

Prohibir la extraccion de flora y fauna silvestre que se encuentre dentro y/o en zonas
aledanas al area del proyecto.

Se deberdn realizar pldticas de educacion y concientizacién ambiental a todo el
personal que se encuentre laborando dentro del sitio del proyecto

Prohibir la quema a cielo abierto de cualquier material en el sitio, por la generacion de
residuos como madera, carbdn, pldsticos de empaques, entre otros.

Se deberdn colocar contenedores para el aimacenamiento temporal de residuos
solidos urbanos y de manejo especial, debidamente rotulados e identificados.
Cuando la maquinaria y equipo empleado, durante la ejecucion de las obras, no se
esté utilizando permanecerd en un sitio especifico desprovisto de vegetacion.

Se deben tomar todas las medidas necesarias para asegurar las mejores condiciones
de higiene, alimentacién y sanitarias al personal de obra.

Se contempla que todo el personal de la obra utilice en todo momento el equipo de
proteccion personal (EPP) apropiado para cada actividad.
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v' Para evitar la generaciéon de polvo durante las actividades de construccion, se debe
efectuar riegos con agua fratada sobre caminos y terracerias para evitar el
levantamiento de material terrigeno a la atmaosfera.

v Establecer accesos y salidas con espacio suficiente para dar vueltas y evitar conflictos
viales en la zona, asi como dreas de estacionamiento donde no produzca obstruccion
de frdfico y con espacio suficiente para carga y descarga de materiales.
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Tabla 1. Medidas de mitigacién en la etapa de preparacién del sitio.

Preparacion del sitio

Ambiente . - A Ny .
= Impacto Medida de mitigacion Descripcion de la medida
Medio Componente
Contratacion de . . . . .,
. S Se tendrd un kit de emergencia antfiderrames y de accion
vehiculos y maquinaria ; ) .
L con verificacion inmediata en caso de un derrame por hidrocarburos
Confaminacion e ony ocasionado accidentalmente.
Agua por sélidos y mantenimiento vigente.
liquidos . . . -
Manejo integral de Se instalard los recipientes adecuados para mantener un
residuos buen manejo de residuos y evitar la contaminacion.
Emisidn de Los vehiculos y maguinaria deberdn cumplir con los
contaminantes Verificacion y programas de verificacion vehicular y mantenimiento
Suspension de mantenimiento de Los vehiculos y maqguinaria deberdn cumplir con el horario
particulas vehiculos y maqguinaria. asignado.
Aire Se humedecerd constantemente la zona de trabajo para
o Riego constante evitar la suspension de particulas.
Abidtico Ruido Los trabajadores contardn con el Equipo de Proteccion
J . .
Uso de EPP Personal (EPP) adecuado a cada una de las actividades
a realizar.
., Limitacién del frdnsito Los vehiculos automotores que circulen deberdn
Compactacion , - . i .
de vehiculos movilizarse unicamente por los caminos establecidos.
Afectacion a Mediante el mantenimiento constante de las dreas verdes
escurrimientos | Mantenimiento de dreas se promoverd la capacidad de infiltracién en esta zona,
Disminucién de verdes compensando de esta manera la infiltracion que se
Suelo la infiltracion pueda perder en el resto del drea del proyecto.
Solo se retirard las dreas de vegetacién necesarias, esto
., quiere decir que solo se extraerd la vegetacion de los
Aumento de Conservacion de la . )
. -y espacios esenciales para el proyecto, el resto tanto
erosion vegetacion . X
dentro como fuera del drea del proyecto quedard
intacto.
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Preparacion del sitio

Ambiente . - "z ez .
= Impacto Medida de mitigacion Descripcion de la medida
Medio Componente
= Se deberd de mantener cada tipo de residuo en sus
Manejo integral de contenedores para evitar sinergias y danos al ambiente
. ., residuos * Una empresa autorizada se encargard del transporte y
Contaminacion . LT .
Lo disposicion final de los residuos.
por sdlidos y —
Lo Contratacion de . . . .
liguidos . S » Se contard con un kit de emergencia antiderrames y de
vehiculos y maquinaria T .
- T acciéon inmediata en caso de un derrame por
con verificacion y . . .
e - hidrocarburos ocasionado accidentalmente.
mantenimiento vigente.
., * La eliminacién serd solamente para las zonas que
. Recuperacion y . - . o .
Perdida de . oy realmente se requiera y se dispondrd la utilizacidon de la
. disposicidon de la capa Lo . .
capa fértil . . capa fértil en las dreas verdes para contfinuar con su
fértil en dreas verdes. -
funcién natural.
» Se redlizard la eliminacion de la cobertura vegetal
Unicamente en las zonas requeridas, cabe seialar que no
Perdida de Corte de vegetacion se considera el derribo de ningun drbol existente dentro
Flora cobertura necesaria y plantacion del sitio del proyecto.
vegetal de drboles. * Plantacién de drboles con especies nativas para las dreas
verdes contempladas en el proyecto a fin de evitar la
erosién del suelo.
* La proteccion de la flora coadyuvard a mejorar el hdbitat
Bidtico L de la fauna de la zona, alterado durante las etapas de
Proteccidon a los . e )
preparacion del sitio y construccion.
mangles. . N ., .
= Acciones de capacitacion y educacion ambiental,
Modificacién o dirigidos al total del personal participante en las obras,
Fauna . Capacitaciény gicos P parficip .
del hdbitat g . para evitar la caza o captura de animales o simplemente
educacién ambiental.
no molestarlos.

SeRalética * En los sitios del proyecto se instalardn seialamientos
alusivos al comportamiento que deberd tener el personal
respecto de la conservacion de la fauna silvestre.

Modificacion Ejecucién de » Las actividades se realizardn Unicamente en el drea del
Perceptual Paisaje de paisaje actividades Unicamente proyecto, se respetard el drea de mangle existente y se
) en el drea del proyecto implementard  senalética  con  descripcidn  de  su
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Preparacion del sitio

Ambiente

Medio

Componente

Impacto

Medida de mitigacion

Descripcion de la medida

importancia, si en algun momento se requiere de
ampliacién del proyecto se nofificard a la autoridad
correspondiente.

VI.1.1.2 Etapa de construccion.

Tabla 2. Medidas de mitigacion en la etapa de construccion.

Etapa de construccion

Ambiente . - oz - .
- Impacto Medida de mitigacion Descripcion de la medida
Medio Componente
. Se instalard los recipientes adecuados para mantener
Manejo integral de . - .
. en un buen manejo de residuos y evitar la
. . residuos . )
Contaminacion contaminacion
Agua de sélidos Contratacion de , . . .
9 liquidos y vehiculos v maauinaria Se tendrd un kit de emergencia antfiderrames y de
con ver?ficaccgén accién inmediata en caso de un derrame por
L ony hidrocarburos ocasionado accidentalmente.
mantenimiento vigente.
Emisiones de Los vehiculos y maquinaria deberdn cumplir con los
contaminantes programas de verificacion vehicular y mantenimiento
Suspension de Verificacion y Los vehiculos y maquinaria deberdn cumplir con el
Abidtico particulas mantenimiento de horario asighado.
vehiculos y maquinaria. Los vehiculos deberdn tfransitar a velocidades bajas
Aire evitando levantamiento de particulas.
Riego constante Se humedecerd constantemente la zona de frabajo
Ruido para evitar la suspensidén de particulas.
Uso de EPP Los trabajadores contardn con el Equipo de Proteccidén
Personal (EPP) adecuado a cada una de las
actividades a redlizar.
Limitacion del fransito de Los vehiculos automotores que circulen en el sitio
Suelo Compactacién . deberdn movilizarse Unicamente por los caminos
vehiculos .
establecidos.
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Etapa de construccion

Ambiente . - oz Y .
- Impacto Medida de mitigacion Descripcion de la medida
Medio Componente
Disminucién de la S »  Se compactard solo enlas zonas que se requiere instalar
- - Compactacion limitada . ..
infiltracion equipo fijo.
= Solo se retirard las dreas de vegetacion necesarias, esto
., quiere decir que solo se extraerd la vegetacién de los
Aumento de Conservacion de la . ;
erosion veaetacion espacios esenciales para el proyecto, el resto tanto
9 dentro como fuera del drea del proyecto quedard
intacto.
» Se deberd de mantener cada tipo de residuo en sus
Manejo integral de contenedores para evitar sinergias y danos al ambiente
. ., residuos * Una empresa autorizada se encargard del tfransporte y
Contaminacion . L ]
- disposicion final de los residuos
por solidos y Contratacion de
liquidos vehiculos v maauinaria | Se tendrd un kit de emergencia antiderrames y de
y maqu accién inmediata en caso de un derrame por
con verificaciéon y . . .
L - hidrocarburos ocasionado accidentalmente.
mantenimiento vigente.
*» Las actividades se realizardn Unicamente en el drea del
- ., . ., . royecto, se respetard el drea de mangle existente y se
Modificacion ala | Ejecucién de actividades proy respetard € gie ex Y
Perceptual Paisaje calidad del Unicamente en el drea implementara senalética con descripcion de su
P I S importancia, si en algdn momento se requiere de
paisaje del proyecto L o . .
ampliacién del proyecto se notificard a la autoridad
correspondiente.

VI.1.1.3 Etapa de operacion y mantenimiento.

Tabla 3. Medidas de mitigaciéon en la etapa de operacién y mantenimiento.

Etapa operacion y mantenimiento

Ambiente . - oz s .
Medio EEnEEIEHE Impacto Medida de mitigacion Descripcion de la medida
Contaminacién * El biodigestor que se implementard en el proyecto se
Abidtico Agua por sélidos y Biodigestor revisard constantemente y cuando sea pertinente se
liguidos hard la limpieza de este, se tomardn todas las medidas
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Etapa operacion y mantenimiento

Ambiente . as e Y .
- Impacto Medida de mitigacion Descripcion de la medida
Medio Componente
necesarias para evitar posibles derrames y se utilizard
frampas de grasa en el drea de cocina.
. El agua de la piscina serd tratada con una empresa
Manejo adecuado del 9 piscin . . P
responsable por los niveles de cloracion, debido a que el
agua empleada en el ™ s .
biodigestor se danaria al ingresar el agua clorada y se
proyecto e, ;
evitard en todo momento algun derrame al suelo.
Emision de Cuando el inmueble requiera mantenimiento y esta
. actividad tenga relacion con maquinaria y automéviles,
contaminantes , . ; .
estos deberdn cumplir con todas las medidas necesarias.
Suspension de Se deberd humedecer las dreas de transito para evitar el
particulas Contratacion de desprendimiento de particulas.
Aire vehiculos y maquinaria El nivel de ruido producido dentro del inmueble serdn
con verificacién y como el de una casa habitacidn dentro del rango de 55-
mantenimiento vigente. 65 decibeles. Las actividades de mantenimiento que
Ruido generen ruido se procurardn que se realicen en horarios
que no ocasionen molestia a los huéspedes y el personall
que trabajard en estas actividades portard el EPP
adecuado.
Se implementard el uso de senalética para fomentar el
Compactacion Senalética paso por los caminos ya establecidos y no provocar
compactacion en otras dreas.
Desplazamiento de , . ,
, Los vehiculos de los huéspedes solo se desplazardn por
Aumento de vehiculos solo por el . T .
., . el camino de acceso (calle principal) establecido, hasta
Suelo erosion camino de acceso hasta ) - . T
i ; llegar al estacionamiento (ubicado alinicio el proyecto).
el estacionamiento.
Se deberd de mantener cada tipo de residuo en sus
Contaminacién Manejo integral de contenedores para evitar sinergias y danos al ambiente
por solidos residuos Una empresa autorizada se encargard del transporte y
disposicidn final de los residuos
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V1.2 Programa de Educacion Ambiental (PEA).
VI1.2.1 Introduccién.

El programa de educacion ambiental (PEA) surge como estrategia de impactd social positivo,
este programa se aplica en todas las etapas del proyecto coadyuvando a generar estrategias
de conservacion del medio.

VI.2.2 Objetivos

General

@

% Concientizar a las personas involucradas en las etapas del proyecto y por consiguiente
a todo aquel que llegue a recibir los servicios ecoturisticos del proyecto.

Especificos

% Respetar la naturaleza por medio de la educacion ambiental.
% Hacer cumplir la normativa ambiental en base a las pldticas de concientizacion.
% Reconocer la flora y fauna silvestre que se encuentra dentro del drea del proyecto.

VI1.2.3 Alcance.

El alcance del PEA abarca todas las etapas del proyecto ya que como proyecto ecoturistico
el personal se debe mantener constantemente capacitado para impartir platicas de
concientizacion, reconocer la flora, fauna y saber interactuar de una manera no invasiva con
el ambiente.

V1.2.4 Responsable del Programa de Educacion Ambiental.

El promovente serd encargado de la capacitacion del personal involucrado en las etapas del
proyecto y de difundir informacion al publico que llegue a contratar los servicios, auxilidndose
de capacitadores externos especializados en temas de educacion ambiental y/o desarrollo
sustentable.

V1.3 Programa de Manejo Integral de Residuos.

En este programa se propone incluir una descripcion detallada del manejo y la correcta
segregacion de los residuos generados durante las etapas de preparacion del sitio,
construccion y operaciéon y mantenimiento del proyecto, asi como su almacenamiento
temporal y disposicion final, segun la clasificacion establecida en la MIA-P y la normatividad
aplicable y vigente.
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Finalmente, es de suma importancia mencionar que durante las etapas de preparacion del
sitio, construccion y operacion del inmueble los trabajadores tendrdn el equipo de proteccion
personal EPP adecuado a cada una de las actividades que realicen, esto con la finalidad de
minimizar los incidentes y accidentes laborales para resguardar la integridad del trabajador.

El equipo de protecciéon personal serd de acuerdo con la normatividad correspondiente en
este caso la NOM-017-STPS-2008. Equipo de proteccion personal — seleccidn, uso y manejo en
los centros de trabagjo.

V1.4 Conclusion

El programa de educacion ambiental busca enriquecer la cultura de la conservacion
ambiental de manera directa o indirecta haciendo un impacto positivo social y cultural.
Ademds, a través del presente programa se pretende formar unaidea real, sustentable y clara
del cuidado del ambiente y la importancia de la biodiversidad para el funcionamiento
adecuado del ecosistema; asi como difundir los servicios ambientales que del ecosistema se
pueden obtener.

V.5 Informacién para la fijacion de montos para fianzas.

A contfinuacién, se muestran los montos estimados para la ejecucion de las actividades y
medidas propuestas para los dos programas ambientales considerados, obteniendo un total
de $113,000.00 pesos (Ciento frece mil pesos 00/100 M.N.).

Tabla 4. Estimacion de los costos para implementar el Programa de Educacién Ambiental.

COMPONENTE ACTIVIDAD |UNIDAD DE MEDIDA| COSTO (M.N.)
Programa de Asesoria
Educacidn taeni Asesoria $25,000.00
. écnica
ambiental
TOTAL $25,000.00

Costos aproximados, expresados en pesos mexicanos.

Tabla 5. Estimacién de los costos para implementar las medidas de recuperacion del suelo, aire y
agua por la ejecucién del proyecto.

COMPONENTE ACTIVIDAD UNIDAD DE MEDIDA (EA(:SJC))
Programa de Manejo Integral de Residuos Plan/Actividades $30,000.00
SUELO, AIRE Y AGUA | Humedecimiento de superficies Actividades $48,000.00
Asesoria técnica Asesoria $10,000.00
$88,000.00
Costos aproximados, expresados en pesos mexicanos.
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CAPITULO VII. Prondsticos ambientales v
en su caso evaluacion de
alternativas.
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VIl.  PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Toda acciéon humana tiene como resultado un impacto ambiental, por lo que es importante
analizar los prondsticos ambientales sobre las consecuencias de dichas acciones
antropogénicas sobre los ecosistemas. Mediante los prondsticos ambientales es posible
visualizar y predecir los escenarios resultantes con la finalidad de tomar acciones correctivas
destinadas a prevenir y/o mitigar los impactos ocasionados al medio ambiente.

VII.1. Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto.

El suelo en el drea del proyecto presenta una alteracién media del material original, ya que
se desarrolla sobre materiales procedentes de depdsitos de cardcter edlico aluvial o
coluvial, tal y como se mencioné y describid en el Capitulo IV. La vegetacidon que
predomina en el drea del proyecto es Haldfila costera y Manglar de las cuales, la primera
representa el 66.42% de la superficie del predio. Ademds, se presenta una baja diversidad de
especies de fauna, por lo cual, las pocas especies que se encuentran en el drea han
logrado adaptarse a las actividades antropogénicas del sitio.

Figura 1. Condicion general del sitio donde se encuentra el drea destinada al proyecto. Fuente: CIELO
CLARO.
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Figura 2. Condicion general del suelo del drea del proyecto. Fuente: CIELO CLARO.
Por otro lado, en la zona de influencia y el sistema ambiental se observa el proceso de
urbanizacién de la zona, ya que se encuentran desarrollando construcciones
acondicionados para futuras obras inmobiliarias, las cuales promoverdn el crecimiento
econdmico del sitio con proyectos acordes al paisgje. Ademds, se encuentran ya
establecidos desarrollos de tipo condominios, cabanas y rancherias, contando con vias de
acceso de terraceria y con servicio de luz eléctrica, por lo cual, se espera el incremento de
proyectos de bajo y mediano impacto.

Figura 3. Infraestructura adyacente al drea del proyecto. Fuente:

CIELO CLARO.

VII.2. Descripcion y andilisis del escenario con proyecto.
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A continuacion, se presenta un andlisis del escenario con las posibles modificaciones de los
componentes ambientales como producto del desarrollo del proyecto, en el cual no se
incluyen medidas de mitigacion.

Medio abidtico

Agua: Presencia de contaminantes en el medio hidrico debido a la generacion de
residuos solidos (basura, restos de construccidn, entre otros) como parte del desarrollo
de las etapas inherentes al proyecto.

Aire: Generacion de gases contaminantes debido a la presencia de vehiculos vy
maquinaria realizando principalmente la construccién del proyecto y, en menor
medida, las actividades de operacidén en el sitio.

Suelo: La remocion de vegetacion en el drea ocasionard la reducciéon de la capacidad
de infiltracidn en el suelo ocasionando escurrimientos que contribuirdn al proceso
€rosivo.

Medio bidtico

Vegetacion: Debido a la presencia de vegetacién en el drea del proyecto, se
considera la remocion de la misma. Por lo tanto, el suelo quedard descubierto; ademds
de la pérdida de las especies e individuos de flora sujetos a remocion.

Fauna: La escaza fauna silvestre presente en la zona se verd obligada a desplazarse,
siendo las especies de pequenos rangos de desplazamiento las mas afectadas (reptiles
y/o anfibios).

Medio perceptual

Paisaje: La afectacion al paisaje serd minima ya que la superficie del proyecto es
poca, ademds de que en la zona en general se encuentra infraestructura de la misma
naturaleza del proyecto, con presencia de asentamientos humanos y vias de
comunicacion.

VII.3. Descripcion y andilisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

A continuacion, se presenta un andlisis del escenario con las posibles modificaciones de los
componentes ambientales, en el cual se incluyen medidas de mitigacion.

Medio abidtico
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e Agua: Debido a la posible generacion de residuos sélidos que pudieran afectar el
recurso hidrico, se llevard a cabo un manejo integral de residuos, mediante el uso de
contenedores y pequenas dreas destinadas para su almacenamiento temporal para
posteriormente su retiro y disposicion final en los sitios autorizados, por lo que no se
generard contaminacion en el medio hidrico.

e Aire: La maquinaria y vehiculos que se utilizardn para la construccion del proyecto se
mantendrdn en buenas condiciones en todo momento para minimizar la emision de
gases confaminantes en el medio y siempre mantenerse dentro de los limites maximos
permisibles.

e Suelo: El retiro de vegetacion se llevard Unicamente en las dreas necesarias dentro del
drea del proyecto, por lo cual la afectaciéon no se verd reflejada a gran escala y/o a
nivel regional.

Medio bidtico

e Vegetacion: Por el tipo y estructura del proyecto la vegetaciéon no se verd afectada all
100%, ya que mds del 40% del drea del proyecto serd destinada a dreas libres (areas
verdes); ademds, en caso de ser necesario se confempla la reubicaciéon de las
especies de flora enlistadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Fauna: Debido a que la mayor cantidad de especies presentes en el drea del proyecto
corresponde a aves, por su amplia capacidad de movilidad se desplazardn del drea
del proyecto. Ademds, de ser necesario se podrdn realizar actividades de
ahuyentamiento previo al inicio de las actividades del proyecto.

Medio perceptual

e Paisaje: No existird modificacion significativa debido a las dimensiones reducidas del
proyecto, ademds de contar ya con asentamientos humanos y la existencia de vias de
comunicacion.

VIl.4. Prondstico ambiental.

Se espera en el drea el incremento de proyectos de bajo impacto y similares al proyecto
que se presenta en este estudio, los cuales generardn impactos progresivos de baja
magnitud en el sistema, incrementando la presidon dentro del sistema ambiental.

Las medidas de mitigaciéon propuestas conftribuirdn significativamente a la compensaciéon y
prevencion de los impactos negativos generados en el sitio puntual del proyecto, por lo que
se mantendrdn las caracteristicas y funcionalidad del sistema ambiental.
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VIL.5. Evaluacion de alternativas.

Debido a la naturaleza de bajo impacto y dimensiones reducidas del proyecto, el cual no
interfiere o modifica de forma significativa el sistema ambiental actual, no se considera la
evaluaciéon de medidas alternativas para la construccidon del proyecto en el drea
designada.

VIl.6. Conclusiones

Debido a las dimensiones del proyecto, se considera que los cambios del estado actual del
sistema ambiental asociado al proyecto son puntuales y poco significativos, los cuales no
interfieren con la permanencia de la flora y fauna silvestre presente en el sitio.

Por la operacién del proyecto y los servicios que ofertard, existird la generacion de divisas, ya
que se generard un impacto positivo a futuro para la generacion de diversas fuentes de
empleos temporales y permanentes de manera directa e indirecta, impulsando la economia
del mercado local, lo cual contribuye a mejorar la calidad de vida de las comunidades
cercanas. Aunado al interés del promovente de desarrollar un proyecto avalado por la
autoridad ambiental SEMARNAT y a su vez poder ejecutar un programa de educacion
ambiental lo cual puede derivar en un turismo mds informado e interesado en conservar el
ecosistema en el que estd inmerso el proyecto.
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Capitulo VIII. Identificaciéon de oS
INstrumentos
metodoldgicos y

elementos técnicos que
sustentan los resultados de
le manifestacion de

Impacto ambiental.
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VIII IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

VIIL.1.1 Cartografia

Se presenta el archivo en formato .kmz (Anexo VIII.1.1 Ranchito Bay) del poligono del proyecto
y el Sistema Ambiental (SA) establecido en el presente estudio, asi como la zona considerada
para la concesion de la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZFMT). Asi como también se
presentan las coordenadas del poligono del proyecto y el Sistema Ambiental (SA) (Anexo
VIIL1.2).

VIII.1.2 Fotogrdfias

Las fotografias se tomaron durante la visita de campo en el mes de septiembre de 2021, en el
Area del proyecto (AP) y en el Sistema Ambiental (SA) que se definid, y muestran las
actividades realizadas durante el muestreo de flora y fauna silvestre, la condicidn ambiental
de la vegetacion presente y en general. Dichas fotografias se muestran como anexo al
capitulo (Anexo VIII.1.3 Anexo fotogrdfico).

VIII.1.3 Fotografias aéreas

Las fotografias se tomaron durante la visita de campo en el mes de septiembre de 2021, en el
Area del proyecto (AP) y en el Sistema Ambiental (SA), y fueron obtenidas mediante un dron
marco DJI modelo AIR2S. Dichas fotografias se muestran como anexo al capitulo (Anexo
VIIL.1.4 Fotografias aéreas).

VIIl.1.4 Mapas temdaticos

Los diferentes mapas temdticos presentados en los capitulos de la MIA-P, fueron elaborados
con cartas topogrdficas de diferentes fuentes de consulta como: La Comisidon Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED) y Sistema
Nacional de Informacion del Agua (SINA). (Anexo VIIIL.1.5 Mapas).

VIIl.1.5 Planos del proyecto

Se presenta los planos de planta baja, alta y azotea (Anexo VIIL.1.6 Planos).

VIII.1.6 Lotificacion

Se presenta el plano de lotificaciéon (Anexo VIIL.1.7 Lotificacién).

VIII.1.7 Levantamiento topogrdfico

Se presenta el levantamiento topografico (Anexo VIII.1.8 Topogrdfico).
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VIII.1.8 Mecanica de suelos

Se presenta el estudio de mecdnica de suelos elaborado el (Anexo VII.1.9 Mecdnica de
suelos).

VIII.1.9 Renders

Se presentan los renders del proyecto, es decir las imagenes 3D de como quedaria construido
el proyecto (Anexo VIIL.1.10 Renders).

VIII.1.10 Glosario

A continuacion, se muestran el glosario del estudio:

Abidtico: Componentes quimicos y fisicos sin vida del medio ambiente que afectan a los
organismos muertos y al funcionamiento de los ecosistemas. Todos los componentes No vivos
de un ecosistema, como las condiciones atmosféricas, los recursos hidricos, gases,
concentraciones de sustancias orgdnicas e inorgdnicas y los flujos de energia.

Avifauna: Se conoce con el nombre de avifauna el conjunto de especies de aves que habitan
una determinada region.

Biodigestor: Un biodigestor es un recipiente o fanque (cerrado herméticamente) que se carga
con residuos orgdnicos. En su interior se produce la descomposicion de la materia orgdnica
para generar biogds, un combustible con el cual se puede cocinar, calentar agua y producir
energia eléctrica, mediante un generador a gas.

Biotico: Campo de la biologia ya que se refiere a todo lo relacionado con los organismos vivos,
como se caracterizan y cémo interactian con ofros organismos de su misma especie.

Calidad paisdgijistica: Grado de excelencia que tiene un paisaje o su mérito para no ser
alterado o destruido.

CITES: La CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres) es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos. Tiene por
finalidad velar por que el comercio internacional de especimenes de animales y plantas
silvestres no constituye una amenaza para la supervivencia de las especies.

Compactacion: Es el procedimiento de aplicar energia al suelo suelto para eliminar espacios
vacios, aumentando asi su densidad y, en consecuencia, su capacidad de soporte vy
estabilidad entre otras propiedades.
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Compensacion: Son las acciones dirigidas a resarcir y retribuir a las comunidades, las regiones,
localidades y al entorno natural por los impactos o efectos negativos generados por un
proyecto, obra o actividad, que no puedan ser evitados, corregidos, mitigados.

Conocarpus erectus (Mangle Botoncillo): Es un darbol de la familia Combretaceae que crece
en las costas, en las regiones tropicales y subtropicales. Los individuos alcanzan alturas hasta
de 10 m y didmetros hasta de 30 cm.

Conservaciéon: La conservacidon ambiental es la accién de la humanidad para cuidar,
proteger y mantener todos los elementos de la naturaleza como la propia existencia de los
seres humanos, la fauna, la flora, los parques y reservas naturales.

Contaminacion: La contaminacion es la presencia de elementos o sustancias que son nocivas
para la salud humana o para la vida en general. Puede afectar al agua, la tierra, el aire u
otros componentes del medio en el que viven seres humanos u ofros organismaos.

Demanda turistica: la demanda turistica se define como: el conjunto de turistas que, de forma
individual o colectiva, estén motivados por una serie de productos o servicios turisticos con el
objetivo de cubrir sus necesidades.

Desarrollo sostenible: Busca satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin
comprometer las posibilidades de las generaciones del futuro, contando con tres factores
claves: sociedad, economia y medio ambiente.

Educacion ambiental: Es un proceso destinado a la formacién de una ciudadania que forme
valores, aclare conceptos y desarrolle las habilidades y las actitudes necesarias para una
convivencia armodnica entre los seres humanos, su cultura y su medio ambiente.

Emisiones a la atmoésfera: Se enfiende por emisidon la descarga a la atmdsfera continua o
disconfinua de materias, sustancias o formas de energia procedentes, directa o
indirectamente, de cualquier fuente susceptible de producir contaminacién atmosférica.

Endemismo: Concepto comUnmente usado para identificar a taxones nativos o grupos
biolégicos con drea de distribucion restringida.

Escurrimientos: El escurrimiento se inicia cuando el agua que comienza a fluir dado que la
capacidad de almacenamiento de la superficie como el poder de intercepcion de la flora
se han agotado. A partir de entonces surge la pelicula de agua que discurre sobre la superficie
Herpetofauna: Conjunto de reptiles de una region determinada.
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Impacto: El impacto ambiental, impacto antrépico o impacto antropogénico abarca los
distintos efectos que la actividad humana y el modelo de vida humano desatan sobre el
medio ambiente natural.

Manejo integral de residuos: El manejo integral y sustentable de los residuos sélidos combina
flujos de residuos, métodos de recoleccion y procesamiento, de lo cual derivan beneficios
ambientales, optimizacidon econdmica y aceptaciéon social en un sistema de manejo prdctico
para cualquier region.

Mastofauna: Parte de la fauna que hace referencia a los animales mamiferos.

Medio Perceptual: Unidades de paisaje (cuencas visuales, valles y vistas). Sistema constituido
por las estructuras y condiciones sociales, histérico culturales y econdmicas en general, de las
comunidades humanas o de la poblacidén de un drea determinada.

Mitigacién: Conjunto de medidas que se pueden tomar para contrarrestar o minimizar los
impactos ambientales negativos que pudieran tener algunas intervenciones antrépicas.

Modificacion del paisaje: El paisaje modificado es una region en la que las practicas humanas
(agricolas, industriales o urbanas) y el fuego u ofras fuerzas naturales han modificado el medio
ambiente de manera irreversible, aunque las huellas de esa transformacion no sean
perceptibles.

NOM-059-SEMARNAT-2010: NORMA Oficial Mexicana que tiene por objeto identificar las
especies o poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana,
mediante la integracion de las listas correspondientes, asi como establecer los criterios de
inclusion, exclusion o cambio de categoria de riesgo para las especies o poblaciones,
mediante un método de evaluacion de su riesgo de extincion.

Pérdida de material orgdanico: Disminucion de materia orgdnica contenido en una o mds
capas de suelo cuando la pérdida anual de materia orgdnica (por ejemplo, debido a
oxidacioén or erosidon) no estd suficientemente compensado por la ganancia anual de materia
orgdnica, resultante de residuos de cultivos, abonos y abonos.

Prevencion: Permiten conocer la incidencia de un proyecto o actuacion sobre el entorno y
adoptar las medidas para evitar o corregir los impactos que pudieran producirse.

SEMARNAT: La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del Gobierno de México
(SEMARNAT) desarrolla las competencias de educacion y sensibilizacidon ambiental, y su
finalidad es "incrementar la capacidad de gestion de la sociedad y elevar sus niveles de
bienestar, a través de la educacion y la capacitacion.
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Sistema Ambiental: Es la interaccidn entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y
el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se
pretende establecer el proyecto.

Socioecondémico: Es el cambio, a nivel de los objetivos, en cosas tales como los activos, las
capacidades, las oportunidades y el nivel de vida de la poblacidn.

Suspension de particulas: Son todas las particulas sélidas y liquidas que se encuentran
suspendidas en el aire, la mayor parte de las cuales suponen un peligro. Esta mezcla compleja
contiene, entre otfras cosas, polvo, polen, hollin, humo y pequenas gotas.

UICN: La Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza es una organizacion
internacional dedicada a la conservacion de los recursos naturales.

Uso de Suelo y Vegetacion: Informacién geoespacial de Interés Nacional que muestra la
distribucion del uso del suelo agricola, de la vegetacion natural e inducida del pais, ademads
indica el uso pecuario y forestal y ofros usos que se presentan en el territorio relacionados con
la cubierta vegetal.

UTM: El sistema de coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator) es un sistema de
proyeccion cartogrdafico basado en cuadriculas con el cual se pueden referenciar puntos
sobre la superficie terrestre.

Vegetacion haléfila (VH): Es una vegetacion caracteristica de los suelos salinos. Su distribucion
puede ser tanto terrestre como acudtica, algunas de esas comunidades acudticas haldfilas
soportan salinidades superiores a las que podemos encontrar en un medio marino.

Vegetacion de manglar (VM): Son una formacién vegetal lefiosa, densa, arbdrea o arbustiva
de 1 a 30 metros de altura, compuesta de una o varias especies de mangle y con poca
presencia de especies herbdceas y enredaderas.

Vegetacion nativa: Es el conjunto de especies vegetales que se pueden encontrar en una
region geogrdfica o que habitan en un ecosistema determinado.

Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT): Franja de veinte metros de ancho de tierra firme,
transitable y contigua a la playa.

VIII.1.11 Bibliografia

A continuacion, se muestran las fuentes bibliograficas utilizadas en la MIA-P:
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