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|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de

impacto ambiental

I.1. Datos generales del proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto

Banco de materiales pétreos “El Venado I”.
1.1.2. Datos del sector y tipo de proyecto

Segun el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte, SCIAN 2018, el proyecto for-
mara parte de las unidades econdmicas del sector primario dedicadas principalmente a la ex-
traccion de materiales pétreos (arena y grava) para la construccion. La extraccion sera en alu-
viones formados por el arrastre de sedimentos por el Rio San Pedro. Su clasificacion se mues-
tra a continuacion:

21 mineria

212 mineria de minerales metalicos y no metalicos, excepto petréleo y gas

2123 mineria de minerales no metalicos.

21232 mineria de arena, grava, tezontle, tepetate, arcillas y de otros minerales refracta-
rios

212321 mineria de arena y grava para la construccion.

1.1.3. Ubicacién (direccion) del proyecto

La localizacién del Sitio del Proyecto (zona de aprovechamiento) sera sobre el cauce del Rio
San Pedro en una superficie de 73,600.25 m? con una forma irregular. La zona de aprovecha-
miento se encuentra sobre el cauce del Rio San Pedro, paralelo a la carretera federal 44
Ruiz-Zacatecas, a 730 metros aguas debajo de la localidad de EI Venado, municipio de
Ruiz, estado de Nayarit

Las coordenadas geograficas y UTM de los vértices que definen el tramo del proyecto se mues-
tran en el apartado 1l.1.4, ademas de especificar las superficies de afectacién ambiental.

La representacion grafica respecto a la ubicacion geografica del proyecto se encuentra en los
apartados 11.2.2 y 11.2.3, estas representaciones brindan mayor detalle de los conjuntos ambien-
tales que presenta el Sitio del Proyecto.
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1.1.4. Duracioén del proyecto

La vida util del proyecto se considera de 4 afos una vez iniciada la operacion, sin embargo, la
vida util se sujetara a la existencia de los materiales pétreos a extraer a la vez que, del titulo de
concesion otorgada por la Comisién Nacional del Agua CONAGUA al promovente, pudiendo ex-
tender la vida util en al menos 2 afios adicionales a los ya estimados.

I.2. Datos generales del promovente
1.2.1. Nombre o razén social

El Caminero Construcciones S.A. de C.V.
Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 frac-

cion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental.
Motivaciéon: Proteccion de datos personales.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 frac-
cion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental.
Motivacion: Proteccion de datos personales.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 frac-
cion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental.
Motivacion: Proteccion de datos personales.

1.2.4. Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir noti-

ficaciones

Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 frac-
cion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental.
Motivacion: Proteccion de datos personales.

1.3. Datos generales del consultor que elaboré el estudio

Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 frac-
cion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental.
Motivacion: Proteccion de datos personales.
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Tabla 1. Datos de la empresa de consultoria ambiental.

Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo
18 fraccion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Guberna-
mental. Motivacién: Proteccion de datos personales.

Tabla 2. Participantes en la elaboracion del estudio.

Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 frac-
cion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental.
Motivacion: Proteccion de datos personales.

Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 frac-
cion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental.
Motivaciéon: Proteccion de datos personales.
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Il. Descripcion del proyecto

I.11. Informacion general del proyecto
11.1.0. Antecedentes del proyecto

Anteriormente en el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto se llevo a cabo la explota-
cion de materiales pétreos por un periodo de operacién de 10 afios, el area de aprovechamiento
en aquel entonces estaba dividida en dos tramos, el primero con una longitud de 369.62 m, y
una superficie de 42,846.518 m?y un volumen de aprovechamiento de 40, 956.23 m?, el segun-
do tramo se subdivide en tres secciones de longitud y que, en conjunto consideran una superfi-
cie de 29,078.677 m? y un volumen de extraccion de 27,147.47 m®.

Tabla 3 Supefficie, perimetro y volumen aprovechado en el periodo anterior

Tramos Superficie de apro- Distancia lineal (m) Volumen aprovechado
vechamiento (m?) (m?)
1 42,846.5180 369.628 40,956.23
2 29,078.677 260.206, 94.179 vy 82.928 27,147.47
(subdividida en tres secciones)
Totales 71,925.195 806.941 68,103.70

Las actividades -de manera resumida- que se realizaron durante el desarrollo del proyecto fue-
ron las siguientes:

o En la preparacién del sitio se realizé limpieza manual, retirando restos de madera muer-

ta y residuos solidos urbanos producto de los arrastres y con maquinaria en los lugares
donde fue requerido.
. Se realizaron cortes y excavaciones de material a una profundidad promedio de
1.30 m, los cortes se ejecutaron con una retroexcavadora, los taludes presentaron un
angulo de 45° y 60° después de la extraccion, se establecié una cota de referencia para
no trabajar mas alla de los 1.50 m de profundidad; la extraccién se realiz6 con maquina-
ria pesada y se abastecié a camiones de volteos.

. En el sitio solo se realizé extraccion, el material en grefia era transportador a una
trituradora ubicada aproximadamente a 490 metros al sur del Rio San Pedro.

. Los trabajos se efectuaron unicamente en el tiempo de estiaje.

. No se abrieron caminos, sino que se utilizaron aquellos ya existentes, siendo re-

habilitados con el propio material del rio.

Los trabajos anteriores, fueron revisados, analizado por la Secretaria de Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales (SEMARNAT), una vez realizadas dichas actividades, SEMARNAT, procedi6 a
evaluar la Manifestacion de Impacto Ambiental para el proyecto, y emitié el Oficio namero
138.01.00.01/2688/10 el dia 1 de julio de 2010 a manera de resolutivo en dénde se determiné
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que el proyecto fue ambientalmente viable, siendo AUTORIZADO DE MANERA CONDICIONA-
DA, sujeta a las condicionantes siguientes:

1. Previo a la ejecucioén del proyecto, se debid contar con la concesion de la Gerencia Esta-
tal de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) para el aprovechamiento del material
pétreo del cauce, quien verificara el cumplimiento de la extraccion de los volumenes a
aprovechar y los cortes y excavaciones manifestadas.

2. En un plazo no mayor a seis contados a partir de la recepcién del oficio, debera presen-
tar una propuesta de sitios identificados para la reforestacion en la cual se realizé la
plantacion propuesta.

3. Instalar un sanitario por cada 15 trabajadores que laboren durante la ejecucion del pro-
yecto, realizando el traslado y depdsito de los residuos, segun lo contemple la empresa
contratada para tal servicio.

4. Concientizar a los trabajadores sobre las especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2001 que puedan encontrarse en el Sitio del Proyecto.

5. Colocar sefialamientos en las secciones explotar donde se indique la profundidad y lon-
gitud de las excavaciones.

6. Presentar informes anuales sobre la recuperacion y restauracion de las areas de aprove-

chamiento.

Respetar areas recreativas, y caminos que utilicen los habitantes locales.

Notificar en caso de abandono del sitio con tres meses de antelacion.

Llevar a cabo un programa de rescate de fauna para las especies listadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2001.

©oo N

Entre otros.

En el apartado Anexos se puede consultar el Oficio Numero 138.01.00.01/2688/10 emitido el
dia 1 de julio de 2010 por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales que contiene
el resolutivo para el proyecto denominado Banco de Materiales de aluvién Rio San Pedro-El
Venado

11.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto contempla la extraccion de materiales pétreos localizados en el lecho de una super-
ficie de 73,600.25 m? del Rio San Pedro, formados en la propia llanura del rio a unos 2.3 km ha-
cia el oeste de la localidad de El Venado. La extraccion y aprovechamiento tiene por objeto cu-
brir la demanda actual para el sector de la construccion en la entidad.

Los principales materiales a extraer seran las gravas y arenas (Aluvion) alojadas en la zona pro-
puesta a explotacion en el lecho del rio San Pedro, estos sedimentos se originaron en la edad
Cuaternaria-Holoceno. Por las caracteristicas y calidad, los materiales son los mejores para
usar en obras civiles.

El método de mineria a cielo abierto sera mediante una excavacion tridimensional hasta alcan-
zar el fondo previsto del depédsito de materiales. Esta explotacion se localizara en la terraza alta
del depésito fluvial y se trabajara siempre por encima del nivel del rio, segun la profundidad, el
avance se realizara con un frente unico.
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Debido a que las arenas y gravas son materiales con poca cohesién, las labores de arranque se
efectuaran directamente por equipos mecanicos. La explotacion se llevara a cabo en 4 ejes con
una profundidad aproximada de 1 metro cuidando de no propiciar encharcamientos o lagunas
con el fin de no alterar las condiciones hidraulicas del rio.

Para realizar las actividades de extraccion, esta se llevara a cabo con maquinaria pesada retro-
excavadoras, las cuales abasteceran los camiones de volteos en diversos puntos del banco de
material aluvion sobre el lecho del rio San Pedro. Los procedimientos técnicos que se utilizaran
en la extraccion del material garantizaran que después de las operaciones la zona del cauce del
rio sera beneficiada y se homogenizara el cauce del mismo y los desniveles que pueden segu-
ramente se volveran a corregir con las venidas en las temporadas de lluvia, asi mismo, se esta-
bleceran estrategias encaminadas a mantener la estabilidad de los demas elementos bioticos y
abidticos en el sitio del proyecto.

No se contempla el aprovechamiento de otros recursos naturales en la zona. Unicamente se ex-
traeran materiales del aluvion en los ejes marcados y mientras se cuente con la autorizacion de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de acuerdo con lo establecido en el ar-
ticulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente en su fraccién X,
y el reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental en el capitulo I, articulo 5°, en el inciso R, fraccién Il.

1.1.2. Justificacion

El desarrollo del proyecto considera los siguientes puntos
1. Es fuente de materia prima e insumos para construccién: Considerando el crecimiento al
que se encuentra sometido el estado de Nayarit, el Sitio del Proyecto llega a ser un pun-
to clave como proveedor de gravas y arenas para aprovecharse en obras de la region
norte del Estado, tales como: caminos, viviendas, centros comerciales, escuelas, hospi-
tales, etc.

2. Sirve como una actividad de proteccién contra avenidas del Rio San Pedro: Dado que
existira un desazolve moderado, el desarrollo del proyecto ayudara a mantener el cauce
del rio dentro de los limites, permitiendo que la avenida, el agua transite adecuadamente
sin poner en riesgo a las poblaciones vy tierras agricolas aledanas.

3. Es fuente de economia: La transformacion de material pétreo en arenas y gravas para
su posterior comercializacién conlleva a la riqueza econdmica del particular, la poblacién
y el Estado puesto que se involucraran una serie de inversiones y costos que son resta-
dos al valor in situ de los materiales. Para que se logre la economia, el proyecto obten-
dra los permisos ante el estado y las dependencias que lo requieran, ademas de generar
empleos y remuneraciones economicas en las localidades aledafias, razon por la cual
resulta una zona de importancia econémica en la region de Ruiz, puesto que se favorece
la inversion de capital, por uso de recursos naturales; y se generan regalias con lo que
se aumentan los ingresos del municipio y se mejora la prestacion de servicios.

Considerando lo anterior, el proyecto se encuentra plenamente justificado, reiterando que es un
proyecto econémicamente viable, sera punto clave de suministro de arenas y gravas para cons-
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truccion y ayudara a mantener el cauce del Rio San Pedro debido al desazolve moderado, re-
duciendo el riesgo de los cultivos y localidades aledafias de ser inundadas por la crecida del rio.

11.1.3. Seleccion del sitio

La seleccion del sitio se basa en los siguientes criterios:

1) Criterios ambientales.

e Las condiciones del tramo de aprovechamiento, puesto que la zona de ex-
traccion carece de cubierta vegetal en general, disminuyendo los impactos
ambientales que puedan generarse seran irrelevantes o nulos.

2) Criterios técnicos.

e La disponibilidad de los materiales encontrados en los bancos de acumula-
cién de sedimentos aluviales.

e Las caracteristicas del material ofrecen la calidad adecuada para utilizarse en
proyectos de construccion de diversos tipos de obras civiles.

3) Criterios socioeconémicos.

e La extraccion de materiales del sitio dara ocupacion directa y generara ingre-
sos a los habitantes de las localidades cercanas, aunado al hecho de que se
mejoraran los costos del material en la zona, beneficiando con ello a los dife-
rentes adquirientes.

o El facil acceso al sitio del proyecto y su cercania a la localidad de El Venado y
Ruiz promueve la generacion de empleo y la factibilidad de obtencion de insu-
mos para la mano de obra y maquinaria.

11.1.4. Ubicacion fisica
1.1.4.1. Levantamiento topografico actualizado.

El levantamiento topografico se realizd con la finalidad de determinar la ubicacidén geogréfica y
forma del sitio propuesto, y a su vez, destacar las curvas de nivel, perfil longitudinal, secciones
transversales cada 20 metros, dimensiones y superficies de estos, ademas del calculo de volu-
menes de extraccion; el conjunto de planos se puede apreciar en el apartado anexos.

Los cuadros de construccion y su representacion grafica se muestran en el apartado 11.2.2

1.1.4.2. Ubicacion fisica del proyecto.

La zona de aprovechamiento se ubicara en un tramo con superficie de 73,600.25 m? sobre el
cauce del Rio San Pedro, paralelo a la carretera federal 44 Ruiz-Zacatecas, a 730 me-
tros aguas debajo de la localidad de El Venado, municipio de Ruiz, estado de Nayarit
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La ubicacién y representacion grafica del proyecto se muestra en el apartado 11.2.2

El acceso al sitio sera mediante un camino rustico de terraceria cuyo entronque es en la carre-
tera federal Ruiz-Zacatecas, especificamente en las coordenadas UTM 497254.73 m E y
2426255.97 m N, zona 13 Q

Para fines de geolocalizar la zona de aprovechamiento, se muestra en el siguiente cuadro las
coordenadas UTM y geogréficas

Tabla 4. Coordenadas UTM del aprovechamiento.

Coordenadas UTM (zona
13Q)
Este Norte Latitud Longitud
497544.35 2426878.77 21.946252  -105.023785

Coordenadas geograficas

1.1.4.3. Dimensiones del proyecto.

11.1.4.3.1. Superficie total del predio (en m?).
El proyecto cuenta con una superficie irregular de 73,600.254 m?

11.1.4.3.2. Superficie por afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del
area del proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio.

En el Sitio del Proyecto, las areas destinadas para explotacion presentan vegetacion aislada de
vegetacién secundaria de selvas, malezas y ejemplares aislados de Salix sp. Sin que sean su-
perficies relativamente grandes de vegetacion con valor econémico.
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Figura 1 Eje 1 de explotacion y su vegetacion

Figura 2 Eje 3 y 4 de explotacion (al fondo) y su vegetacion

11.1.4.3.3. Superficie (en m?) para obras permanentes.

No existirdn obras permanentes en el Sitio del Proyecto
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11.1.5. Inversion requerida
1.1.5.1. Importe del capital total requerido (inversion + gasto de operacion)

La informacion referente a este punto se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 5. Importe del capital total requerido.

Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 frac-
cion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental.

Motivacion: Proteccion de datos personales.

(*) (**) Costo aproximado por un periodo de doce meses.

(*) (**) Sobre un consumo promedio de 20 litros de diésel por hora de trabajo para maquinaria pesada y camiones de volteo por jor-
nada de 8 horas; y 10 litros de gasolina por hora de trabajo para camionetas ligeras por media jornada.

N/D No determinado.

11.1.5.2. Periodo de recuperacion del capital

La recuperacion dependera directamente de la disponibilidad de materiales pétreos y la deman-
da de estos en la regién. Asi mismo, dado que se cuenta con maquinaria propia, y una plantilla
laboral fija pre-contratada, se estima que la promovente una vez iniciada la actividad de extrac-
cion de materiales de pétreos recuperara su capital en un periodo aproximado de dos afios.

1.1.5.3. Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y mitiga-
cion

Por el momento no es posible precisar con exactitud los costos para aplicacion de las medidas
de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales ocasionados por el proyecto, pero la in-
versidn que sea necesaria hacer en este rubro, sin duda sera ejercida.

En la tabla 6 se aprecia los conceptos en que se aplicarian los recursos.

Tabla 6 Conceptos en que se aplicaran los recursos

Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 frac-
cion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental.
Motivacién: Proteccion de datos personales.
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Il.2. Caracteristicas particulares del proyecto
1l.2.1. Programa de trabajo

El programa de trabajo estara dividido en dos etapas: Preparacion del sitio y Operaciéon y man-
tenimiento, y Abandono del sitio, estas etapas y sus actividades (tabla 7) se llevaran a cabo du-
rante un periodo aproximado de cuatro afios, omitiendo el trabajo de extraccion durante los me-
ses julio, agosto y septiembre (temporal de lluvias), asegurando que el volumen de material se
reestablezca sobre el lecho del rio; posterior al temporal de lluvias se analizara la recuperacion
y restauracion de las areas del proyecto.

De acuerdo con el programa de extraccion de materiales pétreos, se solicitara en concesion un
volumen de 79,163.05 m® de cantos rodados y gravas ante la Comision Nacional del Agua para
su aprovechamiento en una superficie de 73,600.254 m?

En la tabla 7, se muestran las actividades que se requeriran en un afo de explotacion:

Tabla 7. Programa calendarizado de trabajo por ario de explotacion.

Meses
Etapa/actividad E F M A M JJJA S O N D
Etapa de Preparacion del sitio
Ocupacioén del terreno

Limpieza general

Instalacion de equipo de apoyo
delimitacion de zona de explotacion
Etapa de operaciéon y mantenimiento
Excavacion y extraccién de materiales
Acarreo de materiales pétreos

Etapa de abandono del sitio

Retiro de maquinaria

Beneficio de materiales pétreos .
Restauracién fluvial ;

Mantenimiento de maquinaria y equipo
desmantelamiento de equipo de apoyo

11.2.2. Representacion grafica local

En la siguiente tabla se aprecian las coordenadas UTM (Para mayor detalle consultar el anexo
Planos) del sitio del proyecto, seguido de la figura del levantamiento topografico del sitio del
proyecto y sus ejes (Figura 3). De manera local, es posible apreciar el cauce del rio San Pedro,
los aluviones que seran objeto de explotacion, hacia el sur fuera de la zona de explotacion se
aprecian terrenos con cultivos, y, al norte se destacan terrenos mas elevados que el Sitio del
Proyecto, asi como vegetacion de selva mediana, misma que no se vera afectada por las activi-
dades del banco de materiales pétreos.

Fecha de impresion: 01 noviembre de 2021 Pégina 21 de 152




Copia para su consulta publica

Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P)
Banco de materiales pétreos “El Venado I”

Tabla 8 Cuadro de construccion del proyecto

CUADRC DE CONSTRUCCION

ESL;,ADOPV RUMBO pistancia | v &9 3 LD B NA 2 o
1 |2.426837.2050 | 497,502.1600
1 2 S 4831'25.06" E 39.598 2 2,426,810.9998 497,621.8288
N 5 63.021 3 |2.426.809.2532 | 2976848259
3 4 S | ——6407 _‘r 1 2,426,802.9077 497,685.6757
& | 5 | S 85024601 w | 114577 | 5 |2.426.7950072 | 497.571.3714
5 | 6 S 8423°08.00° W 192.181 6 |2.426,776.2054 | 497,380.1120
6 7 S 79581883 W 137.443 7 2,426,752.2723 497,244 7691
7 N 620019.28" W 4502 B |2.426.754.3853 | 497,240.7943
8 9 N 1410°39.33" W 99.295 9 2,426,850.6560 497,216.4741
S 10 N 4759'02.56" E 80.724 10 |2,426,909.7080 497.271.5111
1 | 1 N 8407'53.20° £ 50.312 11 |2.426914.85352 | 497.321.5598
1" 12 S 31°33'36.38" E 23.187 12 |2,426,895.1129 497,333.6852
12 13 N 89'27'45.49" E 70.798 13 |2,426,895.7769 497,404.4804
13 | 14 S 8249'34.08° E 59.699 14 |2.426888.3217 | 497.463.7120
14 15 N 30°44'49.82" E 58537 15 2,426,938 6300 497,495 63580
15 16 N 61'15'53.24" E 47.917 16 |2,426,961.6666 497,535.6549
16 | 17 N 872019.8F E 28.298 17 |2.426962.9805 | 497,563.9219
17 18 S 7450°02.71" E 44.272 18 |2,426,951.3982 497,606.6521
B | 10 S 79513668 € 45.866 19 |2.426.9433234 | 297.651.8020
19 20 S B6'58'54 GSVA# 53.744 20 |2,426,940.4937 497,705.4712_§
20 21 N 80°57'28.15" E‘ 48.5186 21 |2,426,948.1186 497,755.3843
21 | 22 N 0Z07'37.64" W 23.217 22 |2.4269713191 | 497.752.5226
22 23 N 31271357 W 19.751 23 |2,426,988.1679 497,742.2163
23 24 N 6343'40.14" W 26.583 24 |2,426,999.9346 497,718.3792
24 | 25 N 4740'59.36" W 17.478 25 |2.427.011.7012 | 497,705.4554
25 26 N 0330'21.58" W 14.089 26 |2,427,025.7638 497,704.5938
2% | 27 N 24472600 E 12.320 27 |2,427,056.0565 | 497,700.7633
27 | 28 N 774052.76" E 13.787 28 |2,427.041.0606 | 497,722.9249
28 29 N B705'43.96" E 15.290 29 |2,427,041.8353 497,738.1956
29 | 30 S 502911.19" E 81.073 30 |2.4269902521 | 497.800.7410
30 3 S 5201'00.44" E 88.258 31 |2,426,935.9354 497,870.3051
31 32 S 04495569 W 21.697 32 |2,426,914.3158 497,868.4775
32 | 33 | S 61201408 W | 44121 | 33 |2.426805.1551 | 497,820.7629
33 34 S 8718'34.69" W 31.105 34 |2,426,891.6931 497,798.6921
34 35 S 8545'58.45" W 116.439 35 |2,426,883.0969 497,682.5711
ERE S 8E4621.02 W 90.554 | 36 |2.426877.9987 | 497,592.1608 |
36 37 S 26'52'36 40”“#7 19.338 37 |2,426,860.7492 497,583.4184 |
37 1 S 20231541" E 25.095 1 2,426,837.2259 497,592.1609
SUPERFICIE = 73,600.254 m2
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Ubicacién:
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Figura 3 Levantamiento topografico del sitio del proyecto

En la siguiente serie de figuras se aprecian los perfiles longitudinales y seccionamientos de los
4 ejes de trabajo establecidos en el Sitio del Proyecto (para mayor detalle consultar el anexo
planos)
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Figura 4 Peffil longitudinal y seccionamiento del gje 1
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Figura 6 Peffil y seccionamiento de los ejes 3 y 4
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Finalmente, se aprecia la microlocalizacion del sitio con base de fotografia satelital del servicio
de Google Earth, en donde se destaca el cauce del rio San Pedro, asi como los aluviones que
seran aprovechados y los terrenos inmediatos colindantes con el Sitio del Proyecto
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Figura 7. Microlocalizacién del sitio del proyecto y su area de influencia.

Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.
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11.2.3. Representacion grafica regional

En las figuras siguientes se la localizacién del tramo a aprovechar, su Area de Influencia. Estos
dos sitios de andlisis se aprecian en la macrolocalizacién, misma que se presenta en base a la
carta topografica correspondiente del INEGI y el sistema satelital de Google Earh.

Derivado del anélisis de las macrolocalizaciones del Sitio del Proyecto y su Area de Influencia,
se observan terrenos que presentan una altitud entre los 30 y los 70 metros sobre el nivel del
mar, siendo zonas planas a inclinadas que se utilizan como campos de cultivo o bosque de ribe-
ra, finalmente, es posible apreciar el lecho del rio San Pedro.

Dentro del Sistema Ambiental destacan dos localidades: El Venado y Laguna del Mar, asi mis-
mo la carretera Ruiz Zacatecas es la principal via de acceso para conectar el Sitio del Proyecto
con los destinos a los que se lleve el material extraido. Ademas, el Sistema Ambiental presenta
una parte hacia oeste y suroeste de selva mediana en buenas condiciones. La descripcion de-
talla del Sistema Ambiental y sus componentes bidticos y abidticos se encuentran en el Capitu-
lo IV. en las figuras 8 y 9 se aprecia la macrolocalizacién del Sistema Ambiental de manera adi-
cional a lo presentado en la figura 7.
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Figura 8. Macrolocalizacién del sistema ambiental, el sitio del proyecto y su area de influencia.

Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.
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Figura 9. Macrolocalizacién del sistema ambiental, el sitio del proyecto y su area de influencia.

Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

11.2.4. Preparacion del sitio

En los siguientes apartados se hace una descripcién concreta y objetiva de las principales acti-
vidades que integran esta etapa, con la finalidad de identificar las caracteristicas de disefo del
proyecto

1.2.4.1. Ocupacion del terreno

Esta accion cuenta como preliminar, consta de la obtencién del titulo de concesion que la Comi-
sion Nacional del Agua (CONAGUA) otorga a las personas fisicas o morales para explotar ma-
teriales de cauces y bienes nacionales. De esta manera, el promovente podra asegurar juridica-
mente su derecho a la extraccion de materiales pétreos ubicados en el cauce del Rio San Pe-
dro, lo que ocasionaria un uso y aprovechamiento selectivo de estos bienes, con los conse-
cuentes acuerdos entre particulares, y previniendo danos a terceros por la modificacion a las
condiciones hidraulicas del cauce, asi como dafo a los ecosistemas.

Pagina 28 de 152 Fecha de impresién: 01 de noviembre de 2021




Copia para su consulta publica

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P)
Banco de materiales pétreos “El venado I”

1.2.4.2. Limpieza general

Antes de comenzar a realizar la extraccion del material se deberan eliminar los obstaculos pre-
sentes en la zona de trabajo que impidan que las actividades se desarrollen de manera adecua-
da.

Para tal efecto, se recogera de manera manual troncos que pudieron ser arrastrados durante el
temporal de lluvias y seran reubicados aguas abajo o aguas arriba del sitio de extraccion, de tal
manera que esta pueda seguir su transformacion en detrito para el ecosistema.

Adicionalmente, se retirara de manera manual la maleza que se encuentre dentro de las zonas
y que interfiera con las actividades de extraccion de materiales pétreos.

De igual manera es de que durante el temporal de lluvias el Rio San Pedro acarrea diferentes ti-
pos de Residuos Sdlidos Urbanos, en este caso, la medida propuesta sera separarlos dada su
composicion y llevarlas al sitio adecuado para su manejo y disposicion final.

11.2.4.3. Instalacion de equipo de apoyo

Los equipos de apoyo son aquellos que ofrecen al proyecto una utilidad para complementar las
actividades. El equipo de apoyo a instalar sera el siguiente:

e Senalamientos
o Previo al inicio de cualquier actividad en la zona de trabajo, se colocara sefala-
mientos provisionales alusivos a la proteccion.

e Instalaciones sanitarias
o Enla zona de aprovechamiento se colocara un sanitario portatil en atencién a las
necesidades fisioldgicos de los trabajadores y prevenir la contaminacion suelos y
aguas inmediatos. Para tal efecto se contratara a una terceria debidamente auto-
rizada que brinde el servicio de depuracion de efluentes y su correcta disposicion
final.

¢ Instalaciones para almacenamiento de residuos:

o En la zona de aprovechamiento se colocaran suficientes depdsitos para el alma-
cenamiento temporal de residuos sélidos urbanos. Los depdsitos tendran una ca-
pacidad de 200 litros, estaran rotulados y separados en dos categorias (organi-
cos e inorganicos); revestidos con una bolsa plastica y sellados con tapa.

1.2.4.4. Delimitacion de zona de explotacion

Antes de comenzar la extraccion de materiales pétreos, con ayuda de topdgrafo se realizara el
trazado del area de explotacion; esta actividad consistira en marcar sobre el terreno la superfi-
cie considerada para el proyecto y que se encuentra en el plano de planta general.
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11.2.5. Utilizacién de explosivos

Para el tipo de mineria de materiales poco cohesionados por equipos mecanicos no es necesa-
ria la implementacion de explosivos durante la ejecucion del proyecto, omitiendo dafos adicio-
nales al ambiente por la utilizacién de explosivos.

En el supuesto de optar por la utilizacion de explosivos para zonas donde el lecho rocoso sea
dificil de extraer, el promovente gestionara los permisos correspondientes ante la Secretaria de
la Defensa Nacional y notificara la modificacion a la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
naturales.

11.2.6. Etapa de Operacion y mantenimiento

A continuacion, se hace una descripcién concreta y objetiva de las principales actividades que
integran esta etapa, con la finalidad de identificar las caracteristicas de disefio del proyecto que
propician alteraciones significativas al ambiente.

1.2.6.1. Excavacion y extraccion de materiales pétreos.

La extraccion de las arenas y gravas sera mediante el método clasico de mineria a cielo abierto
de graveras secas, mismo que consiste en realizar una excavacion tridimensional hasta alcan-
zar el fondo previsto del depésito de materiales pétreos. Esta explotacion se localizara en la te-
rraza alta del depésito fluvial y se trabajara por encima del nivel del rio, segun la profundidad, el
avance se realizara con un frente Unico. Los materiales que seran producto de explotacion se-
ran principalmente cantos rodados y gravas.

Segun la profundidad marcada en el proyecto de extraccion, el avance se realizara con un fren-
te Unico de trabajo, cuidando de no alterar los rapidos y remansos del arroyo, protegiendo los
habitats fluviales y la diversidad fisica del cauce.

Mientras se realicen las extracciones de los materiales, se llevara un registro diario de los volu-
menes extraidos utilizando el formato 10-B publicado en el Diario Oficial de la federacion el dia
10 de septiembre de 2002, con el objeto de cumplir a lo dispuesto en el articulo 236 de la Ley
Federal de Derechos en materia de agua.

Se realizara el pago del volumen de extraccion autorizado, como lo sefala el articulo 236 de la
Ley Federal de Derechos en materia de agua.

La maquinaria a utilizar seran retroexcavadoras o trascabos sobre ruedas, dado que son maqui-
nas que representan ventaja de una mayor accesibilidad visual al momento de realizar la ex-
traccion, ademas de ofrecer mejores condiciones de trabajo de los equipos mineros.

En caso de cualquier afectacion a terceros el promovente enmendara el dafio conforme lo esta-
blecen las leyes en la materia.

Finalmente, se respetara estrictamente los margenes establecidos para el proyecto.
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1.2.6.2. Acarreos de materiales pétreos.

Una vez que los materiales han sido extraidos del lecho del rio seran cargados mediante retro-
excavadoras a camiones de volteo de 7 y 14 m?® de capacidad para su transporte al area deter-
minada.

El transito de los camiones de volteo, maquinaria pesad y vehiculo automotor sera a través del
viario rural existente en los alrededores del Rio, razén por lo cual no se contemplan dafos adi-
cionales por la creacién de nuevos caminos.

1.2.6.3. Aspectos adicionales.

Requerimientos de puestos de trabajo remunerados: Para el aprovechamiento de materiales
pétreos del lecho del rio San Pedro, se contrataran nueve trabajadores del sector de la cons-
truccion. Tres operadores de maquinaria pesada para la excavacion y extraccion de materiales
pétreos y seis choferes de camiones de volteo para el acarreo de materiales a la zona de bene-
ficio.

Requerimientos de energia: La operacién de maquinaria pesada y camiones de volteo deman-
dara un consumo promedio de 20 litros de diésel por hora de trabajo. Por su parte, las camione-
tas ligeras de supervision demandaran 10 litros de gasolina por hora de trabajo.

1.2.6.4. Actividades asociadas al proyecto.
11.2.6.4.1. Beneficio de materiales pétreos.

Esta actividad consiste en el proceso de separacion, trituracién y cribado de los materiales pé-
treos extraidos del area de aprovechamiento haciendo uso de moédulos de maquinaria pesada
para su posterior utilizacion o transformaciéon. Cabe destacar que esta actividad se realizara
fuera de la zona federal del rio San Pedro, en un area especifica ya destinada a esta actividad.

11.2.6.4.2. Mantenimiento preventivo.

A la maquinaria pesada, equipos y vehiculos automotores se les proporcionara mantenimiento
preventivo antes de su utilizacion en la zona de aprovechamiento, de modo que se encuentren
en optimas condiciones de operacion; esta medida sera verificada por cada tipo de maquinaria,
equipo y vehiculo, en caso de detectarse deficiencias se restringira su utilizacién por parte de la
supervision del banco, redirigiéndoles a talleres de mantenimiento especializados y autorizados
de la localidad de El Venado o Ruiz. EI mantenimiento intensivo se realizara durante el temporal
de lluvias.

La carga de combustible de la maquinaria pesada, equipos y vehiculos automotores se realiza-
ra fuera de la zona federal del rio San Pedro, preferentemente en la estacion de servicio mas
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cercana al sitio del proyecto, o en su defecto en propiedad privada del promovente donde se
realice el beneficio de materiales pétreos y labores de mantenimiento preventivo.

En el caso de que la maquinaria pesada, equipo o vehiculo automotor sufra alguna descompos-
tura durante el aprovechamiento de materiales pétreos en la zona federal del rio San Pedro po-
drian generarse residuos peligrosos, por tal razén, estos residuos se recolectaran en un deposi-
to hermético y se enviara a disposicion final con una empresa debidamente autorizada por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

11.2.7. Etapa de abandono del sitio

A continuacién, se presenta una descripcidn concreta y objetiva de las principales actividades
que integran esta etapa, con la finalidad de identificar las caracteristicas de disefio del proyecto
que propician alteraciones significativas al ambiente.

1.2.7.1 Retiro de maquinaria

Una vez que se termine el trabajo de extraccion, las retroexcavadoras, camiones de volteo y
vehiculos automotores seran retirados del sitio, para tal efecto, se utilizara el camino ya definido
de acceso al predio que conduce a la carretera Ruiz-Zacatecas para finalmente dejar la maqui-
naria, camiones y vehiculos automotores en dénde sea requerido o bien, en la zona de benefi-
cio de materiales pétreos.

1.2.7.2 Desmantelamiento del equipo de apoyo

Cuando se termine el trabajo de extraccion se retiraran del Sitio del Proyecto las sefaléticas
instaladas, asi como los sanitarios portatiles prestados por la terceria, misma que se encargara
de la disposicion final de los residuos y del equipo en si.

1.2.7.3 Limpieza general

Finalmente, se realizaran una recoleccion manual de los residuos sélidos que pudieran quedar
a lo largo del Sitio del Proyecto, estos residuos se integraran a los tambos de 200 L menciona-
dos anteriormente, para que, una vez limpio el Sitio del Proyecto estos se lleven al centro de
acopio correspondiente.

11.2.7.4. Restauracion fluvial.

La restauracion fluvial del tramo de explotacién en el rio San Pedro, sera aquella dada por la
propia dinamica del sistema fluvial de rio, integrado por las corrientes de agua en su evolucién
natural, conduciéndolos a la geomorfologia propia de sus funciones y de los condicionantes de
cuenca, recuperando el funcionamiento hidrogeomorfologico activo y complejo, garantizando
asi su sostenibilidad (Gonzalez del Tanago, 1995, 2007, 2008).
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Para la restauracion se aprovecharan las crecidas e inundaciones propias del rio San Pedro.
Estos procesos resultan claves en el ciclo del agua y en el ciclo geomorfolégico, puesto que )
construye y dimensionan los propios cauces, generando geodiversidad; Il) actuan de forma au-
toregulada distribuyendo materia y disipando energia, y; Ill) controlan, dirigen y favorecen todos
los procesos ecoldgicos, ayudando también a la biodiversidad (Ollero, 2017).

Con las crecidas del sistema fluvial, se promovera que la dinamica del rio pueda crear terrenos
en los que el agua, los sedimentos y la vegetacion trabajen. No se tendra intervencion humana
mas alla de la extraccién de materiales pétreos, no obstante, esta actividad consigue una rapida
recuperacion de las condiciones originales del medio fluvial. Por lo que se considera que no se
necesita de la intervencién humana o de agentes externos al rio.

Puesto que las crecidas en el rio San Pedro ocurren durante el temporal de lluvias (julio a sep-
tiembre), cualquier actividad estara prohibida durante ese lapso para dar paso a la restauracion
fluvial pasiva.

1.2.8. Residuos
11.2.8.1. Introduccioén.

Un gran numero de actividades que conllevan al desarrollo producen residuos en forma de séli-
dos, liquidos o gases que, al carecer de algun valor intrinseco se desechan, terminando en mu-
chos casos en el ambiente, alterando la calidad del aire, suelo y agua, lo que conlleva a una
baja salud ecosistémica y potencialmente humana.

Los efectos que tendran los residuos en el ambiente estan ligados a sus caracteristicas quimi-
cas Yy fisicas, asi como a los volumenes emitidos. En general, la generacion de los residuos ha
seguido las tenencias de urbanizacion, el crecimiento econdémico y la industrializacion de las na-
ciones, tan solo en México, en los ultimos diez afos, la generacién total de residuos sélidos ur-
banos se incrementd en un 26 %, paralelo al crecimiento del producto interno bruto y al gasto
de la poblacion.

Los dafios que los residuos pueden generar al ambiente, por lo regular se dan debido a su ina-
decuado manejo. Fatta et al. (2000), Revenga et al (2000) y Fetter (2001) mencionan que, los
residuos sélidos urbanos en cuerpos de agua alteran la estructura fisica del habitat, promueven
su eutrofizacion, alteran la cadena trofica de las diversas comunidades acuaticas, y en general,
impactan negativamente la calidad del agua.

Ante esta situacion el tema de los residuos constituye un punto importante. La problematica in-
cluye, principalmente, los crecientes volumenes de residuos que se generan, la dificultad para
su recoleccion, el rapido agotamiento de la vida util de los rellenos sanitarios, el desperdicio de
los materiales dotados de valor y la presencia de numerosos sitios contaminados por residuos
peligrosos.
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11.2.8.2. Definiciones.

De acuerdo a la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR), los
residuos son aquellos materiales o productos cuyo propietario o poseedor desecha y que puede
encontrarse en estado sélido, semisélido, liquido 0 gaseoso y que se contienen en recipientes o
depositos; pueden ser susceptibles de ser valorizados o sujetarse a tratamiento o disposicion fi-
nal conforme a los dispuesto en la misma ley. En funcion a sus caracteristicas y origenes, se les
clasifica en tres grandes grupos: Residuos Sdélidos Urbanos, Residuos de Manejo Especial y
Residuos Peligrosos.

Residuos soélidos Urbanos (RSU)

Los RSU son aquellos generados en las casas habitacion como resultado de la eliminacion de
los materiales que se utilizan en las actividades domésticas o los que provienen de cualquier
otra actividad que se desarrolla dentro de los establecimientos o en la via publica, con caracte-
risticas domiciliarias, y los resultantes de las vias y lugares publicos siempre que no sean consi-
derados como residuos de otra indole (DOF,2021).

Residuos de Manejo Especial (RME)

Los RME, son aquellos generados en los procesos productivos que no reunen las caracteristi-
cas para ser considerados residuos solidos urbanos o peligrosos, o que son producidos por
grandes generadores de residuos sélidos urbanos. Este tipo de residuos se ven regidos por la
NOM-161-SEMARNAT-2011, que establece los criterios para clasificar los residuos de manejo
especial y determinar cuales estan sujetos a plan de manejo; el listado de estos, el procedi-
miento para la inclusion o exclusidon a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos
para la formacion de los planes de manejo.

Residuos peligrosos

Entre estos desechos se encuentran aquellos que poseen alguna de las caracteristicas CRETIB
(C: Corrosividad; R: Reactividad; E: Explosividad; T: Toxicidad; I: Inflamabilidad; B: Biolégico-In-
feccioso), asi como los envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados
segun lo establece la Ley General para la Prevencion y Gestion de los Residuos (LGPGIR). La
norma oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005 establece las caracteristicas, el procedi-
miento de identificacién, clasificacién y los listados de los residuos peligrosos.

Aguas residuales

Las aguas residuales son aquellas de composicion variada, provenientes de las descargas de
usos municipales, industriales, comerciales, de servicios, agricolas, pecuarios, domésticos, y en
general de cualquier otro uso, asi como la mezcla de ellas, segun lo especifica la NOM-001-SE-
MARNAT-1996.

Emisiones a la atmésfera

Los principales contaminantes, llamados contaminantes criterio, que participan en el deterioro
de calidad del aire son: Diéxido de azufre (SO;), mondxido de carbono (CO), Didxido de nitré-
geno (NO), particulas suspendidas, ozono (O3) y plomo (Pb), otros contaminantes conocidos
como Gases de Efecto Invernadero (GEI), que se emiten a la atmdsfera y que son considerados
importantes por sus efectos sobre el cambio climatico son: Diéxido de carbono (CO.), metano
(CH.) y 6xido nitroso (N2O) (INE-SEMARNAT, 2007; IPCC, 2007). La emisién de estos conta-
minantes deteriora la calidad del aire y genera danos sobre la salud y los ecosistemas (Lacasa-
fna-Navarro et al., 1999; Rosales-Castillo et al., 2001; WB, 2002; PNUMA, 2003).
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Algunos de los compuestos emitidos tienen multiples efectos y participan en mas de uno de los
problemas de contaminacion atmosférica. Por ejemplo, el didxido de azufre generado por los
procesos industriales y durante la quema de combustible con azufre, deteriora la calidad del
aire (EPA, 2004; INE-SEMARNAT, 2007) y es considerado también como un gas de efecto in-
vernadero (IPCC, 2007).

11.2.8.3. Estimacion de la generacion de residuos, su manejo y disposicion

final

Tomando como punto de partida las actividades que van a desarrollarse y los recursos a utilizar
para llevar a cabo el proyecto, en los siguientes apartados se identificaran los residuos propen-
s0s a generarse por las actividades en las etapas del proyecto (preparacion del sitio, operacion
y abandono del sitio), tomando en cuenta su clasificacion descrita anteriormente.

11.2.8.4.1. Etapa de preparacion del tramo.

Las actividades que se desarrollaran en esta etapa son las concernientes a la preparacion del
tramo del rio para su posterior explotacién, que propiamente seran la limpieza general del frente
de trabajo y la instalacion de equipo de apoyo, por lo tanto, la generacion de residuos estimada
sera la siguiente:

Residuos sélidos

Durante el temporal de lluvias, las crecidas del rio acarrearan RSU, estos residuos seran reco-
lectados por una brigada de limpieza integrada por cuatro personas. Lo recolectado sera alma-
cenado temporalmente en depédsitos de 200 litros de capacidad, rotulados y con tapa. En la me-
dida de lo posible, los RSU seran separados con el objeto de facilitar su reciclaje o reutilizacion.
El transporte y transferencia de residuos sera responsabilidad del promovente llevandolo al sitio
autorizado por la parte de la Direccién de Aseo Publico del H. Ayuntamiento de Ruiz.

Considerando el factor humano, la brigada de limpieza tendra una generacién adiciona de 75 kg
de RSU, tomando en cuenta que, de acuerdo a la SEMARNAT, el indicador de generacion de
RSU para trabajadores de la construccion es de 0.6 kg/dia.

Residuos liquidos

Este tipo de residuos seran aguas residuales y semisolidos derivado del uso de los sanitarios
portatiles en dénde la brigada saciara sus necesidades fisioldgicas. Se estima un volumen de
168 litros de orina y 48 kg de masa humeda de las heces excretadas.

Esta medida sera resuelta con la contratacion del servicio de renta mediante una terceria debi-
damente autorizada, la cual estara obligada a brindar el servicio de depuracion de efluentes y
su correcta disposicion final. EI promovente delegara responsabilidades de limpieza del sanita-
rio portatil.
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11.2.8.4.2. Etapa de operacion y mantenimiento.

Las principales actividades que se desarrollaran en esta etapa seran la excavacion y extraccion
de materiales pétreos, ademas de su acarreo para su posterior beneficio. Por tal motivo se esti-
ma que la generacién de residuos en la etapa de operacion y mantenimiento sera la siguiente:

Residuos sdélidos

El aprovechamiento de materiales pétreos en el rio San Pedro demandara la contratacion de
nueve trabajadores del sector de la construccion. En ese sentido, el indicador de generacion de
RSU para trabajadores de la construccion de la SEMARNAT es de 0.6 kg/dia. Por tal razén se
estima una generacion de 1037 Kg de RSU en un afo de explotacion; los residuos seran resul-
tado del consumo de alimentos y bebidas. Los RSU seran almacenados temporalmente en de-
positos de 200 litros de capacidad, rotulados, revestidos con una bolsa negra de plastica y cu-
biertos con tapa. De ser posible, los RSU seran separados con el objeto de facilitar su reciclaje
o reutilizacion.

El transporte y transferencia de residuos sera responsabilidad del promovente, llevandolos a los
sitios autorizados por las autoridades de Ruiz y El Venado para su recoleccion por parte de la
Direccidon de Aseo Publico del ayuntamiento de Ruiz. En caso contrario, seran transportados por
el mismo promovente al tiradero de la region para su correcta disposicion.

Residuos peligrosos

En caso de que alguna maquinara pesada o camién de volteo sufra una descompostura extra-
ordinaria estando dentro de la zona de aprovechamiento, se potencializara la contaminacion del
agua y el suelo por la generacion de residuos peligrosos derivados del petrdleo y aceites.

Derivado de estas descomposturas extraordinaria, pueden ocurrir derrames de aceite, o gene-
rarse estopas impregnadas con aceite o bien, filiros de aceite. Estos residuos necesitarian un
manejo y disposicion final adecuado de acuerdo a la normatividad vigente. En el sitio del pro-
yecto, los residuos peligrosos que puedan generarse seran recolectados en un deposito hermé-
tico y se enviaran a disposicion final con una empresa debidamente autorizada por la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales. No obstante, este punto sera poco probable, toda
vez que se contempla realizar mantenimiento adecuado de manera regular a la maquinaria y
camiones fuera del Sitio del Proyecto.

Residuos liquidos

Este tipo de residuos se manifestara en manera de aguas residuales y semisdélidos, generados
a partir de la saciedad de las necesidades fisiologicas de los trabajadores, para tal efecto, se
colocara en el frente de trabajo un sanitario portatil, previendo la contaminacién del suelo y
agua. Se estima un volumen de 2.42 m® de orina y 691 kilogramos de masa humeda de las he-
ces excretadas.

La contratacion de del servicio sanitario portatil, sera mediante una terceria autorizada, la cual
estara obligada a brindar el servicio de depuracién de los efluentes generados y su correcta dis-
posicion final.

Emisiones a la atmosfera
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Durante el aprovechamiento de materiales pétreos se utilizara maquinaria pesada, camiones de
volteo y vehiculos automotores que utilizaran hidrocarburos como combustible, ocasionando un
incremento de gases de efecto invernadero, humos y particulas suspendidas.

La estimacion de emisiones de compuestos y gases de efecto invernadero generados por el
proyecto se realizé con apoyo de la “Calculadora de Emisiones del Registro Nacional de Emisio-
nes” en su version 8.0, publicada por la SEMARNAT en abril de 2021.

Para el analisis se consider6 la utilizacion de maquinaria pesada que utiliza diésel como com-
bustible del subsector de la construccién, sector comercios y servicios. Ademas del transito de
camionetas ligeras que utilizan gasolina como combustible en el subsector transporte terrestre
del sector transporte. Se utilizaran tres maquinarias pesadas y seis camiones de volteo con un
rendimiento de 20 litros por hora de trabajo, jornadas de ocho horas, y un periodo general no
mayor de 192 dias al afio. Ademas de dos vehiculos automotores con un rendimiento de 10 li-
tros de gasolina por hora de trabajo, dentro de los mismos periodos establecidos.

Las emisiones de Gases de Efecto Invernadero estimadas con la calculadora son de 846.56 to-
neladas de CO; al afo para los camiones de volteo. Por su parte, los vehiculos automotores
que utilizan gasolina como combustible tendran una emision anual de Gases de Efecto Inverna-
dero estimada es de 18.6 toneladas de CO..

En resumen, las emisiones anuales de Gases de Efecto Invernadero seran de 264.92 toneladas
de CO;, puesto que el resultado de las emisiones es menor a 25,000 toneladas de CO; se deter-
mina que el establecimiento no estara sujeto a al Registro Nacional de Emisiones (RENE) de la
SEMARNAT, acorde al articulo 6° del Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en
materia del registro nacional de emisiones.

Adicionalmente, todo vehiculo automotor que circule por el tramo del proyecto y sus colindan-
cias, que utilice diésel o gasolina como combustible, debera cumplir con los limites maximos
permisibles establecidos en la Normas Oficiales Mexicanas NOM-045-SEMARNAT-2017 vy
NOM-041-SEMARNAT-2015 segun le aplique.

Cabe mencionar que los vehiculos, camiones de volteo y maquinaria pesada seran sometidos
un adecuado mantenimiento preventivo y/o correctivo, con la finalidad de que estos operen en
condiciones 6ptimas, atenuando asi las emisiones atmosféricas.

Ruido ambiental.

Considerando el tipo de maquinaria a utilizar durante las lavadores de excavacion y extraccion
de materiales pétreos y flota de camiones de volteo a utilizar durante su acarreo a la zona de
beneficio y la localizacién geografica del tramo del proyecto, se considera que los niveles de
presion sonora (ruido y vibraciones) generados podrian sobrepasar los limites maximos permisi-
bles establecidos en la actualizacion de la NOM-080-ECOL1994 (>86 dB), siempre y cuando no
se establezcan las medidas preventivas y de mitigacion pertinentes.

Para tal efecto, como medida preventiva se contemplara la afinacién y mantenimiento periddico
de la maquinaria pesada, camiones de volteo y vehiculos automotores que se emplearan en el
proyecto a fin de evitar niveles elevados de ruido y vibraciones. Cabe destacar que la norma ci-
tada exceptua las aplanadoras y maquinaria pesada para la construccion.

Particulas suspendidas
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El transito de la maquinaria pesada y vehiculos, asi como las actividades de excavaciéon y ex-
traccion de materiales pétreos ocasionaran un incremento en los niveles de particulas suspendi-
das en el ambiente.

Para atenuar el efecto, se realizaran riegos periddicos en el frente de trabajo y las vias de tran-
sito, ademas de cubrirse con lonas el material que sea acarreado en los camiones de volteo.

11.2.8.4.3. Etapa de desmantelamiento y abandono del tramo.

Dado que las actividades en esta etapa unicamente consisten en el retiro de los equipos de
apoyo y maquinaria de tal manera que en el tramo de explotacién no queden objetos que pue-
dan ser arrastrados por la corriente o que puedan poner en peligro el ecosistema aguas abajo.
En consecuencia, los residuos generados seran los siguientes:

Residuos sélidos

Dado que la sefalética instalada puede utilizarse para el siguiente ciclo de explotacién, no se
considera que formaran parte de los residuos sélidos, no obstante, si existira el factor humano,
consideran, ademas que se recolectaran aquellos residuos que pudieron quedar durante la eta-
pa anterior. Para esta actividad se considera una generaciéon de 75 kg de RSU, tomando en
cuenta que, de acuerdo a la SEMARNAT, el indicador de generacién de RSU para trabajadores
de la construccién de 0.6 kg/dia.

Residuos liquidos

Este tipo de residuos seran aguas residuales y semisélidos derivado del uso de los sanitarios
portatiles en dénde la brigada saciara sus necesidades fisioldgicas. Se estima un volumen de
168 litros de orina y 48 kg de masa humeda de las heces excretadas.

Esta medida sera resuelta con la contratacién del servicio de renta mediante una terceria debi-
damente autorizada, la cual estara obligada a brindar el servicio de depuracion de efluentes y
su correcta disposicion final. El promovente delegara responsabilidades de limpieza del sanita-
rio portatil.
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lll. Vinculacion con los instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos

aplicables

lll.1 Programas de ordenamiento ecolégico del territorio (POET)

Este tipo de programas se definen como “instrumentos de la politica ambiental cuyo objeto es
regular o inducir el uso de suelo y las actividades productivas con el fin de lograr la proteccion
del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos natura-
les, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamien-
to de los mismos”. Esta definicion se encuentra en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Pro-
teccién al Ambiente, en su articulo 3 parrafo XXIII.

lll.1.1. Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) fue publicado el dia 7
de septiembre de 2012 mediante un ACUERDO, en el cual se define juridicamente como el ins-
trumento de politica ambiental cuya finalidad es regular o inducir el uso del suelo y las activida-
des productivas a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de utili-
zacioén de los recursos naturales para lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacién
y el aprovechamiento sustentable de dichos recursos.

El POEGT contribuye a dar certidumbre a la inversion publica y seguridad social para realizar
distintas actividades, y con ello, elevar la competitividad. Cabe resaltar que este programa es de
observancia obligatoria para toda la Administracion Publica Federal e inductivo para los particu-
lares.

Las areas de estudio se encuentran dentro de la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 114, deno-
minada Pie de la Sierra Nayarita (figura 10 y tabla 9), la cual define el estado actual y plantea
diferentes escenarios, asi mismo, asigna una politica ambiental y propone diferentes estrategias
(Tabla 10).

Tabla 9. Ficha técnica de la UAB 114: Pie de la Sierra Nayarita.

REGION ECOLOGICA: 18.7 Unidad Ambiental Biofisica: 114
Pie de la Sierra Nayarita
Superficie en Km?: 1,645.05 Poblacion: 62,826 hab Poblacion Indigena: Huicot o Gran Nayar

Estado actual del medio ambiente 2008:_Inestable. Conflicto sectorial nulo. No presenta superficie de ANP’s. Alta
degradacion de los suelos. Muy alta degradacion de la vegetacion. Sin degradacion por desertificacion. La modifi-
cacioén antropogénica es baja. Longitud de carreteras (km) baja. Porcentaje de zonas urbanas: baja. Porcentaje de
cuerpos de agua: muy baja. Densidad de poblacion (hab/km?): baja. El uso de suelo es Forestal y Agricola. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.
Media marginacion social. Medio indice medio de educacién. Medio indice medio de salud. Medio hacinamiento en
la vivienda. Medio indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Medio
porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remu-
neradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Alta importancia de la actividad minera. Alta im-
portancia de la actividad ganadera.
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Escenario al 2033: Inestable a critico.
Politica Ambiental: Restauracion y aprovechamiento sustentable.

Prioridad de Atencion: Media.
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Figura 10. Localizacion de las areas de estudio respecto al OE General del Territorio.

Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

A continuacion, se muestra la vinculaciéon del proyecto con las politicas y estrategias
sectoriales definidas para la UAB 114, denominada Pie de la Sierra Nayarita.
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Tabla 10. Vinculacion del proyecto con respecto a las politicas ambientales asignadas a la UAB 114.

Definicion de politicas ambientales aplicables

Vinculacién del proyecto

Restauracion. Conjunto de actividades tendientes a la
recuperacion y restablecimiento de las condiciones que
propician la evolucion y continuidad de los procesos na-
turales. (LGEEPA, Articulos 3, fraccion XXXIII).

Aprovechamiento sustentable. La utilizacion de los re-
cursos naturales en forma que se respete la integridad
funcional y capacidades de carga de los ecosistemas
de los que forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos.

El tramo destinado a explotacidon se encuentra carente
de vegetacion importante, por lo que no se contempla
afectaciones por despeje y desbroce de vegetacion.
Adicionalmente, las condiciones particulares del pro-
yecto y el ciclo hidroldgico y geoldgico de rio, permiten
el restablecimiento de sedimentos durante las crecidas
ocasionadas en el temporal de lluvias, siendo los mate-
riales solidos arrastrados y depositados en el lecho del
curso fluvial del rio San Pedro.

La naturaleza del banco de materiales pétreos El Vena-
do I, ubicada en el lecho del Rio San Pedro, en el que
los materiales aprovechados son arrastrados con las
crecidas durante el temporal de lluvias y depositados
en el lecho de su cauce permite una regeneracion
constante de los recursos naturales al menos en el sitio
del proyecto.

No se contempla el aprovechamiento de otro tipo de re-
cursos naturales en el sitio del proyecto o sus colindan-
cias.

Aunado a lo anterior, el proyecto en cuestion ha incor-
porado un conjunto de estrategias que manifiestan el
manejo integral de los materiales pétreos y residuos de
tal manera que se pueda asegurar la continua funciona-
lidad del ecosistema.

Tabla 11. Vinculacion del proyecto con las estrategias de la UAB 114.

Politica Estrategias

Acciones

Grupo |I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion
biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su

Se implementaran medidas preventivas,
de control y de mitigaciéon al proyecto
mediante un programa de vigilancia am-
biental. Dichas medidas estaran encami-
nadas a preservar y proteger los recur-
sos hidricos, tanto superficiales como del
subsuelo.

Adicionalmente, se estableceran medi-
das para evitar incendios forestales, asi
como medidas y reglamentos para prote-
ger la diversidad de fauna.

Se estableceran medidas de mitigacion
que atiendan a las especies amenaza-
das o en peligro de extincion que se en-
cuentren listadas en la Norma Oficial Me-
xicana NOM-059-SEMARNAT-2010, asi
como aquellas indicadoras y/o emblema-
ticas cuya proteccion apoye a la conser-
vacion del habitat de otras prioritarias.

Se estableceran medidas para erradicar
las especies exotico-invasoras que afec-
ten negativamente al ecosistema.
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Politica

Estrategias

Acciones

B) Aprovechamien-
to sustentable

C) Proteccién de
los recursos natu-
rales

D) Restauracion

E) Aprovechamien-
to sustentable de
recursos naturales
no renovables y
actividades econo-
micas de produc-
cion y servicios

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosiste-
mas, especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de suelos agri-
colas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

12. Proteccién de los ecosistemas

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y pro-
mover el uso de biofertilizantes.

14. Restauracion de los ecosistemas forestales
y suelos agricolas.

15. Aplicacion de los productos de la investiga-
cién en el sector minero al desarrollo econdmico
y social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 Bis. Coordinacion entre los sectores minero y
ambiental.

Se fomentara la educacion ambiental al
personal involucrado con el proyecto, en-
caminado a propiciar cambios de actitud
y comportamiento frente a la biodiversi-
dad y los ecosistemas.

Se respetaran los términos que interpon-
ga la SEMARNAT y la CONAGUA res-
pecto a las actividades de extraccion de
materiales pétreos del rio San Pedro. Se
respetara igualmente la capacidad de
restablecimiento de sedimentos cada
temporal de lluvias.

No vinculante con el proyecto.

No vinculante con el proyecto.

No vinculante con el proyecto.

Se analizaran los impactos ambientales
que potencialmente generara el desarro-
llo del proyecto, prestando especial aten-
cion a aquellos impactos que comprome-
tan el equilibrio ecolégico de los ecosis-
temas que rodean al sitio del proyecto.

Una vez extraidos los materiales, el sitio
del proyecto entrara en fase de “restau-
racion fluvial” en el tramo aprovechado.

NO se requerira el uso de fertilizantes.

Aunque no se considera que exista afec-
tacion a los ecosistemas forestales o
suelos agricolas, si se pretende imple-
mentar una “restauracién fluvial” poste-
rior a la extraccion de materiales pétreos.

- No vinculante con el proyecto.

Previo al desarrollo del proyecto se ges-
tionara la autorizaciéon en materia de im-
pacto ambiental con la SEMARNAT el ti-
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Politica

Estrategias

Acciones

16. Promover la reconversion de industrias basi-
cas (textil, vestido, cuero, calzado, juguetes, en-
tre otros) a fin de que se posicione en los mer-
cados doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccién
hacia manufacturas de alto valor agregado (au-
tomotriz, electronica, autopartes, entre otras).

tulo de concesién para extraccion de ma-
teriales pétreos de la CONAGUA, fomen-
tando asi un aprovechamiento sostenible
en el Rio San Pedro

- No vinculante con el proyecto.

- No vinculante con el proyecto.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano vy
vivienda

B) Zonas de riesgo
y prevencion de
contingencias

C) Agua y sanea-
miento

D) Infraestructura y
equipamiento  ur-
bano regional

E) Desarrollo social

24. Mejorar las condiciones de vivienda y en-
torno de hogares en condiciones de pobreza
para fortalecer el patrimonio.

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en
acciones coordinadas con la sociedad civil.

26. Promover la reduccién de la vulnerabilidad
fisica

27. Incrementar el acceso y calidad de servicios
de agua potable, alcantarillado y saneamiento
de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion
integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recur-
so estratégico y de seguridad nacional.

31. Generar e impulsar las condiciones necesa-
rias para el desarrollo de ciudades y zonas me-
tropolitanas seguras, competitivas, sustenta-
bles, bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciu-
dades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza
y la riqgueza de las mismas para impulsar el de-
sarrollo regional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad
social en la poblacién rural para apoyar la pro-
duccion rural ante impactos climatolégicos ad-

- No vinculante con el proyecto.

Se considera que la extraccion de mate-
riales pétreos genera nuevos sitios de
depésitos de materiales pétreos, redu-
ciendo el nivel de afectacion por crecidas
fluviales. No obstante, la atencion a este
tipo de riesgos es de aplicaciéon guberna-
mental.

- De aplicacion gubernamental.

- De aplicacion gubernamental.

- De aplicacion gubernamental.

- De aplicacion gubernamental.

- No vinculante con el proyecto.

- No vinculante con el proyecto.

- De aplicacion gubernamental.
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Politica Estrategias Acciones
Versos.

36. Promover la diversificacion de las activida- - De aplicacion gubernamental.
des productivas en el sector agroalimentario y el

aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar

a cabo una politica alimentaria integral que per-

mita mejorar la nutricidon de las personas en si-

tuacién de pobreza.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basi- No vinculante con el proyecto.
cas de las personas en condicion de pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo so- De aplicacion gubernamental.
cial, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a
los adultos mayores en condiciones de pobreza
o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion
de 70 afios y mas, que habita en comunidades
rurales con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de protec- De aplicacion gubernamental.
cion social a personas en situacion de vulnera-
bilidad.

Grupo llI. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional
A) Marco juridico 42. Asegurar la definicidn y el respeto a los de- De aplicacion gubernamental.
rechos de propiedad rural.

B) Planeacion del 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al De aplicacion gubernamental.
ordenamiento terri- Catastro Rural y la Informacion Agraria para im-
torial pulsar proyectos productivos.

De acuerdo a lo presentado anteriormente, el proyecto se ubica dentro de la UAB No. 114, Pie
de la Sierra Nayarita. Cuyas politicas ambientales aplicables corresponden a la restauraciéon y
aprovechamiento sustentable, se define que el proyecto implementara acciones de extraccion
de materiales pétreos y restauracion fluvial, y otras actividades para su correcto desarrollo; el
conjunto de estas actividades contendra medidas preventivas y mitigatorias de tal manera que
su implementacion no afecte negativamente al ecosistema. Dichas medidas pueden consultarse
en el capitulo VI de la presente MIA-P, lo que permite al proyecto la congruencia con las politi-
cas ambientales.

De acuerdo a las politicas ambientales establecidas para la UAB 114, se concluye que el pro-
yecto es congruente con las estrategias en particular aquellas dirigidas a lograr la sustentabili-
dad ambiental del territorio, mientras que aquellas que estan dirigidas a ser cumplidas por las
autoridades y estatales no son compatibles con el proyecto.
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lll.2 Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales prote-
gidas

El tramo del proyecto y su area de influencia no presentan incidencia con alguna poligonal de
Area Natural Protegida (ANP), de competencia federal, estatal o municipal, por lo que no aplica
el analisis y descripcion del grado de compatibilidad de la actividad proyectada con respecto a
disposiciones de decreto y/o programas de manejo de ANP.

ll.3 Planes o programas de desarrollo urbano (PDU)
ll1.3.1. Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Ruiz, Nayarit

Es de importancia resaltar que la CONAGUA es la unica institucion facultada para administrar y
custodiar las aguas y bienes nacionales, asi como preservar y controlar su calidad en los térmi-
nos que establece la Ley de Aguas Nacionales y su reglamento. Dado lo expuesto anteriormen-
te, se obtendra la concesion correspondiente para la extraccion de materiales pétreos en un tra-
mo en el Rio San Pedro.

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Ruiz, Nayarit, tiene como finalidad el crear el marco
general para impulsar el desarrollo socioecondémico, mediante la definicion de una politica de
usos del suelo y ordenamiento territorial, asi como un programa de acciones para la expansion
de la infraestructura, servicios publicos y equipamiento social necesarios para la elevar el nivel
de vida de su poblacién. Se busca la redistribucion geografica de la poblacion y sus actividades
econdmicas en micro-regiones funcionales en torno a un sistema de ciudades jerarquizado que
promueva el desarrollo equilibrado del comercio y servicios y la atencién eficiente de los servi-
cios sociales basicos. Este sistema urbano-regional se define de acuerdo a la disponibilidad de
los recursos naturales, vinculando estudios de ordenamiento ecoldgico y territorial para alcanzar
un equilibrio que permita elevar la competitividad, habitabilidad y sustentabilidad de la sociedad.

El Sitio del Proyecto, de acuerdo con el Plano E-02 se encuentra en una zona tipificada como
AR-AGR-58, la cual esta destinada para un uso agropecuario, estos terrenos, son aquellos des-
tinados para cultivos o pastizales y demas actividades agropecuarias (ver figura 13). Como tal
no existe una limitacion para llevar a cabo la extraccion de materiales pétreos en el lecho del rio
San Pedro.
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Figura 11. Localizacion del sitio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con el plano E-2 “Zonifi-

cacion Secundaria” del PMDU de Ruiz, Nayarit.

Nota: Vista previa, véase ldamina en apartado anexos.

l11.4 Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas del sector ambiental emitidas por la SEMARNAT establecen
las caracteristicas, especificaciones, criterios y procedimientos para proteger y promover el me-
joramiento del medio ambiente y los ecosistemas, asi como preservar los recursos naturales.

Se considera que para las actividades que desarrollara el proyecto, las normas aplicables seran

las siguientes:

Tabla 12. Vinculacion del proyecto con las normas oficiales mexicanas del sector ambiental.

Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la NOM

Aplicacién al proyecto

En materia de aguas residuales
NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales
en aguas y bienes nacionales.

4.1. La concentracion de contami-
nantes basicos, metales pesados y
cianuros para las descargas de
aguas residuales a aguas y bienes
nacionales no debe exceder el valor
indicado como limite maximo permi-
sible en las tablas 2 y 3 de esta nor-
ma. El rango permisible del potencial
hidrégeno (pH) es de 5 a 10 unida-

Es posible que existan transferen-
cias directas a aguas y bienes na-
cionales derivado de las necesida-
des fisiologicas de los trabajadores.

Para reducir esta probabilidad, el
promovente debera instalar un
sanitario portatil por cada quince
personas.
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Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la NOM

Aplicacién al proyecto

En materia de contaminacioén por ruido

NOM-080-ECOL-1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido pro-
veniente del escape de los vehicu-
los automotores, motocicletas y tri-
ciclos motorizados en circulacion, y
su método de medicion.

des.

4.2. Para determinar la contamina-
cién por patdégenos se tomara como
indicador a los coliformes fecales. El
limite maximo permisible para las
descargas de aguas residuales verti-
das a aguas y bienes nacionales, asi
como las descargas vertidas a suelo
(uso en riego agricola) es de 1,000 y
2,000 como numero mas probable
(nMP) de coliformes fecales por
cada 100 ml para el promedio men-
sual y diario, respectivamente.

4.3 Para determinar la contamina-
cion por parasitos se tomara como
indicador los huevos de helminto. El
limite maximo permisible para las
descargas vertidas a suelo (uso en
riego agricola), es de un huevo de
helminto por litro para riego restringi-
do, y de cinco huevos por litro para
riego no restringido, lo cual se lleva-
ra a cabo de acuerdo con la técnica
establecida en el anexo 1 de esta
norma.

5. Especificaciones

5.1. La emisién de ruido que produ-
cen los vehiculos automotores se
obtiene midiendo el nivel sonoro.

5.9. Los limites maximos permisibles
de los automoviles, camionetas, ca-
miones y tractocamiones son expre-
sados en dB (A) de acuerdo con su
peso bruto vehicular y son mostra-
dos en la tabla 1.

Tabla 1
Peso Limites
vehicular maximos
(kg) permisibles dB (A)
Hasta 3000 86
Mas de 3000 y has- 92
ta 10 000
Mas de 10 000 99

La instalacién dependera de una
terceria a contratar, misma que de-
bera realizar el mantenimiento y
limpieza de manera regular, asegu-
rando que este se encuentre en 6p-
timas condiciones de operacion du-
rante el periodo de explotacion.

El sanitario debera colocarse en un
lugar estratégico y que sea de facil
acceso para los trabajadores.

Los residuos liquidos y semisolidos
del sanitario deberan ser retirados
del tramo del proyecto, este retiro,
su tratamiento y disposicion final
debera realizar por la terceria con-
tratada mientras cumpla con los li-
mites establecidos en esta NOM.

El promovente debera acreditar que
se realiza la transferencia de los re-
siduos y su correcta disposicion fi-
nal.

Considerando el tipo de maquinaria
que se utilizara durante las activida-
des de excavacion y extraccion de
materiales pétreos, asi como la pre-
sencia de camiones de volteo du-
rante el acarreo de los materiales a
la zona de beneficio, se creara un
aumento en los niveles de presion
sonora (ruido y vibraciones). Dichos
aumentos podrian sobrepasar los
limites maximos permisibles esta-
blecidos en esta NOM, siempre y
cuando no se establezcan medidas
preventivitas adecuadas.

Para tal efecto, como medida pre-
ventiva se contempla la afinacion
periodica y mantenimiento preventi-
vo de la maquinaria pesada, camio-
nes de volteo y vehiculos automo-
tores a emplear para evitar niveles
elevados de ruido provenientes del
escape y con ello, cumplir la norma
establecida.

Cabe destacar que la norma excep-
tua las aplanadoras y maquinaria
pesada para la construccion.
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Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la NOM

Aplicacién al proyecto

En materia de emisiones por fuentes méviles

NOM-041-SEMARNAT-2015

Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del es-
cape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2017
Proteccion ambiental. - Vehiculos
en circulacion que usan diésel como
combustible. - Limites maximos per-
misibles de opacidad, procedimien-
to de prueba y caracteristicas técni-
cas del equipo de medicion.

4.2 Limites maximos permisibles de
emisiones provenientes del escape
de vehiculos en circulaciéon en el
pais, que usan gasolina como com-
bustible (4.2.1y 4.2.2).

5.1.3. El propietario, el legal posee-
dor o el conductor de los vehiculos
automotores, para el cumplimiento
de los limites maximos permisibles,
materia de la presente Norma Oficial
Mexicana, deberan presentarlos a
evaluacion de sus emisiones conta-
minantes en los Centros de Verifica-
cién y en su caso en las Unidades
de Verificacion Vehicular acreditadas
y aprobadas, de acuerdo al calenda-
rio y con los documentos que esta-
blezca el Programa de Verificacion
Vehicular que le corresponda y que
para tal efecto emita cada autoridad
ambiental.

4.1 Los limites maximos permisibles
de opacidad del humo proveniente
del escape de los vehiculos automo-
tores en circulacion equipados con
motor a diésel, en funcion del afio-
modelo del vehiculo y cuyo peso
bruto vehicular sea de hasta 3 856
kilogramos, es el establecido en la
tabla 1 de la norma en comento.

4.2 Los limites maximos permisibles
de opacidad del humo proveniente
del escape de los vehiculos automo-
tores en circulacion equipados con
motor a diésel, en funcién del ano-
modelo del vehiculo y con peso bru-
to vehicular mayor a 3 857 kilogra-
mos, son los establecidos en la tabla
2 de la norma en comento.

Durante las actividades se utiliza-
ran vehiculos automotores ligeros
que utilizan gasolina como combus-
tible, ocasionando un incremento
de gases de efecto invernadero,
humos y particulas suspendidas.

Esta norma es de observancia obli-
gatoria para el propietario, o legal
poseedor de los vehiculos automo-
tores que circulan en el pais, que
usen gasolina como combustible
(...) a excepcion de vehiculos cuyo
peso bruto sea menor de 400 kilo-
gramos, motocicletas, tractores ag-
ricolas, maquinaria dedicada a la
industria de la construccién y de la
mineria.

La medida preventiva para atender
este punto sera la implementacion
de un programa de mantenimiento
preventivo, de modo que se en-
cuentren en Optimas condiciones
de operacion; esta medida sera ve-
rificada para cada tipo de vehiculo,
y en caso de detectarse deficien-
cias se restringira su utilizacion por
parte de la supervision, redirigién-
doles a talleres de mantenimiento
previamente autorizados.

Esta norma es de observancia obli-
gatoria para los responsables de
los centros de verificacién vehicu-
lar, asi como para los responsables
de los vehiculos automotores que
usan diésel. Se excluyen de la apli-
cacioén de la presente norma, la ma-
quinaria equipada con motores dié-
sel, utilizada en las industrias de la
construccién, minera, entre otras.

Durante el aprovechamiento de ma-
teriales pétreos se utilizara maqui-
naria pesada y camiones de volteo
que utilizaran diésel como combus-
tibles, ocasionando un incremento
de gases de efecto invernadero,
humos y particulas suspendidas.

Una de las medidas preventivas
para atenuar los efectos de la con-
taminaciéon atmosférica por el uso
de maquinaria pesada y camiones
de volteo sera la implementacion
de un programa de mantenimiento
preventivo, de modo que se en-
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En materia de proteccion de flora y fauna

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccion ambiental-Especies nati-
vas de México de flora y fauna sil-
vestres-Categorias de riesgo y es-
pecificaciones para su inclusién, ex-
clusidon o cambio-Lista de especies
en riesgo.

En materia de residuos
NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, cla-
sificacion y los listados de los resi-
duos peligrosos.

Capitulo 5. Especificaciones de las
categorias e integracion de la lista.
Dentro del cual se vincula con los si-
guientes puntos:

5.1. La lista en la que se identifican
las especies y poblaciones de flora 'y
fauna silvestres en cada una de las
categorias de riesgo se divide en:
anfibios, aves, hongos, invertebra-
dos, mamiferos, peces, plantas y
reptiles.

5.2. La lista se publica como Anexo
Normativo Il de la presente Norma
Oficial Mexicana, observando lo es-
tablecido en la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién y su Re-
glamento.

5.3. En la integracion del listado se
consideran como categorias las si-
guientes: En peligro de extincion (P);
Amenazada; Sujeta a proteccion es-
pecial (A); y Probablemente extinta
en el medio silvestre (E).

6.4. Si el residuo no esta listado o no
cumple con las particularidades es-
tablecidas en los incisos 6.2 'y 6.3 se
debera definir si es que éste presen-
ta alguna de las caracteristicas de
peligrosidad que se mencionan en el
numeral 7 de esta Norma Oficial Me-

cuentren en Optimas condiciones
de operacion; esta medida sera ve-
rificada por cada tipo de maquinaria
y camién de volteo, en caso de de-
tectase deficiencias se restringira
su utilizacién por parte de la super-
visién, redirigiéndoles a talleres de
mantenimiento previamente autori-
zados.

Durante la identificacion de espe-
cies existentes en las areas de es-
tudio, mediante muestreos directos
y dirigidos, ademas de la consulta
de registros biograficos especializa-
dos de la region, se identificaron 12
especies dentro del Sistema Am-
biental con alguna categoria de
riesgo segun el anexo normativo Il
de la Norma en comento.

Tabla 1
Nombre cientifico NOM-059
Sloanea terniflora Pr
Poecilia butleri Pr
Poeciliopsis latidens A
Ictalarus dugesii A
Cttenosaura pectinata A
Kinosternon integrum Pr
Aspidocelis costatus Pr
Buteo albonotatus Pr
Tigrisoma mexicanum Pr
Campephilus guatemalensis Pr
Leoparus wiedii P
Leptonycteris curasoae A

En peligro de extincion (P); Amenazada (A); Sujeta a
proteccion especial (Pr); Probablemente extinta en el
medio silvestre (E).

Para lo cual, durante todas las eta-
pas del proyecto se implementaran
acciones de rescate, manejo tem-
poral y traslado de especies rele-
vantes, de poca movilidad, inclui-
das en esta Norma y que puedan
encontrase en el tramo del proyec-
to.

Ademas, se fomentara la educacioén
ambiental encaminada a propiciar
sensibilizaciéon de los trabajadores
ante la fauna y flora local.

En el supuesto caso de que algun
vehiculo sufra una descompostura,
podrian generarse residuos peligro-
sos tales como: aceite gastado, es-
topas impregnadas de aceite vy fil-
tros de aceite; por su naturaleza,
estos residuos deberan sufrir un
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xicana. manejo y disposicion adecuada a
este tipo de residuos de acuerdo
con la normatividad ambiental vi-
gente en la materia.
En tal supuesto, estos residuos se
recolectaran en un depésito hermé-
tico y se enviaran a disposicion final
con una empresa debidamente au-
torizada por la SEMARNAT vy la
Agencia Nacional de Seguridad In-
dustrial y Proteccion al Medio Am-
biente del Sector Hidrocarburos.

Al respecto es importante mencio-
nar que dicho supuesto sera practi-
camente inexistente toda vez que
se tendra contemplado realizar el
mantenimiento de la maquinaria y
camiones de manera periédica en
talleres especializados y debida-
mente establecidos fuera del tramo
del proyecto, a efecto de mantener-
los en las condiciones Optimas de
funcionamiento y a su vez se dé el
manejo adecuado a los restos y re-
siduos generados por estas activi-
dades.

l11.5 Otros instrumentos a considerar
111.5.1. Leyes
111.5.1.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 5 de febrero de 1917; ultima reforma
publicada en el DOF el 8 de mayo de 2020. La Constitucion Politica de los Estados Unidos Me-
xicanos es la norma fundamental, establecida para regir juridicamente al pais, la cual fija los li-
mites y define las relaciones entre los poderes de la federacion: poder legislativo, ejecutivo y ju-
dicial, entre los tres 6rdenes diferenciados del gobierno: el federal, estatal y municipal, y entre
todos aquellos y los ciudadanos. Asimismo, fija las bases para el gobierno y para la organiza-
cion de las instituciones en que el poder se asienta y establece, en tanto que pacto social su-
premo de la sociedad mexicana, los derechos y los deberes del pueblo mexicano.

Tabla 13. Vinculacion del proyecto con la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Disposicion legal Vinculacién con el proyecto
Articulo 40.-La mujer y el hombre son iguales ante la  El promovente entiende el derecho social de preservar
ley. Esta protegera la organizacion y el desarrollo de la  un medio ambiente sano y su responsabilidad por cual-

familia. quier dafio o deterioro ambiental. Por lo tanto, el desa-
rrollo de su proyecto sera sometido a un procedimiento
[...] de evaluacion en materia de impacto ambiental con fi-

nes de obtener su autorizacion correspondiente. El ana-
Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano lisis y evaluacion de impacto ambiental de las activida-
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para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el
respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental
generara responsabilidad para quien lo provoque en

términos de lo dispuesto por la ley.
Parrafo adicionado DOF 28-06-1999. Reformado DOF 08-02-2012

(]

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas com-
prendidas dentro de los limites del territorio nacional,
corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha te-
nido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas
a los particulares, constituyendo la propiedad privada.

[--]

Son propiedad de la Nacion las aguas de los mares te-
rritoriales en la extensién y términos que fije el Derecho
Internacional; las aguas marinas interiores; las de las
lagunas y esteros que se comuniquen permanente o in-
termitentemente con el mar; las de los lagos interiores
de formacion natural que estén ligados directamente a
corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes di-
rectos o indirectos, desde el punto del cauce en que se
inicien las primeras aguas permanentes, intermitentes o
torrenciales, hasta su desembocadura en el mar, lagos,
lagunas o esteros de propiedad nacional; las de las co-
rrientes constantes o intermitentes y sus afluentes di-
rectos o indirectos, cuando el cauce de aquéllas en
toda su extension o en parte de ellas, sirva de limite al
territorio nacional o a dos entidades federativas, o
cuando pase de una entidad federativa a otra o cruce la
linea divisoria de la Republica; la de los lagos, lagunas
0 esteros cuyos vasos, zonas o riberas, estén cruzadas
por lineas divisorias de dos o mas entidades o entre la
Republica y un pais vecino, o cuando el limite de las ri-
beras sirva de lindero entre dos entidades federativas o
a la Republica con un pais vecino; las de los manantia-
les que broten en las playas, zonas maritimas, cauces,
vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros de pro-
piedad nacional, y las que se extraigan de las minas; y
los cauces, lechos o riberas de los lagos y corrientes in-
teriores en la extension que fija la ley. Las aguas del
subsuelo pueden ser libremente alumbradas mediante
obras artificiales y apropiarse por el duefio del terreno,
pero cuando lo exija el interés publico o se afecten
otros aprovechamientos, el Ejecutivo Federal podra re-
glamentar su extraccién y utilizacion y aun establecer
zonas vedadas, al igual que para las demas aguas de
propiedad nacional. Cualesquiera otras aguas no inclui-
das en la enumeracién anterior, se consideraran como
parte integrante de la propiedad de los terrenos por los
que corran o en los que se encuentren sus depositos,
pero si se localizaren en dos o mas predios, el aprove-
chamiento de estas aguas se considerard de utilidad
publica, y quedara sujeto a las disposiciones que dicten

las entidades federativas.
Pérrafo reformado DOF 21-04-1945, 20-01-1960, 29-01-2016

En los casos a que se refieren los dos parrafos anterio-
res, el dominio de la Nacion es inalienable e imprescrip-

des sera de competencia federal, correspondiendo su
resolucion ante la SEMARNAT.

La CONAGUA es la unica institucién facultada para ad-
ministrad y custodiar las aguas y bienes nacionales, asi
como preservar y controlar su calidad en los términos
que establece la Ley de Aguas Nacionales y su Regla-
mento.

Para tal efecto, el promovente obtendra la concesion
necesaria que le permita llevar a cabo las actividades
de extraccion de materiales pétreos.

La extraccion solo se podra concesionar en el cauce,
siempre y cuando no se afecten las zonas de protec-
cién y seguridad de estos.
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tible y la explotacion, el uso o el aprovechamiento de
los recursos de que se trata, por los particulares o por
sociedades constituidas conforme a las leyes mexica-
nas, no podra realizarse sino mediante concesiones,
otorgadas por el Ejecutivo Federal, de acuerdo con las
reglas y condiciones que establezcan las leyes, salvo
en radiodifusion y telecomunicaciones, que seran otor-
gadas por el Instituto Federal de Telecomunicaciones.
Las normas legales relativas a obras o trabajos de ex-
plotacién de los minerales y substancias a que se refie-
re el parrafo cuarto, regularan la ejecuciéon y comproba-
cién de los que se efectiuen o deban efectuarse a partir
de su vigencia, independientemente de la fecha de
otorgamiento de las concesiones, y su inobservancia
dara lugar a la cancelacion de éstas. El Gobierno Fede-
ral tiene la facultad de establecer reservas nacionales y
suprimirlas. Las declaratorias correspondientes se ha-
ran por el Ejecutivo en los casos y condiciones que las
leyes prevean. Tratandose de minerales radiactivos no
se otorgaran concesiones. Corresponde exclusivamen-
te a la Nacién la planeacién y el control del sistema
eléctrico nacional, asi como el servicio publico de trans-
misién y distribucion de energia eléctrica; en estas acti-
vidades no se otorgaran concesiones, sin perjuicio de
que el Estado pueda celebrar contratos con particulares
en los términos que establezcan las leyes, mismas que
determinaran la forma en que los particulares podran
participar en las demas actividades de la industria eléc-

trica.
Pdrrafo reformado DOF 09-11-1940, 20-01-1960, 06-02-1975, 11-06-2013,
20-12-2013

11.5.1.2. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 28 de enero de 1988; ultima reforma
publicada DOF el 5 de junio de 2018. Las disposiciones de esta Ley son de orden publico e in-
terés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable, reglamentaria de las disposi-
ciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preser-
vacion y restauracién del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territo-
rio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion.

Tabla 14. Vinculacién del proyecto con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambien -

te.

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece
las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y condiciones estableci-
dos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos so-

Puesto que el desarrollo del proyecto considera activi-
dades en la zona federal del Rio San Pedro, se elabor6
la presente Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
del proyecto para evaluacion y autorizacion de la Secre-
taria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

El capitulo VI de la MIA describe el conjunto de medi-
das de prevencion y mitigacion propuestas para el de-
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bre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quie-
nes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autoriza-

cion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
Parrafo reformado DOF 23-02-2005

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion,
oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos;

(-]

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas
costeros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En
el caso de actividades pesqueras, acuicolas o agrope-
cuarias se estara a lo dispuesto por la fraccién XIl de

este articulo;
Fraccion reformada DOF 23-04-2018

(]

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refie-
re el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan
presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una
descripcién de los posibles efectos en el o los ecosiste-
mas que pudieran ser afectados por la obra o actividad
de que se trate, considerando el conjunto de los ele-
mentos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacion y las demas ne-
cesarias para evitar y reducir al minimo los efectos ne-
gativos sobre el ambiente.

(]

Articulo reformado DOF 13-12-1996

Articulo 34.- Una vez que la Secretaria reciba una ma-
nifestacion de impacto ambiental e integre el expedien-
te a que se refiere el articulo 35, pondra ésta a disposi-
cion del publico, con el fin de que pueda ser consultada
por cualquier persona.

(-]

Articulo reformado DOF 13-12-1996

Articulo 35.- Una vez presentada la manifestacion de
impacto ambiental, la Secretaria iniciara el procedi-
miento de evaluacién, para lo cual revisara que la solici-
tud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley,
su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplica-
bles, e integrara el expediente respectivo en un plazo
no mayor de diez dias.

(-]

Una vez evaluada la manifestacién de impacto ambien-
tal, la Secretaria emitira, debidamente fundada y moti-
vada, la resolucion correspondiente...

sarrollo del proyecto, con la finalidad de evitar o reducir
al minimo los efectos negativos sobre el medio ambien-
te.

La presente manifestacion de impacto ambiental consi-
dera la identificacidn, evaluaciéon y descripcién de los
efectos en la zona federal del Rio San Pedro y su cuen-
ca hidrografica de influencia directa por las actividades
del proyecto propuesto. El capitulo VI de la MIA descri-
be el conjunto de medidas de prevencion y mitigacion
propuestas.

Se publicara un extracto del proyecto en un periddico
de circulacion estatal para su consulta publica, con la fi-
nalidad de que pueda ser consultado por cualquier per-
sona interesada.

Se gestionara la autorizacion en materia de impacto
ambiental del proyecto, relacionado a las actividades de
extraccion de materiales pétreos en la zona federal del
Rio San Pedro. Incluyendo el conjunto de medidas de
prevencién y mitigacion propuestas en el capitulo VI de
la MIA, ademas del establecimiento de medidas adicio-
nales que indique la SEMARNAT, a fin de que se evi-
ten, atenlen o compensen los impactos ambientales
adversos susceptibles de ser producidos en la opera-
cion normal del proyecto.

Lo anterior, para estar en condiciones de obtener la
concesion para la extraccion de materiales pétreos a
través del tramite CNA-01-005 en la CONAGUA, inscri-

Fecha de impresion: 01 noviembre de 2021

Pagina 53 de 152




Copia para su consulta publica

Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P)

Banco de materiales pétreos “El Venado I”

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

(-]

La resolucién de la Secretaria solo se referira a los as-
pectos ambientales de las obras y actividades de que

se trate.
Articulo reformado DOF 13-12-1996

Articulo 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios
de impacto ambiental, seran responsables ante la Se-
cretaria de los informes preventivos, manifestaciones
de impacto ambiental y estudios de riesgo que elabo-
ren, quienes declararan bajo protesta de decir verdad
que en ellos se incorporan las mejores técnicas y meto-
dologias existentes, asi como la informacion y medidas
de prevencién y mitigacion mas efectivas.

(]

Articulo adicionado DOF 13-12-1996

to en el Registro Federal de Tramites y Servicios
(RFTS).

El prestador de servicios ambientales firmé protesta
como responsable técnico de la elaboracion de la mani-
festacion de impacto ambiental del proyecto, con funda-
mento en el articulo 35-Bis-1 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEE-
PA) y articulo 36 del Reglamento de la LGEEPA en ma-
teria de Evaluacién del Impacto Ambiental, haciendo
constar y bajo protesta de decir verdad, que los resulta-
dos manifestados en el estudio en comento se obtuvie-
ron a través de la aplicacion de las mejores técnicas y
metodologias comunmente utilizadas por la comunidad
cientifica del pais y del uso de la mayor informacion dis-
ponible, y que las medidas de prevencién y mitigacion
sugeridas son las mas efectivas para atenuar los im-
pactos ambientales.

111.5.1.3. Ley de Aguas Nacionales.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 1 de diciembre de 1992; ultima reforma
publicada en el DOF el 6 de enero de 2020. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de
la Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es
de observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas,
su distribucion y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desa-

rrollo integral sustentable.

Tabla 15. Vinculacion del proyecto con la Ley de Aguas Nacionales.

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del
recurso hidrico, la explotacion, uso o aprovechamiento
de las aguas nacionales se realizard mediante conce-
sibn o asignacion otorgada por el Ejecutivo Federal a
través de "la Comision" por medio de los Organismos
de Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le com-
peta, de acuerdo con las reglas y condiciones que dis-
pone la presente Ley y sus reglamentos. Las concesio-
nes y asignaciones se otorgaran después de considerar
a las partes involucradas, y el costo econémico y am-
biental de las obras proyectadas.

[-]
Las concesiones y asignaciones crearan derechos y

obligaciones a favor de los beneficiarios en los términos
de la presente Ley.

(-]

Una vez obtenida la autorizacion en materia de impacto
ambiental, el promovente solicitara ante la CONAGUA
la concesion para la extraccion de materiales pétreos
en el Sitio del Proyecto sobre el lecho del Rio San Pe-
dro. Lo anterior, cumpliendo los términos de los articu-
los 21, 21 BIS, 22, 113 BIS, segundo parrafo y 118 de
la Ley de Aguas Nacionales, y los articulos 30 ultimo
parrafo, 174, 175, y 176 de su Reglamento.
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Articulo 113 BIS. Quedaran al cargo de "la Autoridad
del Agua" los materiales pétreos localizados dentro de
los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes pu-
blicos inherentes.

Sera obligatorio contar con concesién para el aprove-

chamiento de los materiales referidos.
Pdrrafo reformado DOF 08-06-2012

“La Autoridad del Agua” vigilara la explotaciéon de di-
chos materiales y revisara periédicamente la vigencia y
cumplimiento de las concesiones otorgadas a personas

fisicas y morales, con caracter publico o privado.
Parrafo reformado DOF 08-06-2012

Son causas de revocacion de la concesion, las siguien-

tes:

Pdrrafo reformado DOF 08-06-2012
I Disponer de materiales pétreos en volumenes
mayores que los autorizados;

Il. Disponer de materiales pétreos sin
cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas;

1. Depositar en cauces y otros cuerpos
de agua de propiedad nacional, materiales pé-
treos y desperdicios de éstos, incluyendo es-
combro y cascajo, u otros desechos en forma
permanente, intermitente o fortuita;

V. Dejar de pagar oportunamente las
cuotas y derechos respectivos;

V. No ejecutar adecuadamente las obras
y trabajos autorizados;

VI. Dafiar ecosistemas vitales al agua
como consecuencia de la disposicién de mate-
riales pétreos;

VII. Transmitir los derechos del titulo sin
permiso de "la Autoridad del Agua" o en con-
travencion a lo dispuesto en esta Ley;

Permitir a terceros en forma provisio-
nal la explotacion de los materiales pétreos
amparados por la concesion respectiva, sin
mediar la transmision definitiva de derechos, la
modificaciéon de las condiciones del titulo res-
pectivo, o la autorizacién previa de "la Autori-
dad del Agua";

IX. Incumplir las medidas preventivas y
correctivas que ordene "la Autoridad del
Agua",y

X. Las demas previstas en esta Ley, en
sus reglamentos o en el propio titulo de conce-
sién.

VIII.

(-]

De detectarse dafios apreciables a taludes, cauces y
otros elementos vinculados con la gestion del agua, a
juicio de "la Autoridad del Agua", conforme a sus res-
pectivas atribuciones, deberan repararse totalmente por
los causantes, sin menoscabo de la aplicacion de otras
sanciones administrativas y penales que pudieran pro-

Sera de observancia y apercibimiento para el promo-
vente el cabal cumplimiento de los términos sefialados
en el articulo 113 BIS, relacionado a la actividad de ex-
traccion de materiales pétreos en el lecho del arroyo La
Tigrera y la obligacién de aplicar una serie de medidas
de restauracion fluvial posterior a la etapa de operacion.

La supervisidon y regulacion de la actividad minera que-
dara a cargo de la Comision Nacional del Agua, en es-
tricto apego a las condiciones que se establezcan en el
titulo de concesién correspondiente, la Ley Nacional del
Agua y su Reglamento.
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Disposicion legal Vinculacién con el proyecto
ceder conforme a la reglamentacién que se expida al

respecto.

Articulo adicionado DOF 29-04-2004

1l.5.1.4. Ley General de Bienes Nacionales.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 20 de mayo de 2004; ultima reforma pu-
blicada en el DOF el 19 de enero de 2018. La presente Ley es de orden publico e interés gene-
ral y tiene por objeto establecer: |) Los bienes que constituyen el patrimonio de la Nacién; Il) El
régimen de dominio publico de los bienes de la Federacién y de los inmuebles de los organis-
mos descentralizados de caracter federal; 1ll) La distribucion de competencias entre las depen-
dencias administradoras de inmuebles; IV) Las bases para la integracion y operacion del Siste-
ma de Administracion Inmobiliaria Federal y Paraestatal y del Sistema de Informacién Inmobilia-
ria Federal y Paraestatal, incluyendo la operacion del Registro Publico de la Propiedad Federal;
V) Las normas para la adquisicion, titulacién, administracion, control, vigilancia y enajenacion de
los inmuebles federales y los de propiedad de las entidades, con excepcidon de aquéllos regula-
dos por leyes especiales; VI) Las bases para la regulacién de los bienes muebles propiedad de
las entidades, y VII) La normatividad para regular la realizacién de avalios sobre bienes nacio-
nales.

Tabla 16 Vinculacion de proyecto con la Ley General de Bienes Nacionales

Disposicion legal Vinculacién con el proyecto

Articulo 8.- Todos los habitantes de la Republica pue-
den usar los bienes de uso comun, sin mas restriccio-
nes que las establecidas por las leyes y reglamentos
administrativos.

Para aprovechamientos especiales sobre los bienes de
uso comun, se requiere concesion, autorizacion o per-
miso otorgados con las condiciones y requisitos que es-
tablezcan las leyes.

(]

Parrafo adicionado DOF 21-10-2020

Relacionado al rio San Pedro, su zona federal y la pro-
puesta de desarrollar un proyecto de extraccién de ma-
teriales pétreos en un tramo de cinco kilometros de és-
te, se sefala lo siguiente:

El articulo 6 de la LGBN indica que los bienes sefala-
dos en los articulos 27, parrafos cuarto y quinto, de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
estan sujetos al régimen de dominio publico de la Fede-
racion, reiterado en la fraccion IX que sefiala: “Los te-
rrenos ganados natural o artificialmente al mar, rios, co-
rrientes, lagos, lagunas o esteros de propiedad”.

Adicional, la fraccion IX del articulo 7 de la LGBN sefna-
la como bienes de uso comun a “las riberas y zonas fe-
derales de las corrientes”.

Una vez ratificada la cuestion de que el rio San Pedro y
su zona federal, y la intencion del promovente de reali-
zar un aprovechamiento especial sobre dicho bien de
uso comun, se reitera que, una vez obtenida la autori-
zacion en materia de impacto ambiental, el promovente
solicitara a la Comisién Nacional del Agua la concesion
para la extraccion de materiales pétreos en un tramo de
73,600.25 m? del lecho del rio San Pedro a través del
tramite CNA-01-005, inscrito en el Registro Federal de
Tramites y Servicios (RFTS). Lo anterior, en los térmi-
nos de los articulos 21, 21 BIS, 22, 113 BIS segundo
parrafo y 118 de la Ley de Aguas Nacionales, 30 ultimo
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Disposicion legal Vinculacién con el proyecto

parrafo, 174, 175 y 176 de su Reglamento.

11.5.1.5. Ley General de Vida Silvestre.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 3 de julio de 2000; ultima reforma publi-
cada en el DOF el 19 de enero de 2018. La presente Ley es de orden publico y de interés so-
cial, reglamentaria del parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del articulo
73 constitucional. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobier-
nos de los Estados y de los Municipios, en el &mbito de sus respectivas competencias, relativa
a la conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio

de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

Tabla 17. Vinculacion del proyecto con Ley General de Vida Silvestre.

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 10. [...]

Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno
Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Muni-
cipios, en el ambito de sus respectivas competencias,
relativa a la conservacion y aprovechamiento sustenta-
ble de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la
Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacién
ejerce su jurisdiccion.

El aprovechamiento sustentable de los recursos fores-
tales maderables y no maderables y de las especies
cuyo medio de vida total sea el agua, sera regulado por
las leyes forestal y de pesca, respectivamente, salvo
que se trate de especies o poblaciones en riesgo.

Articulo 40. Es deber de todos los habitantes del pais
conservar la vida silvestre; queda prohibido cualquier
acto que implique su destruccién, dafio o perturbacion,
en perjuicio de los intereses de la Nacion.

(-]

Articulo 27 Bis. -No se permitira la liberacién o introduc-
cion a los habitats y ecosistemas naturales de especies
exoticas invasoras.

La Secretaria determinara dentro de normas oficiales
mexicanas y/o acuerdos secretariales las listas de es-
pecies exdticas invasoras. Las listas respectivas seran
revisadas y actualizadas cada 3 afios o antes si se pre-
senta informacién suficiente para la inclusion de alguna

Es en esta Ley donde la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010 encuentra su asiento y funda-
mento; y es por eso por lo que todas las especies lista-
das en esta norma se encontraran tuteladas por la Ley
General de Vida Silvestre y no por otros ordenamientos.

Véase vinculacion del proyecto con la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 en el apartado
.4

Se contemplaran acciones de rescate, manejo temporal
y traslado de especies relevantes, de poca movilidad y
de las incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010.

En el capitulo VI de la presente MIA-P se proponen una
serie de medidas preventivas y de mitigacion de los po-
sibles impactos ambientales al medio biotico por el de-
sarrollo del proyecto.

Se le apercibira al promovente de su responsabilidad ci-
vil ante cualquier dafo o perturbacion, en perjuicio de la
fauna silvestre.

Se tiene el precedente del Acuerdo por el que se deter-
mina la Lista de las Especies Exodticas Invasoras para
México”, elaboradas por especialistas coordinados por
la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO).

Las especies domésticas de perro (Canis lupus familia-
risLinnaeus) y gato (Felis catusLinnaeus y Felis silves-
trisSchreber) deberan estar sujetas a control por el pro-
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Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

especie o poblacioén. Las listas y sus actualizaciones in-
dicaran el género, la especie y, en su caso, la subespe-
cie y seran publicadas en el Diario Oficial de la Federa-
cién y en la Gaceta Ecoldgica.

movente y sus trabajadores dentro del tramo durante
todas las etapas del proyecto. En el capitulo VI de la
presente MIA-P se estableceran acciones de manejo y
de educacion ambiental, que ayude a definir medidas

de prevencion y mitigacion dirigidas a la proteccion y
conservacion de la fauna silvestre.

[.]

11.5.1.6. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 8 de octubre de 2003; dltima reforma
publicada en el DOF el 19 de enero de 2018. La presente Ley es reglamentaria de las disposi-
ciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la protec-
cion al ambiente en materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacio-
nal. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el de-
recho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de
la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos,
de los residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con
estos residuos y llevar a cabo su remediacion.

Tabla 18. Vinculacion del proyecto con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Resi-

duos.

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de
residuos peligrosos, podran contratar los servicios de
manejo de estos residuos con empresas o gestores au-
torizados para tales efectos por la Secretaria, o bien
transferirlos a industrias para su utilizacion como insu-
mos dentro de sus procesos, cuando previamente haya
sido hecho del conocimiento de esta dependencia, me-
diante un plan de manejo para dichos insumos, basado
en la minimizacion de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En
el caso de que se contraten los servicios de manejo y
disposicién final de residuos peligrosos por empresas
autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entre-
gados a dichas empresas, la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas, independientemente de la
responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran
éstos a empresas o gestores que presten los servicios
de manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que
cuentan con las autorizaciones respectivas y vigentes,
en caso contrario seran responsables de los dafios que
ocasione su manejo.

Durante las actividades de extraccién y acarreo de ma-
teriales pétreos se demandara el manejo de maquinaria
pesada y existira un transito recurrente de vehiculos au-
tomotor, potencializando la contaminaciéon del agua,
suelo y subsuelo con hidrocarburos. Lo anterior en el
supuesto de que no existan las medidas apropiadas de
mantenimiento y seguridad, o en su defecto, durante
una descompostura extraordinaria en el sitio.

La primera medida sera preventiva, obligando al promo-
vente de mantener la maquinaria y vehiculos en exce-
lentes condiciones de operacion durante su utilizaciéon
en el frente de trabajo. Se solicitara al promovente que
compruebe de forma documental su mantenimiento en
centros especializados de la regién; con lo anterior se
reducira al minimo el riesgo de derrames con hidrocar-
buros por descomposturas mecanicas en el sitio.

En el supuesto de un derrame accidental de hidrocarbu-
ros o residuos impregnados de éste por composturas
de emergencia, la promovente contratara los servicios
de manejo de residuos peligrosos con una empresa au-
torizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recur-
sos Naturales, para su transferencia. Por tanto, la res-
ponsabilidad del manejo y disposicion final de los resi-
duos peligrosos correspondera a la empresa contrata-
da.

Se le apercibe al promovente que, si la terceria contra-
tada no cuenta con las autorizaciones respectivas y vi-

Pagina 58 de 152

Fecha de impresion: 01 de noviembre de 2021




Copia para su consulta publica

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P)

Banco de materiales pétreos “El venado I”

Disposicion legal
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Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos,
deberan identificar, clasificar y manejar sus residuos de
conformidad con las disposiciones contenidas en esta
Ley y en su Reglamento, asi como en las normas ofi-
ciales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

En cualquier caso, los generadores deberan dejar libres
de residuos peligrosos y de contaminacién que pueda
representar un riesgo a la salud y al ambiente, las insta-
laciones en las que se hayan generado éstos, cuando
se cierren o se dejen de realizar en ellas las actividades
generadoras de tales residuos.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos pe-
ligrosos con otros materiales o residuos para no conta-
minarlos y no provocar reacciones, que puedan poner
en riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales.
La Secretaria establecera los procedimientos a seguir
para determinar la incompatibilidad entre un residuo pe-
ligroso y otro material o residuo.

Articulo 68.- Quienes resulten responsables de la con-
taminacién de un sitio, asi como de dafios a la salud
como consecuencia de ésta, estaran obligados a repa-
rar el dafio causado, conforme a las disposiciones lega-
les correspondientes.

Toda persona fisica o moral que, directa o indirecta-
mente, contamine un sitio u ocasione un dafio o afecta-
cion al ambiente como resultado de la generacién, ma-
nejo o liberacién, descarga, infiltracion o incorporacion
de materiales o residuos peligrosos al ambiente, sera
responsable y estara obligada a su reparacion y, en su
caso, a la compensacion correspondiente, de conformi-
dad a lo previsto por la Ley Federal de Responsabilidad
Ambiental.

Articulo 95.- La regulacién de la generacién y manejo
integral de los residuos solidos urbanos y los residuos
de manejo especial, se llevara a cabo conforme a lo
que establezca la presente Ley, las disposiciones emiti-
das por las legislaturas de las entidades federativas y
demas disposiciones aplicables.

gentes, éste sera responsable de los dafios que ocasio-
ne el manejo.

En el supuesto de un derrame accidental de hidrocarbu-
ros o residuos impregnados de éste por composturas
de emergencia, la promovente se apegara a las especi-
ficaciones de la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SE-
MARNAT-2005, respecto a su caracterizacion, identifi-
cacion y clasificacion.

Los residuos sdlidos y suelo contaminado con hidrocar-
buros deberan ser recogidos y almacenados temporal-
mente en depdsitos herméticos para evitar mayor dis-
persion del contaminante.

La promovente contratara los servicios de manejo y dis-
posicion final de residuos peligrosos con una empresa
autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales, para su transferencia.

La promovente debera implementar el procedimiento
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-054-
SEMARNAT-1993, para determinar la incompatibilidad
entre dos 0 mas residuos considerados como peligro-
sos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMAR-
NAT-2005.

Se le apercibe al promovente de su responsabilidad y
obligacion de reparacion del dafio ambiental causado
por una posible contaminacion al medio ambiente con
residuos peligrosos, de conformidad con lo previsto por
la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Los residuos sélidos urbanos generados por el proyecto
durante el desarrollo de sus diferentes etapas se reali-
zaran en apego a las disposiciones emitidas por el H.
Ayuntamiento de Ruiz, Nayarit, respecto a su manejo y
disposicion final.

11.5.1.7. Ley General de Cambio Climatico.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 6 de junio de 2012; ultima reforma pu-
blicada DOF el 13 de julio de 2018. La presente ley es de orden publico, interés general y ob-
servancia en todo el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y
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jurisdiccion y establece disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico.
Es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexica-
nos en materia de proteccién al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y restauracion

del equilibrio ecoldgico.

Tabla 19. Vinculacion del proyecto con la Ley General de Cambio Climatico.

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 88. Las personas fisicas y morales responsa-
bles de las fuentes sujetas a reporte estan obligadas a
proporcionar la informacion, datos y documentos nece-
sarios sobre sus emisiones directas e indirectas para la
integracion del Registro.

La fraccién Il del articulo 4 del Reglamento de la LGCC
sefiala que la mineria de minerales no metalicos, como
es el caso de los materiales pétreos, son actividades
que se consideran como establecimientos sujetos a re-
porte.

Para la extraccion y acarreo de materiales pétreos sera
necesaria la utilizacion de maquinaria pesada y vehicu-
los automotor, lo que involucra la quema de combusti-
bles fosiles.

La combustion de hidrocarburos genera emisiones a la
atmosfera de didxido de carbono (CO,), el mondxido de
carbono (CO), éxidos de nitrégeno (NOx), hidrocarburos
no quemados (HC), compuestos de plomo, anhidrido
sulfuroso y particulas sélidas.

El proyecto considera acciones para la disminucion de
emisiones de compuestos y gases de efecto invernade-
ro, como medidas para la adaptacién al cambio climati-
co, las cuales se enuncian a continuacion:

e A la maquinaria pesada, equipo y vehiculos
automotor se les proporcionara mantenimiento
preventivo, de modo que se encuentren en op-
timas condiciones de operacion; esta medida
sera verificada por cada tipo de maquinaria,
equipo y vehiculo, en caso de detectase defi-
ciencias se restringira su utilizacién por parte
de la supervision del establecimiento, rediri-
giéndoles a talleres de mantenimiento previa-
mente autorizados.

e Los vehiculos automotores que utilicen gasoli-
na como combustible que se utilicen en la obra
deberan en todo momento estar dentro de los
limites maximos permisibles de emision de ga-
ses contaminantes provenientes del escape,
segun las especificaciones de la Norma Oficial
Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015.

e Los vehiculos automotores que utilicen diésel
como combustible que se utilicen en la obra
deberan en todo momento estar dentro de los
limites maximos permisibles de emision de ga-
ses contaminantes provenientes del escape,
segun las especificaciones de la Norma Oficial
Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2017.

El promovente esta en el entendido de su obligacion de
proporcionar informacion, datos y documentos necesa-
rios sobre sus emisiones directas e indirectas.
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11.5.2. Reglamentos

111.5.2.1. Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacién del Impacto

Ambiental.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 30 de mayo de 2000; ultima reforma pu-
blicada en el DOF el 31 de octubre de 2014. La aplicacion de este Reglamento compete al Eje-
cutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de con-
formidad con las disposiciones legales y reglamentarias en la materia. El presente ordenamien-
to es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde la Nacién ejerce
su jurisdiccién; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Protec-
cion al Ambiente, en materia de evaluacién del impacto ambiental a nivel federal.

Tabla 20. Vinculacion del proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Im-

pacto Ambiental.

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 5°. — Quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requeriran previa-
mente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

(-]

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagu-
nas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas federales.

- Il. Cualquier actividad que tenga fines u objeti-
vos comerciales, con excepcion de las activi-
dades pesqueras que no se encuentran pre-
vistas en la fraccién Xl del articulo 28 de la
Ley, y que de acuerdo con la Ley General de
Pesca y Acuacultura Sustentables y su regla-
mento no requieren de la presentacion de una
manifestacion de impacto ambiental, asi como
de las de navegacion, autoconsumo o subsis-
tencia de las comunidades asentadas en estos

ecosistemas.
Fraccion reformada DOF 31-10-2014

Articulo 9°.- Los promoventes deberan presentar ante la
Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, en
la modalidad que corresponda, para que ésta realice la
evaluacién del proyecto de la obra o actividad respecto
de la que se solicita autorizacion.

La Informaciéon que contenga la manifestacién de im-
pacto ambiental debera referirse a circunstancias am-
bientales relevantes vinculadas con la realizacion del
proyecto.

Dado que el desarrollo del proyecto propuesto conside-
ra actividades la zona federal del rio San Pedro, se ela-
boré la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) del
proyecto para evaluacion y autorizacion de la Secreta-
ria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

El capitulo VI de la MIA describe el conjunto de medi-
das de prevencion y mitigacion propuestas para el de-
sarrollo del proyecto, con la finalidad de evitar o reducir
al minimo los efectos negativos sobre el medio ambien-
te.

Se ingresara a la Secretaria de Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales la solicitud de recepcion, evaluacion y
resolucion de una nueva manifestacién de impacto am-
biental, modalidad particular, del proyecto en comento.

Lo anterior, con la finalidad de que, una vez concluido
el procedimiento de evaluacion del impacto ambiental,
se le otorgue al promovente la autorizacion.

Fecha de impresion: 01 noviembre de 2021

Pagina 61 de 152




Copia para su consulta publica

Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P)

Banco de materiales pétreos “El Venado I”

Disposicion legal
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(-]

Articulo 36.- Quienes elaboren los estudios deberan ob-
servar lo establecido en la Ley, este reglamento, las
normas oficiales mexicanas y los demas ordenamientos
legales y reglamentarios aplicables. Asimismo, declara-
ran, bajo protesta de decir verdad, que los resultados
se obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores
técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la
comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor in-
formacion disponible, y que las medidas de prevencion
y mitigacion sugeridas son las mas efectivas para ate-
nuar los impactos ambientales.

La responsabilidad respecto del contenido del docu-
mento correspondera al prestador de servicios o, en su
caso, a quien lo suscriba. Si se comprueba que en la
elaboracion de los documentos en cuestion la informa-
cion es falsa, el responsable sera sancionado de con-
formidad con el Capitulo IV del Titulo Sexto de la Ley,
sin perjuicio de las sanciones que resulten de la aplica-
cion de otras disposiciones juridicas relacionadas.

Articulo 44.- Al evaluar las manifestaciones de impacto
ambiental la Secretaria debera considerar:

l. Los posibles efectos de las obras o
actividades a desarrollarse en el o los ecosis-
temas de que se trate, tomando en cuenta el
conjunto de elementos que los conforman, y
no unicamente los recursos que fuesen objeto
de aprovechamiento o afectacion;

Il. La utilizacion de los recursos natura-
les en forma que se respete la integridad fun-
cional y las capacidades de carga de los eco-
sistemas de los que forman parte dichos recur-
sos, por periodos indefinidos, y

M. En su caso, la Secretaria podra consi-
derar las medidas preventivas, de mitigacién y
las demas que sean propuestas de manera
voluntaria por el solicitante, para evitar o redu-
cir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

El prestador de servicios ambientales firm6 protesta
como responsable técnico de la elaboracion de la mani-
festacion de impacto ambiental del proyecto, con funda-
mento en el articulo 35-Bis-1 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEE-
PA) y articulo 36 del Reglamento de la LGEEPA en ma-
teria de Evaluacion del Impacto Ambiental, haciendo
constar y bajo protesta de decir verdad, que los resulta-
dos manifestados en el estudio en comento se obtuvie-
ron a través de la aplicacion de las mejores técnicas y
metodologias comunmente utilizadas por la comunidad
cientifica del pais y del uso de la mayor informacion dis-
ponible, y que las medidas de prevencién y mitigacion
sugeridas son las mas efectivas para atenuar los im-
pactos ambientales.

La manifestacion de impacto ambiental del proyecto en
comento considero lo siguiente:

1. Se realizo la identificaciéon y evaluacién de los
impactos ambientales del proyecto en sus dife-
rentes etapas respecto a la cuenca hidrografi-
ca de influencia directa con el tramo propues-
to. Considerando la cuenca como la unidad
que ha sido descrita y utilizada como unidad fi-
sico-bioldgica y como una unidad socioecono-
mica para la planificacién y ordenacién de los
recursos naturales.

2. El proyecto de extraccion de materiales pé-
treos del rio San Pedro se sujetara a los consi-
derandos establecidos en el titulo de conce-
sion otorgado por la Comisién Nacional del
Agua, en los términos que establece la Ley de
Aguas Nacionales (LAN) y su Reglamento.

3. El capitulo VI de la MIA describe el conjunto
de medidas de prevencion y mitigacion pro-
puestas para el desarrollo del proyecto, con la
finalidad de evitar o reducir al minimo los efec-
tos negativos sobre el medio ambiente.

111.5.2.2. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 12 de enero de 1994; ultima reforma
publicada en el DOF el 25 de agosto de 2014. El presente ordenamiento tiene por objeto regla-

mentar la Ley de Aguas Nacionales.
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Tabla 21. Vinculacion del proyecto con el Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 30.- Juntamente con la solicitud de concesion o
asignacion para la explotacion, uso o aprovechamiento
de aguas nacionales se solicitara, en su caso: el permi-
so de descarga de aguas residuales, el permiso para la
realizacion de las obras que se requieran para el apro-
vechamiento del agua y la concesion para la explota-
cion, uso o aprovechamiento de cauces, vasos o zonas
federales a cargo de "La Comision".

(-]

Lo anterior sin perjuicio, de que conforme a la "Ley" y al
presente "Reglamento”, cuando ya exista concesion o
asignacion de agua se pueda solicitar por separado el
permiso de descarga. Igualmente, por separado se po-
dran solicitar las concesiones que se requieran para la
explotacién, uso o aprovechamiento de cauces, vasos y
zonas federales o de los materiales de construccion
contenidos en los mismos.

Articulo 176.- La extraccion de materiales pétreos sélo
se podra concesionar en los cauces y vasos, siempre y
cuando no se afecten las zonas de proteccion o seguri-
dad de los mismos. "La Comisién" no expedira conce-
siones para la explotacion de materiales pétreos de las
riberas o zonas federales de los cauces y vasos de pro-
piedad nacional.

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccion
de materiales en cauces o vasos, se estara a lo si-
guiente:

l. En el caso de cauces cuyas caracte-
risticas hidraulicas impidan la extraccion de los
materiales desde una de las margenes, el con-
cesionario debera emplear procedimientos
mecanicos que no afecten el libre flujo de la
corriente;

1. En el caso de corrientes intermitentes,
la extraccién no debera modificar en forma
perjudicial la seccion hidraulica natural, ni
afectar los margenes, la zona federal o la zona
de proteccion, y

1. Los concesionarios para la extraccion
de materiales pétreos deberan recuperar los
bancos de acuerdo con las condiciones am-
bientales y de paisaje de la zona donde se lo-
calicen, para lo cual deberan devolver al sitio
los materiales resultados del despalme y, en
su caso, el producto de excavaciones, median-
te nivelaciones o cortes que faciliten la revege-
tacion, de acuerdo con las normas que al efec-
to emita "La Comision".

Las concesiones para la extraccion de materiales pé-
treos podran ser objeto de concurso, de acuerdo con
las bases que para tal efecto se publiquen, en las cua-
les se considerara la explotacion racional de los mate-

Se manifiesta que, una vez obtenida la autorizacion en
materia de impacto ambiental, el promovente solicitara
a la Comision Nacional del Agua la concesion para la
extraccién de materiales pétreos en un tramo del Rio
San Pedro a través del tramite CNA-01-005, inscrito en
el Registro Federal de Tramites y Servicios (RFTS). Lo
anterior, en los términos de los articulos 21, 21 BIS, 22,
113 BIS segundo parrafo y 118 de la Ley de Aguas Na-
cionales, 30 ultimo parrafo, 174, 175 y 176 de su Regla-
mento.

Se debera garantizar que no se perjudicara el régimen
hidraulico del rio San Pedro, ni se lesionaran los dere-
chos de terceros.

Se prevendra la afectacion de los margenes del rio San
Pedro por las actividades de extraccion de materiales
pétreos estableciendo zonas de proteccién, mismas
que brindaran proteccion a los predios colindantes.

El proyecto considera el método convencional de ex-
traccion de los materiales pétreos poco cohesionados
por equipos mecanicos garantizando el libre flujo de la
corriente de agua durante todo el periodo de explota-
cion.

La profundidad somera de extraccion y la conformacion
suave de taludes garantiza que no habra modificacion
perjudicial de la seccién hidraulica natural del arroyo, ni
afectacion grave en sus margenes y en general la zona
federal.

La propuesta de restauracion fluvial abordara los pasos
y etapas propuestas por Gonzalez del Tanago (2007).
Las primeras tres etapas podrian dejarse efectuar por el
propio rio, al ser consecuencias de las ultimas, hacien-
do el mayor esfuerzo en el desarrollo de la cuarta y
quinta etapa (véase apartado 11.2.7.1 y capitulo VI.
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Disposicion legal
riales y la mejoria de las condiciones hidraulicas del tra-
mo concesionado.

Vinculacién con el proyecto

Las concesiones se podran otorgar por volumen o por
el periodo de extraccion solicitado.

111.5.2.3. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 30 de noviembre de 2006; ultima refor-
ma publicada DOF el 31 de octubre de 2014. El presente ordenamiento tiene por objeto regla-
mentar la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y rige en todo el
territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccidn y su aplicacion corresponde
al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Tabla 22. Vinculacién del proyecto con el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion In-

tegral de los Residuos

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 17.- Los sujetos obligados a formular y ejecutar
un plan de manejo podran realizarlo en los términos
previstos en el presente Reglamento o las normas ofi-
ciales mexicanas correspondientes, o bien adherirse a
los planes de manejo establecidos.

La adhesion a un plan de manejo establecido se reali-
zara de acuerdo a los mecanismos previstos en el pro-
pio plan de manejo, siempre que los interesados asu-
man expresamente todas las obligaciones previstas en
él.

Articulo 129.- Cuando existan derrames, infiltraciones,
descargas o vertidos accidentales de materiales peli-
grosos o residuos peligrosos que no excedan de un
metro cubico, los generadores o responsables de la
etapa de manejo respectiva, deberan aplicar de manera
inmediata acciones para minimizar o limitar su disper-
sion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio y anotar-
lo en sus bitacoras. Estas acciones deberan estar con-
templadas en sus respectivos programas de prevencion
y atencién de contingencias o emergencias ambientales
o accidentes.

(]

La contaminacion del suelo por residuos peligrosos du-
rante el desarrollo del proyecto es un impacto ambiental
potencial, en el supuesto de un derrame accidental de
hidrocarburos o residuos impregnados de éste por com-
posturas de emergencia. El volumen de generacion se-
ra irrisorio, por lo que la promovente queda exenta de la
formulacién y registro de un plan de manejo ante la Se-
cretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

La promovente contratara los servicios de manejo y dis-
posicion final de residuos peligrosos con una empresa
autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales, para su transferencia.

En el supuesto de un derrame accidental de hidrocarbu-
ros o residuos impregnados de éste por composturas
de emergencia, la promovente se apegara a las especi-
ficaciones de la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SE-
MARNAT-2005, respecto a su caracterizacion, identifi-
cacion y clasificacion.

Los residuos sdlidos y suelo contaminado con hidrocar-
buros deberan ser recogidos y almacenados temporal-
mente en depdsitos herméticos para evitar mayor dis-
persion del contaminante.

La promovente contratara los servicios de manejo y dis-
posicion final de residuos peligrosos con una empresa
autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales, para su transferencia.

El promovente sera responsable de la posible contami-
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Disposicion legal Vinculacién con el proyecto

nacion del suelo por hidrocarburos, por lo que atendera
las especificaciones para la remediacion establecidos
en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/

SSA1-2012.

111.5.2.4. Reglamento de la LGCC en Materia del Registro Nacional de Emi-

siones.

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 28 de octubre de 2014. El presente or-
denamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y tiene por objeto reglamen-
tar la Ley en lo que se refiere al Registro Nacional de Emisiones; su aplicacién corresponde al
Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria, sin perjuicio de las atribuciones que corres-

pondan a otras Dependencias del Ejecutivo Federal.

Tabla 23. Vinculacién del proyecto con la LGCC en Materia del Registro Nacional de Emisiones.

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 4. Las actividades que se consideraran como
Establecimientos Sujetos a Reporte agrupadas dentro
de los sectores y subsectores sefialados en el articulo
anterior, son las siguientes:

(-]

I1l. Sector Industrial.
e. Subsector industria minera.
e.2. Mineria de minerales no metalicos.

(-]

Las actividades previstas en las fracciones | y 1l del
presente articulo calcularan y reportaran sus Emisiones
Directas o Indirectas por instalacion.

(]

Articulo 6. Para los efectos del articulo 87, segundo pa-
rrafo, fraccion Il de la Ley, el umbral a partir del cual los
Establecimientos Sujetos a Reporte, identificados con-
forme a los articulos 3 y 4 del presente Reglamento,
deben presentar la informacién de sus Emisiones Direc-
tas o Indirectas, sera el que resulte de la suma anual de
dichas Emisiones, siempre que tal resultado sea igual o
superior a 25,000 Toneladas de Bioxido de Carbono
Equivalente.

La suma anual a la que se refiere el parrafo anterior re-
sultara del célculo de las Emisiones de cada una de las
Fuentes Fijas y Moviles identificadas en dichos Estable-
cimientos Sujetos a Reporte.

El umbral establecido en el presente articulo aplicara

Véase vinculacién del proyecto con el articulo 88 de la
Ley General de Cambio Climatico (LGCC).

La estimacion de emisiones de compuestos y gases de
efecto invernadero generados por el proyecto se realizd
con apoyo de la herramienta de SEMARNAT que se lla-
ma “Calculadora de Emisiones del Registro Nacional de
Emisiones (RENE) version 8.0, Actualizacion: abril
2021”.

Dado que la herramienta solo considera indicadores
para la trona y ceniza de sosa como minerales no meta-
licos en el sector industria minera, se consideré para el
analisis la utilizacién de maquinaria pesada que utiliza
diésel como combustible del subsector de la construc-
cion, sector comercios y servicios. Ademas del transito
de camionetas ligeras que utilizan gasolina como com-
bustible en el subsector transporte terrestre del sector
transporte.
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Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

para aquellos establecimientos regulados por otros 6r-
denes de gobierno que conforme a lo previsto en los ar-
ticulos 3 y 4 del presente Reglamento se identifican
como Sujetos a Reporte.

Se considerd la utilizacién de tres maquinarias pesadas
y seis camiones de volteo con un rendimiento de 20 li-
tros por hora de trabajo; jornadas de ocho horas; y un
periodo general no mayor de 192 dias al afio. Y para la
utilizacion de dos vehiculos automotor se considero un
rendimiento de 10 litros de gasolina por hora de trabajo,
dentro de los mismos periodos establecidos.

Por tanto, para la actividad maquinaria pesada y camio-
nes de volteo que utilizan diésel como combustible, se
tiene una utilizacion anual de 276,480 l/afio. Por lo tan-
to, las emisiones anuales de GEIl seran de 846.56 tCO.
2. Para el caso de los vehiculos automotores que utili-
zan gasolina como combustible, se tiene una utilizacion
anual de 7,680 l/afo. Por lo tanto, las emisiones anua-
les de GEl seran de 18.36 tCO..

En resumen, las emisiones anuales de GEI del proyecto
seran de 864.92 tCO,. Dado que el resultado de las
emisiones es menor a 25,000 tCO,, se determina que
el establecimiento no estara sujeto al Registro Nacional
de Emisiones (RENE) de la SEMARNAT.
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IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambien-

tal detectada en el area de influencia del proyecto

El objetivo general de este capitulo es el de ofrecer una caracterizacion del medio en sus ele-
mentos bidticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del
sistema ambiental en donde se encuentra inserto el proyecto, todo ello con el objeto de hacer
una correcta identificacion de sus componentes ambientales, de las principales tendencias de
desarrollo y/o deterioro. La informacion que integra este capitulo se caracterizara por su con-
gruencia y vinculacion con los capitulos previos y, en mayor medida con los apartados siguien-
tes. Toda la informacién presentada estara vinculada a la identificacion de los impactos al am-
biente.

El inventario ambiental se refiere al analisis y diagnéstico del estado preoperacional o estado
cero, denominacién que se aplica a la situacién ambiental antes de realizarse el proyecto; el
ambito geografico al que se aplica sera una unidad espacial relativamente homogénea, denomi-
nada unidad ambiental, afectada por el proyecto y su contenido tematico son los aspectos legal-
mente definidos: oblacion humana, fauna, vegetacién, suelo, agua, aire, clima, paisaje, estructu-
ra y funcién de los ecosistemas presentes en el area previsiblemente afectada; los elementos
que componen el Patrimonio Histérico de México, las relaciones sociales y las condiciones de
sosiego publico, tales como ruidos, vibraciones, olores y emisiones luminosas.

IV.1. Delimitacion de las areas de estudio
IV.1.1. Delimitacién del area de influencia

El proyecto consiste en la extraccion de materiales pétreos localizados en el lecho de un tramo
del rio San Pedro, con la finalidad de proporcionar gravas y arenas a diversas obras civiles de
la regidn. La totalidad del area manifestada sera destinada a la extraccion mecanica de materia-
les del subsuelo; zona acotada para la explotacion minera.

La modificacion del caracter topografico del rio por la extraccion de materiales pétreos y poste-
rior acondicionamiento del cauce sera puntual, al igual que la recoleccién de materia vegetal
muerta (ramas y troncos).

Para realizar el Area de Influencia, se considerd la naturaleza del proyecto, sus actividades y las
posibles afectaciones (benéficas y negativas) que realizara al ambiente, la poblacién y las activi-
dades, se eligid la solucién de crear circulos de radios mas o menos amplios (bufer de 500 y
1000 metros) alrededor del tramo de la localizacién del proyecto, adoptandose como referencia
para el analisis de diferentes componentes ambientales del entorno inmediato (Fernandez-Vito-
ra, 2009).

Una vez delimitado este ambito geogréafico de referencia para el estudio, se prefirié que cada
experto estableciera el area de influencia para cada componente ambiental estudiado dentro de
su especialidad.
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Se considero el criterio de extension, este término se refiere al area de influencia teorica del im-
pacto en relacién con el entorno del proyecto (% del area, respecto al entorno, en que se mani-
fiesta el efecto); para tal efecto, se seleccionaron aquellos efectos moderados de caracter per-
manente y que suponen una incidencia apreciable en el medio (Fernandez-Vitora, 2009).

El area de influencia presenta caracteristicas de un espacio territorial que ha sufrido efecto an-
tropogénicos permanentes e irreversibles, donde los asentamientos humanos y espacios agro-
pecuarios han presentado un crecimiento favorecido por las necesidades de la regién, propi-
ciando un cambio en el uso de suelo.

La condicion descrita en el parrafo anterior muestra las caracteristicas de fragmentacion del
area de influencia, principalmente por el desarrollo de actividades antropogénicas, que compro-
mete el ecosistema local. En el area de influencia es apreciable el proceso de arrastre de sedi-
mentos por efecto del curso pluvial por crecidas en el cuerpo de agua.

Finalmente, la delimitacion del area de influencia consistié en la acotacion de un poligono con
una superficie de 1.57 km?, delimitada con el sistema de coordenadas WGS 1984 UTM zona 13
Norte, lo que facilita su localizacién cartografica de manera objetiva y precisa. El area de in-
fluencia se muestra en las figuras 1, 2 y 3.

IV.1.2. Delimitacion del sistema ambiental

El Sistema Ambiental (SA) se delimita con el objeto de tener una base que permita entender la
relacion que guarda el proyecto que se pretende desarrollar con su entorno ambiental. EI SA
permitira realizar un diagnéstico integral en el cual se revelen las condiciones actuales del am-
biente sus tendencias de desarrollo y su posible deterioro, asi como establecer los prondsticos
derivados de los posibles efectos del proyecto sobre dichas condiciones.

En este apartado, se integrd diversa informacién de las areas de estudio y su traduccién como
un sistema, en donde cada area guarda cierta homogeneidad interna de caracteres bidticos y
abidticos en el territorio, pretendiendo efectuar una sintesis de los caracteres mas notables de
cada una de las observaciones tematicas (Gonzalez y Dias, 1974).

Puesto que en las zonas de estudio no existen ordenamientos locales o regionales decretados y
publicados que pudieran establecer Unidades de Gestion Ambiental sobre las cuales delimitar el
area General de estudio, se procedioé a delimitar el SA en base a la microcuenca El Venado y
que presenta influencia directa con el proyecto. La definicion de los limites naturales del SA se
realizé por medio de la coherencia hidrolégica de la region, es decir, estableciendo una cuenca
principal, siendo esta una subregion funcional, ya que sus partes estan interrelacionadas con la
red hidrolégica. En este territorio hay una interrelacion e interdependencia espacial y temporal
entre el medio biofisico (suelos, ecosistemas, cultivos, agua, biodiversidad, geologia y geomor-
fologia), los modos de apropiacion (tecnologia y/o mercados) y las instituciones (organizacion
social, cultura, reglas y/o leyes) (SEMARNAT, 2013, SUBDERE, 2011).

El estudio del medio ambiente bajo el concepto de una cuenca hidrografica permitira entender
espacialmente el ciclo hidrolégico, asi como cuantificar e identificar los impactos acumulados de
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las actividades humanas o externalidades (sedimentos, contaminantes y nutrientes) al o largo
del sistema de corriente o red hidrografica, que afectan positiva o negativamente la calidad y
cantidad del agua, la capacidad de adaptacién de los ecosistemas y la calidad de vida de sus
habitantes. Ademas de ser unidades funcionales, las cuencas hidrograficas, tienen limites bien
definidos y salidas puntuales, estan estructuradas jerarquicamente, delimitadas por un partea-
guas y donde se concentran los escurrimientos que desembocan en el curso principal (SEMAR-
NAT, 2013).

La cuenca hidrografica puede estar compuesta por uno o mas sistemas, ademas de existir una
interrelacién con otros subsistemas, como lo son el social, demografico y econdmico (Aguirre
M., 2007).

Para la delimitacion del SA se tom6 como base referencial a las microcuencas hidrograficas es-
tablecidas por el Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO) dentro del Programa Nacional de
Microcuencas de la SAGARPA, analizando y seleccionando una de las unidades basicas que
conforman la unidad general que da coherencia hidrolégica aguas abajo y aguas arriba del rio
San Pedro, como corriente de agua sujeta a aprovechamiento.
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Grafico 1. Subsistemas componentes del sistema-cuenca hidrogréfica (fuente Vazquez, 1997).

En la microcuenca El Venado, existen situaciones fisicas y socioeconémicas con variados gra-
dos de complejidad, sobre los cuales actuan factores técnicos, institucionales y politicos tam-
bién diversos. Para entender su funcionamiento y facilitar su manejo, se clasifica en funcion de
varios criterios; algunos de los cuales se mencionan a continuacion: cuenca forestal, privada se-
gun el uso dominante de sus tierras; cuenca media, segun su altitud; cuenca permanente, se-
gun la permanencia del caudal durante el afio; cuenca de clima humedo, segun el clima; cuenca
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de torrentes, segun pendiente media; cuenca con impacto débil, segun intervencion antropica
(Aguirre M., 2007).

Para continuar con el analisis de las diferentes capas de las fuentes de informacion, se siguio el
proceso metodoldgico de sobreposicidn digital, considerado como el mas apropiado de acuerdo
con los insumos con los que se cuenta (Galocho, 1988).

Finalmente, el SA sera entendido como el espacio geografico descrito y delimitado como una
unidad funcional, cuyos elementos fisicos, quimicos, biolégicos, sociales, culturales, procesos
biolégicos, abidticos y socioecondmicos, dada su continuidad, interactian para mantener un
equilibrio que permita su desarrollo sostenible, cuya delimitacién puede derivar de la uniformi-
dad y continuidad de sus ecosistemas, y en cual un cambio en un factor repercute en los otros y
en si mismo.

La importancia de la delimitacidon del SA deriva de la funcién que tiene el proceso de evaluacion
del impacto ambiental toda vez que se trata del area de referencia a la que se tiene que acudir
en todo momento durante el procedimiento, puesto que el significado de la alteracion de un fac-
tor ambiental sélo puede concebirse en términos relativos, en funcién del tamafo o de la dimen-
sion de ese factor ambiental en el sistema ambiental.

La delimitacion del sistema ambiental se acotd a una poligonal con un area de 57.64 km?, deli-
mitada con el sistema de coordenadas WGS 1984 UTM Zona 13 Norte, lo que hace posible su
localizacién cartografica de manera objetiva y precisa. El area de referencia a la que se alude
en este apartado se muestra en las figuras 1y 2.

IV.2. Caracterizacién y analisis del sistema ambiental
IV.2.1. Medio abidtico

IV.2.1.2. Clima.

IV.2.1.2.1. Tipo de clima.

En el SA imperan dos climas, el primero es el calido subhumedo Aw2(w), que ocupa un porcen-
taje de ocupacion de 24.32% al oeste del Al; el siguiente clima presente en el Al es el Calido
humedo Am(w), que ocupa el restante 75.68%. estas clasificaciones son las realizadas por K-
ppen y modificadas por Enriqueta Garcia para adaptarla a las condiciones en la republica mexi-
cana (Garcia, 1998). En el Sitio del Proyecto y su Area de Influencia, es el clima Calido Himedo
el que domina.
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Figura 12. Tipo de clima de las areas de estudio del proyecto.

Fuente: INEGI. (2008). Carta Climatolégica escala 1:1 000 000.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

IV.2.1.2.2. Normales climatoldgicas.

En El Venado, la temporada de lluvias es opresiva y nublada, mientras que la temporada de se-
cas puede ser parcialmente nublada a soleado. La temperatura ambiental es generalmente ca-
liente durante todo el ano, variando entre 14 °C y 36 °C. Para el analisis de clima se muestran
los datos presentados para Estacion Ruiz, localidad mas grande y cercana con datos meteoro-
l6gicos disponibles.
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Grafico 2. Resumen del clima.

Fuente: Wheather Spark. (2021). Clima promedio en Estacién Ruiz, México, durante todo el afio.

Temperatura. La temporada calurosa dura aproximadamente 2 meses, que va del 17 de
abril al 19 de junio, con una temperatura maxima diaria de 35 °C; por su parte, la temporada
fresca dura 2.3 meses, del 5 de diciembre al 15 de febrero, y la temperatura maxima promedio
diaria es de menos de 32 °C. el dia mas frio es el 22 de enero con una temperatura minima de
14°C y el mas caluroso es el 15 de mayo, con una temperatura media de 36 °C.

fresco muy caliente
e 15 may ; - 45°C
0 22 ene ,_...--36 0013951:1(;' e 5 dic 40°C
35°C w | _—""--EE:E__ 35°C
30°C - 30°C
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-20°C Ahora -20°C
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Grafico 3. Temperatura maxima y minima promedio.

Fuente: Wheather Spark. (2021). Clima promedio en Estacién Ruiz, México, durante todo el afio.

Precipitacion. Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipi-
tacién equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en El Venado varia considerable-
mente durante el ano. La temporada mas mojada dura 3.6 meses, de 18 de junio a 4 de octu-
bre, con una probabilidad de mas del 42% de precipitacion. La probabilidad maxima de un dia
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mojado es del 83% el 25 de agosto. La temporada mas seca dura 8.4 meses, del 4 de octubre
al 18 de junio, siendo la probabilidad de precipitacion de 1%

100 % Seco mojado Seco 100 %
25 ago
90 % -, go 90 %
80 % 80 %
70 % 70 %
60 % 60 %
50 % 18 jun 4oct 50 %
42 fo 42 %
40 % - 40 %
30 % 30 %
20% 20 %
1 ene
10 % 5 abr | Y% 10 %
1% Ahora
0% . . . 0 %
ene. feb. mar. abr. may jun. Jul. ago. sep. oct. nov. @ dic

Grafico 4. Probabilidad de precipitacion.

Nota: El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas las cantidades infimas: solo lluvia,
solo nieve, mezcla (llovié y nevé el mismo dia).
Fuente: Wheather Spark. (2021). Clima promedio en Estacién Ruiz, México, durante todo el afio.

Lluvia. La temporada de lluvia dura 9.0 meses, del 22 de mayo al 22 de febrero, con un
intervalo movil de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la lluvia cae
durante los 31 dias centrados alrededor del 22 de agosto, con una acumulacién total promedio
de 304 milimetros.
el periodo del ano sin lluvia dura 3.0 meses del 22 de febrero al 22 de mayo. La fecha aproxi-
mada con la menor cantidad de lluvia es el 16 de abril, con una acumulacién total promedio de
1 milimetro.

lluvia lluvia
400 mm 400 mm
26 ago
300 mm 286 mm 300 mm
200 mm 200 mm
100 mm 19 ene 18 gic 100 mm
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Grafico 5. Precipitacion de lluvia mensual promedio.
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Nota: La lluvia promedio (linea sélida) acumulada en un periodo mévil de 31 dias centrado en el dia en cuestion, con las bandas de
percentiles del 25° al 75° y del 10° al 90°. La linea delgada punteada es el equivalente de nieve en liquido promedio correspondien -

te.
Fuente: Wheather Spark. (2021). Clima promedio en Estacién Ruiz, México, durante todo el afo.

Humedad. En Estacion Ruiz, la humedad percibida varia extremadamente. El periodo
mas humedo del aio dura 6.9 meses, del 4 de mayo al 2 de diciembre, y durante este tiempo el
nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable por lo menos durante el 31% del
tiempo. El dia mas humedo del afio es el 28 de agosto, con humedad del 100%, mientras que el
dia menos humedo es el 24 de enero con condiciones humedas del 7%.
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70 % j \ 70 %

] . ]
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Grafico 6. Niveles de comodidad de la humedad.

Nota: El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el punto de rocio.
Fuente: Wheather Spark. (2021). Clima promedio en Estacion Ruiz durante todo el afio.

Viento. La velocidad promedio del viento por hora en Estacion Ruiz tiene variaciones es-
tacionales leves en el transcurso del afio. La parte mas ventosa del afio dura 4.2 meses, del 23
de febrero al 30 de junio, con velocidades promedio del viento de mas de 8.9 kildmetros por
hora. El dia mas ventoso del ano es el 2 junio, con una velocidad promedio del viento de 10.4
kilbmetros por hora, mientras que el mas calmado del afio dura 7.8 meses, el 30 de junio al 23
de febrero. El dia mas calmado afio es el 7 de agosto, con una velocidad promedio del viento
de 7.4 kilbmetros por hora.

Pégina 74 de 152 Fecha de impresion: 01 de noviembre de 2021




Copia para su consulta publica

Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P)
Banco de materiales pétreos “El venado I”

20 km/h 20 km/h

18 km/h 18 km/h

16 km/h 16 km/h

14 km'h 14 km/h

12 km/h 12 km/h

10 km/h Tago 10 km/h
8 km/h 7.4 km/h 8 km/h
6 km/'h 6 km/'h
4 km/h 4 km/h
2 km/h - 2 km/h
0 km/h Hhom 0 km/h

M0 ene. feb. mar  abr may. jun. jul.  ago. sep. oct  nov  dic m

Grafico 7. Velocidad promedio del viento.

Nota: El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de percentil 25° a 75° y 10° a 90°.
Fuente: Wheather Spark. (2021). Clima promedio en Estacion Ruiz, México, durante todo el afio.

La direccién predominante promedio por hora del viento en Estacién Ruiz varia durante el afio.
El viento, con mas frecuencia viene del oeste durante 8.8 meses, del 30 de enero al 24 de octu-
bre, con un porcentaje maximo del 76% en 18 de junio. El viento con mas frecuencia viene del
este durante 3.2 meses, del 24 de octubre al 30 de enero, con un porcentaje maximo del 43% el
1 de enero.

100 % = 2 & 0%
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60 %
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Grafico 8. Direccion del viento.
Nota: El porcentaje de horas en las que la direccién media del viento viene de cada uno de los cuatro puntos cardinales, excluidas
las horas en que la velocidad media del viento es menos de 1.6 km/h. Las areas de colores claros en los limites son el porcentaje

de horas que pasa en las direcciones intermedias implicitas (noreste, sureste, suroeste y noroeste).
Fuente: Wheather Spark. (2021). Clima promedio en Estacion Ruiz, México, durante todo el afio.

Metodologia. Para cada hora entre 8:00 y 21:00 del dia en el periodo de analisis (1980 a
2016), se calculan las puntuaciones independientes de temperatura percibida y precipitacion to-
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tal. Esas puntuaciones se combinan en una sola puntuacién compuesta por hora, que luego se
agregan por dia y se promedian todos los afios del periodo de analisis y se suavizan.

IV.2.1.2.3. Fendbmenos hidrometeorolbgicos.

El analisis de fendmenos hidrometeoroldgicos a los que esta expuesto el sistema am-
biental, el sitio del proyecto y su area de influencia, se realizé en base al Atlas de Riesgos y Pe-
ligros Naturales del Municipio de Ruiz, Nayarit y el sistema de informacién geografica sobre
riesgos (PRAH, 2016; SIGPOT, 2015).

Ondas Calidas y gélidas

La onda de calor se caracteriza por temperaturas extraordinariamente altas, combinadas nor-
malmente con mucha humedad en el ambiente. Mientras que las ondas gélidas se caracterizan
por un gran descenso de la temperatura en un lapso de 24 horas. Para el caso de Nayarit, las
ondas calidas se presentan con temperaturas superiores a los 36 °C, mientras que las ondas
gélidas se presentan debajo de los 10°C.

En el Sistema Ambiental, la susceptibilidad de que ocurra una onda calida es Muy alto, mien-
tras que para las ondas gélidas es Nulo.

Sequia

La sequia se define como un conjunto de condiciones ambientales atmosféricas de muy poca
humedad que se extienden durante un periodo suficientemente prolongado como para que la
falta de lluvias cause un grave desequilibrio hidrolégico y ecoldgico.

En el Sistema Ambiental, la susceptibilidad de que ocurra una sequia es Muy baja.

Heladas

Se trata de la disminucion de la temperatura del aire a un valor igual o inferior al punto de con-
gelacién del agua 0 °C.

La susceptibilidad por heladas en el Sistema Ambiental es Muy baja, dadas las condiciones cli-
maticas que alli se presentan.

Tormentas de granizo

El granizo es un tipo de precipitacion en forma de piedras de hielo y se forma en las tormentas
severas cuando las gotas de agua o los copos de nieve formados en las nubes de tipo cumulu-
nimbus son arrastrados verticalmente por corrientes de aire turbulento caracteristico de las tor-
mentas. Los granizos se forman por las colisiones sucesivas de las particulas de hielo con go-
tas de agua sobreenfriada, es decir, el agua esta a una temperatura menor que la de su punto
de solidificacién, pero permanece en estado liquido y queda suspendida en la nube que viaja.
Cuando las particulas de granizo se hacen demasiado pesadas para ser sostenidas por las co-
rrientes de aire, caen hacia el suelo.

En el Sistema Ambiental no existe susceptibilidad de afectaciéon por tormentas de granizo.
Tormentas de nieve

Son una forma de precipitacién solida en forma de copos. Un copo es la aglomeracion de crista-
les transparentes de hielo que se forman cuando el vapor de agua se condensa a temperaturas
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inferiores a la de la solidificacién del agua. La condensacion de la nieve tiene la forma de ramifi-
caciones intrincadas de cristales hexagonales planos en una variedad infinito de patrones.

En el Sistema Ambiental, la susceptibilidad por nevadas o tormentas de nieve son nulas.

Ciclones tropicales

Un ciclén tropical es un remolino gigantesco que cubre cientos de miles de kildmetros de cua-
drados vy tiene lugar, primordialmente sobre los océanos tropicales. Cuando las condiciones
oceanicas y atmosféricas propician que se genera un ciclon tropical, la evolucién y desarrollo de
este puede llegar a convertirlo en huracan. Se caracterizan por producir vientos fuertes, oleaje
elevado, una sobreelevacion del mar y lluvia abundante.

Para el Sistema Ambiental la susceptibilidad de afectacion por ciclones tropicales y huracanes
es Muy alto. Considerando un impacto directo en direccion a la zona de estudio.

Tornados

Es un fendmeno meteoroldgico que se produce a raiz de una rotacion de aire de gran intensi-
dad y de poca extension horizontal, que se prolonga desde la base de una nube del tipo Cumu-
lunimbus. La base de esta nube se encuentra a altitudes por debajo de los 2 km y se caracteri-
za por su gran desarrollo vertical, en donde su tope alcanza aproximadamente los 10 km de al-
tura hasta la superficie de la tierra o cerca de ella. La columna rotativa de aire en forma de em-
budo que se forma es violenta, destructiva y peligrosa, permanece en contacto con su extremo
superior a la nube, su extremo mas angosto es el inferior que esta en contacto con la superficie
en el cual suele estar rodeado de una nube de desechos y polvo.

En el municipio de Ruiz no existen factores detonantes de tornados, por lo que el nivel de afec-
tacion para el Sistema Ambiental es nulo.

Tormentas eléctricas

Una tormenta eléctrica comienza a partir del instante en que se oye el trueno por primera vez y
termina 15 minutos después del momento en que se ha oido al menos una vez. Este tipo de tor-
mentas son independientes y se pueden producir haya o no una precipitacion.

Para el Sistema Ambiental se considera que no existe susceptibilidad por tormentas eléctricas.

Lluvias extremas

Se trata de episodios meteoroldgicos e hidrolégicos de intensidad superior a la media que pue-
den causar dafios al ambiente, la economia y al sistema social, para el caso de las lluvias, su
intensidad puede provocar inundaciones, erosiones de suelo y estructuras civiles, asi como
destruccién de campos agricolas y pérdida de ganado.

En el Sistema Ambiental el peligro por lluvias extremas va de Bajo a Medio.

Inundaciones

La inundacion es el aumento del agua por arriba del nivel normal del cauce, en la que no cauce
invada terrenos mas alla de su cauce natural.

El peligro por inundaciones en el Sitio del Proyecto es Alto, considerando que se encuentra en
el lecho del rio.
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IV.2.1.3. Geologia y geomorfologia.
IV.2.1.3.1. Caracteristicas geoldgicas.

La composicion geoldgica del SA esta constituida en un 84.67 por rocas igneas extrusivas,
siendo éstas, rolita-Toba acida y Andesita. En un 15.19% suelo aluvial y cuerpos de agua en un
0.14 (Tabla 24).

Tabla 24. Unidades estratigréaficas expuestas en las areas de estudio del proyecto.

Clave Entidad _ Clase Tipo Era Sistema %
Tom(R- Unidad cronoestratigrafica Ignea extrusiva Riolita-Toba acida Cenozoico Terciario 83.79
Ta)

Ti(A) Unidad cronoestratigrafica  ignea extrusiva  Andesita Cenozoico Paleogeno  0.88

Q(al) Suelo No aplica Aluvial Cenozoico Cuaterna- 15.19
rio

H?0 No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 0.14

Fuente: INEGI. (1988). Carta Geoldgica: escala 1:250,000 serie .
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Figura 13. Unidades estratigraficas expuestas en las areas de estudio del proyecto.

Fuente: INEGI. (1988). Carta Geologica: escala 1:250,000 serie .
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

El suelo aluvial Q(al), consiste en un depdsito de origen fluvial, los sedimentos son del tamafio
de la arcilla, limo, arena y grava, derivados de rocas preexistentes. Los suelos aluviales predo-
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minan aguas arriba de las corrientes que drenan la llanura costera, siendo el mas representati-
vo el rio San Pedro.

IV.2.1.3.2. Caracteristicas del relieve.

Mapa de altitudes. Se caracteriza por estar dividido entre la altitud maxima y la minima que se
encuentre en el terreno. Dentro del margen de altitud que queda entre ambos puntos se hace
una divisién en zonas de homogeneidad, en funcién de las caracteristicas que tenga el terreno
y de sus usos (Garcia Cruz y Sierra Villagrana, 2016).
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Figura 14 Mapa de altitudes

Fuente: ESCALA. (2021). Mapa de altitudes, escala 1:100,000. Modelacién cartografica.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

El Sistema Ambiental no presenta grandes altitudes, esto al encontrarse en una zona de llanura
y de transicion a Sierra, de manera general, un 0.47% corresponde a una altura que va los 25 a
los 30 metros sobre el nivel del mar (msnm); 6.77% corresponde a un altura entre los 30 y los
40 msnm; la llanura del rio San Pedro que abarca el Sistema Ambiental presenta una altura en-
tre los 40 y los 50 msnm, representados en un 12.18% del area total del SA; el rango entre los
50 y los 60 msnm se encuentra distribuido en un 9.81% del SA; 8.40% corresponde al rango en-
tre 60 y 70 msnm; el rango entre los 70 y los 80 msnm corresponde a un 5.32% del SA; el ran-
go de 80 a 90 msnm corresponde a 2.97% del area total del SA; le sigue el rango de 90 a 100,
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que tiene una ocupacion del 3.06% del SA; el rango de 100 a 200 msnm tiene una ocupacién
del 26.15%; terrenos con altura de los 200 a los 300 msnm presentan una ocupacion del
12.52% del SA, mientras que aquellos que van de los 300 a los 400 msnm tienen una ocupa-
cion del 6.10%; de los 400 a los 500 msnm ocupan un porcentaje del 3.20%, le sigue el rango
de los 500 a los 600 msnm con una ocupacion de 1.18%, finalmente, los terrenos con elevacién
de los 600 a los 700 tienen una ocupacioén del 1.87%.

La zona de aprovechamiento se encuentra dentro de un rango altitudinal de los 30 a 40 msnm.

Mapa de relieve segun pendiente. La representacion del relieve del Sistema Ambiental
(SA) se realizé utilizando como insumo basico el Modelo Digital de Elevacion con resolucién de
15 m x 15 m del INEGI (1999), considerando la clasificacion del relieve segun pendiente de la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (Vargas-Rojas,
2009); el geoprocesamiento del insumo se hizo con ayuda de las herramientas geoespaciales
del programa de sistema de informacién geografica ArcMap version 10.8. El geoprocesamiento
del insumo se hizo con ayuda de las herramientas geoespaciales del programa de sistema de
informacién geografica ArcMap version 10.5.
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Figura 15. Relieve de las areas de estudio del proyecto.

Fuente: ESCALA. (2021). Mapa de relieve segun pendiente (F.A.O.), escala 1:25,000. Modelacion cartografica.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

En el SA se presentan diversos tipos de relieve, tal como se puede apreciar en la siguiente ta-
bla, y en la figura 15.
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Tabla 25 Relieve en el Sistema Ambiental

Tipo de relieve Inclinacién Porcentaje de ocupacién
Plano 0-0.2% 5.13%

Ligeramente inclinado 2-5% 27.01%

Inclinado 5-10% 6.45%

Fuertemente inclinado 10-15% 0.23%

Moderadamente escarpado 15-30% 27.34%

Escarpado 30-60% 32.00%

Muy escarpado >60% 1.84%

El tramo propuesto para aprovechamiento de materiales pétreos presenta un relieve plano (0 a
0.2 %).

1V.2.1.3.3. Fenémenos geoldgicos.

El andlisis de fendmenos hidrometeoroldgicos a los que esta expuesto el sistema am-
biental, el sitio del proyecto y su area de influencia, se realizé en base al Atlas de Riesgos y Pe-
ligros Naturales del Municipio de Ruiz, Nayarit y el sistema de informacién geografica sobre
riesgos (PRAH, 2021; SIGPOT, 2012).

Vulcanismo

Un volcan es una fisura de la corteza terrestre sobre la cual se acumula un cono de materia fun-
dida y sdlida (lava, ceniza, rocas, gases, vapores) que es lanzada a través de la chimenea des-
de el interior de la tierra. Parte de estos materiales se acumulan alrededor del lugar de salida,
formando cerros o montafas que llegan a alcanzar grandes alturas. Los materiales calientes
pueden salir por grietas o por el crater, que es un orificio en la parte superior del cerro o monta-
fa volcanica, formando por erupciones anteriores. Se entiende por erupcion volcanica a las ex-
plosiones o emanaciones de lava, ceniza y gases toxicos desde profundidades terrestres hacia
la superficie existen 4 tipos de erupciones: Hawaianas, Estrombolianas, Vulcanianas y Plinia-
nas.

El Volcan mas cercano a Ruiz es el volcan San Juan, aunque es considerado inactivo, no deja
de ser un peligro latente. Se encuentra a 47 km del limite municipal de la cabecera. Por lo tanto,
se considera que el nivel de afectacion en Nulo.

Sismos

Los sismos son una sacudida del terreno que se produce debido al choque de las placas tecto-
nicas y la liberaciéon de energia en el curso de una reorganizacion brusca de materiales de la
corteza terrestre. Son reajustes de la corteza terrestre causados por los movimientos vibratorios
de las placas tecténicas del planeta y se propaga por él en todas direcciones en forma de on-
das.

De acuerdo a la regionalizacion Sismica de México, el estado de Nayarit es encuentra en las
zonas B, C y D. Ruiz se encuentra en la zona B y C. Especificamente para el Sitio del Proyecto,
existe un peligro Alto
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Maremotos

Se trata de una serie de olas que se generan por perturbaciones, ya sean un terremoto bajo o
cerca del océano o bien por otros mecanismos generadores. EI maremoto esta formado por va-
rias olas que llegan separadas entre si unos 15 o 20 minutos.

El estado de Nayarit se localiza en una zona receptora de maremotos lejanos y generadora de
maremotos locales.

Debido a la ubicacion del SA y el SP, este fendmeno no presenta afectacion.

Inestabilidad de laderas

También conocida como proceso de remocion de masas, se puede definir como la pérdida de la
capacidad del terreno natural para auto-sustentarse, lo que deriva en reacomodos y colapsos.
Se presenta en zonas montanosas donde la superficie adquiere diversos grados de inclinacion.

Por la ubicacién del SA, donde los terrenos no son suficientemente inclinados, por lo que la
amenaza por inestabilidad de laderas es Bajo.

Flujos

Son movimientos de suelos, rocas o derrubios ladera abajo en donde las particulas o bloques
tienen movimientos relativos con respecto a la masa global en movimiento que puede contener
un porcentaje importante de matriz y pueden ser lentos o rapidos, asi como secos 0 humedos.
Estan asociados a la saturacién de los materiales subsuperficiales, es por ello que muchos des-
lizamientos pueden terminar como flujos al contenido de agua que la masa preexistente presen-
te.

De acuerdo al Atlas de Riesgos Naturales de Ruiz, la susceptibilidad por flujos en el SA es
Bajo.

Derrumbes

Los caidos y derrumbes a diferencia de los deslizamientos consisten en la caida libre y roda-
miento de materiales de forma abrupta, de cortes verticales o casi verticales de terrenos en des-
nivel, no existe en ellos una bien marcada superficie de deslizamiento, pues tanto suelos como
rocas siendo estos ultimos los mas comunes y los de mayor impacto ya que debido a su conso-
lidacién se produce la formacién de cortes de suelo de gran altura.

Por la ubicacién del SA y sus condiciones, la susceptibilidad por derrumbes es Baja

Hundimientos y subsidencias

Los hundimientos son causados por el colapso de la superficie del terreno natural en zonas
donde existen cavidades subterraneas. Estos procesos se caracterizan por ser movimientos re-
pentinos y de componente vertical. Generalmente se encuentran asociados a procesos de diso-
lucidn en rocas carbonatadas y evaporiticas, pudiendo también generarse por actividades antro-
picas.

Por su parte, las subsidencias son fendmenos caracterizados por el descenso irregular del nivel
del suelo de manera paulatina y se manifiesta mediante dafios y agrietamientos en inmuebles y
la infraestructura de las areas urbanas, asi como hundimientos y agrietamientos del terreno en
zonas rurales.

En las zonas de estudio no se presentan antecedentes ni factores detonantes de hundimientos
y subsidencias, por lo tanto, este fenédmeno no aplica.
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Fallas y fracturas

Son estructuras geolégicas de suma importancia y condicionan en gran medida el desarrollo y
evolucion del relieve. Las fracturas normalmente estan asociadas a los eventos de fallamiento y
plegamiento, principalmente a las conformadas en las estructuras sinclinales y anticlinales ca-
racteristicas de la zona montafosa. En el municipio de Ruiz, se tienen identificadas 2 fallas y
nueve fracturas.

Para el SA no se encontraron fallas o fracturas dentro de sus limites, por lo que se considera
que no existe afectacién al respecto.

IV.2.1.4. Tierra — Suelo.

IV.2.1.4.1. Introduccion.

El suelo es la capa superficial en las zonas terrestres, se trata de material mineral no consolida-
do. Sirve como sostén de una gran diversidad de organismos, mantiene complejas interaccio-
nes dinamicas con la atmésfera y los estratos que se encuentran por debajo de él, contribuyen-
do al mantenimiento de los servicios ambientales de los ecosistemas e influyendo en el clima y
el clico hidrolégico (SSSA, 2009).

IV.2.1.4.2. Unidades estratigraficas

La edafologia del Sistema Ambiental se encuentra representada por 6 unidades de suelo domi-
nantes: Acrisol (6.45%), Fluvisol (9.03), Leptosol (6.56%), Luvisol (26.26%), Nitisol (11.72%),
Umbrisol (38.62), el restante 1.36% corresponde al rio San pedro

Tabla 26. Unidades edafolégicas expuestas en las areas de estudio del proyecto.

Clave Suelo dominante Porcentaje
AC Acrisol 6.45
FL Fluvisol 6.56
LV Luvisol 26.26
NT Nitisol 11.72
UM Umbrisol 38.62
H2o0 Cuerpos de agua 1.36

Fuente: INEGI. (2007). Carta Edafoldgica: escala 1:250,000 serie II.

El Sitio del Proyecto, tiene influencia directa sobre la unidad de suelo con clave WRB
FLeusk+FLskmo/2. Se trata de un suelo del tipo Fluvisol eutrico esquelético, con un suelo se-
cundario del tipo Fluvisol, esquelético y mdélico con una textura media.
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Figura 16. Unidades edafolégicas expuestas en las areas de estudio del proyecto.

Fuente: INEGI. (2007). Carta Edafoldgica: escala 1:250,000 serie Il.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

Acrisol: Suelos acidos fuertemente meteorizados con baja saturacién de bases en alguna pro-
fundad; presentan una diferenciacién edafogénica en el contenido de arcilla, con un menor con-
tenido en la capa superior y un mayor contenido en el suelo subsuperficial; la lixiviacion de ca-
tiones basicos es debido a la humedad ambiental y el avanzado grado de meteorizacion. La
pérdida de hierro, junto con minerales de arcilla, puede conducir a un horizonte de eluviacion
blanquecino entre el horizonte superficial y el horizonte argico subsuperficial.

Fluvisol: Suelos en depdsitos fluviales. Presentan perfiles con evidencia de estratificacion; débil
diferenciacion de horizontes, pero puede tener presenta un horizonte superficial diferente.

Leptosol: Son suelos delgados. Presentan roca continua en o muy cerca de la superficie o son
extremadamente pedregosos. En material calcareo meteorizado pueden tener un horizonte mé-
lico.

Luvisol: Suelos con una diferenciacion edafogénica de arcilla (especialmente migracion de arci-
lla) entre una capa superior con un menor contenido y una subsuperficial con un mayor conteni-
do de arcilla, arcillas de alta actividad y alta saturacién de bases en alguna profundidad.
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Nitisol: suelos rojos arcillosos o de color marrén rojizo con un horizonte subsuperficial nitico de
alta estabilidad de agregados. El conjunto de la arcilla de los nitisol estad dominado por Caolinita/
meta haloisita. Los nitisols son ricos en hierro y tienen poca arcilla dispersable en agua.

Umbrisol: Presentan un horizonte superficial tmbrico marrén oscuro (pocas veces molico), en
algunos casos sobre un horizonte cambico subsuperficial con baja saturacion de bases.

IV.2.1.5. Hidrologia.
IV.2.1.5.1. Introduccion.

El agua mantiene las funciones de los organismos y de los ecosistemas, por lo tanto, es esen-
cial para mantener la vida; es el material de construccidn de los seres vivos, el medio para
transportar materia en el ambiente y facilita el flujo de energia a través de las circulaciones
oceanica y atmosférica. Se requiere, ademas para la produccion de alimentos, cubrir las necesi-
dades de agua potable de las poblaciones humanas, la higiene personal y la produccion indus-
trial y pesquera. Los rios, lagos y los ecosistemas adyacentes a los cuerpos de agua también
proporcionan servicios que incluyen el control de inundaciones, el transporte de personas y de
bienes, la recreacion, la purificacion de aguas residuales municipales e industriales, la genera-
cion de energia y proporcionan habitat para plantas y animales acuaticos (Jackson et al., 2001;
Baron et al., 2002; UN-WWAP, 2006).

El agua es un recurso renovable, que puede utilizarse sin que afectara su disponibilidad a largo
plazo (Gleick, 1998). Sin embargo, varias organizaciones mundiales han sefialado que la dispo-
nibilidad y el acceso al agua dulce seran temas criticos por resolver durante los préximos anos.
Aunque el agua es muy abundante en nuestro planeta, sélo cerca del 2.5% es dulce, y de esta
cerca de dos terceras partes esta “atrapada” en glaciares y nieves perpetuas lo que dificulta su
aprovechamiento.

1V.2.1.5.2. Hidrologia superficial.

Red Hidrografica: Para un mejor entendimiento de las aguas superficiales del SA, se consideré
como unidad basica de trabajo la unidad mas desagregada de la division hidroldgica de aguas
superficiales que corresponde a la subcuenca hidrografica, establecida como un area fisica na-
tural fisica natural considerada como una subdivisién de la cuenca hidrografica que presenta
caracteristicas particulares de escurrimiento y extensiéon (INEGI, 2010)

La subcuenca de influencia directa con el Sitio del Proyecto y su Area de Influencia es la deno-
minada R. San Pedro, mismo que forma parte de la cuenca R. San Pedro, de la region hidrolo-
gica 11: Presidio-San Pedro

Fecha de impresion: 01 noviembre de 2021 Pégina 85 de 152




Copia para su consulta publica

Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P)
Banco de materiales pétreos “El Venado I”

25000 Aa8000 490000 42000 o000 406000 <0800 500000 02000 so4co0 505000 502000 10000 s120m st4000 LOGALIZAGION

2640000
I
2040000

RIC\SANPEDRO, Cogf 4 [

RH11 S coet 4 g
Bg

2430000
1

T

w4000
34
5

Coef. 4

2438000
I
T
2438000

Coaf. 2 zrove DF-HC

2434000
I

T
2434000

2432000
I

ESCURRIMIENTO
ERFICIAL DE
0 PRECIPITACION MEDIA ANUAL

2430000
2430000

2478000
I
T
2478000

2426000
1
2425000

2422000
|
T
2424000

2423000
f
T
2423000

Lo

CARTA HIDROLOBIZA DE AGUAS SUPERFICIALES DEL IHEG
PROYECTO

BANCD DE MATERIALES PETREOS “EL VENADC!

2830000
L
T
2220000

PROMOVENTE
£L CAMINERD GONSTRUCCIONES 5. A DE €. ¥

2418000
T
2418000

CONSULTOR
ESPECIALISTAS EN CALIDAD AVBIENTAL
c.

EECHARCO

2 -2

ALVERDRS 22, 00L LOS SALJES, TEPONART
FECHA SEFTEVEREDEZZI | LAMINA 9

T T T T T T T T T T T T T T T
235000 450000 490000 482000 234000 496000 495000 500000 502000 504000 506000 508000 510000 512000 514000

Figura 17. Red hidrografica de las areas de estudio del proyecto.

Fuente:

INEGI. (2010). Red Hidrografica: escala 1:50 000 serie II;

INEGI. (1989). Carta Hidrologia Aguas Superficiales: escala 1:250 000 Serie I.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

Regién Hidrolégica San Pedro (11). La hidrologia de toda la region esta representada
por siete corrientes principales que descienden de los flancos de la Sierra Madre Occidental y
desembocan en el Océano Pacifico; dichos rios, de norte a sur, son los siguientes: Presidio, Ba-
luarte, Cafas, Acaponeta, Rosamorada, Bejuco y San Pedro (no todas estas corrientes estan
incluidas en el estado de Nayarit). El régimen de los escurrimientos en cada una de ellas se ca-
racteriza por tener mas o menos definido el periodo de avenidas como el de secas.

Cuenca Rio San Pedro (11 A). Drena una superficie aproximada de 3,844.999 km?, esta
corriente es una de las mas importantes y a la vez de las mas complejas en cuanto a su hidrolo-
gia, puesto que originalmente era una cuenca cerrada, pero, debido a un proceso de erosién re-
gresiva, pudo desaguar en el Océano Pacifico por medio del Rio San Pedro.

Se tomd como base referencial a las microcuencas hidrograficas establecidas por el Fideicomi-
so de Riesgo Compartido (FIRCO) dentro del Programa Nacional de Microcuencas de la
SAGARPA, analizando y seleccionando cada una de las unidades basicas que conforman la
unidad general que da coherencia hidrolégica aguas abajo y aguas arriba al rio San Pedro,
como corriente de agua sujeta a aprovechamiento.
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La microcuenca seleccionada es la denominada El Venado, la cual es una microcuenca exorrei-
ca vertiente formada por una corriente de agua de primer orden. Esta corriente nace en el esta-
do Durango. Respecto al Al, la principal corriente superficial sigue siendo el rio San Pedro, si-
guiendo su cauce natural hasta el Océano Pacifico. A nivel del Sitio del Proyecto, el Rio San
Pedro contiene una velocidad constante en su cauce.

Unidades de escurrimiento superficial. El coeficiente de escurrimiento del SA, entendido como
la relacion entre la lamina de agua precipitada sobre una superficie y la lamina de agua que es-
curre superficialmente, se encuentra dentro del rango del 10 al 20 % (INEGI, 1989).

IV.2.1.5.3. Hidrologia subterranea.

El Sistema Ambiental se encuentra representado por materiales no consolidados con posibilida-
des bajas sobre suelo aluvial.

aggou0 8000 430000 492000 84000 496000 498000 500000 02000 sudcen 508000 508000 s10000 stzo00 stpee LOCALIZACION

2840000
I
T
2440000

B

B m
VALLE ACAPONETA - CANAS

2430000
I

T

2438000
i3
g

243000
|

v
a

1801

2434000
1

2424000 2478000 2425000 2430000 2432000
I I I 1 1

2422000
i

2420000
!
]
@

SAN PEDRO - TUXPA

VALLE SANTIAGO - SAN BLAS

T
2a35000

2434000

2432000

T

2225000

T
2422000

T
2420000

T
2430000

2476000

2424000

SIMBOLOGIA

STATUS DE DISPONIBILIDAD
DE ACUIFERDS

{OVECHAMIENTOS
MUESTREADOS
Bn1z018
PERMERBILIDAD EN
¥ yhione MATERIALES
UNIBADES CONSOLIDADOS
GEOHIDROGRAFIGAS B B
PERMEABILIDAD EN
MATERIALES NO
CONSOLIDADOS

szl

Cuarpa ge sgus pernna

ZONAS DE VEDA

Area de waca m Mosa

b Bala

SAN PEDRO - TUXPAN  hem
1802 Cave.

TiTuLe

‘CARTA HIDROLOTIGA DE AGLIAS SUSTERRANEAS DEL INES|
PROYECTO

BANCD DE MATERIALES PETREOS “EL VENADC!
PROMOVENTE

EL CAMINERO CONSTRUCCIONES 5. A,DE €. ¥

UBICACION
ey

1803

PARALELC A LA CARR. FEL
b o NETRES S RO BE
BEELVENRDO, MATIID 0 RAZ ESTAOR0F Nt
<o

B CGPECIALSTASEN CALOAD AVBIENTA.
¥LXGORL 5 A DEG

-m_m m -

ALMENDRG 22, GOL LOS SAUCES, TEPIG, NATART .
T T T T T T T T T T T T T T T
aag000 288000 480000 482000 284000 296000 498000 500000 502000 504000 506000 508000 510000 s1z000 514000

2415000
w

1
T
2418000

2418000
2418000

FECHA SEPTEMBREOEZ0M  |LAMINA 11

Figura 18. Unidad geohidrolégica de las areas de estudio.

Fuente: INEGI. (2005). Carta Hidrologia Aguas Subterraneas: escala 1:250 000 Serie | ediciéon 2005.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

Demanda de agua subterranea. Las areas de estudio forman parte del acuifero San Pedro-Tux-
pan (1802), el cual, de acuerdo con los resultados mostrados en los estudios técnicos recientes,
presenta una modificacion en la disponibilidad de agua subterranea, debido a cambios en el ré-
gimen natural de recarga, volumen concesionado y/o descarga natural comprometida, por lo
que se ha modificado el valor de la disponibilidad media anual de agua (CONAGUA, 2020).
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La actualizacion de la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero San Pedro-
Tuxpan (1802) fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion, correspondiendo a una fecha
de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 20 de febrero del 2020.

Tabla 27. Disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero San Pedro-Tuxpan (1802).

R | DNC | VEAS | DMA
Clave Acuifero Cifras en millones de metros cubicos
1802 San Pedro-Tuxpan 167.5 | 1315 | 32588000 |  3,411990

Nota: R: recarga total media anual; DNC: descarga natural comprometida; VEAS: volumen de extracciéon de aguas subterraneas;
DMA: disponibilidad media anual de agua del subsuelo.

Fuente: (DOF, 2020). ACUERDO por el que se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de
los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican. SEMARNAT.

IV.2.1.1. Fisiografia.

El estudio fisiografico ofrece una vision general de las formas de relieve que caracterizan el te-
rritorio, identificadas y definidas a partir del analisis integral de la informacion topografica, geolo-
gica, hidrolégica y edafologica, para formar unidades relativamente homogéneas.

El sitio del proyecto se encuentra sobre una topoforma clasificada como Valle abierto de monta-
Aa, mientras que su Al presenta en un 94.41% la topoforma ya mencionada, y el restante 5.56%
pertenece a la topoforma Llanura aluvial con lomerio, por su parte, SA presenta ademas de las
topoformas antes mencionadas algunas adicionales, teniendo la siguiente superficie de ocupa-
cion: Sierra alta con cafnadas (34.28%), Llanura aluvial con lomerio (28.47), Valle abierto de
montafia (19.68), Lomerio con llanuras (17.57%).

Por subprovincias fisiograficas, el Sistema Ambiental presenta un par: Pie de sierra nayarita
(65.71%) y Mesetas y canadas del sur (34.29%). El SP y su Al forman parte en su totalidad de
la primera subprovincia mencionada en este parrafo.

Finalmente, el Sitio del Proyecto, su Area de Influencia y el Sistema Ambiental forman parte de
la Provincia Fisiografica Il Sierra Madre Occidental.

Sierra Madre Occidental. Esta provincia abarca aproximadamente la mitad oriental del estado
de Nayarit, tomando como eje de division su limite con las provincias de la Llanura costera y el
Eje Neovolcanico. Las rocas mas antiguas que afloran en la porciéon que cubre la Sierra Madre
Occidental, dentro del estado de Nayarit, son rocas metamoérficas del Triasico, asi como rocas
sedimentarias del Cretacico, constituidas por alternancias de calizas-lutita y arenisca-lutita.

Sierras Neovolcanicas Nayaritas. Esta subprovincia esta situada entre las grandes mes-
etas de la Sierra Madre Occidental y el macizo granitico del oeste de la Sierra Madre del Sur, y
constituye una especie de angosto paso de la provincia al océano Pacifico. Se caracteriza por
el derrame de lavas basalticas, que son los productos volcanicos dominantes en casi toda la su-
bprovincia; en su porcion oriental se encuentran estratos y escudo-volcanes de amplias faldas y
de reciente origen y al oeste una ancha sierra de direccién norte-sur, que integra un puente
montanoso entre la Sierra Madre Occidental y la del Sur. Conlleva un panorama fisiografico
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bastante complejo, integrado por sierras, mesetas, lomerios, valles y llanos los cuales presen-
tan diversos tipos de suelo y vegetacion.

Subprovincia Mesetas y canadas del sur: La fraccion estatal de la subprovincia Mesetas y Ca-
fAadas del Sur comprende la porcidn oriental, es alargada y tiene direccidén general noroeste-su-
reste. Abarca una extension que representa 50.13% del area de la entidad; todo el paisaje de la
subprovincia esta formada por altas mesetas interrumpidas de manera abrupta por profundos
cafiones y cafadas, que son el resultado del tectonismo y de la erosion fluvial sobre los diver-
sos tipos de rocas volcanicas y volcanoclasticas que conforman la sierra.

Subprovincia Pie de sierra nayarita: esta subprovincia se extiende como una franja angosta en
el oeste de la Sierra Madre Occidental y tiene una orientacion noroeste-sureste. Dentro de la
entidad limita al norte y oriente con la subprovincia Delta del Rio Grande de Santiago, integran-
te de la provincia Llanura Costera del Pacifico; y al sur con la subprovincia Sierras Neovolcani-
cas Nayaritas, del Eje Neovolcanico. Representa el 6.85% de la superficie estatal.
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Figura 19. Unidades fisiograficas a la que pertenecen las areas de estudio del proyecto.

Fuente: INEGI. (2001). Carta de Regionalizacién Fisiografica de México escala 1:1,000,000 serie I.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.
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IV.2.2. Medio bidtico
IV.2.2.1. Uso de suelo y vegetacion.

Para el estudio de la cobertura vegetal y uso de suelo del SA, se utilizé como insumo basico la
Carta de Recursos Forestales escala 1:50,000, de la CONAFOR publicada en 2014, la cual re-
presenta una importante fuente de informacion que apoya los estudios temporales de las comu-
nidades vegetales y en la generacién de informacion estadistica del estado de los recursos na-
turales, asi como el monitoreo de la cubierta vegetal de México y los principales usos de suelo
que se desarrollan, con el fin de identificar las caracteristicas de la agricultura, la condicién en
que se encuentra, los cultivos que se desarrollan, los tipos de ganaderia, las actividades fores-
tales, etcétera, y apoyar asi a los investigadores y tomadores de decisiones en el conocimiento
de los recursos vegetales de México, asi como los servicios que prestan a la sociedad (Figura
20).
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Figura 20. Uso de suelo y vegetacion de las areas de estudio.

Fuente: CONAFOR. (2014). Carta de Recursos forestales. Escala 1:50 000.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

Derivado del analisis de la vegetacion del SA, se determiné que el Sistema Ambiental esta com-
puesto por los usos de suelo de acuerdo a la tabla 28
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Tabla 28. Anélisis de ocupacion de los tipos de usos de suelo y vegetacion del SA.

Tipo Superficie (km?) Porcentaje
Agricultura de temporal 10.62 18.60
Bosque de encino 0.12 0.22
Cuerpo de agua 1.72 3.01
Pastizal cultivado 5.39 9.44
Pastizal inducido 3.38 5.92
Selva mediana subcaducifolia 26.47 46.35
Selva mediana subperennifolia 7.63 13.37
Sin vegetacion aparente 0.22 0.39
Vegetacion de ribera 0.42 0.74
Zona urbana 1.09 2.00

Agricultura de temporal: Areas que han sufrido modificacién en su vegetacién natural con el ob-
jeto de producir alimentos de origen vegetal para el abastecimiento humano.

Bosque de encino: Se caracteriza por la dominancia de especies lefiosas de hoja ancha. La ma-
yoria de estos bosques poseen una estructura bastante densa, con una altura del dosel de 5 a
30 metros, aunque en ocasiones la altura puede ser igual o mayor de 40 metros. Por lo general
estos bosques se desarrollan en lugares con climas templados a lo largo de los sistemas mon-
tafiosos.

Selvas medianas: Las selvas medianas se describen como comunidades exuberantes y com-
plejas, formadas por arboles de hasta 30 metros de altura, por su composicion presenta una
gran diversidad de formas de vida. La mayoria de las especies que componen a estas comuni-
dades son arboles de hojas grandes y duras. Estas formaciones son altamente amenazadas
por cambios de uso de suelo y la sobreexplotacién de los recursos que brinda.

Vegetacion de ribera: Se desarrollan al margen de las corrientes de agua, ya sean permanentes
o estaciones, y con frecuencia estan dominadas por componentes arbustivos con acompafna-
miento de elementos sub-arbdreos y arbéreos.

Pastizal cultivado y pastizal inducido: Son areas no forestales en los que se introdujo y/o cultivo
pastos con la finalidad de extender campos de pastoreo para ganado.

Vegetacion identificada en el tramo del proyecto: A lo largo del tramo del proyecto se observan
ejemplares aislados de Sauces (Salix humboldtiana) y Dormilona (Mimosa pudica) como espe-
cies dominantes arraigados en los margenes del Rio San Pedro. Hacia el sur del terreno se ob-
serva la agricultura de temporal con plantios de frijol, tabaco y maiz, mientras que hacia el norte
se observan pastizales para forrajeo de ganado y manchones de selva mediana.

Vegetacion del Sistema Ambiental y Area de Influencia: Para la representacion y conocimientos
de las especies de vegetacion presentes en el SA y el Al, se elabord un listado a partir de la
consulta de la base de datos del GBIF (Global Biodiversity Information Facility, por sus siglas en
inglés), la cual almacena registros de grado cientifico para la consulta de estos. El listado de la
vegetacién se encuentra a continuacién o se puede consultar en el apartado anexos:

Tabla 29 Listado de flora en el Sistema Ambiental

CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM- IUC SA Al
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059-

SE-

MAR-

NAT-

2010 N
Liliopsida Asparagales Asparagaceae Manfreda rubescens - X
Liliopsida Asparagales Asparagaceae Echeandia ramosissima - X
Liliopsida Asparagales Iridaceae Eleutherine latifolia - X
Liliopsida Asparagales Iridaceae Larentia rosei - X
Liliopsida Dioscoreales Dioscoreaceae Dioscorea remotiflora Bejuco de biznaga X
Liliopsida Poales Poaceae Panicum pilosum - X
Liliopsida Poales Poaceae Rhipidocladum racemiflorum Carricillo X
Lycopodiopsida  Lycopodiales Lycopodiaceae Lycopodiella cernua Licopodio LC X
Lycopodiopsida  Selaginellales Selaginellaceae Selaginella hoffmannii Selaginela X
Magnoliopsida  Asterales Asteraceae Guardiola carinata - X
Magnoliopsida  Asterales Asteraceae Guardiola rosei - X
Magnoliopsida  Asterales Asteraceae Hofmeisteria urenifolia - X
Magnoliopsida  Asterales Asteraceae Melampodium tenellum - X
Magnoliopsida  Boraginales Ehretiaceae Cordia diversifolia Ciricote blanco X
Magnoliopsida  Boraginales Ehretiaceae Cordia salvadorensis Tamborcito X
Magnoliopsida  Brassicales Cleomaceae Cleome aculeata Flor de arafia espinoza LC X
Magnoliopsida  Caryophyllales  Polygonaceae Persicaria spp Chilillos o sangrinas X
Magnoliopsida  Caryophyllales ~ Amaranthaceae  Chamissoa altissima Bejuco de agua X
Magnoliopsida  Caryophyllales ~ Polygonaceae Antigonon leptopus Coralita X
Magnoliopsida  Cucurbitales Cucurbitaceae Momordica charantia* Pepino cimarrén X
Magnoliopsida  Cucurbitales Cucurbitaceae Polyclathra cucumerina Calabacilla X
Magnoliopsida  Ericales Primulaceae Ardisia fendleri - X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Aeschynomene paniculata - LC X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Aeschynomene petraea Tumifi jagam X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Bauhinia ungulata Pata de gallo X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Brongniartia goldmanii - X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Centrosema sagittatum - X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Coursetia hintonii - X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Coursetia mollis - X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Crotalaria nayaritensis - X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Entada polystachya Bejuco prieto X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Inga vera Aguatope LC X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Leucaena leucocephala Tepeguaje dormilén X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Mariosousa russelliana - X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Mimosa pudica Dormilona X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Swartzia simplex Limoncillo LC X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Tephrosia macrantha - X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Tephrosia nitens - X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Tephrosia pachypoda - X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Tephrosia sousae - X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Vachellia macracantha Trupillo blanco X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Zapoteca formosa Escobilla X
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Zygia conzattii - X
Magnoliopsida  Gentianales Apocynaceae Vailia anomala Talayote X
Magnoliopsida  Gentianales Loganiaceae Strychnos panamensis Huevo de toro X
Magnoliopsida  Gentianales Rubiaceae Cephalanthus salicifolius Cabezona X
Magnoliopsida  Gentianales Rubiaceae Faramea occidentalis Huesito X
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Magnoliopsida  Gentianales Rubiaceae Glossostipula blepharophylla Papache X
Magnoliopsida  Gentianales Rubiaceae Hamelia xorullensis Colorin X
Magnoliopsida  Gentianales Rubiaceae Hoffmannia cuneatissima - X
Magnoliopsida  Gentianales Rubiaceae Psychotria tenuifolia Velvet-leafed wild coffee X
Magnoliopsida  Gentianales Rubiaceae Randia armata Cruceta LC X
Magnoliopsida  Gentianales Rubiaceae Rudgea cornifolia Bejuco verde LC X
Magnoliopsida  Lamiales Bignoniaceae Fridericia patellifera Bejuco blanco X
Magnoliopsida  Lamiales Gesneriaceae Phinaea multiflora - X
Magnoliopsida  Lamiales Lamiaceae Condea verticillata - X
Magnoliopsida  Lamiales Lauraceae Vitex mollis Coyotomate X
Magnoliopsida  Lamiales Plantaginaceae Scoparia dulcis Paraguay X
Magnoliopsida  Laurales Verbenaceae Citharexylum affine Cola de novia LC X
Magnoliopsida  Malpighiales Erythroxylaceae  Erythroxylum mexicanum Escobillo X
Magnoliopsida  Malpighiales Euphorbiaceae Acalypha cincta Hierba del cancer X
Magnoliopsida  Malpighiales Euphorbiaceae Croton ynesae - VU X
Magnoliopsida  Malpighiales Malpighiaceae Byrsonima crassifolia Nanche LC X
Magnoliopsida  Malpighiales Malpighiaceae Heteropterys laurifolia Escobillo LC X
Magnoliopsida  Malpighiales Malpighiaceae Malpighia nayaritensis - X
Magnoliopsida  Malpighiales Ochnaceae Ouratea mexicana Aguacatillo prieto X
Magnoliopsida  Malpighiales Phyllanthaceae Phyllanthus mocinianus - X
Magnoliopsida  Malpighiales Salicaceae Salix humboldtiana Sauce colorado LC X
Magnoliopsida  Malvales Bixaceae Bixa orellana Achiote LC X
Magnoliopsida  Malvales Malvaceae Allosidastrum pyramidatum Thipom X
Magnoliopsida  Malvales Malvaceae Briquetia spicata Grano amarillo X
Magnoliopsida  Malvales Malvaceae Helicteres mexicana Barrenillo X
Magnoliopsida  Malvales Malvaceae Hibiscus uncinellus Tulipan lineado X
Magnoliopsida  Malvales Malvaceae Luehea candida Algodoncillo X
Magnoliopsida  Myrtales Lythraceae Cuphea appendiculata - X
Magnoliopsida  Myrtales Lythraceae Cuphea lobophora - X
Magnoliopsida  Myrtales Lythraceae Cuphea wrightii Hierva de la calabera X
Melastomata-
Magnoliopsida  Myrtales ceae Miconia saxicola - X
Magnoliopsida  Myrtales Myrtaceae Eugenia acapulcensis - X
Magnoliopsida  Myrtales Myrtaceae Eugenia oerstediana Capulin LC X
Magnoliopsida  Myrtales Onagraceae Ludwigia octovalvis Calavera LC X
Magnoliopsida  Oxalidales Elaeocarpaceae Sloanea terniflora Caquito Pr X
Magnoliopsida  Piperales Aristolochiaceae  Aristolochia taliscana Guaco X
Magnoliopsida  Piperales Piperaceae Piper hispidum Canutillo LC X
Magnoliopsida  Piperales Piperaceae Piper jacquemontianum - X
Magnoliopsida  Piperales Piperaceae Piper tuberculatum Chilillo prieto X
Magnoliopsida  Ranunculales Papaveraceae Argemone ochroleuca Cardo santo X
Magnoliopsida  Rosales Cannabaceae Trema micrantha Capulin cimarrén LC X
Magnoliopsida  Rosales Rhamnaceae Karwinskia latifolia Frutillo X
Magnoliopsida  Sapindales Meliaceae Swietenia humilis Caoba del pacifico EN X
Magnoliopsida  Solanales Convolvulaceae Ipomoea quamoclit Bandera espafiola X
Magnoliopsida  Solanales Convolvulaceae Ipomoea proxima - X
Magnoliopsida  Solanales Sphenocleaceae  Sphenoclea zeylanica* Chile camaron LC X
Polypodiopsida  Polypodiales Pteridaceae Adiantum amplum Palmita X
Polypodiopsida  Polypodiales Tectariaceae Tectaria mexicana Helecho X

Fecha de impresién: 01 noviembre de 2021

Pagina 93 de 152




Copia para su consulta publica

Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P)
Banco de materiales pétreos “El Venado I”

Vegetacion endémica y/o en peligro de extincién. En las prospecciones a la zona no se han de-
tectado especies que resulten endémicas para la zona e incluso para la region. Sin embargo, se
ha detectado una especie que se encuentra listada en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SE-
MARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de especies
en riesgo, dicha especie es Slonea ternifolora (Caquito).

IV.2.2.2. Fauna

De manera general, la herpetofauna en el estado de Nayarit estd compuesta por 154 especies,
incluyendo 34 anuros, dos salamandras, un cocodrilo, 107 lagartijas y serpientes, y 10 tortugas
(Ceballos, et al., 2010; Woolrich-Pifa, et al., 2016). Para el municipio de Compostela se ha rea-
lizado un estudio, en el cual mediante busqueda libre se identificaron 21 especies de anfibios y
50 de reptiles (Loc — Barragan et. al., 2018).

Por su parte, el grupo de las aves tiene 538 especies en el estado (Berlanga et al., 2008). Se
han realizado estudios para evaluar la avifauna en dos zonas cafetaleras, una en Sierra de Va-
llejo y otra en Sierra de San Juan, en donde se identificd una riqueza de 123 especies (Gonza-
lez-Medina et. al., 2016).

En cuanto a mamiferos silvestres, Nayarit cuenta con 162 especies, de los cuales 141 son ma-
miferos terrestres (Ramirez-Silva, et al., 2016).

Para la determinacion de la fauna en el sistema ambiental, se utilizé6 un muestreo mediante bus-
queda libre. Ademas, se complementoé con la busqueda en la plataforma GBIF (Global Biodiver-
sity Information Facility), utilizando el poligono mencionado anteriormente. Donde se identifica-
ron 228 especies, las cuales se muestran en la tabla 30.
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Tabla 30. Listado taxonémico de especies faunisitcas registradas en el sistema ambiental, se consideran

categorias de riesgo.

ORDEN

Atheriniformes
Clupeiformes
Clupeiformes
Cyprinodontiformes
Cyprinodontiformes
Cyprinodontiformes
Cyprinodontiformes
Mugiliformes
Perciformes
Perciformes
Perciformes
Perciformes
Perciformes
Perciformes
Perciformes
Perciformes
Pleuronectiformes

Siluriformes

Anura
Anura
Anura
Anura
Squamata
Squamata
Squamata
Testudines

Squamata

FAMILIA

Atherinopsidae
Clupeidae
Clupeidae
Poeciliidae
Poeciliidae
Poeciliidae
Poeciliidae
Mugilidae
Centropomidae
Cichlidae
Cichlidae
Cichlidae
Eleotridae
Eleotridae
Eleotridae
Gobiidae
Achiridae

Ictaluridae

Bufonidae
Bufonidae
Bufonidae
Craugastoridae
Iguanidae
Phrynosomatidae
Dipsadidae
Kinosternidae

Teiidae

ESPECIE

Atherinella crystallina
Dorosoma smithi

Lile stolifera

Poecilia butleri
Poeciliopsis latidens
Poeciliopsis prolifica
Poeciliopsis viriosa
Dajaus monticola
Centropomus nigrescens
Mayaheros beani
Oreochromis mossambicus*
Oreochromis niloticus*
Dormitator latifrons
Eleotris picta
Gobiomorus maculatus
Awaous banana
Trinectes fonsecensis

Ictalurus dugesii

Incilius marmoreus
Incilius mazatlanensis
Rhinella marina*
Craugastor vocalis
Ctenosaura pectinata
Sceloporus clarkii
Leptodeira punctata
Kinosternon integrum

Aspidoscelis costatus

NOMBRE COMUN

Plateadito del Presidio
Sardina nortefia
Sardinita Rayada

Topote del Pacifico
Guatopote del Fuerte
Guatopote culiche
Guatopote del occidente
Trucha de tierra caliente
Robalo negro

Mojarra verde

Tilapia mozambique
Tilapia de rio

Dormilén gordo del pacifico
Guavina machada
Dormilén manchado
Gobio de rio

Suela rayada

Bagre del lerma

Sapo jaspeado

Sapito pinto de mazatlan

Sapo gigante

Rana de arroyo del pacifico
Iguana mexicana de cola espinosa
Lagartija espinosa del noreste
Culebra escombrera del occidente
Tortuga casquito

Huico llanero

NOM
-059

Pr

Pr

Pr

{V]e
N

NT

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

NT

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

S
A

A
|
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Accipitriformes
Accipitriformes
Anseriformes
Cuculiformes
Galliformes
Passeriformes
Passeriformes
Pelecaniformes
Piciformes
Podicipediformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Pelecaniformes
Falconiformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Coraciiformes
Pelecaniformes
Passeriformes

Passeriformes

Artiodactyla
Artiodactyla
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora

Carnivora

Accipitridae
Anatidae
Pandionidae
Cuculidae
Odontophoridae
Ardeidae
Cardinalidae
Vireonidae
Picidae
Podicipedidae
Icteridae
Passerellidae
Parulidae
Thraupidae
Icteridae
Threskiornithidae
Falconidae
Troglodytidae
Corvidae
Corvidae
Momotidae
Ardeidae
Tyrannidae

Tyrannidae

Tayassuidae
Cervidae
Canidae
Felidae
Mustelidae
Procyonidae

Procyonidae

ORNITOFAUNA

Buteo albonotatus
Dendrocygna autumnalis
Pandion haliaetus
Crotophaga sulcirostris
Callipepla douglasii
Tigrisoma mexicanum
Piranga rubra

Vireo flavoviridis
Campephilus guatemalensis
Tachybaptus dominicus
Quiscalus mexicanus
Peucaea ruficauda
Geothlypis poliocephala
Saltator coerulescens
Icterus pustulatus
Platalea ajaja
Herpetotheres cachinnans
Thryophilus sinaloa
Calocitta colliei

Corvus sinaloae
Momotus mexicanus
Ardea alba

Pitangus sulphuratus

Myiozetetes similis

Pecari tajacu

Odocoileus virginianus
Urocyon cinereoargenteus
Leopardus wiedii

Lontra longicaudis
Procyon lotor

Nasua narica

Aguililla aura

Pijeje alas blancas
Aguila pescadora
Garrapatero

Codorniz cresta rayada
Garza tigre mexicana
Piranga roja

Vireo verde amarillo
Carpintero pico plateado
Sambullidor menor
Zanate mayor
Zacatorero corona rayada
Mascarita pico grueso
Saltador gris

Calandria dorso rayado
Espatula rosada

Halcén guaco
Saltapared sinaloense
Urraca cara negra
Cuervo sinaloense
Momoto corona canela
Garza blanca

Luis bienteveo

Luis comun

Pecari de collar
Venado cola blanca
Zorra gris

Tigrillo

Nutria de rio
Mapache

Coati

Pr

Pr

Pr

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

NT

NT

LC

LC
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Chiroptera Molossidae Molossus rufus Murciélago mastin negro LC
Chiroptera Mormoopidae Mormoops megalophylla Murciélago barba arrugada nortefio LC
Chiroptera Mormoopidae Pteronotus davyi Murciélago lomo pelédn menor

Chiroptera Mormoopidae Pteronotus parnellii Murciélago bigotudo de Parnell

Chiroptera Mormoopidae Pteronotus personatus Murciélago bigotudo LC
Chiroptera Natalidae Natalus stramineus Murciélago mexicano oreja de embudo LC
Chiroptera Phyllostomidae Anoura geoffroyi Murciélago rabdn de Geoffroy LC
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus jamaicensis Murciélago frutero LC
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus lituratus Murciélago frugivoro gigante LC
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus phaeotis Murciélago frufivoro pigmeo LC
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus toltecus Murciélago frugivoro tolteca LC
Chiroptera Phyllostomidae Centurio senex Murciélago cara arrugada LC
Chiroptera Phyllostomidae Desmodus rotundus Murciélago vampiro LC
Chiroptera Phyllostomidae Glossophaga leachii Murciélago gris de lengua larga LC
Chiroptera Phyllostomidae Glossophaga soricina Murciélago lengiieton LC
Chiroptera Phyllostomidae Glyphonycteris sylvestris Murciélago tricoloreado LC
Chiroptera Phyllostomidae Leptonycteris curasoae Murciélago hocicudo de curazao VU
Chiroptera Phyllostomidae Sturnira lilium Murciélago frutero comun LC
Chiroptera Phyllostomidae Sturnira parvidens Murciélagode charreteras menor LC
Chiroptera Vespertilionidae Rhogeessa parvula Murciélago amarillo menor LC
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus cunicularius Conejo de monte LC
Rodentia Cricetidae Reithrodontomys fulvescens ~ Ratén cosechero LC
Rodentia Heteromyidae Liomys pictus Ratdn espinoso pintado LC
Rodentia Sciuridae Sciurus colliaei Ardilla gris del pacifico LC
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De las especies de las cuales se sabe que hay presencia en el SA, 11 se encuentra bajo una
categoria de proteccion de la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010):

Proteccién especial: Poecilia butleri, Kinosternon integrum, Aspidocelis costatus, Buteo albona-
tus, Tigrisoma mexicana y Campephilus guatemalensis.

Amenazada: Poeciliopsis latidens, Ictalurus dugesii, Ctenosaura pectinata y, Leptonycteris cura-
soae.

En peligro de extincion: Leopardus wiedii
IV.2.2.3. Zonas de proteccion de flora y fauna
IV.2.2.3.1. Area de importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s)

El SA incide en 2,461.87 km? dentro de la AICA catalogada como Selvas Nayaritas. El programa
de las AICA’s surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo Internacional
para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo de la Co-
misién para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red
regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

El AICA Selvas Nayaritas, alberga importantes habitats para las aves, en las partes bajas se en-
cuentran selva baja caducifolia y selva mediana subcaducifolia; y en las partes mas altas aso-
ciaciones bosque de encino y pinos. Un par de fracturas de noroeste-suroeste que se extienden
por 26 km. La densidad de poblacion es escaza y corresponde a 5 ejidos, 2 pequefas propieda-
des y 2 comunidades indigenas. La agricultura que se practica es de temporal. Es un sitio ame-
nazado por la mineria de oro a cielo abierto y la destruccion y degradacion del habitat a causa
del sobrepastoreo y extraccion de recursos naturales. Es un sitio especialmente para grupos de
aves que contienen especies endémicas.

IV.2.3. Medio perceptual

¢Modificara la dinamica natural de algun cuerpo de agua? El proyecto consistira en el aprove-
chamiento de materiales pétreos en un tramo del lecho del Rio San Pedro, excavando y extra-
yendo los minerales para el posterior acondicionamiento hidrolégico del cauce, por lo tanto, no
se contemplan cambios en la localizacion y forma del curso fluvial.

¢Modificara la dinamica natural de las comunidades de flora y fauna? Con la excavacion que se
realizara para la extraccion de los materiales pétreos, se ocasionaran ligeras perturbaciones a
especies que se encuentren en el Sitio del Proyecto, no obstante, durante las visitas de campo,
las especies encontradas solamente fueron aves, mismas que pueden huir una vez iniciada la
operacion.

¢Creara barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y/o fauna? El proceso sera
puntual y no se necesitaran barreras fisicas para la operacion del proyecto.
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¢ Se contempla la introduccién de especies exoticas? El proyecto no pretende la introduccion de
especies exdticas, todo el material de vegetacion reforestado sera con especies locales y aptas
para las condiciones del proyecto.

Explicar si es una zona considerada con cualidades estéticas tinicas o excepcionales. No pre-
senta cualidades estéticas unicas o excepcionales, puesto que los alrededores han sido trans-
formados para producir alimentos o campos de pastoreo.

¢Es una zona considerada con atractivo turistico? El Sitio del Proyecto no presenta un interés
turistico.

¢Es o se encuentra cerca de un area arqueoldgica o de interés historico? No.
¢Es 0 se encuentra cerca de un area natural protegida? No.

¢Modificara la armonia visual con la creacion de un paisaje artificial? Los Unicos elementos ex-
trafios seran todos aquellos sitios en donde se desarrolle la extraccion de material, por lo que el
impacto es puntual.

Elementos visuales. El paisaje en el lecho del rio es homogéneo, se trata de una cuenca visual
en la que lo mas destacable la sierra que se divisa hacia el oeste (o0 aguas arriba). Por lo que se
divisa hacia el este, norte y sur, la vista se ve interrumpida por cultivos y zonas de pastoreo.

Por colores, gracias a las sierras, el fondo suele ser colorido, mientras que en el Sitio del Pro-
yecto suele ser apagado en colores, pasando por un café-oscuro y gris derivado de los materia-
les pétreos. La textura se presenta como una gran agregacion bastante diferenciada e irregular,
que es consecuencia de la proximidad de la vegetacion hasta distancias minimas; el grano es
muy grueso por esta circunstancia.

Factores de la percepcion. La distancia es practicamente homogénea, de zona abierta. Unica-
mente la sierra es la zona lejana, misma que presenta exuberantes selvas de facil percepcion,
no obstante, las condiciones climaticas condicionan fuertemente la percepcién de la zona.

Calidad visual. La calidad visual que se puede apreciar en el Sitio del Proyecto es media, si bien
hacia el norte, sur y este existen porciones de agricultura de temporal y zonas ganaderas, la ve-
getacion riberefa hacia el oeste que culmina en el levantamiento de la sierra y sus selvas. Se le
suma la vegetacion riberefia, que, aunque no es amplia, forma parte importante de la calidad vi-
sual.

Fragilidad visual. El paisaje analizado, es susceptible de cambiar, considerando que estas zo-
nas contindan en expansién en diversas actividades como ganaderia, agricultura y mineria a
cielo abierto, lo cual provocaria el deterioro de la actual calidad paisajistica. El principal cambio
que tenderia seria la pérdida de vegetacién por el cambio de uso de suelo.

¢Existe alguna afectacion en la zona? ;Explique en qué forma y su grado actual de degrada-
cién? El area de influencia histéricamente ha presentado afectaciones en la vegetacién por de-
rribo de arbolado para la expansién de campos agricolas y asentamientos humanos.

Fecha de impresion: 01 noviembre de 2021 Pégina 99 de 152




Copia para su consulta publica

Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P)
Banco de materiales pétreos “El Venado I”

IV.2.4. Poblacion y actividades
IV.2.4.1. Poblacion.

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), menciona en su ultimo censo de Pobla-
cion y Vivienda, realizado en el afio 2020, que la poblacién del Estado de Nayarit es de
1,235,456 habitantes, lo que representa el 0.98% de la poblacion a nivel nacional. El estado
presenta una tasa de crecimiento de 1.3% anual. De manera general, el municipio de Ruiz pre-
senta una poblacién de 24,096 habitantes y una tasa de crecimiento de 0.3% del 2010 al 2020.
La localidad de El Venado, siendo la mas cercana al Sitio del Proyecto tiene una poblacion
1,342 habitantes.

En el municipio de Ruiz existe un total de 6,927 viviendas particulares, en donde la disponibili-
dad de servicios y equipamiento va de la siguiente manera: Agua entubada 38.2%; Drenaje
92.9%; Servicio sanitario 93.7%; Energia eléctrica 96.6%; Tinaco 51.4% Cisterna o aljibe 18.9%

Poblacién indigena. De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI, realizado en
2020, la etnicidad en el municipio de Ruiz, es la siguiente: Poblacion que habla lengua indigena
10.66%; Poblacion que no habla espafol de los hablantes de lengua indigena 7.41%; lenguas
indigenas mas frecuentes (Cora 64.7%, Huichol 32.0%); Poblacion que se considera afromexi-
cana negra o afrodescendiente 0.22%.

IV.2.4.2. Economia.

La Poblacion econdmica activa en el municipio de Ruiz es de 98.8%, de la poblacion total. El
98.5% de los hombres es econdmicamente activo y 99.3% de las mujeres son econdmicamente
activas.

La poblaciéon no econdmicamente activa corresponde a 29% estudiantes; 48.4% Personas dedi-
cadas a los quehaceres de su hogar; 5.8% Pensionadas (as) o jubiladas; Personas con alguna
limitacion fisica o mental que les impide trabajar 6.4%; y, Personas en otras actividades no eco-
némicas 10.2%.

IV.2.5. Diagnéstico del sistema ambiental previo a la realizacion del proyecto

La integracion de los componentes del inventario ambiental es fundamental para poder conti-
nuar con el diagndstico ambiental; en este apartado se analizara de manera integral la informa-
cion presente en este capitulo.

El analisis tiene como premisa que la interpretacion del funcionamiento de los ecosistemas es
muy variable, no pudiéndose interpretar de manera individual, sino, como el complejo sistema
que es y como este influye en todo lo que lo rodea.

En el SA imperan dos climas, siendo el primero calido subhumedo Aw2(w) y Célido humedo
Am(w), no obstante, el que domina en el Sitio del Proyecto es el calido humedo.
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El analisis muestra que en el Sistema Ambiental la geomorfologia se ve dominada por rocas ig-
neas extrusivas, siendo estas riolita-toba acida y andesita, le siguen el suelo aluvial y cuerpos
de agua, estas caracteristicas denotan que, en el SA existen condiciones de relieve abrupto, lo
cual se ve respaldado por el analisis de relieve, mismo que dice que el relieve escarpado es el
que domina en el SA, estando hacia el Oeste y centro, el Sitio del Proyecto se encentra en un
relieve Plano. Respecto a la topoforma, se presentan diferentes situaciones, conteniendo Llanu-
ra aluvial con lomerio, Sierra alta con cafnadas, y Valle abierto de montafna. Las subprovincias
presentes son dos: Pie de sierra y Mesetas y cafadas del sur, ambas pertenecientes a la Pro-
vincia Fisiografica lll Sierra Madre Occidental.

Respecto a la hidrologia, las zonas de estudio se ven inmiscuidas en la Region Hidrologica 11:
Presidio San Pedro, en la cuenca Rio San Pedro y subcuenca El Venado, las primeras dos deli-
mitadas por INEGI y la segunda por el FIRCO. Adicionalmente, las areas de estudio forman par-
te del acuifero San Pedro-Tuxpan (1802), misma que cuenta aun con agua subterranea disponi-
ble para extracciéon

Las unidades de suelo categorizadas para el Sistema Ambiental son el Acrisol, Fluvisol, Luvisol,
Nitisol y Umbrisol, siendo que el Sitio del Proyecto se encuentra sobre un Fluvisol.

Respecto a los usos que se les atribuye a los diferentes tipos de suelos, la mayoria del uso de
suelo es de Selva Mediana Subcaducifolia (46.35), le sigue la Agricultura de Temporal
(18.60%). Al tener las condiciones Optimas para el desarrollo de la agricultura y la ganaderia,
por tal razén los pastizales cultivados junto con los inducidos presentan un porcentaje de ocu-
pacion de 15.38%, finalmente, los bosques de ribera y de encino son los que tienen menor por-
centaje de ocupacion siendo de 0.74 y 0.22% respectivamente.

Las caracteristicas de los sistemas abiéticos influyen significativamente en la diversidad biol6gi-
ca de las areas de estudio, si bien la porcién correspondiente a la Sierra y el Pie de sierra pre-
sentan una buena cobertura vegetal, las zonas aluviales o con pendiente no tan escarpada son
altamente aprovechadas, modificando la vegetacién natural por zonas urbanas, agricultura o zo-
nas de pastoreo.

Lo anterior provoca la pérdida de especies tanto de flora como de fauna, persistiendo aquellas
capaces de soportar las condiciones proporcionadas por el humano o que le brindan cierta utili-
dad; al respecto se generaron listados de las especies encontradas para el sistema ambiental
(ver tabla 27 y 28). De todas las especies que se encontraron para las zonas de estudio no se
encontraron especies endémicas para la zona, no asi especies que se encuentra bajo alguna
categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, siendo las siguientes:

Proteccion especial: Slonea ternifolora, Poecilia butleri, Kinosternon integrum, Aspidocelis cos-
tatus, Buteo albonatus, Tigrisoma mexicana y Campephilus guatemalensis.

Amenazada: Poeciliopsis latidens, Ictalurus dugesii, Ctenosaura pectinata y, Leptonycteris cura-
soae.

En peligro de extincion: Leopardus wiedii
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La mayor problematica ambiental es la pérdida de bosques y selvas por el cambio de uso de
suelo, bien sea por la agricultura, ganaderia, expansion urbana o mineria a cielo abierto, esta
pérdida va en aumento, provocando la fragmentacion de los ecosistemas presentes en la regiéon
y disminuyendo los espacios de habitats naturales para las especies que suelen habitar las zo-
nas de estudio, a lo anterior se le suma la caceria ilegal y el tréfico de animales.

En las zonas de estudio no se cuenta con monumentos histéricos o zonas arqueoldgicas que se
puedan poner en riesgo por el desarrollo del proyecto. Por su parte el paisaje, en general es
bueno en las lejanias, no obstante, en las zonas inmediatamente aledafias al Sitio del Proyecto
las zonas destacadas son campos de cultivo de maiz y tabaco, asi como zonas de pastoreo y
pequenos manchones de bosque de ribera en su fase arbustiva.

De manera general, en el municipio de Ruiz, la poblacion es de 24,096 habitantes, mientras
que, para la localidad de El Venado, siendo la localidad mas cercana al proyecto tiene una po-
blacion de 1,342 habitantes. Para Ruiz, las viviendas totales se estiman en 6,927 viviendas par-
ticulares, de las cuales 38.2% cuentan con agua entubada, 92.2% con drenaje, 93.7% servicio
sanitario, 96.6 energia eléctrica, 51.4% tinaco y 18.9 con cisterna o aljibe.

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI, realizado en 2020, la etnicidad en el
municipio de Ruiz, es la siguiente: Poblacion que habla lengua indigena 1066%; Poblacion que
no habla espafol de los hablantes de lengua indigena 7.41%; lenguas indigenas mas frecuen-
tes (Cora 64.7%, Huichol 32.0%); Poblacion que se considera afromexicana negra o afrodes-
cendiente 0.22%.

La Poblacion econdmica activa en el municipio de Ruiz es de 98.8%, de la poblacion total. El
98.5% de los hombres es econdmicamente activo y 99.3% de las mujeres son econdmicamente
activas.

La poblacion no econdmicamente activa corresponde a 29% estudiantes; 48.4% Personas dedi-
cadas a los quehaceres de su hogar; 5.8% Pensionadas (as) o jubiladas; Personas con alguna
limitacion fisica o mental que les impide trabajar 6.4%; y, Personas en otras actividades no eco-
noémicas 10.2%.
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V. Identificacion, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales

V.1. Introduccioén

Con base en el analisis que se realizé en los apartados anteriores, particularmente la delimita-
cion del Sistema Ambiental (SA), eventos de cambio en el mismo, asi como su caracterizacion,
analisis y diagnéstico, en este capitulo se identifican, se describen y se evaluan los impactos
ambientales perjudiciales y beneficiosos que generara la interacciéon entre el desarrollo del pro-
yecto y su Area de Influencia (Al)

Las técnicas para la identificacion y evaluacion del proyecto con el entorno son variadas, sin
embargo, estas evaluaciones deben describir la accion que genera un impacto, predecir su na-
turaleza y magnitud de sus efectos en funcién a lo descrito en el Sistema Ambiental; ademas
debe ayudar a la interpretacion de resultados, para poder prevenir los efectos negativos. Por lo
anterior, se desarroll6 una metodologia que garantice la estimacion de los efectos provocados
por la ejecucion del proyecto y que permita reducir en gran medida la subjetividad en la detec-
cion y valoracién de los impactos ambientales generados por el proyecto. Derivado de ello, el
analisis permitié determinar las afectaciones y modificaciones que se presentaran sobre los fac-
tores ambientales del SA delimitado para el proyecto, asi como su relevancia en términos de la
definicion de Impacto Ambiental relevante conforme a la fraccion IX el Articulo 3 del Reglamento
de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental®.

A continuacion, se muestra el proceso metodolégico disefiado para el proyecto, con el cual se
llevé a cabo la evaluaciéon del impacto ambiental del mismo:

I.  Descripcién del ambiente como un conjunto de factores ambientales.
II.  Descripcién del proyecto en desarrollo como un conjunto de obras y/o actividades.
lll.  Identificacion de los factores ambientales susceptibles de ser impactados.
IV. Identificacion de los impactos que cada actividad tiene sobre cada factor ambiental.
V.  Caracterizacion de cada impacto mediante la estimacién de su importancia.
VI.  Analisis de la importancia del proyecto en base a las importancias de cada impacto, con
la finalidad de obtener el impacto global del proyecto sobre el medio ambiente.

Siguiendo este orden de ideas, se considerd la informacion derivada del analisis del proyecto,
identificando sus etapas y en particular las acciones que pueden desencadenar impactos en los
subfactores del entorno, considerando para ello, la informacion senalada en el capitulo Il sobre
las actividades a desarrollar y los usos de suelo que se pretende dar al sitio, asi como la infor-
macién sobre las condiciones bibticas y abidticas del SA. Posteriormente se analizaron las rela-
ciones “causa-Efecto”, que en si mismas son los impactos potenciales cuya significancia se esti-
moé mas adelante. Lo anterior, se realizé con la ayuda de matrices realizadas para el proyecto.
Una vez identificadas las relaciones causa-efecto, se elabordé un cribado para posteriormente
caracterizar cada impacto mediante la estimacion de su importancia, o que permite analizar la
importancia global del proyecto sobre el medio ambiente, tomando en cuenta la importancia de

1 IX. Impacto ambiental significativo o relevante. Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza, que
provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desa-
rrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales, Articulo 3 del REIA.
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cada factor impactado. Para lo cual se utilizaron los atributos y el algoritmo propuesto por Vi-
cente Conesa, Yy jerarquizando asi los impactos asi los impactos con el indice de importancia. A
partir del indice de importancia y la magnitud de cada impacto, se hace analisis de relevancia o
significancia de los impactos, misma que se evalua a través de una serie de criterios juridico,
ecosistémico y de la calidad ambiental de los factores, siempre relacionado a su efecto ecosis-
témico, para poder asi valorar y posteriormente describir los impactos de todo el proyecto sobre
el SA, finalizando con las conclusiones de este.

FraccionV del
Articulo 12 del
RLGEEPAEIA

Andlisis del
proyecto

Divisién del

proyecto en etapas

y actividades

Usos del suelo
definidos al proyecto
por el promovente

Cribado l

Identificacion de
efectos potenciales,
busqueda de
reacciones causa-
efecto

Identificacion de
factores del medio
susceptibles de
recibir impactos

f

a) SIG
b) Matrices
¢) Juicio de expertos

L

Definicién del SA

—

Informacion y
diagndstico del medio
(inventario ambiental)

Valoracion del
entorno sin proyecto

(frecuencia)y Caracterizacion
denominacion de — de los impactos
las interacciones o potenciales
impactos l

Jerarquizacion y
valoracién de los
impactos

I

Analisis y
descripcién de
los impactos

l

Conclusiones en
funcién ala
integridad

i

) Informacion ambiental generada para el predio.

) Definicion de unidades naturales y zonificacion del predio

) Sistema de informacién geografico.

) Informacién generada en los trabajos de campo y verificacion

Grafico 9. Diagrama de flujo del proceso metodoldgico.

funcional y
capacidad de
carga del
ecosistema

Fecha de impresion: 01 noviembre de 2021

Pagina 105 de 152




Copia para su consulta publica

Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P)
Banco de materiales pétreos “El Venado I”

V.2. Evaluacién del impacto ambiental
V.2.1. Actividades del proyecto susceptibles de producir impactos

Se entiende por accién, en general, a la parte activa que interviene en la realizacién causa-efec-
to que define un impacto ambiental (Gémez-Orea, 2002). La evaluacion de los impactos se rea-
lizara tomando en cuenta la metodologia propuesta por Fernandez Vitora (2009)

Las acciones concretas se refieren a una causa simple, concreta, bien definida y localizada de
impacto. Para la determinacién de dichas acciones, se desagrega el proyecto en tres niveles:
las etapas, las actividades y las acciones concretas, propiamente dichas fases se refieren a las
que forman la estructura vertical del proyecto, en este caso, cabe hacer mencién que habra dos
etapas aplicables para las actividades del proyecto: Etapa de Preparacion del sitio y operacion y
etapa de abandono del sitio.

Las acciones concretas derivan de las actividades propias del a ejecucién de las siguientes
obras:

Preparacion del sitio: Consiste en realizar limpiezas, y establecer zonas de trabajo.

Actividades principales: su desarrollo consiste en las acciones de extraccion de materiales pé-
treos.

Restauracion fluvial: Consiste en la recuperacion de los depdésitos fluviales en la zona de extrac-
ciéon

Las actividades que seran evaluadas se separaran en dos etapas: Preparacion del terreno y
operacién y abandono del sitio y las actividades se distribuirdn de la siguiente manera:

Tabla 31 Actividades susceptibles de ocasionar impactos ambientales

Etapa de preparacion del sitio y operacion

Limpieza general

Instalacion de equipo de apoyos
Delimitacién de la zona de explotacién
Excavacién y extraccién

Acarreos

o U A W N

Mantenimiento preventivo y correctivo

Etapa de abandono del sitio

~N

Retiro de maquinaria
8 Desmantelamiento de equipo de apoyo
9 Limpieza general

10 Restauracion fluvial
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V.2.2. Factores del entorno susceptibles de recibir impactos

Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el proyecto en térmi-
nos de fuentes de recursos y materias primas; soporte de elementos fisicos y receptores de
efluentes a través de los vectores ambientales aire, suelo y agua, asi como las consideraciones
de indole social. Para el caso del proyecto, se retorné la informacion manifestada en el Capitulo
IV de la presente MIA-P, a continuacion, y derivado de la complejidad del entorno, asi como su
caracter de sistema, se desglosan en varios niveles hasta obtener los factores muy simples y
concretos. De acuerdo con la metodologia descrita, se propone una estructura jerarquica tipo
arbol para la representacion del medio ambiente:

> Sistema
o Subsistema
= Factor
e Subfactor

Para establecer el arbol de factores ambientales y la distribucion de las Unidades de Importan-

cia Ponderada (UIP), ademas de tomar en cuenta los criterios anteriores, se hicieron consultas
directas a expertos y a personal profesional de la empresa.

Tabla 32 Factores ambientales que integran el Sistema Ambiental

SUBSISTEMA MEDIO FACTOR AMBIENTAL SUBFACTOR AMBIENTAL Fi UIP
Subsistema Fisico Na- Medio Inerte Aire Nivel de gases contaminantes 1 30
tural de combustion
Confort sonoro 2 25
Polvos, _humos, particulas en 3 20
suspension
Olores 4 25
Clima Microclimas 5 25
Tierra - Suelo Relieve y caracter topografico 6 30
Recursos minerales 7 30
Calidad del suelo y subsuelo 8 30
Aguas Continentales Cantidad del recurso 9 25
Régimen hidrico 10 25
Calidad del recurso 11 20
Calidad biologica 12 25
Areas de recarga 13 20
Procesos Dinamica de cauces 14 30
Transporte de sdlidos 15 30
Inundaciones 16 30
Medio bidtico Vegetacion Especies vegetales protegidas 17 25
Vegetacion natural de alto valor 18 30
Vegetacion natural de medio va- 19 20
Fauna IIgépecies protegidas y/o singula- 20 30

res
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Especies y poblaciones en gene- 21 30
ral
Corredores 22 25
Habitats faunisticos de especies 23 25
silvestres
Medio Perceptual Base paisajistica Unidad de paisaje n°1 24 25
Componentes Singula- Componentes singulares natura- 25 25
res del Paisaje les
Usos del suelo rus-  Uso recreativo al aire li- Pesca 26 20
i
1o bre Bafio 27 20
Productivo Uso extractivo 28 30
Subsistema Poblacion  Poblacion Estructura de ocupacion  Poblacion ocupada por ramas de 29 30
y Actividades actividad
Empleo 30 30
Poblacién ocupada segun situa- 31 30
cién profesional
Economia Renta Renta per capita 32 25
Distribucion de la renta 33 25
Finanzas y Sector Publi- Presion fiscal 34 25
co
Actividades y Relacio- Areas de mercado 35 25
nes Econdémicas
Poblamiento Infraestructuras y Infraestructura viaria Accesibilidad de la red viaria 36 20
Servicios o . .
Infraestructura viaria Riesgo de accidentes 37 20
Infraestructura viaria Viario rural 38 20
Estructura urbana Planeamiento Urbanisti- Disciplina urbanistica 39 25
co
1000

V.2.3. Identificacion de los impactos ambientales del proyecto

Una vez conocidas las acciones del proyecto, el entorno que lo rodea y la capacidad de acogida
del mismo, se puede iniciar la identificacion de impactos. Los impactos ambientales son presen-
tados en la matriz de identificaciéon de impactos ambientales del proyecto: método de Vicente

Conesa (véase disco compacto o la tabla siguiente).
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Tabla 33 Identificacién de los impactos ambientales

Acividades del proyect
Preparacin del sitio y operacion Abandono del sitio
£ £
H B £ g £ H s |5 k]
= sl |E °
SUBSISTEMA MEDIO FACTOR AMBIENTAL SUBFACTOR AMBIENTAL Fi lup [ A1 7 N Y S Y M a0 |88 |8 3
Nivel de gases i de 5 3 T T 1 1 5
Confort sonoro 2| 25| 1 1 1 5
Aire 20
Polvos, humos, particulas en 3 20 1 1 1 1 1 1 8
Olores a5 T 7
Ciima B 00
Relieve y caracter topografico 6 30 T 112
Tierra - Suelo Recursos minerales 7| 30] T 2| 10
Calidad del suelo y subsuelo g 30 1 T T 1 1 T 6
Vedio nerte Cantidad del recurso 9 z‘s‘ 0 »
Régimen hidrico 0 %) 0
Aguas C Calidad del recurso T 20 1 T 1 3 3
Calidad biolgica E S 0
Areas de recarga 13 20 0
. Dinmica de cauces w30 T T 12
Subsistema Fisico Natural Procesos Transporte de solidos [ 30 T T s 3
16 30| 1 1 2
Especies vegetales protegidas %) 0
Vegetacion [Vegetacion natural de aito valor ERE 0| o
/egetacion natural de medio valor 5[ 20] 0
Medio bistico [Especies protegidas ylo singulares 20|30 0 9 75
Especies en general 2 30 1 T T T T T T T T [ o
Fauna s 5 2[5 ] °
Habitats faunisticos de especies silvestres B 2% 0
Base paisajistica Unidad de paisaje n°1 2 25 1 T T T T 5[5
Medio Perceptual C Slngullares ol Paisaie |C slmgu\ares naturales EE | oo °
. Pesca 26 20] )
Usos del suelo rustico Uso recreativo al aire lbre Bario 77| zn‘ o] % |1
Productivo Uso extractivo 28] 30 T 11
Poblacion ocupada por ramas de actividad 230 T 1 7
Poblacion Estructura de ocupacion Empleo 30 30 1 1 1 1 1 1 1 1 8 | 12| 12
Poblacion ocupada segin situacion profesional | 31| _30] T 1 3
Subsistema Poblacion y Actividades Renta per capita B[ 5 1 S 15
) Renta Distribucién de la renta EREE 0
Economia - > 3
Finanzas y Sector Publico Presion fiscal 3 35 1 T 1
Actividades y Relaciones 6 [Areas de mercado 35| 2s) 1 T 1
de la red viaria 36 20| 1 1 1 3
Poblamiento Infraestructuras y Servicios viaria Riesgo de accidentes 37| 20| 0 6 6 7
Viario rural 320 T T T 3
Estructura urbana Urbanistico Disciplina urbanistica SRS T NEE
Por actividades del proyecto 7| 8| | 18| 10| 6| 6| ) 3| 5
Por etapas del proyecto| 5
Total del proyecto 75

V.2.4. Caracterizacion de los impactos ambientales del proyecto

Se calificd y valoré cualitativamente la importancia del efecto de cada accion sobre los factores
ambientales con los cuales hubo interaccién de acuerdo a la metodologia desarrollada. Los re-
sultados obtenidos de esta valoracién se muestran en la tabla 34.

Tabla 34 Descripcion de los principales impactos ambientales generados por el proyecto

Factor ambiental

Descripcion de los principales impactos ambientales

Etapa de preparacion de

Aire

| sitio y operacion

El transito de vehiculos automotor en el medio circundante, ademas del uso de
magquinaria durante las diferentes actividades de preparaciéon del sitio, traera
consigo repercusiones negativas en la atmdsfera. El impacto ambiental mas im-
portante sera la contaminacion atmosférica por la emision de CO, CO?, HC, NO,
y SO, dada su permanencia en el medio y el tiempo, su capacidad sinérgica e
irreversibilidad son impactos moderados a severos. En segundo lugar, se tendra
la emision de polvos, humos y particulas en suspension, efecto negativo tempo-
ral y reversible y recuperable de inmediato; en tercer lugar el incremento de los
niveles de presion sonora por la accion de vehiculos automotor y maquinaria ge-
neraran un impacto perjudicial, fugaz y con recuperacién inmediata una vez que
los elementos de trabajo terminen su accion; finalmente, la emisién de malos
olores generados por un inadecuado manejo de residuos soélidos o liquidos deri-
vado de la expulsion de orinas o excretas de los trabajadores o de aquellos ge-
nerados por la quema de combustible de maquinaria.
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Factor ambiental

Descripcion de los principales impactos ambientales

Tierra y suelo

Aguas continentales

Procesos del medio
abiotico

Vegetacion

Fauna y procesos

bidticos

Base paisajistica

Uso extractivo

Poblacién y econo-
mia

Estructura urbana

La extraccion del material pétreo alterara el caracter topografico del cauce del
rio, lo que se considera como un impacto perjudicial de bajo impacto, conside-
rando que el relieve se vera arreglado con la crecida del rio en el temporal de llu-
vias.

En material de residuos sélidos urbanos, se tendran los generados por el uso y
consumo de bienes de servicios de parte de los trabajadores, asi como los resi-
duos peligrosos tales como aceite gastado y estopas impregnadas de aceite por
parte de la maquinaria y vehiculos automotores.

Durante la operacion, la inadecuada disposicion de residuos sélidos urbanos y
peligrosos puede generar contaminacion del Rio San Pedro, el impacto se consi-
dera Moderado, considerando que existen medidas de mitigacién para prevenir
que esto suceda.

Existira una modificacion respecto al caracter topografico del cauce, lo que ge-
nerara una perturbaciéon en el microbiota existente en el area de explotacién, lo
que supone una modificacion al cauce y su composicion.

En el sitio del proyecto no existe vegetacion afectada por las actividades.

El transito de personal, asi como el uso de maquinaria y vehiculos automotores
generaran perturbacioén en la fauna, provocando que estos sean ahuyentados de
la zona de operacioén y areas colindantes.

Dado que las unidades paisajisticas no son sobresalientes en el area de explota-
cion, no se vera sumamente modificada, excepto por la presencia de maquinaria
pesada y vehiculos automotor que alteraran la calidad visual.

Se realizara explotacion de recursos pétreos de un material no renovable, lo que
se considera un impacto perjudicial, de intensidad media y una extension pun-
tual, dado que la reversibilidad es a largo plazo, se considera como un impacto
moderado.

Durante la obtencion de autorizaciones para el desarrollo del proyecto se estara
beneficiando indirectamente al Estado con la recaudacién de impuestos.
Adicionalmente, la demanda de trabajadores y profesionales durante las opera-
ciones del proyecto requerira la contratacion de las personas adecuadas, au-
mentando los ingresos de las personas contratadas para realizar las distintas ac-
tividades requeridas.

El hecho de retirar material de aluviones permite que se vuelvan a generar depo-
sitos, evitando que las inundaciones resulten catastroficas por la saturaciéon de
materiales en el cauce del rio San Pedro.

Aplicacion de protocolos de seguridad, asi como la instalacion de infraestructura
de apoyo, como elementos de sefalizacién, equipo de proteccién personal, entre
otros criterios, garantizan un entorno de seguridad ocupacional en el sitio del
proyecto, previendo un ambiente de aceptabilidad del proyecto en su entorno cir-
cundante.

Se asegura un desarrollo territorial sostenible en el sitio del proyecto,
debido al cumplimiento de todos los criterios normativos que marca la disciplina
urbanistica y ambiental para la zona.
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Factor ambiental Descripcion de los principales impactos ambientales

Infraestructura y ser- El viario rural y la red de carreteras se mantendran en constante uso, lo que pro-
vicios movera a dar un mantenimiento adecuado por el constante transito de vehiculos
pesados y maquinaria.
Etapa de abandono del sitio

El impacto ambiental mas severo en materia aire sera el relacionado al transito
de vehiculos automotor y maquinaria en el medio circundante. Lo anterior refe-
rente a la emision de CO, CO,, HC, NOy y SO, por el uso de combustibles fési-
les, dada su permanencia en el medio y el tiempo, su capacidad sinérgica e irre-
versibilidad. Durante las labores de limpieza y transito de vehiculos, personal y

Aire magquinaria se tendra emision de polvos, humos y particulas en suspension,
efecto negativo temporal y reversible implementando medidas de mitigacion.
Otro impacto en el aire sera la emision de malos olores, generados por un mane-
jo inadecuado de la infraestructura sanitaria instalada para la evacuacion de
efluentes liquidos de la casa habitacion.

En materia de residuos sélidos urbanos, se tendran los generados por el uso y
consumo de bienes de servicios de parte de los trabajadores, asi como los resi-
duos peligrosos tales como aceite gastado y estopas impregnadas de aceite por
parte de la maquinaria y vehiculos automotores.

Tierra y suelo

La inadecuada disposicion de residuos sélidos urbanos que se generen durante
las actividades de retiro de maquinaria y equipo de apoyo puede generar conta-
) minacién del Rio San Pedro, el impacto se considera Moderado, considerando
Aguas continentales  4ye existen medidas de mitigacion para prevenir que esto suceda.

El retirar maquinaria, personal y vehiculos dara paso a que la fauna recupere lu-
Fauna gares de descanso que se vieron ocupados durante la operacion del proyecto.

El paisaje se vera restaurado una vez que la maquinaria, personal y vehiculos

Paisai sean retirados de la zona de explotacién, por lo que se considera como un im-
aisgje pacto beneficioso.

La demanda de trabajadores para realizar las actividades propiciara un aumento

Poblacién y econo- ¢, |3 economia de la poblacion de Ruiz, Nayarit.

mia

V.2.5. Determinacion de la importancia de los impactos ambientales

Una vez que se han caracterizado los impactos ambientales, se elaboré la matriz de importan-
cia, la cual permitié obtener una valoracion cualitativa al nivel requerido por la EIA simplificada,
de acuerdo a la metodologia desarrollada. En este estado de valoracion, se midié el impacto, en
base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que quedé reflejado en lo que se definié
como importancia del impacto. Una vez obtenida la matriz de importancia, fueron depurados los
subfactores ambientales que no presentaron interaccion alguna con el proyecto. Los resultados
obtenidos de esta valoracion se muestran en la matriz de importancia de impactos ambientales
del proyecto: método Vicente Conesa (véase disco compacto). En la tabla siguiente se muestra
dicha matriz de manera resumida:
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Tabla 35 Resumen de evaluacion de los impactos ambientales método: Fernandez Vitora

Etapa de preparacion del sitio y operacion

8 Calidad del suelo y subsuelo

11 Calidad del recurso

Especies y poblaciones en ge-

Limpieza 21 neral
general
Al yobten-
cién de 24 Unidad de paisaje
permisos
30 Empleo
32 Renta per capita
34 Presion fiscal
Nivel de gases contaminantes
1 de combustion
Polvos, humos y particulas en
3 suspension
11 Calidad del recurso
Instala- ) .
! Especies y poblaciones en ge-
cién de 21 neral
A2 equipo
de opo-
0
¥ 24 Unidad de paisaje
30 Empleo

36 Accesibilidad de la red viaria

38 Viario rural

Polvos, humos y particulas en

3 suspension
Delimi-
tacion
A3 de zona 8 Calidad del suelo y subsuelo
de apro-
vecha-
miento 11 Calidad del recurso

Especies y poblaciones en ge-
21 neral

Moderado o
Eliminacion de agentes
Eliminacién de residuos sélidos contaminantes
Moderado o
Eliminacion de agentes
Eliminacién de residuos sélidos contaminantes
Irrelevante
Desplazamiento de personal -24 Perturbacidn de la fauna
Irrelevante

Mejoramiento del paisaje

Eliminacion de residuos sélidos 2 local

I

Irrelevante . . -
Mejoramiento econémico

2 de la regién

Contratacion del personal para
ejecutar la actividad

I

Irrelevante . . -
Mejoramiento econémico

1 de la regién

I

Pago por servicios requeridos
Irrelevante .
Cumplimiento de la nor-
2 matividad
Aumento en la concentra-

I

Realizacién de tramites

Moderado L,
cién de gases de efecto
Transito de vehiculos y maquinaria -39 invernadero
Aumento en la concentra-
Irrelevante -,
cién de polvos, humos 'y
Transito de vehiculos y maquinaria -24 particulas suspendidas
Moderado L
Contaminacion del recur-
Inadecuada disposicon de residuos -28 so
. 3 Irrelevante
Transito de personal, vehiculos y
magquinaria -17 Perturbacidn de la fauna
Irrelevante
Colocacién de equipo de apoyo -19 Modificacién del paisaje
Irrelevante

Contratacion del personal para
ejecutar la actividad

I

2 Generacién de empleo

Irrelevante
1

Conservacion de la red
viaria

I

Transito de vehiculos y maquinaria

Irrelevante
1

Conservacion del viario
rural
Aumento en la concentra-

Transito de personal, vehiculos y
magquinaria

I

. 3 Irrelevante -,
Transito de personal, vehiculos y cién de polvos, humos 'y
maquinaria -20 particulas suspendidas
Moderado S
Contaminacion del suelo
Inadecuada disposicon de residuos -29 y subsuelo
Moderado L
Contaminacion del recur-
Inadecuada disposicon de residuos -29 SO
. 3 Irrelevante
Transito de personal, vehiculos y
-18

magquinaria Perturbacidn de la fauna
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A4

A5

Excava-
ciény
extrac-
cion

Acarreos

36

38

14

15

16

21

24

28

29

30

31

35

39
1

Accesibilidad de la red viaria

Viario rural

Nivel de gases contaminantes
de combustion

Confort sonoro

Polvos, humos y particulas en
suspension

Olores

Relieve y caracter topografico

Recursos minerales

Calidad del suelo y subsuelo

Dindmica de cauces

Transporte de sélidos

Inundaciones

Especies y poblaciones en ge-
neral

Unidad de paisaje

Uso extractivo
Poblacién ocupada por ramas
de actividad

Empleo

Poblacién ocupada segun si-
tuacion profesional

Areas de mercado

Disciplina urbanistica

Nivel de gases contaminantes

Irrelevante L,
Conservacion de la red
Transito de vehiculos y maquinaria viaria
Irrelevante ., -
Conservacion del viario
Transito de vehiculos y maquinaria rural
Moderado Aumento en la concentra-
Trénsito y utilizacién de vehiculos cion de gases de efecto
y
y maquinaria invernadero
Moderado L,
Aumento en la presion
Utilizacion de maquinaria -26 sonora
Moderado Aumento en la concentra-
Transito de personal, vehiculos cién de polvos, humos 'y
p y
utilizacién de maquinaria -26 particulas suspendidas
Irrelevante
Inadecuada disposicon de residuos -23 Contaminacion olfativa
Moderado e .
Modificacién del caracter
Extraccion de recursos minerales -31 topografico
Obtencién de recursos
Moderado i
minerales para construc-
Extraccién de recursos minerales cion
Moderado S
Contaminacién del suelo
Inadecuada disposicon de residuos -30 y subsuelo
Moderado ., . .
Alteracion de la microbio-
Extraccion de recursos minerales -29 ta de los sedimentos
Generacion de sitios de
Moderado L .
acumulacién de sedimen-
Extraccién de recursos minerales tos
Irrelevante ., . .
Prevencién de inundacio-
Extraccién de recursos minerales nes
i L, Irrelevante
Transito de personal y maquinaria;
uso de de maquinaria -16 Perturbacién de la fauna
Irrelevante
Extraccién de recursos minerales -16 Modificacién del paisaje
Moderado ., .
Extraccidon de materiales
Aprovechamiento de aluviones -26 minerales
L, Irrelevante
Contratacion del personal para
ejecutar la actividad Generacién de empleo
L, Irrelevante
Contratacion del personal para
ejecutar la actividad Generacién de empleo
L, Irrelevante
Contratacion del personal para
ejecutar la actividad Generacién de empleo
Moderado - .
Suministro de material
Venta de material extraido para construcciones
Moderado .
Cumplimiento de la nor-
aceptacion de las leyes y normas matividad

Transito de vehiculos y maquinaria Moderado Aumento en la concentra-

Fecha de impresion: 01 noviembre de 2021

Pagina 113 de 152




Copia para su consulta publica

Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P)
Banco de materiales pétreos “El Venado I”

de combustién

Confort sonoro

2

3 Polvos, humos y particulas en
suspension

8 Calidad del suelo y subsuelo

Especies y poblaciones en ge-

21 neral

29 Poblacién ocupada por ramas
de actividad

30 Empleo

31 Poblacién ocupada segun si-

tuacion profesional

36 Accesibilidad de la red viaria
38 Viario rural
2 Confort sonoro

Polvos, humos y particulas en

suspension
3 P
Ma.nte— 5 Olores
nimiento
A6 preventi-
VO y co-
y . 8 Calidad del suelo y subsuelo
rrectivo
2 Especies y poblaciones en ge-
neral
30 Empleo

Etapa abandono del sitio

Nivel de gases contaminantes

! de combustidn
2 Confort sonoro
Retiro
A7 dema- 3 Polvos, humosy particulas en
quinaria suspension
27 Especies y poblaciones en ge-
neral

24 Unidad de paisaje

a4 cién de gases de efecto
invernadero
Moderado L,
Aumento en la presidn
Utilizacidon de maquinaria -26 sonora
Aumento en la concentra-
L. 3 Moderado o,
Transito de personal, vehiculos y cién de polvos, humos 'y
maquinaria -26 particulas suspendidas
Moderado L,
Contaminacion del suelo
Inadecuada disposicén de residuos -31 y subsuelo
L. 3 Irrelevante
Transito de personal, vehiculos y
maquinaria -19 Perturbacion de la fauna
Irrelevante

Contratacién del personal para
ejecutar la actividad 2

I

Generacién de empleo

L, Irrelevante
Contratacién del personal para

ejecutar la actividad

N
I

Generacién de empleo

L, Irrelevante
Contratacién del personal para
ejecutar la actividad Generacién de empleo
Irrelevante L,
Preservacion de la red
Transito de vehiculos y maquinaria viaria
Irrelevante L, L.
Conservacion del viario
Transito de vehiculos y maquinaria rural
- S Moderado L,
Accién de maquinaria durante las Aumento en la presion
reparaciones -25 sonora
Aumento en la concentra-
. , Moderado -,
Transito de personal, vehiculos y cién de polvos, humos 'y
maquinaria -25 particulas suspendidas
Irrelevante
Inadecuada disposicén de residuos -24 Contaminacién olfativa
Moderado L,
Contaminacion del suelo
Inadecuada disposicon de residuos 32 y subsuelo
L. , Irrelevante
Transito de personal y vehiculos;
accién de maquinaria -19 Perturbacion de la fauna
Irrelevante

Contratacién del personal para
ejecutar la actividad

N
I

Generacién de empleo

Aumento en la concentra-

Moderado L,
cién de gases de efecto
Transito de vehiculos y maquinaria -38 invernadero
Irrelevante L
Aumento en la presidn
Transito de vehiculos y maquinaria -19 sonora
Aumento en la concentra-
Irrelevante )
cién de polvos, humos 'y
Transito de vehiculos y maquinaria -23 particulas suspendidas
. , Irrelevante
Transito de personal, vehiculos y
maquinaria -19 Perturbacién de la fauna
Retiro de maquinaria Irrelevante Modificacién del paisaje
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Desman-

tela-

A8 mientt?
de equi-

po de

apoyo

Limpieza

A9
general

Restau-
racion
fluvial

30

21

24

30

30

14

16

21

Empleo

Nivel de gases contaminantes
de combustion

Confort sonoro

Polvos, humos y particulas en
suspension

Especies y poblaciones en ge-
neral

Unidad de paisaje

Empleo

Polvos, humos y particulas en
suspension

Calidad del suelo y subsuelo

Empleo

Relieve y cardacter topografico

Recursos minerales

Dinamica de cauces

Inundaciones

Especies y poblaciones en ge-
neral

N
I

L Irrelevante
Contratacién del personal para
ejecutar la actividad a Generacién de empleo

Aumento en la concentra-

I

Moderado L
cién de gases de efecto
Transito de vehiculos y maquinaria invernadero
Irrelevante L
Aumento en la presion
Transito de vehiculos y maquinaria -24 sonora
Aumento en la concentra-
L. , Irrelevante ,
Transito de personal, vehiculos y cién de polvos, humos 'y
maquinaria -24 particulas suspendidas
- , Irrelevante
Transito de personal, vehiculos y
maquinaria -20 Perturbacién de la fauna
Irrelevante

=
I

Retiro de equipos de apoyo Modificacién del paisaje

L Irrelevante
Contratacién del personal para

ejecutar la actividad a

I

Generacién de empleo
Aumento en la concentra-

L. , Irrelevante o,
Transito de personal, vehiculos y cién de polvos, humos 'y
maquinaria -23 particulas suspendidas
Moderado S
Contaminacién del suelo
Inadecuada disposicon de residuos -31 y subsuelo
Moderado

Contratacién del personal para
ejecutar la actividad 5

I

Generacién de empleo
Moderado R .
Reorganizacién del carac-

Crecida del rio San Pedro ter topogréfico

N
(o)}

Moderado "
Acumulacién de recursos

minerales explotables

N
w

Crecida del rio San Pedro

Irrelevante

Crecida del rio San Pedro 21 Reorganizacién del cauce

Irrelevante . . .
Prevencién de inundacio-

Crecida del rio San Pedro nes

iy
I

Irrelevante . . .
Mejoramiento del ecosis-

tema local

iy
I

Crecida del rio San Pedro

V.2.6. Determinacion de la importancia global del impacto ambiental

Para este apartado, se ha determinado la importancia global del impacto ambiental del proyecto
sobre el entorno, de acuerdo a la metodologia desarrollada. Los resultados obtenidos de esta
valoracién se muestran en la Matriz de calificaciéon y valoracién de impactos ambientales del
proyecto: método Vicente Conesa, misma que se puede consultar en la tabla siguiente o en el

disco compacto.
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Tabla 36 Importancia global de los impactos

~8 H e = 3
£
g% 2 22 H g
°3 g £ £ Total
MEDIO FACTOR AMBIENTAL SUBFACTOR AMBIENTAL M A6 AT I ) A0 I
Nivel de gases contaminantes de combustion 44 38 20 205|619
. Confort sonoro % = 15 2 120) 3
re Polvos, humos, particulas en 7 3 3 7] i) TS Yl
Olores 24 47| 1175
Clima q 0|
Relieve y caracter 31 % 5o
Tierra - Suelo Recursos minerales E % E 174
Medio Inerte Calidad del suelo y subsuelo 27 ) 30 31 En 31 126] 3.7
Cantidad del recurso q 0
Régimen hidrico q 0
Aguas C: Calidad del recurso 27 28 2 30 04
Calidad biologica q 0
Areas de recarga q 0|
Dinmica de cauces 29 2 EEED
Procesos Transporte de sdlidos % % 07
Inundaciones 20 19 39| 1.17|
Especies vegetales protegidas q 0
Vegetacion Vegetacion natural de alto valor q 0
Vegetacion natural de medio valor q 0
Medio bidtico Especies protegidas y/o singulares q 0
Especies y en general Ea 7 18 16 BU) 13 19 0 5 13 399
Fauna
Corredores q 0|
Habitats icos de especies silvestres q 0
Vedio o Base paisajistica Unidad de paisaje n°1 20 9 16 20 6 7] 055
Componentes Singulares del Paisaje |Componentes singulares naturales q 0
Pesca q 0|
Usos del suelo risstico Uso recreativo al aire bre Bario 0 0
Productivo Uso extractivo 26 26 07
Poblacion ocupada por ramas de actividad 2 24 8 T4
Poblacion Estructura de ocupacion Empleo 2 2 % % ) % % % ©1 57
Poblacin ocupada segun situacion profesional [F3] 24 2 3 T4
Renta per capita 19 G
Economia Renta Distribucién de la renta 0 9
Finanzas y Sector Publico Presion fiscal 2
i y 6 [Areas de mercado B
de la red viaria 19 16
Infraestructuras y Servicios viaria Riesgo de accidentes
Viario rural ) 6
Estructura urbana Planeamiento Urbanistico Disciplina urbanistica =
'7 bsoluto| 115| 67| ~64] K
[ Relativo| 5.75) 339) 37 129 5] 10]] 27 34 54 2| 1499

V.2.7. Discusién de resultados
V.2.7.1. Por factores ambientales del entorno.

De acuerdo a los criterios utilizados para la valoracion de los impactos ambientales ocasionados
por el desarrollo de las actividades del proyecto, el valor maximo de interaccion sera de + 2925
(39 unidades x 75 impactos), el valor resultante para el proyecto es de -252, que representa el
6.23% del impacto total posible.
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Grafico 10 porcentaje de interacciones por subsistema
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Gréfico 11 Porcentaje de interacciones por medio ambiental

De acuerdo con la metodologia descrita, los impactos producidos se distribuyen de la siguiente
manera: 53 impactos en el subsistema Fisico Natural (38 en el medio abidtico, 9 en el medio
biotico, 5 en el medio perceptual y 1 en el uso de suelo rustico); 15 en el subsistema Poblacién
y actividades (12 en el medio Poblacién y 3 en Economia), finalmente 7 impactos en el subsiste-
ma Poblamiento (6 en infraestructura y servicios y 1 en estructura urbana).

Una vez que los impactos fueron identificados y evaluados, se realizd el calculo de la importan-
cia relativa para cada impacto ambiental, considerando las Unidades de Importancia Ponderada
asignadas a los factores ambientales. En la tabla 37 se aprecia el nivel de importancia relativa
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de cada uno de los subfactores ambientales que presentan algun tipo de interaccion con el de-
sarrollo del proyecto.

Tabla 37 Significatividad del impacto por subfactor ambiental: importancia relativa

Subfactor ambiental Relativo Porcentaje

1 Nivel de gases contaminantes de combustion F1 -6.15 14.94
2 Empleo F30 5.73 13.92
3 Especies y poblaciones en general F21 -3.99 9.69
4 Polvos, humos, particulas en suspension F3 -3.82 9.28
5 Calidad del suelo y subsuelo F8 -3.78 9.18
6 Confort sonoro F2 -3.00 7.29
7 Recursos minerales F7 1.74 4.23
8 Poblacion ocupada por ramas de actividad F29 1.44 3.50
9 Poblacion ocupada segun situacion profesional F31 1.44 3.50
10 Olores F4 -1.18 2.87
11 Inundaciones F16 1.17 2.84
12 Accesibilidad de la red viaria F36 1.14 2.77
13 Viario rural F38 1.14 2.77
14 Transporte de solidos F15 0.78 1.90
15 Uso extractivo F28 -0.78 1.90
16 Areas de mercado F35 0.70 1.70
17 Disciplina urbanistica F39 0.63 1.53
18 Calidad del recurso F11 -0.60 1.46
19 Presion fiscal F34 0.55 1.34
20 Unidad de paisaje n°1 F24 0.53 1.29
21 Renta per capita F32 0.48 1.17
22 Dinamica de cauces F14 -0.24 0.58
23 Relieve y caracter topografico F6 -0.15 0.36
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Grafico 12 Significatividad del impacto por subfactor ambiental: importancia relativa

Los resultados del calculo de la importancia relativa indican lo siguiente:
o El balance beneficio/perjuicio de los factores ambientales que tendran interaccién con el
proyecto durante su desarrollo sera el siguiente: beneficioso 42.44%, perjuicioso

57.56%.

laanllla
| I I [ ] F6 7 . 7T r15 16 Al r24 A F29 Fao F31 F32 F34 F35 F36 F38 F39

o EI57.56% del impacto ambiental ocasionado por el desarrollo del proyecto sera asimila-
do por 9 subfactores, mismos que se mencionan a continuacion en orden descendente
de importancia: Nivel de gases contaminantes de combustion, Especies y poblaciones
en general, Polvos, humos y particulas en suspension, calidad del suelo y subsuelo,
confort sonoro, olores, uso extractivo, calidad del recurso, dinamica de cauces vy, relieve

y caracter topografico.

V.2.7.2. Por actividades del proyecto

El mayor numero de interacciones del proyecto con el entorno ocurrié durante la etapa de pre-
paracion del sitio y operacion, con un porcentaje del 73.33%, mientras que la etapa de aban-
dono del sitio tiene un porcentaje de 26.67%, tal como se muestra en la tabla 38.

Tabla 38 Interaccion de las actividades del proyecto con los subsistemas del Sistema Ambiental

Subsistema
Fisico na- Poblaciony Pobla- Total P(::;:n-
Actividad tural actividades miento

Limpieza general y obtencién de permisos 4 3 0 7 9.33
Instalacion de equipos de apoyo 5 1 2 8 10.67
Delimitacion de la zona de aprovechamien-
to 4 0 2 6 8.00
Extraccion y excavacién 13 4 1 18 24.00
Acarreos 5 3 2 10 13.33
Mantenimiento preventivo y correctivo 5 1 0 6 8.00
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Etapa de preparacion del sitio y operacion 36 12 7 55 73.33
Retiro de maquinaria 5 1 0 6 8.00
Desmantelamiento de equipo de apoyo 5 1 0 6 8.00
Limpieza general 2 1 0 3 4.00
Restauracion fluvial 5 0 0 5 6.67

Etapa de abandono del sitio 17 3 0 20 26.67
Total del proyecto 53 15 7 75 100.00

Luego de identificadas las interacciones del proyecto con los subsistemas ambientales, se reali-
z6 un calculo para conocer la importancia relativa de las actividades para el desarrollo del pro-
yecto.

Tabla 39 Significatividad del impacto por actividad: importancia relativa

Actividad Relativo Porcentaje
Al
1 Restauracion fluvial 0 22 31.23
2 Excavacidn y extraccion Ad -12.6 17.89
3 Mantenimiento preventivo y correctivo A6 -10.1 14.34
4 Limpieza general A9 -5.8 8.23
5 Limpieza general y obtencion de permisos Al 5.75 8.16
6 Desmantelamiento de equipo de apoyo A8 -3.4 4.83
7 Instalacién de equipos de apoyo A2 -3.35 4.76
8 Delimitacion de la zona de aprovechamiento A3 -3.2 4.54
9 Retiro de maquinaria A7 -2.75 3.90
10 Acarreos A5 -1.5 2.13

Todas las actividades a excepcion de la restauracion fluvial y la limpieza general y obtencion de
permisos seran negativas, las actividades ya mencionadas representan el 39.39% del impacto
total posible.

25
20
15

10

n B B v -.IAm

-10
-15

Grafico 13 Significatividad del impacto por actividad: importancia relativa
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V.2.7.3. Jerarquizacion de impactos ambientales

De acuerdo a los resultados de la importancia de los impactos, se presenta la distribucién de los
impactos ambientales del proyecto de acuerdo a la jerarquizacion planteada en el método:

Tabla 40 Dictamen de impactos ambientales del proyecto

POSITIVOS NEGATIVOS
o o
° °
AMBIENTE © © TOTAL
5 5
o o
= =
Medio inerte 0 0 6 3 9 20 0 0 38
Medio biético 0 0 0 1 8 0 0 0 9
Medio perceptual 0 0 0 3 2 0 0 0 5
Usos de suelo rustico 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Poblacion 0 0 1 11 0 0 0 0 12
Economia 0 0 1 2 0 0 0 0 3
Infraestructura y servicios 0 0 0 6 0 0 0 0 6
Estructura urbana 0 0 1 0 0 0 0 0 1
0 0 9 26 20 20 0 0
TOTAL 75
35 40
30
20
10
0
Critico Severo Moderado Irrelevante Irr te Maderado Severo Critico
-10
-20
-30

Graéfico 14 Dictamen de impactos ambientales del proyecto

En general, el desarrollo del proyecto ocasionara 75 impactos ambientales totales, mismos que
seran moderados (20 negativos y 9 negativos) e irrelevantes (26 positivos y 20 negativos). El
medio con mayor afectacion sera el medio inerte, mismo que recibira el 50.67% de los impactos
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totales (38 impactos), le sigue en orden de afectacién el medio Poblacién con un recibimiento
del 16% de los impactos totales (12 impactos), el siguiente medio afectado es el medio Inerte,
con una afectividad de 12% (9 impactos totales); el medio Infraestructura y Servicios recibira 6
impactos, equivalente al 8% de los impactos totales posibles; el medio perceptual recibira 5 im-
pactos que equivale al 6.67% de los impactos totales; en seguida, el medio Economia recibira 3
impactos equivalentes al 4% de los impactos totales. Finalmente, el Uso del suelo rustico y es-
tructura urbana recibiran un impacto cada uno, equivalente al 1.33% de los impactos totales.

De acuerdo con la metodologia planteada, el impacto de la ejecucion del proyecto en el entorno
puede calificarse como Irrelevante (-6.23).

El resultado final de la evaluacién de impactos ambientales sirve para la identificacion de los su-
bfactores ambientales sobre los que se debe tener especial cuidado durante la ejecucion del
proyecto, y hacia donde se orientara el programa de manejo ambiental para proteger, evitar, mi-
tigar, minimizar y/o potenciar los impactos ambientales.
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VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales

VI.1. Introduccion

En el capitulo anterior se identificaron y evaluaron los impactos ambientales que potencialmente
puede inducir el proyecto en el Sistema Ambiental y se determind que el proyecto tendra un im-
pacto de -6.23 por lo que se considera que su afectacion sera Irrelevante. En virtud de que el
objetivo de una evaluacion de impacto ambiental es prevenir y corregir los efectos negativos,
que la realizacién del proyecto pueda tener para el ambiente, las medidas propuestas en el pre-
sente capitulo atenderan a los impactos con mayor valor, es decir aquellos considerados como
relevantes.

Una vez identificados los impactos ambientales relevantes, se deben definir las medidas que
permitira la mitigacion, prevencién o compensacion de estos, para ello se ha disefiado un con-
junto de medidas por factor ambiental, con la finalidad principal de atender los siguientes obijeti-
VOS:

e Implementar medidas para prevenir, mitigar y restaurar los impactos negativos que se
identificaron en la presente MIA-P, segun sea el caso.

¢ Implementar acciones que permitan dar atencién y cumplimiento estricto a los términos y
condicionantes que la SEMARNAT imponga una vez autorizado el proyecto.

e Verificar el estricto cumplimiento de la legislacion y la normatividad ambiental federal y
estatal aplicables.

¢ Vigilar que, en relacion con el medio, cada actividad o etapa del proyecto se realice se-
gun el proyecto y segun las condiciones en que ha sido autorizado.

o Determinar la eficacia de las medidas de proteccion ambiental que han sido propuestas
y en su caso corregirlas.

Con lo anterior, se pretende que las medidas propuestas se encuentren orientadas e integradas
a la conservacion de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas que se pretenden apro-
vechar. Aunado a las medidas propuestas en la presente MIA-P, el proyecto estara sujeto en
caso de ser autorizado en materia de impacto ambiental, a las medidas adicionales que sean
establecidas en la resolucion positiva emitida por la autoridad competente.

VI1.2. Descripcion de la serie de medidas preventivas y de mitigacién propuestas

SISTEMA AMBIENTAL

FACTORES AMBIENTALES

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

AIRE

Etapa de preparacion del sitio y construccion

1. La maquinaria, equipo y vehiculos que circulen por el Sitio del Proyecto y que sean

utilizadas para llevar a cabo las actividades de eta etapa recibiran mantenimiento pre-
ventivo antes de comenzar su accion, de modo que se encuentren en éptimas condi-
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ciones de operacion. Esta medida sera verificado por cada tipo de maquinaria, equipo
y vehiculo, en caso de detectarse deficiencias se restringira su utilizacion y sera en-
viada a talleres.

2. Para la emisién de ruido, se realizara una inspeccion fisica de los sistemas silenciado-
res de la maquinaria, equipo y vehiculos, sustituyendo los que se encuentren en ma-
las condiciones de operacion de acuerdo a las especificaciones del fabricante.

3. Se debera verificar que los vehiculos a utilizarse cumplan con los parametros normati-

vos en materia de emisiones a la atmdésfera; asi mismo, debera asegurarse que los ni-

veles de presion sonora de la maquinaria y equipo no rebasen los limites maximos
permisibles.

Se debera proporcionar e inducir el uso de protectores auditivos para el personal ex-

puesto a ruido constante por la maquinaria.

Se realizaran riegos periddicos con la finalidad de humedecer la zona de trabajo.

Los camiones que transporten material deberan ser recubiertos con lonas.

Se evitaran las quemas a cielo abierto de residuos sdlidos.

A efecto de prevenir la contaminacion olfativa a causa de un inadecuado manejo de

residuos derivado de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores se colocaran al

inicio de las operaciones suficientes sanitarios portatiles, mismo que recibira el mante-
nimiento y aseo adecuado de acuerdo a lo establecido por el contratista.

B

NSO

Etapa de abandono del sitio

1. Se retiraran de la zona de explotacién todos los residuos sdlidos que se llegaron a ge-
nerar durante la operacion.

2. La maquinaria, equipo y vehiculos al momento de ser retirados deberan cumplir con
los limites maximos permisibles respecto a las emisiones a la atmésfera.

TIERRA-SUELO

Etapa de preparacion del sitio y operacion

1. No se permitira acumular los residuos de cualquier indole, fuera o dentro de los limites
de la zona de explotacién, salvo en casos de emergencia y por periodos muy breves.

2. Los cortes y extraccidon del terreno se realizaran en estricto apego a las recomenda-
ciones técnicas marcadas.

3. Los residuos solidos seran colectados en depdsitos de 200 litros con tapa, separados
en dos categorias: Organicos e inorganicos y revestidos con una bolsa plastica. Estos
residuos seran recolectados cada tercer dia y llevados al centro de acopio correspon-
diente.

4. Las reparaciones de vehiculos, camiones y maquinaria dentro del Sitio del Proyecto
quedaran estrictamente prohibidas, salvo que sea una emergencia.

5. En caso de presentarse emergencia de reparar algun vehiculo, camiéon o maquinaria
existe la posibilidad de generarse residuos peligrosos, estos residuos se recolectaran
en un tambo y se enviaran a disposicion final con una empresa debidamente autoriza-
da por la SEMARNAT.

Etapa de abandono del sitio

1. Ala par que se retiran del sitio la maquinaria sera retirada de igual manera la sefaléti-
ca colocada.

2. Los residuos solidos urbanos generados en el sitio seran retirados y llevados al centro
de acopio correspondiente, de tal manera que, al momento de abandonar el sitio, este
no tenga Residuos que puedan ser arrastrados por la corriente aguas abajo.

AGUAS CONTINENTALES

Etapa de preparacion del sitio y operacion
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No se permitira acumular los residuos de cualquier indole, fuera o dentro de los limites
de la zona de explotacién, salvo en casos de emergencia y por periodos muy breves.
Los cortes y extraccion del terreno se realizaran en estricto apego a las recomenda-
ciones técnicas marcadas.

Los residuos sdlidos seran colectados en depésitos de 200 litros con tapa, separados
en dos categorias: Organicos e inorganicos y revestidos con una bolsa plastica. Estos
residuos seran recolectados cada tercer dia y llevados al centro de acopio correspon-
diente.

En caso de presentarse emergencia de reparar algun vehiculo, camién o maquinaria
existe la posibilidad de generarse residuos peligrosos, estos residuos se recolectaran
en un tambo y se enviaran a disposicion final con una empresa debidamente autoriza-
da por la SEMARNAT.

El abastecimiento de agua potable sera a través de establecimientos cercanos al sitio
del proyecto, por medio de garrafones de 20 litros y de las marcas comerciales distri-
buidas en la zona, segun las necesidades del personal que laborara en el Sitio del
Proyecto.

Se colocaran al inicio de las operaciones suficientes sanitarios portatiles para la aten-
cion de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores. Dichos sanitarios recibiran
mantenimiento constante.

Se prohibe disponer las aguas residuales en cuerpos de agua o directamente al selo a
menos que cumpla con los limites maximos permisibles en la NOM-001-SEMARNAT-
1996.

Etapa de abandono del sitio

1.

Se retiraran del Sitio del Proyecto toda la maquinaria, vehiculos y camiones.

2. Se realizara al final de las operaciones una limpieza general, colectando todos los re-
siduos sdlidos, y los de manejo especial, para posteriormente llevarlos al centro de
acopio correspondiente.

FLORA

Etapa de preparacion del sitio y operacion

1.

Los materiales vegetales producto del deshierbe seran trasladados a sitios aledafos
para a fin de ayudar a la recuperacion del suelo.

2. La materia vegetal muerta (troncos) arrastrados por la corriente seran retiradas vy tritu-
radas, para posteriormente depositarlos en terrenos aledafos, para ayudar con la re-
cuperacion de suelos.

3. Se evitara la excavacién mas alla de los limites establecidos.

4. Conforme se avance en la zona de explotacion, se realizara fortalecimiento de la ve-
getacion existente, realizando plantaciones dentro de la Zona Federal.

5. Las plantas seran las adecuadas para las condiciones que se presentan en el Sitio.

6. Las plantas se obtendran de viveros oficiales.

7. Se realizaran acciones de mantenimiento de las plantaciones realizadas.

FAUNA

Etapa de preparacioén del sitio y operacion

1.

Previo al inicio de cualquier operacioén se realizaran recorridos de campo para detectar
guaridas o refugios de animales, con la finalidad de realizar un ahuyentamiento opor-
tuno.

Se prohibe la extraccién de materiales fuera de los limites establecidos.

Se instalara sefialética adecuada donde se indique que se prohibe cazar, comerciali-
zar, colectar, capturar, confinar, molestar y/o danar especies de fauna silvestre en el
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Sitio del Proyecto o su Area de Influencia.

4. Se realizaran charlas de educacion ambiental que promuevan el respeto por el medio
ambiente.

MEDIO PERCEPTUAL
Etapa de abandono del sitio

1. Se retirara del Sitio del Proyecto toda maquinaria, vehiculos y camiones una vez ter-
minadas las operaciones.

2. Se retiraran del Sitio del Proyecto todos los residuos sélidos urbanos y de manejo es-
pecial, mediante una limpieza general una vez terminadas las operaciones.

POBLACION
Etapa de preparacion del sitio y operacion

1. En el consumo y uso de bienes y servicios se tendra en cuenta en primera instancia a
los de la localidad de El Venado.

2. Se implementaran disposiciones para la prevencion de accidentes, utilizando los im-
plementos necesarios, asi como la determinacion de sitios adecuados para ingerir ali-
mentos, asi como para la ubicacion del sanitario portatil y para la colocacién de resi-
duos solidos urbanos.

3. Se debera respetar estrictamente los limites establecidos.

4. Se debe suspender cualquier actividad en caso de encontrar vestigios de valor histori-
co (construcciones, petroglifos, cimientos, vasijas, flechas, tepalcates, etc.), y se dara
aviso al Centro Regional del Instituto Nacional y de Antropologia e Historia. Lo anterior
de acuerdo a la Ley Federal sobre monumentos y zonas arqueoldgicas, artisticas e
histéricas. En su caso, restituir la afectacién en acuerdo con la autoridad competente.

ECONOMIA
Etapa de preparacion del sitio y operacion

1. Se dara prioridad de empleo a los habitantes de la region.

2. Se gestionaran todos los pagos de derechos concernientes a la obtencién de diferen-
tes tipos de autorizaciones para el desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas.

VI.3. Restauracion fluvial

Las medidas de restauracién se abordaran de forma holistica, considerando el rio y su cuenca
conjuntamente. En el caso particular, fue necesario conocer la problematica general de la red
de drenaje a través de su perfil longitudinal, buscando las causas de degradacién, no solo en el
tramo del proyecto sino también en los adyacentes, analizando las entradas de agua y sedi-
mentos por los afluentes.

En la siguiente figura, se muestra esta dependencia de cada tramo con su red de drenaje y
cuenca vertiente, y la influencia de la morfologia del cauce en la configuraciéon de los distintos
microhabitats.
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Figura 21. Organizacion de los microhabitats en los distintos tramos y sectores de la red de drenaje de
una cuenca vertiente.

Fuente: Frissell, C. A., Liss, W. J., Warren, C. E., & Hurley, M. D. (1986). A hierarchical framework for stream habitat classification:
viewing streams in a watershed context. Environmental management, 10(2), 199-214.

Para la restauracion, se abordara los pasos y etapas que propone Gonzalez del Tanago (2007),
en donde las primeras tres etapas dependen de la dinamica fluvial del rio.

VI.3.1 Recuperacién de las comunidades biolégicas

Consta en la recuperacion de espacios faunisticos y microhabitats para los organismos que utili-
zan el rio como refugio, fuente de agua o cualquier otro. La solucidn sera la proteccion de espa-
cios que favorezcan la conservacion repoblacion de especies acuaticas y garantizar el transito
de los individuos de las especies migratorias, especies vertebrados e invertebrados acuaticos y
terrestres cuya presencia haya sido reportada a lo largo de la cuenca del Rio San Pedro.

VI.3.2 Reintroduccion de la secuencia de rapidos y remansos

La alteracién de rapidos y remansos en los rios de lecho de grava es uno de los factores de ma-
yor importancia, condicionando los habitats fluviales y la diversidad fisica del cauce. Las condi-
ciones hidraulicas, en cuanto al régimen de velocidades, profundidad del agua, tensién de
arrastre, pendiente del lecho, etc., asi como la granulometria del substrato, acumulacion de de-
tritus organicas, etc., dependen de esta alternancia de rapidos y remansos, y a su vez, determi-
nan la formacion de zonas preferentes de alimentacion y refugio para animales acuaticos y de
enraizamiento para especies vegetales.

Los rapidos y remansos son producto de un trazado del rio en planta; los primeros asociados a
las zonas rectas entre curvas y los segundos a las zonas de curvatura, donde la forma de las
secciones transversales es distinta en cada caso, y viene condicionada por la estabilidad de las
orillas, segun su vegetacion de ribera.
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Esta recuperacién solo puede abordarse atendiendo a la recuperacion de la vegetacion de las
riberas y la morfologia del cauce.

VI1.3.2.1 Revegetacion de las riberas

El rio, en su funcionamiento dinamico contribuira a la siembra de vegetacion de ribera de forma
natural y continua, esto a través de las sucesivas crecidas, promoviendo el esparcimiento de se-
millas de organismos vegetales ubicados aguas arriba. De esta forma las semillas pueden ger-
minar y desarrollarse cuando encuentren un medio estable y favorable.

Cuando se pretenda acelerar el proceso de restauracion fluvial, se procedera a plantar arboles
y arbustos adecuados para las condiciones del tramo, complementando asi, el proceso natural
que el rio lleva a cabo.

VI1.3.2.2 Remodelacion de las secciones transversales

La forma de las secciones transversales varia a lo largo del trazado del cauce, en funcién de su
sinuosidad.

En los tramos curvos, las secciones tienden a ser asimétricas y de formas triangulares, con el
vértice mas proximo al margen externo de la curva, donde se forma una zona profunda o poza,
y con una zona mas somera en la margen opuesta donde domina la sedimentacién. En los tra-
mos rectos, entre curvas, las secciones tienden a ser simétricas y de formas mas rectangulares,
con acumulacion de sedimento mas grueso en el centro del lecho (figura 22).
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Figura 22. Formas de las secciones transversales de un cauce.

Fuente: Brookes, A. (1988). River channelization: perspectives for environmental management. John Wiley & Sons, Chichester, U.
K.
Nota: P: poza; Pb: barra de sedimentos; R: rapido.
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La formacion y mantenimiento de estas formas de las secciones transversales responden a la
accioén de la corriente, desarrollando procesos continuos de erosion y sedimentacién en funcion
del régimen de caudales circundante y la pendiente longitudinal del rio.

Se dejaran taludes cuando menos de 1.5:1 y no se extraeran materiales de los taludes y zona
federal, ni se realizaran extracciones 200 metros aguas arriba y aguas debajo de cualquier obra
hidraulica.

Referente a la estabilizacion de taludes, éstas seran minimas, debido a que la profundidad ma-
xima sera de 1.00 m y el angulo natural con que se atacara sera de 1.5:1, la conformacién del
talud con esta caracteristica permitira que el suelo se conserve en equilibrio teniendo un minimo
de deslizamientos. También es de esperarse que el volumen de materiales extraidos se com-
pense con la acumulacién de sedimentos aluviales durante los eventos ciclicos de lluvias.

VI1.3.2.3 Recuperacion del trazado del rio

El trazado en planta del rio, desde las formas mas rectas hasta la mas sinuosa, esta condicio-
nado por diferentes variables, entre las que destacan el caudal dominante, la pendiente longitu-
dinal del cauce y la carga de sedimentos.

La extraccion de sedimentos y canalizacion de rios modifican el trazado natural de los rios
puesto que alteran la pendiente longitudinal a corto plazo. La respuesta del rio a medio o largo
plazo, segun su energia hidraulica, es disminuir dicha pendiente, erosionando o sedimentando
en el lecho, segun los tramos, alterando la carga de sedimentos y con ello, el trazado impuesto.

La recuperacion del trazado del rio, constituye una actividad fundamental en la restauracion,
puesto que con ella se consiguen las etapas hasta ahora descritas, dando al rio la posibilidad
de que reconstruya y mantenga la forma de las secciones transversales y la secuencia de rapi-
dos y remansos, ambas ligadas a la sinuosidad.

Cuando la morfologia del cauce se estabiliza y se recupera la diversidad de las condiciones hi-
draulicas y de substrato dentro del cauce, surge la posibilidad de que se instalen de forma per-
manente las comunidades bioldgicas asociadas a dichas condiciones, de modo natural, si toda-
via existen focos de reclutamiento de estas (refugios de dispersion), o de manera introducida
por la restauracion con plantaciones y repoblaciones de fauna.

Los materiales pétreos extraidos no se alojaran en las zonas federales del arroyo, sino que se
retiraran inmediatamente, ni se dejaran obstrucciones al flujo de la corriente de agua, pozos, to-
pes, evitandose la contaminacion de las aguas y el propio cauce con combustibles y aditivos.

Se remataran las excavaciones al fondo del cauce para evitar modificar el régimen hidrico del
arroyo.

Adicionalmente, con el abandono del sitio en el temporal de lluvias, con la crecida del caudal del
rio San Pedro los espacios que fueron extraidos seran rellenados de nuevos sedimentos de
manera natural.
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VI.2.4. Buenas practicas de restauracion fluvial

Adicional a lo anterior descrito, se refuerza con la siete buenas pracitcas de restauracién segun
Ollero (2015). Estas buenas practicas, de forma individual o combinada, contribuiran a lograr
importantes experiencias de restauracion fluvial, rehabilitacion o mejoras puntuales en el estado
del rio San Pedro.

Educacion ambiental

Se trabajara en inducir un cambio de mentalidad en los trabajadores del proyecto y la poblacion
que circunscribe el tramo del Rio San Pedro, para tal efecto, se utlizara la educacion ambiental.
Se formalizaran reuniones para hacer comprender a los trabajadores y la poblacién interesada
del funcionameinto del sistema fluvial y los beneficios que aporta. Para ello, se consideraran
materiales didacticos y divulgativos, exposiciones, charlas, debates, excursiones y multiples ac-
tividades en el arroyo: diagnoéstico, limipeza, apadrinamiento de tramos, pequefias actuaciones
de rehabilitacion con voluntariado. Etc.

Libertad fluvial y actuacién post-crecida sustentable.

Alineada a la recuperacion del trazado del rio, durante el temporal de lluvias se suspenderan las
presiones antrépicas del proyecto sobre el Sistema, con la finalidad de proporcionar libertad flu-
vial en procesos y morfologias del rio San Pedro, garantizando su funcionamiento hidrogeomor-
folégico y ecoldgico. La libertad fluvial sera el objeto ineludible de conservacion y restauracion
para el rio San Pedro.

Esta buena practica se centrara en la propuesta necesaria de que tras la crecida del rio no reci-
ba una respuesta traumatica, sino que las actividades de extraccion de materiales pétreos se
retomen de manera gradual en un solo frente de trabajo, segun el titulo de concesién emitido
por CONAGUA vy los criterios de sustentabilidad establecidos en la presente MIA-P y su poste-
rior autorizacion emitida por la SEMARNAT. De acuerdo con Oller (2015), con eta accién se
pretende mantener la libertad fluvial en el Rio San Pedro. Asi pues, durante esta etapa de res-
tauracion, se buscara que el cauce busque sus propios ajustes de autorregulacién, erosionando
algunas orillas, ensanchando y cambiando el trazo del cauce, acelerando la migracién de mean-
dros, redistribuyendo sedimentos, recreciendo algunas playas de grava y distribuyendo también
elementos flotantes como restos vegetales arrastrados

En la medida de lo posible y en apego al titulo de concesion emitido por la CONAGUA, se apro-
vecharan gradualmente los sedimentos depositados en el tramo concesionado del rio San Pe-
dro y se conservara la madera muerta en los lugares naturales donde se hayan depositado, ge-
neralmente en el contacto del cauce con la ribera, su conservacion es importante dado que for-
man parte del ecosistema y tienen importantes funciones en él. Son fundamentales como habi-
tats para numerosas especies. La acumulacion de estos elementos nunca es peligrosa en cau-
ces naturales, solo presenta problemas al tropieza con elementos antrépicos.

Recuperacion de areas afectadas por extracciones.

Aunque en el Sitio del Proyecto existira afectacion por extraccién de materiales pétreos, resulta
importante destacar la alta capacidad que tendra el rio para recuperarse solo con el tiempo,
siempre que el sistema fluvial aporte suficientes sedimentos y tenga capacidad de movilizarlos
(caudal hidrico). En caso contrario habra que garantizar el aporte extra de sedimentos.
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La recuperacioén y restauracion de las areas afectadas por extracciones (posterior al periodo de
lluvias) estara garantizada con una medida preventiva supuesta por la SEMARNAT en la resolu-
cién en materia de impacto ambiental del proyecto. Se trata de la presentacion de un informe
anual que contendra informacién del tipo técnico, asi como evidencias graficas, de la recupera-
cion de dichas areas en el lecho del rio San Pedro.

Eliminacién de especies invasoras

La perturbacion en el Sitio del Proyecto y sus consiguientes impactos promoveran la entrada de
especies exoticas e invasoras, que a su vez generaran problemas de salud en el ecosistema,
tanto en el medio acuatico como en las riberas; el impedimento de establecimiento de estas es-
pecies y su erradicacion resultan una practica consolidada para conservar el ecosistema con
Sus especies originales.

En México, existe una amplia variedad de especies invasoras que han invadido de manera pau-
latina los rios y riberas. Algunas especies de plantas identificadas mediante busqueda libre en
el tramo del proyecto y complementadas con la busqueda en la plataforma GBIF, fueron las si-
guientes: Pepino cimarréon (Momordica chardantia), chile camardén (Sphenoclea zeylanica), para
animales las especies registradas son las siguientes: Tilapia mozambique (Oreochromis moss-
ambcus), Tilapia de rio (Oreochromis niloticus) y Sapo gigante (Rhinella marina),

En la medida de lo posible, se controlaran y erradicaran estas especies, toda vez que podrian
ocasionar el desplazamiento o la eliminaciéon de especies nativas, producir hibridaciones o con-
taminacion genética, alteraciones de las redes de interaccion entre especies y, en suma, alter-
naciones en los ecosistemas.

Respecto al sistema fluvial, se prevendran las afectaciones de platas acuaticas, macréfitos y al-
gas cianoficeas que podrian cubrir amplias extensiones del cauce y reducir la entrada de luz al
agua, aumentando la demanda de oxigeno, generando malos olores, consumiendo agua por
evapotranspiracion, desplazando a la vegetacion autdoctona, ademas de ser habitats ideales
para insectos invasores y reduciendo la pesca.

En las riberas del rio San Pedro se evitara que la maleza gane superficie en progresion cons-
tante a la vegetacién autéctona. Se eliminara la maleza de las zonas riparias alteradas, impi-
diendo que las especies aléctonas las vuelvan ocupar y asi favorecer la recolonizacién de los
espacios perturbados con vegetacion riparia posterior al temporal de lluvias. Para tal efecto, se
emplearan desbroces de la vegetacion.

Otras medidas preventivas consistiran en la inspeccién y deteccion temprana, asi como la edu-
cacion ambiental para sensibilizar a los usuarios del rio que son potencialmente distribuidores
de estas especies. Ademas, con las crecidas del rio San Pedro se contribuira a mantener a raya
a muchos de estos organismos invasores. Sin embargo, en un periodo largo sin crecidas por
causas naturales o antropicas podra ser suficiente para que las poblaciones se asienten definiti-
vamente y sea imposible su erradicacién por medios naturales. Es entonces cuando habra que
recurrir a otros medios, retirando las malezas hasta la repoblacién con especies riparias que
puedan consumir a las invasoras. Con los peces, se pueden emplear métodos como la deseca-
cion temporal de tramos de cauce o el fomento de la pesca. Lo anterior ayudara también a be-
neficiar a las especies autéctonas en su resiliencia, al aportar conectividad longitudinal, tramos
refugio, conectividad transversal y calidad de las aguas. La constancia en las prospecciones, la
vigilancia y el seguimiento serd fundamental para el éxito de esta buena practica.
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Para tal efecto, se agrega al presente estudio, en forma de anexo documental, el “Programa de
fortalecimiento de la vegetacién”, en el que se integraran de forma metodoldgica las acciones
necesarias para llevar a buen término un proceso de reforestacion y/o forestacién conveniente
para integrar de forma sustentable la actividad de aprovechamiento de materiales pétreos y la
conservacion de las condiciones ecolégicas adecuadas en la ribera del Sitio del Proyecto en el
Rio San Pedro.

Creacion de habitats.

La propia accién de la extraccion de materiales pétreos en un tramo del rio San Pedro ocasio-
nara una serie de impactos ambientales al sistema fluvial, entre otras consecuencias, se reduci-
ran las poblaciones de especies de fauna a una escala local. Las especies sufriran estas conse-
cuencias, destacando por su significacion ecoldgica peces, aves y mamiferos.

El objetivo de esta buena practica sera la de mejorar el habitat para beneficiar al conjunto de
especies que se desenvuelven en el sistema fluvial. Esta accion tratara de crear habitats sin de-
teriorar el funcionamiento fluvial, y en la medida de lo posible aprovechando esos nuevos habi-
tats para mejorar la salud del rio. Por lo tanto, es una medida de creacion, puesto que se esta-
bleceran nuevas areas de refugio o alimentacion. Estos habitats se estableceran dentro del es-
pacio fluvial, el cauce y la ribera. Se empleara la madera muerta o detritos lefiosos recogida del
frente de trabajo, ya que es muy util en muchos casos para esta buena practica.

Los habitats por recuperar son, principalmente, morfologias fluviales en el lecho y en la ribera,
elementos vegetales de refugio y nidificacion y laminas de agua integradas o no con el cauce
activo. Por tanto, la mayoria de las etapas de restauracion y buenas practicas antes menciona-
das ya generan habitats y pueden ser habiles para la reintroduccion y recuperacion de las espe-
cies citadas. Sin embargo, en ocasiones sera preciso ayudar al rio para acelerar la generacion
natural de los habitats necesarios.

Para la ictiofauna los caudales suficientes y la recuperacion morfolégica del lecho podran bastar
para lograr una recuperacion de sus poblaciones. Los huecos abiertos generados por la extrac-
cion de materiales pétreos en los frentes de trabajo del rio San Pedro podran ser aprovechados
creando areas de freza y refugio. Utilizando cantos rodados, troncos y restos vegetales o propi-
ciando la desigualdad en las orillas.

Para las aves, sera importante la conservacion de las masas diversas de vegetacion de ribera y
muy importante también la madera muerta acumulada en orillas y sotos. Por tanto, se veran be-
neficiadas por los trabajos de revegetacion.

Respecto a los mamiferos, es necesario contar con la topografia original del corredor riberefio,
ademas de masas de agua, charcas y refugios vegetales o de madera muerta. El rio podra
construirlos, pero no siempre, por lo que en este caso podra actuarse con elementos de sencillo
manejo como la generacion de acumulaciones de madera muerta o la apertura de pequefos
humedales en las areas riberefias.

Revegetacion.
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Se tiene en cuenta la revegetacion en este apartado de buenas practicas con el objetivo de me-
jorar los habitats y de iniciar o reforzar la formacion de una masa vegetal de ribera. Lo anterior
con principios de restauracién del funcionamiento del sistema natural.

La actuacién de revegetacion se realizara en los espacios en donde la ribera se ha deteriorado
como consecuencia del impacto humano, independientemente de aspectos estéticos y sin preo-
cupacion de que la orilla se erosione. Asistiendo al sistema fluvial en el deterioro de vegetacion
ribera se favorecera la estructura del ecosistema riberefio y su diversidad bioldgica.

La revegetacion del corredor riberefio del tramo en el rio San Pedro sera una técnica imprescin-
dible para lograr mejorar la continuidad y conectividad de los ecosistemas. Las plantaciones se-
llaran impactos antrépicos en el corredor riberefio, consiguiendo un pasillo continuo y suficiente-
mente ancho para que funcione a modo de buffer y ecotono.

Antes de iniciar la plantacién, se procedera a la naturalizacién de la morfologia y topografia del
corredor, eliminando obstaculos y en algunos casos aportando sedimentos. A continuacion, se
preparara adecuadamente el suelo, que podra ser enriquecido con aportes de finos y materia
organica procedentes de otras posibles actuaciones en el propio arroyo o corredor. Por ultimo,
el proceso de plantacion debera ser manual, irregularizando el terreno y, por supuesto, plantan-
do también de forma irregular, sin seguir patrones, aplicando protectores y tutores. Consideran-
do que en las primeras fases podria haber abundantes marras y también es posible que haya
que practicar riego.

En cuanto a especies vegetales recomendables, el entorno inmediato del tramo del proyecto es-
tard compuesto por una comunidad riparia en que domina el sauce (salix sp), dormilona (Mimo-
sa pudica), guamuchil (Phitocellebium dulce) y guanacaste (Enterolobium cyclocarpum) esto,
comprendiendo que las en el tramo del proyecto son practicamente planas.

Las medidas para recuperar masas de vegetacion de ribera y para evitar la penetracién de es-
pecies aloctonas se retoma en el “Programa de fortalecimiento de la vegetacion”, incluido en el
apartado de anexos del presente estudio. En dicho programa se integraran de forma metodol6-
gica las acciones necesarias para llevar a buen término un proceso de reforestacién y/o foresta-
cion conveniente para integrar de forma sustentable la actividad de aprovechamiento de mate-
riales pétreos y la conservacion de las condiciones ecoldgicas adecuadas en la ribera del rio
San Pedro.

Seguimiento

El proceso de restauracion llevara un seguimiento que comenzara antes de la actuacion y se
prolongara a lo largo del tiempo. El seguimiento sera una buena practica de gestion adaptativa
de la restauracion, ya que permitira un proceso de aprendizaje permanente conforme se actua,
asi como ir variando métodos, adaptandose continuamente para lograr al final un resultado na-
tural, sostenible y resiliente. El seguimiento sera llevado a cabo por personas expertas en mate-
ria, y se basara fundamentalmente en el monitoreo de indicadores para evaluar el buen estado
ecologico y en la aplicacion de indices de diagnéstico, para ir comprobando de forma cuantitati-
va y cualitativa los avances que va logrando el proceso.
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VI1.4. Programa de vigilancia ambiental

VI1.4.1 Introduccién

Se presenta el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) propuesto para el proyecto, el cual ten-
dra como funcion basica la de establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las accio-
nes y medidas preventivas y de mitigacion incluidas en la Manifestacion de Impacto Ambiental y
su autorizacion emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Domingo Goémez et. al. (2013) proponen un método de seguimiento y control que contiene los
criterios técnicos que permitiran a la administracién seguir sistematicamente el cumplimiento de
la resolucién en materia de impacto ambiental y alteraciones de dificil prevision que pudieran
aparecer.

V1.4.1.1. Objetivos

Los objetivos del PVA son los siguientes:

Controlar la correcta ejecucién de las medidas previstas en el capitulo VI de la Manifes-
taciéon de Impacto Ambiental y las determinaciones de la resolucion en materia de im-
pacto ambiental, y mas concretamente, recogidas en el proyecto de ejecucion.
Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas e ejecuta-
das.

Si tal eficacia se estima insatisfactoria, determinar las causas y adoptar los remedios
adecuados.

Detectar impactos no previstos en la Manifestacion de Impacto Ambiental y prever las
medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

Informar al titular del proyecto sobre los aspectos de objeto de vigilancia y ofrecerle un
método sistematico, lo mas sencillo y econdmico posible, para realizar la vigilancia en
forma eficaz.

V1.4.1.2 Aspectos de vigilancia

Los elementos objeto de vigilancia seran los siguientes:

Medidas protectoras, correctoras y compensatorias, para controlar su aplicacién efectiva
y los resultados que consiguen.

Impactos residuales, derivados de las alteraciones cuya total correccién no sea posible,
con riesgo de manifestarse con efectos notables.

Factores ambientales para verificar su evolucién y verificar la aparicién de los impactos
detectados en el estudio, en las condiciones de valor, tiempo y lugar previstos.

Impactos no previsibles o de dificil estimacién en fase de proyecto, pero con riesgos de
aparicion durante la operacion o después, y la adopcién de medidas al respecto.

V1.4.1.3 Etapas de seguimiento

En funcién de la progresion del proyecto, en el PVA se pueden distinguir dos etapas:

De excavacion y extraccion: vigilando que no se realicen excavaciones fuera de los limi-
tes establecidos.
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e De compensacion: Preservacion de las plantas colocadas.
V1.4.1.4 Responsabilidad del seguimiento

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas son responsabilidad del titular del pro-
yecto, quien lo ejecutara con la asistencia técnica de un contratista. Para ellos, se debera asig-
nar al responsable ambiental del proyecto que se responsabilizara de la adopcién de las medi-
das correctoras, de la ejecucion del PVA, de la emision de los informes técnicos perioddicos so-
bre el grado de cumplimiento de la resolucion en materia de impacto ambiental y de su remisién
a la autoridad competente.

V1.4.1.4 Metodologia de seguimiento

En cuanto al método de vigilancia sobre los aspectos que deben ser vigilados, pasa por dos fa-
ses: definicion de indicadores y seguimiento de los mismos.

V1.4.1.5 Definicion de indicadores

En términos generales un indicador proporciona la forma de medir, cuantitativa o cualitativa-
mente, la consecucion de los objetivos en diferentes momentos. La definicidén y observancia de
los indicadores permite, por tanto, conocer el grado de integracion ambiental que va logrando el
proyecto.
En principio para cada aspecto sujeto a vigilancia debe existir un indicador capaz de expresar
su comportamiento ambiental; y en funcion de ello, adoptar las medidas correctoras de caracter
complementario.
Para facilitar el seguimiento, el nimero de indicadores sera lo mas reducido posible; en este
sentido conviene buscar indicadores capaces de representar varios factores.
La seleccion de indicadores es una labor esencial en el disefio del PVA, y atendera los criterios
siguientes:

e Abarcar todos los aspectos objeto de vigilancia.
Precision o representatividad de la calidad ambiental.
Estar formados por variables de facil obtencién, compresiéon y medida.
Ser directamente observables.
Cuantificables siempre que sea posible.
Ser eficientes en términos de costos y de capacidad de transmitir informacion que se de-
sea.

V1.4.1.6 Seguimiento de los indicadores

Siempre que las caracteristicas de las acciones lo permitan, los indicadores definidos deberian
ser de tal naturaleza que la simple inspeccidn visual realizada mediante recorridos por la zona
afectada permita a un técnico percatarse del grado de cumplimiento del programa.

Fichas de control y seguimiento
Para facilitar el seguimiento ambiental se disefaron y formalizaron fichas ad hoc, donde dispo-
ne informacién del siguiente tipo:
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Indicador experimental de comprobacion: Expresa el comportamiento ambiental del as-
pecto seguido, a través de una variable experimental o una comprobacion visual de un
experto.

Umbral de alerta: a partir del cual deben entrar en funcionamiento los sistemas de pre-
vencion y/o seguridad establecidos.

Umbral inadmisible: valor del indicador que constituye un nivel de gravedad inaceptable
para el elemento de control.

Calendario de comprobacion: que permita reconocer la evolucién de los indicadores. Im-
portante en algunos casos el nivel 0 o de referencia.

Descripcion del a forma de toma de datos: para garantizar la consistencia del seguimien-
to, siendo recomendable acudir a protocolos establecidos de medicidén experimental.
Puntos de comprobacion: identificacion y representacion los lugares de observacion
Exigencias técnicas de la comprobacion: definicidn del personal encargado y del equipo.
Medidas de urgencia: propuesta de acciones en caso de alcanzar los umbrales de aler-
ta.

V1.3.1.7 Aspectos e indicadores de seguimiento
A continuacion, se definen los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores establecidos y los
criterios para su aplicacion.

Fichas de control y seguimiento

Objetivo
Indicador de realizacion

Calendario
Valor umbral

Momento/s de analisis del
Valor Umbral
Medida

Evitar la afectacion a terrenos aledafios.

Longitud correctamente sefializada en relaciéon a la longitud total del perimetro co-
rrespondiente a la zona de extraccion,

Control previo al inicio de la operacion y verificacion mensual.

Menos del 80 % de la longitud total correctamente sefalizada a juicio de la direccién
ambiental de la obra.

Cada vez que se realiza verificacion

Restablecimiento de la senalizacion.

Proteccion de la calidad del aire

Objetivo

Indicador

Frecuencia

Valor Umbral

Momento/os de andlisis del
Valor Umbral

Medidas complementarias
Informacién a proporcionar
por parte del contratista

Mantener el aire libre de polvo.

Presencia evidente de polvo.

Diaria durante los periodos secos.

Presencia evidente de polvo por simple observacion visual.
En periodos de sequia prolongada.

Incremento de la humectacion en superficies polvorientas.

El diario ambiental del proyecto informara sobre la situacién en las zonas en las que
se producen movimientos de tierra, asi como de las fechas y movimientos en que se
ha humectado la superficie.

Objetivo

Indicador

Frecuencia

Valor Umbral

Momento/s de analisis del
Valor Umbral

Medida/s complementarias

Minimizar la presencia de polvo en vegetacion.

Presencia evidente de polvo en la vegetacion préoxima al proyecto

Control periédico simultaneo con los controles de polvo en el aire.
Apreciacion visual.

De 7 a 15 dias después del comienzo del periodo seco (ausencia de lluvias).

Excepcionalmente y a juicio del inspector ambiental del proyecto

Conservacion de suelos

Objetivo
Indicador

Tratamiento y gestién de residuos sélidos
Percepcidn polisensorialmente perceptible de contaminacion por residuos solidos ur-
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Frecuencia
Valor Umbral
Medida/s complementarias

Exigencias de comproba-
cion

banos y de manejo especial
Diaria durante todas las actividades de la etapa de preparacion del sitio y operacion
Apreciacion visual.

e Los residuos solidos urbanos generados por los trabajadores de la obra se-
ran llevados al sitio que determine el Ayuntamiento de Ruiz.

e Solicitar a la Secretaria de Desarrollo Sustentable el sitio idéneo para la
disposicion final de los residuos solidos de manejo especial generados du-
rante la operacion del proyecto.

e  Sancion prevista.

Comprobante documental y fotografico de recoleccion y disposicion final de residuos
solidos.

Objetivo
Indicador

Frecuencia
Valor Umbral
Medida/s complementarias

Exigencias de comproba-
cion

Tratamiento y gestién de residuos liquidos

Percepcion polisensorialmente perceptible de contaminacion por orina y defecacion
al aire libre; ademas de presencia de aceites combustibles, cementos y otros sélidos
en suspension no gestionados.

Control quincenal en etapa de operacion.

Incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestién de residuos.

e Contratacion del servicio de saneamiento y depuracion de efluentes liqui-
dos para el sanitario portatil; el contratista debera comprobar la debida dis-
posicion final de los residuos liquidos retirados.

e Sancion prevista.

Comprobante documental y fotografico del servicio de limpieza y mantenimiento del
sanitario portatil por parte de la terceria contratada.

Proteccién y restauracion de la vegetacién

Objetivo
Indicador de realizacion

Proteccion de la vegetacion en zonas aledafias
% de vegetacion afectada por las actividades en los 10 metros exteriores y colindan-
tes con los limites establecidos

Frecuencia Controles periddicos en fase de operacion. Periodicidad minima trimestral, bimen-
sual en las zonas sensibles colindantes al Sitio del Proyecto.

Valor Umbral 10% de superficie con algun tipo de afeccion negativa por efecto de la operacion.

Medidas complementarias ~ Recuperacion de las zonas afectadas.

Observaciones Se considera como zonas sensibles a las zonas aledarias al Sitio del Proyecto. Se
considera vegetacion afectada a aquella que: A) ha sido eliminada total o parcial-
mente; B) dafiada de forma traumatica por efecto de la maquinaria; C) con presen-
cia ostensible de particulas de polvo en su superficie foliar.

Objetivo Plantaciones

Indicador de realizacion
Frecuencia

Valor Umbral

Medidas complementarias
Observaciones

Informacién a proporcionar
por parte del contratista

Numero de individuos instalados en relacion con los previstos en términos de espe-
cie, tamafio, forma preparacion (raiz desnuda, cepellén o contenedor) y forma de
plantacion.

Control semanal de la plantacion.

10 % de desviacion respecto a lo previsto sin justificacion y aceptacion por el ins-
pector ambiental

Control de las plantas a su llegada a obra y control de las actividades para conse-
guir propagulos de las plantas autéctonas, en su caso.

La vigilancia ambiental se refiere no solo a la taza de extraccion, sino también a las
plantaciones a realizar en las zonas afectadas por elementos temporales.

Se realizara una ficha en el diario ambiental del proyecto en el que se anotaran
como minimo las fechas, las especies utilizadas, el marco de plantacion, y las condi-
ciones ambientales existentes durante la plantacién. Asimismo, se indicaran los con-
troles realizados sobre el material vegetal en cumplimiento a las medidas estableci-
das en la manifestacién de impacto ambiental y la autorizacién correspondiente.
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Proteccion de fauna

Objetivo Disminucién de la perturbacion y desplazamiento de fauna silvestre.

Indicador de realizacién Numero de atropellos y ahuyentamientos de especies en lugares seleccionados es-
tratégicamente definidos por expertos.

Frecuencia A criterio de la asistencia técnica calificada.

Valor Umbral A decidir por la asistencia técnica.

Medidas complementarias A decidir por la asistencia técnica.

Observaciones El seguimiento de este aspecto debe contratarse con expertos cualificados.

VL.5 Impactos residuales

Segun el articulo X del reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Am-
biental, el impacto residual es aquel que persiste después de la aplicacion de medidas de miti-
gacion. Bajo la premisa anterior, los impactos residuales son todos aquellos impactos que tie-
nen posibilidades de persistir luego de aplicadas todas las medidas de mitigacién incorporadas
sistematicamente en el proyecto. En este sentido tendrian posibilidades de persistir aquellos im-
pactos que:
e Carecen medidas correctivas.
e Se mitigan de manera parcial.
¢ No alcanzan el umbral suficiente para la aplicacion de medidas de mitigacién o correc-
cion.

En esencia, los impactos residuales dependen fundamentalmente de la tipologia del proyecto y
las caracteristicas del entorno donde se desarrolle. En este caso, se trata de un sitio de baja in-
cidencia negativa sobre el ambiente.

Para la identificacion de los impactos residuales generados por el proyecto, se realizé un filtrado
de las interacciones proyecto-entorno del tipo permanente segun la tabla de evaluacion de im-
pactos ambientales del proyecto: método Vicente Conesa, de acuerdo al criterio de persisten-
cia, definido como: “el tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su apariciéon
y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por
medios naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras”.

Tabla 41 Impactos residuales perjudiciales ocasionados por el proyecto

Subfactor ambiental Accién Impacto ambiental
Disciplina urbanistica Cumplimiento del PDU Desarrollo territorial sostenible
Relieve y caracter topografico Modificacién del caracter topografico Cambio en la superficie terrestre
Recursos minerales Explotacién de recursos minerales Agotamiento de recursos naturales
Clases del suelo Modificacién de la composicion del suelo y el  Pérdida de propiedades fisicas del suelo
subsuelo
Reintroduccién de vegetacion Reacondicionamiento de las areas degradadas
Especies protegidas y/o singulares Eliminacion de especies protegidas Perturbacion y desplazamiento de fauna protegida
yl/o singular
Drenaje superficial Modificacion del caracter topografico Alteracion de la estructura original del caracter topo-
grafico
Unidades de paisaje Alteracion del lecho del rio Modificacion del paisaje
Gases contaminantes de combustion Emision de CO, CO;, HC, NOx y SO2 Contaminacién atmosférica
Poblacion ocupada por ramas de actividad  Demanda de trabajadores Crecimiento de sectores productivos
Actividades econdémicas inducidas Inclusién de actividades econdémicas Incremento de actividades econdémicas
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VII. Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas

VIl.1. Pronodsticos ambientales

Los pronésticos ambientales permiten tener una imagen a futuro de las condiciones ambienta-
les del Sistema Ambiental, asi como el poligono del predio y del area aprovechable del proyec-
to, a fin de prever las posibles afectaciones que tendrian los recursos y procesos naturales por
el desarrollo del mismo; asi mismo, estos establecen premisas con las cuales se elaboran pla-
nes y controles.

Los pronésticos ambientales del proyecto, se desarrollaron a partir de la construccion de esce-
narios, uno de ellos no es una prediccién de un hecho especifico, sino una descripciéon de lo
que puede ocurrir por la influencia de varios factores. Los escenarios describen eventos y ten-
dencias y como éstos pueden evolucionar en un lapso y especio determinados.

En el caso del proyecto, el desarrollo de los escenarios permitira prever las posibles afectacio-
nes que se tendrian sobre los recursos naturales, con y sin la influencia del proyecto. Asi como
poder discernir, si las medidas preventivas, de mitigacion y/o de compensacion considerados
dentro del desarrollo del proyecto, son eficaces en la disminucion de los impactos ambientales
previstos. Con esto se pretende enfocar los esfuerzos, recursos materiales y humanos al cum-
plimiento de las metas establecidas.

Para la elaboracion de los escenarios, se considerd en primera instancia la informacion base del
capitulo 1V de la presente MIA-P, mismo que proporcioné las condiciones de deterioro o conser-
vacion de los recursos naturales del SA y del predio del proyecto.

VII.1.1 Descripcidén y analisis del escenario sin proyecto.

Considerando las condiciones del tramo del proyecto, uno de los escenarios previstos es que si
no es el promovente quién desarrolle la explotacion de materiales pétreos, seguramente alguna
otra persona interesada en las actividades mineras explotacién. Otro escenario es que el tramo
del proyecto se mantendria tal como est4, es decir, una condicion irregular en la vegetacién, so-
bre todo hacia la margen izquierda del rio, afectada en menor o mayor grado por las inundacio-
nes periddicas en cada temporada de lluvias y por la deforestacion que realizan los pobladores
de las localidades mas cercanas al area del proyecto, lo anterior con la frontera agricola, asi
como por las actividades pecuarias que se efectuan. Del mismo modo, la zona federal del rio es
contaminada en algunos sitios con residuos sodlidos urbanos que generan los visitantes del rio,
por lo que esta actividad seguiria sin duda. Adicionalmente, se seguiria acumulando sedimento
pudiendo llegar a propiciar inundaciones a las parcelas que se encuentran colindantes a este.

VII.1.2 Escenario del Sistema Ambiental con el proyecto, sin medidas de mitiga-
cion

Con la finalidad de establecer los probables prondsticos de las areas de estudio, CON el pro-
yecto SIN medidas de mitigacion, fue necesario considerar el contexto actual en que se encuen-
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tra el Sistema Ambiental, el Sitio del Proyecto y su Area de Influencia, asi como la interaccion
del proyecto con la estructura y funcionamiento del sistema.

Por lo anterior, el presente proyecto en evaluacion consiste en la propuesta de acondiciona-
miento de un terreno para la extraccion de materiales pétreos. Considerando las actividades es-
pecificas del proyecto (descritas de forma detallada en el capitulo Il de la presente MIA-P), los

impactos considerados para la presente MIA-P son los siguientes:

Tabla 42 Listado de impactos ambientales del proyecto

Subfactor ambiental

Accién

Impacto ambiental

Nivel de gases de combustién

Relieve y caracter topografico
Recursos minerales

Calidad del suelo y subsuelo

Clases del suelo

Empleo

Poblacién ocupada segun situacion
profesional

Confort sonoro

Polvos, humos y particulas en sus-
pension

Incendios

Incendios

Especies protegidas y/o singulares

Especies y poblaciones en general
Movilidad de especies

Unidad de paisaje

Erosion

Salud y seguridad

Calidad del agua

Aceptabilidad social del proyecto
Presion fiscal

Disciplina urbanistica

Microclimas

Clases de suelo

Erosion

Selva mediana subcaducifolia
Especies y poblaciones en general
Corredores

Habitats faunisticos de especies sil-
vestres

Movilidad de especies

Olores

Empleo

Emisién de CO, CO;, HC, NOx y SO,
Modificacion del caracter topografico
Explotacién de recursos minerales
Inadecuada disposicion de residuos
Modificacién de la composicion del suelo
Contratacion del personal

Contratacién de profesionistas

Aumento en la presién sonora

Emisién de polvos, humos y particulas en
suspension

Inadecuada disposicion de residuos
Inadecuada disposicion de residuos
Eliminacion de especies protegidas

Presencia humana y/o de maquinaria
Movimiento de especies en general
Alteracion del paisaje fluvial

Exposicién del suelo a lluvias y vientos
Instalacion de sefalética y equipos de
apoyo

Generacion de residuos liquidos
Obtencién de compatibilidad urbanistica
Pago de permisos

Cumplimiento PDU

Reintroduccion de vegetacion
Reintroduccion de vegetacion
Reintroduccion de vegetacion
Reintroduccion de vegetacion
Reintroduccion de vegetacion
Reintroduccion de vegetacion
Reintroduccion de vegetacion

Reintroduccion de vegetacion
Generacién de malos olores
Contratacién de personal

Contaminacion atmosférica

Cambio en la superficie terrestre

Agotamiento de recursos naturales
Contaminacion del suelo

Pérdida de propiedades fisicas del suelo
Aumento de poblacion econdmicamente activa
Crecimiento de la industria minera

Contaminacion acustica

Incremento en la concentracion de polvos, humos, particu-
las en suspension

Destruccion de habitats y dafios a espacios contiguos
Destruccion de habitats y dafios a espacios contiguos
Perturbacién y desplazamiento de fauna protegida y/o sin-
gular

Perturbacién y desplazamiento de fauna

Cambio en la movilidad de especies

Modificacién del paisaje

Degradacion del suelo

Salud de la poblacién humana

Contaminacion de aguas continentales
Percepcion social positiva del proyecto
Recaudacion por el fisco

Desarrollo territorial sostenible

Cambio del microclima

Apoyo en la podogénesis

Prevencion de la degradacion de suelos
Reacondicionamiento de las areas degradadas
Reacondicionamiento de las areas degradadas
Reacondicionamiento de las areas
Reacondicionamiento de las areas

Reacondicionamiento de las areas
Contaminacion olfativa
Aumento de la poblacién econémicamente activa

De lo anterior se concluye lo siguiente:

Si el proyecto se desarrolla sin la aplicacidon de las medidas propuestas, es probable que éste
no se diferencie de cualquier otro desarrollo minero de materiales de aluvién en las que no exis-
ta una autorizacion emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales para la
realizacion de las actividades, promoviendo la clandestinidad y anarquia en la que los recursos
naturales y la integridad del rio y los terrenos aledafios resulten afectados.

El supuesto es extremo, puesto que toda actividad dentro de la zona federal maritimo terrestre
debe estar avalada por la SEMARNAT y debidamente concesionada por CONAGUA.

El desplazamiento vehicular, uso de maquinaria y equipo se realizaria sin estrictos estandares
de eficiencia operativa y ‘protocolos de operacion. Lo anterior, ocasionara que su uso tenga re-
percusiones negativas en el ambiente, como la de gases de combustion incompleta, humos y
particulas en suspension y niveles elevados de ruido ambiental, ademas se estaria poniendo el
riesgo de derrames de hidrocarburos.

Sin las medidas de sanidad basicas en la obra, se promoveria el vertido de residuos organicos
producto de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores en el medio circundante, asi como
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de residuos solidos urbanos, producto de los empaques y alimentos de los trabajadores, ocasio-
nando ademas malos olores, una contaminacion del suelo, subsuelo y agua; cayendo incluso a
la quema a cielo abierto de los desechos, ocasionando a su vez la emision de gases contami-
nantes.

La reparacion y mantenimiento de maquinaria y vehiculos dentro del Sitio del Proyecto poten-
cializara el riesgo de derrames de hidrocarburos en el rio San Pedro.

VII.1.3 Escenario del Sistema Ambiental con el proyecto, con medidas de mitiga-
cion

Los impactos en el Sistema Ambiental, el Sitio del Proyecto y su Area de Influencia se podran
disminuir con la implementacién de medidas preventivas y de mitigacion de impactos ambienta-
les. La serie de medidas propuestas en el capitulo VI de la presente MIA-P cumplen esta fun-
cion, por lo tanto, los impactos que se generaran por el proyecto seran principalmente de carac-
ter puntual, temporal y no tendran una relevancia ambiental a nivel del Sistema Ambiental.

Los impactos generados por el proyecto implican un deterioro temporal en el ecosistema, sin
embargo, el grado de deterioro que puede alcanzar el sitio del proyecto, no sélo depende la
aplicacion de la serie de medidas preventivas y de mitigacién propuestas, sino en la eleccion
correcta de las medidas mas adecuadas, en la eficiencia de su aplicacién en cada una de las
etapas, asi como de su seguimiento y monitoreo a largo plazo.

La ejecucion del proyecto involucrara la afectacion de los diversos factores ambientales del si-
tio, modificando el paisaje de la zona, modificando el caracter topografico, generando ruido,
emitiendo polvos y particulas al ambiente, asi como gases contaminantes, ademas de la pertur-
bacién de la fauna, misma que optara por refugiarse fuera del peligro que suponen las maquina-
rias y la presencia humana. Todos estos impactos requirieron la introduccién de medidas espe-
cificas de prevencién y mitigacion individuales.

Se tendra un manejo adecuado de los residuos que se generen en el proyecto.

Con la obtencién de la autorizaciéon de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
para la construccion de obras en el sitio propuesto se estara asegurando la legalidad del pro-
yecto.

VIl.1.4 Pronéstico ambiental

En términos generales, y teniendo en cuenta lo sefialado en el diagndstico ambiental y los capi-
tulos anteriores, se considera que el proyecto no ejercera una alta presién sobre el caudal del
rio San Pedro, considerando que el Sitio del Proyecto ha sido sometido a explotacion durante al
menos 10 afos.

Bajo las condiciones de ejecucion y aplicando la serie de medidas preventivas y de mitigacion,
se mantendran las condiciones adecuadas en el entorno, propiciando la paulatina recuperacion
del rio una vez que las actividades dejen de realizarse.
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VIl.2. Evaluacién de alternativas
Para el proyecto en estudio no se contemplaron alternativas o medidas compensatorias.
VII.3. Conclusiones

Con el constante crecimiento del municipio de Ruiz y sus vecinos, la construccién y manteni-
miento de vias de comunicacion se vuelve una actividad indispensable, lo que conlleva a ex-
traer materiales de aluvion como parte fundamental de los elementos para las vias de construc-
cion. Para satisfacer esta demanda, empresarios y habitantes de la zona han aprovechado los
bancos de materiales de aluvién sobre el rio San Pedro.

Teniendo en cuenta que una de las particularidades de bancos de aluvion, es el hecho que, una
vez extraido el material, éste se recupera mediante el proceso de arrastre e inundacion de los
suelos en las temporadas de lluvia. Provocando que, durante la temporada de estiaje, este ma-
terial quede expuesto, facilitando su extraccion.

En este sentido, se pretende realizar la extraccion de material en el Sitio del Proyecto, para lo
cual, sera necesaria la autorizacién en materia de impacto ambiental, asi como la concesion co-
rrespondiente de CONAGUA.

De acuerdo a la caracterizacion, diagnéstico y pronosticos elaborados, la evaluacion global del
impacto del proyecto Banco de Materiales “El Venado” tiene impactos tanto positivos como ne-
gativos en sus dos vertientes: ambiental y social, que se pueden resumir de la siguiente mane-
ra:

e Impactos perjudiciales en el sistema Fisico-Natural: contaminacién atmosférica por la
emision de gases de combustion, humos y particular, ademas de niveles elevados de
ruido; contaminacién del suelo y agua por inadecuada disposicién de residuos sdlidos
urbanos y de manejo especial; explotacion de los recursos minerales y la generacion de
aguas residuales.

o Impactos perjudiciales en el medio biotico: existira perturbaciéon a la fauna y flora, no
obstante, se implementaran medidas para garantizar su proteccion.

¢ A nivel perceptual, existira una modificacién en los competentes del paisaje, alterando el
paisaje natural de la zona.

o Impactos beneficios relevantes. Se considera la implementacion de plantaciones ade-
cuadas para la zona y el tipo del proyecto, de tal manera que se apoye a la restauracion
fluvial natural.

e Se espera un aumento en los ingresos de los trabajadores contratados, asi como los re-
cursos obtenidos por la tramitacion de tramites ante las secretarias, comisiones y depen-
dencias adecuadas.

De manera resumida y de acuerdo con la metodologia planteada, el impacto global por la ejecu-
cion del proyecto puede calificarse como Irrelevante; dentro de las consideraciones utilizadas
en el proceso de evaluacién de impactos ambientales se tuvo en cuenta la superficie relativa-
mente pequefia de afectacién directa por el desarrollo del proyecto, la condicién actual del sitio
del proyecto, considerando todos los elementos bidticos y abidticos y su condicidén al momento

Pégina 142 de 152 Fecha de impresion: 01 de noviembre de 2021




Copia para su consulta publica

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P)
Banco de materiales pétreos “El venado I”

de realizar la visita de campo, y que la operacién del proyecto no supone afectacion negativa
para el entorno inmediato.

Las actividades contempladas en el proyecto cumpliran con todos los requisitos establecidos en
las leyes, normas, reglamentos y programas aplicables.

Finalmente, al realizar un analisis costo-beneficio ambiental, se puede concluir que los impactos
que se generaran pueden ser mitigados realmente, siendo técnica y econémicamente factibles,
por lo que el proyecto representa una alternativa viable para el desarrollo socioeconémico de la
region, siempre y cuando en su realizaciéon se contemplen como prioritarios los aspectos am-
bientales y acorde a las politicas locales federales con la conservacion de los recursos natura-
les y el desarrollo de los aspectos sociales y econdmicos de la region.
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VIIl. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que

sustentan los resultados de la manifestacién de impacto ambiental

VIIl.1 Formatos de presentacion

Se entrega ejemplar impreso de la manifestacion de impacto ambiental, asimismo el estudio se
presenta grabado en formato de lectura 6ptico, incluyendo imagenes, planos, mapas y toda la
informacién necesaria durante la elaboracién del estudio. EI documento es presentado en for-
mato PDF.

VIIl.1.1 Planos definitivos

Los planos del proyecto, se presentan en forma de anexo en el impreso de la Manifestacién de
Impacto Ambiental y grabado en CD.

VIII.1.2 Cartografia

VIII.1.2.1 Delimitacién y caracterizacion de las areas de estudio

Delimitacion de las areas de estudio
En el apartado V.1 se proporciona la justificacion técnica de la delimitacién del Sistema Am-
biental y el Area de Influencia del proyecto, donde se incluyeron los criterios y anélisis utilzados
que sustentan la acotacion de las poligonales; su delimitacién fue realizada utilizando el sistema
de coordenadas WGS 1984 UTM Zona 13 Q (Norte), lo que hace posible su localizacion carto-
grafica de manera objetiva y precisa

Caracterizacion del medio fisico
La metodologia aplicada para realizar el diagndstico del medio inerte fue el siguiente:
o Se recabd la informacion de fuentes bibliograficas para establecer el marco de referen-
cia sobre los diferentes factores del medio en la zona.
¢ Mediante el uso de mapas: topografico, geoldgico, edafolégico, hidroldgico y vegetacion
escala 1:50, 000 y 1:250, 000 se delimitaron las unidades de estudio.

Caracterizacion del medio biético
o Vegetacion

o Se recabd informacion de fuentes bibliograficas y bases de datos para establecer
el marco de referencia sobre los diferentes tipos de vegetacion de la zona.

o Mediante el uso de la Carta de Recursos Forestales, escala 1:50,000 de CONA-
FOR

o Se contrast6 el recurso sefalado en el punto anterior con imagenes satelitales y
se realizaron actualizaciones respecto a la percepcion remota para el Sistema
Ambiental.
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o Con la delimitacién de las unidades se creé el mapa correspondiente y se identifi-

caron sitios de verificacion para recabar la informacién requerida.
e Fauna

o Se recabd informacion de fuentes bibliograficas y bases de datos para establecer
un marco de referencia sobre los diferentes componentes faunisticos de la zona.

o Mediante el uso de cartografia escala 1:50,000 se delimitaron las unidades geo-
morfoldgicas y de vegetacién, asi como la red hidrologica y caminos, con la finali-
dad de conocer los distintos ecosistemas establecidos dentro de las zonas de es-
tudio.

o Con los ecosistemas o micrositios establecidos se determiné de forma preliminar
el tipo de fauna que posiblemente existe en la zona y los sitios de desplazamien-
to a lo largo de las zonas de vegetacion poco perturbadas.

o Se realizaron recorridos de campo en sitios del area de influencia, y mediante
busqueda libre se buscaron rastros y avistamientos de especies, asi mismo, se
realizaron entrevistas a los lugarefios y trabajadores de la zona.

Toda la informacion anterior se conjuntd para generar criterios y establecer limites de una su-
perficie funcionalmente homogénea en lo referente a la interaccion de sus componentes y con
relacién al proyecto.

VIIl.1.2.2 Realizacion del diagndstico ambiental

Se conjuntd toda la informacion descriptiva del Sistema Ambiental y se identificaron los rasgos
de mayor relevancia. Se presentaron las caracteristicas generales de los medios abiéticos, bidti-
cos y socioeconomicos. A partir de dicha presentacion se sintetizaron los factores ambientales
elementales para el diagndstico ambiental y se discutieron las tendencias de deterioro.
Para conocer el diagndstico sobre los recursos naturales y el estado de su conservacion fue ne-
cesario lo siguiente:

a) Establecer la funcionalidad de los factores ambientales.

b) Determinar los principales indicadores del SA

c) Conocer el estado actual de los factores ambientales mas relevantes.

d) Analizar la problematica del area de influencia.

VIIl.1.2.3 Cartografia generada

Los mapas generados durante la elaboracién de la manifestacion de impacto ambiental del pro-
yecto se presentan en forma de anexo en el impreso del estudio y grabado en formato de lectu-
ra optico, contendiendo:

Macrolocalizacién de las areas de estudio en carta topografica de INEGI 1:40,000.
Macrolocalizacién de las areas de estudio en Google Earth 1:40,000.
Microlocalizacién de las areas de estudio en Google Earth 1:10,000.

Carta climatica de INEGI 1:100,000.

Carta geoldgica de INEGI 1:100,00.

Mapa de altitudes ESCALA 1:40,000.

Mapa de relieve segun pendiente ESCALA 1:40,000.

Carta edafoldgica de INEGI 1:100,000.

ONoOaRWN =~
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9. Carta hidrolégica de aguas superficiales de INEGI 1:100,000.

10. Carta hidrologica de aguas subterraneas de INEGI 1:100,000.

11. Carta de regionalizacion fisiografia de INEGI 1:100,000.

12. Mapa de uso de suelo y vegetacion de las areas de estudio CONAFOR 1:40,000.
13. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

14. Plan Municipal de Desarrollo Urbano del municipio de Ruiz, Nayarit.

VIII.1.3 Fotografias
Véase anexo fotografico del presente estudio.

VIli.1.4 Videos

Por la magnitud y naturaleza del proyecto no se requirié de la elaboraciéon de un video, por lo
tanto, este apartado no aplica.

VIII.1.5 listas de flora y fauna

Las listas de flora y fauna se encuentran incluidas en el capitulo IV del estudio; incluyen nombre
cientifico, nombre comun que se emplea en la region de estudio y estatus de conservacion de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y la Red List de la Unién Mundial para la Conserva-
cion.

VIIl.2 Otros anexos

Se incluye la documentacién legal necesaria para acreditar la legal constitucion de la empresa
que se ostentara como promovente del proyecto, asi como el documental que comprueba que
el representante legal tiene facultades para ser reconocido ante la presente gestion ambiental
relacionada con el proyecto.

Se incluye planos de los ejes del proyecto, asi como plano en planta y andlisis de los volume-
nes de extraccion.

Se muestra evidencia documental de una parte de los permisos y factibilidades necesarias para
el desarrollo del proyecto que resultan competentes para el H. Ayuntamiento de Ruiz, Nayarit,
en materia de desarrollo urbano.

VIIl.3 Glosario de términos

e Acuifero: Cualquier formacion geolégica o conjunto de formaciones geolégicas hidrauli-
camente conectados entre si, por loas que circulan o se almacenan aguas del subsuelo
que pueden ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento y cuyos limites la-
terales y verticales se definen convencionalmente para fines de evaluacién, manejo y
administracion de las aguas nacionales del subsuelo.
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o Autoridades: Los servidores publicos, cualquiera que sea su denominacién, debidamen-
te facultados, de las unidades administrativas de las dependencias federales que lleven
a cabo sus funciones.

e Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural materiales
pétreos.

e Beneficioso: positivo

e Perjudicial: negativo

e Biodiversidad: Variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecologicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie,
entre las especies y los ecosistemas.

e Cambio climatico: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad hu-
mana, que altera la composicion de la atmdsfera global y se suma a la variabilidad natu-
ral del clima observada durante periodos comparables.

o Capa superficial de suelo: El material que se encuentra incluido entre los 0 cm y 30 cm
de profundidad a partir de la superficie en donde se realizan actividades de explotacion.
Las caracteristicas de este material a diferencia del mas profundo o somero superficial,
seran su mayor cantidad de materia organica y minimo contenido de roca.

e Componentes ambientales criticos: seran definidos de acuerdo con los siguientes crite-
rios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presen-
cia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna cate-
goria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista
cultural, religioso y social.

o Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

o Dario ambiental. se determinaran sobre |la base de la importancia que tienen en el equili-
brio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente pre-
vistas.

o Dafo ambiental: es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

e Dafo a los ecosistemas: es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno
0 varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un des-
equilibrio ecoldgico.

e Dafio grave al ecosistema: es aquel que propicia la perdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién o que modifica las tendencias evolutivas
0 sucesiones del ecosistema.

o Desequilibrio grave: alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion,
el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

o Desmonte: remocion de la vegetacion existente en las areas destinadas a explotacion

e Duracién: El tiempo de duracion del impacto, por ejemplo, permanente o temporal.

o Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincidon bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduc-
cion.

e Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la naturaleza.
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e Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

o Impacto ambiental residual: el impacto que persiste después de la aplicacion de medidas
de mitigacion.

o Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la accién del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
0 en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

o Impacto ambiental sinérgico: aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la pre-
sencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

e Importancia: indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para
ello se considera lo siguiente:

o La condicidon en que se encuentran el o los elementos o componentes ambienta-
les que se veran afectados.

o Larelevancia de la o las funciones afectadas en el Sistema Ambiental.

o La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos del dete-
rioro.

o La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos del dete-
rioro.

o La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto
y la regeneracion o autorregulacion del sistema.

o El grado de concordancia con los usos de suelo y/o de los recursos naturales ac-
tuales y proyectados.

e Indicador de impacto: un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afec-
tado por un agente de cambio.

o Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacidén existente antes de que se ejecutara la accién que
produce el impacto.

o Magnitud: extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

o Manifestacion de impacto ambiental: el documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una
obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

e Medidas de compensacion: conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto,
ayudando asi a establecer las condiciones ambientales que existian antes de la realiza-
cion de las actividades del proyecto.

o Medidas de prevencion: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

o Medidas de mitigacién: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el efecto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales exis-
tentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de las etapas.

o Naturaleza del impacto: se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el am-
biente.
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o Ordenamiento ecoldgico: el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o in-
ducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos na-
turales, a partir del anadlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de apro-
vechamiento de los mismos.

e Predio: unidad territorial delimitada por un poligono que puede contener cuerpos de
agua o ser parte de ellos.

e Prestadores de servicios: las personas fisicas o morales, en los términos de la Ley, pro-
porcionen servicios inherentes a la operacion.

e Recurso natural: el elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del
hombre.

e Regién ecolégica: la unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas ecologi-
cas comunes.

e Reversibilidad: ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la reali-
zacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecolégica y de los meca-
nismos de autodepuracion del medio.

e Rehabilitacion de caminos: se refiere sélo a la restitucion de los caminos existentes, de
forma que sean transitables. No incluye ampliacién ni apertura.

e Reforestacion: establecimiento inducido de vegetacion forestal en terrenos forestales

e Sistema ambiental: es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y bioti-
cos) y el subsistema socioecondmico (incluidos aspectos culturales) de la regién donde
se pretende establecer el proyecto.

e Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la perdida ambiental, principalmente cuando afecta las es-
tructuras o funciones criticas.

o Vegetacion natural: conjunto de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos presentes
en el area por afectar
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