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MANIFESTACIONDE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULARDEL PROYECTO
“Granja Acuicola Gpe. Victoria” Para el Cultivo Semiintensivo de Camarén Blanco
(Litopenaeus Vannamei), en el Municipio de San Blas, Nayarit”.

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. DATOS DEL PROYECTO

I.1.1. Nombre del proyecto
“Granja Acuicola Gpe. Victoria para el Cultivo semiintensivo de camardén blanco
(Litopenaeus vannamei) en el Municipio de San Blas, Nayarit”.

[.1.2. Ubicacién del proyecto

El proyecto en estudio se ubica en el Municipio de San Blas, en el area geografica
denominada “Boca Cegada’, la cual se localiza a 20 km al norte de la localidad de San
Blas Nayarit, en las coordenadas extremas UTM WGS 84 X= 460,933.61, Y=
2,391,528.94 (vertice 02) y X=464,188.00, Y= 2,392,911.00 (vertice E).

@ Mapa Digital de México

Figura I.1. Ubicacion geografica del proyecto dentro de San Blas

Las principales vias de acceso a la zona de San Blas, Nayarit, son a través de la
carretera Federal No. 15 (México-Nogales), en el tramo Mazatlan — San Blas, Tepic- San
Blas y Puerto Vallarta - San Blas por medio de carreteras pavimentadas. Al sitio del
proyecto se accesa desde San Blas a través de carreteras pavimentadas y caminos de
terraceria transitables todo el afio.
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Proyecto

Granja Acuicola Gpe.
Victoria

Ruta de
acceso

Figura I.2. Vista de la ruta de acceso para llegar al proyecto en el unicipio de San Blas.

Saliendo de la poblacion de San Blas por la calle Benito Juarez se toma la carretera
estatal No 54 Subramal San Blas- Gpe. Victoria, con rumbo al norte, recorriendo 16.53
km, pasando por la comunidad del Ejido La Chiripa, hasta llegar al Poblado Gpe. Victoria
y entroncando con el Ramal Villa Hidalgo - El Limén, que es carretera pavimentada; se
continua sobre ésta con rumbo hacia el oeste y, a 4.20 km a la altura del Poblado
Laureles y Gongora (El Ciruelo). Ver imagen anterior,

La zona geogréfica conde se pretende desarrollar el proyecto presenta actividades
antropogénicas, traducidas en usos agricolas, agropecuarios Yy pesqueros
principalmente.

Ademas de que la camaronicultura inicié aproximadamente en el afio de 1970, con el
surgimiento de un convenio entre el Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnologicas
de la Universidad de Sonora (CICTUS, hoy DICTUS) y la Universidad de Arizona, de
Estados Unidos. En Este convenio se contemplé la construccion de una Unidad
Experimental de Puerto Pefiasco, la cual se encuentra funcionando hasta la fecha y
depende directamente de la Universidad de Sonora.

Por lo anterior, La zona de “Boca Cegada” no cuenta con las caracteristicas idéneas para
ofrecer terrenos afines a las actividades antes mencionas, optandose por la acuicultura.
El estado de Nayarit, se encuentra uno de los sistemas de Manglar mas importante a
nivel nacional (Marismas Nacionales) con una estanqueria reportada oficialmente de
aproximadamente 1,500 ha. Ademas de su posicion geografica cercana a uno de los
mercados consumidores de pescados y mariscos a gran escala, por lo que lo sitian en
una posiciébn muy ventajosa para llevar a acabo el cultivo de especies de alto valor y
calidad.
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1.1.3. Superficie total del predio y del proyecto

La superficie total del poligono del predio comprende una superficie de 391-04-22.91 Has
y la superficie destinada para la Granja Acuicola, equivale 360.23 Has (Ver ANEXO 1).

A continuaciéon, se enlistan las dimensiones de la Granja Acuicola Gpe. Victoria de
acuerdo con las siguientes variantes:

Tablal.1 Resumen de obras

INFRAESTRUCTURA SUPERFICIE
1 Canal reservorio. 9-88-32.15 Has
Estanqueria. Piso de estanqueria:

239-62-15.00 Has
Espejo de agua superficial de estanqueria:
269-00-00 Has

Borderia existente. 64-07-30.73 Has
Borderia a construir. 18-45-35.00 Has
1 Dren que incluye: 18-13-22.23 Has
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2 Carcamos de rebombeo en eldren y
su cuarto de controles eléctrico.

(Dren 1 norte:
11-13-85.57 Has
Dren 2 sur:
6-99-36.66 Has)

Maternidades y precrias.

10-07-55.80 Has

Area total de infraestructura
acuicola.

360-23-90.91 Has

Area Vegetacion halofita.

30-80-32.00 Has

Area total del poligono la Granja.

391-04-22.91 Has

para alimentar los carcamos de rebombeo sera a través de la longitud de linea de
transmision eléctrica a lo largo de la borderia en 6.73 Km, que forma parte de la

extension ya autorizada de la “Fase 1”.

Las coordenadas geograficas de la poligonal que contempla el proyecto se muestran a

continuaciéon en UTM WGS84:

Tabla I.2. Cuadro coordenado de la poligonal Gpe. Victoria

Cuadro de Construccion de Poligono Envolvente del
Proyecto
v Coordenadas UTM WGS84
Y X

2 2,391,528.9432 460,933.6126
3 2,391,550.5995 461,239.1808
4 2,391,600.0000 464,044.0000
A 2,392,066.0000 464,105.0000
B 2,392,082.0000 464,511.0000
C 2,392,148.0000 464,571.0000
D 2,392,723.0000 464,093.0000
E 2,392,911.0000 464,188.0000
F 2,392,988.0000 464,132.0000
G 2,393,001.0000 463,976.0000
H 2,392,951.0000 463,954.0000
I 2,392,972.0000 462,840.0000
J 2,393,046.0000 462,852.0000
K 2,393,046.0000 462,658.0000
L 2,392,866.0000 462,619.0000
M 2,392,878.9940 462,426.0898
6 2,392,842.4152 462,419.1855
7 2,392,831.4651 462,268.4827
8 2,392,761.9382 462,084.2505
9 2,392,735.5538 462,078.6717
10 2,392,723.3951 461,995.9813
11 2,392,750.8124 461,989.0518
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12 2,392,662.3313 461,677.8025
13 2,392,532.9315 461,414.6823
14 2,392,291.9462 461,345.2409
15 2,391,921.6038 461,022.5363
16 2,391,925.5936 460,951.1498
17 2,391,793.8637 460,933.3600
18 2,391,774.4670 460,958.9011
2 2,391,528.9432 460,933.6126
Superficie= 3,910,422.91 M?
(391-04-22.91Has)

ANTECEDENTES

I.1.4 Duracién del proyecto

El proyecto “Granja Acuicola Gpe. Victoria”, requiere de un periodo de 2 afios para la
rehabilitacion de la granja y construccion de nuevos bordos para dividir estanques y la
gestién para la obtencion de créditos y de 25 afios para la operacion y mantenimiento del
mismo

|.2 Datos del Promovente

I.2.1 Nombre o razdn social

Ver ANEXO 2

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal
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Registro Federal de Contribuyentes del representante legal:
Clave Unica de Registro de Poblaciéon (CURP) del representante legal:

I.2.4 Direccion del promovente y/o de su representante legal

I.3. Responsable del estudio de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o raz6n social

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes:

1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio

1.3.4. Direccion del responsable del estudio

Por lo anterior, que como lo establece el articulo 36 del Regalmento en Materia de
Impacto Ambiental de la LGEEPA que a la letra dice: declaro bajo protesta de decir
verdad, que los resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores técnicas
y metodologias comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de
la mayor informacién disponible, y que las medidas de prevencién y mitigacion sugeridas
son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se somete a PEIA ya que se pretende continuar con la operacién para la
rehabilitacion de obras destinadas a engorda y comercializacién del camaron blanco y en
el que el objetivo central es el identificar y describir los principales factores que en el
aspecto ambiental componen la “Granja Acuicola Gpe. Victoria”, y de sus obras
asociadas y las actividades, insumos y servicios requeridos para tal fin.

Para lo cual también se analizaron los factores que tienen un enfoque técnico y
socioecondmico considerados para la seleccion del sitio y justificacion.

II.L1. Informacidon general del proyecto

El proyecto consiste en la continuacion de la operacion de obras (las cuales han
autorizadas) y ademas de la rehabilitacion de bordos, construccion de nuevos bordos
para dividir estanqueria, carcamos de rebombeo en dren, construccion de maternidades-
precrias y, operaciéon y mantenimiento de infraestructura acuicola existente en un
poligono de predio de 391.04 Has, dentro del cual las obras ocupan un superficie de
360.23 Has, para destinarlas al cultivo semi-intensivo de camarén blanco (Litopenaeus
vannamei) en estanques rusticos. Se operara 58 estanques de 4.53 Has en promedio
cada uno para un espejo de agua total de 269.00 Has, Canal reservorio (9.88 Has),
Drenes (18.13 Has), borderia de estanqueria existente (64.07 Has), borderia a construir
(18.45 Has), asi como area de maternidades-precrias (10.07 Has), 2 carcamos de
rebombeo-cuarto de control eléctrico en dren 'y 7 km de linea de cableado eléctrico.

En la actualidad la actividad acuicola en Nayarit enfrenta retos a mediano plazo.
Actualmente la produccion acuicola en el pais se encuentra en un momento critico por
los efectos de la pandemia del COVID-19, es un sector que se comporté favorablemente
en los dltimos afios. Asi que la puesta en marcha para la Granja Acuicola, en su vision
dara un aporte para la economia, ademas del respeto a la preservacion de los servicios
ambientales que ofrece la zona geografica donde se pretende desarrollar y que los usos
dados al suelo en el area son factibles para tal actividad.

[I.L1.1 Naturaleza del proyecto

Que el proyecto que se presenta “Granja Acuicola Gpe. Victoria”, fue sometido y
autorizado al PEIA en tres etapas, el cual ya tiene su Término de vigencia culminado, a
través de los siguientes oficios resolutivos (Ver ANEXO 2).
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Por lo que la promovente desea que las obras de dichos resolutivos se sometan
nuevamente a PEIA para continuar con las actividades acuicolas, tales obras se
mencionan a continuacion:

La Construccion de la Primera Etapa esta en una superficie de 1,200 Ha, que comprende
las siguientes obras:

Canal de llamada con las siguientes dimensiones, 200 m de longitud, 40 m de plantilla y
3.20 m profundidad.

Céarcamo de bombeo, de concreto armado, equipado con 5 bombas verticales de hélice,
con capacidad unitaria de 9 000 m3/hr, accionadas con energia eléctrica, para bombear
22 hr al dia.

2 compuertas de entrada o alimentadoras para cada estanque.

1 compuerta de salida para cada estanque.

52 estanques semirusticos de 10 ha cada uno.

Area de edificios que albergara la bodega de alimentos (150 m?), edificio administrativo
(150 m?), y edificio de servicios que contara con zona de talleres y almacenes (200 m?) y
zona de cobertizo para vehiculos y equipo (200 m?).

Fosa séptica, incluida en el area de edificios.

instalaciones necesarias para proveer de energia eléctrica por la CFE
Reacondicionamiento de caminos de acceso de 5 m de ancho por 5 km de longitud.

El agua para el llenado de la estanqueria serd tomada del estero Vena del Varadero, que
a su vez es alimentado de Boca Cegada.

Trampa de sedimentacion y fosa de oxidacion.
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La evacuacion de agua de las Fases Il y Il se da en los drenes principales los cuales
tienen su descarga final a la marisma La Tronconuda, a partir de la cual se drenara hacia
el mar.

Canales de alimentacion con nivel de espejo de agua de +3.05 m con amplitud
decreciente, desde la toma de agua hasta los ultimos estanques que alimentaran.

Red secundaria del drenaje del sistema de estanqueria, con amplitud creciente desde su
inicio hasta el dren principal de descarga al mar.
2 compuertas de salida y 2 compuertas de entrada para cada estanque.

20 obras de cruce de canal por fase.

Oficinas y area de servicios temporales, en un area de 1,000 m.

Las dimensiones de los estanques seran las siguientes: fondo 250.0 m X 400.00 m (10
Has) y 1.225 m de profundidad.

El area total de estanqueria de Fases Il y Ill sera de 990 Has, las cuales se sumaran a
las 320 Has ya autorizadas para la fase | por lo que el total del area de estanqueria de
las tres fases del proyecto no rebasaran las 1,310 Ha (131 estanques de 10 Ha c/u).

Las instalaciones de la Fase Il estaran localizadas principalmente en la Zona Federal
Maritimo Terrestre concesionada a la empresa promovente y las instalaciones de la Fase
Il estaran localizadas en terrenos de los Ejidos La Chiripa y Gpe. Victoria, asi como en
terrenos de la Zona Federal Maritimo Terrestre.

Para la operacion de las FASES Il y Il se utilizé el carcamo de bombeo localizado en el
estero Vena del Varadero, el cual fue construido en la Fase | del proyecto.
Se han empleado 13 bombas con capacidad de 4,000 L/seg cada una.

La construccion, operacion y mantenimiento del proyecto Dren de Descarga al mar Fases
II'y lll'y la zona de Edificios, las cuales son obras complementarias al proyecto Granja de
engorda de camaron, unidad Boca Cegada Fases Il y Ill que consisten en:

1 dren de descarga de 5.6 km de longitud.
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Zona de edificios para albergar bodega de alimentos, edificios de servicios, comedor y
patio de maniobras.

El canal de descarga tiene en su seccién trapezoidal las siguientes caracteristicas: 150 m
de ancho de planilla inicial y 50 cm de ancho de plantilla final; pendiente longitudinal cero
en la cota 0.30 mscg; taludes de 1:3; 0.69 mscg del nivel de la superficie libre del agua
de descarga; 0.39 m de tirante hidraulico en la descarga; 1.89 m/seg de la velocidad
media de descarga; 1.40 m de altura del bordo de descarga; 480 m de longitud del bordo
de descarga.

La capacidad de drenaje del dren durante su operacion requeria un gasto de 37.8 m%/seg

Ver siguientes fotografias de las condiciones actuales de las autorizaciones antes
mencionadas:

El proyecto “Granja Acuicola Gpe. Victoria”, comprende parte del sitio de la entonces
Fase Il, autorizada en su momento, tal como se muestra en el plano a continuacion:

10
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Figura II.3. Vista del proyecto autorizado en su momento como Fases |, Il y granja acuicola Gpe Victoria y,
ubicacion del proyecto

El presente proyecto es sometido a PEIA para la continuacion de la operacion de las
obras autorizadas antes mencionadas y ademas de la rehabilitacion de bordos,
construccion de nuevos bordos para dividir estanqueria, carcamos de rebombeo en dren,
construccion de maternidades-precrias y, operacion y mantenimiento de infraestructura
acuicola existente en un poligono de predio de 391.04 Has, dentro del cual las obras
ocupan un superficie de 360.23 Has, para destinarlas al cultivo semi-intensivo de
camarén blanco (Litopenaeus vannamei) en estanques rasticos. Se operara 58
estanques de 4.53 Has en promedio cada uno para un espejo de agua total de 269.00
Has, Canal reservorio (9.88 Has), Drenes (18.13 Has), borderia de estanqueria existente
(64.07 Has), borderia a construir (18.45 Has), asi como area de maternidades-precrias
(10.07 Has), 2 carcamos de rebombeo-cuarto de control eléctrico en dren y 7 km de linea
de cableado eléctrico (Ver ANEXO 1).

En la imagen que se muestra a continuacion se expresa el plano de conjunto de las
obras y el poligono coordenado de las obras que se pretenden habilitar.

11
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PLANO: CONJUNTO DE PROYECTO GRANJA ACUICOLA GPE. VICTORIA

SAN BLAS, NAYARIT
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Figura Il.4. plano de conjunto de las obras que se pretender volver a operar.
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4 PLANO: COORDENADAS UTM DEL POLIGONO DE PROYECTO GRANJA GRANJA ACUICOLA GPE. VICTORIA
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Figura Il.4. plano de conjunto coordenado de las obras que se pretender volver a operar.

Para llevar a cabo operacién de la granja acuicola, se tomara agua de la vena del
Varadero del estero Boca Cegada mediante el canal de llamada y carcamo de bombeo
existente de la Granja acuicola Fase 1 (actualmente autorizada).

Del canal de llamada se enviara el agua al canal reservorio de la Fase 1, que a su vez
abastecera al canal reservorio que alimenta a la Granja Fase 2 y a la vez, éste, estara
alimentando al presente proyecto.

Por otro lado, para descargar el agua residual generada durante el cultivo del camarén,
esta sera descarga en el océano pacifico a 1.7 km de distancia al sur de la boca del
estero Boca Cegada, mediante la unién del dren de descarga de la Granja, al dren de
descarga-laguna de sedimentacion de la Fase 1, por lo que la descarga de agua no
afecta al estero, ademas previo a la descarga al mar, estard el area de laguna de
sedimentacion para los sélidos suspendidos que van en el agua de descarga, la cual al
llegar al mar, tendra una calidad que permita su uso en otras actividades y no afecte
negativamente en el mar.

Por otra parte, para la operacion de la Granja, se hard uso del campamento de
operaciones de la Granja Acuicola Fase 1.

El cuerpo de agua que sera fuente de abastecimiento de agua para el cultivo de camaron
es la Vena del Varadero alimentada por el estero Boca Cegada, por lo que se hara uso
del carcamo de bombeo del proyecto autorizado Granja Acuicola Fase I; del carcamo de
bombeo el agua serd enviada al canal reservorio de la Fase | para pasar al canal
reservorio de la Fase 2, alimentando a la estanqueria de la misma Fase 2 y a la
estanqueria de la Granja Gp.e Victoria.
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La descarga de agua de los recambios en la estanqueria de cultivo de camaron serd al
mar (océano pacifico), habiendo una distancia entre la boca del estero Boca Cegada y el
sitio de descarga en el mar de 1.7 km. La descarga de las baterias de estanques, sera al
dren de la Fase 1, que se dirige a la laguna de sedimentacion, para descargar en el
océno pacifico. El sitio de descarga final al océano pacifico es en la coordenada UTM
WGS84: X=460,185.28, Y=2,386,939.44. ver imagen a continuacion:

Toma de agua en vena del Varadero-Boca Cegada y carcamo de bombeo de la
Granja Fase 1, de la cual se abastecera a la Granja Acuicola Gpe. Victoria

11.1.2.3. Ubicacion fisica del proyecto

El proyecto se ubica en el Municipio de San Blas, en la zona denominada “Boca
Cegada’”, la cual se localiza a 20 km al norte de la localidad de San Blas Nayarit.
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Croquis de ubicaciéon fisica del proyecto “Granja Acuicola Gpe. Victoria” para el Cultivo
semiintensivo de camarén blanco (Litopenaeus vannamei) en el Municipio de San Blas,
Nayarit.

Areas Naturales Protegidas

El proyecto “Granja Acuicola Gpe. Victoria” no se encuentra dentro de ningun area
natural protegida decretada. Las areas naturales protegidas federales mas cercanas, son
Reserva de la Biosfera Marismas Nacionales localizada a una distancia de 16.5 km al
norte del sitio del proyecto, e Islas Marias, las cuales forman parte del area natural
protegida Zona de Reserva y Refugio de Aves Migratorias y de la Fauna silvestre Islas
del Golfo de California, localizadas a 89 km al este del sitio del proyecto. Tal como se
presenta en la siguiente imagen:
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Ubicacion del proyectéGrana Acuicola Gpe. en el Municipio de Sdlas, Nayaritn relacion
a Reserva de la Biosfera Marismas Nacionalesstas Mariasdel area natural protegida Zona de
Reserva y Refugio de Aves Migratorias y de la Fauna silvestre Islas del Golfo de @Galiforn

A continuacién, se muestra la poligonal envolvente en el que se ubica la “Granja Acuicola
Gpe. Victoria™
Tabla.ll.3. Cuadro coordenado del poligono Gpe. Victoria

Cuadro de Construccion de Poligono Envolvente
Vv COORDENADAS UTM WGS84
Y X

2 2,391,528.9432 460,933.6126
3 2,391,550.5995 461,239.1808
4 2,391,600.0000 464,044.0000
A 2,392,066.0000 464,105.0000
B 2,392,082.0000 464,511.0000
C 2,392,148.0000 464,571.0000
D 2,392,723.0000 464,093.0000
E 2,392,911.0000 464,188.0000
F 2,392,988.0000 464,132.0000
G 2,393,001.0000 463,976.0000
H 2,392,951.0000 463,954.0000

16



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULARDEL PROYECTO
“Granja Acuicola Gpe. Victoria” Para el Cultivo Semiintensivo de Camarén Blanco
(Litopenaeus Vannamei), en el Municipio de San Blas, Nayarit”.

I 2,392,972.0000 462,840.0000
J 2,393,046.0000 462,852.0000
K 2,393,046.0000 462,658.0000
L 2,392,866.0000 462,619.0000
M 2,392,878.9940 462,426.0898
6 2,392,842.4152 462,419.1855
7 2,392,831.4651 462,268.4827
8 2,392,761.9382 462,084.2505
9 2,392,735.5538 462,078.6717
10 2,392,723.3951 461,995.9813
11 2,392,750.8124 461,989.0518
12 2,392,662.3313 461,677.8025
13 2,392,532.9315 461,414.6823
14 2,392,291.9462 461,345.2409
15 2,391,921.6038 461,022.5363
16 2,391,925.5936 460,951.1498
17 2,391,793.8637 460,933.3600
18 2,391,774.4670 460,958.9011
2 2,391,528.9432 460,933.6126
Superficie = 3,910,422.91 M?
(391-04-22.91Has)

La superficie total del poligono del predio donde se ubica el proyecto es de 391.04 Has y
para la “Granja Acuicola Gpe. Victoria”, se utilizarda una superficie de 360.23 Has. Tal y
como se aprecia en la siguiente fotografia aérea:

Figura II.5. fotografia que muestra el espacio de terreno que se utlizara para el proyecto.
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Un dato importante que se muestra en la fotografia aérea anterior es lo referente a las
condiciones de vegetacion, no existen areas a desmontar y ni para despalmar.

Tabla ll.4. Resumen de obras

INFRAESTRUCTURA SUPERFICIE
1 Canal reservorio 9-88-32.15 Has
Estanqueria Piso de estanqueria:

239-62-15.00 Has

Espejo de agua superficial de
estanqueria:

269-00-00 Has

Borderia existente 64-07-30.73 Has
Borderia a construir 18-45-35.00 Has
1 Dren 18-13-22.23 Has
(Incluye 2 Carcamos de rebombeo (Dren 1 norte:
en dren y su cuarto de controles 11-13-85.57 Has
eléctrico) Dren 2 sur:

6-99-36.66 Has)

Maternidades y precrias . 10-07-55.80 Has

Area total de infraestructura 360-23-90.91 Has
acuicola

Area Vegetacion haldfita 30-80-32.00 Has
Area total del poligono la Granja 391-04-22.91 Has

I1.1.3 Inversion requerida

Etapa de Construccion
Tabla 1.5 Resumen de costos

Concepto Costo (Pesos 00/100 M.N)
Mantenimiento de maquinaria 75,000.00
Proteccion del suelo contra derrames de
combustible
Retiro de residuos y escombros _
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[ Total

I

Etapa de Operacién y Mantenimiento

Tabla 1.6 Resumen de costos

Concepto

Costo (Pesos 00/100 M.N)

Monitoreo de calidad de agua

vehiculos

Afinacién de motores de maquinaria y

Capacitacion a personal

combustible

Proteccion del suelo contra derrames de

trabajo

Instalacion de sefialamientos en areas de

Retiro de residuos del sitio

Total

Etapa de Abandono

Tabla II.7 Resumen de costos

Concepto

Costo (Pesos 00/100 M.N)

Preparacion de areas de siembra

Pipas de agua

Siembra de plantas

Riegos

Desmantelamiento de obras construidas

TOTAL

11.1.4. Vias de acceso al a&rea donde se desarrollaran las obras o actividades

Las principales vias de acceso a la zona de San Blas, Nayarit, son a través de la
carretera Federal No. 15 (México-Nogales), en el tramo Mazatlan — San Blas, Tepic- San
Blas y Puerto Vallarta - San Blas por medio de carreteras pavimentadas. Al sitio del
proyecto se accesa desde San Blas a través de carreteras pavimentadas y caminos de

terraceria transitables todo el afio.

Saliendo de la poblacion de San Blas por la calle Benito Juarez se toma la carretera
estatal No 54 Subramal San Blas- Guadalupe Victoria, con rumbo al norte, recorriendo
16.53 km, pasando por la comunidad del Ejido La Chiripa, hasta llegar al Poblado
Guadalupe Victoria y entroncando con el Ramal Villa Hidalgo - El Limén. Tal como se

muestra en la imagen proyecta de la plataforma Google Earth.
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Proyecto

Granja Acuicola Gpe
Victoria

Ruta de
acceso

Figura II.6. fotografia extraida de la plataforma Google Earth que muestra la via de acceso principal para
llegar a el proyecto.

[1.1.5. Uso actual del suelo proyecto y sus colindancias en el sitio del proyecto

El uso del suelo en la zona de acuerdo a la cartografia de INEGI de Uso del Suelo y
Vegetacion Serie VI sefiala que el uso del suelo en el sitio del proyecto es acuicola,
existiendo la infraestructura acuicola a operar; orginalmente, antes del afio 1995, eran
terrenos agricolas que estaban abandonados, por haber perdido su capacidad
productiva. Hacia el lado oeste de la “Granja acuicola Gpe. Victoria” el uso del suelo es
acuicola con la Granja Acuicola Fase 1 y enseguida a éste, el uso es estuarino con el
estero Boca Cegada y sus venas asociadas y con vegetacion hidréfila tipo manglar,
llevandose a cabo en el estero actividades de pesca riberefia, de cultivo de ostion y toma
de agua para 2 granjas acuicolas, para la Granja acuicola Fase 1 y Fase 2 y en su
momento cuando se obtenga la autorizacion, también para la presente “Granja acuicola
Gpe. Victoria”. Del lado sur al proyecto el uso del suelo es de infraestructura acuicola,
con la Fase 2, mas al sur es de pastizal inducido y del lado suroeste zona de manglar.
Del lado este son de tipo humedal, vegetacion halofita y de granjas acuicolas. Del lado
norte el uso del suelo es de terrenos agricolas, tal como se ejemplifica en la capa
siguiente:
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Figura II.7. fotografia Carta de Uso del Suelo y Vegetacion Serie VI. Fuente INEGI.

Agricultura
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ProyectB_ Granja
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Figura I1.8. Imagen extraida de la plataforma de Google Earth en la que se muestra las colindancias del
proyecto.

Por otro lado, el (NALCMS) Sistema de Monitoreo del Cambio en la Cobertura del Suelo
de América del Norte, muestra en su andlisis en conjunto con la CONABIO los cambios
de cobertura de los suelos en un periodo comprendido del 2010-2015 a una escala de 30
metros, los cuales estan catalogados como Suelo Agricola y Cuerpo de Agua. Las cuales
se constatan en las fotografias abajo expresadas. Como se muestra a continuacion:
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Y en la que una vez mas se corrobora que la puesta en operacion para dicho proyecto no
compromete la diversidad de la zona y que ademas seguiran ofreciendo los servicios

ambientales especificos del lugar.
https://storymaps.arcgis.com/stories/d93f8ca21d6842d7b77350d135417399

1 Bosque de coniferas templado o subpolar 1

2 Bosque de coniferas (taiga) subpolar g

3 Bosque de p i {ropical o g

4 Bosque de laif tropical o o

5 Bosque de latifoliadas caducifolio templado o subpolar |

6 Bosque mixto I

7 Matorral tropical o subtropical

8 Matorral templado o subpolar

9 Pastizal tropical o subtropical

10 Pastizal templado o subpolar

. 11 Matarral con liquenes y musgos subpolar o polar

12 Pastizal con liguenes y musgos subpolar o polar ¥
13 Suelo desnudo con liguenes y musgos subpolar o polar ,+
14 Humedal

15 Suelo agricola
16 Suelo desnudo
17 Asentamiento humang
18 Cuerpo de agua 2]
19 Nieve y hielo &

it X i B TSt R R R RS AT S
GS, AEX, GeoEye, Getmapping, Aerogri GP, UPR-EGP, and the GIS User Community, Conabio © CONABIO contributors, CC-BY-SA

Figura l.9. mae que muestra la cobertura{ del suelo en sucesién de 5 afios. Fuente CONABIO.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

I1.2.1 Informacién biotecnoldgica de las especies a cultivar

La especie para cultivar es Litopenaeus vannamei, cominmente conocido como camaron
blanco. Esta especie fue seleccionada para el cultivo debido a que presenta excelentes
condiciones de adaptacion al cautiverio, como se ha visto en las granjas acuicolas de la
region, ademas porque tienen una gran aceptacion en el mercado, estan disponibles en
los laboratorios de produccién de postlarvas del estado de Nayarit, Sinaloa y Sonora, se
presenta de manera silvestre en las aguas de esteros de la zona y en el océano pacifico
y, por que gran parte de la produccion de camardn en cultivo se realiza con postlarvas de
esta especie, debido a lo anterior es que no se utilizardn especies exéticas ni variedades
hibridas y dado que es nativa en la zona, no representa un riesgo para el medio.

Biologia General de Litopenaeus vannamei:

Ver imagen a continuacion de la especie en mencion:
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&

Tabla I1.8. Clasificacion Taxonémica

Phyllum Arthropoda
Clase Malacostraca
Subclase Eumalacostraca
Orden Decapoda
Suborden Dendobrachiata
Familia Penaeidae
Subfamilia Penaeidae
Género Litopenaeus
Especie vannamei

De acuerdo con la clasificacién taxonomica, el camarén blanco (L. vannamei), son
camarones peneidos, de agua marina tanto somera como profunda, habitan en el océano
pacifico y en los esteros del norte y sur de Nayarit, presentan apéndices birrAmeos
articulados, con dos pares de antenas, branquias y caparazon.

El cerebro es trilobulado, presentan ganglio supraesofagico, el sistema nervioso es
ventral en el térax y en el abdomen y ganglios metamerizados, el corazén es dorsal y se
conecta directamente en el hemoceloma, estas especies tienen télico abierto, siendo de
importancia sobre las técnicas de maduracién y reproduccion en cautiverio. Se
diferencian de otras especies por que el rostrum presenta dos dientes en la parte ventral
y las anténulas son iguales y pequenfas.

Esta especie es de vida corta, los adultos tienen habitos oceanicos, mientras que las
postlarvas y juveniles son de hébitos estuarinos. El desarrollo de huevo o postlarva
consiste en tres estadios larvarios basicos: nauplio, zoea y mysis antes de alcanzar el
estado de postlarva.

A fin de asegurar un éxito en el cultivo y evitar graves enfermedades que pongan en
riesgo la produccion y la inversibn econdmica, es que se obtendran postlarvas de
camaron de laboratorios autorizados y de reconocido prestigio en el estado y/o estados
Vecinos.
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Los individuos de esta especie de camaroén blanco (L. vannamei), que seran utilizados en
el cultivo seran procedentes de algunos de los siguientes laboratorios:

Tabla 11.9. Fuentes de abastecimiento de postlarvas de camaron

Grupo Acuicola LUTMAR SA de CV, Sinaloa
Maricultura del Pacifico S.A de C.V. Sinaloa
Aquapacific S.A de C.V., Sinaloa

Para 269.00 Has de espejo de agua cultivable del presente proyecto se estima utilizar
67,272,772 postlarvas de camarén por ciclo de cultivo, en etapa pl8 (8 dias), las cuales
se mantendran en las maternidades, como postlarvas de alrededor de 0.05 gr (pl8) por
20 dias, saliendo de 0.150 gr (pl28) y, de 0.150 gr en las precrias por 20 dias, saliendo
de las precrias de 1.25 gr (pl48), para siembra en los estanques de engorda de la
“Granja Acuicola Gpe. Victoria” y, continuar a partir de ese estadio su cultivo hasta las
cosechas pesando alrededor de 15 gr en la cosecha final del ciclo respectivo. Se
sembraran 25 postlarvas por m?.

Los antecedentes de manejo a los cuales han estado sujetas estas especies en el
laboratorio de produccién de larvas de camarén, segun el proveedor son:

Se emplean reproductores de 35-40 gramos, los cuales no han tenido problemas de
salud, éstos se ubican en salas de maduracion, mismas que tienen condiciones
controladas de fotoperiodo invertido y temperatura (28-30). La dosis de alimento y
temperatura hasta la ablacién provocara la maduracion y parchado de las hembras para
posteriormente confinarlas en el area de desove donde se obtendran del orden de 100 a
250 000 huevos por hembra alcanzando de 3 a 4 puestas por ciclo anual.

A los reproductores (hembras) se les aplican bafios sanitarios de yodo y verde malaquita
para retirar los probables hongos que se pudieran presentar, esto se realiza antes de la
puesta de los huevos.

Por otro lado, el alimento excedente de los reproductores es retirado inmediatamente
para evitar la probable formacion de hongos y bacterias que pudieran provocar
enfermedades.

Una vez ocurrida la puesta de huevos, 12 horas después se obtendran los nauplios; a
través del fototropismo positivo se seleccionara a los mas aptos, siendo estos los que se
llevaran a los tanques de desarrollo larvario a razén de 10 nauplios por litro, teniendo una
primera etapa de alimentacion a través del suministro de microalgas (zoea), para
posteriormente pasar a una etapa en la cual cambian su conducta alimentaria a
omnivora. El ciclo de modificaciones fisicas y fisiolégicas durarda aproximadamente 20
dias (segun la temperatura), tiempo en el cual los organismos habran alcanzado un
desarrollo fisiologico y bioldégico adecuado para su siembra en estanques de cultivo v,
estan listos para ser enviados a las Granjas camaroneras.
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Durante la etapa de desarrollo larvario el agua es filtrada, buscando tenga una calidad
saludable, libre de bacterias, hongos y virus.

Solo se estimulard la proliferacion de fitoplancton y zooplancton, para favorecer su
multiplicacion ya que forma parte de la alimentacion de las postlarvas de camarén y por
la densidad de los organismos a sembrar es necesaria la fertilizacion de los estanques
para favorecer la multiplicacion del fitoplancton natural y demas organismos que forman
parte de la alimentacion de las postlarvas de camaron

Estrategias de manejo de la(s) especie(s) a cultivar:
¢ Numero de ciclos de produccion al afio.
Se tendra 5 ciclos de produccién al afio, durante 42 semanas de cultivo.

e Biomasas: iniciales y esperadas.

Los organismos a utilizar tendran una biomasa inicial de alrededor de 0.05 gr desde las
maternidades, pasando y saliendo de las precrias de 1.25 gr, para ser sembradas en los
estanques de engorda vy, las biomasas esperadas en la cosecha final del ciclo seran de
15 gr.

Los estanques generalmente reciben grandes cantidades de alimento, del cual una
porcion es asimilada como biomasa del camaron, pero otra porcion alcanza el agua y los
fondos del estanque, en forma de desecho metabdlico que enriquece el agua
fomentando el crecimiento de fitoplancton y a veces de algunas macroalgas, ademas del
aumento de detritus organico suspendido en la columna de agua provocando turbidez.

Los problemas de la calidad del agua se hacen mas complejos cuando se aplica en
forma continua alimento balanceado y cuando la densidad de los organismos de cultivo
es muy elevada. El desecho metabdlico incluye entre otros al CO2, amonio (NH4+ y
NH3) fosforo y otros componentes que estimulan el crecimiento del fitoplancton.

Para el manejo eficiente del cultivo se adoptaran las siguientes estrategias:

= Maximizar la utilizacion de la productividad natural tanto como sea necesario para
satisfacer los requerimientos de nutrientes

= Suministrar fertilizantes para estimular la productividad natural del estanque, solo
en la cantidad necesaria.

= Utilizar alimentos procesados preparados especificamente para proveer lo que el
sistema natural no logra proporcionar.

= Utilizar aireacion para incrementar los niveles de oxigeno disuelto en el sistema y
prevenir la estratificacion salina y térmica, asi como el bombeo de agua para el
manejo de los recambios cada vez que sea necesario.
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Con estas medidas se asegura el incremento de la biomasa del camarén, su estado de
salud y la calidad del agua, tanto del estanque como de la que se descarga.

Por otra parte, el agua residual sera tratada antes de que sea descargada al mar,
pasando previamente por la laguna de sedimentacion de la Granja Acuicola Fasel,
donde ocurrira la sedimentacion de sélidos suspendidos; se utilizaran aireadores en los
estanques (como se menciono antes), para asegurar que el agua que se descargue no
vaya deficiente en oxigeno y se ayude a oxidar la materia organica, se aplicara solo los
insumos necesarios para que el contenido de la descarga de agua no vaya alto en
nutrientes y provoque situaciones adversas como eutrofizacion y, sélo se realizaran
recambios de agua en la estanqueria del 10 al 20% diario y, en las materndiades del 1%
y en precrias del 10%, lo que permitird una descarga de agua con bajo contenido de
residuos.

e Tipoy cantidad de alimento a utilizar y forma de almacenamiento

El alimento que se empleara en el cultivo es alimento balanceado (camaronina) de
Purina S.A. de C.V. u otra marca comercial; durante cada ciclo de cultivo se utilizaran
883.06 Toneladas. El alimento serd guardado en el almacén del campamento de
operaciones de la Granja Acuicola Fase 1, asi los sacos de 25 Kg. seran estibados en el
almacén sobre tarimas de madera para protegerlos de la humedad del piso y de las
inclemencias del tiempo que se pudiera presentar.

e Caracteristicas de los tipos de abonos y/o fertilizantes a utilizar, formas y cantidades
de suministro, almacenamiento.

Los fertilizantes que se emplearan son los mismos que se utilizan en cualquier otra
granja y son los siguientes:

Fosforo: éste se aplicard en una relacion de 15:1 (Urea: fosforo) 25 a 30 kg/Ha por dia,
cuando sea necesario, se estima utilizar 43,040.0 kg totales por todo el ciclo.

Urea 16,095.04 kg por todo el ciclo.

Silicatos: se utilizaran 2.5 litros por ha /dia, cuando sea necesario.

Hidroxido de calcio o carbonato de calcio: 100 Kg/ha /mes.

El sitio donde se almacenaran estos fertilizantes, contara con piso de concreto para
evitar contaminacion del suelo y del agua, ademas estaran depositados sobre tarimas,

para detectar cualquier problema de pérdida de fertilizantes. Los fertilizantes liquidos
como la urea se almacenaran en cisternas de plastico, tipo tinaco.

11.2.2 Descripcion de obras principales del proyecto
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Se llevara a cabo la continuacion de la operacion y rehabilitacibn ya comentado
anteriormente de las unidades de cutlivo semi-intensivo para engorda y comercializacion
de Camaron blanco, a construirse en tierra firme y que demandan la apertura de canales
de llamada u obras de alimentacion para el abasto de agua y, el desarrollo de lineas de
conduccion o drenes de descarga para el vertido de las aguas residuales y que se
mencionan a continuacion:

Existen 32 estanques los cuales se construyeron con tierra de préstamo lateral para la
formacion de bordos y, concreto so6lo en las compuertas de entrada y salida de
estanques; con la construccién de bordos para dividirlos, resultardn 58 estanques de
4.53 Has en promedio cada uno para un espejo de agua total de 269.00 Has, se cuenta
con 9.88 Has de canal reservorio y 18.13 Has de dren de descarga, que se unen al dren
colector de la Granja Acuicola Fase 1, para su descarga al mar pasando por el area de
laguna de sedimentacion de la misma Fase 1. De los 32 estanques existentes, dos se
utilizaran para construir y operar el area de maternidades-precrias. El area de
maternidades contara con 4 tanques rectangulares con superficie de 0.079 Has cada
uno; con dimensiones de 44.8 metros de largo por 17.7 metros de ancho, seran
construidos con bordos de tierra de préstamo lateral de 1.1 metros de alto, base de 7.0
metros, corona de 2.6 metros y talud de 1:1 metros, cubiertos con geomembrana de alta
resistencia. El area de maternidades, sera cubierta con un armazén metalico armable,
gue se cubre con membrana de polietileno de alta densidad dando forma al Raceways o
invernadero. Se construiran 11 estanques de precria, los cuales seran de 0.50 Has cada
uno, con dimensiones de 70.8 metros por 70.7 metros; estaran formados por borderia de
suelo del mismo sitio, como resultado de nivelacion del terreno, aplicando compactacion
al piso del estanque de precria y en bordos. El piso de los estanques y sus bordos seran
cubiertos con geomembrana.

Por otro lado, la estacion de bombeo o carcamo en el canal de llamada de la Granja
Fase 1, esta disefiada para la instacion de 13 bombas, existen 5 bombas de 40” con un
gasto de 3 m3/seg para operar la Fase 1y 3 bombas para la Granja Fase 2.

para la Granja Acuicola Gpe. Victoria, se instalard 3 bombas mas de 40” de didmetro y
gasto de 3 m3/seg, con motor de 400 HP cada una.

Tipo de infraestructura:

Tabla 11.10. Canal reservorio

Existente

Materiales de construccién Construido con tierra de préstamo
lateral y acarreo

Dimensiones Longitud total: 4,110.032 m; Ancho
42.10 m; Base 36.50 m, Talud 3.5:1;
Profundidad: 1.7 m.
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Fuente de abasto Agua del canal reservorio de la Fase
1, tomada del canal de llamada en
Vena del Varadero del estero Boca
Cegada.

Capacidad de conduccion 31.16 m¥/seg

Velocidad de 0.6 m/seg

desplazamiento

Destino del agua Estanqueria y maternidades-precrias

Dren de descarga: el cual existe.

e Materiales de construccion: Excavacion

¢ Dimensiones (largo, ancho, profundidad): Longitud total 8,718.12 m.

e 2lineas de drenes:
Dren 1-2 de 5,556.80 m y ancho de 20 m.
Dren 2-2 de 3,161.32 m y ancho de 15.0 m.

e Base 8.0 m, taludes 2:1: Profundidad 1.5 m.

e Capacidad de conduccion 9.90 m/seg y 0.60 m/seg de la velocidad media de
descarga, respectivamente.

e Fuente de abasto: Agua proveniente de la estanqueria y del area de maternidades-
precrias.

e Destino del agua: Dren colector de la Granja acuicola Fase 1 - area de sedimentacion
- océano pacifico.

Infraestructura adicional:

Carcamo de Bombeo en el canal de llamada.

La infraestructura del carcamo de bombeo estd disefiada para la instalacion de 13
bombas, y que, para la Granja, se instalara 3 bombas de 40” de diametro y gasto de 1.5
m3/seg, cada una accionadas con energia eléctrica y tiene las siguientes caracteristicas:

Longitud = 40.0 m

Ancho =20.0 m

Altura sobre el terreno natural = 4.0 m sobre el terreno natural.

Cuenta con plantilla concreto premezclado, cumpliendo con las especificaciones ASTM C
94. La resistencia del concreto es de acuerdo a la siguiente especificacion:

Elementos estructurales en general: 150 kg/cm?.

Plantilla de desplante: 75 kg/cm?

Todas las varillas de refuerzo, son corrugadas con limite de fluencia, Fy=4,200 Kg/cm?.

Instalacion de Rebombeo en dren:

Se instalara dos rebombeos en dren, uno a la altura del estanque No 25-2 lado noroeste
y otro a un costado del estanque No 66-2 lado noroeste.

28



MANIFESTACIONDE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULARDEL PROYECTO
“Granja Acuicola Gpe. Victoria” Para el Cultivo Semiintensivo de Camar6n Blanco
(Litopenaeus Vannamei), en el Municipio de San Blas, Nayarit”.

El disefio constructivo seré el siguiente:

Para la proteccion de la obra civil del rebombeo ante la erosion del piso del dren por el
agua y asegurar la estabilidad de la obra, se instalara enrocamiento antes y después del
carcamo de rebombeo, en una longitud de 6 metros a ambos lados de la obra y con un
espesor de 50 centimetros.

El carcamo de rebombeo a la altura del estanque No 25-2 tendra una longitud de 30
metros y 15 metros de ancho, el carcamo de rebombeo a la altura del estanque No 66-2
tendra una longitud de 40 metros y 20 metros de ancho. Se instalar4 en cada uno, 1
bomba de 40 pulgadas de didmetro con capacidad de descarga de 2.71 m3seg.,
accionada con motor de 350 HP.

Se utilizara en la plantilla loza de concreto armado con varillas de % pulgada de
diametro, dentellébn de concreto armado de 15X60 cms con 6 varillas de % pulgada y
zapata de concreto armado con espesor de 30 cms y varillas de ¥ pulgada en dos
capas.

Columnas de concreto de 50X50 cms con 12 varillas de 5/8 y placa de base de
40X40x3.4” con 6 anclas de %, y tensor con varilla de 5/8 cubierto en dado de 20X20
cms.

Se utilizard en la plantilla concreto premezclado, cumpliendo con las especificaciones
ASTM C 94. La resistencia del concreto sera de acuerdo a la siguiente especificacion:

Elementos estructurales en general: 150 kg/cm?.
Plantilla de desplante: 75 kg/cm?
Todas las varillas de refuerzo, seran corrugadas con limite de fluencia, Fy=4,200 Kg/cm?.

Los recubrimientos para el refuerzo seran:
= Concreto colado directamente sobre la tierra espesor 30 cm.
= Muros de concreto armado, espesor 25 cm.
= Columnas de 50X50 cm.
= A todas las piezas de acero estructural se les aplicara pintura 6xido rojo con la
calidad suficiente para garantizar la proteccién del acero segun especificaciones
AISC.

Adjunto a cada rebombeo, se tendra un cuarto de controles eléctrico de 2X2 metros el
cual se construira con piso de concreto, paredes de block de concreto y techo de loza de
concreto y junto éste se instalara un poste de concreto para colocar transformador
eléctrico trifasico de 500 en KVA, mismo que alimentara de energia eléctrica al equipo de
bombeo; la linea de cableado eléctrica que abastecera de energia eléctrica a las
bombas, vendra desde la linea eléctrica existente en el interior de la Granja Fase 1y
Fase 2.

Estanqueria rustica:
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Seran 58 estanques de 4.53 Has de espejo de agua en promedio cada uno, destinados a
la engorda de postlarvas de camarén blanco.

Dimensiones De ancho promedio de 114.88 m y longitud promedio de 359.67 m, con
pendiente transversal de 0.003% y pendiente longitudinal de 0.001 % hasta el final.
Tirante de agua dentro del estanque: 1.30 m. El volumen de agua que se requiere en
promedio por estanque es de 56,582.75 m? y para todos los estanques 3,281,800.00 m?
de agua, con un recambio del 10% al 20% diario.

Los estanques estan formados por 3 tipos de borderia, a base del material producto de la
excavacion y nivelacion del terreno, las caracteristicas de la borderia son:

Borderia existente:
Bordo perimetral:

Longitud: 8,973.00 m

Ancho base: 20.00 m

Ancho corona: 4.0 m

Altura 1.80 m

Pendiente talud externa (lado del dren) 3.5:1
Pendiente talud interna (lado del estanque) 3.5:1

Bordo del canal reservorio:

Longitud total: 8,156.28 m.

Ancho de base: 23.5 m

Ancho corona: 4.0 m

Pendiente talud externa (lado del canal) 3.5:1
Pendiente talud interna (lado del estanque) 3.5:1

Bordo divisorio:

Ancho base: 18.0 m

Ancho corona: 3.5 m

Longitud: 9,139.84 m

Pendiente talud (estanque a estanque): 3.5:1

Borderia a construir

Bordo divisorio de estanque:

Ancho de base 17.50 m; Ancho de corona 4.0 m.
Longitud total: 10,544.8 m.

Pendiente talud (estanque a estanque) 3.50:1 m.
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Cada estanque cuenta con estructuras o compuertas de concreto armado, siendo éstas:

Estructuras alimentadoras de estanque: 1 por estanque, estan construidas con concreto
armado F'c= 210 Kg/cm?, con refuerzos de varillas en las entradas, salidas de agua y en
anillos que unen los tubos de plastico.

Estructura de cosecha de estanque: 1 por estanque, también estan construidas con
concreto armado F’'c= 210 Kg/cm?, con refuerzos de varillas en las entradas, salidas de
agua y en anillos que unen los tubos de plastico.

En cada estanque se sembraran 25 postlarvas por metro cuadrado, esperando un
porcentaje de sobrevivencia del 60%.

Las dimensiones de los drenes seran:

Ancho 7 metros, banqueta de 4 metros.

Linea sur-suroeste 4474.72 metros de longitud.
Linea este 477.11 metros de longitud.

Cada estanque de precria contar4 con una bomba autocebante de 5 HP para sacar la
materia que se acumula en el cono del estanque. Esta materia es arrastrada hacia el
cono con ayuda de la gravedad y del efecto remolino que se emula a través de 8
aireadores, 4 de 3 HP en cada esquina del estanque y 4 en la zona del centro, 3 metros
afuera del cono central.

Para la cosecha de las precrias, se tendra una estructura de concreto de descarga de
precrias, ubicada por el lado norte de los ultimos estanques de precrias. Esta estructura
estarq conformada por 11 unidades de concreto de forma rectangular de 2.0 metros de
largo por 1.20 metros de ancho cada una, separadas por un muro divisorio de concreto
de 0.15 m de ancho y el resto de las paredes también del mismo ancho (0.15 m) y, la
altura de las estructuras sera 0.75 metro, cada estructura contara con una parrilla de
filtrado de desechos.

A cada una de estas unidades de concreto llegaran los tubos de descarga de precrias de
6” provenientes desde los estanques de precria y en el fondo de las estructuras se tendra
un tubo de drenaje de 4” y de 60 cm de longitud que se conectara a un tubo colector de
drenaje de 12” que ira a lo largo de toda la estructura de concreto de descarga de
precrias, colectando agua de precrias y el cual descargara en el mismo dren interno de la
Granja que se ha mencionado anteriormente.

En la estructura de concreto de descarga de precrias, se utilizara bombas de 5 HP.
Para alimentar de agua a los estanques de precria, se tendrd una estacion de bombeo.

Los estanques de precrias, serdn alimentados de agua mediante una estacion de
bombeo con agua proveniente del canal reservorio de la Fase 2 que esta enfrente (lado
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sur) del area de Precrias, al cual le llega agua desde el canal de llamada con toma en la
Vena del Varadero y pasando por el canal reservorio de las Fases 1y 2.

La estacion de bombeo se ubicara del lado externo del bordo del canal reservorio, por lo
gue se instalara una base de concreto de 7.50 m por 6.50 m donde se asentaran 6
bombas eléctricas de 40 HP, las cuales tomaran el agua mediante 6 tuberias de PVC
hidraulico de 8” de diametro y longitud de 26 metros, que atravesaran enterradas el
bordo del canal reservorio y, del lado interno del bordo del canal reservorio, se instalara
una base de apoyo para sostén de la tuberia que succionara el agua.

Posterior a las bombas, las 6 tuberias de 8” convergiran a una tuberia transversal sobre
la misma base de concreto y, de la cual saldran tres lineas de tuberia de PVC hidraulico
de 12” pulgadas de diametro que se dirigiran enterradas hacia los estanques de precria
para abastecerlos de agua. La tuberia antes de ser enterrada se fijara al suelo con anillos
de concreto colado para asegurar su firmeza.

Adjunto a la estaciéon de bombeo, se construird en un area de 126.75 m? (16.90 metros
por 7.50 metros) un cuarto con piso de concreto, paredes de block de concreto y techo
de loza de concreto para controles eléctricos de bombeo, donde se tendrd, por una parte,
arrancadores de bombeo, por otro generador eléctrico de 400 KVA para aeracion de
precrias y maternidades y de ser necesario conectar bombeo de precrias, asi como un
cuarto de control de aireacion. El generador eléctrico tendra un tanque de diésel de 430
litros de capacidad.

En el exterior de este cuarto de generador eléctrico y controles, se tendrd una
subestacion eléctrica compacta y bases de concreto para instalar transformadores
eléctricos. Para bombeo se tendrd uno de 300 KVA vy, para aireacion y maternidades se
tendra uno de 500 KVA. Asimismo, se tendra postes de concreto que recibiran la linea de
transmision eléctrica de la CFE, con la que operara el sistema eléctrico de las precrias y
maternidades. La linea eléctrica se derivara de la que existe en el interior de la Granja
Acuicola Fases 1y 2.

Los espacios libres en el area de maternidades y precrias se utilizaran como éreas de
manobras.

Manejo sanitario:

Para prevenir problemas sanitarios y mortandad que pudieran suscitarse en el cultivo de
camarén, lo cual pudiera conducir a pérdidas econdmicas graves, se destinaran los
siguientes mecanismos de control, los cuales se enfocan mas a la prevencion y vigilancia
que al control de las enfermedades, ya que constantemente hay productos cada vez mas
eficientes en el tratamiento y prevencion de éstas:

La prevencion se realizara con acciones que tiendan a mantener las condiciones de
salud del camaron, a fin de evitar que las enfermedades ataquen.
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La vigilancia, ayudara a detectar los indicios de una enfermedad, con lo cual se podra
combatir tempranamente a los agentes causales, aplicando los antibidticos, terapias y
medidas convenientes que permitan lograr que:

Se lleve al minimo la mortandad y diseminacién de la enfermedad en los estanques.
Se asegure la calidad del cultivo.

Las medidas de prevencidon a seguir son las siguientes:

1.

Obtener parametros ambientales Optimos y estables evitando el exceso de materia
organica en la columna de agua e incrementos de temperatura. Para ello se aplicara
la cantidad de alimentacién adecuada cuantitativa y cualitativamente, evitando la
desnutricién y sin que se vea afectado el sistema inmunolégico del camaron.

Se realizard la limpieza y desinfeccion con yodo antes y después de utilizar los
equipos y utensilios de trabajo durante la operacion de la granja, de ser posible se
secaran al sol para utilizar los rayos U.V.

Los edificios de almacenamiento y otras instalaciones de la granja se mantendran
limpias, en buenas condiciones, asi como en forma ordenada, a fin de evitar crear la
presencia de focos de infeccion.

Se instalaran mallas que fungiran como filtros (mayor de 1” y hasta 500 micras) en el
carcamo de bombeo con el propédsito de retener peces y crustaceos que pudieran
ingresar a través del bombeo y que pudieran afectar el cultivo, ya sea depredandolo o
transmitiéndole enfermedades. Asi mismo, se colocaran filtros en cada uno de los
estanques con un nivel de retencion de 250 hasta 1000 micras. Estas mallas que se
utilizardn son de un tamafio adecuado para permitir un cambio suficiente de agua
para el mantenimiento de las condiciones higiénicas.

Se sembraran postlarvas que no estén infectadas con los patégenos que producen
las enfermedades: mancha blanca y cabeza amarilla, entre otras, ya que actualmente
son los principales agentes deprimentes de la camaronicultura, por lo que se exigira
al proveedor de las postlarvas el certificado de sanidad animal, a fin de tener la
seguridad en la calidad de los organismos a cultivar y evitar la dispersién de los
patdégenos.

Se llevara a cabo monitoreo bacteriolégico de forma rutinaria (diariamente) para
evaluar las condiciones de salud del camaroén.

Se prohibirA que aquellas personas que se sepa, sufran de enfermedades
transmisibles o sean vectoras de éstas o tengan heridas infectadas o abiertas,
desarrollen actividades que pudieran poner en riesgo tanto su salud como la de los
organismos cultivados o la calidad del producto.
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8. En cada ciclo de cultivo, antes de realizar la siembra de postlarvas se desinfectaran
los estanques para eliminar los probables patdgenos existentes, para ello, se
removera el suelo del fondo de los estanques y se expondra al sol; si es necesario, de
acuerdo a los resultados de sanidad del cultivo anterior, se realizara la aplicacion de
cal y/o cloro en concentraciones no agresivas al ambiente.

9. En el caso de que el camardon llegue a infectarse por algun patégeno de
consecuencias serias, se acelerara la cosecha antes de que toda la produccion se
pierda y baje aun méas su calidad. Los organismos enfermos no se liberaran al medio
natural. En el dltimo de los casos en que no se pudiera tener una accion correctiva y
para evitar correr riesgos innecesarios, se sacrificara a la poblacién afectada y el
agua de los estanques recibira tratamiento de desinfeccion, para posteriormente en
un tiempo pertinente ser drenada y descargada al area de sedimentacion-mar.

10.Se buscara evitar y/o reducir el estrés en el cultivo de camarén manteniendo los
parametros ambientales (nivel de oxigeno, carga de algas, temperatura) y alimento en
condiciones Optimas ya que estos pueden favorecer la susceptibilidad a
enfermedades y la probable mortandad de los organismos.

11.Se llevara a cabo monitoreo de la calidad de agua tanto en los sitios de toma,
estanques, asi como en la descarga, a fin de controlar los probables factores que
pudieran alterar la salud del camarén en el cultivo y en el medio natural.

12. Se restringira el acceso a la granja a toda persona ajena a ella, salvo que cuente con
autorizacion y se sujete a las medidas preventivas de acceso.

13.Se aplicara tratamiento preventivo de acuerdo a los resultados de las inspecciones.
Las terapias quimicas se evitardn cuando sea posible y sélo se utilizaran como
herramientas de ultimo recurso.

14.Se evitara la presencia de perros, gatos y otros animales que pudieran ser vectores o
portadores de agentes patdégenos, en el caso de tener perros de apoyo para
vigilancia, éstos estaran sujetos a una revision medico veterinaria constante.

Vigilancia, los aspectos a observar son:

1. Se vigilara el comportamiento de las postlarvas, durante su aclimatacién en la granja.

2. Se realizaran monitoreos semanales para inspeccionar y evaluar la salud del camarén
mediante biopsias y necropsia.

3. En el momento en que se evallen organismos enfermos, la revision se enfocara a:
tracto intestinal, musculatura, branquias, cuticula blanda, anormalidades
(anatomicas), busqueda de heridas, etc.
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4. Ocasionalmente se monitoreard el fondo de los estanques buscando camaron
enfermo o muerto.

Se realizaran recorridos diarios por el perimetro del predio de la granja a fin de localizar
organismos muertos que pudieran portar patégenos y representar un riesgo para la salud
del camardén en cultivo. Asimismo, durante el recorrido se buscara detectar probables
ilicitos que pudieran estar afectando la produccién.

Estructuras de alimentacion y de cosecha:

Se tendra 58 estructuras alimentadoras y 58 estructuras de cosecha tipo sencillas (una
respectivamente por estanque).

Colocaciéon y sellado de bastidores y agujas de control. Los bastidores en la
estructura alimentadora (entrada) y de cosecha (salida) de los estanques, seran selladas
con una mezcla de sebo de res y cal hidratada, en las ranuras existentes entre el
bastidor y la estructura, asi mismo se realizara la misma operacion para las agujas de
control o contencion de las aguas del canal reservorio en la entrada del estanque.

En las compuertas de entrada, se instalaran dos bastidores, en la 32 y 42 ranura de la
estructura. En la 32 ranura llevara un bastidor con un juego de mallas de tela mosquitera
de 1000 micras al frente y tela criba de V4" de luz de malla como respaldo. En la 42 ranura
se instalara el otro bastidor con un juego de mallas de tela dura de 500 micras al frente y
tela mosquitera de 1000 micras al centro de malla criba de 4” como respaldo.

En las compuertas de salida se instalaran dos bastidores, en la 12 y 22 ranura de la
estructura. Los dos filtros llevaran tela mosquitera de 1000 micras al frente y malla criba
de 4" como respaldo.

Las tablas o agujas de control, estaran debidamente selladas, cuidando de que
sobrepase 20 cm arriba del nivel maximo del canal reservorio en las entradas y del nivel
maximo del estanque en las salidas.

Colocacién de bolsas filtradoras. Todos los tubos de entrada con salida hacia el
estanque contaran con 2 bolsas filtradoras, una confeccionada con tela tergalina de 250
micras de luz de malla, y la otra con tela mosquitera de 1000 micras cubriendo la
primera. Las dos tendran una longitud de 8 m y un diametro de entrada al tubo de 1.2 m.

e Caracteristicas de las obras de toma y de descarga, particularmente relacionadas con
la proteccion a diversos componentes del ambiente potencialmente afectados con su
construccion y con la operacién de la unidad de produccion.

a agua de la vena del Varadaro del

estero Boca Cegada al canal reservorio de la Fase 1 y de éste pasara por medio de
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rebombeo al canal reservorio de la Granja acuicola Fase 2, mismo que alimentara a la
estanqueria de la parte sur de la “Granja Acuicola Gpe. Victoria’, al érea de
maternidades-precrias y al canal reservorio de la misma granja, para abastecer de agua
a los demas estanques.

La descarga de agua residual producto de los recambios de agua que se realicen en la
estanqueria y maternidades-precrias, sera descargada al dren de la Granja Acuicola
Fase 1, el cual conduce las aguas residuales al océano pacifico previo paso por la
laguna de sedimentacion de la Granja Fase 1, donde ocurrira la sedimentacion de solidos
suspendidos, descargando finalmente un agua al mar dentro de los limites permisibles de
contaminantes que determina la NOM-001-SEMARNAT-1996.

Para el control de los depredadores acuaticos, se emplearan mallas de diferente
diametro, tanto a la entrada del canal de llamada, como a la entrada y salida de
estanques, a fin de que sirvan de filtro selectivo y no pasen al cultivo organismos
depredadores del camaron, asimismo para evitar la transmision de patégenos.

En cuanto a la incidencia de depredadores terrestres y aéreos, se ha visto que esta es
irrelevante en la estanqueria de las granjas de la zona y de la region, por lo que se
presume que asi ocurrira en el presente proyecto, por lo que no se aplicard una
tecnologia especial para ahuyentar a dichos depredadores, éstos serdn ahuyentados
mediante sonidos emitidos por los vehiculos, reclamos y/o por movimientos con algun
banderin que efectien el personal que labore en la estanqueria.

[1.2.3 Descripcién de obras asociadas al proyecto

Para continuar con la operacion del proyecto “Granja Acuicola Gpe. Victoria”, es
necesario el uso del campamento de operaciones que también esta comprendido en la
autorizacion en materia de impacto ambiental

Dicho campamento esta conformado por:

Bodega de alimentos (150 m?), edificio administrativo (150 m?), edificio de servicios con
zona de talleres y almacenes (200 m?), zona de cobertizo para vehiculos y equipo (200
m?2).

Area de maniobras (2.858 Has)

Las edificaciones estan construidas a base de block de concreto armado, con pisos y
techo de concreto.

Laboratorio de la granja, contando con barras de cemento para la colocacion de
microscopios, balanza granataria y analitica, potencibmetro, oximetro, termémetro,
fregadero, etc; las actividades que se realizaran en el laboratorio seran: revision del
estado fisico de los organismos, su tracto digestivo, presencia de pardsitos, mudas, y

36



MANIFESTACIONDE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULARDEL PROYECTO
“Granja Acuicola Gpe. Victoria” Para el Cultivo Semiintensivo de Camar6n Blanco
(Litopenaeus Vannamei), en el Municipio de San Blas, Nayarit”.

deformaciones, entre otras cosas, ho empleandose sustancias quimicas corrosivas y
agresivas al ambiente.

Almacén temporal de residuos peligrosos con piso de concreto, paredes de malla
ciclénica y techo de lamina galvanizada.

Caseta de vigilancia construida de material a base de block y concreto armado, con piso
y techo de concreto.

Para guardar el combustible diésel que se requiere para la operacion, se cuenta con
contenedores de acero en los carcamos de bombeo con sus muros de contenedores de
derrames.

Bafios con fosa séptica y regaderas construidos con block y concreto armado; una
empresa del ramo sanitario le d4 mantenimiento a la fosa séptica y se encargara de
retirar de la Granja las aguas residuales sanitarias.

El area de taller de mantenimiento cuenta con piso de concreto armado y techo de
concreto.

En el campamento de operaciones, se cuenta con instalacion eléctrica (postes, cableado
eléctrico y un transformador) y linea eléctrica hacia los carcamos de bombeo.

Tanto en el campamento de carcamo de bombeo como de rebombeo se cuenta con
subestacion y generadores eléctricos en caso de falla de suministro de energia eléctrica
de CFE, 5 generadores en el de bombeo y 4 en el de rebombeo.

11.2.4. Descripcion de obras provisionales al proyecto
No se requieren obras provisionales, ya que no habra etapa de preparacion del sitio.

I1.3 Programa de Trabajo
11.3.1 Descripcion de actividades de acuerdo con la etapa del proyecto

La Granja no requiere de etapa de preparacion del sitio, s6lo de construccion y operacion
y mantenimiento.

Tabla Il.11. Programa de trabajo. Etapa de Construccion y Operacion
ETAPAS Y ACTIVIDADES MES1 ([MES2 |{MES3 MES4 |[MES5 |MES®6
CONSTRUCCION

Rehabilitacion de bordos de
estanques.

Construccion de nuevos bordos para
dividir estanques.

Rehabilitacibn 'y construccion de

37



MANIFESTACIONDE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULARDEL PROYECTO
“Granja Acuicola Gpe. Victoria” Para el Cultivo Semiintensivo de Camar6n Blanco
(Litopenaeus Vannamei), en el Municipio de San Blas, Nayarit”.

estructuras (compuertas)
alimentadoras y de cosecha de
estanques.

Construcciéon de rebombeos.
Construcciéon de maternidades-
precrias.

OPERACION

Instalacién de motores de bombas
Llenado de estanqueria

Tabla I11.12. Cronograma de actividades en la etapa de operacion y mantenimiento por afio, con 5
ciclos de cultivo (42 a 52 semanas).

S E M ANAS
123456789 10 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

Ciclo 1
Matemidades
Precias
Estanques
Cosecha
Ciclo 2
Matemidades
Precias
Estanques
Cosecha
Ciclo 3
Matemidades
Precias
Estanques
Cosecha
Ciclo 4
Maternidades
Precias
Estanques
Cosecha
Ciclo 5
Maternidades
Precias
Estanques
Cosecha
Mantenimiento

Tabla 11.13. Programa de Trabajo. Etapa de Abandono del Sitio

ETAPAS Y ACTIVIDADES MES “A” | MES “B” | MES”C” | MES “D”
ABANDONO

Descompactacién de bordos.

Reacomodo del suelo a sus cotas originales.

Desmantelamiento de equipo y edificios.

Reforestacion del area.

Descripcién de las actividades por etapas

1. Etapade Construccion.

En esta etapa la borderia se rehabilitard y/o construird con material de préstamo lateral y
se aplicara compactacion al suelo, segun resultado de la Prueba Proctor de Laboratorio,
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la cual indica una compactacion del suelo ligera, de acuerdo a la humedad Optima
encontrada, con esta compactacion, se evitara la erosion del suelo y el debilitamiento de
los taludes, asi como la infiltracion de agua al subsuelo y gastos excesivos en la
operacion.

Se realizard nivelacion del piso de la estanqueria, efectuando cortes en promedio de 10
cm. El material producto del corte se utilizar4 para la rehabilitacion y construccién de
bordos nuevos en el interior de estanques. El material para la formacién de los bordos se
acomodara, se dejard orear y posteriormente se compactara con el bandeo de los
tractores aplicando algo de humedad para asegurar una buena compactacion.

El material se movera en camiones y sera depositado en diferentes partes de la borderia
para reforzarla. No sera trasladado a ningan otro sitio, para que esté disponible al
momento del abandono del sitio. Se estima remover 283,483.40 m® de suelo del piso de
estanques para utilizarlos en la boderia.

Para las compuertas de estanques, se utilizard concreto armado F'c= 210 Kg/cm?, con
refuerzos de varillas en las entradas, salidas de agua y en anillos que unen los tubos de
plastico.

Instalacion de Rebombeo en dren:

Se instalara dos rebombeos en dren, uno a la altura del estanque No 25-2 lado noroeste
y otro a un costado del estanque No 66-2 lado noroeste.

El disefio constructivo sera el mismo, siendo el siguiente:

Para la proteccién de la obra civil del rebombeo ante la erosion del piso del dren por el
agua y asegurar la estabilidad de la obra, se instalara enrocamiento antes y después del
carcamo de rebombeo, en una longitud de 6 metros a ambos lados de la obra y con un
espesor de 50 centimetros.

El carcamo de rebombeo a la altura del estanque No 25-2 tendrd una longitud de 30
metros y 15 metros de ancho, el carcamo de rebombeo a la altura del estanque No 66-2
tendra una longitud de 40 metros y 20 metros de ancho. Se instalara en cada uno, 1
bomba de 40 pulgadas de didmetro con capacidad de descarga de 2.71 m?3/seg.,
accionada con motor de 350 HP.

Se utilizara en la plantilla loza de concreto armado con varillas de %2 pulgada de
diametro, dentellon de concreto armado de 15X60 cms con 6 varillas de Y2 pulgada y
zapata de concreto armado con espesor de 30 cms y varillas de ¥ pulgada en dos
capas.

Columnas de concreto de 50X50 cms con 12 varillas de 5/8 y placa de base de
40X40x3.4” con 6 anclas de % , y tensor con varilla de 5/8 cubierto en dado de 20X20
cms.
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Se utilizarad en la plantilla concreto premezclado, cumpliendo con las especificaciones
ASTM C 94. La resistencia del concreto sera de acuerdo a la siguiente especificacion:

Elementos estructurales en general: 150 kg/cm?.
Plantilla de desplante: 75 kg/cm?
Todas las varillas de refuerzo, seran corrugadas con limite de fluencia, Fy=4,200 Kg/cm?.

Los recubrimientos para el refuerzo seran:
= Concreto colado directamente sobre la tierra espesor 30 cm.
= Muros de concreto armado, espesor 25 cm.
» Columnas de 50X50 cm.

» A todas las piezas de acero estructural se les aplicara pintura 6xido rojo con la
calidad suficiente para garantizar la proteccién del acero segun especificaciones
AISC.

Adjunto a cada rebombeo, se tendra un cuarto de controles eléctrico de 2X2 metros el
cual se construira con piso de concreto, paredes de block de concreto y techo de loza de
concreto y junto éste se instalara un poste de concreto para colocar transformador
eléctrico trifasico de 500 en KVA, mismo que alimentara de energia eléctrica al equipo de
bombeo; la linea de cableado eléctrica que abastecera de energia eléctrica a las
bombas, vendra desde la linea eléctrica existente en el interior de la Granja Fase 1y
Fase 2.

Maternidades-precrias

Para la construccion de las Maternidades y estanques de Precria, se utilizara parte de 2
estanques existentes, quedando ubicada entre los estanques No 33-2 y No 36-2 del
presente proyecto “Granja Acuicola Gpe. Victoria”, comprendiendo una superficie de 10-
07-55.80 Has.

Maternidades:

El 4rea de maternidades contara con 4 tanques rectangulares con superficie de 0.079
Has cada uno; con dimensiones de 44.8 metros de largo por 17.7 metros de ancho,
seran construidos con bordos de tierra de préstamo lateral de 1.1 metros de alto, base de
7.0 metros, corona de 2.6 metros y talud de 1:1 metros, cubiertos con geomembrana de
alta resistencia. El area de maternidades, sera cubierta con un armazon metélico
armable, que se cubre con membrana de polietileno de alta densidad dando forma al
Raceways o invernadero.

De este modo quedarén cubiertos los estanques de maternidades ante las inclemencias
del tiempo (lluvia, vientos, polvo, aves, etc) y, sobretodo del arrastre de patdgenos por el
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viento, minimizando la presencia de enfermedades, en estas etapas tempranas del
crecimiento de las portlarvas de camaron.

Los estanques de maternidades tendrdn una pendiente hacia el centro del estanque,
para ser desaguados y cosechados, por lo que en el centro del estanque y por debajo de
la geomembrana se tendra tuberia de PVC hidraulica de 14” (355 mm) de diametro que
fungird como salida del agua, dirigiéndose la tuberia por debajo del estanque hacia
donde convergen 2 estanques de maternidades, respectivamente, en donde sera
recibida en una fosa de concreto de 2.70 m por 2.70 m y profundidad de 1.8 m, en la cual
se realizara la cosecha y de esta misma fosa de cosecha, saldra una tuberia de 14” hacia
el dren de descarga de las precrias, que a su vez descargara en el dren interno de la
Granja; de este modo, se descargara el agua residual de las maternidades.

El abastecimiento de agua para las maternidades, sera de canal Reservorio inmediato a
estas (mismo que se autorizo para la Fase 2), al cual le llega agua desde el canal de
llamada de la Fase 1 con toma en la Vena del Varadero, y pasando por el canal
reservorio de las Fases 1 y 2, alimentando a estanques de la granja Gpe. Victoria y las
maternidades. Por lo que se tendra una estacién de bombeo enseguida al Reservorio,
para el area de maternidades.

La estacién de bombeo se ubicara del lado externo del bordo del canal reservorio, por lo
gue se instalara una base de concreto de 3 m por 4 m donde se asentaran dos bombas
eléctricas de 15 HP, las cuales tomaran el agua mediante dos tuberias de PVC hidraulico
de 4” de diametro y longitud de 12 metros, que atravesaran enterradas el bordo del canal
reservorio y, del lado interno del bordo del canal reservorio, se instalara una base de
apoyo para sostén de la tuberia que succionara el agua.

Posteriormente, a partir de las 2 bombas, saldran 4 tuberias de 4” de diametro para
alimentar de agua a las maternidades.

El Raceways estard equipado con energia eléctrica para que funcionen 9 aireadores
blower de 11HP para aireacion y difusor. De este modo, se les suministrara oxigeno y se
registraran los parametros fisicoquimicos. Ademas, para verificar el estado de las
postlarvas, se tomara una muestra de éstas en vaso de precipitado y se observara el
color, la actividad y se estimara la mortalidad.

Anexo a estas maternidades, se tendra en un area de 12 metros por 4 metros (48 m?), un
cuarto de block de concreto y techo de loza de concreto donde se alojara los controles
eléctricos para operar las maternidades y una oficina para coordinar las operaciones de
las maternidades y precrias.

Estanques de precria.

Se construirdan 11 estanques de precria, los cuales seran de 0.50 Has cada uno, con
dimensiones de 70.8 metros por 70.7 metros; estaran formados por borderia de suelo del
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mismo sitio, como resultado de nivelacion del terreno, aplicando compactacion al piso del
estanque de precria y en bordos. El piso de los estanques y sus bordos seran cubiertos
con geomembrana.

Los estanques de precria contaran con dos muelles de muestreo cada uno a base de
madera de1x4x5’, con una longitud de 10 m contados a partir del final del talud del bordo
del estanque de precria.

Los estanques de precria estaran equipados con una estructura de descarga por
estanque, construidas con concreto armado F'c= 210 Kg/cm?, con refuerzos de varillas
en las entradas y salidas de agua y en anillos que unen el tubo de plastico.

Se tendra dos lineas de dren de descarga de las precrias, una del lado sur-suroeste, que
se dirigira desde el sur paralelo a los estanques de precria y continuando hacia el norte
paralelo a los estanques de precria del lado oeste, otra del lado este paralelo a los
estanques de precria del lado este y doblando por el lado norte de los Ultimos estanques
de precria hacia el oeste, descargando al dren interno de la “Granja acuicola Gpe.
Victoria”. La conexion de estos drenes al dren interno de la Granja sera mediante dos
estructuras de descarga de concreto armado F'c= 210 Kg/cm?, con refuerzos de varillas
en las entradas y salidas de agua y en anillos que unen el tubo de plastico.

Las dimensiones de los drenes seran:

Ancho 7 metros, banqueta de 4 metros.

Linea sur-suroeste 4474.72 metros de longitud.
Linea este 477.11 metros de longitud.

Los estanques de precria tendran pendiente hacia el centro del estanque.

Cada estanque de precria contara con una bomba autocebante de 5 HP para sacar la
materia que se acumula en el cono del estanque. Esta materia es arrastrada hacia el
cono con ayuda de la gravedad y del efecto remolino que se emula a través de 8
aireadores, 4 de 3 HP en cada esquina del estanque y 4 en la zona del centro, 3 metros
afuera del cono central.

Para la cosecha de las precrias, se tendra una estructura de concreto de descarga de
precrias, ubicada por el lado norte de los ultimos estanques de precrias.

Esta estructura estara conformada por 11 unidades de concreto de forma rectangular de
2.0 metros de largo por 1.20 metros de ancho cada una, separadas por un muro divisorio
de concreto de 0.15 m de ancho y el resto de las paredes también del mismo ancho (0.15
m) y, la altura de las estructuras sera 0.75 metro, cada estructura contara con una parrilla
de filtrado de desechos.

A cada una de estas unidades de concreto llegaran los tubos de descarga de precrias de
6” provenientes desde los estanques de precria y en el fondo de las estructuras se tendra
un tubo de drenaje de 4” y de 60 cm de longitud que se conectara a un tubo colector de
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drenaje de 12” que ira a lo largo de toda la estructura de concreto de descarga de
precrias, colectando agua de precrias y el cual descargara en el mismo dren interno de la
Granja que se ha mencionado anteriormente.

En la estructura de concreto de descarga de precrias, se utilizara bombas de 5 HP.
Para alimentar de agua a los estanques de precria, se tendra una estacion de bombeo.

Los estanques de precrias, seran alimentados de agua mediante una estacion de
bombeo con agua proveniente del canal reservorio de la Fase 2 que esta enfrente (lado
sur) del area de Precrias, al cual le llega agua desde el canal de llamada con toma en la
Vena del Varadero y pasando por el canal reservorio de las Fases 1y 2.

La estacion de bombeo se ubicara del lado externo del bordo del canal reservorio, por lo
gue se instalara una base de concreto de 7.50 m por 6.50 m donde se asentaran 6
bombas eléctricas de 40 HP, las cuales tomaran el agua mediante 6 tuberias de PVC
hidraulico de 8” de diametro y longitud de 26 metros, que atravesaran enterradas el
bordo del canal reservorio y, del lado interno del bordo del canal reservorio, se instalara
una base de apoyo para sostén de la tuberia que succionara el agua.

Posterior a las bombas, las 6 tuberias de 8” convergiran a una tuberia transversal sobre
la misma base de concreto y, de la cual saldran tres lineas de tuberia de PVC hidraulico
de 12" pulgadas de diametro que se dirigiran enterradas hacia los estanques de precria
para abastecerlos de agua. La tuberia antes de ser enterrada se fijara al suelo con anillos
de concreto colado para asegurar su firmeza.

Adjunto a la estacién de bombeo, se construird en un area de 126.75 m? (16.90 metros
por 7.50 metros) un cuarto con piso de concreto, paredes de block de concreto y techo
de loza de concreto para controles eléctricos de bombeo, donde se tendra, por una parte,
arrancadores de bombeo, por otro generador eléctrico de 400 KVA para aeracion de
precrias y maternidades y de ser necesario conectar bombeo de precrias, asi como un
cuarto de control de aireacion. El generador eléctrico tendra un tanque de diésel de 430
litros de capacidad.

En el exterior de este cuarto de generador eléctrico y controles, se tendrd una
subestacion eléctrica compacta y bases de concreto para instalar transformadores
eléctricos. Para bombeo se tendrd uno de 300 KVA y, para aireacion y maternidades se
tendrd uno de 500 KVA. Asimismo, se tendra postes de concreto que recibiran la linea de
transmision eléctrica de la CFE, con la que operara el sistema eléctrico de las precrias y
maternidades. La linea eléctrica se derivara de la que existe en el interior de la Granja
Acuicola Fases 1y 2.

Los espacios libres en el area de maternidades y precrias se utilizaran como areas de
manobras.
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El cultivo de camardn que se llevara a cabo en la “Granja acuicola Gpe. Victoria”, sera
en la modalidad semi-intensiva, siguiendo la técnica que se describe en seguida.

Etapa de operacién y Mantenimiento
e Preparacion de estanques:

Primeramente, se prepararan los estanques colocando bastidores con diferentes mallas
en las compuertas de entrada, para el llenado inicial se utilizaran mallas de 1/32,
posteriormente se cambiara a 1/16”, después a 1/8”, V4", y V2”. Por otro lado, se probaran
los tablones de las compuertas tanto de entrada como de salida ya que el sellado debe
ser hermético en las primeras semanas de operacion.

Una vez realizado lo anterior se procedera a llenar los estanques de agua. Cuando los
estanques alcancen un nivel de 50 a 60 cm, se encontraran ya listos para recibir las
postlarvas, las cuales deberan estar ya maduradas y aclimatadas.

El volumen de agua que se requiere para llenar un estanque es de 56,582.75 m3 en
promedio y el volumen total para llenar todos los estanques de cultivo en un momento
dado, es de 3,281,800.00 m® de agua. Los estanques se llenaran paulatinamente en 2
semanas.

Los requerimientos de agua para la “Granja Acuicola Gpe. Victoria”. considerando que
nuestro proyecto requiere de 3,281,800 m® de agua para llenar todos los estanques, se
extraeran en general durante los recambios de 328,180.0 m® a 656,360.0 m3 (10-20%) de
agua diarios, durante aproximadamente 42 semanas y para el area de maternidades-
precrias se requiere de 77,400 m? con recambio del 10% diario (7,260 m®) por cada uno
de los 5 ciclos de 40 dias. En todos estos casos la vena del Varadero del estero Boca
Cegada, permite el abasto del volumen de agua requerido para esta actividad, dada la
influencia de sus aguas por el océano pacifico. Cabe destacar que los volumenes que se
extraeran no comprometen al cuerpo de agua, ni el abastecimiento de agua para las
granjas camaroneras que toman agua de este sistema.

Cabe destacar que el sitio del proyecto operd hacia el 1995, con un volumen de agua
autorizado de 13,100,000 m? para 1310 Has de espejo de agua (131 estanques de 10
Has cada uno y profundidad promedio de 1.22 metro), con recambios promedio del 20%
por dia en la operacion y representando el presente proyecto y las Fases 1y 2 el 75.03%
del volumen de agua que se utilizaba para esas 1310 Has de espejo de agua y sus
recambios, lo cual es poco significativo al volumen con que se venia trabajando y como
se menciond sera maximo el 20% lo que se recambiara de ser necesario y ocasional, por
lo que el impacto ambiental en el consumo de agua no se considera mayor al que se
tenia con la granja en operacion en los dltimos afios, por lo que no se incrementa el
impacto ambiental por el volumen a utilizar de agua para el presente proyecto, estando
estabilizado el sistema a este requerimiento de agua, mismo que se puede observar en
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las fotografias que se presentan en este documento (Ver ANEXO 6) y que reflejan el
buen estado de conservacion del manglar a la par de la operacién de las Granjas.

Los recambios de agua en la Granja se efectuaran a partir de los 20 dias de cultivo,
siendo el 10 — 20% lo que se recambiara, es decir, 328,180.0 m® a 656,360.0 m? diarios,
por todos los estanques. El agua residual serd descargada al mar en el océano pacifico,
como se ha mencionado anteriormente, mediante la unién del dren, al dren de descarga
de la Granja acuicola Fase 1y su paso por laguna de sedimentacion para llegar al mar.

Por lo tanto, el Volumen de descarga de agua por dia es:

328,180.00 m3 (10%) a 656,360.00 m® (20%), lo que se recambia de agua.
Volumen de descarga anual:

144,727,380.00 m3en promedio.

La estacion de bombeo esta disefiada para realizar recambios continuos, por lo que los
equipos de bombeo operaran aproximadamente 12-15 horas al dia.

Proceso de aclimatacion de postlarvas de camaron:

Para la aclimatacion, manejo y maduracion de las postlarvas se llevara a cabo el mismo
programa o protocolo de manejo que se ha planteado para la Granja Fase 1 previamente
autorizada, es decir, el manejo de recambios de agua, alimentacion; chequeo de
parametros fisico-quimicos, etc, ademas de que se seguira la misma politica con
respecto al control sanitario.

El abastecimiento de agua para las maternidades, sera de canal Reservorio inmediato a
estas (mismo que se autorizo para la Fase 2), al cual le llega agua desde el canal de
llamada de la Fase 1 con toma en la Vena del Varadero, y pasando por el canal
reservorio de las Fases 1 y 2, alimentando a estanques de la Granja Gpe. Victoria y las
maternidades y precrias. Por lo que se tendrd una estacion de bombeo enseguida al
Reservorio, para el area de maternidades y otra para las precrias. Los recambios de
agua van hacia el dren de las precrias que a su vez descarga en el dren interno de la
Granja acuicola Gpe. Victoria, para dirigirse al mar por el dren de la Fase 1.

En las maternidades y precria se aclimatard y madurara la postlarva de camarén, de
inicio se tendra postlarvas pequefias de alrededor de 0.05 gramos (postlarva en etapa pl
8 (8 dias)) en las maternidades, pasando a las precrias de 0.150 gr y saliendo de las
precrias de 1.25 gr, para ser sembrada en los estanques de engorda de la “Granja
Acuicola Gpe. Victoria”.

Las postlarvas permaneceran en las maternidades y precrias madurando por espacio de
20, respectivamente.
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Se contempla realizar a lo largo del afio hasta maximo 5 ciclos en tallas chicas y minimo
2 ciclos con tallas grandes, esto depender4 de las condiciones de mercado y/o
condiciones de la zona para el cultivo.

Se sembraran 14 organismos por litro (14,000 org/m?) en cada tanque de maternidad y
600 organismos por m? en cada estanque de precria. En los estanques de engorda se
sembraran 25 organismos por m?.

Una vez que las postlarvas de camardn adquiridas con un laboratorio certificado, han
llegado a la Granja, se les brindara un proceso de aclimatacion y maduracién en el area
de maternidades a fin de igualar las condiciones de agua de transporte con las del
tanque (en forma gradual) donde se madurard y crecera la larva de camarén. Se les
suministrara oxigeno y se registraran los parametros fisicoquimicos, tanto de los tanques
de transporte como en el tanque de maternidades. Ademas, para verificar el estado de
las postlarvas, se tomara una muestra de éstas en vaso de precipitado y se observara el
color, la actividad y se estimara la mortalidad.

El volumen de agua que se requiere para llenar cada uno de los tanques de
maternidades es de 1,200 m® y para llenar cada estanque de precria es de 6,600 m?3, por
lo tanto, para llenar los 4 tanques de maternidades y los 11 estanques de precria se
requiere de un volumen total de agua de 4,800 m3y 72,600 m3. (total 77,400.00 m3).

En relaciébn a los recambios de agua, en el area de maternidades no se realizaran
recambios, ya que se estara utilizando un protocolo de bacterias nitrificantes que
degradan el desecho de camardén, evitando asi realizar recambios de agua y se conserva
la calidad del agua, asimismo, se tendra aireacion para conservar las condiciones de
oxigeno disuelto, necesarios. S6lo se hara reposicion de agua equivalente al 1% diario,
esto debido a disminuciones del nivel por sifoneo para limpieza de fondos y
evaporaciones, esto por aproximadamente 9 a 10 dias.

En el &rea de precrias, se realizara recambio de agua del 10% diario.

Siembra:

La densidad de postlarvas a sembrar en los estanques de la “Granja Acuicola Gpe.
Victoria” sera de 25 postlarvas/m? con un peso de 1.25 gr. Por lo tanto, se sembraran
67,272,772 postlarvas de camardon para 269.00 Has de espejo de agua, por ciclo de
cultivo.

Durante los primeros dias de cultivo en los estanques no se recambiara agua ya que por
el tamafio de las postlarvas éstas se pueden pegar en el bastidor de salida,
posteriormente a los 15 o 20 dias se realizara intercambio superficial y se cambiaran los
bastidores 1/16” a 1/8”, a los bastidores se les dara limpieza dos veces al dia.

Tabla Il.14. Los parametros fisicoquimicos que se analizaran se presentan en la siguiente tabla.
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Parametro Rango Periodicidad
Temperatura 18-32°C 5-6 a.m., 5-7 p.m.
Salinidad 13-35% 5-7 p.m.

Oxigeno 3-9 ppm 5-6 a.m., 5-7 p.m.

5-7 p.m.,undiaala

PH 7.8-8.2 semana
Turbidez 30-35cm 12-5 p.m.
Lectura de nivel 5-6 a.m., 5-7 p.m.
Recambio 5-6 a.m., 5-7 p.m.

El muestreo del crecimiento de camaroén se realizara semanalmente, mediante recorridos
de 10 a 15 m. y obteniendo muestras en tres lugares diferentes del estanque.

Respecto al alimento inicialmente se proporcionara alimento peletizado en pequefas
dosis para familiarizar al organismo con el alimento, posteriormente se suministrard en
un 3% del peso promedio del camardn. El alimento se proporcionara en tres raciones
durante el dia, observando que las cantidades proporcionadas se hayan consumido, a fin
de optimizar el aprovechamiento del alimento.

El alimento se suministrard empleando una lancha y siguiendo una ruta determinada en
zig-zag a lo ancho del estanque a fin de que se distribuya lo mads homogéneamente,
también, se empleara una tolva adaptada a un propulsor de aire montado sobre un
vehiculo que circulard sobre la borderia expulsando el alimento hacia el estanque y
también puede utilizarse comederos automatizados, los cuales funcionan con energia
solar, estos se distribuyen en el estanque y al momento de detectar las mandibulas de
camaron tira el alimento, siendo mas eficientes y con menor desperdicio de alimento.

Cosecha

Durante el ciclo de cultivo, se realizara 1 cosecha final a los 60 dias de engorda de cada
ciclo de cultivo.

El nivel de agua en los estanques que se haya alcanzado durante la engorda se bajara
paulatinamente en 36 horas, hasta el momento de iniciar la cosecha por la tarde, tiempo
en el cual se habra desalojado el 77% del volumen total del estanque, dejando entre 25y
30 cm de agua listos para ser cosechados.

Previo a la cosecha, se prepararan los estanques de la siguiente forma:
Limpiando las estructuras de salida, desalojando los azolves acumulados y la colocacion

de un trasmallo para juntar aglomeracién de camarones en las compuertas de salida; asi
mismo, se colocaran plataformas para transporte de personal, instalacion de lamparas,
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equipo de transporte de camardn, tinas, taras, plantas generadoras de corriente eléctrica,
etc. Posteriormente se procederd a la apertura de las compuertas y a la remocion del
trasmallo contenedor.

La cosecha en si se hara mediante el uso de maquinaria, la cual consiste de una bomba
hidraulica instalada frente al tubo de descarga de la compuerta, la bomba estard
conectada mediante mangueras hacia la toma de fuerza (motor Perkins de 3 cilindros),
misma que se encontrara instalada en la corona del bordo. El camarén sera transportado
mediante el uso de mangueras hacia una tolva que esta ubicada por encima de la toma
de fuerza, ahi por medio de una parrilla de filtrado, el agua serd descargada al dren de
cosecha y el camardn depositado directamente en las tinas receptoras, se lavara y
posteriormente se depositara en taras con capacidad de 45 Kg. para el enhielado y
transporte a la planta maquiladora para su procesamiento (descabece, seleccion,
clasificacién, empaquetado y congelado) perteneciendo asi a la compafiia compradora,
quien lo destinara al mercado en diferentes presentaciones (por tamafio y peso).

Se pretende lograr 5 ciclos de cultivo por afio, alcanzando una produccion en la cosecha
final de cada ciclo de 2,500 kg/ Ha, es decir 604.9 Ton de camardn entero, en un periodo
de 60 dias de engorda. El camardn se vende entero.

En la granja, el camardn cosechado sélo sera enhielado y congelado, e inmediatamente
entregado al comprador o trasladado a la planta maquiladora.

Para el control de los depredadores acuaticos, se emplearan mallas de diferente
diametro, tanto a la entrada del canal de llamada, en canal reservorio, como a la entrada
y salida de estanques, a fin de que sirvan de filtro selectivo y no pasen al cultivo
organismos depredadores del camardn, asimismo para evitar la transmision de
patogenos.

En cuanto a la incidencia de depredadores terrestres y aéreos, se ha visto que esta es
irrelevante en la estanqueria de las granjas proximas al sitio del proyecto, por lo que se
presume que asi ocurrira en el presente proyecto, por lo que no se aplicara una
tecnologia especial para ahuyentar a dichos depredadores, éstos serdn ahuyentados
mediante sonidos emitidos por los vehiculos y por movimientos con algun banderin que
efectle el personal que labore en la estanqueria.

En relacibn a los combustibles, se empleara principalmente energia eléctrica,
suministrada por CFE, estimando un consumo de 344.16 Kw/h para accionar los equipos
de bombeo y, el combustible diésel se utilizar4 en caso de falla del suministro eléctrico
de CFE, para poner en funcionamiento generadores eléctricos, el diesel sera
suministrado en pipas, directamente en la Granja.

En seguida se presenta el personal estimado a emplear en el proyecto.
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Tabla I.15. Requerimiento de Personal

Etapa Tipo de mano Tipo de empleo Disponibilida
de obra d regional
Permanente Temporal Extraordinario
Preparacion del | No calificada
sitio _

Calificada

Construccion No calificada 8 5 Si
Calificada 4 Si

Operacién y No calificada 8 26 Si

mantenimiento Calificada 3 Si

Tabla 11.16. Programa de las Actividades de Mantenimiento a Estanqueria

Mantenimiento de estanqueria

Periodicidad

Mantenimiento de fondos de estanqueria,
drenes y canal reservorio (desazolve, para
permitir una mejor conduccién de agua).

Una vez al afo, al terminar las actividades de
cultivo.

Mantenimiento de maternidades-precrias.

Al terminar cada ciclo de cultivo y el ciclo anual.

Nivelaciéon de taludes.

Una vez al afio, al terminar las actividades de
cultivo.

Mantenimiento de compuertas de estanques.

Una vez al afo, al terminar las actividades de
cultivo.

Mantenimiento a filtros para control de

depredadores.

Cada semana durante el ciclo de cultivo.

Tabla 1.17. Progama de Mantenimiento a Sistema de Bombeo

Mantenimiento de Sistema de Bombeo

Periodicidad

Limpieza general del area.

Una vez por mes

Servicio a motores.

Cada 200 horas de trabajo (cambio de aceite)

Limpieza de motores y bombas.

Dos veces por ciclo.

Tabla I1.18. Programa de Mantenimiento a Equipo de Monitoreo

Mantenimiento a equipo de monitoreo Periodicidad
Servicio de limpieza a pHmetro, oximetro,
refractdmetro, balanza, disco de Secchi Cada 15 dias

Calibracién de equipos (pHmetro, oximetro,
refractdmetro)

Cada semana

Tabla I1.19. Programa de Mantenimiento de Oficinas-Habitacion del Campamento de operaciones

Mantenimiento de oficinas-instalaciones en
general

Periodicidad

Limpieza general del area

Semanal

Pintado de paredes

Una vez por afio

Mantenimiento a llaves de agua

Cada tres meses o cuando se requiera
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Tabla I1.20. Programa de Mantenimiento de Almacén

Mantenimiento de almacén Periodicidad
Limpieza general del area Mensual
Pintado de estructuras y paredes Una vez por afio

[1.3.2. Etapa de abandono del sitio

Las actividades que se realizaran en la etapa de abandono del sitio se presentan en la
siguiente tabla, aunque de acuerdo a la demanda de camarén en el mercado y el
mantenimiento que se dé a las instalaciones, el momento de abandono del sitio puede
alargarse, asi como la vida util de las instalaciones.

Tabla I.21. Programa de Trabajo. Etapa de Abandono del Sitio
ETAPAS Y ACTIVIDADES | MES “A” | MES “B” | MES” C” | MES “D”
ABANDONO
Descompactacion de bordos
Reacomodo del suelo a sus cotas originales
Desmantelamiento de equipo y obras civiles
Reforestacion del area

El escenario ambiental previsto a futuro, después de abandonar el sitio del proyecto y
realizar las obras de restauracion, se pretende sea similar al de las areas naturales
adyacentes que imperen en ese momento, a fin de tener un area ambiental homogénea.

[1.3.3 Otros insumos
El consumo de combustibles es el siguiente:

Para el almacenamiento de diesel, se cuenta con 1 tanque de 10 mil litros, 1 tanque de 8
mil litros para rebombeo y 1 tanque de diesel de 500 litros, en el area de campamento de
carcamo de bombeo de la Granja acuicola Fase 1, para alimentar a generadores
eléctricos en caso de falla de suministro de energia eléctrica de CFE. Por otra parte, se
cuenta con un tanque de diésel de 15,250 litros, en el area de campamento de carcamo
de rebombeo de la Granja Acuicola Fase 1. Por lo tanto, se tendr4 un almacenamiento
de alrededor de 33,750 litros de diésel, para apoyo en la operacion de la “Granja
Acuicola Gpe. Victoria”, no se determina un consumo total anual con los ciclos de cultivo,
ya que su uso depende de falla del suministro de energia eléctrica de CFE y su pronto
restablecimiento.

Gasolina.

Se estima un consumo de 102 litros diarios, empleandose para 4 vehiculos que realizan
movimientos internos y foraneos de la granja. La gasolina se almacenara en
contenedores de 200 litros y se cuenta con 2.

Lubricante para vehiculos: Se estima realizar 4 recambios de lubricantes, cambiando en
cada ocasion 65 litros por cada vehiculo.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

I11.1 Informacién sectorial

En el 2016, los doctores James Anderson, Diego Valderrama y Darryl Jory de la Alianza
Global de Acuacultura estimaron la produccion de camaréon de cultivo en 4.02 millones de
toneladas, de las cuales 3.3 millones de toneladas, (82%), corresponden a ocho paises
asiaticos, y 635,000 toneladas, (16%), se cultivaron en 10 paises de América, liderados
por Ecuador con 368,000 toneladas. La industria del cultivo de este crustdceo continda
su dinamismo y evoluciona favorable para satisfacer la creciente demanda y el
pronostico de produccion mundial de camarén de acuacultura estimado para el 2017 en
4.82 millones de toneladas

Para el caso de México, el Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera, de la
SAGARPA reporta con informacién preliminar de la Comision Nacional de Acuicultura y
Pesca, que la produccién nacional de camarén en peso vivo en el 2016 alcanzé las
225,073 toneladas con un valor de 16,572 millones de pesos, la acuacultura revalido su
liderazgo en el sector aportando 56.8%, es decir, 127,814 toneladas con un valor de
10,768 millones de pesos; por su parte, la captura de pesca riberefia contribuy6 con 21%
con 47,277 toneladas, con valor de 2,985 millones de pesos y la captura de camardn en
altamar registr6 22.2% con 49,982 toneladas con valor de 2,819 millones de pesos.

Los reportes mas recientes de la produccidén acuicola de camardon sefialan un ligero
aumento en la produccion para el ciclo 2017, estimando que la produccion podria superar
las 135,000 toneladas, cifra mayor a las 133,000 toneladas alcanzadas en el afio 2009,
hasta ahora el mejor en términos de produccion acuicola de Meéxico, pero que
capitalizando todos los esfuerzos, llevando a cabo las innovaciones tecnoldgicas e
inversiones en infraestructura y equipamiento por parte de los empresarios acuicolas
mexicanos, se pronostica la recuperacion de la industria que le permitird retomar su
crecimiento.

La produccion acuicola en el pais por especie se integra del siguiente modo: 37 por
ciento, mojarra (tilapia); 36.1 por ciento, camarén; 11.3 por ciento, ostion; 7.6 por ciento,
carpa, y 7.6 por ciento, otros.

El organismo de la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER) destaca que
nuestro pais ocupa el séptimo lugar como productor mundial de camardn, con una
produccion anual promedio de 221 mil 695 toneladas, de las cuales el 56.8 por ciento del
crustaceo lo genera la acuacultura.

El estado de Nayarit se encuentra dentro de los cuatro primeros lugares en produccion
de camaron blanco (Litopenaeus vannamei) en México, rondando las 6 500 toneladas
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anualmente. Por lo que la acuicultura de esta especie es de gran importancia para la
economia del estado, por las caracteristicas de Nayarit se encuentran amplias zonas
aptas para el cultivo de este producto. Por lo que existen oportunidades de tecnificar,
intensificar y ampliar el cultivo del camaroén.

Durante mas de 10 afios el Comité Estatal de Sanidad Acuicola de Nayarit (CESANAY)
les ha dado seguimiento a los cultivos camaronicolas implementando acciones de
capacitacion, asistencia técnica y vigilancia epidemioldgica; concientizando sobre las
acciones sanitarias a las que cada productor debe poner atencion en todo el ciclo de
cultivo. EI CESANAY, ha agrupado las instalaciones acuicolas en tres zonas o Juntas
Locales de Sanidad Acuicola (JLSA) en los siguienes Municipios:

Zona norte- JLSA Tecuala: Acaponeta, Tecuala.

Zona Centro-JLSA Rosamorada: Tuxpan y Santiago Ixcuintla.

Zona Sur-JLSA San Blas: San Blas

En la zona del sistema estuarino Boca Cegada, se lleva a cabo la actividad de pesca
riberefia, que comprende la captura de camaron (Litopenaeus spp), robalo (Centropomus
viridis), pargo de manglar (Lutjanus arabutus), Constantino (Centropomus robalito) y, se
realiza el culivo de ostion (Crassotrea spp); en la zona terrestre contigua al sistema
estuarino se lleva a cabo el cultivo de camardn en granjas acuicolas.

El proyecto no se vincula con acuerdos de vedas, ya que los organismos a cultivar no se
obtendran del medio natural; ni a decretos de Areas Naturales Protegidas, debido a que
el area del proyecto no se encuentra dentro o vecina a un area natural protegida.

I11.2 Analisis de los instrumentos juridico-normativos

ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecolégico General
del Territorio (Diario Oficial de la Federacion del 7 de septiembre de 2012).

Cita que el Eje 4. “Sustentabilidad Ambiental” del Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012
identifica al ordenamiento ecoldgico del territorio como uno de los retos fundamentales
en materia de desarrollo sustentable, estableciendo que es necesario coordinar acciones
entre los tres 6rdenes de gobierno de modo que se identifique la vocacion y el potencial
productivo de las distintas regiones que componen el territorio nacional, orientando asi
las actividades productivas hacia la sustentabilidad ambiental, a través de la formulacion,
expedicion, ejecucién, evaluacién y publicaciéon de, entre otros, el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del
suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades
y metas, sin embargo, en su formulacion e instrumentacion, los sectores adquieren el
compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
contribuyan al desarrollo sustentable de cada regién, en congruencia con las prioridades
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establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de
ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes.

La propuesta del programa de ordenamiento ecolégico estd integrada por la
regionalizacion ecolégica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de
aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion,
proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
aplicables a esta regionalizacion.

1. Regionalizacién Ecolégica

La base para la regionalizacién ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas
gue se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa
del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las
unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio
nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), a
cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecolégicas especificas, de la
misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en
los Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

El proyecto se ubica en la Region Ecoldgica 11:32 y Unidad Ambiental Biofisica (UAB)
No. 34 Delta del rio Grande de Santiago, que se encuadra con la politica ambiental de
Aprovechamiento sustentable, Preservacion y Restauracion y de Prioridad de Atencién:
Baja, por lo que es factible la ejecucion del proyecto. En la zona donde se ubica el
proyecto dentro de esta Unidad Ambiental Biofisica 34, se desarrolla principalmente la
actividad de agricultura, ganaderia, turismo y acuacultura.

Dentro de las Estrategias para esta Unidad Ambiental Biofisica 34, el proyecto se vincula
a traves de la siguiente ficha técnica. Ver imagen a continuacion:
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REGION ECOLOGICA: 11.32
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

34. Delta del Rio Grande de Santiago

Localizacién:
Noreste de Nayarit

Superficie en P ion Total: |P 6

km?: 255,781 hab Indigena:

4,526.62 km’ Huicot o Gran
Nayar

Estado Actual del
Medio  Ambiente
2008:

Medianamente estable. Conflicto Sectorial Medio. No presenta superficie de ANP's. Alta

degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Sin degradacién por

Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Baja.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de

poblacién (habkm2): Baja. El uso de suelo es Agricola y Otro tipo de vegetacion. Con

disponibilidad de agua superficial. Con disp de agua st ea. F je de Zona

Funcional Alta: 0. Baja marginacion social. Alto indice medio de educacion. Bajo indice medio de

salud. Medio 0 en la vivienda. Medio indi de

ion de la vivienda. Muy

bajo indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica

4 Actividad

municipal. Alto p taje de j por activi por
agricola altamente tecnificada. Baja importancia de la actividad minera. Alta importancia de la

actividad ganadera.

Escenario al 2033:

Inestable

Politica Ambiental:

Aprovechamiento sustentable, Preservacion y Restauracion

Prioridad de Atencién: Baja
UAB | Rectores del Coadyuvantes Asociados del | Otros sectores Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo de interés
34 | Preservacion de | Ganaderia- Agricultura - 1,2,3,4,5,6,7,8, 12, 13, 14, 21,
Flora 'y Fauna Turismo 22, 23, 27, 30, 31, 36, 37, 42, 43,
44

Estrategias. UAB 34
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A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad. Vinculacion hacia el proyecto: e
proyecto se desarrollara en un sitio perturbado por la actividad agricola y donde en la zona Iqg
biodiversidad es poca y ocurre la actividad acuicola, particularmente, la Granja, tomara agua de g
vena del Varadero derivada del estero Boca Cegada para su operacién, mediante el canal de llamada
y canal reservorio de la Granja Acuicola Fase 1 y canal reservorio de la Fase 2, que alimentara al
canal reservorio y estanqueria de la Granja Gpe Victoria, asi como su area de maternidades-precriag
y, la descarga de agua de recambio en estanques-maternidades-precrias sera mediante los dreneg
de esta Granja Gpe Victoria que se unen al dren de la Fase 1, para descargar al océano pacifico, &
1.7 km de distancia de la boca del estero por lo que la descarga de agua no afecta a esteros, ademag
previo a la descarga al mar, se tiene un area de sedimentacion para los s6lidos suspendidos que van|
en el agua de descarga, la cual al llegar al mar, tendra una calidad que permita su uso en otras
actividades y no afecte en el mar; por otro lado, la infraestructura acuicola a operar existe desde hace
més de 15 afios y el sistema estuarino se encuentra estabilizado con la presencia de las obrag
acuicolas, existiendo en algunas colindancias con los drenes, vegetacion hidréfila tipo haléfita y de
manglar en buen estado de conservacion.

2. Recuperacion de especies en riesgo. Vinculacion hacia el proyecto: en el sitio del proyecto existe
construida la Granja, no se afectard a especies de las listadas en la Norma NOM-059-SEMARNAT-
2010, y en cuanto a las especies de manglar que ocurren en la zona de influencia, en el estero Boca|
Cegada y las venas que derivan de éste seran conservadas ya que no son sitios accesibles y lag
actividades del proyecto se realizaran s6lo en el area que ocupa la “Granja acuicola Gpe. Victoria”.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

Vinculacién con el proyecto: la operacion del proyecto se esté monitoreando la calidad del agua,
considerando los parametros de calidad de agua de la norma oficial mexicana NOM-001+
SEMARNAT-1996, ya que es el principal impacto ambiental relevante de la acuacultura, al descarga
al mar el agua residual de los recambios.

B)
Aprovechamiento

sustentable

4.Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos nhaturales.
\Vinculacién hacia el proyecto: se contempla su conservacion siguiendo las especificaciones que
apliquen y que establece la NOM-022-SEMARNAT-2003, para su preservacion y conservacion, ya
que la granja fue construida en 1995, 8 afios antes de que se decretara dicha norma.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios. Vinculacién hacia el proyecto: E
proyecto llevara a la practica para desarrollo acuicola.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales. Vinculacion hacia el proyecto: El presente
proyecto no llevara a cabo aprovechamiento de recursos forestales, ya que sélo implica la operacion y,
mantenimiento de la infraestructura acuicola existente de la Granja, construida en 1995, con ligeras|
modificaciones.

8. Valoracion de los servicios ambientales. Vinculacion hacia el proyecto: El proyecto se llevara g
cabo en un area que cumple con las caracteristicas aptas para su ejecucion y en un sitio que, por sus
condiciones de perturbacion se reduce substancialmente el peligro de generar impactos graves a
ambiente, no compromete la biodiversidad, no provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua 6 la disminucién en su captacién y el uso del suelo que se propone es mas
productivo a largo plazo. El proyecto no compromete la biodiversidad, ya que no llevara a cabq
desmontes ni destruird habitat, al existir la infraestructura acuicola a operar; no provocara la erosion
de los suelos, ya que no habrd desmontes y las obras hidraulicas estan formadas de suelg
compactado; el proyecto tampoco compromete el deterioro de la calidad del agua 6 la disminucién en
su captacion, ya que el agua residual producto del cultivo de camarén, antes de ser descargada a
mar pasara por un area de sedimentacion, dando lugar a la deposicion de sélidos suspendidos que
lleve el agua de descarga, saliendo un agua de buena calidad que aporte nutrientes al medio maring
para beneficio de la fauna marina y para corroborar que se descarga una buena calidad de agua |
que se encuentra dentro de los limites maximos permisibles de contaminantes de acuerdo a la NOMj
001-SEMARNAT-1996, se estara efectuando andlisis de agua con laboratorios certificados y, aunadg
a las medidas de mitigacion que se sefialan en este Manifiesto de impacto ambiental.

C) Proteccion de
los recursos

naturales

12. Proteccion de los ecosistemas. se vincula al proyecto, en relacion a la calidad del agua de
descarga, a fin de mantener la integridad del ecosistema.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

56



MANIFESTACIONDE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULARDEL PROYECTO
“Granja Acuicola Gpe. Victoria” Para el Cultivo Semiintensivo de Camar6n Blanco
(Litopenaeus Vannamei), en el Municipio de San Blas, Nayarit”.

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

Epilogo: Vision de 2024

En 2021 deberd cumplirse la meta de alcanzar la autosuficiencia en maiz y frijol y tres
aflos mas tarde, en arroz, carne de res, cerdo, aves y huevos; las importaciones de leche
habran disminuido considerablemente, la produccion agropecuaria en general habra
alcanzado niveles historicos y la balanza comercial del sector dejara de ser deficitaria. Se
habra garantizado la preservacion integral de la flora y de la fauna, se habra reforestado
buena parte del territorio nacional y rios, arroyos y lagunas estaran recuperados y
saneados; el tratamiento de aguas negras y el manejo adecuado de los desechos seran
practicas generalizadas en el territorio nacional y se habra expandido en la sociedad la
conciencia ambiental y la conviccion del cuidado del entorno.

Vinculacion hacia el proyecto: La empresa, asume el compromiso de cumplir con las
leyes ambientales, normas oficiales mexicanas, con Programas de ordenamiento
Ecoldgico, programa de cultura y educacién ambiental y del manejo de residuos que
regulen la actividad del proyecto en el sitio propuesto, asi como impartir cursos de
capacitacién que generen concientizacion ambiental y corresponsabilidad al personal que
labore en el proyecto, lo cual nos lleve a tener un desarrollo sostenible y lograr una
eficiente gestion ambiental con las autoridades.

Plan Estatal de Desarrollo Nayarit 2017-2021.

A lo largo de los diferentes ejercicios de participacion y analisis se han definido cuatro
grandes directrices que definen los 4 Ejes Rectores que estructuran la propuesta de
Plan:

1) Gobierno eficiente y seguridad ciudadana;
2) Productividad y empleo;

3) Gestidn social integral; y

4) Gestion sustentable para el territorio.

Ejes Rectores: Productividad Y Empleo
Ejes Estrategicos:

3. Reactivaciéon econdmica, innovacion productiva y empleo

Objetivo del Eje Estratégico:

El eje estratégico de Reactivacion Econémica, Innovacion Productiva y Empleo, que se
deriva de la plataforma de Productividad y Empleo, tiene como objetivo consolidar las
ventajas competitivas y de localizacion del Estado de Nayarit en su confluencia con las
regiones del Centro Occidente y Pacifico, fomentando las inversiones, la innovacion
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productiva, el desarrollo tecnoldgico y la economia del conocimiento en las principales
actividades econdmicas de la entidad en el sector agroalimentario, el comercio
especializado y los servicios turisticos, a efecto de generar mayores oportunidades de
bienestar para la poblacion.

Estrategias:

Promover la transformacion productiva de las regiones intensificando los apoyos de
financiamiento y asistencia técnica a las actividades de los productores de cultivos, la
pesca y la acuacultura, asi como de los servicios turisticos alternativos como el turismo
cultural y el ecoturismo, a fin de potenciar su desarrollo como soporte de la economia del
estado.

Vinculacion hacia el proyecto: En su momento y de ocurrir deficiencias en la
hidrodindmica del estero Boca Cegada y su calidad de agua, se gestionara con la
CONAPESCA recursos para el desazolve y la rehabilitacion de zonas estuarinas del
estero Boca Cegada para rehabilitar mediante dragado de canales la adecuada
circulacion hidraulica que dé lugar a una mejora en la calidad del agua y en general de la
hidrodinAmica del ecosistema estuarino como soporte de vida y de actividades
productivas pesqueras y acuicolas en la zona.

Por otra parte, la Granja Acuicola, se une a la vocacion acuicola de la zona, operando la
infraestructura acuicola existente para una produccion semi-intensiva de camaron, la cual
estuvo parada por un tiempo, reintegrandola al cluster acuicola de esta zona, lo cual
contribuya al sostenimiento economico de esta actividad en la region, a la generacion de
empleos y a sostener la inversiéon de capital privado.

Establecer las Normas Técnicas para la conservacion del patrimonio cultural edificado y
natural de acuerdo a los siguientes componentes:

- Mares, costas, lagos, lagunas, manglares, rios y arroyos.
IMPLICACIONES TRANSVERSALES

La reconfiguracion a partir del ordenamiento territorial debera prever la igualdad de
oportunidades para las diversas regiones del Estado, lo que implicara facilitar el impulso
de las zonas mas pobres. Asi mismo, la dotacion de infraestructura debe contemplar
principios de igualdad sustantiva, a fin de estar en condiciones de derribar los obstaculos
de desarrollo que las regiones rezagadas han presentado por décadas.

El desarrollo urbano, rural y semiurbano debera guiarse por un principio de sostenibilidad
y sustentabilidad, de tal forma que las acciones a realizarse, para el desarrollo, deben
considerar cualquier afectacion al equilibrio ambiental y al bienestar econémico de la
ciudadania, garantizando que los impactos negativos sean minimos.

El ordenamiento territorial debera visualizar las nuevas dinamicas de economia social y
democratizacion de la productividad, a fin de facilitar a la poblacién las condiciones
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normativas que aseguren la produccion, distribucion y comercializacion de sus productos
y servicios.

Lineamientos Programaticos:

PROGRAMA REGIONALIZACION Y VINCULACION PRODUCTIVA. Reconocer el
potencial de cada regién geografica, incluyendo la capacidad de asociacién con ciudades
0 poblados de los estados vecinos.

Lineas de accion:

e Reconocer el potencial de cada region geografica, incluyendo la capacidad de
asociacion con ciudades o poblados de los estados vecinos, para consolidar,
mediante la unién de fortalezas, el desarrollo en colaboracion.

e Elaborar una Agenda metodoldgica que permita la construccion y el desarrollo de
conglomerados o clusteres agroalimentarios que permitan la inclusion y asociacion
entre pequefios, medianos y grandes productores del sector primario y lograr con
ello el crecimiento de la produccion pesquera, y agroalimentaria del Estado.

PROGRAMA DE VINCULACION ESTRATEGICA DEL ESTADO CON LAS REGIONES.
Aprovechando mas integralmente la posicién estratégica de la entidad con las diferentes
regiones economicas que lo vinculan, se lograra una mejora para la plataforma logistica
interestatal, regional, nacional e internacional.

Vinculacion hacia el proyecto: Para la utilizacién responsable del recurso hidrico en la
zona de descarga, el agua residual de los recambios en la estanqueria, previo a su
descarga al mar, pasara por el area de sedimentacién de la Granja Acuicola Fase 1
(autorizada hace un afio), con lo cual ird baja en sélidos suspendidos, lo cual permita su
mejor aprovechamiento en el area de descarga en el mar, sobre todo para la pesca
riberefa.

e Evaluar de manera previa los efectos que sobre el ambiente pueda generar la
realizacion de obras y actividades de desarrollo, tanto publico como privado, dentro
del territorio del Estado y promover procesos de autorregulacion y auditoria ambiental
para mejorar el desempeiio ambiental de productores y empresas.

¢ Inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién
del ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a través de la formulacion del programa de ordenamiento ecolégico.

e Promover la proteccion del suelo, areas boscosas, selvéticas, el mantenimiento de
caudales basicos de las corrientes de agua y la capacidad de los acuiferos, para
garantizar el suministro en cuanto a calidad y cantidad para las actividades humanas
y ecologicas; ademas de establecer y promover acciones reguladoras de caracter
técnico y administrativo en el aprovechamiento del agua; promover la aplicacion de
tecnologias que permitan el ahorro y uso eficiente del agua, asi como el
aprovechamiento de las aguas pluviales.
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Vinculacion hacia el proyecto: la promovente se compromete a conservar el ecosistema
de humedal y a los servicios ambientales qu el ofrece mediante acciones que aumenten
las condiciones para el habitat, la laguna de sedimentacion de la Granja Acuicola Fase 1
previa a la salida al mar, con las descargas agua, se constituyen como un sitio para el
establecimiento de manera natural de manglar, con lo que se incrementa el habitat para
la zona; ademds, se conservara el manglar de los alrededores, el cual ha llegado a tener
una estabilizacion con las obras acuicolas. Por otra parte, el proyecto operara con el
canal de llamada existente de la Fase 1, por lo tanto, no se abrira canales nuevos que
fragmenten el ecosistema, permitiendo su conservacion.

Plan de Desarrollo Municipal de San Blas, Nayarit 2017-2021.

OBJETIVOS GENERALES
Entre los objetivos se tiene:

Gobernar bajo la légica de ser una administracién municipal con responsabilidad social,
en total coherencia con los principios y filosofia de honradez, respeto a los derechos
humanos, inclusién social, eficiencia, eficacia, democracia y transparencia.

Organizar e inducir el desarrollo politico, social, econdmico y ambiental de San Blas, en
coordinacién con los gobiernos federal y estatal, de conformidad con lo previsto en las
leyes.

Estimular el crecimiento laboral y econdmico con base al valor agregado que genera la
competitividad y la productividad.

EJES RECTORES DEL PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL.:
1) Fortalecimiento democratico y construccion de ciudadania.
2) Desarrollo econémico con equidad.

3) Seguridad y respeto a los Derechos Humanos.

4) Salud integral.

5) Un municipio transparente e inteligente.

2) Desarrollo econémico con equidad.

Objetivos

2.1. Reactivacion economica a través de la vinculaciéon

2.2. Gestionar apertura de empresas y promover emprendedores
2.3. Promocion e infraestructura turistica

2.4. San Blas prospero y vigilante de sus recursos.

Vinculacion hacia el proyecto: La actividad de cultivo y engorda de camarén, es una
actividad que caracteriza a la zona de Boca Cegada, en San Blas, Nayarit, por lo que es
una actividad propia de la region.

La reactivacion de la operacion y mantenimiento de la infraestructura acuicola existente
para el cultivo de camaron, viene a sumarse a las acciones de reactivacion de la
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economia de la zona, tanto por la compra de los insumos que se requieren para
desarrollar la actividad, como por los empleos que genera para poder operar vy,
posteriomente por la venta del producto.

Areas Naturales Protegidas

El proyecto “Granja Acuicola Gpe. Victoria” no se encuentra dentro de ningun area
natural protegida decretada. Las areas naturales protegidas federales mas cercanas, son
Reserva de la Biosfera Marismas Nacionales localizada a una distancia de 16.5 km al
norte del sitio del proyecto, e Islas Marias, las cuales forman parte del area natural
protegida Zona de Reserva y Refugio de Aves Migratorias y de la Fauna silvestre Islas
del Golfo de California, localizadas a 89 km al este del sitio del proyecto. La cual se
expresa en la siguiente imagen:

NAYARIT

Sigtema Nayarit
iental

@ ﬂ,\/mﬂ/\%
X\, Google Earf
y, T~ IxtANdelRio, ) ]
Ubicacion del proyecto “Granja Acuicola Fase 3” en el Municipio de San Blas, Nayarit, en
relacion a Reserva de la Biosfera Marismas Nacionales e, Islas Marias, del area natural
protegida Zona de Reserva y Refugio de Aves Migratorias y de la Fauna silvestre Islas del
Golfo de California.

Regiones prioritarias (RTP)
Region Terrestre Prioritaria No.61 Marismas Nacionales

El Sistema Ambiental y el Area de Influencia del sitio del proyecto esta inmersa dentro de
esta zona terrestre que tiene Prioridad, como se describe a continuacion.

61



MANIFESTACIONDE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULARDEL PROYECTO
“Granja Acuicola Gpe. Victoria” Para el Cultivo Semiintensivo de Camar6n Blanco
(Litopenaeus Vannamei), en el Municipio de San Blas, Nayarit”.

MARISMAS NACIONALES RTP-61

A. UBICACION GEOGRAFICA

Coordenadas extremas: Latitud N: 21° 30' 44" a 23° 51' 59"

Longitud W: 105° 14' 13" a 106° 01' 23"

Entidades: Nayarit, Sinaloa.

Municipios: Escuinapa, Huajicori, Rosamorada, Rosario, San Blas, Santiago Ixcuintla,
Tecuala, Tuxpan.

Localidades de referencia: Tepic, Nay.; Escuinapa, Sin.; Tuxpan, Nay.; San Blas, Nay.

B. SUPERFICIE
Superficie: 3,103 km2
Valor para la conservaciéon: 3 (mayor a 1,000 km2)

C. CARACTERISTICAS GENERALES

Es una region de importancia para la conservacion porque se presenta una alta
concentracibn de aves acuaticas y semiacudticas residentes y migratorias. Posee
fragmentos extensos de manglar bien conservado en la vertiente del Pacifico. Es un area
importante de endemismos para vertebrados e insectos. Se considera como una de las
extensiones mejor conservadas de manglar en el Pacifico mexicano. Se delimita
principalmente con las areas de manglar y cuerpos de agua, hasta comunidades haldfilas
y de selvas bajas con diferentes grados de perturbacién, que se consideran habitats
asociados a los manglares

D. ASPECTOS CLIMATICOS (Y PORCENTAJE DE SUPERFICIE)

Tipo(s) de
clima:
Célido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y 50%
Awo temperatura del mes mas frio mayor de 18°C, precipitacion media
anual de 500 a 2,500 mm y precipitaciéon del mes mas seco entre
0 y 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.
Célido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y 50%
Awl temperatura del mes mas frio mayor de 18°C, precipitacién media
anual de 500 a 2,500 mm y precipitacién del mes mas seco entre
0 y 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual

E. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Geoformas: Marismas.

Unidades de suelo y porcentaje de superficie:
Cambisol CMx | (Clasificacion FAO-Unesco, 1989) Suelo que tiene un | 72%
cromico horizonte A écrico, muy claro, con muy poco carbono orgénico,
muy delgado, y duro y macizo cuando se seca; este horizonte
posee un grado de saturacién de 50% o mas en al menos los
20 a 50 cm superficiales, sin ser calcareo a esta profundidad;
tiene un horizonte B cambico (de alteracién con color claro y
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muy bajo contenido de materia organica, textura fina,
estructura moderadamente desarrollada, con significativo
contenido de arcilla y evidencia de eliminacion de carbonatos;
este horizonte tiene un color pardo fuerte a rojo. Este suelo
carece de propiedades gleicas (alta saturacion con agua) en
los 100 cm superficiales, con un grado de saturacion menor
del 50%; carece, asimismo, de propiedades sélicas.

Feozem haplico | PHh | (Clasificacién FAO-Unesco, 1989) Suelos con un horizonte A | 28%
mélico, no muy duro cuando se seca, con grado de saturacion
de mas de 50% y con relativamente alto nivel de contenido de
carbono organico; tiene una proporcion muy baja de bases,
por lo que carece de horizontes calcico (acumulacion de
carbonato de calcio) y gipsico (acumulacién de yeso) y no es
calcareos; posee un grado de saturacion del 50% como
minimo en los 125 cm superiores del perfil; asimismo, carece
de propiedades sélicas y gleicas (alta saturacion con agua) al
menos en los 100 cm superficiales.

F. ASPECTOS BIOTICOS

Diversidad ecosistémica: Valor para la conservacion: 1 (bajo)

Manglar, vegetacién haldfila y selva baja caducifolia, ademas del uso del suelo de
agricultura, pecuario y forestal. Los principales tipos de vegetacion y uso del suelo
representados en esta region, asi como su porcentaje de superficie son:

Manglar Vegetacion hal6fila densa dominada por mangles en zonas
costeras, estuarinas y fangosas, siempre zonas salobres. Pueden 36%
alcanzar los 25 m..
Vegetaciéon
halofila Vegetacion que se establece en suelos salinos. 25%
Agricultura,
pecuario y Actividad que hace uso de los recursos forestales y ganaderos, 19%
forestal puede ser permanente o de temporal.
Selva baja Comunidad vegetal de 4 a 15 m de altura en donde mas del 75 %
caducifolia de las especies pierden las hojas durante la época de secas. 11%
Otros 9%
Valor para la
conservacion:
Integridad ecoldgica funcional: 3 (medio)
En algunos sitios selectos existe una alta integridad
ecolbgica, en otros es muy baja o nula.
Funcion como corredor bioldgico: 1 (bajo)
Por presentar continuidad en la vegetacion de manglares
Fendmenos naturales extraordinarios: 1 (poco importante)
Concentracién de aves acuaticas residentes y migratorias.
Presencia de endemismos: 2 (medio)
Principalmente para aves y plantas.
Rigueza especifica: 2 (medio)

63



MANIFESTACIONDE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULARDEL PROYECTO
“Granja Acuicola Gpe. Victoria” Para el Cultivo Semiintensivo de Camar6n Blanco
(Litopenaeus Vannamei), en el Municipio de San Blas, Nayarit”.

Principalmente para vertebrados y plantas.
Funcion como centro de origen y diversificacion 0 (no se conoce)
natural:

Informacién no disponible.

G. ASPECTOS ANTROPOGENICOS

Problemética ambiental: Destruccion del manglar, desecacién de humedales para
potreros y el desarrollo no planificado para el cultivo de camardn en gran escala.

Regiones terrestres prioritarias de México

Noreste

MNoroeste

]

Proyecto

Nacionales. Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad. México.

Dado el Sistema Ambiental delimitado y el area en la que influencia el proyecto, la
ejecucion de la “Granja Acuicola Gpe. Victoria”, no afectara las comunidades de manglar,
ya que actualmente las activides dadas al suelo son de terrenos agricolas, acuicolas y de
humedal y vegetacion halofita y el estero Boca Cegada y su manglar asociado; las zonas
de manglar en el estero Boca Cegada y sus venas asociadas han estado estables en
relacion a las obras de infraestructura acuicola, con una alta presencia de manglar,
constituyéndose esta zona del estero como un sitio de alta integridad ecoldgica, el
presente proyecto no tendra actividades de remocion de manglar en este, ya que las
obras acuicolas a operar existen desde el afio 1995 y el manglar ha quedado
estabilizado. Claro que la promovente propone actividades preventivas y mitigantes para
que los servicios ambientales de lo mencionado anteriormente prevalezcan.

Region Hidrologica Prioritaria (RHP) No.23. San Blas - La Tovara
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El Sistema Ambiental y el Area de Influencia del sitio del proyecto esta inmersa dentro de
esta zona terrestre que tiene Prioridad, como se describe a continuacion.

Estado(s): Nayarit Extension: 14 514.35 km?

Poligono: Latitud 21°47'24" - 21°16'12" N
Longitud 105°26'24" - 104°54'36" W

Recursos hidricos principales
Lénticos: Lagos Tetepiltic y San Pedro, lagunas costeras, manglares.

Loticos: rios San Blas-Hucicila, La Tovara, La Tigrera y El Naranjo
Limnologia basica: ND

Geologia/Edafologia: Suelos de tipo Regosol, Zolonchak, Feozem, Luvisol, Acrisol y
Cambisol.

Caracteristicas varias: clima calido subhiumedo con lluvias en verano. Temperatura
media anual 20-24-C. Precipitacion de 1000-2000 mm,; evaporacion de 1400-1800 mm.

Principales poblados: San Blas, San Pedro Lagunillas, Compostela, Las Varas, Mazatan

Actividad econdmica principal: turismo, pesca, agricultura de temporal y cultivos de
frutales, ganaderia y acuicultura

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: manglar, selva baja caducifolia, selva mediana
subcaducifolia, bosques de pino-encino, pino, encino y meséfilo de montafia, pastizal
inducido, palmares de Orbignya cohune. Fauna caracteristica: existen 8 nuevos registros
para México de rotiferos Lecane aculeata, L. furcata, L. rhenana, L. sola, Notommata
pachyura, N. saccigera, Tripleuchlanis plicata y Thrichocerca rosea; de moluscos Anachis
vexillum (litoral rocoso), Bernardina margarita, Calyptraea spirata (zona rocosa
expuesta), Calliostoma aequisculptum (zona litoral rocosa), Chiton articulatus (zonas
expuestas), Cinclidotyphis myrae (zona litoral), Crassispira (Monilispira) currani (en zonas
rocosas), C. (Monilispira) trimariana (zona rocosa del litoral), Cyathodonta lucasana,
Dendrodoris krebsii (raro al oeste de BC, y comun en costas del centro y sur), Donax
(Chion) punctatostriatus, Entodesma lucasanum (zona litoral), Euclathurella carissima (en
rocas), Fissurella (Cremides) gemmata (zona rocosa), Lucina (Callucina) lampra, Lucina
lingualis, Nassarina (Steironepion) tincta, Nassarina (Zanassarina) atella, Polymesoda
(Neocyrena) ordinaria, Pterotyphis arcana (litoral rocoso), Recluzia palmeri (zona
costera), Semele (Amphidesma) verrucosa pacifica, Tripsycha (Eualetes) centiquadra
(litoral rocoso); del crustaceo Pseudothelphusa nayaritae; de anfibios y reptiles
Cissilopha beecheii, Crocodylus acutus, Thalurania ridwayi, Trachemys scripta, Vireo
pallens palustre y del mamifero Panthera onca; todos amenazados por destruccion del
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habitat y caceria. Hay asociaciones muy importantes de aves acuaticas residentes
(garzas, espétulas) y migratorias (playeros y patos). Presenta una gran diversidad de
colibries (17 especies). Especies endémicas: de aves Atthis heloisa y Thalurania
ridgwayi. Especies amenazadas: de aves Atthis heloisa, Buteogallus anthracinus, Falco
mexicanus, Icterus cucullatus, Penélope purpurascens y Thalurania ridgwayi.

Aspectos econdmicos: pesqueria de langostinos Macrobrachium americanum y M.
tenellum, camardn, mojarra, lisa y tortugas. Beneficiadoras de café. Turismo. Planta
hidroeléctrica en Jumatlan.

Problemética:

- Modificacion del entorno: destruccion del habitat, desforestacion, desecacion del
manglar y quema.

- Contaminacién: por aguas residuales urbanas y agropecuarias, basura y agroquimicos.
Produccion de DBO en la zona urbana de San Blas.

- Uso de recursos: peces, crustaceos y otros vertebrados en riesgo. Caceria ilegal.

Conservacion: preocupa la desforestacion y la contaminacion. Comprende la Reserva
Estatal Sierra de San Juan.

REGIONES HIDROLOGICAS PR IORIT ARIAS
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Figura 11.12. Ubicacion del proyecto dentro de la Region Hidrologica Prioritaria No.23. San Blas - La
Tovara. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.
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La puesta en marcha de la Granja no modificara el entorno ecolégico de la zona, ya que
las obras a operar existen desde hace mas de 15 afios y que en la actualidad se
encuentran inactivas y en las que han alcanzado una estabilidad tal, que actualmente
presenta mas integridad el Sistema Ambiental, en consecuencia, se desarrolla un
humedal artificial en el &area de sedimentacion de la Fase 1 (ya comentada
anteriormente) con especies de manglar. Hacia el sureste de la infraestructura existente
de la “Granja acuicola Gpe. Victoria” se desarrollan algunos individuos de manglar. El
estero Boca Cegada y sus venas asociadas, tienen alta presencia de manglar. Las aguas
residuales seran monitoreadas constantemente para asegurar que no se rebasen los
limites maximos permisibles de contaminantes que establece la norma NOM-001-
SEMARNAT-1996, por lo que, tiene factibilidad la operacion del proyecto. En el capitulo
VI se describen ampliamente las medidas mitigables para cada impacto ocasionado.

Areas de Importancia para la Conservaciéon de las Aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inici6 con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una red regional de areas importantes
para la conservacién de las aves.

El listado completo incluye un total 230 &reas, que incluyen mas de 26,000 registros de
1,038 especies de aves (96.3% del total de especies para México segun el American
Ornithologist’s Union). Adicionalmente, se incluye en al menos un area, al 90.2% de las
especies listadas como amenazadas por la ley mexicana (306 de 339 especies) y al 100
% de las especies incluidas en el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95
especies endémicas de México (Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estan registradas
en al menos un area.

Por lo anterior el Sistema Ambiental y el Area de Influencia del proyecto se ubica en el
Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA) No. 47, denominada
Marismas Nacionales, de acuerdo a la CONABIO (Arriaga, L.,J.M. Espinoza, C. Aguilar,
E. Martinez, L. Gébmez y E. Loa (coordinadores). 2000. Comisiébn Nacional para el
Conocimiento y uso de la Biodiversidad, México), como se observa en las siguientes
figuras:
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Figura 11.13. Ubicacion del proyecto dentro del Area de Importancia para la Conservacién de las Aves
(AICA) No. 47, Marismas Nacionales. Fuente CONABIO.

El sitio del proyecto carece de habitat para la fauna silvestre y principalmente para las
aves, y en su zona de influencia inmediata, hacia el norte, predominan las areas
agricolas, asimismo por el lado este y asentamientos humanos, no constituye un corredor
biolégico para las aves. Sin embargo, en la colindancia oeste a la Granja Fase 1 ocurre
el estero Boca Cegada y sus venas asociadas las cuales estan bordeadas de vegetacion
de manglar en buen estado de conservaciéon y en el cual concurren especies de aves
migratorias y residentes, las cuales hallan un corredor biologico a lo largo de la costa de
sur a norte.

Region Marina Prioritaria (RMP) No. 21 denominada Marismas Nacionales.

El Sistema Ambiental y el Area de Influencia del sitio del proyecto esta inmersa dentro de
esta zona terrestre que tiene Prioridad, como se describe a continuacion.

Estado(s): Sinaloa-Nayarit Extensién: 15 490 km?

iPoll'gono: iiLatitud. 22°41'24" a 21°14'24" |

| |Longitud. 106°47'24" a 105°9'36" |

Clima: céalido subhumedo con lluvias en verano; temperatura media anual 22° C. Ocurren
tormentas tropicales, huracanes.
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Geologia: placa de Norteamérica; rocas sedimentarias; talud con pendiente suave;
plataforma amplia.

La Region Marina Prioritaria No. 21 denominada Marismas Nacionales, se describe como
playas, lagunas, litoral, estuario, marismas, esteros, humedales, zona oceanica,
archipiélagos, bajos. Eutroficacibn media. Ambientes laguna, manglar, talud, litoral e islas
con alta integridad ecoldgica. En cuanto a oceanografia se caracteriza por masas de
agua superficial Tropical y Subtropical. Marea semidiurna. Oleaje alto. Aporte de agua
dulce por rios y esteros. Ocurren marea roja y "El Nifio" s6lo cuando el fenbmeno es muy
severo. Presencia de turbulencias. Concentracion media de nitritos, nitratos y fosfatos.
En cuanto a biodiversidad presenta moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos,
peces, tortugas, aves residentes y migratorias, mamiferos marinos, manglares, tulares.
Zona migratoria de crustaceos (Portunus xantusii) y de anidacién de aves. En cuanto al
aspecto econdmico, es una zona de poca pesca, tipo cooperativas y artesanal de
crustaceos (Portunidae). Sin turismo.

La problematica que se detecta es:

- Modificacién del entorno: perturbacion a distancia por alteracion de cuencas (menor
aporte de agua dulce), caminos (discontinuidad del patrén hidrolégico), apertura de
bocas (mortalidad del manglar). Desarrollo incontrolado de actividades agropecuarias y
pesqueras, asi como actividades acuicolas desordenadas.

- Contaminacion: descarga de contaminantes (agroquimicos, pesticidas y metales
pesados).

- Uso de recursos: presion del sector pesquero sobre tiburones. Cocodrilos en riesgo.
Uso de venenos y trampas no selectivas. Introduccion de especies exéticas a islas. Falta
de alternativas productivas.

- Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y minero inadecuadamente
planeados.

Conservacién: existen areas de reproduccion de cocodrilos que deben protegerse, asi
como las areas de manglar en barras arenosas, las islas de palmar y Puerto Palapares.
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Figura 1l.14. Ubicacion del proyecto en relacién a la Region Marina Prioritario No. 21 Marismas Nacionales,
particularmente en la zona de Boca Cegada.

la operacion del proyecto no tendra efecto sobre la problematica detectada, ya que al
exterior de la granja ocurren canales y venas de estero los cuales conducen los
escurrimientos pluviales al sistema estuarino — mar y al sur de la granja acuicola Fase 2
se mantienen las zonas de marismas algunas con su vegetacion de manglar en buen
estado y, el aporte de escurrimientos de estas zonas al sistema estuarino-mar.

Sitio RAMSAR No. 732. Marismas Nacionales.

La Convencion sobre los Humedales de Importancia Internacional, conocida como la
Convencién de Ramsar, es un acuerdo internacional que promueve la conservacion y el
uso racional de los humedales. Es el Unico tratado mundial que se centra en un unico
ecosistema.

Dentro del cual los compromisos son los siguientes:

e Realizar un uso racional de todos sus humedales.

e Designar sitios para incluirlos en la Lista Ramsar de “Humedales de Importancia
Internacional” (sitios Ramsar) y conservarlos-

o Cooperar en materia de humedales transfronterizos y otros intereses comunes.
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Se trata de una red de lagunas costeras, manglares, pantanos y marismas que se
alimentan de varios rios. El sitio incluye el manglar mas extenso del Pacifico Mexicano,
estuarios y zonas de interés forestal. Por Io menos 60 especies amenazadas encuentran
su habitat en las Marismas Nacionales incluyendo 51 especies endémicas de las cuales
36 son aves. Los bosques de palma Orbygnia en terrenos arenosos son un habitat
amenazado, debido a su transformacion en granjas.

Comunicado al Océano Pacifico por la Bocas de Teacapan, Cuautla, El Colorado y los
deltas del Rio Santiago y San Pedro. Esta regién cuenta con 113,000 ha de manglares y
estuarios (15-20% de la totalidad de los manglares del pais), bosques de selva tropical
maderables (cedros, encinos, amapas entre otros), no maderables (palma de aceite,
palma de coco de agua, mangle blanco, rojo, negro y chino) y pastos. Existen 14
especies de flora nativa que se encuentran bajo situacion de riesgo (endémicas,
amenazadas y/o en peligro de extincién). Las especies de fauna en la region (mamiferos,
aves, reptiles y anfibios suman un total de 99 endemismos con 73 especies amenazadas
o en peligro de extincion.

El sitio RAMSAR MARISMAS NACIONALES, es un extenso complejo de lagunas
costeras de agua salobre, manglares, lodazales o pantanos, incorpora las regiones
conocidas como: Las Cabras, Teacapan, Agua Brava, marismas Nacionales y San Blas,
Esta region cuenta con 113,000 ha de manglares y estuarios (15-20% de la totalidad de
los manglares del pais); existen 14 especies de flora nativa que se encuentran bajo
situacion de riesgo (endémicas, amenazadas y/o en peligro de extincidn). Las especies
de fauna en la region, mamiferos, aves, reptiles y anfibios suman un total de 99
endemismos con 73 especies amenazadas o en peligro de extincién. Se considera a este
sitio RAMSAR de valor especial para mantener la diversidad genética y ecoldgica de la
region, sustenta un conjunto apreciable de especies de fauna y flora silvestre raras,
vulnerables y amenazadas, de manera regular sostiene una poblacion de 20,000 aves
acuaticas, y es refugio invernal para mas de 100,000 aves acuaticas migratorias, que
llega a conformar un corredor de importancia para aves migratorias y refugio de especies
en peligro de extincién. Aungue la camaronicultura en si puede resultar una actividad de
importancia economica, el desarrollo sin una planeacion apropiada donde se considere
como prioritario la conservacion del medio ambiente, en particular los manglares y la
calidad del agua, pueden resultar contraproducentes para las pesquerias tradicionales,
asi como para la propia camaronicultura.

La Convencion RAMSAR (en su articulo 1) define a los humedales como:

“...extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean
éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes,
dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad
en marea baja no exceda de seis metros.” (Secretaria de la Convencion de Ramsar,
2006).
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Sitio del proyecto

Marismas Nacionales
Sitio RAMSAR en México

RAMSAR No. 732. Fecha de ingreso: 22/06/95.

El sitio del proyecto al tener obras ocasiona migracion del habitat para la fauna silvestre y
principalmente para las aves y en su zona de influencia inmediata; ya que para esta zona
existe impactacion antropogénica marcada. Sin embargo, en la colindancia oeste ocurre
el estero Boca Cegada y sus venas asociadas las cuales estan bordeadas de vegetacion
de manglar en buen estado de conservacién y en el cual concurren especies de aves
migratorias y residentes. NO incide dentro de la zona radiada para los fines de proteccion
y conservacion.

La promovente por supuesto propone actividas y medidas preventivas ymitigratorias
previstas en caso de algun dafo.
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Instrumentos normativos

Carta Magna. Constitucion politica de Los Estados Unidos México

Articulo lo. En los Estados Unidos Mexicanos todas las personas gozaran de los
derechos humanos reconocidos en esta Constitucion y en los tratados internacionales de
los que el Estado Mexicano sea parte, asi como de las garantias para su proteccion,
cuyo ejercicio no podra restringirse ni suspenderse, en los casos y bajo las condiciones
gue esta Constitucion estalece.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) Ultima
reforma publicada DOF 18-01-2021

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites vy
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacibn en materia de
impacto ambiental de la Secretaria...

Fraccion |.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos;

Fraccion X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el
caso de actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estara a lo dispuesto por la
fraccion Xll de este articulo; Fraccion reformada DOF 23-04-2018

Fraccion Xll.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en
peligro la preservacion de una 0 mas especies o causar dafos a los ecosistemas, y

Vinculacion con el proyecto. Se elabora y presenta a la SEMARNAT Manifestacion de
impacto ambiental para obtener la autorizacion en esta materia para los impactos que
son probables de ocasionarse durante las etapas de construccion de bordos nuevos para
dividir estanques, carcamos de rebombeo en dren, maternidades-precrias y, de
operacion y mantenimiento de la infraestructura acuicola existente.

Art. 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una Manifestacion de impacto ambiental,
la cual debera contener por lo menos una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
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las medidas preventivas, de mitigacién y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

vinculacion con el proyecto. Este articulo es vinculante al proyecto ya que, para obtener
la autorizacién en materia de impacto ambiental, requiere de presentar a la Secretaria
una Manifestacion de impacto ambiental.

Art. 117. Para el control y contaminacién del agua se considerara los siguientes criterios
Fracciones |: La prevencién y control de la contaminaciéon del agua, es fundamental para
evitar que se reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais; II.-
Corresponde al Estado y la Sociedad prevenir la contaminacion de rios, cuencas,

vasos, aguas marinas y demas depositos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del
subsuelo; y IIl.- El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de
producir su contaminacion, con lleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas,
para reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizaciébn en otras actividades y
para mantener el equilibrio de los ecosistemas; (...)

Vinculacion con el proyecto. En la granja, se estara llevando a cabo monitoreo de la
calidad del agua tanto en el sitio de toma como en el sitio de la descarga, a fin de cumplir
con los pardmetros de calidad del agua, que establece la norma oficial mexicana NOM-
001-SEMARNAT-1996.

Reglamento en materia de evaluacion de impacto ambiental de la LGEEPA:

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

Inciso A): Hidraulicas:

Fracciéon lll: Proyectos de construccion de muelles, canales, escolleras, espigones,
bordos, darsenas, represas, rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de
contencién de aguas nacionales, con excepcion de los bordos de represamiento del agua
con fines de abrevadero para el ganado, autoconsumo Yy riego local que no rebase 100
hectareas

Vinculacion. La granja comprende obra hidraulica correspondiente al canal de llamada de
la Granja Acuicola Fase 1 conteniendo Aguas Nacionales, la cual sera enviada mediante
su canal reservorio, al canal reservorio de la Fase 2 para alimentar a la estanqueria de la
Granja Acuicola Gpe. Victoria.

Inciso R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales y zonas federales.

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcién de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion XlI del articulo 28
de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no requieren de la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos
ecosistemas.
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Vinculacion. La Granja es vinculante ya que el canal de llamada de la Granja acuicola
Fase 1 (ya autorizado y aun vigente) y su carcamo de bombeo, se encuentran en zona
de humedal, zona federal y en contacto con vena del Varadero alimentada por el estero
Boca Cegada; asimismo, el area de sedimentacion y sitio de descarga final de la Fase 1,
se encuentran en zona federal y humedal. Claro esta que se proponen actividades de
mediacién para los impactos ambientales que se ocasionaran.

Inciso U) Actividades acuicolas que puedan poner en peligro la preservacién de una o
mMAas especies o0 causar dafios a los ecosistemas.

I. Construccion y operacién de granjas, estanques o parques de produccion acuicola, con
excepcion de la rehabilitacién de la infraestructura de apoyo cuando no implique la
ampliacion de la superficie productiva, el incremento de la demanda de insumos, la
generacion de residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remocion de
manglar, popal y otra vegetacion propia de humedales, asi como la vegetacion riparia o
marginal.

Vinculacion. Dado que las actividades del proyecto por ser una actividad acuicola
encuandra dentro de los Supuestos de este Inciso.

Inciso K) INDUSTRIA ELECTRICA
[ll. Obras de transmision y subtransmision eléctrica

Vinculacion. El proyecto llevara a cabo uso de instalacion de linea eléctrica adaptada
para que se ponga en marcha las obras de la Granja.

Ley Federal de Resposabilidad Ambiental. Diario Oficial de la Federacién 07-06-2013

Articulo 60.- No se considerard que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos,
pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante
condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la realizacion de la
conducta que los origina, mediante la evaluacion del impacto ambiental o su informe
preventivo, la autorizacion de cambio de uso de suelo forestal o algin otro tipo de
autorizacién analoga expedida por la Secretaria; o de que,

Il. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las
Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.

La excepcidon prevista por la fraccion | del presente articulo no operara, cuando se
incumplan los términos o condiciones de la autorizacién expedida por la autoridad.
Vinculacion. Las obras que se desean operar generaran impacto al medio ambiente,
siendo el principal al elemento agua, con la descarga de agua residual de recambios de
la estanqueria del cultivo de camaron, sin embargo, no se considera que ocurra dafio al
ambiente, en virtud de ser expresado en la presente manifestacion de impacto ambiental,
ser delimitado el alcance del impacto como mas adelante se evalGa en este manifiesto vy,
expresado medidas para mitigar y atenuar el impacto al ambiente. Se dard cumpliento a

75



MANIFESTACIONDE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULARDEL PROYECTO
“Granja Acuicola Gpe. Victoria” Para el Cultivo Semiintensivo de Camar6n Blanco
(Litopenaeus Vannamei), en el Municipio de San Blas, Nayarit”.

las medidas de mitigacién propuestas y se estara verificando no se rebasen los limites
previstos por normas oficiales mexicanas, tal como la NOM-001-SEMARNAT-1996, a fin
de prevenir dafio al medio ambiente por la ejecucion del proyecto.

Articulo 10.- Toda persona fisica 0 moral que con su accion u omisién ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a la reparacion
de los dafios, o bien, cuando la reparacién no sea posible a la compensacién ambiental
que proceda, en los términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se
incremente el dafo ocasionado al ambiente.

Viculacion. El proyecto tiene planeado y previsto un plan y actividades destinadas a la
prevencion y mitigacibn para los posibles dafios ambientales ocasionados por la
actividad acuicola.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(Diario Oficial de la Federacion del 5 de junio de 2018)

No aplica al proyecto, dado que no se realizara actividades de desmonte de terrenos
forestales, al existir desde el afio 1995 las obras acuicolas a operar, por lo tanto, no se
ejecutara acciones de cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

Ley de Aguas Nacionales

ARTICULO 85. En concordancia con las Fracciones VIy VII del Articulo 7 de la presente
Ley, es fundamental que la Federacion, los estados, el Distrito Federal y los municipios, a
través de las instancias correspondientes, los usuarios del agua y las organizaciones de
la sociedad, preserven las condiciones

ecolégicas del régimen hidroldgico, a través de la promocién y ejecucion de las medidas
y acciones necesarias para proteger y conservar la calidad del agua, en los términos de
Ley.

El Gobierno Federal podra coordinarse con los gobiernos de los estados y del Distrito
Federal, para que estos Uultimos ejecuten determinados actos administrativos
relacionados con la prevencion y control de la contaminacion de las aguas y
responsabilidad por el dafio ambiental, en los términos de lo que establece esta Ley y
otros instrumentos juridicos aplicables, para contribuir a la descentralizacion de la gestiéon
de los recursos hidricos.

Las personas fisicas o morales, incluyendo las dependencias, organismos y entidades de
los tres Ordenes de gobierno, que exploten, usen o aprovechen aguas nacionales en
cualquier uso o actividad, seran responsables en los términos de Ley de:

a. Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y, en su caso, para
reintegrar las aguas referidas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su explotacion,
uso o0 aprovechamiento posterior, y

b. Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales.
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Vinculacion hacia el proyecto. La Granja al ser usuario de aguas nacionales, debe
preservar las condiciones ecoldgicas del régimen hidrolégico, a través de la promocion y
ejecucion de medidas y acciones necesarias para proteger y conservar la calidad del
agua, en los términos de Ley, realizando medidas que prevengan su contaminacion y
reintegrar el agua en condiciones adecuadas, a fin de permitir su uso en otras
actividades y mantener el equilibrio del ecosistema.

Articulo 86. "La Autoridad del Agua" tendra a su cargo, en términos de Ley:

I. Promover y, en su caso, ejecutar y operar la infraestructura federal, los sistemas de
monitoreo y los servicios necesarios para la preservacion, conservacion y mejoramiento
de la calidad del agua en las cuencas hidrologicas y acuiferos, de acuerdo con las
Normas Oficiales Mexicanas respectivas y las condiciones particulares de descarga;

II. Formular y realizar estudios para evaluar la calidad de los cuerpos de agua
nacionales;

Ill. Formular programas integrales de proteccion de los recursos hidricos en cuencas
hidroldgicas y

acuiferos, considerando las relaciones existentes entre los usos del suelo y la cantidad y
calidad del agua;

IV. Establecer y vigilar el cumplimiento de las condiciones particulares de descarga que
deben satisfacer las aguas residuales, de los distintos usos y usuarios, que se generen
en:

a. Bienes y zonas de jurisdiccion federal;

b. Aguas y bienes nacionales;

c. Cualquier terreno cuando puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos, y

d. Los demds casos previstos en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente y en los reglamentos de la presente Ley;

V. Realizar la inspeccion y verificacion del cumplimiento de las disposiciones de las
Normas Oficiales Mexicanas aplicables, para la prevencion y conservacion de la calidad
de las aguas nacionales y bienes sefalados en la presente Ley;

VI. Autorizar en su caso, el vertido de aguas residuales en el mar, y en coordinaciéon con
la Secretaria de Marina cuando provengan de fuentes moviles o plataformas fijas;

VII. Vigilar, en coordinacién con las demas autoridades competentes, que el agua
suministrada para consumo humano cumpla con las Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes;

VIII. Vigilar, en coordinacion con las demas autoridades competentes, que se cumplan
las normas de calidad del agua en el uso de las aguas residuales

IX. Promover o realizar las medidas necesarias para evitar que basura, desechos,
materiales y sustancias toxicas, asi como lodos producto de los tratamientos de aguas
residuales, de la potabilizacion del agua y del desazolve de los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal, contaminen las aguas superficiales o del subsuelo y los bienes que
sefala el Articulo 113 de la presente Ley;

X. Instrumentar en el &mbito de su competencia un mecanismo de respuesta rapido,
oportuno y

eficiente, ante una emergencia hidroecolégica o una contingencia ambiental, que se
presente en los cuerpos de agua o bienes nacionales a su cargo;
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XI. Atender las alteraciones al ambiente por el uso del agua, y establecer a nivel de
cuenca hidrologica o region hidrolégica las acciones necesarias para preservar los
recursos hidricos y, en su caso, contribuir a prevenir y remediar los efectos adversos a la
salud y al ambiente, en coordinacién con la Secretaria de Salud y "la Secretaria" en el
ambito de sus respectivas competencias;

XIl. Ejercer las atribuciones que corresponden a la Federacion en materia de prevencion
y control de la contaminacion del agua y de su fiscalizacion y sancion, en términos de
Ley;

XIll. Realizar:

a. El monitoreo sistematico y permanente de la calidad del agua, y mantener actualizado
el Sistema de Informacion de la Calidad del Agua a nivel nacional, coordinado con el
Sistema Nacional de Informacion sobre cantidad, calidad, usos y conservacion del Agua
en términos de esta Ley;

b. El inventario nacional de plantas de tratamiento de aguas residuales, y

c. El inventario nacional de descargas de aguas residuales, y

XIV. Otorgar apoyo a "la Procuraduria” cuando asi lo solicite, conforme a sus
competencias de Ley, sujeto a la disponibilidad de recursos.

Vinculacion. Se realizara monitoreo sistematico de la calidad del agua, de acuerdo a la
norma NOM-001-SEMARNAT-1996. Asimismo, se realizara tramite ante la CONAGUA,
para solicitar autorizacion de descarga de agua residual, de este modo se estara
cumpliendo con lo que estara verificando la CONAGUA y se mantendra la conservacion
del ecosistema.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Articulo 133.- Para los efectos de las fracciones IV, V y VII, del articulo 86 de la "Ley",
“La Comision" ejercera las facultades que corresponden a la autoridad federal en materia
de prevenciéon y control de la contaminacion del agua, conforme a lo establecido en la
propia "Ley" y en este "Reglamento"”, asi como en la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente, excepto aquéllas que conforme a la Ley

Orgéanica de la Administracion Publica Federal y otras disposiciones legales, estén
atribuidas a otra dependencia.

Vinculacion hacia el proyecto. La Granja es usuaria de aguas nacionales, por lo que sera
vigilada por la CONAGUA, en el cumplimiento de las condiciones de descarga de las
aguas residuales que le sean asignados por ésta, asimismo el proyecto se vincula con la
fraccion Xll, en el cual se especifica realizar monitoreos de la calidad del agua.

Articulo 134.- Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen aguas
en cualquier uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos
de ley, a realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso
para reintegrarlas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su utilizacién posterior en
otras actividades o usos y mantener el equilibrio de los ecosistemas.

Vinculacion con el proyecto. El presente proyecto sera usuario de aguas nacionales y
también una vez aprovechadas las reintegrara al medio, por ello estara ejecutando las
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acciones necesarias que prevengan su contaminacién y se permita su uso en otras
actividades, manteniéndose el equilibrio del ecosistema.

Articulo 135.- Las personas fisicas o morales que efectien descargas de aguas
residuales a los cuerpos receptores a que se refiere la "Ley", deberan:

I. Contar con el permiso de descarga de aguas residuales que les expida "La Comision",
0 en su caso, presentar el aviso respectivo a que se refiere la "Ley" y este Reglamento;

Il. Tratar las aguas residuales previamente a su vertido a los cuerpos receptores, cuando
esto sea necesario para cumplir con las obligaciones establecidas en el permiso de
descarga correspondiente;

IX. Llevar un monitoreo de la calidad de las aguas residuales que descarguen o infiltren
en los términos de ley y demas disposiciones reglamentarias;

X. Conservar al menos durante tres afios el registro de la informacién sobre el monitoreo
gue realicen, en los términos de las disposiciones juridicas, normas, condiciones y
especificaciones técnicas aplicables.

Vinculacion con el proyecto. el proyecto efectuard descargas de aguas residuales en
aguas nacionales, como lo son las aguas marinas del océano pacifico, por tal motivo se
obtendra permiso de descarga de agua residual ante la CONAGUA vy el agua residual
sera monitoreada y tratada antes de ser descarga al mar. Se realizara solicitud de
descarga de agua ante la CONAGUA, se estara realizando monitoreos de calidad del
agua de toma y descarga considerando las especificaciones de la norma NOM-001-
SEMARNAT-1996.

ACUIFERO (1803) VALLE SANTIAGO — SAN BLAS, ESTADO DE NAYARIT.
Generalidades
El acuifero Valle Santiago-San Blas se localiza en la porcion Central del estado de

Nayarit, y abarca un area de 13 757.6 km>.

En la region el clima es principalmente templado subhimedo y se registra una
precipitacion media anual de 955 mm.
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Figura 11.15. Vista del area del Acuifero Valle Santiago — San Blas y sitio del proyecto

Geologia

En la zona del acuifero afloran principalmente rocas igneas extrusivas predominando la
riolitas; ademas, existen en la parte occidental afloramientos de basalto, andesita, toba
acida y material volcanoclastico. En las laderas hay presencia de rocas sedimentarias
entre las cuales encontramos limolita-arenisca, ademas de suelos aluviales y palustres.

Vegetacion

La superficie del acuifero esta cubierta en su mayoria por bosques; es una comunidad
vegetal que impide la erosion y el desgaste del suelo ya que la béveda de hojas
intercepta y redistribuye gradualmente la precipitacién, esa distribucién mas lenta y poco
uniforme de la lluvia asegura que el suelo y el agua no sean arrastrados de forma
inmediata; lo cual puede aumentar la capacidad de la tierra para capturar y almacenar
reservas de agua.

La selva se encuentra localizada principalmente en la parte central del acuifero; se
caracteriza por comunidades formadas de vegetacion arbérea, se le encuentra sobre
laderas de cerros con suelos de buen drenaje. Ayudan a la regulacién hidrolégica, control
de la erosion y el mantenimiento de la humedad de los suelos. En la mayoria de los
casos, la capacidad de infiltracion supera la intensidad de las lluvias, lo que significa que
la mayor parte del agua que llega al suelo bajo cobertura forestal infiltra. Estas altas
tasas de infiltraciébn favorecen aguas de alta calidad provenientes de cuencas con
cobertura forestal.

Edafologia
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El suelo tipo regosol es el que predomina en el acuifero; es un suelo delgado de material
no consolidado de tipo granular, que se caracteriza por presentar una textura gruesa sin
arcilla; es similar a la roca de origen y se localiza sobre ésta en estado suelto, son muy
permeables. En general son claros o pobres en materia organica, retienen poca
humedad, frecuentemente son someros, se incluyen en este grupo los suelos arenosos
costeros.

Disponibilidad media anual de agua subterrdnea

Para este caso, el valor estimado de la recarga total media anual que recibe el acuifero
es de 572.9 hm3/afio.

En el acuifero Valle Santiago-San Blas existen numerosos manantiales cuyo volumen se
ha estimado en 22.2 hm3/afio; ademas, se han determinado pérdidas por escurrimiento
gue suman 488.2 hm3/afio que forma el caudal base de los rios.

Dados los anteriores valores, la descarga natural comprometida se estimé en 510.4
hm3/afo.

Volumen concesionado de aguas subterrdneas (VCAS):

El volumen anual de extracciéon, de acuerdo con los titulos de concesién inscritos en el
REPDA de la Subdireccién General de Administracion del Agua, con fecha de corte al 31
de marzo de 2011, es de 28.61434 hm3/anfo.

Disponibilidad de aguas subterraneas (DAS).

La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual de agua
subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o
aprovechar los usuarios, adicional a la extraccion ya concesionada y a la descarga
natural comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas. Conforme a la
metodologia indicada en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, se
obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga natural
comprometida y el volumen de aguas subterraneas concesionado e inscrito en el
REPDA.

El proyecto, no tendra efecto alguno en el abatimiento del acuifero Valle Santiago — San
Blas, ya que no se realizara extracciones de agua subterrdnea y el sitio del proyecto se
ubica en zona proxima al mar, por lo que los suelos son salinos.

Ley General de Vida Silvestre
Articulo 4°. que es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre, y

prohibe cualquier acto que implique su destruccién, dafio o perturbacion, en perjuicio de
los intereses de la nacion.
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Vinculacion con el proyecto. En su analisis el proyecto en estudio no afectara vida
silvestre, ya que, al existir las obras a operar, no se requiere de efectuar desmontes de
vegetacion y destruir habitat de la fauna, por lo tanto, no se afectara a la vida silvestre.

Art. 56. La Secretaria identificara a través de listas, las especies o poblaciones en riesgo,
de conformidad con lo establecido en la norma oficial mexicana correspondiente,
sefialando el nombre cientifico y su nombre comian mas utilizado.

Vinculacion con el proyecto. Del listado de especies de la norma NOM-059-SEMARNAT-
2010, las especies catalogadas y que se encuentran en contacto con algunas obras de la
Granja son del tipo manglar: Avicennia germinans y Laguncularia racemosa, que se
encuentran en la categoria de Amenazadas, la cuales habitan en el estero Boca Cegada
y las venas que se derivan de este, y se extiende su distribucién hacia el norte en la zona
de Marismas Nacionales donde se encuentran las areas mas pristinas de manglar. Estas
especies tienen poca o nula presencia hacia el sureste del proyecto. Por supuesto que
esa comunidad no se removera y se mantendra como hasta hora, la cual ha dado
estabilidad a la borderia perimetral de dren en donde se desarrolla. Por ello se
proporcionaran platicas al personal de la Granja, para que respete dichas especies y
permanezcan en el ecosistema.

Art. 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, trasplante, poda o cualquier obra o
actividad que afecte la integridad del flujo hidrologico del manglar, del ecosistema y su
zona de influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del
ecosistema para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacién, reproduccion,
refugio, alimentacién y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la
duna, la zona maritima adyacente y los corales,0 que provoque cambios en las
caracteristicas y servicios ecoldgicos.

Se exceptuardn de la prohibicion a que se refiere el péarrafo anterior las obras o
actividades que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de
manglar.

Vinculacion con el proyecto. En el proyecto no se llevara a cabo actividades de remocion
de manglar y tampoco se interrumpira el flujo hidrolégico hacia el manglar, ya que la obra
de canal de llamada de la Fase 1 existe, y con su operacion desde hace mas de 15 afos
se ha mantenido la integridad ecologica del manglar y, el manglar en la colindancia
sureste de la “Granja Acuicola Gpe. Victoria”, en las zonas en que crece no se vera
afectado el flujo hidrolégico hacia éste, ya que al sur de esta zona estan venas del estero
gue le surten de agua estuarina y, existen areas sujetas a inundacion hacia el lado
sureste las cuales tiene su flujo hidrélogico hacia el sur llegando a areas donde ocurre
manglar.

Por otro lado, la descarga de agua residual del cutivo de camardn, tampoco afecta al
manglar, ya sera conducida directo al mar, pasando previamente por la laguna de
sedimentacion de la Fase 1, habiendo una distancia de 1.70 km entre la boca del estero
Boca Cegada y el sitio de descarga en el mar.

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.
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Art. 18.- Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos
con objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de conformidad con los
Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los
Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Vinculacion con el proyecto. Los residuos solidos urbanos que se lleguen a generar en el
sitio del proyecto corresponderan principalmente a la basura procedente de la
alimentacion de los trabajadores, esto por el uso de envases plasticos, papel, bolsas de
plastico, que se generan con esta actividad; asi como de los residuos de papel sanitario.
Se tendrd contenedores para el almacenaje temporal de estos residuos en el
campamento de la Fase 1, retirAndolos posteriormente al relleno sanitario o donde
disponga el H. Ayuntamiento de San Blas.

Articulo 16. La clasificacion de un residuo como peligroso, se establecera en las normas
oficiales mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que
incluyan los listados de los mismos y fijen los limites de concentracion de las sustancias
contenidas en ellos, con base en los conocimientos cientificos y las evidencias acerca de
su peligrosidad y riesgo.

Vinculacion con el proyecto. Para el presente proyecto se considerara lo sefialado en la
NOM-052-SEMARNAT-1993. Listado de residuos peligrosos por su toxicidad al
ambiente. D.O.F. 22/oct/93. Esta norma se relaciona con residuos como trapos
impregnados con grasa y aceite, aceite lubricante gastado, filtros de escapes de
magquinaria, acumuladores, etc., de la maquinaria y equipos a utilizar.

Articulo. 19. Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta
Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general.

Vinculacion con el proyecto. Durante la construccién de bordos nuevos para dividir
estanques, carcamos de rebombeo en dren, maternidades-precrias y, operacion y
mantenimiento del proyecto, se estaran generando residuos de manejo especial, siendo
estos residuos de concreto, madera, alambre, los cuales seran enviados a recicladoras o
donde indigue la autoridad municipal o estatal, a fin de darles su disposicién adecuada,
evitando dejarlos al aire libre y que se dispersen en el medio.

Articulo 31. Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos peligrosos y los
productos usados, caducos, retirados del comercio 0 que se desechen y que estén
clasificados como tales en la norma oficial mexicana correspondiente:

Aceites lubricantes usados;

Vinculacion con el proyecto. De acuerdo a las actividades que se necesitan para operar
nuevamente la Granja Acuicola, se estima el uso de aceites lubricantes gastado
proveniente del mantenimiento a la maquinaria y equipos.

Articulo 42. Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran
contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados
para tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacion
como insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido hecho del
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conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos,
basado en la minimizacion de sus riesgos.

Vinculacion. Los residuos peligrosos que se generen por las actividades del proyecto,
seran concentrados en el almacén temporal de residuos peligrosos del campamento de
la Fase 1 y posteriormente seran retirados contratando los servicios de una empresa
especializada en manejo de residuos y autorizada por SEMARNAT para que les dé su
disposicion final donde tenga autorizado

Articulo 43. Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan
notificarlo a la Secretaria o a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales,
de acuerdo con lo previsto en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.
Vinculacion con el proyecto. Se daré aviso y alta al proyecto como generador de residuos
peligrosos ante la Secretaria.

Normas Oficiales Mexicanas (NOM)

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Vinculacion con el proyecto. La Granja efectuara descargas de aguas residuales al mar,
producto de los recambios de agua en el cultivo de camaroén.

Se realizara diariamente monitoreo de la calidad del agua que se descarga, tanto con el
equipo de medicion de la Granja, como periédicamente contratando los servicios de un
laboratorio especializado en andlisis de agua. A la vez que se hace el monitoreo del agua
de descarga se tomaran muestras de agua del canal de llamada para comparar la
calidad que entrd con la que sale. Se analizaran los parametros que establece la misma,
poniendo especial interés en los parametros que mas se alteran y que se ha visto ocurre
en algunas granjas, los cuales son solidos suspendidos totales, demanda bioquimica de
oxigeno, y coliformes fecales. De rebasar los limites permitidos, se aplicaran las medidas
gue se sefialan en el apartado VI.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Protecciébn ambiental-vehiculos en circulacién que usan
diésel como combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Vinculacion con el proyecto. Se efectuara verificacion de las emisiones a la atmdsfera por
un prestador de servicios especializado en este tipo de equipos, el cual emitira un
documento en el que especifique que las emisiones de la maquinaria y equipos estan
dentro o no de los limites permitidos por la presente norma, con esta verificacion se
busca minimizar los efectos de contaminacién al medio.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora
y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o
cambio- Lista de especies en riegos.

Vinculacion. La Granja no afectara especies de fauna y flora silvestres, listadas en esta
norma ya que no se requerira lelvar a caco desmonte y despalme desmonte, ya que
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existen obras ya mencionadas anteriormente. las Unicas especies de este listado de la
norma que esta en relacion a la Granja son Avicennia germinans (mangle cenizo) y
Laguncularia racemosa (mangle negro).

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Vinculacion con el proyecto. El funcionamiento de motores de bombas y de generador
eléctrico en la operacién de la Granja genera ruido, el cual se disipara en el medio al
tratarse de un area abierta, y se espera pase desapercibido su efecto, sin embargo, debe
conocerse el nivel de ruido que se genera, y que este no esté teniendo efecto en el
medio. Se medira el ruido para determinar sus decibeles y que este no afecte la salud del
personal de las areas de generacion del ruido y areas de trabajo anexas, asi como a la
fauna silvestre (aves) que se llegue a presentar.

NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones para la preservacion,
conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en
zonas de manglar.

Las especificaciones de esta norma son las siguientes:

4.0 ElI manglar debera preservarse como comunidad vegetal, en la evaluacién de las
solicitudes en materia de cambio de uso de suelo, autorizacion de aprovechamiento de la
vida silvestre e impacto ambiental se debera garantizar en todos los casos la integridad
del mismo.

Integridad del flujo hidrologico del humedal costero.

La integridad del ecosistema y su zona de influencia en la plataforma continental.

Su productividad natural.

Integridad de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje.

La integridad de las interacciones funcionales entre los humedales costeros, los rios (de
superficie y subterraneos), la duna, la zona marina adyacente.

Cambios de las caracteristicas ecolégicas.

Servicios ecolbgicos y ecofisioldgicos (estructurales del ecosistema como el agotamiento
de los procesos primarios, estrés fisiologico, toxicidad, altos indices de migracion y
mortalidad, asi como la reduccién de las poblaciones principalmente de aquellas
especies en status, entre otros). como del flujo hidrolégico del humedal y la productividad
del mismo, ya que de este depende la operacion de la Granja, al ser el cuerpo
abastecedor de agua para el cultivo de camaron.

Vinculacion. La ejecucion del proyecto no implica cambio de uso de suelo de &reas
forestales con manglar, dado que las obras a operar existen y fueron autorizadas en su
momento.

La construccion existente de la infraestructura acuicola de la granja no interrumpe el flujo
hidroldgico del humedal costero, cumpliendo con esta especificacion de la norma.

El proyecto es compatible con el uso del suelo, reconocido por el INEGI como acuicola.
Las descargas de agua de la granja producto del recambio de agua en la estanqueria de
cultivo de camarén no influiran sobre la productividad natural del ecosistema, ya que
seran tratadas antes de su descarga al mar y hay una distancia de 1.7 km entre la boca
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del estero Boca Cegada y el sitio de descarga y, el agua de descarga serd monitoreada
de acuerdo a los pardmetros de calidad de agua que determina la norma NOM-001-
SEMARNAT-1996.

Dado que la Granja estd construida no se afecta sitios de anidacion, reproduccion,
refugio, alimentacion y alevinaje, los cuales se encuentran al interior del estero Boca
Cegada y sus venas, ademas, en la toma de agua se instalar4d mallas de diferente
diametro para prevenir la entrada de fauna de acompafiamiento, al bombear el agua del
estero al interior de la Granja. El proyecto no modificaré las caracteristicas ecolégicas de
la zona, ya que no interrumpira el flujo hidrolégico hacia el estero y sus venas.

4.1 Toda obra de canalizacién, interrupcién de flujo o desvio de agua que ponga en
riesgo la dinamica e integridad ecolégica de los humedales costeros, quedara prohibida,
excepto en los casos en los que las obras descritas sean disefiadas para restaurar la
circulacion y asi promover la regeneracion del humedal costero.

Vinculacion: las actividades requeridas para la operacion de la Granja, no interrumpira el
flujo hidroldgico hacia el manglar, ya que la obra de canal de llamada existe y ha operado
desde hace méas de 15 afios y se ha mantenido la integridad ecol6gica del manglar,
incluso ha crecido manglar al margen del canal de llamada y en el area de
sedimentacién, ambos de la Granja Fase 1, dandole estabilidad a dichas obras, como se
observa en las fotografias del ANEXO 6, por lo tanto, no se pone en riesgo la dinamica e
integridad ecolégica del humedal.

4.2 Construccion de canales que, en su caso, deberan asegurar la reposicién del mangle
afectado y programas de monitoreo para asegurar el éxito de la restauracion.
Vinculacion. La Granja operara con el canal de llamada existente de la Granja Fase 1 ya
comentada anteriormente, por lo que no se requiere de la construccion de nuevos
canales y claro no se requiere afectar areas de manglar.

4.3 Los promoventes de un proyecto que requieran de la existencia de canales, deberan
hacer una prospeccion con la intencion de detectar los canales ya existentes que puedan
ser aprovechados a fin de evitar la fragmentacion del ecosistema, intrusion salina,
asolvamiento y modificacion del balance hidrologico.

Vinculacion. El proyecto contempla operar el canal de llamada existente, por lo tanto, no
abrira canales nuevos que fragmenten el ecosistema.

4.4 El establecimiento de infraestructura marina fija (diques, rompeolas, muelles, marinas
y bordos) o cualquier otra obra que gane terreno a la unidad hidrolégica en zonas de
manglar queda prohibida excepto cuando tenga por objeto el mantenimiento o
restauracion de ésta.

Vinculacion. La Granja, para su operacion no considera establecer infraestructura que
gane terreno a la zona de manglar. se apoyara con la obra existente de canal de llamada
y carcamo de bombeo, autorizados de la Granja Fase 1 y no ganard terrenos a la unidad
hidrolégica en zonas de manglar.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar bloquear el flujo natural del
agua hacia el humedal costero.
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Vinculacion. en el perimetro de la granja se encuentran canales los cuales eran
conductores de los escurrimientos pluviales al sistema estuarino — mar. Hacia el este y
sureste de la granja, se mantienen zonas de marismas que aprovechan las
precipitaciones pluviales y los escurrimientos, mismos que de manera natural al filtrarse
al suelo tienen su destino en las venas y esteros del area y, la granja no ha sido
obstéculo para la hidrologia de la zona.

4.6 Se debe evitar la degradacién de los humedales costeros por contaminacion y
asolvamiento.

Vinculacion. El proyecto no tendra descargas de agua al estero Boca Cegada y sus
venas asociadas, que provoquen contaminacion y azolvamiento del cuerpo de agua
estuarino.

4.7 La persona fisica o moral que utilice o vierta agua proveniente de la cuenca que
alimenta a los humedales costeros, debera restituirla al cuerpo de agua y asegurarse de
qgue el volumen, pH, salinidad, oxigeno disuelto, temperatura y la calidad del agua que
llega al humedal costero garanticen la viabilidad del mismo.

Vinculacion. el agua que se descargue sera monitoreada con base en los parametros
gue especifica la NOM-001-SEMARNAT-1996, a fin de descargar una calidad de agua
que no cause efectos adversos en el medio marino. El proyecto para su operacion
tomara agua de la vena del Varadero y la descargara al mar, no tomando agua de la
cuenca que alimenta al humedal;

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento de agua que contenga contaminantes
organicos y quimicos, sedimentos, carbon metales pesados, solventes, grasas, aceites o
combustibles modifiquen la temperatura del cuerpo de agua; alteren el equilibrio
ecoldgico, dafien el ecosistema 0 a sus componentes vivos. Las descargas provenientes
de granjas acuicolas, centros pecuarios, industrias, centros urbanos, desarrollos
turisticos y otras actividades productivas que se vierten a los humedales costeros
deberan ser tratadas y cumplir cabalmente con las normas establecidas segun el caso.
Vinculacion. La operacion del proyecto no implica descargas de agua residual al humedal
estero Boca Cegada y sus venas asociadas, pero si al mar. Por lo que el agua residual
de los recambios en la estanqueria previo a su descarga al mar sera tratada pasando por
la laguna de sedimentacién de la Granja Fase 1, con lo cual acarreara baja cantidad de
solidos suspendidos, al llegar al mar.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad hidrolégica debe ser
solicitado directamente a la autoridad competente, quien le fijara las condiciones de
calidad de la descarga y el monitoreo que debera realizar.

Vinculacion. Se solicitara a la Comision Nacional del Agua, el permiso correspondiente,
para descarga de agua residual al mar.

4.11 Se debe evitar la introduccién de ejemplares o poblaciones que se puedan tornar
perjudiciales, en aquellos casos en donde existan evidencias de que algunas especies
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estén provocando un dafio inminente a los humedales costeros en zona de manglar, la
Secretaria evaluara el dafio ambiental y dictara las medidas de control correspondientes.
Esta especificacion de la norma, no se vincula con el proyecto

Vinculacion. La Granja sélo realizara el cultivo de la especie nativa Litopenaeus
vannemei, comunmente conocido como camaron blanco.

4.12 Se deberd considerar en los estudios de impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecoldgicos el balance entre el aporte hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas, mismas que determinan la mezcla de aguas dulce y
salada recreando las condiciones estuarinas, determinantes en los humedales costeros y
las comunidades vegetales que soportan.

Vinculacion. El presente proyecto no irrumpe el flujo hidrolégico continental, por lo que se
mantendra dichos aportes al cuerpo de agua, manteniéndose las condiciones estuarinas.

4.15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y lineas, debera ser dispuesto
sobre el derecho de via. En caso de no existir alguna via de comunicacion se debera
buscar en lo posible bordear la comunidad de manglar, o en el caso de cruzar el manglar
procurar el menor impacto posible.

Vinculacion. Como parte de la infraestructura existente de las obras que conforman a la
Granja acuicola Fase 1 mencionanda anteriormente, se tiene postes y linea de
transmision eléctrica hacia el carcamo de bombeo, sin embargo, esta va por los caminos
internos de la Granja, no afectando areas de manglar y, la “Granja acuicola Gpe.
Victoria” esta hacia el lado este de la Fase 1, no afectando zona de manglar.

4.16 Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva o semi-
intensiva, infraestructura urbana, o alguna otra que sea aledafia o colindante con la
vegetacion de un humedal costero, debera dejar una distancia minima de 100 m respecto
al limite de la vegetacion, en la cual no se permitira actividades productivas o de apoyo.
Vinculacion. Para llevar a cabo la operacion se requerird extraer agua a través de la
Granja acuicola Fase 1 (ya comentada anteriormente), la cual se encuentra colindante al
humedal estero Boca Cegada y su vena el Varadero en el sureste de la Granja. Como se
ha comentado ya se opera mediante esta via y esta norma se emitido en el afio 2003,
ocho afios después de construida la Granja. Ademds, se autoriz6 el aquel momento
remover manglar en las areas necesarias para tales obras y que fueron definidas en
coordinacion con personal de la Direccion de Conservacion y Restauracion del Suelo, asi
como de la Delegacion Estatal de SEMARNAP. Se disefid una granja, cuyo objetivo
primordial fue el proteger al maximo las areas de manglar; a la autorizacion para la
remocion de manglar y, dada la extension de éste hacia el oeste y/o suroeste de las
obras en relacion a las que esta, no es posible cumplir con la distancia minima de 100
metros, respecto al limite de la vegetacion de manglar y no tener actividad productiva en
dicha distancia, sin embargo, el sistema esta estabilizado y las obras acuicolas
existentes fungen como parte del mismo sistema ambiental. Se ha formando un humedal
artificial, constituyéndose en un sitio de reposo y de posible alimentacion para las aves
aunado a las areas naturales de manglar de la zona, incrementado asi los servicios
ambientales a la zona.
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Por lo tanto, la actividad acuicola no ha interferido con el desarrollo natural de la
vegetacion de manglar, considerando factible la operacion de la Granja

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion de vegetacién de
humedal costero, para ser transformado en potreros, rellenos sanitarios, asentamientos
humanos, bordos, o cualquier otra obra que implique pérdida de vegetacion, que no haya
sido autorizada por medio de un cambio de utilizacion de terrenos forestales y
especificada en el informe preventivo o, en su caso, el estudio de impacto ambiental.
Vinculacion. El presente proyecto no contempla realizar este tipo de actividades, ademas
la infraestructura acuicola a operar existe desde el afio de 1995.

4.20 Queda prohibida la disposicion de residuos solidos en humedales costeros.
Vinculacion. Se informara al personal que labore en la Granja sobre esta prohibicién vy,
en caso de detectar residuos, se enviara una brigada para su recoleccion y se le dara su
adecuada disposicion en el relleno sanitario.

4.21 Queda prohibida la instalacién de granjas camaronicolas industriales intensivas o
semintensivas en zonas de manglar y lagunas costeras, y queda limitado a zonas de
marismas y a terrenos mas elevados sin vegetacion primaria en los que la superficie del
proyecto no exceda el equivalente de 10% de la superficie de la laguna costera receptora
de sus efluentes en lo que se determina la capacidad de carga de la unidad hidrologica.
Esta medida responde a la afectacion que tienen las aguas residuales de las granjas
camaronicolas en la calidad del agua, asi como su tiempo de residencia en el humedal
costero y el ecosistema.

Vinculacion. El proyecto y su ubicacion respecto a la zona de manglar, se encuentra
asentado en terrenos elevados que en su momento se destinaron a la agricultura, asi
como de zonas de marismas.

4.22 No se permite la construccion de infraestructura acuicola en areas cubiertas de
vegetacion de manglar, a excepcion de canales de toma y descarga, los cuales deberan
contar previamente con autorizacién en materia de impacto ambiental y de cambio de
utilizacion de terrenos forestales.

Vinculacion. La infraestructura de la “Granja acuicola Gpe Victoria’, se encuentra
construida en su mayor parte en terrenos elevados que en su momento fueron
destinados a agricultura, por lo que se cumple con este apartado, al no estar construida
la Granja Gpe Victoria en zonas de manglar actual y laguna costera.

4.24 Se favoreceran los proyectos de unidades de produccion acuicola que utilicen
tecnologia de toma y descarga de agua, diferente a la canalizacion.

Vinculacion. El proyecto operara con el canal de llamada, carcamo de bombeo y dren de
descarga-area de sedimentacion existentes, autorizados a la Granja Acuicola Fase 1
(Ver ANEXO 2), a fin de no fragmentar con obras nuevas el humedal y su vegetacion de
manglar estabilizados desde hace mas de 15 afos.
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4.25 La actividad acuicola debera contemplar preferentemente post-larvas de especies
nativas producidas en laboratorio.

Vinculacion. El proyecto para su operacion esta destinado a la engorda de postlarvas de
camaron. Se cultivardn postlarvas nativas de la zona adquiridas de laboratorio
certificado.

4.26 Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad hidrolégica donde se
ubique la zona de manglares debera evitar, la remocion de larvas y juveniles de peces y
moluscos.

Vinculacion. Esta especificacién se vincula con el proyecto al momento de tomar agua
del canal de llamada para operar la estanqueria y efectuar la engorda de las postlarvas
de camardn por el posible acarreo de fauna de acompafiamiento en el agua que se
extrae.

4.32 Deberé de evitarse la fragmentacion del humedal costero mediante la reduccién del
namero de caminos de acceso a la playa en centros turisticos y otros. Un humedal
costero menor a 5 km de longitud. del eje mayor, debera tener un solo acceso a la playa
y éste debera ser ubicado en su periferia. Los accesos que crucen humedales costeros
mayores a 5 km de longitud con respecto al eje mayor, deben estar ubicados como
minimo a una distancia de 30 km uno de otro.

Vinculacion. El presente proyecto no contempla la fragmentacion del humedal costero
con caminos de acceso al humedal, ya que se tiene acceso desde el interior de la Granja
al carcamo de bombeo que esta en contacto con el humedal.

4.33 La construccion de canales deberd garantizar que no se fragmentara el ecosistema
y que los canales permitirAn su continuidad, se dara preferencia a las obras o el
desarrollo de infraestructura que tienda a reducir el namero de canales en los manglares.
Vinculacion. El proyecto hara uso del canal de llamada existente y asi evitar fragmentar
el ecosistema con su operacion. El canal de llamada existe desde hace mas de 15 afios
y se ha integrado a la vena del Varadero y se encuentra bordeado con vegetacion de
manglar, dando continuidad ecoldgica al sistema estuarino.

4.34 Se debe evitar la compactacion del sedimento en marismas y humedales costeros
como resultado del paso de ganado, personas, vehiculos y otros factores
antropogénicos.

No se vincula con el proyecto, ya que en la granja esta restringido el acceso a ganado,
por cuestiones sanitarias, y el personal solo se estara desplazando dentro del area de la
infraestructura acuicola y sobre los bordos de las obras, por lo que no se estara
afectando la zona del humedal.

4.35 Se dara preferencia a las obras y actividades que tiendan a restaurar, proteger o
conservar las areas de manglar ubicadas en las orillas e interiores de las bahias,
estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como corredores
biolégicos y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre.

90



MANIFESTACIONDE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULARDEL PROYECTO
“Granja Acuicola Gpe. Victoria” Para el Cultivo Semiintensivo de Camar6n Blanco
(Litopenaeus Vannamei), en el Municipio de San Blas, Nayarit”.

Vinculacion. La pretendida operacion de la granja se llevara a cabo en terrenos sin uso
desde hace mas de 10 afios. Esta situacion ha propiciado la propagacion de manglar, por
supuesto, se seguird con la postura de proteccion y conservacion de la comunidad de
especies de manglar.

4.36 Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de manglar ubicadas en las
orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que
sirvan como corredores biologicos y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre, de
acuerdo como se determinen en el Informe Preventivo.

Vinculacion. el manglar en las areas de las obras por ser zonas perturbadas no
constituye un corredor biolégico. Pero si lo es el manglar del interior del estero Boca
Cegada que estdn mas cercanas al limite costero y con extension hacia el norte. Claro
gue se han implementado medidas mitigatorias y un programa de vigilancia ambiental.

4.37 Se debera favorecer y propiciar la regeneracion natural de la unidad hidroldgica,
comunidad vegetal y animales mediante el restablecimiento de la dinamica hidrologica y
flujos hidricos continentales (rios de superficie y subterraneos, arroyos permanentes y
temporales, escurrimientos terrestres laminares, aportes del manto freatico), la
eliminacién de vertimientos de aguas residuales y sin tratamiento protegiendo las areas
gue presenten potencial para ello.

Vinculacion con el proyecto. El area de sedimentacion autorizada para la Granja Fase 1
en la cual pasaran las aguas residuales de la “Granja acuicola Gpe Victoria” (también
propuestas para PEIA) conduciran al crecimiento natural de manglar e incremento de
habitat, sobre todo para aves.

4.42 Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberan considerar un estudio
integral de la unidad hidrologica donde se ubican los humedales costeros.

Vinculacion. Por supuesto que se hizo un analisis entre la interaccion del humedal con
las actividades que hacen uso de él y la del presente proyecto con las condiciones
ecologicas del humedal que permitan su aprovechamiento sustentable, sin comprometer
la estabilidad del sistema.

ACUERDO que adiciona la especificacion 4.43 a la Norma Oficial Mexicana NOM-
022-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones para la preservacion,
conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales
costeros en zonas de manglar

"4.43 La prohibicién de obras y actividades estipuladas en los numerales 4.4y 4.22 y los
limites establecidos en los numerales 4.14 y 4.16 podran exceptuarse siempre que en el
informe preventivo o en la manifestacion de impacto ambiental, segun sea el caso se
establezcan medidas de compensacion en beneficio de los humedales y se obtenga la
autorizacién de cambio de uso de suelo correspondiente."”

Vinculacion. La infraestructura acuicola existente a operar se construyd hace mas de 15
afos y esta horma se publico en el afio 2003, ocho afios despues de construida la Granja
y el ACUERDO en mayo de 2004. Considerando que existe una autorizacion de aquel
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momento para la remocién de manglar en las areas necesarias para las obras de la
Granja y que fueron definidas en coordinacion con personal de la Direccion de
Conservacion y Restauracion del Suelo, asi como de la Delegacion Estatal de
SEMARNAP, se disefié una granja, cuyo objetivo primordial fue el proteger al maximo las
areas de manglar; ante la autorizacion para la remocion de manglar y, dada la extension
de éste hacia el oeste y/o este de las obras en relacion a las que esta, no es posible
cumplir con la distancia minima de 100 metros, sefialada en el punto 4.16, respecto al
limite de la vegetacién de manglar y no tener actividad productiva en dicha distancia, sin
embargo, el sistema estad estabilizado y las obras como parte del mismo sistema
ambiental. El presente proyecto no considera construir obras nuevas en zonas de
manglar, por lo que no le corresponde realizar compensacion alguna.

NOM-052-SEMARNAT-2005.- Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos

Vinculacion. los residuos del tipo aceites lubricantes gastados cuando se realice cambio
de aceite a la maquinaria y motores de generador eléctrico y de bombas; estopas y
trapos impregnados con grasas y aceites y, envases del aceite lubricante seran
guardados en contenedores herméticos en el almacén temporal de residuos peligrosos
del campamento de operaciones de la Granja Fase 1 y seran retirados del sitio por un
prestador de servicios autorizado por SEMARNAT, para que les dé su disposicion final.

Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-05-PESC-2002, Que establece los
requisitos y medidas para prevenir y controlar la dispersion de enfermedades de alto
impacto y para el uso y aplicacion de antibiéticos en la camaronicultura nacional.
Vinculacion. Se instalaran mallas a la entrada de la toma de agua para evitar la entrada
de organismos acuaticos ajenos al cultivo, también se utilizaran para el cultivo de
camaron larvas certificadas en el aspecto sanitario, libres de enfermedades, procedentes
de laboratorios autorizados. Se obtendra los permisos para siembra en el cual se
autoriza la introducciébn de postlarvas a las instalaciones de cultivo, asimismo, se
obtendran los permisos para cosecha, ambos del Comité de Sanidad Acuicola del estado
de Nayarit, entidad que avalara el buen estado de las instalaciones de la Granja para el
cultivo de camaron.

Proyecto de norma NOM-022-PESC-1994, Que establece las regulaciones de higiene y
su control, asi como la aplicacion del sistema de andlisis de riesgos y control de puntos
criticos en las instalaciones y procesos de las granjas acuicolas.

Vinculacion. establece esta norma, tales como:

Cuarentenas a los organismos a cultivar (de ser necesarios), asegurar una calidad del
agua adecuada para el cultivo, efectuando andlisis a los parametros fisicoquimicos del
agua de toma, impedir el acceso general al publico, asegurar un control fiable del caudal
y el nivel del agua a través de las entradas y salidas de los estanques, higiene de los
estanques (secado y encalado); que con las instalaciones para la manipulacion de
desechos se evite la contaminacion de los organismos cultivados, asi como de los
insumos, el agua, el equipo y los edificios. colindancia del lado sureste a las obras de la
“Granja Acuicola Gpe Victoria”, el manglar de dicha zona.
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RESUELVE

PRIMERO.— de conformidad con los razonamientos expuestos en los
CONSIDERANDOS IV Y V de la presente resolucion y al no existir actividades que
deban ser sancionadas...

es de ordenarse y se ordena EL CIERRE Y ARCHIVO del expediente que nos ocupa,
como asunto total y legalmente concluido; sin embargo, se hace de su conocimiento y se
le apercibe de que en caso de que pretenda continuar con la ejecucion del proyecto,
debera realizar los tramites y gestiones necesarios ante las instancias correspondientes,
como lo es en este caso la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales... (Ver
ANEXO 2).

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Inventario ambiental
IV.1 Delimitacién del area de estudio

Como se comentdo anteriormente el area de estudio se encuentra ubicado
geograficamente en la zona denominada “Boca Cegada”’, en areas definidas como
humedales y entre venas que desembocan al mar.

IV.1.2. Sistema Ambiental (SA)

Se ha considerado utilizar para definir el Sistema Ambiental, los criterios que enseguida
se mencionan, considerando de base las dimensiones del proyecto, las actividades a
desarrollar.

La metodologia que se siguié consistio en sobreponer mapas tematicos proporcionados
por el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) Serie VI de los
factores considerados, para identificar y relacionar los alcances del proyecto tales como
los rasgos geoldgicos: Carta Geoldgica INEGI. Esc. 1:250,000, edafologicos,
hidrolégicos, socioeconémicos, revistas cientificas, de la consulta de informacién digital
proporcionada por la UAN, CONABIO entre otros. De la plataforma digital Google Earth.
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Se obtuvo un Sistema Ambiental delimitado que comprende una superficie de 12,784.00
Has.

El proyecto se ubica en la Region Ecoldgica 11:32 y Unidad Ambiental Biofisica (UAB)
No. 34 Delta del rio Grande de Santiago en la que la politica ambiental esta desginada
para de Aprovechamiento sustentable, Preservacion y Restauracion y de Prioridad de
Atencién: Baja. En la zona donde se ubica el proyecto dentro de esta Unidad Ambiental
Biofisica 34, se desarrolla principalmente la actividad de agricultura, ganaderia, turismo y
acuacultura.

Criterio Vias de comunicacion:

El Sistema Ambiental estd definido por el lado Este por la carretera estatal No. 54
Subramal San Blas - Guadalupe Victoria desde la poblacion de San Blas en el sur y
rumbo al norte pasando por la comunidad del Ejido La Chiripa, hasta el poblado de
Guadalupe Victoria. Por el lado norte, el Sistema Ambiental queda delimitado por
carretera Ramal Villa Hidalgo - El Limén, que va del poblado Guadalupe Victoria, con
rumbo al oeste pasando por los poblados de Laureles y Gongora (comunidad El Ciruelo y
comunidad El Limén), hasta llegar a la comunidad de El Asadero y bordeando el curso
del Rio Lerma - Santiago y su desembocadura en el mar. Por el lado oeste, el Sistema
Ambiental queda delimitado desde la desembocadura del Rio Lerma - Santiago, a lo
largo de la linea costera con rumbo al sur hasta Boca el Vigia, en la poblacion de San
Blas, cerrandose la delimitacion del Sistema Ambiental. Ver siguiente fotografia aérea:

Parte del lado norte y lado este predomina la agricultura, por lo que no existen areas
esenciales de flora y fauna silvestres que puedan ser afectadas por el proyecto.
Asimismo, del lado norte, este y sur del Sistema Ambiental se encuentran las
comunidades que se beneficiaran con la ejecucién del proyecto y, por el lado oeste
qgueda el limite continental con sus zonas de marismas, esteros, vegetacion hidrofila y
aguas del océano pacifico, con los que tendra alguna interaccion el proyecto.
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Figura I.16. Imagen captada de Google Earth que representa el Sistema Ambiental (SA) delimitado "

Criterio: Rasgos geomorfoedafoldgicos:

El Sistema Ambiental se encuentra dentro de la Provincia fisiografica denominada
Llanura costera del pacifico, especificamente en la subprovincia Delta del Rio Grande de
Santiago (INEGI,1999). En la zona no hay areas cerriles que ayuden a delimitar el
Sistema Ambiental, ya que es una zona plana de 0 al 2% de pendiente. En el Sistema
Ambiental delimitado, predominan los tipo de suelos palustre (Q [pa]) y litoral (Q [li]) del
cuaternario y extendiéndose hacia el lado este del Sistema Ambiental y poco mas alla del
este, se encuentra el tipo de suelo litoral, en tanto que el suelo tipo palustre queda
limitado por la linea de costa y por el suelo litoral; en la parte norte y noreste del Sistema
Ambiental delimitado se presenta una zona de suelo aluvial del cuaternario (Q [al]), la
cual se encuentra ampliamente representada fuera del Sistema Ambiental y en este tipo
de suelo se lleva a cabo principalmente agricultura.

Por lo anterior, el Sistema Ambiental se delimité por el lado norte y noreste con la unidad
de suelo aluvial del cuaternario (Q [al]), a la altura de la carretera Ramal Villa Hidalgo - El
Limén, que va del poblado Guadalupe Victoria hasta la desembocadura del Rio Lerma —
Santiago. Hacia el limite del lado este, qued6 delimitado por la unidad de suelo litoral a la
altura de la carretera estatal No. 54 Subramal San Blas - Guadalupe Victoria y entorno a
esta carretera y en la unidad de suelo litoral ocurren actividades acuicolas y agricolas,
asi como asentamientos humanos e infraestructura de servicios y parte del poblado de
San Blas (sur del Sistema Ambiental).
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zc)

Figura 1.17. Sistema ambiental delimitado y sitio del proyecto Carta Geoldgica INEGI. Esc.
1:250,000.

Hacia el limite oeste quedan delimitados el suelo litoral y palustre por las aguas del
océano pacifico y, en estos existe vegetacion hidréfila, areas de esteros, marisma y la
infraestructura de obras del presente proyecto.

Ademas, quedan inmersas en el SA las granjas acuicolas cercanas al sitio del proyecto,
el estero Boca Cegada y sus venas asociadas, asi como areas de marismas, la
vegetacion hidroéfila, zonas de agricultura y asentamientos humanos.

Criterio: Tipos de vegetacion y uso del suelo.

El proyecto dentro del SA, tiene afectacion sobre una superficie de 360.23 Has, la
cartografia de INEGI, Serie VI sefiala que el sitio No posee vegetacion y para le resto de
la superficie del SA la que hay es del tipo halofila hidréfila, hidrofila tipo manglar,
vegetacion secundaria arbérea y arbustiva de manglar, vegetacion inducida tipo pastizal
inducido, vegetacion de dunas costeras, vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
espinosa caducifolia y los usos del suelo son agricola, acuicola y de asentamientos
humanos. Tanto del lado norte como del lado este el uso del suelo es agricola, quedando
los tipos de vegetacion mencionados, en la parte media del Sistema Ambiental
distribuyéndose hacia el sur, oeste y sureste del sitio del proyecto en el Sistema
Ambiental.
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Figura 11.18. Carta de Uso del Suelo y Vegetacion Serie VI. INEGI. Esc. 1:250,000

Hacia el limite noroeste del Sistema Ambiental delimitado ocurren pocas zonas de
manglar y predominan las areas de agricultura, por ello se ha delimitado la parte
noroeste del Sistema Ambiental con el perimetro sur del Rio Lerma — Santiago y su
desembocadura en el mar, el cual rompe la continuidad del area de manglar hacia el
norte, quedando un sistema estuarino dentro del Sistema Ambiental delimitado
constituido por el estero Boca Cegada, sus venas asociadas y el manglar creciendo
entorno a éstas y las areas de marismas.

Dado que parte de las areas ocupadas por los tipos de vegetacion mencionados han sido
en parte transformadas en la region en areas productivas, principalmente para la
agricultura y acuacultura, es de considerar el escenario futuro al estar dentro del area de
influencia del presente proyecto; ademas, al hacer uso de algunas obras existentes que
han afectado a algunos de estos tipos de vegetacibn como la de manglar, en su
momento y bajo autorizacion de impacto ambiental, para el paso del canal de llamada y
area de sedimentacion-dren de descarga hacia el mar, nos favorece que no se provoque
afectacion al medio al no requerir de su construccion, evitando afectaciones a la
vegetacion y concentrandose el impacto ambiental en el area de la infraestructura
acuicola existente para su operacion.

Por otro lado, con el desarrollo de actividades productivas antropogénicas en la region, a
ocurrido el desplazamiento de la fauna silvestre, que encuentra un hbitat hacia las
zonas mas densas de vegetacion en el lado oeste al Sistema Ambiental, en el estero
Boca Cegada y sus venas asociadas las cuales estan bordeadas de vegetacion de
manglar en buen estado de conservacion y en el cual concurren especies de aves
migratorias y residentes.

Lo anterior se constata con las fotografiass aéreas que se muestra a continuacion:
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Criterio socioeconémico.

Derivado de que existe gran actividad acuicola en la zona se han beneficiados por su
cercania gente de los poblados de San Blas, Ejido La Chiripa, poblado Guadalupe
Victoria, poblados de Laureles y Géngora (comunidad EI Ciruelo y comunidad EI Limén),
comunidad de El Asadero. De este modo, el proyecto tendra influencia en las
comunidades asentadas dentro el Sistema Ambiental, contribuyendo a la generacion de
empleos directos e indirectos y divisas para el pais.

Area de Influencia del sitio del Proyecto (Al)

El area de influencia del proyecto comprende una superficie de 3,745.96 Has en torno al
perimetro del poligono del proyecto.

El area de influencia partiendo del perimetro norte del proyecto tiene una distancia de
564.21 mts, en esta zona se encuentran terrenos destinados a la agricultura, los cuales
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tienen una extension mas alld del area de influencia, incluso dentro del area de
agricultura va una vena del estero Boca Cegada de amplitud promedio de 15 metros, con
vegetacion secundaria arbustiva de manglar en sus margenes. Por otro lado, en la parte
media norte de la franja del area de influencia existe una laguna tipo permanente
denominada Laguna Coyote, con superficie de 19 Has y la cual se encuentra delimitada
por terrenos agricolas; a una distancia de 1400 mts al este de dicha laguna se encuentra
camino de terraceria que da acceso a la Granja y linea de transmisién eléctrica de la
CFE. Ver fotografia siguiente:

El &rea de influencia partiendo del perimetro este del proyecto tiene una distancia de
807.50 mts. En la franja este del area de influencia se encuentran terrenos agricolas y 4
estanques rusticos para cultivo de camardn; del lado sureste, se encuentra zona de
marismas con vegetacion hidréfila y canales naturales que conducen los escurrimientos
pluviales hacia el estero San Blas ubicado fuera del &rea de influencia del proyecto; junto
a la zona de marismas del lado sureste, fuera del area de influencia existen granjas
acuicolas con estanqueria rustica para cultivo de camarén, comos e muestra es la
fotografia de abajo.

El area de influencia partiendo del perimetro oeste del proyecto tiene una distancia de
3,381.00 metros. En esta franja del area de influencia oeste por ubicacién del proyecto y
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la toma de agua, el proyecto colinda con la Granja acuicola Fase 1y este a su vez con el
estero Boca Cegada y sus venas Varadero y los Olotes, asi como con su vegetacion de
manglar asociada, que ocurren en esta franja de influencia. Por el lado noroeste del area
de influencia ocurren terrenos agricolas. Al exterior del area de influencia hacia el lado
oeste, ocurren terrenos de agricultura que llegan préximos a la zona de playa y cerca de
la zona de playa ocurren algunas zonas de inundacion; en la parte noroeste, se presenta
parte de la vena estuarina del varadero con manglar en sus margenes y colinda al oeste
con dos estaques rusticos para cultivo de camardn con superficie de espejo de agua de
8.09 Has. Dentro de la franja de influencia oeste, pasando el area de la Granja Acuicola
Fase 1, predomina la vegetacion de manglar y al haber derivacién de venas estuarinas
(canales naturales) y areas de inundacion, la zona no es accesible y solo se utiliza las
venas estuarinas para pesca riberefa, cultivo de ostiébn y como fuente de abastecimiento
de agua para cultivo de camaroén.

La parte sur del area de influencia abarca una distancia de 3,489.31 mts, en esta franja
ocurre estanqueria de granja antigua sin operar también hay una pequefia zona de
pastizal inducido y vegetacién haldfila dada la alta humedad de los suelos.

El area de influencia partiendo del perimetro suroeste del proyecto tiene una distancia de
5,733.00 mts, colindando el sitio de descarga final de agua residual de la Granja acuicola
Fase 1 en zona de playa con aguas marinas del océano pacifico, por lo tanto, parte del
area de influencia es en el medio marino y se considera ocurre en una distancia de 1000
metros, ya que el contenido del agua residual se diluira inmediatamente que se descarga
en el mar y previamente desde el area de la laguna de sedimentacion de la Fase 1 donde
estaran llegando las descarga en el mar, con la dinAmica de las corrientes marinas, la
descarga de agua avanzard en forma de columna y se ira diluyendo pasando
desapercibida a unos 1000 metros de distancia del sitio de descarga mar a dentro,
siendo no detectable a los 1380 metros. Ver fotografia reciente anterior.
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Figura 11.19. Imagen captada de Google Earth que representa el Area de Influencial) delimitado

Area de Estudio (AE)

El poligono del proyecto comprende un area de 391.04 Has, dentro de la cual se
encuentran obras acuicolas y que la promovente desea rehabilitarlas, construir nuevos
bordos para dividir estanqueria rustica, carcamos de rebombeo en dren, maternidades-
precrias y, su operacion y mantenimiento, para destinarlas al cultivo semi-intensivo de
camaron blanco (Litopenaeus vannamei), actualmente se tienen 32 estanques que una
vez divididos seran 58 estanques rusticos de 4.53 Has en promedio cada uno para un
espejo de agua total de 269.00 Has, se cuenta con 9.88 Has de canal reservorio y 18.13
Has de dren de descarga, que se unen al dren colector de la Granja Acuicola Fase 1,
para su descarga al mar pasando por el area de laguna de sedimentacién de la misma
Fase 1. De los 32 estanques existentes, dos se utilizaran para construir y operar el area
de maternidades-precrias (10.07 Has), se construira borderia (18.45 Has) para dividir
estanques, 2 carcamos de rebombeo-cuarto de control eléctrico en dren y 7 km de linea
de cableado eléctrico y, se mantendra 30.80 Has de vegetacion al margen norte y este
de la infraestructrua acuicola.

Para la operacion del proyecto, se tomara agua de la vena del Varadero del estero Boca
Cegada mediante el canal de llamada, existente de la Granja Acuicola Fase 1y su canal
reservorio.
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Por otro lado, para descargar el agua residual generada durante el cultivo del camaradn,
esta serd descarga en el océano pacifico a 1.7 km de distancia al sur de la boca del
estero Boca Cegada, mediante la union del dren de descarga del proyecto, al dren de
descarga-laguna de sedimentacion de la Granja Fase 1, por lo que la descarga de agua
no afecta al estero, ademas previo a la descarga al mar, esta el area de laguna de
sedimentacion para los sélidos suspendidos que van en el agua de descarga, la cual al
llegar al mar, tendrad una calidad que permita su uso en otras actividades y no afecte
negativamente en el mar.

Por otra parte, para la operacién del proyecto se hara uso del campamento de
operaciones de la Granja Acuicola Fase 1.
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Figura 11.20. Imagen que muestra en sinergia el Sistema Ambiental (SA), el Area de influencia (AD
de estudio (AE). Fuente: Google Earth

Area

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima

En el &rea de estudio, se encuentran dos tipos de clima:

102



MANIFESTACIONDE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULARDEL PROYECTO
“Granja Acuicola Gpe. Victoria” Para el Cultivo Semiintensivo de Camarén Blanco
(Litopenaeus Vannamei), en el Municipio de San Blas, Nayarit”.

Awl(w): El clima caracteristico del area delimitada de estudio es el calido subhumedo
con lluvias en verano de humedad media (Aw1), con un % de lluvias en invierno menor al
5, de acuerdo con la clasificacion de Koeppen, modificado por Garcia (1973).

subtipo de humedad media dentro de los célidos subhiumedos. Este se encuentra en la
parte norte del municipio de San Blas, desde el limite (Rio Grande de Santiago) hacia el
sur, abarcando una superficie aproximada de 35,050-03-00 Has., llegando hasta las
poblaciones de Chiltera, Las Palmas siguiendo en linea recta hasta el océano pacifico,
cabe mencionar que del municipio es la zona donde existe mayor humedad del suelo, en
este tipo de clima se ubica el sitio del proyecto

“‘“Aw2(w)” subtipo de mayor humedad dentro de los calidos subhumedos, éste lo
encontramos en el resto del municipio, cubriendo la parte Sur con una superficie
aproximada de 53,535-02-00 Has, esta diferencia se debe principalmente al relieve, ya
gue la serrania llega casi hasta la playa. La precipitacion total anual es superior a 1 200
Mm. y la temperatura media anual mayor a 22 °C.

@ Mapa Digital de México
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Figura I.21. Clima en el Sistema ambiental delimitado y sitio del proyecto. (INEGI).

Dentro del sistema ambiental se encuentra la estacion meteorologica de San Blas (18-
011); la cual reporta que, la precipitacion total anual es de 1 452.8 Mm., la maxima
incidencia de lluvias es en el mes de agosto con 395. Mm.; la temperatura media anual
es de 25.2 °C, presentandose en el mes de agosto la maxima temperatura promedio de
34.1 °C, el mes mas frio es diciembre con 17.8 °C.

Temperatura

En cuanto a las temperaturas maximas y minimas mensuales, se encontr6 que la
temperatura maxima para el municipio de San Blas se registré en el mes de agosto con
34.1°C y la minima se obtuvo en el mes de diciembre con 17.8°C.
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CLIMOGRAMA [1981-2010]: ESTACION SAN BLAS,NAYARIT (21.5439,-105.2833). CLAVE 18029
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Precipitacion

La precipitacibn méxima normal para el municipio de San Blas se obtuvo en el mes de
agosto con 395 mm y una minima normal de 0.7 mm en el mes de abril. En cuanto a la
precipitacion maxima mensual registrada en este periodo fue en el mes de julio del afio
1998 con 760.5 mm.

Evaporacion

La evaporacion es directamente proporcional a la temperatura; los valores mas altos se
registran en primavera y verano: en la estacion de San Blas, en el periodo 1981-2010 se
presentd una evaporacion anual de 1,816.75 mm. La evaporacion mensual normal para
el municipio de San Blas, més alta se registré en el mes de mayo con 228.0 mm y la mas
baja en el mes de diciembre con 113.7 mm.

Vientos

A lo largo del litoral de Nayarit, se presentan vientos de tipo Monzonico, con corrientes de
aire humedas hacia la tierra, durante el primer semestre del afio y secas hacia el mar, en
el transcurso del segundo semestre.

Para el Municipio de San Blas, los vientos se caracterizan por presentar una velocidad de
19 a 26 km/h, con direccién Noroeste, durante los meses de invierno y de noroeste y
suroeste en el verano. Hay un régimen de brisa marina por la tarde que decrece después
de la puesta del sol.

Heladas y Granizadas

El 93% del estado presenta granizadas en un rango de 0 a 2 dias. Las heladas se
presentan entre los meses de diciembre a febrero, con mayor incidencia entre diciembre
y enero y con una frecuencia de 0 a 10 dias; no obstante, son inaprecibles para la costa
por la influencia oceénica en la climatologia del lugar.
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Fendmenos meteoroldgicos

Es importante mencionar que Nayarit se ubica en la franja de huracanes que tocan la
tierra en el Pacifico, los manglares, marismas y otros humedales funcionan como zonas
de amortiguamiento contra las inundaciones y la erosion provocada por los huracanes y
tormentas tropicales, asi también funcionan como vasos reguladores de las inundaciones
en época de lluvias y como aportadores de agua durante el estiaje.

Los principales fenébmenos climatolégicos que han ocurrido en el area de estudio son
lluvias intensas que generan inundaciones por parte del Rio Grande de Santiago y
huracanes, afectando principalmente a localidades cercanas como Boca del Asadero,
Laureles y Gongora “El Limén”, Laureles y Gongora “El Ciruelo, Isla del Conde,
Guadalupe Victoria y todas las que se encuentran cercanas a la margen Izquierda del rio
antes mencionado.

Los huracanes son una amenaza para la zona norte del estado de Nayarit
tradicionalmente es susceptible al impacto de este tipo de fendmenos que traen graves
consecuencias para la poblacién y para el medio ambiente de la zona, ya que provoca
inundaciones, azolve, destruccion de la cobertura vegetal, y la modificacion del paisaje,
ejemplos de esto son las modificaciones que sufridé el entorno por el paso de los
huracanes Rosa y Kenna y Willma:

Huracan Rosa, en octubre de 1994, provoco en la zona de manglar una reduccion de la
densidad de los fustes y del area basal del 31 al 51% respectivamente (Kovacs et al.,
2001b).

Huracan Kenna (categoria 4), en 25 de octubre de 2002, ocasioné la evacuacion de mas
de 20, 000 personas, 2 muertes, 374,500 personas afectadas, 33,347 viviendas dafiadas,
203,434 Has de cultivos dafiadas y 741 caminos afectados.

Huracan Willa (categoria 3), 22 octubre de 2018, este huracan dejo a su paso mas de
180 mil personas afectadas, 100 mil lo perdieron todo, en Nayarit maté a cuatro
personas, tres se ahogaron a lo largo del rio San Pedro y la otra fue descubierta por los
pescadores. Los dafios ascendieron a 10 mil millones de pesos.

Respecto al rubro de acuacultura y pesca, el comisionado del ramo, Raul Elenes Angulo,
realizo recorridos por zonas afectadas del estado y en el sur de Sinaloa, donde supervisé
obras de desazolve y el avance en reconstruccion de muelles y bordos. Priorizando el
otorgamiento de apoyos a productores afectados por la contingencia ambiental.

Ademas, como parte de los apoyos del Fondo Nacional de Desastres (Fonden), se
realizaron acciones de desazolve —cinco en Nayarit e igual niumero en el sur de
Sinaloa—, con la supervisién de personal de la Comisién Nacional de Acuacultura y
Pesca (Conapesca).
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Las lluvias ocasionadas por la tormenta tropical “Hernan” del 26 al 28 de agosto de 2020,
provocaron algunas inundaciones en los municipios de Bahia de Banderas y San Blas,
Nayarit; ademas se registré la caida de arboles y deslaves en las carreteras Tepic—
Puerto Vallarta y Tepic—Miramar. En San Blas se reportaron inundaciones de hasta 20
centimetros en por lo menos cuatro viviendas de la comunidad de Santa Cruz de
Miramar. En el sitio del proyecto no se tuvo efectos adversos.

b) Geologiay geomorfologia
Provincia Fisiografica

El Sistema Ambiental y el Area de Influencia en la que incidira el sitio del proyecto esta
inmersa dentro de la Llanura costera de Pacifico, como se describe a continuacion.

Llanura costera del Pacifico. -

Limita al norte con la provincia Llanura Sonorense, al oeste con el Océano Pacifico, al
oriente con las estribaciones de la Sierra Madre Occidental, y al sur con la provincia Eje
Neovolcanico. Comprende parte de los estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit.

Esta llanura costera es angosta y alargada, tiene una orientacion noroeste-sureste y
sigue de forma burda la direccion de la linea de costa; esta cubierta en su mayor parte
por depdsitos aluviales acarreados por los rios que bajan al mar desde la Sierra Madre
Occidental; es también producto de la. accion de las mareas que han retrabajado los
sedimentos deltaicos y han dado lugar a la formacién de barras, las cuales originaron
lagunas, esteros y marismas.

Llanuras costeras del Pacifico: se caracteriza por ser un relieve casi plano formado por
grandes llanuras de inundacion, lagos y pantanos, alineados paralelamente a la costa. El
tipo de rocas mas antiguo son las rocas igneas extrusivas del terciario y del cuaternario,
son los suelos o depdsitos aluviales, lacustres y palustres, constituidos por arenas,
gravas, limos y arcillas.

El origen de la Llanura Costera Nayarita en donde se localiza el sitio del proyecto, se
relaciona con transgresiones marinas ocurridas durante el Cuaternario y que iniciaron a
partir del Pleistoceno tardio y durante el Holoceno. Segun criterios de Contreras (1988) y
Curray et al. (1969), durante la dltima glaciacién, hace aproximadamente 18 000 afios, se
tuvo una elevacién del nivel marino que cubrié toda esta llanura. Ya en el Pleistoceno
tardio y a comienzos del Holoceno se mantiene esta situacion, hasta que hace 4,750-
3,600 afios comienza un cambio del litoral, conjuntamente con los movimientos
neotecténicos de levantamiento del relieve. Es a partir de este momento que tiene lugar
un comportamiento regresivo del mar, fenomeno que perdura a la fecha.

En los inicios del fendbmeno regresivo, el rio Santiago y el rio San Pedro confluyen antes
de desembocar en el océano, a la altura de Boca de Camichin; el siguiente cambio mas
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importante ocurre hace unos 1,000 afios cuando se desprende del rio Santiago un
distributario que se hace paso hacia el sur, cuya desembocadura se ubica muy cerca del
puerto de San Blas. Posteriormente, hace unos 500 afios, el rio Santiago abandona su
curso y se separa del rio San Pedro, cambiando su flujo en la direccién actual de la
corriente, en donde, desde entonces, ha formado el nuevo delta (Ortiz, 1979; Ortiz y
Romo, 1994; Romo y Ortiz, 2001).

La llanura costera norte de Nayarit se caracteriza por la existencia de dos ambientes
geomorfoldgicos, la llanura costera de acumulacion que forma parte de la provincia
fisiogréfica de la llanura costera del Pacifico, y las estructuras aisladas y lomerios
erosivos que son extensiones en la llanura de la provincia de la Sierra Madre Occidental.
Dentro de la llanura costera de acumulacion existen cuatro paisajes geomorfolégicos
identificados por las llanuras deltaicas de los rios Santiago, San Pedro y Acaponeta; un
conjunto de barras o cordones litorales paralelos a la playa; entre estos dos paisajes se
distribuye un sistema de marismas y lagunas costeras, y las estructuras aisladas y
modeladas incrustadas en la llanura deltaica, entre ellos, los cerros de Pefas y Coamiles

(Gonzalez-Garcia Sancho et al., 2009).
@ Mapa Digital e Mexico
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Figura I1.22. Sistema donde se encuentra inmerso el Area del Proyecto, Area de Influencia y
Sistema Ambiental. Fuente INEGI

Subprovincia Fisiografica

De acuerdo con la carta fisiografica del INEGI el area de estudio se localiza en la
subprovincia Delta del rio Grande de Santiago, en un sistema de topoformas de
marismas con lagunas costeras salinas que forma parte de la Llanura Costera del
Pacifico. Segun la clasificacibn geomorfol6gica de las costas, la region presenta costas
acumulativas (marismas) con llanuras de inundacion, manglar y/o pantano marino. Hacia
el norte hay costas acumulativas (de playas bajas arenosas) y cordones litorales (lineas
de playa antiguas). La llanura costera del Pacifico presenta sedimentos aluviales,
limosos y arcillosos.
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@ Mapa Digital de Mexico

Figura 11.23. Imagen que muestra Sistema Ambiental y Sitio del Proyecto en la Subprovincia
Fisiografica Delta del Rio Grande de Santiago. Fuente: INEGI.

Subprovincia Delta del Rio Grande de Santiago.-

Colinda al sur con la subprovincia Sierras Neovolcanicas Nayaritas, de la provincia Eje
Neovolcanico; en el norte se continda hacia el estado de Sinaloa; hacia el este, limita con
la subprovincia Pie de la Sierra, de la provincia Sierra Madre Occidental; y hacia el oeste,
con el Océano Pacifico.

La subprovincia abarca 15.29% de la superficie estatal y comprende parte de los
municipios: Acaponeta, Tuxpan, Tecuala, Rosamorada, Santiago Ixcuintla y San Blas, y
una minima porcién del municipio de Ruiz.

El rasgo fisiografico mas caracteristico de la subprovincia es el delta del Rio Grande de
Santiago, el cual tuvo su época de mayor crecimiento durante la glaciacion pleistocénica,
tiempo en que el nivel del mar se encontraba por lo menos 100 m mas abajo que el
actual. Cuando la mayor parte de los hielos se fundieron, las aguas marinas invadieron
grandes superficies litorales que habian estado emergidas, y la linea de costa quedd
varios kilébmetros tierra adentro con respecto a la actual. En los ultimos milenios, un
aporte de materiales arenosos, por via fluvial y por arrastre de arenas marinas a través
del oleaje, ha dado origen a una constante recuperacion de territorio, manifestada en las
barras arenosas paralelas. Estas barras constituidas por suelos litorales, integran la
saliente del delta; los suelos aluviales predominan aguas arriba de las corrientes que
drenan esta llanura. En esos materiales geoldgicos se han desarrollado rasgos
hidrograficos de origen mixto o de transicibn como es el caso de las lagunas: Grande de
MexcaltitAn y Agua Brava; numerosos esteros, entre ellos: El Pozo, Grande, El Mezcal,
El Gavilan, El Indio, Cuautla y Teacapan (que es el limite con el estado de Sinaloa); y
marismas como La Chayota y La Tigra.
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Esta subprovincia presenta los siguientes sistemas de topoformas: llanura deltaica, como
las formadas en las cercanias de las desembocaduras de los rios Acaponeta, San Pedro
Mezquital y Rio Grande de Santiago, que son llanuras planas o de ligera inclinacion y
estan constituidas de suelos aluviales acarreados por dichos rios; llanura costera salina
con lagunas costeras, es uno de los sistemas mas extensos e incluye la region donde se
encuentran las lagunas Agua Brava y Grande de Mexcaltitan; llanura costera salina con
ciénegas, situada en la regiéon de San Andrés y Santa Cruz; y llanura de barreras
inundable, donde se asientan las poblaciones San Cayetano, Novillero y Palmar de
Cuautla.

Caracteristicas del relieve

El relieve es casi plano y esta formado por llanuras de origen aluvial, llanuras deltaicas,
llanuras en donde dominan sistemas acuéticos litorales y pantanos salobres, y por ultimo
cordones de playa paralelos a la costa formados por depositacion marina de origen
secundario.

El relieve del terreno actual en el sitio del proyecto es ideal para la estanqueria, canales y
drenes, ya que es un terreno de planicie y con pendiente suave, limitadada por borderia
de las obras acuicolas, lo que permite el flujo de agua por gravedad una vez que es
bombeada al canal reservorio desde el canal de llamada, pasando por la estanqueria y
saliendo al mar por el dren de descarga.

Presencia de fallas y fracturamientos

En el sitio del proyecto o en su area circundante no se localiza ningun tipo de falla o
fracturamiento, por encontrarse en la Provincia Llanura Costera del Pacifico vy
Subprovincia Delta del Rio Grande de Santiago

Susceptibilidad

Debido al relieve que presenta el area de estudio y por encontrarse en la Provincia
Llanura Costera del Pacifico y Subprovincia Delta del Rio Grande de Santiago, esta zona
solo presenta susceptibilidad a inundaciones por crecidas del Rio Grande de Santiago o
por mareas muy grandes ocasionadas por fendmenos climatoldgicos como huracanes.

Geologia

El substrato geoldgico del Sistema ambiental es muy uniforme, en general son suelos de
reciente formaciéon (época del cuaternario), variando solamente en su origen. Domina
ampliamente en el Sistema ambiental los tipos de suelos palustre (Q [pa]) y litoral (Q [li])
del cuaternario; en la parte norte y noreste del area delimitada de estudio se presenta
una zona de suelo aluvial del cuaternario (Q [al]), la cual se encuentra ampliamente
representada fuera del Sistema ambiental y en este tipo de suelo se lleva a cabo
principalmente la agricultura.
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En el sitio del proyecto ocurre principalmente el tipo de suelo palustre, tanto en el lado
oeste como en el lado este y, una pequefia zona de suelo litoral en la porcion media del
sitio del proyecto.

En el area de influencia al proyecto ocurre, el area de marismas y zona del estero Boca
Cegada y sus venas asociadas en suelo tipo palustre. En tanto que, en el suelo litoral,
ocurren areas de marismas, agricultura, granjas acuicolas y asentamientos humanos.

@ Mapa Digital de Mexico
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Figura 1l.24. Sistema ambiental delimitado y sitio del proyecto. Carta bédlégica INEGI. Esc.
1:250,000.

Suelo Aluvial [Q(al)].- Constituidos de depésitos aluviales de granulometria y
composicién sumamente diversa, constituyen la unidad mas ampliamente distribuida en
la region. Son depdsitos que representan el evento sedimentario mas reciente en las
cuencas continentales originadas por los movimientos post-orogénicos. La unidad incluye
aquellos depositos gravosos relacionados con los abanicos aluviales recientes y el
retrabajo de los conglomerados terciarios que se encuentran formando el piamonte en
las margenes de las sierras y los depositos aluviales en los valles intermontanos

Suelo Palustre (Q [pa]).- Unidad de suelo constituida por sedimentos limo-arcillosos,
altamente contaminados con material organico en descomposién; son del tipo llamado
pantano de marea, orginados por la entrada y salida intermitente del agua de mar, con la
alta y baja marea. Este tipo de suelo se halla disperso a lo largo de la linea de costa y
forma la margen interior de lagunas costeras. La edad que se le asigné a esta unidad es
cuaternaria.

Suelo Litoral (Q [li]).- Son depdésitos de litoral compuestos por materiales derivados de
rocas igneas, conteniendo ademas fragmentos de conchas y canales retrabajados vy
depositados por las olas y corrientes paralelas a la costa que causan la llamada deriva
de playa. Tienen formas alargadas y de poca anchura, y se encuentran paralelas a la
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linea de costa. Por su modo de ocurrencia, se les relaciona con procesos geologicos
actuales por lo que se les asignha una edad correspondiente al Cuaternario.

Sismicidad.

La Regionalizacién Sismica de México, realizada por el Servicio Sismolégico Nacional,
se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. En base a esta regionalizacion el area
del proyecto se encuentra en la zona C esta es una zona intermedia, donde se registran
sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que
no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

Zona A, de baja sismicidad. En esta zona no se ha registrado nigiin sismo de magnitud
considerable en los ultimos 80 afios, ni se esperan aceleraciones del suelo mayores al
10% de la aceleracion de la gravedad.

Zona B, de media intensidad. Esta zona es de moderada intensidad, pero las
aceleraciones no alcanzan a rebasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

Zona C, de alta intensidad. En esta zona hay mas actividad sismica que en la zona B,
aunque las aceleraciones del suelo tampoco sobre pasan el 70% de la aceleraciéon de la
gravedad.

Zona D, de muy alta intensidad. Aqui es donde se han originado los grandes sismos
histéricos, y la ocurrencia de sismos es muy frecuente, ademas de que las aceleraciones
del suelo sobre pasa el 70% de la aceleracién de la gravedad.
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24.00
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LONGITUD

Regionalizacidn sismica de la Repdblica Mexicana

Regiones sismicas de México. La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos,
Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente. La zona D es
una zona donde se han reportado grandes sismos historicos. Figura tomada de: Manual de disefio de
Obras  Civiles (Disefio por Sismo) de la  Comision Federal de  Electricidad.
http://www2.ssn.unam.mx/website/jsp/region_sismica_mx.jsp
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Edafologia

Para el Sistema Ambiental y el area de influencia y el sitio del proyecto, de acuerdo con
la clasificacion de FAO/UNESCO e INEGI, se encuentran los siguientes tipos de suelos
combinados (Mapa Digital de México, INEGI. Carta edafologica):

Tabla I1.22. Tipos de suelos combinados en la zona

Suelo dominante Suelo secundario Clase textural Clave
Arenosol Gruesa Q1
Solonchak Arenosol Gruesa Z+Q/1
Solonchak Gleysol Media Z+G/2
Solonchak Fluvisol Media Z+]/2
Vertisol Cambisol Fina V+B/3
Cambisol Vertisol / Feozem Media B+V+H/2
Vertisol Feozem Fina V+H/3
Solonchak Vertisol Media Z+V/[2

Q Mapa Digital de México

Figura I1.25. Sistema Ambiental y Sitio del Proyecto, Carta Edafol6gica. INEGI. Esc. 1:250,000.

En el sitio del proyecto se presentan el tipo de suelo Solonchak como suelo primario y
Gleysol como suelo secundario (Z+G/2), con clase textural media y fase quimica
fuertemente sddica; siendo uno de los tipos de suelo de mayor predominancia en el
Sistema ambiental.

Descripcion de los tipos de suelos

Arenosol (Q). - Del latin arena: arena. Literalmente, suelo arenoso. Suelos que se
localizan principalmente en zonas tropicales o templadas muy lluviosas del sureste de
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México. La vegetadon que presentan es variable. Se caracterizan por ser de textura
gruesa, con mas del 65% de arena al menos en el primer metro de profundidad. En
México son muy escasos, y Su presencia se limita principalmente a las llanuras y
pantanos tabasquefios y del norte de Chiapas. Estos suelos tienen una alta
permeabilidad, pero muy baja capacidad para retener agua y almacenar nutrientes. La
susceptibilidad a la erosion en los Arenosoles va de moderada a alta. Su simbolo
cartografico es (O).

Cambisol (B). - Del latin cambiare: cambiar. Literalmente, suelo que cambia. Estos
suelos son jovenes, poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de
vegetacion o clima excepto en los de zonas aridas. Se caracterizan por presentar en el
subsuelo una capa con terrones que presentan vestigios del tipo de roca subyacente y
gue ademas puede tener pequefias acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro
0 manganeso. También pertenecen a esta unidad algunos suelos muy delgados que
estan colocados directamente encima de un tepetate. Son muy abundantes, se destinan
a muchos usos y sus rendimientos son variables pues dependen del clima donde se
encuentre el suelo. Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosién. Su simbolo es

(B).

Feozem (H). - Del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra
parda. Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en
regiones tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas
abundante en el pais. Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica
en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas superficiales de los
Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las que
cuentan estos dos tipos de suelos. Los Feozems son de profundidad muy variable.
Cuando son profundos se encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan para
la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas, con rendimientos
altos. Los Feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes, presentan como
principal limitante la roca o alguna cementacion muy fuerte en el suelo, tienen
rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse
para el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso 0ptimo de estos suelos
depende en muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobretodo de la
disponibilidad de agua para riego. Su simboloen la carta edafologica es (H).

Fluvisol (J).- Del latin fluvius: rio. Literalmente, suelo de rio. Se caracterizan por estar
formados de materiales acarreados por agua. Son suelos muy poco desarrollados,
medianamente profundos y presentan generalmente estructura débil o suelta. Se
encuentran en todos los climas y regiones de México cercanos siempre a lechos de los
rios. Los ahuehuetes, ceibas y sauces son especies tipicas que se desarrollan sobre
estos suelos. Los Fluvisoles presentan capas alternadas de arena con piedras o gravas
redondeadas, como efecto de la corriente y crecidas del agua en los rios. Sus usos y
rendimientos dependen de la subunidad de Fluvisol que se trate. Los mas apreciados en
la agricultura son los Fluvisoles molicos y calcéaricos por tener mayor disponibilidad de
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nutrientes a las plantas. El simbolo para representarlos dentro de la carta edafolégica es

().

Gleysol (G). - Del ruso gley: pantano. Literalmente, suelo pantanoso. Suelos que se
encuentran en zonas donde se acumula y estanca el agua la mayor parte del afio dentro
de los 50 cm de profundidad, como las llanuras costeras de Veracruz y Campeche, asi
como en las llanuras y pantanos tabasquefios donde son los suelos mas importantes por
su extensién. Se caracterizan por presentar, en la parte donde se saturan con agua,
colores grises, azulosos o verdosos, que muchas veces al secarse y exponerse al aire se
manchan de rojo. La vegetacion natural que presentan generalmente es de pastizal y en
algunas zonas costeras, de cafaveral o manglar. Son muy variables en su textura pero
en México predominan mas los arcillosos, esto trae como consecuencia que presenten
serios problemas de inundacion durante épocas de intensa precipitacion. Regularmente
estos suelos presentan acumulaciones de salitre. Se usan en el sureste de México para
la ganaderia de bovinos con resultados moderados a altos. En algunos casos se pueden
destinar a la agricultura con buenos resultados en cultivos como el arroz y la cafia que
requieren o toleran la inundacién. Su simbolo es (G).

Solonchak (Z). - Del ruso sol: sal. Literalmente suelos salinos. Se presentan en zonas
donde se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las
partes mas bajas de los valles y llanos de las regiones secas del pais. Tienen alto
contenido de sales en todo o alguna parte del suelo. La vegetacion tipica para este tipo
de suelos es el pastizal u otras plantas que toleran el exceso de sal (haléfilas). Su
empleo agricola se halla limitado a cultivos resistentes a sales o donde se ha disminuido
la concentracién desalitre por medio del lavado del suelo. Su uso pecuario depende del
tipo de pastizal, pero con rendimientos bajos. Su simbolo es (Z).

Vertisol (V). - Vertisol Del latin vertere, voltear. Literalmente, suelo que se revuelve o
gue se voltea. Suelos de climas templados y calidos, especialmente de zonas con una
marcada estacion seca y otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a
pastizales y matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de
arcilla, la cual es expandible en humedo formando superficies de deslizamiento llamadas
facetas y, que por ser colapsables en seco pueden formar grietas en la superficie 0 a
determinada profundidad. En estos suelos se produce la mayor parte de cafa, cereales,
hortalizasy algodon. Tienen baja susceptibilidad a la erosién y alto riesgo de salinizacion.
Su simbolo es (V).

Grado de erosion del Suelo

Martinez y Fernandez (1983), estimaron la variacion espacial de la erosion en el pais a
través del calculo de la relacién entre la produccion de sedimentos y el area de drenaje
de sus diferentes subregiones hidrolégicas. De esta forma, el &rea donde se encuentra el
proyecto, esta ubicada en la subregién 11, la cual esta definida por una degradaciéon Muy
Leve de 1-2 ton/ha/afio.
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Figura 1.26. Degradacion anual en las regiones hidroldgicas del pais de acuerdo con Martinez y
Fernandez (1983).

Hidrologia superficial

El Sistema Ambiental y el Area de Influencia del proyecto queda comprendido dentro de
la Region Hidroldgica No. 13 denominada Huicicila (RH13), dentro de la cuenca Rio
Huicicila- San Blas (Cuenca “B”) y subcuenca Rio San Blas (subcuenca “c”).

Region Hidroldgica 13, Huicicila (RH-13).

Ubicada en el suroeste y continla en el estado de Jalisco. Esta dividida en dos cuencas
costeras (separadas por la desembocadura del rio Ameca): B, Rio Huicicila-San Blas
(dentro de Nayarit) y A, Rio Cuale-Pitillal (en Jalisco); esta ultima comprende la mayor
extension de la bahia de Banderas. Ocupa el 13.11% del territorio nayarita.

Cuenca (B) R. Huicicila-San Blas.

Localizada en el suroeste, en la region costera, entre los rios Grande de Santiago y
Ameca; su porcién sur abarca la parte norte de bahia de Banderas. Representa 13.11%
de la superficie estatal. La integran las subcuencas a, R. Huicicila; b, R. Ixtapa y c, R.
San Blas.

En esta cuenca escurren una serie de rios que desembocan en el Océano Pacifico, de
ellos destacan: El Naranjo, Huicicila, Los Otates, La Tigrera, El Agua Azul, Calabazas,
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Charco Hondo y Lo de Marcos; al norte de ésta se encuentra una zona de esteros y
marismas cercanos a la poblacion de San Blas; otro rasgo hidrografico importante es el
lago San Pedro. Se asientan poblaciones de importancia como: Jalcocotan, Zacualpan,
Compostela, Las Varas, Sayulita, Higuera Blanca y Punta Mita; en su zona litoral hay
numerosas localidades turisticas.

Dentro de la cuenca, la temperatura media anual es de 18° a 26°C, la precipitacion total
anual de 1,000 a 1,500 mm; la lamina de escurrimiento calculada es de 348 mm vy el
coeficiente de escurrimiento de 27.8%.
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Figura I.27. Imagen que muestra Sistema Ambiental y Sitio del Proyecto en la subcuenca Rio San Blas de
la cuenca Rio Huicicila-San Blas. Fuente: Google Earth

Coeficientes de escurrimiento:

En el Sistema ambiental, se presentan tres tipos de coeficiente de escurrimiento
superficial de la precipitacion media anual, el coeficiente de escurrimiento de 0 a 5%,
coeficiente de escurrimiento de 10 a 20% Yy el coeficiente de escurrimiento de 20 a 30%;
predominando en la region el coeficiente de escurrimiento de 10 a 20%, mientras que en
el Sistema ambiental predominan los coeficientes de escurrimiento de 0 a 5% y 10 a
20%; en el sitio del proyecto ocurre principalmente el coeficiente de escurrimiento d 20 a
30% y en la parte media del area del proyecto hay una pequefia zona de escurrimiento
de 0 a 5%.
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La subcuenca Rio San Blas, tiene una superficie de 1,590 km?, con un escurrimiento de
316 millones de m® anuales y un coeficiente de escurrimiento de 199,000 m3km?. Todos
los rios que se presentan en esta subcuenca son estacionales, excepto la corriente
efluente del manantial de la Tobara y drenan al estero San Cristébal- EI Conchal del
sistema de Esteros de San Blas.

El agua superficial es utilizada para riego, uso doméstico, recreativo y, pesca en las
lagunas y para el cultivo de especie marinas en la costa.

e Mapa Digital de México

J I
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Figura 1.28. Unidades de escurrimiento superficial en el Sistema ambiental y ubicacion del
proyecto en el Municipio de San Blas, Nayarit. Carta Hidrolégica de aguas superficiales INEGI.
Esc. 1:250,000.

Estero Boca Cegada

Es un cuerpo de agua formado en un canal natural o en antiguos brazos de un delta de
rio actualmente cerrado (Rio Santiago). En sus aguas se alternan periodos de
estancamiento y de circulacion, determinados por el ciclo diario o estacional de las
mareas y por la magnitud y penetracion de las corrientes de mareas, lo que origina que
sus aguas presenten salinidad variable (Cervantes, 1994).

En el trabajo de Diagndstico Funcional de Marismas Nacionales (Blanco y Correa
Magallanes, "“José Manuel, Coordinador, 2011), se regionaliza los humedales forestales
estuarinos (HFE), vinculandolos hidrogeomorfolégicamente a diez subregiones
hidrolégicas continentales, catorce cuencas mareales y cuarenta y siete subcuencas
mareales, mediante criterios de flujo hidrolégico y sedimentario, considerando como
cuenca mareal a la zona de Boca Cegada con una superficie de 940.382 Has.

NOMENCLATURA DE UNIDADES HIDROLOGICAS Y DE SISTEMAS
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MAREALES DE MARISMAS NACIONALES

Region Natural Subregion Clasificacién
hidrolégica Cuenca mareal Subcuenca mareal hidrogeo-
morfolégica
Nombre | Superficie | Nombre | Superficie | Nombre | Superficie | Nombre | Superficie Sistema
(Ha) (Ha) (Ha) (Ha) mareal
51 La Esteros vy
Marismas 3.- Rio 5.- Diabla 360.495 | Llanuras de
Nacionales | 487199 | Santiago 57277 Boca 940.382 marea La
cegada Diabla
5.2. Meandros
Boca 579.887 | seccionados
Cegada Boca
Cegada

MARCO ESPACIAL DE LOS SISTEMAS MAREALES DE MARISMAS NACIONALES

Sistema mareal

Delimitacion

Contexto

51.1 Esteros y
Llanuras de marea La
Diabla

Se ubica al Este y Sureste de
los esteros Boca Cegada y La
Diabla. Entre bordes del dren
de descarga de la Granja
Aquanova (hoy Granja
acuicola Fase 1) en la
marisma La Tronconuda.

Drena las tierras bajas entre los diques
de los deltas meandricos de Boca
Cegada y el extremo Noroeste de la Isla
del Rey, descargando a través de la
marisma La Tronconuda entre los
bordos del Dren de Descarga de la
Granja Aquanova (hoy Granja acuicola
Fase 1).

5.2.1. Meandros
Seccionados Boca
Cegada

Se ubica entre los Cordones
Expuestos Los Bafios y los
Esteros y Llanuras de Marea
La Diabla, al Sur del limite

Drena las tierras llanuras y pantanos
intermareales entre los diques y barras
de sus deltas meandricos, descargando
a través de su estero principal en la

Oeste de la Llanura Aluvial del | boca homénima.
rio Santiago. Entre diques y
barras de meandros antiguos

de ese rio.

En la Clasificacion hidrogeomorfologica de humedales forestales estuarinos, se
establecieron criterios de clasificacion aplicables dentro de las cuencas mareales y
tomado como objetos de clasificacion los sistemas mareales.

Se considera un primer criterio, el NIVEL HIDROLOGICO DEL HUMEDAL, con 2
opciones: saturacion con hidroperiodo presente o saturacion sin hidroperiodo. A los
niveles de inundacién (hidroperiodos) de los sistemas acuaticos y los humedales, les
corresponden normalmente niveles de saturacion por encima de ellos, ya que la
elevacion relativa entre el componente hidrolégico y el terrigeno de los HFE varia tanto
estacional como espacialmente.

De acuerdo a esto se establecen las dos clases mas generales de humedales:
HIDROHUMEDALES e HIGROHUMEDALES, los primeros presentan laminas de agua
permanentes o0 estacionales, las segundas saturaciones de agua del suelo de
profundidad estacionalmente variable (sin lamina de agua aparente).
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Un segundo criterio, atiende al nivel del INTERCAMBIO HIDROLOGICO DEL HUMEDAL
con su entorno terrestre y/o acuatico y tiene 2 opciones de intercambio hidrologico:
superficial o subterraneo. Sin importar si en el intercambio hidrolégico del humedal el
resultado es una lamina de agua o tan sélo una saturacion subterranea, el trafico hidrico
puede ser sélo superficial o al menos parcialmente subterraneo (de entrada, salida o
ambos). Conforme lo anterior, se disponen las siguiente dos clases de humedales:
EPIGENICOS y FREATOGENICOS, con flujos de entrada y salida de agua, aquéllos
superficiales, estos subterraneos, al menos principalmente. Aunque en forma no tan
directa como en el primer criterio, se asumen aqui HFE de hidroperiodos y flujos
superficiales = HIDROHUMEDALES EPIGENICOS, de hidroperiodos superficiales con
flujos subterraneos = HIDROHUMEDALES FREATOGENICOS, de saturaciones y flujos
superficiales = HIGROHUMEDALES EPIGENICOS, de saturaciones vy flujos
subterraneos = HIGROHUMEDALES FREATOGENICOS.

El tercer criterio, sobre el ORIGEN DEL INTERCAMBIO HIDROLOGICO DEL HUMEDAL
reconoce 5 opciones de procedencia del flujo dominante: oceanico, fluvial, pluvial,
freatico, e intrusivo salino, origenes que son independientes del nivel hidrico y del tipo de
intercambio que presenta el HFE. De manera mas compleja que con los criterios
anteriores, sus combinaciones implantan HIDROHUMEDALES EPIGENICOS:
OCEANICOS, FLUVIALES y PLUVIALES; HIDROHUMEDALES FREATOGENICOS:
FREATICOS e INTRUSIVOS; HIGROHUMEDALES EPIGENICOS: OCEANICOS,
FLUVIALES y PLUVIALES; e HIGROHUMEDALES FREATOGENICOS: FREATICOS e
INTRUSIVOS.

El cuarto, y dltimo, criterio, centrado en la MODALIDAD DEL INTERCAMBIO
HIDROLOGICO DEL HUMEDAL, conviene en identificar 21 opciones, 11 de
Hidrohumedales: litoral, estuarino, fluvial perenne, fluvial estacional, pluvial positivo,
pluvial negativo, freatico de recarga, freatico de transito, freatico de descarga, intrusivo
litoral, e intrusivo estuarino; y 10 de Higrohumedales: litoral de recarga, estuarino de
recarga, fluvial perenne de recarga, fluvial estacional de recarga, pluvial positivo, pluvial
negativo, freatico de recarga, freatico de descarga, intrusivo litoral, e intrusivo estuarino.
Al mayor detalle de clasificacion, y, nuevamente, combinandose con los criterios previos,
se definen las clases (o tipos) de humedales hidrogeomorfolégicos (HGM) de Marismas
Nacionales, HIDROHUMEDALES: DE FLUJO LITORAL, DE FLUJO ESTUARINO,
FLUVIAL PERENNE, FLUVIAL ESTACIONAL, PLUVIAL POSITIVO, PLUVIAL
NEGATIVO (EPIGENICOS); FREATICO DE RECARGA, FREATICO DE TRANSITO,
FREATICO DE DESCARGA, INTRUSIVO LITORAL, e INTRUSIVO ESTUARINO
(FREATOGENICOS); HIGROHUMEDALES: DE INFLUJO LITORAL, DE INFLUJO
ESTUARINO, DE INFLUJO FLUVIAL PERENNE DE INFLUJO FLUVIAL ESTACIONAL,
DE INFLUJO PLUVIAL POSITIVO, DE INFLUJO PLUVIAL NEGATIVO (EPIGENICOS);
FREATICO DE TRANSITO, FREATICO DE DESCARGA, INTRUSIVO LITORAL e
INTRUSIVO ESTUARINO (FREATOGENICOS).
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CLASIFICACION HIDROGEOMORFOLOGICA DE SISTEMAS MAREALES Y COMUNIDADES
FORESTALES DE MARISMAS NACIONALES.

Sistema Mareal Comunidad Muestreada Superficie (Ha)
Nombre Clase dominante de Nombre Clase especifica de
humedal humedal
5.1.1. Esteros y 2.1. Higrohumedal
Llanuras de 21. Higrohumedal La Diabla intrusivo Estuarino 360.50
marea La Diabla intrusivo Estuarino
5.2.1. Meandros Boca 2.1. Higrohumedal
Seccionados 21. Higrohumedal Cegada A intrusivo Estuarino
Boca Cegada intrusivo Estuarino Boca 2.1. Higrohumedal 579.887
Cegada B intrusivo Estuarino

De acuerdo a lo anterior, la cuenca mareal Boca Cegada es un humedal tipo
Higrohumedal intrusivo estuarino, con una superficie total de 940.382 Has.

En el tipo de Higrohumedal intrusivo estuarino su intercambio principal de agua
(ingreso/salida) ocurre bajo la superficie del suelo y procede del océano, interactuando
en los esteros y lagunas estuarinas con el flujo - reflujo mareal y aportes continentales
diversos.

Configuracion de los margenes. El estero Boca Cegada es un cuerpo de agua que
presenta una marcada sinuosidad debido a su origen, por ser un meandro sesgado del
rio Santiago tiene una longitud aproximada de 5,833 m, una anchura con un intervalo de
17 a 75 m y un ancho promedio de 33 m. La parte mas angosta del estero se encuentra
en la cabeza del sistema y se va haciendo mas ancho en direccién a la boca que cuenta
con una anchura entre ambos margenes de aproximadamente 200 m.

El estero presenta profundidad diferenciada en sus diferentes regiones (Boca y Cabeza).
En la parte norte (Cabeza) muestra las mayores profundidades coincidiendo con la zona
donde se ubica el canal de llamada. En la parte sur hacia la boca de comunicacion con el
mar, se presenta las menores profundidades, con excepcion en la conexiéon del estero
Boca Cegada y la vena denominada “Los Olotes”, donde se presenta una profundidad de
4.05 m, esto debido a que en ese punto convergen ambas corrientes.

Determinacion del transporte litoral. El estero Boca Cegada se ubica a una distancia
promedio de 4.5 kildmetros de la desembocadura del Rio Santiago, dentro de la cual el
sedimento que ingresa es redistribuido por el transporte litoral, dando lugar a la barra
arenosa que separa al estero

del mar.

Calidad del agua. Los cambios en los factores que afectan el ambiente biol6gico, como
los nutrientes inorganicos disueltos, la calidad del agua y la clorofila del fitoplancton,
pueden servir como indicadores de los procesos de fertilizacion y asolvamiento en la
zona costera donde estos factores tienen respuestas de horas a dias a los cambios
hidrologicos.

120




MANIFESTACIONDE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULARDEL PROYECTO
“Granja Acuicola Gpe. Victoria” Para el Cultivo Semiintensivo de Camar6n Blanco
(Litopenaeus Vannamei), en el Municipio de San Blas, Nayarit”.

Circulacion y patrones de corrientes. La circulacion de las corrientes en el Océano
Pacifico Tropical esta dada por la Corriente de California, con direccion hacia el Sur, que
alcanza en enero 20° N; la Corriente Norecuatorial, la cual se mueve hacia el Sur antes
de tomar rumbo al Oeste; y la Corriente Costera de Costa Rica, con movimiento de alta
velocidad al Noroeste y Oeste entre los 9°y 12° N (Wyrtki, 1965).

24

Figura 11.28. Corrientes oceanicas mas importantes en el Pacifico Mexicano.

Existe cierto paralelismo entre vientos y corrientes marinas, sin embargo, la distribucion
de éstas no es idéntica a la del viento principalmente por diferencias en la profundidad y
formas de las cuencas, asi como a barreras submarinas y direccién de las costas, que
necesariamente desvian las corrientes (De la Lanza, 1991).

El conocimiento de las corrientes marinas es de gran interés para la navegacion, la
pesca, el entendimiento de la distribucion de algunos organismos, la dispersion de
contaminantes, la distribucion de sedimentos, etc.

La circulacion del agua en los cuerpos lagunares puede ser de tres tipos, que se pueden
presentar en el mismo cuerpo de agua de manera estacional

e Circulacion estuarina
e Circulacion antiestuarina
e Mezcla

En el area se presenta una circulacion estuarina, debido a que los aportes por
precipitacion pluvial y fluvial son superiores a la evaporacion. En esta situacion, el agua
de menor salinidad sale del estero hacia el mar por la superficie y el agua de mayor
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salinidad penetra por el fondo. Este tipo de circulacién es tipico de los cuerpos de agua
costeros tropicales.

Velocidad de las corrientes

Frente a las costas de Nayarit existe en invierno una corriente superficial, que va
practicamente paralela a la costa, con direccidén sur-suroeste, que posee una velocidad
de 10-14 cm/s. En verano se tiene una corriente con direccion sur-suroeste con velocidad
15-19 cm/s. la que forma una convergencia frente a las costas de San Blas, al encontrar
en su trayectoria a una corriente proveniente del sur, con direccion noroeste y una
velocidad de 5-9 cm/s (Roden, 1962).

Ciclo de mareas.

Las mareas son de gran importancia en oceanografia, pues afectan a corrientes, a la
distribucion de organismos, a la sedimentacion de particulas, etc.

En las costas de Nayarit se presentan mareas del tipo mixtas predominantemente
semidiurna, dos pleamares y dos bajamares de diferente amplitud, con un intervalo de
mareas de 1.42 m aproximadamente, durante mareas vivas (CICESE, 2004).

Las mareas son del tipo mixta semidiurna (dos pleamares y dos bajamares en 24 h) con
un nivel de +0,548 de pleamar media superior y un nivel de 0,616 de bajamar media
superior (Instituto de Geofisica/lUNAM, 1987). Derrotero (1963), citado por Rodriguez
(1995), seiiala que las mareas en San Blas tienen una amplitud de 97,5 cm para la
marea sicigia y de 70 cm para la media. Las mareas vivas maximas se presentan en
junio y diciembre, en tanto que las mareas muertas minimas en marzo y septiembre.

Las mareas son de mucha importancia puesto que propician por medio de las corrientes
de marea, la mezcla de aguas marinas con aguas dulces de las zonas costeras, la
sedimentaciéon o remocion de particulas en areas determinadas, asi como la entrada y
salida de organismos dentro de los esteros, lagunas, etc., también propician la
exportacion de nutrientes de las areas costeras hacia el mar abierto, lo que tiene
influencia directa en la productividad primaria fitoplanctonica y por ende en el potencial
pesquero y acuicola de areas marinas contiguas.

Se realiz6 célculo del flujo de agua (cantidad de agua) que pasa a través de una seccion
de la entrada al estero Boca Cegada por unidad de tiempo. Se calculé6 multiplicando la
velocidad del agua (m/s) por el &rea de la seccién (m2), lo que produce un volumen
(m3/s), lo que determina el recambio de agua diario en el estero y cuenca mareal Boca
Cegada.

A.- Area de entrada

V.- Velocidad de corriente
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Para calcular el area de entrada en la boca del estero, se considero una longitud de 40
metros y un acho de 40 metros, resultando en un area de 1,600 m2.
Para la velocidad de corriente de mar, se consideré un promedio de las corrientes de
invierno, resultando 12 cms/seg, es decir, 0.12m/seg.

Por lo tanto, el flujo de agua hacia el estero es:

VXA

0.12 m/seg X 1,600 m2=192.0 m3/seg
691,200 m3 /hora
16,588,800 m3 por dia

Tabla 11.23. Estimacion de recambio de agua en la cuenca mareal Boca Cegada y volumen diario
requerido para el proyecto “Granja Acuicola Gpe Victoria”.

Cuenca | Superficie Volumen de gua Volumen de Volumen Volumen Volumen
mareal (Ha) estimado recambio requerido para méximo de que
dario llenar recambio de representa
estanques agua para respecto al
Granja recambio
Acuicola diario en la
cuenca
mareal
9403820m? X Fase 1: Fase 1: Fase 1:
Boca 2.44m profundidad | 16,588,800 | 2,510,202.69 376,530.40 m® 2.27%
cegada 940.38%2 | promedio= m3 m3
22,945,320.8 m®
Fase 2: Fase 2: Fase 2:
3,960,151.0 m3 | 792,030.2 m3 4.77%
Gpe Victoria: Gpe. Victoria: | Gpe.
Estanqueria: Estanqueria: Victoria:
3,281,800.0 m3 | 656,360.0 m3 4.00%
Maternidades- Maternidades-
precrias: 77,400 | precrias: 7,260
m?3 m3.
Total 663,620
m3
Total Total
9,829,553.69m° | 1,832,180.6m3 11.04%

El consumo de agua diario del proyecto “Granja Acuicola Gpe Victoria” en produccion,
sera soélo del 4.00% del recambio diario que entra a la cuenca mareal Boca Cegada, y
junto con el requerido de la Fase 1 (2.27%) y Fase 2 (4.77%) suman 11.04% del
recambio diario que entra a la cuenca mareal Boca Cegada, no ocurriendo un
abatimiento en los niveles de agua.

Hidrologia subterranea.
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Unidades geohidroldgicas.

Para definir estas unidades se determinaron las caracteristicas de las rocas, asi como los
materiales granulares para que se estimaran las posibilidades de contener o no agua,
clasificAndole en dos grupos: material consolidado y no consolidado, con tres tipos de
posibilidad de funcionar como acuifero, alta, media, y baja.

En el &rea delimitada de estudio y sitio del proyecto, predomina la unidad geohidrolégica
de Material No consolidado con posibilidades Altas.
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Figura 11.29. Carta Hidrolégica de Aguas Subterraneas, SPP,1981.Esc.'1:250,000 Tepic F13-8.

En el area de estudio y hasta la Bahia de Matanchen la topoforma existente es, Llanura
Costera Salina con Laguna Costera; la unidad es Permeabilidad Alta en Materiales no
Consolidados, donde encontramos suelos aluvial y litoral, el primero es un depoésito de
ambiente continental y origen fluvial, constituido por sedimentos del tamafo de arcilla,
grava Yy guijarros, derivados de toba acida, basalto y rocas volcanoclasticas, la
predominancia de arena y grava favorece la permeabilidad alta. El suelo litoral es un
deposito clastico reciente de sedimentos de playa, originados por la accién erosiva y
acumulativa de las olas y corrientes marinas, mineralégicamente se constituyen de
detritus del tamafio de la arena, de cuarzo, feldespatos, micas y clastos de rocas y
conchas. Por el tamafo de los clastos también favorece la infiltracion de agua.
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Material no consolidado permeabilidad Alta.

Clasificado en este Rango los sedimentos clasticos depositados en un medio continental
gue rellenan grandes fosas, compuestos por arenas, gravas y bloques en una matriz
arenosa o areno-arcillosa mal compactado.

Le subyacen suelos arenosos, areno-arcillosos o areno gravosos dichos depdésitos se
encuentran alineados con las grandes sierras de la regidén y en la porcién suroccidental
en la planicie costera.

La direccion del flujo de agua subterrdnea en el Sistema ambiental es en direccion
Suroeste, hacia el mar.

IV.2.2 Aspectos bibticos
a) Vegetacion

El estado de Nayarit, se encuentra inmerso en la provincia floristica Costa del Pacifico de
la region Caribea del Reino Neotropical, la cual se extiende en forma de una franja
angosta initerrumpida, desde el este de Sonora y el suroeste de Chihuahua hasta
Chiapas, prolongandose a lo largo de la misma vertiente hasta Centroamérica. En
general le corresponde un clima caliente y semihimedo, tendiendo aveces a semiseco;
el bosque tropical caducifolio y el subcaducifolio son los tipos de vegetacibn mas
frecuentes. En ella la riqueza floristica y el nUmero de asociaciones vegetales diminuyen
marcadamente del sureste al noroeste (Rzedoswski, 1981).

La Carta de Vegetacion y Uso del Suelo de INEGI, Serie VI, sefiala que en el Sistema
ambiental se encuentran 6 tipos de vegetacidon, asi como areas donde se practica la
agricultura de temporal anual, acuacultura y area de asentamientos humanos.

Tipos de vegetacion y usos del suelo presentes en el Sistema ambiental:

Tipos de Vegetacion:
Manglar (Ma)
Vegetacion secundaria arbustiva de manglar (Mas).
Vegetacion Halofila (Vh)
Vegetacion de dunas costeras (Vu)
Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja espinosa caducifolia.
Vegetacion inducida tipo pastizal (pz)

Usos del suelo:
Agricola-pecuaria.

Acuicola.
Asentamientos humanos.
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En la siguiente imagen se identifican los tipos de vegetacion y usos del suelo presentes
en el Sistema ambiental:

@ Mapa Digital de México

~¥Agricola
Halofila

Vegetaciérﬁwmaria’/
arbustiva d& Mdglar
/

, Uso del swalo y vegetacén
1985 1993 | 2002 2007 ] 201 2014

Figura 11.30. Carta de Uso del Suelo y Vegetacion Serie VI, 2014. INEGI. Esc. 1:250,000
Descripcioén de los tipos de vegetacion:

Manglar (Ma)

Los manglares son comunidades vegetales dominadas generalmente por especies
arboreas de entre 3 y 5 metros de altura, aunque en ocasiones alcanzan los 30 metros.
Las caracteristicas mas sobresalientes de estas comunidades son, en primer lugar, la
estructura de sus raices en forma de zancos, como una adaptacion que les permite estar
en contacto directo con agua salina, ya que se desarrollan en lagunas costeras, areas
fangosas de las costas y desembocaduras de rios. Los principales productos que se
extraen de estas comunidades son taninos para la curtiduria y madera para
construcciones locales y uso como dendroenergia. Sin embargo, la mayor importancia de
estas comunidades es por el papel ecologico que desempefan y por la cantidad de
especies que utilizan su habitat, muchas de ellas con alto valor econémico y alimenticio
(ejemplo camardn, ostion, etcétera).

Los Manglares de los estados de Sinaloa y Nayarit, son los mas extensos del pacifico
mexicano, especialmente los del sistema Teacapan-Agua Brava-Marismas Nacionales-
San Blas. Estos ecosistemas se consideran como los mas productivos, principalmente
para la reproduccion de especies comerciales tan importantes en la regién de estudio,
como el camaron.

Este tipo de vegetacion representa la mayor extension a lo largo de la planicie costera,
presentandose una poblacién importante en las inmediaciones del Puerto de San Blas.
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Se desarrolla principalmente en las llanuras costeras con influencia de agua de mar y
agua dulce de la desembocadura de los rios originando agua salobre, se asienta sobre
suelos sodicos o salinos. Su fisonomia es arborea muy densa de hasta 7 m. y raices
parcialmente aéreas lefiosas en forma de zancos ademas que la comunidad carece de
elementos herbaceos y el numero arborescente y arbustivo es limitado correspondiendo
la mayor parte a un tapiz de Rhizophora mangle.

Registro de especies. Debido a las caracteristicas ecologicas donde se distribuyen estas
comunidades, la composicion de especies en el estrato arboreo es muy reducida. En los
1,663 individuos identificados en areas de manglar, se reportaron Unicamente los cuatro
géneros de mangle, cada uno representado por una especie, Rhizophora mangle,
Conocarpus erectus, Laguncularia racemosa y Avicennia germinans; la primera de ellas
fue la mas abundante, con 42.3 % de los arboles muestreados (Inventario Estatal
Forestal y de Suelos, Estado de Nayarit, 2014. CONAFOR).

Vegetacion Halofila (Vh)

La vegetacion haldfila se localiza a lo largo de la costa, en altitudes menores a 10 msnm,
sobre terrenos planos sujetos a inundaciones marinas y que tienen depresiones con alta
acumulacion de sales y con drenaje lento. El grupo de las halofitas comprende a
microorganismos vegetales y plantas vasculares, las cuales han sido clasificadas en
relacion a su tolerancia a la sal. Las especies de plantas haldfitas mas comunes son
Salicornia spp y Batis spp.

Vegetacion de dunas costeras (Vu)

Este tipo de comunidades han sido descritas como asociaciones muy dindmicas debido a
la rapidéz con que pueden surgir, establecerse y desaparecer. Su composicion floristica
es mas o0 menos constante a lo largo de todo el litoral del pacifico y esta representada
por especies adaptadas a la movilidad del sustrato, la exposicion al oleaje, el viento y las
tempestades.

Esta vegetacién se encuentra restringida a las dunas cercanas al mar que es un sitio
dominado por plantas rastreras como Ipomea pres-caprae. Este tipo de vegetacion en
muchos sitios ofrece proteccion contra el oleaje y viento.

Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja espinosa caducifolia.

Selva baja espinosa caducifolia. - Esta comunidad vegetal es mas o menos densa y
suele estar formada por un solo estrato arbéreo de 4 a 7 m de altura, en la que dominan
arboles delgados que se ramifican desde la base y que en su mayoria pierden hojas en
la temporada de secas. Abundan los elementos espinosos, incluyendo algunas veces
cactaceas; las plantas trepadoras y las epifitas son escasas al igual que el estrato
arboreo.
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Su desarrollo es comdn en areas con terrenos de origen aluvial de suelo fino bien
drenado y sin nivel freatico elevado, con una precipitacién anual inferior a 800 mm, con 7
u 8 meses secos; la altitud no pasa de 800 msnm y la temperatura es muy elevada,
registrandose de 25°C a 29°C en escala media anual.

En las zonas costeras las especies arbdéreas que se encuentran con mayor frecuencia
son: Acacia cymbispina, Achatocarpus gracilis, Bursera instabilis, Caesalpina coriasia,
Celtis spp, Croton alamosamus, Pithecellobium dulce.

El principal factor que produce la vegetacion secundaria es el hombre a través de sus
actividades agropecuarias y forestales. Estas comunidades vegetales han surgido en
todos los sitios en donde la vegetacion primaria ha sido transformada para dar paso a las
actividades agropecuarias.

Vegetacion inducida tipo pastizal.

Esta comunidad vegetal abarca distintas condiciones climéticas, su distribucién esta
principalmente originada por las actividades antropicas (agricolas, pecuarias e
incendios). Se caracteriza por presentar una altura de 10 a 15 cm, un solo estrato
herbaceo con una cobertura del suelo del 100% y una disposicion horizontal cerrada. Las
especies dominantes pertenecen a las familias Poaceae, Asteraceae y Cyperacea. Las
areas ocupadas por este tipo de vegetacion se utilizan principalmente como agostadero
para el pastoreo.

Por otro lado, el (NALCMS) Sistema de Monitoreo del Cambio en la Cobertura del Suelo
de América del Norte, muestra en su analisis en conjunto con la CONABIO los cambios
de cobertura de los suelos en un periodo comprendido del 2010-2015 a una escala de 30
metros, los cuales estan catalogados como Suelo Agricola y Cuerpo de Agua. Las cuales
se constatan en las fotografias abajo expresadas. Como se muestra a continuacion:

Y en la que una vez mas se corrobora que la puesta en operacion para dicho proyecto no
compromete la diversidad de la zona y que ademas seguiran ofreciendo los servicios
ambientales especificos del lugar.
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1 Bosque de coniferas templado o subpolar
2 Bosque de coniferas (taiga) subpolar

3 Bosque de p i tropical o

4 Bosque de lati i tropical o

5 Bosque de latifoliadas caducifolio templado o subpolar
6 Bosque mixto

7 Matorral tropical o subtropical

8 Matorral templado o subpolar

9 Pastizal fropical o subtropical

10 Pastizal templadc o subpolar

. 11 Materral con liguenes y musgos subpolar o polar

12 Pastizal con liquenes y musgos subpolar o polar
13 Suelo desnudo con liquenes y musgos subpolar o polar -
14 Humedal

15 Suelo agricola

16 Suelo desnudo

17 Asentamiento humang,

18 Cuerpo de agua
19 Nieve y hielo
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Figura I1.31. Imagen gue muestra la cobertura del suelo en sucesion de 5 anos. Fuente CONABIO.

Con la ejecucion del presente proyecto no se realizara desmontes de vegetacion, ya que
utilizard4 la infraestructura acuicola existente para la operacion del proyecto y se
mantendra el manglar que esta en la colindancia del lado sureste del poligono del
proyecto, el cual ha alcanzado una estabilidad en el sistema, asociado con las obras
existentes y, por otra parte, se mantendra la vegetacion halofita del lado norte y este al
perimetro de las obras de la Granja y que crece en relacion al dren de descarga.

La cobertura vegetal dominante en el sistema ambiental delimitado consiste
principalmente en manglar y estd conformado por 4 especies Rhizophora mangle
(mangle rojo o candeldn), Laguncularia racemosa (mangle blanco o chino), Avicennia
germinans (mangle negro o puyeque) y Conocarpus erectus (botoncillo). Las cuales
estan listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en la categoria de Amenazadas (A).

La especie de mangle dominante y que se encuentra en ambos margenes del estero
Boca Cegada es el mangle negro o puyeque Avicennia germinans.

Enseguida se presenta la vegetacion y especies de flora observadas que ocurren en el
area de influencia al sitio del proyecto. Ver fotografias a continuacién de alguna de ellas:

Especie Nombre comun Forma bioldgica Frecuencia de la Categoria en la
especie NOM-059-
SEMARNAT-2010

Vegetacion de Mangla

=

Avicennia mangle negro o Ar Muy alta A
germinans puyeque
Rhizophora mangle rojo o Ab Muy baja A
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mangle candel6n
Laguncularia mangle blanco o Ab Muy baja A
racemosa chino
Conocarpus Mangle botoncillo Ab Muy baja A
erectus
Batis maritima L. Vidrillo H Muy alta
Vegetacion Halofila

Salicornia spp H Muy alta
Batis maritima L. Vidrillo H Muy alta

Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja espinosa caducifolia
Ziziphus amole Frutilla Ar Muy baja
Pithecelobium Guamuchilillo Ar Baja
lanceolatum
Acanthocereus Tasajillo ab Muy baja
occidentalis
Guazuma ulmifolia | Guasima Ar Muy baja
Lam.
Bromelia balansae | Guamara Ag Muy baja
Mez

Forma biol6gica: Ar= arbol; Ab= arbusto; H= hierba, Th= trepadora herbacea; Tl= trepadora lefiosa; Ag= agavoide.
Frecuencia de la especie (No. de individuos): 1-5= Muy baja; 6-15= baja; 16-30= media; 31-50= alta; +50=muy alta

El presente proyecto no tendra afectacion sobre la vegetacion de manglar que ocurre en
el estero Boca Cegada y sus venas asociadas, ya que se operara y se dara
mantenimiento a la infraestructura que actualmente existe, respetando la vegetacion de
manglar, que ocurre colindante al poligono del proyecto (lado sureste) y area de
influencia.

Particularmente, en el sitio del proyecto el suelo se encuentra con estanques construidos;
originalmente y de acuerdo al area de influencia inmediata, se considera que el terreno
era area agricola y algunas zonas eran de manglar, las cuales fueron desmontadas con
autorizacion de SEMARNAT, en su momento (afio 1995) y, compensado el area de
desmonte.

Dado que la Granja esta construida y no se requiere de desmontes de vegetacion, no se
realizaron muestreos de vegetacion en el area que ocupa la Granja, sélo se estimo el
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area de cobertura vegetal que ocurre en el poligono del proyecto fuera de las obras a
operar, por el lado norte y este, sumando un area de 30.80 Has. Como se ejemplifica a
continuacion:

Tabla I1.23. superficie de cobertura del poligono del proyecto

Area de vegetacion Superficie m?
Vegetacion haléfila en el lado norte y este del
perimetro las obras del proyecto, dentro de la 30.80 Has
poligonal general determinada para el
proyecto.
Total con vegetacion 30.80 Has

En esta area delimitada de vegetacion halofita la especie predominante es Salicornia
spp.

En la zona de influencia en las zonas con vegetacion de manglar fuera del area del
estero Boca Cegada y venas asociadas, la especie predominante es Avicennia
germinans (mangle negro).

En el area de laguna de sedimentacion de la Fase 1, se encuentran las especies
Rhizophora mangle (Mangle rojo), Avicennia germinans (mangle negro) y Laguncularia
racemosa (mangle blanco).

Como se menciono anteriormente, se operard y se dara mantenimiento a la
infraestructura que actualmente existe, respetando la vegetacion de manglar, que ocurre
colindante al poligono del proyecto y area de influencia. Ver fotografias a continuacion:

b) Fauna

La fauna detectada en el area de influencia del proyecto y dentro del mismo, no es
representativa ya que, debido a la operacion acuicola anterior, no hay habitat que brinde
condiciones par albergue como se aprecia en las siguientes fotografias:
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La fragmentacion del Sistema ambiental ha derivado en la disminucion de riqueza
especifica y de la abundancia de poblaciones de fauna silvestre, siendo el grupo de las
aves, la que mejor presencia tiene en la zona, por sus mejores posibilidades de
desplazamiento en la region, habiendo presencia de aves residentes y migratorias.

En el Sistema Ambiental delimitado el acceso y el recorrido de campo presentd
sinuosidad en algunas zonas. Asi que el avistamiento de avifauna, mastofauna, insectos
y reptiles se realizdé por muestreo al azar, durante las mafanas para las aves y por la
tarde para posibles mamiferos. También por entrevistas directas con los residentes de
las poblaciones.

Para la realizacion del muestreo se requirié el apoyo de una camara Canon Power Shot
sx60hs, binoculares Bausch & Lom, 8x42 Modelo Elite.

Se tomo como punto de inicio del recorrido la zona del extremo sureste del limite definido
para el Sistema Ambiental, el cual se trata de infraestructura acuicola abandonada y que
propicia ser un lugar de descanso y alimentacion para las aves tanto residentes como
migratorias. Tales puntos de muestreo se muestran en la imagen a continuacion:
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Mamiferos

Uno de los grupos mas importantes de vertebrados que han sido fundamentales en la
evolucion de la especie humana son los mamiferos.

En México los mamiferos forman un grupo altamente diverso, ubicando al pais en el
tercer lugar mundial con 564 especies silvestres, alcanzando aproximadamente el 10%
de la diversidad total.

Los mamiferos son un grupo de vertebrados que han sido objeto de numerosos estudios
e inventarios en la Republica Mexicana, este hecho podria sugerir que son un grupo bien
conocido en cuanto a su diversidad y distribucion, sin embargo, aun existen regiones
delpais que por diferentes causas no han sido estudiadas detalladamente.

Mamiferos
NOM-059-
- Nombre Nombre - iy
Orden Familia cientifico Comun Distribucion | SEMARNAT-
2010
Sylvilagus Conejo de
Lagomorpha Leporidae cunicularius monte Endémica
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Procyonidae Nasua narica Coati Nativa
Leopardus
: Felidae pardalis Ocelote Nativa P
Carnivora
Procyonidae Procyon lotor Mapache Nativa
Perro exotica-
Canidae Canis familiaris | Doméstico invasora
Didelphis Tlacuache
Didelphimorphia | Didelphidae virginiana nortefio Nativa
Armadillo
Dasypus de nueve
Cingulata Dasypodidae novemcinctus bandas Nativa
Ardilla gris
del
Rodentia Sciuridae Sciurus colliaei | Pacifico Endémica
Megaptera Ballena
Cetacea Balaenopteridae | novaeangliae jorobada Nativa Pr

P: Peligro de extincién. Pr: Proteccion especial.

En total se registraron 6 6rdenes, 8 familias, y dos especies en algun estatus dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010. No se detecto presencia en el area de influencia y ni en el
propio proyecto.

Herpetofauna

Diversos estudios determinan que México es un pais que contiene una amplia riqueza
cultural (Millan-Rojas et al., 2016; Rodriguez-Soto et al., 2017), que se relaciona con la
diversidad biolégica que alberga en su territorio (AzGa & Estrada, 2015). A nivel mundial,
Alves & van Vliet (2018) han demostrado que el uso de la fauna silvestre es variante en
el tiempo y el espacio, ya que intrinsecamente estd relacionada con los habitos
culturales, formas de vida y las practicas de manejo del ecosistema, mismos que
cambian dependiendo el grupo social, su historia, posicion geogréafica (Toledo & Barrera,
2008) y desarrollo socioeconémico.

Los reptiles son generalmente carnivoros, pero los hay también herbivoros y omnivoros.
Todos son oviparos, nacen de un huevo. La Unica especie que no tiene cuatro patas es
la de las serpientes. La mayoria son cazadores y algunos venenosos o constrictores, por
lo que son animales exaticos y no son mascotas domésticas.

Su respiracion es pulmonar. Tienen circulacion doble e incompleta por no haber
separacion total entre la sangre arterial y la venosa. Son carnivoros y cazadores. Tienen
dientes que cortan, pero no mastican y en algunos casos son venenosos. La temperatura
del cuerpo es muy variable. Son oviparos. Todos tienen cuatro patas excepto las
serpientes. Son las tortugas, los lagartos, los cocodrilos y las serpientes.

Para este grupo la presencia dentro del Sistema Ambiental y parte del area de influencia
tiene la siguiente riqueza y presentacion: 3 6rdenes, 9 familias y 11 especies, de las que
cabe resaltar que su distribucion es exclusivamente nativa y endémica.
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Reptiles
NOM-059-
Orden Familia Nom'b.re Nombre Comun Distribucién SEMARNAT-
cientifico
2010
Crocodylus
Crocodylia | Crocodylidae acutus Cocodrilo de Rio Nativa Pr
Trachemys Jicotea
Emydidae ornata Occidental Endémica
Lepidochelys
Testudines | Cheloniidae olivacea Tortuga Golfina Nativa P
Tortuga  pecho
Kinosternon quebrado
Kinosterndidae integrum mexicana Endémica pr
Iguanidae Iguanaiguana |lguana Verde Nativa Pr
Iguana Mexicana
Ctenosaura de Cola
Iguanidae pectinata Espinosa Endémica A
Aspidoscelis
Telidae costatus Huico Llanero Endémica pr
Escombrera del
Leptodeira suroeste
Squamata | Dipsadidae maculata mexicano Nativa pr
Lagartija
Sceloporus espinosa del
Phrynosomatidae | clarkii noroeste Nativa
Drymarchon Culebra Arroyera
Colubridae melanurus de Cola Negra Nativa
Culebra
Hypsiglena Nocturna del
Dipsadidae torquata Pacifico Endémica Pr

P: Peligro de extincion. Pr: Proteccién especial. A: Amenazada.
Anfibios

Los anfibios constituyen un grupo de vertebrados con una diversidad total de 376
especies lo cual posiciona a México como el quinto pais en riqgueza de anfibios. México
cuenta con un total de 16 familias con representantes de los 3 érdenes.

los anfibios modernos son un grupo de vertebrados que se distinguen como grupo
monofilético por presentar las siguientes caracteristicas comunes en morfologia externa:
piel lisa y muy vascularizada sin proteccién de escamas, plumas o pelo, que facilita el
intercambio de gases y que incluye glandulas mucosas y lechosas que humectan la piel y
secretan toxinas que funcionan como mecanismo de defensa y huevos sin membranas
extraembrionarias, los cuales dependen de ambientes humedos para evitar la
desecacion (Duellman y Trueb, 1994; Halliday y Adler, 2007; Vitt y Caldwell, 2009).

Los anfibios generalmente son abundantes en la naturaleza, principalmente en bosques
y humedales. Su importancia en el ecosistema se vincula fundamentalmente con su
papel en la red tréfica.
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Para este grupo la presencia dentro del Sistema Ambiental tiene poca riqueza y
representacion siendo 1 orden, 3 familias y 3 especies, de las que la Smilisca baudinii se
encuentra en estatus de Pr dentro de la NOM-059-semarnat-2010 en la que cabe resaltar
gue su distribuciéon es exclusivamente nativa.

Anfibios

Status NOM-

- L , L - 059-
Orden Familia Nombre cientifico | Nombre Comun | Distribucién SEMARNAT-

2010

Rana Arboricola
Hylidae Smilisca baudinii Mexicana Nativa Pr
Anura Bufonidae Incilius marmoreus | Sapo jaspeado Endémica
Leptodactylus Ranita
Leptodactylidae melanonotus Hojarasca Nativa

P: Peligro de extincién. Pr: Proteccién especial. A: Amenazada.
Insectos

Los insectos han sido un elemento importante no sélo por su funcién en los ecosistemas
terrestres, sino también por su influencia en las sociedades humanas. Desde los albores
de la humanidad estos organismos han sido parte de la alimentacion, la salud, la cultura
y de los agroecosistemas no s6lo como competidores, sino también como elementos
pronosticadores y promotores de servicios ecosistémicos.

Los insectos constituyen aproximadamente la mitad de todos los organismos vivos
conocidos. Desempefian roles clave en la polinizacion, el ciclo de nutrientes, las cadenas
alimenticias de aves y otros insectivoros, y son uno de los pilares de nuestros
ecosistemas.

La pérdida de las tendencias del cambio en la cobertura forestal en la zona, sugieren una
disminucién constante de los bosques, con una velocidad que no es precisada con
exactitud.

Los insectos son invertebrados con una simetria bilateral. El cuerpo de los insectos esta
formado por 20 o 21 segmentos primitivos, agrupados en tres regiones bien definidas o
tagmas: cabeza — térax — abdomen. La segmentacion del cuerpo en anillos dispuestos
uno a continuacion del otro es uno de los caracteres mas notables de los insectos. Cada
anillo o segmento tipico esta dividido en cuatro regiones principales:

* Una dorsal (noto)

* Ventral (esterno)

* Dos laterales (pleuras)

Para este grupo la presencia para el Sistema Ambiental se traduce en menor riqueza y
presencia siendo clasificadas en 4 o6rdenes, 8 familias y 16 especies en la que cabe
resaltar que su distribucion es exclusivamente nativa.
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Insectos
NOM-059-
Orden Familia Nom,b_re Nomb,re Distribucion | SEMARNAT-
cientifico Comun
2010
Anartia Mariposa
jatrophae Pavoreal Blanca
Danaus
gilippus Mariposa reina
Nymphalidae Dryas iulia Mariposa Julia
Mariposa
pavoreal con
Anartia fatima | bandas blancas
Marpesia Mariposa alas
Lepidoptera petreus de daga naranja
Mariposa
topacio de ala
S Emesis vulpina | naranja
Riodinidae - -
Mariposa  onix
Melanis de puntas
acroleuca blancas
Mariposa cola
de golondrina
Battus de borde Nativa
Paplionidae polydamas dorado
Erythemis Rayadora
vesiculosa espinosa verde
Orthemis Libélula
. . ferruginea rayadora rosada
Libellulidae
Pantala Planeador
Odonata flavescens amarillo comun
Erythrodiplax | Rayadora de
funerea alas negras
Caballito
Mecistogaster | helicoptero de
Pseudostigmatidae | ornata puntas amarillas
Saltarina de
. Pyrgini Burnsius oileus | tablero tropical
Hesperidae - -
Spicauda Saltarina de
Eudamini procne Cola Larga Café
Hormiga
Hymenoptera | Formicidae Atta mexicana | chicatana negra
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Aracnidos

Los aracnidos (arafias, alacranes, garrapatas y acaros) se distinguen de otros artrépodos
ya que poseen ocho patas, no tienen antenas, su cabeza no esta diferenciada del
cuerpo, sino que esta dividido tipicamente en dos regiones principales: el cefalotérax
(prosoma) y el abdomen (opistosoma). En el cefalotérax se encuentran los cuatro pares
de patas y otros apéndices llamados queliceros y pedipalpos. El abdomen puede no
tener apéndices o tenerlos modificados como en las arafias y escorpiones (Brusca y
Brusca, 2002). En las arafas, los queliceros funcionan como colmillos e inyectan veneno,
mientras que, en los alacranes, los pedipalpos estan modificados como grandes tenazas
para atrapar a las presas.

La gran mayoria de los aracnidos son depredadores de insectos y de otros aracnidos. La
excepcion son las araflas patonas y muchos de los acaros que se alimentan de
materiales vegetales y que reintegran la materia orgénica al suelo. Muchos &caros y las
garrapatas son parasitos de animales mayores.

Son un grupo con distribucién cosmopolita. Se conocen alrededor de 93,000 especies,
de las cuales se han descrito 5,387en México.

Para este grupo animal, la presencia para el Sistema Ambiental es la que tiene menos
representacion siendo 1 orden, 2 familias, en la que cabe resaltar que su distribucion es
exclusivamente nativa.

Aracnidos
NOM-059-
Orden Familia Nombre cientifico | Nombre comidn | Distribucién |SEMARNAT-
2010

Gasteracantha Arafia tejedora
cancriformis espinosa

Araneidae : Ara_ﬁa . plateada
Argiope argentata |de jardin .

Araneae ~ - Nativa
Arafla amarilla

Argiope aurantia de jardin
Menemerus Arafia saltarina

Salticidae | bivittatus gris de pared

Aves

Las aves de Meéxico constituyen un grupo de gran importancia biolégica y natural,
particularmente por la mezcla de avifauna de origen Neartico y Neotropical y por su alto
namero de endemismos.

Son una clase de vertebrados amniotas de sangre caliente, caracterizados por tener el
cuerpo cubierto de plumas, un pico sin dientes y las extremidades anteriores modificadas
como alas. Son oviparas, es decir, se reproducen mediante huevos y casi todas
alimentan a sus crias.
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El grupo de mayor presencia estd representada por la orden Passerina, en total se
clasificaron 20 ordenes, 46 familias, 130 especies, siendo en su particularidad la

distribucién nativa.

Aves
NOM-059-
Orden Familia Nombre cientifico | Nombre comun Distribucion | SEMARNAT-
2010
Dendrocygna Pijije Alas
autumnalis Blancas Nativa
Cerceta Alas
Spatula discors Azules Nativa
Anseriformes Anatidae Pato Cucharon
Spatula clypeata Nortefio Nativa
Mareca strepera Pato Friso Nativa
Cerceta Alas
Anas crecca Verdes Nativa
Tachybaptus Zambullidor
Podicipediformes | Podicipedidae dominicus Menor Nativa Pr
Exética-
Columba livia Paloma Comun Invasora
Patagioenas
flavirostris Paloma Morada Nativa
Streptopelia Paloma de Collar Exotica-
Columbiformes Columbidae decaocto Tgrca Invasora
Tortolita Cola
Columbinainca Larga Nativa
Columbina Tortolita Pico
passerina Rojo Nativa
Paloma Alas
Zenaida asiatica Blancas Nativa
Crotophaga
Cuculiformes Cuculidae sulcirostris Garrapatero Pijuy Nativa
Piaya cayana Cuclillo Canelo Nativa
Chordeiles Chotacabras
Caprimulgiformes | Caprimulgidae acutipennis Menor Nativa
Apodidae Chaetura vauxi | Vencejo de Vaux Nativa
: Cynanthus Colibri Pico
Apodiformes Trochilidae latirostris Ancho Nortefio Nativa
Amazilia rutila Colibri Canelo Nativa
Gruiformes Rallidae Rallus Rascon Costero
obsoletus del Pacifico Nativa
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Porzana
carolina Polluela Sora Nativa
Gallineta Frente
Gallinula galeata Roja Nativa
Fulica Gallareta
americana Americana Nativa
Porphyrio
martinica Gallineta Morada Nativa
Aramus
Aramidae guarauna Carrao Nativa
Himantopus Monjita
. . mexicanus Americana Nativa
Recurvirostridae -
Recurvirostra Avoceta
americana Americana Nativa
Pluvialis
squatarola Chorlo Gris Nativa
Charadrius Chorlo Pico
Charariidrae wilsonia Grueso Nativa
Charadrius Chorlo
semipalmatus Semipalmeado Nativa
Charadrius
vociferus Chorlo Tildio Nativa
Jacanidae Jacana spinosa | Jacana Nortefia Nativa
Numenius
phaeopus Zarapito Trinador Nativa
Numenius Zarapito Pico
americanus Largo Nativa
Charadriiformes Picopando
Limosa fedoa Canelo Nativa
Calidris
minutilla Playero Diminuto Nativa
Playero
Calidris mauri Occidental Nativa
Scolopacidae Limnc_)dromus Costurero Pico .
griseus Corto Nativa
Limnodromus Costurero Pico
scolopaceus Largo Nativa
Gallinago Agachona
delicata Norteamericana Nativa
Actitis
macularius Playero Alzacolita Nativa
Tringa Patamarilla
melanoleuca Mayor Nativa
Tringa
semipalmata Playero Pihuiui Nativa
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Patamarilla
Tringa flavipes Menor Nativa
Leucophaeus
atricilla Gaviota Reidora Nativa
Larus
heermanni Gaviota Plomiza Nativa Pr
Laridae Gelqchglidon Charran Pico .
nilotica Grueso Nativa
Hydroprogne Charran del
caspia Caspio Nativa
Rayador
Rynchops niger Americano Nativa
Mycteria Ciglefa
Ciconiiformes Ciconiidae americana Americana Nativa Pr
Fregata
Fregatidae magnificens Fragata Tijereta Nativa
Bobo Patas
. Sulidae Sula nebouxii Azules Nativa Pr
Suliformes - .
Anhinga Anhinga
Anhingidae anhinga Americana Nativa
Nannopterum Cormoran
Phalacrocoracidae brasilianum Neotropical Residente
Pelecanus Pelicano Blanco
. erythrorhynchos Americano Nativa
Pelecanidae
Pelecanus
occidentalis Pelicano Café Nativa
Tigrisoma Garza Tigre
mexicanum Mexicana Nativa Pr
Ardea herodias Garza Morena Nativa
Ardea alba Garza Blanca Nativa
Garza Dedos
Egretta thula Dorados Nativa
Pelecaniformes Egretta caerulea Garza Azul Nativa
Egretta tricolor Garza Tricolor Nativa
Ardeidae Egretta
rufescens Garza Rojiza Nativa P
Exética-
Bubulcus ibis | Garza Ganadera invasora
Butorides
virescens Garcita Verde Nativa
Nycticorax Garza Nocturna
nycticorax Corona Negra Nativa
Nyctanassa Garza Nocturna
violacea Corona Clara Nativa
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Eudocimus
Threskiornithidae albus Ibis Blanco Nativa
Platalea ajaja | Espéatula Rosada Nativa
Coragyps
Cathartiformes Cathartidae atratus Zopilote Comun Nativa
Cathartes aura Zopilote Aura Nativa
Pandion )
Pandionidae haliaetus Aguila Pescadora Nativa
Accipiter Gavilan de
cooperii Cooper Nativa Pr
Geranospiza
caerulescens Gavildn Zancon Nativa A
Accipitriformes Buteogallus Aguililla Negra
Accipitridae anthracinus Menor Nativa pr
Buteogallus Aguililla Negra
urubitinga Mayor Nativa Pr
Buteo plagiatus Aguililla Gris Nativa
Buteo
albonotatus Aguililla Aura Nativa Pr
Glaucidium
Strigiformes Strigidae brasilianum Tecolote Bajefio Nativa
Trogoniformes Trogonidae Trogon citreolus Coa Citrina Endémica
Megaceryle Martin Pescador
Coraciiformes Alcedinidae alcyon Norteno Nativa
Chloroceryle Martin Pescador
americana Verde Nativa
Melanerpes Carpintero
Piciformes Picidae chrysogenys Enmagcarado Endémica
Dryocopus Carpintero
lineatus Lineado Nativa
Caracara Caracara
plancus Quebrantahuesos Nativa
, , Cernicalo
Falconiformes Falconidae . . .
Falco sparverius Americano Nativa
Falco
peregrinus Halcon Peregrino Nativa Pr
Eupsittula Perico Frente
Psittaciformes Psittacidae canicularis Naranja Nativa Pr
Tityra
Tityridae semifasciata Titira Puerquito Nativa
Passeriformes - Papamoscas
_ Empidonax Amarillo del
Tyrannidae difficilis Pacifico Nativa
Pyrocephalus Papamoscas Nativa
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rubinus Cardenalito
Myiarchus Papamoscas
tuberculifer Triste Nativa
Pitangus
sulphuratus Luis Bienteveo Nativa
Myiozetetes
similis Luisito Comun Nativa
Tyrannus
melancholicus Tirano Piriri Nativa
Tyrannus Tirano Pico
crassirostris Grueso Nativa
Vireo Gorra
Vireo atricapilla Negra Nativa P
Vireo pallens Vireo Manglero Nativa Pr
Vireonidae Vireo bellii Vireo de Bell Nativa
Vireo cassinii Vireo de Cassin Nativa
Vireo gilvus Vireo Gorjeador Nativa
Urraca Cara
. Negra Calocitta colliei Endémica
Corvidae
Cuervo
Corvus sinaloae Sinaloense Endémica
Stelgidopteryx | Golondrina Alas
serripennis Aserradas Nativa
Progne Golondrina
Hirundinidae chalyt?ea Pecho Qris Nativa
Tachycineta Golondrina
albilinea Manglera Nativa
Golondrina
Hirundo rustica Tijereta Nativa
Polioptila
L caerulea Perlita Azulgris Nativa
Polioptilidae —— .
Polioptila Perlita
nigriceps Sinaloense Endémica
Pheugopedius
Troglodytidae fellx. Saltapared Feliz Endémica
Thryophilus Saltapared
sinaloa Sinaloense Endémica
Mimus Centzontle
Mimidae polyglottos Nortefio Nativa
Turdus Mirlo Dorso
Tudidae rufopalliatus Canela Endémica
Passer Gorrién Exoética-
Paseridae domesticus Doméstico invasora
Fringillidae Euphonia Eufonia Garganta Endémica
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godmani Negra Mexicana
Peucaea Zacatonero
Passerellidae ruficauda Corona Rayada Nativa
Icteria virens Chipe Grande Nativa
Pradero
Sturnella magna| Tortillaconchile Nativa
Cassiculus Cacique
melanicterus Mexicano Nativa
Icteriidae Calandria
Icterus spurius Castafa Nativa
Icterus Calandria Dorso
pustulatus Rayado Nativa
Quiscalus
mexicanus Zanate Mayor Nativa
Parkesia
noveboracensis | Chipe Charquero Nativa
Setophaga
ruticilla Pavito Migratorio Nativa
Setophaga
. petechia Chipe Amarillo Nativa
Parulidae Cardellina Chipe Corona
pusilla Negra Nativa
Passerina
versicolor Colorin Morado Nativa
Colorin
Passerina ciris Sietecolores Nativa Pr
Volatinia Semillero
jacarina Brincador Nativa
, Sporophila Semillero
Thraupidae tgrqugola Rabadilla Canela Endémica
Saltador Gris
Saltator grandis | Mesoamericano Nativa

Pr: Proteccién especial, A: Amenazada. P: Peligro de extincién

Fauna acuatica

En seguida se presenta informacion del bentos y necton con presencia potencial en el

area de influencia del proyecto.

Fauna acuatica en el area de influencia marina-estuarina

Familia

Especie

Nombre comun

Bentos

Phylum Arthropoda
Subphylo Crustacea
Clase Malacostraca
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Orde Decapoda
Familia Portunidae

Zona de distribucion: Golfo de
Mexico, se suguiere quitar
Callinectes sapidus

Callinectes sapidus

Jaiba, cangrejo azul

Callinectes arcuatus

Jaiba

Callinectes toxotes

Jaiba Negra

Familia Penaeidae

LIitopenaeus vannamei

Camaron blanco

Litopenaeus stylirostris

Camaron azul

Farfantepenaeus californiensis

Camaron café

Minuca ecuadoriensis

Cangrejo violinista

Uca. Zacae Cangrejo
Familia Especie Nombre comun
Necton
Phylum chordata
Clase Actinopterygii
Orden Siluriformes Ariopsis seemanni Bagre
Familia Ariidae
Orden Carangiformes Caranx caballus Jurel

Familia Carangidae

Orden peciformes
Familia Centropomidae

Centropomus robalito

Constantino

Orden Clupeiformes
Familia Pristigasteridae

Opisthopterus dovii

Sardina

Orden Peciformes
Familia Haemulidae

Haemulopsis leuciscus

Burro, roncén

Orden Peciformes
Familia Lutjanidae

Lutjanus argentiventris

Pargo amarillo

Orden Mugiliformes Lisa
Mugilidae Mugil cephalus
Orden Peciformes Polydactylus aproximans Barbudo
Familia Polynemidae
Clase Chondrichthyes Rhinoptera steindachneri Raya
Orden Myliobatiformes
Familia Rhinopteridae
Orden Peciformes Scomberomorus sierra Sierra

Familia Scombridae

Orden Peciformes
Familia Sphyraenidae

Sphyraena ensis

Barracuda picuda

Clase Chondrichthyes
Orden Myliobatiformes
Familia Urotrygonidae

Urotrygon munda
Urotrygon rogersi

Raya
Raya redonda

Especies de valor cientifico, comercial, estético y autoconsumo.
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Se reportan especies de interés para esta zona en particular existiendo diversas
especies que por sus caracteristicas representan un cierto valor comercial, interés
cientifico y estético.

Las especies de valor comercial para el mercado regional en esta area son las especies
de jaiba, lisa, sardina, sierra, jurel y pargo principalmente. Todos los organismos
anteriores tienen importancia comercial, por lo que son explotados en forma tradicional
por los pobladores que habitan en la zona. Las especies de valor cientifico son las
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, destacando las especies de manglar por su
funcién ecoldgica en los sistemas estuarinos.

El proyecto, no afectard a ningun grupo faunistico, ni habitat para la fauna silvestre, ya
gue no se efectuara actividades de desmonte que pudieran implicar desestabilidad
ecolégica. Derivado de los recambios de agua de la estanqueria de la “Granja Acuicola
Gpe Victoria” y su descarga, se contribuird a propiciar en el area de sedimentacion
existente en la Fase 1, el crecimiento de areas de manglar de manera natural.

IV.2.3 Paisaje

El area de estudio se sita en un espacio con tendencia al establecimiento de actividades
principalmente acuicolas. El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales. Uno
considera el paisaje total, e identifica el paisaje como el conjunto del medio,
contemplando a éste como indicador y sintesis de las interrelaciones entre los elementos
inertes (rocas, agua y aire), y vivos (plantas, animales y el hombre). Otro considera el
paisaje visual, como expresion de valores estéticos, plasticos y emocionales hacia el
medio natural. En este enfoque el paisaje interesa como expresion espacial y visual del
medio. Para valorar el paisaje se tuvieron en cuenta tres aspectos importantes: la
visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

Visibilidad:

Se refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinado. El area
de estudio es el entorno del proyecto que esta determinado por el territorio desde el que
la actuacion resulte visible, estando definido por la superposicién de las cuencas visuales
reales. Las cuencas visuales y por lo tanto la visibilidad, fueron determinados por medios
manuales o automaticos, basados en datos topograficos (altitud, pendiente, orientacion)
complementados por otros que pueden modificar la recepcion del paisaje (condiciones
climaticas, transparencia de vegetacion, accesibilidad, entre otros). De lo anterior se
obtuvo lo siguiente, ya que la zona de estudio es practicamente plana (pendiente suave)
y sin accidentes topograficos, la visibilidad es buena en profundidad de acuerdo a las
caracteristicas del relieve.

La ejecucién del presente proyecto, no tiene repercusiones significativas en cuanto a la
visibilidad se refiere, ya que la infraestructura de estanques, bordos y canales existe
desde el afio 1995, quedando los bordos a 1.5 m en promedio de altura en relacion al
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nivel del terreno y las precrias-maternidades a instalar serdn cubiertas de manera
temporal con plastico tipo invernadero, por lo que no hay elementos que interfieran con la
visibilidad. Por la horizontalidad del proyecto, la granja solo sera visible en sus areas
adyacentes. Por otra parte, el area norte y este, adyacente a la granja esta desprovista
de vegetacion debido a que son areas dedicadas a la agricultura y acuacultura, por lo
gue no hay elementos que interfieran con la visibilidad hacia esos lados; mientras que en
la porcion sur del Sistema ambiental ocurren areas de pastizal inducido, zonas de
marisma y algunas zonas con vegetacion secundaria de manglar, esta Ultima siendo
limitante de la visibilidad dada su altura a poco mas de 2 metros; asimismo, en la porcién
oeste del Sistema ambiental, en el estero Boca Cegada y sus venas asociadas se
presenta vegetacion de manglar, la cual es también una limitante de la visibilidad hacia
esa zona. Por lo tanto, con las obras existentes y por construir (nuevos bordos,
maternidades-precrias), se puede asegurar que con el proyecto no se crea barreras que
limiten la visibilidad del area.

Calidad paisajistica:

La calidad paisajistica, incluye tres elementos de percepcion: 1) Caracteristicas
intrinsecas del punto (morfologia, vegetacion, presencia de agua, entre otros), 2) Calidad
visual del entorno inmediato (500-700 m, litologia, formaciones vegetales, grandes
masas de agua, entre otros) y, 3) Calidad de fondo escénico (intervisibilidad, altitud,
formaciones vegetales y su diversidad, geomorfologia, entre otros). La calidad se estimo
de forma directa sobre la globalidad del paisaje, (estimacion subjetiva), influyendo en la
misma alguna de sus caracteristicas 0 componentes del paisaje, que se enlistan a
continuacion:

--Topografia

--Vegetacion

--Agua:

--Naturalidad: Espacios en los que no se ha producido actuacién humana, espacio en el
gue ha habido actuaciones humanas (con modificacion del paisaje).

El paisaje de la zona donde se establecera el proyecto altera de manera negativa la
calidad paisajistica del predio, al introducir al escenario de un espejo de agua para el
cultivo de camaron, no se considera que esa condicion afecte la zona de influencia, la
cual se observa con estanqueria similar a la existente;

Fragilidad:

Dado que el sitio del proyecto no se trata de una zona de alto valor paisajistico debido a
la ausencia de singularidades o elementos sobresalientes de caracter natural, no se
considera al sitio del proyecto y las zonas norte, este y sur del Sistema ambiental como
paisajisticamente fragil, ademas la zona es muy frecuentada dada la actividad acuicola y
agricola que se lleva a cabo en la zona y pesca riberefia.
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Solo la zona de la porcion oeste del Sistema ambiental, donde ocurre el estero Boca
Cegaga y sus venas asociadas, vegetacion de manglar, con sus especies Rhizophora
mangle (mangle rojo o candelén), Laguncularia racemosa (mangle blanco o chino),
Avicennia germinans (mangle negro o puyeque) y Conocarpus erectus (botoncillo), las
cuales funjen como &reas de reposo y alimentacion de fauna, entre otros de, aves
migratorias y residentes, se considera como paisajisticamente fragil, ya que las especies
de manglar, estan listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en la categoria de
Amenazadas (A).

IV.2.4 Medio socioeconémico

El area de estudio pertenece al municipio de San Blas, Nayarit en donde se obtuvieron
los siguientes resultados del censo de poblacion y vivienda del 2020, efectuados por
INEGI:

El municipio de San Blas, Nayarit, se encuentra ubicado entre los paralelos 21°20‘y
21°45’ de latitud norte y los meridianos 105°01’ y 105°28’ de longitud oeste. Es uno de
los veinte municipios del estado de Nayarit y ocupa el 3.93% de la superficie de éste, es
un municipio con 117 localidades y una poblacién total registrada al Ultimo censo
nacional de poblacion y vivienda de 2020 de 41,518 habitantes.

San Blas colinda al norte con los municipios de Santiago Ixcuintla y Tepic; al este con los
municipios de Tepic y Xalisco, al sur con los municipios de Xalisco y Compostela,
ademas del océano pacifico y, al oeste con el océano pacifico y el municipio de Santago
Ixcuintla.

Demografia.

La poblacion en las localidades ubicadas en el are delimitada de estudio, segun INEGI en
el afio 2020 ascendi6 a 5,090 habitantes. El dato se refiere a las siete localidades que se
encuentran ubicadas en la margen norte y este del area delimitada de estudio, cuya
poblacién corresponde al 12.25% de la poblacion total del municipio San Blas.

La localidad con la mayor poblacion es Guadalupe Victoria con el 60.23%, seguida de
Laureles y Gongora “El Ciruelo” con el 10.78%, Laureles y Gongora “El Limon” con el
8.97%, Isla del Conde con el 7.95%, La Chiripa con 7.28%, Boca del Asadero con el
2.73% y la localidad con la menor poblacién es Playa Ramirez con un 2.02%.

Distribucion de la poblacién en las localidades ubicadas en el Sistema Ambiental por

Sexo
LOCALIDAD Poblacion Poblacion Poblacion %
masculina femenina total poblacion
Guadalupe Victoria 1511 1555 3,066 60.23
Laureles y Gongora 288 261 549 10.78
(El Ciruelo)
Laureles y Gongora 238 219 457 8.97
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(El Limon)

Isla del Conde 202 203 405 7.95
La Chiripa 190 181 371 7.28
Boca del Asadero 74 65 139 2.73
Playa Ramirez 50 53 103 2.02
Total 2,553 2,537 5,090 100.00

La estructura poblacional de las comunidades segun INEGI 2020 nos refiere una
diferencia en cuanto a proporcion de individuos del sexo femenino y masculino, puesto
gue de la poblacion total de 5,090 habitantes, el 49.84% corresponde a mujeres y el
50.15% a hombres.

La poblacién 18 afios y mas en las localidades ubicadas en el area de estudio, segun
INEGI en el aflo 2020 ascendi6 a 3,567 habitantes. La localidad con la mayor poblacién
de 18 afios y mas es Guadalupe Victoria con el 57.30%, seguida de Laureles y Gongora
“El Ciruelo” con el 12.02%, Laureles y Gongora “El Limon” con el 9.70%, Isla del Conde
con el 8.18%, La Chiripa con 6.72%, Boca del Asadero con 3.89% y con el menor
namero de habitantes de 18 afios y mas corresponde a la localidad de Playa Ramirez
con el 2.15%.

Distribucion de la poblacién de 18 afios y mas, en el Area delimitada de Estudio

LOCALIDAD Poblacion Poblacion Poblacion de %
Masculina Femenina 18 aflos y mas | poblacion
de 18 afios y de 18 afios y
mas mas

Guadalupe Victoria 1031 1013 2,044 57.30
Laureles y Gobngora 219 210 429 12.02
(El Ciruelo)
Laureles y Gongora 169 177 346 9.70
(El Limoén)
Isla del Conde 143 149 292 8.18
La Chiripa 118 122 240 6.72
Boca del Asadero 74 65 139 3.89
Playa Ramirez 37 40 77 2.15
Total 1,791 1,776 3,567 100.00

La estructura de la poblacion de 18 afios y mas, nos refiere una diferencia en cuanto a
proporcion de individuos del sexo femenino y masculino, puesto que, de la poblacion total
de 3,567 habitantes, El 49.78% corresponde a mujeres y el 5.21% a hombres.

Natalidad y mortalidad

Un factor que se relaciona de alguna manera con el factor natalidad, es el promedio de
hijos nacidos vivos denominado fecundidad, el cual en promedio en el area de estudio
asciende a 2.81, siendo mayor al promedio del municipio que es de 2.69.
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Fecundidad en las localidades cercanas al sitio del proyecto.

LOCALIDAD Fecundidad
Guadalupe Victoria 2.77
Laureles y Gongora 3.55
(El Ciruelo)

Laureles y Gongora 2.67
(El Limon)

Isla del Conde 3.03
La Chiripa 2.14
Boca del Asadero 2.44
Playa Ramirez 3.09
Promedio 2.81

Migracién
Se observa que 4,446 habitantes son nacidos en el estado y 576 habitantes son nacidos
en otra entidad.

Migracion en las localidades que se encuentran en el Area delimitada de estudio

LOCALIDAD Poblacion Poblacion
Nacida en la Nacida en otra
entidad entidad
Guadalupe Victoria 2586 431
Laureles y Gobngora 511 29
(El Ciruelo)
Laureles y Gébngora 426 26
(El Limon)
Isla del Conde 372 33
La Chiripa 331 39
Boca del Asadero 126 13
Playa Ramirez 94 5
Total 4,446 576

Poblacién econdmicamente activa

La poblacién econémicamente activa en las localidades que se encuentra en el area
delimitada de estudio es de 2,436 personas, el 68.11% corresponde a la poblacion
masculina econémicamente activa y el 34.40% lo representa la poblacién femenina
econdémicamente activa.

Poblaciéon econdmicamente activa en las localidades del area delimitada de estudio.

LOCALIDAD Poblacién Poblacion Poblacién %
Masculina Femenina Econémicamente | poblacién
economicamente | econémicamente activa
activa ctiva
Guadalupe Victoria 927 574 1,501 61.61
Laureles y Gongora 158 38 196 8.04

150



MANIFESTACIONDE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULARDEL PROYECTO

“Granja Acuicola Gpe. Victoria” Para el Cultivo Semiintensivo de Camar6n Blanco

(Litopenaeus Vannamei), en el Municipio de San Blas, Nayarit”.

(El Ciruelo)

Laureles y Goéngora 174 53 227 9.31
(El Limon)

Isla del Conde 140 66 206 8.45
La Chiripa 119 80 199 8.16
Boca del Asadero 50 11 61 2.50
Playa Ramirez 30 16 46 1.88
Total 1,598 838 2,436 100.00

El proyecto generard empleos temporales y permanentes para las las localidades
cercanas al proyecto particularmente a la comunidad de Laureles y Géngora “El Limon”,
Laureles y Géngora “El Ciruelo”, Isla del Conde y Guadalupe Victoria, se estima generar
17 empleos temporales la etapa de rehabilitacion y formacién de nuevos bordos y
construccion de maternidades-precrias y, 11 empleos permanentes en la etapa de
operaciéon y 26 empleos temporales.

Cultura

En el sitio del proyecto y su area de influencia no se localizan sitios de importancia
cultural, que pudieran ser afectados por la ejecucion del proyecto.

Sitios Arqueoldgicos

La zona aledafia al sitio del proyecto no cuenta con sitios arqueoldgicos ni de importancia
historica, solo en la cabecera municipal en el Histérico Puerto de San Blas, Nayarit, pero
debido a las caracteristicas del proyecto y a que su influencia es puntual en la zona de
Boca Cegada sus efectos no llegan hasta la cabecera municipal.

Educacion

A pesar de ser un municipio esencialmente rural, San Blas presenta una oferta educativa
completa desde la educacion preescolar hasta la educacién superior, ademas con
perspectivas de un mayor desarrollo mediante el impulso a la investigacién cientifica, el
desarrollo tecnoldgico y la innovacién. En el transcurso de la década pasada, la
asistencia escolar a educacion basica mejoro, al pasar del 90% al 95.4%, sin que se
registren diferencias importantes por cuestiones de género.

En cuanto a infraestructura educativa, en general aparece un nivel relativamente mas
bajo en San Blas, respecto al total estatal.

En el sistema ambiental la localidad de Guadalupe Victoria, es la que mas poblacion
escolar tiene de 15 afios y mas, asi como la mayor cantidad de personas analfabetas y
con primaria incompleta, como se puede observar en la siguiente tabla.

| LOCALIDAD | Poblacién de 15 | Poblacion de 18 | Poblacién de 15 | Poblacién |
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a 17 afos que a 24 afios que | afios y mas de 15 afios
asiste a la asiste a la analfabeta y mas con
escuela escuela primaria
incompleta
Guadalupe Victoria 101 82 200 403
Laureles y Gdngora 14 9 23 103
(El Ciruelo)
Laureles y Gbngora 18 17 20 101
(El Limon)
Isla del Conde 23 9 11 66
La Chiripa 12 15 14 33
Boca del Asadero 4 2 6 18
Playa Ramirez 8 1 7 17
Total 180 135 281 741

La localidad con menor poblacion escolar de 15 afios y mas, es Playa Ramirez.

LOCALIDAD Poblacién de 15 | Poblacién de 15 | Poblacion de 18
afios y mas con afios y mas con afios y mas con
primaria secundaria educacién
completa completa posbasica

Guadalupe Victoria 288 597 546
Laureles y Gongora 70 122 101
(El Ciruelo)

Laureles y Gbngora 49 98 79
(El Limén)

Isla del Conde 44 88 77
La Chiripa 25 86 79
Boca del Asadero 19 26 22
Playa Ramirez 5 31 16
Total 500 1,048 920

En el sistema ambiental la localidad de Guadalupe Victoria es la poblacion que mas
personas tiene con primaria y secundaria completa y con educacion postbasica, seguida
de las poblacionesde El Ciruelo, El Limén e Isla del Conde.

LOCALIDAD Grado Grado Grado
promedio de promedio de promedio de
escolaridad escolaridad de | escolaridad de

la poblacion la poblacién
masculina femenina

Guadalupe Victoria 7.52 7.35 7.69
Laureles y Gongora 7.24 7.21 7.28
(El Ciruelo)

Laureles y Gobngora 7.05 6.55 7.59
(El Limén)

Isla del Conde 7.88 7.77 7.99
La Chiripa 8.33 7.82 8.84
Boca del Asadero 7.39 6.98 7.87
Playa Ramirez 7.45 7.38 7.65
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| Total promedio | 7.55 ] 7.29 | 7.84 |

El grado promedio de escolaridad en el sistema ambiental es de 7.55, siendo el de la
poblacién masculina de 7.29 y el de la poblacion femenina de 7.84.

Este grado promedio de escolaridad constituye una debilidad para el desarrollo
econdmico municipal, sin embargo, se estima que es posible avanzar en este indicador,
en la medida en que se promueva la obligatoriedad del nivel medio superior, que ya fue
aprobado por el gobierno federal, asi como el mejoramiento del sistema de becas de los
niveles medio superior y superior que incentiva a mas jévenes a realizar sus estudios.

Salud

En el Sistema ambiental, la poblacion tiene un alto porcentaje de afiliacion a servicios de
salud (84.10%), destacando la poblacion afiliada a servicios de salud en el Instituto de
Salud para el Bienestar con 3,013 personas, 949 personas al IMSS, 236 al ISSSTE y 108
al IMSS-BIENESTAR.

Al respecto, es muy importante impulsar el desarrollo de la infraestructura y, en general,
de la oferta de servicios médicos, sobre todo en la dotacion de medicamentos, servicio
médico bésico y transporte oportuno de enfermos a Tepic para el otorgamiento de los
servicios especializados.

LOCALIDAD Poblacion sin Poblacion Poblacion Poblacion
afiliacion a afiliada a afiliada a afiliada a
servicios de servicios de servicios de servicios de
salud salud salud en el IMSS | salud en el

ISSSTE
Guadalupe Victoria 593 2471 466 152
Laureles y Gobngora 3 546 130 33
(El Ciruelo)
Laureles y Gongora 32 425 86 17
(El Limoén)
Isla del Conde 39 366 158 25
La Chiripa 125 246 68 0
Boca del Asadero 4 135 7 5
Playa Ramirez 10 92 34 4
Total 806 4,281 949 236

LOCALIDAD Poblacion Poblacion Poblacion Poblacion
afiliada a | afiliada a | afiliada a | afiliada a
servicios de | servicios de | servicios de | servicios de
salud en el | salud en PEMEX, | salud en el | salud en el
ISSSTE estatal Defensa o | Instituto de | IMSS-

Marina Salud para el | BIENESTAR
Bienestar
Guadalupe Victoria 9 59 1794 6
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Laureles y Gobngora 0 13 349 66
(El Ciruelo)
Laureles y Gongora 0 0 333 10
(El Limon)
Isla del Conde 0 1 190 0
La Chiripa 2 0 182 0
Boca del Asadero 0 0 113 25
Playa Ramirez 0 3 52 1
Total 11 76 3,013 108
LOCALIDAD Poblaciéon Poblaciéon
afiliada a afiliada a
servicios de servicios de
salud en una salud en otra
institucion institucion
privada
Guadalupe Victoria 14 2
Laureles y Gbngora 2 0
(El Ciruelo)
Laureles y Gongora 1 1
(El Limon)
Isla del Conde 0 0
La Chiripa 0 0
Boca del Asadero 0 0
Playa Ramirez 0 0
Total 17 2

La infraestructura y capacidad de los servicios médicos para San Blas, estan por debajo
de la media estatal. De manera similar, en materia de unidades médicas se contaba con
1,740 usuarios por cada unidad médica, por encima de los 1,698 usuarios por unidad
médica a escala estatal.

Situacion de la Discapacidad.

Segun datos del Censo de Poblacion del 2020 en el Sistema ambiental, las personas con
alguna discapacidad representan el 4.55% de la poblacién del Sistema ambiental.
Asimismo, de manera similar a lo que ocurre a escala estatal, la limitacion para caminar o
moverse ocupa el primer lugar del conjunto de discapacidades, con 124 personas; le
sigue la discapacidad visual con 69 personasy, las otras discapacidades estan alrededor
de 50 personas, como se aprecia en la siguiente tabla:

LOCALIDAD

Poblacion con
discapacidad

Poblacién con
discapacidad
para caminar,
subir o bajar

Poblacién con
discapacidad
para ver, aun
usando lentes

Poblacién con
discapacidad
para hablar o
comunicarse

Guadalupe Victoria

111

64

32

26

Laureles y Gongora

28

15

4

8
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(El Ciruelo)
Laureles y Goéngora 20 10 6 3
(El Limon)
Isla del Conde 18 9 4 2
La Chiripa 38 18 19 2
Boca del Asadero 9 3 4 2
Playa Ramirez 8 5 0 3
Total 232 124 69 46
LOCALIDAD Poblacién con Poblacién con Poblacién con
discapacidad discapacidad para | discapacidad
para oir, aun vestirse, bafiarse o | pararecordar o
usando aparato comer concentrarse
auditivo
Guadalupe Victoria 16 28 28
Laureles y Gongora 8 7 6
(El Ciruelo)
Laureles y Gébngora 5 4 3
(El Limon)
Isla del Conde 1 4 7
La Chiripa 6 2 6
Boca del Asadero 2 1 2
Playa Ramirez 1 2 2
Total 39 48 54

Actividad econdmica

El municipio de San Blas es un territorio relativamente reducido, que ocupa 1,104 Km
cuadrados y esta ubicado con clave 012 del total de 20 municipios que comprende el
estado de Nayarit. La agricultura ocupa actualmente mas del 50% de la superficie del
municipio de San Blas y se debe considerar que ha llegado a un limite la frontera
agricola, es decir 46, 413.7 has. Corresponden a la superficie de labor, 13,059.0 sélo con
pasto natural, engorda o enmontada; 14,802.5 con bosque o selva y 1,616.7 sin
vegetacion.

También existen otras actividades productivas como la ganaderia, la explotacion del
palmar y la madera como mangle y sobre todo, la acuacultura y la pesca en altamar,
contando con grandes extensiones deforestadas y salinas.

La economia del municipio de San Blas se soporta por la actividad turistica. Las
principales playas son el Borrego, Matanchén, los Cocos y Santa Cruz de Miramar,
ademéas de las playas otros destinos importantes es el manantial, La Tobara. La segunda
actividad economica de relevancia es la pesca de camardn, huachinango, salmén,
robalito y lisa.

Uso agricolay ganadero

El uso agricola y ganadero representa mas del 50% de la superficie total del municipio de
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San Blas, siendo la principal actividad productiva de los sanblasenses, sin embargo, se
considera que debe tecnificarse bajo sistemas de agricultura de ambientes controlados
gue, entre otras cosas racionalicen el uso del agua.

Se tienen importantes cultivos agricolas de ciclo corto, como frijol, jitomate, maiz, arroz,
sorgo, entre otros, y cultivos perennes, destacadamente el platano, el mango, el café y
las frutas tropicales exéticas

Energia eléctrica
Para el 2020 la cobertura del servicio de energia eléctrica en las viviendas del sistema

ambiental subio, contando con 1,569 viviendas con energia eléctrica y sélo 12 sin este
suministro.

LOCALIDAD Viviendas Viviendas
particulares particulares
ha_bitadas que habitadas que no
dlsponerj de disponen de
energia energia eléctrica
eléctrica
Guadalupe Victoria 895 9
Laureles y Gongora 212 0
(El Ciruelo)
Laureles y Gongora 146 1
(El Limon)
Isla del Conde 129 0
La Chiripa 112 0
Boca del Asadero 41 2
Playa Ramirez 34 0
Total 1,569 12

Agua entubaday drenaje en las viviendas

Segun el censo de 2020 del INEGI, en las localidades del sistema ambiental 1500
Viviendas particulares habitadas disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda
y 1,455 disponen de agua entubada y se abastecen del servicio publico de agua, en tanto
gue 81 viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada en el ambito
de la vivienda; esto resulta importante por los aspectos de higiene, salud y calidad de
vida.

LOCALIDAD Viviendas Viviendas Viviendas
particulares particulares particulares
habitadas que habitadas que habitadas que no
disponen de disponen de agua | disponen de agua
agua entubada entubaday se entubada en el
en el ambito de abastecen del ambito dela
la vivienda servicio publico de | vivienda
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agua
Guadalupe Victoria 863 834 41
Laureles y Goéngora 197 197 15
(El Ciruelo)

Laureles y Gongora 146 142 1
(El Limon)

Isla del Conde 116 108 13
La Chiripa 112 112 0
Boca del Asadero 33 29 10
Playa Ramirez 33 33 1
Total 1500 1,455 81

El servicio publico de drenaje en las viviendas presenta un comportamiento similar al del
agua potable entubada al interior de las mismas, restando 27 viviendas para lograr la
cobertura del 100%.

LOCALIDAD Viviendas Viviendas
particulares particulares
habitadas que habitadas que no
disponen de disponen de
drenaje drenaje

Guadalupe Victoria 888 16
Laureles y Gongora 209 3
(El Ciruelo)

Laureles y Gobngora 144 3
(El Limén)

Isla del Conde 126 3
La Chiripa 111 1
Boca del Asadero 42 1
Playa Ramirez 34 0
Total 1,554 27

Estructura Productiva

En el municipio de San Blas las actividades agropecuarias y la pesca son predominantes,
de las otras actividades sobresalen, por la ocupacién que generan, el comercio minorista,
los servicios de alojamiento temporal y la preparacién de alimentos y bebidas —ligados a
la actividad turistica- y la acuicultura, que ocupan respectivamente a 919 personas, 717 y
401.

Pescay Acuacultura

La pesca y la acuicultura de San Blas en la estadistica estatal son actividades altamente
representativas con respecto a los otros municipios, en virtud de su ubicacién y
caracteristicas naturales, sobresale tanto en la produccion de camarén y ostion, asi como
en la captura de peces de alto valor comercial, que son muy apreciados por los
comensales en restaurantes, tales como, el guachinango, el pargo, el robalo, etc., muy
utilizados en la preparacion de los platillos mas representativos de la cocina Nayarita.
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Industria Manufacturera

El desarrollo de este sector es incipiente en la actualidad, representado
fundamentalmente por pequefias empresas deshidratadoras de frutas tropicales y
negocios familiares fabricantes de dulces pan de platano y otras frutas tropicales,
adicionalmente existen en Jalcocotan pequefios negocios dedicados al tostado, molido y
envasado de café de la region.

Turismo

La actividad economico-turistica es aun incipiente a pesar de la gran riqueza del patrimonio
natural, cultural e histérico del municipio, por lo que este sector representa la mejor
oportunidad de desarrollo para sus pobladores.

La situacion anterior se refleja en el escaso desarrollo de su infraestructura turistica, en
materia de hoteles y restaurantes, ya que existen alrededor de 40 establecimientos de
hospedaje, de los cuales 17 son de categoria turistica, incluyendo 4 trailer parks y solo uno
es de cinco estrellas. Correspondiendo a lo anterior se presentan indicadores de precariedad
del desarrollo turistico con una estadia promedio de 2 noches por turista y una ocupacion
promedio anual del 40%.

La relativamente reducida llegada de turistas oscila en los 127 mil turistas por afio. Por lo que
se refiere a restaurantes y bares, para el afio 2010, tres restaurantes tenian categoria
turistica de las 6 unidades econémicas registradas.

Existen un gran numero de restaurantes de playa conocidos como “‘ramadas” muy
recomendadas por su sabor y calidad gastronomica a base de platillos preparados con
pescados y mariscos, sin embargo, no cuentan con la infraestructura apropiada que les
pueda permitir alcanzar una mejor calificacién turistica.

Comercio

En San Blas existe una presencia reducida de 37 tiendas DICONSA y un mercado
publico en la cabecera municipal. Por otra parte, no se cuenta con comercio medio
mayorista, ni tianguis en ningun lugar del municipio, por lo que el comercio minorista,
sobre todo en materia de frutas y legumbres recurre normalmente al comercio de Tepic y,
para el abasto de carne se dispone de un rastro pablico municipal.

Comercio Minorista.

A diferencia del comercio mayorista o medio-mayorista, el comercio minorista esta
ampliamente representado en el municipio de San Blas, con 478 unidades economicas
de propiedad familiar, que ocupa a 919 personas, de las cuales solamente el 12% son
empleados. El valor agregado represent6 27 millones de pesos anuales por lo que se le
considera de reducido impacto socioeconémico.

Vivienda
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Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2020, en el area de estudio existen un total de
2,313 viviendas, de las cuales habitadas son 1,590, como particulares 2,276 y las
deshabitadas son 538, estando la mayor densidad de viviendas en el poblado Guadalupe
Victoria.

LOCALIDAD Total de Total de Total de Viviendas
viviendas viviendas viviendas particulares
habitadas particulares deshabitadas

Guadalupe Victoria 1279 909 1258 248

Laureles y Gongora 337 214 327 94

(El Ciruelo)

Laureles y Gongora 214 147 214 56

(El Limoén)

Isla del Conde 196 129 193 50

La Chiripa 133 113 133 19

Boca del Asadero 80 43 78 34

Playa Ramirez 74 35 73 37

Total 2,313 1,590 2,276 538

Medios de Comunicacion

En la zona de influencia al proyecto las viviendas que disponen de linea telefonica fija
son 205; las que cuenta con servicios de telefonia movil son 1,366. En cuanto a la
conexidn a internet, esta existe en 253 viviendas; mientras que soélo 248 cuentan con
equipo de computo; la mayor comunicacion se encuentra en el poblado Guadalupe
Victoria.

LOCALIDAD Viviendas Viviendas Viviendas Viviendas
particulares particulares particulares particulares
habitadas que habitadas que habitadas que habitadas que
disponen de disponen de disponen de disponen de
linea telefénica teléfono celular | Internet computadora,
fija tablet o

laptop
Guadalupe Victoria 184 770 198 174
Laureles y Gobngora 4 184 4 13
(El Ciruelo)
Laureles y Gongora 2 126 3 11
(El Limoén)
Isla del Conde 3 117 8 15
La Chiripa 7 103 36 26
Boca del Asadero 4 37 0 4
Playa Ramirez 1 29 4 5
Total 205 1,366 253 248
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Vias de Comunicacién

El municipio de San Blas presenta la gran ventaja de la vecindad con el municipio de
Tepic, que por sus funciones de capital es el centro geografico y econdmico, politico y
social més importante del estado de Nayarit.

Ademas de contar con altos porcentajes en la dotacién del servicio eléctrico, del agua
entubada y el drenaje; el transporte y las comunicaciones constituyen otro factor
fundamental para el desarrollo socioeconémico de los pueblos de San Blas.

Los enlaces carreteros mas importantes en la regiéon Norte, y en particular al area de
estudio, son la Carretera Libre No.15 México-Nogales y la Carretera Estatal N° 74 a San
Blas, asi como la carretera estatal No. 54 Subramal San Blas - Guadalupe Victoria y
carretera Ramal Villa Hidalgo - El Limoén, que va del poblado Guadalupe Victoria, con
rumbo al oeste pasando por los poblados de Laureles y Gongora (comunidad El Ciruelo y
comunidad EIl Limén); la Carretera Estatal N° 74 comunica con la cabecera municipal
distribuyéndose posteriormente a localidades en los limites norte con Guadalupe Victoria.
Al Sur con Jolotemba y al Este con Jalcocotan, en tanto que la Carretera Federal No. 15
constituye la base del sistema carretero de enlaces entre San Blas y las localidades de la
Regién Norte y San Blas con la capital del Estado.
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IV.2.5 Diagndstico ambiental

La tendencia del comportamiento de los procesos de deterioro ambiental en el Sistema
ambiental donde se ubica el proyecto se orientan hacia un uso del suelo acuicola y
mayormente agricola, con baja presencia de zonas estuarinas y de vegetacién de
manglar, localizandoseles primordialmente en la parte oeste del Sistema ambiental.

El uso del suelo en la zona de acuerdo a la cartografia de INEGI de Uso del Suelo y
Vegetacion Serie VI sefala que el uso del suelo en el sitio del proyecto es acuicola, con
la existencia de infraestructura acuicola a operar, orginalmente eran terrenos agricolas
gue estaban abandonados, por haber perdido su capacidad productiva; al oeste el uso
del suelo es del tipo estuarino con el estero Boca Cegada y sus venas asociadas y con
vegetacion hidrofila tipo manglar, llevandose a cabo en el estero actividades de pesca
riberefia, de cultivo de ostién y toma de agua para 2 granjas acuicolas. “Granja Acuicola
Gpe Victoria”. En la parte noroeste del Sistema ambiental, ocurren zonas de manglar,
area de agricultura y la desembocadura del Rio Lerma-Santiago. Del lado suroeste el uso
del suelo es de vegetacion inducida tipo pastizal inducido y de remanentes de vegetacion
secundaria arbustiva de selva baja espinosa caducifolia, los cuales se han utilizado para
pastoreo. Hacia la parte sur del proyecto el uso del suelo es de estanqueria de la Granja
acuicola y, estanqueria de la entonces Granja acuicola Aguanova, sin uso actual, esta
tltima y al sur de ésta hay una pequefia zona de vegetacidn secundaria arbustiva de
selva baja espinoza caducifolia y del lado este, el uso del suelo es de vegetacion hidréfila
tipo vegetacion haldfila y vegetacion secundaria arbustiva de manglar, las cuales no son
de facil acceso, por estar sujetas a inundacion, no teniendo un uso antropico, pero si
servicio ambiental al medio, permitiendo el flujo hidrolégico en la zona y en el extemo
este del Sistema ambiental ocurren granjas acuicolas y zonas de marismas. Del lado
norte de la Granja el uso del suelo es de agricultura de temporal anual, la cual se
extiende hacia el norte, mas all4 del Sistema ambiental delimitado. En el perimetro norte
del Sistema ambiental se encuentra la carretera Ramal Villa Hidalgo - El Limon, que va
del poblado Guadalupe Victoria, con rumbo al oeste pasando por zona de agricultura y
por los poblados de Laureles y Géngora (comunidad El Ciruelo y comunidad El Limén),
hasta llegar a la comunidad de El Asadero y bordeando el curso del Rio Lerma -
Santiago y su desembocadura en el mar. En las siguientes fotografias aéreas se
aprecian algunas de las zonas que se mencionan:
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Desembocadura ; ﬁ
Rio Lerma- Rio Fer,m,
Santiago

Vista de la parte noroeste del Sistema ambiental.

Rio Lerma- Santiago

Vista del lado noroeste del Sistema ambiental y carretera Ramal Villa Hidalgo - El Limén, que va
del poblado Guadalupe Victoria, con rumbo al oeste pasando por zona de agricultura y por los
poblados de Laureles y Géngora (comunidad El Ciruelo y comunidad EI Limén), hasta llegar a la
comunidad de El Asadero y bordeando el curso del Rio Lerma - Santiago y su desembocadura
en el mar.
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Vista en la parte noreste del Sistema ambiental, se observa zona de haléfitas y estanqueria de
granjas acuicolas, asi como parte del sitio del presente proyecto.

an Blas Estero El

Vista en la parte sur del area delimitada de estudio, se observa zona de marismas, zona de
manglar, la poblacién de San Blas en el extremo izquierdo y canal del estero El Pozo.

Una vez revisada la fauna silvestre que se reporta para la zona, se determina que esta
tiene presencia a nivel regional y no necesariamente al Sistema ambiental. El proyecto,
no afectara a ningun grupo faunistico, ni habitat para la fauna silvestre por actividades de
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desmonte que pudieran implicar desestabilidad ecolégica, al existir las obras a operar y

no haber en éste habitat para la fauna;
el crecimiento de

areas de manglar de manera natural, contribuyendo asi el proyecto a incrementar el
habitat para la fauna, sobre todo para aves migratorias y residentes, que encontraran un
area méas de reposo y alimentacion, siendo en este sentido el proyecto positivo para
sumarse a la dinamica ecoldgica del area, que como se mencioné ha sido fragmentada
por actividades y obras antrépicas, sobre todo en la parte media este del Sistema
ambiental.

Como se pudo observar en las imagenes anteriores, son minimos los levantamientos de
polvo en el area de influencia y sitio de la Granja, dado que el suelo guarda humedad.

La zona es considerada como un area adecuada para la acuacultura, dada la existencia
de Granjas y entorno a la cual quedan areas de humedal con vegetacion de manglar, la
cual no se ve afectada, con las actividades productivas acuicola y predominantemente
agricola de la region.

De acuerdo a lo antes sefialado, se aprecia un cambio de uso del suelo delimitado,
dedicado en su mayor parte a la agricultura y acuacultura conservandose en torno a éste
vegetacion de manglar en esteros en el lado oeste del Sistema ambiental.

El relieve del terreno es ideal para la estanqueria, canales y drenes, ya que es un terreno
con una amplia planicie y con pendiente suave, tal como se observa en el area de
influencia que carece de cubierta vegetal al ser zona agricola. La pendiente suave
favorece el desplazamiento de agua por gravedad entre canales, estanques y dren.

Por otro lado, la ejecucion de este proyecto, trae consigo un impacto social y econémico
benéfico, tanto para los propietarios de la Granja como para las comunidades cercanas y
proveedores de servicios, al generar empleos directos e indirectos y salarios, que
permitan mejorar el nivel de vida de los involucrados.

El proyecto no se percibe como un alto generador de incrementos demograficos, ya que
s6lo en el campamento de operaciones de la Fase 1, mismo que se empleara para
operar la “Granja acuicola Gpe Victoria” se tiene los servicios para el bienestar del
personal bajo un gasto operativo fuerte y, para que se establezca una familia en la zona
inmediata, esto representa un alto costo dada la falta de servicios publicos.

Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Para la determinacion del grado de alteracion ambiental en la zona se ha realizado una
valoracion semicuantitativa de los aspectos ambientales y socioecondmicos. Para tal
determinacion las unidades de grado de alteracion se han clasificado como alto, medio y
bajo.
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Factores Componentes Estado Ambiental Grado De
Ambientales Ambientales Afectacion
MICROCLIMA SIN CAMBIO NULO
AFECTACION DE
CARACTERISTICAS VISIBILIDAD
CLIMA ATMOSFERICAS EMISIONES DE BAJO
POLVO
AFECTACION DE
ESTRUCTURA CONTINUIDAD NULO
GEOLOGIA Y LITOLOGICA
MORFOLOGIA CAMBIOS
RELIEVE TOPOGRAFICOS BAJO
PASIAJE MEDIO
PERDIDA DE
PROPIEDADES SUSTRATO BAJO
PERDIDA DE
SUELOS INFILTRACION CAPACIDAD DE MEDIA
INFILTRACION-
EROSION
AGUA AFECTACION DE
HIDROLOGIA SUBTERRANEA MANTOS NULO
CORRIENTES
SUPERFICIALES SIN AFECTACION NULO
DIVERSIDAD SIN AFECTACION NULO
VEGETACION PERDIDA DE
COBERTURA DENSIDADES ALTO
POBLACIONALES
AFECTACION DE
FAUNA HABITAT NICHOS MEDIO
REDUCCION
POBLACION POR MEDIO
DESPLAZAMIENTO
SEGURIDAD SOCIAL MEDIO
POBLACION CALIDAD DE VIDA
ALTERNATIVAS GENERACION DE
ECONOMICAS EMPLEO MEDIO

Los resultados de integracién e interpretacion de los componentes del inventario
ambiental, se fundamentaron en el analisis de los factores ambientales de mayor

relevancia

De esta forma, se analizaron siete factores ambientales, 14 componentes y, 15 posibles
elementos impactables, identificAndose 6 afectaciones con grado de afectacién media, 3
afectaciones bajas y 1 con afectacion alta y 5 elementos sin afectacion.
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De esta interpretacion se derivan o se reconocieron los impactos criticos, que obtuvieron
la calificacion mas alta y que merecen la mayor atencion en el sitio del proyecto, a efecto
de evitar la sinergia de los mismos, debiéndose recordar que las Granjas existentes,
proximas al proyecto, asi como esta misma granja, fueron autorizadas con anterioridad y
gue han contribuido al escenario actual del ecosistema donde se ubica la Granja.

Anédlisis de Puntos Criticos

o Afectacion del paisaje

El paisaje actual donde se inserta el proyecto, corresponde a un terreno con
infraestructura acuicola que limita con areas de estanqueria, agricolas, asentamientos
humanos, zonas de marismas y otras granjas camaroneras, asi mismo, con areas con
vegetacion secundaria, pastizal inducido, caminos comunales de terraceria con
infraestructura eléctrica, siendo una zona perturbada en su escenario original y, por el
lado oeste con zona de manglar en buen estado de conservacion, la cual da lugar al
sostén de varias actividades antropicas en la zona vy, la cual ha integrado al sistema
estuarino las obras existentes de la granja acuicola Fase 1, creciendo manglar en
algunas zonas perimetrales de la dicha granja, asi como del lado suroeste de la Granja
Fase 2 y en la colidancia sureste de la Granja Gpe Victoria y, en el area de
sedimentacion de la Fase 1, por lo que la ejecucion del presente proyecto no causara
modificacion al paisaje del entormo. Por lo tanto, se cataloga el area con un grado de
alteracion medio en el paisaje, ya que la zona de manglar da una buena calidad de
paisaje y se observa en buenas condiciones.

e Geologiay morfologia

Los cambios en la topografia de la zona son pocos, ya que en general se trata de un
area semi-plana, donde los cambios topograficos ocasionados por la infraestructura
acuicola y agricola existentes son ligeros, sobresaliendo en algunos sectores los bordos
de las obras acuicolas, sin embargo, se considera que tiene un grado de afectacion baja.

e Vegetacion

El area de estudio queda incluida dentro de la Region Terrestre Prioritaria (RTP) No 61,
denominada Marismas Nacionales, donde los principales intereses son la preocupacion
por la destrucciéon del manglar, desecacion de humedales para potreros y el desarrollo no
planificado para el cultivo de camaron a gran escala; en esta RTP 61 el nivel de
fragmentacion se considera alto, principalmente porque el area de manglar ha sido
abierta para agricultura de temporal hacia la costa y de riego hacia el interior. Por otra
parte, el valor para la conservacion de la diversidad ecosistémica se considera bajo, ya
gue, ademas de estar el manglar con un porcentaje de superficie de 36%, vegetacion
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hal6fita con un porcentaje de superficie de 25% y selva baja caducifolia con un
porcentaje de superficie de 11%, ocurre el uso del suelo de agricultura, pecuario y
asentamientos humanos cubriendo un porcentaje de superficie de 20%.

Con la ejecucion del presente proyecto, no se tendra afectacion en areas de manglar y
cualquier otro tipo de vegetacion. Hacia el lado oeste de la Granja Gpe Victoria se
encuentra la Granja acuicola Fase 1 y al oeste de ésta, el estero Boca Cegada y sus
venas asociadas, con una alta presencia de manglar, constituyéndose esta zona del
estero como un sitio de alta integridad ecolédgica. Las areas de manglar que ocurren en la
zona de influencia, en el estero Boca Cegada y las venas que derivan de éste se
encuentran en buen estado de conservacion, ya que no son sitios de facil acceso para
personas.

e Fauna silvestre

La fragmentacion y reduccion del habitat por los cambios de uso de suelo ha ocasionado
el desplazamiento de varias especies de fauna, principalmente de habitos terrestres.

Con el desarrollo de actividades productivas antropogénicas en la region, a ocurrido el
desplazamiento de la fauna silvestre, que haya su habitat hacia las zonas mas densas de
vegetacion en el lado oeste del sistema ambiental delimitado, en el estero Boca Cegada
y estero El Pozo y, sus venas asociadas, las cuales estan bordeadas de vegetacion de
manglar en buen estado de conservacion y en el cual concurren, entre otras, especies de
aves migratorias y residentes.

La fauna en el sitio del proyecto esta ausente, dado que, al existir las obras a operar, no
hay habitat que brinde condiciones para albergar fauna silvestre; en las colindancias
norte y este, ocurren amplias areas de agricultura, que tampoco proporcionan habitat
para la fauna. La fauna silvestre se concentra principalmente en la zona de manglar del
estero Boca Cegada y sus venas asociadas en la parte oeste del Sistema ambiental y en
algunas zonas de la parte sur del mismo, en el manglar del estero El Pozo cerca de San
Blas y en la parte sureste del Sistema ambiental en zona de marismas y vegetacion
secundaria arbustiva de manglar y de selva baja espinosa caducifolia, por lo tanto, en la
zona se evidencia una fragmentacion del ecosistema, toda vez que no existe continuidad
entre las comunidades vegetales consecuencia de la presencia de areas de agricultura,
pastizal inducido, granjas acuicolas y carreteras, que han propiciado manchones aislados
de zonas de manglar, siendo el manglar de la parte oeste del Sistema ambiental, la que
se encuentra mejor conservada y brindando habitat para la fauna. Especies silvestres
permaneceran en la zona de influencia, particularmente en la zona manglar del estero
Boca Cegada y venas asociadas, como hasta ahora ha sido, coexistiendo con la
actividad acuicola.

. Hidrologia
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En el area de estudio no se disminuye la captacion del agua pluvial, ya que los
escurrimientos de esta se captan en los drenes y se conduce directamente a las venas
de estero asociadas al estero Boca Cegada y/o areas de humedal al este de la Granja,
aprovechandose asi los escurrimientos, mismos que de manera natural al filtrarse al
suelo tienen su destino en los esteros del area.

. Suelos

En el sitio del proyecto y zona de influencia la erosion del suelo por el viento es minima
dada la humedad que presenta el suelo por la influencia de las mareas a través del
subsuelo, o que minimiza la accién erosiva del viento. En general, el grado de afectacion
en este aspecto se considera bajo.

Por otro lado, s6lo en el area de construccion de la infraestructura acuicola (Granjas de
camardn existentes), ocurre pérdida de la capacidad de infiltracion, ya que la
compactacion realizada es necesaria para evitar la pérdida de agua por infiltracion y
gastos excesivos en la operacion de bombeo de las Granjas, lo cual no haria rentable
este tipo de acuacultura, estas afectaciones son locales y se considera con grado de
afectacion medio.

e Poblacion

Particularmente las poblaciones cercanas al sitio del proyecto, nacieron con expectativas
de explotacion agropecuaria, sin embargo, buscando otras alternativas econémicas, que
permitan el aprovechamiento de la tierra y que frenen la migracién de la poblacion a las
ciudades, se optd por la acuacultura siendo una de las actividades propicias y
congruentes al tipo de suelos de la regioén, rindiendo frutos en lo econémico y en la
retencion de la gente en la comunidad, mejorando en cierta forma su calidad de vida y
teniendo una alternativa de fuente de empleo desde hace mas de 20 afios.

Sintesis del inventario

En general el diagndstico ambiental para la zona se traduce en una afectacion media del
ecosistema, resultando esta afectacion por las actividades antropogénicas (agricultura —
acuacultura) mas que por los procesos naturales.

Por lo anterior, es necesario actuar sobre las causas de deterioro no naturales,
previniendo y mitigando las afectaciones de las actividades que en la zona se lleven a
cabo, para el mantenimiento de los servicios ambientales que proporciona el ecosistema.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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V.l Metodologia para evaluar los impactos ambientales
V.l.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es “un
elemento del medio afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio”
(Ramos, 1987).

Los indicadores de impacto ambiental que se identifican son los siguientes:

No hay etapa de preparacion del sitio, ya que existe construida la infraestructura de la
granja acuicola desde el afio 1995.

La etapa de construccion consiste en rehabilitaciéon de bordos, construccién de nuevos
bordos divisorios en estanques, carcamo de rebombeo en dren y construir maternidades
y precrias, por lo que los indicadores de impacto que se identifican son: el paisaje, el aire
y el suelo.

En la etapa de operacion y mantenimiento como indicadores de impacto estan, el
elemento agua, fauna acuatica, suelo y vegetacion de manglar y medio socioeconémico.

V.l1.2 Relacion general de algunos indicadores de impacto
No aplica etapa de Preparacion del sitio.

En la etapa de construccién, como indicador de impacto se identifican la calidad del
paisaje y del aire por emision de ruidos y humos de la maquinaria a emplear y, polvos por
los movimientos de suelo; la alteracién de la topografia y las caracteristicas fisicas y
guimicas del suelo.

En la etapa de operacion y mantenimiento como indicadores de impacto estan,
capacidad de almacenamiento de agua del cuerpo de agua abastecedor, efecto sobre la
fauna acuatica al momento del bombeo de agua, la calidad del agua de descarga y su
relacion con el cuerpo receptor (océano pacifico) y normas oficiales mexicanas, la
eutrofizacién del agua en el sitio de descarga, el impacto al suelo por derrames de
combustibles y generacién de residuos sélidos no peligrosos y peligrosos, asi como la
acidificacion del piso de estanques; la generacion de empleos e ingresos econdémicos por
la venta del camardn.

V.2 Criterios y metodologias de evaluacion

V.2.1 Criterios
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La metodologia seleccionada para evaluar los impactos ambientales consider6é los
siguientes criterios:

Signo del impacto, intensidad, extensidbn, momento, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién, efecto y periodicidad, cuyo andlisis y sumatorias
nos da la importancia del impacto.

V.2.2 Metodologias de evaluacion y justificacién de la metodologia
seleccionada

Para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales del presente proyecto se
utilizé el método de matriz de importancia, (CONESA FERNANDEZ. -VITORA, V.,
1995. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. Ed. Mundi Prensa,
Madrid, Espafa. Pags. 84-91)

La importancia del impacto es el ratio mediante el cual se mide cualitativamente el
impacto ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién
producida, como de la caracterizacion del efecto, que corresponde a su vez a una serie
de atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de
manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y
periodicidad.

En el ANEXO 7 se presenta la matriz de impactos ambientales.

Esta matriz involucra las acciones y los factores del medio que, presumiblemente seran
afectados por aquellas, permitiéndonos obtener una valoracion cualitativa del impacto.

La valoracion cualitativa se efectia a partir de la matriz de impactos. Cada casilla de
cruce en la matriz o elemento tipo, nos da una idea del efecto de cada accién impactante
sobre cada factor ambiental impactado. Al ir determinando la importancia del impacto, de
cada elemento tipo, en base al algoritmo.

Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Donde:

+/-= Si el impacto es positivo 0 negativo.

Im= Importancia del impacto

I= Intensidad del impacto

EX= Extension del impacto

MO= Momento del impacto, plazo de la manifestacién
PE=Persistencia del impacto, permanencia del efecto
RV= Reversibilidad del impacto

Sl= Sinergia, regularidad de la manifestacién
AC=Acumulacion

EF= Efecto del impacto
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PR= Periodicidad del impacto, regularidad de la manifestacion
MC= Posibilidad de reconstruccion del factor afectado (recuperabilidad)

Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental generado por
una accion simple de una actividad sobre un factor ambiental considerado.

En este estadio de valoracion, se mide el impacto, en base al grado de manifestacion
cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que definimos como importancia del
impacto.

La importancia del impacto es pues, el ratio mediante el cual medimos cualitativamente el
impacto ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion
producida, como de la caracterizacién del efecto, que corresponde a su vez a una serie
de atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de
manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién vy
periodicidad.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz, estaran ocupados por la valoracién
correspondiente a once simbolos a los que se afiade uno mas que sintetiza en una cifra
la importancia del impacto en funcion de los once primeros simbolos anteriores. De estos
once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo
representa el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve
siguientes, los atributos que caracterizan a dicho efecto.

La importancia del impacto no debe confundirse con la importancia del factor afectado.

El método consiste en asignar nimeros de importancia a los atributos mencionados
(extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad). Los valores bajo los cuales se
mide la importancia del impacto, estan basados en una escala predefinida de la
importancia (CONESA FERNANDEZ. -VITORA, V., 1995. Guia metodoldgica para la
evaluacion del impacto ambiental. Ed. Mundi Prensa, Madrid, Espafia. Pags. 84-91), por
ello es que mas adelante se presenta un cuadro con los atributos y los valores
predefinidos mismos que se utilizaron en el presente manifiesto, por lo anterior, no se
tiene un criterio para justificar los rangos establecidos que se presentan, ya que como se
menciond estan predefinidos y, para entender cada atributo de los mencionados, en
seguida se describe el significado de los mencionados simbolos y criterios que
conforman el elemento tipo de una matriz de valoracion cualitativa o matriz de
importancia.

El uso de escalas predefinidas facilita la sistematizacion de la asignacion de los pesos de
la importancia (CANTER, L.W., 1998. Manual de Evaluacién de Impacto Ambiental.
Mc.Graw-Hill/Interamericana de Espafia).

Signo +/-
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El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (I)

Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico en
que actta. El rango de valoracién estard comprendido entre 1 y 12, en el que el 12
expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto, y el 1
una afectacion minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran
situaciones intermedias.

Extension (EX)

Se refiere al &rea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto
(% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un
caracter Puntal (1), Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro
del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo €l, el impacto sera
Total (8), considerando las situaciones intermedias, segun su gradacién, como impacto
parcial (2) y Extenso (4).

Momento (MO)
El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion
de la accion (to) y el comienzo del efecto (t1) sobre el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y si es
inferior a un afo, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es un periodo
de tiempo que va de 1 a 5 afios, medio plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas
de 5 afios, largo plazo, con valor asignado (1).

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion y, a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion
por medios naturales, o mediante la introduccién de medidas correctoras.

Si dura menos de un afio, consideramos que la accion produce un efecto Fugaz,
asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto tiene una
duracion superior a los 10 afios, consideramos el efecto como permanente asignandole
un valor (4).

La persistencia es independiente de la reversibilidad.

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir,
la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios
naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.
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Si es acorto plazo, se le asigna un valor (1), si es a mediano plazo (2) y si el efecto es
Irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos
periodos, son los mismos asignados en el parametro anterior.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la actuaciéon, por medio de la intervencion humana (introduccion de medidas
correctoras).

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo sea de
manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es Mitigable, y toma
un valor (4). Cuando el efecto es Irrecuparable (alteracion imposible de reparar, tanto por
la accién natural, como por la humana) le asignamos el valor de (8). En el caso de ser
irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor
adoptado seréa (4).

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente
total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actian
simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente no simultanea.
Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que
actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo
moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Acumulacién (AC)
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se
valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF)
Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accion
consecuencia directa de ésta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacibn no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accion de segundo orden.
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Este término toma el valor (1) en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4
cuando sea directo.

Periodicidad (PR)

La periodicidad, se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, o bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
irregular, o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periddicos (2) y a los de aparicion
irregular. Que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los
discontinuos (1).

Importancia del impacto (Im)

La importancia del impacto, o sea, la importancia del efecto de una accién sobre un
factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor ambiental afectado.

La importancia del impacto viene representada por un numero que se deduce mediante
el modelo propuesto (ver cuadro de importancia del impacto), en funcion del valor
asignado a los simbolos considerados:

Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

En el siguiente cuadro se resume la relevancia del impacto en rangos ya predefinidos y la
calificacion de esos impactos.

Cuadro de Importancia del Impacto

NATURALEZA INTENSIDAD (1)
(Grado de destruccién)
Baja 1
Impacto beneficioso + Media 2
Impacto perjudicial - Alta 4
Muy Alta 8
Total 12

EXTENSION (EX)
(Area de influencia)

Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 8
Critica (+4)

MOMENTO (MO)
(Plazo de la manifestacion)

PERSISTENCIA (PE)
(Permanencia del efecto)
Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 4

Largo Plazo 1
Medio Plazo 2
Inmediato 4

Critico (+4)

REVERSIBILIDAD (RV)

Corto plazo 1
Medio plazo 2
Irrevesible 4
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SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)

Irregular o aperiédico y discontinuo 1

Indirecto (secundario) 1 Periddico 2
Directo 4 Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (Im)

(Reconstruccion por medios humanos)

Recuperable de manera inmediata 1 Im= (3l + 2EX + MO + PE + RV + S| +

Recuperable a mediano plazo 2 AC + EF + PR + MC)

Mitigable 4

Irrecuperable 8

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los impactos
moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la
importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

VALOR DE RELEVANCIA DEL CALIFICACION DE
IMPORTANCIA IMPACTO (+/-) IMPACTOS (+/-)
1A25 Irrelevantes Ligeros
Tolerables con medida de
25 A 50 Moderados mitigacion
50 A 75 Altos o severos Reducirlos drasticamente
>75 Muy Altos o criticos No tolerantes

La relevancia de los impactos se entiende de la siguiente forma:

Impactos irrelevantes: La recuperacion inmediata tras el cese de la accion. No se
necesitan practicas mitigadoras.

Impacto moderado: se considera cuando la recuperacion de las condiciones iniciales
requiere de cierto tiempo. Se precisan practicas de mitigacién simples.

Impacto severo: La magnitud del impacto exige, para la recuperacién de las condiciones,
la adecuacién de practicas especificas de mitigacién. La recuperacion necesita un
periodo de tiempo dilatado.
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Impacto critico: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se produce
una peérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posibilidad de
recuperacion incluso con la adopcion de practicas de mitigacion.

Justificacion de la metodologia empleada:

a). Se adapta al tipo de obras y actividades a ejecutar, ya que permite detectar en cada
una de ellas el impacto que causara.

b) Involucra las acciones y los factores del medio natural y socioecondémico que,
presumiblemente seran afectados por aquellas, permitiéndonos obtener una valoracion
cualitativa del impacto.

c). Mide el impacto, en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que quedara
reflejado en lo que definimos como importancia del impacto estableciendo en ese
momento, la posible medida de mitigacion.

d). Permite darle un valor positivo o negativo a cada impacto causado por las obras o
actividades en cada etapa.

e). La metodologia permite su aplicacion desde la concepcién del proyecto, de tal forma
gue, al avanzar en cada una de las etapas de disefio, sea conceptual, basica o de
detalle, sean detectados los impactos ambientales a causar y la forma en que pueden ser
mitigados, reducidos o minimizados durante el desarrollo del proyecto.

V.3. Impactos ambientales generados

V.3.1. Construccién del escenario modificado por el proyecto

El escenario paisajistico modificado por el proyecto es poco significativo, ya que existe la
estanqueria, borderia, canal reservorio al cual se le sumaria nuevos bordos para dividir
estanques, el area de maternidades-precria en sitio de dos estanques existentes, 2
carcamos de rebombeo en dren,

Una vez que la “Granja acuicola Gpe Victoria” entre en operacion, el agua residual
producto del recambio en la estanqueria de cultivo de camarén, puede alterar la calidad
del agua del sitio de descarga, ya que va alterada en su contenido de oxigeno (DBO),
lleva soélidos suspendidos y materia organica; pudiendo ocasionar eutrofizacion del agua
del sitio de descarga; se tiene un posible efecto positivo, ya que los nutrientes del agua
de descarga sean aprovechados por especies marinas para su biomasa, lo cual
posiblemente esta ocurriendo, ya que no se tienen reportes de afectaciones por la
acuacultura en esta zona.

176



MANIFESTACIONDE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULARDEL PROYECTO
“Granja Acuicola Gpe. Victoria” Para el Cultivo Semiintensivo de Camar6n Blanco
(Litopenaeus Vannamei), en el Municipio de San Blas, Nayarit”.

El Sistema estuarino Boca Cegada y sus venas asociadas y, su vegetacion de manglar,
permaneceran tal cual, ya que no se realizaran obras y actividades en el estero.

Un mal manejo y disposicién de residuos en sitios inapropiados puede afectar la calidad
del paisaje, sin embargo, esto es prevenible mediante programas de manejo y
concientizacién ecoldégica al personal.

V.3.2. ldentificacién de los efectos en el sistema ambiental

La identificacién de los impactos ambientales se presenta en el ANEXO 7.

AIRE

Se generara la emisiéon de polvos por movimientos de suelo, humos y ruidos, por la
utilizacién de maquinaria pesada en las actividades de construcciéon de bordos nuevos de
estanques, rehabilitacion de los bordos existentes, construccibn de maternidades-
precrias y, durante el mantenimiento a la infraestructura acuicola, esta ultima de manera
anual, se generaran polvos por el uso de materiales de consistencia polvosa como arena
y cemento para la construccion de compuertas de estanques, carcamo de rebombeo y
estructuras de concreto y carcamo de bombeo en las maternidades-precrias.

La emision de gases (CO, NOx, SO?) producto de la combustion incompleta del
combustible en la maquinaria a utilizar es inevitable, ya que no existen dispositivos para
evitar este tipo de emision para vehiculos y maquinaria que emplean diesel.

La utilizacion de maquinaria diesel durante las etapas de construccién y durante el
matenimiento de la infraestructura acuicola, generara niveles de ruido hasta de 85
decibeles. El tiempo maximo permisible de exposicion para un nivel sonoro continuo es
de 90 decibeles para una jornada de trabajo de 8 horas. Considerando que no se
alcanzan los 90 decibeles y que tampoco se trabajara en un lugar cerrado; que en el area
de trabajo esta ausente la presencia de fauna y, que no hay asentamientos humanos, no
se considera significativo el efecto del ruido en el Sistema ambiental, el cual sera
temporal.

Por otro lado, alteraciones en la calidad del aire al producirse solidos en suspension
(polvo) durante los trabajos de construccién y, durante el mantenimiento de la
infraestructura acuicola, asi como, la generacion de humos y gases de combustion al
utilizar maquinaria pesada en dichas actividades vy, alteraciones en las ondas sonoras
tanto en intensidad y repeticion del ruido al utilizar maquinaria y equipo pesado.

SUELO

La aplicacién de alimento en la estanqueria en cultivo ocasiona que algunos residuos se
depositen en el fondo de los estanques afectando las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo tal como el pH y favoreciendo el crecimiento de microorganismos indeseables para
la salud del camardn, el impacto en este aspecto se considera adverso poco significativo,
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a pesar de que los suelos después de cada cultivo anual se dejardn descansar, se
removeran y seran tratados para tener un pH adecuado para los siguientes ciclos de
cultivo, ademas, se haran recambios de agua, para reducir el depésito de residuos
suspendidos, en el piso de la estanqueria.

La erosion del suelo, se estima serd minima y temporal, siendo mas intensa durante los
trabajos de mantenimiento a la estanqueria, al aflojar el suelo para darle los niveles
requeridos para el desplazamiento del agua, sin embargo, una vez que se acomode el
suelo en las areas requeridas, éste se ird compactando, reduciéndose al 90 % la erosion
y mas durante la operacion cuando los estanques contengan agua, como se ha sefialado
antes.

AGUA

La infraestructura existente de la Granja no ha sido obstaculo para la hidrologia de la
zona y prueba de ello es el buen estado de conservacion de zonas de manglar en la
zona oeste del Sistema ambental y al sureste de la Granja. por el lado norte a la Granja
se presentan terrenos agricolas que aprovechan los escurrimientos pluviales, mediante
canales de riego y remanentes de lagunas y, en algunos sitios puntuales, llegan
escurrimientos al dren perimetral de la estanqueria norte, para ser conducidos por este
hacia el mar.

La extraccion de agua en el estero Boca Cegada-vena del Varadero y su regreso al mar
(océano pacifico) después de pasar por el area de cultivo, provocara pequefias
variaciones en el volumen del estero y océano pacifico por las pérdidas de evaporacion,
pero no compromete la capacidad de recarga de estos cuerpos de agua.

El canal de llamada del cual se surtird de agua la Granja para el cultivo de camaron se
encuentra estabilizado desde hace méas de 20 afios, como parte de la vena el Varadero
del estero Boca Cegada y por dicho canal fluye el agua estuarina acorde a las mareas,
para abaster de agua a la granja, por lo que no ocurrird un arrastre del sedimento
estuarino y de fauna acuatica asociada al cuerpo de agua estuarino.

Por otro lado, la descarga de agua residual al mar, durante los recambios, para renovar y
mantener una calidad del agua adecuada para el cultivo de camardn, alterard
ligeramente las caracteristicas del agua del sitio de descarga por sélidos en suspension
generados por material organico e inorganico que se aplican, el alimento balanceado y la
materia fecal de los propios camarones, en la estanqueria; componentes que al entrar en
contacto con el agua, se desdoblan en un proceso de descomposicion anaerdbica,
produciendo diéxido de carbono, amonio, urea y sulfito de hidrogeno, para
posteriormente sufrir descomposicién aerdbica utilizando parte del oxigeno disuelto;
modificando las caracteristicas fisico-quimicas del agua que sera descargada al dren.
Por lo antes expuesto, es de considerar que los niveles de descarga organica del agua
de los estanques, sera poco significativa con los recambios diarios a realizar del 10 al
20%, ademas, considerando que se regule la aplicacion de los insumos en los
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estanques, mas el paso del agua residual por el area de sedimentacion proxima al mar,
el contenido de las aguas residuales ird con menos contenido de sdélidos suspendidos v,
con la dindmica de las corrientes marinas se podra disipar rapidamente en el mar el agua
residual, previniendo la eutrofizacion y quedando como una fuente de alimento para otras
especies.

VEGETACION

En cuanto a vegetacion, ésta no se vera afectada dado que en el sitio que ocupa el
proyecto, la infraestructura acuicola a operar existe, la cual fue construida desde hace
mas de 20 afios y no se realizardn desmontes y, no se vera afectada la fauna silvestre, al
no haber un habitat que les proporcione proteccién, refugio y alimento en el sitio del
proyecto, y los pocos manglares que existen en la colindancia del lado sureste de la
granja, no son un habitat propicio y relevante para la fauna, al estar entre elementos
halo6fitos y vegetacion secundaria arbustiva, quedando las areas mas pristinas al interior
del sistema estuarino Boca Cegada y sus venas asociadas, brindando proteccion, refugio
y alimento a la fauna silvestre.

FAUNA

Con la ejecucion del presente proyecto, no se considera que ocurra un cambio en la
fauna diferente al que actualmente existe, manteniéndose su presencia en la zona de
manglar del estero Boca Cegada y sus venas asociadas en la parte oeste del Sistema
ambiental y en algunas zonas de la parte sur del Sistema ambiental, en el manglar del
estero El Pozo cerca de San Blas y en la parte sureste del Sistema ambiental en zona de
marismas y vegetacion secundaria arbustiva de manglar y de selva baja espinosa
caducifolia.

En relacion al efecto de desplazamiento de la fauna silvestre (aves, mamiferos y reptiles)
causados por la operacién de la maquinaria y equipos de bombeo, este es insignificante,
debido a la relativa ausencia de ésta en el sitio del proyecto, ademas, se ha observado
gue aun con los motores de bombas en operacion las aves se aposentan entorno al
canal de llamada.

En cuanto a un escape del organismo a cultivar durante la operacién, esto no trae
consigo cambios drasticos al medio marino, ya que se trata de una especie nativa del
estero Boca Cegada y del océano pacifico, lo que minimiza el riesgo de desplazamiento
de alguna especie marina nativa, en caso de escape del area de cultivo.

Por otra parte, la afectacion a la fauna estuarina durante la extraccion del agua de la
vena del Varadero para el cultivo de camaron, sera minima, ya que se instalaran mallas
de retencion para prevenir el paso y posibles depredadores de camarén a la estanqueria,
ademas, es una adecuada medida sanitaria para evitar enfermedades al camarén y, en
cuanto a la afectacion a la fauna marina por la descarga de agua residual del cultivo de
camaron, en aguas del océano pacifico, la afectaciébn serd minima, considerandose sea
una fuente de alimento para otras especies, ya que previo a ser descargada al mar, el
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agua residual pasara por el area de sedimentacion, donde se reducira la carga de sélidos
suspendidos, buscando con ello una descarga de agua de buena calidad de acuerdo a
los parametros de la NOM-001-SEMARNAT-1996, y que no tenga efectos adversos en el
mar.

El uso de antibiéticos para el control de enfermedades, pudiera causar dafios al
ambiente, sin embargo, se utilizaran solo cuando sean necesarios y seran aquellos que
sean amigables al ambiente y que considera factibles el Comité Estatal de Sanidad
Acuicola.

PAISAJE

Con la ejecucién del proyecto, no se modifica el entorno paisajistico ya que no ocurriran
acciones de desmonte, debido a que existen los bordos, estanques, canales y drenes vy,
las obras de carcamo de rebombeo en dren, maternidades-precrias y linea de
transmision elétrica, son obras puntales en la misma area de obras existente, por lo
tanto, se seguira observando el mismo paisaje con un espejo de agua cuando los
estanques se encuentren en operacion, por lo tanto, el cambio en el paisaje es no
significativo y no cambia al que existe en el Sistema ambiental, sobre todo al de las
colindancias inmediatas.

POBLACION

Con la ejecucion del proyecto, no se prevé la creacion de nuevos asentamientos
humanos y crecimiento demografico en la zona, ya que el personal a emplear, sera
hospedado temporalmente en el campamento de operaciones de la Granja acuicola
Fasel y so6lo se tendra el personal necesario para la operacion.

ACTIVIDADES SOCIOECONOMICAS
Las actividades productivas de la region en general, no se veran afectadas
adversamente por el presente proyecto, pero si serdn requeridas para el abasto de

insumos o servicios de algunas de ellas, por lo que el proyecto sera benéfico generando
ademas empleos indirectos.

V.3.3. Caracterizacion de los impactos

A) Etapa de preparaciéon del sitio

No hay etapa de preparacion del sitio, ya que existe construida la infraestructura de la
granja acuicola desde el afio 1995.

B) Etapa de construccion

Elemento impactado: Suelo
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La rehabilitacion de los bordos existentes de los estanques, la construccion de nuevos
bordos al interior del area de estanqueria para dividir estanques y la nivelacion del piso
de estanques, la construccion de precrias-maternidades afectaran la topografia del suelo
en forma negativa poco significativa, ya que como se ha mencionado antes, la borderia
gue delimita estanques existe y el suelo es aparentemente plano, requiriendo de cortes
no muy profundos (0.1 m en promedio) para nivelar la pendiente de estanques para un
mejor drenaje Yy, el suelo removido, se utilizara para la rehabilitacion de los bordos y la
contruccién de nuevos bordos para hacer estanques de menores dimensiones y para la
nivelacion del sitio del area de manternidades y precrias, caracterizandose el impacto de
la siguiente manera:

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NARARARPNAANRPR

@
S

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -30
El impacto se considera moderado calificado tolerable.
En cuanto a la rehabilitacion y construccion de compuertas de estanques, carcamo de
rebombeo y estructuras de concreto y carcamo de bombeo en las maternidades-precrias,
éstas impactaran en la topografia del suelo por la altura de estas obras al nivel del bordo
y, la estructructura del suelo, por el peso de éstas, en las areas destinadas para ello,

debido a que se utilizard concreto armado para la construccion de dichas obras.
Caracterizandose el impacto de la siguiente manera:

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad: 1
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Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NARRARNAANR

@
S

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -30
El impacto se considera moderado calificado tolerable.

Si la maquiaria requiriera mantenimiento a utilizar para rehabilitacion de los bordos
existentes de los estanques, la construccion de nuevos bordos al interior del area de
estanqueria y la nivelacion del piso de estanques, construccion de compuertas, carcamo
de rebombeo y maternidades-precrias se podria provocar contaminacion del suelo por el
derrame de lubricantes, al no prever la proteccién del suelo.

Caracterizandose el impacto de la siguiente manera:

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NFPFRAMRRNNDR R

N
N

Importancia =
Importancia del impacto:

Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
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Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+2+1+1+4+1+2]= -22
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Los residuos que se generaran son de tipo sélidos organicos e inorganicos, los cuales
pudieran afectar en forma negativa y poco significativa las caracteristicas fisicoquimicas
del suelo. Por otro lado, como residuos liquidos a parte de los hidrocarburos, se tendra el
agua sobrante de la compactacién (agua cruda comprada en pipas) y aguas residuales
de sanitarios portatiles, sin embargo, considerando el tipo de agua a emplear, esta no
causarda mayor efecto en el ambiente. Caracterizandose el impacto de la siguiente
manera:

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRDMNRRRPRDIMNRR

AN
©

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -19
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Elemento impactado: atmdésfera

La calidad del aire se vera afectada por el levantamiento de particulas de polvo
resultantes de los movimientos de suelo para la nivelacon del piso de estanques,
rehabilitacion y construccién de nuevos bordos y del area de maternidades-precrias,
como esto se llevara a cabo con la maquinaria pesada, también se estara generando
emisiones de gases por los motores de combustion interna y emision de ruido.

Caracterizdndose el impacto de la siguiente manera:
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Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo.

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNDDRMNRRDIMNR

R
o

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+2+4+4+2+1]= -26
El impacto se considera moderado calificado como tolerable.

La disposicion al aire libre de los residuos solidos organicos y su descomposicion puede
deteriorar la calidad del aire. El control sobre estos esta destinando a una persona para
el manejo adecuado de estos residuos y su traslado al relleno sanitario mas proximo, el
impacto se considera negativo, poco significativo. Caracterizandose el impacto de la
siguiente manera:

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRDMNRRRPRRDIMNRR

AN
O

Importancia =
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Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -19
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

La rehabilitacion y construccién de compuertas de estanques, carcamo de rebombeo y
estructuras de concreto y carcamo de bombeo en las maternidades-precrias, la
afectacion de la calidad del aire pudiera verse afectada durante esta actividad debido al
levantamiento de particulas de materiales de construccion como cemento y arena, sin
embargo, son pocas las cantidades a utilizar y el impacto puede ser controlado, ademas,
sera por un breve lapso de tiempo. Caracterizadndose el impacto de la siguiente manera:

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PRDMNRRRPRDNRR

N
O

Importancia =

Importancia del impacto:

Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]=-19

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.
Elemento impactado: paisaje
La rehabilitacion de los bordos existentes de los estanques, la construccién de nuevos
bordos al interior del &rea de estanqueria para dividir estanques, la nivelacion del piso de

estanques, las compuertas de estanques, carcamo de rebombeo y el area de
maternidades-precrias, mantendran el mismo paisaje que existe en el sitio del proyecto
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de infraestructura acuicola y se sumara al paisaje que existe de granjas acuicolas y
areas de agricultura, en el area de influencia, dentro del Sistema ambiental.
Caracterizandose el impacto de la siguiente manera:

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NRARRMRPPRPNRMDMNPPR

N
\‘

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+1+4+4+2]= -27
El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de mitigacion.

Los residuos solidos al aire libre también demeritan la calidad del paisaje por lo que
destinando a una brigada para el retiro de estos residuos se evitara su disposiciéon al aire
libre, de esta forma el impacto se minimiza considerandolo negativo y poco significativo.
Caracterizandose el impacto de la siguiente manera:

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRDMNRRRRPRDIMNRR
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Importancia = -19
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -19
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.
Elemento impactado: fauna

Considerando que existe la infraestructura acuicola con su borderia de estanques y
compuertas de estanques a rehabilitar y dentro de esta se efectuara la construccion de
los nuevos bordos, compuertas de estanques, carcamo de rebombeo y el area de
maternidades-precrias se espera que la presencia de fauna silvestre sea practicamente
nula. Podrian llegar a presentarse algunas aves que sobrevuelan el area para llegar a la
zona de manglar del estero Boca Cegada, deteniéndose momentaneamente entre las
obras que conforman a la granja, siendo afectados momentaneamente, principalmente
por el ruido emitido por la maquinaria pesada. Caracterizandose el impacto de la
siguiente manera:

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NRPRRRRRDMNRR

AN
\l

Importancia =

Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+1+1+2]= -17

El impacto se considera irrelevante.
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Elemento impactado: medio socioecondmico

Esta etapa beneficiara en forma significativa al sector empresarial por los servicios de
maquinaria y materiales que se requieren para la construccién y rehabilitacion de obras;
al sector social por la generacion de empleos, aunque serdn pocos y temporales y, a
pequefios comercios de la zona por la compra de insumos menores tanto para el trabajo
a realizar como para alimentacion del personal. Caracterizandose el impacto de la
siguiente manera:

Naturaleza del Impacto: ( + ), Positivo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNADMNRRDMRMO

Importancia = +27
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0)+2(4)+4+1+1+2+4+4+2+1]= +27

El impacto se considera moderado calificado como positivo, tolerable con medida de
mitigacion.

Respecto a las actividades que se desarrollan alrededor del sitio del proyecto, la acuicola
es la colindante por el lado sur y oeste y, la agricultura por el lado norte, siendo las que
pudieran verse afectadas en forma negativa, por el levantamiento de polvo durante las
actividades de construccion, sin embargo, se planea aplicar riegos para minimizar este
efecto, siendo el impacto ambiental poco significativo. Caracterizandose el impacto de la
siguiente manera:

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad: 1
Extension: 2
Momento: 4
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Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PR RANRR

Importancia = -22
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+2+4+1+1+1]= -22
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Etapa de Operacidén y mantenimiento
Elemento impactado: agua

Accién Abastecimiento de agua y recambios

El abastecimiento de agua para el cultivo de camarén en las 269.00 Has de espejo de
agua de la “Granja Acuicola Gpe Victoria” afectara el volumen de agua en el estero Boca
Cegada- vena del Varadero, El impacto se considera poco significativo ya que el volumen
a utilizar para llenar la estanqueria es de 3,281,800.0 m3 con recambios del 10 al 20%
(328,180.0 m® a 656,360.0 m?3) diario y para el area de maternidades-precrias se requiere
de 77,400 m?3 con recambio del 10% diario (7,260 m3).

Ademas,| el cuerpo abastecedor de agua estero Boca Cegada — Vena del Varadero
recibe aportes de agua de mareas del océano pacifico del orden de los 16 millones de m?
diarios, por lo que el agua estuarina se renueva y no se ocasiona su abatimiento en el
cuerpo de agua y cuenca mareal, manteniendo las condiciones del agua estuarina, por
ello es que se observa el buen estado de conservacion del manglar y del medio
estuarino. Caracterizandose el impacto de la siguiente manera:

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:

ANERPRANN
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Efecto: 4
Periodicidad: 2
Recuperabilidad: 1

Importancia = -29
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(2)+4+1+1+2+4+4+2+1]= -29
El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de mitigacion.

Accién: Alimentacion.

En cuanto al efecto de la fertilizacion y adicion de alimento al agua de cultivo, esto
afectard las caracteristicas fisicoquimicas del agua en forma poco significativa, pero
mejorara su calidad en forma benéfica también poco significativa, ya que se requiere
provocar el crecimiento de fitoplancton y zooplancton, para la alimentacion del camardon
en las primeras semanas. El crecimiento del plancton sera controlado en forma bioldgica
al ser consumido por el camarén asegurando minimas cantidades de fitoplancton y
zooplancton en las aguas de descarga. La fertilizacion se aplicara solo en los momentos
en que se requiera a fin de prevenir problemas de contaminacion del agua. Respecto al
alimento peletizado y excretas del camaron, estos en su mayor parte son degradados y
remineralizados al interior de los estanques, por lo que las descargas de agua llevaran
principalmente iones inorganicos. Caracterizandose el impacto de la siguiente manera:

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNDMDRMNRPRDMNRR

Importancia =

N
+
NS
NS

Importancia del impacto:
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Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+2+4+4+2+1]= -24 0 +24

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Accion: Descarga de agua residual

El agua residual producto del cultivo de camardn sera descargada al océano pacifico y
tendra como componentes residuos productos del metabolismo del camaron, residuos de
alimento, algunos compuestos nitrogenados y fosforados, pero con un control en la
aplicacion de los insumos en el cultivo de camaron, se estima que no se tendra un efecto
contaminante y perturbador del cuerpo receptor. Aunque pudiera beneficiar al sitio de
descarga proporcionando alimento a la fauna marina que se presente en el sitio de
descarga. Caracterizadndose el impacto de la siguiente manera:

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNARDNERPEPIAENDN

RN
©

Importancia =
Importancia del impacto:

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(2)+4+1+1+2+4+4+2+1]= -29

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de mitigacion.

En el momento de la cosecha final del ciclo de cultivo correspondiente, cuando se vacien
los estanques, el volumen de agua desalojado, no ocasionara la formacion de lagunas ya
que el dren tiene la capacidad de conducir el volumen de agua a desalojar y sera
apoyado con el carcamo de rebombeo en el dren, lo cual sera en forma gradual para
llevarlo de regreso al océano pacifico, previo paso por el area de sedimentacion de la
Fase 1, por lo tanto, el impacto se considera poco significativo.

Elemento impactado: suelo
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Accion: Alimentacion-fertilizacion.

La aplicacion de los insumos vy fertilizantes en el area de cultivo ocasiona que algunos
residuos se depositen en el fondo de los estanques afectando las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo tal como el pH y favoreciendo el crecimiento de
microorganismos indeseables para la salud del camarén, el impacto en este aspecto se
considera significativo, a pesar de que los suelos después de cada cultivo anual se
dejaran descansar, se removeran y seran tratados para tener un pH adecuado para los
siguientes ciclos de cultivo, ademas se hardn recambios de agua, para reducir el
depésito de residuos suspendidos, en el piso de la estanqueria. Caracterizandose el
impacto de la siguiente manera:

Este es un impacto residual
Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

AADNDRANNADRRPR

W
@

Importancia =
Importancia del impacto:

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+2+4+4+4+4]= -33

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de mitigacion.

Acciodn: Generacion de residuos.

Los residuos soélidos pueden impactar las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, la
calidad del aire, las plantas de manglar y la fragmentacién del paisaje si se crearan
depositos de residuos sdlidos al aire libre y ocasionaria la emisién de olores y la
penetracion de lixiviados en el suelo contaminandolo, ademas, los vientos dispersarian
dichos residuos afectando el paisaje y depositandolos en el espejo de agua y vegetacion
de manglar de la zona oeste del sistema ambiental. Caracterizandose el impacto de la
siguiente manera:
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Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PRDMRANRPRDNRR

N
W

Importancia =
Importancia del impacto:

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+2+4+4+1+1]= -23

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Accion: Suministro y cambio de lubricantes, Mantenimiento a obras y equipo.

El suelo, asi como el paisaje pudieran verse afectado por mal manejo de aceites y
combustibles provenientes del equipo de bombeo y maquinaria pesada a utilizar durante
el mantenimiento de las obras, ya que podria ocasionarse su derrame al suelo
contaminandolo. EI mantenimiento a equipo y maquinaria en esta etapa de operaciéon y
mantenimiento, puede impactar el suelo por los combustibles y lubricantes que estos
requieren, sin embargo, en el campamento de operaciones de la Granja acuicola Fase 1
se cuenta con area para que se brinde el servicio de mantenimiento a los equipos y
maquinaria que lo requieran, dando proteccion adecuada al suelo. Asi, el impacto es
minimo y poco significativo. Caracterizandose el impacto de la siguiente manera:

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:

RPRRRPNOMNDRR
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Recuperabilidad: 2
Importancia = -22
Importancia del impacto:

Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+2+1+1+4+1+2]= -22

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Elemento impactado: atmoOsfera y paisaje
Accion: operacion de bombas y maquinaria.

La operacién de motores de bombas, de maquinaria y generador eléctrico de emergencia
(en caso de falla de suministro de energia eléctrica de la CFE), provocara emisiones a la
atmosfera, las cuales pudieran ocasionar el deterioro de la calidad del aire y del paisaje,
por un mal funcionamiento de estos equipos, sin embargo, esto conduce a gastos
excesivos de combustibles y reduccion de la vida atil del mismo equipo.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo.

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNDMDRMNNRRPRDIMNR

R
o

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+2+4+4+2+1]= -26

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de mitigacion.

Elemento impactado: fauna acuética
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Accion: Bombeo de agua.

Se considera minima la fauna de acompafiamiento en el agua que se extraera del canal
de llamada para enviarla al canal reservorio y a la estanqueria y maternidades-precrias,
asi como la afectacion de la dindmica de especies acudticas, ya que se utilizara un
sistema de filtrado en varios niveles de la infraestructura acuicola para frenar su entrada
y de paso evitar que ingresen a la estanqueria, depreden y/o transmitan enfermedades al
camaron. Caracterizdndose el impacto de la siguiente manera:

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo.

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NNARNRPRPRAPRPPR

R
o1

Importancia =
Importancia del impacto:

Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+2+4+4+2+2]= -25

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de mitigacion.

Accion: Descarga de agua.

Los iones y materia organica que se descarguen al dren, también representan un aporte
de nutrientes, para la fauna marina y fitoplancton por lo que puede considerarse como un
impacto positivo; en el dado caso de presentarse altas concentraciones de estos
compuestos, puede ocurrir eutrofizacion, demanda de oxigeno y muerte de organismos
acuaticos a lo que las corrientes marinas en constante movimiento impiden que a esto
ocurra, ademas, durante el cultivo se tendra un monitoreo constante de la calidad del
agua que se descarga a fin de aplicar medidas correctivas y prevenir situaciones
adversas.

Los nutrientes en la descarga de agua se consideran tendran un impacto benéfico para la
pesca riberefia mejorando la biomasa de algunos organismos acuaticos del sitio de
descarga.
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Naturaleza del Impacto: (+), Positivo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNARADMNERPEPIANDN

Importancia = +29
Importancia del impacto:

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(2)+4+1+1+2+4+4+2+1]= +29

El impacto se considera benéfico moderado calificado como tolerable.

Accién: Operacion de bombas y maquinaria pesada.

La operacién de bombas, generador eléctrico y maquinaria pesada provocaran la emision
de ruidos, lo cual puede provocar el desplazamiento de la fauna silvestre sobre todo de
aves que sobre vuelan la zona hacia el area de manglar del estero Boca Cegada y que
ocasionalmente se detienen en los bordos de estanques y canales de la granja, sin
embargo, esta volvera a presentarse cuando cese el efecto. Caracterizandose el impacto
de la siguiente manera:

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo.

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNDMDMNNRRDINR
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Importancia = -26
Importancia del impacto:

Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+2+4+4+2+1]= -26

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de mitigacion.

Elemento impactado: medio socioeconémico

La compra de fertilizantes e insumos tienen un impacto significativo y de gran
importancia en el comercio y economia regional.

Las actividades de mantenimiento a la infraestructura y equipo de la Granja requeriran de
personal en algunos casos calificado, por lo que se generaran fuentes de empleo, siendo
el impacto benéfico significativo.

El mantenimiento de equipo y maquinaria en talleres especializados, dara lugar a
empleos, y derrama econdmica tanto para los que brinden el servicio como para los que
venden los accesorios y partes a utilizar, provocando de esta forma un impacto benéfico
significativo.

La cosecha y venta de camardn traera numerosos beneficios econdmicos para los socios
de la granja y trabajadores, por lo que el impacto es benéfico significativo.
Caracterizadndose el impacto de la siguiente manera:

Naturaleza del Impacto: ( + ), Positivo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PADMBANRL,BADMDMO

Importancia = +32
Importancia del impacto:

Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0)+2(4)+4+4+1+2+4+4+4+1]= +32

El impacto se considera moderado calificado como positivo.
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V.3.4 Evaluacion de los impactos

Los impactos ambiéntales significativos que surgirdn por la ejecucion del proyecto son
los siguientes:

Emisiones de gases a la atmésfera. la emisidbn de gases a la atmosfera por la
operacion de la maquinaria y motores de bombas de carcamo de rebombeo en dren y
motores de generadores eléctricos de emergencia para bombas, asi como la emisién de
polvos, provocaran un impacto adverso poco significativo en la calidad del aire, ya que
aungue este tipo de emisiones se generan en diferentes puntos del area delimitada de
estudio, no se juntan potencializando el impacto, ya que las corrientes de aire dispersan
las emisiones pasando desapercibidas en el area delimitada de estudio.

Abastecimiento de agua para el cultivo de camaron, afectara el volumen de agua en
el estero Boca Cegada- vena del Varadero, ya que el volumen a utilizar para llenar la
estanqueria es de 3,281,800.0 m® con recambios del 10 al 20% (328,180.0 m® a
656,360.0 m?) diario y para el area de maternidades-precrias se requiere de 77,400 m?
con recambio del 10% diario (7,260 m?), lo cual es poco significativo en relacién al
volumen de recambio de agua en la cuenca mareal Boca Cegada, representando el
volumen a utilizar el 4.00% del recambio de agua diario en la cuenca mareal.

Ademas, el cuerpo abastecedor de agua estero Boca Cegada — Vena del Varadero
recibe aportes de agua de mareas del océano pacifico del orden de los 16 millones de m?
diarios. Lo que se considera benéfico.

Contenido del agua residual de descarga de la Granja. el agua residual producto del
cultivo de camardn serd descargada al océano pacifico y tendrd& como componentes
residuos productos del metabolismo del camardn, residuos de alimento, algunos
compuestos nitrogenados y fosforados. Pudiera beneficiar al sitio de descarga
proporcionando alimento a la fauna marina que se presente en el sitio de descarga.

El manejo de aceites para motores constituye otro de los impactos sobresalientes en este
tipo de proyectos ya que puede contaminar el suelo en caso de fugas o derrames, sin
embargo, es prevenible y mitigable, no llegando a ser significativo y ademas, es de
ocurrencia puntual, no afectando grandes extensiones en el Sistema ambiental.

El paisaje no cambiard drasticamente, dado que las obras a operar existen y los nuevos
bordos para dividir estanques, carcamo de rebombeo en dren y las maternidades-
precrias, seran al interior de la infrestructura acuicola existente, por lo que se seguira
observando bordos de suelo con un espejo de agua, sin embargo, esto serd por cada
ciclo de cultivo, manteniendo la productividad de estas tierras, generando alimento y
beneficios econdmicos; por lo tanto, la infraestructura acuicola de la Granja, sigue
integrada al paisaje del Sistema ambiental, la cual es predominantemente de agricultura
y acuacultura.
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Como impactos benéficos se encuentran el ligero incremento en biomasa de los
organismos acuaticos del sitio de descarga del agua residual; también, la generacién de
empleos directos e indirectos, la produccion, cosecha, venta de camaron y compra de
insumos, con la subsecuente derrama econOmica tanto para los socios de la Granja
como para los sectores empresarial, social y de gobierno.

De acuerdo con la metodologia empleada para evaluar los impactos ambientales, esta
arrojo que los impactos con valores inferiores a 25 fueron 18 en la etapa de construccion,
siendo estos irrelevantes; los impactos con valores de importancia entre 25 y 50, fueron:
29 considerandose estos impactos como moderados, tolerables con medida de
mitigacion; no se detectaron impactos severos y criticos; en la etapa de operacion y
mantenimiento los impactos con valores inferiores a 25 fueron 11, siendo estos
irrelevantes; los impactos con valores de importancia entre 25 y 50, fueron: 34
considerandose estos impactos como moderados, tolerables con medida de mitigacion;
no se detectaron impactos severos y criticos.

En la etapa de construccion 16 impactos fueron positivos moderados.

En la etapa de operacion y mantenimiento 2 impactos fueron positivos irrelevantes y 19
impactos fueron positivos moderados.

En el siguiente cuadro se listan los impactos ambientales acumulativos y los impactos
ambientales residuales, que se han descrito:

Impactos Ambientales Acumulativos

Impactos Ambientales Residuales

Bombeo de agua en el Estero Boca
Cegada - Vena del Varadero para el
cultivo de camaroén.

Levantamiento de polvo de borderia,
aun con la aplicacion de riegos, el
impacto continuara, sobre todo en la
temporada en que no operan los
estanques.

Descarga de agua de recambio en
estanqueria al dren de la granja
acuicola Fase 1 para ser conducida al
océano pacifico.

Acidificacion del piso de estanques por
la materia organica, que aun con la
aplicacion de cal, después de cada
ciclo persistira, por lo que este impacto
volverd a estar presente.

Desplazamiento de fauna,
principalmente aves por efecto del ruido
de motores de equipos y maquinaria.

Emisién de gases a la atmdsfera por la

operacibn de la maquinaria vy
generadores eléctricos-bombas, asi
como la emisién de polvos.

Incremento de la biomasa de los
organismos acuaticos del sitio de
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descarga del agua residual.
Generacion de empleos y derrama
economica.

V.3.5 Determinacién del area de influencia

Los impactos ambientales identificados son en su mayoria de alcance local en el Sistema
ambiental.

Los vientos predominantes en la zona permitirdn la dispersion de las emisiones emitidas
por los equipos de combustion, las cuales se espera sean minimas y con poco efecto en
las areas circundantes.

Durante la operacion, el suelo del piso de los estanques se afectara en sus condiciones
fisico quimicas por el deposito de materia organica por el alimento suministrado no
consumido y por los desechos organicos de los camarones, generandose condiciones
gue pudieran propiciar enfermedades y eutrofizacidén en los ciclos posteriores, por lo que
es necesario el mantenimiento al piso de estanques después del cultivo anual y su
exposicion al sol y su tratamiento de ser necesario con cal, para reducir la acidez del
suelo, destruir la materia orgénica y eliminar posibles patégenos, este efecto ocurrird de
manera puntual, asimismo en los tanques del area de maternidades-precrias después de
cada ciclo.

Respecto al impacto ambiental de mayor relevancia que es la descarga de agua residual
de los estanques, ésta impactara en el océano pacifico, sin embargo, se espera que los
efectos sean minimos, de acuerdo al control que se tendra en la aplicacion de los
insumos que se adicionaran al agua para el cultivo, el paso del agua residual por el area
de sedimentacion de la Fasel y por el monitoreo que se tendra de la calidad de agua que
se descarga, ademas, se espera que la biodiversidad del medio acuatico se vea
favorecida por las pequefias cantidades de materia orgéanica que iran en el agua de
descarga, este impacto, tiene un area de influencia parcial, al incidir fuera del predio,
directamente en el sitio de descarga, y no llega a ser extenso, por que el contenido del
agua residual se diluye inmediatamente en el sitio de descarga, con la dinamica de las
corrientes marinas, pasando desapercibida a unos 1000 metros de distancia del sitio de
descarga mar a dentro.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigaciéon por
componente ambiental
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En seguida se presentan las medidas de mitigacidon en congruencia con los escenarios
planteados de cada rubro ambiental.

Componente Medida de Prevencion,
Ambiental Etapa Impacto Ambiental Mitigacién y/o Compensacion
Alteracion de la calidad
del aire en la Para evitar la alteracion de la
Construccion, | rehabilitacion y | calidad del aire por el
Atmosfera Operacién y construccion de | levantamiento de polvo en las
mantenimiento | compuertas de | diferentes etapas del proyecto,
estaques, carcamo de | se aplicaran riegos con agua del
rebombeo en dren, | canal reservorio por medio de
maternidades-precrias, | una pipa a fin de mitigar el
asi como de bordos de | levantamiento de polvo.
estanques, nivelacion
de piso de estanques.
Componente Medida de Prevencion,
Ambiental Etapa Impacto Ambiental Mitigacién y/o Compensacion
Para prevenir la emision de
gases y humos por la maquinaria
Alteracion de la calidad | y equipos, asi como por los
Construccion, | del aire por operacion | vehiculos que se empleen, éstos
Operacién y de maquinaria pesada, | serdn previamente revisados
mantenimiento | equipos de bombeo y | para que estén en buenas
generadores eléctricos. | condiciones de funcionamiento y
sus emisiones dentro de lo que
establecen las normas NOM-041-
SEMARNAT- 2015 y NOM-045-
SEMARNAT-2017.
Por otra parte, en la operacion,
se dard mantenimiento a los
motores de bombas una vez al
Atmosfera Construccién, | Mantenimiento a | aflo con sus cambios de aceite
Operacién y equipos cada 200 horas de
mantenimiento funcionamiento o antes si lo
requieren a fin de alargar su vida
util y que no se vea deteriorada
la calidad del aire afectando
simultaneamente el paisaje.
Para evitar afectar a las
Rehabilitacién y | actividades agricolas de la zona,
construccion de | asi como la zona de manglar
compuertas de | préximo, por el levantamiento de

Construccion

estaques, carcamo de
rebombeo en dren,
estructuras de concreto
y carcamo de bombeo
en maternidades-
precrias, asi como de
bordos de estanques,
nivelaciéon de piso de
estanques y las

polvo, durante los trabajos de
rehabilitacién de bordos, bordos
nuevos construccion de carcamo
de rebombeo en dren,
estructuras de concreto vy
carcamo de bombeo en
maternidades-precrias y
mantenimiento a la estanqueria
los trabajos se ejecutaran en el
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maternidades-precrias.

periodo en que en la zona de
influencia las actividades sean
pocas o0 cuando los vientos no
son muy fuertes, suspendiendo
momentaneamente los trabajos
cuando haya vientos fuertes.

No se impactaran mayores areas
a las existentes manifestadas y
necesarias para la operacion de
la Granja, esto permitira tener un
control de la erosion del suelo y
gue el levantamiento de polvo
sea minimo.

Componente
Ambiental

Etapa

Impacto Ambiental

Medida de Prevencion,
Mitigacién y/o Compensacion

Atmoésfera

Construccion
Operacioén y

mantenimiento.

Operacién de
madquinaria pesada,
equipos de bombeo y
generadores eléctricos.

Respecto al efecto del ruido
sobre todo del funcionamiento de
las bombas, se buscara que este
se encuentre dentro de los
limites que establece la norma
NOM-081-SEMARNAT-1994 a
fin de evitar afectacion tanto a los
trabajadores como a la escasa
fauna que ocurra en el sitio.

Sueloy
recursos
geologicos.

Construccion.

Construccién de nuevos
bordos divisorios de
estanques y
maternidades-precrias.

Los nuevos bordos divisorios de
estanques, asi como las
maternidades-precrias se
construirAin con material del
mismo terreno, proveniente de la
nivelacion del piso de estanques,
como préstamo y acarreo
utilizando un volumen
aproximado de 283,483.40 m® de
suelo.

Construccion,
Operacién y
mantenimiento

Erosion del
permeabilidad.

suelo 'y

No se impactaran mayores areas
a las existentes manifestadas y
necesarias para la operacion de
la Granja, esto permitira tener un
control de la erosion del suelo y
que el levantamiento de polvo
sea minimo. Ademés, la
permeabilidad del suelo, se
mantendrd en la mayor parte del
area del proyecto, excepto en los
sitios que ocupen los bordos, que
requieren de compactacion para
retener agua de estanques,
canales y drenes.

Construccion,
Operacién y

Operacién de
maquinaria y equipos

Se buscard proteger el suelo
para evitar que los combustibles
que se derramen en él penetren
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mantenimiento | que puedan ocasionar | al subsuelo, para ello se
contaminacioén al suelo colocaran tarimas y de bajo de
ellas charolas que colecten los
posibles derrames, cuando se
suministren, para posteriormente
manejarlos como residuos

peligrosos.
Componente Medida de Prevencion,
Ambiental Etapa Impacto Ambiental Mitigacién y/o Compensacion

Por otro lado, para evitar la
contaminaciéon del suelo por
Rehabilitacién y defecacion al aire libre, se
operacion de la Granja. | utilizaran los sanitarios existentes
del campamento de operaciones
de la Fase 1 y de ser necesario
se instalaran sanitarios portatiles
en la zona de estanqueria.

Construccion, En el dado caso de que no fuera
Operacioén y posible trasladar los motores de
mantenimiento equipo y maquinaria a un taller

especializado para su

mantenimiento, éste se realizara
en el campamento de la granja

Mantenimiento a acuicola Fasel, protegiendo

Sueloy magquinaria y equipos previamente el suelo con una
recursos lona y aserrin para que en éste
geoldgicos se impregne el aceite que
pudiera derramarse, guardando

posteriormente el aserrin

contaminado en bolsas vy
confinandolo en el almacen
temporal de residuos peligrosos
del campamento de operaciones
de la Granja Fase 1, para su
posterior retiro de la granja por
alguna empresa que se dedique
al manejo de los residuos
peligrosos.

Para revertir la acidificacion del
suelo de estanques, después del
Acidificaciéon del suelo | cultivo anual, se medira el pH y
Operacién y de estanques por | se aplicar4 cal de acuerdo a las
mantenimiento | alimentacion, condiciones de acidez que se
fertilizacion presenten y se removera el
suelo, preparando asi los
estanques y  maternidades-
precrias para el siguiente cultivo
anual.

El material producto de la
Construccién Generacion de residuos | nivelacion del piso de estanques
y de maternidades-precrias se
utilizara como  material de

203



MANIFESTACIONDE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULARDEL PROYECTO
“Granja Acuicola Gpe. Victoria” Para el Cultivo Semiintensivo de Camar6n Blanco
(Litopenaeus Vannamei), en el Municipio de San Blas, Nayarit”.

préstamo en la construccién de
los nuevos bordos divisorios de
estanques y las maternidades-

precrias.
Componente Medida de Prevencion,
Ambiental Etapa Impacto Ambiental Mitigacion y/o Compensacion

Los residuos soélidos no
peligrosos generados en las
etapas de construccion y
operacion, se acopiaran en
contenedores de basura de
caracteristicas impermeables,
rotulados por separado en
orgadnica e inorganica, en
diferentes areas para evitar
Construccion, dispersion de los mismos a fin de
Operacién y Generacion de residuos | que no se contamine el suelo, los
mantenimiento cuales seran recolectados
frecuentemente, para
disponerlos finalmente a donde
Sueloy lo indique la autoridad municipal,
recursos de esta forma se evitard la
geoldgicos contaminacién del suelo, la
fragmentacion del paisaje por
tiraderos de basura y la
generacion de malos olores.

Respecto al manejo de los
aceites de recambio de los
equipos de bombeo y maquinaria
éstos al momento de obtenerse
Construccién, | Generacion de Residuos | seran concentrados en tambos

Operacién y peligrosos de 200 litros con tapa de rosca e
mantenimiento | (Mantenimiento a | inmediatamente ubicados en el
magquinaria y equipos) almacén temporal de residuos

peligrosos existente en el
campamento de operaciones de
la Granja Acuicola Fase 1. Los
contenedores de residuos
peligrosos seran debidamente
etiguetados.

Por otro lado, se contratara una
empresa dedicada al retiro y
manejo de los residuos
peligrosos para que los retire de

la granja.
Componente Medida de Prevencion,
Ambiental Etapa Impacto Ambiental Mitigacién y/o Compensacion

Las caracteristicas topograficas
actuales del suelo afectadas por
la construccion de bordos,

204



MANIFESTACIONDE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULARDEL PROYECTO

“Granja Acuicola Gpe. Victoria” Para el Cultivo Semiintensivo de Camar6n Blanco

(Litopenaeus Vannamei), en el Municipio de San Blas, Nayarit”.

Sueloy
recursos
geoldgicos

Abandono

Topografia del suelo

estanques, canales, dren y en su
momento por las maternidades-
precrias podran restituirse a sus
cotas originales al momento de
abandonar el sitio, ejecutando
acciones de restauracion,
empleando maquinaria pesada
gue incorpore el suelo a sus
cotas originales, y preparandolo
para la siembra de especies
haléfitas propias del area, para
con estas acciones revertir la
fragmentacion del paisaje y los
impactos ocasionados por la
operacion del presente proyecto.

Flora silvestre

Construccion,
Operacion y
mantenimiento

Proteccion de flora

Se prohibir4 el aprovechamiento
de cualquier especie vegetal y
sobre todo de las de manglar en
la zona, asi como la disposicion
de basura de cualquier clase al
aire libre. Se acatara las
especificaciones de la norma
NOM-022-SEMARNAT-2003, asi
como la NOM-059-SEMARNAT-
2010 donde estan listadas las
especies de manglar en la
categoria de Amenazadas.

Componente
Ambiental

Etapa

Impacto Ambiental

Medida de Prevencion,
Mitigacion y/o Compensacion

Fauna silvestre

Construccion,
Operacién y
mantenimiento

Generacion de residuos

Al retirar los residuos solidos
conforme se generen, se evitara
la presencia de fauna nociva.

Proteccion de fauna

Se prohibira introducir especies
exoticas, asi como molestar,
dafar, capturar, cazar, colectar,
comercializacion y/o trafico de

cualquier especie de Fauna
Silvestre que se llegue a
encontrar dentro 6 en los
alrededores del area del
Proyecto.

El sitio del proyecto carece de
hébitat para la fauna silvestre y
principalmente para las aves, y
en su zona de influencia
inmediata, por el lado norte
predominan las areas agricolas,
asimismo por el lado este y
asentamientos humanos, por lo
gue en conjunto con el area de la
granja no  constituyen  un
corredor biolégico para las aves.
Sin embargo, hacia el lado oeste,
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en la colindancia oeste de la
Granja acuicola Fase 1 ocurre el
estero Boca Cegada y sus venas
asociadas las cuales estan
bordeadas de vegetacién de
manglar en buen estado de
conservacion y en el cual
concurren especies de aves
migratorias y residentes, las
cuales hallan un corredor
bioldgico a lo largo de la costa de
sur a norte, encontrandose la
mayor representacion de habitat
para las aves hacia el norte a 16
km de distancia de la Granja en
la zona conocida como Area
Natural Protegida Reserva de la
Biosfera Marismas Nacionales
Nayarit, por lo que el sitio del
proyecto no constituye un
corredor relevante para las aves,
dada la ausencia de habitat para
ella,

Componente Medida de Prevencion,
Ambiental Etapa Impacto Ambiental Mitigacién y/o Compensacion

pero en el area de sedimentacion
de la Fasel previo a la descarga
del agua residual al mar, ésta
crea un humedal artificial con las
descargas de agua de la granja
Fase 1 y Fase 2,
constituyéndose en un sitio de

Construccion, reposo y de posible alimentacion
Operacioén y Proteccién de fauna para las aves aunado a las areas
mantenimiento naturales de manglar de la zona,
Fauna silvestre incrementado los servicios

ambientales de la zona. Por lo
anterior, el presente proyectose
sumara a mantener este
humedal artificial como sitio de
reposo para aves y no provocara
cambios en el Area de
Importancia para la
Conservacion de las Aves No.47.
Marismas Nacionales.

Durante la etapa de operacion la
fauna acuatica en el carcamo de
bombeo serd protegida ya que
se instalara mallas de diferente
didmetro de poro, con el cual se
retendra y limitardA a los
organismos acuaticos de la
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fuerza succionadora de las

Operacién de bombas- bombas, a su vez estas
Operacién y toma de agua del estero | brindaran proteccion al cultivo de
mantenimiento | Boca Cegada camardn contra la transmision de

enfermedades y depredadores.

Respecto al efecto del ruido
sobre todo del funcionamiento de
las bombas, se buscara que este
se encuentre dentro de los
limites que establece la norma
NOM-081-SEMARNAT-1994 a
fin de evitar afectacion tanto a
los trabajadores como a la
escasa fauna que ocurra en el

sitio.
Componente Medida de Prevencion,
Ambiental Etapa Impacto Ambiental Mitigacién y/o Compensacion
Toma de agua del | Elllenado de estanques se llevara
estero Boca Cegada a cabo primordialmente en marea
alta.

Durante la etapa de operacion,
s6lo se realizaran recambios de
agua en la estanqueria del 10 al
20% vy, del 1% en maternidades y
Recambios de agua del 10% en las precrias, no
ocurriendo un abatimiento en el
volumen de agua del cuerpo
abastecedor (estero Boca
Cegada- Vena del Varadero), que
soporta la extraccion del volumen
de agua que se requiere, ya que la
Granja tomara el 4.00% del
recambio diario de agua que entra
al sistema estuarino Boca Cegada.
Durante el dia se procurara no
Agua Operacion y bombear agua a la estanqueria
mantenimiento para minimizar el efecto de la
evaporacion del agua, por lo que
esto, se pretende realizarlo de
Bombeo preferencia durante las horas de la
noche, alargando también la vida
atil del equipo. Sin embargo, de
requerirse antes el bombeo de
agua para renovar las
caracteristicas fisico-quimicas del
agua en cultivo, este se tendra
que realizar.

La fertilizacién se aplicara al inicio
de cada ciclo de cultivo y cuando
s6lo sea necesario, la dosis se
aplicard& con base a |la
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Fertilizacion y productividad primaria que
alimentacion presente en ese momento el agua
proveniente del canal de llamada,
a fin de evitar problemas de
eutrofizacién en la zona donde se
descargue el agua. Asimismo, la
dosis de alimento también sera
controlada para evitar que
particulas de alimento floten en el
agua, no se aprovechen y se
descarguen como materia
organica y sélidos en suspension.

Componente Medida de Prevencion,
Ambiental Etapa Impacto Ambiental Mitigacion y/o Compensacion

Se llevard a cabo monitoreo del
agua que se descarga producto
de los recambios de agua en el
proceso de cultivo y
maternidades-precrias,
realizando mediciones a los
parametros de calidad de agua
de la norma NOM-001-
Descarga de agua | SEMARNAT-1996. Segun los
Agua Operacioén y residual del cultivo de | resultados que arroje el andlisis
mantenimiento | camarén. de la calidad de agua en el dren
y