Unidad administrativa gue clasifica: Delegacién Federal de la SEMARNAT en Nayarit

Identificacion del documento: SEMARNAT-04-001: Recepcién, evaluacidn y resolucién del
informe preventivo.

Partes o secciones clasificadas: Paginas 2-3.

Fundamento legal v razones: Se clasifican datos personales de personas fisicas identificadas
o identificables, con fundamento en el articulo 113, fraccién I, de la LFTAIP vy 116 LGTAIP,
consistentes en: Nombres de personas fisicas terceros autorizados para ofr y recibir
notificaciones, firmas, Direccién de particulares, nimeros de teléfono y direcciones de
correo electrénico por considerarse informacién confidencial.

Firma del titular: Lic. Miguel Angel Zamudio Villagémez

“Con fundamento en io dispuesto por el artlcuio 84 def Reglamento interior de |a Secretarla de Medie Ambiente ¥ Recursos Naturales, en suplencia, por ausencia del
Titvlar de la Delegacion Federal de ia SEMARNAT en ¢l estado de Nayarit!, previa designacion, firrma el presente el Jefe de la Unidad Juridica,”

%

Fecha, nimero e hipervinculo al acta de Comité donde se aprobé la version ptblica:

ACTA_15_2022 SIPOT_2T_2022_ART69, en la sesidn celebrada el 15 de julio de 2022.

Disponible para su consulta en:

hitp://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2022/SIPQT/
ACTA 15 2022 SIPOT 2T 2022 ARTA9.pdf




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO
AMBIENTAL

PROYECTO DE EXPLORACION CON BARRENACION A
DIAMANTE DENOMINADO

LA PRESA

EN LOS EJIDOS LA PRESA EN EL MUNICIPIO TECUALA,
SAN MIGUEL EN EL MUNICIPIO DE ACAPONETA
NAYARIT.

Compania: LAGO DE ORO RESOURCES S.ADEC.V

Enero - 2022
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SINTESIS DEL PROYECTO

l. Datos Generales del
responsable del estudio

proyecto, ubicacion, del

promovente vy

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD

Proyecto de Exploracién con
Barrenacién a Diamante en Proyecto
“Ejido la Presa y San Miguel”

MUNICIPIO

Acaponeta Y Tecuala

ENTIDAD FEDERATIVA

Nayarit

COORDENADAS UTM

Longitud 472085 W
Latitud 2476484.1 N

COORDENADAS

Este Norte
105° 16’16.30” 22° 23 39.07”

SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y
DEL PROYECTO

3000 hectareas del Predio
13136.2789 hectareas Del Proyecto

INVERSION REQUERIDA

10,000,000.00/100 M.N.

NUMERO DE EMPLEOS DIRECTOS
E INDIRECTOS GENERADOS POR
EL DESARROLLO DEL PROYECTO

15 empleos directos
24empleos indirectos

DURACION TOTAL DEL PROYECTO

2 Ahos programa de exploracion

PROMOVENTE Y DIRECCION PARA
RECIBIR U OIR NOTIFICACIONES

LAGO DE ORO RESOURCES S. A. de
C.V.

Domicilio para recibir notificaciones:
Calle: Miravalles

Numero: 306

Fraccionamiento: La Forestal

Caodigo postal: 34217

Estado: Durango.

Telefono: 01(618) 8171976

REGISTRO FEDERAL DE
CONTRIBUYENTES DE LA
EMPRESA DEL PROMOVENTE

LOR210128197

NOMBRE Y CARGO DEL
REPRESENTANTE LEGAL

Ing. Humberto Rafael Pacheco

DATOS GENERALES DEL
RESPONSABLE DE LA
ELABORACION DEL INFORME
PREVENTIVO
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Il Referencias al articulo 31 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y Proteccion al Ambiente
Marcar con una X el supuesto en el que considera que su proyecto se ajusta:

X | I Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen, todos los
impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades.

Il Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado y
autorizado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en los términos
del articulo 32 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.
lll Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Referencias:

La presentacion del informe preventivo tiene sustento en la Fraccion | del Articulo
31 de La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y
los Articulos 29, 30, 31 y 32 del Reglamento en materia de Evaluaciéon del
Impacto Ambiental.

De igual manera, existen normas aplicables a las obras o actividades a realizar
durante el desarrollo del proyecto de manera directa o indirecta, que regulan las
emisiones, descargas o el aprovechamiento de recursos naturales. Para el proyecto
gue nos ocupa se consideraron las siguientes:

NOM-120-SEMARNAT-2020. Que establece las especificaciones de proteccion
ambiental para las actividades de exploraciéon minera directa, en zonas agricolas,
ganaderas o eriales y en zonas con clima seco y templados en donde se desarrolle
vegetacion de matorral xerofilo, bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o
encinos.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos

automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.
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NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion
que usan diésel o mezcla que incluyan diésel como combustible.
NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento
de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.
NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas vy triciclos motorizados en circulaciéon y su método de medicién.

1.2 Las obras y/o actividades que estén expresamente previstas por un plan
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico.

Hasta el momento no existe un ordenamiento ecoldgico completo de la region. La
zona que ocupa el proyecto en la cual se pretende realizar las actividades de
exploracion minera no entra dentro de las regiones prioritarias que establece la
CONABIO para el estudio de su biodiversidad e importancia biologica.

Las actividades del presente proyecto se encuentran enmarcados dentro del plan
Estatal de Desarrollo 2017-2021, dentro de los capitulos dedicados
respectivamente al desarrollo social incluyente y solidario, y al crecimiento de
empleos y oportunidades para todos.

Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Nayarit 2017-2021

El Plan Estatal de Desarrollo de Nayarit 2017-2021 aborda las politicas, los
principios de actuacion, las lineas estratégicas y la aplicacion de instrumentos con
una mision institucional al 2021 y una vision estratégica al 2042 que permita
eficiencia en la organizacion institucional, potenciar las capacidades econdmicas,
disminuir las desigualdades sociales, conservar nuestros recursos naturales,
manejo adecuado de nuestros energéticos y la dotacion, renovacién y ampliacion
de la infraestructura de servicios y el equipamiento social y productivo en regiones,
ciudades y localidades rurales de la entidad, a fin de garantizar un modelo de vida
a que aspiran los nayaritas.

Se han definido cuatro grandes directrices que definen los 4 Ejes Rectores que
estructuran la propuesta de Plan:

1) Gobierno eficiente y seguridad ciudadana.

& N
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2) Productividad y empleo.

3) Gestion social integral.

4) Gestion sustentable para el territorio.

Estos enunciados resumen los cuatro propésitos rectores que se despliegan en las
Lineas y Objetivos Estratégicos, asi como en las lineas de accion y programaticas
que estructuran el documento.

Los objetivos, estrategias y lineas de acciéon del PED 2017-2021, son de
observancia para la Administracion Publica Estatal y constituyen un compromiso de
corresponsabilidad entre las dependencias y entidades de los gobiernos federal y
municipal, para dar rumbo a un desarrollo congruente entre los tres niveles de
gobierno.

En el siguiente esquema se presentan los ejes del Plan Estatal de Desarrollo Nayarit
2017-2021.

OBIERND EFICIENTE PRODUCTIVIDAD | GESTION SOCIAL
Y SEGURIDAD CIUDADANA ¥ EMPLED INTEGRAL
v v v v
1 2. 3 4 = S B. I
Gobierno Seguridad Reactivacion Promocionde  Gestidn de Infraestruc- Conservacion
eficiente, Ciudadana y econdmica, la equidad, La desarrollo tura parael vyaprovecha-
rendicién de  prevencion innovacian cohesifn social  territorial desarrollo miento
cuentas y social del productiva y y cultural planificado sustentable, equilibrado
medidas delito empleo y incluyente y de los
anticorrupcion sustentable equitativo recursos

naturales
=

1. Gobierno abierto y transparente

2. Derechos humanos e igualdad sustantiva
3. Desarrollo sostenibla

4, Productividad democratica

Fig. 1 ejes de plan estatal de desarrollo Nayarit

Eje rector 5.

Gestidn de desarrollo territorial planificado y sustentable Objetivo del Eje Generary
consolidar un modelo de gestion sustentable, que permita garantizar la
implementacion de una politica publica de Ordenamiento Territorial, que regule una
planificacion ordenada, y equilibrada desde los puntos de vista social y ambiental,

fijando las metas de maximizacion de la eficiencia econdmica de las zonas
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territoriales, procurando la conservacion y el aprovechamiento de los recursos
naturales, con lo cual se promueve la cohesion social y cultural, buscando siempre
la sustentabilidad. En ese Ordenamiento, se debera considerar la confluencia de las
aspiraciones locales territoriales de la Entidad, con las del contexto nacional e
internacional

Estrategia 3. Elaborar, en coordinacion con el gobierno federal y los municipios, los
instrumentos de planeacién territorial inclusiva y sostenible, en términos que
permitan impulsar sistemas urbano-rurales integrales, respecto de los siguiOentes
aspectos: redes troncales de comunicaciones y transportes, infraestructura de agua
potable, drenaje, energia eléctrica, equipamientos y servicios sociales de
educacion, salud, y asistencia social, acciones de mejoramiento y vivienda nueva
de interés social, la ampliacién y/o rehabilitacién de espacios publicos verdes, la
utilizacién de energias limpias y la adopcion de tecnologias de la informacion y las
telecomunicaciones.

Vinculacion

Esta estrategia exhorta al desarrollo sustentable y a la conservacion de los
ecosistemas. El proyecto es congruente, dado que se pretende la exploracion de un
lote minero y con eso generar empleo a las comunidades aledafas al proyecto. Por
otra parte, dentro de la planeacion del proyecto se consideran las diferentes
medidas de mitigacion y acciones que permitiran prevenir y mitigar los impactos
ambientales que pudieran ser generados, dichas medidas se presentan mas delante
del documento. Por lo que el proyecto no pone en riesgo los recursos naturales de
las generaciones futuras, a la vez que permite el desarrollo, al mejorar la calidad en
el servicio de infraestructura carretera, que trae como consecuencia incentivar la
economia de la zona y la generacion de empleos.

De esta manera se concluye que el proyecto no se contrapone a ninguna de las
disposiciones establecidas dentro del Plan Estatal de Desarrollo Nayarit 2017-2021,
por otra parte, promueve el desarrollo planteado dentro del mismo, que busca el
desarrollo del estado teniendo en cuenta la conservacion de los recursos naturales,
a fin de asegurar la disposicion de los mismos para las generaciones futuras.

Plan de Desarrollo Municipal de Acaponeta Nayarit; 2017-2021 (PMD)
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El PDM Acaponeta 2017 — 2021 es un documento que integre una vision del pueblo
y las dependencias del ayuntamiento especializadas en el desarrollo de las
actividades y servicios publicos que resuelven las necesidades y aspiraciones

sociales. El plan se estructura de la siguiente manera:

Fig. 2 Estructura general del plan de desarrollo municipal

De estos ejes rectores se desprende un objetivo general, programas, estrategias y

lineas de accidon para dar cumplimiento a las metas establecidas. El proyecto en
cuestion al tratarse de exploracidn minera se vincula directamente con el eje
Desarrollo econémico y bienestar social.

Plan Municipal de Desarrollo de Tecuala, Nayarit 2017-2021 el cual establece, en

sus objetivos lo siguiente:

Objetivo global para el desarrollo municipal

El municipio es el espacio territorial donde viven y conviven diferentes familias,
grupos sociales y comunidades que cohabitan, tienen intereses comunes vy
problemas que resolver conjuntamente, la administracion municipal sera el
conducto en el que los habitantes de todas las comunidades de Tecuala se sientan
integradas a través de las politicas publicas tendientes a favorecer el desarrollo
economico y social.

Seremos insistentes gestores para lograr mayores beneficios y para resolver los
ancestrales y nuevos problemas de nuestro municipio, nos regiremos con los
principios del respeto, la sencillez, la transparencia, la racionalidad, la equidad, y, la
honestidad, ademas de ser un gobierno austero y eficiente tendientes a revertir la
tendencia de deterioro que en varios rubros se observan en el municipio de Tecuala.
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Nuestro objetivo central es concentrar todo nuestro esfuerzo en mejorar

sustancialmente el estado actual de cosas.

1. Como objetivo primordial sera el mejorar las condiciones de vida en nuestro
municipio.

2. El quehacer social que se desempefara desde el DIF tendra como premisa la
equidad de género, la atencidén a grupos vulnerables, el apoyo a jovenes y madres
solteras, a la tercera edad y a poner mucho empefo en materia de salud, educacién
y a la alimentacion.

3. ElI empleo es la demanda central en nuestro municipio, para lograrlo
impulsaremos todo nuestro esfuerzo para que vengan inversiones privadas y
puedan detonar el desarrollo en materia turistica, agricola y pesquera, pero también
gestionaremos el acceso a fuentes de financiamiento para impulsar y fortalecer la
micro empresa, las empresas familiares que generen empleo y bienestar a las
familias de nuestro municipio; por otro lado gestionaremos y coadyuvaremos al
fortalecimiento de la infraestructura social y econémica para generar atracciéon a la
inversion nacional y extranjera.

4. Todo esto solo sera posible realizar solo con un clima de tranquilidad y concordia
en nuestro territorio, por eso estamos convencidos en el mando unico policiaco, en
la coordinacion intergubernamental para garantizar la paz y tranquilidad, ademas el
gobierno municipal debe ser eficiente y transparente en el ejercicio de su gestién
publica, rindiendo cuentas tal y como lo sefiala la ley.

5. La participacion social sera nuestra constante, a través de ella impulsaremos las
obras y acciones fundamentales del gobierno, impulsaremos la consulta, el acuerdo,
la inclusion como mecanismo de la definicion de la politica publica de los préximos
anos de gobierno municipal.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General

La planeacion ambiental en México se lleva a cabo mediante diferentes
instrumentos, entre los que se encuentra el Programa de Ordenamiento Ecolégico
General del Territorio (POEGT). Que tiene por objeto, llevar a cabo una
regionalizacion ecoldgica del territorio nacional, identificando areas de atencion

prioritaria y aquellas con aptitud sectorial; asi como establecer los lineamientos y

fcl. ‘ .

N SERVICIOS DE INGENIERIA AMBIENTAL DE SEGURIDAD Y SALUD S.C



estrategias ecoldgicas necesarias para entre otras cosas, promover la preservacion,
proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales;
mas no autorizar o prohibir el uso de suelo para el desarrollo de las actividades
sectoriales. El Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (ROE) establece
que el objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacién ecoldgica del territorio
nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion ejerce soberania y jurisdiccion,
identificando areas de atencion prioritaria y areas de aptitud sectorial. Asimismo,
tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias
para, entre otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion vy
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de
mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion
Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades productivas y de los
asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; promover la proteccion y conservaciéon de los ecosistemas y la
biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar
la resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e
incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de los
sectores de la APF.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un
instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional
y tiene como propdsito vincular las acciones y programas de la Administracion
Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley
de Planeacion.

Con el ordenamiento ecoldgico se fomenta la articulacién de politicas, programas y
acciones en la Administracion Publica Federal y con los gobiernos estatales y
municipales, para lograr la interaccion de los diferentes sectores gubernamentales,
con el fin de promover el desarrollo sustentable. Para regionalizar ecolégicamente

el territorio, el modelo de ordenamiento del POEGT se basa en las integran por un
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conjunto de Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) que comparten la misma
prioridad de atencidn, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Definiendo una
UAB como una unidad que se integra a partir de los principales factores biofisicos
clima, suelo, relieve y vegetacion del pais; a la que le fueron asignados lineamientos
y estrategias ecoldgicas especificas de la misma manera que ocurre con las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de
Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Nayarit (POEEN)

EL POEEN es un instrumento de planeacion que tiene como propdsito generar y
promover politicas de uso del territorio bajo los principios del desarrollo sustentable,
a fin de apoyar el desarrollo econémico, equidad social y equilibrio ambiental. Para
tal efecto, este programa divide al Estado en Unidades de Gestién Ambiental (UGA),
siendo ésta la unidad minima del territorio a la que se le asigna determinados
lineamientos y estrategias ecoldgicas.

El tener un ordenamiento ecolégico también implica que el desarrollo y el
aprovechamiento de los recursos naturales sean bajo el bosquejo de
sustentabilidad, fortaleciendo la proteccion y conservacion de la biodiversidad;
implicando la participacion de todas las instancias de gobierno municipal, estatal y
federal para actuar en las estrategias y acciones orientadas al buen uso y
aprovechamiento del suelo y aquellos recursos disponibles. Para el cumplimiento
de esta disposicion, la operacion del proyecto se apega a lo establecido en la
LGEEPA y no se contrapone con las disposiciones de esta.

El area de estudio se localiza dentro de la regién ecoldgica

o " REGION ECOLOGICA: 11.32
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
34. Delta del Rio Grande de Santiago

Localizacién:
Moreste de Mayarit

Sugerfil:ie en Poblacion Total: | Poblacion
kim*: 255781 hab Indigena:
4,526.62 km” Huicot o Gran
Nayar

FmomnAS B ATERCON

Fig.3. Regioén ecoldgica
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Estrategias ecoldgicas se presentan en la Tabla

No. UAB Politica ambiental | Usos a promover | Lineamiento Estrategias
ambiental sectoriales

34 (Delta del Rio | Aprovechamiento | Ganaderia — CONSERVACION | 1,2,3,4,5,6,7,

Turismo 8,12,13, 14,
sustentable, ’ DE LOS

Grande de Preservacion de 21,22, 23, 27, 30,

Santiago preservacion y flora y fauna ECOSISTEMAS Y 2;, zg. 21:

REGION restauracion SuU T

ECOLOGICA: BIODIVERSIDAD

11.32

El rector de desarrollo o actividad sectorial rectora corresponde a la

PRESERVACION DE FLORA Y FAUNA, Politica ambiental de

Aprovechamiento sustentable, Preservacién y Restauracién, donde es importante

con

sefalar que el sitio del proyecto se encuentra desprovisto de vegetacion arborea y
en las zonas de tiro se presentan pequefios manchones aislados de vegetacion
herbacea, los poligonos, se ubican en una zona arenosa mayormente desprovista
de vegetacion, registrando solo individuos aislados de vegetacién herbacea de la
especie vidrillo (Batis maritima), especie halofita que se caracteriza por crecer en

ambientes salobres.
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ESTRATEGIAS, TUAE 47

Grupco L. Direidas a Jograr fa sustenrabilidad ambiental del Temitomo

A} Preservacion

1. Conservacion in sifn de los ecosistemas 7 s bicdirersidad

. Recuperacion de especies en fesgo
Conocimiento, analisi v monitoreo de los ecosistemnas v su biodrrersidad

B) Aprovechamiento sus-
tentable

S

Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes ¥ [eCursos naturales
Aprovechamiento sustentzhle de suelos agricolas ¥ pecuarios

. Modemizar Ia infraestruenara hidroagrieola v tecnificar 1as superficies apricclas

« Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales

8. Valorzeion de los servicios ambientales

=1 & L

C) Proteccion de los re-
cursos mamrales

12, Proteccion de los ecosistemas
13. Racionalizar €l uso de agmq.:i:i.c'u}s v promover &l nso de biofertlizantes

D)} Restauracion

14. Restanracion de los ecosistemas forestales 7 suelos agricolas

EjAprovechamiento  Sis-
tentable de recursos natura-
les no renovables ¥ actvi-
dades econdmiras de pro-
duccion v servicios

2. Redisefiar los instumentos de politica hacia el fomento productive del mbsmo.

22, Orientar 1z politica turistica del termtorio hacia el desarrollo regonal

23, Sostener 7 diversificar 1a demanda mpostica domestica e mternacional con mejores relacio-
DES CODSUMO (gastos del taosta) — beneficio (valor de la expedencia, empleos mejor remune-
rados v desamrollo regional).

Grupo I1. Direidas al ore|

foramiense del cictema social e infraestrucmira urbana

27. Incrementar el acceso ¥ calidad de servicios de agua potable, deantarillado ¥ saneamiento
de Ia region
30. Construir y modemizar la red carretera a fin de offecer mayor sepuridad v accesibilidad ala
poblacidn v 2zl contribuir a 13 intepracion de 13 repicn.
31. Generar e impalsar las condiciones pecesaras para el desarrollo de cimdades ¥ zonas me-
tropolitanas sepuras, competitivas, sustentables, bien estructoradas y menos costosas.
36. Promover la diversificacion de las actividades productieas en el sector agroalimentario y el aprove-
chamiento integral de la biomasa. Llevar 2 cabo una politica alimentaria integm] que permita mejorar 1a
mutricion de laz perzomas en sitmacion de pobreza.
7. Integrar 2 mujeres, indigena: 7 propos Talnerables il sector economico-productios en onedeos apra-
o 7 localidades mrales winculadas.
Grupo II1. Dirgidas af fertalecimiento de fa gestion v Ia eoordinacion institucional
Al Marco jundico

) Apna § saneamiento

D) Infraestroctura ¥ equi-
pamiento urbano regional

E) Desarrollo social

42, Asegnrarla definicion 7 el respeto a loz desechos de propisdad mral

43. Intesrar, modemirar 7 mejorar &l acceso al Catpsoo Rural v la Infoomacion Agraria pamy impalzar
proverms productTos.

44, Impulsar &l ordenamisnto terrtors] sstatal v muonicipal 7 & desaoollo regiom] mediante acciones
coordinade: entre los wes drdenes de pobiemo 7 concertadas con b socisdad civil

AREAS NATURALES PROTEGIDAS DEL ESTADO DE NAYARIT
La Riviera Nayarit posee importantes zonas designadas como Areas Naturales

B Planeacion del
ordenamisnto
terrrtorial

Protegidas (ANP), y es en estas donde se encuentra la mayor riqueza natural de
nuestro destino turistico.

El area natural protegida tiene como proposito fundamental el preservar e
interconectar los ambientes naturales representativos de los diferentes
ecosistemas naturales, asi como de salvaguardar la diversidad genética de la vida
silvestre de los ecosistemas y sus elementos. Actualmente son la estrategia mas
importante para la conservacion integral del patrimonio biolégico de México
(Bezaury, 2009). Para su adecuada gestion, se les debe de proveer de los
elementos legales y administrativos que faciliten su proteccién, como una
Declaratoria publicada en el érgano de comunicacién del gobierno que la emite; la

existencia de un plan de manejo consensado con los habitantes de la zona;
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presupuesto permanente; una estructura de gestion con personal capacitado;
ademas de contar con un consejo asesor integrado por los involucrados de la
region, que acompafie y asesore a la entidad publica en la proteccién del sitio.
Nayarit es uno de los estados con mayor proporcion de superficie declarada como
Area Natural Protegida, al proteger legalmente cerca del 38% de su superficie
estatal con las siguientes areas naturales protegidas

Regiones Prioritarias de México

El Programa Regiones Perioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) se
orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad
en diferentes ambitos ecoldgicos.

Con el fin de optimar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia
de conocimiento de la biodiversidad en México, la CONABIO ha impulsado un
programa de identificacion de regiones prioritarias para la biodiversidad,
considerando los ambitos terrestre (regiones terrestres prioritarias), marino
(regiones prioritarias marinas) y acuatico epicontinental (regiones hidrologicas
prioritarias), para los cuales, mediante sendos talleres de especialistas, se
definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies,
presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel de integridad
ecologica, asi como aquéllas con mayores posibilidades de conservacion en funcién
a aspectos sociales, econdmicos y ecoldgicos. Con este marco de planeacion
regional, se espera orientar los esfuerzos de investigacién que optimicen el
conocimiento de la biodiversidad en México. Una regionalizacion complementaria,
desarrollada por Cipamex, corresponde a las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA).

Asi también se presentan los sitios RAMSAR vy las areas naturales de caracter

Estatal y municipal.
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EXPLORACION CON BARRENACION A DIAMANTE

Regiones Prioritarias de México
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I1.3. Si la obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido
evaluado por esta Secretaria

El predio propiedad de minera, donde se realizara la explotacién de mineral, se
encuentra ubicado en la localidad de la presa, a una distancia de 50 Km en direccién
Sureste de la conurbacién de la municipio de Acaponeta, Nayarit, por lo que se

determina que el predio no se encuentra dentro de algun parque Industrial que haya

sido evaluado por la SEMARNAT.

-

T

2 $ % #-a([‘k;é%
Fig.6 Ubicacioén del proyecto (en linea recta) en relaciéon con municipio de Tecuala

. ASPECTOS TECNICOS AMBIENTALES

Impactos, normas que los regulan y medidas de mitigacion

Los impactos potenciales, las normas aplicables y las medidas de mitigacion

correspondientes, las cuales se operan actualmente se enlistan a continuacion:

ACCION QUE IMPACTO MEDIDA DE NORMA Y/O
COMPONENTE PUEDE SIGNIFICATIVO PREVENCION DISPOSICION DE LA
AMBIENTAL CAUSAR UN (0] Y/O CUAL DERIVA LA
IMPACTO RELEVANTE MITIGACION MEDIDA PROPUESTA
NOM-041-SEMARNAT-2006
Norma oficial mexicana
que establece los limites
maximos permisibles de
emision de gases de
Contaminacién contaminantes provenientes
Operacion de del aire por Mantenimiento del escape de los vehiculos
Aire Vehiculo gases de periédico a los automotores en circulacién
automotor. combustidon vehiculos que usan
gasolina como combustible.
Aire Operacion de Contaminacion Mantenimiento Reglamento para la
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vehiculos auto ambiental por periédico del Proteccion al Ambiente
Motores. ruido sistema contra la Contaminacion
de escape de originada por la Emision
vehiculos del Ruido, Articulo 29 y
automotores. 32y NOM-080-SEMARNAT -
1994
Suelo Mantenimiento Contaminacion Manejo y Ley General de
Mecénico. del suelo por disposicién Prevencion y Gestion
residuos adecuada de Integral de los residuos
industriales no residuos Articulo 9
peligrosos industriales
no peligrosos
(envases y
empaques)
Suelo Operaciones Contaminacion Manejo y Ley General de
industriales del suelo por disposicién Prevencion y Gestion
residuos no adecuada de los | Integral de los residuos
peligrosos. residuos no Articulo 10
peligrosos.

l.- Datos de identificacion:
a) Nombre y ubicacién del proyecto:

El proyecto “Desarrollo de Exploracion con Barrenaciéon a Diamante” de la
empresa LAGO DE ORO RESOURCES, S.A DE C.V el proyecto La Presa, el
proyecto se ejecutara en el estado de Nayarit, en los limites de los municipios de
Acaponeta y Tecuala, en la Figura se muestra la Representacién grafica regional (o
Macrolocalizacion) del Proyecto, incluyendo el trazo del proyecto, mostrando su

ubicacion dentro y de las localidades mas cercanas.
o -1

Fig.7Representacion de area de influencia

El municipio de Tecuala se localiza en la parte norte del estado de Nayarit, entre los
paralelos 22° 14', y 22° 34’ de latitud norte y los meridianos 105° 14’ y 105° 45’ de

[
a5 0

SERVICIOS DE INGENIERIA AMBIENTAL DE SEGURIDAD Y SALUD S.C



longitud oeste, limita al norte con el estado de Sinaloa y el municipio de Acaponeta;
al sur con los municipios de Santiago Ixcuintla y Rosamorada, al oriente con el

municipio de Acaponeta y al poniente con el Océano Pacifico.

El municipio de Tecuala, junto con los municipios de Acaponeta, Rosamorada,
Tuxpan, Santiago Ixcuintla y San Blas conforman la region norte del estado y con
los dos ultimos forma parte de la planicie costera de nuestra entidad y en donde se
concentran una innumerable cantidad de recursos que no han sido aprovechados

cabalmente.

El municipio de Tecuala se ubica en las coordenadas geograficas siguientes: al
norte 22° 36’, al sur 22° 07’ de latitud norte, al este 105° 15, al oeste 105° 45’ de

longitud oeste.

Colinda al norte con el estado de Sinaloa y el municipio de Acaponeta; al este con
los municipios de Acaponeta y Rosamorada; al sur con los municipios de
Rosamorada, Santiago Ixcuintla y el Océano Pacifico; al oeste con el municipio de
Santiago Ixcuintla, el Océano Pacifico y el estado de Sinaloa. El municipio de
Tecuala tiene una longitud de 233 kilémetros, hasta la Barra el Novillero, en los
ultimos 40 kildbmetros por su escasa pendiente, se navega en canoa, incluso en

temporada de secas.
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Fig.8 Ubicacién del municipio y sus colindancias
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El Estado de Nayarit esta situado en las latitudes norte 23°5°, sur 20°36"; al este
103°43" y oeste 105°46°. Limita al norte con los Estados de Sinaloa y Durango, al
este con Durango, Zacatecas y Jalisco, al sur con el Estado de Jalisco y el Océano
Pacifico y al oeste con el Océano Pacifico y Sinaloa. Cuenta con una superficie de
27,864.8 kildmetros cuadrados, incluyendo los archipiélagos de las Islas Marias, las
Marietas y la Isla Isabel, lo cual representa el 1.4% del territorio total de la republica

mexicana, ocupando el lugar 23 por su extension territorial.

SITIO DEE : 2

PROYECTO

Fig 9 Ubicacién del proyecto
Informacion:
Localizacion

El Estado de Nayarit esta situado en las latitudes norte 23°5°, sur 20°36°; al este
103°43" y oeste 105°46°. Limita al norte con los Estados de Sinaloa y Durango, al
este con Durango, Zacatecas y Jalisco, al sur con el Estado de Jalisco y el Océano
Pacifico y al oeste con el Océano Pacifico y Sinaloa. Cuenta con una superficie de
27,864.8 kilbmetros cuadrados, incluyendo los archipiélagos de las Islas Marias, las
Marietas y la Isla Isabel, lo cual representa el 1.4% del territorio total de la republica

mexicana, ocupando el lugar 23 por su extension territorial.

El municipio de Tecuala se localiza en la parte norte del estado de Nayarit. Su

cabecera municipal es Tecuala, entre las localidades que destacan son San Felipe

SERVICIOS DE INGENIERIA AMBIENTAL DE SEGURIDAD Y SALUD S.C



Aztatan, Quimichis, Milpas Viejas, Camalotita y La Presa. Colinda al norte con el
estado de Sinaloa y luego con otros municipios como Acaponeta, Rosamorada y
Santiago Ixcuintla, mientras que por donde se oculta el sol le queda el Océano
Pacifico. Su extension territorial es de 1,045 km2 que representan el 3.72% de la

superficie total del estado. En cuanto a dimensidén ocupa el noveno lugar estatal.

Colindancias y Extension

Se localiza en la zona noroccidental de la Republica Mexicana, atraviesa a lo largo
del territorio estatal la Sierra Madre Occidental y es banado por el Océano Pacifico;
al norte colinda con Sinaloa y Durango, al este con Durango, Zacatecas y Jalisco,
al sur con Jalisco y el Océano Pacifico y Sinaloa; tiene un promedio en su anchura
de 180 Km y una longitud maxima de 277 Km, con una extension territorial de 27
mil 864.801 Km2 , representando el 1.4% de la superficie territorial del pais,

ocupando el 23° lugar nacional.

Compendio de infomacidn grografica municipal de fos Estados Unidos Mexicanos
it
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Fig.11 Relieve
La division politica
Se conforma por 20 municipios, con el objetivo de una planeacion regionalizada y
el desarrollo se agrupan en 6 regiones geoeconomicas: La centro que incluye los
municipios de Tepic y Xalisco, la regidon norte integrada por Acaponeta,
Rosamorada, Tuxpan y Ruiz; la costa norte conformada por Santiago Ixcuintla, San

Blas y Tecuala; la region sur con Santa Maria del Oro, San Pedro Lagunillas, Jala,
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Ahuacatlan, Ixtlan del Rio y Amatlan de Cafas; la regién sierra por Huajicori, La
Yesca y El Nayar, y la region costa sur que agrupa a Compostela y Bahia de

Banderas.

MAYARIT
REGIONES GEOECONOMICAS

L- GENTRO

H.- NORTE

HL- SUR

V.- SIERRA

V.- CO3STA SUR
Vl.- COSTA NORTE

Fig.11 regiones geo econdémicas

El proyecto a desarrollar se encuentra basicamente en el Ejido de La Presa

localizado en el municipio de Tecuala, Nayarit.

El poblado de La Presa, tiene una longitud de 105° 23 min., al Oeste, y una latitud
de 22° 19 min., al Norte. Es un ejido que practicamente es joven comparado con
otros tantos, pues se comenta que hace tiempo, existieron viviendas en estos
terrenos, principalmente en las pefas, y algunos caserios alrededor, pero
desaparecieron los moradores sin saberse el motivo. Cuando llegaron los nuevos
habitantes en el afio de 1936 aproximadamente, del poblado de San Felipe Aztatan,
esta area estaba deshabitada en su totalidad, y era un monte espeso, y estos
comenzaron a tumbar los montes (desmontar) para construir sus viviendas, y luego

pequenas tierras para la siembra, las cuales fueron extendiéndose.
La ubicacion de la presa se encuentra de la siguiente manera:

A doce km. De Tecuala, pasando por el poblado del Filo o por Huachotita y San
Felipe. De San Felipe por la carretera pavimentada que comunica a San Felipe con
Milpas Viejas al Poniente, o con la carretera a la Guasima y la carretera Nacional a

Acaponeta — Tepic, la carretera a la Presa entronca con San Felipe a 4 km.

@@
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EXPLORACION CON BARRENACION A DIAMANTE

Al Norte de la Presa, esta colinda con el ejido de San Felipe Aztatan, al Sur, con el
Ejido de las Anonas y el del Guamuchilito, al Oriente con Ejidos de San Miguel y la
Guasima, ambos del Municipio de Acaponeta, y al Poniente con San Felipe

nuevamente.

Altitudinalmente se encuentra delimitada por las cotas 5 y 15 al Oeste y las cotas
45 a 70 en la parte Este sobre el parte aguas de la- zona del proyecto en los cerros
el "Fileno" y "Loma Atravesada", siendo su topograffa variable desde planos con
ondulaciones leves, con pendientes del 0.0 al 2.0% y lomerios con pendientes del
15.0 al 25.0%.

Fig.12 Localizacion del proyecto

lll.1 a) Descripcion general de la obra o actividad proyectada:

La actividad que se pretende realizar y por lo cual se elabora el presente Informe
Preventivo en apego al articulo 31 fraccion | de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente es el “Desarrollo de Exploraciéon con
Barrenacién a Diamante en Proyecto “La Presa” de la compaihia LAGO DE
ORO RESOURCES, S.A de C.V

El proyecto de exploracion minera se ubica en el municipio de Tecuala, del estado
de Nayarit; en el area de influencia inmediata se tienen otros proyectos de
exploracion minera el cual sera ejecutado por la empresa que pretende llevar a cabo

los trabajos descritos en el presente documento.
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El presente proyecto contempla la exploracion minera directa utilizando
perforadoras con brocas de diamante, no se utilizara perforadoras de circulacion
inversa, ni se tiene proyectada la exploracion por medio de zanjas, socavones,
pozos y/o trincheras.

El propésito de la Empresa es de realizar trabajos de Exploracion en los Municipio
Acaponeta y Tecuala, Nayarit; en el proyecto denominado “La Presa y San Miguel”
dentro del cual sera necesaria la construccion de 50 Planillas de barrenacion
exclusivamente ya que no habra construccion de caminos, utilizando los
previamente ya existentes para localizar los barrenos de exploracién sobre estos

caminos.

Es importante mencionar que en todos los casos y en general el proyecto de
exploracion minera “La Presa y San Miguel” se ajusta a lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-120 SEMARNAT-2020
El proyecto se divide en las siguientes etapas:
1. Etapa de preparacion del sitio
Trazo de la planilla de barrenacién. Esta actividad consiste en realizar el
levantamiento topografico y marcaje de puntos en los sitios donde se realizan
los barrenos, para realizar esta actividad se utilizan equipo de medicion muy
precisos, posteriormente con la informacion de capo obtenida se realizan en
gabinete los planos del proyecto.
De acuerdo con el programa general de trabajo, esta actividad se realizara en
etapas tomando en consideracion un programa preestablecido de barrenacion.
A) Ahuyentamiento de fauna. Previo al inicio de cualquier actividad se
efectuara un recorrido por todas las areas propuestas, haciendo mayor ruido
posible para ahuyentar a la fauna y de esta manera permitir su
desplazamiento hacia lugares mas seguros donde puedan continuar con su
desarrollo normal.
B) Desmonte. Denominada a la excavacion de tierra que se realiza en un
determinado entorno con el fin de rebajar la rasante del terreno, reduciendo
asi su Cota y logrando formar un plano de apoyo adecuado para ejecutar

una obra.
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La cual no sera necesaria debido a que se utilizaran los caminos previos
existentes por lo que el cambio de uso de suelo no es necesario. No se
realizaran maniobras de desmonte respecto al trazo y ejecucion de caminos
para este proyecto.

2. Etapa de construccién

Dentro de esta etapa se tiene proyectado realizar las siguientes actividades:

a) Apertura de caminos de acceso. El proyecto contempla el uso de los
caminos existentes en el area, estos caminos serviran para acceder a los
sitios sobre el camino donde se pretenden construir las planillas de
barrenacion.

b) Construccién de planillas de barrenacién. La construccion de planillas de
barrenacién consiste en las siguientes actividades:

e Despalme

e Remocidn y nivelacién de la superficie de la planilla

e Colocacion de Geomembrana para proteger el suelo de derrames
accidentales de combustibles y lubricantes.

¢ Instalacién de la perforadora.

e Aseguramiento de la barrenadora para evitar desplazamiento fuera del area
de la planilla de barrenacion.

e Ajuste y calibracion de la perforadora.

Para la construccion de las planillas de barrenacion, se utilizara herramienta manual
con personal y para el despalme, remocién y nivelacién de la planilla se utilizara una
tractor oruga, esto ultimo solo si es necesario.

c) Construccidon de Carcamos. Juntamente con la construccién de la planilla
de barrenacién se realizara la de los carcamos utilizando material removido
de la planilla, formando una pileta de construccion sencilla y colocando sobre
ella material plastico para evitar la infiltracion de los lodos al suelo y subsuelo.

3. Etapa de operacion
La etapa de operacion esta integrada por las siguientes actividades:

a) Actividades de barrenacion. Esta actividad es la parte medular del proyecto

y consiste en realizar perforaciones en las areas previamente elegidas para
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b)

poder obtener una muestra de la conformacién intrinseca del suelo y
subsuelo, esto permitira conocer la cantidad y tipos de minerales metalicos
ahi presentes. Se realizaran 50 barrenos. Para realizar esta actividad se
utilizan perforadoras de punta de diamante que es una maquina montada
sobre orugas y se desliza por si misma, el modelo de perforadora a utilizarse
sera una D6 hidraulica. Las caracteristicas de los barrenos son:

e Barrenos de diamante con didametro HQ (2 ¥2") y una profundidad variable.
La apertura de cada barreno sera de acuerdo con las caracteristicas del
equipo a utilizar sin rebasar los limites establecidos en la norma oficial
mexicana NOM-120 SEMARNAT-2020.

Obtencion y traslado de nucleos. El producto resultante de las
barrenaciones son muestras cilindricas que se van obteniendo conforme se
avanza en la perforacion, estas muestras se conocen como “nucleos” y son
indicadores de la composicion del suelo y del subsuelo. Los geblogos son los
encargados de analizar las muestras y determinar si se posee algun mineral
de importancia econémica. Las muestras son almacenadas en cajas de
madera y/o en carton, para posteriormente ser trasladadas hasta un almacén
el cual se ubicara en area previamente especificada, las muestras seran
analizadas fuera del sitio del proyecto por lo tanto no se prevé la construccion
o instalacion de un laboratorio en el area.
Sellado de barrenos y retiro de maquinaria. La etapa de operacion incluye
como parte final las siguientes actividades:
e Sellado de barrenos. Consiste en retirar la perforadora e introducir un
tramo de tubo PVC para que no se derrumbe el barreno y sobre de este,
se cimienta una placa de concreto, la cual se identifica con la informacion

basica del barreno (No, profundidad, inclinacion, ubicacion, fecha, etc.)

Retiro de maquinaria. Se desmontan partes méviles de la perforadora, y se
acomodan para su traslado en los vehiculos de apoyo, asi mismo se recolectan los
lodos del carcamo para su disposicion final y se retira la lona. Finalmente se inicia

el traslado de maquinaria hacia la proxima planilla de barrenacion.
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a) Inhabilitacion de caminos. Consiste primeramente en realizar una
escarificacion para des compactar la superficie del camino y permitir que la
vegetacion pueda establecerse mas rapido, posteriormente se colocaran
obstaculos de tal manera que vuelvan a ser utilizados.

b) Obras de restauracién. Estas actividades consisten en la construccién de
presas filtrantes y reforestacion en areas afectadas por las actividades del
proyecto y aledafas, estas obras se estableceran como medidas de
restauracion y compensacién ambiental.

c) Evaluacién final. Finalmente se efectuaran un recorrido exhaustivo por toda
el area del proyecto para comprobar que todas las actividades propuestas en
la etapa de abandono de sitio fueron ejecutadas correctamente.

Obras a realizar para el desarrollo del proyecto:

Caminos de Acceso:

No se realizara apertura de caminos ya que se utilizaran los caminos existentes
COmo acceso.

Planillas de Barrenacién:

Se contemplan dentro del proyecto la realizacion de 50 planillas con dimensiones
de (8m) (8m), es decir cada planilla ocupara una superficie de 64 m? por lo que se

tendra una superficie de afectacion de aproximadamente 3200 m?.

Superficie a afectar

Trabajos a efectuar Concepto o actividad Superficie de
Afectacion
Construccion de Caminos (Om)(0Om) 0 m?
Planillas de Barrenacion (8 m)(8 m) 64 m?
TOTAL, AREA DE 3200m?
AFECTACION 50

La superficie afectada es de 3,200 m? y corresponde al 2.73%.

Se planea la apertura de un total de 50 planillas de barrenacidon de 8x8 metros, las
cuales representan un total de 3200 m?, para la obtencion del porcentaje se apoyé
también en el anexo llamado cuadricula 50 x 50 donde se observé que las planillas

inciden en un total de 50 cuadros que representan una superficie de 125,000 m?,
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tomando como referencia este dato se tiene que el porcentaje de afectacion es de
3.0% cifra que se ajusta a lo que indica la NOM-120-SEMARNAT-2020. Se planea
la utilizacidn de caminos existentes, por lo que no hay construccion de caminos
nuevos.

El total de afectacion por plantillas de barrenacion es de 0.032% del total de la
superficie del lote minero.

En el proyecto “dentro del ejido La Presa y ejido San Miguel” de la Minera LAGO
DE ORO RESOURCES, S.A de C.V no se cruza por ninguna de las areas naturales
protegidas de competencia de la federacion ni del estado. De las 174 regiones
prioritarias terrestres para la conservacion de la biodiversidad establecida en
nuestro pais El presente proyecto se ubica en parte de la RTP numero 61
denominada “Marismas Nacionales” establecidas por la Comision Nacional para el
Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO). 22(baluarte- Marisimas Nacionales)
Regién Hidroldgica Prioritaria, por otro lado, en lo referente a las Areas de
Importancia para la Conservaciéon de las Aves (AICAS), tampoco interfieren con la

trayectoria del proyecto.

Il CADNRO43 Porcidn

A Isla Isabe b
\ Sierra de los Huicholes

Sierra de Vallejo S

Sierra de Vallejo-

Islas Marietag "~
= Ameca

Fig.13 Areas naturales protegidas federales en el estado de Nayarit .

Por lo que se refiere a las areas naturales protegidas federales no esta ubicado
dentro de ninguna zona que contenga algun Plan de Ordenamiento Ecoldgico del

Territorio, tampoco se encuentra dentro de un Area Natural Protegida o decretada
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por la Comision Nacional Forestal (CONAFOR), ni por la Comision de la
Biodiversidad (CONABIO) como region terrestre prioritaria, o como zona de
conservacion de aves, sin embargo a una distancia aproximada de 80 Km del sitio
del proyecto se localiza Marismas Nacionales. Representa una gran diversidad de
ecosistemas como vegetacion haldfila, selva baja caducifolia, matorral espinoso,
vegetacion de dunas costeras, esteros, lagunas, marismas y manglares, un area de
refugio, alimentacion, apareamiento y anidacion de diferentes especies de aves
residentes y migratorias. Derivado de su relevancia internacional, se designo sitio
Ramsar en 1995, con 200 000 hectareas que cubren parte de los estados de Sinaloa
y Nayarit; por otro lado, la Conabio la identifica como una region prioritaria para la
conservacion en sus tres categorias: Terrestre, Marina e Hidroloégica (RTP-61
Marismas Nacionales, RMP-21 Marismas Nacionales y RHP-22 Rio Baluarte-

Marismas Nacionales)

Fig. 14 Regiones Terrestres Prioritarias (Izg.) e Hidroldgicas (Der.), en Nayarit
De acuerdo a La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

(CONABIO), el sitio del Proyecto, no se encuentra ubicado dentro alguna Regién

Terrestre Prioritaria (RTP).
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Fig.15 Mapa de Regiones terrestre Prioritarias en México. CIONABIO, Ultima actualizacion: lunes 26 junio,
2017

Bajo la referencia senalada, el Proyecto se asienta en la zona No 47 con referencia
a las Aéreas de Importancia para la Conservacion de las Aves.

En esta area se concentran varias especies de aves migratorias y residentes,
particularmente acuaticas y subacuaticas que utilizan el entorno como lugar de
descanso y alimentacién. En este contexto debe sefalarse que el Proyecto se ubica
por encima de los sistemas lagunares y de manglar por lo que se espera que su

interaccién sea poco significativa.

Fig.16 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves.
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REGIONES HIDROLOGICAS DE MEXICO

EXFLICACRON
Tr  Conas twl wmte

@  Poblads
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Fig.17 Regiones Hidroldgicas Prioritarias de México y de Nayarit

El area de estudio, se ubica en la Regién Hidrolégica No. 11 que comprende desde
las cuencas de los Rios Presidio y San Pedro, ademas dicha region se encuentra
drenada por los Rios Baluarte, las Cafas, Acaponeta, Rosamorada y Bejuco que
se localizan al Norte, Centro y Sur del area de interés respectivamente Dichos rios
fluyen en direccion NE-SW y son de caracter permanente. Existen otras corrientes
secundarias, entre las que destacan los Arroyos San Francisco y L~ Viejita.

En cuanto a depdsitos superficiales existen principalmente las lagunas, De Torres,
El Tu le y El Jumayal.

Coordenadas de Barrenacion.

Proyecto de exploraciéon “La Presa”.

PROYECTO LA PRESA
TECUALA, NAYARIT
COORDENADA UTM
WGS84 Z13N
Barreno No. X Y
1 464775 2469375
2 464375 2469325
3 464625 2469325
4 464525 2469275
5 464825 2469275
6 464925 2469275
7 464375 2469225
8 464725 2469225
9 464425 2469125
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10 464575 2469075
11 464525 2469025
12 464675 2469025
13 464375 2468975
14 464475 2468975
15 464575 2468975
16 464675 2468975
17 462625 2468625
18 462825 2468625
19 462725 2468425
20 462925 2468425
21 462725 2467725
22 462925 2467725
23 462825 2467525
24 463025 2467525
25 464175 2468225
26 464375 2468225
27 464575 2468225
28 464275 2468025
29 464475 2468025
30 464375 2467825
31 464575 2467825
32 464275 2467625
33 464475 2467625
34 464575 2467425
35 464675 2467225
36 464875 2467225
37 465075 2467225
38 464975 2467025
39 464875 2466825
40 465075 2466825
41 464975 2466625
42 463225 2465375
43 463575 2465425
44 463375 2465125
45 464725 2463925
46 464325 2463725
47 465225 2462525
48 465725 2462375
49 465225 2462225
50 465725 2462075
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Cronograma de actividades:

El tiempo estimado para el desarrollo de las actividades de exploracién del proyecto
es aproximadamente de dos afios, conforme se muestra en el siguiente Diagrama
de Gantt.

ACTIVIDADES
A

PIECLULBORELS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Seleccion del sitio
para las planillas o
sitios de
barrenacion.

Elaboracién de las
planillas de
barrenacion.

Coordinacion de

acciones y
estrategias de
proteccion

ambiental y de los
recursos naturales
en el area del
proyecto, mediante

vigilancia y
capacitacion de
personal, y
establecimientos de
medidas de
prevencion y
proteccion

ambiental, rescate
de  especies y
seleccion de sitios
para su
conservacion y
continuidad de la
biodiversidad.

Supervision
constante para la
deteccién de

aspectos nocivos al
medio ambiente y

seguridad del
personal.

Establecimiento de
programas de
supervision y

restauracion del
sitio de exploracion.
Instalacién de
letreros preventivos
e informativos.

Perforacion de
barrenos, control de
muestras de
perforacion.

Seleccion y envios
de muestras al
laboratorio.
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Elaboracion del
informe y planos
para definir las
areas de interés que
requieren de mas
detalle con estudios

geoldgicos
(geofisicos,
geoquimicos) o
definir nuevas
zonas de
perforacion de

barrenos, o el cierre
y abandono del
proyecto.
Actividades y
trabajos de
restauracion del
sitio.

a) Equipo a Utilizar

Capacidad de

Cantidad Equipo Caracteristicas Produccién
1 Maquina Perforadora Motor Diésel 500
1 Pipa de agua Motor Diésel 10,000 lts
1 Camioneta pick up 3 ton Motor Diésel

No se construiran obras adicionales ya que el personal y almacenamiento de
materiales sera en la comunidad mas cercana.

b) Personal a laborar

Cantidad

Descripcién

Gedlogo

Ayudante de gedlogo y muestreo

Operador de pipa de agua y ayudante

Perforistas

N2 N~

Auxiliar o ayudantes de perforistas

1

supervision ambiental

Total =8

personal a contratar.

Programa de abandono del sitio

El proyecto no contempla post-operacion, ya que, al concluir la perforacién del

barreno, este es sellado y se abandona el sitio. Para esta etapa, el abandono del

proyecto se enfoca basicamente en el sellado de los barrenos con tapones de

concreto, se les asigna una clave de identificacion y por ultimo se realiza la limpieza

\‘w.\ . /’f
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y colecta de cualquier residuo que se hubiera generado durante la actividad de
barrenacion en el area, esto con la finalidad de dejar el sitio, en condiciones
similares a como se encontro antes de la actividad y asi cumplir con las
especificaciones establecidas en la NOM-120-SEMARNAT-2020

lll.2.b Identificacion de las sustancias o productos que se emplearan y que
puedan impactar el ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y Quimicas
En apego a la normatividad ambiental vigente en el presente proyecto no se prevé
la utilizacion de reactivos peligrosos en las labores de exploracién por barrenacion,
ni aceites o grasas que afecten al medio ambiente, como medida de apoyo en las
actividades sélo se utilizaran los siguientes materiales, que no representan ningun

riesgo de contaminacion:

Insumos Consumo Caracteristicas
Etapa (materiales y/o anual fisicas y Almacenamiento
substancias) quimicas
Barrenacion a Diésel 3000 Lts Liquido
Diamante traslucido, olor Contenedor 500 Lts
tipico y color
ambar
Mantenimiento Aceite 400Lts Liquido
traslucido, olor Tambos 206 Its
tipico y color
ambar
Barrenacion a Aditivo 100Lts Liquido traslucido Garrafas 20 Its
Diamante biodegradable
Efluentes
Etapa (vertidos, Cantidad Destino Medidas de
residuos, Final Control
Emisiones
Preparacion
del sitio
Construccion
Operacion y Residuos
Mantenimiento Peligrosos:
Aceite usado 240 Se entregaran
a empresa Almacén de
Franela 10 autorizada para residuos
impregnada de confinamiento peligrosos,
Aceite de residuos envases
peligrosos adecuados.
Tierra
. 0
contaminada
Tambos de aceite
2
Abandono del
Sitio
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lll.3. c) IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES DESCARGAS Y
RESIDUOS CUYA GENERACION SE PREVEA, ASI COMO MEDIDAS DE
CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO

Las emisiones de gases a la atmdsfera seran generadas por el transito de vehiculos
y el funcionamiento de la perforadora, se considera que dada la baja circulacién de
estos el impacto sera minimo, en el entendido que los vehiculos utilizados cumpliran
con el programa de verificacion vigente y su uso sera intermitente y en horarios
especificados al igual que la maquina barrenadora.

Dentro de las emisiones, descargas y residuos que se prevé generara el proyecto
denominado “La Presa” de LAGO DE ORO RESOURCES, S.A de C.V. dentro de
los municipios Acaponeta y Tecuala, Nayarit, se han identificado los siguientes:

a) Emisiones a la atmosfera

Las principales emisiones a la atmosfera seran gases de combustion,
principalmente COz2, durante periodos menores a 8 horas y solo en casos especiales
se considerara el uso continuo de los equipos de la obra, también se espera un
aporte de polvos generados por las actividades de desmonte, apertura de los
caminos e incremento de transito vehicular, especialmente durante los meses secos
del ano.

b) Descarga de aguas residuales

No impactara el proyecto al ambiente con descargas de aguas residuales, ya que
no se generaran debido a que no se construiran obras adicionales y/o de apoyo
(campamentos, almacenes, talleres, etc.).

c¢) Residuos sdélidos

Los residuos que se generaran principalmente seran debido a las actividades de
exploracion minera y denominados y clasificados como domésticos, como son
envases de refresco, bolsas de plastico, papeles, también se generaran algunos
otros como metales, vidrio, carton y plasticos. Se ha estimado una produccién diaria
de basura por persona de 0.5 kg a 0.7 kg; entonces se considera una plantilla de 8
personas por lo que tendremos 5.6 kg de basura diaria generada por las actividades
de los empleados del proyecto, estos residuos seran colocados en contenedores
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con tapa, distribuidos estratégicamente en los frentes de trabajo, rutinariamente
seran desocupados y enviados al lugar que asigne la autoridad competente.
d) Residuos peligrosos
El proyecto utilizara equipo, maquinaria, vehiculos que tenderan a generar algunos
residuos considerados de acuerdo con las caracteristicas CRETIB como peligrosos
principalmente los generados a partir del mantenimiento del equipo y maquinaria,
dentro de las mas probables ha generare seran los siguientes:

e Lubricantes gastados

o Estopas y papeles impregnados de aceites, grasas y combustibles.

e Cubierta de planillas sucias

e Contenedores vacios de aceites y grasas
Se estima que la mayor generacion de estos residuos sera en las planillas de
barrenacion con una cantidad aproximada por turnos de 1.5 cubetas de 19 Its con
estopas y papeles impregnados.
e) Emisiones de ruido
Las actividades de exploracion minera se realizaran a cielo abierto y alejado de los
centros poblacionales, no se espera repercusiones a la poblacion por ruido, este de
forma general y para el tipo de exploracion minera oscila entre los 35 y 85 decibelios,
con un promedio dentro del rango de los 50 a 70 decibelios. El rango superior de
tolerancia se ubica en los 90 dB en un periodo maximo de 8 horas como tiempo de
exposicion permisible. La siguiente tabla muestra los valores tabulados del nivel de

ruido generado por dicha actividad.

Equipo Intensidad de ruido dB
Equipo de perforacion 90
Compresor 85
Camiones 85

MEDIDAS DE CONTROL DE EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS
Como medidas de control se estableceran las siguientes:
a) Emisiones
e Se realizara el mantenimiento preventivo periédico del equipo, vehiculos y

maquinaria que participe en el proyecto, para que se encuentre en
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condiciones Optimas de operacion y sus emisiones se mantengan dentro del
maximo permisible que establecen las NOM -041-SEMARNAT-2015 y NOM-
045 SEMARNAT-2017.

Los vehiculos que participen en el proyecto circularan obligatoriamente a
velocidades moderadas para evitar la generacién excesiva de polvo en el
camino de acceso al proyecto.

Se realizaran riegos frecuentes para disminuir la cantidad de soélidos en
suspension en el ambiente.

Los vehiculos y maquinaria que participen en el proyecto se equiparan con
catalizadores para disminuir la cantidad de emision de contaminantes a la

atmosfera.

b) Descargas

Se evitara verter los residuos liquidos sobre cuerpos de agua o sobre el suelo
del area del proyecto, para evitar la contaminacion de estos.

Los excedentes de lodos de perforacion seran manejados y dispuestos tal y
como se establece en la NOM-004-SEMARNAT-2002

c¢) Residuos soélidos

d)

a

\‘w.\ . /’f

Se colocaran contenedores con tapa estratégicamente ubicados en los
diferentes frentes de trabajo.

Se supervisara constantemente para verificar que el personal coloque en el
lugar correcto los residuos domésticos.

Se estableceran sanciones aplicables a todo el personal y éstas se
oficializaran en el reglamento interno de trabajo.

Se realizaran recorridos y colectas rutinarias por las diferentes areas de
trabajo.

Se depositaran semanalmente en relleno sanitario dentro los municipios de
Acaponeta y Tecuala, Nayarit. Segun corresponda dicho punto de
barrenacion.

Residuos peligrosos

Se colocara en un contendor con tapa hermética en cada planilla de

barrenaciéon que se encuentre activa, para depositar los residuos peligrosos
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generados como estopas, papel impregnado con aceite, grasa, combustible,
etc.

Los lubricantes gastados se depositaran en envases cerrados y se colocaran
temporalmente en un area especifica para su traslado hacia los centros de
acopio autorizados para su disposicion final.

En caso de que se requiera mantenimiento correctivo emergente a la
maquinaria, equipo o algun vehiculo, se cubrira el suelo con material plastico
resistente para evitar la contaminacion del suelo.

En caso de una contingencia de suelo contaminado por derrame accidental
de lubricante, grasas y combustibles, este sera recuperado inmediatamente
y dispuesto temporalmente en un area especifica hasta el momento de su
traslado a los centros de acopio autorizados.

El manejo y disposicion final de los residuos peligrosos se hara en estricto

apego a lo establecido en la normatividad vigente.

e) Emisiones de ruido

Todos los vehiculos y maquinaria que participen en el proyecto deberan estar
en perfectas condiciones de funcionamiento a fin de disminuir el ruido que
generan.

El personal que labore cercano a las fuentes de ruido debera usar el equipo
de proteccidén personal adecuado, como tapones para oidos y/o conchas
acusticas.

La maquinaria operara unicamente en los turnos diarios de 8 horas.

lll.4 d) Descripcion del ambiente

Area de influencia

Desde un punto de vista ambiental y de acuerdo con el caracter puntual de las obras

de exploracion, el area de influencia no excedera la superficie del proyecto, las

actividades de barrenacién se desarrollaran especificamente en las planillas

programadas. Por otro lado, en el aspecto socioecondmico, se generaran empleos

temporales por la contratacion de jornaleros de las localidades mas cercanas, para

realizar trabajos de preparacion de las planillas de barrenacion, limpieza y

acondicionamiento de veredas existentes.

?—-.
®
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Aspectos abiéticos

Orografia:

Nayarit orograficamente se integra por una serie de conformaciones montafosas,
que forman parte o se derivan principalmente de la Sierra Madre Occidental;
también en la entidad inicia el eje volcanico transversal y la Sierra Madre del Sur la
que inicia en la porcion sur del estado. El sistema montafoso sefalado divide a la
entidad en tres zonas geograficas; la sierra que representa el 53% de la superficie
territorial, el altiplano constituido por la parte central del estado, con el 30.7% y la
costa en el litoral del Pacifico, el 15.6%. Dentro de las principales elevaciones
montafiosas estan: el Cerro del Vigia con 2,760 msnm, el Volcan Ceboruco con
2,280 y el Cerro de San Juan con 2,180. También existen pequefios valles con gran
fertilidad como los de Banderas, Labrador, Compostela y Tepic.

Orografia municipal

Tiene dos formas de relieve: zonas planas, que abarcan el 95% de la superficie
del municipio, comprendiendo localidades como Tecuala, Quimichis y San Felipe
Aztatan. En las zonas accidentadas, que comprenden el 5% restante, se encuentran
localidades como Las Lumbres y Tierra Generosa.

Tiene una altura media sobre el nivel del mar de 10 metros y su elevacion principal,
el Cerro de Los Encinos, cuenta con una altura de 200 msnm.

Ademas del cerro Los Encinos, las elevaciones principales son el cerro el Filefio, la
loma Atravesada y la loma las Bayas con 220, 140 y 70 metros sobre el nivel del

mar respectivamente.

Fig.18 tipo de relieve

2
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Provincia: Sierra Madre Occidental

Sub provincia: Pie de la Sierra

Mapa Region fisiografica Sierra Madre
Occidental

Para su Estudio la Sierra Madre Occidental se han definido
9 subprovincias Fisiogréficas denominadas:

9. Sierras y Valles del Norte

10. Sierras y Carfiadas del Norte

11. Sierras y Llanuras Tarahumaras

12. Pie de la Sierra

13. Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses

14. Sierras y Llanuras de Durango

15. Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses

Fig.19 Region fisiografica
Superficie Sistema de topo formas:
El municipio de Tecuala, Tiene dos formas de relieve: zonas planas, que abarcan el
95% de la superficie del municipio, comprendiendo localidades como Tecuala,
Quimichis y San Felipe Aztatan. En las zonas accidentadas, que comprenden el 5%
restante, se encuentran localidades como Las Lumbres y Tierra Generosa. Tiene
una altura media sobre el nivel del mar de 10 metros y su elevacion principal, el
Cerro de Los Encinos, cuenta con una altura de 240 msnm. Ademas del cerro Los
Encinos, las elevaciones principales son el cerro el Filefio, la loma Atravesada y la
loma las Bayas con 220, 140 y 70 metros sobre el nivel del mar respectivamente.
Clima:
Para su caracterizacion se consideraron los registros climaticos reportados por la
estacion climatolégica localizada en Tecuala, Nay., lo cual se determind' mediante
los Poligonos de Thiessen que es la que tiene influencia dentro de la zona en
estudio. Con los registros de precipitacion y temperatura media mensual se clasifico
el clima de acuerdo al segundo sistema de Thornthwaite, el cual presenta dos
indices que son los regimenes de humedad y de temperatura. Referente al primero,
el tipo de clima es semi-seco, con respecto a la temperatura el clima resulté ser

calido, con régimen normal de calor en verano.

g
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De acuerdo a las Modificaciones al Sistema de Clasificacién Climatica de Koppen
para adaptarlo a las condiciones de la Republica Mexicana elaborado por E. Garcia
en 1988, el clima que prevalece en el area del Proyecto, corresponde al Tipo
Climatico Aw1(w), mismo que agrupa a los subtipos de humedad media dentro de
los calidos subhumedos con precipitacién invernal menor de 5; lo cual describe a la
zona como un lugar de clima calido subhumedo con lluvias en verano de junio a
octubre, siendo el porcentaje de lluvia invernal menor al 5%. Al igual se observa que
se encuentra cercano el tipo Aw2(w), que corresponde a los subtipos de menor

humedad dentro de los calidos subhimedos,

TIPO DESCRIPCION

Aw1(w) | Calido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes
mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de
verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de luvia invernal del 5% al 10.2%

del total anual

Aw2(w) Calido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes
mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de
verano con indice P/T mayor de 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%

del total anual.

AwO(w) | Calido subhiumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes
mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de
verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de luvia invernal del 5% al
10.2% del total anual

La obra principal de Képpen con respecto a la Climatologia se titula Die Klimate der
Erde (El Clima de la Tierra) publicada en 1923 y en la que describe los climas del
mundo en funcion de su régimen de temperaturas y de precipitaciones. Constituye
la primera obra sistematica sobre Climatologia y que marco la pauta para introducir
distintas mejoras que la convirtieron en la clasificacion climatica mas conocida.
Emplea un sistema de letras mayusculas y minusculas cuyo valor esta establecido
en torno a ciertos umbrales en cuanto a las temperaturas medias anuales para
separar los climas calidos (letra A) de los templados (letra C) y a estos de los frios

(letra D) y polares (letra E).

: a" 41

SERVICIOS DE INGENIERIA AMBIENTAL DE SEGURIDAD Y SALUD S.C



La letra A la destina a los climas calidos humedos tropicales clima Aw w” célido, el
mas seco de los subhumedos con lluvias en verano, con canicula y bajo o
porcentaje de lluvia invernal se distribuiria en la mitad occidental de la Peninsula
desde Mococha y Mérida en el Norte, y en el Sur, hasta la zona fronteriza de
Campeche con Guatemala. El clima Ax'(w )w” se presentaria en una extensa area
que abarcaria desde el oriente del estado de o Yucatan al este de Campeche y
oeste de Quintana Roo. Colindando, se presentaria el clima Ax'(i)w”, que
corresponde al calido subhumedo con lluvias uniformemente repartidas y con
sequia intraestival. Este clima también lo tendria Cozumel, por lo que se tornaria
mas seco el clima de esta isla, respecto al escenario base. En el suroeste peninsular
se presentarian dos climas; el Aw w” que 1 seria el calido y muy calido subhumedo
intermedio, con lluvias en verano, con bajo porcentaje de lluvia invernal y canicula;
éste se presentaria en la zona que rodea a la Laguna de Términos hasta Candelaria.
Ademas, se presentaria hacia la llanura costera del Golfo cercano a Palizada, el

clima Am, esto es, calido muy humedo con lluvias en verano.

A — s Wb L m b e

Fig.20 Climas predominantes en el municipio de Tecuala, Nayarit y zona de estudio

Calido Subhumedo con Lluvias en verano, de Menor Humedad

Es el menos humedo de los calidos subhumedos y presenta dos variantes con
respecto al porcentaje de lluvia invernal. La primera domina en el noroeste del
estado, principalmente en el municipio de Tecuala, y en parte de los valles de los

rios Grande de Santiago, Ameca y Tetiteco. En estas zonas la precipitacién total
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anual fluctua entre 800 y 1 200 mm, la temperatura media anual es mayor de 22°C,
y la lluvia invernal corresponde a menos del 5% de la precipitacion total anual. Una
de sus estaciones representativas es la de Ahuacatlan (18-002), ubicada en la
cabecera municipal del mismo nombre y cerca del rio Tetiteco; en ella se reportan
838.3 mm de precipitacion total anual y 23.2°C de temperatura media anual; el mes
mas lluvioso es julio, en el cual el promedio de precipitacion mensual es 238.4 mm;
el mes con menor cantidad de lluvia, 4.2 mm, es abril; la temperatura media mensual
mas alta, 26.7°C, corresponde a junio; y la media mensual mas baja, 18.9°C, a
enero.

Temperatura y precipitacion

De acuerdo a la informacion registrada en la estacion meteorologica de Tecuala,
No. 18036 ubicada en las coordenadas geograficas latitud 22° 40" 56' y
'Longitud:105° 45' 83", de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), para el
periodo 1960-2000 arroja los siguientes resultados:

Se aprecia que la temperatura minima promedio del periodo antes referido fue de

17.8 °C, mientras que la temperatura maxima promedio fue de 32.4 °C.

Temperaturas medias y precipitaciones

40°C 100 mm

Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Precipitacién — Maxima diaria media Dias calurosos = Minima diaria media
Noches frias

Los registros de la estacion se corrigen tomando en cuenta la diferencia de altitud

entre la estacion y el ejido la presa.

Precipitacion media anual:
De acuerdo a la informacion registrada en la estacion meteorologica de Tecuala,
No. 18036 ubicada en las coordenadas geograficas latitud 22° 40" 56' y
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'Longitud:105° 45' 83", de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), para el
periodo 1960-2000 arroja los siguientes resultados:
Se aprecia que la precipitacion maxima general fue de 214.5 mm

30
27
%= f\
21
15
27 Ene 28 Ene 29 Ene 30 Ene 31 Ene 1Feb 2 Feb 3 Feb

4 Feb

Vientos
La direccion de los vientos es variable, aunque se observa que los vientos

dominantes son de la parte baja de la cuenca hacia la parte alta.

La velocidad promedio del viento por hora en Tecuala tiene variaciones

estacionales leves en el transcurso del afo.

La parte mas ventosa del afio dura 2.4 meses, del 22 de abril al 2 de julio, con
velocidades promedio del viento de mas de 9.1 kildmetros por hora. El dia mas
ventoso del afio en el 5 de junio, con una velocidad promedio del viento de 10.4

kilbmetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 9.6 meses, del 2 de julio al 22 de abril. El
dia mas calmado del afio es el 7 de agosto, con una velocidad promedio del viento

de 7.7 kildbmetros por hora.
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EXPLORACION CON BARRENACION A DIAMANTE
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Suelo

El 52.83% de la superficie municipal pertenece a los suelos palustres, en
segundo término le siguen los aluviales con el 29.96%, en tercer lugar se
encuentran el litoral con el 10.33%, en penultimo lugar los suelos del tipo de
toba acida con el 6.59% y por ultimo los terrenos areniscos conglomerados con el
0.08%.
agostadero, 1% es bosque y el 13% corresponde a cuerpos de agua y a

Del territorio municipal el 64% tiene uso agropecuario, 23% de

otros usos. Si se desglosa la parte agricola le corresponde un 47 %, mientras que

las manchas urbanas cubren tan soélo el 0.60 %.
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Fig. 21 Suelos dominantes
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Tipo de suelo

Caracteristicas

palustres

Se caracterizan por su escasa profundidad (menor a 25 cm). Una proporcion
importante de estos suelos se clasifica como leptosoles liticos, con una profundidad

de 10 centimetros o menos.

Calcisoles

Los calcisoles son un grupo de suelos de referencia del sistema de clasificacion de
suelos World Reference Base for Soil Resources. Son suelos asociados con un

clima arido o semiarido.

Litoral

son suelos caracterizados por poseer un horizonte superficial A, oscuro por su

elevado contenido en materia organica

Regosol

Son suelos minerales muy poco evolucionados, con horizontes A sobre materiales
no consolidados o capas C (a diferencia de los Leptosoles sobre capas R) y de

textura no excesivamente arenosa (lo que los calificaria como Arenosoles).

Luvisol

Suelos arcillosos con una saturacion de bases del 50% o superior.

Gypsisoles

(Suelos con un horizonte de acumulacion de yeso), cuando son profundos (suele
darse el caso al formarse encima de acuiferos someros, o en sus

vecindades) pueden sembrarse con una amplia variedad de cultivos.

Vertisol

Son un Grupo de Suelos de Referencia de la clasificacion de suelos World
Reference Base for Soil Resources (WRB) y un orden de la Soil Taxonomy. Un
Vertisol es aquel suelo, generalmente negro, en donde hay un alto contenido de
minerales de arcilla expansiva, entre ellos muchas montmorillonitas, que forman

profundas grietas en las estaciones secas, o en afios secos

Cambisol

Son uno de los suelos espafioles mas abundantes. De color intenso por la
acumulacién de arcillas y 6xidos de hierro, en condiciones favorables de humedad
y de aportes de materia organica, pueden alcanzar un espesor considerable y

resultar muy fértiles

Kastafiozem

Es uno de los 32 grupos de suelo de referencia de la Base de referencia mundial de
recursos de suelo. Estos suelos son mas brillantes que los Chernozems, y estan

relacionados con los Mollisols en la taxonomia de suelos del USDA

Chernozem

Es un tipo de suelo negro rico en humus, ademas de serlo en potasio, fosforo y
microelementos. Es uno de los mas fértiles para la agricultura. Tiene un horizonte A

rico en humus de mucho espesor, que puede tener hasta 1 metro o mas.

o
@
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Solonetz Es un grupo de suelo de referencia de la base de referencia mundial para recursos
de suelo. Tienen, dentro de los 100 cm superiores del perfil del suelo, un llamado

"horizonte natrico"

Solonchak Es un grupo de suelo de referencia de la base de referencia mundial para recursos
de suelo. Es un tipo de suelo palido o gris que se encuentra en condiciones aridas

a subhumedas, mal drenadas.

Geologia:

El predio pertenece al Cenozoico, dentro del cuaternario en donde la unidad
de tipo de suelo que predomina es el aluvial.

Las rocas del Cenozoico ocupan la mayor parte de la superficie, se encuentran
diversos tipos como: igneas extrusivas, sedimentarias, volcanosedimentarias y
suelos derivados de rocas preexistentes. Del Cuaternario (Pleistoceno y Reciente)
son las unidades: conglomerado, volcanosedimentarias y suelos.

El conglomerado Q (cg), es polimictico, con fragmentos subredondeados de
ignimbrita, riodacita y basalto; en una matriz areno-arcillosa, los fragmentos varian
en tamano de 4 a 20 centimetros de diametro. Sobreyacen en posicion discordante
a rocas volcanicas acidas del Oligoceno-Mioceno y a basalto del Plio-Cuaternario,
por lo que se infiere pertenece al Pleistoceno; sus mejores afloramientos se
ubican en los alrededores de Huajimic y Puente de Camotlan, como relleno de
valles intermontanos y en las inmediaciones a las poblaciones Punta Mita y El
Colomo.

La secuencia volcanosedimentarias, representada como Q (vs), esta integrada
por fragmentos de rocas volcanicas, cuyo depdsito fue en ambiente sedimentario
continental lacustre; la constituyen fragmentos de pdmez, toba acida, vidrio
volcanico y basalto. Presenta seudoestratos con espesor maximo de
50centimetros; por la escasa compactacion que tiene la accion de los agentes
erosivos actuan con facilidad, por lo que es comun encontrar barrancos en
segunda etapa de formacion. Descansa en discordancia sobre rocas volcanicas
intermedias del Terciario Inferior, toba acida del Oligoceno-Mioceno y basalto

del Poli-Cuaternario, por lo que se le ubica dentro del Cuaternario. Se distribuye en
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la zona de las poblaciones Tepic y Mojarritas; en el sureste, en las inmediaciones a
la poblacion Cuas tecomate, y al oeste de Jomulco.

El suelo aluvial Q(al), consiste de un depdsito reciente de origen fluvial, los
sedimentos son del tamafno de la arcilla, limo, arena y grava, derivados de rocas
preexistentes. Su principal exposicidon es en el noro-este y oeste de la provincia
Llanura Costera del Pacifico, y se distribuye también en el resto de las pro-vincias,
sobre todo, como relleno de valles intermontanos. Cubre a las rocas descritas
anteriormente.

Geologia local

Placa de Norteamérica; rocas sedimentarias; talud con pendiente suave;
plataforma amplia.

La zona de estudio se encuentra dentro de la provincia fisiogréafica Llanura Costera
del Pacifico y las estribaciones de la Sierra Madre Occidental. Predomina la
topografia plana o casi plana con pendientes menores del 3.0% ya que ocupa
aproximadamente el 70.0% del area. En menor proporcidn existen areas con relieve
ondulado y pendientes del 4.0 al 8.0% que cubren aproximadamente un 20.0%; el1
0.0% restante comprenden areas cerriles con pendientes mayores del 12.0%.

Las estribaciones de la Sierra Madre Occidental son regiones de transicion entre la
Sierra y la Llanura las cuales se caracterizan por cerros y lomerios bajos de litologia
heterogénea asociados con valles aluviales.

Las geoformas que existen son de 1er. y 3er orden, estan representados por
esteros, llanuras, litorales, cerros, lomerios, laderas, planicies de inundacion,
terrazas, dunas y vegas de rios.

Geolbégicamente el area data de la era Cenozoica, de los periodos Pleistoceno y
Reciente (Q), Cenozoico Superior elastico (Csc) Cenozoico Superior volcanico
(Csv) y Cenozoico Medio volcanico (Cmv).

Los suelos son del denominado chernozem de color rojo, café rojizo y amarillo, del
grupo laterrtico, de origen aluvial profundo (mas de 50 cm); textura arcillosa, arcillo-
arenosa, franco-arenosa y arenosa; de estructura blocoso-angular, blocoso-
subangular y granular; pedregosidad del 1.0 al 10.0% libre de rocosidad y pH de
6.5.
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Fig.22 geologia local

Geologia regional

La geologia de la Republica Mexicana es el resultado de multiples procesos fisicos,
que le han afectado durante su evolucién. En cuanto a provincias, el area estudiada
ocupa una porcion de la provincia geoldgica Cinturén Mexicano de Pliegues y Fallas
y un pequenfo sector de dicha area, en la provincia Plataforma de Coahuila (Ortega
G, 1991).

Regionalmente y con la finalidad de situar el marco geoldgico del area estudiada es
necesario hacer una resefa de su historia geologica. Esta region se distingue por
un ambiente de depdsitos de tipo marino, principalmente carbonatos y en menor
proporcion evaporiticos durante el Mesozoico; estos se depositaron sobre un
basamento Paleozoico y Precambrico, posteriormente algunas rocas son
emplazadas durante el Terciario por un arco continental, subsiguientemente se
convierte en una falla transformante, que marca los limites entre los terrenos Sierra
Madre y Coahuila. El rasgo fisiografico mas caracteristico en la parte norte del
territorio nacional es la flexion que sufre la Sierra Madre Oriental, que adquiere una
direccion este-oeste, desde Monterrey hasta Torredn.

La provincia geoldgica Cinturén Mexicano de Pliegues y Fallas se caracteriza por la
presencia de sierras alargadas y plegadas con orientacion NNW-SSE, algunos de
estas afectadas por fallas inversas o cabalgamientos, descansando sobre un
basamento Precambrico y Paleozoico, conformadas por depédsitos marinos del

Cretacico Medio (Albiano-Cenomaniano), emplazadas por rocas igneas del
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Terciario, intercaladas con amplios valles rellenos de depdsitos continentales del

Cuaternario.

EiLSEETASE
| .

1. Plaiaforna de Yucabin 18 Mmb‘mﬂmsﬂ

Z. Cuenca deftaica de Tabasco 19, Micgeocinal del Goto de Méxioo

3. Cirfurtin Chiapaneco de Fliegues 20. Cinurtn Mexicana de Fliegues y Fallas
4. Eafolito de Chizpas 1. Flataforma de Coahulla

5. Macizo bgneso del Soconuson 22 Iacalecana

6. Cuenca de Tehuaniepec 23 Plataforma de Valles -San Luis Polos|
7. Cuenca DeRdica de Veraoruz 24. Faja ignimbritica Mexcana

B Macizo Violcdrico de los Teodles 25, Cinturtin Ovopgeénico Sinalcense

9. Cukcateca 26, Chituatuerse

10. Zapoteca Z7. Cuenca de Mayarl!

11. Mixleca 28 Cuenca Delidica de Sonora -Sinaloa
12. Chatira 9. Sonorense

13. Juchaieca 30. Delta del Coloracdo

14. Plalaforma de Morelos 3. Badollio de Judrer -San Pedro Marir
15. Faja Volcanica Transmexicana 2. Cuenca de Vizcaing -Purisima

16. Complejo Orogénioo de Col. -Gro. 33, Cinturtin Ovogeénicn Cedrns -Vizeaino
17. Bafcifio de Jaitsco 34_Faja Voicanica de La Giganta

35. Complejo Plutdnico de La Paz

Figura23. Provincias Geoldgicas de la Republica Mexicana

Periodo.- Terciario (54.91%), Plioceno-Cuaternario (20.33%), Cuaternario (15.60%),
Cretacico (6.82%), Paledgeno (0.76%) y Nedgeno (0.58%) Roca. ignea intrusiva:
granito (6.82%) Ignea extrusiva: toba &cida (54.91%), basalto (19.22%), brecha
volcanica basica (1.12%) y andesita (0.76%) Sedimentaria: conglomerado (0.84%)
y arenisca-conglomerado (0.58%) Suelo: aluvial (13.82%), palustre (0.76%) y litoral
(0.18%).

PROVINCIA LLANURA COSTERA DEL PACIFICO

Limita al norte con la provincia Llanura Sonorense, al oeste con el Océano Pacifico,
al oriente con las estribaciones de la Sierra Madre Occidental, y al sur con la
provincia Eje Neovolcanico. Comprende parte de los estados de Sonora, Sinaloa y

Nayarit.
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Esta llanura costera es angosta y alargada, tiene una orientacion noroeste-sureste
y sigue de forma burda la direccion de la linea de costa; esta cubierta en su mayor
parte por depdsitos aluviales acarreados por los rios que bajan al mar desde la
Sierra Madre Occidental; es también producto de la accion de las mareas que han
retrabajado los sedimentos deltaicos y han dado lugar a la formacién de barras, las
cuales originaron lagunas, esteros y marismas.

Los principales deltas se han desarrollado en las desembocaduras de los rios:
Yaqui, Mayo, Fuerte, Sinaloa, Culiacan, San Lorenzo, Mocorito y Rio Grande de
Santiago, entre otros. La llanura, de hecho, se extiende por debajo de las aguas del
Pacifico, para integrar una amplia plataforma continental que incluye a las Islas
Marias.

En Nayarit esta representada por la subprovincia Delta del Rio Grande de Santiago.
Subprovincia Delta del Rio Grande de Santiago

Colinda al sur con la subprovincia Sierras Neovolcanicas Nayaritas, de la provincia
Eje Neovolcanico; en el norte se continua hacia el estado de Sinaloa; hacia el este,
limita con la subprovincia Pie de la Sierra, de la provincia Sierra Madre Occidental;
y hacia el oeste, con el Océano Pacifico.

La subprovincia abarca 15.29% de la superficie estatal y comprende parte de los
municipios: Acaponeta, Tuxpan, Tecuala, Rosamorada, Santiago Ixcuintla y San
Blas, y una minima porcion del municipio de Ruiz.

El rasgo fisiografico mas caracteristico de la subprovincia es el delta del Rio Grande
de Santiago, el cual tuvo su época de mayor crecimiento durante la glaciacion
pleistocena, tiempo en que el nivel del mar se encontraba por lo menos 100 m mas
abajo que el actual. Cuando la mayor parte de los hielos se fundieron, las aguas
marinas invadieron grandes superficies litorales que habian estado emergidas, y la
linea de costa quedd varios kildbmetros tierra adentro con respecto a la actual. En
los ultimos milenios, un aporte de materiales arenosos, por via fluvial y por arrastre
de arenas marinas a través del oleaje, ha dado origen a una constante recuperacion
de territorio, manifestada en las barras arenosas paralelas. Estas barras
constituidas por suelos litorales, integran la saliente del delta; los suelos aluviales

predominan aguas arriba de las corrientes que drenan esta llanura. En esos
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materiales geoldgicos se han desarrollado rasgos hidrograficos de origen mixto o
de transicion como es el caso de las lagunas: Grande de Mexcaltitan y Agua
Brava; numerosos esteros, entre ellos: El Pozo, Grande, El Mezcal, El Gavilan, El
Indio, Cuautla y Teacapan (que es el limite con el estado de Sinaloa); y marismas
como La Chayota y La Tigra.

Esta subprovincia presenta los siguientes sistemas de topoformas: llanura deltaica,
como las formadas en las cercanias de las desembocaduras de los rios Acaponeta,
San Pedro Mezquital y Rio Grande de Santiago, que son llanuras planas o de ligera
inclinacién y estan constituidas de suelos aluviales acarreados por dichos rios;
llanura costera salina con lagunas costeras, es uno de los sistemas mas extensos
e incluye la region donde se encuentran las lagunas Agua Brava y Grande de
Mexcaltitan; llanura costera salina con ciénagas, situada en la regién de San Andrés
y Santa Cruz; y llanura de barreras inundable, donde se asientan las poblaciones
San Cayetano, Novillero y Palmar de Cuautla.

CARACTERISTICAS DEL RELIEVE.

En el Sistema Ambiental predominan depésitos palustres Q (pa) en el 97.3% y
depositos litorales Q (li) en el 0.3%, asi también se presenta la unidad de rocas
cartografiadas reasentadas por toba Acida en 2.4% del sistema ambiental, segin la
Carta Estatal de Geologia de INEGI.
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Fig. 24 Caracterizacion ambiental

- a“ 52

SERVICIOS DE INGENIERIA AMBIENTAL DE SEGURIDAD Y SALUD S.C



Los suelos son de los denominados chernozem de color rojo, café rojizo y amarillo,
del grupo lateritico, de origen aluvial profundo (mas de 50 cm); textura arcillosa,
arcillo-arenosa, franco-arenosa y arenosa; de estructura blocoso-angular, blocoso-
subangular y granular; pedregosidad del 1.0 al 10.0% libre de rocosidad y pH de
6.5.

El Palustre Q (pa), es un depdsito de transicion, formado de sedimentos del tamafio
del limo y la arena fina, acumulados en zonas de inundacion, de ambiente reductor;
presenta olor fétido. Se distribuye en una franja irregular y paralela a la linea de
costa dentro de la provincia, llanura costera del pacifico, donde estan situadas
numerosas lagunas y esteros.

El suelo litoral Q(li), consiste en un depdsito clastico, producido por la accidon erosiva
y acumulativa de las olas marinas; formado de arenas finas compuestas por micas,
cuarzo, fragmentos de conchas y clastos de rocas volcanicas; su expresion
morfologica es de playas y barras que se extienden a lo largo de la linea de costa
de la entidad, en la provincia Llanura Costera del Pacifico.

La unidad Tom(Ta), toba acida la conforma ignimbrita dacitica, toba vitrea acida,
toba dacitica, toba riolitica, toba litica acida, riolita esferulitica y roca volcanoclastica;
las principales estructuras que muestran son compacta masiva, seudoestratos vy
fluidal, presenta ademas ligera deformacion tectdnica. Otro rasgo peculiar es el
sistema de fracturas y fallas normales que rompen la apariencia seudohorizontal de
las mesetas volcanicas, lo que origina escarpes y basculamiento regional hacia el
este. El derrame riolitico no es frecuente, estd intercalado o sobreyacen en
discordancia a las tobas acidas; la roca volcanoclasticas aflora ampliamente, pero
por su posicion estratigrafica y topografica, o bien por lo reducido del area expuesta,
quedd incluida dentro de la unidad. Sobreyacen a granito del Cretacico y a roca
ignea extrusiva intermedia del Terciario Inferior; la intrusionan diques de
composicion calcoalcalina y la cubren en discordancia derrames basaltico-
andesiticos, ambos del Terciario Plioceno-Cuaternario, por lo que se infiere que
corresponden al Terciario Oligoceno-Mioceno. Cubre la porcion oriental y forma la
cubierta volcanica de la Sierra Madre Occidental, denominada por algunos

investigadores como Faja Ignimbritica Mexicana
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Fig.25 Suelos dominantes en el municipio de Mapimi, Durango.
Solonchaks

Se localizan de forma dominante en las marismas y esteros de la Llanura Costera
del Pacifico; su propiedad mas relevante es el elevado contenido de sales, con una
conductividad eléctrica del extracto de saturacion mayor de 16 mmhos/cm. Tienen
un horizonte A &crico de color pardo obscuro y un B cambico de color pardo
amarillento obscuro (en humedo); debido al medio anaerdbico en que se desarrollan
(continuo exceso de agua), presentan hidromorfismo (Solonchak gléyico),
manifestado por cierta reduccion del hierro y la formacion de un patron de
moteaduras o manchas al quedar en contacto con el aire; poseen ademas un
porciento de saturacion de sodio mayor de 15 (fase sddica); algunos tienen en la
superficie una capa arcillosa que sufre rupturas en forma de placas poligonales
cuando esta seca (Solonchak takyrico); en general presentan variaciones texturales
de migajones arenosos a migajones arcillosos, y pH’'s de muy
ligeramente acidos (6.5) a moderadamente alcalinos (8.0); estas caracteristicas
propician que en ellos crezca vegetacion de manglar y haléfila, a la vez de
inhabilitarlos para el desarrollo de actividades agricolas.
Cambisoles
Ocupan el tercer lugar de los suelos mas extensos de Nayarit con 17.54%; su mayor
distribucion es en la Sierra Madre Occidental (noroeste, centro y sureste) y cubren
gran parte de la subprovincia Pie de la Sierra; en menor proporcién también en el
Eje Neovolcanico, de manera notable en el volcan Tepetiltic y cercanias a las
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poblaciones de Pintadefio y La Fortuna; en estas areas por lo general tienen
pendientes irregulares muy pronunciadas, y moderadas en las estribaciones de la
sierra que corresponden a la subprovincia Pie de la Sierra. Originados en su mayor
parte por la desintegracion de las rocas que constituyen estos conjuntos de
topoformas, son jévenes y se hallan en una etapa relativamente temprana de su
desarrollo evolutivo; tienen textura media y estructura de bloques subangulares; su
formacion ocurre en condiciones aerdbicas, con movimiento rapido y libre del agua,
de manera sobresaliente en la parte superior y media del suelo. Presentan un
horizonte A 6crico que pasa de forma gradual a un B cambico (Cambisol éutrico),
se desarrollan en la mayoria de los tipos climaticos con excepcidn de los semisecos.
Su uso es restringido debido a la pendiente que presentan los sitios donde se
forman, asi como a la profundidad, que por lo general en la Sierra Madre Occidental
es menor de 55 cm, con fertilidad que varia de moderada a baja, ocasionada por la
variacion en el contenido de materia organica y nutrientes. En la subprovincia Pie
de la Sierra, el terreno tiene pendientes moderadas, que junto con los tipos
climaticos (calido subhumedo y parte del calido humedo), los cuales registran las
precipitaciones mas elevadas durante el ano, son los factores de mayor interaccion,
lo que se manifiesta en una mayor profundidad (a veces mas de 100 cm); estas
condiciones pueden ocasionar que el suelo al tener avance en su desarrollo, y por
lo tanto en madurez, tenga tendencia a la acidez y sea bajo en el porcentaje de
saturacidon de bases, debido al movimiento lateral y vertical de la humedad, que
ocasiona la lixiviacion (remocién) de cationes basicos.

La parte norte y este de la Llanura Costera del Pacifico presenta cambisoles
formados a partir de las sedimentaciones deltaicas del rio Acaponeta, donde se
situan las poblaciones de Tecuala, Quimichis y San Felipe Aztatan, asi como las
correspondientes a las areas ubicadas al norte y suroeste de Chilapa; en general
sus caracteristicas son muy similares a las ya descritas para este tipo de suelo,
excepto que el relieve es plano, sin limitantes por profundidad; algunos de estos
sitios, como al suroeste de Chilapa y la llanura costera en donde se ubica la
poblacion de Zacualpan, las condiciones planas del terreno favorecen la presencia

de salinidad y sodicidad en el suelo, asi como de hidromorfismo (Cambisol gléyico).
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Feozems

Ocupan el segundo lugar en abundancia con 22.03% de la superficie estatal, se
distribuyen de forma extensa en las serranias al noroeste, centro y sureste de la
Sierra Madre Occidental, oeste y sureste del Eje Neovolcanico y en la porcion oeste
de la Sierra Madre del Sur; localizados en casi todos los tipos climaticos de la
entidad, con excepcion del calido humedo. Estan caracterizados por presentar una
capa superficial obscura (horizonte A molico), rica en materia organica y nutrientes
(Feozem haplico), resultado fundamental de la intensa actividad biolégica. Son de
textura media, con estructura granular en la parte mas superficial y bloques
subangulares en la siguiente capa que, en conjunto con la porosidad, confieren al
suelo buenas condiciones aerdbicas y por lo tanto un buen drenaje interno, lo que
permite la penetracidon de raices y se infiltre el exceso de agua, pero que tenga
buena capacidad de retencion de humedad aprovechable.

Su utilizacién con fines agricolas es muy restringida, ya que ademas del relieve
accidentado en que estan, presentan un estrato rocoso a menos de 50 cm de
profundidad; en los alrededores del cerro El Rincdn y el extremo sureste de la Sierra
Madre Occidental contienen piedras. A diferencia de estas areas, en los valles
donde se ubican las poblaciones de Ixtlan del Rio, Ahuacatlan y San José del Valle,
el suelo es profundo, sin limitantes para su uso. En el norte de la Sierra Pajaritos y
en los valles de Puente de Camotlan y Huajimic, existen sitios en los que son
profundos (Feozem luvico) y tienen acumulacion de arcilla en el subsuelo (horizonte
B argilico), que se manifiesta como revestimientos de arcilla sobre las superficies
de los peds (agregados naturales del suelo), cuya estructura es de bloques
subangulares; las restricciones para su uso se deben a la pendiente moderada.
Fluvisoles

Se encuentran en la porcion sur de la Llanura Costera del Pacifico. Se han formado
a partir de depdsitos aluviales recientes, ocasionados por los rios que bajan desde
la Sierra Madre Occidental y desembocan en el Océano Pacifico, de tal modo que
en su trayecto desarrollaron las llanuras deltaicas de los rios San Pedro Mezquital
y Grande de Santiago, donde se ubican estos suelos y las poblaciones de Tuxpan,

Pozo de Ibarra, Sentispac, Santiago Ixcuintla, Villa Hidalgo, Guadalupe Victoria y
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Villa Juarez. Tienen poco desarrollo, son de color gris obscuro (en humedo), textura
media, estructura en forma de bloques subangulares de tamafio fino y débil
desarrollo; ademas de saturacion de bases mayor de 50% (Fluvisol éutrico),
contenido variable de materia organica y nutrientes y, por lo tanto, de fertilidad.
Algunos sitios manifiestan presencia de salinidad con una conductividad eléctrica
del extracto de saturacion de 4 a 8 mmhos/cm, y otros mas presentan hidromorfismo
(Fluvisol gléyico), lo que limita el desarrollo de cultivos; sin embargo, en general con
un buen manejo, podrian obtenerse elevados rendimientos en su utilizacion
agricola.

Regosoles

Son los mas abundantes en la entidad con 23.05% de la superficie, proceden en
gran medida de la desintegracion de los diferentes materiales litologicos que
conforman a los sistemas montafiosos; en la Sierra Madre Occidental es donde mas
abundan y se distribuyen en forma irregular; estan presentes en casi toda el area
de la Sierra Madre del Sur que penetra en el estado, fundamentalmente en su
porcién este, y en gran parte del Eje Neovolcanico, en la fraccién sur y sureste.
Son suelos jévenes con poco desarrollo, tienen un horizonte A &crico, de textura
media y color pardo obscuro cuando esta humedo (Regosol éutrico); constituyen la
etapa inicial en la formaciéon de un gran numero de suelos, lo que depende de los
diversos tipos climaticos y del material parental; su uso es muy restringido, debido
a que la topografia en general es irregular, con excesiva pendiente y su profundidad
es menor de 30 cm, limitada por la roca de la cual se originan; ademas, en parte de
la zona oeste de la Sierra Madre Occidental presentan pedregosidad.

En la Llanura Costera del Pacifico los regosoles estan constituidos por depdsitos
litorales, originados en su mayoria por la accidn del oleaje, que provoca la formacion
de largas y angostas barras paralelas; asi como el que estos suelos sean inestables
y profundos; sin embargo, su textura con elevado contenido de arena, determina
que el drenaje interno sea excesivo y su productividad agropecuaria casi nula,
excepto algunas areas que manifiestan estabilidad del suelo, pero aun con
limitaciones moderadas por la presencia de salinidad que varia de 8 a 12 mmhos/cm
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de conductividad eléctrica, como en las inmediaciones de las poblaciones Las
Labores, Rancho Nuevo y Los Corchos.

Sub unidades de suelo

Ferrico.- Del latin terrum: hierro. Suelos con manchas o ndédulos de color rojo a
negro cuyo origen se debe a las altas concentraciones de hierro. Son muy acidos e
infértiles. Unidades de suelo: Acrisol y Luvisol.

Eutrico Del griego eu: bueno. Suelos ligeramente acidos a alcalinos y mas fértiles
que los suelos districos. Unidades de suelo: Cambisol, Fluvisol, Gleysol, Histosol,

Nitosol, Planosol y Regosol.

Haplico.- Del griego haplos: simple. Suelos que no presentan caracteristicas de
otras subunidades existentes en ciertos tipos de suelo. Unidades de suelo:

Castafiozem, Chernozem, Feozem, Xerosol y Yermosol.

Calcarico.- Del latin calcareum: calcareo. Suelos ricosen cal y nutrientes para las

plantas. Unidades de suelo: Feozem, Fluvisol, Gleysol y Regosol.

Lavico.- Del latin luvi, luo: lavar. Suelos con acumulacion de arcilla en el subsuelo.
Son generalmente de color rojizo o pardo oscuro. Unidades de suelo: Chernozem,

Castafiozem, Feozem, Xerosol, Yermosol y Arenosol.

Vértico.- Del latin yerto: voltear. Suelos que cuando estan secos presentan grietas
notables en alguna parte del subsuelo. Son de fertilidad moderada a alta. Unidades

de suelo: Cambisol, Gleysol y Luvisol.

Fisiografia
En la zona de interés de MN convergen cuatro regiones fisiograficas y cinco
subprovincia. Las regiones o provincias fisiograficas se encuentran determinadas

por la geologia y la topografia.
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Fig. 26 Provincias y subprovincia fisiograficas del estado de Nayarit

En este sentido, se definen las provincias fisiograficas como aquellas regiones en
el que el relieve es el resultado de la accién de un mismo conjunto de agentes
modeladores del terreno, asi como de un mismo origen geoldgico, lo mismo que un
mismo o muy semejante tipo de suelo y de la vegetacidn que sustenta. Mientras las
Subprovincia ademas de contar con las topoformas tipicas de la provincia, son
donde las condiciones paisajisticas son mas recurrentes.

Las regiones y subprovincias presentes en la zona son:

* Llanura Costera del Pacifico. Su relieve es plano en su totalidad y esta constituido,
como su nombre lo indica, por una llanura costera angosta y alargada, cubierta en
su mayor parte de aluviones depositados por los rios que bajan al mar desde la
Sierra Madre Occidental. Se encuentran las provincias Llanura Costera de Mazatlan

y Delta del Rio Grande de Santiago.

« Sierra Madre Occidental: Esta formada en su mayor parte por rocas ignes
extrusivas. Originalmente era una gran meseta, pero millones de afios de erosién
crearon un paisaje con picos, mesetas, grandes canones y barrancas. Se

encuentran las provincias: Pie de la Sierra y Mesetas y Cafadas del Sur.
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* Eje Neovolcanico: Es una de las provincias con mayor variacion de relieve y de
tipos de rocas. Sierras Neo volcanicas Nayaritas

« Sierra Madre del Sur: Podemos encontrar, rocas igneas, sedimentarias y la mayor
abundancia de rocas metamorficas del pais. Se encuentra la provincia: Sierras de
la Costa de Jalisco y Colima. Esta ultima provincia es la que se encuentra en menor
medida porque unicamente abarca la parte sur del municipio San Pedro Lagunilla.
Geomorfologia

El Sistema ambiental estd inserto en la topoformas Llanura costera salina con
lagunas costeras dentro de la subprovincia Delta del Rio Grande Santiago, Provincia
Llanura Costera del Pacifico.

La zona de estudio se encuentra dentro de la provincia fisiografica Llanura Costera
del Pacifico y las estribaciones de la Sierra Madre Occidental. Predomina la
topografia plana o casi plana con pendientes menores del 3.0% ya que ocupa
aproximadamente el 70.0% del area. En menor proporcion existen areas con relieve
ondulado y pendientes del 4.0 al8.0% que cubren aproximadamente un 20.0%; el1
0.0% restante comprenden areas cerriles con pendientes mayores del 12.0%.

Las estribaciones de la Sierra Madre Occidental son regiones de transicion entre la
Sierra y la Llanura las cuales se caracterizan por cerros y lomerios bajos de litologia
heterogénea asociados con valles aluviales.

Las geoformas que existen son de 1er. y 3er orden, estan representados por
esteros, llanuras, litorales, cerros, lomerios, laderas, planicies de inundacion,
terrazas, dunas y vegas de rios.

Geoldgicamente el area data de la Era Cenozoica, de los periodos Pleistoceno y
reciente (0), Cenozoico Superior elastico (Csc) Cenozoico Superior volcanico (Csvl)
y Cenozoico Medio volcanico (Cmv).

Los suelos son de los denominados chernozem de color rojo, café rojizo y amarillo,
del grupo laterrtico, de origen aluvial profundo (mas de 50 cm); textura arcillosa,
arcillo-arenosa, franco-arenosa y arenosa; de estructura blocoso-angular, blocoso-
subangular y granular; pedregosidad del 1.0 al 10.0% libre de rocosidad y pH de
6.5.

PROVINCIA LLANURA COSTERA DEL PACIFICO
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Limita al norte con la provincia Llanura Sonorense, al oeste con el Océano Pacifico,
al oriente con las estribaciones de la Sierra Madre Occidental, y al sur con la
provincia Eje Neovolcanico. Comprende parte de los estados de Sonora, Sinaloa y
Nayarit.

Esta llanura costera es angosta y alargada, tiene una orientacidon noroeste-sureste
y sigue de forma burda la direccion de la linea de costa; esta cubierta en su mayor
parte por depdsitos aluviales acarreados por los rios que bajan al mar desde la
Sierra Madre Occidental; es también producto de la accion de las mareas que han
re trabajado los sedimentos deltaicos y han dado lugar a la formacion de barras, las
cuales originaron lagunas, esteros y marismas.

Los principales deltas se han desarrollado en las desembocaduras de los rios:
Yaqui, Mayo, Fuerte, Sinaloa, Culiacan, San Lorenzo, Mocorito y Rio Grande de
Santiago, entre otros. La llanura, de hecho, se extiende por debajo de las aguas del
Pacifico, para integrar una amplia plataforma continental que incluye a las Islas
Marias.

En Nayarit esta representada por la subprovincia Delta del Rio Grande de Santiago.
Subprovincia Delta del Rio Grande de Santiago

Colinda al sur con la subprovincia Sierras Neovolcanicas Nayaritas, de la provincia
Eje Neovolcanico; en el norte se continia hacia el estado de Sinaloa; hacia el este,
limita con la subprovincia Pie de la Sierra, de la provincia Sierra Madre Occidental;
y hacia el oeste, con el Océano Pacifico.

La subprovincia abarca 15.29% de la superficie estatal y comprende parte de los

municipios: Acaponeta, Tuxpan, Tecuala, Rosamorada, Santiago Ixcuintla y San

Blas, y una minima porcion del municipio de Ruiz.

El rasgo fisiografico mas caracteristico de la subprovincia es el delta del Rio Grande
de Santiago, el cual tuvo su época de mayor crecimiento durante la glaciacion
pleistocena, tiempo en que el nivel del mar se encontraba por lo menos 100 m mas
abajo que el actual. Cuando la mayor parte de los hielos se fundieron, las aguas
marinas invadieron grandes superficies litorales que habian estado emergidas, y la
linea de costa quedo varios kildbmetros tierra adentro con respecto a la actual. En

los ultimos milenios, un aporte de materiales arenosos, por via fluvial y por arrastre
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de arenas marinas a través del oleaje, ha dado origen a una constante recuperacion
de territorio, manifestada en las barras arenosas paralelas. Estas barras
constituidas por suelos litorales, integran la saliente del delta; los suelos aluviales
predominan aguas arriba de las corrientes que drenan esta llanura. En esos
materiales geoldgicos se han desarrollado rasgos hidrograficos de origen mixto o
de transicion como es el caso de las lagunas: Grande de Mexcaltitan y Agua
Brava; numerosos esteros, entre ellos: El Pozo, Grande, El Mezcal, El Gavilan, El
Indio, Cuautla y Teacapan (que es el limite con el estado de Sinaloa); y marismas
como La Chayota y La Tigra.

Esta subprovincia presenta los siguientes sistemas de topoformas: llanura deltaica,
como las formadas en las cercanias de las desembocaduras de los rios Acaponeta,
San Pedro Mezquital y Rio Grande de Santiago, que son llanuras planas o de ligera
inclinacién y estan constituidas de suelos aluviales acarreados por dichos rios;
llanura costera salina con lagunas costeras, es uno de los sistemas mas extensos
e incluye la region donde se encuentran las lagunas Agua Brava y Grande de
Mexcaltitan; llanura costera salina con ciénagas, situada en la regién de San Andrés
y Santa Cruz; y llanura de barreras inundable, donde se asientan las poblaciones
San Cayetano, Novillero y Palmar de Cuautla.

CARACTERISTICAS DEL RELIEVE.

En el Sistema Ambiental predominan depdsitos palustres Q(pa) en el 97.3% y
depdsitos litorales Q(li) en el 0.3%, asi también se presenta la unidad de rocas
cartografiadas reasentadas por toba Acida en 2.4% del sistema ambiental, segun la
Carta Estatal de Geologia de INEGI.
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Fig.27 Geologia del Sistema Ambiental
El Palustre Q (pa), es un deposito de transicion, formado de sedimentos del tamafo

del limo y la arena fina, acumulados en zonas de inundacion, de ambiente reductor;
presenta olor fétido. Se distribuye en una franja irregular y paralela a la linea de
costa dentro de la provincia, llanura costera del pacifico, donde estan situadas
numerosas lagunas y esteros.

El suelo litoral Q(li), consiste en un depdsito clastico, producido por la accién erosiva
y acumulativa de las olas marinas; formado de arenas finas compuestas por micas,
cuarzo, fragmentos de conchas y clastos de rocas volcanicas; su expresion
morfologica es de playas y barras que se extienden a lo largo de la linea de costa
de la entidad, en la provincia Llanura Costera del Pacifico.

La unidad Tom(Ta), toba acida la conforma ignimbrita dacitica, toba vitrea acida,
toba dacitica, toba riolitica, toba litica acida, riolita esferulitica y roca
volcanoclasticas; las principales estructuras que muestran son compacta masiva,
seudoestratos vy fluidal; presenta ademas ligera deformacién tecténica. Otro rasgo
peculiar es el sistema de fracturas y fallas normales que rompen la apariencia
seudohorizontal de las mesetas volcanicas, lo que origina escarpes y bascula
miento regional hacia el este. El derrame riolitico no es frecuente, esta intercalado
0 Sobreyace en discordancia a las tobas acidas; la roca volcanoclasticas aflora
ampliamente, pero por su posicidn estratigrafica y topografica, o bien por lo reducido

del area expuesta, quedo incluida dentro de la unidad. Sobreyace a granito del
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Cretacico y a roca ignea extrusiva intermedia del Terciario Inferior; la intrusionan
diques de composicion calcoalcalina y la cubren en discordancia derrames
basaltico-andesiticos, ambos del Terciario Plioceno-Cuaternario, por lo que se
infiere que corresponden al Terciario Oligoceno-Mioceno. Cubre la porcién oriental
y forma la cubierta volcanica de la Sierra Madre Occidental, denominada por
algunos investigadores como Faja Ignimbritica Mexicana.

Topologia

Sismicidad.

La zona que corresponde al sitio del proyecto esta catalogada como zona C, es
decir es una zona tipo intermedia, segun los datos encontrados para la zona y los
mas cercanos, se tiene que de 1927 a 1960 se localizaron epicentros de sismos en
la parte de la marina frente a Puerto Vallarta en menos de 10 ocasiones. Durante el
mes de noviembre del aino 2002 se registré un sismo, que, segun varias fuentes de
noticieros nacionales, fue de categoria 5.6 en la escala de Richter, el cual ocasiono
dafnos sobre todo en zonas con depdsitos de suelo blandos y profundos, a pesar de
que su epicentro se ubicé en el Estado de Colima, al Sur de Puerto Vallarta. A pesar
del grado de sismicidad, son practicamente nulos los registros histéricos de sismos
significativos que hayan afectado al municipio de Compostela y sus alrededores con
excepcion de los sismos de 1995 y 2002.

Hidrografia:

El municipio tiene tres rios: el Acaponeta, que fluye por todo el municipio y
desemboca en la laguna de Agua Brava; Las Canas, que es el limite con el estado
de Sinaloa y desemboca en el estero de Teacapan; y el San Francisco. Tiene
arroyos de caudal permanente entre los que destacan: Las Anonas y la Presa; asi
como, las lagunas y esteros de Agua Brava y Cuautla, por mencionar algunos.

La zona en estudio se ubica en la Region Hidrolégica No. 11 que comprende desde
las cuencas de los Rios Presidio y San Pedro, ademas dicha region se encuentra
drenada por los Rios Baluarte, las Cafias, Acaponeta, Rosamorada y Bejuco que se

localizan al Norte, Centro y Sur del area de interés respectivamente.
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Dichos rios fluyen en direccién NE-SW y son de caracter permanente. Existen otras
corrientes secundarias, entre las que destacan los Arroyos San Francisco y La
Viejita.

En cuanto a depdsitos superficiales existen principalmente las lagunas, De Torres,

El Tu le y El Jumayal.
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Fig. 28 Regiones Hidrolégicas (INEGI, 2011b)
El Sistema Ambiental, se inserta en la Region Hidrolégica 11, Presidio-San Pedro

(RH-11), la cual se localiza en el extremo Noroeste del estado y se extiende hacia
los estados de Sinaloa, Durango y Zacatecas; dentro de Nayarit comprende 36.05
% del area estatal. Limita al Oriente con la RH-12, Lerma-Santiago; al Sur con la
RH-13, Huicicila; y al Poniente, con el Océano Pacifico. Las principales corrientes
que la drenan descienden del flanco Oeste de la Sierra Madre Occidental y
desembocan en el Océano Pacifico; fluyen de Norte a Sur y son los rios: Acaponeta,
Rosamorada, San Juan y San Pedro Mezquital; el rio Las Cafias constituye el limite
con el estado de Sinaloa. La region, dentro de Nayarit, abarca parte de 3 cuencas:
A, R. San Pedro; B, R. Acaponeta y C, R. Baluarte.
Cuenca (B) R. Acaponeta.
Situada en la porcion central de la Region Hidroldgica Presidio-San Pedro y
comprende 20.44 % de la superficie del estado. Limita al Noroeste con una pequeia
porcidon de la cuenca C de la RH-11, al Oriente y Sur con la cuenca A de la misma
o
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region y al Occidente con el Océano Pacifico. En la entidad la integran las
subcuencas a, R. Acaponeta; b, R. San Diego; f, El Palote-Higueras; g, El Bejuco y
h, Rosamorada. El rio Acaponeta inicia en el estado de Durango, como quebrada
de San Bartolo, labra un profundo cauce a lo largo de unos 50 km hasta el limite
con Nayarit, donde recibe el nombre de San Diego; dentro de Nayarit es el Rio
Acaponeta. Tiene una longitud aproximada de 233 km hasta la barra El Novillero,
en los ultimos 40 km, dada la escasa pendiente, es navegable en canoa; otra
corriente importante que drena es el rio Las Cafias, que sirve de limite con el estado
de Sinaloa y descarga sus aguas en el estero Puerta del Rio. Entre las localidades

principales de la cuenca, se pueden citar: Acaponeta, Tecuala, San Felipe Aztatan,

Milpas Viejas y Quimichis.

La temperatura media anual en la cuenca es de 18 a 26 °C y la precipitacion total
anual de 1000 a 1500 mm; las estaciones hidrométricas donde se tiene
conocimiento de los volumenes de agua escurridos son: “La Ballona”, sobre el rio
Las Canas, con un volumen medio anual de 91.78 mm3 , “Acaponeta”, sobre el rio
Acaponeta, con un volumen de 1 275.22 mm3 ; “Rosamorada”, sobre el rio Rosa
Morada, con un volumen de 1.55 mm3 y “El Bejuco”, sobre el rio Bejuco, cuyo
volumen es de 181.91 mm3; la ldmina de escurrimiento calculada es de 250 mm y
el coeficiente de escurrimiento de 20 %. Cuenta con varias presas: Las Higueras,
Las Palmas, Huajicori, San Juan, Cerro Verde, Paso Real y Cuyutlan. En esta
cuenca, estan las principales lagunas y esteros del estado, entre las primeras
destacan: Agua Brava, El Valle y La Garza, de los esteros: Salado, El Indio y El
Gavilan. En esta zona las mareas provocan la salinidad y sodicidad de los suelos; y
de Acaponeta a Quimichis se situa una extensa area sujeta a inundacion. La
contaminacion del agua, por desechos residuales, es considerada como de
segundo orden. La zona de marismas del estero El Anzueladero y que esta en los
limites del SA, corresponde al sistema estuarino Teacapan, el cual presenta
influencia de agua de marea, que fluye hacia adentro o afuera de los estuarios y
lagunas, a través de pasos o bocanadas (canales de marea), que con gran fuerza y
rapidez socavan las aberturas, lo que permite mantenerlas libres de rellenos

arenosos. Por otro lado, las corrientes de marea llevan en suspension una carga
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abundante de materiales finos, que mas tarde se colmatan en las lagunas o
albuferas, dando lugar a planicies de lodo o fango, que quedan al descubierto en
bajamar y cubiertas en pleamar. Caracteristicas hidrolégicas y de calidad del agua
Para describir las caracteristicas hidrolégicas en el area de estudio, se considero su
morfologia, ubicacion y la informacion disponible. A continuacion se describen las
caracteristicas hidrologicas del Rio Acaponeta. Rio Acaponeta. Considerando el
Area de Influencia y volumen de agua escurrida en la zona, el Rio Acaponeta es
uno de los principales afluentes en el area donde se inserta la granja camaronera.
Morales-Sanchez (1999) menciona que la mayoria de las variables fisicas y
quimicas del Rio Acaponeta estan dentro de los niveles permitidos por la Legislacion
Mexicana relativa al agua y su contaminacion, en los criterios ecologicos de calidad
de agua publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de diciembre de 1989.
Los resultados obtenidos por este autor de las principales variables fisico, quimicas
y microbiologicas medidas de 1990 a 1993 en tres puntos de muestreo, se muestran
en este apartado.

Hidrologia subterranea

El Sistema Ambiental se ubica dentro de la ZONA DE EXPLOTACION 18-02: RIiO
SAN PEDRO (75.1%) limites con en la ZONA DE EXPLOTACION 18-01:
ACAPONETA-CANAS (24.9%), donde se presentan Materiales No Consolidados
con Permeabilidad Alta (a) en el 97.7% del SA y el resto (2.3%) corresponde a la
Unidad de Material Consolidado con Permeabilidad de Baja-Media (BM), segun la
Carta Estatal de Hidrologia Subterranea INEGI.

18-02. Rio San Pedro

Se localiza al sur del valle Acaponeta-Cafias y comprende una extension que

equivale a 7.88% estatal. Las principales poblaciones aqui asentadas son: San
Miguel, Rosamorada, Ruiz y Tuxpan.

Los materiales geoldégicos que la enmarcan son: tobas e ignimbritas félsicas,
andesita, suelo residual (producto de intemperismo de las tobas), conglomerado y
suelos aluviales que se depositaron en valles intermontanos de pequefias
dimensiones. En la llanura costera se distribuyen ampliamente los suelos palustre y

litoral. La principal area de explotacion son los aluviones del Rio San Pedro; estos
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depdsitos estan pobremente cementados y mal clasificados, la matriz es areno-
arcillosa; contienen lentes de arenisca poco consolidada y cubren a las rocas
volcanicas acidas, las cuales localmente presentan permeabilidad secundaria por
fracturamiento; el acuifero es de tipo libre.

Se cuenta con un registro de 29 aprovechamientos: 9 pozos, 4 norias y 16 galerias.
La profundidad del nivel estatico del agua en los pozos y norias, en la porcion de la
llanura costera, oscila de 2 a 10 m y en las estribaciones de la subprovincia Pie de
la Sierra fluctia de 2 a 15 m. Los niveles denotan recuperacion, de 2 m en los
periodos de estiaje y de 5 m durante las lluvias; la direccion del flujo subterraneo del
agua es hacia el suroeste.

El agua contiene en promedio 624 ppm de solidos totales disueltos en los depdsitos
aluviales, es de buena calidad para cualquier uso; hacia la costa tiende a ser
salobre. Los suelos palustres son mas arcillosos y de baja permeabilidad, pero no
logran detener la intrusion salina provocada por el agua de mar. La extraccion en la
zona es de 6.14 Mm3 y se considera una recarga del orden de los 30 Mm3 anuales;
la disponibilidad es de 23.86 Mm3, lo cual nos indica que esta sobrexplotada; a
pesar de ello, la mayor parte se encuentra vedada, y se aplica hacia el oeste de la
carretera federal No. 15, Tepic-Mazatlan.

El agua no muestra contaminacion, los principales usos son el suministro de agua
potable, agricola e industrial.

18-01. Valle de Acaponeta-Cafas

Se localiza en el noroeste del estado, en los limites con Sinaloa. Comprende una
extension de 5.42% respecto al total estatal. Las poblaciones importantes son:
Acaponeta, Tecuala, San Felipe Aztatan y Quimichis.

La mayor explotacion del agua proviene de las llanuras aluviales de los rios
Acaponeta y Cafas; este acuifero es de tipo libre y se origind a partir de la
desintegracion de las rocas aflorantes en la Sierra Madre Occidental; constituido por
particulas arenosas y gravosas, con escasa presencia de arcilla; contiene también
lentes de basalto fracturado y de conglomerado polimictico poco consolidado,

empacado en una matriz arenosa.
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En esta zona hay un registro de 35 aprovechamientos: 17 pozos, 4 norias y 14
galerias. En los pozos y norias la profundidad de los niveles estaticos del agua varia
de 2 a 20 m. La evolucion de estos niveles es positiva (1 m/aio), puesto que tienden
a recuperarse, debido a que el acuifero no ha sido explotado intensamente, tal como
se aprecia en los pozos piloto; la direccion del flujo subterraneo del agua es hacia
el suroeste.

La calidad del agua es buena hasta Acaponeta, varia en su contenido ionico de 150
a 1 400 ppm de solidos totales disueltos, se clasifica entre dulce y tolerable
(salobre), pero propende a hacerse salada hacia la costa por la influencia del mar.
La familia predominante a la que pertenece el agua es la calcica, sodica, potasica-
bicarbonatada, con tendencia a ser clorurada. No se aprecia contaminacién
antropica, los principales usos a los que se destina son doméstico y agricola.

El balance hidroldogico es: extraccion 9.878 Mm3/afio para todos los usos y la
recarga estimada de 30 Mm3/afio, por lo que se tiene disponibilidad de 20.122 Mm3.
Aunque presenta clara condicion de subexplotacion, en general esta vedada, e
incluye la llanura costera que se extiende hacia el suroeste de la ciudad de
Acaponeta.

Unidad de Material no Consolidado con Permeabilidad Alta (a)

Es la de mayor importancia y exposicion dentro de la superficie estatal, ya que la
conforman materiales consolidados. Su mayor afloramiento se encuentra al
noroeste de la entidad, dentro de la provincia fisiografica Llanura Costera del
Pacifico; en segundo término en el sur, sureste y suroeste dentro de la provincia Eje
Neovolcanico (en una serie de valles intermontanos de origen volcanico y tecténico,
como es el caso de los valles de Tepic, San Pedro Lagunillas y Compostela), asi
como en el valle de Zacualpan-Las Varas; en el suroeste, en la provincia Sierra
Madre del Sur, donde comprende parte del valle de Banderas e integramente
abarca dos pequefios valles: uno costero y otro intermontano, los tres valles
mencionados tienen relacion con la sierra Vallejo. Por ultimo, en el norte, noroeste
y sureste de la entidad, dentro de pequenos valles intermontanos pertenecientes a
la provincia Sierra Madre Occidental.
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De la Llanura Costera del Pacifico los materiales que conforman la unidad son los
suelos aluvial y litoral del Cuaternario. El suelo aluvial es un depdsito de ambiente
continental y origen fluvial, constituido por sedimentos del tamafio de la arcilla,
arena, grava y guijarro, derivados de toba acida, andesita, basalto y rocas
volcanoclasticas; presenta estratificacion normal y cruzada; la predominancia de la
arena y grava favorecen la permeabilidad alta.

El suelo litoral es un depadsito clastico reciente de sedimentos de playa, originados
por la accién erosiva y acumulativa de las olas y corrientes marinas;
mineralégicamente se constituyen de detritos subredondeados a redondeados del
tamano de la arena: de cuarzo, feldespatos, micas y clastos de rocas y conchas.
Por el tamario de los clastos, también favorece la infiltracion de agua.

En el resto de los valles (intermontanos y costeros) mencionados que pertenecen a
las demas provincias fisiograficas, afloran con variaciones los siguientes materiales
geoldgicos sin  consolidar: conglomerado, aluvial, residual y material
volcanoclasticas, todos ellos del Cuaternario.

El conglomerado es de permeabilidad alta, debido a que estad constituido por
depdsitos clasticos continentales, que consisten en fragmentos subredondeados de
ignimbrita, riodacita y basalto, en una matriz areno-arcillosa mal compactada; los
fragmentos varian en tamano de 4 a 20 centimetros de diametro.

El suelo aluvial también es de permeabilidad alta y es similar al descrito en la
provincia Llanura Costera del Pacifico.

El suelo residual consiste de material formado por la accién del intemperismo “in
situ” de rocas volcanicas basicas y acidas; su granulometria se constituye por
clastos inconsolidados, altamente permeables, del tamafo de la arena, limo y arcilla.
En este tipo de suelo la permeabilidad puede variar en forma local, debido a
mayores concentraciones de arcilla, sin embargo, en general se tiene buena
permeabilidad.

El material volcanoclastico esta formado por fragmentos de rocas volcanicas
depositados en ambiente sedimentario continental, constituidos por pédmez, toba
acida, vidrio volcanico y, esporadicamente, basalto; muestra seudoestratos con

espesor aproximado de 50 centimetros y en ocasiones se observa en forma cadtica.
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Por la poca compactacion que presenta y la acciéon de los agentes erosivos es
comun observar barrancos. Su permeabilidad es alta.
Unidad de Material Consolidado con Permeabilidad de Baja-Media (BM)

Cubre la mayor parte de la superficie estatal, sobre todo al oriente de la provincia

fisiografica de la Sierra Madre Occidental, en el suroeste y sureste en la Sierra
Madre del Sury la zona sur y sureste, de la provincia Eje Neovolcanico.

Esta constituida por toba de composicién acida del Terciario Oligoceno-Mioceno.
La toba consiste en una secuencia volcanica formada por ignimbrita dacitica.
Existen entre otras: vitrea acida, dacitica, riolitica, litica acida, riolita esferulitica y
roca volcanoclastica; sus estructuras son: compacta, masiva, en seudoestratos y
fluidal; presenta ademas vetas de cuarzo, drusas, esferulitas y amigdalas; otro
rasgo peculiar es el sistema de fracturas y fallas normales que rompen la apariencia
seudohorizontal de las mesetas volcanicas, lo que origina escarpes y basculamiento
regional hacia el oeste.

Las diferencias fisicas, en las rocas mencionadas, como es el caso de las texturas,
estructuras y grado de fracturamiento y fallamiento, originan que la circulacién del
agua a través de las rocas sea escasa y en caso de absorverla son incapaces de
cederla de manera suficiente.

Hidrologia superficial

Principales rios o arroyos cercanos

El sistema ambiental se ubica en la Subcuenca a (R. Acaponeta) que pertenece a

la cuenca B (R. Acaponeta) de la regién hidrolégica RH11 (Presidio-San Pedro),
segun la Red Hidrografica escala 1:50 000 edicién 2.0 de INEGI.

T : g

Fig.29 hidrologia
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Regién Hidrolégica 11, Presidio-San Pedro (RH-11)

Se localiza en el extremo noroeste del estado y se extiende hacia los estados de

Sinaloa, Durango y Zacatecas; dentro de Nayarit comprende 36.05% del area
estatal. Limita al oriente con la RH-12, Lerma- Santiago; al sur con la RH-13,
Huicicila; y al poniente, con el Océano Pacifico.

Las principales corrientes que la drenan descienden del flanco oeste de la Sierra
Madre Occidental y desembocan en el Océano Pacifico; fluyen de norte a sury son
los rios: Acaponeta, Rosa Morada, San Juan y San Pedro Mezquital; el rio Las
Canas constituye el limite con el estado de Sinaloa. La regién, dentro de Nayairit,
abarca parte de tres cuencas: A, R. San Pedro; B, R. Acaponeta y C, R. Baluarte.
Cuenca (B) R. Acaponeta Situada en la porcion central de la Region Hidrolégica
Presidio-San Pedro y comprende 20.44% de la superficie del estado. Limita al
noroeste con una pequena porcién de la cuenca C de la RH-11, al oriente y sur con
la cuenca A de la misma region y al occidente con el Océano Pacifico. En la entidad
la integran las Subcuencas a, R. Acaponeta; b, R. San Diego; f, El Palote-Higueras;
g, El Bejuco y h, Rosa Morada.

El rio Acaponeta principia en el estado de Durango, como quebrada de San Bartolo,
labra un profundo cauce a lo largo de unos 50 km hasta el limite con Nayarit, donde
recibe el nombre de San Diego; dentro de Nayarit es el rio Acaponeta. Tiene una
longitud aproximada de 233 km hasta la barra El Novillero, en los ultimos 40 km,
dada la escasa pendiente, es navegable en canoa; otra corriente importante que
drena es el rio Las Cafas, que sirve de limite con el estado de Sinaloa y descarga
sus aguas en el estero Puerta del Rio. Entre las localidades principales de la
cuenca, se pueden citar: Acaponeta, Tecuala, San Felipe, Aztatan, Milpas Viejas y
Quimichis.

La temperatura media anual en la cuenca es de 18° a 26°C y la precipitacion total
anual de 1 000 a 1 500 mm; las estaciones hidrométricas donde se tiene
conocimiento de los volumenes de agua escurridos son:

“La Ballona”, sobre el rio Las Canas, con un volumen medio anual de 91.78 Mm3,
“‘Acaponeta”, sobre el rio Acaponeta, con un volumen de 1 275.22 Mm3;
‘Rosamorada”, sobre el rio Rosa Morada, con un volumen de 1.55 Mm3 y “El
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Bejuco”, sobre el rio Bejuco, cuyo volumen es de 181.91 Mm3; la lamina de
escurrimiento calculada es de 250 mm y el coeficiente de escurrimiento de 20%.
Cuenta con varias presas: Las Higueras, Las Palmas, Huajicori, San Juan, Cerro
Verde, Paso Real y Cuyutlan. En esta cuenca, se encuentran las principales lagunas
y esteros del estado, entre las primeras destacan:

Agua Brava, El Valle y La Garza, de los esteros: Salado, El Indio y El Gavilan. En
esta zona las mareas provocan la salinidad y sodicidad de los suelos; y de
Acaponeta a Quimichis se situa una extensa area sujeta a inundacién. La
contaminacién del agua, debido a desechos residuales, es considerada como de
segundo orden.

Principales rios o arroyos cercanos.

El principal escurrimiento superficial de mayor importancia y mas cercano al sitio
del proyecto es el Rio Acaponeta, mismo que se encuentra aproximadamente a

1,530 metros de distancia en linea recta del sitio del proyecto.
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Region Hidroldgica 11

Regién cuenca Subcuenca
Clave Nombre clave Nombre clave Nombre
RH11 Rio Presidio-San B Rio a Subcuenca
Pedro Acaponeta del Rio
Acaponeta

Geohidrologia.

Las unidades geohidrologicas determinan las caracteristicas fisicas de las rocas,
asi como los materiales granulares, para estimar las posibilidades de contener o no
agua, se clasifican en dos grupos: consolidados y no consolidados y con tres
posibilidades de funcionar como acuiferos: alta, media y baja.

Por la calidad de las aguas del Rio Acaponeta, éstas solo se pueden aprovechar
para fines de riego agricola, beneficiandose principalmente las tierras cercanas a
sus margenes.

La unica fuente para riego de las parcelas alejadas y para el abastecimiento de los
servicios de las poblaciones, es el agua subterranea.

Las caracteristicas hidrodinamicas del acuifero se determinaron en el estudio del
afo de 1981, en el que se manifiesta que se hicieron 7 pruebas de bombeo y las
transitividades calculadas fueron bajas en su mayoria, desde 1.1 x 10-3. m?/ s hasta
4.04 x 103. m?/ s, con excepcion del pozo ubicado en el poblado de Milpas Viejas,
donde arroj6 una transitividad de 30.5 x 10-3 m?/ s.

Al parecer en la parte mas baja del valle, es donde las transitividades crecen, quizas
en virtud del mayor espesor del acuifero o de su granulometria.

Tipo de acuifero.

El acuifero valle de Acaponeta, se encuentra alojado en material granular de 120

metros de espesor, presentando un funcionamiento hidraulico del tipo libre.
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Aspectos bidticos

Vegetacion.

México, junto con China, India, Colombia y Peru se encuentra entre los cinco paises
llamados “mega diversos”, los cuales en conjunto albergan entre el 60% y 70% de
la diversidad bioldgica conocida del planeta (Mittermeier y Goettscb 1992;
Pennington y Sarukhan 2005; CONABIO, 2006).

En México se encuentra representado el 12% de la diversidad terrestre del planeta.
Esta diversidad es el resultado de la compleja topografia y geologia, y de los
diversos climas y microclimas que se encuentran en todo el territorio (Gentry, 1982;
Bullock y Solis-Magallanes, 1990; CONABIO, 2006).

México ocupa el primer lugar en el mundo en riqueza de reptiles, el segundo en
mamiferos y el cuarto en anfibios y plantas vasculares, y el onceavo lugar en
diversidad de aves (Mittermeier y Goettsch, 1992; Mittermeier et al., 1997;
Groombridge y Jenkins, 2002). La diversidad biolégica de nuestro pais se
caracteriza por estar compuesto de un gran numero de especies endémicas, es
decir, que son exclusivas al pais. Aproximadamente el 50% de las especies de
plantas que se encuentran en nuestro territorio son endémicas, esto se traduce en
aproximadamente 15,000 especies que, si desaparecieran en Meéxico,
desaparecerian del planeta. Los reptiles y anfibios tienen una proporcion de
especies endémicas de 57% y 65%, respectivamente y los mamiferos (terrestres y
marinos) de 32% (Mittermeier y Goettsch, 1992; Mittermeier et al., 1997; CONABIO,
2006).

En el estado de Nayarit se tiene una gran variedad de condiciones ambientales,
climaticas, topograficas y de humedad que le han propiciado heterogeneidad
ambiental del norte al sury de la costa a la sierra; esta heterogeneidad se representa
en diversos tipos de vegetacion y diversidad de fauna. Por lo que, de acuerdo a la
clasificacion propuesta por Rzedowski (1978), el estado se encuentra dentro de dos
provincias biogeograficas (Costa del Pacifico y Sierra Madre Occidental) que
constituyen el pais.

Para determinar la vegetacion del area de estudio se consultd el Portal de

Geoinformacion (Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad) (CONABIO,
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2018), ademas de la serie VI de Uso de Suelo y Vegetacion escala 1:250 000 que
reporta el INEGI y el libro “Conociendo los manglares, las selvas inundables y los
humedales herbaceos” del Instituto de Ecologia, A. C. y colaboradores. De acuerdo
con esta informacion, el area de estudio esta representada por diferentes
agrupaciones vegetales, como son;

Agricultura de riego anual, Agricultura de temporal anual, Agricultura de temporal
anual y permanente, Agricultura de temporal permanente, Asentamientos humanos,
Cuerpo de agua, Manglar, Pastizal cultivado, Pastizal haldfilo, Selva mediana
subcaducifolia, Sin vegetacion aparente, Selva baja espinosa caducifolia,
Vegetacion secundaria arbustiva de manglar, Vegetacién secundaria arbustiva de
selva baja espinosa caducifolia y Vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana
subcaducifolia.

Dentro del area de estudio se encuentran pequenas zonas de vegetacion primaria

sin perturbar, formadas por especies de Selva Mediana Subperennifolia, que se
localizan fundamentalmente en la parte de los lomerios de los cerros El Filefio y
Loma- Atravesada. Pero la mayor parte se encuentra muy perturbada por
desmontes que se han llevado a cabo para las practicas agrfcolas, sobre todo en
las areas planas.

Este sitio de Selva Mediana Subperennifolia ocupa la zona noroeste del estado en
planos dentro de los municipios de Tecuala, Acaponeta, Rosamorada, Tuxpan,
Santiago Ixcuintla y San Blas.

Limita con la selva Mediana Subcaducifolia, Baja Subcaducifolia Espinosa, Manglar,
Palmares y Zacatonales.

Se localiza entre los 3.0 y los 130.0 metros sobre el nivel del mar, presentando

el terreno una pendiente que varia del 1.0 al 4.0%.

La vegetaciéon natural predominante son las especies que se describen a

Continuacion:

Nombre Comun Nombre Cientifico
Higuera Ficus poadifolia, f. glabata

Matapalo Ficus tecolutensis
Guanacastle Enterolobium cyclocaroum
Guamuchilillo Pithecelfobium lanceolatum
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Rosa morada Tabebuia rosea
Amapa prieta Tabebuia chrysantha
Espiga negra Hilaria cenchroides
Tempranero anual Setarialutescens
Zacate de llano pasoalum plicatulum
Zacate cabezén pasoalum notatum
Carricillo Qplismenus burmannl
Zacate costero Cynodon dactylon
Hierba de pollo Trichachne insularjs
Ramon Commelina coelestis
Abundancia de hierbas anuales. Anthurium fortinense
Familia Especie Nombre comtin e Distribucién
P SEMARNAT-2010
Acanthaceae Avicennia germinans Mangle negro A Observada
Rhizophoraceae Rhizophora mangle Mangle rojo A Observada
Combretaceae Laguncularia racemosa Mangle blanco A Observada
Bataceae Batis maritima Vidrillo Observada
Cactaceas Acanthocereus tetragonus Cruceta Observada
Capparaceae Capparis flexuosa Frutillo Observada
Fabaceae Vachellia farnesiana Huizache Observada
Fabaceae Vachellia pennatula Huinol Observada
Fabaceae Pithecellobium lanceolatum Conchil Observada
Poaceae Sporobolus airoides Zacate alcalino Observada
Poaceae Spartina spartinae Pasto aguja Observada

A = Amenazada. NOM-059-SEMARNAT-2010.

Mencionar especies de interés comercial. La amapa, y el huanacaxtle son especies
que presenta interés comercial, dado que la madera es utilizada para la construccion
de muebles, siendo importante mencionar que de las especies mencionadas
ninguna se encuentra al interior del terreno; mientras que la madera de mango es
utilizada en la elaboracién de cajas de madera y como lefa, que tampoco existe en
el sitio del proyecto.

Senalar si existe vegetacion endémica y/o en peligro de extincién.

Al llevar a cabo la revision respectiva de las especies encontradas en el proyecto y
su zona de influencia, la cual fue descrita con anterioridad para conocer su estatus
dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion

Ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna.
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Silvestres-Categorias de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusién o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo, solo se detectd una especie Palma real
cubana (Roystonea regia (Pr), que esta dentro de los listados de la referida Norma,

mas esta no se ubica en el sitio del proyecto.

2040

Kildmatros

| 10540 ‘ 104700

Fig. 31 Plano de vegetacion y agricultura para el Estado de Durango
Fauna
Aspectos biogeograficos
La fauna no esta distribuida de manera uniforme en la superficie terrestre. La forma misma
del territorio, su complicada topografia y la ubicacién de sus principales cordilleras, permiten
que, con apenas el 1.5% de la superficie terrestre, México tenga una diversidad bioldgica
relativamente alta pues representa entre el 10 y 12 % del total de la biodiversidad conocida
(Ceballos y Garcia, 1997; Ceballos et al. 2010).
Con base en los patrones de ocurrencia de especies a nivel mundial se han delimitado seis
regiones biogeograficas continentales: Neartico, Paleartico, Neotropical, Etidpico, Oriental
y Australasico, que describen los patrones de distribucion de especies (Hugget, 2004). Los
limites de estas regiones estan en funcién de la fauna presente y la presencia de barreras
fisicas y/o climaticas; de tal manera que comparten procesos climaticos, ecoldgicos y

evolutivos comunes.
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Fauna caracteristica de la zona.

Es importante mencionar que en la zona del proyecto y su zona de influencia, debido

a diferentes presiones principalmente antrépicas han hecho que algunas especies

migren a otras zonas y que solo algunas especies permanezcan y se adapten a las

modificaciones de sus habitats originales. Tal es el caso de algunas especies de

aves, anfibios, reptiles y mamiferos, que podemos observar cotidianamente en

distintas zonas y areas habitadas y no habitadas como es el caso de la zona de

influencia inmediata al proyecto.

La influencia humana en la regidén se manifiesta por la modificacion del paisaje. Las

actividades agricolas y pecuarias, han provocado que las poblaciones de fauna se

encuentren en un franco proceso de retraimiento hacia zonas mejor conservadas

que funcionan como sitios de refugio y alimentacion para ejemplares de reptiles,

anfibios, pequefios mamiferos y aves.

Aves

[ Nombre cientifico Categoria Nombre comin | Status |

| Bhalacrocorax brasitanus Cormoran R

| Passer domesticus Gamon comdn R

- | Pelecanus occidentalis Pelicano pardo | R
meaa Macroura Paloma hullcla | R
| Columbina inca Tartolila R
Lﬂpmrda VarrEaLx Paloma armoyera R
| Ardea alba Garza blanca R

| Egretta caerulea Garza azul _ | R

| Bublidcus ibls Garza ganadara | R

| Fﬁegams chifi Ibis cara blanca R
Eudocimis albus fais blanco R

i Coragyps alralus Zopilote comin R

l Catharles aura Zopilote aura R

| Padilymbus podiceps _ | Zambuliidor 1 R

| ApiaaEEs Espafula rosada | R

| Dendrocygna autumnalls Pato pijsfe R
| Anas americana _| Pato chalcuan | R
| Ortalis polincephala Chachalaca R
Ra.r its ionginosins Rascon it
| Ralhss fimicola Rascon )
| Galimula chloropus Gallinela frente roja 21

| Fulica amesicana Gailareta | R
PJ'WJ..EAIS squal'amj‘a Chario | R
Char_a_g'ﬂ.g alexandnniss Chario nevado | s
| Haematapus palkatus Osirero Ry

| Himantopus mexicanus Candelero | B,

| Recunirostra americana Avocets | Ri

| Jacans spinosa Jacana | A

| Tringa melanoleuca Patamariia mayor R

| Tringa favipes Patamania Rl

| Cataptrophorus semipaimatus Playero | R

| Achitis macularia Playero alzacolita | R
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Nombre cientifico Categoria __ Nombre comiin Status
Numenius pharogus Larmpitz (i1l
| Numenius americanus Zarapfta pice largo Ri
Limosa fedoa Picopando Ri
Calidris alba Playero R
Caligris mauri Flayemn R
 Caligris minufilia Chichicuilote RI
Limmdror s Seolopacaus Picg fago Ri
_Larus atricilla Gaviota Ri
Larus hae'manni Gaviata ploma R
Larus deawarer 151 Gaviule piou sliodu il
Larus calfomicus Gaviata caliormana 7]
Sterna slegans Charrédn R
Rynchops niger Rayador i
Aratinga canicilans Pericn frenife naranja, panco alolern R
Bmtmmga suicirostns Garrapaiero [
Lechuza R
Chaal'um wnen Uannaj.'o A
Amaziia rutia Colbri canelo Al
Amazilia woliceps Colibri corona woleta ]
Trogen citeolus Trogan R
Leryee alcon Martin pescador R
Melanerpes fomicivorus | Carpintaro R
Centurus uropygialis Carpintaro mexicano R
i Vireo R
Virec pallens Viree manglero R
Pir 5 ralus Luis bienteveo R
s e =
Tachycinaa albdinea Golondana R
Progne chalybea _Golonanna R
Thryathorus Sinalos Chivirin R
| Thryothorus felx Chivirir faliz AR
Turdus niopaliatus Mirio R
Corvus corax Cuerva R
Passorcidis sandwichensis Gomidr sabanero R
Quiscalus mexcanus Zanate R
Fregata magnifciens Tigrets R
Nyclanassa viclacea Padrete corona bianca R
Status: R;(residente) RI;(residente en invierno) M; Migratorio
Reptiles
~ Nombre cientifico Categoria Nombre comdn
Bufo marinus Sapo
Bufo marmoreus Sapo
Hyla smithid Rana arboricola
Ranaforen Rana
Hemidactylus frenatus = Geckn
Cienosaura pechinata A E fguana
lguana iguana Br Iguana
Secaloporus melanorhinus Rofito
Lepidochelys ofivacea ud Tortuga manna goifina
Carefla careifa F Tortuga manna
Chelonia agassizi [ Tortiga marina
Kmasternum integrum Fr Tortuga de agua duice
_ Crocodyus acutus Pr a
Crotalus basiiscus Pr Cascabel
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Mamiferos

Nombre cientifico | Categoria Nombre comun

| Didelphis virginiana | | Tlacuache

Dasypus novermcinfus . | Amadillo nueve bandas
| Canis lafrans | | Coyote
| Urocyon cinoreoargenteus Zorra :
| Herpaduus yagouaround! A | Onza

Nasua narnca . | Tejli‘an, Coatl

Tayassiu tajucy | | Jabali
| Odocodleus virginanus | | Venado cola anca
| Sylvilagus curiouiars Consjo

Lulra canadensis | MNutra

Procyon lotor | Mapache
| Panthera once P Jaguar, Tigra

Pr; prioritarias P; peligro de extincion A; Amenazadas E; Endémicas

Especies amenazadas, raras o en peligro de extincion.

De acuerdo a informacién testimonial y bibliografica, para esta zona se reportan
algunas especies de las enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010., que establece el listado de especies y subespecies de la flora
silvestre terrestre y acuatica en peligro de extincion (P), sujetas a proteccién
especial (Pr) y amenazadas (A);.

Con referencia a la fauna observada en el area del proyecto y terrenos colindantes,
es importante mencionar que durante la visita técnica de campo se pudieron
observar 36 especies de aves, asi como también cuatro especies de mamiferos y
diez especies de herpetofauna, esto por medio de observaciones directas e
indirectas como son huellas y excretas, y la participacion de las personas del area
del proyecto y terrenos colindantes. Se conoce que el grupo de las aves son uno de
los grupos mas diversos que existe, ademas de ser las especies con mayor
movilidad para desplazarse de un lugar a otro, recorriendo kilbmetros de distancia.
El area del proyecto cuenta con presencia de fauna cercana y transitoria, esto
debido a los conglomerados de vegetacidén que se presentan en los terrenos
colindantes.

Paisaje:

En la actualidad se ha pasado de ver el paisaje como el marco estético de la
actividad humana a considerarlo como un recurso. El paisaje como recurso y

patrimonio cultural de la humanidad adquiere una enorme consideracion.
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La definicion de paisaje que plantea la SEMARNAT, propone se utilice el concepto
de “paisaje” como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas del
medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los efectos
derivados del establecimiento del proyecto. Los componentes del paisaje que se
consideran son visibilidad, calidad paisajistica y la fragilidad del paisaje.

Se analizd el paisaje del area de estudio del proyecto, como una caracteristica
integradora del sistema ambiental, que resume los atributos del medio y estado
actual, donde se incluyen los efectos derivados de la actividad antropogénicas. Es
importante mencionar que la conceptualizacién del analisis del paisaje se realizd
desde un marco geo ecologico (relacion y condiciones del suelo con respecto al
estatus ecoldgico del area del proyecto), dado que el objetivo principal fue definir la
calidad visual en el area del proyecto, como un indicador, para evaluar de manera
objetiva el impacto ambiental que el proyecta pudiera generar sobre el paisaje. La
zona de estudio se dividié en unidades paisajistas de acuerdo al criterio fisiografico,
de cobertura vegetal y de uso de suelo. Las variables que se evaluaron para cada
uno fueron: « Calidad visual (CV) « Fragilidad visual (FV) « Visibilidad (V) A partir de
estas dos ultimas, se determiné la Calidad Visual (CV), Dada la homogeneidad del
area, se acepta por una parte que el efecto visual sera notorio durante la operacion
del proyecto, pero garantiza contar con areas similares que sirvan como habitat de
fauna silvestre y que produzcan especies de plantas de la region. El paisaje del area
tiene un bajo valor en cuanto a belleza escénica, comparado con las partes altas de
las barrancas, donde existen grandes canones y acantilados.

El sitio en realidad se puede considerar como un area de matorral localizado en una
zona amplia con similitud de orografia y vegetacion lo que pone en desventaja su
valor paisajistico contra el de otros sitios. Es conveniente indicar que dichas areas
no seran incluidas en el proyecto y constituyen parte de la zona de proteccion y
amortiguamiento para vegetacion en el area destinada para el proyecto.

El Sistema ambiental esta. Compuesto basicamente por los cambios en la
vegetacion, los usos potenciales agricola, forestal y pecuario al igual que la
Microcuenca de la presa de control ambiental, estas son las fronteras reconocidas

a nivel cartografico, lo mismo que en campo.
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Se ha realizado una sobre posicién cartografica de los temas de Fisiografia,
Morfologia, Topografia, Clima, Geologia, Edafologia, Uso de Suelo y Vegetacion,
hidrologia superficial y subterranea, al igual que los usos potenciales, agricola,
pecuario y forestal, resultando a nivel cartografico con una sola unidad ocho temas,
resaltando en mas envolventes lo que es la vegetacion y los usos potenciales.

La calidad visual del entorno inmediato es media, por la homogeneidad paisajistica,
la afectacion que actualmente presenta la zona de influencia del proyecto debido a
las actividades antropogénicas y las caracteristicas climaticas y topograficas.

Para definir las UP presentes en el area de influencia del SAR, definidas como
porciones del territorio con caracteristicas propias, se caracterizo el territorio en
funcidn de variables fisico-espaciales, bioticas y antrépicas, segun los aspectos
detallados a continuacion:

1. Morfologia del Paisaje: entendido como la forma que adopta el terreno en un lugar
determinado.

Se considera la base sobre la cual se sustentan los demas componentes del paisaje,
en este caso la morfologia del paisaje es la misma para todas las éareas
consideradas dentro del proyecto.

2. Vegetacion: constituye la cubierta del suelo que es percibida como formaciones
vegetales mono o pluri-especificas de variada fisonomia. Se considera ademas su
estructura tanto vertical como horizontal, en este caso debido a la fragmentacion de
la vegetacion se realizé un analisis visual del comportamiento espacial del uso de
suelo y vegetacién, generando un solo mosaico de usos de suelo y vegetacion.

3. Fauna: se refiere a la cantidad y variedad de especies que son percibidas
visualmente.

4. Formas de agua: constituyen todos los cursos de agua ya sean naturales o
artificiales, tanto de régimen pluvial o fluvial, cursos intermitentes, quebradas,
cascadas, esteros, canales de riego, embalses, lagos. Para este caso los cuerpos
de agua presentes, son los rios cercanos al proyecto.

5. Accion antrépica: se relaciona con la importancia que tiene la expresion de las
actividades humanas en el paisaje ya sean extensivas o puntuales, positivas o

negativas. Para este caso la accion antropica modela y define los paisajes, dado
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que se trata de un area destinada principalmente a la produccidon agricola, y en
segundo lugar a la pecuaria.

6. Fondo escénico: se refiere a la visibilidad obtenida desde la cuenca visual y a su
aporte a la influencia visual que circunda al paisaje.

Debido a la heterogeneidad del area en cuanto a las variables que definen las
unidades del paisaje, el SA se puede definir en dos UP estrechamente relacionadas
con el uso de suelo y vegetaciéon, para ambas unidades presentan una
heterogeneidad y discontinuidad que llega a formar un mosaico o patron
caracteristico que identifica a cada unidad que definimos como: 1) sistema estuario
y 2) llanura.

En la unidad que corresponde al sistema estuarino, donde se presentan cuerpos de
agua y franjas con vegetacién arbérea de manglar, donde se desarrollan actividades

de pesca con embarcaciones menores y artes de pesca tradicionales

Fig.32 estuario

Para el caso de la llanura la vegetacion que se presenta es secundaria y se localiza
dispersa en relictos o franjas discontinuas que separan areas agricolas y pecuarias,
asi también en esta unidad se presentan grandes extensiones de vegetacion
secundaria principalmente herbacea en la zona de transicidbn con el sistema

estuarino; se observan asentamientos humanos de tipo rural y urbano (Zonas
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EXPLORACION CON BARRENACION A DIAMANTE

Urbanas). Debido a que el area se encuentra sometida a la presion antrépica
constante, la presencia fauna silvestre es limitada, en su gran mayoria del tipo

transitoria.

Fig.33 Paisaje caracteristico

Los conceptos anterior mente definidos, una vez aplicados al proyecto de interés y
su entorno, generan el siguiente analisis.

Visibilidad.- Dada la localizacion del sitio, donde no existen fuentes fijas y méviles
emisoras de contaminantes, el sitio posee una alta visibilidad y una buena calidad
de su atmosfera.

Calidad Paisajistica.- Se mencioné con anterioridad, que el contraste de los
terrenos agricolas que colindan en ambas margenes del Rio confieren al sitio del
proyecto una baja calidad paisajistica ya que se pierde la naturalidad del paisaje.
Fragilidad.- Por |la naturaleza del proyecto que consiste en la extraccion de material
pétreo que se acumula con los altos afluentes de cada temporada de lluvias, se
considera que el sitio tendra una recuperacidon en cada temporada, mas sin
embargo, se tomaran medidas de compensacion para aminorar los impactos que se

generen en el sitio, sobre todo en lugares que actualmente la vegetacion es escasa,
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como las margenes del Rio y los caminos que sirven de acceso hacia los bancos
de aluvion.

Potencial estético del paisaje

Para la estimacion del potencial estético del paisaje se ha utilizado la metodologia
incluida en el manual Ingenieria Medioambiental Aplicada a la Reconversion
Industrial y a la Restauracién de Paisajes Industriales Degradados (Seoanez, 1998).
En este sentido se desarrolla una evaluacion de cada elemento constitutivo del
paisaje asociado al Proyecto “la presa” considerando su relevancia en la formacion
de este paisaje.

El procedimiento por seguir es el siguiente: se asigna primero un valor ponderal
(peso) a cada elemento segun la importancia de su actuacidn en un paisaje
estandar, para luego otorgarle un valor real considerando su intervencion en este
paisaje en particular; luego, se multiplican ambos valores y el producto obtenido se
adiciona a otros similares, dentro de cada una de estas dos categorias de
elementos: elementos de composicion biofisica y elementos de composicidon
arquitectonica.

Finalmente se promedian las sumatorias de cada categoria y el resultado se

compara con una escala de ponderacion predefinida

Elemento Peso Valor Potencial
Forma del Tereno (Relieve) 4 5 20
Suelo y Roca 3 4 12
Agua 3 4 12
Vegetacion 5 4 20
Fauna 4 4 16
Clima 2 2 4
Actuacién Antropica 3 3 9
Elementos de composicion arquitectonica 93
Forma S 4 20
Escal Espacio 5 4 20
Ejes-linea 4 4 16
Textura 3 3 9
Color 5 4 20
Fondo Escenico 3 5 15
100
|promedio de elementos | 96.5 |

N
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Sin importancia

muy poco importante
poco importante

de cierta imporancia
importante

muy importante

O|h[wWN|=[O

Escala de ponderaciéon para valorar
el potencial estetico del paisaje
< 40= Muy bajo
40-70 =Bajo
70-100= Medio
100-150 = Alto
>150 muy alto

El valor obtenido estad asociado a un potencial estético de paisaje medio,
destacando que existe una importancia de los elementos de composicion tanto
biofisica como arquitectonicamente del paisaje, los cuales condicionan su potencial
estético (forma del terreno, escala, y presencia de cursos de agua). A pesar de
manifestarse en el escenario presencia entrdpica de baja densidad poblacional, esta
conserva sus rasgos naturales.

Fragilidad del paisaje. Es la capacidad de este para absorber los cambios que se
produzcan en el fondo escénico.

Medio Socio-econémico:

El desarrollo del proyecto del municipio Tecuala tendra un impacto social alto, dados
los requerimientos de mano de obra y servicios, que se proyecta en derrama
econdmica para los pobladores y para la zona. Sin embargo, esta situacion sera
sélo durante las etapas de exploracion.

Este proyecto se encuentra ubicado en una Llanura y una sierra baja con cafadas,
se ubica en dos provincias fisiograficas la parte de la Llanura pertenece a la Llanura
costera del pacifico y la Sierra baja pertenece a la Sierra Madre Occidental. El area
de influencia para este proyecto se define desde el gjido la presa, hasta la superficie
que abarca los fundos mineros, tomando como base que el primero de estos es el
centro poblacional mas importante a los alrededores de la zona del proyecto y
teniendo como punto final la zona de las concesiones hasta antes del municipio de

rosa morada, considerando que en esa superficie se encuentran contenidos los
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factores que pudieran tener interaccion con el proyecto y son representativos de las
condiciones existentes en la zona.

Los poblados que se veran beneficiados directamente con el proyecto bajo estudio,
son los que se encuentran mas cercanos ya que solo se llevaran trabajos de
exploracion

Demografia

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2010 realizado por el INEGI, el
municipio de Tecuala cuenta con una poblacién total de 39,756 habitantes, de los
cuales 20,212 son hombres (50.84%) y 19,544 son mujeres (49.16%); tomando en
cuenta que la poblacion del Estado de Nayarit es de 1, 084,979 habitantes, el
municipio de Tecuala representa el 3.66% del total estatal.

Para la Cabecera Municipal, se censaron 14,511 habitantes. Esto quiere decir que
en la zona rural del Municipio habitan 25,245 tecualences, apreciandose una gran
diferencia entre el campo y la cabecera Municipal.

La poblacién del municipio, se concentra en 84 localidades, incluyendo la cabecera
Municipal, esta ultima, al igual que las localidades de San Felipe Aztatan, Quimichis
y Milpas Viejas, agrupan la mayor poblacion, juntas representan el 60.81% del total
municipal, el resto se distribuye en las localidades diseminadas dentro del municipio.
En la Tabla 26, se indica el crecimiento poblacional de las principales localidades

con respectos a los datos obtenidos del INEGI 2005 y 2010.

Localidad Poblacién | Poblacion Tasa de
en 2005 en 2010 crecimiento

Tecuala (Cabecera) 13,212 14 511 9.83%
San Felipe Aztatan 4498 4,546 1.06%
Quimichis 3,442 3,409 -0.95%
Milpas Viejas 1,545 1,712 10.80%
La Presa 1,171 1,212 3.50%
El Filo 943 939 -0.42%
El Limén 911 984 8.01%
El Navillero 895 975 8.93%
Rio Viejo 909 974 7.15%
Pajaritos 700 766 9.42%
Atotonilco 646 810 25.38%
El Arrayan 917 856 -6.65%
San Cayetano 739 892 20.70%
El Macho (Pozo de Higueras II) 722 789 9.27%
Paso Hondo 591 590 -0.16%
Huajaquilla 398 461 15.82%
Los Morillos 37T 404 7.16%
Tierra Generosa 366 384 4.91%
Agua Verde (el salto) 388 433 11.59%
Antonio R. Laureles 466 498 | -6.4%
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Poblacidn total Tecuala Nayarit
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fig.34 Crecimiento poblacional del municipio de Tecuala

La poblacién masculina de los grupos de edades predominantes (00-04, 05-09, 10-
14, 15-19 y 20-24) es menor a la poblacién femenina en un 2.60%, lo cual representa
una relacion hombres-mujeres de 103.40, es decir, por cada cien mujeres se tienen
ciento cuatro hombres. Considerando solo estos grupos quinquenales la poblacién
femenina representa un 51.30% de la poblaciéon total municipal, asi mismo la
poblacién masculina representa un 48.70%.

En cuanto a la estructura por edades en el municipio de Tecuala, el grupo
quinquenal con mayor peso proporcional es el de 15 a 29 afos con 9,144 habitantes,

representando un 23.0% de la poblacion total municipal.

Hombres 48.7% Mujeres 51.3%

Grupo guingquenal de edad
[ 5]
on
i
(1]

0% 8% 6% 4% 2% 0% 2% 4% 6% 8% 10%

Fig.35 grupo quinquenal
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Educacion.

Para el 2012 en el municipio de Tecuala un total de 117 escuelas en donde impartian
sus conocimientos 583 maestros y que atendian a un total de 10 708 alumnos
inscritos. De esta cifra, 38 escuelas corresponden a preescolar, con 75 maestros y
un total de alumnos de 1659. Otros 205 maestros laboraban impartiendo clases en
educacion primaria a un total de 4 883 alumnos los cuales estaban repartidos en 44
escuelas. En fin, se habla igualmente de 8 escuelas de bachillerato en las que
laboran 85 maestros dando clases a 1879 alumnos. Estas cifras contrastan con las
que se presentaban para el afio de 2004,Para el 2014-15 se tiene que en educacion
preescolar asistian a la escuela 1,393 alumnos, que eran atendidos por 69
educadores en 34 espacios educativos; en primaria asistian 5,601 educandos, que
recibian clases de 266 maestros en 48 planteles; en educacién media basica se
atendian 2,756 alumnos, por 211 maestros en 25 espacios educativos; por lo que
se refiere al nivel profesional técnico se impartian a 80 estudiantes por 8 maestros
en 5 escuelas; en educaciéon media superior se impartian a 1,515 jévenes por 70

maestros en 4 planteles.

Municipio Alumnos Fersonal Escuelas of
MNivel inscritos docente b/

Tecuala 11345 524 116
Freescolar 1393 69 34
Primarnia 5601 266 48
Secundaria 2756 211 25
Frofesional técnico 80 a8 5

| Bachillerato | 1515 | 70 4

Algunas cifras para el quehacer educativo que presenta el municipio se ponen a
continuacién. La poblaciéon de 5 y mas afios que cuenta con primaria completa son
14,273, la poblacion de 6 y mas asciende a 35,414, poblacion de 18 afios y mas con
nivel profesional la cifra es de 1,987, poblacion de 18 afios y mas con posgrado es
de 166 personas. El penultimo dato tiene que ver con el grado promedio de
escolaridad de la poblaciéon de 15 y mas afos el cual es de 7.6. De cada 100
personas de 15 afios y mas, 9 tienen algun grado aprobado en educacién superior.

De cada 100 personas entre 15 y 24 afios, 88 saben leer y escribir un recado.
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En relacién a la cultura se tiene que en el municipio de Tecuala se asienta uno de
los lugares con mas valor y presencia historica del estado, San Felipe Aztatan, por
esto se hace necesario la preservacion y difusion de los valores historicos vy
culturales del municipio. Conservar las caracteristicas que distinguen al municipio
debe ser también una tarea importante. Es necesario el proyecto de la casa de la
cultura de San Felipe Aztatan y la creacién de mas inmuebles de este tipio por medio
de los cuales se avance en la construccion de espacios donde se promuevan las
artes plasticas, la danza, la musica, las artesanias, la literatura y toda expresién
artistica y cultural. Se requiere también impulsar a los creadores artisticos e
intelectuales del municipio. La cultura no debe relegarse a grupos cerrados de la
poblacion, se debe ampliar a todos los ambitos. Otro elemento que favorece la
elevacion de la cultura esta conformada por los espacios dedicados a la lectura,
dentro del municipio se localizan cinco bibliotecas publicas, en las cuales se
presentan 14,866

Salud y seguridad social

De la poblacién total del municipio registrada en el 2010, el 79.58% (31,640
habitantes) son derechohabientes a servicios de salud, de los cuales 5,280
habitantes son del IMSS, 4,174 reciben el servicio en el ISSSTE y 11,903 familias

en el Seguro Popular.
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Fig.36 seguridad social

En lo que respecta al equipamiento se tienen registrados los siguientes hospitales

y clinicas:

[ IMSS hospital con consulta externa de medicina familiar y especialidades.

[J ISSSTE centro de especialidades.

1 Cruz roja centro de especialidades.

) o1
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1 Unidades médicas privadas con hospitalizacién en Tecuala.

1 Servicios de salud de Nayarit (SSA) Unidad de consulta externa

Vivienda.

De acuerdo al Censo de poblacién y Vivienda realizado por el INEGI en el 2010, se

registra un total de 11,122 viviendas particulares habitadas en el municipio de

Tecuala.

[ Localidades Vivienda 2010
Tecuala 3,560
San Felipe Aztatan 1,253
Quimichis 949
Milpas Viejas 445
La Presa 425
Camalotita 312
El Limoén 272
El Filo 267
Rio Vigjo 245
El Arrayan 234
Novillero 233
Pajaritos 208
San Cayetano 205
Atotonilco 193
El Macho (Pozo de Higuera II) 174
Antonio R. Laureles 128

[ Los Morillo 119

En las localidades el 21.7% tiene agua entubada dentro de la vivienda, el 95.6%
tiene drenaje (de cada 100 viviendas, 96 cuentan con drenaje), el 95.7% tiene

servicio sanitario y el 98.5% tiene electricidad como lo muestra la siguiente grafica:

s 98.5%
100% 95.6% 95.7%
80%
60%
L]
i 21.7%
20%
v N
Agua entubada Drenaje Servicio sanitaric  Electricidad
dentro de la
vivienda

Fig.37 recurso hidrico

Aspectos Econdmicos del Municipio de Tecuala.

Dentro del municipio de Tecuala, la poblacién tiene actividad en los tres sectores
econdmicos: Primario, Secundario y Terciario, sin embargo, es en el sector primario
donde se concentra la mayoria de poblacién ocupada dentro del municipio.

Las principales actividades son la agricultura y la ganaderia, estas actividades

economicas dentro del municipio se dividen principalmente en cosecha de chile
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verde, frijol, maiz, pastos, sorgo, tomate rojo, produccién de carne ovina, caprina y
leche de bovino, entre otros. Usualmente, los productos primarios son utilizados
como materia prima en las producciones industriales.

En el municipio de Tecuala, la poblacion econdmicamente activa asciende a 14 096
personas, es decir, se trata de un grupo de personas de 12 afios y mas que
trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de
referencia. Sin embrago, la poblacion econédmicamente inactiva sumo un total de 16
649 personas, es en este grupo de edad donde entran los que tienen de 12 afos y
mas pero que estan pensionadas o jubiladas, que son estudiantes, que estan
dedicadas a los quehaceres del hogar, o bien, que tenian alguna limitacion fisica o
mental permanente que le impide trabajar. Por su parte la poblacion ocupada sumo
un total de 13 620 personas y la desocupada 476. En el municipio, de cada 100
personas de 12 afos y mas, 46 participan en actividades econdémicas; y de cada
100 de estas personas, 97 tienen alguna ocupacion.

De cada 100 personas de 12 afios y mas, 54 no participan en las actividades
economicas.

Del total de la poblacion no econdmicamente activa que arrastra la cifra de 16,649
personas, se tiene que el 26.84 % son hombres, mientras que el 73.16 % son
mujeres.

Esta realidad se hace patente cuando se observa la distribucién de esa poblacion
por actividades, con lo cual se dice que el 54.7 % de estas personas se dedicaban
al hogar, el 31.7 % eran estudiantes, mientras que el resto eran jubilados o personas
con alguna limitante fisica.

Poblacion economicamente activa

La poblacién econdmicamente activa en el municipio de Tecuala representa el
45.5% del total, de los cuales 70.4% son hombres y 19.9% mujeres; asi mismo se
observa que la poblacion econdmicamente activa masculina, predomina tanto en la

cabecera como en el resto de las localidades.
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mHombras

mMujeres

Fig.38 poblacion activa

Poblacién no econdmicamente activa.

La poblacion no econdmicamente activa con mayor porcentaje son las personas
dedicadas a los quehaceres del hogar con un 54.7%, enseguida le sigue los
estudiantes con el 31.7%, después le sigue las personas con actividades no
econdémicas con un 5.7%, luego sigue las personas con alguna limitacion fisica o
mental permanente que les impide trabajar y por ultimo con un 3.7% las personas

jubiladas y pensionadas.

. Estudiantes

Perscnas dedicadas 2 los
quehaceres del hogar

[l .ubilados y pensionados

Personas con alguna limitacion
fisica o0 mental permanente que
les impide trabajar

J [ Personas en ofras actividades
54.7% no economicas

Fig.40 actividades de los habitantes

Medios de comunicaciéon

Vias de comunicacion

El municipio de Tecuala mantiene la misma problematica que la mayoria de los
municipios de la entidad y tal vez del pais, presentandose fenbmenos de problemas
de concentracion urbana, con la coexistencia de dispersion de la poblacion en
localidades pequefias y apartadas, sin embargo la dotacidon de equipamiento urbano
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a través de vialidades, empedrados y machuelos, presenta graves rezagos y
desatenciones que se requiere atacar para aumentar los niveles de bienestar social
de la poblacién tecualense.

En las localidades tipificadas como urbanas se trabajara en las areas a empedrar y
arreglo de calles, sobre todo en las colonias que adolecen de este equipamiento en
la cabecera municipal, asi como en las localidades de Tierra Generosa, Atotonilco,
Paso Hondo, Novillero, San Cayetano, Agua Verde, Camalotita, Antonio R.
Laureles, El Macho. El Arayan, El Espino, El Limén, Milpas Viejas, Palos Blancos,
El Filo y las Magdalenas, permitiendo con esto la mejoria en el transito tanto de
personas como de vehiculos, ademas de ser un camino para generar fuentes de
empleo y de ingreso para los habitantes locales.

Dentro de la cabecera municipal la mayor parte (73%) de las superficies de
rodamiento son empedrados, mientras que el 3% son superficies pavimentadas y el

resto esta compuesto por terracerias.

Fig.41 Vias de comunicacién de estado de Durango

Ocupacion de la poblacion por sectores econémicos

En el municipio de Tecuala, la poblacion econémicamente activa asciende a 14 096
personas, es decir, se trata de un grupo de personas de 12 afios y mas que
trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de
referencia. Sin embrago, la poblacion econdmicamente inactiva sumo un total de 16

649 personas, es en este grupo de edad donde entran los que tienen de 12 afios y
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mas pero que estan pensionadas o jubiladas, que son estudiantes, que estan
dedicadas a los quehaceres del hogar, o bien, que tenian alguna limitacion fisica o
mental permanente que le impide trabajar. Por su parte la poblacion ocupada sumo
un total de 13 620 personas y la desocupada 476. En el municipio, de cada 100
personas de 12 afos y mas, 46 participan en actividades econdmicas; y de cada
100 de estas personas, 97 tienen alguna ocupacion. De cada 100 personas de 12
afios y mas, 54 no participan en las actividades econdmicas. Del total de la
poblacién no econdmicamente activa que arrastra la cifra de 16,649 personas, se
tiene que el 26.84 % son hombres, mientras que el 73.16 % son mujeres. Esta
realidad se hace patente cuando se observa la distribucién de esa poblacion por
actividades, con lo cual se dice que el 54.7 % de estas personas se dedicaban al
hogar, el 31.7 % eran estudiantes, mientras que el resto eran jubilados o personas

con alguna limitante fisica.

Sector primario

Agricultura

Aunque actualmente la mineria no es la principal actividad econémica sigue siendo

fuente de empleo. La mineria.

Dentro del municipio para el afio de 2010 en relacién a la agricola se presentaban
las siguientes cifras.

Para la agricultura mecanizada estacional se disponia del 54.51%, para la
agricultura manual estacional el 5.83 % y no aptas para la agricultura el 39.66%.
Mientras que para la actividad ganadera el panorama era el siguiente. Para el
desarrollo de praderas cultivadas estaba el 54.51%, para el aprovechamiento de la
vegetacion natural diferente del pastizal 10.28%, mientras que para el
aprovechamiento de la vegetacion natural unicamente por el ganado caprino el
1.59% y no aptas para uso pecuario el 33.62%. Por su parte las zonas urbanas
estan creciendo sobre suelo aluvial en llanura deltaica; sobre areas donde
originalmente habia suelos denominados Luvisol, Fluvisol y Cambisol, sobre
terrenos previamente ocupados por agricultura. Otros datos relacionados con la

agricultura del municipio son los siguientes. Para el afio de 2010 tiene una superficie
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sembrada total 38,255 hectareas, con una superficie cosechada total de 38,071
hectareas. De este hectareaje, lo dedicado al frijol son 5310 hectareas, la superficie
sembrada de sorgo grano son 27,199 hectareas, el volumen de la produccion de
sorgo grano fue de 135,995 toneladas y finalmente la superficie sembrada de
temporal fue de 38,125 hectareas.

Los cultivos mas importantes del municipio son el frijol, maiz, sorgo y tabaco,
mientras que en el rengldn de cultivos perennes sobresalen por su importancia el
mango Y el platano. Los cultivos mas importantes son en primer término el sorgo, le
sigue el frijol con 5,598 hectareas, en tercer término, se ubica el cultivo de maiz y
por ultimo el meldn, el resto de la superficie esta sembrada con una variedad de
cultivos como sandia, tomate verde, etc. Las superficies dedicadas a pastos y
praderas en verde y el mango ocupan los primeros lugares. El principal problema a
que se enfrenta el sector es sin lugar a dudas la poca superficie que se dedica al
riego, puesto que, del total de las 39,088 hectareas, solo 235 son de riego y el resto
son de temporal.

Pesca

La acuacultura representa una alternativa real e importante para ampliar la oferta y
produccion pesquera, generando divisas y estimulando el desarrollo, creando
fuentes permanentes de empleo, sin embargo su desarrollo se ha visto
obstaculizado por diversos factores, entre los que destacan la escasa difusién de
las técnicas basicas, insuficientes apoyos para la transferencia de tecnologia,
limitados recursos financieros y la imprecision en la tenencia de la tierra susceptible
de uso acuicola, en especial en las zonas costeras. La pesca en general, es una
actividad compleja por la biodiversidad de habitats y de ecosistemas marinos,
acuaticos, costeros y continentales, cada pesqueria tiene su propia dinamica,
derivada de las caracteristicas bioldgicas del recurso, por lo que requiere de
tecnologias particulares, administracion de recursos especifica y de una
infraestructura adecuada.

Ganaderia

La produccion pecuaria del municipio se manifiesta de la siguiente manera: 90,020
son bovinos, 117,407 porcinos, 4,735 ovinos, 77,320 caprinos, 1'779,130 aves. En
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cuanto al volumen de la produccién de carne en canal de ganado y de aves,
ascendié a 1,767.34 toneladas, de las cuales la produccion de bovinos ascendié a
1,389.40 toneladas; porcinos 97.97 toneladas, ovinos 2.81 toneladas; caprinos 1.16
toneladas y 276.03 toneladas de aves. En tanto que el valor de la produccién
ganadera y avicola fue de 39’391,060 pesos, de las cuales destacan; el valor de la
produccion bobina con 33’'140,150 pesos, porcina 1'717,790 pesos, ovina 71,800
pesos, caprina 28,710 pesos y de aves 4'432,610 pesos. En cuanto al valor de la
produccion de carne en canal esta alcanzé la cantidad de 39439,770 pesos
desglosado en las siguientes cifras: bovinos 31°938.920 pesos; porcinos 2’155,380
pesos; ovinos 71,240 pesos; caprinos con 29,560 pesos y 5224,670 pesos en valor
de la produccién de aves. Por lo que respecta al valor de la produccion

de miel alcanzo 140,000 pesos en tanto que la cera en grefia 58,310 pesos.

Sector secundario (Industria)
Manufacturera

Construccion

Electricidad y Agua

Sector terciario (Servicio)
Comercio

Transporte y Comunicaciones
Turismo

El municipio cuenta con suficientes atractivos naturales, edificaciones historicas y
arquitectonicas de todo tipo lo cual atrae a muchos visitantes y esto representa un
importante factor en el desarrollo econémico para convertirse, en poco tiempo, en

un destino solicitado por los viajeros nacionales e internacionales.

IV. La identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y
la determinacién de las acciones y medidas para su prevenciéon y
mitigaciéon

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
Indicadores de impacto

-
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En este capitulo se dara a conocer los posibles impactos provocados por las

actividades de exploracion en el proyecto “la presa”. Los Impactos mas significativos

al ambiente que se esperan por el desarrollo del proyecto de exploracién “la presa”

se describen para cada uno de los atributos del entorno que se veran afectados,

utilizando como base los datos de la tabla, mostrada mas adelante, que sefiala los

parametros ambientales.

Etapas del proyecto de exploracion

Prep. del sitio y Construccion de

plazas de barrenacion y acceso

Operacidn: Exploracion geoldgica

Mantenimiento
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Aire Calidad del aire
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flujo

Agua subterranea Caracteristicas fisicoquimicas

Flujo

volumen

Nivel estatico

Flora Composicién

Cobertura

Spp de interés especial

Fauna Especies bajo proteccion

Spp de interés relevante

Medio bioldgico

Nativa (distribucién y

abundancia)

Calidad de vida

Servicios publicos

Empleo

Programa de desarrollo

Actividades mineras

Uso de suelo

Factores Socioeconémicos

Comercio y servicio

Factores Socioeconémicos

Metodologia para evaluar los impactos ambientales

La Matriz interactiva de Leopold (1971), es un método universalmente empleado
para realizar la evaluacidn del impacto ambiental que puede producir un
determinado proyecto, tomando en consideracion las actuaciones que se tienen
previstas para llevarlo a cabo y sus repercusiones en los distintos factores
ambientales considerados.

g
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No es propiamente un modelo para realizar la evaluacién del impacto ambiental,
sino una forma de sintetizar y visualizar los resultados de los estudios; asi, esta
matriz sélo tiene sentido si estda acompafada de un inventario ambiental y de una
explicacion sobre los impactos identificados, de su valor, de las medidas para
mitigarlos, y de un programa de seguimiento y control.
A partir de la lista, las acciones y los componentes del ambiente se integraron en
cuadros de doble entrada en una de las cuales se disponen las acciones del
proyecto causa de impacto y en la otra los elementos o factores ambientales
relevantes receptores de los efectos.
En esta metodologia se identifican los posibles impactos provocados por las
acciones del proyecto, hacia cada uno de los componentes del ambiente.
Indicadores de impacto
El indicador, es un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente
afectado, por un agente de cambio (Ramos, 1987). También se define como
medidas simples de factores o especies bioldgicas, bajo la hipdtesis de que estas
medidas son indicativas del sistema biofisico o socioeconémico.
En lo que se refiere al estudio de impacto ambiental, los indicadores son de gran
utilidad, ya que cumplen con uno o mas de los siguientes objetivos:

e Resumir los datos ambientales existentes.

e Comunicar informacién sobre la calidad del medio afectado.

e Evaluar la vulnerabilidad o susceptibilidad a la contaminacion de una

determinada categoria ambiental.
e Centrarse selectivamente en los factores ambientales claves.
e Servir como base para la expresion del impacto al predecir las diferencias
entre el valor del inicio con proyecto y el valor del mismo indice sin proyecto.

Ademas los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes
requisitos:
Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador
respecto al impacto global de la actividad.
Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e

importancia del impacto.

i‘ 101
TR C SERVICIOS DE INGENIERIA AMBIENTAL DE SEGURIDAD Y SALUD S.C



Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar
alternativas, con lo que permiten determinar para cada elemento del ecosistema la
magnitud de la alteracion que recibe, sin embargo, estos indicadores también
pueden ser utiles para estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto
que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las
alteraciones.

Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores ambientales se usan como herramientas para el seguimiento del
estado del medio en relacién con el desarrollo sostenible o posibles afectaciones
ambientales (Organization for Economic Cooperation and Development, 1991).

Se ha considerado el uso de indicadores para poder medir el funcionamiento del
medio respecto a los niveles de calidad y sus modificaciones.

La presente evaluacion del impacto ambiental comprende indicadores ambientales
biofisicos, sociales y econdmicos que reflejan los cambios significativos en las
distintas fases del proyecto.

A continuacion, se enumera los indices con sus respectivos indicadores mas
representativos:

1. Calidad del aire. En el proyecto se aplican distintos indicadores, en las
diferentes etapas, como son: numero de fuentes moviles, emisién de
contaminantes,

2. capacidad de dispersion de sus emisiones, solidos en suspension
(movimiento de particulas).

2. Calidad del agua superficial y/o subterranea. Se aplica los indicadores:
obstruccion de cauces, arrastre de sedimentos y alteracién potencial del acuifero
derivada de la operacion del proyecto.

3. Suelo. El principal indicador utilizado es la superficie de suelo afectado y el riesgo

de erosion.
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4. Vegetacion. Este indice es indispensable, sus indicadores de impactos reflejan
claramente el impacto sobre el medio: perdida de cobertura, especies protegidas o
endémicas afectadas.

5. Fauna. Los principales indicadores son: alteracion del habitat, numero e
importancia de lugares especialmente sensibles: zonas de reproduccion,
alimentacion, especies y poblaciones afectadas por el efecto barrera o por riesgos
de atropellamiento y especies endémicas protegidas o de interés afectadas.

6. Ruidos y vibraciones. Un indicador de impacto de este componente es el
aumento en los niveles de percepcion de ruido y movimientos originados por las
actividades y su afectacion en los humanos y la fauna.

7. Calidad visual (Paisaje). Los indicadores de este elemento son: numero de
puntos de especial interés paisajistico afectados, inter visibilidad de Ia
infraestructura y obras anexas, superficie interceptada y valoracién de las diferentes
unidades paisajisticas interceptadas por las obras.

8. Calidad de Vida. Este es un término que se ha desarrollado para indicar las
caracteristicas del medio socioeconémico de una determinada area, son distintos
los indicadores para determinar este factor, pero destacan cuatro categorias de
demandas vitales basicas: bienestar, oportunidad y entretenimiento, cada una se
incluyen distintas dimensiones, como los siguientes; ingreso, vivienda, empleo,
salud y bienestar, etc.

Criterios y metodologias de evaluaciéon

Los criterios y métodos de evaluaciéon del impacto ambiental pueden definirse como
aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o
actuacion sobre el medio ambiente.

En ese sentido estos criterios y métodos tienen una funcidon similar a los de la
valoracion del inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la importancia de
los impactos producidos, mientras que los métodos de evaluacién tratan de valorar
conjuntamente el impacto global de la obra.

Criterios

Los criterios de valoracion del impacto que se aplicaron en el presente Estudio de

Impacto Ambiental son los siguientes:
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Signo. Es el grado de afectacion, evaluando si el impacto es positivo (+), negativo
(-) o neutro (0).

Extension espacial. Area donde los impactos se presentan o que son
probablemente detectables.

Duracion. Periodo o escala temporal, en el cual los cambios son probablemente
detectables.

Magnitud o Dimension. Grado de afectacion de un impacto concreto sobre un
determinado factor.

Frecuencia o Permanencia. Escala temporal en que actua un determinado
impacto.

Probabilidad de Ocurrencia. Grado de probabilidad de que se produzca el Impacto
bajo analisis. Su clasificacién es generalmente cualitativa como cierto, probable,
improbable y desconocido.
Reversibilidad. Posibilidad del
ambientales iniciales, una vez que el impacto se ha producido. Este indicador esta

sistema para retornar a sus condiciones
muchas veces en funcién de la aplicacion de medidas de mitigacion.
Viabilidad de adoptar medidas de mitigacién. Es la probabilidad de que un

determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacion de medidas de

mitigacion.
V.IIl. a) Criterios, evaluacion y definicion de los impactos ambientales
CRITERIOS EVALUACION DEFINICION
Signo Positivo (+) Beneficio neto para el recurso
Neutro (0) Ningun beneficio, ni afectacion para el recurso
Negativo (-) Perjuicio neto para el recurso
Extension Puntual El impacto se presenta solo en el sitio donde se ejecuta la
espacial accion.
Regional El impacto de la actividad repercute a una distancia mayor
de 1 Km. del area de actividades.
Duracién Corto plazo Menor de 1 afio
Mediano Plazo Entre 1 y 5 afios
Largo plazo Mayor de 5 afos
Magnitud o Ninguna No se prevé ningun cambio o afectacion.
Dimensién Baja Se pronostica que la perturbacién sera algo mayor que las
condiciones tipicas existentes.
Mediana Se pronostica que los efectos estan considerablemente por
encima de las condiciones tipicas existentes, pero sin
exceder los criterios establecidos en los limites permisibles
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0 causan cambios en los parametros econdmicos, sociales,
bioldgicos bajo los rangos de variabilidad natural o tolerancia
social.

Alta Los efectos predecibles exceden los criterios establecidos o
limites permitidos asociados con efectos adversos
potenciales o causan un cambio detectable en parametros
sociales, econémicos bioldgicos, mas alla de la variabilidad
natural o tolerancia social.

Frecuencia Continua Se presenta de manera continua.
Aislada Confinado a un periodo especifico (por ejemplo: extraccion)
Periddica Ocurre intermitente pero repetidamente (por ejemplo:
actividades de mantenimiento).
Ocasional Ocurre intermitente y esporadicamente (por ejemplo:
actividades de mantenimiento)
Accidental Ocurre rara vez
Probabilidad Desconocido No se identifica la probabilidad de que se presente el
de impacto.
Ocurrencia Baja Poco probable
Media Probable
Alta Cierta
Reversibilidad Corto Plazo Puede ser revertido en un periodo menor a 1 afio
Mediano plazo Puede ser revertido en mas de 1 afo, pero en menos de 10
Largo plazo afos.
Irreversible Efectos permanentes

Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada
Las matrices interactivas (causa-efecto), fueron de las primeras metodologias de
Evaluacion de Impacto Ambiental. Una matriz interactiva muestra las acciones del
proyecto o actividades en un eje y los factores ambientales pertinentes a lo largo
del otro eje de la matriz.

En el presente proyecto se aplicé la matriz interactiva desarrollada por Leopold
(1971), al utilizar la presente metodologia se consider6 cada accion y su potencial
de impacto sobre cada elemento ambiental. Las principales ventajas de utilizar esta
matriz consisten en que es muy util como instrumento de seleccion para desarrollar
una identificacion de impactos y puede proporcionar un medio valioso para
comunicar los impactos al proporcionar un desarrollo visual de los elementos
impactos y de las principales acciones que produzcan impactos.

Evaluacion de Impactos

Con el objetivo de apoyar la evaluacion de los impactos, se desarrollé una matriz de
clasificacion de impactos, la cual fue usada sobre la base de los efectos causados
por el proyecto. Esta matriz muestra los impactos ambientales potenciales
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identificados para los componentes fisico, bidtico y humano y determina la
significancia de los impactos.

El proceso de clasificacion de los impactos ambientales considera todas las fases
del proyecto. La clasificacion esta realizada por componente ambiental y evaluacién
de impactos que podrian afectar potencialmente cada uno de los elementos
identificados dentro del area de influencia.

El método de clasificacion usa los criterios de evaluacidon ambiental previamente
definidos, y consiste en asignar parametros semi-cuantitativos, establecidos en una
escala relativa, a cada “actividad de proyecto” /impacto ambiental” interrelacionado.
Esta evaluacion crea un indice multiple que refleja las caracteristicas cuantitativas
y cualitativas del impacto. Sobre la base de asignar valores a los respectivos
“‘puntajes”, se prepard una matriz que determina la importancia y la jerarquizaciéon
de los diferentes impactos. Mediante una férmula se puede incluir todos los
atributos, de manera de obtener un valor numérico que permite hacer
comparaciones.

La Calificacion Ambiental para cada impacto (Ca) es una expresidon numérica que
se determina para cada impacto ambiental evaluado, es el resultado de la
interaccion de cada atributo para la caracterizacion de los impactos ambientales.

La calificacion se obtiene de la siguiente relacion:

Ca=+*Po* (M+E+D +F +R)

Simbolo Atributo
S Signo
M Magnitud
D Duracion
R Reversibilidad
E Extension espacial
F Frecuencia
Po Probabilidad de

Ocurrencia
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La jerarquizacién de los impactos corresponde a la ponderacién de la calificacion

ambiental de ellos, ordenados de acuerdo con la escala de valores.

Esta jerarquia se efectua sobre el valor de la calificacion ambiental (Ca), obtenido

para cada impacto que afecta a cada uno de los componentes ambientales; y

estableciéndose un orden de importancia.

Signo (S) Duracioén (D)
Negativo -1 Largo plazo (mayor de 5
afos) 3
0 Medio plazo (1 a 5 afos) | 2
Neutro
1 Corto plazo (menorde 1 | 1
Positivo afo)
Magnitud (M) Frecuencia (F)
Alta 3 Continua 4
Media 2 Periodica 3
Baja 1 Ocasional 2
Aislada 1
Accidental 0
Probabilidad de Reversibilidad (R)
Ocurrencia (Po)
Alta 1 Irreversible 3
Media 0.9-0.5 | Reversible a largo plazo | 2
Baja 0.4-0.1 | Reversible a mediano 1
plazo
Reversible a corto plazo | 0
Extension espacial(E)
Regional
Puntual 1

Los impactos ambientales clasificados para todos los componentes ambientales se

evaluan de acuerdo con los criterios de importancia, utilizando los rangos de valor

que aparecen a continuacion:

Rangos de Valor de la Importancia

Color

Cddigo de
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0a15 Positiva Azul

0asd Levemente negativo Amarillo

-5.1a10 Leve a moderadamente Anaranjado
Negativo

-10.1a 15 Moderadamente negativo Rojo

Jerarquizacion

(Je) Importancia
Rango (Ca)

I 10a+15 Positiva
0a-5 Negativa menor
-5.1a-10 Negativa moderada

_ -10.1a-15 Negativa mayor

Calificacion de Impactos generados por la actividad de:

Barrenacion de Diamante

MEDIO | COMPONENTE IMPACTO S/PoM|E|/D|/F|R| Ca Je
Movimiento de
Aire magquinaria y 1101121131 -0.8
equipo
Emision de 1105121113 ]4]2 -6
contaminantes
Generacion de
Sdélidos en 11051111121 -3
suspension
(polvo)
FiSICO Agua Superficial Obstruccion de 41011111 1]1 -0.5
cauce
Arrastre de -1101 |1 1 1 1 1 -0.5
Sedimentos
Aumento de -1101 |1 1 1 1 1 -0.5
Velocidad
Agua Subterranea Alteracion del 1101111111110 -0.4
acuifero
Ruido Afectacién por 110512111121 -3.5
niveles auditivos
Paisaje Perdidas de 1410111701111 111 -0.5
Cualidades
estéticas
Suelo Erosién 110111 1 1 1 1 -0.5
Contaminaciénpor | -1 |05 | 1| 1|1 |0 |1 -2
derrames
Destrucciondela | -1 | 0.1 | 1 1 11010 -0.3
Vegetacion
Adyacente
g
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Afectacioén de -11 0.5 -3
Flora especies por
particulas (polvo)
Ayuntamiento por | -1 | 0.1 -0.5
actividades
BIOTICO Fauna Atropellamientoo | -1 | 0.1 -0.4
muerte accidental
Destruccion de -1 ] 01 -0.4
madrigueras o
nidos
Deterioro de -1 ] 01 -0.5
caminos
Infraestructura Aumento de la -1 1 0.1 -04
poblacién
CALIDAD Demanda de -1 1 0.1 -04
DE VIDA Servicios
Generacion de 1 0.1 +0.5
Empleos
Ingresos publicos | 1 1 +10
Economia por impuestos a
nivel local, estatal
y federal
Activacion de la 1 |01 +0.7
Economia local y
Regional
Muestreo por Zanjeo
MEDIO | COMPONENTE IMPACTO S [ Po Ca| Je
Movimiento de
Aire maquinaria y -1 1 01 -0.8
equipo
Emision de -1 105 -6
contaminantes
Generacion de
Sdlidos en -11] 05 -3
suspension
(polvo)
FisICO Agua Superficial Obstruccion de -1 ] 0.1 -0.5
cauce
Arrastre de -1 | 0.1 -0.5
Sedimentos
Aumento de -1 | 0.1 -0.5
Velocidad
Agua Subterranea Alteracion del -1 ] 0.1 -04
acuifero
Ruido Afectacién por -11 05 -3.5
niveles auditivos
Paisaje Perdidas de -1 1 0.1 -0.5
Cualidades
estéticas
Suelo Erosion -1 | 0.1 -0.5
Contaminacién por | -1 | 0.5 -2
derrames
Destruccion de la -1 | 01 -0.3
Vegetacion
Adyacente
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Afectacién de 1105 (2|11 1]1 -3
Flora especies por
particulas (polvo)
Ahuyentamiento 1101 |1 1 1 1 11-05
por actividades
BIOTICO Fauna Atropellamiento o -1 | 01 1 1 1 1 0 |-04
muerte accidental
Destruccion de -1 ] 0.1 1 1 1 1 0|-04
madrigueras o
nidos
Deterioro de -1 ] 0.1 1 1 1 1 11-05
caminos
Infraestructura Aumento de la -1 1 041 1 1 1 1 0 |-04
poblacién
CALIDAD Demanda de -1 ] 01 1 1 1 1 0|-04
DE VIDA Servicios
Generacion de 1 01 1] 2|1 11111005
Empleos
Ingresos publicos 1 1 2|1 114 ] 2
Economia por impuestos a
nivel local, estatal y
federal
Activacion de la 1 01 |1 1 112
Economia local y
Regional
Desglose de Impactos
Actividades de Barrenacion de Diamante
Component Impacto Sign | Probabilida | Magnitu | Duracion | Extensié | Rever | Efecto
e o d d (Plazo) n sivida
d
Movimiento | Nega
de tivo Baja Media corto Puntual Largo | indirect
maquinaria Plazo 0
Emisién de | Nega
Aire contaminan | tivo Media Media Largo Puntual Largo | directo
tes Plazo
Generacion
de Sdlidos | Nega
en tivo Media Baja Corto Puntual Largo | directo
suspension Plazo
(polvo)
Obstruccié | Nega
n de cauce | tivo Baja Baja Corto Puntual A directo
media
no
plazo
Agua Arrastre de | Nega Baja Baja Corto Puntual A directo
Superficial | Sedimentos | tivo media
no
plazo
110
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Aumento | Nega Baja Baja Corto Puntual A directo
de tivo media
Velocidad no
plazo
Agua Alteracion | Nega Baja baja Corto Puntual | A corto | directo
Subterranea | del acuifero | tivo Directo plazo
Ruido Afectacion | Nega Media Media Corto Puntual | Alargo | directo
por niveles | tivo plazo
auditivos
Perdidas Nega Baja Baja Corto Puntual | A corto | indirect
Paisaje de tivo plazo o]
Cualidades
estéticas
Erosion Nega Baja Baja Corto Puntual | Alargo | directo
tivo plazo
Suelo Contamina | Nega Media Baja Corto Puntual | A corto | directo
cion por | tivo plazo
derrames
Destruccion | Nega Baja Baja Corto Puntual | Alargo | directo
dela tivo plazo
Flora Vegetacion
Adyacente
Afectacion | Nega Media Media Corto Directo | Directo | directo
de tivo
especies
por
particulas
(polvo)
Ahuyentami | Nega Bajo Baja Corto Puntual | Alargo | directo
ento por tivo plazo
actividades
Atropellami | Nega Baja Baja Corto Puntual Irrever | directo
Fauna entoo tivo sible
muerte
accidental
Destruccion | Nega Baja Baja Corto Puntual Irrever | directo
de tivo sible
madriguera
S 0 nidos
Deterioro | Nega Baja Baja Corto Puntual | A corto | Directo
de caminos | tivo plazo
Aumento | Nega Baja Baja Corto Puntual | A corto | Directo
Infraestructu dela tivo plazo
ra poblacién
Demanda | Nega Baja Baja Corto Puntual | A corto | directo
de tivo plazo
Servicios
Generacion | Nega Alta Media Corto Puntual Irrever | directo
de Empleos | tivo sible
111
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Ingresos Nega Alta Media Corto Puntual | Alargo | directo
publicos tivo plazo
Economia por
impuestos
a nivel
local,
estatal y
federal
Activacion | Nega Baja Media Corto Puntual | Alargo | directo
dela tivo plazo
Economia
local y
Regional
111.5.b) MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
Componente Impacto Especificaciones Prevencién Mitigacion
Componente | Impacto Especificaciones Prevencién Mitigacion
Aire Generacion No habra generacion de Se realizara mtto. Continuo.
de particulas particulas por los vehiculos Preventivo de
soélidas automotores acuerdo al manual
suspendidas. de operacion del
(Polvos) fabricante, Se
regaran caminos
periédicamente.
Agua superficial Aumento de La extracciéon del material sera No existe No existe
sedimentos en forma de nucleos no afectacion afectacion
afectando la superficie superficial. superficial
La afectacién de las corrientes Debido a la Debido a la
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Agua Alteracion del
Subterranea acuifero subterraneas no es perceptible profundidad no profundidad no
es nula, por la profundidad a hay afectacion hay afectacion
que se encuentran perceptible perceptible
Ruido Afectacion La utilizacién de maquinaria Se utilizara equipo Se dara
por aumento aumenta los niveles de sonido y de proteccién mantenimiento
en los niveles las propias actividades que ambiental de preventivo a
auditivos pueden afectar a las personas acuerdo con vehiculos y
Que laboran. Norma NOM magquinaria
Vibraciones Movimiento Se usara maquina de Se realizaran los Se realizaran
de exploracién a Diamante y movimientos los
maquinaria vehiculos automotores minimos movimientos
necesarios de los minimos para
equipos para evitar
evitar la compactacion.
compactacion del
terreno
Paisaje Perdida de El paisaje es de los principales No habra N/A
Cualidades indicadores, por las actividades afectacion de las
estéticas se afecta el aspecto visual del cualidades
Area el cual se encuentra estéticas del
afectado desde un inicio por lo paisaje
que en esta etapa ya sera
minima la afectacion.
Suelo Erosion La barrenacion utilizara planillas Se utilizaran Debido al
pequefias por lo que la erosion planillas pequefas desmonte se
superficial no se dara en la barrenacién contempla la
112




reforestacion
del area al
abandono.
Contaminacién | No habra contaminacion del Se limpiara el Se dispondran
por suelo suelo contaminado de acuerdo
derrames y se almacenara con la
en tambores de normatividad.
200lts para su
confinamiento
Flora Destruccién En el proceso de barrenacion, ya Se planea
dela no se presenta ya que se hara reforestar con
vegetacion cuando el suelo este desnudo especies
adyacente nativas de la
zona
Afectacion de generacion de Se regaran los Actividad de
especies particulas de los equipos caminos para riego de
aledanas por automotores evitar generacion caminos
particulas de polvos periddica
(polvo)
Generacion Genera un aumento en la fuente | De acuerdo con la Con este tipo
de empleos de empleo demanda en el de actividades,
mercado del se
producto se asegura una
estableceran las fuente de
estrategias por empleo
seguir importante,
siempre y
cuando
haya un
equilibrio
Entre medio
ambiente
industria.
Economia Ingresos Como parte de las actividades Es fundamental Cumplir con
publicos por de la empresa, tiene que hacer realizar todas las todas las
conceptos de Contribuciones e impuestos. Aportaciones aportaciones
impuestos a como lo establece fiscalesy la
nivel local, la ley. regularizacién
estatal y en materia de
federal impacto
ambiental
Activacion de Genera una reactivacion de la Buscar Debido a la
la economia Economia de la localidad y la mecanismos poca fuente de
local y region. que de alguna empleos es
regional manera se fundamental
conserve las conservar las
fuentes de empleo fuentes
Para esta zona. existentes y
fomentar la
creacion de
nuevas en la
region.
113
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Descripcion de las medidas preventivas para evitar impactos ambientales

Se establecen una serie de medidas con lo que se evitara o disminuira en lo posible
los impactos ambientales adversos, identificados por medio de los modelos
mencionados en la seccion anterior. Las citadas medidas por su accion se dividen
en preventivas y de mitigacion; las primeras permiten evitar el impacto al momento
de realizar la actividad y las segundas son compensatorias para el ambiente, asi
también, las medidas y acciones presentadas, donde se precisan las medidas
adoptadas para prevenir o mitigar, los impactos identificados en las etapas de

preparacion del sitio, construccién, operacién del proyecto.

V.IIL5. c) Programa de Vigilancia Ambiental

Para la implementacion del programa se tomara como punto de partida la
autorizacion en materia de impacto ambiental respectiva, se tiene un area de medio
ambiente, que sera responsable de la integracion de los lineamientos, y que dara
seguimiento a los programas derivados. En este contexto se estableceran las
politicas internas en materia de medio ambiente aplicable al desarrollo del proyecto.
El Programa de Vigilancia Ambiental ha sido preparado con el fin de prevenir,
controlar o reducir al minimo los impactos ambientales negativos que pudieran
generarse durante el desarrollo de las distintas actividades del Proyecto. El mismo
ha sido subdividido en funcion de las distintas etapas.

En general se recomienda el seguimiento de las condiciones ambientales en los
sitios donde se desarrollaran actividades, supervisando el grado de avance de las
distintas tareas de mitigacion propuestas en el Programa de Vigilancia Ambiental de
este trabajo y cualquier otra informacién de interés desde el punto de vista ambiental
que surgiera durante la ejecucion del proyecto.

Las tareas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales que han sido
presentadas y deberan ser auditadas periédicamente, con el fin de determinar la
correcta implementacion de las mismas, asi como determinar “no conformidades”

que deban ser corregidas posteriormente.

N
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La empresa mantendra una estrecha comunicacién con las autoridades y
cumplimiento de sus obligaciones que en materia ambiental la normatividad impone
en materia de:

o Residuos Peligrosos
o Emisiones a la Atmésfera
o Reforestacion y preservacion de la Fauna (si asi lo estima la autoridad)

La certificacion del cumplimiento de la normatividad realizara mediante informes

periodicos, bitacoras, aplicacion de estrategias de forestacion y siembra de

ejemplares, manejo adecuado a la normatividad de los explosivos etc.

OBJETIVOS GENERALES DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene por objeto controlar y garantizar el
cumplimiento de las medidas de proteccién y correccidon, asi como el seguimiento
de los recursos ambientales. El proyecto se compromete a proteger el medio
ambiente, la salud y la seguridad de todos sus empleados y habitantes del area de
influencia del Proyecto. Con la finalidad de alcanzar las metas de proteccion
ambiental se dara cumplimiento de los requisitos legales vigentes y las normas para
el medio ambiente, la salud y la seguridad con el propdsito de:

« Salvaguardar la salud de los empleados, a través de la promocién de un lugar de
trabajo libre de accidentes, la reduccion al minimo de la exposicion a substancias
peligrosas y la dotacion de sistemas de atencion preventiva para la salud.

* Promover métodos seguros de manejo, utilizacién y eliminacion de productos
mediante la adquisicion y comunicacién de informacion y la educacion a los que
estén relacionados con el proyecto.

» Reducir al minimo el impacto de las operaciones en el medio ambiente, a través
de la promocion de la proteccion del medio ambiente y la prevencién de la

contaminacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
* Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion, proteccion y

prevencion proyectadas como parte del presente trabajo.

&
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* Realizar un seguimiento peridédico de los distintos factores ambientales con el fin
de establecer la afectacion de estos en etapas tempranas que permitan la
implementacion de medidas correctivas no consideradas o modificaciones de las ya
establecidas.

* Facilitar a las autoridades pertinentes informacién respecto de la evaluacion del
grado de cumplimiento.

SISTEMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

La Empresa cumple estas responsabilidades de acuerdo con:

 El mantenimiento de la organizacion de manejo ambiental dentro de la empresa.
» La revision y aprobacion de los temas ambientales y de las iniciativas de la
empresa, a través de la distribucion de los recursos.

* La revision de la politica y planes ambientales.

« La planificacion y manejo del Plan de Vigilancia Ambiental del proyecto.

» El manejo de la comunicacion con el publico en general y con todos los interesados
sobre programas e iniciativas ambientales.

El equipo de Medio Ambiente sera asignado con la responsabilidad de implementar
e informar sobre las actividades y desempefio ambiental. Este equipo incluira
especialistas técnicos, quienes realizaran el monitoreo de la ejecucion ambiental de
la operacién, preparacion de los planes de proteccién ambiental para la operacion
y realizaran inspecciones, proveyendo informacién a los empleados y ejecutivos. De
la misma forma, los especialistas del equipo dirigiran y manejaran los contratos de
los estudios ambientales.

El personal del proyecto se responsabilizard de cumplir con las normas de
proteccion ambiental relacionadas a sus situaciones y los requisitos del trabajo.

A su vez el contratista desarrollara un Sistema de Manejo Ambiental para todas sus
operaciones a fin de establecer y mejorar el manejo ambiental en todas las fases y
actividades del proyecto. El objetivo del SMA para este proyecto es lograr mejoras
en la preservaciéon ambiental.

Ejemplos de estas mejoras son las siguientes:

* Desarrollo de mejores medidas de proteccion ambiental.

* Provisién de informacién y apoyo que permita un manejo seguro de los materiales
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* Mantenimiento de un estado de alerta para responder a accidentes y emergencias.
* Provisidon de informacion sobre las actividades ambientales al publico en general.
» Compromiso a reducir riesgos y peligros de caracter ambiental.

+ Actualizacion en el conocimiento de regulaciones nuevas.

» Cuando sea necesario, la toma de medidas correctivas.

ASPECTOS SUJETOS A SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Los aspectos sobre los cuales se efectuara el seguimiento ambiental han sido
clasificados en base a los distintos Recursos Ambientales afectados para los
diferentes medios:

* Suelo

 Aguas superficiales

» Aguas subterraneas

« Calidad de Aire

* Flora

* Fauna

« Salud

* Medio Socioeconémico

LINEAMIENTOS GENERALES DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
El Programa de Vigilancia Ambiental se implementara desde el inicio de las
actividades (movilizacion de equipos y presencia de personal), continuando con el
desarrollo de las diferentes etapas definidas, de acuerdo con un cronograma
establecido con este propdésito, hasta la conclusion del proyecto.

La Empresa debera observar e informar todas las actividades durante la fase de
construccion del proyecto en relacion con los siguientes aspectos:

. Medidas de control de la erosion.

Medidas de proteccion a la flora y fauna.

Practicas de manejo de residuos solidos y sanitarios.

Manejo de materiales peligrosos y practicas de disposicion.

Proteccion de la calidad del aire.

2B T

Medidas de prevencion, contencién y control de derrames.
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* Vigilar el cumplimiento de los requisitos técnicos correspondientes, asi como las
especificaciones establecidas en la legislacion ambiental vigente.

+ Si fuere necesario se haran recomendaciones respecto al ajuste del sistema de
manejo para asegurar que el proceso de proteccion ambiental avance facil y
eficientemente durante las fases de ejecucién y operacion del proyecto.

En la Empresa habra un encargado que supervisara todas las actividades de
monitoreo realizadas por el personal, establecera las prioridades globales,
mantendra una base de datos del proyecto referido a los aspectos de licencia o
cumplimiento, preparara todos los informes para las entidades, efectuara el
seguimiento de las acciones de cumplimiento, recopilara todos los datos de campo
y preparara informes. Asignara responsabilidades diarias, areas de trabajo y
prioridades de monitoreo.

Las responsabilidades deberan abarcar: el monitoreo del control de la erosion, la
calidad del agua, las especies silvestres nativas protegidas, los recursos culturales,
los recursos hidricos y la vegetacion. Deberan observar y registrar todas las
actividades relacionadas en los siguientes elementos:

» Asegurar que todas las actividades de operacion se encuentren dentro de las areas
autorizadas de trabajo.

» Monitorear las practicas de recoleccion y disposicion de residuos.

» Monitorear diariamente las actividades para verificar que se esté cumpliendo con
los requisitos de las disposiciones ambientales incluidas en los disefios de
ingenieria y las condiciones ambientales de la licencia y documentar estos aspectos.
* Documentar la condicidn de los espacios de trabajo antes de, durante y después
de las actividades con fotografias.

* Documentar (con fotografias) las diferentes actividades del proyecto.

* Identificar los problemas potenciales y sugerir acciones apropiadas antes de que
ocurran.

» Monitorear la restauracion del perfil del suelo de acuerdo con los requerimientos.

* Monitorear pruebas del Subsuelo y del suelo donde sea necesario.
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Sera necesario que utilicen su mejor criterio en el campo en todo momento para
asegurar que los incumplimientos, revisiones y otra documentacion relacionada con
el medio ambiente sean transmitidas.

También incluira una inspeccion visual de las areas de influencia de las distintas
actividades del proyecto.

Areas de Manejo y Disposicion de Residuos y Materiales Peligrosos El Plan de
Manejo Ambiental contiene recomendaciones minimas para el almacenamiento y
disposicion de residuos y materiales peligrosos. El personal debera monitorear los
siguientes elementos:

* Registrar las cantidades totales de tipo de residuos que se generan en la obra y
otras instalaciones de apoyo, asi como en cualquiera de las actividades a ejecutar.
» Observar que se implementen, los estandares para almacenamiento, manejo y
transporte para la disposicion segura de todos los residuos en todas las
instalaciones de apoyo de acuerdo como lo marca el Reglamento Vigente.

El Programa de Vigilancia Ambiental para las distintas etapas del proyecto en
cumplimiento a los requisitos ambientales exigidos por la legislacion ambiental de
aplicacién englobara el control y seguimiento de todas y cada una de aquellas
medidas correctivas y de mitigacion establecidas en el presente Informe Preventivo
de tal manera que por un lado se garantice la proteccion de las variables
ambientales que pudieran verse afectadas por la ejecucion de las obras y por otro,
se evalue la eficacia de las medidas correctivas propuestas, asi como las
desviaciones respecto a lo previsto en la identificacién y valoracion de impactos. El
programa de vigilancia sera ejecutado de acuerdo con las condicionantes emitidas
en la autorizacion Informe Preventivo emitida por la SEMARNAT. El PVA contendra
los siguientes apartados:

Lista de distribucién del Programa

* Objetivos.

* Alcance

* Definicién de responsables.

* Actividades de los responsables.

« Sistemas ambientales afectados.
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* Tipos de impactos esperados.

* Indicadores de impacto, los cuales se mencionaron arriba.
* Registros y periodicidad con la que seran levantados.

* Descripcidn de la evaluacion periddica.

* Procedimiento para atenciéon de incumplimientos al Plan.

* Procedimiento para seguimiento de acciones correctivas.

l. Principales variables que evaluar durante el Programa de Vigilancia
Los componentes sobre los que incidiran las acciones del proyecto son los
hidrolégicos ya que las actividades contempladas en el proyecto de exploraciéon se
realizara el movimiento de equipo y maquinaria, mismo que compactara el suelo,
ademas y se veran reducidas las infiltraciones; pero es de considerar que, de
acuerdo a lo observado, el area presenta una compactacion muy severa debido a
sobrepastoreo.

La biodiversidad se vera afectada en la alteracion del habitat de las especies que
viven dentro del area del proyecto, esto por el ruido provocado por la misma
maquinaria que se empleara para realizar la toma de muestras, pero con el manejo
de los residuos se estaran haciendo algunos refugios faunisticos para pequefas
especies.

La captura de carbono no se vera afectada se perduran individuos que secuestren
las particulas de carbono suspendidas, aunque este sera el menos afectado ya que
por un lado la cantidad de biomasa capturada por este tipo de asociaciones
vegetales es muy reducido, pero a su vez se buscan medidas para afectar a lo
menos posible la vegetacion.

Los terrenos en especifico donde se realizara la exploracion son dedicados a la
ganaderia, pero estos carecen de programas de manejo que les permiten tener
capacidades de carga animal confiables y que esta actividad se desarrolle de
manera sustentable; como resultado se puede observar que los terrenos se
encuentran completamente erosionados, desprovistos de vegetacion, los pastos
nativos pierden terrenos con los invasores.

Las poblaciones de gatufios indican la degradacion de los suelos y cuando esta se

establece no son utiles para la ganaderia por lo que es necesario una reorientaciéon
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de las actividades productivas de la region y una de las que se presentan es el
aprovechamiento de los yacimientos minerales, pero a su vez requieren de inversion
que muchas veces no se tiene, pero existen empresa comprometidas con aumentar
el desarrollo econémico de las regiones como lo es la empresa BRG que invierte
importantes recursos econémicos para realizar las exploraciones, sin que esto
garantiza que tendra una recuperacion de su capital invertido dentro del periodo de
ejecucion de esta fase de exploracion y la restauracion del sitio, personal del
municipio de Tecuala podran contar con fuentes de empleo permanentes, evitando
su emigracion a otras ciudades y al extranjero.

La mineria reconoce que el desarrollo sustentable respetando por conviccién la
normatividad ambiental, porque tienen muy claro que es la unica formula que
permite conciliar el crecimiento econémico, con el derecho de las generaciones
futuras para alcanzar su bienestar, por lo que todas las actividades planteadas
dentro del proyecto de exploracién asocian acciones que evitan y mitigan el impacto
a los ecosistemas donde se esta desarrollando.

Los terrenos donde se desarrolla el proyecto han venido siendo azotados en los
ultimos afos por fendmenos meteorolégicos severos, mismos que han reducido en
gran medida la cantidad de arboles. Se han intentado realizar reforestaciones, pero
han fracasado por muchos factores, pero lo que es cierto es que no se tienen
terrenos recuperados, este proyecto plantea acciones para mitigar los impactos y
estan hechos a medida en base a sus causas y se espera que al término de esta
etapa de exploracion al momento de abandonar el sitio se realice la restauracion
correspondiente y la compensacion se realice en areas adjuntas con recursos del
Fondo Forestal Mexicano.

PROGRAMA DE ABANDONO DEL SITIO

Al término de la etapa de perforacion de barrenos, se realizara al cierre temporal de
los pozos, con cementacién de una marca en la boca del mismo, quedando
sefalada su localizacion en el terreno donde se va a llevar a cabo la operacion. En
caso de que posteriormente se procedera a una nueva etapa de exploracién, dichos

barrenos podrian utilizarse como pozos de monitoreo piezémetro, de no ser asi se
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procedera al cierre definitivo y sellado de los mismos, conforme a las
especificaciones de la NOM-004-CNA-1996.

Se designara a una persona para supervisar y verificar el cumplimiento de las tareas
de restauracion del sitio, una vez concluidos los trabajos de exploracion.

Las tareas de restauracién incluiran el relleno de zanjas, estratificaciéon de suelos,
reforestacion de los caminos de accesos. Para la implementacion del programa se
tomara como punto de partida la autorizacion en materia de impacto ambiental
respectiva, se conformara un area de medio ambiente, que sera responsable de la
integracion de los lineamientos, y que dara seguimiento a los programas derivados.
En este contexto se estableceran las politicas internas en materia de medio
ambiente aplicable al desarrollo del proyecto.

El Programa de Vigilancia Ambiental ha sido preparado con el fin de prevenir,
controlar o reducir al minimo los impactos ambientales negativos que pudieran
generarse durante el desarrollo de las distintas actividades del proyecto. El mismo
ha sido subdividido en funcion de las distintas etapas.

En general se recomienda el seguimiento de las condiciones ambientales en los
sitios donde se desarrollaran actividades, supervisando el grado de avance de las
distintas tareas de mitigacion propuestas en el Programa de Vigilancia Ambiental de
este trabajo y cualquier otra informacién de interés desde el punto de vista ambiental
que surgiera durante la ejecucion del proyecto.

Las tareas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales que han sido
presentadas y deberan ser auditadas periédicamente, con el fin de determinar la
correcta implementacion de las mismas, asi como determinar “no conformidades”
que deban ser corregidas posteriormente.

Debe destacarse que, en el caso de determinarse valores de los parametros
indicadores establecidos, en cualquiera de las muestras obtenidas, por encima de
los limites adoptados en cada caso, se debera intensificar el muestreo con el fin de
determinar el real grado de afectacion del recurso.

Sera necesario que utilicen su mejor criterio en el campo en todo momento para
asegurar que los incumplimientos, revisiones y otra documentacién relacionada con

el medio ambiente sean transmitidas.
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También incluira una inspeccion visual de las areas de influencia de las distintas
actividades del proyecto.

Areas de Manejo y Disposicion de Residuos y Materiales Peligrosos El Plan de
Manejo Ambiental contiene recomendaciones minimas para el almacenamiento y
disposicion de residuos y materiales peligrosos. El personal debera monitorear los
siguientes elementos:

* Registrar las cantidades totales de tipo de residuos que se generan en la obra y
otras instalaciones de apoyo, asi como en cualquiera de las actividades a ejecutar.
» Observar que se implementen, los estandares para almacenamiento, manejo y
transporte para la disposicion segura de todos los residuos en todas las
instalaciones de apoyo de acuerdo como lo marca el Reglamento Vigente.

El Programa de Vigilancia Ambiental, para las distintas etapas del proyecto en
cumplimiento a los requisitos ambientales exigidos por la legislacion ambiental de
aplicacién englobara el control y seguimiento de todas y cada una de aquellas
medidas correctivas y de mitigacidon establecidas en el presente Informe Preventivo,
de tal manera que por un lado se garantice la proteccion de las variables
ambientales que pudieran verse afectadas por la ejecucion de las obras y por otro,
se evalue la eficacia de las medidas correctivas propuestas, asi como las
desviaciones respecto a lo previsto en la identificaciéon y valoracién de impactos.
Considerando que no se tendra que eliminar la vegetacion arbérea la empresa
consiente de su responsabilidad ambiental reforestara una cantidad considerable
de las principales especies afectadas, por lo que se presenta el costo estimado para
llevar a cabo dicha restauracion:

La inversion que se aplicara para las medidas de mitigacion corresponde a
$106,000.00 pesos.

OBRAS COSTO
Medidas de control de la erosion $14,000.00
Medidas de proteccion flora y fauna $20,000.00
Capacitacion en residuos sélidos $13,000.00
Manejo de Residuos peligrosos $18,000.00
Proteccion de la calidad del aire $3,000.00
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Medidas de prevencion, contencion y control de $8000.00
derrames

Adquisicion de especies a reforestar $10,000.00
Mano de Obra $20,000.00
Total, Inversion $106,000.00

Ademas, se les estaran agregando al sustrato polimeros retenedores de humedad
y fertilizantes de accidén prolongada en una superficie de 169 has reforestando
especies nativas de la zona de influencia.

Se considera la siembra de pastos en la superficie afectada donde se realice la
remocién del suelo vegetal para lo cual se requeriran jornales para colectar semilla
de los pastos nativos y se propague en las areas donde se removio el suelo y se le
dara mantenimiento a la plantacion por lo que se requiere de un costo adicional y
en base a lo anterior se concluye que el costo total de restauracién durante la etapa
que durara el proyecto de exploracion sera de aproximadamente 2,000,000 que
seran ejecutados en gran proporcion por los habitantes de las localidades cercanas.
Las areas con vegetacion forestal localizadas dentro del proyecto de exploracién no
se veran afectadas por la realizacion de la obra, se clasifican como bosque de
encino, estas areas cubiertas por encinares de manera muy abierta por lo que los
arboles existentes permiten movimiento del equipo sobre el terreno, por lo que no
se afectara el arbolado existente, ya que las actividades de exploracion permiten
mover el equipo, evitando perturbar el arbolado, solo se realizaran los ajustes
correspondientes en el angulo de perforacion de los mismos.

Pecuario: Estos corresponden a pastizales naturales que son caracteristicos de las
zonas de transicidn que presentan estos terrenos, estos a su vez presentan
especies arboéreas y arbustivas asociadas con encinos, pinos, manzanillas,
huizaches, entre otros que también permitira el movimiento del equipo sobre el

terreno, afectando lo menos posible a estos.
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Conclusiones

Las actividades de exploracién minera directa que se pretende realizar en el predio
minero se van a llevar a cabo, cumpliendo con los ordenamientos establecidos en
la Norma Oficial Mexicana NOM-120-SEMARNAT-2020.

Estas actividades permitiran conocer en forma mas realista, el potencial, la
distribucion y la posible presencia de minerales. Por ser actividades de exploracion
las que presentan en este proyecto y no conllevan el aprovechamiento de las
sustancias minerales y por lo tanto, ser una actividad no industrial, solo pretende
que sean dentro del ambito de la investigacion.

Como se ha mencionado anteriormente, las actividades de exploracién minera
directa que se basa en la NOM-120-SEMARNAT-2020, tiene un muy bajo impacto
sobre el medio ambiente, el considerar la aplicacion tanto del programa de
abandono como del plan de restauracion del sitio.

Finalmente, con base a una auto evaluacion integral de la extraccion de
materiales, se realiz6 un balance (Impacto desarrollo), en donde se analizaron
los beneficios que genera el proyecto y su importancia en la economia local, la
influencia de su operacion, y en la modificacion de los procesos naturales.

Este Proyecto ha sido integrado a partir del escenario econdmico y de desarrollo de
las actividades productivas de la region -incluyendo la actividad minera existente-
en concordancia con los elementos de infraestructura presentes que, en cuanto a
accesibilidad y desarrollo, presentan viabilidad para ser instaurados. La evaluacién
realizada determind que el balance para el desarrollo del Proyecto es positivo,
considerando el siguiente contexto:

» Se presenta una ubicacién relativamente favorable.

» La poblacién no sufrird aspectos adversos de caracter permanente o de larga
duracion.

* Existe certidumbre sobre el uso de la tierra.

* En el sitio no existen elementos historicos, arqueoldgicos y/o culturales que limiten
el desarrollo del Proyecto.

» La Empresa promovente cuenta con sélidos antecedentes de gestion y apoyo en

infraestructura.
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Cabe recordar que, de acuerdo con la valoracion de impactos y escenarios posibles
(presentados en capitulos anteriores de este documento), con excepcion de la
afectacion directa a los sitios de barrenacion, asi como el movimiento de vehiculos
en la zona de desarrollo, el Proyecto no generara perturbaciones negativas de
significancia en los componentes bidticos, abidticos y socioecondémicos del area,
hecho que aunado a los impactos positivos del Proyecto y la implementacién de
medidas preventivas y de mitigacién ambiental, le confieren una viabilidad ambiental
aceptable en el marco de las regulaciones y normatividad nacional.

Los impactos adversos detectados son en su mayoria, no significativos y han
sido considerados para su mitigacion, Respecto a los impactos benéficos, es
dar impulso a la creacion de nuevas fuentes de empleo, y contribuir en una
mejor distribucion del ingreso econdémico entre las personas.

La empresa LAGO DE ORO RESOURCES reconoce su responsabilidad en la
proteccion de la salud y seguridad de sus trabajadores, y principalmente en las
areas afectadas por las extracciones y exploracion, también reconoce su
responsabilidad de proteger el ambiente.

El proyecto conserva el entorno y la imagen del paisaje y conlleva acciones
preventivas antes, durante y después de la finalizacion de las operaciones del
proyecto por lo que no existe afectacion a la fauna, asi como no existe afectacion a
su entorno, no existe tampoco afectacion en la flora ni fuentes hidrolégicas por lo
cual se considera un proyecto amigable con el medio ambiente. No habra
eliminacion de vegetaciéon de ningun tipo de individuos.

El proyecto de exploracion la presa, no tendra trazo de caminos ya que se utilizaran
los ya previamente existentes para la programacion de las planillas de barrenacion
sobre estos y la actividad programada para evitar la posible compactacion de los
terrenos susceptibles a ello por lo cual este proyecto cumple con la normativa que
esta establecida y que regula la actividad minera.

Se considera que las actividades de exploracién minera directa que se pretenden
llevar a cabo en el proyecto de exploracion, provocaran un impacto adverso muy
poco significativo en el suelo, aire, vegetacion y paisaje, principalmente, tal y como

se analizé6 en la matriz de Leopold modificada de identificacion de impactos,
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principalmente, por tratarse de region con baja precipitacion pluvial anual y gracias
a una buena planeacién de las actividades a realizarse en el sitio.

Socialmente la empresa traera consigo una seguridad social ya que sera
generadora de empleos directos, ademas impulsara el desarrollo micro regional con
el mantenimiento de caminos de acceso. En desarrollo del sitio no implicara
aumento poblacional que implique impactos negativos por crecimiento urbano
significativo.

En el ambito ecoldgico los impactos que se daran no seran de gran importancia y
se contemplan una serie de medidas de mitigacion para aminorar este efecto
adverso en materia de aire, agua, suelo, flora y fauna, ademas que el area tiene una
precipitacion anual elevada, por lo que se prevé la pronta y eficaz recuperacion del
sitio por los trabajos de desmonte.

Es importante recalcar que el proyecto no se encuentra dentro de ninguna area
natural protegida a nivel estatal o federal.

La magnitud del proyecto se considera como baja y sus efectos son muy puntuales,
ademas de que la actividad es de bajo impacto sin alterar la cubierta forestal
realizando correctamente las medidas de prevencidn, el impacto ambiental que se

pudiera dar es minimo.
Glosario de Términos

e Analisis de riesgo: Estudio o evaluacién de las circunstancias, eventualidad
o contingencias que, en el desarrollo de un proyecto, obra o actividad,
pueden generar peligro o dafo a la salud humana, al ambiente o a los
recursos naturales.

e Auditoria Ambiental: Evaluacion de acciones ya ejecutadas, destinada a
identificar y medir la magnitud de los dafios ambientales existentes y de sus
riesgos asociados, para cotejarlos con los resultados de los estudios de
impacto ambiental correspondientes, o con los indices de calidad ambiental
requeridos por la legislacion vigente.

¢ Calificacion: Proceso mediante el cual se decide si el estudio de impacto

ambiental reune los requisitos minimos de forma y fondo para su aprobacion.
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Compensacion: Subgrupo de medidas de correccién mediante las cuales se
propone restituir los efectos ambientales irreversibles generados por una
acciéon o grupo de ellas en un lugar determinado, a través de la creacion de
un escenario similar al deteriorado, ya sea en el mismo lugar o en un area
distinta.

Contaminacion: Grado de concentracion de elementos quimicos, fisicos,
biolégicos o energéticos por encima del cual se pone en riesgo la generacion
o el desarrollo de la vida, provocando impactos que ponen en riesgo la salud
de las personas y la calidad del medio ambiente.

Deterioro Ambiental: Modificacién que disminuye la calidad ambiental como
consecuencia de una accién humana.

Desarrollo sustentable: proceso de mejoramiento sostenido y equitativo de
la calidad de vida de las personas, fundado en medidas apropiadas del
ambiente para recuperarse y absorber los desechos producidos manteniendo
o incrementando asi el crecimiento econémico.

Ecologia: Ciencia que estudia la distribucion y abundancia de los seres
Vivos.

Ecosistema: Unidad basica de estudio de la naturaleza.

Estudio de impacto ambiental: El o los documentos que sustentan el
analisis ambiental preventivo y que entregan los elementos de juicio para
tomar decisiones informadas en relacion con las implicancias ambientales de
actividades humanas.

Evaluacion preliminar: Herramienta que constata una accién humana con
los criterios de proteccion ambiental para decidir la necesidad y los alcances
de un estudio de impacto ambiental.

Impacto ambiental: Alteracion significativa del medio ambiente, provocada
directa o indirectamente por un proyecto o actividad en un area determinada.
Impactos acumulativos: Impactos que resultan de una accién propuesta,
que se incrementan al anadir los impactos colectivos o individuales

producidos por otras acciones.
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e Mitigacion: Disefio y ejecucion de obras o actividades dirigidas a moderar,
atenuar, minimizar o disminuir los impactos negativos que un proyecto, obra
o actividad pueda generar sobre el entorno humano y natural.

e Medio Ambiente: Entorno biofisico y sociocultural que condiciona, favorece,
restringe o permite la vida.

e Monitoreo: Obtencién espacial y temporal de informacion especifica sobre
el estado de las variables ambientales, destinada a alimentar los procesos
de seguimiento y fiscalizacion ambiental.

e Normas de emision; valores que establecen la cantidad maxima permitida
de emisidon de un contaminante, medido en la fuente emisora.

e Politica Ambiental: Definicién de principios rectores y objetivos basicos que
la sociedad se propone alcanzar en materia de proteccién ambiental.

e Proceso de evaluacion de impacto ambiental: Conjunto de requisitos,
pasos y etapas que deben de cumplirse para que un analisis ambiental
preventivo sea suficiente como tal segun los estandares internacionales.

e Seguimiento: Conjunto de decisiones y actividades destinadas a velar por el
cumplimiento de los acuerdos establecidos durante el proceso de evaluacion

de impacto ambiental.

Evidencia fotografica

o
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EXPLORACION CON BARRENACION A DIAMANTE
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