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4. Datos generales del proyecto, del promovente y del

responsable del estudio de impacto ambiental

.1 Datos generales del proyecto

1.1 Nombre del Proyecto
Club de Playa Compostela

1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica dentro del corazon de la Riviera Nayarit, al norte se encuentra
playa Punta Raza, al este se localizan las comunidades de Monte6n y Chulavista,
ambas sobre la carretera Puerto Vallarta-Tepic, al suroeste se encuentra playa Lo
de Marcos, mientras que al oeste mantiene la vista con el océano pacifico y playa
Canalan, al occidente del pais, dentro del estado de Nayarit, al suroeste del

municipio de Compostela. (Imagen 1).

Ubicacién del proyecto
Superficie del predio: 3,572 37 m2 Fuente: Elborasodn propia

Imagen 1. Ubicacién del proyecto.
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1.3 Duracién del proyecto

El tiempo de vida util se estima mayor a 100 afios, considerando las labores de
mantenimiento optimo y preventivo. misma que podra ser ampliada debido a que
el proyecto en cuestion tiene considerada la restauracion y mantenimiento de
forma periédica, tanto en las areas interiores como en las areas exteriores. Se
tiene contemplada la restauracion de forma periédica con el objetivo de mantener

en Optimas condiciones el funcionamiento y operacion.

.2 Datos generales del promovente

.21 Nombre o razon social
NAYARASA S. de R.L. de C.V.

.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
NAY0701295D9

.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Victor Manuel Lizarraga Erosa, representante legal. En el Anexo | se presenta la

documentacion legal correspondiente.

.24 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones

.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio
I ———
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1.2.5.1 Nombre o razén social
Medio Ambiente y Habitat Abogados. S. C. En el Anexo | se presenta la

documentacion legal del responsable del estudio de impacto ambiental.

1.2.5.2 Registro Federal de Contribuyentes
MAH180523DK3 (Ver Anexo )

1.2.5.3 Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio

1.2.5.4 Direccion del responsable del Estudio
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ll. Descripcién del proyecto

II.1 Informacién general del proyecto

En esta seccidon se describe el proyecto en su conjunto, de acuerdo con su
naturaleza, sus objetivos, caracteristicas, distribucién espacial de las obras y

actividades principales, de servicio y obras asociadas.

II.1.1 Naturaleza del proyecto

El turismo es uno de los sectores econdmicos mas dinamicos en el mundo actual y
al igual que en otras naciones, la importancia de éste para la economia mexicana
es indudable, tanto por su nivel de inversibn como por su participacion en el
empleo y aportacion de divisas, en la actualidad, es quizas la actividad econdmica

mas importante del pais.

El presente proyecto pretende desarrollar un Club de Playa que dara servicio a los
poblados cercanos, asi como al turismo nacional y extranjero. En este sentido, el
terreno motivo de la presente solicitud tiene atributos que lo hacen inmejorable
para estos propoésitos. El terreno es idéneo porque fisicamente cuenta con
condiciones de accesibilidad, y una invaluable riqueza de vistas frente al mar.

(Tabla 1 e Imagen 1)

Tabla 1. Componentes del Club de playa
N° Espacio N° Espacio

1 Restaurante 7 Bar

2 Cocina 8 Area de vestidores

3 Bafios 9 Cabinas de spa

4 Lobby-administracion 10 Alberca

5 Bodega de mobiliario 11 Area de tumbonas y echaderos
6

Cuarto de maquinas de alberca
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3 Baiios gRAv TN
= 4 Lobby-administracicn 11 Tumbonos y echaderas
5 Bodega de mobiliaria Fredio
& Cto. Mdquinas de alberca & Limite municipal

‘ Desplante de obras

Superficie del predio: 3,572, 37 m2

Imagen 1. Componentes del proyecto.

El sitio por su ubicacidén geografica y su topografia ofrece todas las comodidades
que el usuario requiere para una calidad de vida cdbmoda, privada y muy accesible
a todas sus necesidades basicas.
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Ubicacién y dimensiones del proyecto

El predio identificado para el Club de Playa se localiza dentro del corazén de la
Riviera Nayarit, al norte se encuentra playa Punta Raza, al este se localizan las
comunidades de Montedn y Chulavista, ambas sobre la carretera Puerto Vallarta —
Tepic, al suroeste se encuentra playa Lo de Marcos, mientras que al oeste

mantiene la vista con el océano pacifico y playa Canalan. (imagen 2)

Ubicacién del proyecto
Superficie del predio: 3,572 37 m2 Fuente: Elaboracedn propio.

Imagen 2. Ubicacién del proyecto.
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A continuacion de enlistan las coordenadas del proyecto (sistema de coordenadas

UTM, zona 13, datum WGS84).
Tabla 2. Coordenadas del proyecto.

4 466,701.55 2,322,312.05
95 35
5 466,667.13  2,322,272.37
97 42
6 466,629.14  2,322,243.44
97 70
7 466,615.06 2,322,257.98
06 70
466,715.88 2,322,396.88 466,651.60 2,322,284.99
1 ’ ’ ’ 8
40 70 80 10
466,733.16  2,322,386.81 466,683.71  2,322,322.00
2 ’ ’ ’ 9
17 33 40 30
466,715.38 2,322,356.32 466,696.96  2,322,364.44
3 ’ ’ ’ 10
37 18 70 20

113 Estado actual del sitio y uso del suelo

El terreno cuenta con una superficie de 3,572.37 m?, en su longitud en linea recta
cuenta con 175 m por 20 m de ancho, mantiene quiebres en sus vértices a lo largo
dando una forma irregular, mantiene una pendiente hacia su costado oeste, que
es la vista que mira hacia el océano pacifico, tanto dentro del predio como a su

alrededor cuenta con vegetacion nativa del lugar y zonas naturales virgenes.

Con el fin de determinar el uso actual del suelo, se reviso la cartografia de la zona
que nos permitié saber con qué vegetacion cuenta el poligono donde se pretende

construir el proyecto “Club de Playa Compostela”.

El area del proyecto cuenta con vegetacién forestal, de acuerdo con la carta digital
1:250,000, publicada por el INEGI (serie VII, 2018), el tipo de vegetacion existente
en el sitio es de Vegetacion secundaria arbérea de selva mediana subcaducifolia
(imagen 3). Por lo anterior, considerando que para la realizaciéon del proyecto sera
necesaria la remocién de vegetacién correspondiente Vegetacidén secundaria
arbérea de selva mediana subcaducifolia, en la presente Manifestacién de Impacto

Ambiental seran evaluados los impactos ambientales derivados de la realizacion
|
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de las obras y actividades contempladas dentro del proyecto, asi como los

relacionados con el cambio de uso de suelo de areas forestales. (7abla 3)

Tabla 3. Superficie total por afectar.

Restaurante 386.00
Cocina 160.00
Bafios 55.00
Lobby-administracién 60.00
Bodega de mobiliario 40.00
Cto. Maquinas de alberca 14.00
Bar 48.00
Area de vestidores 135.00
Cabina de spa 65.00
Alberca 360.00
Tumbonas y echaderos 700.00

Superficie total: 2,023.00

UsD de 5Lelo y Vegetacion
(RA} Agriculture de riega anual
™ (VSA/SMS) Vegetac 6n Secundarie arbdrea de selva mediana subcaducifolia

Froyecto respecto al uso de suclo
¥ vegetacién

Superficie del predio: 3,572,37 m2
Superficie del sisrema ambiental: 31.17 has

Imagen 3. Proyecto respecto al uso de suelo y vegetacion.
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1.4 Inversion requerida

De acuerdo con el analisis de los costos realizado por el promovente, asi como
factores tales como ubicacion, tipologia arquitectonica y sistema constructivo,
equipamiento, infraestructura, calidad y distancia en la obtencién de los materiales
y mano de obra para la ejecucion de este proyecto; se requerira la siguiente

inversion estimada:

Tabla 4. Inversion requerida para el proiecto.

A ESPACIO pzz'f)“ USD/m? usD USD  USD/m*  USD usD
4  Restaurante - 200 386.00 9990 579000.00 30000 1198000 s94 800.00
comensales 0 0
2 Cocina 16000 | ’500'8 240,000.00 300’000'8 20000 32,00000  572,000.00
3 Bafios 55.00 1’500'8 82,500.00 15000 825000  90.750.00
4  Lobby - administracion s0.00 %3 90,000.00 15000  9,000.00  99,000.00
Bodega de mobiliario 4000 50000  20,000.00 100.00  4,000.00  24.000.00
6 gg’e'r?:q“'“as de 14.00  500.00 7,000.00 100.00  1,400.00 8,400.00
7 Bar 48.00 1’500'8 72.000.00 150’000'8 300.00 1440000  236,400.00
8  Area de vestidores 135.00 1’500'8 202,500.00 150.00 20,250.00  222,750.00
g CabinasdeSpa-2 6500 20000 43500000 1000000 55500 3250000  262,500.00
moédulos 0 0
Total de construccion 963.00
10  Alberca - 100 usuarios 360.00  750.00  270,000.00 200.00 72,00000  342,000.00
Total de espacio intervenido 1,323.00
19 Areade tumbonasy 700.00  250.00  175,000.00 20000 140.0000 545 000.00
echaderos 0
Total de superficie utilizada  2,023.00 *%7 186800000 900000 4ee87 4495900 5g67,600.00
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1.5 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La zona presenta servicios de energia eléctrica y una vialidad de acceso al
desarrollo que parte del poblado del Montedn. La energia eléctrica forma parte de
la subestacion de distribuciéon denominada Subestacién Guayabitos (2 tros 3F
22/26/30 MVA-115KV/13.8 KV-3C), con una demanda 2001 de 9.8 MVA. Ubicada
a pie de la carretera No. 200 frente a Rincdn de Guayabitos. La red de distribucion
que de ella se desprende corre paralela a la mencionada carretera, hacia el sur
brinda el servicio a la zona conurbada de La Peiita de Jaltemba-Rincén de
Guayabitos- Los Ayala y a las localidades siguientes: Montedn, Chula Vista, Villa
Morelos y Ursulo Galvan; hacia el norte se deriva en dos lineas en la localidad de
Las Varas una siguiendo la ruta de la carretera 200 hasta la primera subestacion
de Compostela, la otra siguiendo la trayectoria de la carretera 28, dando el servicio
a las siguientes localidades: Zacualpan, San lIsidro, Ixtapa de la Concepcion, El
Custodio, Los Otates y Cantarranas.

Para la operacién del proyecto, es necesario construir la infraestructura eléctrica,
de abastecimiento de agua potable, tratamiento de agua residual, asi como

captacion y conduccién de agua pluvial.

n2 Caracteristicas particulares del proyecto

El club de playa cuenta con diversas areas de recreacion, convivencia y
amenidades para los usuarios que acudan al espacio del proyecto, asi como los
servicios necesarios para el funcionamiento y desarrollo de las actividades que se

ofrecen al servicio. (Imagen 4y Tabla 5)
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11 Tumbonos y echaderas
Predio
o T2 Limite municipal

™ 3 Baiios
= 4 Lobby-odmmistracién
e da ks 5 Bodega de mobiliorio
& Lto. Mdquines de alberc

Superficie del predio: 3,572 37 m2

Imagen 4. Planta de conjunto.

Tabla 5. Distribucion de superficies del proyecto.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

B
= O

Restaurante

Cocina

Bafos
Lobby-administraciéon
Bodega de mobiliario
Cto. Maquinas de
alberca

Bar

Area de vestidores
Cabina de spa
Alberca

Tumbonas y echaderos

Restaurante. El médulo presentado para el restaurante se proyecta para albergar

la capacidad de 200 comensales, cuenta espacio designado para cocina, donde

L ________________________________________________________________________________________|
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se lleven a cabo la elaboracion y preparacion de alimentos, segun sea a la carta o

banquete, de acuerdo con lo solicitado.

El concepto de este espacio hace énfasis en apreciar la vista natural de alrededor
del modulo, se logra por medio de espacios abiertos e iluminados. Se propone
tenga el beneficio de escuchar el sonido de la naturaleza, la circulacion de aire y
que cuente con techos elevados que permitan la ventilacidn y entrada de luz
natural, obteniendo un clima fresco y confortable.

El sistema constructivo esta implementado en una estructura elevada del terreno
natural, apoyada sobre pilotes de concreto armado, estd se mantiene en vigas de
madera para formar la base de la plataforma que soportara el piso del restaurante.
El piso de desplante en el area del restaurante es de viga y duela, cuenta con una
zona a nivel de terreno natural con mobiliario para comensales, donde se tratara el
suelo natural para conservar un nivel para funcionalidad del restaurante y los
usuarios. El restaurante no lleva muros, se mantiene como espacio abierto. Al
centro llevara barra fija para alimentos y preparacion segun la ocasién a base de
block de jalcreto, con acabado pulido, con color, impermeabilizado en chukum. En
espacios interiores cuenta con cubierta de viga de madera y palapa, en su exterior
con pergolado y zona al aire libre.

En el espacio de la cocina la estructura se mantiene elevada sobre el terreno
natural, por medio de pilotes de concreto hincados con pilotadora, el piso es por
medio de una losa de vigueta y bovedilla con acabado pulido, con color; los muros
son de block jalcreto, reforzados con castillos, acabado pulido en ambos lados,
con impermeabilizante chukum, su cubierta se conserva de vigueta y bovedilla con

acabado pulido, se mantiene ventilacién por medio de carpinteria de louvers.

Lobby. El médulo del lobby se encuentra continuo al restaurante, es un sitio

destinado para la recepcion de usuarios y el servicio del club de playa,
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mantenimiento y recepciéon de sugerencias y otorgar informes del lugar. Es un
espacio abierto, con techos elevados, que permitan la incorporacion de luz vy

ventilacién natural, muestra simpleza en su interior.

Edificado en palafito, con un desplante sobre el terreno natural, estd apoyado
sobre pilotes de madera, su piso desplante es en viga y duela de madera, sus
muros son de block jalcreto, reforzados con castillos, acabado pulido en ambos
lados, con impermeabilizante chukum, su cubierta es de vigueta y bovedilla, con

acabado pulido chukum en oficinas, pergolado y palapa en lobby.

Bar. El bar se localiza al centro del proyecto, donde pueda ofrecer servicio a las
zonas de alberca y los espacios de tumbonas y echaderos que se localizan a
ambos lados de él, a su espalda se localiza la bodega de servicio para mobiliario y
accesorios que requiere el club de playa; también se encuentra integrada a este
moddulo el cuarto de maquinas que ofrece servicio al manejo y funcionamiento de
la alberca. Se mantiene como un espacio abierto que pueda otorgar el servicio por
la parte de frente y ambos lados, con una barra al centro y un muro de remate
visual al fondo (muro que comparte con bodega de servicio).

La edificacién destinada al bar es un espacio sobre el terreno natural, por medio
de una estructura apoyada sobre pilotes de madera; en el area del bar el piso es a
base de viga y duela de madera, la barra y muro de remate son de block de
jalcreto, junteados con cemento-arena, con un aplanado de estuco y pintura,
impermeabilizado chukum, su cubierta es por medio de vigas de madera y

pergolado.

Bodega y cuarto de maquinas. se mantiene el sistema sobre terreno natural con
pilotes de concreto, el desplante de piso es a base de vigueta y bovedilla, con piso
de cemento pulido en ambos espacios, son espacios cerrados con ventilacion de

louvers en carpinteria, los muros son de block de jalcreto, junteados con cemento-
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arena, aplanado de estuco y pintura en su interior y exterior, su cubierta es de

vigueta y bovedilla, con acabado pulido chukum.

Vestidores. Los vestidores es un espacio destinado para el cambio de vestimenta,
aseo y limpieza del cuerpo. Cuenta con bafnos, regaderas y zona de casilleros, hay
un area destinada para hombres, una para mujeres y una al centro para valores
incluyentes, cuenta con una pequefa bodega para el mantenimiento y servicios
del vestidor.

Los vestidores conservan la proteccion del sitio, se mantiene en sistema palafito,
es una estructura apoyada sobre pilotes de concreto armado, hincados con
pilotadora; en el area de vestidor y andadores el piso de desplante es a base de
viga y duela de madera, mientras que en las duchas y bafios es por medio de
vigueta y bovedilla, el piso es cemento pulido con color. Los muros son de block
de jalcreto, junteados con cemento-arena, con un aplanado pulido con
impermeabilizante natural chukum en ambos lados, su cubierta es de vigueta y
bovedilla en vestidores con acabado pulido, en bafios y regaderas por medio de
vigas de madera y palapa, en andadores y pasillos es pergolado de madera.

Cabinas de tratamiento y spa. Las cabinas de tratamiento son espacios
destinados al relajamiento y meditacion por medio de masajes y limpieza corporal
y espiritual. El proyecto cuenta con dos cabinas para el servicio de los usuarios,
cada una cuenta con regadera, closet para el equipo y productos necesarios por el
masajista. Es espacio destinado a la relajacién e introspeccion personal, se
localiza a un costado del club de playa, para evitar ruido y movimiento, tiene la
posibilidad de ser un espacio abierto que permita la vista natural que ofrece la
zona, la ventilacién e iluminacién que proporciona el lugar, asi como el sonido de

la naturaleza.
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La edificaciéon del spa se enfoca en la proteccién del terreno natural, es un palafito,
con estructura apoyada sobre pilotes de madera, la base de piso es viga y duela
de madera, Los muros son de block de jalcreto, junteados con cemento-arena, con
un aplanado pulido con impermeabilizante natural chukum en ambos lados, su
cubierta es por medio de vigas de madera y palapa, y pergolado de madera en

exteriores y caminamientos.

Banos. El espacio de los bafos se localiza al costado del bar, ofreciendo servicio
al restaurante, personas en alberca, echaderos y tumbonas y usuarios que estén
consumiendo bebidas en el mismo bar. Cuenta con un espacio destinado para
hombres, una para mujeres. Se mantiene un espacio con techos elevados que
permitan conservar fresco el lugar y con ventilaciébn en carpinteria por medio de

louvers.

La edificacion del médulo de bafos se conserva sobre el terreno natural, en una
estructura apoyada sobre pilotes de concreto armado, su piso de desplante es por
medio de vigueta y bovedilla, el piso es cemento pulido con color. Los muros son
de block de jalcreto, junteados con cemento-arena, con un aplanado pulido con
impermeabilizante natural chukum en ambos lados, su cubierta es por medio de
vigas de vigueta y bovedilla, acabado pulido.

Alberca. La alberca se localiza al centro del predio, ofreciendo un area que
permita la capacidad de 100 usuarios, hay un espacio destinado para asoleaderos
humedos y jacuzzi, cuenta a todo su alrededor con zonas de camastros,
echaderos y tumbonas, asi como a sus costados, se mantiene cerca a los
vestidores, bafos y bar, para ofrecer un servicio de calidad a los visitantes del

lugar.

Los andadores y superficies de los echaderos y tumbonas son por medio de decks
de madera, protegiendo el suelo natural de la zona, y permitiendo el traslado de
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los usuarios de un punto a otro. Hay areas a nivel de piso, sobre la arena;
mientras que en otras areas existen caminamientos sobre pilotes de madera, con

base de desplante de viga y duela.

El vaso de la alberca es empotrado en el terreno natural, con una profundidad de
1.30 de piso al espejo de agua. Es por medio de un muro perimetral y losa de
concreto armado, sobre material de la zona compactado, con acabado pulido,
impermeabilizante integral en chukum.

Se proponen areas proporcionales de acuerdo con el numero de usuarios que
puedan hacer uso de las instalaciones y el tamafio del terreno, esto, sin afectar la
comodidad y las actividades recreativas que ofrece el club de playa a sus

visitantes.

21 1.2.1 Programa de trabajo.
Planeacion general de obra.

Para la ejecucién del proyecto "Club de Playa Compostela" se contemplaron
actividades generales, las cuales se dividen a su vez en otras actividades
particulares conforme a sus procesos naturales, se contempla que el proyecto
sera construido en su totalidad durante 12 meses en 1 sola fase, las actividades
generales de obra que intervienen en cada etapa estaran ejecutadas de la

siguiente manera:
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Tabla 6. Cronograma de trabajo.

TABLA DE AREAS PROGRAMA DE OBRA
No ESPACIO ”2':"5)’" 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Restaurante - 200 386.00
comensales
2 Cocina 160.00 T
3 Barios 55.00 I
4 | Lobby - administracion |  60.00 s
5 | Bodega de mobiliario |  40.00 I
alberca
7 Bar 48.00 e
8 | Areade vestidores | 135.00 I
modulos
Total de construccion 963.00
10 | Alberca - 100 usuarios | 360.00 .
To?al de espacio 1,323.00
,lntervemdo
1 Area de tumbonas y 700.00
echaderos
Total de superficie utilizada | 2,023.00
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122 Representacion grafica local.

11.2.2.1 Ubicacion

El predio identificado para el Club de Playa se localiza dentro del corazén de la
Riviera Nayarit, al norte se encuentra playa Punta Raza, al este se localizan las
comunidades de Monte6n y Chulavista, ambas sobre la carretera Puerto Vallarta —
Tepic, al suroeste se encuentra playa Lo de Marcos, mientras que al oeste

mantiene la vista con el océano pacifico y playa Canalan. (imagen 5).

Ubicacién del proyecto

Superficie del predio: 3,572 37 m2

Imagen 5. Ubicacion del proyecto

123 Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Preparacion del sitio. En esta etapa se realizaran trabajos preliminares de
limpieza, desmonte y despalme en las areas que se utilizaran para el proyecto y

sea absolutamente necesario retirar.
|
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a) Limpieza del sitio. Consistira en retirar todos los residuos no peligrosos
existentes en el predio del proyecto, entre los que se encuentran: botes de
plastico y vidrio, residuos de madera, alambres, escombro, etc. Los
materiales productos de la limpieza del predio seran enviados al basurero

municipal para su disposicién final.

b) Desmonte y Despalme. Esta actividad se realizara removiendo la
vegetacion requerida para la construccion del proyecto. Todos los residuos
vegetales generados que puedan ser reincorporados al sustrato deberan
ser triturados y almacenados en los limites del predio. En el despalme se
retirara la primera capa de suelo, hasta que se alcance el estrato rocoso,
mediante la utilizacion de un tractor D9. Los materiales productos de esta
actividad también deberan ser almacenados de manera temporal en los
limites del predio libre de vegetacion, estos podran ser reutilizados para

nivelacion o relleno de cimiento.

¢) Excavacion. Los trabajos de excavacion del terreno, a fin de conseguir la
topografia deseada, se llevaran a cabo en gran medida antes del comienzo

de los trabajos incluidos en este proyecto.

Construccion. La construccién involucra basicamente cuatro procesos, que son la
cimentacion, estructura, albanileria e instalaciones. Estos procesos se intercalaran

conforme el avance de la construccion.

2.4 Etapa de operacion y mantenimiento.

Operacion. Durante la etapa de operacién se daran los servicios correspondientes
al club de playa adecuada operacidén del proyecto en comento, recaera sobre la

persona moral promovente.
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Mantenimiento. La implementacion del presente proyecto prevé dos etapas de
mantenimiento. La primera se realizara durante las actividades de preparacion del
sitio y construccion, en la cual se le debera dar mantenimiento preventivo a toda la
maquinaria y vehiculos empleados en el proyecto, esta sera responsabilidad del
promovente del proyecto o del contratista encargado de la obra. Es importante
mencionar que, no se permitira el mantenimiento de ningun vehiculo, maquinaria o
equipo dentro del predio del proyecto, estos deben ser enviados a sitios

autorizados para estas actividades.

En la segunda etapa de mantenimiento se contempla se lleva a cabo unicamente
durante la etapa de operacién del proyecto. Los mantenimientos de esta etapa
seran los relacionados con el mantenimiento de la infraestructura, por lo que se
prevé que los mantenimientos sean de tipo correctivo y preventivo, lo cual
contribuira ampliar el tiempo de vida util del proyecto. El mantenimiento preventivo,
consistira principalmente en revisiones peridédicas de todas las instalaciones, y en
caso necesario se realizaran las reparaciones y/o reemplazo de piezas de las
instalaciones, mientras que el mantenimiento correctivo se prevé llevar a cabo en
caso de la descompostura de alguna instalacion o deterioro de la infraestructura,

por lo que estos se realizaran de acuerdo con las necesidades del proyecto.

El mantenimiento del club de playa sera responsabilidad del promovente del

proyecto.

125 Etapa de abandono del sitio.

El proyecto no considera el abandono del sitio, debido a que se contara con un
mantenimiento peridédico de la urbanizacion y de cada una de las edificaciones a

desarrollarse en el proyecto.

2.6 Utilizacién de explosivos.
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No sera hara uso de explosivos, en caso de necesitarse se obtendra los permisos
correspondientes otorgados por la Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA).

2.7 Generacién, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y

emisiones a la atmosfera

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, publicada
en el Diario Oficial de la federacion el 8 de octubre de 2003 , define en su articulo
1 que sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
garantizar el derecho de toda la persona al medio ambiente adecuado y propiciar
el desarrollo sustentable a través de la prevencidon de la generacion, la
valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos solidos
urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos
residuos y levar a cabo su remediacion. Igualmente, define los tres tipos de
residuos en su articulo 5, fracciones XXX, XXXIl y XXIII respectivamente.

Residuos de Manejo Especial. Son aquellos generados en los procesos
productivos, que no reunen las caracteristicas para ser considerados como
peligrosos o residuos solidos urbanos, o que son producidos por grandes
generadores de residuos soélidos urbanos.

Para efectos del proyecto, no se contempla la generacidon de residuos de
manejo especial en los procesos operativos, sin embargo, se generaran en la

etapa de Obra civil.

Residuos Peligrosos. Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes, y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro
sitio.
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Para el proyecto, no se contempla la generacion de residuos peligrosos.
Residuos Sélidos Urbanos. Los generados en casas habitacion, que resultan de la
eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los
productos que la consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los
residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en
la via publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los
resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean
considerados por esta Ley como residuos de otra indole.

Para el caso del proyecto, se generaran residuos solidos urbanos de tipo

organico inorganico, mismos que se describen a continuacion:

Residuos organicos. Durante las actividades del proyecto, se generaran residuos
resultantes de la alimentacion de los empleados, tales como restos de comida o
fecales. Para los restos de comida se colocaran botes con tapa en lugares
estratégicos especiales para este tipo de residuo, los cuales seran recolectados
cada tres dias y trasladados al sitio de disposicion final del municipio. En cuanto a
los residuos fecales de los empleados, se instalaran banos portatiles con relacién
de 1 por cada 5 empleados; mismas que seran instalados y posteriormente
desmantelados por una empresa autorizada.

Residuos inorganicos. Aunque en un volumen muy bajo, se contempla la
generacion de residuos urbanos como bolsas de plastico, latas, entre otros. Para
ello se colocaran botes con tapa en lugares estratégicos especiales para este tipo
de residuos, los cuales seran recolectados cada tercer dia y trasladados al sitio de

disposicion final de residuos que sera el basurero municipal.

Manejo de combustibles y aceites. En la etapa de construccion los combustibles
como gasolina y aceites lubricantes se prevé adquirirlos de alguna empresa que
los expenda y transporte en vehiculos de la propia empresa expendedora,
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observando todas las medidas de seguridad, hasta el sitio del proyecto en las
cantidades diarias que sean requeridas. Los volumenes de combustibles seran
definidos por la empresa constructora que se contrate para realizar los diferentes
trabajos. No se almacenaran combustibles o sus derivados en el area del

proyecto.

En cuanto a la etapa operativa los combustibles y aceites se utilizaran solo en
caso de ser necesario en las maquinarias, por lo que se encontraran almacenadas
en una cantidad minima en una bodega cerrada, con piso de concreto y con las

condiciones adecuadas que la Ley establece.

Aguas residuales. Se generaran de los bafos portatiles que utilicen los
trabajadores en todas las etapas del proyecto, para lo cual se contara con la
recolecta de dichas aguas a través de pipas.

En caso de generarse fugas, se debera evitar la contaminacion del manto freatico,
colectando la sustancia y realizando la compostura de la fuente generadora. Los
cambios de aceite seran realizados al exterior del sitio del proyecto, por lo que no
seran cantidades considerables en el predio. Se tendra como medida preventiva,
el mantenimiento frecuente que permita el funcionamiento correcto de la

magquinaria y de esta manera, evitar fugas.

Todo residuo generado sera recolectado y almacenado en tambos metalicos de
200 litros, los cuales deberan cerrarse herméticamente e identificarse con una
leyenda que prevenga y sefale el contenido. El manejo y disposicién final debera
ser realizado por una empresa autorizada registrada ante la SEMARNAT. Todo lo

anterior, en caso de que se generen estos residuos dentro del proyecto.

2.8 Generacion de gases efecto invernadero
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En lo que se refiere a emisiones contaminantes a la atmésfera, durante el
funcionamiento de la maquinaria y vehiculos que trabajaran dentro del predio, se
implementara un programa de sefalizacion vial para evitar aglomeraciones y se
establecera como norma, que todos estos vehiculos de obra cuenten con sistemas
de control de emisiones. Lo anterior, con la finalidad de respetar los limites
establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT/2006 vy
NOM-042-SEMARNAT/2003.

Cabe destacar, que las emisiones al medio natural seran minimas, dado que los
equipos operaran en perfectas condiciones y seran sometidos a programa
continuo de mantenimiento para evitar la emision de contaminantes a la

atmosfera.
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Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en
materia ambiental

El presente capitulo tiene el propoésito de mostrar el cumplimiento del proyecto
“Club de Playa Compostela” con la normatividad aplicable de acuerdo a las
caracteristica y ubicacion del mismo, el objetivo de este capitulo es vincular el
plan maestro con las disposiciones juridicas ambientales aplicables, asi como
los instrumentos a nivel municipal como es el Plan de Desarrollo Urbano de
Compostela, todo lo anterior en el marco normativo y de planeacién vigentes que

aplican a la zona donde se ubica el proyecto.

Los beneficios de realizar el desarrollo turistico integral como la propuesta
del Proyecto “Club de Playa Compostela”, en el municipio de Compostela,

estado de Nayarit, se pueden describir de la siguiente manera:

1. Impacto altamente positivo en el equipamiento e imagen de la regién,
complementado con los desarrollos existentes agregandose al
segmento de zonas turistico — residenciales, fortaleciendo la Actividad
Turistica de la region.

2. Impacto positivo en el mejoramiento del perfil del turista, atrayendo a
visitantes que generen una derrama econdmica a través de estancias
largas, lo cual se vera inmediatamente reflejado en la derrama
econdmica por viaje/estancia.

3. Impacto positivo en la derrama econdmica, en la generacién de
ingresos fiscales y en la demanda eslabonada de bienes, servicios y
empleos especializados que se requiere en la operacion de un
proyecto de esta naturaleza.

4. Reforzamiento en el atractivo natural y en el equilibrio ambiental, ya
que el desarrollo considera el presentar una calidad mundial, lo cual
implica el conservar zonas verdes, asi como criterios fundamentales

en el desarrollo de este tipo de oferta.
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La implementacién de este tipo de desarrollos pondra a este proyecto como

un destino atractivo para su visita por la oferta de destino que ofrece.

lll.1 Informacion sectorial

Para que Meéxico se mantenga a la vanguardia en materia turistica, es
indispensable contar con inversiones para impulsar el crecimiento de
infraestructuras que permita ampliar una oferta de servicios turisticos diversos.
Esto sin olvidar que de acuerdo a lo que establecen las autoridades y expertos
debe existir un crecimiento sustentable con la finalidad de beneficiar a todos los

sectores involucrados dejando asi un capital a futuras generaciones.

El municipio de Compostela guarda una posicién privilegiada en la costa sur del
estado por la disposicion de playas, serranias, valles agricolas, asi como las
economias que puede generar su proximidad a centros de turismo internacional
como Puerto Vallarta, Nuevo Vallarta, Punta Mita, y en general la Rivera Nayarit,
hacen que el municipio y el resto de la Region tenga gran potencial en materia
turistica. Aunado a lo anterior, Compostela tiene una gran riqueza relacionada
con el patrimonio histérico y arqueoldgico, abundancia de recursos naturales con
diversidad de ecosistemas, propiciados éstos por la orografia del territorio, que
conlleva a la variedad de atractivos naturales; que van desde los paisajes
serranos de gran altitud, hasta la franja costera con escenarios diversos, como
playas, esteros, manglares y volcanes; que hacen del municipio una importante
alternativa turistica para amplios sectores del mercado nacional y extranjero. Una
vez que se incorporen los elementos de planeacion y organizacion requeridos,
estas actividades econdémicas tienen el potencial para sustentar el desarrollo del

municipio.

Debido a la abundancia de recursos naturales y culturales el municipio cuenta con
un alto potencial para actividades turisticas selectivas, alejadas del turismo de
masas que caracterizan a Puerto Vallarta y su zona conurbada. Un turismo

MEDIO AMBIENTE Y HABITAT, ABOGADOS. S.C.
BOULEVARD NAYARIT NO.2 PONIENTE, OFICINA NO. 205, COL. NAUTICO TURISTICO, 6
NUEVO VALLARTA, BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT. TEL (55) 5536-3746 / 5536-3376



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL
PROYECTO “CLUB DE PLAYA COMPOSTELA”; ESTADO DE NAYARIT.

orientado a la contemplacion y conservacion de los recursos naturales. En el
contexto de la Regidén Centro-Occidente la zona interestatal Puerto Vallarta-Bahia
de Banderas desempena un rol estratégico, ya que se identifica como un area de
desarrollo econdmico, basada preponderantemente en la actividad turistica.

Por lo cual el proyecto “Club de Playa Compostela” representa una puerta de
acceso a los turistas nacionales e internacionales para el uso y aprovechamiento
de los recursos que nos proporciona el municipio por la via del precio, y
comodidad, puesto que es la creacidon de un producto con caracteristicas
naturales atractivas, que promueve el turismo tradicional y turismo alternativo,

otorgandole un valor agregado el desempefar ecoturismo.

1.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) para el periodo de 2019 — 2024 expone, en
un inicio, la problematica nacional que refleja los contrastes del pais: por un lado,
un México préspero, moderno, conectado con el avance econémico y tecnologico
mundial concentrado en pocas empresas y algunas regiones del pais y, por otro,
un México con una poblacién en condiciones de pobreza y marginacion, con
incumplimiento de sus derechos y falta de oportunidades.

El PND sefala que México se encuentra inmerso en un contexto internacional
incierto y complicado, destacando las bajas tasas de crecimiento que han
exacerbado los problemas de desigualdad econdémica. Asimismo, destaca que la
actual desaceleracién economica se ha agudizado por las tensiones geopoliticas,
derivadas del nuevo proteccionismo comercial, tensiones regionales, la reversion

de los procesos de integracion econémica, entre otros.

Al mismo tiempo, expone los desafios que enfrentan las economias del mundo en
materia demografica con las correspondientes consecuencias ante los escasos
recursos naturales, generando presiones sobre la demanda por servicios de

vivienda, transporte, proteccion social y, particularmente, de salud y empleo, por lo
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que sera necesario garantizar la sostenibilidad econémica, fiscal y financiera de
los programas gubernamentales que se implementaran para atenderla.

El PND 2019-2024 propone una nueva politica de desarrollo que estara regida por
los siguientes doce principios:

Honradez y honestidad.

No al gobierno rico con pueblo pobre.

Nada al margen de la ley; por encima de la ley, nadie.
Economia para el bienestar.

El mercado no sustituye al Estado.

Por el bien de todos, primero los pobres.

No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera.

©® N o g s~ w2

No hay paz sin justicia.

9. El respeto al derecho ajeno es la paz.
10.No mas migracién por hambre y violencia.
11.Democracia significa el poder del pueblo.
12.Etica, libertad y confianza.

El objetivo del PND 2019-2024 sera transformar la vida publica del pais para lograr
un mayor bienestar para todos y todas. El documento esta estructurado por tres
ejes generales que permiten agrupar los problemas publicos identificados a través
del Sistema Nacional de Planeacién Democratica en tres tematicas: 1) Justicia y
Estado de Derecho; 2) Bienestar; 3) Desarrollo Econémico. Asimismo, se
detectaron tres temas comunes a los problemas publicos identificados y se
definieron tres ejes transversales: 1) Igualdad de género, no discriminacién e
inclusién; 2) Combate a la corrupcién y mejora de la gestién publica; 3) Territorio y
desarrollo sostenible.

De manera general se describen los ejes del Plan Nacional de Desarrollo y sus
objetivos:
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1.- Justicia y Estado de Derecho: Garantizar la construccion de la paz, el pleno
ejercicio de los derechos humanos, la gobernabilidad democratica y el

fortalecimiento de las instituciones del Estado mexicano.

2.- Bienestar: Garantizar el ejercicio de los derechos econdmicos, sociales,

culturales y ambientales, en poblaciones vy territorios.

3.- Desarrollo Econémico: Incrementar productividad y promover uso eficiente y
responsable de los recursos para contribuir a un crecimiento econémico
equilibrado que garantice un desarrollo igualitario, incluyente, sostenible y a lo
largo de todo el territorio.

El proyecto “Club de Playa Compostela” es congruente con el eje 3 Desarrollo
Econdmico debido a que, con la construccion del nuevo proyecto club de playa,
servicios, etc., propiciara la diversificacion de la oferta turistica debido a que el
proyecto se inserta en el municipio de Compostela, y permitira que la zona cuente
con la infraestructura necesaria para promover un turismo de calidad, brindando
los servicios necesarios para ello, a la vez impulsara el desarrollo econdmico de la
regién con la generacion de nuevas fuentes de empleo, mejorando la economia de

los locales.

El PND también refiere a temas del sector turistico, medio ambiente y desarrollo

econdmico que son vinculables con el proyecto “Club de Playa Compostela”.

Sector Turismo: Tiene como objetivo posicionar a México como un destino

turistico competitivo, de vanguardia, sostenible e incluyente.

Sector Medio Ambiente y Desarrollo Econémico: Fomentar un desarrollo
econdmico que promueva la reduccién de emisiones de gases y compuestos de
efecto invernadero y la adaptacién al cambio climatico para mejorar la calidad de

vida de la poblacion.

El proyecto “Club de Playa Compostela”, expresa empatia con los objetivos y
estrategias propuestas por el Plan Nacional de Desarrollo; por lo que se puede
concluir que con base en un analisis preliminar del PND, se vincula con las
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estrategias de turismo, debido a que el municipio de Compostela es colindante con
el Estado de Jalisco que a su vez es un destino turistico, ambos poseen hermosos
paisajes y playas que atraen a cientos de turistas. EI Municipio de Compostela
corresponde al area donde se inserta el proyecto “Club de Playa Compostela”
posee un paisaje hermoso y sus playas maravillosas que, con el desarrollo del
proyecto atraeran nuevos turistas a la regién, en cuanto a generacién de empleos
y dotaciéon de infraestructura urbana se refiere, el proyecto coadyuvara al
cumplimiento de éste objetivo a través de la generacion de empleos directos e
indirectos y el establecimiento de servicios lo que podra derivar en una mejora en

la calidad de vida de los habitantes de la zona y poblaciones aledafias.

lil.1.2 Programa Sectorial de Turismo 2020-2024

El turismo es una actividad econémica sumamente dinamica, capaz de mantener
un ritmo de crecimiento favorable a pesar de que se puedan presentar
condiciones adversas en el entorno nacional o internacional. La actividad turistica
tiene una ventaja propia del sector terciario, ya que genera un impacto econémico
mas acelerado en comparacion con otras ramas productivas. La naturaleza
transversal del turismo lo coloca como un importante motor de progreso a nivel

nacional.

El Programa Sectorial de Turismo 2020 — 2024 se enfoca no solo a los temas
especificos relacionados con el turismo nacional e internacional, sino también a
contribuir al logro de los objetivos planteados en el Plan Nacional de Desarrollo,
garantizando un enfoque social y de respeto de los derechos humanos en la
actividad turistica del pais; impulsando el desarrollo equilibrado de los destinos
turisticos de México; ademas de fortalecer la diversificacibn de mercados
turisticos en los ambitos nacionales e internacionales y fomentar el turismo
sostenible en el territorio nacional., para lo cual, el programa contempla los

siguientes objetivos:
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v 1.- Garantizar un enfoque social y de respeto de los
derechos humanos en la actividad turistica del pais.

v 2.- Impulsar el desarrollo equilibrado de los destinos
turisticos de México.

v' 3.- Fortalecer la diversificacion de mercados turisticos en
los ambitos nacional e internacional.

v 4.- Fomentar el turismo sostenible en el territorio

nacional.

Objetivo 1. Garantizar un enfoque social y de respeto de los derechos
humanos en la actividad turistica del pais: Aprovechar el potencial turistico del
pais requiere de la accidn coordinada de todos los actores involucrados. Para
lograrlo, promovemos activamente la armonizacién del marco juridico y la
articulacion de los programas y acciones en materia turistica con las entidades
federativas y los municipios, asi como con la academia, el sector privado y el
sector social. Debemos establecer mecanismos idoneos para promover y orientar
las aportaciones que cada uno de estos actores realicen en un contexto de
colaboracion, corresponsabilidad, racionalidad y transparencia. Las estrategias
del objetivo son desarrollar instrumentos, fortalecer el turismo accesible, impulsar
el desarrollo turistico integral y fortalecer las capacidades institucionales para
promover una administracion responsable, incluyente, eficiente, honesta y
transparente.

Objetivo 2. Impulsar el desarrollo equilibrado de los destinos turisticos de
México: Entender que el turismo mexicano no esta aislado ya que participa con el
resto del mundo en un mercado cada vez mas competido es un punto que debe
hacernos reflexionar. Hoy mas que nunca se hace necesario promover un turismo
sustentable y de calidad que ofrezca productos y servicios innovadores, con
mayor valor agregado y con una adecuada articulacion de la cadena de valor; con
calidad, innovacion y productividad se generaran las condiciones para que los
visitantes tengan una experiencia unica, que fortalezca la competitividad del

turismo mexicano en el mundo y que haga que la industria turistica se desarrolle,
|
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que multiplique su potencial y que sus beneficios alcancen a mas mexicanos.
Entre sus estrategias destacan impulsar proyectos de infraestructura para el
desarrollo turistico integral y sostenible en las distintas regiones del pais, asi
mismo fortaleciendo la politica de servicios al turista para garantizar su seguridad
y proteccion integral.

Objetivo 3. Fortalecer la diversificacion de mercados turisticos en los
ambitos nacional e internacional: Generar fuentes de financiamiento para
impulsar todos aquellos proyectos que promuevan el potencial turistico del pais,
buscar alternativas para ampliar el financiamiento, brindar apoyo para que haya
mas inversiones de emprendedores y MIPYMES, con el fin de facilitarles el
camino para que detonen sus proyectos, nuestras acciones deben estar
encaminadas a crear las oportunidades y condiciones necesarias para que
quienes planteen proyectos turisticos en nuestro pais puedan llevarlos a cabo; por
ello, incrementar el financiamiento y promover la inversién en proyectos con
potencial turistico se convierte en una herramienta fundamental en el programa
sectorial para crear esquemas de financiamiento con la Banca de desarrollo
orientados al encadenamiento productivo en el turismo. La finalidad es diversificar
las estrategias de comercializacién para incrementar los flujos turisticos y la
inversion, otra de la estrategia es innovar en la promocion turistica para impulsar
el crecimiento del sector y con ello promover la imagen de México en el exterior
para posicionarlo como un referente turistico.

Objetivo 4. Fomentar el turismo sostenible en el territorio nacional: Los
destinos turisticos en México presentan grandes retos en materia de
sostenibilidad, existe una gran competencia entre los destinos turisticos a nivel
internacional, lo que obliga a realizar una promocion turistica mas activa e
innovadora de México; en la Secretaria de Turismo estamos convencidos de que
México ofrece experiencias mas que destinos, para ello, es indispensable
complementar una oferta de calidad en cada destino con experiencias unicas que

muevan a los turistas a regresar y a recomendar a México, nuestro objetivo es
I ———
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generar confianza en quienes nos visitan e interés en quienes aun no han
explorado nuestros destinos. México debe ser un punto de referencia entre los
viajeros internacionales como un destino de clase mundial y entre los viajeros
nacionales un motivo de orgullo. Las estrategias mas importantes es contribuir a
la reduccion de los impactos negativos del turismo en el ambiente para su
sostenibilidad, promover proyectos sostenibles para impulsar el desarrollo turistico
y fortalecer la planeacion territorial para el aprovechamiento sostenible, la
conservacion y ampliacion del patrimonio turistico. México es una experiencia, por
lo que hay que visitarlo y vivirlo, la promocion eficaz se enfocara en construir una
reputacién de un México con servicios turisticos y atractivos de clase mundial que

logra diversificarse.

De los objetivos planteados en el Programa Sectorial de Turismo 2020-2024,
el proyecto contribuye a cumplir con los objetivos 2 y 4 debido a lo
siguiente:

e El proyecto permitira brindar un servicio de recreacion y
esparcimiento a los turistas que pretendan disfrutar de la belleza
natural de la zona; ademas, permitira a los locatarios una mayor
accesibilidad a disfrutar de los espacios que les proporciona el
estado.

e Con la construccion y operacion del proyecto “Club de Playa
Compostela” promovera la generacion de nuevos empleos y se
potencializara la economia local a través del aumento de turistas que

vienen a conocer y disfrutar de la maravillosa naturaleza de la zona.

e Este proyecto permitira el aumento de turismo tanto regional como
nacional e internacional por la belleza del sitio donde se inserta, sus
playas y selvas, la comodidad, funcionalidad y accesibilidad del

mismo generando asi mayor derrama econdomica local y estatal.

li.1.3 Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio
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La planeacion ambiental en México se lleva a cabo mediante diferentes
instrumentos entre los que se encuentra el ordenamiento ecolégico, que es la
base para la regionalizacion ecologica, comprende unidades territoriales sintéticas
que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima,
relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades denominadas
unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2°000,000,
empleadas como base para el analisis de las etapas de diagnostico y prondéstico,
y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecologicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la
misma prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base
en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias
ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de
Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico

Regionales y Locales.

Tomando como base la politica ambiental asignada para cada una de las 145
UAB, los sectores rectores del desarrollo que resultaron de la definicién de los
niveles de corresponsabilidad sectorial, y la prioridad de atencién que los
diferentes sectores deberan considerar para el desarrollo sustentable del territorio
nacional, se realizd una sintesis que dio como resultado las 80 regiones

ecologicas, que finalmente se emplearon en la propuesta del POEGT.

El sitio de pretendida ubicacién del proyecto se localiza en el estado de Nayarit,
ubicado en la Region ecolégica 6.32 y UAB 65 en el contexto del presente
ordenamiento; esta UAB tiene por nombre Sierras de la costa de Jalisco y Colima,
con una Politica Ambiental de Proteccion, Preservacion y Aprovechamiento

sustentable (Error: no se encontr6 el origen de la referencia).
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Imagen 1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Los lineamientos ecoldgicos para cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia

ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.

2. Mejorar la planeacién y coordinacién existente entre las distintas instancias y
sectores economicos que intervienen en la instrumentacion del programa de
ordenamiento ecoldgico general del territorio, con la activa participacion de la

sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacién ambiental a través de los

medios de comunicacién y sistemas de educacion y salud.
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4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre
los diferentes niveles de gobierno para la proteccién, conservacion y restauracion

del capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas
hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad
civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad,

mediante formas de utilizacién y aprovechamiento sustentable que beneficien a

los habitantes locales y eviten la disminucion del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la

instrumentacion del ordenamiento ecologico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacién intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente

al sistema econdmico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas

de preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el
escenario tendencial del pronéstico, a través de la observaciéon de las politicas del

Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

De acuerdo con la regionalizacion del POEGT, el predio donde se ubicara el
proyecto “Club de Playa Compostela” se ubica dentro de la Region Ecoldgica
namero 6.32, compuesta por las unidades ambientales 3 Sierra La Giganta y 65
Sierras de la Costa de Jalisco y Colima, de las cuales el proyecto es vinculable
con la UAB 65 y cuya politica Ambiental es de Proteccién, Preservacion y
Aprovechamiento Sustentable (Error: no se encontré el origen de la referencia).
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Programa de Ordenariento 58 m e3

Ecoldgico General del Territorio

Superticie del predio: 3,572.37 m2

Imagen 2. Ubicacion del proyecto respecto a la Regién Ecoldgica 6.32 UAB 65.

Tabla 1. Estrategias aplicables a la Region Ecoldgica 6.32 del POEGT, donde se ubica el proyecto "Club de
Playa Compostela”,

CLAVE NOMBRE DE RECTORES DEL COADYUVANT ASOCIADOS OTROS POLITICA ESTRATEGIAS
REGION LA UAB DESARROLLO ES DEL DEL SECTORE AMBIENTAL
DESARROLLO DESARROLLO S DE
INTERES

6.32 65 SIERRAS | PRESERVACION FORESTAL | GANADERIA - PROTECCION, 1,2,3,4,5,6,
DE LA DE FLORAY MINERIA TURISMO PRESERVACION | 7,8,9, 10,11,
COSTA DE FAUNA Y 12, 13, 14, 15,
JALISCO Y APROVECHAMI | 15BIS, 21, 22,
COLIMA ENTO 23,31, 33, 37,
SUSTENTABLE 38,42,43,44

En la siguiente tabla se presenta la vinculacion del proyecto “Club de Playa
Compostela” con las estrategias sectoriales que corresponden a la Unidad
Ambiental 65 “Sierras de la Costa de Jalisco”.
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Estrategias. UAB 65

Vinculacion con el proyecto

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

Vinculacién con el proyecto

1. Conservacién in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

El proyecto “Club de Playa Compostela” contempla el establecimiento de
areas ajardinadas con vegetacion natural. Dentro del predio donde se
ubicara el proyecto, asi como su area de influencia se encuentran
especies de flora y fauna listadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010, por lo cual el proyecto contempla la aplicacion de medidas de
mitigacion tales como un Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y
Fauna (Ver Capitulo VI) con ello se conservard parte del ecosistema y
biodiversidad.

2. Recuperacién de especies en
riesgo.

Dentro del predio donde se ubicara el proyecto, asi como su area de
influencia se encuentran especies de flora y fauna listadas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo cual el proyecto contempla la
aplicacién de medidas de mitigacién tales como un Programa de Rescate
y Reubicacion de flora y fauna (Ver Capitulo VI).

3. Conocimiento andlisis vy
monitoreo de los ecosistemas
y su biodiversidad.

Previo al desarrollo del proyecto, se llevard a cabo programas de rescate
y reubicacién de flora y fauna, analisis de suelo del proyecto para mitigar
los impactos hacia la biodiversidad, el proyecto se inserta en vegetacién
secundaria arbdrea de selva mediana subcaducifolia.

Se implementaran acciones encaminadas a la conservaciéon de dichas
especies, y por ende del ecosistema, las cuales contemplan mecanismos
de monitoreo (Ver Capitulo VI).

Dentro del proyecto quedarad prohibida la introduccidon de especies
exoticas, por lo cual no se contempla su monitoreo.

B) Aprovechamiento
sustentable

Vinculacion con el proyecto

4. Aprovechamiento
sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos
naturales.

Se cumple, el proyecto es ampliamente sustentable, cuidando la ecologia
y pensando en el medio ambiente, no se afectara por ningin motivo a los
recursos naturales.

5. Aprovechamiento
sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

Esta accion no es aplicable al Proyecto, dado que se trata de la
construccidn y operacion de un club de playa.

6. Modernizar la
infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies
agricolas.

Esta accion no es aplicable al Proyecto, dado que se trata de la
construccidn y operacion de un club de playa.

7. Aprovechamiento
sustentable de los recursos
forestales.

Esta accion no es aplicable al Proyecto, dado que se trata de la
construccidn y operacidn de un club de playa. Si bien el proyecto se ubica
dentro de una zona con vegetacién secundaria arbdrea de selva mediana
subcaducifolia, se tramitara la autorizacion para el Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales.

8. Valoracion de los servicios
ambientales.

En concordancia con dicha accidn, se presenta Manifestacion de Impacto
Ambiental, mediante la cual se dan a conocer los posibles impactos
ambientales generados por la realizacién de las obras y actividades
relacionadas con el proyecto “Club de Playa Compostela” (ver Capitulo
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Estrategias. UAB 65

Vinculacion con el proyecto

V), asi como las medidas de mitigacién que seran aplicadas para
minimizar los impactos evaluados (Ver Capitulo VI).

C) Proteccion de los recursos
naturales

Vinculacion con el proyecto

9. Propiciar el equilibrio de las
cuencas y acuiferos
sobreexplotados.

La aplicacién de esta accion corresponde a los diferentes 6rdenes de
gobierno, asimismo, no es aplicable al Proyecto, dado que se trata de la
construccidn y operacion de un club de playa.

10. Reglamentar para su
proteccidn, el uso del agua en
las principales cuencas y
acuiferos.

La aplicacién de esta accion corresponde a los diferentes 6rdenes de
gobierno, asimismo, no es aplicable al Proyecto, dado que se trata de la
construccidn y operacion de un club de playa.

11. Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento
las presas administradas por
CONAGUA.

La aplicacién de esta accion corresponde a los diferentes 6rdenes de
gobierno, asimismo, no es aplicable al Proyecto, dado que se trata de la
construccidn y operacion de un club de playa.

12. Proteccion de los
ecosistemas.

Se implementaran acciones encaminadas a la conservacidon de dichas
especies, y por ende del ecosistema, las cuales contemplan mecanismos
de monitoreo (Ver Capitulo VI).

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el
uso de biofertilizantes.

La aplicacidn de esta accion no es aplicable al Proyecto, dado que se trata
de la construccién y operacién de un club de playa, en ninguna de las
etapas del proyecto se usaran agroquimicos.

D) Dirigidas a la Restauracion

Vinculacién con el proyecto

14. Restauracién de
ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

El proyecto contempla la implementacién de areas verdes, donde se
realizara la plantacién de especies nativas, provenientes de las acciones
de rescate de flora. También se contempla la aplicacion de diferentes
medidas para mitigar los impactos ambientales que pudieran generarse
por la ejecucion de las diferentes obras y actividades del Proyecto (Ver
Capitulo VI).

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econdmicas de
produccion y servicios

Vinculacion con el proyecto

15 bis. Consolidar el marco
normativo ambiental aplicable
a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria
sustentable.

Esta accion no es aplicable al Proyecto, dado que se trata de la
construccidn y operacion de un club de playa.

21. Redisefiar los instrumentos
de politica hacia el fomento
productivo del turismo.

La aplicacién de esta accion corresponde a los diferentes ordenes de
gobierno, sin embargo, El proyecto en si mismo, aportard una nueva
oferta turistica dentro de la Regidn Costa-Sur del estado de Nayarit, esto
en apego a la politica de Desarrollo Turistico del Plan Nacional de
Desarrollo.
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Estrategias. UAB 65

Vinculacion con el proyecto

22. Orientar la politica turistica
del territorio hacia el
desarrollo regional.

La aplicacién de esta accion corresponde a los diferentes 6rdenes de
gobierno, sin embargo, con el desarrollo del proyecto se impulsara el
desarrollo de la region debido a la oferta laboral y con la llegada de
turistas, impulsard a la derrama econdmica de la regién de Compostela.

23. Sostener y diversificar la
demanda turistica doméstica e
internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del
turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo
regional).

Con el desarrollo del proyecto se impulsard el desarrollo de la region
debido a la oferta laboral y con la llegada de turistas, impulsara a la
derrama econdmica de la regién de Compostela.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

D) Infraestructura y
equipamiento urbano y
regional

Vinculacion con el proyecto

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos
costosas.

La aplicacién de esta accion corresponde a los diferentes 6rdenes de
gobierno, asimismo, no es aplicable al Proyecto, dado que se trata de la
construccidn y operacion de un club de playa, no zonas metropolitanas.

33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la
participacion social en las
actividades econdmicas y
promover la articulacion de
programas para optimizar la
aplicacién de recursos publicos
que conlleven a incrementar
las oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

La aplicacién de esta accion corresponde a los diferentes ordenes de
gobierno, asimismo, no es aplicable al Proyecto, dado que se trata de la
construccidn y operacion de un club de playa.

E) Desarrollo Social

Vinculacion con el proyecto

37. Integrar a mujeres,
indigenas y grupos vulnerables
al sector econémico-
productivo en nucleos agrarios
y localidades rurales
vinculadas.

La aplicacién de esta accion corresponde a los diferentes ordenes de
gobierno, asimismo, no es aplicable al Proyecto, dado que se trata de la
construccidn y operacion de un club de playa.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las
personas en condicidn de
pobreza.

La aplicacién de esta accion corresponde a los diferentes 6rdenes de
gobierno, asimismo, no es aplicable al Proyecto, dado que se trata de la
construccidn y operacion de un club de playa.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacidn institucional
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Estrategias. UAB 65

Vinculacion con el proyecto

A) Marco Juridico Vinculacion con el proyecto

42. Asegurar la definiciony el | La aplicaciéon de esta accidn corresponde a los diferentes dérdenes de

respeto a los derechos de gobierno, asimismo, no es aplicable al Proyecto, dado que se trata de la
propiedad rural. construccidn y operacion de un club de playa.
B) Planeacion del

. . Vinculacion con el proyecto
Ordenamiento Territorial proy

43. Integrar, modernizary
mejorar el acceso al Catastro La aplicacién de esta accion corresponde a los diferentes ordenes de
Rural y la Informacion Agraria | gobierno, asimismo, no es aplicable al Proyecto, dado que se trata de la
para impulsar proyectos construccidn y operacion de un club de playa.

productivos.

44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y
el desarrollo regional mediante | La aplicacién de esta accion corresponde a los diferentes 6rdenes de
acciones coordinadas entre los | gobierno, asimismo, no es aplicable al Proyecto, dado que se trata de la
tres ordenes de gobiernoy construccidn y operacion de un club de playa.

concertadas con la sociedad
civil.

lll.2 Vinculacion con las politicas e instrumentos de planeacion

lll.2.1 Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Nayarit (PED 2021-2027)

El PLAN ESTATAL DE DESARROLLO NAYARIT 2021-2027 CON VISION
ESTRATEGICA DE LARGO PLAZO, es un instrumento de gobierno, construido
bajo el interés publico con la participacién de la ciudadania y cada uno de los
sectores que conforman la dinamica del nuestro estado, todo bajo la premisa de
generar un sistema de planeacion democratica alineada a la estrategia nacional
definida en el Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024 y la Agenda Internacional

de Desarrollo Sostenible.

Es una estrategia participativa con una vision de largo plazo que vincula el
pensamiento estratégico y la planeacion tactica para imprimir solidez, dinamismo,

competitividad, permanencia y equidad al desarrollo de Nayarit; siempre
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respetando la identidad, cultura, valores, potencialidades y los recursos de nuestro

estado en la busqueda desarrollo social integral de todas y todos.

El PED pretende lograr un Estado con altos indices de desarrollo en todas sus
regiones basado en un nuevo modelo, promotor del empleo, aprovechando de
manera sustentable los recursos naturales, creando la infraestructura publica y
apoyando la investigacion cientifica, tecnoldgica e innovacién que incremente la
productividad, detone nuevas opciones que fortalezcan a los diversos sectores
econdmicos, y que se traduzca en un crecimiento integral generador de bienestar

social, incluyente y equitativo.

El objetivo general de PED 2021-2027 es:

Establecer en conjunto con la sociedad los lineamientos para el desarrollo integral
del estado, utilizando las mejores estrategias para el aprovechamiento sustentable
de nuestras potencialidades, con mecanismos de evaluacion claros que permitan
la oportuna toma de decisiones, asi como la evaluacion de los procesos a
desarrollar en el corto, mediano y largo plazo para abatir las brechas de desarrollo

y alcanzar el bienestar de toda la ciudadania.

la Mision estratégica de este Plan es:

Proveer un sistema de planeacién colaborativa donde la sociedad civil, los
empresarios, los investigadores y el gobierno participan en la construccion,
evaluacion y seguimiento de una vision estratégica de largo plazo que oriente la
toma de decisiones de manera informada para la formulacién de politicas,
estrategias, lineas de accion y de coordinacion que impulsen la operaciéon de un
gobierno abierto, honesto, eficiente, incluyente y respetuoso de los derechos de
toda la ciudadania, de forma que se aprovechen de manera sustentable nuestros
recursos y potencialidades, a fin de elevar la competitividad de nuestro estado y
atender con dignidad, eficiencia y eficacia las necesidades de cada nayarita,
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armonizando en un documento la vision de largo plazo de al menos 25 anos vy el
programa de gobierno para el periodo 2021 - 2027.

la Vision de este Plan es:

En el 2050, Nayarit se ha posicionado como un estado incluyente, prospero,
innovador y competitivo, respetuoso de su patrimonio cultural y natural, un estado
donde las instituciones operan a favor de la ciudadania bajo los principios de
justicia social, transparencia, honestidad y austeridad, un estado seguro donde
prevalece el estado de derecho soportado en la educacion y los valores, donde
toda la ciudadania encuentra posibilidades de desarrollarse en plenitud de manera
integral y donde los derechos e igualdad de las personas se ejercen sin distincion
alguna.

Con base en la participacion ciudadana, los instrumentos internacionales de
evaluacion del desarrollo y el Plan Nacional, se establece la estructura general del
PLAN ESTATAL DE DESARROLLO NAYARIT 2021-2027 CON VISION
ESTRATEGICA DE LARGO PLAZO, se distribuye en cuatro ejes rectores que le
dan estructura y forma:

Ejes rectores

1. Gobernanza, seguridad y cultura de la legalidad
Eje general: Gobierno eficiente
Eje general: Seguridad y Justicia

2. Disminuir la pobreza y desigualdad
Eje general: Desigualdades

Eje general: Salud

Eje general: Educacion

Eje general: Identidad

3. Desarrollo Regional Sostenible para el Bienestar
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Impulsar la conectividad y el crecimiento equilibrado de las regiones del estado, a
partir de su vocacién natural y aptitud, aprovechando sosteniblemente sus
recursos, para disminuir la pobreza en todas sus expresiones, creando
infraestructuras estratégicas y de movilidad que detonen desarrollo y crecimiento
ordenando del territorio, servicios publicos de calidad y mejores espacios para vivir

en sana convivencia, respetando y conservando el medio ambiente.

Eje general: Infraestructura y ordenamiento territorial

Integrar el sistema de ciudades, reservando los territorios naturales, acercando los
servicios publicos a la poblacién, priorizando las necesidades de los sectores mas
marginados e indefensos, y estructurando la red de comunicaciones que posibilite
una mejor conectividad de las regiones estratégicas y un desarrollo mas ordenado.
Eje general: Recursos Naturales

Fortalecer las medidas de prevencion y gestion integral de residuos, descargas de
agua residual y emisiones a la atmésfera, asi como las medidas de mitigacion y
adaptacién a los efectos del cambio climatico bajo un enfoque participativo basado
en derechos humanos vy justicia climatica.

Eje general: Movilidad

Consolidar un Sistema Integral de Movilidad Urbana y regional, que considere el
transporte moderno, infraestructura peatonal y la seguridad vial que privilegie el
espacio publico, la movilidad activa no motorizada y garantice calidad,
accesibilidad, inclusién y seguridad en todo momento durante el trayecto de

bienes, personas y servicios.

Objetivo general del Eje 3. Desarrollo integral sustentable Impulsar la
conectividad y el crecimiento equilibrado de las regiones del estado, a partir de su
vocacion natural y aptitud, aprovechando sosteniblemente sus recursos, para
disminuir la pobreza en todas sus expresiones, creando infraestructuras
estratégicas y de movilidad que detonen desarrollo y crecimiento ordenando del
territorio, servicios publicos de calidad y mejores espacios para vivir en sana
convivencia, respetando y conservando el medio ambiente.
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4. Competitividad, crecimiento econémico y empleo

Impulsar la reactivacion, el crecimiento econdmico y el empleo, organizando y
capacitando a los diferentes actores de la produccion y transformacion,
fomentando y facilitando la inversion en todas sus modalidades, consolidar el
encadenamiento productivo vinculado a la ciencia y la tecnologia en sus diferentes
etapas y sectores, la competitividad, el emprendimiento y la diversificacién
econOmica, para detonar nuevas actividades productivas vinculadas a las
potencialidades de cada region del

estado y fortalecer las existentes ubicando a Nayarit en el contexto nacional como
un estado lider en la produccién alimentaria y el turismo en sus diferentes
modalidades.

Eje general: Reactivacion econémica

Promover la inversion y una mayor diversificacién de la actividad econémica
estatal, especialmente aquella intensiva en la generacién de empleo.

Eje general: Innovacion productiva

Apoyo a la investigacion humanista, cientifica y tecnologica, la innovacion vy el
registro de la propiedad industrial e intelectual.

Eje general: Desarrollo regional

Implementar programas, proyectos y acciones de fomento econémico y
competitividad para cada region.

El nuevo proyecto “Club de Playa Compostela” se vincula con el objetivo, la
mision y vision del PED ya que el proyecto integra estrategias de aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, asi como la elevaciéon del potencial
econdmico y generacion de nuevos empleos a locales, impulsado mayor visibilidad
al estado de Nayarit como destinos turisticos, generando una derrama econoémica

a la region.

El proyecto se vincula especificamente el eje rector 3. Desarrollo Regional

Sostenible para el Bienestar y 4. Competitividad, crecimiento econémico y empleo,
I ———
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el proyecto cumple con el eje 3, ya que se trata de un club de playa de uso
turistico, ademas, promueve el desarrollo sostenible descritas en los
ordenamientos ecologicos territoriales aun vigentes. ElI nuevo proyecto
Implementa nuevas politicas con visidbn de desarrollo sostenible para fortalecer
aspectos en el sistema educativo y de comunicacion social que ayuden a impulsar
una conciencia ambiental mas amplia y responsable. El eje estratégico 4 se
vincula con el proyecto debido a que, con el desarrollo del proyecto turistico, su
ubicacion, playas, selvas, belleza paisajistica, impulsara la visita de turistas local,
nacional e internacional, asi mismo impulsara la derrama economica de la region,
generara nuevas fuentes de empleo y propiciara la diversificacion de la oferta
turistica del municipio de Compostela, y permitirda que la zona cuente con la
infraestructura necesaria para promover un turismo de calidad, brindando los
servicios necesarios, a la vez que sera promotor de fuentes directas e indirectas
de empleo.

El proyecto apoyara ampliamente en el cumplimiento de las estrategias ya
mencionadas, al favorecer el desarrollo turistico y econd6mico de la zona,
insertandose en una regién cuya prioridad es el sector turistico. Por otra parte, su
construccion e implementacion obedecen a la necesidad de integrar una zona
turistica que brinde mejores condiciones al turismo, elevando de esta manera, la
calidad de vida de la poblacién local aumentando la generacion de empleos y con
ello impulsando la derrama econ6mica de la region.

lll.2.2 Plan de Desarrollo Municipal, Compostela, Nayarit 2017-2021.

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Compostela Nayarit, en su apartado de
Medio Ambiente, sefiala que el patrimonio natural de Nayarit es una de las
grandes fortalezas y ventajas comparativas para impulsar el desarrollo de la
Entidad, por lo que todo programa, proyecto y accion que emprenda el Estado,

con ese fin, atendera invariablemente el propdésito del desarrollo sustentable,
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promover la participacion de la sociedad civil organizada en los programas y
acciones orientados a la recuperacién, preservacion y aprovechamiento del medio
ambiente, inculcar en la comunidad la cultura ambiental y la aplicacién de la
normatividad para preservar, restaurar, mejorar y aprovechar sustentablemente los
recursos naturales; considerando que se esta protegiendo el entorno de las futuras

generaciones.

Mision y Vision del Plan Municipal de Desarrollo 2017-2021 son la siguientes:

MISION: Lograr que Compostela sea un gobierno de cambio cercano e incluyente
comprometido con el desarrollo, la innovacion, la competitividad, el orden y la
sustentabilidad brindando un trato justo y de igualdad social. Un Gobierno abierto
y participativo donde las decisiones, acciones y obras tengan por objetivo el

beneficio ciudadano para elevar su calidad de vida.

VISION: Llegar a ser un Municipio que en sus decisiones se apegue a las Leyes,
Reglamentos y disposiciones generales, asi como ser un ejemplo de
transparencia, prosperidad y honestidad. Donde Compostela sea un municipio de
todos y para todos, lider con oportunidades para sus habitantes, eficaz y eficiente
en la prestacion de servicios publicos, posicionandose como referente nacional a
través de su magia. Dejando los cimientos de un proyecto a 25 afios para no
detener el progreso y la transformacion de un entorno global.

Caracteristica de la Region

Nayarit se encuentra localizado en el occidente de México, tiene una extension
territorial de 28,073km2, incluyendo las Islas Marias. Cuenta con 296km de litoral,
lo que representa el 2.7% del total nacional. Colinda al norte con Sinaloa y
Durango; al este con Durango, Zacatecas y Jalisco; al sur con Jalisco y el Océano
Pacifico y al oeste con el Océano Pacifico y Sinaloa. A nivel nacional, la
importancia del estado de Nayarit se consolida en la marca turistica Riviera

Nayarit, situacidbn que presenta una creciente demanda de productos y servicios
|
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turisticos. Compostela se ubica dentro de este importante destino, situacion que
fortalece su desarrollo, sin embargo, debe atender un desarrollo integral

sustentable que lo fortalezca.

Nayarit esta dividido en 20 municipios, agrupados en seis regiones econémicas,
éstas ultimas de acuerdo al Plan Estatal de Desarrollo de Nayarit 2011 — 2017.
Estas regiones son:

» Norte: Acaponeta, Rosamorada, Tuxpan, Ruiz

» Sierra: El Nayar, La Yesca, Huajicori

» Centro: Tepic, Xalisco

» Sur: Santa Maria del Oro, San Pedro Lagunillas, Ahuacatlan, Jala, Amatlan

de Canfas, Ixtlan del Rio

Y

Costa Norte: San Blas, Santiago Ixcuintla, Tecuala

Y

Costa Sur: Compostela, Bahia de Banderas.

Plan Municipal de Desarrollo 2017 - 2021

San Badm ]

Compostela

Fuente: Plan Estatal de Desarrollo de Nayarit 2011 = 2017. Andlisis Cartogrifico SIGPOT 2017

Imagen 3. Localizacién del Municipio de Compostela, Nayarit.

El Plan de Desarrollo Municipal constituye un instrumento de gran importancia

para el desarrollo del municipio y de la poblacion que habita en él, ya que los ejes,
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programas y acciones que deriven de él, inciden directamente en la vida cotidiana

de los habitantes del Municipio de Compostela (Tabla 2).

Tabla 2. Vinculacién del proyecto con respecto al Plan Municipal de Desarrollo Compostela 2017-2021,

Estrategia

estrategias del Desarrollo Turistico.

Lineas de Accion

Vinculacién con el proyecto

A partir del objetivo
principal que es
“Lograr el
fortalecimiento del
sector turistico en

todas sus
modalidades”, la
estrategia es
Eficientizar y
mejorar la
prestacion de

servicios turisticos
en el municipio.

Fomentar el turismo de aventura o
alternativo.
e Promover corredores turisticos
amigables con el ambiente.

e Crear y distribuir publicidad
acerca de las opciones turisticas
alternativas que oferta el
municipio.

o Disefar una guia turistica de
Compostela que senale los sitios
alternativos de turismo.

El proyecto tiene como objetivo general
la creacibn de un club de playa
turistico que generara empleos e
impulsara al crecimiento econémico de
la region.

Indirectamente el proyecto aporta
elementos para que se cumplan los
objetivos del Plan Municipal de
Desarrollo 2017-2021 en materia de
Turismo.

Fortalecer el turismo de playa.
o Realizar eventos culturales y
deportivos en las playas en
temporada baja.

El proyecto se incluirda como un destino
de playa que fomente las actividades
deportivas y culturales en las costas
del municipio de Compostela. Por lo
que el proyecto se vincula
directamente con esta linea de accion.

Convertir a Compostela en Pueblo
Magico.

e Realizar la solicitud a la
Secretaria de Turismo.

o Elaborar cada uno de los
requisitos establecidos para
lograr el nombramiento de pueblo
magico.

e Llevar a cabo el seguimiento del
distingo para la atraccién turistica
hacia este destino.

De manera indirecta el Club de Playa
Compostela coloca al municipio dentro
de los destinos turisticos a nivel
nacional y mundial, con lo que se
espera que a su vez aumente la
afluencia de visitantes a la cabecera
municipal nombrada hoy en dia Pueblo
Magico.

Plan de Desarrollo Urbano del municipio de Compostela 2017.

El 04 de agosto de 2017 se autoriza la actualizacién integral de Plan Municipal de

Desarrollo Urbano de Compostela, Nayarit (PMDU) en el periédico oficial del

gobierno del estado de Nayarit. Este Plan cuenta con una zonificacion urbana, que

consiste en la subdivisidbn de un area territorial en distintos tipos de zonas que

identifican y determinan los usos y destinos predominantes que se permiten en las

mismas, de conformidad con los objetivos de dicho plan.
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El objetivo general del presente Plan de Desarrollo Urbano es Impulsar el
desarrollo urbano de manera integral y sustentable en el municipio de Compostela
mediante el ordenamiento de su territorio y el aprovechamiento de sus
potencialidades, asi también, mejorar la coordinacion entre los distintos niveles de
gobierno y el sector privado para la ejecucion de las obras necearias que
fortaleceran la calidad de los servicios publicos y la cobertura e infraestructura y
equipamiento, generando mayores oportunidades a los habitantes y elevando su

calidad de vida.

El proyecto “Club de Playa Compostela” se encuentra dentro de la zonificacion
secundaria TH-2 Hotelero baja densidad (Imagen 4), respecto al Plan Municipal de
Desarrollo Urbano de Compostela, sin embargo, el predio se encuentra en su
totalidad dentro de la (ZFMT) ZONA DEFERAL MARITIMO TERRESTRE (Imagen
5), se cuenta con la concesién vigente DGZF-133/07 asi mismo se aclara QUE NO
APLICA LA CUANTIFICACION CON LOS PARAMETROS URBANOS Y OBRAS
COS Y CUS.
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= (TH-2) Hotelero baja densided
Plan Municipal de Desarralle
Urbeno de Compostela, Nayarit

Superticie del predio 3,572.37 m2

Imagen 4. Proyecto Club de Playa Compostela, respecto al Plan Municipal de Desarrollo Urbano de
Compostela 2017.
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Obras respecto a la zona

(Concesién DEZF-133/07) Fuene: Concasion DEZF-133,07.
EMAT

Superficie del predio: 3.572.37 m2 ZOFENA

Imagen 5. Proyecto dentro de ZFMT.

El proyecto “Club de Playa Compostela” se inserta perfectamente en el Plan
Municipal de Desarrollo Urbano de Compostela Nayarit, ya que su construccion y
operaciéon colaborara en la consolidacién dentro del corredor Turistico Bahia de
Banderas-Compostela, San Blas, como un punto de desarrollo turistico, y
colaborara con el interés del gobierno estatal de desarrollar el sector turismo como
pivote para el logro del desarrollo econémico de la entidad, se diversificara la
oferta turistica al promover y aprovechar los recursos naturales de la zona, con lo
cual el presente proyecto apoya en el cumplimiento de los objetivos. Asimismo,
con la realizacion del proyecto se promovera el crecimiento de la infraestructura
turistica de dicha zona, de manera ordenada acatando los instrumentos de
planeacién por lo que se integrara a las politicas de crecimiento establecidas en

los diferentes planes de desarrollo de la region.
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.23 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DEL
MUNICIPIO DE COMPOSTELA, NAYARIT.

El Ordenamiento Ecol6gico del Territorio es un instrumento de la politica ambiental
que esta instituido por la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) y en la Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al
Ambiente del Estado de Nayarit.

Las unidades de gestidén ambiental (UGA) son areas del territorio relativamente
homogéneas a las cuales se les asignan los lineamientos y las estrategias
ecologicas. De acuerdo con esta definicion, las UGA deben considerar los
lineamientos ecologicos como un criterio basico para su configuracién. De esta
manera, existira una correspondencia clara entre el territorio y las metas
ambientales, sociales y economicas y la gestion de estrategias que permitan su
cumplimiento.

La definicidon inicial de las UGA se realizara tomando como base el mapa de
regionalizacién, asi como la identificacibn de areas prioritarias para la
conservacion, los conflictos, la degradacion, la vulnerabilidad, las areas naturales
protegidas, los cuerpos de agua, las zonas funcionales, la zonificacion forestal y
los asentamientos humanos, principalmente.

De esta manera el area donde se inserta el proyecto y de acuerdo con el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del municipio de Compostela, el
proyecto “Club de Playa Compostela” se ubica dentro de la (UGA) Unidad de
Gestidon Ambiental la Tur 23 A Turistico, en la siguiente imagen se muestra el

proyecto respecto al POEL de Compostela Nayarit.
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Programa de Ordedamienta
Ecoldgice Local del Municipie de
Compostela, Nayarit

= (Tur 23 A} Polttica: apravecheminete, Uso: Turistico

Superficie del predio: 3.572.37 m2

Imagen 6. Ubicacion del proyecto respecto a la Unidad de Gestion Ambiental del POEL de Compostela
Nayarit.

Tabla 3. Vinculacion del proyecto con las Estrategias Ecoldgicas de las Unidades de Gestion Ambiental

respecto al POEL de Compostela, Nayarit.
UGA POLITICA uso LINEAMIENTO ACCIONES

A01-01, A01-02, A01-03. A01-04, A02-01, AO2-
02, A02-03, A02-04. A02-05, A03-01, A03-02,
A03-03, A03-04, A03-05, A05-01, A05-02, AO5-
03, A05-04, A05-05, A08-01, A08-02, A09-03,
A09-04, A09-05, A10-01, A10-02, A10-03, Al0-
04, A10-05, A10-06, A10-07, A10-08

LA1, LA4, LAS,
Tur 23 A | Aprovechamiento Turistico LS2, LS3, LP1,
LP2, LP3, LP4.

El Reglamento de la LGEEPA en materia de Ordenamiento Ecolégico define al
lineamiento ecolégico como la meta o el enunciado general que refleja el estado
deseable de una unidad de gestién ambiental. Con base en el diagnéstico técnico,
se conformaron los lineamientos ecoldgicos, los cuales estan asociados

directamente a las politicas ambientales.
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Tabla 4. Lineamientos del Ordenamiento Ecologico.
CLAVE LINEAMIENTO VINCULACION

AMBIENTALES
. , | Se cumple, el proyecto estd desarrollado en base a la
Se protegerd y usara . . . .
sustentabilidad y cuidado del medio ambiente, en todo
responsablemente el . s .
LAl . . momento se respetard y cuidara los recursos y el paisaje
patrimonio natural vy .
. naturales y cultural que cuenta la zona donde se inserta el
cultural del territorio
proyecto Club de Playa Compostela.
Se promovera la
conservacion de los | El nuevo proyecto cumple con el presente lineamiento, el
LAg | recursos naturales y la|proyecto se desarrollard basado en la sustentabilidad vy
biodiversidad mediante | respetando los elementos paisajisticos, se daran platicas,
el fomento de la|curos y talleres a los trabajadores de la importancia del
sustentabilidad cuidado del medio ambiente y la sustentabilidad.
s 3¢ regulardn 10| g cumple, en caso de requerir el Cambio de Uso de Suelo,
cambios de uso de suelo | |, realizara con la autoridad correspondiente en la materia.
SOCIOECONOMICOS
Se evitard el
152 crecimiento La aplicacidn de esta accidn les corresponde a los diferentes
desordenado del | niveles de Gobierno, éste se trata de la construccién vy
territorio operacion de un club de playa.
Con el desarrollo del nuevo proyecto se generaran nuevos
1S3 Se aumentara la oferta | empleos a mediano y largo plazo, se dara preferencia a los
laboral en el municipio |locales asi con ello retribuir a la derrama econémica local y
regional del municipio de Compostela Nayarit.
PRODUCTIVOS
Se impulsard al sector| El proyecto tiene un giro basado en la sustentabilidad y
LP1 |turismo basado en la|cuidado del medio ambiente, impulsando al sector turistico
sustentabilidad mediante acciones de sustentabilidad.
Se lograra la| con el desarrollo del nuevo proyecto se generaran nuevos
LP2 diversificacion empleos, se dard preferencia a los locales y con ello
economica del | impulsar la derrama econémica de la regién del municipio
municipio de Compostela Nayarit.
Se estimulara la
LP3 instalacion de nuevas| La aplicacion de esta accidon les corresponde a los
micro y  pequefias | diferentes niveles de Gobierno, éste se trata de Ia
empresas construccion y operacion de un club de playa.
. Con el desarrollo del proyecto y la llegada de nuevos
Se atraera mayor . . L
LP4 |, . . turistas a la zona, se generard una derrama econdmica que
inversion al municipio . . - S
atraera mayor inversién al municipio.

L ________________________________________________________________________________________|
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Tabla 5. Acciones de las Unidades de Gestion Ambienta vinculables con el proyecto Club de Playa

ACCIONES

Compostela.

VINCULACION DEL PROYECTO

A01-01

Programa de separacion de
basura

El proyecto contara con un programa de Manejo de
Residuos sélidos Urbanos, durante todas las etapas
del proyecto para evitar contaminacién de los
componentes ambientales.

A01-02

Programa de reutilizacion
de desechos

Son acciones que incluyen dentro del programa de
manejo de residuos, la reutilizacion de materiales
como el papel, cartén, botellas de PET, vidrio,
aluminio, etc.

A01-03

Fomento a la utilizacidon de
fuentes sustentables de
agua

Una de las alternativas es utilizacion del agua de
lluvia para uso doméstico y sanitario asi contribuir
al uso razonable del agua.

A01-04

Fomento a la utilizacion de
fuentes sustentables de
energia

En un futuro el proyecto dentro de sus opciones se
encuentra la generacién sustentable de energia a
partir de paneles fotovoltaicos.

A02-01

Actualizar el atlas de riesgo
periddicamente

Esta accion no es aplicable al Proyecto, dado que se
trata de la construccion y operacién de un club de

playa.

A02-02

Implementar un registro de
inmuebles en situacién de
riesgo

Esta accion no es aplicable al Proyecto, dado que se
trata de la construccion y operacién de un club de

playa.

A02-03

Reubicar a las familias en
zonas de riesgo

Esta accion no es aplicable al Proyecto, dado que se
trata de la construccion y operacién de un club de

playa.

A02-04

Programa de divulgacion
del atlas de riesgo
municipal a la poblacién

La aplicacidon de esta accién les corresponde a los
diferentes niveles de Gobierno, éste se trata de la
construccion y operacion de un club de playa.

A02-05

Talleres de
para la
respuesta a
naturales

capacitacion
prevencion vy
desastres

La aplicacidon de esta accién les corresponde a los
diferentes niveles de Gobierno y proteccion civil,
éste se trata de la construccidn y operacién de un
club de playa.

A03-01

Reglamentar las emisiones
a los cuerpos de agua del
municipio relacionado con
la contaminacion por aguas
negras

La aplicacidon de esta accién les corresponde a los
diferentes niveles de Gobierno, éste se trata de la
construccion y operacion de un club de playa.

A03-02

Desarrollar un plan
municipal de  manejo
integral del recurso hidrico

La aplicacidon de esta accién les corresponde a los
diferentes niveles de Gobierno, éste se trata de la
construccion y operacion de un club de playa.

A03-03

Generar una cultura del
cuidado del agua

En todo momento se cuidara el agua, durante la
preparacion del sitio, construccién y operacion del

MEDIO AMBIENTE Y HABITAT, ABOGADOS. S.C.
BOULEVARD NAYARIT NO.2 PONIENTE, OFICINA NO. 205, COL. NAUTICO TURISTICO, 36
NUEVO VALLARTA, BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT. TEL (55) 5536-3746 / 5536-3376




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL

PROYECTO “CLUB DE PLAYA COMPOSTELA”; ESTADO DE NAYARIT.

CLAVE ACCIONES VINCULACION DEL PROYECTO
proyecto.
Promover el uso de|Se cumple, el proyecto “Club de Playa Compostela”
A03-04 |tecnologias para el uso|aplicara nuevas tecnoldgicas para el uso eficiente y
eficiente del agua sustentable del agua dentro del area del proyecto.
Eficiente el tratamiento de El proyecjco “Club de Playa Composjcela” contara con
A03-05 . un biodigestor para el tratamiento de aguas
aguas residuales .
residuales.
Crear un consejo | La aplicacién de esta accion les corresponde a los
A05-01 ciudadano protector del|diferentes niveles de Gobierno, éste se trata de la
medio ambiente construccion y operacion de un club de playa.
Crear un programa de|Se cumple, el proyecto realizard areas ajardinadas
A05-02 | reforestacidn con especies | con especies nativas, muchas de ellas sera producto
nativas rescate por su importancia ecoldgica.
Se daran platicas y talleres periédicamente a los
Desarrollar procesos de|trabajadores de la obra sobre la importancia de
A05-03 ., . . . . .
educacién ambiental cuidado me medio ambiente, sustentabilidad,
manejo de residuos, y cuidado de la flora y fauna.
Proteger, conservar y|La aplicacién de esta accidn les corresponde a los
A05-04 restaurar los ecosistemas | diferentes niveles de Gobierno, éste se trata de la
del municipio construccion y operacion de un club de playa.
Proyectos de restauracion|La aplicaciéon de esta accidn les corresponde a los
A05-05 ecoldgica en los sistemas | diferentes niveles de Gobierno, éste se trata de la
degradados construccion y operacion de un club de playa.
Promover la valoracion y|La aplicaciéon de esta accidn les corresponde a los
A08-01 difusion de los sitios con | diferentes niveles de Gobierno, éste se trata de la
patrimonio cultural construccion y operacion de un club de playa.
Promover el municipio|Con el desarrollo del proyecto y la llegada de
A08-02 como destino turistico en | nuevos turistas a la zona, se generard una derrama
su modalidad de turismo|econdmica que atraerd mayor inversion al
ecoldgico o ecoturismo municipio.
Mejora de los instrumentos L:?\ aplicacic’)r? de esta accifén les corresponde a los
A09-03 ., diferentes niveles de Gobierno, éste se trata de la
de planeacién urbana ., .
construccion y operacion de un club de playa.
Impulsar programas | La aplicacién de esta accion les corresponde a los
A09-04 |parciales de desarrollo|diferentes niveles de Gobierno, éste se trata de la
urbano sustentable construccion y operacion de un club de playa.
Adecuar la infraestructura | Esta accion no es aplicable al Proyecto, dado que se
A09-05 |urbana que considere la|trata de la construccidn y operacion de un club de
accesibilidad universal playa.
. ., Con el desarrollo del nuevo proyecto se generaran
A10-01 Promovialr la inversion y la nuevos empleos a mediano y largo plazo, se dard
generacion de empleos . , oo
preferencia a los locales asi con ello retribuir a la
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ACCIONES

VINCULACION DEL PROYECTO

derrama econdmica local y regional del municipio
de Compostela Nayarit.

A10-02

Programas de capacitacion
laboral para la poblacidn
vulnerable

La aplicacion de esta accién les corresponde a los
diferentes niveles de Gobierno, éste se trata de la
construccion y operacion de un club de playa.

A10-03

Vincular al sector
agropecuario a las
demandas internacionales

Esta accion no es aplicable al Proyecto, dado que se
trata de la construccion y operacién de un club de

playa.

Al10-04

Aumentar la participacion
del sector agricola en el PIB
municipal

La aplicacidon de esta accién les corresponde a los
diferentes niveles de Gobierno, éste se trata de la
construccion y operacion de un club de playa.

Esta accion no es aplicable al Proyecto, dado que se
trata de la construccion y operacién de un club de

playa.

Propiciar la formacion de

A10-05 emprendedores

Programas de apoyo a las
micro V% pequefias
empresas con fondos de
financiamiento

Gestionar el aumento en
los recursos para el
municipio destinados a la
ocupacion laboral

Crear programas de
promocién que fomenten
el consumo de los
productos locales

Esta accion no es aplicable al Proyecto, dado que se
trata de la construccion y operacién de un club de

playa.

A10-06

La aplicacion de esta accién les corresponde a los
diferentes niveles de Gobierno, éste se trata de la
construccion y operacion de un club de playa.

A10-07

La aplicacidon de esta accién les corresponde a los
diferentes niveles de Gobierno, éste se trata de la
construccion y operacion de un club de playa.

A10-08

.3 Otras areas de Importancia Ecolégica

En México la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) realiz6 una regionalizaciéon de sitios de importancia en conjunto con
otras instituciones gubernamentales y no gubernamentales, las cuales
comprenden instrumentos de planeacioén territorial representativos de las regiones
biogeograficas descritas para el pais, asi como sus diversos ecosistemas
terrestres y acuaticos. Dentro de éstas se incluyen 152 Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP) que cubren 515,558 km? 70 Regiones Marinas Prioritarias
(RMP) que comprenden una superficie de 1, 378,620 km? de las zonas costeras y

oceanicas que forman parte de la zona econbémica exclusiva, 110 Regiones
|
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Hidrologicas Prioritarias (RHP) en un area de 777,248 km? de las principales
cuencas hidrograficas del pais y 219 Areas de Importancia para la Conservacion
de Aves (AICA) con una cobertura de 309,655 km? Ofras instancias
gubernamentales como la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP) utilizan estas regiones como marco de referencia para aceptar
propuestas de nuevas areas naturales protegidas (ANP) en el ambito federal.
Actualmente el 22% de la superficie definida como regiones prioritarias terrestres y
4.8% de regiones prioritarias marinas estan incluidas en el Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas (SiNAP).

l.3.1 AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Dentro de la Republica Mexicana, referente a politica ambiental, el instrumento de
mayor definicién juridica para la conservacion de la biodiversidad son las Areas
Protegidas; las cuales son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional
representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha
sido esencialmente alterado y que producen beneficios ecolégicos cada vez mas
reconocidos y valorados. Se crean mediante un decreto del poder ejecutivo del
nivel de gobierno que le dara la categoria, es decir dependiendo si sera federal,
estatal o municipal; o a través de la certificacidbn de un area cuyos propietarios
deciden dedicar a la conservacion y las actividades que pueden llevarse a cabo en
ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente, su Reglamento, los programas de ordenamiento ecolégico
y los respectivos programas de manejo. Estan sujetas a regimenes especiales de
proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo, segun categorias establecidas

en la Ley.
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111.3.1.1 Area Natural Protegida Federal

Se crean por decreto presidencial mediante un Decreto el cual se publica en el
Diario Oficial de la Federacién, actualmente en México la Comision Nacional de
Areas Naturales Protegidas administra 177 areas naturales de caracter federal que
representan mas de 25 millones 628 mil hectareas en las diferentes categorias:
Reserva de la Bidsfera, Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Areas de
Proteccién de Recursos Naturales, Areas de Proteccién de Flora y Fauna y
Santuarios (CONANP, 2015).

Referente a la zona del proyecto, la ANP federal mas cercana se localiza a 13.70
km al Este-Sureste en linea recta; se trata de la Cuenca Alimentadora del Distrito
Nacional de Riego 043 Estado de Nayarit dentro de la categoria de manejo Area
de Proteccién de Recursos Naturales, abarca parte de los Estados de Zacatecas,
Durango, Jalisco y Nayarit cuenta con una superficie total de 2,329,026 hectareas;
fue decretada en el ano de 1949 y actualizado en el ano 2002 y al a fecha no
cuenta con Plan de Manejo. Los tipos de vegetacibn que presenta son
ampliamente diversos, van desde los bosques templados de coniferas y encinos
en las zonas altas, pasando por los matorrales xerofilos y pastizales, hasta las
selvas bajas y palmar natural en las zonas de cafiadas mas bajas del area. Debido
a la variabilidad de ecosistemas, los tipos de vegetacion albergan una amplia
gama de especies, de las cuales se pueden mencionar: Pinus cembroides (Pino
pifionero, pinon), Pinus lumholizii (Pino triste), Pinus teocote (Pino colorado,
teocote), Pinus durangensis (Pino blanco), Pinus ayacahuite (Pino de navidad),
Cupressus lusitanica (Cedro de San Juan), Quercus laeta (Encino), Quercus
coccolobifolia (Encino, roble), Quercus laurina (Encino, encino jarrillo), Quercus
rugosa (Encino),Mammilaria  senilis (Biznaga cabeza de Vviejo), Ferocactus
histrix (Biznaga barril, biznaga barril de acitrdén), Pinus engelmannii (Pino
real), Pinus leiophylla (Pino, ocote chino), Pinus chihuahuana (Pino de chihuahua),
Juniperus deppeana (Cedro), Juniperus durangensis (Tascate), Quercus

resinosa (encino), Quercus potosina (encino), Quercus eduardii (encino), Quercus
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grisea(encino), Quercus sideroxyla (encino), Quercus chihuahuensis (encino),
Quercus aristata (encino), Quercus uxoris (encino), Quercus gentry (encino),
Artostaphylos pungens, Quercus microphylla (Encino chaparro), Mammillaria
longiflora (Biznaga de flor grande), Mastichodendron capiri (Ejechi), Cedrela
odorata (Cedro), Bouteloua sp. (zacate), Acacia spp. (huizache), Pinus spp. (Pino),
Juniperus  spp. (enebro), Quercus spp. (enciono), Tabebuia chrysantha,
Handroanthus impetiginosus (Lapacho rosado), Arbutus xalapensis (Madroio),
Amoreuxia palmatifida, Pseudotsuga menziensii var. glauca (Pinabeto), Taxodium

huegelii (Ciprés de Moctezuma).

Con respecto a la fauna, ésta se compone de una compleja red tréfica bien
representada en todos sus niveles y de todos los grupos faunisticos, de entre las
mas representativas se encuentran: Meleagris gallopavo (Guajolote, pavo
salvaje), Odocoileus virginianus (Venado cola blanca), Pecari tajacu (Pecari de
collar), Odocoileus virginianus (Venado cola blanca), Puma
concolor (Puma), Canis latrans (Coyote), Sylvilagus floridanus (Conejo castellano
0 serrano), Lepus californicus (Liebre cola negra), Aquila chrysaetos (aguila
real),Rhynchopsitta  pachyrhyncha (Cotorra  serrana  occidental), Cyrtonyx
montezumae (Codorniz de moctezuma), Tamias bulleri (Chichimoco),  Strix
occidentalis (Buho moteado), Crotalus lepidus (Serpiente de cascabel), Euptilotis
neoxenus(Trogébn orejon), Ara militaris (Guacamaya verde), Thalurania
ridgwayi (Ninfa mexicana), Anas strepera (Pato friso), Anas discors (Cerceta ala
azul, pato media luna), Anas clypeata (Pato cucharébn nortefio), Colinus
virginianus (Codorniz cotui), Zenaida asiatica (Paloma ala blanca), Zenaida
macroura (Paloma huilota), Columbina inca (Tortola Cola Larga), Columbina
passerina (Tértola Coquita), Poecilia butleri (Topote del pacifico), [Ictalurus
dugesii (Bagre del Lerma), Myotis nigricans (Murciélago negruzco, murcielaguito
oscuro), Puma yagouaroundi (Jaguarundi, leoncillo), Lontra longicaudis (Nutria de
rio), Panthera onca (Jaguar), Leopardus pardalis (Ocelote, tigrillo), Rana pustulosa
(Rana de cascada), Rana montezumae(Rana), Hypsiglena torquata (Culebra
nocturna ojo de gato), Tantilla calamarina (Culebra ciempiés del Pacifico),
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Lampropeltis triangulum (Culebra real coralillo), Ctenosaura pectinata (Iguana
negra). Las principales problematicas que enfrenta la zona son la invasién de
predios por grupos indigenas, la sobreexplotacion de manantiales, pérdida de
cobertura vegetal por actividades antropogénicas, cambio de uso de suelo,
extraccion ilegal de flora y fauna silvestre, ganaderia extensiva, incendios
forestales, introduccion de especies exoéticas, contaminacién de escurrimientos

superficiales y caceria furtiva (Imagen 7).

Areaz Naturales Protegidas
Federales

Superficie del predio: 3.572.37 m2

Imagen 7. Area Natural protegida de carécter federal mas cercano al proyecto.

111.3.1.2 Area Natural Protegida Estatal

Esta categoria de ANP, surge con la finalidad de fortalecer los Sistemas Estatales
de Areas Naturales Protegidas en el Pais; a partir del afio 2009 la CONANP en
conjunto con los Gobiernos Estatales iniciaron un proceso de comunicacion,
coordinacion y capacitacion enfocado a mejorar las capacidades de las entidades

Federativas en el mejor manejo y administracion de las ANP de caracter estatal.
I ———

MEDIO AMBIENTE Y HABITAT, ABOGADOS. S.C.
BOULEVARD NAYARIT NO.2 PONIENTE, OFICINA NO. 205, COL. NAUTICO TURISTICO, 42
NUEVO VALLARTA, BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT. TEL (55) 5536-3746 / 5536-3376



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL
PROYECTO “CLUB DE PLAYA COMPOSTELA”; ESTADO DE NAYARIT.

La creacion de las areas naturales protegidas tiene fundamento legal en la Ley
Estatal de Proteccidn Ambiental. El articulo 3 fraccidén IV de dicha Ley, establece
que; un area natural protegida es una zona del territorio de la Entidad no
considerada como federal, que ha quedado sujeta a la proteccién estatal, a fin de
preservar y restaurar ambientes naturales, salvaguardar la Programa de Manejo
Monumento Natural Cerro del Muerto diversidad genética de las especies
silvestres; lograr el aprovechamiento racional de los recursos naturales y mejorar

la calidad del ambiente.

La ANP estatal mas cercana a la zona del proyecto, se localiza dentro de la
microcuenca y a 3.55 km en linea recta al Este del trazo del proyecto, la Sierra de
Vallejo en su caracter de Reserva de la Biosfera Estatal fue decretada el 01 de
diciembre del ano 2004 y cuenta con una superficie de 63,598.53 hectareas y no
cuenta con plan de manejo (Imagen 8Error: no se encontré el origen de la

referencia).

Dentro de la poligonal que delimita esta ANP, se registran dos tipos de clima con
variaciones que definen su régimen de lluvias y temperaturas en funcién de la
altitud, los grupos climaticos son de tipo A (Calido humedo y subhumedo) y C
(Templado humedo y subhumedo). La composicion floristica y riqueza presente en
el area, se considera en gran medida unica para la parte occidental del pais y se
debe a la convergencia de las dos provincias fisiograficas, la Sierra Madre del Sur
y el Eje Neovolcanico Transversal, como corredor biolégico entre la vertiente del
Pacifico y la vertiente del Golfo, por lo cual, las afinidades floristicas entre ambas
vertientes en cuanto a elementos templados no son raras. Se registran en el area
bosques de encino, encino-pino, pino, pino-encino, mesoéfilo de montana; selva
baja y mediana caducifolia, mediana subcaducifolia, mediana subperennifolia,
pastizal inducido y cultivado; palmar natural y vegetacion sabanoide. Una
superficie importante del area corresponde a bosques templados con
comunidades de pino y encino, con predominancia de una u otra especie; estos
bosques cubren una superficie potencial de mas de 16 millones de hectareas en el

pais y se localizan en areas de transicion entre los bosques de encino y los de
I ———
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pino, predominando los primeros a menor altitud y los de pinos a mayor altitud
(INEGI, 2005).

Al ser parte de la zona transicional de dos grandes Bioregiones, la riqueza de
fauna es alta y es representada por todos los grupos taxonoémicos; del grupo de
anfibios, se registran 30 especies distribuidos en nueve familias, las mas
representativas son Hylidae con 10 especies, Bufonidae con seis y Ranidae con
cuatro. Del total, diez especies (30%) se encuentran en riesgo dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, Proteccién Ambiental-Especies nativas de México de flora
y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién,
exclusiéon o cambio-Lista de especies en riesgo (DOF, 2010), tres amenazadas y
siete sujetas a proteccidén especial. En cuanto a reptiles se cuenta con un registro
de 91 especies distribuidas en 18 familias, las mas representativas son Colubridae
con 38 especies, Phrynosomatidae con 15 y Teiidae con seis. Del total de reptiles,
39 especies se encuentran en riesgo dentro de la norma citada. En relacion con
las aves, en el area se registran 426 especies de aves terrestres y acuaticas, que
pertenecen a 63 familias y 256 géneros. Los seis 6rdenes con mayor numero de
especies son Passeriformes, Apodiformes, Falconiformes, Charadriiformes,

Anseriformes y Strigiformes (Verduzco y Santana, 2009).

Por su parte, los mamiferos es el grupo mas importante en México por su
diversidad, ocupando el segundo lugar en el mundo. La Sierra de Vallejo - Rio
Ameca es un sitio relevante dadas sus caracteristicas topograficas, climaticas y de
vegetacion, elementos relevantes para la presencia de mamiferos. En la zona se
registran 88 especies pertenecientes a 21 familias, las mas representativas son
Muridae con 19 especies, Phyllostomidae con 16 y Vespertilionidae con ocho. Con
base en el analisis de las especies registradas en el sitio en el Estudio Previo
Justificativo para el establecimiento del Area Natural Protegida (CONANP, 2012),
once de ellas estan dentro de alguna categoria de riesgo en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccibn Ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,

exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo (DOF, 2010), seis de ellas estan
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amenazadas y cinco en peligro de extincién; ademas de las categorias de riesgo,
destacan cuatro felinos, el yaguarundi (Herpailurus yagouaroundi) que se
encuentra amenazada, y el jaguar (Panthera onca), el tigrillo (Leopardus pardalis)

y el ocelote (Leopardus weidii) que se encuentran en peligro de extincién.

Areas Naturales Protegidas
Estatales

Superficie del predia: 3,572.37 m2

Imagen 8. Area Natural protegida de carécter estatal mas cercano al proyecto.

111.3.1.3 Area Natural Protegida Municipal

Esta categoria de ANP se desarrolla a partir del interés de gobiernos municipales
o iniciativa privada por conservar las caracteristicas de biodiversidad de areas que
por el tamafo de su superficie son de competencia municipal o local. El Estado de
Nayarit no cuenta con areas protegidas de caracter municipal; sin embargo, la mas
cercana de orden municipal se localiza a 36.22 km en linea recta en direccién

Sureste, se trata del ANP Municipal Estero el salado.
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El Area Natural Protegida Estero El Salado con categoria Zona de conservacion
ecolégica, comprende una superficie a proteger de 168,96.59 has y se encuentra
dentro de la mancha urbana de Puerto Vallarta, Jalisco. Su ubicacién geografica
es 20°39°21”y 20°21°37” Lat. N y 105°13°34” y 105°15°51” Long W.

Es una zona de conservacion ecologica alberga 99 especies de aves, 46 especies
de flora, 10 especies de mamiferos, 29 especies de anfibios y reptiles. La flora
representada con cuatro tipos de ambientes: Selva mediana subcaducifolia con 15
especies dominantes, el manglar con tres especies, bosque espinoso con cuatro
especies, marisma o0 pastizal con seis especies y vegetacion acuatica y

subacuatica con quince especies (Imagen 9).

Arcas Maturales Protegidas,
dmbito municipal

Superficie del predio: 3.572.37 m2

Imagen 9. Area Natural protegida de carécter municipal més cercano al proyecto.
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1ll.3.1.4 Regiones Terrestre Prioritarias (RTP)

Dentro de esta modalidad, se identifican sitios con alto valor de biodiversidad de
ecosistemas terrestres, en los cuales se utilizan los siguientes criterios para

determinarlas:

e Extension del area

¢ Integridad ecolégica funcional de la region

e Importancia como corredor biolégico entre regiones

e Diversidad de ecosistemas

e Fenomenos naturales extraordinarios (localidades de hibernacion,
migracion o reproduccion)

e Presencia de endemismos

¢ Riqueza especifica

e Centros de origen y diversificacion natural

o Centros de domesticacidon o mantenimiento de especies utiles

También se torna importante tomar en cuenta las amenazas a las que esta
expuesta cada region, por lo que se incluyen los criterios siguientes para el

mantenimiento de la biodiversidad:

e Pérdida de la superficie original

e Fragmentacion de la region

e Cambios en la densidad de la poblacién

e Presion sobre especies clave o emblematicas
e Concentracidon de especies en riesgo

e Practicas de manejo inadecuada

Finalmente se toman en cuenta otra serie de criterios referentes a la oportunidad

que presentan las regiones para su conservacion:

e Proporcion de areas bajo algun tipo de manejo inadecuado

e Importancia de los servicios ambientales
I ———
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e Presencia de grupos organizados

La totalidad del area del proyecto se encuentra inmersa dentro de la Region

Terrestre Prioritaria RTP-62 Sierra Vallejo-Rio Ameca, la cual abarca parte de los

Estados de Jalisco y Nayarit, comprende una superficie de 2,813 km?, por su area
presenta un valor para la conservacion de tres (mayor a 1,000 km?). Esta region
incluye vegetacion predominante de selvas medianas que son a su vez las mas
extensas de la costa del Pacifico; tales ecosistemas son del tipo subcaducifolio y
caducifolio, en el Norte y Sur se incluyen pequenas porciones de pino-encino; al
Noroeste se encuentra la Sierra de Vallejo que conforma la cuenca baja del Rio
Ameca, en su desembocadura en la Bahia de Banderas. Por su ubicacion
geografica y los elementos geolégicos que confluyen, las geoformas que presenta
son Sierra, Planicie costera y Bahias; de igual manera, presenta tres tipos de

clima:

e Aw1. Calido subhumedo, con temperatura media anual mayor a 22°C y
temperatura del mes mas frio mayor a 18°C, precipitaciéon media anual de
500 a 2,500 mm, con régimen de verano.

e Aw2. Cdlido subhumedo, temperatura media anual mayor a 22°C vy
temperatura del mes mas frio mayor a 18°C, precipitacion media anual de
500 a 2,500 mm, y precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias
en verano del 5% al 10.2% del total anual.

e C (w2) x’. este tipo de clima se presenta en las zonas de sierras mas altas
de la RTP; corresponde a Templado, con temperatura media anual entre
12°C y 18°C, temperatura del mes mas caliente menor a 22°C, subhumedo,
precipitacion anual de 200 a 1,800 mm y precipitacion en el mes mas seco

de 0 a 40 mm; lluvias de verano mayores al 10.2% del total anual.

Con respecto a la diversidad ecosistémica, el valor que representa para la
conservacion es de tres (alto), la composicién vegetal estd dominada por Selva
mediana subcaducifolia (58% del territorio total de la RTP) con dosel dominante de
15 a 30 m de altura; Selva baja caducifolia (15% del total de la RTP) representada
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por un dosel de 4 a 15 m de altura, donde mas del 75% de las especies pierden
las hojas durante la época de secas; finalmente el Bosque de encino (14% del
total de la RTP), bosques donde predominan especies de encino, en altitudes
mayores a los 800 m. El 13% restante del area se compone de otros tipos de
vegetacion. Entre los principales problemas ambientales detectados estan el
avance de la frontera agricola, la deforestacion para el desarrollo de la ganaderia
extensiva en toda la region, el desarrollo minero y el trafico de fauna y flora

silvestres (Imagen 10).

Regiones Terrestres Prioritarias

Superficie del predio: 3,572 37 m2

Imagen 10 Regidn Terrestre Prioritaria a la que pertenece el proyecto.

1l1.3.1.5 Regiones Marinas Prioritarias (RMP)

Las zonas costeras y oceanicas son de gran importancia para México, debido a
que se encuentra rodeado de cuatro importantes mares: el Océano Pacifico, el
Golfo de California, Golfo de México y Mar Caribe, los cuales cuentan con niveles

de riqueza, diversidad y endemismos comparables con los de la biota continental.
|

MEDIO AMBIENTE Y HABITAT, ABOGADOS. S.C.
BOULEVARD NAYARIT NO.2 PONIENTE, OFICINA NO. 205, COL. NAUTICO TURISTICO, 49
NUEVO VALLARTA, BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT. TEL (55) 5536-3746 / 5536-3376



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL
PROYECTO “CLUB DE PLAYA COMPOSTELA”; ESTADO DE NAYARIT.

Estos ecosistemas ademas estan pobremente representados en las areas
naturales protegidas del pais y frecuentemente entran en conflicto con diversos
esquemas de utilizacion de los recursos. Es importante conocer el nivel de
conocimiento de la riqueza biolégica y de los ecosistemas en general de estas
zonas, asi como de sitios o regiones donde hacen falta estudios generales o
especificos. Asi, es evidente la necesidad de contar con un panorama nacional
para establecer prioridades de conservacion, manejo y uso sustentable del
ambiente marino en el pais (CONABIO, 2008); razones por las cuales el pais se
vio en la necesidad de delimitar regiones que contaran con caracteristicas
particulares tomando en cuenta criterios ambientales, ecolégicos, econdmicos y

las amenazas que enfrenta cada region.

Los criterios ambientales (medio bidtico y abibtico) fueron practicamente los

mismos que en la regionalizacion terrestre, aunque incluyeron algunas variantes:
¢ Integridad ecoldgica funcional
e Diversidad de habitat
e Endemismo
¢ Riqueza de especies

e Especies indicadoras; y dos criterios mas especificos de los ambientes

marinos:
e Zonas de migracion, crecimiento, reproduccién o refugio

e Procesos oceanicos relevantes (surgencias, transporte de Ekman,
turbulencia, concentracion, retencion y enriquecimiento, que se asocian a

sitios de reproduccion, alimentacion, crecimiento, entre otros).

Adicionalmente, y debido a que en las regiones marinas convergen grandes
sectores con intereses diversos tanto en la zona costera como en la oceanica, se

agrego una serie de criterios econdmicos que incluyeron:
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o Especies de importancia comercial
e Zonas pesqueras importantes

e Tipo de organizacion pesquera

e Zonas turisticas importantes

e Tipo de turismo

e Importancia econémica para otros sectores (petrolero, industrial, minero, de

transporte u otros)

e Recursos estratégicos (como nodulos de manganeso, cobalto, gas, petréleo
u otros)

Con respecto a los criterios de amenaza se incluyeron los siguientes:

e Modificacion del entorno (relleno de é&reas inundables, fractura de
estructuras arrecifales, formacién de canales, descargas de agua dulce,

entre otras)
e Contaminacion

e Efectos a distancia (como aporte de sedimentos, modificaciones en

patrones de infiltracién, entre otros)
e Presion sobre especies clave
e Concentracidon de especies en riesgo

¢ Dano al ambiente por embarcaciones

o Especies introducidas
e Practicas de manejo inadecuadas.

De las 70 RMP que resultaron, las cuales se encuentran repartidas en ambas
costas del pais de manera diferencial: 43 en el Pacifico y 27 en el Golfo de

México-Mar Caribe, debido a que la linea de costa occidental es 2.6 veces mas
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larga que la oriental por lo extenso del litoral que comprende la peninsula de Baja
California, y a que, ademas, reflejan una diversidad ambiental mayor.

Las RMP definidas para el Pacifico equivalen a 39% del total del area de esta re-
gién, mientras que las del Atlantico son cerca de 50% de la superficie total,
diferencia que se debe a la amplitud de la zona econémica exclusiva del lado
Pacifico y por la inclusién de las islas en esa zona. La region del Pacifico tropical
presenta un gran poligono frente a las costas de Jalisco y hasta Chiapas, que
corresponde a la Trinchera Mesoamericana. Esta gran region no se pudo acotar
mas debido a la falta de estudios fisico-biolégicos que permitan una mejor
zonificacién de esta fosa de subduccion.

Geograficamente, el proyecto se encuentra dentro de la poligonal que corresponde
a la RMP-22 Bahia de Banderas, esta region se localiza en la costa de los estados
de Jalisco y Nayarit y el poligono cuenta con un area de 4,286 km?, presenta clima
calido subhumedo con lluvias en verano, como temperatura media anual se
registran 18°C, es comun la incidencia de tormentas tropicales y huracanes. La
geologia de la zona se describe por la placa de Norteamérica, presencia de los
tres grupos de rocas (ignea, metamorfica y sedimentaria), presenta ademas valles,
cuencas, taludes con pendiente pronunciada y la plataforma estrecha; tales
formaciones dan paso a los diferentes ambientes como, acantilados, playas,
lagunas, litoral, sistemas estuarinos, humedales, arrecifes, islas, bajos; todos ellos
de eutrofizacibn media. La ubicaciéon geografica y las caracteristicas geolégicas
definen la oceanografia de la zona que se caracteriza por presentar la confluencia
de grandes masas de agua (superficial tropical, subtropical y subsuperficial
tropical), se presentan mareas semidiurnas, oleaje alto y un importante aporte de
agua dulce y sedimentos por parte de los rios y escurrimientos de la zona
terrestre. Todas esas condiciones a su vez permiten la presencia de ecosistemas
complejos donde pueden encontrarse representados todos los grupos
taxondmicos, la biodiversidad se compone de: moluscos, poliquetos,
equinodermos, crustaceos, peces, aves residentes, aves migratorias, mamiferos

marinos, manglares, selva baja-mediana. Endemismo de faner6gamas. Especies
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indicadoras de selva no alterada (Orbygnia guacoyule y Acacia ajiya) y de calidad

del habitat (Toxopneustes roseus). Zona de anidacién de tortugas marinas y de

reproducciéon de la ballena jorobada. Ambientes arrecife, acantilado, talud,

intermareal, litoral y selva baja sobre acantilados con alta integridad ecolégica.

En cuanto a las problematicas que enfrenta la RMP y que amenazan su integridad

ecologica, se encuentran:

Modificacién del entorno: por muelles, atracaderos y turismo. Dafio al
ambiente por embarcaciones turisticas.

Contaminacién: descargas de aguas residuales, aguas negras,

agroquimicos, pesticidas y metales pesados.

Uso de recursos: presion sobre ballena jorobada por el sector turistico.
Existe recoleccion de especies exaoticas. Introduccion de especies exodticas

aislas.

Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y minero inadecuadamente

planeados (Imagen 11).
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Regiones Marinas Prioritarias

Superficie del predio: 3,572.37 m2

Imagen 11. Regidn Marina Prioritaria cercana al proyecto.

111.3.1.6 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

Las regiones hidrolégicas cumplen con caracteristicas que se definen en funcion
de los recursos hidricos con los que cuenta, la delimitacion de estas regiones se
basa en aspectos de biodiversidad y la relacién con el valor ambiental de recursos
bidticos y abiodticos, ademas de tomar en cuenta el valor econdmico y los riesgos y
amenazas a los que estan sujetas las diversas cuencas hidroldgicas. Los
elementos se adecuaron a grupos biolégicos que se presentan en ambientes
limnologicos, a las caracteristicas fisicas y quimicas de los cuerpos de agua
epicontinentales, asi como a los ecosistemas incluidos en toda la cuenca
hidrografica. La problematica identificada en todo el pais con respecto a las RHP,
es la sobreexplotacion de las aguas superficiales y subterrdneas que ocasiona una
notable disminucién en la cantidad de agua disponible, intrusion salina,

desertificacion y deterioro de los sistemas acuaticos; la contaminacién de los
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acuiferos someros y profundos principalmente por las descargas urbanas,
industriales, agricolas y mineras que provocan una disminucién en la calidad del
agua y favorecen su eutrofizacién; aunado a ello, los procesos de erosion
acelerada causados por el cambio de uso de suelo para la agricultura, ganaderia,
silvicultura y crecimiento urbano e industrial mediante actividades que modifican el
entorno, como deforestacion, alteracidon de cuencas, construccion de obras
hidraulicas, desecacion y relleno de areas inundables; la modificacién de la
vegetacion natural, la pérdida de suelo y los incendios, y finalmente, la
introduccidn de especies exoéticas a los cuerpos de agua con el consiguiente
desplazamiento de especies nativas y la disminucion de la diversidad bioldgica.

El proyecto no intersecta sobre ninguna Region Hidrolégica Prioritaria, sin
embargo, la mas cercana se localiza a 31.52 km en direccion nor-noreste, se trata
de la RHP-23 San Blas-La Tovara, en el Estado de Nayarit y con una superficie de
1,514.35 km?; los recursos hidricos principales con que cuenta esta region se
dividen en lénticos: Lagos Tetepiltic y San Pedro, lagunas costeras y manglares; y
|6ticos: rios San Blas-Huicila, La Tovara, La Tigrera y El Naranjo. Presenta clima
subhumedo con lluvias en verano, temperatura media anual de 20-24°C,

precipitacion de 1000-1200 mm.

Con respecto a su diversidad biolégica, en la region confluyen los tipos de
vegetacion: manglar, selva baja caducifolia, selva mediana subcaducifolia,
bosques de pino-encino y mesoéfilo de montafia, pastizal inducido, palmares de
Orbignya cohune. En cuanto a fauna caracteristica, existen ocho nuevos registros
para México de rotiferos Lecane aculeata, L. furcata, L. rhenana, L. sola,
Notommata pachyura, N. saccigera, Tripleuchlanis plicata y Thrichocerca rosea;
de moluscos Anachis vexillum(litoral rocoso), Bernardina margarita, Calyptraea
Spirata (zona rocosa expuesta), Calliostoma aequisculptum (zona litoral rocosa),
Chiton articulatus (zonas expuestas), Cinclidotyphis myrae (zona
litoral), Crassispira (Monilispira) currani (en zonas rocosas), C. (Monilispira)
trimariana (zona rocosa del litoral), Cyathodonta Ilucasana, Dendrodoris

krebsii (raro al oeste de BC, y comun en costas del centro y sur), Donax (Chion)
I ———
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punctatostriatus, Entodesma lucasanum (zona litoral), Euclathurella carissima (en
rocas),Fissurella (Cremides) gemmata (zona rocosa), Lucina (Callucina) lampra,
Lucina lingualis, Nassarina (Steironepion) tincta, Nassarina (Zanassarina) atella,
Polymesoda (Neocyrena) ordinaria, Pterotyphis arcana (litoral rocoso), Recluzia
palmeri (zona costera), Semele (Amphidesma) verrucosa pacifica, Tripsycha
(Eualetes) centiquadra (litoral rocoso), del crustaceoPseudothelphusa
nayaritae; de anfibios y reptiles Cissilopha beecheii, Crocodylus acutus,
Thalurania  ridwayi, Trachemys  scripta, Vireo pallens palustrey del
mamifero Panthera onca; todos amenazados por destruccion del habitat vy
caceria. Hay asociaciones muy importantes de aves acuaticas residentes (garzas,
espatulas) y migratorias (playeros y patos). Presenta una gran diversidad de
colibries (17 especies). Especies endémicas: de avesAtthis heloisa'y Thalurania
ridgwayi. Especies amenazadas: de aves Atthis heloisa, Buteogallus anthracinus,
Falco mexicanus, Icterus cucullatus, Penélope purpurascens y Thalurania

ridgwayi.

Los centros poblacionales principales dentro de la regién son: San Blas, San
Pedro Lagunillas, Compostela, Las Varas y Mazatan, las cuales llevan a cabo
actividades economicas como pesqueria de langostinos Macrobrachium
americanum y M. tenellum, camardn, mojarra, lisa y tortugas; se encuentran
algunas beneficiadoras cafetaleras, se llevan a cabo actividades de turismo y

existe una Planta hidroeléctrica en Jumatlan.

Las problematicas que enfrenta esta region son la Modificacion del entorno,
destruccion del habitat, deforestacién, desecacion de mangla y quema;
contaminacion por aguas residuales urbanas, agropecuarias, basura y
agroquimicos; uso de recursos como peces, crustaceos y otros vertebrados en
riesgo, caceria ilegal. Comprende parte de la Reserva Estatal Sierra de San Juan
(Imagen 12).
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Regiones Hidroldgicas Prioritarias

e
Superficie del predio: 3,572 37 m2 il

Imagen 12. Region Hidrolégica Prioritaria cercana al proyecto.

11.3.1.7 Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana
del Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inicié con apoyo de la Comisién para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propédsito de crear una red regional de areas

importantes para la conservacion de las aves.

Para la identificacién y delimitacion de tales areas, fue necesaria la participacion
de especialistas ornitélogos que, por medio del Programa de Areas de Importancia
para la Conservacidon de las Aves establecido en 1996, han promovido la
formacion en todo el mundo de una red de sitios importantes para el
mantenimiento a largo plazo de poblaciones de aves. Los criterios utilizados se
agrupan en cinco categorias que incluyen:
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e Sitios donde se presentan cantidades significativas de especies que se han
catalogado como amenazadas, en peligro de extincién, vulnerables o
declinando numéricamente en sus poblaciones.

e Lugares que mantienen las poblaciones locales con rangos de distribucion
restringido.

e Areas que mantienen conjuntos de especies restringidas a un bioma o
habitat unico o amenazado.

e Zonas que se caracterizan porque presentan congregaciones grandes de

individuos.
e Sitios importantes para la investigacion ornitologica.

El AICA mas cercana al area del proyecto se localiza a 38.67 km al Suroeste en
linea recta, el AICA C-34 Islas Marietas con una superficie de 5,346.16 km?, se
trata de un Archipiélago situado en el limite exterior del area que ocupa la Bahia
de Banderas que a su vez pertenece a la Provincia Hidrologica de la Boca del
Golfo de California; esta constituido de dos islas (Isla Redonda e Isla Larga). Isla
Redonda al noreste presenta un borde de acantilados de entre tres y seis metros
sobre el nivel del mar y en la parte sureste es de 25 a 40 metros; al Este y Norte
de la Isla la acumulacién de rocas forma una serie de cuevas y hoquedades. Isla
Larga por su parte tiene 16 pequefias playas arenosas y rocosas, presenta
acantilados con alturas de entre tres y 25 metros, la isla consiste en una gran

meseta en cuyo norte se localiza un faro.

La importancia como AICA sefiala que existen poblaciones significativas de aves
que se reproducen en las Islas Marietas; ya que se localizan las mayores colonias
de anidacion para México de bobo café (Sula leucogaster; 30,500 individuos), de
charrdn embriado (Sterna anaethetus; 300 individuos) y de charran bobo café
(Anous stolidus; 520 individuos) y para el Pacifico de gaviota reidora americana
(Larus atricilla; 5,000 individuos). Las Islas Marietas se constituyen como limites
geograficos y zonas de ampliacion de la distribucion de reproduccién para las
especies que anidan en zonas Nearticas como: el cormoran de Brandt
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(Phalacrocorax penicillatus), gaviota ploma (Larus heermanni) y charran real
(Sterna maxima) y para las especies que anidan en zonas neotropicales como el

charran embriado (Sterna anaethetus) y el charran bobo café (Anous stolidus).

El tipo de vegetacion que predomina en Isla Redonda, se compone de la graminea
Jouvea pilosa, otras especies como Cyperus ligularis (Cyperaceae), Bromelia
pinguin (Bromeliaceae) y Stenocereus sp. (Cactaceae); el Isla Larga la vegetacién
es mas variada, dominan especies de las familias Poaceae y Cyperaceae como
Jouvea pilosa, Cyperus ligularis, Pennisetum setosum, Paspalum paniculatum,
Tripsacum lanceolatum, Andropogon citratus, Eragrotis dominguensis, en las islas
no existe vegetacion arborea a excepcion de tres palmeras que se localizan en el

sureste de Isla Larga.

La categoria por la que le fue asignada esta declaratoria, es el numero cinco ya
que el area es un sitio importante para la realizacién de trabajos cientificos debido
a que hasta ahora si investigacion es escasa. Ademas, congrega gran cantidad de
individuos de poblaciones cuya mayor proporcién se reproduce en ellas, como
Sterna anaethetus con poco mas del 50% del total de individuos presentes en
México y Sula leucogaster con posiblemente la poblacion mas grande a nivel

mundial (Imagen 13).
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ibn
de las Aves

Superficie del predia: 3,572.37 m2

Imagen 13. Area de Importancia para la Conservacién de las Aves més cercana al proyecto.

l11.3.1.8 Sitios RAMSAR

La Convencion de Ramsar, es un tratado intergubernamental que sirve de marco
para la accion nacional y la cooperacion internacional en pro de la conservacion y
el uso racional de los humedales y sus recursos. La integracion de un humedal a
la Convencion esta en funcion de una serie de criterios mediante los cuales son

identificados los sitios. Los criterios se dividen en dos grandes grupos:

Grupo A) Sitios que comprenden tipos de humedales representativos, raros
o unicos. El Criterio 1 establece que un humedal debera ser considerado de
importancia internacional si contiene un ejemplo representativo, raro o unico de un
tipo de humedal natural o casi natural hallado dentro de una region biogeografica

apropiada.
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Grupo B) Sitios de importancia internacional para conservar la diversidad
biolégica. Este grupo a su vez subdivide los criterios agrupando en primero lugar
Criterios basados en especies y comunidades ecoldgicas. Criterio 2. Un
humedal debera ser considerado de importancia internacional si sustenta especies
vulnerables, en peligro o en peligro critico, o comunidades ecologicas
amenazadas; Criterio 3. Un humedal debera ser considerado de importancia
internacional si sustenta poblaciones de especies vegetales y/o animales
importantes para mantener la diversidad biolégica de una regién biogeografica
determinada; Criterio 4. Un humedal debera ser considerado de importancia
internacional si sustenta especies vegetales y/o animales cuando se encuentran
en una etapa critica de su ciclo bioldgico, o les ofrece refugio cuando prevalecen
condiciones adversas. Criterios especificos basados en aves acuaticas.
Criterio 5. Un humedal debera ser considerado de importancia internacional si
sustenta de manera regular una poblacion de 20,000 o mas aves acuaticas;
Criterio 6. Un humedal debera ser considerado de importancia internacional si
sustenta de manera regular el 1% de los individuos de una poblacién de una
especie 0 subespecie de aves acuaticas. Criterios especificos con base a
peces. Criterio 7. Un humedal debera ser considerado de importancia si sustenta
una proporcion significativa de las subespecies, especies o familias de peces
autoctonas, etapas del ciclo biolégico, interacciones de especies y/o poblaciones
que son representativas de los beneficios y/o los valores de los humedales y
contribuye de esa manera a la diversidad biolégica del mundo; Criterio 8. Un
humedal debera ser considerado de importancia internacional su es una fuente de
alimentacion importante para peces, es una zona de desove, un area de desarrollo
y crecimiento y/o una ruta migratoria de la que dependen las existencias de peces
dentro o fuera del humedal. Criterios especificos basados en otros taxones.
Criterio 9. Un humedal debera ser considerado de importancia internacional si
sustenta habitualmente el 1% de los individuos de la poblacién de una especie o
subespecie dependiente de los humedales que sea una especie animal no aviaria
(RAMSAR, 1971).
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Dentro del area del proyecto no se encuentran humedales inscritos en la
Convencién Ramsar, aunque el Estado si cuenta con tres sitios dentro del territorio
y uno compartido con el Estado de Sinaloa. El sitio Ramsar mas cercano al

proyecto se localiza a 38.67 km en linea recta en direccién Suroeste.

El Sitio Ramsar 1345-Islas Marietas se ubican geograficamente en la Bahia de
Banderas en el Océano Pacifico, frente a las costas del Estado de Nayarit a 6 km
al Suroeste de Punta de Mita. Isla Larga e Isla Redonda destacan por su riqueza
ornitolégica e ictiofaunistica, ademas de sr fundamentales para los procesos
reproductivos de poblaciones de especies protegidas, entre las que destacan la
ballena jorobada, la tortuga golfina y varias especies de aves. La fauna terrestre
ocupa un papel preponderante en este ecosistema insular. Las aves, en particular
las marinas, hacen de las islas un area de anidacion, crianza y refugio, y
alimentacion; albergan las mayores colonias de anidacion para México de bobo
café (Sula leucogaster), charrdn embriadado (Sterna anaethetus) y golondrina café
(Anous stolidus) y para el Pacifico de |la gaviota (Larus atricilla).

La justificacion de este sitio se basa en los criterios siguientes:

Criterio 1. Las comunidades coralinas, que son parte de ecosistemas muy
diversos debido a que proveen de zonas de refugio, reproduccion, alimentacion y
crianza para muchos organismos, son abundantes alrededor de las Islas Marietas.
Cupul-Magafia (2000), reporta 10 especies de corales hermatipicos y dos
hermatipicos para la zona, lo cual representa aproximadamente el 76% de los
corales hermatipicos conocidos para la Bahia de Banderas, por lo que se

considera el sitio de mayor diversidad para este grupo dentro de la bahia.

Criterio 2. En la parte sureste de la Isla Larga se encuentran los unicos
ejemplares de porte arboreo del sistema de islas, siendo estos tres ejemplares
medianos de corozo guacoyul (Attalea cohune), la cual estd considerada como
una especie sujeta a proteccién especial segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Reptiles. - Dentro de este grupo, NOM-059-SEMARNAT-2010 sefiala que una
especie esta considerada como amenazada: la iguana café (Ctenosaura
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pectinata), y tres se encuentran sujetas a proteccion especial: la iguana verde
(lguana iguana, CITES), el huico muchas lineas, (Cnemidophorus lineattissimus),

y la culebra-nocturna ojo de gato (Hypsiglena torquata).

Criterio 4: En la zona marina, de acuerdo con las observaciones del Centro
Regional de Investigacion Pesquera de Bahia de Banderas, existen elementos
para considerar que las Islas Marietas constituyen un importante lugar de
alimentacion para las tortugas marinas de carey (Eretmochelys imbricata) y la
golfina (Lepidochelys olivacea). Ambas especies de tortugas marinas estan sujeta
a proteccion especial segun la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010. Segun la opinién de expertos reconocidos en el area de mamiferos marinos,
estas islas desempefian un importante papel en los ciclos biolégicos de
poblaciones de mamiferos marinos, particularmente en su alimentacion, proteccion
y reproduccion. De acuerdo con los datos generados en los proyectos de
investigacion realizados en la Bahia de Banderas por el Instituto Nacional de la
Pesca y la Facultad de Ciencias de la UNAM, en términos generales las hembras
gravidas y las hembras con cria buscan areas costeras, someras y sobre todo
protegidas y tranquilas sobre la plataforma continental, lo que se traduce
directamente en un area de distribucién reducida, que en el 86% de los casos no

va mas alla de las 2 millas nauticas de la costa continental y de las Islas Marietas.

Criterio 5: Las Islas Marietas sustentan de manera regular una gran diversidad y
abundancia de aves marinas. Segun Rebdn, 1999, y de acuerdo al programa
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves en México (AICAS), en las
Islas Marietas se congrega gran cantidad de individuos de poblaciones cuya
mayor proporcion se reproduce en ellas, destacando entre éstas, el Charran
Embridado (Sterna anaethetus) con 300 individuos, el Bobo Café (Sula
leucogaster) con 30,500 individuos y la cual quizas represente la poblacién mas
abundante a nivel mundial;, la Golondrina Café (Anous stolidus) con 520
individuos y la colonia de anidacién mas importante para todo el Pacifico de la
gaviota (Larus atricilla) con 5,000 individuos. (Rebdn, F., 1999) Las poblaciones de

Sterna anaethetus y Sula leucogaster bien podrian ser superiores al 1% de las
I ———
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poblaciones biogeograficas correspondientes, pero en el momento no hay datos
para sustentar esta afirmacion.

El tipo de vegetacién que domina en ambas islas se compone de pastizal natural;
predominan especies de las familias Poaceae y Cyperaceae, se trata de plantas
herbaceas de talla baja con habitos amacollados, rizomatosos y de
semitrepadoras, siendo poco abundante el estrato arbustivo y casi ausente el
arboreo.

El pastizal mas denso o cerrado se localiza principalmente en areas planas, tanto
en la Isla Larga, con suelo un poco mas profundo en su mayor parte, como en la
parte central de la Isla Redonda. Existe también un pastizal abierto en los lugares
en donde el terreno se hace mas irregular y con frecuentes afloramientos de
rocas, ya que entre ellas es posible encontrar pastos y cyperaceas, debido a que
en estos sitios se han depositado pequeinas porciones de suelo. Esto se observa

de manera clara en la parte sur de la Isla Redonda.

También en el lado norte y noroeste de la Isla Redonda, destaca la presencia de
superficies muy cerradas de la bromeliacea Bromelia pinguin que se distingue con
facilidad, ya que vegetativamente presenta un habito de crecimiento rosetifolio
muy conspicuo, y sirve como sitio de anidacion para las fragatas. Este tipo de
vegetacion también se presenta en algunos pequenos sitios de los alrededores de
las lomas rocosas de la Isla Larga. En la parte media norte de la Isla Larga, la
especie Tripsacum dactyloides se comporta como dominante, en el resto de la Isla
Larga se pueden distinguir las siguientes mezclas de especies: A orillas de los
acantilados se observa a Cyperus ligularis y C. sanguineo-ater, asociandose con
Pennisetum setosum, Eragrostis prolifera, Hackelochloa granularis, Aristida
ternipes y Cyperus dentoniae. En los lugares de pastizal abierto se encuentra
Chamaesyce thymifolia, Ch. aff. densiflora, Fimbristylis dichotoma, Phyllantus

standleyi, Ophioglossum engelmannii 'y Piriqueta cistoides.

En algunos lugares puede distinguirse a Lygodium venustum conformando
grandes parches muy densos y algo dificiles de traspasar caminando. Es raro
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observar algunas especies que forman comunidades aisladas tales como el
arbusto Opuntia aff. wilcoxii, asi como a Waltheria americana, Physalis minuta,
Commicarpus scandens 'y Elytraria imbricata. En las cuevas de la parte Sur de la
Isla Larga aparece Phlebodium decumanum y en lugares de dificil acceso se
distingue a Stenocereus standleyi (Imagen 14Error: no se encontro el origen de la
referencia).

Sitics RAMSAR en la zona del
proyecto

Superficie del predio: 3,572 37 m2

Imagen 14. Sitio Ramsar mas cercano al proyecto.

lll.4 Instrumentos legales

Convenios

e Convencion sobre el Comercio Internacional de especies amenazadas
de Flora y Fauna Silvestres (CITES).

La Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Flora y Fauna Silvestres (CITES, por sus siglas en inglés) surge con el fin de
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proteger a ciertas especies de su explotacién excesiva, una vez que su comercio
ilegitimo y no reglamentado, sobrepasé las fronteras entre los paises. A partir de
la reunidon celebrada por la Uniébn Mundial por la Naturaleza, el 3 de marzo de
1963 en la ciudad de Washington, D.C., se ha estipulado la reglamentacion para el
comercio de especies amenazadas y/o en peligro de extincidbn para su proteccién
y equilibrio ecolégico. Hasta el dia de hoy, CITES es una de las convenciones en
materia ambiental con mas Estados Miembros, en total 177.

La Reglamentacion sobre el comercio de especies en peligro de extincion,
amenazadas asi como aquéllas que requieren de una restriccibn en su
explotacion, estd basada en el listado incluido en los Apéndices |, Il y Il del
CITES, los cuales amparan a las especies incluidas en ellos; en efecto, en el
Apéndice | se encuentran las especies consideradas en peligro de extincion, en el
Apéndice Il aquéllas que se estiman como amenazadas o que no se encuentran
afectadas por el comercio pero que es considerada por los Estados para su
proteccion especial y, en el Apéndice Ill se encuentran enlistadas las especies que
a consideracion de un pais que las posee, deben incluirse bajo proteccion debido

a su sobrexplotacién comercial.

En el area del proyecto no hay ninguna especie de flora o fauna que se
encuentre en algun apéndice de la Convencion sobre el Comercio

Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres (CITES).

l.4.1 Leyes

e Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA)
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CRITERIO VINCULACION

Articulo 28.- La evaluacion del impacto
ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico
o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente.
Para ello, en los casos que determine el
Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion
en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

Fraccion |. Obras hidraulicas, vias
generales de comunicacion,
oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos.

Fraccion IX.- Desarrollo inmobiliarios
que afecten los ecosistemas costeros

Fraccion X. Obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar,

APLICA por lo que se ingresa ante
la Direccion de Gestion Impacto y
Riesgo Ambiental de la Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos
Naturales, la Manifestacion de
impacto ambiental Modalidad
particular para el proyecto “Club de
Playa Compostela” con la
descripcion detallada de las obras a
desarrollar respecto al presente
articulo referido.

asi como en sus litorales o zonas
federales;
Articulo 30.- Para obtener la APLICA por lo que se ingresa ante

autorizacion a que se refiere el articulo
28 de esta Ley, los interesados deberan

la Direccion de Gestion Impacto y
Riesgo Ambiental de la Secretaria

presentar a la Secretaria una del Medio Ambiente y Recursos
manifestacion de impacto ambiental, la Naturales, la Manifestacion de
cual debera contener, por lo menos, impacto ambiental Modalidad
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CRITERIO VINCULACION

una descripcion de los posibles efectos
en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto
de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

particular para el proyecto “Club de
Playa Compostela” que contempla
la ejecucion del proyecto.

Articulo 33. Tratandose de las obras y
actividades a que se refieren las
fracciones IV, VIII, IX y Xl del articulo 28,
la Secretaria notificara a los gobiernos
estatales y municipales o del Distrito
Federal, segun corresponda, que ha
recibido la manifestacion de impacto
ambiental respectiva, a fin de que éstos
manifiesten lo que a su derecho
convenga. La autorizacion que expida
la Secretaria no obligara en forma
alguna a las autoridades locales para
expedir las autorizaciones que les
corresponda en el ambito de sus
respectivas competencias”.

Articulo 35. Una vez presentada la
manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria iniciara el procedimiento de
evaluacion, para lo cual revisara que la
solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en esta Ley, su Reglamento y
las normas oficiales mexicanas
aplicables, e integrara el expediente
respectivo en un plazo no mayor de
diez dias. Para la autorizacion de las
obras y actividades a que se refiere el
articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo
que establezcan los ordenamientos
antes sefalados, asi como los
programas de desarrollo urbano y de

APLICA Cumpliendo con |la
LGEEPA, se elabora la presente
Manifestacion de Impacto
Ambiental del proyecto “Club de
Playa Compostela” con la intencién
de que sea evaluado por Ia
autoridad correspondiente, y en su
caso proceda a emitir las
autorizaciones ambientales que
corresponden, el promovente esta
consciente de que la autorizacion
que expida la Secretaria, no
obligara en forma alguna a las
autoridades locales para expedir
las autorizaciones que les
corresponda en el ambito de sus
respectivas competencias.
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CRITERIO VINCULACION

ordenamiento ecoldgico del territorio,
las declaratorias de areas naturales
protegidas y las demas disposiciones
juridicas que resulten aplicables.”
“Asimismo, para la autorizaciéon a que
se refiere este articulo, la Secretaria
debera evaluar los posibles efectos de
dichas obras o actividades en el o los
ecosistemas de que se (trate,
considerando el conjunto de elementos
que los conforman y no Unicamente los
recursos que, en su caso, serian
sujetos de aprovechamiento o
afectacion. Una vez evaluada Ila
manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria emitira, debidamente
fundada y motivada, la resolucién
correspondiente en la que podra:

I.- Autorizar la realizacion de la obra o
actividad de que se trate, en los términos
solicitados;

Il.- Autorizar de manera condicionada la
obra o actividad de que se trate, a la
modificacion  del  proyecto o al
establecimiento de medidas adicionales de
prevencion y mitigacion..., o

Ill.- Negar la autorizacion solicitada...”

o Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

El proyecto se ha manejado de tal forma que es congruente con lo establecido en esta
Ley al apegarse a las competencias establecidas en el Articulo primero. Se considera
especificamente lo referente al Articulo 93 y 98. El primero hace mencién a la autorizacion
del cambio de uso del suelo en terrenos forestales con base en estudios técnicos
justificativos (ETJ), cuyo objeto es demostrar que no se compromete la biodiversidad,
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calidad del suelo, captacién y calidad del agua, ademas de que los usos alternativos del
suelo en un momento dado seran mas productivos a largo plazo. En atencién al Articulo
98, el promoverte acreditara el depésito ante el Fondo Nacional Forestal por concepto de
compensacion ambiental para actividades de reforestacibn o restauracion y su

mantenimiento, en los términos y condiciones que establezca el Reglamento de esta Ley.

“Articulo 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos
cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los cuales demuestren que la
biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la
erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captaciéon se mitiguen en las areas afectadas por la remocién de la vegetacion

forestal.

El promovente presentara a consideracion de la autoridad el estudio técnico
justificativo a que hace referencia este Articulo, con objeto de obtener el

cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

“Articulo 98. Los interesados en el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
deberan comprobar que realizaron el depésito ante el Fondo Forestal Mexicano, por
concepto de compensacion ambiental, para que se lleven a cabo acciones de
restauracion de los ecosistemas que se afecten, preferentemente dentro de Ia
cuenca hidrografica en donde se ubique la autorizacion del proyecto, en los

términos y condiciones que establezca el Reglamento.

Se toma en consideracion para en su caso, realizar el depodsito por el concepto
mencionado.

e Ley de Aguas Nacionales

Esta ley es de observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto
regular la explotacion, uso o aprovechamiento del agua, su distribucion y control,
asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo
integral sustentable, por lo cual es considerada en la elaboracion del proyecto.
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“Articulo 4. La autoridad y administracion en materia de aguas
nacionales y de sus bienes publicos inherentes corresponde al
Ejecutivo Federal, quien la ejercera directamente o a través de la
Comisioén nacional del agua.”

Se cumple con este mandato al gestionar ante la Comision Nacional del
Agua, las concesiones necesarias, con base a la disponibilidad del agua y al
destino de las mismas, por lo que se considera que el proyecto es
congruente con los lineamientos establecidos en esta Ley.

“Articulo 5. Para el cumplimiento y aplicacion de esta ley, el Ejecutivo
Federal promovera la coordinacion de acciones con los gobiernos de
las entidades federativas y de los municipios, sin afectar sus
facultades en la materia y en el ambito de sus correspondientes
atribuciones, asimismo fomentara la participacion de los usuarios y de
los particulares en la realizacion y administracion de las obras y de los
servicios hidraulicos.”

En este sentido el promovente realizara las obras necesarias para dotar de
agua potable a las instalaciones del “Club de Playa Compostela” y demas
infraestructura que dotara de este servicio al proyecto turistico.

e Ley General de Vida Silvestre

Esta Ley regula, la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en
donde la Nacién ejerce su jurisdiccion. Se han tomado en consideracion algunos
de los ordenamientos mas importantes relacionados con la ejecucion del
proyecto.

“Articulo 18: Los propietarios y legitimos poseedores de predios en
donde se distribuye la vida silvestre, tendran el derecho a realizar su
aprovechamiento sustentable y la obligacion de contribuir a conservar
el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo
podran transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el derecho
a participar de los beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento. Los propietarios y legitimos poseedores de dichos
predios, asi como los terceros que realicen el aprovechamiento, seran
I ———
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responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera
tener para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.”

A pesar de que se cuenta con esta prerrogativa, no se realizaran
aprovechamientos, ni tampoco se transferira este derecho a terceros. Por el
contrario, para la conservacion de la flora y fauna en el predio, se han
considerado una serie de medidas, entre las que sobresale, la identificacion
y conservacion de areas verdes, ademas de distintos programas que buscan
la proteccion de la flora y fauna.

e Ley General de Bienes Nacionales

Esta Ley es el instrumento se establece el derecho de todos los habitantes de la
Republica para usar los bienes de uso comun, sin mas restricciones que las
establecidas por las leyes y reglamentos administrativos. La Zona Federal
Maritimo Terrestre es un bien sujeto al régimen del dominio publico, de acuerdo
con el articulo 6° fraccion Il en relacién con la numeral 7° fraccion V de la Ley
General de Bienes Nacionales.

Al respecto es preciso sefalar que el segundo parrafo del articulo 8 del
ordenamiento legal en cita establece claramente que, para aprovechamientos
especiales sobre los bienes de uso comun, se requiere concesiéon, autorizacién o

permiso.

Para mayor abundamiento de lo anteriormente expuesto el que suscribe transcribe
los articulos antes citados:

ARTICULO 6.- Estéan sujetos al régimen de dominio publico de la Federacion:
I.- Los bienes sefialados en los articulos 27, parrafos cuarto, quinto y octavo; 42,
fraccion IV, y 132 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos;

Il.- Los bienes de uso comun a que se refiere el articulo 7 de esta Ley;

(..)

ARTICULO 7.- Son bienes de uso comun:
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.- El espacio aéreo situado sobre el territorio nacional, con la extensién y
modalidades que establezca el derecho internacional;

Il.- Las aguas marinas interiores, conforme a la Ley Federal del Mar;

Ill.- El mar territorial en la anchura que fije la Ley Federal del Mar;

IV.- Las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes de tierra que por
virtud de la marea cubre y descubre el agua, desde los limites de mayor reflujo

hasta los limites de mayor flujo anuales;

V.- La Zona Federal Maritimo Terrestre;

(..)

ARTICULO 8.- Todos los habitantes de la Reptblica pueden usar los bienes de
uso comun, sin mas restricciones que las establecidas por las leyes y
reglamentos administrativos.

Para aprovechamientos especiales sobre los bienes de uso comun, se requiere
concesion, autorizacion o permiso otorgados con las condiciones y requisitos que
establezcan Jas leyes. (ENFASIS ANADIDO)

De la anterior transcripcidon se desprende que cuando se pretendan realizar
aprovechamientos especiales sobre los bienes de uso comun se requiere contar
con un titulo de concesién, autorizacion o permiso respectivo; lo anterior se
traduce per se en la permisién del Estado a los gobernados para que estos
realicen aprovechamientos especiales en la Zona Federal Maritimo Terrestre

siempre y cuando cuenten con titulo de concesion, autorizacion o permiso.

Debido a lo anterior es de vital importancia establecer que los “aprovechamientos
especiales” a los que hace referencia el articulo 8 de la Ley General de Bienes
Nacionales precisamente se refieren a otorgar a los gobernados frente a la
administracion publica el derecho al, uso, aprovechamiento o explotacién (a través
de una concesion, permiso o autorizacién) de los bienes de uso comun, en este

caso, de la Zona Federal Maritimo Terrestre.

Derivado de lo anterior se desprende que las obras del proyecto “Club de Playa
Compostela” que se encuentran localizadas en su totalidad en la Zona Federal
Maritimo Terrestre mediante titulo de concesién numero DGZF-133/07.
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Tabla 6. Coordenadas de las obras a desplantarse en ZOFEMAT.
Sistema de coordenadas UTM, zona 13, Datum WGS84

Club de Playa Compostela

Vértice X
1 466,715.8840 2,322,396.8870
2 466,733.1617 2,322,386.8133
3 466,715.3837 2,322,356.3218
4 466,701.5595 2,322,312.0535
5 466,667.1397 2,322,272.3742
6 466,629.1497 2,322,243.4470
7 466,615.0606 2,322,257.9870
8 466,651.6080 2,322,284.9910
9 466,683.7140 2,322,322.0030
10 466,696.9670 2,322,364.4420

Concesii an DGZF-133/07

Superficie del predios 3,572.37 m2

Imagen 15. Proyecto Club de Playa Compostela a desarrollarse en ZOFEMAT.

No OBRAS A DESARROLARSE EN ZOFEMAT
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“Articulo 16. Las concesiones, permisos y autorizaciones sobre bienes
sujetos al réegimen de dominio publico de la Federacion no crean
derechos reales; otorgan simplemente frente a la administracion y sin
perjuicio de terceros, el derecho a vrealizar los usos,
aprovechamientos o explotaciones, de acuerdo con las reglas y
condiciones que establezcan las leyes y el titulo de la concesion, el
permiso o la autorizacion correspondiente.”

El proyecto cumplira, en todo momento se respetara lo indicado en la ley, asi
mismos se cuenta con la respectiva concesion DGZF-133/07, con ello el
derecho a realizar los usos, aprovechamientos o explotaciones, de acuerdo a
las reglas, condiciones y el titulo mismo de la concesién, el permiso o la
autorizacion correspondiente.

e Ley de cambio climatico

“Articulo 20. Esta ley tiene por objeto:

Il. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero para lograr la estabilizacion de sus concentraciones en la
atmosfera a un nivel que impida interferencias antropégenas peligrosas
en el sistema climatico considerando en su caso, lo previsto por el
articulo 20. de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico y demas disposiciones derivadas de la misma;”

“Articulo 30. Para efectos de esta Ley se entendera por:

XVII. Fuentes emisoras: Todo proceso, actividad, servicio o
mecanismo que libere un gas o compuesto de efecto invernadero a la
atmosfera.
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XVIIl. Gases de efecto invernadero: Aquellos componentes gaseosos de
la atmdsfera, tanto naturales como antropdgenos, que absorben y
emiten radiacion infrarroja.”

“Articulo 26. En la formulaciéon de la politica nacional de cambio
climatico se observaran los principios de:

VIll. Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que
afecten o puedan afectar al medio ambiente, estara obligado a prevenir,
minimizar, mitigar, reparar, restaurar y, en dultima instancia, a la
compensacion de los darfios que cause;”

El proyecto “Club de Playa Compostela” no posee fuentes emisoras (fijas o
moviles) que liberé gases o compuestos de efecto invernadero a la
atmosfera; sin embargo, se establecen medidas de prevencion y/o
mitigacion en el capitulo VI, conforme a los impactos ambientales
identificados en el capitulo V de la presente.

e Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

La relacidn que guarda el proyecto con esta Ley se encuentra principalmente con
las acciones de prevencion y manejo integral de residuos so6lidos urbanos, para lo
cual se consideran los siguientes Articulos:

“Articulo 10. Los municipios tienen a su cargo las funciones de
manejo integral de residuos solidos urbanos, que consisten en la
recoleccion, traslado, tratamiento, y su disposicion final.”

A pesar de esto el promoverte se sumara al esfuerzo en la prevencion de la
generacion y gestion integral de los residuos que se generaran en cada
etapa del proyecto, se proponen propuestas para su manejo, considerando
para ello la normatividad aplicable (Ver Capitulo VI).

“Articulo 35. Gobierno Federal, las entidades federativas y los
municipios, en la esfera de su competencia, promoveran la
participacion de todos los sectores de la sociedad en la prevencion de
la generacion, la valorizacion y gestion integral de residuos, lo cual se
detalla en sus fracciones  a la VII.”
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En este sentido es evidente la participacion del promovente en las funciones
de manejo integral de los residuos soélidos urbanos, pues como ya se
menciond, se sumara a dichas acciones. Asi mismo, se llevara acabo la
ejecucion de un Programa de Manejo de Residuos el cual sera remitido para
su revision y autorizacion por la Secretaria de Medio Ambiente del estado de
Nayarit.

“Articulo 95. La regulacion de la generacion y manejo integral de los
residuos solidos urbanos y los residuos de manejo especial se llevara
a cabo conforme a lo que establezca la presente Ley, las
disposiciones emitidas por las legislaturas de las entidades
federativas y demas disposiciones aplicables.”

En este caso el promovente se ajustara a las normas, lineamientos y
disposiciones aplicables.

“Articulo 98. La prevencion de la generacion, la valorizacion y la
gestion integral de los residuos de manejo especial, las entidades
federativas estableceran las obligaciones de Ilos generadores,
distinguiendo grandes y pequerios, y las de los prestadores de
servicios de residuos de manejo especial, y formularan los criterios y
lineamientos para su manejo integral.”

Esto ha sido contemplado, tomando en consideraciéon en el marco normativo
aplicable y en las Normas Oficiales Mexicanas vigentes. El promovente
convendra con las autoridades municipales auxiliar o apoyar la realizaciéon
de actividades relacionadas con el manejo integral de residuos soélidos
urbanos y aunque es responsabilidad de la autoridad municipal, el
promovente esta dispuesto a sumarse a los esfuerzos de las autoridades por
atender este aspecto, por lo cual se concluye que el proyecto es congruente
con los lineamientos establecidos por esta Ley.

e Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del
estado de Nayarit.

El proyecto es congruente con las disposiciones contenidas en esta Ley, pues
considera los criterios de proteccion ambiental en el estado de Nayarit, en el
ambito de competencia de los gobiernos estatal y municipal, para establecer el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.
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“Articulo 12. Para la formulacion y conduccion de la politica ambiental
estatal y la aplicacion de las medidas e instrumentos previstos en esta
Ley, se observaran los siguientes principios:”

“Fraccion IV: Quien realice obras o actividades que afecten o puedan
afectar al ambiente esta obligado a prevenir, minimizar o reparar los
dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha afectacion
implique. Asi mismo, debera por el Estado y los Municipios incentivarse
a quien proteja al ambiente y aproveche de manera sustentable los
recursos naturales;”

Para ello se han tomado en cuenta el marco juridico aplicable en materia de
conservacion del ambiente, ademas de los ordenamientos ecolégicos
decretados y los criterios de proteccion de cada uno de ellos, por lo cual el
proyecto es coherente con lo dispuesto en este Articulo y con esta Ley en
general. Este principio ha sido explicado en el capitulo V y VI de la presente
manifestacion de impacto ambiental en lo relativo a identificacion de
impactos y medidas de mitigacion.

lll.4.2 Reglamentos

e Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental

CRITERIO VINCULACION

Articulo 5°. - Quienes pretendan llevar APLICA Cumpliendo con el reglamento
a cabo alguna de las siguientes obras de la LGEEPA, se elabora la presente
o actividades, requeriran previamente Manifestacion de Impacto Ambiental
la autorizacion de la Secretaria en denominado “Club de Playa
materia de impacto ambiental: Compostela”, se llevaran a cabo obras

descritas en el articulo 5°. Incisos O, Qy
Inciso O). - Cambios de uso del suelo R, Inciso O) Cambio de uso del suelo de
de areas forestales, asi como de jreas forestales, asi como en selvas y
selvas y zonas aridas: zonas aridas: Cambio de Uso de Suelo
en Terrenos Forestales en una
superficie de 3,572.37 m? Inciso Q)
Desarrollos inmobiliarios que afecten
los ecosistemas costeros: Construccion
de un club de playa se pretenden

desarrollar las siguientes obras son:
|
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CRITERIO VINCULACION

lagos y esteros conectados con el Restaurante, cocina, bafios, lobby

mar, asi como en sus litorales o zonas administracion, bodega de mobiliario.

federales Cto, maquina de alberca, bar, area de
vestidores, Cabinas de spa, alberca,
tumbonas y echaderos, asi mismo las
areas sin obras formaran parte de las
areas ajardinadas. Inciso R) Obras y
actividades en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales: Las obras
del proyecto se desplantaran en su
totalidad en ZOFEMAT, se tiene
concesion DGZF-133/07. Se aplicaran
medidas de mitigacion y en su caso de
compensacion descritas en el (cap VI)
de este estudio.

e Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

Articulo 1. Indica que este ordenamiento tiene por objeto reglamentar la
Ley General de Vida Silvestre, en la conformacion y funciones de los
organos técnicos, consuntivos y operativos por lo que unicamente se
consideraran relativos al proyecto el Articulo 12 (Fraccion. I al Vi) que
indica que las personas que pretendan realizar cualquier actividad
relacionada con habitat, especies, partes o derivados de vida silvestre,
presentaran la solicitud correspondiente en los formatos que para tal
efecto establezca la Secretaria.

A pesar de lo anterior, no se realizaran actividades de extraccion o
explotacion de la fauna por parte del proyecto, pues se ha analizado el
presente Reglamento con el fin de conocer sus disposiciones y no incurrir
en faltas u omisiones durante la ejecucion del proyecto. En este sentido, no
se encontraron ordenamientos relacionados con la elaboracion y en su caso
la ejecucion del proyecto, pero cabe resaltar que el promoverte

implementara un programa de proteccion, cuyo principal objetivo sera evitar
|
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la afectacion de organismos nativos durante todas las etapas de proyecto,
(véase Capitulo VI), para que de esta manera se mantengan la biodiversidad
dentro del area de influencia y sus alrededores.

¢ Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar territorial, vias
navegables, playas, zona federal maritima terrestre y terrenos ganados
al mar.

Puesto que el proyecto tiene interaccidn con las playas circundantes, se considera
el presente Reglamento con el fin, de conocer y ajustarse a sus disposiciones,
buscando no sélo la proteccidén, conservacion y restauracién del ambiente y sus
recursos, sino también fomentar las actividades productivas que no rebasen la
capacidad de resiliencia de los ecosistemas, tal como se dispone en este
Reglamento.

La administracién y control de la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT)
esta a cargo de la SEMARNAT, a través de la actual Direccién General de la Zona
Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros, quien es la responsable de
delimitarla y otorgar los permisos y concesiones para su uso, los cuales
principalmente son obras de servicio publico, desarrollos turisticos, portuarios,
pesqueros, acuicolas y habitacionales.

Los aspectos importantes de esta normatividad relacionados con el proyecto, se
encuentran en el Articulo 7 (Fraccion |, Il y 1ll) que sefiala que las playas y la zona
federal maritimo terrestre podran disfrutarse y gozarse por toda persona sin mas
limitaciones y restricciones que las areas, horarios y condiciones que imponga la
Secretaria para el uso de vehiculos y demas actividades que pongan en peligro la
integridad fisica de los usuarios , queda prohibido la construccién e instalacion de
elementos y obras que impidan el libre transito y se prohibe la realizacion de actos
o0 hechos que contaminen las areas publicas.

Todo lo anterior ha sido considerado en la elaboracion del proyecto, el cual
contempla la respectiva concesion DGZF-133/07 para aprovechamientos
especiales sobre los bienes de uso comun, ejerciendo sobre ellos
unicamente poder administrativo de acuerdo a las reglas y condiciones
especificadas en el mismo, ello con la finalidad de dar impulso a las
actividades turisticas y recreativas.
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Ahora bien, es preciso sefialar que el Reglamento para el Uso y Aprovechamiento
del Mar Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y
Terrenos Ganados al Mar, prevé en varios numerales (articulos: 16 fraccion IV y
VII; 22, 26 fraccion VI; 27 fraccidn VI, 29 fracciones Ill, IV y IX; 31 y 48 todos del
Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias Navegables,
Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar) la
realizacion de obras y construcciones en la Zona Federal Maritimo Terrestre, que
en el caso en concreto se encuentra dentro del limite el proyecto “Club de playa
Compostela”, precisando que dicha parte de la playa en la que se encuentra la
zona federal no es aquella que cubre y descubre el mar, sino la zona federal

maritima terrestre' per se; debido a lo anterior se desprenden dos premisas:

1. El Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias
Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar
S| prevé que los gobernados puedan realizar obras en Zona Federal Maritimo
Terrestre, en este caso el proyecto “Club de playa Compostela”, precisando que
dicha parte de la playa en la que se encuentra la zona federal no es aquella que

cubre y descubre el mar, sino la zona federal maritima terrestre? per se.

2. El Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias
Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar
establece que para el uso, aprovechamiento o explotacién (en los cuales se prevé
la construccion de obras) de la Zona Federal Maritimo Terrestre es necesario
contar con titulo de concesion, para el derecho al uso, aprovechamiento o
explotacion de la Zona Federal Maritimo Terrestre, asi mismo se cuenta con el
titulo de concesion DGZF-133/07.

Expuesto lo anterior es de suma importancia que esta H. Delegacion tenga pleno
conocimiento que con fecha 23 de marzo de 2017, la Secretaria de Medio

1

2
L ________________________________________________________________________________________|
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Ambiente y Recursos Naturales, por conducto de la Direccidbn General de Zona
Federal Maritimo Terrestre y Ambientes costeros; otorgd a favor de la C. Ana
Maria Villasefior Cusi, el titulo de concesibn No. DGZF-133/07, sobre una
superficie de 6,469.81 m2 de Zona Federal Maritimo Terrestre, ubicada en playa
Punta Raza, Municipio de Compostela, Estado de Nayarit, exclusivamente para
uso de Proteccion, con un a vigencia de 15 afos.

Asi mismo con fecha 16 de agosto de 2012, la C. Ana Maria Villasenor Cusi,
otorg6 la cesion de derechos y obligaciones de titulo de concesion No. DGZF-
133/07, a favor de la empresa denominada “NAYARASA, S. DE R.L. DE C.V.”,
misma que fue autorizada mediante resoluciéon administrativa No. 99/13, de fecha
28 de febrero de 2013.

Ahora bien, debido a lo anterior mi representada puede realizar las obras del
proyecto en cuestibn que se encuentran precisamente ubicadas en la Zona
Federal Maritimo Terrestre, ya que como ya se mencion6 en el parrafo anterior
NAYARASA, S. DE R.L. DE C.V. es titular de la concesiéon Zona Federal Maritimo
Terrestre con numero DGZF-133/07.

Respecto al parrafo anterior es pertinente que esta H. Autoridad tenga
conocimiento que mi representada se encuentra realizando el tramite
correspondiente a la solicitud de modificacion del uso autorizado de la concesion
DGZF-133/07, para que esta sea de USO GENERAL toda vez que se pretenden
realizar obras en dicha superficie concesionada (obras del proyecto que se
encuentran en la Zona Federal Maritimo Terrestre) lo anterior, se menciona para el
efecto de que esta H. Autoridad tenga conocimiento de que mi representada se
encuentra realizando los tramites necesarios para que la Direccion General de
Zona Federal Maritimo Terrestre autorice la realizacion de aquellas obras, del

presente proyecto, que se encuentren precisamente ubicadas en zona federal.

4.3 Normas
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Nomenclatura Contenido Vinculacion
Especies y subespecies Se relaciona puesto que
de Flora y Fauna en la zona se
Silvestres terrestres y encuentran especies de
NOM-059- Acuaticas en peligro de fauna silvestres
Floray Fauna SEMARNAT- extinciobn, amenazadas, mencionadas en dicha
2010 raras y las sujetas a norma, y se deben
proteccion especial, determinar las acciones
especificaciones para su de prevencion,
proteccion conservacion o en su
caso mitigacion para
evitar efectos sobre
dichas especies.
Que establece los limites Se debera monitorear la
maximos permisibles de maquinaria, equipo vy
emision de ruido vehiculos utilizados en
provenientes del escape la construccion, sobre
NOM-080- de vehiculos todo cuando trabajen
SEMARNAT-  automotores, cerca de poblaciones,
1994. motocicletas y triciclos para que no se exceda
motorizados en lanorma.
circulacion y su método
de medicion.
Emisio_nes de Que establece los limites En caso de que el
Ruido maximos permisibles de proyecto requiera el
emision de ruido de las empleo de maquinaria
NOM-081- fuentes fijas y su método y/o equipo que sea
SEMARNAT-  de medicion considerado como
2003 fuente fija, se debera
cumplir con lo
establecido dentro de
esta norma, a fin de
evitar y/o minimizar
cualquier afectacion al
ambiente.
Que establece los niveles Su vinculacion se debe
NOM-045- maximos permisibles de a que la maquinaria que
SEMARNAT-  opacidad de humo es utilizada en las obras
1996. proveniente del escape del proyecto usa como

de vehiculos automotores
en circulacibn que usan
diésel o mezclas que
incluyan diésel como

combustible el diésel,
por lo que a ésta se le
debe prestar un buen
mantenimiento para
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Nomenclatura

Contenido

Vinculacion

Emisiones
Contaminantes
a la Atmosfera

combustible

cumplir con los limites
establecidos en dicha

norma.

NOM 041 Que establece los limites
SEMARNAT- maximos permisibles de
1999. emision de gases
contaminantes
provenientes del escape Debido a que en el sitio
de los vehiculos del proyecto se
automotores en utilizaran vehiculos en
circulacion que usan la construcciéon, y por
gasolina como lo tanto habra
combustible emisiones de gases, se
NOM-050- Que establece los niveles realizaran
SEMARNAT-  maximos permisibles de mantenimiento y
1993 emision de gases Vverificacion de los
contaminantes vehiculos a utilizar en la
provenientes del escape obra.
de los vehiculos
automotores en
circulacion que usan gas
licuado de petréleo, gas
natural u otros
combustibles alternos
como combustible.
Que establece los limites Durante el desarrollo
maximos permisibles de del proyecto se evitaran
Control de NOM-001- contaminantes en las las descargas
Contaminacion SEMARNAT- descargas de aguas sanitarias mediante el
del Agua 1996. residuales en aguas y uso de sanitarios
bienes nacionales. portatiles secos.
(Aclaracion 30-abril-
1997).
NOM-002- Que establece los limites
SEMARNAT- maximos permisibles de
1996 contaminantes en las
descargas de aguas
residuales a los sistemas
de alcantarillado urbano
0 municipal.
NOM-003- Que establece los limites
SEMARNAT- maximos permisibles de
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Nomenclatura

Contenido

Vinculacion

1997 contaminantes para las
aguas residuales tratadas
que se redsen en
servicios al publico.
Que establece las Aplica para determinar
caracteristicas, el si alguno de |los
procedimiento de desechos generados
NOM-052- identificacion, durante la realizacion
SEMARNAT- clasificacion y los listados de este proyecto
2005. de los residuos pertenece a esta
peligrosos clasificacion, y de ser
Residuos asi proceder en
peligrosos consecuencia a esta
norma.
NOM-054- Indica el procedimiento Aplica para determinar
SEMARNAT-  para determinar la si alguno de los
1993 incompatibilidad entre desechos generados
dos residuos durante la realizacion
considerados como de este proyecto
peligrosos por la norma pertenece a esta
oficial mexicana NOM- clasificacion, y de ser
052-2005. asi proceder en
consecuencia a esta
norma.
NOM 138 Limites maximos Aplica ante la
SEMARNAT/SS permisibles de posibilidad de que la
2003. hidrocarburos en suelos y maquinaria pueda
especificaciones para su presentar derrames
caracterizacion y propiciados ylo
remediacion accidentales, por lo que
se aplicaran las
medidas de
remediacion
correspondientes y

especificadas en la

presente norma.

e VINCULACION CON LA NOM-022-SEMARNAT-2003, QUE ESTABLECE LAS

ESPECIFICACIONES

PARA

LA PRESERVACION, C
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION DE

HUMEDALES COSTEROS EN ZONAS DE MANGLAR.

CONSERVACION,
LOS
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Es importante destacar que en la franja de la linea de costa cercano al proyecto se

encuentran 8 ejemplares de mangle botoncillo (Conocarpus erectus) mismo que
se encuentra en estatus de proteccién dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Sin embargo, el proyecto no afectara dichos ejemplares, debido a la cercania e

importancia ambiental se presenta la vinculacién con el proyecto.

Ejemplares de Manglar
Superficie del predio: 2,572, 37 m2

Imagen 16. Especies de mangle botoncillo (Conocarpues erectus) cercano al area del proyecto.

Tabla 7. Vinculacion de la NOM-022-SEMARNAT-2003 con el proyecto.

ESPECIFICACIONES
Toda obra de canalizacion, interrupcion de flujo
0 desvio de agua que ponga en riesgo la
dindmica e integridad ecolégica de los
humedales costeros, quedara prohibida,
excepto en los casos en los que las obras
descritas sean disefiadas para restaurar la
circulacion y asi promover la regeneracion del

humedal costero.

VINCULACION
El proyecto no alterara los escurrimientos

naturales.
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ESPECIFICACIONES VINCULACION

Construccion de canales que, en su caso,
deberan asegurar la reposicibn del mangle
afectado y programas de monitoreo para

asegurar el éxito de la restauracion.

No aplica, no se pretende construir canales

en zonas de mangle.

Los promoventes de un proyecto que requieran
de la existencia de canales deberan hacer una
prospeccion con la intencion de detectar los
ya
aprovechados a fin de evitar la fragmentacion

canales existentes que puedan ser

del ecosistema, intrusién salina, asolvamiento y

modificacién del balance hidrolégico.

No aplica, se utilizaran las canales

existentes naturalmente para mantener el

flujo natural de los escurrimientos.

El establecimiento de infraestructura marina fija
(diques, rompeolas, muelles, marinas y bordos)
0 cualquier otra obra que gane terreno a la
unidad hidrolégica en zonas de manglar queda
prohibida excepto cuando tenga por objeto el

mantenimiento o restauracion de ésta.

No aplica, debido a la naturaleza del
proyecto no pretende construccion de
diques,

rompeolas, muelles y no se

desplanta sobre manglar.

Cualquier bordo colindante con el manglar
debera evitar bloquear el flujo natural del agua

hacia el humedal costero.

El proyecto cumple, no se desplanta sobre

vegetacion de manglar.

Se debe evitar la degradacién de los humedales

costeros por contaminacion y asolvamiento.

En ningun momento se contaminara el area
del mangle, el proyecto no se desplanta
sobre mangle, sin embargo, se encuentra
cercana de 8 individuos de la especie
no seran

Conocarpus erectus, estos

afectados por la ejecucion del proyecto.

La persona fisica o moral que utilice o vierta
agua proveniente de la cuenca que alimenta a
los humedales costeros, debera restituirla al
cuerpo de agua y asegurarse de que el
pH,
temperatura y la calidad del agua que llega al

volumen, salinidad, oxigeno disuelto,

No aplica, el desarrollo del proyecto no
pretende utilizar o verter agua de la cuenca
que alimenta a los humedales costeros.
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ESPECIFICACIONES VINCULACION

humedal costero garanticen la viabilidad del

mismo.

Se debera prevenir que el vertimiento de agua
que contenga contaminantes organicos vy
quimicos, sedimentos, carbén metales pesados,
solventes, grasas, aceites combustibles o
modifiquen la temperatura del cuerpo de agua;
alteren el equilibrio ecologico, dafien el
ecosistema 0 a sus componentes vivos. Las
descargas provenientes de granjas acuicolas,
centros pecuarios, industrias, centros urbanos,
desarrollos turisticos y otras actividades
productivas que se vierten a los humedales
costeros deberan ser tratadas y cumplir
cabalmente con las normas establecidas segun

el caso.

No aplica, el proyecto no pretende realizar
descargas de ningun tipo que dafen las

caracteristicas de los humedales.

El permiso de vertimiento de aguas residuales a
la unidad hidrolégica debe ser solicitado
directamente a la autoridad competente, quien
le fijara las condiciones de calidad de la

descarga y el monitoreo que debera realizar.

No aplica, no se pretende realizar

vertimiento de aguas residuales a la unidad
hidrologica.

La extraccion de agua subterranea por bombeo
en areas colindantes a un manglar debe de
garantizar el balance hidrolégico en el cuerpo
de agua y la vegetacion, evitando la intrusion de

la cufia salina en el acuifero.

No aplica, debido a la naturaleza del
proyecto no se pretende realizar extraccion

de agua.

Se debe evitar la introducciéon de ejemplares o
poblaciones que se puedan tornar perjudiciales,
en aquellos casos en donde existan evidencias
de que algunas especies estén provocando un
dafio inminente a los humedales costeros en

zona de manglar, la Secretaria evaluara el dafo

No aplica, se prohibe la introduccién de
especies exéticas que pueden llegar a ser
invasoras y desplazar y ser un problema

para las especies nativas.
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ESPECIFICACIONES VINCULACION

ambiental y dictara las medidas de control

correspondientes.

Se debera considerar en los estudios de No aplica, en el area del proyecto no
impacto ambiental, asi como en los colinda con humedales, el mas cercano se
ordenamientos ecoldgicos el balance entre el encuentraa 1.50 km.

aporte hidrico proveniente de la cuenca

continental y el de las mareas, mismas que

determinan la mezcla de aguas dulce y salada

recreando las condiciones estuarinas,

determinantes en los humedales costeros y las

comunidades vegetales que soportan.

En caso de que sea necesario trazar una via de No aplica, el proyecto no pretende construir
comunicaciéon en tramos cortos de un humedal tramos de comunicacion sobre humedales.
0 sobre un humedal, se debera garantizar que

la via de comunicacion es trazada sobre pilotes

que permitiran el libre flujo hidraulico dentro del

ecosistema, asi como garantizar el libre paso de

la fauna silvestre. Durante el proceso

constructivo se  utilizaran métodos de

construccion en fase (por sobre posicion

continua de la obra) que no dafien el suelo del

humedal, no generen depdsito de material de

construccion ni genere residuos soélidos en el

area.

La construccion de vias de comunicacion No aplica, el proyecto no pretende la
aledafias, colindantes o paralelas al flujo del construccion de vias de comunicacion.
humedal costero deberd incluir drenes vy

alcantarillas que permitan el libre flujo del agua

y de luz. Se debera dejar una franja de

proteccién de 100 m (cien metros) como minimo

la cual se medira a partir del limite del derecho

de via al limite de la comunidad vegetal, y los
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taludes recubiertos con vegetacion nativa que

garanticen su estabilidad

Cualquier servicio que utilice postes, ductos,
torres y lineas, debera ser dispuesto sobre el
derecho de via. En caso de no existir alguna via
de comunicacién se debera buscar en lo posible
bordear la comunidad de manglar, o en el caso

de cruzar el manglar procurar el menor impacto

No aplica, no se pretende construir postes o

ductos sobre vegetacion de manglar.

intensiva, infraestructura urbana, o alguna otra
que sea aledafia o colindante con la vegetaciéon
de un humedal costero, deberd dejar una
distancia minima de 100 m respecto al limite de
la vegetacion, en la cual no se permitira

actividades productivas o de apoyo.

posible.
Las actividades productivas como la No aplica, debido a la naturaleza del
agropecuaria, acuicola intensiva 0 semi- proyecto no se pretende realizar actividades

acuicolas ni agropecuarias.

La obtencion del material para construccion se
debera realizar de los bancos de préstamo
sefalados por la autoridad competente, los
cuales estaran ubicados fuera del area que
ocupan los manglares y en sitios que no tengan
influencia sobre la dinamica ecolégica de los

ecosistemas que los contienen

de
construccion del proyecto seran obtenidos

Aplica, los materiales necesarios
por bancos de materiales debidamente
autorizados por la autoridad competente y
estos no seran dispuestos cerca de

vegetacion de mangle.

Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y
desecacion de vegetacion de humedal costero,
para ser transformado en potreros, rellenos
sanitarios, asentamientos humanos, bordos, o
cualquier otra obra que implique pérdida de
vegetacion, que no haya sido autorizada por

medio de un cambio de utilizacion de terrenos

forestales y especificada en el informe

No aplica, debido a la naturaleza del
realizar
de

proyecto no se pretende

de

manglar, ni desmonte ni quema.

aprovechamiento vegetacion
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preventivo o0, en su caso, el estudio de impacto

ambiental.

Queda prohibida la ubicaciéon de zonas de tiro o
disposicién del material de dragado dentro del
manglar, y en sitios en la unidad hidrologica
donde haya el riesgo de obstruccion de los

flujos hidrologicos de escurrimiento y mareas.

No aplica, no se realizaran actividades de

tiro dentro del manglar

Queda prohibida la disposicion de residuos

soOlidos en humedales costeros.

Aplica, se cuenta con un programa de
manejo de residuos solidos urbanos y de
manejo especial en la zona del proyecto, el
cual permite realizar acciones de cuidado y
conservaciéon de la zona de mangle en
ningln momento se contaminaran con
ningun tipo de residuos a los humedales
costeros.

Queda prohibida la instalacion de granjas

camaronicolas  industriales  intensivas o
semintensivas en zonas de manglar y lagunas
costeras, y queda limitado a zonas de marismas
y a terrenos mas elevados sin vegetacion
primaria en los que la superficie del proyecto no
exceda el equivalente de 10% de la superficie
de la laguna costera receptora de sus efluentes
en lo que se determina la capacidad de carga
de la unidad hidrolégica. Esta medida responde
a la afectacion que tienen las aguas residuales
de las granjas camaronicolas en la calidad del
agua, asi como su tiempo de residencia en el

humedal costero y el ecosistema.

No aplica, debido a la naturaleza del
proyecto no se pretende instalar granjas

camaronicolas.

No se permite la construccion de infraestructura

acuicola en areas cubiertas de vegetacion de

manglar, a excepciéon de canales de toma y construcciones

No aplica, debido a la naturaleza del

proyecto no se realizar

de

pretende

infraestructuras
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area de manglar a deforestar debera ser
exclusivamente tanto en la
de

autorizacion de cambio de utilizacion de

la aprobada

resolucion impacto ambiental y la
terrenos forestales. No se permite la desviacion
o rectificacibn de canales naturales o de
cualquier porcion de una unidad hidrolégica que

contenga o no vegetacion de manglar.

descarga, los cuales deberan contar acuicolas.

previamente con autorizacibn en materia de

impacto ambiental y de cambio de utilizacién de

terrenos forestales

En los casos de autorizacion de canalizacion, el No aplica, no se pretende realizar

canalizaciones en la zona de manglar.

Se favoreceran los proyectos de unidades de
produccién acuicola que utilicen tecnologia de

toma descarga de agua, diferente a la

No aplica, por la naturaleza del proyecto no

se pretende realizar unidades de

produccién acuicola.

canalizacion
La actividad acuicola debera contemplar
preferentemente post-larvas de especies

nativas producidas en laboratorio.

No aplica, por la naturaleza del proyecto no

se pretende realizar unidades de

produccién acuicola.

Los canales de llamada que extraigan agua de
la unidad hidrologica donde se ubique la zona
de manglares debera evitar, la remocién de

larvas y juveniles de peces y moluscos.

No aplica, no se pretende la extraccion de

agua en la zona de manglar.

Las obras o actividades extractivas relacionadas
con la produccion de sal sélo podran ubicarse
en salitrales naturales; los bordos no deberan
exceder el limite natural del salitral, ni obstruir el

flujo natural de agua en el ecosistema.

No aplica, el proyecto no realizara

actividades extractivas.

La infraestructura turistica ubicada dentro de un
humedal costero debe ser de bajo impacto, con
materiales locales, de preferencia en palafitos

Aplica, parte del proyecto se desarrollara en
zona costera, estas construcciones seran

de muy bajo impacto aplicando Ia
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que no alteren el flujo superficial del agua, cuya sustentabilidad, la descripcién del proceso
conexién sea a través de veredas flotantes, en constructivo se describe en el capitulo Il de
areas lejanas de sitios de anidacion y percha de este estudio.

aves acuaticas, y requiere de zonificacién,

monitoreo y el informe preventivo.

Las actividades de turismo nautico en los No aplica, no se pretenden llevar a cabo
humedales costeros en zonas de manglar turismo nautico en zona de manglar.
deben llevarse a acabo de tal forma que se

evite cualquier dafio al entorno ecolégico, asi

como a las especies de fauna silvestre que en

ellos se encuentran. Para ello, se estableceran

zonas de embarque y desembarque, areas

especificas de restriccion y areas donde se

reporte la presencia de especies en riesgo.

En areas restringidas los motores fuera de No aplica al proyecto.
borda deberan ser operados con precaucion,
navegando a velocidades bajas (no mayor de 8
nudos), y evitando zonas donde haya especies

en riesgo como el manati.

El turismo educativo, ecoturismo y observaciéon No aplica al proyecto.
de aves en el humedal costero deberan llevarse

a cabo a través de veredas flotantes, evitando la

compactacion del sustrato y el potencial de

riesgo de disturbio a zonas de anidacion de

aves, tortugas y otras especies

Debera de evitarse la fragmentacion del Aplica, no se abrirdn nuevos caminos de
humedal costero mediante la reduccion del accesos a la playa, se mantendran los
numero de caminos de acceso a la playa en accesos ya existentes evitando impactar
centros turisticos y otros. Un humedal costero nuevas zonas.

menor a 5 km de longitud del eje mayor debera

tener un solo acceso a la playa y éste debera

ser ubicado en su periferia. Los accesos que
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crucen humedales costeros mayores a 5 km de
longitud con respecto al eje mayor deben estar
ubicados como minimo a una distancia de 30

km uno de otro.

La construccion de canales debera garantizar
que no se fragmentara el ecosistema y que los
canales permitiran su continuidad, se daréa
preferencia a las obras o el desarrollo de
infraestructura que tienda a reducir el numero

de canales en los manglares.

No aplica, no se realizaran canales.

Se debe evitar la compactacion del sedimento
en marismas y humedales costeros como
resultado del

paso de ganado, personas,

vehiculos y otros factores antropogénicos.

No aplica, el proyecto no pretende

desplantarse sobre vegetacion de manglar.

Se dara preferencia a las obras y actividades
que tiendan a restaurar, proteger o conservar
las areas de manglar ubicadas en las orillas e
interiores de las bahias, estuarios, lagunas
costeras y otros cuerpos de agua que sirvan
como corredores biolégicos y que faciliten el
libre transito de la fauna silvestre.

Aplica, en el sitio del proyecto no afectara

las especies de mangle.

Se deberan restaurar, proteger o conservar las
areas de manglar ubicadas en las orillas e
interiores de las bahias, estuarios, lagunas
costeras y otros cuerpos de agua que sirvan
como corredores biolégicos y que faciliten el
libre transito de la fauna silvestre, de acuerdo

como se determinen en el Informe Preventivo.

Aplica, el proyecto protegera las especies
de

aprovechamiento.

mangle, no se realizaran

Se debera favorecer y propiciar la regeneracion
natural de la unidad hidrologica, comunidad
mediante el

vegetales y animales

restablecimiento de la dindmica hidrolégica y

Aplica, el proyecto no pretende impactar la
comunidad hidrolégica, ni la comunidad
vegetales ni animales, dentro del area del

proyecto se llevaran a cabo los programas
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flujos hidricos continentales (rios de superficie y siguientes programa de rescate vy
subterraneos, arroyos permanentes y reubicacién de flora y fauna.

temporales, escurrimientos terrestres laminares,

aportes del manto freatico), la eliminacién de

vertimientos de aguas residuales y sin

tratamiento  protegiendo las areas que

presenten potencial para ello.

Los programas proyectos de restauracibn de No aplica, el proyecto no afectara a las
manglares deberan estar fundamentados especies de mangle cercanos al proyecto.
cientifica y técnicamente y aprobados en la

resolucion de impacto ambiental, previa

consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto

debera contar con un protocolo que sirva de

linea de base para determinar las acciones a

realizar

La restauracion de humedales costeros con No aplica, el proyecto no afectara a las
zonas de manglar debera utilizar el mayor especies de mangle cercanos al proyecto.
namero de especies nativas dominantes en el

area a ser restaurada, tomando en cuenta la

estructura y composicion de la comunidad

vegetal local, los suelos, hidrologia y las

condiciones del ecosistema donde se

encuentre.

Queda estrictamente prohibido introducir Aplica, se prohibira la introduccion de
especies exoéticas para las actividades de nuevas especies en el predio del proyecto.

restauracion de los humedales costeros.

La mayoria de los humedales costeros No aplica, el proyecto no afectara a las
restaurados y creados requeriran de por lo especies de mangle cercanos al proyecto.
menos de tres a cinco afios de monitoreo, con

la finalidad de asegurar que el humedal costero

alcance la madurez y el desempefio 6ptimo.

Los estudios de impacto ambiental y Se cumple, la descripcion del sistema
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ordenamiento deberan considerar un estudio ambiental y humedales costeros
integral de la unidad hidrolégica donde se hidrologicos se describen en el capitulo IV

ubican los humedales costeros. de este estudio.

e VINCULACION CON LA NOM-162-SEMARNAT-2012, QUE ESTABLECE
LAS ESPECIFICACIONES PARA LA PROTECCION, RECUPERACION Y
MANEJO DE LAS POBLACIONES DE LAS TORTUGAS MARINAS EN
SU HABITAT DE ANIDACION.

La zona del proyecto presenta ademas una pequefa playa arenosa en la que
pueden presentarse esporadicamente anidacion de tortugas marinas, ya que toda
la costa sur del estado es area de distribucion y anidacién de tortugas marinas,
dada también la cercania con la playa Punta Raza en la que se encuentra un
campamento Tortuguero ya que es una playa de anidacion Imagen 17, por esta
razon se presenta la vinculacién de la NOM-162-SEMARNAT-2012.
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Zonas de anidacién de tortugas
marihas

Superficie del predio: 3.572.37 m2

Imagen 17. Cercania del proyecto con la playa de anidacion de Tortugas Marinas.

Tabla 8. Vinculacion del proyecto con la NOM-162-SEMARNAT-2012.
ESPECIFICACIONES

VINCULACION

Las personas fisicas o morales que realicen
actividades de manejo con tortugas marinas y sus
deben

de

aprovechamiento no extractivo de vida silvestre

derivados en el habitat de anidacion,

tramitar  previamente la  Autorizacion
correspondiente ante la Secretaria de acuerdo a lo
establecido en la Ley General de Vida Silvestre y
las demas

su Reglamento, sin perjuicio de

disposiciones juridicas aplicables.

Aplica, en la zona donde se inserta el
proyecto “Club de Playa Compostela” no se
tiene registro del arribo de tortugas, sin
embargo, por encontrarse cercano a la
playa punta raza que se tiene registro de un
campamento Tortuguero, se monitoreara el
area del proyecto, si en caso de verificar el
arribo de alguna especie de tortuga se

llevara a cabo su manejo.

Las actividades de manejo de tortugas marinas en
playas de anidacion dentro de Areas Naturales
Protegidas deben apegarse al Decreto y al

Programa de Manejo correspondientes.

En caso de encontrarse con especies de
tortugas en el area del proyecto el manejo
se apegara a la normatividad aplicable en la

materia.

Las personas fisicas o morales que realicen

Aplicara en caso de que llegase a arribar
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actividades de manejo con tortugas marinas deben
tomar las medidas necesarias para evitar o
disminuir el estrés, sufrimiento, traumatismo vy

dolor que pudiera ocasionarse a los ejemplares.

alguna especie de tortuga a la zona del

proyecto, se contratara un bidlogo
especialista en tortugas para que realice el
buen manejo de la especie en base a sus
conocimientos adquiridos a lo largo de su

trayectoria.

La incubacion en las playas de anidacion sélo
de

a) Natural o} in

puede realizarse dos formas:

situ

b) Vivero o Corral (por excepcion)

En dado caso de encontrase con alguna
de

campamento Tortuguero mas cercano a

especie tortuga se llevara al
unos 600 metros aproximadamente se
encuentra Punta Raza donde posee todas

las caracteristicas para su anidacion.

En las playas de anidaciéon la incubacién debe
darse de manera natural (in situ), y sélo por
excepcion (depredacion, saqueo, inundacion fuera
de control) se realizara la reubicacién de nidadas
en vivero o corral. En caso de riesgo inminente
(eventos  meteorolégicos  extraordinarios y
contaminacién), se aplicard lo previsto en las
medidas de contingencia del Plan de Manejo, en
de

aprovechamiento no extractivo de vida silvestre

cumplimiento con la Autorizaciéon

otorgada por la Secretaria.

En caso de encontrarse con especies de
tortugas en el area del proyecto el manejo
se apegara a la normatividad aplicable en la

materia.

En las playas de anidacion de tortugas marinas se deben establecer las siguientes
medidas:

Realizar recorridos de monitoreo a lo largo de la
playa de anidacion con el fin de disminuir la
probabilidad de perder nidadas, de acuerdo a lo
sefialado en el Plan de Manejo correspondiente.

Los
recorridos deben llevarse a cabo por los
responsables de la Autorizaciéon de

Se realizaran monitoreos para verificar la
llegada de alguna especie de tortuga, hasta
la fecha no se tienen registro.
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aprovechamiento no extractivo de vida silvestre 0 a

quienes designen para tal fin.

En caso de utilizar vehiculos para hacer recorridos
de monitoreo, éstos deben tener un peso bruto
vehicular maximo de 300 kg, la velocidad maxima
de circulacion debe ser de 20 km/h y utilizar llantas
de baja presion (menor a 5 libras por pulgada
cuadrada o 35 kPa). La circulaciéon del vehiculo
debe ser por fuera de la zona de anidacién o, en
Su caso, en una zona donde no se perturbe la

integridad de los nidos.

En caso de llegar alguna especie, los
recorridos se realizaran a pie para no dafar
u obstruir algun nido en la playa y no dafiar

las cunas costeras.

Incubacion natural o in situ

Para la proteccion de nidos in situ debe contarse
con un Plan de Manejo en cumplimiento con la
Autorizacién de aprovechamiento no extractivo de
vida silvestre otorgada por la Secretaria, en el cual
se prevean las medidas necesarias para impedir la

pérdida de nidadas

Aplica, se seguird el plan de manejo
correspondiente a la especie y la persona
encargada del manejo debera contar con
autorizacion ante la secretaria para el

manejo de la especie.

En el caso de incubacion in situ, se debe valorar la
pertinencia de realizar el marcaje de los nidos con
estacas o algun otro sistema, asegurando que no
se dafiardan los huevos y que permitira el
nacimiento de las crias. En el caso de utilizar
estacas, éstas deben ubicarse cerca del borde del
nido, una vez que la tortuga marina termine el

desove y antes de que empiece a tapar el nido.

Aplica, el responsable de manejo de la
especie monitoreara diariamente cuando
empiece la temporada del arribo de la
tortuga marina, de encontrarse nidos de
tortuga no se utilizaran estacas, la persona
encargada contara con autorizacién ante la
secretaria para que los huevos de la
especie sean recolectados y llevado al
campamento Tortuguero mas cercano para
su incubacion por aproximadamente 45
dias, esto con el fin de evitar el saqueo y

robo de huevos.

En

depredadores deben tomarse medidas dirigidas a

playas que presenten problemas por

En caso de la llegada de alguna especie de

tortuga se contara con vigilancia para evitar
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evitar la pérdida de los huevos y las crias; de

conformidad con el Plan de Manejo.

problemas por depredadores.

Para disminuir la depredacién de huevos y de
crias durante la emergencia hasta la entrada al

mar, se debe tener un monitoreo constante.

Aplica, el monitoreo sera diario y a lo largo

de la temporada del arribo de la tortuga.

Debe permitirse que las crias sigan su proceso
natural de emergencia y desplazamiento por la
playa hasta llegar al mar. Podra haber intervencion

humana para ahuyentar a los depredadores

Aplica, las crias seran liberadas a las
orilas de la playa y asi mismo por su

impulso llegaran adentrarse al mar.

En la medida de lo posible, una vez transcurrido el
tiempo estimado para que hayan emergido todas
las crias, debe sacarse todo el contenido de los
nidos y de darse el caso, rescatar las crias

rezagadas

Aplica, todas las crias seran liberadas
cumpliendo el tiempo aproximado de

eclosion.

Incubacion en vivero o corral (por excepcion)

Para la proteccion de nidos en vivero o corral debe
contarse con un Plan de Manejo en cumplimiento
con la Autorizacion de aprovechamiento no
extractivo de vida silvestre otorgada por Ia
Secretaria, en el cual se prevean las medidas

necesarias para disminuir la pérdida de nidadas.

Aplica, el especialista de manejo de la
especie contara con autorizacidon de la
secretaria para el manejo de tortugas

marinas.

Construccion del vivero o corral

En caso de ser necesario un vivero o corral como
técnica de conservacion, la seleccion del lugar
para su construccibn y su manejo deben
contemplar lo siguiente:
a) Ubicarse alejado de zonas inundables, barras,
bocas de rios y esteros, garantizando que no se
modifiquen las propiedades fisico-quimicas del
agua y suelo que puedan ocasionar la pérdida de
nidadas.

b) Estar libre de vegetacion, troncos, rocas u otras

Aplica, el responsable de manejo de la
especie monitoreara diariamente cuando
empiece la temporada del arribo de la
tortuga marina, de encontrarse nidos de
tortuga no se utilizaran estacas, la persona
encargada contara con autorizacién ante la
secretaria para que los huevos de la
especie sean recolectados y trasladados al
campamento Tortuguero mas cercano, esto

con el fin de evitar el saqueo y robo de
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barreras naturales asi como de desechos soélidos y
efluentes liquidos.
¢) Situarse por lo menos a la cota de 1 m sobre el

nivel de la pleamar maxima registrada.

huevos.

El tamafio del vivero debe estar en relacion directa
a la cantidad de nidadas que se estima seran
depositadas en el vivero o corral durante la
temporada de anidacién, tomando en cuenta las
anidaciones que se han presentado durante
temporadas previas al establecimiento del vivero.
Debe calcularse el area suficiente para respetar la

densidad maxima de 1 nido/m2.

Aplica, el especialista encargado del

manejo de la especie seguird las

indicaciones establecidas en esta NOM-
162-SEMARNAT-2012.

El vivero o corral debe cercarse perimetralmente
con malla de 2 m de altura, la cual debe ir
enterrada 50 cm para evitar la depredacion y el
saqueo.

Aplica, el especialista encargado del

manejo de la especie seguira las

indicaciones establecidas en esta NOM-
162-SEMARNAT-2012.

Para evitar que las crias escapen del vivero y
debe

enterrarse una tira de 1 m de alto de malla o el

disminuir la entrada de depredadores,
equivalente, a una profundidad minima de 50 cm a
lo largo de la parte interna de la cerca perimetral.

La luz de malla no debe ser mayor a 1 cm.

Aplica, el especialista encargado del

manejo de la especie seguira las

indicaciones establecidas en esta NOM-
162-SEMARNAT-2012.

El vivero o corral debe cambiarse de ubicacion

cada ano.

Aplica, el especialista encargado del

manejo de la especie seguira las

indicaciones establecidas en esta NOM-
162-SEMARNAT-2012.

Colecta de Nidadas

Durante el manejo de los huevos, la persona que
realice la colecta de las nidadas debe tener las
manos con ufas cortas, libres de protector solar,

locion, repelente, cremas para la piel o cualquier

otra sustancia quimica.

Aplica, se contara con un especialista
encargado del manejo de tortugas marinas,
dicha persona por su experiencia a lo largo
de su carrera se da por enterado de estas

observaciones.
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La colecta de nidadas debe realizarse de alguna Aplica, el especialista encargado del
de las siguientes maneras: manejo de la especie seguira las
a) Esperar hasta que la hembra inicie el desove, indicaciones establecidas en esta NOM-
recolectando los huevos ya sea con las manos 0 162-SEMARNAT-2012.

directamente de la cloaca a un recipiente por

nidada.

b) Cuando la hembra haya desovado, pero aun no

haya regresado al mar, debe buscarse el sitio

donde fueron depositados los huevos, siguiendo el

rastro hasta encontrar el nido. Si se tiene la

certeza de que la nidada tiene menos de 2 horas

de haber sido puesta, proceder a destapar el nido

y recolectar los huevos con la menor cantidad de

arena posible, y sin eliminar el moco que los

recubre, depositandolos en un recipiente por

nidada. En caso de que no cumplirse lo anterior,

debe mantenerse el nido in situ.

La colecta, el transporte y la siembra de las Aplica, el especialista encargado del
nidadas debe realizarse en un plazo no mayor a4 manejo de la especie seguira las
horas a partir del momento en que los huevos indicaciones establecidas en esta NOM-
fueron depositados por la hembra. 162-SEMARNAT-2012.

La reubicacion de nidos debe ser en la misma Aplica, el especialista encargado del

playa donde fue hecha la colecta, salvo que no manejo de la especie seguira las
existan las condiciones para el establecimiento del indicaciones establecidas en esta NOM-
vivero, hecho que debe preverse al solicitar la 162-SEMARNAT-2012.
Autorizacién de aprovechamiento no extractivo de
vida silvestre correspondiente a la Secretaria.

De la Siembra de Nidadas

Para el sembrado de nidadas, debe seguirse el Aplica, el especialista encargado del

siguiente procedimiento: manejo de la especie seguira las
a) Retirar la arena seca del lugar donde se indicaciones establecidas en esta NOM-
construira el nido. 162-SEMARNAT-2012.
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b) Cavar un hoyo dandole con la mano forma de
cantaro, tratando de reproducir la profundidad y el
ancho tal como lo harian las tortugas marinas. El
ancho de la boca y cuello, el largo del cuello, la
profundidad de la camara y la profundidad total se
haran de acuerdo a la figura 2 y al cuadro 1. c)
Posteriormente los huevos se depositaran
suavemente en el fondo, sin dejarlos caer desde la
superficie. Una vez depositados todos los huevos,
deben cubrirse con la misma arena humeda que
fue sacada durante la excavacion, cubriendo hasta
la superficie, presionando suavemente conforme
se va echando la arena, y ya en la boca del nido,
ejerciendo presion de manera que se genere un
tapén para sellar la camara de incubacion.
d) Los nidos deben distribuirse en el vivero de
forma que la separacion entre ellos sea de al
menos 1 m, tomando como referencia el centro de
la boca del nido; las filas deben estar alternadas de
conformidad a la figura 3. €) Marcar los nidos con
una estaca larga y visible, que se colocara antes
de que se empiece a tapar el nido. Cada nido debe
ser identificado.
f) Colocar la estaca cerca del borde del nido,

asegurando no dafiar los huevos.

Del Conteo y Liberacién de Crias en Vivero o Corral

Para el conteo de las crias emergidas, 5 0 6 dias Aplica, el especialista encargado del
antes de la emergencia, en cada uno de los nidos manejo de la especie seguira las
del vivero debe colocarse un cerco de tela de indicaciones establecidas en esta NOM-
alambre de 60 cm de diametro por 50 cm de altura 162-SEMARNAT-2012.

y con una luz de malla no mayor a 1 cm, mismo

que debe de ser enterrado hasta la arena humeda.
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Sombrear el cerco y mantener vigilancia constante

para que las crias sean liberadas oportunamente.

Las crias deben liberarse con un minimo manejo,
inmediatamente después de que han salido a la
superficie y estén activas, lo que los lleva en
promedio 1 hora, depositdndolas en un recipiente
seco y trasladandolas a la zona humeda de la
playa, es decir, la zona que cubre y descubre en
ese momento el oleaje. Las manos de las
personas que liberen las crias deben tener las
ufias cortas, libres de protector solar, locion,
repelente, cremas para la piel o alguna otra

sustancia quimica.

Aplica, al momento que empiecen a
eclosionar, las crias seran trasladados a la

playa para ser liberados.

No deben sacarse las crias del nido antes de que
emerjan, accion que solamente puede hacerse
para rescatar a las que no hayan salido del nido
con el grupo principal de crias emergidas.

Aplica, el especialista encargado del

manejo de la especie seguira las

indicaciones establecidas en esta NOM-
162-SEMARNAT-2012.

En la liberacidbn, se debe permitir a las crias
desplazarse por la arena humeda y entrar al mar

sin ayuda.

Aplica, las crias entraran por si solas al
mar, desplazandose por si solas.

Cada vez que se lleve a cabo una liberacién, ésta
debe realizarse en puntos diferentes de la playa y
preferentemente separados por varios cientos de

metros de los anteriores.

Aplica, dependiendo la cantidad de crias
de tortugas a liberar, estos se separaran
por toda la playa para que puedan entrar

libremente sin chocar unos con otros.

No se permite retener crias, excepto en los
siguientes casos:
a) Cuando no hayan completado su desarrollo
embrionario, es decir, cuando todavia presenten
apertura en el plastron o que no hayan salido
completamente del cascaron y aun no hayan
absorbido el vitelo.

b) A causa de eventos meteorologicos

Aplica, el especialista encargado del

manejo de la especie seguira las

indicaciones establecidas en esta NOM-
162-SEMARNAT-2012.
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extraordinarios que las pongan en riesgo, como
tormentas, huracanes, ciclones, entre otros.
C) Por eventos de contaminacion de caracter
temporal.

En los casos anteriores, las crias deben colocarse
en una caja o recipiente con arena humeda, nunca
en recipientes con agua y mantenerse en un lugar
oscuro, tranquilo, fresco y libre de humo o
cualquier otra sustancia toxica. Una vez que se
haya completado el desarrollo embrionario o hayan
sido superados los eventos meteorologicos
extraordinarios, las crias deben ser liberadas

inmediatamente a su medio natural.

De la Revision de Nidos

Solo debe iniciarse la revision de los nidos para el Aplica, el especialista encargado del
rescate de crias rezagadas y evaluacion de la manejo de la especie seguird las
incubacion y eclosién, una vez que se cumplan con indicaciones establecidas en esta NOM-
las siguientes condiciones: 162-SEMARNAT-2012.

a) Cuando el numero de crias emergidas sea

igual o mayor al 50% de los huevos sembrados por

nido.

b) Cuando no se hayan registrado emergencias

de crias después de 3 dias de haber finalizado el

periodo promedio de incubacion, segun la especie.

c) Cuando se hayan cumplido 3 dias, a partir de

que se encontré la primera cria emergida del nido.

Al momento de la revision, si se encuentran vivos Aplica, el especialista encargado del

tanto crias como huevos no eclosionados, se manejo de la especie seguira las

deben sacar y colocarlos en recuperacion. indicaciones establecidas en esta NOM-
162-SEMARNAT-2012.

Si la cria no ha salido completamente del Aplica, el especialista encargado del

cascaron y aun tiene el vitelo (yema) por fueraosi manejo de la especie seguira las
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se trata de huevos no eclosionados, se podra indicaciones establecidas en esta NOM-
elegir alguna de las siguientes alternativas: 162-SEMARNAT-2012.

a) Enterrarlos en un contenedor con arena humeda

y limpia, manteniéndolos en un lugar oscuro,

tranquilo, fresco y libre de humo o cualquier otra

sustancia toéxica. Las crias preferentemente no

deben sacarse del cascaron.

b) Enterrarlos en un nido nuevo del mismo corral, y

esperar a que emerjan por si mismos.

Si la cria sélo tiene la abertura en el plastrdn o Aplica, el especialista encargado del
peto, sin la yema por fuera, debe colocarse en una manejo de la especie seguird las
caja con arena humeda y limpia, manteniéndola en indicaciones establecidas en esta NOM-
un lugar oscuro, tranquilo, fresco y libre de humo o  162-SEMARNAT-2012.

cualquier otra sustancia toxica, y liberarse hasta

que el plastrén o peto cierre totalmente y la tortuga

esté activa.

De la limpieza de nidos.

Una vez revisado el nido deben sacarse los restos Aplica, el especialista encargado del

y enterrarlos fuera del vivero. manejo de la especie seguira las
indicaciones establecidas en esta NOM-
162-SEMARNAT-2012.

Después de la limpieza, los nidos deben quedar Aplica, el especialista encargado del

abiertos para que se desinfecten por accidén del sol manejo de Ila especie seguirda las
y no se utilizardn para la misma temporada. indicaciones establecidas en esta NOM-
Asimismo, no deben usarse sustancias quimicas 162-SEMARNAT-2012.

para desinfectar la arena.

Observacion de tortugas marinas en su habitat de anidacion. Las actividades de
observacion de tortugas marinas en su habitat de anidacion deben cumplir con lo
establecido en las siguientes especificaciones. Los responsables de la Autorizacion de

aprovechamiento no extractivo de vida silvestre deben garantizar que:

Se tenga un manejo responsable de los residuos Aplica, se cuenta con un programa de

que se generen por la actividad. manejo de residuos, se limpiara la playa
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para evitar que las tortugas tropiecen con

los residuos.

El personal encargado de conducir a los visitantes
durante la observacién de tortuga marina en playas
de anidacion, sean personas por cuya actuacion
responda el responsable técnico de la Autorizacion

de aprovechamiento no extractivo de vida silvestre.

Aplica, estard a cargo del encargado del

campamento Tortuguero.

Previo al recorrido de observacion de tortugas
marinas en playas de anidaciéon, el personal
encargado de conducir a los visitantes difunda
temas de educacion ambiental para el cuidado de
la especie y su habitat, asi como lineamientos de
comportamiento durante la visita, mediante
carteles informativos, platicas y cualquier otro

método de difusion.

Aplica, el especialista responsable ante de

iniciar con las liberaciones, dara una

pequefia platica sobre la importancia de las

tortugas para el ecosistema.

Para evitar la perturbacion de las hembras anidadoras, el personal encargado de conducir
a los visitantes debe garantizar lo siguiente:

No manipular, tocar, acosar, molestar o dafar a las

tortugas marinas.

Aplica, el responsable del manejo de la
especie acatara lo descrito en esta NOM-
162-SEMARNAT-2012.

Hacer los recorridos a pie, en grupos no mayores a
10 visitantes, formando una fila compacta y a
intervalos de 30 minutos entre un grupo y otro.

Aplica, el responsable realizara los
recorridos a acompafiado de maximo otros
dos técnicos que le ayudaran a monitorear

la zona.

No tomar fotografias con flash en ningln momento

durante el recorrido.

Aplica, no se tomaran fotos con flash

durante los recorridos.

No podran hacer uso de fuentes de iluminacion
durante el recorrido, a excepcion del personal
encargado de conducir a los visitantes, quien
podra emplear una lampara, la cual debe estar
equipada con un filtro rojo o una fuente de luz de

coloracion roja.

Aplica, el responsable del manejo de la
especie acatara lo descrito en esta NOM-
162-SEMARNAT-2012.
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Que los visitantes permanezcan a un minimo de 10  Aplica, el responsable del manejo de la
m de distancia de la tortuga, hasta que ésta inicie especie acatara lo descrito en esta NOM-
el desove. Sélo el personal encargado de 162-SEMARNAT-2012.

conducirlos puede localizar a las hembras

anidadoras, verificando cuidadosamente la

orientacion de la tortuga y la fase del proceso de

desove en la que se encuentra.

Que los visitantes permanezcan todo el tiempo en  Aplica, se  acatara la presente

grupo y en silencio. especificacion.

Indicarles a los visitantes cuando podran acercarse Aplica, el responsable indicara a los
a observar el desove, y que se haga por la parte visitantes las instrucciones de esta NOM-
posterior de la tortuga. 162-SEMARNAT-2012.

Cuando la tortuga termine de tapar el nido, Aplica, el responsable del manejo de la

conducir a los visitantes indicandoles mantenerse especie acatara lo descrito en esta NOM-
a un minimo de 10 m de distancia, desde donde 162-SEMARNAT-2012.
podra observar el resto de la actividad.

Durante la emergencia y salida al mar de las crias  Aplica, el responsable del manejo de la
in situ, debe asegurarse que los visitantes se especie acatara lo descrito en esta NOM-
mantengan a una distancia minima de 2 m por 162-SEMARNAT-2012.

detras del grupo de crias. Tratdndose de

emergencia de crias en vivero o corral, la

observacion se realizara desde afuera del mismo;

su liberacion se realizara asegurandose que los

visitantes se coloquen a una distancia de 2 m por

detras del grupo de crias. En ambos casos, se

debe garantizar que los visitantes no pisen a las

crias ni obstruyan su camino al mar.

Las crias nacidas tanto in situ como en vivero o  Aplica, el responsable del manejo de la
corral, no podran ser manipuladas por los especie acatara lo descrito en esta NOM-
visitantes para su liberacion. 162-SEMARNAT-2012.

Que, durante su desplazamiento por el habitat de  Aplica, el responsable del manejo de la

anidacion, los visitantes sean guiados por fuera del especie acatara lo descrito en esta NOM-
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area donde se concentran los nidos, de manera
que éstos no sean pisados ni tampoco las crias

que estan emergiendo.

VINCULACION
162-SEMARNAT-2012.

Los visitantes deberan seguir en todo momento las
indicaciones del personal encargado de
conducirlos durante las actividades de observacion

en el habitat de anidacion de las tortugas marinas.

Aplica, el responsable del manejo de la
especie acatara lo descrito en esta NOM-
162-SEMARNAT-2012.

Se recomienda al responsable de la Autorizacion
de aprovechamiento no extractivo de vida silvestre,
proporcionar las facilidades necesarias a las
personas con capacidades diferentes y a los

adultos mayores.

Aplica, el responsable del manejo de la
especie acatara lo descrito en esta NOM-
162-SEMARNAT-2012.
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Descripcidn del Sistema Ambiental (SA) y sefialamiento de
la problematica ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto

Considerando que el Sistema Ambiental se define como el conjunto de elementos
independientes que interactian mediante interrelaciones que interfieren en las
funciones ecolégicas de cada elemento, tales interacciones pueden llegar a
modificar uno o a todos los demas componentes del mismo; el Sistema Ambiental
se delimita con el fin de identificar las alteraciones o impactos ambientales que
pudieran ser generados por el desarrollo de este proyecto en cualquiera de sus
etapas (preparacién del sitio, construccion y mantenimiento) sobre los recursos
naturales en los cuales tienen que establecer medidas y acciones necesarias para

disminuir las afectaciones que puedan ser generados sobre éstos.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

El area de influencia del proyecto es definida como la zona donde los impactos
sobre los componentes ambientales se resienten de manera directa e inmediata;
en ese sentido, los componentes ambientales que pueden verse afectados

directamente con la realizacion del proyecto son los siguientes:

e Atmosfera. El area de influencia de este componente reside en la posible
emisidbn de gases contaminantes a la atmédsfera que representen una
disminucién a la calidad del aire, la contaminacién sonora que pueda
afectar a las especies de fauna que habitan en las areas adyacentes al
proyecto.

¢ Suelo. El componente puede verse afectado desde el punto de vista de la
compactacion por el uso de maquinaria en la realizaciébn de obras que
componen el proyecto, su magnitud sera en funcién del tipo de maquinaria
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y del tiempo de uso por compactacion, ademas de la erosion que se pueda
ocasionar debido a la topografia del terreno.

e Agua. Dicho componente ambiental es de los mas importantes debido a
que se vera impactado por la reduccidén de superficie permeable en el area
de estudio y pueden verse afectados los elementos flora y fauna.

e Componente biético. Este componente se vera impactado principalmente
en la fauna, dadas las comunidades que habitan las zonas cercanas al sitio

del proyecto como son mamiferos, reptiles y aves principalmente.

IV.1.1 Base metodoldgica para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA)

El Sistema Ambiental dentro del cual se desplanta un proyecto nuevo es el
espacio geografico caracterizado por la uniformidad ecolégica, tipos de suelo,
tipos de vegetaciéon, topografia, asi como caracteristicas ecoldgicas de
ecosistemas particulares como humedales, manglares dentro de los cuales influye
cualquier actividad antropogénica o evento natural generando impactos que

influyen de forma negativa o positiva en todo el sistema.

La escala de las subcuencas resulta grande ya que su superficie supera por
mucho el area del proyecto, por lo que el analisis de los elementos abidticos y
bidticos principalmente no seria representativo; razdén por la que es necesario
delimitar a través de parametros técnicos una unidad de analisis de menor
superficie. La conformacién del terreno es un factor determinante al momento de
delimitar un area de influencia o bien el Sistema Ambiental, ya que dependiendo
del tipo de relieve se estableceran los puntos mas elevados que formaran el

parteaguas.
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IV.1.2 Criterios utilizados para la delimitacion del Sistema Ambiental

Inicialmente se empled el hidroproceso, para este punto se empled el software
especializado en Sistemas de Informacion Geografica Q-Gis, el cual cuenta con
una herramienta que ayuda a delimitar pequefias cuencas con base en los
escurrimientos superficiales que existen en una zona; con ayuda de un modelo
digital de elevaciones el software define los parteaguas hipotéticos tomando como
base escurrimientos permanentes e intermitentes. El resultado final es un mapa de
pequefias poligonales que delimitan microcuencas hipotéticas que pueden ser
empleadas como una herramienta en la delimitacidn de areas de estudio en
diferentes tipos de proyecto o analisis espacial. En el caso del presente, la
delimitacién de las microcuencas permitié una vision mas clara de la topografia lo

cual facilité la delimitacion del area de estudio (Imagen 1).

Resultade del hidroproceso
(microcuencas)

Superficie del predio: 3,572 37 m2

Imagen 1. Resultado del Hidroproceso.
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Posteriormente con ayuda del software de Sistemas de Informacién geografica, se
emple6 la cartografia publicada por el INEGI referente a Uso de Suelo y
Vegetacion escala 1:250 000 Serie VI y la cartografia referente a datos
Edafoldgicos escala 1:250 000 serie Il; las cuales consistieron en los principales

criterios empleados para delimitar el Sistema Ambiental.

El suelo es una formacion natural superficial, de transicidén entre el sustrato rocoso
y la vegetacion; tiene un espesor variable que es resultado de la transformacién de
la roca madre subyacente bajo la accién de diversos procesos fisicos, quimicos y
biolégicos, y esta integrado en un conjunto de elementos minerales y organicos.
En el caso del SA, el tipo de suelo presente es Phaeozem, esta caracteristica
puede ser de utilidad en la delimitacién del SA, sin embargo, en este caso no se

tomd como variable ya que toda la zona presenta el mismo tipo de suelo.

La vegetaciéon de un sitio determina su estado de conservacion ambiental, de igual
forma que ella misma esta determinada por las condiciones ambientales del sitio,
tales como el tipo de clima, la precipitacion, temperatura, radiacién, exposicion,
tipo de suelo, etc. Para la delimitacion del presente, se enfatizé en los tipos de
vegetacion y usos de suelo cercanos al sitio del proyecto que pueden presentar
influencia directa sobre este. Al igual que con el criterio anterior, la cartografia
oficial (INEGI) sirvi6 como base para determinar los limites del SA, sin embargo,
no se tomaron las poligonales con exactitud debido a la escala de esta, por lo que
se definié a mas detalle mediante digitalizacibn manual.

El dltimo criterio no menos importante que permitié definir con mejor detalle los
limites del SA fue mediante el método de fotointerpretacion, utilizando imagenes
satelitales de alta resolucién con acercamiento del sitio y tomando en cuenta la
topografia del terreno y los caminos existentes asi como la linea de costa esto
debido a que la infraestructura vial interrumpe los flujos hidroldégicos y esto a su
vez define el sentido de direccion de los impactos generados; que en este caso
son principalmente en direccién al mar debido a la topografia del terreno; en tal

sentido el Sistema Ambiental resulté como se muestra en la Imagen 2.
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superficie del predio: 3,572 37 m2

Sistema ambiental
superficie del siztema ambiental: 31.17 has

Imagen 2. Sistema Ambiental delimitado.

IV.1.3 Delimitacion del area de influencia

El area de influencia directa se refiere al sitio donde se presentaran los impactos
directos del proyecto y tienen influencia mas inmediata en el ecosistema, es
importante sefalar que esta area no debe ser confundida con el SA, que es de
una superficie mucho mayor al area de influencia y al area del proyecto, esta
delimitacion permitira establecer las condiciones abibticas, bidticas y
socioecondmicas en un marco mas amplio, lo que hace que el Sistema Ambiental
del proyecto ocupe una superficie mayor al area de influencia directa (Imagen 3);
en este caso y debido a que las pendientes en el sitio del proyecto estan en
direccion al mar, se considera que los flujos hidrologicos fluiran en tal direccién y
no en contra de la pendiente por lo que el area de influencia se definié bajo estos

criterios.
|
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Area de influencia
Fuenre: Flcbarac dn pragia

Superficie del predio: 3,572 37 m2

Imagen 3. Area de influencia del proyecto.

IV.2 Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental (SA)

La caracterizacion y el analisis del Sistema Ambiental, incluira la descripcion de
las caracteristicas de los recursos naturales con los que se cuenta tanto abibticos
como bibticos sin dejar de lado las socioecondmicos que estan involucrados en el
desarrollo de este proyecto y las de SA, la finalidad de esto es presentar las
condiciones ambientales del sitio antes de la construccion del proyecto. Esto
determina la linea base de los componentes que conforman el sistema ambiental y
permitira establecer las condiciones durante y después de realizar el proyecto, por
lo que, es de fundamental importancia llevar a cabo la integracién de esta
caracterizacion que sera la base para la evaluacion de los impactos ambientales y
a su vez, de las medidas de mitigacién que seran propuestas e implementadas.

MEDIO AMBIENTE Y HABITAT, ABOGADOS S. C. BOULEVARD NAYARIT N° 2 PONIENTE,
INT. OFICINA N° 205, COL. NAUTICO TURISTICO, BAHIA DE BANDERAS, C.P. 63735, 13
NAYARIT, TEL (55) 5536-3746 / 5536-3376



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL
PROYECTO “CLUB DE PLAYA COMPOSTELA”, ESTADO DE NAYARIT

IV.2.1 Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA

Para llevar a cabo el analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA, es
necesario establecer las tendencias de desarrollo que se presentan, con el fin de
obtener un panorama general que permita establecer todas las afectaciones a las
que se ha sometido el sistema y con ello establecer la calidad ambiental actual.

IV.2.2 Medio abiodtico

Los elementos abioticos se consideran agentes externos ya que no dependen de
las actividades biolégicas y antrépicas, las caracteristicas que los definen son
ajenas a éstas y estan ademas influenciadas por otros procesos mas complejos y

de escala mayor tanto espacial como temporalmente.

IV.2.2.1 Hidrografia

Con base en la cartografia de INEGI, el estado de Nayarit comprende cuatro
regiones hidrologicas (RH): RH-11 Presidios—San Pedro, RH-12 Lerma—-Santiago,
RH-13 Rio Huicicila y RH-14 Rio Ameca. El area del proyecto se ubica en la RH-
13 Rio Huicicila, en la cuenca Rio Huicicila—San Blas, subcuenca Rio Huicicila, en

la Costa sur del Estado de Nayarit.

IV.2.2.1.1 Regién Hidrolégica RH-13 Rio Huicicila

Se encuentra al norte del pais, en la costa de Nayarit y al sur de la costa de
Jalisco. Esta localizada entre los meridianos 104° 36’ y 105° 41’ longitud oeste y
los paralelos 20° 15’ y 21° 48’ latitud norte. Su porcién superior limita al norte y al
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oriente con la Regios Hidrolégica 12, al sur con la Region 14 y al occidente con el
Océano Pacifico. Esta conformado por las estribaciones de la cordillera
Neovolcanica y de la Sierra Cacoma.

Presenta un area aproximada de 4,793.81 km?, esta constituida por dos cuencas
exorreicas denominadas Rio Cuale — Pitillal y Rio Huicicila — San Blas. Los rios
mas importantes son el Huicicila, EI Naranjo, Ixtapan, Los Otate, Pitillal, Cuale,
San Blas, Refildn, Mismaloya, Tuito, Las Joyas y La Puerta.

Kegion hidrolegica
) {13} Huieicila

Regién hidrologica

Superficie del predio: 3.572 37 m2
Superficie del sistema ambiental: 31 17 has

Imagen 4. Region Hidrolégica donde se ubica el Sistema Ambiental.

Los rios y arroyos se presentan en sistemas independientes entre si con un tipo
de drenaje dendritico, que desembocan al Océano Pacifico con direccion de este
a oeste. Por sus caracteristicas topoloégicas se concluye que la regién responde
rapidamente a una tormenta, presenta una litologia homogénea. Por los

parametros morfolégicos, sus cuencas presentan una forma alargada con relieve
|
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bajo con pendientes bajas del cauce principal de hasta el 5.1%. El 34% del area
total de la region esta constituida por elevaciones de hasta 200 msnm,
correspondiente a la cuenca del Rio Cuale. El porcentaje sobrante son para
elevaciones de hasta 2,000 metros, distribuidos homogéneamente entre las dos
cuencas (CONAGUA, 2013) (Imagen 4).

IV.2.2.1.2 Cuenca Hidrolégica Rio Huicicila-San Blas

La cuenca del Rio Huicicila — San Blas drena una parte de la vertiente occidental
de la Republica Mexicana, localizada en la parte extrema oeste de la Sierra
Volcanica Transversal; sus limites naturales estan representados por la divisoria
comun de otras cuencas, al noreste con la cuenca del sistema Lerma — Santiago,
al sur con la del Rio Chila o Viejo, al sureste con las cuencas cerradas de los
lagos Tepetitlac y San Pedro y al noroeste con la del Rio Ixtapan (Jiménez, 1971).

Cuencas hidrologicas
= (B)Rio Huiticila-Sen Blas

superficie del predio: 3,572 37 m2

Cuencas hidroldgicas
superficie del siztema ambiental: 31.17 has

Imagen 5. Cuenca hidrolégica dentro de la cual se encuentra el SA.
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Esta cuenca se encuentra comprendida entre los 21° 16’ 457 y 21° 27’ 00” de
latitud norte y 104° 48’ 20” y 105° 48’ 40” de longitud oeste (Imagen 5).

1V.2.2.1.3 Subcuenca Rio Huicicila

Esta subcuenca forma parte de la Cuenca Hidrolégica Rio Huicicila-San Blas, se
localiza en la Region Costa Sur del Estado de Nayarit que comprende los
Municipios de Compostela y Bahia de Banderas (Imagen 6).

Subcuencas hidrologicas
(RH138¢) Rio Huicicila

Superficie del predio: 3,572 37 m2

Subeuencas hidrolégices
superficie del siztema ambiental: 31.17 has

Imagen 6. Subcuenca donde se inserta el proyecto.

La subcuenca Rio Huicicila pertenece a la Provincia Fisiografica Sierra Madre del
Sur la cual es la mas compleja y a su vez la menos estudiada del pais, se extiende
a lo largo y muy cerca de la costa del Pacifico con una direccion general de
noroeste a sureste, su altitud casi constante de poco mas de 2,000 m de las que
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nacen varias corrientes que desembocan en el Océano Pacifico y en su vertiente
interior se localizan las cuencas del rio Balsas, Verde y Tehuantepec. Su
complejidad geologica se acentua con el choque de las placas tectonicas de
Cocos y de Norteamérica lo que provoco su elevacion; posee una litologia en la
que las rocas intrusivas cristalinas (especialmente granitos) y las metamorficas
cobran mayor importancia que en el Norte de la Republica; importantes Rios que
la drenan, entre los que destaca el Balsas (INEGI, 2008; Medina, et al., s.f.).

IV.2.2.2 Fisiografia

A lo largo del territorio mexicano, es posible encontrar un relieve
extraordinariamente variado, para el cual intervinieron un conjunto de agentes
modeladores lo cuales han dado origen a grandes cadenas montafiosas, grandes
planicies costeras pasando por valles, cafiones, altiplanicies y depresiones.
Derivada de esta diversidad estructural la Republica Mexicana se encuentra
dividida en 15 regiones o Provincias Fisiograficas (INEGI, 2010).

IV.2.2.2.1  Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur

La provincia de la Sierra Madre del Sur abarca parte de los estados de Nayarit,
Jalisco, Colima, Michoacan, México, Morelos, Puebla, Oaxaca, Veracruz y todo el
estado de Guerrero. Es considerada como las mas compleja y menos conocida del
pais. La provincia tiene una litologia muy compleja en la que las rocas intrusivas
cristalinas, especialmente los granitos y las metamérficas, tienen mas importancia

que en la mayoria de las provincias del norte (Imagen 7).

Los climas que predominan en esta provincia son de tipo calidos y semicalidos
subhumedos, pero en ciertas regiones elevadas y algunos extensos terrenos
planos, los climas son semisecos templados y semifrios. La vegetacion

predominante es la selva baja caducifolia, los bosques de encino y de coniferas
I ———
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ocupan las zonas mas elevadas y la selva mediana subcaducifolia se extiende
sobre toda la franja costera del sur, ademas, presenta un alto grado de
endemismos.

La provincia se divide en dos subprovincias denominadas Sierra de la Costa de
Jalisco y Colima y la Cordillera Costera del Sur (Gobierno del Estado de Colima,
2015).

Provindias fisiograticas
KIT_ Sierra Madre del Sur

predio: 3,572.37 m2

Pravincias fisiogrdficas
Superficie del
Superficie del sistera embientel: 31 17 has

Imagen 7. Sistema Ambiental con respecto a la Provincia Fisiografica.

1V.2.2.2.2 Subprovincia Fisiogréfica Sierras de la Costa de jalisco y Colima

El Sistema Ambiental se encuentra dentro de la Subprovincia Sierras de la Costa
de Jalisco y Colima, la cual en la porcién que corresponde al Estado de Nayarit, se
caracteriza por la presencia de sierras escarpadas (Sierra de Vallejo), de litologia
mixta, lomerios y laderas tendidas localizadas en la porcién Sur de la sierra. Un
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Valle ramificado (Valle de Banderas) con salida al mar, una llanura y un delta
formado por el rio Ameca (INEGI, 2000). Estas grandes sierras, estan constituidas
en mas de la mitad de su extensién por un enorme cuerpo de granito intrusivo. A
tales masas intrusivas de gran tamafo se les conoce como batolitos, asociados
siempre con cordilleras. Se hallan también rocas asociadas (esquistos y calizas)
situadas en la parte montafosa occidental de la region (Imagen 8). Ademas, se
puede encontrar una asociacion de rocas de génesis reciente (tobas, basaltos,
etc.).

SUBproVIncias Nsiograricas
(65) Sierras de la Costa de Jalisea y Colime

Tl 14200
008
Subprovincios fisiogréficas

erficie

Superficie del predio: 3.572 37 m2
Superficie

el sistema ambiental: 31 17 hos et s i oo v zor || i

d
d

Imagen 8. Subprovincia Fisiografica en la que se inserta el proyecto.

La vegetacidon de la Subprovincia es muy variada, sin embargo, existe un
predominio de la selva baja caducifolia y selva baja caducifolia secundaria, que se
encuentran distribuidos de los 80 a los 1,600 msnm en todos los sistemas de

topoformas, con excepcién de la llanura costera con delta. Estos tipos de
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vegetacion presentan grados de perturbacion de medios a altos. La selva mediana
subcaducifolia se presenta con abundancia moderada, pero so6lo en la gran sierra
compleja y en el valle Intermontafio con lomerios y en una pequefa zona de la
llanura costera con laguna costera. Los bosques de encino y de pino son
caracteristicos de zonas templadas, sin embargo, como caso particular en esta
region se presentan en algunas areas de la gran sierra compleja y de la sierra de
cumbres tendidas, donde el clima es Semicalido y Calido. El bosque de encino-
pino se encuentra distribuido a 1,200 msnm y esta constituido 78 por encino
(Quercus sp.) y pino (Pinus sp), en el estrato arbéreo y Buddleia parviflora en el
arbustivo. El bosque de pino-encino tiene una distribucion altitudinal promedio de
1,300 msnm y las especies dominantes son del género Pinus oocarpa, Pinus
herrerai, Quercus sp. y Arbutus xalapensis. En menor proporcion se presenta la
selva baja espinosa, distribuida en la llanura costera con laguna costera a los 20
msnm. El pastizal inducido se localiza en el valle intermontafio con lomerios y la
llanura costera con delta, entre los 100 y 300 msnm. Por otro lado, existen
condiciones naturales muy particulares que propician la presencia de tipos
especificos de vegetacion, como el manglar, que se distribuye en la zona costera
con laguna costera y esta constituido por la Rhizophora mangle (mangle rojo) y
Laguncularia racemosa (mangle blanco), en el estrato arbéreo, y por Acacia
farnesiana (huizache) en el estrato arbustivo. Otro tipo de vegetacidon muy
localizado es el palmar, constituido basicamente por el guayule (Orbignya sp.),
ramon o mojo (Brosimm allicastrum), la ceiba (Ceiba sp.) y el cuajiote (Bursera
simaruba). En la vegetacion de dunas costeras domina el Prosopis sp., y pasto
salado (Distichlis spicata). La vegetacion haldfita se encuentra en la llanura
costera con delta y llanura costera con laguna costera. Los elementos que la
constituyen son el vidrio (Batis maritima), pasto salado (Distichlis spicata) y
Atriplex sp.
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IV.2.2.3 Clima

Los climas A (tropicales lluviosos, con temperatura media del mes mas frio mayor
de 18°C), se extienden a lo largo de las vertientes mexicanas de ambos mares. En
la del Pacifico desde el paralelo 24° norte hacia el sur y abarcan desde el nivel del
mar hasta una altitud de unos 800 o 1,000 m. Por el lado del Golfo de México
comprenden desde el paralelo 23° norte hacia el sur a lo largo de la llanura
costera y de la base de los declives correspondientes de la Sierra Madre Oriental
de las hasta el sureste del pais (Garcia, 1981); en el estado de Nayarit se
presentan los tipos de clima A, en los limites altitudinales mencionados, por lo cual

el Sistema Ambiental en cuestidén presenta este tipo de clima.

De acuerdo con la clasificacién de Képpen, modificada por E. Garcia (1981), el SA
presenta un clima de tipo Aw; (w). Calido subhumedo, con temperatura media
anual mayor a 22°C, con régimen de lluvias de verano y una temporada de sequia
durante el invierno con un porcentaje de lluvias menor al 5% del total anual. Esta
variante de clima corresponde al mas humedo de los calidos con cociente entre la

precipitacion y la temperatura mayor a 55.0 (Imagen 9).
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11po de clima R
(Aw2{w)) Célido subhumeda , felenme

Unidades climéticas

Superficie del predio;: 3.572 37 m2
Superficie del sistema ambiental: 31 17 has

Imagen 9. Tipo de clima que presenta el Sistema Ambiental.

1V.2.2.3.1 Temperatura

La temperatura es un factor que determina las diferentes variaciones de un clima
tipo A; en funcion de la temperatura media anual y de la temperatura de los meses
mas frios y célidos, es como se define para considerarse dentro de la escala de
frio a calido. En el caso de la temperatura en el SA se analizé la informacién de las
normales climatologicas de la estacion 18080 San Marcos; a partir de la media de
temperatura maxima, media y minima registradas por dicha estacion
meteorolégica, donde se observa que las temperatura media es de 25.7 °C, tipica
de un clima A (tropical lluvioso), A pesar de mantener temperatura mas o menos
constante durante el afo, se observa una ligera disminucién durante el otofio, tal
disminucién se recupera nuevamente ya entrada la primavera; hacia el final de la
primavera se presentan las temperaturas maximas que se mantienen hasta

principios de otono (Tabla 1 y Grafico 1).

MEDIO AMBIENTE Y HABITAT, ABOGADOS S. C. BOULEVARD NAYARIT N° 2 PONIENTE,
INT. OFICINA N° 205, COL. NAUTICO TURISTICO, BAHIA DE BANDERAS, C.P. 63735, 23
NAYARIT, TEL (55) 5536-3746 / 5536-3376



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL
PROYECTO “CLUB DE PLAYA COMPOSTELA”, ESTADO DE NAYARIT

Tabla 1. Valores de temperatura obtenidas de las normales climatolégicas de la estacion mas cercana al
proyecto.

18080 San Marcos
Max. 299 296 303 318 328 345 345 352 349 351 333 31.7 3238
Media 227 222 228 241 255 283 281 284 281 283 258 244 257
Min. 154 148 154 164 183 221 217 215 213 215 184 17.1 18.7

Temperatura estacion 18080 San Marcos
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Grafico 1. Temperaturas registradas en la estacion meteorolégica 18080 San Marcos, la mas cercana al
proyecto.

I1V.2.2.3.2 Precipitacion

La precipitaciéon es un factor determinante para el ecosistema de la zona que
define condiciones particulares en el clima local, para tener un panorama dentro
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del SA, se tomé6 informacién contenida en las Normales Climatolégicas de la
CONAGUA acerca de la precipitacion que registra la estacion meteorolégica mas
cercana al proyecto (Tabla 2). Los datos que se tomaron para establecer la
precipitacion promedio en el Sistema Ambiental son los que abarcan el periodo
1951-2010, donde se confirmd la temporalidad de su régimen de lluvias en verano,
de junio a octubre, con el maximo en septiembre (Grafico 2).

Con la informacion obtenida, se determina una precipitacién para la zona del

proyecto de 1,056.7 mm de agua al afo (http://smn.conagua.gob.mx); tal

precipitacion determina a su vez el tipo de vegetacion que se distribuye en la
region, en conjunto con otros factores como la temperatura, el tipo de suelo y el
fotoperiodo.

Tabla 2. Precipitacion media mensual registrada en la estacion mas cercana a la zona del proyecto.

1,056.

18080 San Marcos 213 64 26 29 6.1 981 230.2 273.0 2823 857 233 248
7
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Grafico 2. Comportamiento de la precipitacion media mensual en la estacion meteorolégica 18080 San

Marcos.

IV.2.2.4 Hidrologia

IV.2.2.4.1  Hidrologia superficial

El conjunto de caracteristicas climaticas, orograficas y geologicas del estado de
Nayarit, determinan su gran potencial hidrolégico superficial. La hidrologia
superficial comprende las multiples corrientes y cuerpos de agua, naturales y
artificiales con irregular distribucién. El régimen pluvial con los elevados
volumenes de agua que se precipitan y escurren en el territorio estatal ha
determinado el papel fundamental del recurso hidraulico en el desarrollo de zonas
agricolas, como fuentes generadoras de energia eléctrica, como sustento de

actividades acuicolas, y el suministro de agua potable y servicios.

Tal como se menciond anteriormente, de acuerdo con la clasificacion de INEGI
(1995), la superficie del predio bajo estudio queda comprendida en la Region

Hidrologica RH-13 Huicicila; cuenca Rio Huicicila — San Blas y subcuenca Puerta
I ———
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de Fierro. Dicha Region se encuentra ubicada en la region occidental del municipio
de Nayarit, dividida en las cuencas de los rios Huicicila, San Blas e Ixtapa. En
todos los casos, los escurrimientos drenan hacia el Océano Pacifico; entre ellos
destacan los rios La Tigrera, El Agua Azul, Calabazas, Charco Hondo y Lo de
Marcos. Se asientan poblaciones de importancia como: Compostela, Las Varas,
Sayulita, Higuera Blanca y Punta Mita; en su zona litoral hay numerosas
localidades turisticas. En esta Region Hidroldgica de Huicicila se presenta un alto
coeficiente de escurrimiento con 27.8% generada por una precipitacion media
anual de 1,000 a 1,500 ml. No se presentan niveles de contaminacioén importantes,
sin embargo, es necesario establecer plantas de tratamiento de aguas negras en
todas las poblaciones para evitar riesgos en las corrientes superficiales y la zona
litoral.

Dentro del Sistema Ambiental no se encuentra ningun cuerpo de agua
permanente; sin embargo, dada la topografia del terreno existe el cauce de un
escurrimiento temporal que se activa durante la temporada de lluvias y que fluye
hacia el mar (Imagen 10).
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Imagen 10. Hidrologia superficial que presenta el Sistema Ambiental.

IV.2.2.4.2 Hidrologia subterranea

La importancia del agua subterranea se manifiesta en la magnitud del volumen
utilizado por los principales usuarios. Alrededor del 37% (30.1 miles de millones de
metros cubicos por afo al 2010) del volumen total concesionado para usos
consuntivos, pertenece a este origen. Para fines de administracién del agua
subterranea, el pais se ha dividido en 653 acuiferos, cuyos nombres oficiales
fueron publicados en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 5 de diciembre de
2001 (CONAGUA, 2012). Los acuiferos presentes son de tipo libre con semi-
confinamientos locales, debido a variaciones granulométricas y de permeabilidad

en los materiales geolégicos no consolidados.

Segun informacién cartografica del Consejo de Cuenca 17-Costa Pacifico Centro
de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), dentro de la Region Lerma-

Santiago-Pacifico, el SA se encuentra sobre el Acuifero 1806-Zacualpan-Las
I ———
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Varas que posee un area de 1,363.01 km?, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion con fecha del 28 de agosto de 2008. El acuifero posee Disponibilidad
de Aguas Subterraneas, sin informacion acerca del tiempo estimado en que sera
viable explotarlo y no presenta intrusién salina considerable. A nivel estatal, el
volumen de recarga de los acuiferos se estima en 402.1 Mm? anuales que
haciendo un balance respecto del consumo arroja una disponibilidad de 243.705
Mm?®/afio. Estos parametros permiten definir que el acuifero esta en estado de
subexplotaciéon con excepcién de la zona costera de Punta Mita. La calidad del
agua se define como buena, sin embargo, en los acuiferos costeros se presenta el
fenémeno de la intrusidn salina registrando agua salada en Punta Mita. Las zonas
ubicadas en el Eje Neovolcanico funcionan como area de recarga de acuiferos
locales presentando buena permeabilidad por su fase litica compuesta por

basaltos, al igual que en las zonas donde afloran depésitos aluviales (Imagen 11).

Imagen 11. Hidrologia subterranea que rige la zona del proyecto.
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IV.2.2.5 Edafologia

El Estado de Nayarit se ubica geograficamente en la zona de confluencia entre
grandes formaciones geoldgicas den pais, tales como la Sierra Madre Occidental,
la Sierra Madre del Sur y el Eje Neovolcanico Transversal. El Estado presenta en
la mayor parte de su territorio, terrenos con relieve muy accidentado de origen
volcanico, en etapa geomorfologica juvenil (provincias fisiograficas: Sierra Madre
Occidental y Eje Neovolcanico) y madura (Sierra Madre del Sur); sin embargo, a
diferencia de estos grandes rasgos topograficos, en la porcion oeste del estado se
localiza parte de la provincia Llanura Costera del Pacifico, la cual se encuentra en
una etapa de juventud incipiente dentro del ciclo geomorfoldgico. Estas
condiciones topograficas y sus diferencias altitudinales son las causas
fundamentales de las variaciones de humedad y temperatura, principales
componentes del clima, asi como de los diferentes tipos de vegetacién; por
consecuencia, al interactuar todos estos factores con el material parental a través
del tiempo, han motivado la formacién de diversos tipos de suelo en la entidad
que, de acuerdo con su cubrimiento superficial. El Sistema Ambiental se rige por el

tipo de suelo Phaeozem (Imagen 12), de caracteristicas siguientes:

Feozem: del griego phaeo: pardo; y del ruso zemija: tierra. Literalmente, tierra
parda. Son suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima,
excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas desérticas. Es el cuarto tipo de
suelo mas abundante en el pais. Se caracteriza por tener una capa superficial
oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas
superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las capas
ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos de suelos. Los Feozems son de
profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente en
terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de granos,
legumbres u hortalizas, con rendimientos altos. Los feozems menos profundos,
situados en laderas o pendientes, presentan como principal limitante la roca o

alguna cimentacién muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se
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erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o la
ganaderia con resultados aceptables. El uso 6ptimo de estos suelos depende en
muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobre todo de la
disponibilidad de agua. Su simbolo en la carta edafolégica es H. Dentro del
municipio de Compostela, en el cual se ubica el Sistema Ambiental del proyecto,
este tipo de suelo ocupa el 25.26%, haciéndolo el mas abundante dentro del
territorio municipal (INEGI, 2009).

e Subunidad Epiléptico: se refiere a suelos que tienen roca dura continua
entre 25 y 50 cm desde la superficie del suelo.
e Subunidad Endoléptico: se refiere a suelos que tienen roca dura continua

entre 50 y 100 cm desde la superficie del suelo.

Tipo de suelo
(PH) Phacazem

Tipa de suelo (Bdafologia)

Superficie del predio: 3,572.37 m2
Superticie del sistema ombientol: 31.17 has

Imagen 12. Tipos de suelo que presenta el Sistema Ambiental.
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IV.2.2.6 Geologia

El SA en donde se ubica el proyecto se encuentra en la regién occidental del
estado de Nayarit en el limite de varias provincias fisiograficas, la Llanura Costera
del Pacifico, la Sierra Madre Occidental, la Sierra Madre del Sur el Eje
Neovolcanico. Presenta una sucesion estratigrafica que incluye el basamento
“Cordillerano” (Bloque Jalisco: Ferrari, L., 1999), las rocas volcanicas Oligo-
miocénicas de la Sierra Madre Occidental (SMO) y la secuencia Plio-Cuaternaria
de la Faja Volcanica Mexicana (FVM). Hacia la zona costera sur-poniente desde
Punta Mita hasta el Capomo (Lima de Abajo) se encuentran rocas volcanicas
marinas asociadas con la apertura del Golfo de California (Gastil, 1979).

El tipo de rocas que se presenta en el SA son: igneas extrusivas (Imagen 13); su

descripcion se presenta a continuacion.

ignea extrusiva intermedia: Si el magma (lava) alcanza la superficie terrestre
antes de enfriarse, forma rocas igneas extrusivas de grano fino, también llamadas
rocas volcanicas. Las rocas igneas extrusivas tienen formas fluidas y cristales de
poco tamafo que crecen rapidamente, y suelen contener inclusiones de vidrio y de
gas. Las intermedias se situan entre las acidas de color claro que contienen mas
del 65% de silice y las basicas que son oscuras y tienen un bajo contenido en
silice y una mayor proporcion de minerales ferromagnesianos oscuros y densos

como la augita.

Las unidades geoldégicas, muestran fracturamiento intenso provocado por la
intrusion de diques félsicos en algunos sitios y diabasicos en otros, que
representan diferentes eventos; en ciertos afloramientos presentan alteracién
hidrotermal, lo que da caracteristicas de roca encajonante de minerales de
sulfuros de plomo y zinc, con valoras de plata y oro. Cubre a rocas cretacicas y
subyace a rocas volcanicas de composicion félsica del Terciario Oligoceno-
Mioceno y basalto del Terciario Plioceno-Cuaternario, por lo que se estima
corresponde al Terciario inferior.
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11po_roca
Ts(Igeb), Tgnes extrusiva ntermedia
T5(Igea) fgnea extrusive dcide

Tipo de rocas
(Geslagia)

Superficie del predio: 3.572.37 m2
Superficie del sisrema amblental: 31.17 has

Imagen 13. Tipos de roca que predominan en el Sistema Ambiental.

1V.2.2.7 Sistema de topoformas

Los tipos de formas en la topografia del Sistema Ambiental son las siguientes

(Imagen 14):

Gran sierra compleja. Representada por la cuenca del rio Marabasco, esta
topoforma esta constituida casi en su totalidad por rocas igneas intrusivas basicas
(granito) y acidas, calizas, areniscas y conglomerados. El clima dominante es el
Calido y Semicalido Subhumedo. Estas condiciones determinan en mayor o menor
grado la presencia de suelos de origen residual, poco desarrollados y con texturas
gruesas y media. Los grupos de suelos dominantes son el Regosol Eutrico,
caracterizados por la ausencia de capas distintivas, de color claro. También se les

puede encontrar formando asociaciones con Litosol, Cambisol. En ocasiones,
|
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estas asociaciones toman un color rojizo o pardo oscuro, con una capacidad
moderada para retener nutrimentos, o bien son muy acidos y poco fértiles.
Ademas, se pueden encontrar asociaciones de Feozem Calcareo con Rendzinas y
Litosol, sobre todo en las zonas donde dominan las rocas calizas. La vegetacion
de esta topoforma esta representada por las formaciones vegetales de selva baja
caducifolia, selva mediana subcaducifolia, selva baja espinosa, selva baja
caducifolia secundaria, bosque de pino-encino, bosque de encino y pastizal

inducido.

SISTEMa ge TooTormas
(180-0701) Sizrra elfa cempleja

Superficie del predio: 3,572,37 m2

sitema de topaformas
Superficie del sistema amblental: 31.17 has

Imagen 14. Sistema de topoformas presentes en el Sistema Ambiental.

IV.2.3 Medio biético

México se encuentra entre los 17 paises megadiversos a nivel mundial, es decir,

que entre ellos albergan entre el 65 y 70% de la riqueza de especies a nivel
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planeta; tal biodiversidad se da a partir de su ubicacion geografica y terreno
altamente heterogéneo lo que genera una amplia variedad de ecosistemas que
confluyen en el territorio; autores como Miranda y Hernandez, (1963); Rzedowski,
(1978); INEGI, (2005). Challenger y Soberdn, (2008), los engloban en 7clases:
bosques tropicales perennifolios, bosques tropicales caducifolios, bosques
mesofilos de montaia, bosques templados de coniferas y latifoliadas, matorrales
xerofilos, pastizales y humedales. Bajo esta clasificacion, los matorrales xerofilos
son las comunidades vegetales de mayor extension del territorio y los bosques
mesofilos y los humedales los de distribucion mas restringida y con mayor
vulnerabilidad (Martinez-Meyer, et al., 2014).

El Estado de Nayarit no es la excepcion a tal riqueza natural, a pesar de ser uno
de los mas pequefos del pais, cuenta con diferentes ecosistemas en los cuales
coexisten una amplia diversidad de especies; de éstos, el ecosistema encontrado
en la zona del proyecto es de tipo Selva Mediana Subcaducifolia en estado
sucesional secundario y con estrato dominante arbéreo; clima Calido subhumedo,
cuenta con una gran variedad de flora y fauna, resultado de los elementos ya

mencionados.

IV.2.3.1 Uso de suelo y vegetacion

Actualmente el grado de modificacion de la zona que envuelve al SA se traduce en
el reemplazo de vegetacion natural por areas dedicadas a actividades humanas,
tanto en el desarrollo de infraestructura turistica en la costa sur del estado, asi
como en la conversion de los terrenos en zonas de pastoreo. Debido a las
condiciones fisicas del terreno y las caracteristicas del suelo; aunado a las
condiciones ambientales de precipitacion y temperatura, dentro del SA en donde
se plantea realizar el proyecto, se identifica un solo tipo de vegetacién, de acuerdo
con la carta de Uso de suelo y vegetacion Serie VI de INEGI (2017), de igual

manera durante el trabajo de campo se pudo validar tal informacion. El tipo de
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vegetacion que presenta el Sistema Ambiental corresponden a Selva Mediana

Subcaducifolia (Imagen 15).

Uso de suelo y vegetacion
(RA) Agricultura de riego anual
= (VSA/SMS) Yegetacion secundaria arbirea de selva mediana subcaducifolia

Uso de suelo y vegetacién

Superficie del predio; 3,572 37 m2
superficie del siztema ambiental: 31.17 has

Imagen 15. Uso de suelo y vegetacion que presenta el Sistema Ambiental.

Selva Mediana Subcaducifolia (SMS)

Este tipo de vegetacion se desarrolla en regiones calidas subhumedas con lluvias
en verano, la precipitacion anual oscila entre 1,000 y 1,229 mm y una temperatura
media anual que va de los 25.9 a los 26. 6° C, con una temporada seca muy bien
definida y prolongada. Los climas en los que prospera son los Am mas secos y
preferentemente los Aw. Se localiza entre los 150 y 1250 m de altitud. El material
parental que sustenta a este tipo de vegetacidn esta constituido por rocas
basalticas o graniticas y afloramientos de calizas que dan origen a suelos
obscuros, muy someros, con abundantes rocas o bien suelos grisaceos arenosos

y profundos. Los valores de pH son francamente acidos o cercanos a la
_______________________________________________________________________________________________________________|
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neutralidad, aunque sin llegar a 7. En la Peninsula de Yucatan, sus suelos,
aunque pedregosos, tienen una pequefna capa de materia organica formada por la
gran cantidad de hojas que dejan caer los arboles; poseen afloramiento de rocas
calcareas de color rojizo y blanco, especialmente en la periferia de la Sierra de
Ticul y en las hondonadas o rejolladas. Al centro de Veracruz, la selva mediana
subcaducifolia se presenta en lomerios con suelos arenosos o ligeramente
arcillosos con buen drenaje. Este tipo de selva presenta en las zonas de su
maximo desarrollo arboles cuya altura maxima oscila entre 25 y 30 m. la densidad
de los arboles es mucho menor que la de las selvas altas perennifolias y
subperennifolias; sin embargo, a mitad de la temporada de lluvias, en la época de
mayor desarrollo del follaje, la cobertura puede ser lo suficientemente densa para
disminuir fuertemente la incidencia de luz solar en el suelo. Las formas de vida
epifitas y las plantas trepadoras, asi como el estrato herbaceo son reducidas en
comparacién con ambientes mucho mas mesofilos. Este tipo de vegetacion se
distribuye a lo largo de la vertiente del Pacifico, aunque se encuentra también en
areas pequefias del centro de Veracruz y en la parte central y norte de la

Peninsula de Yucatan, asi como en la Depresion Central de Chiapas.

IV.2.3.2 Caracterizacion de la vegetacion

Segun la cartografia del Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI, la zona del
proyecto presenta tipo de Vegetacion Secundaria Selva Mediana Subcaducifolia
en estado sucesional secundario con zonas agricolas cercanas al Sistema
Ambiental, lo cual pudo ser verificado en la visita de campo y durante el muestreo

realizado.
Selva Mediana Subcaducifolia (SMS)

Este tipo de vegetacion se desarrolla en regiones calidas subhumedas con lluvias
en verano, la precipitacion anual oscila entre 1,000 y 1,229 mm y una temperatura
media anual que va de los 25.9 a los 26. 6° C, con una temporada seca muy bien
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definida y prolongada. Los climas en los que prospera son los Am mas secos y
preferentemente los Aw. Se localiza entre los 150 y 1250 m de altitud. El material
parental que sustenta a este tipo de vegetacidn esta constituido por rocas
basalticas o graniticas y afloramientos de calizas que dan origen a suelos
obscuros, muy someros, con abundantes rocas o bien suelos grisaceos arenosos
y profundos. Los valores de pH son francamente acidos o cercanos a la
neutralidad, aunque sin llegar a 7. En la Peninsula de Yucatan, sus suelos,
aunque pedregosos, tienen una pequefia capa de materia organica formada por la
gran cantidad de hojas que dejan caer los arboles; poseen afloramiento de rocas
calcareas de color rojizo y blanco, especialmente en la periferia de la Sierra de
Ticul y en las hondonadas o rejolladas. Al centro de Veracruz, la selva mediana
subcaducifolia se presenta en lomerios con suelos arenosos o ligeramente
arcillosos con buen drenaje. Este tipo de selva presenta en las zonas de su
maximo desarrollo arboles cuya altura maxima oscila entre 25 y 30 m. la densidad
de los arboles es mucho menor que la de las selvas altas perennifolias y
subperennifolias; sin embargo, a mitad de la temporada de lluvias, en la época de
mayor desarrollo del follaje, la cobertura puede ser lo suficientemente densa para
disminuir fuertemente la incidencia de luz solar en el suelo. Las formas de vida
epifitas y las plantas trepadoras, asi como el estrato herbaceo son reducidas en
comparacién con ambientes mucho mas mesofilos. Este tipo de vegetacion se
distribuye a lo largo de la vertiente del Pacifico, aunque se encuentra también en
areas pequefias del centro de Veracruz y en la parte central y norte de la
Peninsula de Yucatan, asi como en la Depresiéon Central de Chiapas. El tipo de
vegetacion que se encuentra en el poligono que corresponde al proyecto es el

mismo para el Sistema Ambiental.
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IV.2.3.3 Metodologia empleada para el levantamiento de informacién

referente a flora dentro del poligono del proyecto

Dentro del poligono que corresponde al proyecto se realiz6 un censo de los
ejemplares arbéreos con la finalidad de establecer el listado de especies que se
veran afectadas por la construccién del proyecto. El levantamiento de informacién

de vegetacion consistid en las siguientes actividades:

a) Una vez identificada la poligonal del proyecto, se secciond en 4 cuadrantes
de 20 x 40 metros para facilitar la toma de datos, se identificd e hizo la
georreferencia espacial en coordenadas UTM de puntos de referencia, esto
se realizb con el uso de un sistema de posicionamiento global marca
Garmin modelo GPMAP-64s, el cual presenté un rango de error durante el

muestreo de 3 metros.

b) Una vez delimitado el sitio se procedié a realizar la documentacién de las
especies presentes del estrato arbéreo, que en su caso se midid el

diametro normal de cada individuo, asi como la altura.

IV.2.3.4Inventario floristico dentro del poligono del proyecto

Las especies que se encontraron presentes dentro de la superficie del proyecto
“Club de Playa Compostela”, Nayarit; se presentan a continuacion, junto con el
nombre comun y la familia taxondmica a la que pertenecen (Tabla 3). Se
registraron 12 especies que pertenecen a 8 familias dentro del poligono del
proyecto, la familia Fabaceae fue la mas representada con 3 especies, seguida de

Moraceae y Arecaceae con 2 especies cada una.
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Tabla 3. Inventario forestal registrado dentro de la poligonal que corresponde al proyecto.

1 Fabaceae Apoplanesia paniculata Arco negro

2 Arecaceae Attalea guacuyule (Liebm. ex Mart.) Palma guacuyule
3 Moraceae Brosimum alicastrum Sw. Capomo

4 Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. Papelillo

5 Fabaceae Caesalpinia mexicana A.Gray Guajillo

6 Caricaceae Carica papaya L. Papayiyo

7 Apocynaceae Cascabela ovata Codo de fraile
8 Arecaceae Cocos nucifera L. Palma de coco
9 Moraceae Ficus insipida Higuera blanca
10 Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Gudsima

11 Euphorbiaceae Jatropha sympetala S.F. Blake & Standl. Papelillo blanco
12 Fabaceae Lysiloma divaricatum (Jacq.) J.F.Macbr. Concha

De las 12 especies registradas, se registraron en total 139 individuos arbéreos. La
especie, Afttalea guacuyule fue la mas abundante (85 ejemplares) seguida de
Brosimum alicastrum (16). De igual forma Attalea guacuyule se encuentra en la
lista de especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo la categoria de
Sujeta a proteccion especial (Tabla 4 y Grafico 3).

Tabla 4.Abundancia de ejemplares de las especies registradas.

Fabaceae Apoplanesia paniculata Arco negro 1

Arecaceae Attalea guacuyule (Liebm. Palma guacuyule 85
ex Mart.)

Moraceae Brosimum alicastrum Sw. Capomo 16

Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. Papelillo 5

Fabaceae Caesalpinia rr;ex:cana A.Gra Guaijillo 3

Caricaceae Carica papaya L. Papayiyo 5
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Apocynaceae Cascabela ovata Codo de fraile 1
Arecaceae Cocos nucifera L. Palma de coco 1
Moraceae Ficus insipida Higuera blanca 4
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Guasima 3
. Jatropha sympetala S.F. .
Euphorbiaceae Blake & Standl. Papelillo blanco 9
Fabaceae Lysiloma divaricatum (Jacq.) Concha 6
J.F.Macbr.
TOTAL 139
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Gréfico 3. Indice de valor de importancia de las especies registradas dentro del poligono del proyecto.
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IV.2.3.5 Metodologia empleada para el levantamiento de informacién

referente a flora dentro del Sistema Ambiental

El método de muestreo de vegetacion utilizado fue un muestreo aleatorio cercano
a la zona del proyecto donde se presenta el mismo tipo de vegetacion a afectar,
en dicho muestreo se levantd informaciéon en 14 sitios para compararla con la
riqueza y estructura de las especies de flora encontradas en la superficie del
proyecto, considerando el estado de conservaciéon de estos sitios de muestreo con
la finalidad de seleccionar aquellos que presentan un buen estado de
conservacion y de esta manera verificar que todas al especies que se pretenden
afectar dentro del area del proyecto se encuentren bien representadas dentro del
Sistema Ambiental. En tal sentido, a continuacién, se describe brevemente la

metodologia utilizada para el muestreo de campo:

a) El sistema de muestreo utilizado fue aleatorio y consistié en seleccionar las
unidades elementales de la poblacion dado que gozan de representatividad,
esto con la finalidad de conocer la composicion floristica de la microcuenca

en la que se encuentra el proyecto.

b) El disefio de muestreo que fue utilizado esta basado en el que la Comisién
Nacional Forestal (CONAFOR) utiliza para el levantamiento de informacion
del Inventario Nacional Forestal, que, para el caso de las selvas, consiste
en sitios rectangulares con un area de 400 metros cuadrados (40 m x 10
m). En estos sitios de 400 metros cuadrados se llevd a cabo el
levantamiento de la informacion técnica de campo referente a las especies
arboreas, las cuales se midieron y contabilizaron para su posterior analisis

en gabinete.

c) Se realizaron 14 sitios de muestreo de 400 m? cada uno por lo que la
superficie muestreada fue de 0.56 has, lo que determina que la intensidad
estimada del muestreo —considerando que la superficie del Sistema

Ambiental es homogénea— es de 1.79 %.
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Para el estrato arbustivo se delimité un subsitio de 25 metros cuadrados (5

x 5 metros), y finalmente para el estrato herbaceo se definié una parcela de

1 metro cuadrado (1 x 1 metros), ambos estratos fueron contabilizados en

el centro del sitio de 400 metros cuadrados.

El levantamiento de informacion de vegetacidn consisti6 en las siguientes

actividades:

c)

d)

Una vez definido el lugar donde se realizaria el sitio de muestreo, se
identificd e hizo la georreferencia espacial en coordenadas UTM del punto
inicial, punto central (donde se levantaron los datos del estrato arbustivo y
herbaceo) y punto final del sitio. Esto se realiz6é con el uso de un sistema de
posicionamiento global marca Garmin modelo GPMAP-64s, el cual present6

un rango de error durante el muestreo de 3 metros.

Para el estrato herbaceo se utilizé6 un flexémetro para delimitar 1 metro
cuadrado y también se tom6é como coordenada central la misma que se

utilizé para el centro del muestreo general.

Una vez delimitado el sitio se procedié a realizar la documentacion de las
especies presentes en el subsitio del estrato herbaceo; posteriormente para
el subsitio del estrato arbustivo se realiz6 la diferenciacién de especies y se
realizé un conteo de individuos de cada especie identificada. Finalmente,
para el estrato arboreo se midi6é el diametro normal de cada individuo, asi

como la altura.

IV.2.3.6 Criterios para la estratificacion de la vegetacion

Estrato arboreo. Para considerar a un individuo como parte del estrato arbéreo se

tomaron en cuenta aquellos individuos con un diametro normal igual o mayor a 7.5

centimetros (FAO, 2000). La toma de dicha informacion se llevé a cabo mediante

el uso de una cinta diamétrica marca Forestry Suppliers.
I ———
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Estrato arbustivo. Para este grupo se tomaron en cuenta aquellos individuos con
apariencia lefiosa cuyo diametro normal es menor a 7.5 centimetros. La toma de
dicha informacién se llevé a cabo mediante el uso de una cinta diamétrica marca
Forestry Suppliers.

Estrato herbaceo. Para el estrato herbaceo se consideraron aquellos individuos
con una altura generalmente menor a 1 metro y que no presentan apariencia
lefiosa (Imagen 16).

40m Estrato arbéreo (400 m?)

Estrato arbustivo (25 m?)

Coordenada

Coordenada
inicial - final

P23
: e *Jyf* Coordenada
strato herbéceo (1 m? % % central

Imagen 16. Representacion grafica del disefio de muestreo, se incluyen los subsitios y los elementos a

considerar de cada uno.

Procesamiento de los datos en gabinete:

1. Una vez obtenidos los datos de campo, asi como el material y la
informacion de las colectas se procedi6 a analizar la informacion en
gabinete mediante la utilizacion del paquete Microsoft Excel 2016. En este
trabajo de gabinete se procedié a identificar las especies de flora y se
determinaron los parametros estructurales de la comunidad vegetal como:

densidad de plantas por hectarea y cobertura de la comunidad vegetal.

2. Con la informacién obtenida en el muestreo en campo se calcularon los
parametros ecoldgicos de la vegetacion, como son densidad y frecuencia,

para los cuales se utilizaron las siguientes ecuaciones:

MEDIO AMBIENTE Y HABITAT, ABOGADOS S. C. BOULEVARD NAYARIT N° 2 PONIENTE,
INT. OFICINA N° 205, COL. NAUTICO TURISTICO, BAHIA DE BANDERAS, C.P. 63735, 44
NAYARIT, TEL (55) 5536-3746 / 5536-3376



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL
PROYECTO “CLUB DE PLAYA COMPOSTELA”, ESTADO DE NAYARIT

_ No.deindividuos dela especiei

Densidad| D -
: ( ) A reamuestreada

Densidad de laespeciei

x 100
z Densidadesdetodas laespecies

Densidad relativa| DR )=

_ Numero de sitios en los que ocurre la especie i
Area muestreada

Frecuencia|(F )

Frecuencia de laespecie i

x100
Z Frecuencia detodas lasespecies

Frecuenciarelativa|FR)=

3. La estimacion del indice de diversidad se realiz6 a través del indice de
Shannon-Wiener y el indice de Valor de Importancia, ya que se contempla
la cantidad de especies presentes en el area de estudio (riqueza de
especies), y la cantidad relativa de individuos de cada de esas especies
(abundancia); al igual que permite jerarquizar la dominancia de cada
especie. Este anadlisis es una estrategia para reunir informacién de la
superficie solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
que ayuda a determinar la estructura y su composicion floristica. Las
ecuaciones utilizadas para la estimacion de tales indices se describen a

continuacion:

indice de valor de importancia (/V/)
IVI=DR+FR
Dénde:

IVI = indice de valor de importancia
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DR = Densidad relativa

FR = Frecuencia relativa

indice de Shannon-Wiener

H'=-) piii

i=1
Dénde:
H’= indice de diversidad
S= Riqueza bioldégica 0 numero de especies
Pi= Proporcién total de la muestra que corresponde a la especie i

Ln= Logaritmo natural

indice de Pielou

y=—1t
H max
Donde:
H’= Ln(S)
J’= Equidad

1V.2.3.7 Ubicacion de los sitios de muestreo

Para la mejor representacion geografica de los 14 sitios de muestreo levantados
dentro del Sistema Ambiental, se presentan las coordenadas UTM zona 13 de

MEDIO AMBIENTE Y HABITAT, ABOGADOS S. C. BOULEVARD NAYARIT N° 2 PONIENTE,
INT. OFICINA N° 205, COL. NAUTICO TURISTICO, BAHIA DE BANDERAS, C.P. 63735, 46
NAYARIT, TEL (55) 5536-3746 / 5536-3376



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL
PROYECTO “CLUB DE PLAYA COMPOSTELA”, ESTADO DE NAYARIT

cada uno de ellos, asi como el mapa de ubicacion de dichos sitios dentro de la
microcuenca (Tabla 5 e Imagen 17).

Tabla 5. Coordenadas de los vértices que delimitan los sitios de muestreo de microcuenca.

Inicial 466,552.5425 @ 2,322,223.0268
Central 466,571.0482 | 2,322,226.0885
Final 466,587.8842  2,322,225.7226
Inicial 466,554.7863 | 2,322,150.1985
Central 466,567.3463  2,322,142.4261
Final 466,587.9198 @ 2,322,140.0605
Inicial 466,670.8124 2,322,169.8868
Central 466,668.5859 | 2,322,147.9777
Final 466,667.0892  2,322,127.1739
Inicial 466,657.2714 | 2,322,073.8959
Central 466,668.4302 2,322,057.4909
Final 466,678.4512 | 2,322,040.2717
Inicial 466,686.6180 2,322,120.4986
Central 466,683.4212 | 2,322,099.0367
Final 466,680.1953  2,322,080.7750
Inicial 466,745.9693 | 2,322,021.6537
Central 466,742.6833  2,322,041.5817
Final 466,738.9735 | 2,322,057.4156
Inicial 466,794.0787  2,322,068.2622
Central 466,809.2829 | 2,322,083.3942
Final 466,826.0349  2,322,092.9894
Inicial 466,822.1105 | 2,322,157.5204
Central 466,832.1220 2,322,174.6550
Final 466,843.8966 | 2,322,189.9046
Inicial 466,809.1313  2,322,475.7355
Central 466,800.2562 | 2,322,455.1678
Final 466,791.9170 2,322,442.6782
Inicial 466,854.9593 | 2,322,369.2858
10 Central 466,838.5381  2,322,369.0972
Final 466,822.1407 @ 2,322,380.8615
Inicial 466,744.0214  2,322,346.5979
11 Central 466,762.9329 | 2,322,344.7893
Final 466,791.0952  2,322,343.5155
Inicial 466,635.8224 | 2,322,238.9072

12
Central 466,625.0049  2,322,234.5020
I EEEE——
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Final 466,606.4841 | 2,322,223.9144
Inicial 466,739.4677 @ 2,322,408.1420
13 Central 466,755.3621 | 2,322,404.7900
Final 466,777.8056 @ 2,322,402.1996
Inicial 466,883.4506 | 2,322,324.5166
14 Central 466,901.7443  2,322,325.5868
Final 466,917.1351 | 2,322,330.2045
¥ 2 " 14 T Limite municipal

Sitios de muestres en el Sistema
Ambigntal

Superficie del predio: 3.572.37 m2
Superficie del sisrema amblental: 31.17 has

Imagen 17. Ubicacion de los sitios de muestreo de vegetacion dentro del Sistema Ambiental.

IV.2.3.8 Inventario forestal dentro del Sistema Ambiental

Las especies que se encontraron presentes dentro del Sistema Ambiental y que
representan a los tres estratos analizados se presentan a continuacion junto con el
nombre comun y la familia taxondmica a la que pertenecen (Tabla 6).
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Tabla 6. Inventario forestal registrado en el muestreo de la microcuenca, se incluyen los estratos arbdreo,

arbustivo y herbaceo.

Attalea guacuyule (Liebm. ex Palma Herbdaceo, Arbustivo y
1 Arecaceae Mart.) guacuyule Arbodreo
2 Moraceae Brosimum alicastrum Capomo Arbustivo y Arbdreo
3 Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. Papelillo Herbdceo, ,'Arbustivo y

Arbdreo
4 Fabaceae Caesalpinia mexicana A.Gray Guajillo Arbdreo
5 Apocynaceae  Cascabela ovata (Cav.) Lippold Codo de fraile  Arbustivo y Arbéreo
6 Urticaceae Cecropia obtusifolia Bertol. Trompeta Arbdreo
7 Poaceae Cynodon sp. Pasto Herbaceo
8 Moraceae Ficus continifolia Kunth. Higuera Arbustivo y Arbdreo
9 Moraceae Ficus insipida Higuera blanca  Herbaceo y Arbdreo
10 Moraceae Ficus obtusifolia Higuerdn Arbdreo
11 Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Guazima Arbdreo
12  Euphorbiaceae Jatropha S)‘;‘nzszcgf S:F. Blake Pslzitlcl)o Arbustivo y Arboreo
13 Fabaceae Lysiloma divaricatum (Jacq.) Concha Arbustivo y Arbdreo
J.F.Macbr.

Se registraron 13 especies que pertenecen a 9 familias dentro de los 14 sitios de
muestreo, la familia Moraceae fue la mas representada con 4 especies, seguida

de Fabaceae 2 especies registradas.

1V.2.3.9 Analisis de la informacién obtenida

Para cada estrato, a continuacién, se muestra el analisis de la informacion

obtenida del muestreo del Sistema Ambiental.
Estrato arboreo

Se registraron 12 especies arboreas en los 14 sitios de muestreo de los cuales el
sitio 11 fue el que presentdé mas individuos de este estrato (39 ejemplares),
seguido del sitio 03 con 38 ejemplares. Dentro de los 14 sitios de muestreo,
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Attalea guacuyule fue la mas abundante (204 ejemplares) seguida de Bursera
simaruba (95). De igual forma Attalea guacuyule se encuentra en la lista de
especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo la categoria de Sujeta a
proteccion especial (Tabla 7 y Grafico 4).
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Tabla 7. Abundancia de especies registradas dentro del estrato arboreo del muestreo del Sistema Ambiental.

Attalea guacuyule (Liebm. Palma PP 6 14 20 13 14 21 18 17 21 11 17 3
ex Mart.) guacuyule
Brosimum alicastrum Capomo 6 6 5 1 1 6 4 11
Bursera simaruba (L.) Sarg. Papelillo 4 11 9 12 5 13 4 6 11 2
Caesalpinia n;ex:cana A.Gra Guaiillo 1
Cascabelf:l ovata (Cav.) Codo de fraile
Lippold
Cecropia obtusifolia Bertol. Trompeta 1 2
Ficus insipida Higuera 6 2 1 1 1 1 6 4
blanca
Ficus obtusifolia Higuerdn 5 1
Ficus continifolia Kunth. Higuera 1 1 2 5 1
Guazuma ulmifolia Lam. Guazima 1 2 1 1
Jatropha sympetala S.F. Papelillo 14 1
Blake & Standl. blanco
Lysiloma divaricatum (Jacq.)
J.F.Macbr. Concha 1 2 1 1
TOTAL 36 29 38 35 27 27 29 36 37 23 39 14
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indice de Valor de Importancia (IVI) de Arbéreas
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Gréfico 4. Indice de Valor de Importancia por especie del estrato arbéreo del muestreo del Sistema Ambiental.

Estrato Arbustivo
De los 14 sitios de muestreo realizados, se registraron 7 especies dentro del
estrato arbustivo, el sitio 09 el mas abundante con 15 individuos, seguido del sitio
12 con 11, Attalea guacuyule fue la que registré mayor presencia (68 ejemplares),
seguida de Brosimum alicastrum con 7 individuos; Attalea guacuyule se encuentra

dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo la categoria Sujeta a Proteccion

Especial (Tabla 8 y Grafico 5).
I ———
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Tabla 8. Abundancia de especies registradas dentro del estrato arbustivo del muestreo del Sistema Ambiental.

Palma
Attalea guacuyule (Liebm. ex
1
Mart.) gua(;uyul Pr 4 4 3 7
Brosimum alicastrum Capomo 1 3
Bursera simaruba (L.) Sarg. Papelillo 2
Codo de
) Li . 1
Cascabela ovata (Cav.) Lippold fraile
Ficus continifolia Kunth. Higuera
Jatropha sympetala S.F. Blake Papelillo
& Standl. blanco
Lysiloma divaricatum (Jacq.)
J.F.Macbr. Concha 1
Total 15 6 4 11
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indice de Valor de Importancia (IVI) de Arbustivas
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Gréfico 5. Indice de Valor de Importancia por especie del estrato arbustivo, muestreo del Sistema Ambiental.

Estrato herbaceo

Se registraron 39 especimenes que representan el estrato de organismos
herbaceos de los 14 sitios de muestreo, distribuidos en 4 especies, los sitios 06 y
07 registraron mayor abundancia con 10 ejemplares cada uno; los renuevos de
Attalea guacuyule fueron los mas abundantes dentro de este estrato con 20
individuos, Aftalea guacuyule se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010 en la categoria de Sujeta a Proteccion Especial (Tabla 9 y Grafico 6).
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Tabla 9. Abundancia de las especies registradas dentro del estrato herbaceo en el muestreo del Sistema Ambiental.

Attalea guacuyule (Liebm Palma Pr 4 10 2 1
. ex Mart.) guacuyule
Bursera simaruba (L.) papelillo 3 1
Sarg.
Cynodon sp. Pasto 6
L Higuera
Ficus insipida blanca 8
total 3 0 0 4 0 10 10 O 2 0 0 6
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indice de Valor de Importancia (IVI) de Herbaceas
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Gréfico 6. Indice de Valor de Importancia por especie del estrato herbéceo, muestreo del Sistema Ambiental.

1V.2.3.10 Andlisis de la diversidad de flora silvestre en el Sistema

Ambiental

Una vez que se obtuvieron los datos de cada uno de los sitios de muestreo dentro
de la superficie de la microcuenca, se procedié a estimar los indices de diversidad
de flora, los cuales se presentan a continuacion para los tres estratos (especies

arbéreas, arbustivas y herbaceas).

Estrato arboéreo

De los 419 ejemplares registrados en los 14 sitios para el estrato arboreo,
pertenecientes a 12 especies de 8 familias. La especie mas abundante fue Aftalea
guacuyule con 364 individuos estimados por hectarea y resultdé con el mayor
indice de Valor de Importancia (68.977); por el contrario, Caesalpinia pulcherrima
presenté el IVI mas bajo (1.688) debido a que registré 1 ejemplar en los 14 sitios
de muestreo. Con respecto a las especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
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2010, Attalea guacuyule encuentra bajo la categoria de Sujeta a Proteccién
Especial.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener fue de 1.5715 y se obtuvo una H’
maxima de 2.4849, debido a lo cual se puede inferir que el ecosistema es Medio
en diversidad de acuerdo con las condiciones y al tipo de vegetacion en términos
de riqueza de especies y al indice de equidad (Tabla 10 y Tabla 11).

Tabla 10. Indices de diversidad y abundancia del estrato arbéreo del muestreo del Sistema Ambiental.

Attalea guacuyule (Liebm. ex Mart.) 364 48.687 20.290 68.977 0.350
Brosimum alicastrum 82 10.979 14.493 25.471 0.243

Bursera simaruba (L.) Sarg. 170 22.673 20.290 42.963 0.336
Caesalpinia mexicana A.Gray 2 0.239 1.449 1.688 0.014
Cascabela ovata (Cav.) Lippold 5 0.716 1.449 2.165 0.035
Cecropia obtusifolia Bertol. 5 0.716 2.899 3.615 0.035

Ficus insipida 41 5.489 13.043 18.533 0.159

Ficus obtusifolia 11 1.432 2.899 4.331 0.061

Ficus continifolia Kunth. 18 2.387 7.246 9.633 0.089
Guazuma ulmifolia Lam. 9 1.193 5.797 6.990 0.053
Jatropha sympetala S.F. Blake & Stand|. 27 3.580 2.899 6.479 0.119
Lysiloma divaricatum (Jacq.) J.F.Macbr. 14 1.909 7.246 9.156 0.076
Total 748 100 100 200 1.5715

Tabla 11. indices de diversidad y equidad del estrato arbéreo, muestreo del Sistema Ambiental.

indice de Shannon-Wiener (H’) 1.5715

Equidad (J) 0.6324
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Estrato arbustivo

Dentro del estrato arbustivo, los 82 individuos reportados en los 14 sitios de
muestreo pertenecen a 7 especies de 6 familias. De las anteriores, Attalea
guacuyule fue la mas abundante en los sitios de muestreo con 1,943 individuos
estimados por hectarea y por consiguiente es la que obtuvo el mayor indice de
Valor de Importancia (142.018). Por el contrario, Cascabela ovata, Jatropha
sympetala y Lysiloma divaricatum presentaron el indice de Valor de Importancia
menor (5.765) ya que en el muestreo registraron 1 ejemplar cada uno.

En el caso de las especies dentro de algun estatus de proteccién por la NOM-059-
SEMARNAT-2010, Attalea guacuyule presente en este estrato se encuentra bajo
la categoria de Sujeta a Proteccién Especial. El estrato obtuvo indice de
diversidad de 0.7077 y H maxima de 2.7726 que indican diversidad Media (Tabla
12 y Tabla 13).

Tabla 12. Indices de diversidad y abundancia del estrato arbustivo del muestreo del Sistema Ambiental.

Attalea guacuyule (Liebm. ex 1,943 82.927 59.091 142.018 0.155
Mart.)

Brosimum alicastrum 200 8.537 18.182 26.718 0.210

Bursera simaruba (L.) Sarg. 57 2.439 4,545 6.984 0.091

Cascabela ovata (Cav.) Lippold 29 1.220 4,545 5.765 0.054

Ficus continifolia Kunth. 57 2.439 4.545 6.984 0.091

Jatropha sympetala S.F. Blake & 29 1.220 4.545 5.765 0.054
Stand|.

Lysiloma divaricatum (Jacq.) 29 1.220 4.545 5.765 0.054

J.F.Macbr.
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Total 2343 100 100 200 0.7077

Tabla 13. Indices de diversidad y equidad del estrato arbustivo del muestreo del Sistema Ambiental.

indice de Shannon-Wiener (H’) 0.7077

Equidad (J) 0.2552

Estrato Herbaceo

De los 39 especimenes registrados dentro de este estrato, se reportan 4 especies
que pertenecen a 4 familias. La especie mas abundante fueron los renuevos de
Attalea guacuyule con 20 individuos en los 21 sitios de muestreo, por lo cual
obtuvo el mayor Indice de Valor de Importancia (101.282); por el contrario,
Cynodon sp. resulté con el IVl menor (25.385) ya que se registré en un solo sitio
de muestreo. La palma guacuyule (Attalea guacuyule) es la Unica de este estrato
que se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo la categoria
Sujeta a Proteccion Especial. El indice de diversidad de Shannon-Wiener fue de
1.2187 con una H' maxima de 1.3863, lo cual indica Baja diversidad de especies

en este estrato vegetativo (Tabla 14 y Tabla 15).

Tabla 14. Indices de diversidad y abundancia del estrato herbéceo, muestreo del Sistema Ambiental.

Attalea guacuyule (Liebm.  14,285.71 51.282 50.000 101.282 0.342
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ex Mart.)
Bursera ;’:r’;’ uba (L) 3,571.43 12.821 30.000 42.821 0.263
Cynodon sp. 4,285.71 15.385 10.000 25.385 0.288
Ficus insipida 5,714.29 20.513 10.000 30.513 0.325
Total 27,857.14 100 100 200 1.2187

Tabla 15. Indices de diversidad y equidad del estrato herbaceo del muestreo del Sistema Ambiental.

indice de Shannon-Wiener (H’) 1.2187

Equidad (J) 0.8791

IvV.2.3.11 Proyecto con respecto a ejemplares de mangle

En la linea de costa del Sistema Ambiental se encuentran ademas 8 ejemplares
arbustivos de mangle botoncillo (Conocarpus erectus) dispersos que, si bien no se
encuentran dentro de la poligonal que corresponde al proyecto, se encuentran
dentro del Sistema Ambiental, la ubicacién de dichos ejemplares se muestra en la

Imagen 18.
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Imagen 18. Ejemplares dispersos de mangle botoncilio (Conocarpus erectus).

1vV.2.3.12 Caracterizacion de fauna

El Estado de Nayarit se divide territorialmente en 20 municipios y cinco regiones,
comprende una superficie de 27,335 km? que representan el 1.4 por ciento de la
superficie nacional, ocupando el vigésimo tercer lugar en el pais. La importancia
biolégica del estado reside en su ubicacion, ya que se encuentra influenciada por
las zonas biogeograficas neartica y neotropical, y en su territorio confluyen cuatro
provincias fisiograficas: la Sierra Madre Occidental, el Eje Neovolcanico, la Sierra

Madre del Sur y la Llanura Costera del Pacifico.

Esta situacion geografica permite albergar una gran variedad de climas y cambios
topograficos que se ven reflejados directamente en la diversidad de ecosistemas,
asi como en la riqueza de especies animales y vegetales. Dicha diversidad
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biolégica ha sido reconocida por instituciones gubernamentales y académicas
nacionales y extranjeras, de tal forma que se han creado distintas iniciativas para
difundir la importancia de los recursos bidticos el Estado de Nayarit y de su

conservacion.

La superficie del proyecto se encuentra dentro del Municipio de Compostela, el
cual tiene una extension de 1,848 km?, que representa el 6.76% de la superficie
total del Estado. Se caracteriza por presentar un relieve accidentado en el que
destaca la Sierra de Zapotlan con una altitud de 1,520 msnm, los cerros de
Buenavista (1,380 msnm), El Negro (1,240 msnm) y EI Molote (1,060 msnm). En
particular en el Municipio de Compostela comparte una franja de las Sierras
Neovolcanicas Nayaritas con el centro del estado, lo que hace que compartan
unidades ambientales semejantes. El clima es semicalido con lluvias de julio a
septiembre, con una precipitacion media anual de 968.5 mm, siendo los meses
mas calurosos de abril a mayo con una temperatura promedio de 22.9°C (INEGI,
2009). A su vez, el Municipio de Compostela se encuentra dentro de la Regién V.
Costa Sur del estado, la cual esta asentada en la provincia fisiografica de la Sierra
Madre del Sur, en la subprovincia de las Sierras de la Costa de Jalisco y Colima.
Esta Regién se caracteriza por su paisaje accidentado con cerros y acantilados.
En materia de recursos naturales, la Regidon Costa Sur cuenta con una zona
serrana muy importante desde el punto de vista biolégico ya que cuenta con
vegetacion selvatica-boscosa bien conservada, que comprende un area compacta

dentro de la Reserva Sierra de Vallejo.

Aun cuando la vegetacion dominante para la Region Costa Sur es la selva baja
caducifolia (alrededor de 2,000 km?), las actividades agropecuarias han ido
modificando el paisaje de esta region, por lo que la tercera parte de esta superficie
presenta algun grado de perturbacion por actividades humanas e incendios. La
agricultura predominante es de riego, aunque en el Municipio de Compostela
destaca la agricultura de temporal. Los principales valles y llanuras costeras de la
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region se localizan de sur a norte, abarcando importantes areas agricolas que en

conjunto son cerca del 30% de la superficie de la region.

En referencia a la fauna del estado de Nayarit, la carencia de recursos para hacer
inventarios faunisticos completos ha ocasionado que la mayoria de las
investigaciones sean tematicas y aisladas (Lozano 1993; Ramamoorthy et al.
1998). No obstante, aun cuando la fauna nayarita se ha estudiado poco, existen
algunos trabajos que abarcan diferentes aspectos, tanto taxonémicos,
conductuales, biogeograficos vy fisioloégicos de diversos taxa. Es probable que uno
de los grupos mejor estudiados en Nayarit sean las aves, destacando los trabajos
de Escalante (1984 y 1988) en los que reporta 384 especies para toda la regién, y
para aves marinas se pueden consultar los trabajos de Robles (1992), Mora et al.
(1993), Cornejo-Luna (1994), Rodriguez (1997) y Durand (1992).

1vV.2.3.13 Metodologia

Area de estudio

El area por monitorear cuenta con una superficie de 31.17 hectareas, en su interior
se encuentra ubicado hacia la costa el area para desarrollar llamado club de playa
“Compostela” (3,572,37m2). El predio se localiza en las periferias de la Bahia de
Jaltemba, a un constado de playa Punta Raza y a una distancia de 3.2 km rectos
desde la carretera federal México 200 Puerto Vallarta-Tepic, donde se encuentra
ubicada la localidad ElI Montedén, perteneciente al municipio de Compostela,

Nayarit ( Imagen 19).
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Imagen 19. Ubicacién del area a monitorear.

Monitoreo

La metodologia aplicada para el registro y documentacién de la fauna presente fue
por medio de transectos especificos para cada grupo de especies y aplicados en
diferentes lapsos del dia, desde el amanecer, mafana, dia, tarde y noche.
Posteriormente, por medio de guias especializadas para la identificacion de
especies, se identificaron los organismos registrados, asi como su taxon y estatus

de conservacion.
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Tabla 16. Metodologias aplicadas para el monitoreo de fauna presente en el area de estudio club de playa

Compostela.

Grupo Actividad

e Estaciones de monitoreo visual
auditivo
Al amanecer y atardecer.
Documentacion fotografica.

Aves e Utilizando guias auditivas para

identificar el canto de las aves.

e Utilizando guias especializadas
para la identificacion de las ave -
fotografiadas. ]

e Trabajo de gabinete. 1 monitoreo de

e Transectos lineales entre la

vegetacion
e Documentacion fotografica.
e Identificacién por canto.
e Salidas crepusculares y
Anfibios nocturnas.

e Identificacién de las especies p«
medio de guias auditivas.

e Identificacién de las especies p«
medio de guias de identificacior
de especies especializadas.

e Trabajo de gabinete.

Mamiferos e Método de Fototrampeo,
estableciendo estaciones de
monitoreo.

e Documentacion de senderos
faunisticos

e Documentacion de heces fecale

e Documentacion de rastros,
huellas, marcas y pelo.

e Identificacion de los organismos
registrados por medio de guias
especializadas de organismos y
rastros.
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Grupo Actividad

Transecto lineal

Salidas diurnas, crepusculares
nocturnas.

e Documentacion de organismos
por medio de fotografia.

Reptiles

e Deteccion de rastros.
¢ Identificacion de los organismos
por medio de guias Figura 6. Transecto linear para

especializadas.

deteccion de reptiles.

Durante el periodo establecido para el monitoreo de fauna, se recorri6 la linea de
costa y hacia el interior seccion derecha del poligono, realizando transectos
lineales para la documentacion de mamiferos, anfibios, reptiles y aves (Fig. 7). Por
otra parte, se establecieron seis estaciones de fototrampeo para el monitoreo de

mamiferos, donde se colocaron seis camaras fototrampa marca moultrie.
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Imagen 20. Areas recorridas (6valos rojos) para el monitoreo de fauna dentro del area establecida para el

desarrollo del club de playa Compostela.

Tabla 17. Ubicacién de las estaciones de fototrampeo.

Estacion Ubicacion geografica
I 21°00'00.4"N  105°19'17.3"W 21.000123 -105321473
! 21°00'04"N 105°19'13.2"W 21.001107 -105.320323
n 21°00'10.2"N  105°19'10.1"W 21.002823 -105.319477
v 21°00'03.5"N  105°19'06.2"W 21.000985 -105.318382
\' 21°00'01.9"N  105°19'01.9"W 21.000515 -105.317202
Vi 20°59'59"N 105°19'00.3"W 20.999722 -105.316753
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Del equipo de fototrampeo instalado, solo dos camaras lograron documentar
mamiferos para el presente estudio, siendo la camara de la estacion | y estacion

de la linea de playa.

Imagen 21. Ubicacién de las estaciones de fototrampeo (estrella roja).
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Cc

Imagen 22. Monitoreo de fauna. A- avistamiento de aves, B- monitoreo de herpetofauna, C- instalacion de

camara de fototrampeo y D- camara de fototrampeo y atrayente instalado.
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IvV.2.3.14 Resultados

Especies registradas

Se documentaron 70 especies diferentes, encontrando desde aves, anfibios,
mamiferos y reptiles. Se obtuvieron mas de 1000 observaciones durante el
periodo en el que se realizaron los monitoreos para la caracterizacion faunistica

dentro del predio establecido para el desarrollo del club de playa Compostela.

Tabla 18. Listado de la fauna registrada, taxones, nombre cientifico, nombre comun y abundancia (n) a lo

largo de los monitoreos establecidos en el predio donde se desarrollara el club de playa Compostela.

Nombre
cientifico
Pelecanus pelicano 100
Aves Pelecaniformes Pelecanidae
occidentalis café +
garza
Nyctanassa
Aves Ardeidae nocturna 1
violacea
corona clara
Amazona loro corona
Aves Psittaciformes Psittacidae 4
finschi lila
perico
Eupsittula
Aves frente 32
canicularis
naranja
Forpus periquito
Aves 22
cyanopygius Catarino
Charadriiforme Larus gaviota
Aves Laridae 6
S heermanni plomiza
bobo patas
Aves Suliformes Sulidae Sula nebouxii 8
azules
Aves Fregatidae Fregata fragata 100
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Nombre Nombre
Familia
cientifico comun
magnificens tijereta +
aguililla
Buteogallus
Aves Accipitriformes Accipitridae negra 8
anthracinus
menor
Buteo aguililla
Aves 1
albonotatus aura
carpintero
Melanerpes
Aves Piciformes Picidae enmascarad 21
chrysogenys
o
carpintero
Campephilus
Aves pico 3
guatemalensis
plateado
Pitangus Luis
Aves Passeriformes Tyrannidae 7
sulphuratus Bienteveo
papamoscas
Empidonax
Aves garganta 1
albigularis
blanca
Myiarchus papamoscas
Aves 1
tuberculifer tristes
papamoscas
Myiarchus
Aves garganta 2
cinerascens
ceniza
Tyrannus
Aves tirano piriri 12
melancholicus
Aves Myiozetetes Luisito 2
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Nombre Nombre
Familia
cientifico comun
similis comun
Tityra titira
Aves Tityridae 9
semifasciata puerquito
Leiothlypis chipe
Aves Perulidae 5
ruficapilla cabeza gris
chipe
Cardellina
Aves corona 4
pusilla
negra
Setophaga chipe
Aves 11
petechia amarillo
Camptostoma  mosquerito
Aves 1
imberbe chillon
Polioptila perlita
Aves Polioptilidae 62
caerulea azulgris
Vireo vireo
Aves Vireonidae 6
hypochryseus amarillo
vireo
Aves Vireo gilvus 42
gorjeador
Vireo vireo
Aves 7
plumbeus plomizo
Turdus mirlo dorso
Aves Turdidae 28
rufopalliatus canela
Corvus cuervo 100
Aves Corvidae
sinaloae sinaloense +
Aves Cyanocorax chara de 12
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Nombre Nombre
Grupo Orden Familia n
cientifico comun
sanblasianus San Blas
Calocitta urraca cara
Aves 3
formosa blanca
calandria
Icterus
Aves Icteridae dorsonegro 6
cucullatus
menor
Cassiculus cacique
Aves 9
melanicterus mexicano
Xiphorhynchus  trepatronco
Aves Furnariidae 3
flavigaster s bigotudo
Saltator
Aves Thraupidae saltador gris 8
coerulescens
Thryophilus saltapared
Aves Troglodytidae 19
sinaloa sinaloense
Coragyps zopilote 100
Aves Cathartiformes Cathartidae
atratus comun +
zopilote
Aves Cathartes aura 20
aura
Leptotila paloma
Aves Columbiformes columbidae 2
verreauxi arroyera
Columbina tértola
Aves 4
talpacoti canela
Columbina tortola cola
Aves 11
inca larga
Aves Zenaida palomaalas 2
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Nombre Nombre
Grupo Orden Familia ) . n
cientifico comun
asiatica blancas
chachalaca
Aves Galliformes Cracidae Ortalis wagleri vientre 11
castano

Nyctidromus  chotacabras

Aves Caprimulgidae 14
albicollis pauraque
Caprimulgifor colibri
Aves Trochilidae Amazilia rutila 2
mes canelo
Trogon
Aves Trogoniformes Trogonidae coa citrina 2
citreolus
Trogon coa
Aves 1
elegans elegante
Crotophaga garrapatero
Aves Cuculiformes Cuculidae 6
sulcirostris pijuy
Herpetotheres halcén
Aves Falconiformes falconidae 1
cachinnans guaco
lechuza de
Aves Strigiformes Tytonidae Tyto alba 1
campanario
Glaucidium tecolote
Aves Strigidae 1
brasilianum bajefio
Mamiferos Carnivora Procyonidae Nasua narica coati 15
Mamiferos Procyon lotor mapache 1
ardilla gris
Mamiferos Rondentia Sciuridae Sciurus colliaei 4
del pacifico
Mamiferos Canidae Urocyon zorra gris 1
cinereoargente
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Nombre Nombre
Familia
cientifico comun
pecari de
Mamiferos Artiodactyla Tayassuidae Pecari tajacu 1
collar
Didelphimorph Didelphis
Mamiferos Didelphidae tlacuache 1
ia virginiana
Dsypus
Mamiferos Cingulata Dasypodidae Armadillo 1
novemcinctus
100
Mamiferos Chiroptera - - murciélagos
+
rana
Eleutherodactyli Eleutherodacty
Anfibio Anura chirriadora 2
dae lus pallidus
palida
Leptodactylus ranita de
Anfibios Leptodactylidae 1
melanonotus hojarasca
abaniquillo
Anolis
Reptiles Squamata Dactyloidae pafiuelo del 21
nebulosus
Pacifico
salamanque
Phyllodactylus
Reptiles Phyllodactylidae sa pata de 10
lanei
res
Hemidactylus  geco casero
Reptiles Gekkonidae 1
mabouia tropical
Reptiles lguanidae Ctenosaura iguana 3
pectinata mexicana
de cola
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Nombre Nombre
Familia
cientifico comun
espinosa
iguana
Reptiles Iguana iguana 1
verde
lagartija de
Phrynosomatida Urosaurus
Reptiles arbol del 1
e bicarinatus
Pacifico
escombrera
Leptodeira
Reptiles Colubridae del suroeste 1
maculata
mexicano
Holcosus Lagartija
Reptiles Teiidae 1
undulatus arcoiris
Aspidoscelis Huico
Reptiles 2
communis moteado

Estatus de las especies registradas

De las especies registradas dentro del proyecto establecido para desarrollar el
club de playa Compostela, 32 (45.7%) se encuentran catalogadas dentro de un

grado de importancia de acuerdo con su distribucién y conservacion.

Tabla 19. Listado de las especies que se encuentran presentes dentro de un estado de importancia de

acuerdo con su distribucion y conservacion.

Aves Amazona finschi loro corona lila e-P EN

Aves Eupsittula canicularis perico frente naranja Pr VU
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Aves Forpus cyanopygius periquito Catarino n-Pr NT

Aves Larus heermanni gaviota plomiza Pr NT

Aves Sula nebouxii bobo patas azules Pr LC
Buteogallus

Aves aguililla negra menor Pr LC
anthracinus

Aves Buteo albonotatus aguililla aura n-Pr LC
Melanerpes

Aves carpintero enmascarado e LC
chrysogenys
Campephilus

Aves carpintero pico plateado Pr LC

guatemalensis

Aves Vireo hypochryseus vireo amarillo e LC

Aves Turdus rufopalliatus mirlo dorso canela e LC

Aves Corvus sinaloae cuervo sinaloense e LC
Cyanocorax

Aves chara de San Blas e LC
sanblasianus

Aves Thryophilus sinaloa saltapared sinaloense e LC

Aves Coragyps atratus zopilote comun n LC

Aves Cathartes aura zopilote aura n LC

Aves Leptotila verreauxi paloma arroyera n LC

Aves Columbina inca tértola cola larga n LC

Aves Zenaida asiatica paloma alas blancas n LC

Aves Ortalis wagleri Chachalaca vientrecastafia e LC

Aves Trogon citreolus coa citrina e LC

Mamiferos Sciurus colliaei ardilla gris del pacifico e LC

Anfibio Eleutherodactylus rana chirriadora palida e-Pr LC
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pallidus
Leptodactylus
Anfibios ranita de hojarasca n LC
melanonotus
abaniquillo pafiuelo del
Reptiles Anolis nebulosus e LC
Pacifico
Reptiles Phyllodactylus lanei salamanquesa pata de res e LC
Reptiles Hemidactylus mabouia geco casero tropical i LC
iguana mexicana de cola
Reptiles Ctenosaura pectinata e-A LC
espinosa
Reptiles lguana iguana iguana verde n-Pr LC
Reptiles Urosaurus bicarinatus lagartija de arbol del Pacifico e LC
escombrera del suroeste
Reptiles Leptodeira maculata Pr LC
mexicano
Reptiles Aspidoscelis communis Huico moteado e-Pr LC
Distribucién; e: endémico, n: nativo, i: introducida, md: mayor distribucion. / NORM-059; P: en
peligro de extincion, Pr: sujeta a proteccién especial, A: amenazada, -: sin estatuto. / UICN; EN: en
peligro de extincion, VU: vulnerable, NT: casi amenazado, LC: menor preocupacion.

Tabla 20. Abundancia de organismos que se encuentran dentro de una clasificacion de importancia de

acuerdo con su distribucién y conservacion nacional e internacional.

Aves 21
Mamiferos 1
Anfibios 2
Reptiles 8
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Imagen 23. Abundancia de la fauna que se encuentra dentro de un estado de importancia de acuerdo con su

distribucion e importancia de conservacion.

Sobrepasando el 36% es el correspondiente a las especies registradas que se
encuentran dentro de un estado de importancia de acuerdo con su distribucién, ya
sea en la nacion, asi como organismos introducidos.

Tabla 21. Abundancia de los organismos y el estado de importancia con base a la distribucion de las especies

registradas.
e 9 1 1 5 16
n 7 0 1 1
i 0 0 0 1 1
md - - - - 44
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Imagen 24. Valor porcentual de las especies que se encuentran en un estatuto de importancia de acuerdo con

su distribucion.

Sin embargo, un 17.5% de las especies registradas en el presente estudio, se
encuentran dentro de un estado de conservacion dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Tabla 22. Especies que se encuentran presentes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

P 1 0 1

Pr 1 11
A 0 1 1
- 57
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Imagen 25.

Por otra parte,

PROYECTO “CLUB DE PLAYA COMPOSTELA”, ESTADO DE NAYARIT

81.4
4 15.7
P Pr A -

Porcentaje de las especies que estan dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

internacionalmente solo cuatro organismos se encuentran dentro

de un estado de preocupacién ante la Union Internacional para la Conservacion de

la Naturaleza.

Tabla 23. Organismos presentes dentro de la IUCN.

VU 1 0 0 0 1
EN 1 0 0 0 1
NT 2 0 0 0 2
LC 47 8 2 9 66
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Imagen 26. Valor porcentual de las especies que se encuentran en grado de riesgo internacional.

IvV.2.3.15 Conclusiones.

Especies registradas

Los monitoreos para la caracterizacion faunistica que se encuentra dentro del
poligono establecido para desarrollar el club de playa Compostela, se adecuaron
de acuerdo con las necesidades del tiempo con el que se contaba, por lo que es
motivo por el cual los transectos se realizaron en dos secciones del lugar.

A su vez, las estaciones de fototrampeo establecidas para el monitoreo de
mamiferos se vieron afectadas, puesto que dentro del area de estudio se observd
en el transcurso de los monitoreos, la presencia de personas que se internaron
dentro del sitio y que influyeron en que muchos de las especies presentes en el
area se alejen, ya que las personas observadas dentro del lugar realizaban
actividades recreativas y de desmonte, observando sitios donde limpiaron con
machete y prendieron fuego a la maleza. De este modo, la presencia humana

dentro del area de estudio influye en la dinamica de la fauna del lugar, notando
_______________________________________________________________________________________________________________|
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este efecto en los resultados obtenidos durante los fototrampeos, ya que solo dos
de las seis estaciones de fototrampeo implementadas tuvieron éxito,
documentando 17 ejemplares de tres especies coati (Nasua narica), mapache
(Procyon lotor) y tlacuache (Didelphis virginiana). sin embargo, existe la presencia
de otras especies de mamiferos, puesto que se obtuvieron registros por medio de
rastros y heces fecales de pecari (Pecari tajacu) y zorra gris (Urocyon
cinereoargentus) y la observacion directa de ardilla gris del pacifico (Sciurus
colliaei) y armadillo de siete bandas (Dasypus novemcintus).

De acuerdo con el parrafo anterior, la mayor influencia de las personas que al sitio
asisten, son provenientes de la localidad de ElI Montedn, asi como de visitantes
que asisten a la zona para acudir a la playa. Por otra parte, en un 90% de las
personas observadas transitando por el area de estudio, se trasladaban en
vehiculos motorizados (motos y camionetas) que ocasionaban que especies mas

elusivas se alejaran o resguardaran.

También, cabe mencionar que se observaron diferentes especies de murciélagos
(Chiroptera) sin embargo no fue posible documentarlos, puesto que, no se conto
con el tiempo suficiente, asi como el equipamiento adecuado en el momento para
lograr registrar a estos organismos, pero a simple vista, la presencia de estos
mamiferos fue abundante. Esto va de acuerdo con que en el sitio se localizan
arboles frutales e insectos, que son la principal fuente de alimento para estos
organismos y el terreno sinuoso y repleto de rocas volcanicas con abundantes

cavidades, funcionan como guaridas diurnas para estos ejemplares.

Para el monitoreo de aves, se observo que la avifauna tiende a preferir los arboles
y no fueron tan abundantes dentro de las zonas de palmar costero (Attalea
cohune), encontrandose en un 85% en arboles de follaje y frutos, principalmente
Higuera (Ficus sp.) y papelillo (Bursera simaruba). De igual forma, la presencia de
personas y sus actividades generan un impacto en la dinamica de las aves, siendo

elusivas ante nuestra presencia.
|
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La herpetofauna presente durante el tiempo en el que se desarroll6 el presente
estudio, va relacionada su abundancia obtenida a la época del afio. De manera
particular, las pocas observaciones de reptiles como A. communis que e€s una
especie muy abundante durante el verano, conduce a que muchos de estos
reptiles apenas comienzan sus dinamicas reproductivas, ya que, en un ambiente
costero tropical como lo es en el proyecto club de playa Compostela, aun hace frio
y muchos de los reptiles aun se mantienen bajo resguardo. Caso contrario de A.
nebulosus, que se encontr6 bajo condiciones de hojarasca producida por las
palmas presentes en el sitio y que, al parecer, esta especie presenta una
termoconformidad, sin importar que haga frio o calor. Por otra parte, al igual que
los reptiles, la presencia de anfibios fue minima, puesto que, la abundancia de
Anuros es estrechamente relacionada con el temporal lluvioso de verano, época
alta para su reproduccion. Ademas, se destaca que los ejemplares observados en
este trabajo se localizaron en sitios donde existio presencia de humedad.

Estatus de las especies registradas

El hecho de que 32 (45.7%) de las 70 especies documentadas para el futuro
desarrollo, club de playa Compostela, se encuentren dentro de un estatus de
importancia por su distribucion, asi como de conservaciéon nacional e internacional,
brinda informacién sobre las necesidades para conservar espacios especificos de
dichas especies que se deben tomar en cuenta para generar el menor impacto

tras los cambios que se avecinan en el sitio.

Simplemente en el poligono representado para desarrollar el club de playa
Compostela, se documentaron 16 especies endémicas, nueve nativas, indicando
un alto grado de especies unicas para la region, por lo que se incrementa la
importancia de enfocar esfuerzos en generar un desarrollo amigable con el medio
ambiente y poder conservar este nicho ecolégico para estas especies unicas.
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70 especies diferentes fueron documentadas y una mantiene un estandarte de
organismos introducido. H. mabouia es una especie introducida que se le
encuentra abundante en sitios donde se localizan asentamientos humanos. Siendo
este un solo organismos documentados en el interior del poligono a estudiar,

donde se encuentran edificaciones abandonadas y un muro perimetral.

13 especies se encuentran catalogadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010
y cuatro en un grado de conservacién internacionalmente, por lo que son especies
prioritarias y que a su vez, al igual que lo que se menciona con anterioridad para la
especies endémicas, bajo el estatus que marca la Ley General de Vida Silvestre,
se debe tomar en cuenta las necesidades que dichas especies mantienen,
priorizando de una manera adecuada el sostener los espacios que las especies
necesitaran dentro del poligono a desarrollar, denominado, club de playa
Compostela, llevando a cabo planes de manejo rigurosos para ser lo mas
amigable con el medio ambiente.

IV.2.3.16 Playa de anidacion de tortugas marinas

La zona del proyecto presenta ademas una pequefa playa arenosa en la que
pueden presentarse esporadicamente anidacion de tortugas marinas, ya que toda
la costa sur del estado es area de distribucion y anidacion de tortugas marinas,
dada también la cercania con la playa Punta Raza en la que se encuentra un
campamento Tortuguero ya que es una playa de anidacion (Imagen 27).
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Superficie del predio: 3,572.37 m2 Fuerte: Eldboracsdn prapic

Imagen 27. Cercania del proyecto con la playa de anidacion de tortugas marinas Punta Raza.

IV.3 Programa de Manejo de Areas Naturales

En México la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) realiz6 una regionalizaciéon de sitios de importancia en conjunto con
otras instituciones gubernamentales y no gubernamentales, las cuales
comprenden instrumentos de planeacioén territorial representativos de las regiones
biogeograficas descritas para el pais, asi como sus diversos ecosistemas
terrestres y acuaticos. Dentro de éstas se incluyen 152 Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP) que cubren 515,558 km? 70 Regiones Marinas Prioritarias
(RMP) que comprenden una superficie de 1, 378,620 km? de las zonas costeras y
oceanicas que forman parte de la zona econbémica exclusiva, 110 Regiones

Hidrologicas Prioritarias (RHP) en un area de 777,248 km? de las principales
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cuencas hidrograficas del pais y 219 Areas de Importancia para la Conservacion
de Aves (AICA) con una cobertura de 309,655 km?2 Ofras instancias
gubernamentales como la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP) utilizan estas regiones como marco de referencia para aceptar
propuestas de nuevas areas naturales protegidas (ANP) en el ambito federal.
Actualmente el 22% de la superficie definida como regiones prioritarias terrestres y
4.8% de las regiones prioritarias marinas estan incluidas en el Sistema Nacional
de Areas Naturales Protegidas (SiNAP).

IV.3.1 Areas Naturales Protegidas (ANP)

Dentro de la Republica Mexicana, referente a politica ambiental, el instrumento de
mayor definicién juridica para la conservacion de la biodiversidad son las Areas
Protegidas; las cuales son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional
representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha
sido esencialmente alterado y que producen beneficios ecolégicos cada vez mas
reconocidos y valorados. Se crean mediante un decreto del poder ejecutivo del
nivel de gobierno que le dara la categoria, es decir dependiendo si sera federal,
estatal o municipal; o a través de la certificacidbn de un area cuyos propietarios
deciden dedicar a la conservacion y las actividades que pueden llevarse a cabo en
ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente, su Reglamento, los programas de ordenamiento ecolégico
y los respectivos programas de manejo. Estan sujetas a regimenes especiales de
proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo, segun categorias establecidas

en la Ley.
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IV.3.1.1 Areas Naturales Protegidas Federales

Se crean por decreto presidencial mediante un Decreto el cual se publica en el
Diario Oficial de la Federacion, actualmente en México la Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas administra 177 areas naturales de caracter federal que
representan mas de 25 millones 628 mil hectareas en las diferentes categorias:
Reserva de la Bidsfera, Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Areas de
Proteccion de Recursos Naturales, Areas de Protecciéon de Flora y Fauna y
Santuarios (CONANP, 2015).

Referente a la zona del proyecto, la ANP federal mas cercana se localiza a 13.7
km al Este-Sureste en linea recta; se trata de la Cuenca Alimentadora del Distrito
Nacional de Riego 043 Estado de Nayarit dentro de la categoria de manejo Area
de Proteccidn de Recursos Naturales, abarca parte de los Estados de Zacatecas,
Durango, Jalisco y Nayarit cuenta con una superficie total de 2,329,026 hectareas;
fue decretada en el ano de 1949 y actualizado en el afo 2002 y al a fecha no
cuenta con Plan de Manejo. Los tipos de vegetacibn que presenta son
ampliamente diversos, van desde los bosques templados de coniferas y encinos
en las zonas altas, pasando por los matorrales xerofilos y pastizales, hasta las
selvas bajas y palmar natural en las zonas de cafnadas mas bajas del area. Debido
a la variabilidad de ecosistemas, los tipos de vegetacion albergan una amplia
gama de especies, de las cuales se pueden mencionar: Pinus cembroides (Pino
pifionero, pinon), Pinus lumholizii (Pino triste), Pinus teocote (Pino colorado,
teocote), Pinus durangensis (Pino blanco), Pinus ayacahuite (Pino de navidad),
Cupressus lusitanica (Cedro de San Juan), Quercus laeta (Encino), Quercus
coccolobifolia (Encino, roble), Quercus laurina (Encino, encino jarrillo), Quercus
rugosa (Encino),Mammilaria  senilis (Biznaga cabeza de Vviejo), Ferocactus
histrix (Biznaga barril, biznaga barril de acitrdén), Pinus engelmannii (Pino
real), Pinus leiophylla (Pino, ocote chino), Pinus chihuahuana (Pino de chihuahua),

Juniperus deppeana (Cedro), Juniperus durangensis (Tascate), Quercus
I ———
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resinosa (encino), Quercus potosina (encino), Quercus eduardii (encino), Quercus
grisea(encino), Quercus sideroxyla (encino), Quercus chihuahuensis (encino),
Quercus aristata (encino), Quercus uxoris (encino), Quercus gentry (encino),
Artostaphylos pungens, Quercus microphylla (Encino chaparro), Mammillaria
longiflora (Biznaga de flor grande), Mastichodendron capiri (Ejechi), Cedrela
odorata (Cedro), Bouteloua sp. (zacate), Acacia spp. (huizache), Pinus spp. (Pino),
Juniperus  spp. (enebro), Quercus spp. (enciono), Tabebuia chrysantha,
Handroanthus impetiginosus (Lapacho rosado), Arbutus xalapensis (Madroio),
Amoreuxia palmatifida, Pseudotsuga menziensii var. glauca (Pinabeto), Taxodium

huegelii (Ciprés de Moctezuma).

Con respecto a la fauna, ésta se compone de una compleja red trofica bien
representada en todos sus niveles y de todos los grupos faunisticos, de entre las
mas representativas se encuentran: Meleagris gallopavo (Guajolote, pavo
salvaje), Odocoileus virginianus (Venado cola blanca), Pecari tajacu (Pecari de
collar), Odocoileus virginianus (Venado cola blanca), Puma
concolor (Puma), Canis latrans (Coyote), Sylvilagus floridanus (Conejo castellano
0 serrano), Lepus californicus (Liebre cola negra), Aquila chrysaetos (aguila
real),Rhynchopsitta  pachyrhyncha (Cotorra  serrana  occidental), Cyrtonyx
montezumae (Codorniz de moctezuma), Tamias bulleri (Chichimoco), Strix
occidentalis (Buho moteado), Crotalus lepidus (Serpiente de cascabel), Euptilotis
neoxenus(Trogdn orejon), Ara militaris (Guacamaya verde), Thalurania
ridgwayi (Ninfa mexicana), Anas strepera (Pato friso), Anas discors (Cerceta ala
azul, pato media luna), Anas clypeata (Pato cucharén nortefio), Colinus
virginianus (Codorniz cotui), Zenaida asiatica (Paloma ala blanca), Zenaida
macroura (Paloma huilota), Columbina inca (Tértola Cola Larga), Columbina
passerina (Tortola Coquita), Poecilia butleri (Topote del pacifico), Ictalurus
dugesii (Bagre del Lerma), Myotis nigricans (Murciélago negruzco, murcielaguito
oscuro), Puma yagouaroundi (Jaguarundi, leoncillo), Lontra longicaudis (Nutria de

rio), Panthera onca (Jaguar), Leopardus pardalis (Ocelote, tigrillo), Rana pustulosa
I ———
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(Rana de cascada), Rana montezumae(Rana), Hypsiglena torquata (Culebra
nocturna ojo de gato), Tantilla calamarina (Culebra ciempiés del Pacifico),
Lampropeltis triangulum (Culebra real coralillo), Ctenosaura pectinata (Iguana
negra). Las principales problematicas que enfrenta la zona son la invasién de
predios por grupos indigenas, la sobreexplotacion de manantiales, pérdida de
cobertura vegetal por actividades antropogénicas, cambio de uso de suelo,
extraccion ilegal de flora y fauna silvestre, ganaderia extensiva, incendios
forestales, introduccion de especies exoéticas, contaminacién de escurrimientos

superficiales y caceria furtiva (Imagen 28).

Areas Naturales Protegidas

Superficie del predio: 3,572 37 m2

Imagen 28. Areas Naturales Protegidas de carécter federal mas cercanas al proyecto.

IV.3.1.2 Areas Naturales Protegidas Estatales

Esta categoria de ANP, surge con la finalidad de fortalecer los Sistemas Estatales

de Areas Naturales Protegidas en el Pais; a partir del afio 2009 la CONANP en
I ———
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conjunto con los Gobiernos Estatales iniciaron un proceso de comunicacion,
coordinacion y capacitacion enfocado a mejorar las capacidades de las entidades
Federativas en el mejor manejo y administracion de las ANP de caracter estatal.

La creacion de las areas naturales protegidas tiene fundamento legal en la Ley
Estatal de Proteccion Ambiental. El articulo 3 fraccion IV de dicha Ley, establece
que, un area natural protegida es una zona del territorio de la Entidad no
considerada como federal, que ha quedado sujeta a la proteccion estatal, a fin de
preservar y restaurar ambientes naturales, salvaguardar la Programa de Manejo
Monumento Natural Cerro del Muerto diversidad genética de las especies
silvestres; lograr el aprovechamiento racional de los recursos naturales y mejorar
la calidad del ambiente.

La ANP estatal mas cercana a la zona del proyecto, se localiza a unos 3.55 km en
linea recta al Este del trazo del proyecto, la Sierra de Vallejo en su caracter de
Reserva de la Biosfera Estatal fue decretada el 01 de diciembre del afio 2004 y
cuenta con una superficie de 63,598.53 hectareas y no cuenta con plan de manejo
(Imagen 29).Dentro de la poligonal que delimita esta ANP, se registran dos tipos
de clima con variaciones que definen su régimen de lluvias y temperaturas en
funcion de la altitud, los grupos climaticos son de tipo A (Calido humedo vy
subhumedo) y C (Templado humedo y subhumedo). La composicion floristica y
riqueza presente en el area, se considera en gran medida uUnica para la parte
occidental del pais y se debe a la convergencia de las dos provincias fisiograficas,
la Sierra Madre del Sur y el Eje Neovolcanico Transversal, como corredor
biolégico entre la vertiente del Pacifico y la vertiente del Golfo, por lo cual, las
afinidades floristicas entre ambas vertientes en cuanto a elementos templados no
son raras. Se registran en el area bosques de encino, encino-pino, pino, pino-
encino, mesoéfilo de montafa; selvas baja y mediana caducifolia, mediana
subcaducifolia, mediana subperennifolia, pastizal inducido y cultivado; palmar
natural y vegetacion sabanoide. Una superficie importante del area corresponde a
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bosques templados con comunidades de pino y encino, con predominancia de una
u otra especie; estos bosques cubren una superficie potencial de mas de 16
millones de hectareas en el pais y se localizan en areas de transicion entre los
bosques de encino y los de pino, predominando los primeros a menor altitud y los
de pinos a mayor altitud (INEGI, 2005).

Al ser parte de la zona transicional de dos grandes Bioregiones, la riqueza de
fauna es alta y es representada por todos los grupos taxonoémicos; del grupo de
anfibios, se registran 30 especies distribuidos en nueve familias, las mas
representativas son Hylidae con 10 especies, Bufonidae con seis y Ranidae con
cuatro. Del total, diez especies (30%) se encuentran en riesgo dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, Proteccién Ambiental-Especies nativas de México de flora
y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusiéon o cambio-Lista de especies en riesgo (DOF, 2010), tres amenazadas y
siete sujetas a proteccidén especial. En cuanto a reptiles se cuenta con un registro
de 91 especies distribuidas en 18 familias, las mas representativas son Colubridae
con 38 especies, Phrynosomatidae con 15 y Teiidae con seis. Del total de reptiles,
39 especies se encuentran en riesgo dentro de la norma citada. En relacion con
las aves, en el area se registran 426 especies de aves terrestres y acuaticas, que
pertenecen a 63 familias y 256 géneros. Los seis 6rdenes con mayor numero de
especies son Passeriformes, Apodiformes, Falconiformes, Charadriiformes,
Anseriformes y Strigiformes (Verduzco y Santana, 2009). Por su parte, los
mamiferos es el grupo mas importante en México por su diversidad, ocupando el
segundo lugar en el mundo. La Sierra de Vallejo - Rio Ameca es un sitio relevante
dadas sus caracteristicas topograficas, climaticas y de vegetacion, elementos
relevantes para la presencia de mamiferos. En la zona se registran 88 especies
pertenecientes a 21 familias, las mas representativas son Muridae con 19
especies, Phyllostomidae con 16 y Vespertilionidae con ocho. Con base en el
analisis de las especies registradas en el sitio en el Estudio Previo Justificativo

para el establecimiento del Area Natural Protegida (CONANP, 2012), once de ellas
_______________________________________________________________________________________________________________|
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estan dentro de alguna categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccién Ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo (DOF, 2010), seis de ellas estan amenazadas y cinco
en peligro de extincion; ademas de las categorias de riesgo, destacan cuatro
felinos, el yaguarundi (Herpailurus yagouaroundi) que se encuentra amenazada, y
el jaguar (Panthera onca), el tigrillo (Leopardus pardalis) y el ocelote (Leopardus
weidii) que se encuentran en peligro de extincion.

Szcala 125500
o5

Areas Matureles Protegides
Estatdles

Superficie del predio: 3,572 37 m2

Imagen 29. Areas Naturales Protegidas estatales cercanas al proyecto.
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IV.3.1.3 Areas Naturales Protegidas Municipales

Esta categoria de ANP se desarrolla a partir del interés de gobiernos municipales
o iniciativa privada por conservar las caracteristicas de biodiversidad de areas que
por el tamafo de su superficie son de competencia municipal o local.

El Estado de Nayarit no cuenta con areas protegidas de caracter municipal; sin
embargo, la mas cercana de orden municipal se localiza a 36.22 km al en linea
recta en direccion Sureste, se trata del Estero El Salado, en el municipio de Puerto
Vallarta en el Estado de Jalisco decretado el 27 de julio del afo 2000. Se
encuentra rodeado por la mancha urbana de Puerto Vallarta; comprende una
superficie de mas de 168 hectareas, de las cuales 126.6 corresponden a
vegetacion de manglar y marismas; el resto estd conformado por dos remanentes
de selva mediana subcaducifolia bordeada por sucesiones de elementos de
vegetacion acuatica y subacuatica, bosque espinoso y vegetacion secundaria; sus
maximos aportes acuiferos se presentan durante la temporada de lluvias (de junio
a noviembre) principalmente por la escorrentia y flujos de los arroyos Concentillo y
Agua Zarca. Su conexion al Océano Pacifico es permanente a través de un canal
de aproximadamente 20 metros de anchura, 3 metros de profundidad y 2

kilometros de largo que desemboca a la rada portuaria.

Sus componentes de paisaje y de habitat son favorables para las aves migratorias
y el desarrollo del ciclo biolégico de mamiferos y reptiles, tales como ranas,
tortugas de rio, ciglienas, etc. Es importante resaltar la presencia de otros grupos
de animales en la zona, con cierto nivel de vulnerabilidad y aprovechamiento.
Entre los reptiles, se encuentra la iguana verde (/guana iguana), iguana negra
(Ctenusaura pectinata) y el cocodrilo de rio (Crocodylus acutus); entre los
mamiferos mas representativos se encuentran el mapache (Procyon lotor) y
zariglieya (Didelphis virginiana); en la marisma y el manglar habitan abundantes
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poblaciones de cangrejos violinistas (Usa crenulata) y de cangrejo mojo
(Cardisoma crassum) (Imagen 30).

Araos Naturales Protegidas.
dmbito municipal

Superficie del predio: 3,572 37 m2

Imagen 30. Areas Naturales Protegidas de competencia municipal més cercanas al proyecto.

IV.3.2 Otras categorias

Como una herramienta metodolégica basica en la planeacion ambiental, la
Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO),
propone una regionalizacion del territorio mexicano. La regionalizacion implica la
division de un territorio en areas menores con caracteristicas comunes para
conocer los recursos, y asi, llevar a cabo un manejo adecuado. La regionalizacion
propuesta por CONABIO se refiere solo a la importancia biolégica de las areas

propuestas, actualmente no existe algun marco de regulaciéon acerca de estas
I ———
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areas, por lo que no hay restricciones legales que impidan realizar algun tipo de

actividad.

IV.3.2.1 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Dentro de esta modalidad, se identifican sitios con alto valor de biodiversidad de
ecosistemas terrestres, en los cuales se utilizan los siguientes criterios para

determinarlas:

e Extension del area

¢ Integridad ecol6gica funcional de la regién

e Importancia como corredor biolégico entre regiones

e Diversidad de ecosistemas

e Fendmenos naturales extraordinarios (localidades de hibernacién,
migracién o reproduccion)

e Presencia de endemismos

¢ Riqueza especifica

e Centros de origen y diversificacion natural

e Centros de domesticacion o mantenimiento de especies utiles

También se torna importante tomar en cuenta las amenazas a las que esta
expuesta cada region, por lo que se incluyen los criterios siguientes para el

mantenimiento de la biodiversidad:

e Pérdida de la superficie original

e Fragmentacion de la region

e Cambios en la densidad de la poblacion

e Presion sobre especies clave o emblematicas

e Concentracion de especies en riesgo
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e Practicas de manejo inadecuada

Finalmente se toman en cuenta otra serie de criterios referentes a la oportunidad

que presentan las regiones para su conservacion:

e Proporcion de areas bajo algun tipo de manejo inadecuado
e Importancia de los servicios ambientales

e Presencia de grupos organizados

La totalidad del area del proyecto se encuentra inmersa dentro de la Region
Terrestre Prioritaria RTP-62 Sierra Vallejo-Rio Ameca, la cual abarca parte de los

Estados de Jalisco y Nayarit, comprende una superficie de 2,813 km?, por su area
presenta un valor para la conservacion de 3 (mayor a 1,000 km?). Esta regién
incluye vegetacion predominante de selvas medianas que son a su vez las mas
extensas de la costa del Pacifico; tales ecosistemas son del tipo subcaducifolio y
caducifolio, en el Norte y Sur se incluyen pequefias porciones de pino-encino; al
Noroeste se encuentra la Sierra de Vallejo que conforma la cuenca baja del Rio
Ameca, en su desembocadura en la Bahia de Banderas. Por su ubicacion
geografica y los elementos geolégicos que confluyen, las geoformas que presenta
son Sierra, Planicie costera y Bahias; de igual manera, presenta tres tipos de

clima:

e Aw1. Calido subhumedo, con temperatura media anual mayor a 22°C y
temperatura del mes mas frio mayor a 18°C, precipitaciéon media anual de
500 a 2,500 mm, con régimen de verano.

e Aw2. Cdlido subhumedo, temperatura media anual mayor a 22°C vy
temperatura del mes mas frio mayor a 18°C, precipitacion media anual de
500 a 2,500 mm, y precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias
en verano del 5% al 10.2% del total anual.

e C (w2) x’. este tipo de clima se presenta en las zonas de sierras mas altas
de la RTP; corresponde a Templado, con temperatura media anual entre
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12°C y 18°C, temperatura del mes mas caliente menor a 22°C, subhumedo,
precipitacion anual de 200 a 1,800 mm y precipitacion en el mes mas seco
de 0 a 40 mm; lluvias de verano mayores al 10.2% del total anual.

Con respecto a la diversidad ecosistémica, el valor que representa para la
conservacion es de 3 (alto), la composicion vegetal estd dominada por Selva
mediana subcaducifolia (58% del territorio total de la RTP) con dosel dominante de
15 a 30 m de altura; Selva baja caducifolia (15% del total de la RTP) representada
por un dosel de 4 a 15 m de altura, donde mas del 75% de las especies pierden
las hojas durante la época de secas; finalmente el Bosque de encino (14% del
total de la RTP), bosques donde predominan especies de encino, en altitudes
mayores a los 800 m. El 13% restante del area se compone de otros tipos de
vegetacion. Entre los principales problemas ambientales detectados estan el
avance de la frontera agricola, la deforestaciéon para el desarrollo de la ganaderia
extensiva en toda la regién, el desarrollo minero y el trafico de fauna y flora

silvestres (Imagen 31).
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Regiones Terrestres Prioritarios

Superficie del predio: 3,572 37 m2

Imagen 31. Regidon Terrestre Prioritaria con respecto al proyecto.

IV.3.2.2 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

Las regiones hidrolégicas cumplen con caracteristicas que se definen en funcion
de los recursos hidricos con los que cuenta, la delimitacion de estas regiones se
basa en aspectos de biodiversidad y la relacién con el valor ambiental de recursos
bidticos y abioticos, ademas de tomar en cuenta el valor econdmico y los riesgos y
amenazas a los que estan sujetas las diversas cuencas hidroldgicas. Los
elementos se adecuaron a grupos biolégicos que se presentan en ambientes
limnologicos, a las caracteristicas fisicas y quimicas de los cuerpos de agua
epicontinentales, asi como a los ecosistemas incluidos en toda la cuenca
hidrografica. La problematica identificada en todo el pais con respecto a las RHP,
es la sobreexplotacion de las aguas superficiales y subterrdneas que ocasiona una
notable disminucién en la cantidad de agua disponible, intrusion salina,
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desertificacién y deterioro de los sistemas acuaticos; la contaminacién de los
acuiferos someros y profundos principalmente por las descargas urbanas,
industriales, agricolas y mineras que provocan una disminucién en la calidad del
agua y favorecen su eutrofizacién; aunado a ello, los procesos de erosidon
acelerada causados por el cambio de uso de suelo para la agricultura, ganaderia,
silvicultura y crecimiento urbano e industrial mediante actividades que modifican el
entorno, como deforestacion, alteracidon de cuencas, construccion de obras
hidraulicas, desecacion y relleno de areas inundables; la modificacion de la
vegetacion natural, la pérdida de suelo y los incendios, y finalmente, la
introduccion de especies exoéticas a los cuerpos de agua con el consiguiente

desplazamiento de especies nativas y la disminucion de la diversidad bioldgica.

El proyecto no intersecta sobre ninguna Region Hidrolégica Prioritaria, sin
embargo, la mas cercana se localiza a 31.52 km en direccion nor-noreste, se trata
de la RHP-23 San Blas-La Tovara, en el Estado de Nayarit y con una superficie de
1,514.35 km?; los recursos hidricos principales con que cuenta esta region se
dividen en lénticos: Lagos Tetepiltic y San Pedro, lagunas costeras y manglares; y
I6ticos: rios San Blas-Huicila, La Tovara, La Tigrera y El Naranjo. Presenta clima
subhumedo con lluvias en verano, temperatura media anual de 20-24°C,
precipitacion de 1000-1200 mm.

Con respecto a su diversidad biolégica, en la region confluyen los tipos de
vegetacion: manglar, selva baja caducifolia, selva mediana subcaducifolia,
bosques de pino-encino y mesoéfilo de montafia, pastizal inducido, palmares de
Orbignya cohune. En cuanto a fauna caracteristica, existen 8 nuevos registros
para México de rotiferos Lecane aculeata, L. furcata, L. rhenana, L. sola,
Notommata pachyura, N. saccigera, Tripleuchlanis plicata y Thrichocerca rosea;
de moluscos Anachis vexillum(litoral rocoso), Bernardina margarita, Calyptraea
Spirata (zona rocosa expuesta), Calliostoma aequisculptum (zona litoral rocosa),
Chiton articulatus (zonas expuestas), Cinclidotyphis myrae (zona

MEDIO AMBIENTE Y HABITAT, ABOGADOS S. C. BOULEVARD NAYARIT N° 2 PONIENTE,
INT. OFICINA N° 205, COL. NAUTICO TURISTICO, BAHIA DE BANDERAS, C.P. 63735, 100
NAYARIT, TEL (55) 5536-3746 / 5536-3376



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL
PROYECTO “CLUB DE PLAYA COMPOSTELA”, ESTADO DE NAYARIT

litoral), Crassispira (Monilispira) currani (en zonas rocosas), C. (Monilispira)
trimariana (zona rocosa del litoral), Cyathodonta Ilucasana, Dendrodoris
krebsii (raro al oeste de BC, y comun en costas del centro y sur), Donax (Chion)
punctatostriatus, Entodesma lucasanum (zona litoral), Euclathurella carissima (en
rocas),Fissurella (Cremides) gemmata (zona rocosa), Lucina (Callucina) lampra,
Lucina lingualis, Nassarina (Steironepion) tincta, Nassarina (Zanassarina) atella,
Polymesoda (Neocyrena) ordinaria, Pterotyphis arcana (litoral rocoso), Recluzia
palmeri (zona costera), Semele (Amphidesma) verrucosa pacifica, Tripsycha
(Eualetes) centiquadra (litoral rocoso); del crustaceoPseudothelphusa
nayaritae; de anfibios y reptiles Cissilopha beecheii, Crocodylus acutus,
Thalurania  ridwayi, Trachemys  scripta, Vireo pallens palustrey del
mamifero Panthera onca; todos amenazados por destruccion del habitat vy
caceria. Hay asociaciones muy importantes de aves acuaticas residentes (garzas,
espatulas) y migratorias (playeros y patos). Presenta una gran diversidad de
colibries (17 especies). Especies endémicas: de avesAtthis heloisa'y Thalurania
ridgwayi. Especies amenazadas: de aves Atthis heloisa, Buteogallus anthracinus,
Falco mexicanus, Icterus cucullatus, Penélope purpurascens y Thalurania

ridgwayi.

Los centros poblacionales principales dentro de la regién son: San Blas, San
Pedro Lagunillas, Compostela, Las Varas y Mazatan, las cuales llevan a cabo
actividades economicas como pesqueria de langostinos Macrobrachium
americanum y M. tenellum, camardn, mojarra, lisa y tortugas; se encuentran
algunas beneficiadoras cafetaleras, se llevan a cabo actividades de turismo y

existe una Planta hidroeléctrica en Jumatlan.

Las problematicas que enfrenta esta region son la Modificacion del entorno,
destruccion del habitat, deforestacion, desecacion de mangla y quema;
contaminacion por aguas residuales urbanas, agropecuarias, basura vy
agroquimicos; uso de recursos como peces, crustaceos y otros vertebrados en
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riesgo, caceria ilegal. Comprende parte de la Reserva Estatal Sierra de San Juan

(Imagen 32).

Regiones Hidrolgicos Prioritarias

Superficie del predio: 3,572 37 m2

Imagen 32. Regidn Hidroldgica Prioritaria mas cercana al proyecto.

IV.3.2.3 Regiones Marinas Prioritarias (RMP)

Las zonas costeras y oceanicas son de gran importancia para México, debido a
que se encuentra rodeado de cuatro importantes mares: el Océano Pacifico, el
Golfo de California, Golfo de México y Mar Caribe, los cuales cuentan con niveles
de riqueza, diversidad y endemismos comparables con los de la biota continental.
Estos ecosistemas ademas estan pobremente representados en las areas
naturales protegidas del pais y frecuentemente entran en conflicto con diversos
esquemas de utilizacion de los recursos. Es importante conocer el nivel de

conocimiento de la riqueza biolégica y de los ecosistemas en general de estas
I ———
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zonas, asi como de sitios o regiones donde hacen falta estudios generales o
especificos. Asi, es evidente la necesidad de contar con un panorama nacional
para establecer prioridades de conservacion, manejo y uso sustentable del
ambiente marino en el pais (CONABIO, 2008); razones por las cuales el pais se
vio en la necesidad de delimitar regiones que contaran con caracteristicas
particulares tomando en cuenta criterios ambientales, ecolégicos, econdmicos y

las amenazas que enfrenta cada region.

Los criterios ambientales (medio bidtico y abidtico) fueron practicamente los

mismos que en la regionalizacion terrestre, aunque incluyeron algunas variantes:

e Integridad ecolégica funcional

e Diversidad de habitat

e Endemismo

e Riqueza de especies

e Especies indicadoras; y dos criterios mas especificos de los ambientes
marinos:

e Zonas de migracion, crecimiento, reproduccién o refugio

e Procesos oceanicos relevantes (surgencias, transporte de Ekman,
turbulencia, concentracion, retencion y enriquecimiento, que se asocian a

sitios de reproduccion, alimentacion, crecimiento, entre otros).

Adicionalmente, y debido a que en las regiones marinas convergen grandes
sectores con intereses diversos tanto en la zona costera como en la oceanica, se

agrego una serie de criterios econémicos que incluyeron:
o Especies de importancia comercial
e Zonas pesqueras importantes
e Tipo de organizacion pesquera
e Zonas turisticas importantes
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Tipo de turismo

Importancia econdmica para otros sectores (petrolero, industrial, minero, de
transporte u otros)

Recursos estratégicos (como nddulos de manganeso, cobalto, gas, petrbleo
u otros)

Con respecto a los criterios de amenaza se incluyeron los siguientes:

Modificacién del entorno (relleno de areas inundables, fractura de
estructuras arrecifales, formacién de canales, descargas de agua dulce,
entre otras)

Contaminacién

Efectos a distancia (como aporte de sedimentos, modificaciones en

patrones de infiltracién, entre otros)
Presion sobre especies clave
Concentracion de especies en riesgo

Darfio al ambiente por embarcaciones

Especies introducidas

Practicas de manejo inadecuadas.

De las 70 RMP que resultaron, las cuales se encuentran repartidas en ambas

costas del pais de manera diferencial: 43 en el Pacifico y 27 en el Golfo de

México-Mar Caribe, debido a que la linea de costa occidental es 2.6 veces mas

larga que la oriental por lo extenso del litoral que comprende la peninsula de Baja

California, y a que, ademas, reflejan una diversidad ambiental mayor.

Las RMP definidas para el Pacifico equivalen a 39% del total del area de esta re-

gion, mientras que las del Atlantico son cerca de 50% de la superficie total,
_______________________________________________________________________________________________________________|
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diferencia que se debe a la amplitud de la zona econdémica exclusiva del lado
Pacifico y por la inclusion de las islas en esa zona. La region del Pacifico tropical
presenta un gran poligono frente a las costas de Jalisco y hasta Chiapas, que
corresponde a la Trinchera Mesoamericana. Esta gran region no se pudo acotar
mas debido a la falta de estudios fisico-biolégicos que permitan una mejor
zonificacién de esta fosa de subduccion.

Geograficamente, el proyecto se encuentra sobre los limites de la poligonal que
corresponde a la RMP-22 Bahia de Banderas, esta region se localiza en la costa
de los estados de Jalisco y Nayarit y el poligono cuenta con un area de 4,286 km?,
presenta clima calido subhumedo con lluvias en verano, como temperatura media
anual se registran 18°C, es comun la incidencia de tormentas tropicales vy
huracanes. La geologia de la zona se describe por la placa de Norteamérica,
presencia de los tres grupos de rocas (ignea, metamérfica y sedimentaria),
presenta ademas valles, cuencas, taludes con pendiente pronunciada y la
plataforma estrecha; tales formaciones dan paso a los diferentes ambientes como,
acantilados, playas, lagunas, litoral, sistemas estuarinos, humedales, arrecifes,
islas, bajos; todos ellos de eutrofizacibn media. La ubicacion geografica y las
caracteristicas geoldgicas definen la oceanografia de la zona que se caracteriza
por presentar la confluencia de grandes masas de agua (superficial tropical,
subtropical y subsuperficial tropical), se presentan mareas semidiurnas, oleaje alto
y un importante aporte de agua dulce y sedimentos por parte de los rios y
escurrimientos de la zona terrestre. Todas esas condiciones a su vez permiten la
presencia de ecosistemas complejos donde pueden encontrarse representados
todos los grupos taxonomicos, la biodiversidad se compone de: moluscos,
poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, aves residentes, aves migratorias,
mamiferos marinos, manglares, selva baja-mediana. Endemismo de fanerégamas.
Especies indicadoras de selva no alterada (Orbygnia guacoyule y Acacia ajiya) y
de calidad del habitat (Toxopneustes roseus). Zona de anidacion de tortugas

marinas y de reproduccion de la ballena jorobada. Ambientes arrecife, acantilado,
I ———
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talud, intermareal, litoral y selva baja sobre acantilados con alta integridad
ecologica.

En cuanto a las problematicas que enfrenta la RMP y que amenazan su integridad

ecologica, se encuentran:

e Modificaciébn del entorno: por muelles, atracaderos y turismo. Dafo al

ambiente por embarcaciones turisticas.

e Contaminacion: descargas de aguas residuales, aguas negras,
agroquimicos, pesticidas y metales pesados.

e Uso de recursos: presion sobre ballena jorobada por el sector turistico.
Existe recoleccion de especies exdticas. Introduccion de especies exodticas

aislas.

e Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola 'y minero

inadecuadamente planeados (Imagen 33).
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Regiones Marinas Prioritarios

Superficie del predio: 3,572 37 m2

Imagen 33. Regién Marina Prioritaria mas cercana al proyecto.

IV.3.2.4 Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana
del Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inicié con apoyo de la Comisién para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el proposito de crear una red regional de areas

importantes para la conservacion de las aves.

Para la identificacién y delimitacion de tales areas, fue necesaria la participacion
de especialistas ornitdlogos, que, por medio del Programa de Areas de
Importancia para la Conservacién de las Aves establecido en 1996, han promovido
la formacién en todo el mundo de una red de sitios importantes para el
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mantenimiento a largo plazo de poblaciones de aves. Los criterios utilizados se

agrupan en cinco categorias que incluyen:

e Sitios donde se presentan cantidades significativas de especies que se han
catalogado como amenazadas, en peligro de extincién, vulnerables o
declinando numéricamente en sus poblaciones.

e Lugares que mantienen las poblaciones locales con rangos de distribucion
restringido.

e Areas que mantienen conjuntos de especies restringidas a un bioma o
habitat unico o amenazado.

e Zonas que se caracterizan porque presentan congregaciones grandes de
individuos.

e Sitios importantes para la investigacion ornitologica.

El AICA mas cercana al area del proyecto se localiza a 38.67 km al Suroeste en
linea recta, el AICA C-34 Islas Marietas con una superficie de 5,346.16 km?, se
trata de un Archipiélago situado en el limite exterior del area que ocupa la Bahia
de Banderas que a su vez pertenece a la Provincia Hidrolégica de la Boca del
Golfo de California; esta constituido de dos islas (Isla Redonda e Isla Larga). Isla
Redonda al noreste presenta un borde de acantilados de entre tres y seis metros
sobre el nivel del mar y en la parte sureste es de 25 a 40 metros; al Este y Norte
de la Isla la acumulacién de rocas forma una serie de cuevas y hoquedades. Isla
Larga por su parte tiene 16 pequefias playas arenosas y rocosas, presenta
acantilados con alturas de entre tres y 25 metros, la isla consiste en una gran

meseta en cuyo norte se localiza un faro.

La importancia como AICA sefala que existen poblaciones significativas de aves
que se reproducen en las Islas Marietas; ya que se localizan las mayores colonias
de anidacion para México de bobo café (Sula leucogaster; 30,500 individuos), de
charran embriado (Sterna anaethetus; 300 individuos) y de charran bobo café
(Anous stolidus; 520 individuos) y para el Pacifico de gaviota reidora americana
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(Larus atricilla; 5,000 individuos). Las Islas Marietas se constituyen como limites
geograficos y zonas de ampliacion de la distribucion de reproduccién para las
especies que anidan en zonas Nearticas como: el cormoran de Brandt
(Phalacrocorax penicillatus), gaviota ploma (Larus heermanni) y charran real
(Sterna maxima) y para las especies que anidan en zonas neotropicales como el

charran embriado (Sterna anaethetus) y el charran bobo café (Anous stolidus).

El tipo de vegetacion que predomina en Isla Redonda, se compone de la graminea
Jouvea pilosa, otras especies como Cyperus ligularis (Cyperaceae), Bromelia
pinguin (Bromeliaceae) y Stenocereus sp. (Cactaceae); el Isla Larga la vegetacién
es mas variada, dominan especies de las familias Poaceae y Cyperaceae como
Jouvea pilosa, Cyperus ligularis, Pennisetum setosum, Paspalum paniculatum,
Tripsacum lanceolatum, Andropogon citratus, Eragrotis dominguensis, en las islas
no existe vegetacion arborea a excepcion de tres palmeras que se localizan en el

sureste de Isla Larga.

La categoria por la que le fue asignada esta declaratoria, es la numero 5 ya que el
area es un sitio importante para la realizacién de trabajos cientificos debido a que
hasta ahora si investigacion es escasa. Ademas, congrega gran cantidad de
individuos de poblaciones cuya mayor proporcion se reproduce en ellas, como
Sterna anaethetus con poco mas del 50% del total de individuos presentes en
México y Sula leucogaster con posiblemente la poblacion mas grande a nivel
mundial (Imagen 34).
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Superficie del predio: 3,572 37 m2

Imagen 34. Area de Importancia para la Conservacion de las Aves més cercana al proyecto.

IV.3.2.5 Sitios Ramsar

La Convencion de Ramsar, es un tratado intergubernamental que sirve de marco
para la accidén nacional y la cooperacién internacional en pro de la conservacion y
el uso racional de los humedales y sus recursos. La integracion de un humedal a
la Convencion esta en funcidon de una serie de criterios mediante los cuales son

identificados los sitios. Los criterios se dividen en dos grandes grupos:

Grupo A) Sitios que comprenden tipos de humedales representativos, raros
o unicos. El Criterio 1 establece que un humedal debera ser considerado de
importancia internacional si contiene un ejemplo representativo, raro o unico de un
tipo de humedal natural o casi natural hallado dentro de una regidén biogeografica

apropiada.
|
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Grupo B) Sitios de importancia internacional para conservar la diversidad
biolégica. Este grupo a su vez subdivide los criterios agrupando en primero lugar
Criterios basados en especies y comunidades ecolégicas. Criterio 2. Un
humedal debera ser considerado de importancia internacional si sustenta especies
vulnerables, en peligro o en peligro critico, o comunidades ecologicas
amenazadas; Criterio 3. Un humedal debera ser considerado de importancia
internacional si sustenta poblaciones de especies vegetales y/o animales
importantes para mantener la diversidad biolégica de una regiéon biogeografica
determinada; Criterio 4. Un humedal debera ser considerado de importancia
internacional si sustenta especies vegetales y/o animales cuando se encuentran
en una etapa critica de su ciclo biologico, o les ofrece refugio cuando prevalecen
condiciones adversas. Criterios especificos basados en aves acuaticas.
Criterio 5. Un humedal debera ser considerado de importancia internacional si
sustenta de manera regular una poblacion de 20,000 o mas aves acuaticas;
Criterio 6. Un humedal debera ser considerado de importancia internacional si
sustenta de manera regular el 1% de los individuos de una poblacién de una
especie 0 subespecie de aves acuaticas. Criterios especificos con base a
peces. Criterio 7. Un humedal debera ser considerado de importancia si sustenta
una proporcion significativa de las subespecies, especies o familias de peces
autoctonas, etapas del ciclo biolégico, interacciones de especies y/o poblaciones
que son representativas de los beneficios y/o los valores de los humedales y
contribuye de esa manera a la diversidad biolégica del mundo; Criterio 8. Un
humedal debera ser considerado de importancia internacional su es una fuente de
alimentacion importante para peces, es una zona de desove, un area de desarrollo
y crecimiento y/o una ruta migratoria de la que dependen las existencias de peces
dentro o fuera del humedal. Criterios especificos basados en otros taxones.
Criterio 9. Un humedal debera ser considerado de importancia internacional si

sustenta habitualmente el 1% de los individuos de la poblacién de una especie o
|
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subespecie dependiente de los humedales que sea una especie animal no aviaria
(RAMSAR, 1971).

Dentro del area del proyecto no se encuentran humedales inscritos en la
Convencién Ramsar, aunque el Estado si cuenta con tres sitios dentro del territorio
y uno compartido con el Estado de Sinaloa. El sitio Ramsar mas cercano al

proyecto se localiza 38.67 km en linea recta en direccion Suroeste.

El Sitio Ramsar 1345-Islas Marietas se ubican geograficamente en la Bahia de
Banderas en el Océano Pacifico, frente a las costas del Estado de Nayarit a 38 km
al Suroeste de Punta de Mita. Isla Larga e Isla Redonda destacan por su riqueza
ornitolégica e ictiofaunistica, ademas de sr fundamentales para los procesos
reproductivos de poblaciones de especies protegidas, entre las que destacan la
ballena jorobada, la tortuga golfina y varias especies de aves. La fauna terrestre
ocupa un papel preponderante en este ecosistema insular. Las aves, en particular
las marinas, hacen de las islas un area de anidacién, crianza y refugio, y
alimentacion; albergan las mayores colonias de anidacion para México de bobo
café (Sula leucogaster), charran embriadado (Sterna anaethetus) y golondrina café
(Anous stolidus) y para el Pacifico de |la gaviota (Larus atricilla).

La justificacion de este sitio se basa en los criterios siguientes:

Criterio 1. Las comunidades coralinas, que son parte de ecosistemas muy
diversos debido a que proveen de zonas de refugio, reproduccién, alimentacién y
crianza para muchos organismos, son abundantes alrededor de las Islas Marietas.
Cupul-Magana (2000), reporta 10 especies de corales hermatipicos y dos
hermatipicos para la zona, lo cual representa aproximadamente el 76% de los
corales hermatipicos conocidos para la Bahia de Banderas, por lo que se
considera el sitio de mayor diversidad para este grupo dentro de la bahia.

Criterio 2: En la parte sureste de la Isla Larga se encuentran los unicos
ejemplares de porte arboreo del sistema de islas, siendo estos tres ejemplares
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medianos de corozo guacoyul (Attalea cohune), la cual estd considerada como
una especie sujeta a proteccion especial segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Reptiles.- Dentro de este grupo, NOM-059-SEMARNAT-2010 sefala que una
especie estd considerada como amenazada: la iguana café (Ctenosaura
pectinata), y tres se encuentran sujetas a proteccion especial: la iguana verde
(lguana iguana, CITES), el huico muchas lineas, (Cnemidophorus lineattissimus),

y la culebra-nocturna ojo de gato (Hypsiglena torquata).

Criterio 4. En la zona marina, de acuerdo con las observaciones del Centro
Regional de Investigacion Pesquera de Bahia de Banderas, existen elementos
para considerar que las Islas Marietas constituyen un importante lugar de
alimentacion para las tortugas marinas de carey (Eretmochelys imbricata) y la
golfina (Lepidochelys olivacea). Ambas especies de tortugas marinas estan sujeta
a proteccion especial segun la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010. Segun la opinion de expertos reconocidos en el area de mamiferos marinos,
estas islas desempefian un importante papel en los ciclos biolégicos de
poblaciones de mamiferos marinos, particularmente en su alimentacién, protecciéon
y reproduccion. De acuerdo con los datos generados en los proyectos de
investigacion realizados en la Bahia de Banderas por el Instituto Nacional de la
Pesca y la Facultad de Ciencias de la UNAM, en términos generales las hembras
gravidas y las hembras con cria buscan areas costeras, someras y sobre todo
protegidas y tranquilas sobre la plataforma continental, lo que se traduce
directamente en un area de distribucién reducida, que en el 86% de los casos no
va mas alla de las 2 millas nauticas de la costa continental y de las Islas Marietas.

Criterio 5: Las Islas Marietas sustentan de manera regular una gran diversidad y
abundancia de aves marinas. Segun Rebdén, 1999, y de acuerdo al programa
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves en México (AICAS), en las
Islas Marietas se congrega gran cantidad de individuos de poblaciones cuya
mayor proporcion se reproduce en ellas, destacando entre éstas, el Charran
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Embridado (Sterna anaethetus) con 300 individuos, el Bobo Café (Sula
leucogaster) con 30,500 individuos y la cual quizas represente la poblacibn mas
abundante a nivel mundial;, la Golondrina Café (Anous stolidus) con 520
individuos y la colonia de anidacién mas importante para todo el Pacifico de la
gaviota (Larus atricilla) con 5,000 individuos. (Rebdn, F., 1999) Las poblaciones de
Sterna anaethetus y Sula leucogaster bien podrian ser superiores al 1% de las
poblaciones biogeograficas correspondientes, pero en el momento no hay datos

para sustentar esta afirmacion.

El tipo de vegetacion que domina en ambas islas se compone de pastizal natural;
predominan especies de las familias Poaceae y Cyperaceae, se trata de plantas
herbaceas de talla baja con habitos amacollados, rizomatosos y de
semitrepadoras, siendo poco abundante el estrato arbustivo y casi ausente el
arboreo. El pastizal mas denso o cerrado se localiza principalmente en areas
planas, tanto en la Isla Larga, con suelo un poco mas profundo en su mayor parte,
como en la parte central de la Isla Redonda. Existe también un pastizal abierto en
los lugares en donde el terreno se hace mas irregular y con frecuentes
afloramientos de rocas, ya que entre ellas es posible encontrar pastos vy
cyperaceas, debido a que en estos sitios se han depositado pequenas porciones
de suelo. Esto se observa de manera clara en la parte sur de la Isla Redonda.
También en el lado norte y noroeste de la Isla Redonda, destaca la presencia de
superficies muy cerradas de la bromeliacea Bromelia pinguin que se distingue con
facilidad, ya que vegetativamente presenta un habito de crecimiento rosetifolio
muy conspicuo, y sirve como sitio de anidacion para las fragatas. Este tipo de
vegetacion también se presenta en algunos pequenos sitios de los alrededores de
las lomas rocosas de la Isla Larga. En la parte media norte de la Isla Larga, la
especie Tripsacum dactyloides se comporta como dominante, en el resto de la Isla
Larga se pueden distinguir las siguientes mezclas de especies: A orillas de los
acantilados se observa a Cyperus ligularis y C. sanguineo-ater, asociandose con

Pennisetum setosum, Eragrostis prolifera, Hackelochloa granularis, Aristida
I ———
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ternipes y Cyperus dentoniae. En los lugares de pastizal abierto se encuentra
Chamaesyce thymifolia, Ch. aff. densiflora, Fimbristylis dichotoma, Phyllantus
standleyi, Ophioglossum engelmannii y Piriqueta cistoides. En algunos lugares
puede distinguirse a Lygodium venustum conformando grandes parches muy
densos y algo dificiles de traspasar caminando. Es raro observar algunas especies
que forman comunidades aisladas tales como el arbusto Opuntia aff. wilcoxii, asi
como a Waltheria americana, Physalis minuta, Commicarpus scandens'y Elytraria
imbricata. En las cuevas de la parte Sur de la Isla Larga aparece Phlebodium
decumanum y en lugares de dificil acceso se distingue a Stenocereus standleyi
(Imagen 35).

Sitios RAMSAR en la zona del
proyecta

Superficie del predio: 3,572 37 m2

Imagen 35. Sitio Ramsar mas cercano al sitio del proyecto.
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IV.4 Medio Socioecondmico

IV.4.1 Demografia

Los municipios de Compostela junto con bahia de banderas integran la Region
Costa Sur (Imagen 36), caracterizada como una de las regiones de mayor
dinamica, como reflejo de la actividad turistica, siendo precisamente el sector
turismo el motor del crecimiento econémico de la Regidén, concretandose
actualmente en atractivos de sol y playa, estando en proceso el desarrollo de
nuevos servicios turisticos para cubrir la demanda nacional e internacional.

NAYARIT
NUEVA REGIONALIZACION

A6 wm ge o

RIVIERA
NAYARIT
140 i s Mot

Dedans
Pacitics

1.- Region Norte, 4.- Regidn Sur,
2.- Region Sierra, 5.-Regién Costa Sur...
3.- Region Centro,

Imagen 36. Regionalizacion del Estado de Nayarit.
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El municipio de Compostela cuenta con una poblacién de 62,925, concentra el
6.62% del total de habitantes del estado; por su parte la cabecera municipal del
mismo nombre representa el 25.41% del total de poblacién del municipio, lo que
se traduce a 15,991 habitantes. Y mantiene una Tasa de Crecimiento medio anual
(TCMA) del 0.24%.

IV.4.2 Principales actividades econémicas

Crecimiento econdmico del municipio se relaciona con: el sector de comercios,
restaurantes y hoteles (25.92%); el correspondiente a los servicios comunales,
sociales y personales (17.33%) en cuanto al rubro de servicios financieros,
seguros, actividades inmobiliarias y de alquiler en Compostela la poblaciéon se
ocupaba en un 0.59%; en cuanto a actividades agropecuarias y silvicultura, la
poblacién que participaba en esta actividad era del 33.96%; respecto a transporte,
almacenaje y comunicaciones en el municipio se participaba con el 2.36%; en
cuanto al rubro de industria manufacturera la poblaciébn se dedicaba en
Compostela en un (8.44%). En Construccion el municipio participaba con el
8.75%. Por otro lado, el sector donde el municipio tenia una baja participacion era
en: electricidad, agua y gas (0.35%); en Mineria, la poblacién se ocupa en un
(0.12%). Se puede decir que la economia que mantenia el municipio de

Compostela se podia clasificar como semiterciarizada.

Tabla 24. Distribucion sectorial del P.E.A. ocupada por rama de actividad.

SECTOR ACTIVIDAD ABSOLUTOS %
PRIMARIO Agricultura, Ganaderia, Silvicultura y pesca. 7,921 33.95
Sub-Total 7,921 33.96
Mineria 30 0.12
SECUNDARIO - ;
Extraccion de Petréleo y Gas 0 0
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Manufacturas 1970 8.44
Electricidad, Gas y Agua 82 0.35
Construccion 2042 8.75
Sub-Total 4,124 17.68
Comercio 3,802 16.29
Transportes y Comunicaciones 551 2.36
TERCEARIO Servicios Financieros y de Seguros 82 0.35
Gobierno 618 2.64
Servicios educativos 1008 4.32
Servicios de esparcimiento y culturales 206 0.88
Servicios de Salud y Asistencia Social 355 1.52
Informacién en medios masivos 77 0.33
Servicios de alquiler de bienes muebles 58 0.24
Servicios de apoyo a negocios 70 0.3
Servicios Profesionales y Técnicos 151 0.64
Servicios de Restaurantes y Hoteles 2,248 9.63
Otros servicios, excepto gobierno 1,718 7.36
Sub-Total 10,944 46.92
Actividades insuficientemente especificadas 337 1,44
Total: 23,326 100
Fuente: INEGI. XIl Censo General de Poblacién y Vivienda. 2000.
IV.4.3 Servicios

IV.4.3.1Vivienda

Segun fuente INEGI en el afo 2015, en Nayarit habia 332 279 viviendas

particulares de las cuales el 75% disponen de agua entubada dentro de la

vivienda, el 97.8% cuenta con energia eléctrica y el 67.3 % de los ocupantes de

las viviendas disponen drenaje conectado a la red publica.
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IV.4.3.2Vias de comunicacion

En el estado de Nayarit comienza la carreta federal Mex 200 que se prolonga
hasta el estado de Chiapas, recorriendo la magnifica costa pacifica del pais
mexicano. En cuanto al transporte, almacenaje y comunicaciones en Compostela,
representan el 2.36% de la poblacion que se dedica a esas actividades. La
construccion de carreteras es un factor muy relevante en la integracion territorial
ya que permite la transportacion con mayor facilidad y menor costo tanto de
personas como de mercancias, favoreciendo asi los intercambios y por
consecuencia la inversion y el comercio, las carreteras facilitan el acceso a
materias primas o bienes y servicios que se manifiestan en los niveles de
bienestar social, en la regidén costa sur de Nayarit, las carreteras primarias se han
construido como respuesta a las necesidades de apertura hacia la actividad
turistica y para alcanzar la integracion territorial de zonas con un elevado nivel de

productividad.

El principal acceso a la region ocurre por la carretera federal 200 que fue
construida durante la década de los 70’s, atendiendo la planeacion de la apertura
de la region a la actividad turistica y el cambio estructural, esta carretera entronca
con la carretera federal 15 en Tepic o por la ruta Compostela-Chapalilla sobre la
carretera estatal de cuota numero 68, con ello se establece la apertura hacia el
norte y centro del pais. Hacia el sur, la misma federal 200 conecta con Puerto
Vallarta donde se encuentra el aeropuerto internacional que otorga apertura a la
region costa sur de Nayarit tanto a nivel nacional como internacional. Al construir
la carretera federal 200 también se apoy6 la actividad agropecuaria y pesquera
considerandose por ello como el eje vertebral en la integracion territorial,
posteriormente a la construccion de esta primordial arteria, se han venido
construyendo vias secundarias que conducen a zonas primordiales en la
generacion de riqueza regional en actividades agropecuarias como son el Valle de

Zacualpan en el municipio de Compostela por la carretera estatal libre 16 y el Valle
|
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de Banderas en el municipio del mismo nombre por la carretera estatal libre sin

namero Mezcales-San Juan de Abajo.

La infraestructura carretera ha originado la integracion de cuatro subsistemas
urbanos en que se producen gran cantidad de intercambios econdémicos y
sociales: dos en el municipio de Compostela con las localidades de las Varas-
Zacualpan-Ixtapa-Platanitos donde se manifiesta una dinamica principalmente
primaria en transicion al turismo y Las Varas-Chacala-Pehita de Jaltemba-
Guayabitos donde predominan las actividades del turismo y sus relacionadas. En
el municipio de Bahia de Banderas se puede identificar el subsistema integrado
por las localidades Punta de Mita-Cruz de Huanacaxtle-Bucerias-Mezcales-Nuevo
Vallarta que se extiende hasta Puerto Vallarta en el estado de Jalisco donde la
dinamica se marca por la actividad turistica y actividades de comercio y servicios
asociadas y otro subsistema urbano integrado por la localidades de Mezcales- San
Vicente-El Porvenir-San José del Valle-Valle de Banderas-San Juan de Abajo, en
donde se observan actividades agropecuarias, de comercio y servicio de apoyo a

la actividad turistica.

IV.4.3.3 Servicios publicos

Los servicios comunales, sociales y personales cuentan con un 17.33%, en cuanto
a los servicios financieros seguros, actividades inmobiliarias y de alquiler, en el
municipio de Compostela la poblacién se ocupaba en un 0.59%, mientras que, en
las actividades agropecuarias y silvicultura, la poblacion que se enfoca en eso es
del 33.96%.

IV.4.4 indice de Desarrollo Humano
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En cuanto a la economia en el municipio de Compostela en el estado de Nayarit,
es preciso decir que esta se basa en la realizacién de diversas actividades que
son consideradas como tal y en donde la poblacién que labora se considera como

econodmicamente activa.

De acuerdo con las cifras presentadas por el INEGI podemos decir que dicha

poblacion representa el 49.18% de todos los que habitan en el municipio.

En cuanto a Nayarit, lo primero que salta a la vista es que el estado descendi6 5
lugares: pasé del puesto 15 al 20 entre 2010 y 2015. Hoy el IDH del estado es
0.733, por debajo del promedio nacional, de 0.746, en una escala de 0 a 1.

Preocupa que Nayarit retrocedié en los tres indices que presenta el informe. En el
indice de Salud, que refleja la capacidad basica de contar con una vida larga,
Nayarit obtuvo la posicibn 22 a nivel nacional con un indice de 0.833, dos

posiciones abajo con respecto al 2010.

En lo que respecta al indice de Educacion, que refiere a los afios promedio de
escolaridad para personas mayores de 24 afios y los afios esperados de
escolaridad para personas de entre 6 y 24 afios, descendié 5 lugares desde el
2008 hasta la fecha. Hoy el IE de nuestro estado es de 0.609, es decir, el lugar 21
nacional. Ademas, la tasa de crecimiento del |IE de Nayarit es la penultima a nivel
nacional. Por Gltimo, el estado cay6 7 lugares en el indice de Ingreso, que refleja
el acceso a recursos que permiten gozar de una vida digna. Este es de 0.77 y se

ubica 13 lugares por debajo de la media nacional.

En su informe, el PNUD también sefiala que el gobierno federal impulsa el
desarrollo humano en los estados con mayores rezagos a través del Fondo
Regional (FONREGION), cuyos recursos deben enfocarse a infraestructura
carretera, salud y educacién para mantener e incrementar el capital fisico, la
capacidad productiva, o ambos, asi como para “impulsar el desarrollo regional

equilibrado mediante infraestructura publica y su equipamiento”.
I ———
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IV.5 Paisaje

El paisaje que se presenta en el SA y area de estudio presenta areas con
vegetacion nativa, donde la vegetacién predominante de tipo Selva Mediana
Subcaducifolia y en estado sucesional secundario en buen estado de
conservacion con dosel que se mantiene aproximadamente en 13 metros, es
importante destacar que en la franja de la linea de costa cercano al proyecto se
encuentran 8 ejemplares de mangle botoncillo (Conocarpus erectus) mismo que
se encuentra en estatus de proteccion dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las condiciones floristicas que se presentan en el area de estudio también se
encuentran estrechamente relacionadas con la composicion faunistica presente y
principalmente con el grupo de las aves, reptiles y mamiferos, ya que son los
grupos que mas presencia tienen en la zona costera por sus habitos ecologicos.
Es importante mencionar que las obras que se refieren al presente estudio no

impactaran sobre especies vegetales que se encuentren dentro de la NOM-059.

IV.6 Diagnéstico Ambiental

El SA y area de estudio del proyecto, se ubican en el estado de Nayarit en el
Municipio de Compostela, presenta un clima calido subhumedo con lluvias de
verano de mayor humedad, se caracteriza por presentar una temperatura anual
mayor a los 22°C, la maxima temperatura registrada se presenta en los meses de
mayo a septiembre, en cuanto a la precipitacion se registra un promedio anual
entre 1,011.5 mm a 1,893.6 mm, los meses mas lluviosos coinciden con los meses
mas calurosos, mientras que la temporada de estiaje se presenta de enero a

mayo.
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En cuanto a los fendmenos meteorolégicos que se presentan en la zona, se
observa que los mas representativos son los ciclones o huracanes, ya que el
municipio de Compostela se encuentra en un area donde los desastres
ocasionados por fenbmenos hidrometeorolégicos son comunes, siendo el mas
representativo el registrado en el afio 2002 denominado Kenna, el cual presento
una categoria de H4 entrando por San Blas, Nayarit con vientos maximos de 230
km/hr.

Geograficamente SA y area de estudio del proyecto se ubican en la Provincia
“Sierra Madre del Sur”, especificamente dentro de la subprovincia Sierras de las
Costas de Jalisco y Colima, en el area del proyecto, predominan un valle
ramificado con lomerio y sierra alta compleja, especificamente un tercio del area
de estudio es baja y plana y los dos tercios restantes corresponden a zonas con
lomerio y cerros que alcanzan una elevacion de 220 msnm, esta condicion aunado
con la zona sismica en la que se ubica el area de estudio (Zona D, considerada
como un area de alta sismicidad) y la presencia de fallas y fracturas geologicas,

hacen al sitio del proyecto susceptible a sismos, derrumbes y deslizamientos.

Geologicamente, SA y area de estudio del proyecto ubican sobre rocas igneas
extrusivas de tipo andesitico, en las partes altas y en suelo aluvial en las partes
bajas, suelos palustres junto al estero y depésitos de litoral (arena) junto al mar,
asimismo, la estratigrafia del sitio estd conformada por arenas uniformes (de
playa) en las partes bajas y planas, mientras que en las zonas con lomerios y
cerros hay espesores de suelos (arenas limosas o arcillas) no mayores a 1.5 m
seguida de roca fracturada, en las zonas bajas y planas la rigidez del suelo es
blanda esto de los 4 a 5 m, mientras que de los 20 a 25 m es media seguida de
rigidez alta. Mientras que en los lomerios y cerros el suelo es blando a medio
dentro del 1 a 1.5 m, seguido de roca fracturada. El tipo de suelo predominante en

el area de estudio del proyecto es Feozem.

MEDIO AMBIENTE Y HABITAT, ABOGADOS S. C. BOULEVARD NAYARIT N° 2 PONIENTE,
INT. OFICINA N° 205, COL. NAUTICO TURISTICO, BAHIA DE BANDERAS, C.P. 63735, 123
NAYARIT, TEL (55) 5536-3746 / 5536-3376



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL
PROYECTO “CLUB DE PLAYA COMPOSTELA”, ESTADO DE NAYARIT

En cuanto a la hidrologia, SA y area de estudio del proyecto se ubican en la RH-13
Huicicila, especificamente dentro de la cuenca Rio Huicicila — San Blas, para fines
de describir el area, dentro de la zona del proyecto no se encuentran
escurrimientos superficiales de tipo intermitentes y que se activan durante la
temporada de lluvias. En la porcion costera, el ancho de la playa varia
estacionalmente con el clima maritimo, manteniendo un equilibrio dinamico sin

haber evidencias de procesos erosivos o de deposicion realizados.
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V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales

V.1 Identificacion de impactos

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), puede definirse como la identificacién y
valoracion de los impactos (efectos) potenciales de un proyecto, relativos a los
componentes fisicos, bidticos y socioecondmicos del entorno, el propdsito principal
de este proceso es la consideracién del ambiente en la planificacién y en la toma
de decisiones para definir actuaciones que sean compatibles con este (Canter,
1998).

La Evaluacion de Impactos Ambientales (EIA) para el proyecto “Club de Playa
Compostela” tiene como objeto reconocer todos los impactos ambientales
significativos del proyecto, y exponerlos claramente para que su importancia y
caracteristicas especificas sean comprensibles y en su caso, establecer las
medidas de mitigacion pertinentes para cada uno de los impactos identificados.

De acuerdo con lo que dispone la fraccion V del articulo 12 del Reglamento de la
LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en el presente capitulo
se presenta la identificacion, la descripcién y la evaluacion de los impactos
ambientales que potencialmente pueden ser generados o inducidos por el
proyecto en sus diferentes etapas de desarrollo: preparacion del sitio,

construccion, operacion y mantenimiento.

Por otra parte, se describen las principales acciones del proyecto, los factores
ambientales afectados y los indicadores ambientales seleccionados para evaluar
el impacto. También se describe la metodologia empleada y las caracteristicas de
los impactos previstos. La integracion de este capitulo se baso en el analisis y uso
de lo siguiente:
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e La informacién técnica y ambiental que ha sido generada en esta MIA-P
como el Sistema Ambiental dentro del cual se pretende insertar al proyecto.

¢ La identificacidon de componentes representativos del area de influencia del
proyecto.

e El plan constructivo y de trabajo del proyecto.

e Lainformacidén generada en los trabajos de verificacion.

A continuacién, se muestra el proceso que se seguird para la identificacion y
evaluacion de los posibles impactos ambientales que seran generados por la
realizacion de las obras y actividades concernientes al proyecto “Club de Playa
Compostela”.

Lista de verificacion

Acinvidades del Proyecto Componentes Ambientales

Matrices de identificacion

Identificacion de impactos

Técnica Bojorguez -T apaia et al.,1

Indices basicos indices complementarios

Magnitud del impacto

Significado del impacto
impacto

Imagen 1. Metodologia de la evaluacion de los impactos ambientales empleadas.
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La metodologia para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales

que pudieran generarse por la construccion y operacion del proyecto consistio

basicamente en lo siguiente:

Elaboracion de listas de chequeo, esta metodologia se empleé debido a
que las listas de verificacion o chequeo son una herramienta util para la
identificacién de impactos, ya que permite identificar de manera preliminar
cuales son las actividades que podrian afectar a los componentes que
integran el sistema ambiental. No obstante, las listas de chequeo tienen
como desventaja, que no permiten definir o establecer relaciones causa —
efecto, entre el proyecto y el medio ambiente, por lo cual, se requiri6 la

aplicacién de matrices interactiva (Tabla 8).

Matrices interactivas, éstas permitieron relacionar cada una de las
actividades del proyecto con los componentes ambientales y con ello
establecer la relacién causa - efecto, dichas matrices son utiles debido a
que permiten distinguir de manera clara cuales son los impactos
relacionados con el proyecto, la desventaja de estas matrices es que no
proporcionan elementos que puedan identificar la magnitud o significancia
del impacto ambiental, razdn por la cual, se optd por aplicar un método que
permita llevar a cabo la valoracion de los impactos (Tabla 9).

Técnica de Bojorquez — Tapia, et al. Modificada (1998), a efecto de
calificar la relevancia de los impactos ambientales se emple6 la técnica de
Bojorquez-Tapia, et. al., 1998 (modificada), esto permitié cuantificar la
magnitud y significancia de los impactos a través de un método estadistico
en el cual se otorga un valor a cada uno de los criterios del impacto, lo
anterior, se realiza a través de una consulta de expertos donde se
proporcionan los argumentos para definir el valor que se le otorgara a cada

criterio (Tabla 1Error: no se encontré el origen de la referencia).
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Para evaluar los impactos ambientales que pudieran generarse por la construccion
e implementacién del proyecto “Club de Playa Compostela”, primero se
identificaron y después se evaluaron siguiendo los pasos descritos en Bojorquez-
Tapia et.al., modificada (Imagen 1).

V.2 Caracterizacion de los impactos

Para realizar esta etapa, primero se realizaron las listas de verificacion
(componentes ambientales y actividades del proyecto, en la (Tabla 6), para
posteriormente hacer la matriz de interacciones (Tabla 8).

En el caso de las listas de verificacion, se fueron desglosando las actividades de
cada etapa del proyecto, que se prevén pudieran tener un impacto en el ambiente.
Por otro lado, se realiz6é un listado de los componentes ambientales que pudieran

ser afectados por dichas actividades.

Posteriormente, se formd la matriz de interacciones o matriz causa-efecto. Esta
matriz, muestra las actividades del proyecto en un eje y los componentes
ambientales en el otro eje (Tabla 7). Cuando se espera que una accién
determinada provoque un cambio en un factor ambiental, éste se apunta en el
punto de interaccibn de la matriz y se describe ademas en términos de

consideraciones de magnitud e importancia.

Ya obtenidas las interacciones, se agruparon para reconocer los impactos que se
produciran en cada uno de los componentes ambientales, y los impactos
identificados, fueron evaluados para conocer la significancia de estos a través de
la Técnica de Bojérquez — Tapia, et. al., 1998; la cual, esta basada en la
valoracion de seis indicadores (tres de caracter basico y tres de caracter
complementario) de impacto, medidos en una escala ordinaria.

Las etapas de la Técnica de Bojorquez- Tapia, et.al. Modificada (1998), son:

a) Definicion de los criterios basico y de los complementarios,
__________________________________________________________________________________________________|
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b) Obtencidn de indices basicos y complementarios (EDI y SA),
c) Calculo de la magnitud del impacto, y
d) Obtencion de la significancia del impacto.

Es importante sefalar que el método propuesto por Bojérquez-Tapia et al. (1998)

fue modificado en la presente evaluaciéon de impactos conforme a lo siguiente:

La metodologia de Bojorquez-Tapia utiliza una escala de valores de 0 a 9 mientras
que en la metodologia empleada para la evaluacion del proyecto dicha escala se
redujo a valores de 0 a 3, esta modificacion se llevo a cabo por considerar que los
valores en escala ordinal de los criterios para calificar los impactos ambientales
identificados, por la metodologia de Bojérquez-Tapia es una escala con rangos
muy amplios y subjetivos; que significa esto, que un criterio de calificacion de
impacto y su efecto ambiental pueda tener hasta 3 valores diferentes, lo que
podria originar una evaluacion del impacto ambiental indeterminada en muchos

de los casos (Tabla 1).

V.2.1 ldentificacion de impactos ambientales

Se identificaron los componentes ambientales que pudieran ser impactados con la
realizacion de las actividades del proyecto “Club de Playa Compostela” mediante
la elaboracién de listas de verificacién para luego establecer las relaciones en la

matriz de interacciones.

El manejo de las listas de verificacidn se realizé separando las actividades del
proyecto que se prevé tengan impacto en las condiciones ambientales actuales y
por otro lado se realizé el listado de los componentes ambientales que pudieran

ser afectados por dichas actividades.

Posteriormente se realizé la matriz de interacciones o matriz causa-efecto donde
se muestran dos ejes, por un lado, el de las actividades del proyecto y por otro los
componentes ambientales. Cuando se identifica una accién determinada que
I ——
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cause un efecto significativo en el factor ambiental, se anota en el punto de
interaccion de la matriz para posteriormente describirse en términos de magnitud e

importancia.

Una vez obtenidas las interacciones, se agruparon con el fin de reconocer los
impactos que se produciran en cada uno de los componentes ambientales, los
impactos identificados fueron evaluados para conocer la significancia de los
mismos mediante la técnica mencionada (Bojorquez-Tapia, et al., 1998), basada
principalmente en la valoracién de seis indicadores de impacto (tres de caracter
basico y tres de caracter complementario) medidos en una escala ordinaria; las

etapas de la técnica se resumen en:

A. Definicién de los criterios basicos y complementarios
B. Obtencién de indices basicos y complementarios (EDI y SA)
C. Calculo de la magnitud del impacto

D. Obtencidén de la significancia del impacto

La modificacion de la técnica de Bojorquez-Tapia et al., (1998), consiste en utilizar
una escala de valores de 0 a 9. En este caso la que se empleara en la presente
modificacion utiliza una escala de 0 a 3, dicha modificacion se llevé a cabo por
considerar que los valores en escala ordinal de los criterios para calificar los
impactos ambientales identificados por la metodologia original es una escala con
intervalos relativamente amplios y subjetivos. Lo cual significa que un criterio de
calificaciéon de impacto y su efecto ambiental puede tener hasta tres valores
diferentes, lo cual podria originar una evaluacibn del impacto ambiental
indeterminada en muchos de los casos. Debido a lo mencionado, se decidio
agrupar los valores en cuatro escalas que permitiran una evaluacién mas concisa,
para lo cual se establecieron limites para cada una de las escalas, los limites se
basaron en experiencias con proyectos similares anteriores, asi como criterios
establecidos en normas ambientales y/o de disefio, la asignacion de limites impide
que el impacto tenga mas de un valor y facilita que el evaluador delimite la escala
de este (Tabla 1).
I ——
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Tabla 1. Modificaciéon de la metodologia de Bojoquéz-Tapia et al. (1998), para la calificacion de los impactos

ambientales

Criterios de calificacion de impactos Criterios de calificaciéon de impactos
basada en la metodologia de basada en la modificacidon a la
Bojorquez-Tapia. metodologia de Bojorquez-Tapia 1998
Escala Valor Escala Valor
Nulo 0
Nulo a bajo 1 Nulo 0
Muy Bajo 2
Bajo 3 Bajo 1
Bajo a moderado 4
Moderado 5
Medi 2
Moderado a alto 6 edio
Alto 7
Muy Alto 8 Alto 3
Extremadamente 9
alto

En la metodologia de Bojérquez-Tapia se incluye el criterio de controversia, sin
embargo, dentro de la modificacion realizada se elimin6 dicho criterio, ya que tal y
como lo senala el mismo autor, la controversia es una medida de la aceptaciéon de
los costos ambientales positivos, los cuales en este momento no pueden
cuantificarse, ya que estos solo son medibles a largo plazo. De igual manera, aun
y cuando se emplee el criterio de controversia dentro de la evaluacion, este criterio
no tiene un efecto significativo dentro de los criterios basicos, por lo que aun y
cuando se establezcan criterios altos de controversia, el valor establecido a través

de los criterios basicos sera el que predomine.

a) Definicion de los criterios basicos y los criterios complementarios
Los criterios basicos son aquellos que son indispensables para definir una
interaccion, y son los siguientes: extension espacial, duracion e intensidad del
impacto. Por otro lado, estan los complementarios, que son aquellos que

completan la descripcidn, pero los cuales pueden estar ausentes de la descripcidn
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de una interaccion, y son: acumulacion, mitigabilidad y sinergismo del impacto
(Tabla 2).

Tabla 2. Criterios basicos y complementarios empleados

Basicos Complementarios
E = Extensidn espacial A = Acumulativos
D = Duracién M = Mitigabilidad

| = Intensidad S = Sinergismo

DEFINICIONES:

¢ Intensidad (l). La intensidad de un impacto es la medida en que el
componente ambiental considerado se aleja de su estado anterior.

e Duracion (D). Se refiere al tiempo en que transcurre el impacto entre el
principio y el fin de este.

¢ Extension (E). Dimensiones en cuanto a espacio en que se ve reflejado el
impacto.

e Acumulacion (A). De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccion al Ambiente en materia de evaluacion del impacto ambiental
en el articulo 3° fraccién 7, se define como el efecto en el ambiente que
resulta del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado
por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que estan

ocurriendo en el presente.
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e Sinergia (S). Un impacto sinérgico se produce cuando varias acciones
diferentes pueden actuar sobre un componente ambiental provocando un

efecto mayor del que provocarian si actuaran de forma independiente.

o Mitigabilidad (M). Se refiere a la posibilidad de disminuir los impactos a
través de las medidas preventivas, correctivas, compensatorias y/o de

mitigacion.

b) Obtencion de los indices basicos y complementarios (EDI y SA)

Cada criterio fue evaluado en una escala ordinal correspondiente a expresiones
relacionadas al efecto a la realizacibn de una actividad sobre el componente
ambiental (Tabla 3 y Tabla 4).

Cabe sefialar que los criterios basicos no pueden valorarse como nulos, ya que

ningun impacto puede carecer de extensidén espacial, duracion y/o intensidad.

Tabla 3. Escala de calificaciones utilizada para los criterios basicos

EXTENCION DEL  DURACION DEL IMPACTO INTENSIDAD DEL IMPACTO
ESCALA
EFECTO (E) (D) n
REGIONAL
PERMANENTE ALTA
Cuando afecta
Cuando los impactos El componente ambiental pierde
mas del 59% del
persisten después dela  completamente las caracteristicas
3 sistema
operacion del proyecto de su estado anterior, en un 75%
ambiental
LOCAL MEDIANA MODERADA
Cuando afecta Cuando los impactos se El componente ambiental
mas del 50% del presentan durante la presenta algunos cambios en su
2 sistema etapa de operacidony estado anterior sin perderlos por
ambiental mantenimiento completo, entre un 25y 74%
PUNTUAL CORTA MINIMA

MEDIO AMBIENTE Y HABITAT, ABOGADOS. S.C.
BOULEVARD NAYARIT NO.2 PONIENTE, OFICINA NO. 205, COL. NAUTICO TURISTICO, 11
NUEVO VALLARTA, BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT. TEL (55) 5536-3746 / 5536-3376



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL
PROYECTO “CLUB DE PLAYA COMPOSTELA”; ESTADO DE NAYARIT.

Cuando afecta Cuando los impactos solo
El componente ambiental
menos del 25% se presentan durante la
permanece muy cercano a su
1 del sistema preparacion del sitio y
estado anterior, menos del 25%

ambiental construccion

Tabla 4. Escala de calificaciones utilizada para los criterios complementarios

Fuerte.

Cuando el efecto
producido por la suma de
las interacciones (efectos

simples) duplica o rebasa a
las mismas.
Moderada.

Cuando el efecto
producido por la suma de
las interacciones (efectos

simples) no rebasa el doble
de estas.
Ligera.

Cuando el efecto
producido por la suma de
las interacciones (efectos

simples) es ligeramente
superior a las mismas.
0 Nula.
Cuando no se presentan

interacciones entre

MEDIO AMBIENTE Y HABITAT, ABOGADOS. S.C.

Alta.
Cuando se presentan
efectos aditivos entre
cuatro o mas acciones

sobre el mismo factor.

Media.
Cuando se presentan
efectos aditivos entre
tres acciones sobre el

mismo factor.

Poca.
Cuando se presentan
efectos aditivos entre
dos acciones sobre el

mismo factor ambiental.

Nula.
Cuando no se presentan

efectos aditivos entre

Alta.
Si la medida de
mitigaciéon aminora la

afectacion en 75% o mas

Media.
Si la medida de
mitigacién aminora entre

25y 74%

Baja.
Cuando la medida de
mitigaciéon aminora la
afectacién hasta en un

25%

Nula.
No hay medidas de

mitigacién
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Escala Sinergia (S) Acumulacion (A) Mitigabilidad (M)

impactos. impactos

Cuando hay una inseguridad en tomar las decisiones al momento de evaluar, se
opté por asignar el valor mas alto, esta regla es consistente con el principio
precautorio para los conflictos ambientales, es decir se permite la oportunidad de

subestimar un impacto, lo cual minimiza el riesgo publico.

Los indices basico y complementario se obtuvieron describiendo los efectos de
cada variable j (actividad del proyecto) sobre la variable i (componente ambiental)

a través de los siguientes modelos:

EDIU=%(EU.+DU+IU)

1
SAU’_E(SU+AU’)
Doénde:
Criterios basicos Criterios complementarios
E = Extension del efecto S = Sinergia
D = Duracion del impacto A = Acumulacion

I = Intensidad del impacto

Como los criterios basicos no pueden valorarse como nulos, entonces el valor
minimo que se le asigna es la unidad (1), por lo que los intervalos de los indices

deben variar como se expresa a continuacion:

%sEDIslyOSSAsl

Los modelos presentados para la evaluacion del impacto ambiental de las

actividades del proyecto fueron modificados del original, ya que para los criterios
I ——

MEDIO AMBIENTE Y HABITAT, ABOGADOS. S.C.
BOULEVARD NAYARIT NO.2 PONIENTE, OFICINA NO. 205, COL. NAUTICO TURISTICO, 13
NUEVO VALLARTA, BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT. TEL (55) 5536-3746 / 5536-3376



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL
PROYECTO “CLUB DE PLAYA COMPOSTELA”; ESTADO DE NAYARIT.

basicos se redujeron los valores asignados para cada criterio, y en los

complementarios se omitio la controversia.

c) Calculo de la magnitud del impacto

La magnitud del impacto (M/) fue obtenida a partir del siguiente modelo:
MI,;=(EDI)*(1—-SA)

La magnitud del impacto debera ser igual al indice EDI, si el valor del indice SA es
cero, sin embargo, la Magnitud del impacto es mayor que EDI/ cuando SA es

mayor que cero.

d) Obtencion de la significancia del impacto
La significancia del impacto (Gj) se estimé a partir de la siguiente formula:

o)

Dénde:
M = Mitigabilidad
MI = Magnitud del impacto

Las medidas de mitigacion son evaluadas sobre una escala ordinal como criterio
complementario; debido a que los criterios basicos no pueden ser valorados como
nulos, entonces el intervalo de valores de la significancia de la interaccion es el

siguiente:
3 i ip .
9 < Significancia<1

Finalmente, los valores de la significancia fueron categorizados como se muestra
en la Tabla 5.
I ——
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Tabla 5. Escala de valores y categoria de significancia de los impactos.

0 - 0.25 Bajo*
0.26-0.49 Moderado
0.50-0.74 Alto
0.75-1.00 Muy alto

*Los impactos que presentan una categoria de significancia baja se consideran como No
significativos.

V.2.2 Indicadores de impacto

Un indicador se define como: un elemento del medio ambiente afectado o bien
potencialmente afectado por un agente de cambio, el cual se refiere a las obras y
actividades que se desarrollaran en un proyecto. A continuacién, se muestra en la
siguiente tabla un listado de actividades que causaran impactos sobre los
componentes del medio ambiente en sus diferentes etapas del proyecto.

Tabla 6. Actividades de cada etapa del proyecto.

RESCATE Y REUBICACION DE FLORA
RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA
OBRAS PROVISIONALES
DESMONTE Y DESPALME
LIMPIEZA DEL TERRENO
CORTE Y EXCAVACION
RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION

ASENTAMIENTO PILOTES DE CONCRETO ARMADO
CONSTRUCCION DE RESTAURANTE Y COCINA
CONSTRUCCION DE BAR
CONSTRUCCION DE LOBBY
CONSTRUCCION DE BODEGA DE MOBILIARIO

CONSTRUCCION DE CTO. MAQUINAS DE ALBERCA

CONSTRUCCION DE ALBERCA
CONSTRUCCION DE BANOS Y CABINAS DE SPA
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CONSTRUCCION DE AREA DE VESTIDORES
INSTALACIONES SANITARIAS
INSTALACION ELECTRICA

ALBANILERIA FINAL Y ACABADOS
ACONDICIONAMIENTO DEL CLUB DE PLAYA
ESTABLECIMIENTO DE AREAS VERDES
OCUPACION DE LAS INSTALACIONES
MANEJO DE LOS RESDUOS
MANTENIMIENTO DE AREAS VERDES

Posteriormente se elabor6 una segunda tabla en la que se incluyen los
componentes y con ello los factores ambientales que podrian ser afectados por las
actividades ya mencionadas en la Tabla 6. Se consideré6 como componente todo
elemento del medio fisico, bidtico, socioeconémico; y como factor ambiental a todo

elemento del medio ambiente que puede llegar a sufrir algun cambio o impacto.

Tabla 7.Componentes ambientales.

CALIDAD DEL AIRE

Generacion de polvos

NIVEL SONORO

Altos niveles de ruido

GEI QUE PROVOCAN
CAMBIO CLIMATICO

Gases y particulas contaminantes
generadas por los motores de
combustidn interna de la maquinaria
empleada

ESTRUCTURA Cambio de Uso de Suelo
EROSION Increment’o d.el grac!q de erosién
hidrica y edlica
CARACTERISTICAS Contaminacién por residuos sdélidos
FISICAS y/o liquidos
DUNA COSTERA Dinamica en la estructura de la duna
costera

Inadecuada disposicidn de residuos

CALIDAD DEL AGUA solidos y liquidos puede alterar la

calidad del agua del Mar.
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RECARGA DE ACUIFEROS | Alteracion del patrén de infiltracion

Contaminacién por la disposicion
inadecuada de residuos, asi como
por el incremento de agentes
contaminantes que lixivian a las
aguas subterraneas

CARACTERISTICAS
FISICO-QUIMICAS

COBERTURA Eliminacidn de estratos y diversidad
. Dafio o perdida de especies listadas
DISTRIBUCION en NOM-059-SEMARNAT-2010.
DIVERSIDAD Disminucidn de la rlq.ueza especifica
de especies.
ESTETICA NATURAL Modificacidn en la calidad visual y

armonia visual

NIVEL DE INGRESO Y Generacion de fuentes de empleo

DERRAMA ECONOMICA Introduccion de infraestructura
urbana y servicios

Una vez que se obtuvieron las listas de verificacion, se utilizaron para la
elaboracién de la matriz de interacciones y para definir cuales seran los impactos
que genere el proyecto. Dicha matriz, muestra en un eje las actividades del

proyecto y en el otro los componentes y factores ambientales (Tabla 8).
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Tabla 8.Matriz de interacciones.

PREPARACION DE SITIO

w
a
3 g% |e
5 413
@ o | I w
2 e |2 g g
= g | (8 8
I a |z (g =]
2 2|28 S
E a [@ |2 3
o o a = (=)

CALIDAD DELAIRE | 1 Generacidn de polvos X X X X X X| X| X| X X X X

NIVEL SONORO 2 Altos niveles de ruido X X[ X X X X| X]| X[ X X X X X

Gases y particulas contaminantes
3 | generadas por los motores de combustién X X X X X
interna de la maquinaria empleada

GEI QUE PROVOCAN
CAMBIO CLIMATICO

ESTRUCTURA 4 Cambio de Uso de Suelo X X[ X|[x]|Xx] X X X X|X| X]| X X X X X X X X
EROSION s Incremento del grac!q de erosion hidricay X X X X X X x| x| x X X X X X
edlica
CARACTERISTICAS . Contaminacion p[or resnduos sélidos y/o x| x| x X X X x| x| x X X X X X X
FISICAS liquidos
DUNA COSTERA ; Dinamica en la estructura de la duna X X
costera
Inadecuada disposicion de residuos sélidos
CALIDAD DELAGUA | 8 [y liquidos puede alterar |a calidad del agua X[ X X X|X]| X | X X X X X X
del Mar.
RECARGA DE - . e -
ACUIFEROS 9 Alteracion del patrén de infiltracion X X X X X X X[ X] X X X X X X
Contaminacion por la disposicion
CARACTERISTICAS inadecuada de residuos, asi como por el
1 X| X X X X | X]| X | X X X X X X
FISICO-QUIMICAS 0 incremento de agentes contaminantes que
lixivian a las aguas subterraneas
COBERTURA 11 Eliminacion de estratos y diversidad X X X X X X[ X] X X X X X X X

Dafio o perdida de especies listadas en
12
DISTRIBUCION NOM-055-SEMARNAT-2010. X X X| X X X X | X]| X | X X X X X

Disminucion de la riqueza especifica de

DIVERSIDAD 13 . X | X | X X X X X X[ X]| X X X X X X
especies.
ESTETICA NATURAL | 14 | Vedificacionen 'a\f;t‘:?d visualy armonia x| x{x|x| x| x| x| x|x|x|x|x|x|x|x/|x|[x| x| x]|x
NIVEL DE INGRESOYY | 15 Generacidn de fuentes de empleo X X| X | X | X[X X X X X[ X] X X X X X X X X X X X
DERRAMA Introduccion de infraestructura urbanay
X X| X | X | X[X X X X X[ X] X X X X X X X X X X X
ECONOMICA 16 servicios
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A partir de los obtenido de la matriz causa-efecto, se identificaron 242
interacciones entre las actividades del proyecto y los componente y factores del
medio ambiente; de las cuales 166 resultaron negativas y 76 positivas. Una vez
identificadas las interacciones, se procedié a emplear la técnica Bojorquez-Tapia
et al. (1998) para estimar la significancia a realizar al proyecto (Tabla 9).
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Tabla 9.Matriz de evaluacion de impactos.

CALIDAD DEL AIRE Generacion de polvos
NIVELSONORO | 2 | Altosnivelesderuido | 2 | 2 | 2 | 1 | o | o044 | 017 | 083 | 037 | 3 0
Gases y particulas
PROVOCAN & P
3 motores de 1| 2|2]|2|2]| 30 | o5 | o50| 250 | 3 0
CAMBIO combustidn interna de
CLIMATICO L
la maquinaria
empleada
ESTRUCTURA | 4 | CambiodeUsode 1 1 o h o o 0se | 067 | o3 | 036 | 3 | o
Suelo
Incremento del grado
EROSION 5 | deerosionhidricay | 2 | 2| 2| 2| 2| o4 | o050 | 050 | 022 | 3| o
edlica
CARACTERISTICAS Contaminacion por
6 residuos sdlidos y/o 1| 2|2]2|2]| 056 | o050 | 050 | 028 | 3 0
FISICAS Jo
liqguidos
Dinamica en la
DUNA COSTERA | 7 | estructuradeladuna | 2 | 2 | 2| o | 2 | o44 | 017 | 08 | 037 | 3 0
costera
Inadecuada disposicion
CALIDAD DEL fie .re5|duos sélidos y
8 | liquidos puedealterar | = | 2 | 2 | o | 2 | o044 | 017 | 083 | 037 | 3 0
AGUA .
la calidad del agua del
Mar.
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RECARGA DE 9 Alteracion del patron ) 2l 2| o | ogo | oso | 039 | 2 .
ACUIFEROS de infiltracion 313 ' S R

Contaminacidn por la
disposicion inadecuada
de residuos, asi como
10 | porelincrementode | 2 | 2 | 2 | 2| 2| 056 | 033 | 067 | 037 | 3 0
agentes contaminantes
que lixivian a las aguas

CARACTERISTICAS
FISICO-QUIMICAS

subterraneas
Eliminacion de estratos
COBERTURA 11 R . 1|(3|3| 2|2 | 078 [ o50 | 050 | 039 | 3 0
y diversidad
Dafio o perdida de
. especies listadas en
12 . . 6 .
DISTRIBUCION NOM-059-SEMARNAT- 1| 2| 2|2]|2]| o4t | 033 | 067 | 030 | 3 0
2010.
Disminucion de la
DIVERSIDAD 13 | riqueza especificade | 2 | 2 | 2 | 2 | 2 | 033 | 033 | 067 | 022 | 3 0
especies.
ESTETICA 14 M;‘T;::ZCJEZ:I” § 1 2| 2] 2| 067 | o50 | 050 | 033 | 2 0
NATURAL visualy 3 o7 ose | ose ) o
armonia visual
Generacion de fuentes
NIVEL DE 15 de embleo 23| 2]3] 2| o078 | 067 | 033 | 026 | 3 0
INGRESO Y p— P ;
DERRAMA | | | | tructura urb il s || o6 |os|os|om| 2| e
ECONOMICA infraestruc l.Jr'a urbana | 2 | 3 1 67 5 5 =
y servicios
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Como resultado de la matriz de evaluacién de los impactos, resultaron en un total
de 16 impactos, de los cuales 2 fueron positivos y 14 con efectos negativos por la

ejecucion de las actividades que conforman el proyecto (Tabla 10).

Del total de los impactos negativos, 14 obtuvieron un nivel de significancia Bajo y 2
con positivo bajo.

Tabla 10. Significancia de los impactos identificados.

Caracter del impacto Nivel de Significancia Numero de Impactos

Bajo 14

Moderado
Negativo
Alto

Muy Alto

Moderado
Positivo

0
0
0
Bajo 2
0
Alto 0

0

Muy Alto

Total 16

El desarrollo de las actividades que se llevaran a cabo durante las diferentes
etapas del proyecto, se veran impactados en diferente magnitud y nivel de
significancia diversos elementos del medio ambiente como se describe mas
adelante.

Del total de interacciones se tienen los siguientes resultados: La extension del
efecto resulto ser en su mayoria puntual, es decir impacta menos del 25% del
sistema ambiental. En lo que se refiere a la duracién de los impactos resultaron
cortos pues una ves terminada la etapa de construccion regresaran a su estado
original solo en el caso de la flora y fauna se consideran como permanentes
debido a que la vegetacion que serd removida ya no se restablecera y las
poblaciones de fauna evitaran la zona con la presencia permanente de personas.

Otro impacto por considerar son los GEI que provocan cambio climatico para los
|
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gases y particulas contaminantes que emitiran los motores de la maquinaria
durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, sin embargo, se
considera temporal pues una vez finalizada estas etapas, dejaran de emitirse.

Finalmente, los impactos a la estética seran de mayor duracion ya que el impacto
sera hasta la etapa de construccion, aunque no se considera que sean de gran
impacto, ya que el proyecto se encamina a usar los elementos naturales como
parte del disefio, lo que lo hara acorde al entorno natural que existe en a zona.
Con respecto a la intensidad de los impactos, se considera que los componentes
ambientales presentan algunos cambios en su estado anterior sin perderlos por

completo, el impacto podra afectar hasta 25 % del sistema.

En cuanto a la significancia de los impactos todos son de categoria Baja ya que
las medidas de mitigacion propuestas disminuiran considerablemente el efecto de
tales impactos. La generacion de fuentes de empleo se considera de significancia
alta y de caracter positivo, debido a que la generacion de empleos directos e
indirectos se mantendra desde el inicio del proyecto hasta las etapas de
mantenimiento y operacion.

Valoracion de los impactos

Atmosfera

Calidad del aire

Presencia de polvos. La operacion de vehiculos, maquinaria y equipo
durante las etapas de preparacion del terreno y construccidn, ocasionaran
la emision de gases contaminantes a la atmésfera o polvos que se pudieran
generar al transportar el producto de los materiales de cortes, relleno y
excavaciones para pilotaje.
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Nivel sonoro

Altos niveles de ruido. El ruido generado por las actividades de la
maquinaria empleada y vehiculos de transporte de materiales, pudieran
modificar los habitos de la fauna silvestre, considerandose como la minima
afectacion su ahuyentamiento, esperando el retorno de estas una vez
pasado el disturbio. Aunado a lo anterior, debera considerarse que esta
afectacion sera temporal (duracién de la actividad) se considera la fuente
emisora como puntual. Se hace hincapié en que la afectacion se refiere
unicamente a un comportamiento evasivo del disturbio (ahuyentamiento),
ya que por su capacidad de desplazamiento no habra exposicion
prolongada a niveles de ruido que representen dafos auditivos, las areas

de afectacion momentanea estaran expuestas al ruido de dicha maquinaria.

GEI que provocan cambio climatico

Gases y particulas contaminantes generadas por los motores de
combustion interna de la maquinaria. Dado que los volumenes de
emision de gases provienen de fuentes méviles pequefias y seran emitidos
a una amplia cuenca de dispersidén sin problemas de contaminacion y por
tiempos cortos, el impacto ambiental fue evaluado como negativo bajo pero

temporal susceptible de mitigacion.

Suelo

Estructura

Cambio de uso de suelo. Se considera que el cambio de uso de suelo

afectara la estructura debido a la remocion de las estructuras vegetales.
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Erosion

Incremento del grado de erosion hidrica edlica. Se considera que el
desmonte, ocasionara un impacto adverso bajo debido a la poca vegetacién
en el area del proyecto, propiciando mayor erosion en zonas con el suelo

desnudo.

Caracteristicas fisicas.

Contaminacion por residuos solidos y/o liquidos. Estos impactos
ambientales se refieren basicamente a posibles derrames accidentales de
grasa, aceite y/o combustibles, por parte de la maquinaria, vehiculos, u
otros similares, debe sefalarse que son sujetos de mitigacion,
comprometiendo al contrastista a emplear equipo y herramienta nueva o en

buen estado.

Duna costera
Dinamica en la estructura de la duna costera

Las dunas costeras son formadas de monticulos de granos de arena o bien por
granos de origen calcareo producto de la pulverizacion de arrecifes de coral y
conchas de moluscos, son de forma y tamafo variable que esta en funcién de las
condiciones mareales y del viento de cada zona. El impacto hacia la dinamica de
la duna cotera sera por el mal manejo de residuos solidos y de construccion que
por la accion del viento lleguen hacia la duna y contamianrlo, debido a la zona de
desplante del proyecto es susceptible al arrido de tortugas marinas ya que a
aproximadamente a 600 m se encuentra el campamento Tortuguero Punta Raza
(Imagen 2), este impacto es susceptible de medidas de mitigacion, se aclara que

el proyecto no se desplanta sobre duna, el proyecto se desplanta sobre suelo (PH)
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Phaoeozem (ver cap IV), la duna costera no sera afectada ni comprometida por
edificiones.

Zonas de anidacién de fortugas
marinas

Superficie del predio: 3,572.37 m2 Fuerte: Eldboracsdn prapic

Imagen 2. Zona de anidacion de tortuga Marinas mas cercano.

Agua superficial

Calidad del agua.

Contaminacion por la disposicion inadecuada de residuos, asi como
por la descarga de residuos al mar. Dada la cercania con el mar, es
posible que haya mala disposicion de residuos soélidos y que por la acion
del viento o lluvia lleguen al mar.

Agua subterranea

Recarga de acuiferos
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Alteracion del patron de infiltracion. Se vera poco afectada debido la
construccién de los elemtos que conforman el proyecto seran sobre pilotes
de concreto armado, sin embargo, se compensaran estas areas con la
creacion de areas ajardinadas en las que la infiltracion aumentara debido a
la vegetacion que se establecera y no se veran afectados los flujos

superficiales naturales.

Caracteristicas fisicoquimicas.

Contaminacién por la disposicion inadecuada de residuos, asi como
por el incremento de agentes contaminantes que lixivian a las aguas
subterraneas. Se contempla que las principales afectaciones se den
durante la etapa de preparacion y construccidn del proyecto por los
desechos generados por los propios trabajadores o por la generacion de
aguas negras, pudiendo presentarse derrames accidentales que se
pudiesen infiltra al suelo y llegar al agua subterranea. Se implementara

programa de manejo de desechos sélido y liquidos.

Flora
Cobertura

» Eliminacion de estratos de diversidad. El indicador de impactos sobre la
flora silvestre y la vegetacion son los que se prevén mas susceptibles a
recibir impactos ambientales adversos debido al retiro de su medio natural
Cambio de Uso de Suelo. En este sentido se realizardan desmonte y

despalme de vegetacion para poder desarrollar actividades de construccién.

Distribucion
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Dano o perdida de Is especies listadas en la Nom-059-SEMARNAT-
2010. En el area del proyecto, la vegetacion que sea susceptible sera
rescatada y reubicada, se da prioridad a las especies por su importancia
ecolégica y ambiental listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en
algunos casos algunos ejemplares se dejaran como parte del disefio de
arquitectura del paisaje como elementos de proyecto. Se hace mencién que
en la linea de costa del Sistema Ambiental se encuentran ademas 8
ejemplares arbustivos de mangle botoncillo (Conocarpus erectus) dispersos
que, si bien no se encuentran dentro de la poligonal que corresponde al
proyecto, se encuentran dentro del Sistema Ambiental, mismos que se
encuentra en estatus de protecciéon dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010 en ningun momento se afectaran, la ubicacion de dichos ejemplares

se muestra en la (Imagen 3).

Ejemplares de Manglor

Superficie del predio: 3,572.37 m2 Fugre Eldborusdn propic

Imagen 3. Vegetacion de mangle cerca del proyecto.

Fauna
]
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Diversidad

Disminucidon de la riqueza especifica de especies. En general se puede
afirmar que las especies que controlan la mayor parte del flujo de energia
determinan la funcion y el caracter cualitativo de una comunidad es por ello,
que, para valorar los impactos ambientales sobre la fauna y las medidas de
mitigacion, prevencion y/o compensacion se debera poner especial énfasis
en los impactos directos sobre la fauna que controla este flujo de energia.
Los efectos positivos que conlleva la ejecucion del proyecto sobre el
habitat, diversidad y distribucion espacial de la fauna silvestre estan
directamente relacionados con el desmonte de algunas zonas. Sin
embargo, las areas ajardinadas y la cercana ubicacién del ecosistema de

manglar seguiran albergando ejemplares de fauna silvestre.

Paisaje
Estetica natural

Modificacion en la calidad visual (deterioro). La presencia de
maquinaria, equipo y materiales durante las etapas de preparacion del sitio
y construccion representan una afectacién temporal a las cualidades
paisjisticas del entorno. El impacto se considera temporal, ya que una vez
terminadas dichas etapas las actividades del proyecto daran a la zona una

belleza natural y atractiva visualmente.

Socieconomico
Nivel de ingreso y derrama econémica

Generacion de fuentes de empleo. En todas las etapas del proyecto se
requerira de la contratacién de personal, maquinaria y equipo para llevarse
a cabo; motivando de manera inmediata la generacion de empleos

temporales, calificados y no calificados. Estos impactos benéficos se
|
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consideran también, de duracibn permanente y locales. Sobre la
componente socioeconOmica resulto ser el que presentaba la mayor
cantidad de impactos positivos o benéficos, mismos que se inician en la
etapa de preparacion del sitio y se consolidan durante las siguientes
etapas. Incluso, algunos de ellos, hasta las etapas de operacion y
mantenimiento dados los beneficios que traera el proyecto al sector turistico

y de servicios.

Introduccion de Infraestructura urbana y servicios. Con la construccion
del nuevo proyecto “Club de Playa Compostela” incrementara la derrama
econdmica debido a la llegada de nuevos turistas a la zona y de todo el
pais, posicionando al municipio de Compostela y al estado de Nayarit como

destinos turisticos actuales para visitar.

Conclusiones

De acuerdo a lo anterior la relacion que existe entre las obras y las actividades a
realizar durante la ejecucion del proyecto y con los elementos del medio bibtico y
abiotico que caracterizan al Sistema Ambiental y la identificacion, caracterizacion y
evaluacion de los impactos ambientales resultantes de dichas interacciones
realizadas se determind que existira una serie de impactos ambientales que
podrian ser adversos para el sistema ambiental, sin embargo, la valoraciéon de
dichos impactos junto con la implementacion de las medidas de mitigacion

propuestas, contribuiran a aminorar la su intensidad.

Si la aplicacion de las acciones tiende a la prevencion, mitigacion y compensacion
de los impactos ambientales identificados y evaluados en este Capitulo, es
adecuada con base en lo que se propondra en el Capitulo VI, permitira la
continuidad de los procesos naturales que se desarrollan en la region en
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concordancia con el desarrollo economico propio de la misma, por lo que el

Proyecto “Club de Playa Compostela” se considera ambientalmente viable.
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VI. Medidas preventivas y de mitigaciéon de los impactos
ambientales

Como resultado de la aplicacién de las técnicas de identificacién y evaluacion de
impactos ambientales desarrollada en el capitulo anterior, se obtuvieron vy
sefialaron los impactos acumulativos y residuales en el contexto del SA, o que
derivan en efectos adversos; éstos sirvieron de base para analizar y proponer
medidas de prevencion, mitigacion, y o compensacion, asi como también de

optimizacion de los impactos que se consideraron benéfico poco significativos.

Del analisis realizado en el capitulo anterior, los impactos identificados resultaron
de caracter adverso en su mayoria por lo que en el presente se proponen las
medidas de prevencién, mitigacion y/o compensaciones aplicables al proyecto de
acuerdo con las limitaciones ambientales, técnicas y econdémicas del mismo que
permitiran disminuir el efecto de tales impactos debido a la construccion vy
operacion del proyecto. En la implementacion de proyectos de esta indole se
busca prevenir los impactos antes que originarlos y buscarles solucidon, ya que
econdmicamente es menos costoso evitarlos que reducir o compensar los

impactos ambientales.

V1.1 Clasificacion de las medidas de mitigacion

Las medidas de mitigacion se definen de acuerdo con el Reglamento de la
LGEEPA en su articulo 3°, fraccién XIV como: el conjunto de acciones que debera
ejecutar el promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la

realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas. Y se clasifican en:

e PREVENTIVAS: Actividades que tienden a disminuir las posibilidades de
que ocurra un impacto adverso en alguna etapa del proyecto.
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o DE REMEDIACION: Realizaciéon de obras o actividades con la que se
busca eliminar el impacto adverso causado durante alguna etapa de la

obra.

o DE REHABILITACION: Realizacién de obras o actividades con las que se

busca restablecer las condiciones originales del medio compactado.

o DE COMPENSACION: Realizacion de obras o actividades que beneficien
algun medio a cambio del impacto adverso causado.

e DE REDUCCION: Realizacion de obras o actividades que permitan
disminuir la intensidad y magnitud del impacto adverso mitigable

identificado en alguna de las etapas del proyecto.

VI.2 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o

correctivas por componente ambiental

VI.2.1 Medidas Generales y de Seguridad

Tabla 1. Medidas generales para la etapa de preparacion del sitio y construccion.

MEDIDAS GENERALES PARTIENDO DE LAS CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Se deberd incluir como una clausula en los contratos con terceros (constructoras, transportistas,
etc.) que cumplan con la legislacion ambiental vigente que les sea aplicable (verificacion
vehicular, registro como generadores de residuos peligrosos, etc.) y su compromiso para el
cumplimiento de las medidas de mitigacién que se proponen en el estudio de impacto
ambiental y en el resolutivo para las etapas del proyecto en las que participaran.

Los trabajos se realizaran exclusivamente en la superficie definida para el desplante del
proyecto "Club de Playa Compostela".

La ubicacidn de instalaciones provisionales que requiera el proyecto también sera instalada
exclusivamente en la superficie de los poligonos de pretendida ubicacién del proyecto, en
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MEDIDAS GENERALES PARTIENDO DE LAS CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

espacios, preferentemente sin vegetacion, a fin de proteger el suelo y su cubierta vegetal. En la
construccion de instalaciones provisionales (oficinas, almacenes temporales, bodegas, etc.) se
debera usar materiales de facil instalacion y desmantelamiento como madera, ldminas, paneles,
etc., ya que seran totalmente retirados del sitio una vez concluido su uso.

Los materiales que se utilicen para las actividades constructivas deberan ser adquiridos en casas
de materiales, o provenir de bancos de material que cuenten con las autorizaciones
correspondientes en materia de impacto ambiental.

El proyecto "Club de Playa Compostela" contara con un sistema integral de sefializacion para
conductores transportistas y peatones durante la etapa constructiva, de tipo informativo,
preventivo y restrictivo.

Los trabajadores utilizaran equipo de proteccién personal (cascos, tapabocas, lentes, botas,
guantes, etc.), con la finalidad de evitar accidentes.

En obra se contara con un botiquin de primeros auxilios para lesiones menores, y para
lesiones mayores se contara con el servicio de emergencia del hospital mas cercano.
Estara prohibido estrictamente ingerir bebidas embriagantes y estupefacientes dentro de la
obra para evitar accidentes.

Se contara con extintores de polvo quimico seco tipo ABC en las areas de almacenamiento de
combustibles, bodegas, casetas y oficinas de contratistas, asi como en zonas donde se ejecuten
trabajos de soldadura u otras operaciones que puedan causar incendios. El equipo contra
incendios deberd colocarse en lugares de facil acceso y se identificarad con sefialamientos o
avisos de seguridad claramente visibles.

Como una medida mas para evitar riesgos de accidentes, se recomienda mantener el
acceso controlado y restringido al personal autorizado.

Se prohibe el uso de fogatas, armas de fuego y explosivos dentro del drea del proyecto y zona
colindante
Se deberd cumplir con las normas oficiales mexicanas de la Secretaria del Trabajo y

Previsidn Social, en materia de seguridad e higiene en el trabajo.
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VI.2.2 Medidas por Componente Ambiental
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Tabla 2. Medidas propuestas para el componente ambiental Atmdsfera.

Proteger con lonas el material terreo que sea
transportado, para evitar dispersidn de particulas
suspendidas. Realizar riegos matapolvos en las zonas
de construccion para evitar la propagacion de polvos
por accidn del viento y con ello prevenir la erosiéon
edlica.

Calidad del aire Presencia de polvos

La empresa constructora instruira a los operadores de
la maquinaria sobre restringir sus movimientos a las
Nivel sonoro Altos niveles de ruido areas de obras, reducir el uso del claxon y verificar el | X
adecuado funcionamiento de la maquinaria, para
evitar elevadas emisiones de ruido.
La creacion de areas verdes y el programa de rescate
y reubicacién de flora ayudara a mantener la calidad
Generacion de aire. Implementar programa de mantenimiento
generadas por los motores de . , . .
GEI que provocan L preventivo para vehiculos, equipo y maquinaria| X
s combustién interna de la -
cambio climatico L (empresa constructora). Prohibir el uso de fuego para
magquinaria empleada. . L
el desmonte de la vegetacidon o la eliminacién de
residuos.

Gases y particulas contaminantes

MEDIO AMBIENTE Y HABITAT, ABOGADOS S. C. BOULEVARD NAYARIT N° 2 PONIENTE, INT. OFICINA N° 205, COL. NAl
TURISTICO, BAHIA DE BANDERAS, C.P. 63735, NAYARIT, TEL (55) 5536-3746 / 5536-3376



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CLUB DE PL
[

Tabla 3. Medidas propuestas para el componente ambiental Suelo.

Se contard con espacios de almacenamiento de materiales y
equipo; la obligacién de realizar las labores de mantenimiento de
maquinaria y equipo es responsabilidad del contratista y se
realizardn fuera del sitio del sitio del proyecto en instalaciones
autorizadas para tal propdsito; asi como las medidas de
confinamiento y manejo de residuos peligrosos; los procedimientos
para el manejo y disposicion final de los residuos sélidos generados
por el proyecto. Implementar Programa de residuos peligrosos. El
Contaminacién porla |resto de los residuos sélidos generados por la construccién seran
inadecuada disposicion | recolectados diariamente y transportados al sitio dispuesto por las
de residuos sdlidos y/o | autoridades municipales. Colocar contenedores en sitios visibles
liquidos. para los usuarios rotulados con letreros basura "Organica e
Inorganica”.
Se prohibira la circulaciéon de maquinaria y equipo por sitios que no
correspondan al trazo de las vialidades de ingreso. Para alcanzar la
capacidad de carga necesaria en las obras, se aplanard y
compactara el terreno utilizando materiales obtenidos del mismo
sitio del proyecto. En caso de requerirse, como complemento a las
areas verdes se adquirird suelo organico proveniente de otros
desarrollos que se lleven a cabo en la zona.
Erosion Pérdida de suelo por | Implementar Programa de conservacion y restauracién de suelos. El
erosion edlica o promovente contarda con un programa de conservacion y
hidrica. restauracion de suelos para aplicarlo en las dreas de desplante y
construccion de caminos, identificando el tipo de obras a realizar y
sitios donde deben estar localizadas.
Adicional a esta medida, se prohibira la circulacién de maquinaria y

Caracteristicas
fisicoquimicas
del suelo
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equipo por sitios que no correspondan al trazo de las vialidades
existentes y en caso de requerirse, como complemento a las areas
verdes se adquirird suelo organico proveniente del mismo
proyecto.

Tabla 4. Medidas propuestas para el componente ambiental Ambiente Acuatico.

El promovente y el contratista proveeran de servicios sanitarios a
los trabajadores, instalando un sanitario portatil por cada 15
Contaminacién por |trabajadores, y duplicando el nimero de sanitarios en caso de tener
la disposicién personal de ambos sexos. La empresa contratada debera contar con
inadecuada de autorizacion oficial. La empresa constructora y el responsable
Calidad del agua | residuos, asi como |ambiental de la obra se aseguraran de que durante el desmonte y| X
por la descarga despalme los materiales sueltos no sean arrastrados por corrientes
directa de residuos | superficiales, evitando la obstruccién de cauces temporales. Se
al mar. contempla la ejecuciéon del programa integral de manejo de
residuos soélidos y liquidos para evitar que pueda llegar algun tipo
de basura al mar.
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Tabla 5. Medidas propuestas para el componente ambiental Agua Superficial.

Contaminacioén, por la
disposicion
inadecuada de
residuos, asi como
por el incremento de
sélidos suspendidos
en el agua, lo cual
ocasionara una
modificacion
temporal de la
calidad del agua.

El promovente y el contratista proveerdn de servicios sanitarios a
los trabajadores, instalando un sanitario portatil por cada 15
trabajadores, y duplicando el nimero de sanitarios en caso de tener
personal de ambos sexos. La empresa contratada deberd contar con
autorizacién oficial. La empresa constructora y el responsable
ambiental de la obra se aseguraran de que durante el desmonte y
despalme los materiales sueltos no sean arrastrados por corrientes
superficiales, evitando la obstruccion de cauces.

Calidad del
agua
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El promovente y el contratista proveerdn de servicios sanitarios a
los trabajadores, instalando un sanitario portatil por cada 15
Cambios enlas | Contaminacién por | trabajadores, y duplicando el nimero de sanitarios en caso de tener
caracteristicas | residuos sdlidos y/o |personal de ambos sexos. Se prevé la ejecucion del Programa| X X

quimicas liquidos. Integral de Manejo de Residuos Sélidos y Liquidos durante todas las
etapas del proyecto para evitar que algun desecho de cualquier tipo
llegue al mar.

Se realizarad la construccion del drenaje pluvial que ayudard a la
conduccién del agua de lluvia. La empresa constructora, con
supervision del promovente, delimitara fisicamente las dreas de
despalme y de construccidn, para evitar compactar otras dareas
distintas a las previstas, asi mismo colocard letreros alusivos a esa
medida. La canalizacion de los escurrimientos sueprficiales
aseguran que la superficie de infiltracion que se veria afectada se
compense.

Reduccidn en la
superficie de
infiltracion de agua.

Recarga de
acuiferos
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Tabla 6. Medidas propuestas para el componente ambiental Agua Subterranea.

El promovente y el contratista proveeran de servicios sanitarios a
los trabajadores, instalando un sanitario portatil por cada 15
trabajadores, y duplicando el nimero de sanitarios en caso de tener
personal de ambos sexos. La empresa contratada debera contar con
autorizacion oficial. La empresa constructora y el responsable
ambiental de la obra se aseguraran de que durante el desmonte y
despalme los materiales sueltos no sean arrastrados por corrientes
superficiales, evitando la obstruccién de cauces. De igual manera se
propone la ejecucion del Programa Integral de Manejo de Residuos
para evitar que los residuos que resulten de las diferentes etapas
sean confinados a los sitios destinados para ello y evitar que
contaminen el suelo y el agua superficial.

Contaminacién por
la disposicién
inadecuada de

residuos, asi como

por el incremento
de agentes
contaminantes que
lixivian a las aguas
subterraneas, lo
cual modifica la
calidad de agua.

Caracteristicas
fisicoquimicas
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Tabla 7. Medidas propuestas para el componente ambiental Flora Terrestre.

Previo al inicio de actividades se reubicaran aquellos ejemplares
o - que sean factibles de trasplantarse, esto como parte del Programa
Dafio o pérdida en la . . .

o, de Rescate y Reubicaciéon de Flora. Quedara estrictamente

C e distribucidn de . - .
Distribucién . prohibido el uso de fuego o productos quimicos para las actividades | X

especies de flora . s . . o

de desmonte. Previo al inicio de actividades se dard una platica a los

silvestre obreros respecto de las medidas a implementar como parte de la
obra haciendo hincapié en el respeto a la flora.
Con base en el estudio de vegetacidon realizado en la zona del
proyecto y el Sistema Ambiental, con la aplicacién oportuna del
Programa de Rescate y Reubicacion de Flora, el cual considera
Modificacion del énfasis en especies que se encuentren dentro de la NOM-059-
Abundancia | patron de abundancia | SEMARNAT-2010; para el posible impacto que se genere en los| X X
(por desmonte). ejemplares de mangle que se encuentran en la playa cercanos al

proyecto se consideran acciones de proteccidon y conservacién de
manglar para evitar bajo los lineamientos de la NOM-022-
SEMARNAT-2003.
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Tabla 8. Medidas propuestas para el componente ambiental Fauna Terrestre.

Quedard estrictamente prohibido el introducir fauna doméstica y/o
exotica al predio. Previo al inicio de actividades se dard una platica a
los obreros respecto de las medidas a implementar como parte de
Disminucidnde la |la obra haciendo hincapié en el respeto fauna. También se
Diversidad riqueza especifica de | considera la ejecucion del Programa de Rescate de Fauna durante| X
especies. las etapas que conforman el proyecto. Para la etapa de Operacidn,
se instalard sefalética alusiva a la fauna existente en la zona y el
respeto por las mismas con fines de proteccidon por parte de los
visitantes y empleados del Club de playa.

e Con base en las especies de fauna que sean registradas en la zona
Modificaciéon en la . .
. del proyecto y el Sistema Ambiental, durante las etapas del
L, abundancia de - s
Distribucion . proyecto se aplicard el Programa de Rescate y Reubicacién de| X X
poblaciones de las . . . .
cspecies de fauna fauna, el cual considera énfasis en especies que se encuentren
P dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Tabla 9. Medidas propuestas para el componente ambiental Paisaje.

Se evitara que los materiales y residuos de construccion
permanezcan por mas tiempo del estrictamente necesario dentro
del predio. Se aprovechara la flora existente como parte integral del
Estética . . proyecto y se evitara introducir especies ajenas al ecosistema local.
Natural calidad visual Las dareas aledafas a oficinas, bodega y comedor en todo momento
de mantendran limpias. En lugares estratégicos se colocaran
recipientes con tapa, debidamente rotulados para residuos

generados por los obreros.

Modificacion en la

(deterioro).

Tabla 10. Medidas propuestas para el componente Socioeconémico.

Nivel de En la contratacidn del personal se dard preferencia al de localidades

Ingreso y Incremento de cercanas al proyecto, la adquisicidon de materiales e insumos se hara X

Derrama fuentes de empleo. |con proveedores locales. La generacion de empleos directos e
Econdémica indirectos se consideran durante todas las etapas del proyecto.
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V1.2 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o

correctivas por componente ambiental

VI.2.1 Programa de vigilancia ambiental

Adicional a las medidas de mitigacion propuestas en el capitulo VI de la MIA-P, se
propone un Programa de vigilancia y cumplimiento ambiental, en el cual se

integran subprogramas especificos de monitoreo y cumplimiento normativo.

e Programa Rescate y Reubicacién de Fauna
e Programa Rescate y Reubicacion de Flora.

e Programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos y Liquidos.

VI.2.2 Estrategias de monitoreo y control de las medidas de

mitigacion propuestas

El monitoreo bilégico es necesario para describir la dinamica de las comunidades
naturales, las consecuencias de la influencia humana y para predecir y/o prevenir
cambios no deseados. En un monitoreo a partir de la evaluacion periddica de los
elementos ambientales (bidticos y abidticos) se pueden conocer las tendencias de
la biota, por lo que proporciona una linea de informacién base que permite
entender el comportamiento de un sistema a través del tiempo.

Para llevar a cabo el monitoreo de las medidas y programas que se establecen en
el presente estudio, se debera elaborar e implementar un “Programa de
vigilancia ambiental” el cual incluya los indicadores ambientales que permitan
verificar la eficacia de las medidas de mitigacidén y los programas propuestos para

aminorar el efecto adverso del proyecto al ambiente.

El Programa de vigilancia ambiental, tendra como fin integrar las acciones y
medidas establecidas en el presente proyecto, tomando en cuenta indicadores
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ambientales que permitan evaluar la eficacia en la aplicacion de las medidas y
programas establecidos en la presente MIA-P. Por lo anterior, el programa

presenta los siguientes objetivos:
Objetivo general

Llevar a cabo el monitoreo de las mediadas y programas establecidos en el
capitulo VI del presente estudio, a fin de verificar el cumplimiento y eficacia de las
medidas de mitigacion.

Objetivos particulares:

a) Incluir toda y cada una de las medias establecidas en el capitulo VI del
presente estudio, asi como los programas especificos propuestos para
aminorar el impacto adverso producido por el proyecto.

b) Establecer los indicadores ambientales que permitan llevar a cabo el
monitoreo de la aplicacion y eficiencia de las medidas.

c) Llevar a cabo el monitoreo de las medidas a través de informes que
presenten el avance en las mismas y su eficacia, durante todas las etapas

del proyecto y durante su operacion.

Alcances:

A través del Programa de vigilancia Ambiental, se estableceran un sistema de
administracion ambiental, en el cual se plasmen las estrategias para dar
cumplimiento a las medidas establecidas dentro del presente estudio, asimismo,
se estableceran los indicadores ambientales que permitan medir el cumplimiento
en las medidas y en caso de detectar tendencias no deseadas se realizaran las
modificaciones correspondientes para disminuir los efectos negativos, de igual
forma, el Programa De vigilancia Ambiental, permitira detectar los impactos no
previstos y proponer las medidas correctivas adecuadas y velar por su ejecuciéon y
eficacia.
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Metodologia.

El programa incluira una lista de las medidas de mitigacion que se aplicaran para
aminorar la afectacion del proyecto hacia los componentes ambientales del SA,
asi como las acciones que se deberan llevar a cabo para el cumplimiento de la
misma, se estableceran los indicadores que se reflejen la evaluacion de la eficacia
de las medidas y se programaran los tiempos a los cuales se ajustara cada una de
las medidas y se programaran los tiempos a los cuales seran presentados a las

autoridades ambientales competentes.

Por otra parte, con el fin de llevar a cabo el seguimiento de todas las acciones se
debera contar con una bitacora ambiental en la cual se registren todas aquellas
acciones que se lleven a cabo dentro de los predios en los cuales se desarrollara

el proyecto.

Resultados.

Como se menciond anteriormente, los resultados de plasmaran en un informe el
cual debera ser presentado ante las autoridades correspondientes para verificar el
cumplimiento de las medidas y acciones establecidas en el capitulo VI del
presente estudio. Se recomienda que el informe sea presentado semestralmente
desde el inicio de la construccion del proyecto, asimismo, se recomienda que
dicho informe sea acompanado de un anexo fotografico que permita avalar el
cumplimiento de dichas acciones o actividades encaminadas a minimizar los
efectos negativos que se deriven de la construccion del proyecto, por lo tanto, el

informe debera presentar la siguiente informacién:

a) Objetivos

b) Alcances

c) Metodologia

d) Cronograma de actividades
e) Resultados
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VIl. Pronésticos ambientales y en su caso, evaluacion de
alternativas

El pronéstico ambiental tiene como finalidad estimar los potenciales cambios de la
calidad ambiental del Sistema Ambiental en el cual se pretende insertar el
proyecto, los cambios que se presenten a futuro sin la construccién del proyecto,
con la construccidén del proyecto y en caso de no implementar las medidas de
mitigacion y finalmente la construccién del proyecto con las medidas de mitigacion

necesarias propuestas para mitigar dichos impactos.

Los pronésticos de cada uno de los escenarios permiten visualizar las condiciones
ambientales en las que se encontrara el predio en un futuro, con el objetivo de
prevenir las afectaciones de los componentes ambientales, ocasionadas por el
proyecto “Club de Playa Compostela”. Asi mismo, dichos pronésticos ayudan a
distinguir qué medidas son eficaces en la disminucién y/o prevencion de los
impactos ambientales generados, para asi, eliminar aquellas que no sean

adecuadas.

VII.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

El sistema ambiental y el predio contienen en su interior un mosaico de geoformas
con una topografia muy heterogénea, dominado principalmente por comunidades
tropicales en distintos estadios y diferentes grados de conservacion; de acuerdo
con la Cartografia de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI de INEGI, escala 1:
250,000 del INEGI. El poligono donde se pretende desplantar el proyecto presenta
Vegetacion de Selva Mediana Subcaducifolia en estado sucesional secundario; en
la Tabla 1 se analiza el estado del SA en un escenario donde no se construya el

proyecto.
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Tabla 1. Primer escenario en caso de que no se realice el proyecto

Calidad del aire

La emisidn

y Generacion de polvos
contaminantes no seria tan elevada

y gases

En el escenario uno en el que no se desarrolle proyecto,

Atmosfera Nivel sonoro las condiciones actuales de ruido continuaran sin
cambio alguno.
Sin la construccién del proyecto, las condiciones
GEI que provocan , L L
RN actuales se mantendrian en el predio sin la generacion
Cambio Climatico
de estos gases.
Caracteristicas . .
o No se prevén cambios en la estructura del suelo
fisicas del suelo
Caracteristicas No habria contaminacién, por la disposicién inadecuada
Suelo quimicas del suelo de residuos.
.. En el escenario actual sin la construccion del proyecto la
Erosion L. . . .
erosion que existe es a causa del viento o a la lluvia.
Calidad del agua  El agua superficial seguira con las condiciones actuales.
Cambios en las En el SA y la zona del proyecto solo se encuentran
. . isti algunos cauces de escurrimientos temporales mismos
Agua Superficial caracter.lstlcas & P
quimicas gue se mantendran en las condiciones actuales.
La recarga del acuifero se seguira llevando a cabo con
Recarga de . .
; los aportes que presenta en la actualidad por lluvia
acuiferos o
principalmente.
Las alteraciones en la composicion quimica del suelo a
su vez afectan la calidad del agua, la accion de las
lluvias, el lavado de nutrientes y la lixiviacion de
Caracteristicas contaminantes llegan a los mantos acuiferos. En

Agua Subterranea . . -
fisicoquimicas

condiciones actuales y tomando en cuenta que no se

construya el proyecto, las condiciones serian las
mismas. Al igual que la velocidad de infiltracion y la

recarga del acuifero.
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Componente

. Factor Ambiental Impactos
Ambiental P

Las especies de vegetacion que presenta la zona del
Distribucién proyecto se mantendran con la distribucidn actual en
sucesion secundaria de selva mediana subcaducifolia.

Flora Terrestre . . .
El predio cuenta con una sucesién secundaria, que se

. encuentra sustituyendo a la vegetacidon primaria con
Abundancia . -
selva mediana subcaducifolia. En caso de que no se

realice el proyecto las condiciones serian las mismas.

La fauna se mantendria perturbada como en el caso de

Fauna Terrestre Diversidad la vegetacion, ya que la presion antropogénica en las
Zonas cercnaas es una constante.

En este escenario, el paisaje del predio permanecera
Paisaje Estética natural con la vegetacién actual y la zona de playa sin ser
aprovechada y conservada.

Los niveles de ingreso y de empleos directos e
indiorectos se mantendran sin cambios en este
escenario. Actualmente el municipio de Compostela,
Nayarit se encuentra en pleno desarrollo de
infraestructura turistica, asimismo, es uno de los sitios
de descanso visitado por los turistas nacionales, es
importante resaltar que la mayor atraccion de divisas

Nivel de ingreso y
Socioecondémico derrama
econdmica

en el drea ocurre a partir de las actividades turisticas, y
agricultura, se considera que la economia local gira
alrededor de esta ultima actualmente.

El area en la que se encuentra el proyecto no es una zona urbanizada sin
embargo el sector turismo esta teniendo mucha presencia, tomando en cuenta su
ubicacion mismo y la cercania con proyectos turisticos estratégicos, los cuales

son:

e Desarrollo Turistico Residencial EI Capomo
e Desarrollo Turistico Residencial El Playon

MEDIO AMBIENTE Y HABITAT, ABOGADOS S. C. BOULEVARD NAYARIT N° 2 PONIENTE,
INT. OFICINA N° 205, COL. NAUTICO TURISTICO, BAHIA DE BANDERAS, C.P. 63735, 4
NAYARIT, TEL (55) 5536-3746 / 5536-3376



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL
PROYECTO “CLUB DE PLAYA COMPOSTELA”, ESTADO DE NAYARIT

e Desarrollo Turistico Residencial Punta Raza
e Punta Custodio Parque Natural
e Desarrollo Turistico Mandarina.

Actualmente, el predio destinado para el proyecto “Club de Playa Compostela”,
presenta vegetacion secundaria de selva mediana subcaducifolia debido a
loaccidentado del terreno no se ha aprovechado para otros usos. De igual forma,
existe una presion antropogénica para que los predios sean utilizados para
actividades del sector, afectando a la biodiversidad de la zona, ya que sus
ecosistemas aledanos han sido fragmentados y desmontados a lo largo de los
afos. El predio donde pretende establecerse el proyecto presenta las
caracteristicas descritas anteriormente. Particularmente presenta un ambiente
medianamente conservado, con modificaciones en la estructura y funcién del
ecosistema, ya que la biodiversidad ha disminuido en abundancia y riqueza, asi
como varias especies faunisticas se han desplazado del lugar, debilitando asi,
todos los servicios ambientales que el area pueda brindar.

VIIi.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto

La construccion del proyecto implica muchos beneficios, en el aspecto econdémico,
social y de desarrollo local y regional. Sin embargo, el Sistema Ambiental dentro
del cual se desarrollara el conjunto de obras es susceptible a sufrir impactos y
deterioro, lo que consecuentemente significa la degradacion del medio ambiente,
no solo del Sistema Ambiental o del sitio especifico del proyecto. Evitar dicho
resultado es el motivo primordial por el cual es necesario establecer medidas
preventivas y correctivas que contribuyan a mitigar los impactos que se generaran
con la construccion el proyecto, independientemente de que una zona se
encuentre medianamente impactada, el deterioro ambiental puede acelerarse
causando asi otros desequilibrios ecoldgicos dentro y fuera del Sistema Ambiental

y en los procesos ecoldgicos que ahi se llevan a cabo. La construccion del
I ———
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proyecto “Club de Playa Compostela” representa una serie de impactos tanto
positivos como negativos a los elementos ambientales como se describe en la
siguiente Tabla 2. En el siguiente escenario, se analizan los impactos desde una
perspectiva poco sustentable, en la que no se implementaria ninguna medida de

prevencion, compensacion y/o mitigacion de ningun tipo.

Tabla 2. Analisis de un segundo escenario en el que se lleva a cabo la construccion e implementacion del

proyecto sin tomar en cuenta medidas preventivas, correctivas y de mitigacion correspondientes.

Componente Factor e
Ambiental Ambiental
La calidad del aire se veria afectada por el empleo de
maquinaria y vehiculos automotores mismos que generaran
Calidad del gases contaminantes producto de la combustién interna del
aire motor, asi como generaran polvos cuando la maquinaria y
equipo transporten materiales o transiten por dreas con suelo
no consolidado.
Atmosfera Aumentara considerablemente la contaminacion por ruido en el
Nivel sonoro sitio del proyecto por el uso de maquinaria y por la actividad
humana en las distintas etapas.
GEl que Los gases que provocan el efecto invernadero y con ello
provocan contribuyen al Cambio Climdtico se generardan como
Cambio consecuencia del uso de maquinaria y vehiculos automotores
Climédtico que seran empleados durante todas las etapas del proyecto.
La estructura de los horizontes del suelo se modifica, debido
compactaciéon del suelo durante la etapa de preparacion del
sitio. La construccién del proyecto contempla el movimiento de
Caracteristicas Maquinaria por el predio y las zonas adyacentes al mismo; dicha
Fisicas actividad representa también un proceso de compactacion del
suelo que afecta directamente a la infiltracién de agua y a la
Suelo disminucién en las probabilidades de que pueda crecer
cualquier tipo de vegetacion.
La erosidn por procesos hidricos y edlicos se producira al
mantener un suelo en mayor parte desnudo, lo hace mas
Erosion propenso a su pérdida. La construccién y operacion del

proyecto “Club de Playa Compostela” implica el desmonte,
cimentacion y nivelacion del suelo lo que implica remocién de
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Componente Factor
Ambiental Ambiental
Calidad del
agua
Agua Superficial Cambios en
las
caracteristicas
quimicas
Recarga de
acuiferos
Agua Caracteristicas
Subterranea fisicoquimicas

Distribucion
Flora Terrestre

Abundancia

Fauna Terrestre Diversidad

Impactos

sustrato que lo hace propenso a su pérdida por la accién del
viento y el agua; propiciando su pérdida de una forma mas
acelerada que la actual.

Las alteraciones en la composicién quimica del suelo a su vez
afectan la calidad del agua, la accidn de las lluvias, el lavado de
nutrientes y la lixiviaciéon de contaminantes, llegan a los mantos
acuiferos. Considerando que se construye el proyecto, y que no
se implemente un programa de tratamiento de aguas residuales
este componente se veria afectado por la generacion y mal
manejo de residuos durante las etapas del proyecto.

El manejo inadecuado de las aguas residuales producto de las
actividades que componen el proyecto, asi como la derrama de
combustibles o aceites de la maquinaria empleada en las etapas
de preparacion del sitio y construccién, afectarian las
caracteristicas quimicas de las corrientes sueprficiales
temporales y permanentes por lo que la composicidon quimica
se vera afectada y con dichas caracteristicas llegaria al mar.

En el caso que se construya el proyecto, la compactacion y
pavimentacion que se realizard durante la preparacion vy
construccion del sito reduciria la superficie de infiltracion que
afecta directamente a la recarga del acuifero.

Considerando que se construya el proyecto las caracteristicas
fisico-quimicas del agua se verian afectadas por el manejo
inadecuado de los desechos sélidos toxicos.

El desmonte provocado por la construccion del proyecto
afectara la distribucidon de especies presentes en la zona, sobre
todo las que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

En este caso, la vegetacion tenderia a degradarse mas y la
cobertura vegetal disminuiria considerablemente.

La fauna se veria afectada por la pérdida de ejemplares en las
etapas de preparacion del sitio y construccion, debido al posible
atropellamiento con maquinaria. Asi
desplazarian de la zona, favoreciendo la pérdida de abundancia
y diversidad del predio.

mismo, algunas se
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Componente Factor Impactos
Ambiental Ambiental .
Este componente se perturbaria por el empleo de equipo vy
. maquinaria, asi como por el transporte de materiales,
- Estética . . R .
Paisaje tural provocando una calidad visual baja. Finalmente, la construcciéon
natura , .
del proyecto afectara de forma permanente la calidad
paisajistica del ecosistema.
Considerando la implementacidn del proyecto sin contemplar la
contratacion de personas locales para las diferentes etapas, la
. . .vael de economia local aumentaria en poco porcentaje, ya que soélo
Socioeconémic ingresos y , - . . -
derrama seria por las divisas, que los visitantes manejen en el municipio,
o - . ,
econémica y por las actividades (cultivo, ganaderia, etc) desarrolladas

actualmente, no por los empleos generados a la poblacién del
Municipio.

En conclusion, la insercidon del proyecto “Club de Playa Compostela” sin la
aplicacion de las medidas de mitigacion al predio, provocaria grandes cambios en
sus componentes, y, por tanto, la calidad ambiental disminuiria. Los componentes

ambientales mas afectados serian: fauna, flora, suelo y agua.

VII.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de

mitigacion propuestas

En este escenario, se muestran los impactos causados por elementos ambientales
que se generarian con la construccién del proyecto, pero con la implementacién
de las medidas pertinentes de prevencion, compensacion y mitigacion, que
disminuyen la magnitud del impacto o bien su compensacién en caso de que el

dafio sea irreversible.

Los elementos que conforman el Sistema Ambiental y que se veran afectados por
la construccion del proyecto, mantendran su integridad y sus condiciones actuales

ya que las medidas que se contemplan son las pertinentes y, ejecutandolas de
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forma correcta, permitiran que tales condiciones se vean afectadas en la menor

medida Tabla 3.

La derrama econdémica que supone la generacidon de empleos locales y el

consumo de insumos e implementos locales y regionales beneficiara en el

continuo desarrollo economico regional que experimenta la zona debido al

crecimiento del turismo en la Riviera Nayarit.

Tabla 3. Analisis del escenario en el cual la construcciéon del proyecto se acompafara de las medidas

preventivas, de mitigacion y compensacion a los posibles impactos ambientales que puedan generarse.

Componente

Ambiental Factor Ambiental

Atmosfera

Calidad del aire

Nivel sonoro

GEI que provocan
cambio climatico

Impactos

En lo referente a la emisidon de agentes contaminantes, se
propone que la maquinaria que se emplee durante la
construcciéon del proyecto cuente con las verificaciones
correspondientes y se cumpla con la normatividad en
materia de emisiones. De esta manera, la calidad del aire no
se vera afectada en mayor medida de la que se encuentra
actualmente. Mediante la aplicacion de las medidas
mencionadas, se mantendra la calidad del aire incluso con la
implementacién del programa de deubicacion de flora.

El empleo de maquinaria que cumpla con las normas en
materia de emisiones sonoras permitira que Ia
contaminacion por ruido se vea disminuida lo que afectara
en menor medida. La fauna que se vera beneficiada con esta
medida preventiva son principalmente las aves, residentes y
migratorias. De igual manera se propone un horario de
trabajos de 8:00 a 18:00 horas. La actividad humana sin duda
implica cambios en los niveles sonoros que se emitan, sin
embargo, durante la construccion del proyecto los horarios
de trabajo y la maquinaria regulada, los impactos seran
minimizados.

Se aplicaran riegos a zonas con suelo no consolidado para
evitar la emisidn de polvos a la atmdsfera; ademas de tener
en mantenimiento adecuado a la maquinaria que se emplee
para evitar que las emisiones sean dafiinas y propicien la
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Componente .
p. Factor Ambiental
Ambiental
Caracteristicas
fisicas
Suelo
Erosion
Agua Superficial

Calidad del agua

Cambios en las
caracteristicas
quimicas

Recarga de
acuiferos

Impactos

generacion de GEI.

Se prohibira la circulacion de maquinaria y equipo por sitios
que no correspondan al trazo del proyecto. Para alcanzar la
capacidad de carga necesaria en las obras, se aplanard y
compactara el terreno utilizando materiales obtenidos del
mismo sitio del proyecto.

Durante la etapa de preparacion del sitio, se procurara que
el suelo permanezca sin cobertura por mucho tiempo para
evitar los procesos erosivos por viento vy agua.
Posteriormente el establecimiento de cimientos y pilotado
ayudaran a la retencién de suelo y disminuir las tasas de
erosion.

El promovente y el contratista proveeran de servicios
sanitarios a los trabajadores, instalando un sanitario portatil
por cada 15 trabajadores, y duplicando el numero de
sanitarios en caso de tener personal de ambos sexos. La
empresa contratada deberd contar con autorizacién oficial.
La empresa constructora y el responsable ambiental de la
obra se aseguraran de que durante el desmonte y despalme
los materiales sueltos no sean arrastrados por corrientes
superficiales, evitando la obstruccion y/o azolvamiento de
los cauces.

Mediante la implementacién del Programa Integral de
Manejo de Residuos Sdlidos y Liquidos se evitara que algun
desecho pueda afectar directamente a los cuerpos de agua
superficiales temporales, para evitar que se vea afectada la
composicion quimica del agua. Otra medida es evitar realizar
reparaciones y ajustes de maquinaria dentro del predio del
proyecto por lo que la maquinaria y equipo debe tener
previo mantenimiento de lo cual se encargard la empresa
contratada para tales fines.

Se realizara la canalizacion del drenaje pluvial que ayudara a
la conduccién del agua de lluvia. La empresa constructora,
con supervision del promovente, delimitara fisicamente las
areas de despalme y de construccidn, para evitar compactar
otras areas distintas a las previstas, asi mismo colocard
letreros alusivos a esa medida. El establecimiento de areas

MEDIO AMBIENTE Y HABITAT, ABOGADOS S. C. BOULEVARD NAYARIT N° 2 PONIENTE,
INT. OFICINA N° 205, COL. NAUTICO TURISTICO, BAHIA DE BANDERAS, C.P. 63735, 10
NAYARIT, TEL (55) 5536-3746 / 5536-3376



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL
PROYECTO “CLUB DE PLAYA COMPOSTELA”, ESTADO DE NAYARIT

Componente
Ambiental

Agua Subterranea

Flora Terrestre

Fauna Terrestre

Paisaje

Factor Ambiental

Caracteristicas
fisicoquimicas

Distribucion

Abundancia

Diversidad

Estética natural

Impactos

verdes en conjunto con el programa de Reubicacion de
Flora, favoreceran el hecho que se mantenga superficie de
captacion de agua de lluvia que contribuye a la recarga del
acuifero.

El promovente y el contratista proveeran de servicios
sanitarios a los trabajadores, instalando un sanitario portatil
por cada 15 trabajadores, y duplicando el numero de
sanitarios en caso de tener personal de ambos sexos. La
implementacion del Programa Integral de Manejo de
Residuos Sélidos y Liquidos evitara que los desechos puedan
contaminar el suelo y con ello el agua que se infiltra al
subsuelo.

El programa de Rescate y Reubicacion de Flora permitira que
la distribucion de especies se mantenga dentro de la zona de
estudio, en algunas zonas se incluyen los ejemplares como
parte de la arquitecrura del paisaje del desarrollo. El
programa pone especial énfasis en las especies que se
encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Previo al inicio de actividades se reubicaran aquellos
ejemplares que sean factibles de trasplantarse. Quedara
estrictamente prohibido el uso de fuego o productos
quimicos para las actividades de desmonte. Previo al inicio
de actividades se dara una platica a los obreros respecto de
las medidas a implementar como parte de la obra haciendo
hincapié en el respeto a la flora.

Se deberan establecer sefialamientos indicativos de niveles
de velocidad de los utilizados para que la fauna no sea
atropellada. Previo al inicio de actividades se dara una
platica a los obreros respecto de las medidas a implementar
como parte de la obra haciendo hincapié en el respeto
fauna. Aunado a lo anterior, el Programa de Rescate y
Reubicacidn de Fauna evitara que los ejemplares que se
encuentren en el sitio del proyecto se vean afectados
durante las diferentes etapas de este.

Se evitard que los materiales y residuos de construccién
permanezcan por mas tiempo del estrictamente necesario
dentro del predio. Las areas aledafias a oficinas, bodega y
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szz?:;r;:e Factor Ambiental Impactos
areas de empleados en todo momento de mantendran
limpias. En lugares estratégicos se colocaran recipientes con
tapa, debidamente rotulados para residuos generados por
los obreros.
Nivel de ingresos En la contratacion del personal se dara preferencia al de
Socioecondémico y derrama localidades cercanas al proyecto, la adquisicion de

econdmica materiales e insumos se hard con proveedores locales.

VIi.4 Pronodstico ambiental

Con base en el analisis de la relaciébn entre las obras y actividades que se
pretenden realizar durante la ejecucion de las diferentes etapas del proyecto, con
los elementos del medio bidtico y abidtico que caracterizan al Sistema Ambiental
delimitado, asi como su area de estudio, la identificacién, caracterizacion vy
evaluacion de los impactos ambientales resultantes de dichas interacciones
determinaron que existiera una serie de impactos ambientales adversos que
podrian resultar en un deterioro importante del ecosistema donde se inserta el

proyecto.

Sin embargo, la valoracion de dichos impactos resultdé en grado Bajo, debido a
que la superficie del proyecto es minima en comparacion con el Sistema
Ambiental; lo anterior, en sinergia con la aplicacion de acciones para prevenir,
mitigar y compensar los impactos ambientales identificados, permitirad la
continuidad de los procesos naturales que se desarrollan en el Sistema Ambiental
y a su vez en concordancia con el desarrollo econémico de la zona, por lo cual el
proyecto se considera ambientalmente viable y benéfico en el aspecto

socioeconOmico.

VIL.5 Evaluacion de alternativas
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En lo referente a la ubicacién y distribucion de los elementos que conforman el
proyecto total, el promovente no tiene contemplado reubicar el proyecto; los
estudios de factibilidad arrojan que es la mejor opcion para establecer el desplante
en la distribucion propuesta. Aunado al analisis que se hace en este documento,
donde se define el proyecto con la ubicacibn propuesta, es incluso
ambientalmente viable debido al uso actual del predio y las zonas adyacentes,
aunado a que los impactos se veran reducidos por la implementacion de las
medidas de prevencidn, mitigacién y compensacion establecidas.

VII.5.1 Alternativas de tecnologia

La construccion, operacion y mantenimiento del proyecto tiene contempladas las
técnicas mas viables con la tecnologia mas avanzada y los mejores estandares de
calidad, todo a partir de los estudios previos de factibilidad, de suelo, geologicos,
hidrolégico, analisis de inundacion, de fauna, de vegetacion, entre otros, con los
que se definieron los procesos constructivos y se elegiran los mas adecuados y

viables econdmica, funcional y ambientalmente.

VIL.5.1.2 Alternativas de reduccion de la superficie a ocupar

La superficie proyectada para la construccién del proyecto “Club de Playa
Compostela” engloba los elementos necesarios para la funcionabilidad éptima del
desarrollo turistico en la que se contempla cada uno de sus componentes como
parte del todo, con sus espacios necesarios que brinden comodidad y sean
funcionales; debido a ello no se tienen contemplados hasta el momento cambios
en la superficie comprendida del predio para el desarrollo del proyecto; en caso de
presentar modificaciones, se presentaran mediante el tramite correspondiente ante

la autoridad competente en el momento que sean pertinentes.
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VII.5.2.3 Alternativas de caracteristicas en la naturaleza, tales como

dimensiones, cantidad y distribucion de obras y/o actividades

Cada uno de los componentes (obras y actividades) que engloban el proyecto, se
encuentran ordenados de forma estratégica para brindar mejor servicio con
eficiencia y eficacia para la mejor funcionalidad del proyecto y aprovechando la
popografia del terreno, por o que no se tienen contemplados hasta el momento
cambios significativos en el acomodo o distribucién de obras y actividades.

VIL.5.2.4 Alternativas de compensacion de impactos residuales significativos

Como se describe en el Capitulo V de este documento, no se evaluaron impactos
negativos con significancia Alta.

VII.6 Conclusiones

El proyecto “Club de Playa Compostela” responde la necesidad de desarrollo de
infraestructura turistica del municipio, ofrece oportunidades de desarrollo
econoémico basado en la afluencia turistica y por ende generacioén de empleos.

Asimismo, es importante sefalar que el desarrollo del proyecto no prevé una
afectacion significativa a los componentes ambientales, siempre y cuando se
cumpla con las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en este
documento.

De acuerdo con lo anterior, no se espera una perturbacion a la integridad
ecologica funcional del ecosistema, por lo que el proyecto “Club de Playa
Compostela” no compromete la calidad ambiental y por lo tanto su implementacién

es viable, siendo un desarrollo sustentable.
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VIl Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos
que sustentan los resultados de la Manifestacion de Impacto Ambiental

VIIl.1 Presentacion de la informacion

VIil.1.1 Cartografia

En el Anexo IV se presenta el acervo cartografico generado para el proyecto.
VIII.1.2 Fotografias

No aplica.

VIIL.1.3 Videos

No aplica.

VIIl.2 Otros Anexos

El Anexo | contiene la documentacion legal que acredita al promovente, asi como
la documentacion legal referente al responsable de la elaboracion de la MIA.

En el Anexo Il se presentan los Planos de distribucion de las obras, asi como la
tabla de coordenadas del Predio.

El Anexo Il contiene los instrumentos de vinculacion aplicables.

El Anexo VI contiene las caracterizaciones de fauna realizadas para el Sistema

Ambiental donde se encuentra el proyecto.
El Anexo V contiene la matriz de impactos generados por el proyecto.

El Anexo VI contiene las caracterizaciones bibticas realizadas para el Sistema
Ambiental donde se encuentra el proyecto.

El Anexo VII contiene estudios previos realzados para el proyecto.
Viil.2.1 Memorias

No aplica.
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