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I.DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Datos generales del proyecto
[.1.1. Nombre del proyecto:

“‘planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Oaxaca de Juarez y
municipios conurbados”

[.1.2. Ubicacion del proyecto:

El proyecto se ubica en la agencia municipal de San Juan Bautista La Raya,
perteneciente al municipio de Santa Cruz Xoxocotlan, distrito del Centro, sin
embargo, también se ubica en una parte del municipio de Animas Trujano, distrito
Centro, ambos municipios pertenecientes al Estado de Oaxaca.

MAPA: LOCALIZACION

PROYECTO:
"planta de tratamiento de aguas residuales de la civdad
de Oaxaca de Judrez y municipios conurbados”
Simbologia Sistema de proyeccion
o Transverse Mercator
Eje vial [] 0axaca DATUM: WGS84
[ carcamo Municipios FUENTE: INEGI
San Agustin de las Juntas Marco geoestadistico nacional
- L. agua lratada s tagC X 3 Red de carreteras y vialidades
Ligsia g anta Cruz Xoxocotlan 2
= Santa Maria Coyctepec Flzhors ‘Acﬂ*gﬁfs'"m
>l i S OTION
Animas Trujano Marzo, 2022
742500 743350
] 3
3 2
E] E]

742500 743350

Figura 1.1 Ubicacion del proyecto.
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1.1.3. Duracion del proyecto:

El proyecto contempla una duracién de 30 afos para la etapa de operacién y
mantenimiento. Haciendo la precisiéon que las etapas de preparacion del sitio y de
construccion se encuentran concluidas en su totalidad, ya que la ptar se encuentra
totalmente construida y no se contemplan nuevas obras por ejecutar. Situacion que
se corrobora considerando los antecedentes que se mencionaran en el presente
estudio y lo senalado en la resoluciéon administrativa emitida por PROFEPA.

|.2 Datos generales del promovente

1.2.1. Nombre o razén social:

Servicios Ambientales Orion, S.C.

|.2.2. Representante legal:

Jorge Adrian Mateos Cruz

|.2.3. Registro Federal de Contribuyentes del promovente:

SA0181221240

1.2.5. Nombre de la empresa responsable de la elaboracién del estudio:

Servicios Ambientales Orion, S.C.

1.2.6. Nombre del Representante legal de la empresa y responsable técnico del
estudio:

Los participantes y responsable del estudio son:
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generica.oaxaca
Rectángulo

generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al teléfono y domicilio, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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e Responsable: Biol. Jorge Adrian Mateos Cruz, No. de Cedula profesional
9045383, asi, como Maestria en Legislacion Ambiental con No. de
Identificador electrénico del titulo QR23202001267

e Participante: IDC. Fermin Jiménez Santiago, No. de Cedula profesional No:
10657019
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generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al correo electrónico y teléfono, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacion general del proyecto.

El proyecto se ubica en la agencia municipal de San Juan Bautista La Raya,
perteneciente al municipio de Santa Cruz Xoxocotlan, distrito del Centro, sin
embargo, también se ubica en una parte del municipio de Animas Trujano, distrito
Centro, ambos municipios pertenecientes al Estado de Oaxaca. Es de sefnalar que
el proyecto corresponde a una planta de tratamiento de aguas residuales (ptar), la
cual, se encuentra totalmente construida y en etapa de operacion y mantenimiento,
asimismo, se somete a evaluacion en materia de impacto ambiental para la
regularizacién del proyecto, esto derivado de la visita de inspeccion efectuada por
personal de PROFEPA vy la cual quedo asentada en el Expediente Administrativo
Numero: PFPA/26.3/2C.27.5/0056-20 y Resolucion Administrativa Numero 027 de
fecha veinticuatro de febrero de dos mil veintidés, sefialando que en esta resolucion
administrativa se establece el cumplimiento de diversas medidas correctivas como
son: el someter al procedimiento de evaluacion del impacto ambiental las obras
inspeccionadas, asi, como presentar el original para su cotejo y copia para cotejo, o
en su defecto, copia certificada del documento que contenga la autorizacion en
materia de impacto ambiental.

Considerando lo anterior y con la finalidad de dar cumplimiento a algunas de las
medidas dictadas por PROFEPA se ingresa el presente estudio, indicando que el
proyecto de forma general se conforma de los siguientes elementos: carcamo de
rebombeo, desarenador, construccion en el predio del carcamo de rebombeo,
predio de la planta de tratamiento de aguas residuales, caseta de vigilancia, area
administrativa, filtro banda, area de tratamiento de aguas residuales, area de
pretratamiento, reactores bioldgicos aerobios, area de tratamiento de lodos, area de
cloracion, area de sopladores, area de sanitarios, cuarto de control, almaceén,
descarga de aguas tratadas, vialidades y areas verdes, asi, como del proceso
propio en el tratamiento de aguas residuales.

Asimismo, es importante indicar que hablando estrictamente del proyecto, este en
su momento conté con autorizacién en materia de impacto ambiental a través del
oficio SEMARNAT-SGPA-DIRA-169-2008 de fecha 18 de marzo de 2008, sin
embargo, por cambios administrativos y de personal que se han suscitado a lo largo
de los afos, dicha autorizacion no coincide con las obras y proceso que se
encuentran y llevan actualmente en la ptar, asi, como tampoco coincide con el ente
encargado de la actual operacion y mantenimiento del presente proyecto en
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evaluacion, situacion que conllevo a que personal de PROFEPA realizara una visita
de inspeccion, dando como resultado la resolucion antes sefialada. Por lo cual, en
este nuevo proceso de evaluacion del impacto ambiental se pide se tome en
consideracion las obras inspeccionadas, calificadas y sancionadas por PROFEPA,

las cuales concuerdan con lo existente en la realidad, asimismo, se pide se tome en
cuenta el proceso de tratamiento que se senalara mas adelante.

Como se menciona, el proyecto se somete a evaluacion en materia de impacto
ambiental en cumplimiento a lo indicado en la Resolucion emitida por PROFEPA, la
cual en el Considerando VIl se indican distintas medidas correctivas:

“VIll..se ordena a la COMISION ESTATAL DEL AGUA, DEL ESTADO DE OAXACA, el
cumplimiento de las siguientes medidas correctivas:

1.

2. ..

3. Debera someter al PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL las
obras y actividades detalladas en el considerando Il de esta resolucioén, en relacién con las
que pretenda realizar en el lugar objeto de la visita de inspeccion origen de este expediente;
a efecto de obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, ...

4. Presentar ante esta Delegacion de la Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente en el
Estado de Oaxaca, EL ORIGINAL Y COPIA PARA COTEJO, O EN SU DEFECTO, COPIA
CERTIFICADA DEL DOCUMENTO QUE CONTENGA LA AUTORIZACION EN MATERIA
DE IMPACTO AMBIENTAL, emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales...

(...

Lo anterior se manifiesta como antecedentes que ha presentado el proyecto, asi,
como el motivo del proyecto en evaluacion, indicando que las actividades
efectuadas sin contar previamente con las autorizaciones ya fueron inspeccionados,
calificados y sancionados por PROFEPA. Este proyecto en particular es necesario,
ya que se encarga de dar el debido tratamiento a las aguas residuales que se
generan en la zona conurbada de la Ciudad de Oaxaca de Juarez y con ello
minimizar el impacto ambiental hacia el medio ambiente, especificamente hacia el
Rio Atoyac.

[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto en evaluacion corresponde a una ptar, siendo un tipo de proyecto que le
otorga una naturaleza favorable y de proteccion al medio ambiente, sobre todo
porque se trata de un proyecto que tiene como objetivo el dar el tratamiento a las
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aguas residuales que se generan en la Ciudad de Oaxaca de Juarez (Capital de
Oaxaca) y los municipios conurbados, dando con ello la relevancia de su existencia.
Asimismo, este proyecto tiene un beneficio social a la poblaciéon, ya que dar el
tratamiento a las aguas residuales se minimizan los problemas de salud de las

poblaciones aledafias al rio Atoyac al evitarse la descarga de aguas residuales sin
contar previamente con un debido tratamiento.

De acuerdo con la Secretaria del Medio Ambiente, Energias y Desarrollo
Sustentable (SEMAEDESO), los rios Atoyac y Salado son afluentes de gran
relevancia para los Valles Centrales de Oaxaca, en esta region se encuentra la
mayor parte de la poblacion en la entidad. Estos rios, actualmente se encuentran
contaminados por varias causas, como son la descarga de aguas residuales,
inadecuada disposicién de residuos solidos, arrastre de sedimentos de tierras
erosionadas, entre otras, principalmente en jurisdicciones de municipios con mayor
poblacion de los distritos politicos de Etla, Centro, Tlacolula y Ocotlan, poniendo en
riesgo la salud de la poblacidn en general y el equilibrio ecolégico de estos
afluentes; por otra parte existe infraestructura para el tratamiento de aguas
residuales construida en la zona, la cual debe ser diagnosticada ya que algunas no
funcionan adecuadamente por diversas causas, entre ellas destaca la planta de
tratamiento de “La Raya” (la que se esta sometiendo a la presente evaluacion).

Ante ese escenario y con el objetivo de atender la problematica descrita, el
Gobierno del Estado de Oaxaca a través de la SEMAEDESO, esta llevando a cabo
la elaboracién del “Plan integral para el saneamiento de los rios Atoyac y Salado”,
con la finalidad de poder realizar acciones de saneamiento y rehabilitacion en
aproximadamente 171.8 kildbmetros de longitud de los rios que cruzan por 37
municipios donde se acentua la contaminacion, visualizando una intervencion del
territorio de forma integral, que permitird recuperar las condiciones ecoldgicas de
estos rios, mediante el disefio y operacion de un Plan Integral, que considere
estrategias y acciones especificas que deberan llevar a cabo los tres 6rdenes de
gobierno y sociedad, y para lo cual es importante contar con una caracterizacion y
diagndstico de la situacion actual del area de influencia, asi como considerar las
necesidades de infraestructura para el saneamiento de los Rios Atoyac y Salado.

Dentro de este diagnostico que se indica, se tiene que el presente proyecto en
evaluacion esta contemplado dentro del plan integral emitido por SEMAEDESO, ya
que la adecuada operacion de esta ptar favorecera a enfrentar y minimizar la
problematica que tiene el rio Atoyac por la contaminacién que se suscita en la
actualidad. Concluyendo que esta ptar tiene una naturaleza de favorecimiento al
medio ambiente y social.
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El proyecto en evaluacién corresponde a una ptar que se encuentra totalmente
construida, misma que es necesaria que se regularice y siga operando, ya que se
trata de una obra que tiene como finalidad dar el debido tratamiento a las aguas
residuales que se generan en la capital de Oaxaca y sus municipios conurbados,
por lo cual, la inexistencia de este proyecto produciria graves dafnos al medio
ambiente, principalmente al rio Atoyac, que es donde se descargan las aguas
residuales que se llegan a generar, por lo anterior, se considera se tiene una
adecuada justificacion para la ejecucion de este proyecto y en su caso se obtenga la
autorizacion correspondiente, ya que se trata de un proyecto que tiene un objetivo
de mejoramiento al medio ambiente., siendo un tipo de proyecto que ofrece
argumentos ambientales, sociales y de salud publica para su autorizacion.

11.1.3 Ubicacion y dimensiones del proyecto.

11.1.3.1 Macrolocalizacion.

El proyecto se ubica en la agencia municipal de San Juan Bautista La Raya,
municipio de Santa Cruz Xoxocotlan, distrito Centro, sin embargo, también se ubica
en una parte del municipio de Animas Trujano, distrito Centro, ambos municipios
pertenecientes al Estado de Oaxaca, recayendo en este ultimo municipio el predio
del carcamo de rebombeo. Lo anterior, se corrobora revisando el marco de
delimitaciones municipales del INEGI, asi, como lo denota el Sistema de
Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA).

De acuerdo con el INAFED, el municipio de Santa Cruz Xoxocotlan se localiza en la
parte central del estado, en la region de los Valles Centrales, pertenece al distrito
del centro. Se ubica en las coordenadas 96°44' longitud oeste, 17°02' latitud norte y
a una altura de 1,530 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con Oaxaca de
Juarez; al sur con Cuilapam de Gurrero, Animas Trujano y San Raymundo Jalpan;
al oriente con San Agustin de las Juntas; al poniente con Cuilapam de Guerrero y
San Pedro Ixtlahuaca. Su distancia aproximada a la capital del estado es de 5
kilbmetros.

De igual manera, de acuerdo con el INAFED, el municipio de Animas Trujano Se
localiza en la parte central del Estado, en las coordenadas 96°43' de longitud oeste,
16°59' de latitud norte y a una altura de 1,520 metros sobre el nivel del mar. Limita
al norte con San Agustin de las Juntas y Santa Cruz Xoxocotlan; al sur con Santa
Maria Coyotepec, San Raymundo Jalpam y Santa Maria Coyotepec; al oriente con
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San Agustin de las Juntas y Santa Maria Coyotepec; al poniente con San
Raymundo Jalpam y Cuilapam de Guerrero.
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Figura II.1. Localizacién del proyecto.
[1.1.3.2 Microlocalizacion.

El proyecto en evaluacion se llega a dividir en dos poligonos, los cuales
corresponden a: 1) poligono del carcamo de rebombeo y 2) poligono donde se ubica
la ptar y sus demas elementos, sefialando que ambos poligonos se unen por las
lineas de conduccién de aguas residuales, asi, como linea de conduccion de las
aguas ya tratadas. A continuacion, se presentan las coordenadas sefaladas y
tomadas en campo por PROFEPA, mismas que se encuentran en sistema UTM
WGS 84, Zona 14 Q:

poligono donde se ubica la ptar y
sus demas elementos

X Y vértice X Y

1880539 1 742557 1880269

poligono del carcamo de rebombeo

vértice
1 742888
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poligono del carcamo de rebombeo poligono donde se ubica la ptar y
sus demas elementos
vértice X Y vértice X Y

2 742892 1880565 2 742641 1880620
3 742871 1880560 3 742489 1880666
4 742848 1880555 4 742391 1880319
5 742769 1880548

6 742763 1880540

Asimismo, la superficie que indica PROFEPA para los poligonos antes sefialados es
de:

Elemento
Poligono del carcamo de rebombeo
Poligono donde se ubica la ptar y sus demas elementos

Superficie (m?)
2,000.00
60,000.00

Sin embargo, es de senalar que los inspectores implementan equipo que no cuenta
con una gran precision, incluso dentro del acta de inspeccién se indica que tiene +/-
3 m de error, por lo cual, al efectuar el levantamiento topografico con equipo de
mayor precision, se generan nuevas coordenadas, las cuales corresponden a la
realidad de campo y su variacion con las plasmadas por PROFEPA se debe la
precision del equipo implementado, a continuacion se presentan las coordenadas
obtenidas en el levantamiento topografico, mismas que se encuentran en sistema
UTM WGS 84, Zona 14 Q:

Poligono del carcamo de rebombeo Poligono dond? se ubica la ptary
sus demas elementos

Vértice X Y Vértice X Y
1880568.81 1880313.90

1 742899.848 9 1 742395.675 2
1880568.81 1880262.00

2 742879.316 9 2 742564.338 5
1880557.88 1880269.26

3 742851.117 1 3 742570.32 3
1880557.58 1880311.50

4 742774.575 9 4 742551.588 7
1880541.92 1880365.38

5 742772.866 1 5 742563.579 7
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Poligono del carcamo de rebombeo Poligono dondf; se ubica la ptar y
sus demas elementos
Vértice X Y Vértice X Y
1880541.92 1880377.36
6 742877.363 1 6 742585 1
1880541.92 1880624.83
7 742897.223 1 7 742641.533 6
1880548.86
8 742897.223 5 8 742485.32 1880663.86

Asimismo, la superficie correspondiente a ambos poligonos es la siguiente:

Elemento Superficie (m?)
Poligono del carcamo de rebombeo 2,319.99
Poligono donde se ubica la ptar y sus
demas elementos

59,422.59

Como se denota existe una diferencia de superficies entre lo plasmado por personal
de PROFEPA y lo obtenido en campo a través del levantamiento topografico, sin
embargo, este desfase se considera se debe por el equipo implementado y la
precision del equipo, ya que ambos poligonos se encuentran debidamente
delimitados, por lo que no existe una modificacion en los poligonos existentes que
pueda verse alterada o cambie el proyecto. Solicitando se tome en cuente para la
regularizacién los datos sefialados por PROFEPA, pero haciendo la aclaracion de la
superficie y coordenadas del campo.

Asimismo, al realizar una revision de las delimitaciones oficiales de zona federal de
corrientes que existen en México, se determina que parte del poligono de carcamo
de rebombeo se ubica dentro de la zona federal del Rio Atoyac, asi, como parte de
los elementos constructivos denominados que se ubican dentro de este poligono de
carcamo de rebombeo. Presentando a continuacion las coordenadas en sistema
UTM WGS 84, Zona 14 Q del poligono y las obras constructivas que se ubican
dentro de zona federal, situacién que demuestra otro motivo por el cual se somete a
evaluacion el presente proyecto al ubicarse obras dentro de zona federal. La
delimitacién oficial de zona federal se obtuvo a partir de la pagina electronica del
atlas nacional de riesgos.
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Poligono del carcamo de rebombeo que se ubica en zona federal
vértice X Y vértice X Y
1 742899.848 | 1880568.82 7 742884.635 1880545.16
2 742898.203 1880556.31 8 742886.006 | 1880549.99
3 742897.684 | 1880554.73 9 742886.802 1880552.79
4 742895.138 | 1880545.71 10 742888.17 1880557.61
5 742892.64 1880541.92 11 742889.06 1880560.33
6 742883.716 | 1880541.92 12 742891.838 1880568.82

Asimismo, dentro de la zona federal del Rio Atoyac se ubican elementos
inspeccionados por PROFEPA, como son el desarenador y tanque circular, por lo
cual, dentro de los anexos se presentan las coordenadas de dichos poligonos, asi,
como parte del poligono inspeccionado que cae dentro del cauce del rio, recalcando
que esto es considerando la delimitacion de zona federal existente.

Ahora bien, prosiguiendo con la ubicacion de los elementos del proyecto se sefiala
que los poligonos denominados “carcamo de rebombeo” y “poligono donde se ubica
la ptar y demas elementos”, se encuentran unidos por las lineas de conduccion de
las aguas residuales y de las aguas tratadas, es de sefalar que estas lineas se

encuentran de manera subterranea y tienen un diametro de 90.00 centimetros.

Linea de agua residuales Linea de aguas tratadas
vértice X Y vértice X Y

1 742865.679 | 1880547.21 1 742515.496 | 1880361.79

2 742769.037 | 1880547.21 2 742519.19 1880356.78
1880536.22

3 742754.924 3 3 742578.894 | 1880389.51
1880443.36

4 742728.632 1 4 742600.547 1880470.77
1880441.00

5 742719.109 4 5 742673.355 1880450.92

6 742673.626 | 1880451.88 6 742719.509 1880439.21
1880482.02

7 742568.595 4 742729.707 1880441.89

8 742538.773 | 1880468.06 742755.799 1880535.64

742769.381 1880546.21

10 742865.679 1880546.21
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Linea de agua residuales Linea de aguas tratadas
vértice | X | Y vértice X Y
11 742869.188 | 1880546.17
12 742881 1880515

La longitud de estas lineas son las siguientes:

Linea de aguas tratadas
539.55 metros

Linea de agua residuales
409.81 metros

Es de senalar que estas lineas de conducciéon se encuentran actualmente en
operacion y no provocan afectacion a terceros, asi, como tampoco se logran poner
en peligro infraestructura urbana, esto se menciona por lo que atraviesan de forma
subterranea un camino.

A continuacidn, se presentan las superficies de los elementos que se ubican dentro
del poligono donde se encuentra la ptar, asimismo, se sefiala que dentro de los
anexos se presentan sus coordenadas correspondientes.

Elementos que se ubican dentro del poligono
de la ptar
No. Elemento Superzflme
(m%)
1 Reactor bioldgico 1 4648.93
2 Reactor biologico 2 4604.90
3 Reactor biol6gico 3 4772.32
4 Area de pretratamiento 332.78
5 Area de tratamiento de 946.74
i lodos
6 ’Area de Cloracion 670.63
7 Area de sopladores y 14292
bodega
8 Area administrativa 460.42
9 Filtro banda (Secado de 200.01
lodos)
10 Caseta de vigilancia 7.80
Descarga de aguas
" (Salida de agua tratada) 21.68
12 Cuarto de control 35.10
13 Almacén 101.01
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Elementos que se ubican dentro del poligono
de la ptar
No. Elemento Super:me
(m?)
14 Area de sanitarios 52.81
15 Escalera 1 13.87
16 Escalera 2 12.78
17 Banqueta 109.23
18 Area verde 1 51.55
19 Area verde 2 256.43
20 Area verde 3 320.57
21 Area verde 4 34.73
22 Area verde 5 4329.07
23 Vialidad 1 4293.68
24 Vialidad 2 1725.76
25 Area libre 31277.57
TOTAL 59,422.59

Es de indicar que las obras presentadas en el cuadro que antecede corresponden a
las inspeccionadas por PROFEPA, mismas que se sefalan en la resolucion
administrativa numero 027, asimismo, se hace una precision mas detalla de las
areas verdes, vialidades y area libre. Es de sehalar que si bien es cierto, la
superficie total no coincide con lo establecido por PROFEPA (60,000.00 M?) esto se
debe a que se plantean superficies acorde a lo generado a través de un
levantamiento topografico en donde se implementa equipo de mayor precision al
utilizado por el personal de PROFEPA, situacion sefalada con anterioridad. Dentro
de los anexos se presentan las coordenadas de cada una de los elementos que se
ubican en el poligono de la ptar.

A continuacion, se presentan las superficies sefialadas en la resolucion
administrativa por parte de PROFEPA de los elementos que se ubican dentro del
poligono del carcamo de rebombeo.

Elementos que se ubican dentro del poligono
de la ptar
No. Elemento Super2f|C|e
(m°)
1 Desarenador 149.82
2 Tanque circular 78.54
3 Construccion (caseta)* 78.54
4 Vialidad 550.00
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*En este punto se indica que la superficie contemplada del elemento denominado “construccion

(caseta) es incorrecta ya que de acuerdo a las medidas que son: 7 metros x 4.20 metros nos genera
una superficie de 29.40 metros cuadrados.

Ahora bien, derivado de lo anterior y al realizar el levantamiento de campo, se
considera que las siguientes superficies son las correctas, esto por la
implementacion de un equipo de mayor precision al implementado por personal de
PROFEPA, asimismo, se indica que toda vez que estos elementos ya se encuentran
construidos, las superficies que a continuacidn se plasman no significan una
modificacion de obras.

Elementos que se ubican dentro del poligono
de la ptar
No. Elemento Super2f|c|e
(m%)
1 Desarenador 108.59
2 Tanque circular 78.54
3 Construccion (caseta)* 27.40
4 Vialidad 550.00

Dentro de los anexos se presentan las coordenadas de los elementos antes
plasmados, sefalando que solo el elemento denominado “desarenador” presenta
una diferencia significativa con lo plasmado por PROFEPA, sin embargo, esto se
debe a que las coordenadas y su superficie se tomaron de acuerdo a la forma de la
obra en campo, situacidén que logra apreciarse en imagenes de visualizadores
geograficos como son el Google earth, es por ello que se genera esta diferencia, ya
que PROFEPA toma la obra desde una figura rectangular, situacion que no es
acorde a la realidad.

La informacion que antecede se presenta con la finalidad de otorgar al evaluador un
mayor detalle de las obras que conforman el presente proyecto en evaluacion,
precisando que todas las obras corresponden a las inspeccionadas por personal de
PROFEPA y que las posibles variaciones en superficies o coordenadas
corresponden por la implementacion en campo de equipo de mayor precision o la de
datos acorde a la forma de la obra en el sitio del proyecto. Todo lo anterior, es con
la finalidad de lograr obtener la regularizacion de las obras inspeccionadas por
PROFEPA, pero dando datos con mayor exactitud acorde a lo existente en campo.

11.1.4 Inversion requerida.

El monto requerido para continuar con la operacion y mantenimiento del proyecto se
contempla sea de $21,000,000.00, en donde se incluyen las acciones encaminadas
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a la mitigacion, prevencién y compensacion de los impactos ambientales. Esta
inversion se considera sea en su totalidad de origen estatal.

[1.1.5 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

Como se observara en las siguientes fotografias, el proyecto cuenta con todos los
servicios requeridos para seguir con su operacién y mantenimiento, ya que el
proyecto se ubica en una zona urbanizada y catalogada como asentamientos
humanos, en donde existe la presencia de una carretera que sirve como acceso no
solo para llegar a la ptar, sino también para llegar a la agencia municipal de San
Juan Bautista La Raya. De igual forma, como se ha descrito el proyecto se

encuentra totalmente construido y no se pretenden ejecutar nuevas obras de

infraestructura, asimismo, el proyecto se encuentra en operacién, por lo cual, ya
existen todos los elementos, servicios y obras requeridas para su continuacion
operativa como son electricidad, agua potable, cobertura de telefonia movil,
trabajadores, etc. En cuanto a los residuos solidos urbanos, estos son entregados al
servicio de limpia que proporciona el municipio, esto por ser un servicio que se
implementa en el municipio.

Fotografias de la carretera que conduce a San Juan Bautista la Raya, notese la
presencia de postes de luz, postes de telefonia fija, locales comerciales,
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circulacién de vehiculos y demas elementos antropogénicos.

Vista de la entrada al poligono del | Area del carcamo de rebombeo.
carcamo de rebombeo.

Fotografias donde se observar que uno de los reactores se encuentra en
operacion, para lo cual, se necesita energia eléctrica y personal para su
operacion, presentandose del lado derecho el area de transformadores.
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Existencia de bafios para el uso de | Entrada al poligono de la ptar, notandose que se
los trabajadores encuentra debidamente delimitado a través de
una malla ciclénica y su acceso se restringe a
través de la caseta de vigilancia.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto se ubica en la agencia municipal de San Juan Bautista La Raya,
municipio de Santa Cruz Xoxocotlan, distrito del Centro, sin embargo, también se
ubica en el municipio de Animas Trujano, distrito Centro, ambos municipios
pertenecientes al Estado de Oaxaca, recayendo en este ultimo municipio el predio
del carcamo de rebombeo. Es de sefialar que el proyecto se encuentra totalmente
construido y en etapa de operacién y mantenimiento, asimismo, se somete a
evaluacion en materia de impacto ambiental para la regularizacion del proyecto
derivado del procedimiento y resolucion administrativa instaurada por PROFEPA, en
donde se observaron, inspeccionaron y sancionaron los siguientes elementos:
carcamo de rebombeo, desarenador, construcciéon en el predio del carcamo de
rebombeo, predio de la planta de tratamiento de aguas residuales, caseta de
vigilancia, area administrativa, filtro banda, area de tratamiento de aguas residuales,
area de pretratamiento, reactores biologicos aerobios, area de tratamiento de lodos,
area de cloracion, area de sopladores, area de sanitarios, cuarto de control,
almaceén, descarga de aguas tratadas, vialidades y areas verdes, asi, como del
proceso propio en el tratamiento de aguas residuales. Derivado de lo anterior, se
somete a evaluacion el presente proyecto, sefialando que no se contempla la
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construccion de ninguna nueva obra o infraestructura, ya que el proyecto se
encuentra terminado en su totalidad y solo se contemplan actividades de operacion,
mantenimiento y en su caso mejoramiento de la ptar a través del reemplazo o
sustitucion de equipo.

A continuacion, se presentan las obras y actividades inspeccionadas, calificadas y
sancionadas por PROFEPA, mismas que son objeto de la presente evaluacion por
parte de esta Secretaria, su respectiva regularizacion y en su caso autorizacioén, y
que se indican en el CONSIDERANDO Il de la resolucion administrativa con numero
027.

(...

En una superficie de 2000 metros cuadrados se observé un CARCAMO DE REBOMBEO, localizado a una
distancia de 350 metros lineales de la caja de pretratamiento de aguas residuales ubicada en el complejo de
PTAR, en este CARCAMO DE REBOMBEQO, se observa un desarenador: con dimensiones de 6.60 X 22.70
metros (149.82 metros cuadrados), el cual recibe las aguas residuales provenientes de la red de drenaje
publico del Municipio de Oaxaca de Juarez y Municipios conurbados, estas aguas primeramente pasan por unas
rejillas que retienen los soélidos grandes, posteriormente las aguas son conducidas por tres desarenadores los
cuales retienen el material abrasivo, estos canales conducen el agua residual a un tanque circular el cual esta
construido a ras de suelo, con diametro de 10 metros (78.54 metros cuadrados), y una profundidad de 9
metros, con paredes y piso de concreto, el cual contiene aguas residuales en un 20% de su capacidad,
adyacentes a este tanque se encuentran instalados 4 bombas con capacidad de 75 hp cada una, las cuales
rebombean el agua hacia la caja de pretatramiento de la PTAR, se observa también una construccién con
dimensiones de 7 X 4.20 metros (78.54 metros cuadrados), construida con materiales industrializados, paredes
de tabicén, piso rustico de cemento, techo de loza, en esta construccion se tiene habilitado un cuarto de control,
un area de vestidores y un area de sanitarios, cuanta con servicio eléctrico e hidraulico, funcionando, dentro de
los 2000 metros cuadrados, se encuentra una vialidad con un ancho de 5.5 metros y longitud de 100 metros
(550 metros cuadrados), la cual esta pavimentada y cuenta con cordén cuneta en ambos lados.

Coordenadas UTM 14Q del carcamo de rebombeo

PUNTO X Y
1 742888 1880539
2 742892 1880565
3 742871 1880560
4 742848 1880555
5 742769 1880548
6 742763 1880540

+/- 3 m de error

Asimismo, se localiza un terreno con una superficie de 60,000 metros cuadrados, el cual esta administrado por
la Comisién Estatal del Agua del Estado de Oaxaca, en donde existe construida una Planta de Tratamiento de
aguas Residuales (PTAR), asi como areas auxiliares, este terreno se encuentra cercado perimetralmente con
malla ciclénica y cuenta con una puerta de acceso principal, con coordenadas UTM 14 Q siguientes:

PUNTO X Y
1 742557 1880269
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PUNTO X Y
2 742641 1880620
3 742489 1880666
4 742391 1880319

+/- 3 m de error
Dentro de una superficie de 60,000 metros cuadrados, se observo lo siguiente:

1. Una superficie de 28,200 metros cuadrados, en donde se observaron terrenos agricolas en descanso,
cultivos de calabaza y un area de secado de lodos provenientes del proceso de tratamiento de aguas
residuales.

2. Planta de Tratamiento de Aguas residuales, en una superficie de 31,800 metros cuadrados, se
encuentra la operacién y mantenimiento de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), la
cual consta de las siguientes instalaciones:

CASETA DE VIGILANCIA: se observa una construccion de 2.6 X 3 metros (7.8 metros cuadrados), construida
con material industrializado, con piso de cemento, piso y loza de concreto, con instalacion eléctrica instalada y
funcionando, en este lugar se resguarda personal de vigilancia.

AREA ADMINISTRATIVA: En una superficie octagonal 242 metros cuadrados, se observa un edificio
construido con material industrializado, con piso de concreto y acabado de loseta, medios muros de tabicén,
ventanales de aluminio, techo de concreto, en este lugar se tiene un area de laboratorio, tres oficinas, dos barios
y un area de jardin en el centro, con instalaciones eléctricas e hidraulicas instaladas y funcionando.

FILTRO BANDA: Se observa un area de 10.16 X 15 metros (152.4 metros cuadrados), la cual esta techada
con lamina galvanizada, con muros de tabicén en dos de sus lados, con altura de 1.2 m, con piso de concreto,
en este lugar se tienen instalados dos filtros banda, un dosificador de polimero, y un area de control eléctrico, en
ese lugar se acondicionan los lodos resultantes del tratamiento de aguas residuales para su disposicion final,
agregandoles un polimero catiénico para hacer el lodo hidrofébico.

AREA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES: En un érea del (6,143 metros cuadrados), se localizo
maquinaria, equipo e instalaciones utilizadas para el tratamiento de aguas residuales, las instalaciones estan
construidas en un complejo, es decir estan unidas con otras y se comunican entre si por medio de pasillos,
escaleras y tuberias, estas se describen a continuacion:

A).- Area de Pretratamiento: construida con material industrializado, cuenta con dos niveles, en el segundo
nivel se observan escaleras, pasillos, barandales y tuberias, en este segundo nivel se reciben las aguas
provenientes del Carcamo de Rebombeo, para nuevamente eliminar los sélidos mediante cribas automaticas y
la arena mediante un desarenador tipo Bortex, los sdlidos y la arena captada son enviados a un depdsito
ubicado en el primer nivel para después enviarlos a un contenedor de basura y su posterior deposito en el
relleno sanitario, una vez que el agua residual pasa por la criba y el desarenador esta es conducida a una caja
de distribucion, la cual alimenta a tres Reactores Biol6gicos Aerobios.

B).-Reactores Biolégicos Aerobios: Se localizaron tres Reactores Biolégicos Aerobios (numero 1,2 y3), estos
construidos en forma octagonal, cada reactor cuenta con muros perimetrales y piso de concreto, un muro
interno de concreto, cuatro mamparas de concreto, construidas entre ambos muros, una cama de burbuja de
difusores instalada en el area que existe entre los dos muros, un registro que alimenta al sedimentador el cual
se encuentra en la parte central interna del segundo muro.

En estos reactores se recibe el agua residual proveniente del area de pretratamiento, se mezcla con el material
biolégico conocido como “Lodos Activados”, se le agrega oxigeno mediante la cama de burbuja de difusores, lo
que ocasiona turbulencia de las aguas originando que los microorganismos degraden la materia organica
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contenida en las aguas residuales, posterior a este proceso las aguas son enviadas al sedimentador en donde
se lleva a cabo la separacion del agua y los lodos, el agua obtenida en este proceso se envia al area de clorado
y los lodos son enviados al reactor nuevamente o a los biodigestores, en el area del sedimentador se tienen

cuatro brazos de arrastre dos superficiales y dos subsuperficiales, los superficiales recogen los sélidos flotantes
y los subsuperficiales recogen los lodos sedimentados.

El reactor biolégico aerobio numero 1, se encuentra funcionando al 100%, el numero 2 y 3 no estan operando.

C).- Area de Tratamiento de lodos: Construido con muros y piso de concreto, en este lugar se observaron
cuatro divisiones, una de ellas corresponde a un espesador, que es donde se tienen lodos activados y los tres
restantes corresponden a digestores los cuales contienen lodos activados, con los que se estabilizan y se
eliminan los agentes patégenos contenidos en ellos, una vez estabilizados los lodos son enviados al Filtro
Banda.

D).- Area de cloracién: Construido con muros y piso de concreto, en este lugar se decepciona el agua
proveniente de los Reactores, en este sitio se le adiciona hipoclorito de calcio al 65%, el agua ya tratada se
envia a un registro, en donde se tiene un tubo de polietileno con diametro de 1 metro, el cual conduce a dicha
agua a su descarga final.

E).- Area de sopladores: Bajo una loza de concreto se localizan cuatro sopladores (centrifuga y motor eléctrico
de 150 hp), con capacidad de 5000 pies cubicos de aire, los cuales administran aire a los reactores para poder
llevar acabo el tratamiento aerobio, tres de estos se encuentran funcionando.

F).- Area de sanitarios: Construidos con material industrializado se localiza un area de sanitarios con
instalacion eléctrica e hidraulica funcionando.

G).- Cuarto de control: construidos con muros, piso y loza de material industrializado con instalacién eléctrica
funcionado, en su interior se localizan cajas de controles eléctricos de los equipos que se tienen instalados en la
PTAR.

H).- Almacén: Construido con muros, piso y loza de material industrializado con instalacién eléctrica
funcionando en este lugar se localizaron botes de plastico con tapa, contabilizando 135 botes que contienen 135
kilogramos. de Cloro granulado al 65% cada uno y 100 botes con las mismas caracteristicas los cuales estaban
vacios, localizados sobre el piso directamente, también se localizaron 20 bultos de cal de 25 kilogramos. cada
uno, colocado sobre madera y cinco cilindros metalicos con capacidad para almacenar cada uno 1900
kilogramos de “Cloro Liquido”, los cuales estan vacios, colocados sobre el piso.

I).- Descarga de Aguas tratadas: Se observo un area de descargas de aguas residuales, la cual consiste en un
tubo galvanizado de 150 centimetros de diametro, con un cabezal de mamposteria con ancho de 30
centimetros, altura de 3 metros y longitud de 6 metros, en este lugar se observo la descarga de agua tratadas
hacia el Rio Atoyac, esta agua es incolora e inodora.

J).- Vialidades y dreas verdes: El resto de la superficie esta ocupada por vialidades pavimentadas y por areas
verdes.

El tratamiento de las aguas residuales es el siguiente:

El agua residual llega por medio de la red de alcantarillado al area de recepcion, donde pasa por un
pretratamiento que consiste en rejillas y canales desarenadores donde se retiran los sélidos no biodegradables
de mayor tamafio, estos son dispuestos en un contenedor de residuos. Posteriormente el agua llega por medio
de gravedad al carcamo de bombeo, donde es enviada al pre-tratamiento.
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En el area de pre-tratamiento el agua pasa por medio de una criba automatica, en donde se retira los sélidos de
menor tamafio, posteriormente pasa al desarenador tipo vortex y a un selector de arenas finas. Todos los

residuos provenientes de esta etapa del proceso son enviados a un contenedor para su disposicién final en el
relleno sanitario.

En la siguiente etapa del proceso comienza el tratamiento bioldgico, el cual consiste en la degradacion de
materia organica, mediante un proceso aerobio de aireacion extendida. El agua residual entra al reactor aerobio
para que los microorganismos degraden la materia organica, una vez terminado el tiempo de retencion
hidraulico el agua pasa al sedimentador, donde por medio de la gravedad se lleva a cabo la separacion del lodo
y agua. El agua es enviada a la etapa de desinfeccion y el lodo se retira del fondo de sedimentacion mediante
bombas de recirculacién que se encargan de regresar el licor mezclado al reactor o en su caso a la purga.

En la etapa de desinfeccion, el agua tratada entra al laberinto de contacto de cloro en donde por medio de
goteo, se le dosifica una solucién de hipoclorito de calcio. Al final del laberinto el agua es enviada al punto de
descarga al margen del rio Atoyac.

El exceso de lodo retirados de los reactores es enviado a un cono de separacién, que por medio de la gravedad
envia el exceso de agua al reactor y el lodo de purga es enviada a los digestores en donde se lleva a cabo la
estabilizacion de los lodos mediante un proceso de canibalismo en donde los microorganismos se consumen
entre si. Una vez estabilizado el lodo es enviado a la caseta de deshidratacién de lodos, donde se le retira la
mayor cantidad de agua al lodo residual, mediante un filtro banda y la adicién de polimero. Posteriormente el
lodo ya seco es enviado al traspatio donde se almacena temporalmente, adicionandole cal y aserrin.

En virtud de lo expuesto, con base en lo observado al momento de la visita de inspeccion, por la ejecucion de
dichas actividades, la comision Estatal del Agua realiza la operacién y mantenimiento de la planta de tratamiento
de aguas residuales conformada por las obras antes descritas, con el procedimiento de tratamiento también
descrito, sin contar con la autorizacién en materia de impacto ambiental emitida por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

(SIC)

I1.2.1 Cronograma de actividades.

El proyecto contempla una duracion de 30 afos para la etapa de operacion y
mantenimiento. Haciendo la precisiéon que las etapas de preparacion del sitio y de
construccion se encuentran concluidas en su totalidad, ya que la ptar se encuentra
totalmente construida y no se contemplan nuevas obras por ejecutar. Situacion que
se corrobora considerando los antecedentes que se han mencionado de presente
proyecto y lo sefalado en la resolucion administrativa emitida por PROFEPA.
Asimismo, durante la etapa de operacion y mantenimiento se estara dando
cumplimiento a las diversas medidas de mitigacion y prevencién que se contemplan
en esta MIA-P, asi, como aquellas condicionantes que establezca la autoridad.
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Etapa del Actividad Antes del aino 2008 | Period
proyecto o
30
anos
3 Delimitacion de las areas de | Se sefiala que todas
: trabajo. estas obras y
?8 Despalme actividades ya se
g Cortes y excavaciones encuentran
) Nivelacion efectuadas al 100%,
oo ya que se trata de un
Cercado de los predios proyecto construido en
Cimentacion. su totalidad y donde
Construccion de los diversos | N0 se contempla la
elementos que conforman el | construccion de
proyecto ninguna nueva obra.
:S Construccion de vialidades.
§ Adecuacion de areas verdes
*§ Instalacion de equipo.
8 Instalaciones hidraulicas.
Instalaciones sanitarias y
pluviales.
Instalaciones eléctricas e
iluminacion.
Acabados.
Mantenimiento  al cercado
perimetral.
Mantenimiento a las areas
verdes y vialidades.
o Mantenimiento a los reactores
E, Mantenimiento al equipo de
£ pretratamiento
Ea Mantenimiento a las lineas de
@ conduccion de aguas residuales
i y de las aguas tratadas.
5 Mantenimiento a carcamo de
S rebombeo.
o Mantenimiento de los diversos
©) equipos de la ptar.
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Etapa del Actividad Antes del aino 2008 | Period
proyecto o
30
anos

Reemplazo o sustitucion de
diversos equipos de la ptar.
Instalacion de nuevos equipos
Mantenimiento preventivo a
cualquier equipo o instalacion
de la ptar.

Mantenimiento a las
instalaciones de la ptar
Mantenimiento en general del
proyecto.

Operacion del proceso del
tratamiento de las aguas
residuales.

Abandono Por la naturaleza del proyecto, no se considera viable esta etapa.
Sin embargo, en caso de que en su momento llegue a optarse por
esta etapa, se avisara a la Secretaria

I1.2.2 Representacion grafica local y regional.

A continuacion, se presenta una representacion grafica del sitio del proyecto, en
donde logra apreciarse el poligono de la ptar, el poligono del carcamo de rebombeo,
y las lineas de conduccion del agua residual y del agua tratada.
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11.2.3 Etapa de preparacion del sitio.

Se hace la precision que esta etapa ya fue ejecutada en su totalidad, siendo las
actividades ejecutadas en esta etapa las enfocadas a:

Limpieza: retiro de vegetacion en el sitio la cual se conformaba principalmente por
pasto y carrizales.

Trazo: ubicacion fisica de los limites de cada una de las obras con apoyo de equipo
topografico.

Es de sefialar que estas actividades ya fueron ejecutadas y son las contempladas
en la autorizacién con oficio SEMARNAT-SGPA-DIRA-169-2008 de fecha 18 de
marzo de 2018, donde si bien es cierto dicha autorizacién se encuentra a favor de
un ente distinto al presente promovente, se hace alusion de dicha autorizacion ya
que se trata del mismo proyecto, 6sea la planta de tratamiento de aguas residuales.

[1.2.4 Etapa de construccion.

Al igual que la etapa de preparacion del sitio, esta etapa se encuentra concluida en
su totalidad y no existen obras pendientes por ejecutar, entre las principales
actividades que fueron ejecutadas se encuentran:

Excavacion: Mediante maquinaria pesada se llevé a cabo la apertura de fosas para
dar paso a la cimentacion de las estructuras.

Edificacion: esta actividad consistio en armar, colar, rellenar y compactar cada uno
de los elementos estructurales del proyecto.

Interconexion: colocacion de tuberia entre los diferentes equipos y piezas
especiales.

Equipamiento: se colocaron todos los accesorios y piezas especiales con los que
contara las instalaciones.

Es de sefialar que estas actividades ya fueron ejecutadas y son las contempladas
en la autorizacion con oficio SEMARNAT-SGPA-DIRA-169-2008, situacién que se
indica en la etapa de preparacioén del sitio.
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11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

En este punto se indica que la ptar que se encuentra en evaluacion esta disefiada
para dar un tratamiento de 600 litros por segundo. Asimismo, se hace la precision
qgue al momento de la visita efectuada por PROFEPA y en la actualidad, en ninguna
de las etapas del tratamiento de las aguas residuales se implementa alguna
sustancia peligrosa que encuadre dentro de alguno de los listados de actividades
altamente riesgosas

A continuacion, se describe el proceso que se lleva a cabo durante la operaciéon y
tratamiento de las aguas residuales es el siguiente:

El agua residual proviene de la zona conurbada de la Ciudad de Oaxaca de Juarez
y la cual es conducida a través de un emisor, teniendo como destino el carcamo de
rebombeo de la ptar en evaluacion. En primera instancia el agua recibe un
pretratamiento, lo cual consiste en pasar el agua residual a través de una rejillas y
canales desarenadores en donde quedan retenidos los residuos soélidos, mismos
que posteriormente son retirados de manera manual. Una vez que el agua residual
es filtrada en este primer pretratamiento, el agua residual es conducida al carcamo
de rebombeo.

El propdsito del pretratamiento es remover, reducir o modificar constituyentes del
agua residual que puedan causar problemas operacionales o incrementar el
mantenimiento de los equipos electromecanicos, por tal motivo es practica comun y
recomendada que se encuentren previos a los equipos de bombeo. Los
constituyentes por remover en esta etapa consisten en sélidos gruesos, materiales
inertes abrasivos, sélidos flotantes o grasas
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Fotografias de las rejillas donde el agua residual atraviesa para retener los
residuos sélidos.

Fotografias en donde se
observa la limpieza que se
realiza a los canales, misma
que se efectta de manera
manual, asimismo, se observa
el conducto que dirige el agua
residual al carcamo de
rebombeo.
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Una vez que el agua residual recibe este pretratamiento o primera separacién de
residuos solidos, el agua es conducida al carcamo de rebombeo, obra que consiste
en un pozo construido a ras de suelo de 10.00 metros de diametro y 9.00 metros de
profundidad donde a través de bombas el agua residual es bombeada o enviada a
otra area de pre-tratamiento, la cual se ubica en el complejo de la ptar. Es de
sefalar que estas bombas tienen como especificaciones minimas: 75 Hp, capacidad
nominal de 200 Ips.

Agua residual que pasé del area de | Cada una de las tuberias color verde
pre-tratamiento y llega al carcamo. que se observan cuenta con su
respectiva bomba sumergible, las
cuales se encargan de bombear el agua
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residual al complejo de la ptar.

Cada una de las tuberias cuenta con su valvula para ser cerrada en caso de
suscitarse algun desperfecto, las 4 bombas conducen el agua a través de la
tuberia que se observa de color blanco hacia el complejo de la ptar, asimismo, se
cuenta con una caseta para el resguardo del personal que se encarga de dar
mantenimiento a las diversas areas del carcamo.

Una vez que el agua residual es bombeada o enviada al complejo de la ptar, esta
agua residual cae en una nueva area de pretratamiento, la cual tiene como finalidad
el eliminar nuevamente solidos mediante cribas automaticas y arenas mediante un
desarenador tipo vortex, sefialando que los residuos solidos y arenas caen a un
contenedor para posteriormente ser depositado en el sitio de disposicion final de
Oaxaca de Juarez.

La desarenacion es una operacion unitaria que se emplea para remover gravillas,
arenas, cenizas y otros materiales inorganicos presentes en las aguas residuales,
que pueden causar abrasidon o desgaste excesivo en los equipos mecanicos de una
planta de tratamiento. La desarenacion se ubica generalmente después del cribado
y antes de la sedimentacion primaria. Con esta operacion se busca remover el 100
por ciento de las particulas inorganicas (densidad = 2.65 g/cm? ) de un tamario igual
o mayor a 0.21 mm (malla #65), y dejar en suspension el material organico.



SERUICIOS o _ _ _
AMBIENTALES Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

ORION

Toda vez que la ptar trabaja con un desarenador tipo vortex, se sefiala que este tipo
de desarenadores trabaja con un flujo tipo vértice y aprovecha las fuerzas centrifuga
y gravitacional. El agua al ser tratada se introduce en forma tangencial cerca del
fondo y sale en forma tangencial a través de la abertura en la parte superior del
tanque. Dentro de la unidad se crea un vortice libre en el cual el producto de la
velocidad tangencial por el radio es constante. La fuerza centrifuga a la que es
sometida una particula en este campo de flujo es igual al cuadrado de la velocidad
dividida entre el radio Dada la magnitud de la fuerza centrifuga cerca del punto de
descarga, algunas de las particulas de acuerdo con su tamafio, densidad y fuerza
de arrastre, son retenidas dentro del vértice; mientras que otras son arrastradas
fuera de la unidad. En resumen, la arena se queda en la unidad y las particulas
organicas salen con el efluente. La arena se extrae por la abertura del fondo de las
unidades o bien se succiona mediante una bomba de aire

Una vez que las aguas residuales pasan por la criba y el desarenador, son
conducidas a una caja de distribucion en donde se determina a cual de los 3
reactores bioldgicos aerobios deben tener como destino.

Fotografia donde se
aprecia el area de
pretratamiento, notandose
del lado izquierdo la
tuberia de proviene del
carcamo de rebombeo y
donde llegan las aguas
residuales.
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Llegada del agua residual al area de | Cribas automaticas en las cuales pasa
pretratamiento del complejo de la ptar. | el agua residual.

Desarenador tipo vortex
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En el circulo amarillo se observa el desarenador tipo vortex, asimismo, en el circulo
azul se denota la parte donde llega a caer los residuos producto de las cribas y el
desarenador.

El complejo de la ptar cuenta con tres reactores aerdbicos, los cuales trabajan a
través de un tratamiento de lodos activados.

El proceso basico de tratamiento de lodos activados consta de los siguientes
componentes basicos: un reactor en el que los microorganismos responsables de
tratamiento se mantienen en suspension y se airean; separacion de sélidos de
liquidos, por lo general en un tanque de sedimentacidén; y un sistema de
recirculacion de los sélidos (lodos) de la unidad de sedimentacién de vuelta al
reactor. Existen varios procesos que modifican la configuracion de estos
componentes. Una caracteristica importante del proceso es la formacion de fléculos
capaces de ser removidos por sedimentacion. En la mayoria de los casos, el
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proceso de lodos activados se emplea en conjunto con los procesos fisicos y

quimicos que se utilizan como tratamiento preliminar de las aguas residuales, y
después del tratamiento, incluyendo la desinfeccidn y posiblemente filtracién.

Los reactores estan construidos de forma octagonal y en general se puede sefnalar
que una infraestructura se encuentra dentro de otra. La infraestructura del centro
tiene la funcién de ser el componente sedimentador, mientras que la externa se
considera como el reactor donde se encuentran los microorganismos en suspension
y con aireacion. En la parte externa existe una serie de difusores, los cuales se
encargan de airear el agua, lo cual permite que los microorganismos degraden la
materia organica en las aguas residuales.

La seleccion de equipos de aireacion es una tarea critica en el proceso de disefio de
una planta de Lodos activados. En términos de costos es la partida mecanica de la
mayor incidencia. Los aeradores normalmente utilizados pueden clasificarse en: 1)
unidades de difusion de aire; 2) aeradores de turbina, y 3) aeradores superficiales.
Los dos primeros tipos realizan la aireaciéon por borboteo de aire en zonas
profundas del tanque de aireacion, y se les reconoce por el término general de
«aeradores por burbujeo». Es de senalar que la ptar en evaluacién opera a través
de unidades de difusion de aire.

En los procesos de aireacion biologica, los aeradores llevan a cabo dos funciones
basicas: 1) favorecer la transferencia de oxigeno necesario para la oxidacion de la
materia organica del agua residual; 2) mantener un nivel adecuado de turbulencia
en el reactor biolégico, al objeto de conseguir concentraciones relativamente
uniformes de oxigeno disuelto y de microorganismos en toda la masa liquida. En los
procesos de Lodos activados, la mayor parte del consumo de energia de los
aeradores es para transferencia de oxigeno. Para grandes instalaciones, la mayor
parte del consumo de potencia es para mantener el nivel adecuado de turbulencia.
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Fotografias donde se
observa la
composicion de los
reactores  bioldgicos,
en donde en la parte
externa se efectua la
degradacion de la
materia organica,
mientras que la parte
interior tiene la funcién
de sedimentador.
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Area de sopladores

Posterior a este proceso de aireacion y degradacion de materia organica, el agua
circula al sedimentador en donde se lleva cabo la separacion del agua y los lodos,
en esta area de sedimentacion se tienen cuatro brazos de arrastre dos superficiales
que se encargan de arrastrar los solidos flotantes y dos subsuperficiales que
recogen los lodos sedimentarios. El agua obtenida de esta sedimentacién y que
queda en la superficie es enviada al area de clorado (desinfeccidn), mientras que
los lodos son enviados al reactor nuevamente o al area de tratamiento de lodos.

La sedimentacion es la separaciéon de particulas solidas suspendidas en una
corriente de liquido, mediante su asentamiento por gravedad. El proceso de
sedimentacion tiene dos obijetivos: la clarificacion y el espesamiento. La finalidad
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primordial de la clarificacion es remover las particulas finas suspendidas y producir
un efluente claro, mientras que la del espesamiento es incrementar la concentracién
de sdlidos suspendidos en una corriente de alimentacion. Estas funciones estan
relacionadas y la terminologia s6lo establece una distincidn entre los resultados que

se desean del proceso

Sedimentador circular

Salida Pé "
11

Canaleta

= Entr]ada

Mampar

Rastra de lod

Salida de lodo

Tolva de lodo
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Fotografia donde se aprecia uno de los brazos superiores del sedimentador

Como se menciond anteriormente, el agua obtenida de esta sedimentacién y que
queda en la superficie es enviada al area de clorado, la cual se conforma por muros
y pisos de concreto, donde se forma una especie de laberinto. En este laberinto al
agua se le adiciona hipoclorito de calcio al 65%, esta solucion se ubica dentro de un
tinaco para su dispersion, es de senalar que el hipoclorito de calcio se encuentra
almacenado a través de cubetas y dentro del area de almacenamiento. La
desinfeccién dentro de los sistemas de potabilizacién y tratamiento de aguas
residuales es una medida esencial de salud publica, y su importancia se ha
demostrado tanto en la teoria como en la practica.

Es de senalar que en este punto del proceso de desinfeccion, se contempla la

instalacion de un sistema de desinfeccién de luz ultravioleta con picos de 350 I.p.s.,
transmitancia del 65% es para un canal abierto de orientacion vertical e instalado a

la_intemperie, para lo cual se contemplan 4 mdédulos por canal con 40 lamparas por
modulo, elemento que no se contempla en la resolucion administrativa por parte de
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PROFEPA, ya que se trata de un equipo que se pretende implementar para dar
mayor desinfeccién al agua ya tratada.

Los sistemas modulares verticales de canal abierto han sido empleados para aguas
residuales municipales desde 1987. Estos sistemas consisten en un conjunto de
lamparas aseguradas a una estructura rectangular que descansa en el fondo del
canal, de manera perpendicular al piso. Los mddulos requieren una grua para ser
removidos del canal (llustracion 5.11). El sistema tipico tiene 40 lamparas montadas
en arreglo de 8 por 5, con mdédulos escalonados en los cuales las filas de lamparas
son paralelas, pero estan “fuera de fase” con una distancia de una y media lampara
(llustracion 5.12a). Debido a que este disefio resulta en un incremento de la
turbulencia radial con una minima turbulencia axial no se favorece la hidraulica del
reactor, por lo que los fabricantes han optado por introducir un arreglo uniforme
(llustracion 5.12b). Los sistemas verticales generalmente usan las lamparas mas
cortas (0.9 m), aunque lamparas de 1.5 m han sido usadas en plantas grandes. La
longitud de la lampara establece la profundidad requerida del liquido, la cual es
mayor que la usada en los sistemas horizontales.

llustracion 5.11 Esquema de un sistemna vertical
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llustracion 5.12 Arreglos tipicos
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a) Arreglo escalonado b) Arreglo uniforme

Con la dosis adecuada, la radiacién ultravioleta (UV) es un bactericida y eliminador
de virus efectivo que no forma subproductos toxicos. El espectro electromagnético
de la radiacion UV es de 100 a 400 nm y la maxima accion germicida se ubica en el
rango de 220-320 nanometros. La radiacion UV se produce cuando lamparas con
mercurio son sometidas a un arco eléctrico y la energia generada por la excitacion
del vapor de mercurio resulta en la emision de radiacion. Uno de los aspectos
relevantes es que la hidraulica del sistema permita velocidades uniformes para el
logro de un tiempo de exposicion apropiado.

Fotografia del laberinto donde se | Control de volumen de agua tratada.
adiciona el hipoclorito de calcio.
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Area del punto de inicio del emisor del agua ya tratada.

Una vez que el agua ha recorrido el laberinto de desinfeccion, esta agua ya tratada
llega a una alcantarilla donde comienza el emisor de agua ya tratada, misma que
pasa a un costado del pretratamiento de aguas residuales del carcamo de
rebombeo, para finalmente ser descargada en el Rio Atoyac (salida al rio o punto de
descarga) esto a través de un tubo tipo PEAD de 150 cm de diametro con un
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cabezal de mamposteria con ancho de 30 cm, altura de 3 metros y longitud de 6.0
metros.

=7

En la fotografia de lado izquierdo se observa que en su parte inferior se observa
el agua residual que llega al carcamo de rebombeo, mientras que en la parte
superior se denota el agua ya tratada. Mientras que la imagen de la derecha se
observa el agua ya tratada y el tubo galvanizado para descargar el agua en el rio.

Agua ya tratada y que es descargada en el Rio.

Retrocediendo parrafos anteriores y regresando a los lodos generados en el
sedimentador, los lodos pueden ser enviados al area de tratamiento de lodos, el
cual esta dividido en 4 camaras o divisiones, una de estas camaras corresponde a
un espesador.
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El principal propdsito del espesamiento de lodos es la reduccion del volumen de
material tratado para los procesos subsecuentes. De esta forma, con el
espesamiento se pueden incrementar la concentraciéon de sdlidos de los lodos de
0.5 a 4 por ciento, lo cual disminuye su volumen ocho veces. Como se menciono
esta reduccién beneficia los tratamientos posteriores como la digestion,
deshidratacion, secado y disposicion final. EI espesamiento también reduce la
capacidad requerida en los reactores y el equipo; la cantidad de quimicos para el

acondicionamiento; el calor para los digestores; y el volumen del lodo que debe ser
transportado o secado.

Una vez que han sido espesados los lodos, estos son enviados a los digestores. El
proceso de la estabilizacion aerobia es un meétodo alterno para el tratamiento de
lodos organicos. Los digestores pueden ser usados para tratar solamente lodos
activados, mezclas de desechos de lodos activados, lodos primarios y lodos de
filtros rociadores, o lodos de plantas de tratamiento de lodos activados sin
sedimentacion primaria. Las ventajas de la estabilizacion aerobia, comparada con la
estabilizacién anaerobia son:

e La reduccion de sdlidos volatiles es aproximadamente la misma que la obtenida en
condiciones anaerobias

¢ Menores concentraciones de DBO en el licor sobrenadante

¢ Obtencidon de un producto final biolégicamente estable y sin olor que puede ser de
facil disposicion

¢ Produccién de un lodo con excelentes caracteristicas de desaguado.

e Recuperacion de casi todo el valor basico de fertilizacion en el lodo

e Muy pocos problemas de operacion

e Menor costo de capital

La principal desventaja del proceso parece ser el alto costo del suministro de
oxigeno. Entre los principales objetivos de la estabilizacion aerobia se incluyen la
reduccidon de olores y de solidos biodegradables, y el mejoramiento de las
caracteristicas de desaguado de los lodos. El oxigeno puede ser suministrado con
aireadores superficiales o con difusores.

La estabilizacion aerobia es similar al proceso de lodos activados. Conforme la
comida disponible se termina, los microorganismos comienzan a consumir su propio
protoplasma y asi obtener energia para el mantenimiento de las células. Cuando
esto ocurre se dice que los microorganismos se encuentran en la fase enddgena.
Las células de los tejidos son oxidadas de condiciones aerobias a dioxido de
carbono, agua y amoniaco. Solamente del 75 al 80 por ciento de las células de los
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tejidos pueden ser oxidadas. El remanente 20 a 25 por ciento, esta formado de
componentes inertes y organicas que no son biodegradables. Conforme la
estabilizacién continia, el amoniaco es subsecuentemente oxidado a nitratos.
Cuando se digieren condiciones aerobias en lodos activados o lodos de filtros
rociadores mezclados con lodos primarios, toma lugar una oxidacién directa de la
materia organica en el lodo primario y también, una oxidacién endégena de las
células de los tejidos.

Posterior a la estabilizacion de los lodos, estos son enviados al area de filtro banda,
en donde le son aplicados a los lodos un polimero catiénico para hacer el lodo
hidrofébico.

Los principales conceptos que se consideran en los filtros prensa de bandas son: la
capacidad de rendimiento hidraulico y de solidos, la alimentacion de polimeros y
lodos, el lavado de la banda, filtrado y el transporte de los lodos deshidratados, los
equipos de acceso y disposicion y de control de olores. También se consideran las
caracteristicas del lodo alimentado y el uso del lodo deshidratado.

S

Area de espesor Area de digestores
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Filtro bandas

Dosificador de polimero cationico

Finalmente, estos lodos son depositados en parte del predio en donde se les
adiciona cal y a través de pruebas de laboratorio se determina que no forman parte
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de residuos peligrosos. Por lo cual, pueden ser implementados en terrenos de
cultivo como abono.

Fotografias del lodo ya tratado

11.2.6 Etapa de abandono.

Dada las caracteristicas del proyecto, su naturaleza e incluso los materiales y tipo
de construccion que se implementara, no se tiene contemplada una etapa de
abandono. Esta etapa no sera necesaria debido a las actividades que se efectuen
durante el mantenimiento de los diferentes elementos que conforman el proyecto.

[1.2.7 Utilizacién de explosivos.

En ninguna de las etapas ya concluidas del proyecto fue necesario el uso de
explosivos, asimismo, por la naturaleza del proyecto no se contempla el uso de
explosivos.

[1.2.8. Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmosfera.

En este apartado se identifican los residuos que se generaran en las diversas
etapas del proyecto y se reporta la disponibilidad de servicios de infraestructura
para el manejo y disposicion final de los residuos en la localidad.
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11.2.8.1 Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Estas dos etapas se combinan ya que ambas se encuentran concluidas al 100%, en
estas etapas se generaron residuos principalmente por la limpieza de las areas del
proyecto, mientras que en la construccidon se generan residuos propios de la
construccion, asi, como los generados por los trabajadores. Es de senalar que la
recoleccion, traslado y disposicion final de los residuos soélidos urbanos que se
generaron se infiere fueron recolectados por el municipio, ya que se cuenta con
estos servicios en la localidad.

Tipo de residuos Generacion.

Residuos solidos Se generaron residuos solidos urbanos, esto derivado
de los alimentos y bebidas de los trabajadores, en
donde es muy probable que se consumieron a traves de
envases de plastico o desechables, generandose con
ello este tipo de residuos. Otro tipo de residuos fue el
producto de la limpieza, principalmente pasto y carrizos.

Residuos liquidos Se considera que los residuos generados corresponden
a las necesidades fisioldgicas de los trabajadores.

Emisiones Las emisiones fueron inevitables por el uso de
maquinaria pesada, mismas que produjeron ruido y
emisiones por los escapes.

11.2.8.2 Etapa de operacion y mantenimiento.
Residuos solidos urbanos:

Se considera que se generaran durante esta etapa residuos solidos urbanos por
parte de los trabajadores, mismos que seran depositados en contenedores dentro
de los poligonos del proyecto, para posteriormente ser trasladados por los camiones
recolectores del municipio. Misma situacidn sucedera con los residuos que son
filtrados a través de los mecanismos de filtracion del complejo de la ptar, teniendo
como destino final del relleno sanitario que otorga servicio a diversos municipios del
Oaxaca.
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Imagen ilustrativa del servicio de limpia del municipio de Santa Cruz Xoxocotlan.
Residuos liquidos:

En primera instancia el proyecto tiene como objetivo el dar tratamiento a las aguas
residuales que se generan en los municipios conurbados de la Ciudad de Oaxaca,
situacion que demuestra el lado ambiental del proyecto, asimismo, los residuos que
se generan por la operacion del proyecto corresponden a agua ya tratada y que
cumplen con la NOM aplicable. Asimismo, dentro el complejo se cuenta con
sanitarios establecidos para su uso de los trabajadores.

Emisiones:

Las emisiones a la atmosfera seran inevitables por el transito de los vehiculos que
forman parte de los trabajadores y del complejo, sin embargo, se vigilara que estos
se encuentren en las mejores condiciones fisico-mecanicas para minimizar los
impactos. De igual forma, se cuentan con areas verdes con la finalidad de minimizar
los posibles impactos por el ruido que generan los vehiculos
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO.

l1l.1 Constitucidn politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la maxima ley que rige
la vida econdmica, social y politica en México. Es la norma fundamental, establecida
para regir juridicamente al pais, la cual fija los limites y define las relaciones entre
los poderes de la federacion: poder legislativo, ejecutivo y judicial, entre los tres
ordenes diferenciados del gobierno: el federal, estatal y municipal, y entre todos
aquellos y los ciudadanos. Asimismo, fija las bases para el gobiernoy para la
organizacion de las instituciones en que el poder se asienta y establece, en tanto
que pacto social supremo de la sociedad mexicana, los derechos y los deberes del
pueblo mexicano.

La Constitucion, aparte de lo ya senalado, configura también el régimen de
distribucion territorial del poder, es decir, la Constitucion sefala que México es un
estado federal (articulo 40: Es voluntad del pueblo mexicano constituirse en una
Republica representativa, democratica, laica y federal, compuesta por Estados libres
y soberanos en todo lo concerniente a su régimen interior, y por la Ciudad de
México, unidos en una federacién establecida segun los principios de esta ley
fundamental.), nos indica que existen diversos niveles de gobierno y que cada uno
de ellos tiene un distinto ambito de competencias.

En materia ambiental se tienen los siguientes articulos que establece lo siguiente:
Articulo 4°. (...)

Parrafo quinto. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y
deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de
lo dispuesto por la ley.

Vinculacion y compatibilidad: En atencion a este articulo se indica que el ente
infractor se encuentra dando cumplimiento al mismo, ya que esta aceptando y
asumiendo la responsabilidad por las obras y actividades inspeccionadas y
sancionadas por PROFEPA en su respectivo procedimiento administrativo, es de
sefalar que si bien este proyecto trae un gran beneficio al medio ambiente al darle
el tratamiento a las aguas residuales de la zonas conurbadas de la capital de
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Oaxaca, también es que se han cometido faltas que deben regularizarse y que
fueron sancionadas por PROFEPA. Situacion, por la cual, se ingresa la presente
MIA-P, esperando que se regularicen las obras y actividades sancionadas. Dentro
del presente estudio, se plasman los diversos impactos que se llegaran a generar
por el proyecto y las medidas de prevencidén, mitigacion y compensacién que
atenuen los impactos. Asimismo, es importante sefialar que este proyecto es de
suma importancia puesto que se le da un tratamiento adecuado a las aguas negras
que llegan a esta planta, siendo un proyecto social y en beneficio de toda la

oblacién de la zona conurbada de Oaxaca de Juarez, lo cual contribuye a asegurar

un medio ambiente sano y bienestar a la poblacion y al medio natural.

Articulo 25. (...)

Parrafo VII: Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se
apoyara e impulsara a las empresas de los sectores social y privado de la
economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en
beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio
ambiente.

Vinculacion y compatibilidad: Este proyecto cumple al tener un interés publico y de
beneficio general, al tratarse de un proyecto que tendra como objetivo final el dar el
debido tratamiento a las aguas residuales que se generan en los municipios
conurbados de la ciudad de Oaxaca. De igual forma, dada la situacién sanitaria (por
la pandemia) se ha convertido en un proyecto prioritario y necesario ya que se
generara un beneficio general.

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites
del territorio nacional corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y
tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la
propiedad privada.

Parrafo quinto: Son propiedad de la Nacion las aguas de los mares territoriales en la
extension y términos que fije el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores;
las de las lagunas y esteros que se comuniquen permanente o intermitentemente
con el mar; las de los lagos interiores de formacion natural que estén ligados
directamente a corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes directos o
indirectos, desde el punto del cauce en que se inicien las primeras aguas
permanentes, intermitentes o torrenciales, hasta su desembocadura en el mar,
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lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional; las de las corrientes constantes o
intermitentes y sus afluentes directos o indirectos, cuando el cauce de aquéllas en
toda su extension o en parte de ellas, sirva de limite al territorio nacional o a dos
entidades federativas, o cuando pase de una entidad federativa a otra o cruce la
linea divisoria de la Republica; la de los lagos, lagunas o esteros cuyos vasos,
zonas o riberas, estén cruzadas por lineas divisorias de dos o mas entidades o
entre la Republica y un pais vecino, o cuando el limite de las riberas sirva de lindero
entre dos entidades federativas o a la Republica con un pais vecino; las de los
manantiales que broten en las playas, zonas maritimas, cauces, vasos o riberas de
los lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, y las que se extraigan de las
minas; y los cauces, lechos o riberas de los lagos y corrientes interiores en la
extension que fija la ley. Sic

Vinculacion y compatibilidad: al tratarse de una planta de tratamiento de aguas
residuales donde parte del poligono de carcamo de rebombeo y el punto de
descarga de las aguas ya tratadas se encuentran en zona federal del rio Atoyac, le
resulta aplicable este articulo, por lo cual, se obtendra por parte de CONAGUA el
permiso necesario para la ocupacion de dicha zona federal y realizar la descarga de
las aguas residuales ya tratadas.

Articulo 115. (...)
Ill. Los Municipios tendran a su cargo las funciones y servicios publicos siguientes:

a) Agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicion de sus aguas
residuales;

V. Los Municipios, en los términos de las leyes federales y Estatales relativas,
estaran facultados para:

a) Formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano
municipal, asi como los planes en materia de movilidad y seguridad vial;

Vinculacion y compatibilidad: debido a que la Comision Estatal del Agua (CEA) es la
encargada de coordinar el “Sistema Estatal de Agua Potable y Alcantarillado”,
ademas de organizarse, en su caso, con las autoridades federales y municipales, a
efecto de participar en la planeacion, programacion, disefio o, construccion, control
y evaluacion de obras, para crear los sistemas de abastecimiento de agua potable y
desalojo y utilizacion de aguas residuales en las localidades de la entidad, sera esta
dependencia quien se encargue de la operacion y mantenimiento de la ptar, ello con
la finalidad de dar cumplimiento a sus encomiendas.
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I1l.2 Planes de desarrollo.
I11.2.1 Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024)

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el documento en el que el Gobierno de
México, a través de consultas publicas, explica cuales son sus objetivos y
estrategias prioritarias durante el sexenio.

Lo anterior con la finalidad de establecer y orientar todo el trabajo que realizaran las
y los servidores publicos los proximos seis afnos, para lograr el desarrollo del pais y
el bienestar de las y los mexicanos.

El documento en analisis tiene el objetivo de lograr el desarrollo del pais y el
bienestar de las y los mexicanos, por lo cual se contemplan 3 ejes principales:

Cuadro 1l1.1 Ejes principales del PND (2019-2024).

Eje principal Objetivo del eje

Seguridad del pais y Combate a la Corrupcién; Garantizar el
|. POLITICA Y | empleo, educacién, salud y bienestar; Respeto a los derechos
GOBIERNO humanos; Libertad e Igualdad. Coordinaciones nacionales,
estatales y regionales.

Lucha contra la corrupcién vy la frivolidad, la construccién de la paz
y la seguridad, los proyectos regionales y los programas
sectoriales que opera el Ejecutivo Federal estan orientados a ese
proposito sexenal. El derecho a la vida, a la integridad fisica y a la
propiedad seran garantizados por medio de la Estrategia Nacional
de Paz y Seguridad.

ll. POLITICA

SOCIAL Desarrollo Sostenible

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo
sostenible, que en la época presente se ha evidenciado como un
factor indispensable del bienestar. Se le define como Ila
satisfaccion de las necesidades de la Generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades.
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Programas para el crecimiento econdmico, asi como mantener las
finanzas sanas, cuestiones impositivas, y los proyectos
Il. relacionados con los sectores de energia y de comunicaciones,
ECONOMIA con la finalidad de detonar el crecimiento de la economia del pais.
Asi también, Impulsar la reactivacion econdmica, el mercado
interno y el empleo.

Vinculacion y compatibilidad: Se considera que este proyecto es compatible con el
eje | y Il, debido a que este proyecto tiene como objetivo el saneamiento de las
aguas residuales con la finalidad de garantizar la salud de la poblacién, el bienestar
del ambiente, asi, como el derecho humano de garantizarse un medio ambiente
sano y donde se minimizan los impactos que producen las aguas residuales. Se
considera a la salud como elemento principal, puesto que es un derecho
constitucional que se tiene. Actualmente las aguas residuales resultan un problema
de salud publica, ya que al no hacerse un tratamiento adecuado de las aguas
residuales y una buena disposicion final estas representan un foco de infeccién y
contaminacion a la poblacion en general y al mismo ecosistema. Resulta importante
sefalar que este proyecto es de beneficio colectivo y publico, ademas de sehnalar
que, si bien es cierto que la descarga de aguas se hara en zona federal, esta se
hara siguiendo los lineamientos y parametros de la normatividad ambiental vigente,
y dentro del desarrollo de las obras y actividades se tiene contemplado diversas
medidas de mitigacién y compensacién en pro del medio ambiente, las cuales estan
plasmadas en el capitulo correspondiente.

I11.2.2. Plan Estatal de Desarrollo (2016-2022).

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2022 es el instrumento rector de la
planeacion del actual gobierno a largo, mediano y corto plazo, el cual recoge las
aspiraciones y demandas de la sociedad, y define tanto los objetivos y metas, como
las estrategias y lineas de accion que orientaran la toma de decisiones y los
trabajos de la administracion publica, en colaboracidn con los distintos sectores
publicos y sociales.

Este PED fue creado con base en 11 foros donde se trataron diversos temas como:
gobierno moderno, desarrollo urbano, comunicaciones y transportes, medio
ambiente, ordenamiento territorial, servicios basicos y vivienda, desarrollo
economico, entre otros. Aunado a ello, éste se compone por tres politicas
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transversales: asuntos indigenas, igualdad de género y derechos de los nifios y
adolescentes.

El PED 2016-2022 esta estructurado en cinco ejes rectores:

1. Oaxaca incluyente con el desarrollo social, que tiene por objetivo mejorar la
calidad de vida y garantizar el acceso a los derechos sociales de toda la
poblacion.

2. Oaxaca moderno y transparente, que busca tener un estado fuerte, honesto,
de principios y valores, cohesionado y competitivo.

3. Oaxaca seguro, que estd enfocado en generar una sociedad segura,
mediante la proteccién de su ciudadania, la prevencion del delito y el respeto
de los derechos humanos.

4. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el desarrollo de todos
los sectores econdmicos a través del empleo y la inversidn nacional e
internacional.

5. Oaxaca sustentable, que busca conservar y preservar las riquezas naturales
y culturales de nuestra entidad.

Vinculacion y compatibilidad: El proyecto es congruente con el eje 1y 5, puesto que
este proyecto tiene una naturaleza de desarrollo social, debido a que se trata de una
planta de tratamiento de las aguas residuales que se generan principalmente en
hogares, cuya finalidad es eliminar o reducir las caracteristicas no deseables de
estas, para contribuir en mejorar la calidad de vida y de esta manera garantizar el
acceso al derecho de la salud y un ambiente sano. Recalcando que el proyecto
contempla diversas medidas de mitigacion, compensacién y prevencion, aunado a
las que establezca la autoridad en su respectiva resolucion. Por lo anterior, se
considera que se trata de un proyecto sustentable y que contribuye al mejoramiento
ambiental.

[11.2.3 Plan de desarrollo municipal de Santa Cruz Xoxocotlan.

El Plan Municipal de Desarrollo es el instrumento rector de la planeacion municipal,
en el que se expresan las prioridades, objetivos, estrategias y lineas generales de
accioén en materia econdémica, politica, ambiental y social para promover y fomentar
el desarrollo integral, el mejoramiento en la calidad de vida de la poblacion, asi
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como orientar a este orden de gobierno y los grupos sociales del municipio hacia
ese fin.

Realizando una revision de gabinete, se tiene que el Plan Municipal de Desarrollo
de Santa Cruz Xoxocotlan de la administracion 2019-2021, es el mas reciente de
este municipio, siendo este plan implementado para la vinculaciéon del proyecto.
Este plan se divide en 5 ejes principales, los cuales son:

Cuadro lll.2 Ejes principales del Plan Municipal de Desarrollo de Santa Cruz
Xoxocotlan 2019-2021:

Eje principal
Municipio incluyente con bienestar social.
Municipio moderno y transparente.
Municipio seguro.
Municipio productivo e innovador.
Municipio sustentable.

Vinculaciéon y compatibilidad: Se considera que el proyecto es vinculante con los
ejes 1y 5, esto derivado que dentro de los subejes del eje 1 se contempla la salud,
situacion que se ve beneficiada por el proyecto ya que se minimiza la contaminacion
del rio por la posible descarga de aguas residuales sin tener previamente un
adecuado tratamiento. Asimismo, se vincula con el eje 5 ya que el proyecto tiene un
objetivo de beneficio al medio natural al dar el debido tratamiento a las aguas
residuales, asimismo, dentro de los subejes se contemplan la generacion de
residuos, siendo este municipio el encargado de la recoleccion de los residuos que
se generen en la ptar por estar dentro de su jurisdiccion municipal.

I1l.2.4 Plan de desarrollo municipal de Animas Trujano.

Ahora bien, en cuanto al municipio de Animas Trujano solo se tiene el plan de
desarrollo municipal correspondiente al periodo 2014-2016, el cual se divide en 4
ejes que son:

Eje Eje principal
1 Estado de derecho, gobernabilidad vy
seguridad.
2 Crecimiento econdémico, competitividad vy
empleo.
3 Desarrollo social y humano.
4 Gobierno honesto y de resultados.
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Vinculacion y compatibilidad: Se considera que el proyecto es vinculante con el eje
3, esto derivado que en este eje se hace alusion al desarrollo social y huamno,
siendo el proyecto en evaluacion una infraestructura que tendra un beneficio directo
hacia la poblacion al realizar actividades de tratamiento de aguas residuales,
favoreciendo el medio ambiente y el medio social, ya que se previenen diversas
enfermedades relacionadas con las aguas residuales.

I1l.3. Programas de ordenamiento territorial.
I11.3.1. Programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio (POEGT).

Un Ordenamiento Ecoldgico es un instrumento de la politica ambiental que se
concibe como un proceso de planeacion cuyo objetivo es encontrar un patrén de
ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los
diferentes sectores sociales y las autoridades en una region. Durante este proceso
se generan, instrumentan, evalian y, en su caso, modifican las politicas
ambientales con las que se busca alcanzar un mejor balance entre las actividades
productivas y la proteccion de los recursos naturales a través de la vinculacion entre
los tres ordenes de gobierno, la participacion activa de la sociedad y la
transparencia en la gestion ambiental.

El POEGT es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en
materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el
territorio nacional y tiene como proposito vincular las acciones y programas de la
Administracion Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en
términos de la Ley de Planeacion.

El proyecto se ubica en su totalidad dentro de la Regidén Ecoldgica 18.17, de la UAB
74 denominada “Sierras y Valles de Oaxaca”, misma que cuenta con una Politica
Ambiental de Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, con una superficie de
797865.2884142121 ha. De la misma manera, el Rector de desarrollo es: el
Desarrollo Forestal; como Coadyuvante del desarrollo tenemos a la Agricultura; los
Asociados del desarrollo son Desarrollo Social- Mineria — Poblacional - Turismo y
por ultimo otros sectores de interés la Ganaderia e Industria.
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Tomando de referencia la naturaleza propia del proyecto, se determina que el
proyecto encuadra como Asociados del desarrollo social-poblacional, esto se debe
en primera instancia porque al tratarse de una ptar se tiene un beneficio directo al
ambito social y por ello a la poblacién. Ahora bien, un sector “asociado” se definen
como los sectores comprometidos a participar con los demas sectores presentes en
la UAB, desarrollando actividades cada vez mas sustentables y alineadas con los
lineamientos ecolégicos. Tomando la definicién anterior, se sefala que el proyecto
en evaluacién esta totalmente comprometido a participar con los demas sectores de
la UAB y no se interfiere o afectan sectores como son: desarrollo forestal y
agricultura, ya que el proyecto se ubica en una zona donde existe un alto grado
antropogénico, ademas de recalcar que se trata de un proyecto con un beneficio
social, poblacién y hacia el medio ambiente. Considerando lo antes indicado se
manifiesta que el proyecto es compatible con la Politica Ambiental de esta Region
Ecoldgica, toda vez que se fomenta el beneficio social y poblacional del municipio
de Oaxaca de Juarez y municipios conurbados.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General
del Territorio.

Region Ecoldgica 18.17- Unidad Ambiental Biofisica 74 "Sierras y Valles de Regiones Ecolégicas
Oaxaca" i

18.10
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Figura Ill.1 Ubicacién del proyecto con respecto al POEGT (UAB 74).
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A continuacion, se presentan las estrategias sectoriales presentes en esta UAB y su
vinculacion con el proyecto:
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Cuadro 111.3 Analisis de vinculacién de las estrategias sectoriales.

Estrategia sectorial

Vinculacién y compatibilidad

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

No es aplicable de manera directa, sin
embargo, se manifiesta que el proyecto es
aplicable de manera indirecta, ya que este
proyecto aprovecha las aguas residuales
para darles su tratamiento acorde a la
normatividad.

5. Aprovechamiento sustentable de los | Por la naturaleza del proyecto no es
suelos agricolas y pecuarios. aplicable.
6. Modernizar la  infraestructura
. , . . Por la naturaleza del proyecto no es
hidroagricola y tecnificar las superficies .

aplicable.

agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

Por la naturaleza del proyecto no es aplicable

8. Valoracion de los servicios

ambientales.

El proyecto valoriza el recurso hidrico, es por
ello que tiene como principal objetivo el
darles su tratamiento a las aguas residuales y
con ello minimizar la carga de contaminacion
que sufre el rio Atoyac.

C) Proteccion de los recursos naturales

12. Proteccioén de los ecosistemas.

El proyecto se ubica en una zona vya
urbanizada y fragmentada por actividades
antropogénicas de la zona, dentro de los
objetivos del proyecto se encuentra el
implementar actividades de prevencion y
mitigacién, ademas que por la naturaleza del
proyecto se trataran las aguas residuales de
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Estrategia sectorial

Vinculacién y compatibilidad

acuerdo a la normatividad ambiental.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos | Por la naturaleza del proyecto no es
y promover el uso de biofertilizantes. aplicable.

D) Restauraciéon

14. Restauracion de los ecosistemas | Por la naturaleza del proyecto, no es
forestales y suelos agricolas. aplicable.

E) Aprovechamiento sustentable de

recursos hnaturales no renovables y

actividades econémicas de produccién y servicios

15. Aplicacion de los productos del
Servicio  Geolégico  Mexicano  al
desarrollo econdémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

Por la naturaleza del proyecto no es aplicable
la aplicacion de los productos sefialados.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

No es aplicable, el proyecto no se trata de
actividades mineras.

16. Promover la reconversion de
industrias basicas (textil-vestido, cuero-
calzado, juguetes, entre otros), a fin de
que se posicionen en los mercados
doméstico e internacional.

No es aplicable, el proyecto no se trata de
actividades econdomicas de produccion vy
servicios.

17. Impulsar el escalamiento de Ila
produccién hacia manufacturas de alto
valor agregado (automotriz, electrénica,
autopartes, entre otras).

No es aplicable, el proyecto no se trata de
actividades econdémicas de produccion y
servicios.

21. Redisefiar los instrumentos de
politica hacia el fomento productivo del
turismo.

No es aplicable al proyecto, debido a que no
es competencia del promovente.

22. Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional.

No es aplicable al proyecto, debido a que no
es competencia del promovente.




SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Estrategia sectorial

Vinculacién y compatibilidad

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del
turista) beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

No es aplicable al proyecto, debido a que no
es competencia del promovente.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda
y entorno de los hogares en condiciones
de pobreza para fortalecer su
patrimonio.

El proyecto no es vinculable directamente, sin
embargo, por su naturaleza representa un
beneficio a la localidad al ser un proyecto de
saneamiento de aguas residuales.

B) Zonas de Riesgo y prevencion de co

ntingencias

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas con
la sociedad civil.

El promovente estara en todo momento en
coordinacion con proteccion civil para
prevenir cualquier emergencia que se pudiera

26. Promover la reduccidon de la

vulnerabilidad fisica.

presentar en la ejecucion del proyecto.

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de
los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

El proyecto es vinculable con esta estrategia
sectorial al tratarse de una planta de
tratamiento de aguas residuales debido a que
esta contempla el saneamiento de las aguas
residuales del municipio de Oaxaca de
Juarez y sus municipios conurbados,
favoreciendo el saneamiento de la regiéon y
minimizar la contaminacion del rio Atoyac.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

31. Generar e impulsar las condiciones

Dentro de los objetivos de este proyecto se

necesarias para el desarrollo de | encuentra la desinfeccion de las aguas
ciudades y zonas metropolitanas | contaminadas para preservar el medio
seguras, competitivas, sustentables, | ambiente y propiciar una mayor disponibilidad
N
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bien estructuradas y menos costosas.

de este recurso, lo cual lo hace compatible
con esta estrategia.

32. Frenar la expansion desordenada de
las ciudades, dotarlas de suelo apto para
el desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de
las mismas para impulsar el desarrollo
regional.

Debido al crecimiento poblacional es
necesario impulsar proyectos que colaboren
a un desarrollo urbano integral y en beneficio
al medio ambiente, es ahi donde el presente
proyecto tiene su importancia dada su
naturaleza.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacién social en las
actividades economicas y promover la
articulacién de programas para optimizar
la aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

No aplicable al proyecto.

34. Integracion de las zonas rurales de
alta y muy alta marginacion a la
dinamica del desarrollo nacional.

No aplicable al proyecto.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccion rural ante
impactos climatolégicos adversos.

No aplicable al proyecto.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricibn de las
personas en situacion de pobreza.

No es aplicable al proyecto, debido a que no
es competencia del promovente.

37. Integrar a mujeres, indigenas vy
grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en nucleos agrarios vy

No aplicable al proyecto.
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localidades rurales vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de

capacidades basicas de las personas en
condicion de pobreza.

No aplicable al proyecto.

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres vy
los nifios de las familias en pobreza.

No aplicable al proyecto.

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de
pobreza o  vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70 afos y
mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.

No es aplicable al proyecto, debido a que no
es competencia del promovente. Sin
embargo, el proyecto al tener como finalidad
el tratamiento de aguas residuales, se
atienda una necesidad enfocada al cuidado
del medio ambiente, trayendo consecuencias
positivas a la poblacién que habita de forma
aledafia al rio Atoyac.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccibn social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

No aplicable al proyecto.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a
los derechos de propiedad rural.

Por la ejecucion del proyecto no se afectan
predios de terceros.

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al Catastro Rural y la
Informacion  Agraria para impulsar
proyectos productivos.

No es aplicable al proyecto, debido a que no
es competencia del promovente.

B) Planeacién del Ordenamiento Territorial

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones coordinadas

El proyecto es compatible con los distintos
ordenamientos territoriales en los cuales se
encuentra inmerso, concluyendo que el
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proyecto es congruente con la diversa
normatividad enfocada al ordenamiento
territorial.

entre los tres 6rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

l11.3.2 Programa de ordenamiento ecoldgico regional del territorio en el Estado de
Oaxaca (POERTEO).

El ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambiental que
busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad,
para lo cual es necesaria la integracion de esta en el proceso de planeacion
participativa a fin de verificar la informacion utilizada y validar los analisis y
resultados obtenidos. ElI Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del
Territorio en el Estado de Oaxaca (POERTEO) fue emitido por el Ejecutivo Estatal a
través del extinto Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo Sustentable, publicado
en el Periddico Oficial 27 de febrero de 2016. Basado en la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, donde se concibe como un
instrumento de politica ambiental que busca maximizar el consenso y minimizar los
conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual es necesaria la integracion de
esta en el proceso de planeacién participativa a fin de verificar la informacion
utilizada y validar los analisis y resultados obtenidos.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico esta compuesto por 55 Unidades de Gestidn
Ambiental (UGA), con la siguiente distribucion:

26 UGAS estan definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%),
espacialmente representan el 67.79 % del total del territorio en el estado.

14 UGAS estan definidas con estatus de Conservacion con aprovechamiento (25%),
espacialmente representan el 9.34 % del total del territorio en el estado.

13 UGAS estan definidas con estatus de Restauracion con aprovechamiento (24%),
espacialmente representan el 4.10 % del total del territorio en el estado.

2 UGAS estan definidas con estatus de Proteccion (4%), espacialmente representan
el 18.78 % del total del territorio en el estado.

De acuerdo al analisis realizado y con apoyo del Sistema de Informacién Geografica
para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) el proyecto se ubica dentro de
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Unidades de Gestion Ambiental, en las UGAs 013 y 024. Estas Unidades de
Gestién Ambiental presentan la siguientes caracteristicas:

UGA Politica Uso Usos Usos no Sin aptitud Criterios
recomendado condicionados recomendado
s
013 Aprovechamiento Ecoturismo Industrias (S9), | Apicola (S3) Forestal (S7), | 013, 014, 015, 016,
sustentable (S11), Turismo | Agricola (S2), Ganadero (S8) 017, 019, 020, 023,
(S6) Mineria (S10), 024, 025, 026, 027,
Asentamientos 028, 029, 031, 032,
Humanos (S4), 033.
Acuicola (S1),

Industria-  Energias
Alternativas (S9E)

024 Aprovechamiento Asentamientos Agricola (S2), | Ecoturismo Apicola (S3), | 013, 014, 015, 016,
sustentable humanos (S4) Acuicola (S1), | (S6), Turismo | Forestal (87), | 017, 019, 020, 023,
Industrias (89), | (811) Industrias (S9 E), | 024, 025, 026, 027,

Ganadero (S8). Mineria (S10). 028, 029, 031, 032,

033, 043, 044, 045,
046.

Ambas UGA’'s presentan una politica de “Aprovechamiento Sustentable”, esta
politica se presentan en aquellas areas que, por sus caracteristicas, son apropiadas
para el uso y el manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente,
socialmente util y no impacte negativamente sobre el ambiente. En relacion a esta
politica se sefala que el proyecto se ubica en una zona fragmentada por la
presencia de infraestructura antropogénica en las zonas aledanas, por lo cual, se
considera que el proyecto es congruente y compatible con dicha politica.

Asimismo, dentro de los lineamientos de la UGA 13 nos menciona “aprovechar
sustentablemente, con proceso de bajo impacto las 57167 ha con aptitud productiva
para el desarrollo turisticos de bajo impactos, industriales y de centros de poblacion,
... para disminuir el nivel de presion sobre los recursos suelo, agua y biodiversidad”
(sic), situacién que se cumple con el presente proyecto, ya que se efectuara el
tratamiento a las aguas residuales, con lo cual se disminuye la presion de descargar
aguas sin tratar al rio Atoyac, situacion que es necesaria por tratarse de una region
donde existen centros poblacionales que deben dar el tratamiento adecuado a sus
aguas residuales.

Dentro de los lineamientos del UGA 24 nos menciona “dotar de infraestructura
acorde a las necesidades de centros de poblacion para el manejo de residuos y
mejoras de distribucion y consumo de agua, promoviendo el uso de técnicas
orientadas hacia la conservacion de suelos y agua, asi como la concentracion de
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asentamientos humanos para evitar su expansion desordenada, con el fin de
disminuir la presion hacia los recursos, asi como mantener y conservar las zonas de
bosques y selvas (sic), partiendo de lo anterior, el proyecto en evaluacion cumple al
100% con este lineamiento, ya que se trata de una obra de infraestructura acorde a
las necesidades de toda la zona conurbada de Oaxaca de Juarez, ya que se tiene
como objetivo el dar tratamiento a las aguas residuales que se generan, con lo cual
se esta dotando de una infraestructura acorde a las necesidades del centro
poblacional que se suscita en la zona del sitio del proyecto.

Ahora bien, se considera que el proyecto encuadra dentro de una aptitud de uso
condicionando en la UGA 013, mientras que en la UGA 024 se considera una
aptitud de uso recomendado. En ambas UGA’s se considera una aptitud de
asentamientos humanos, ya que se trata de una infraestructura que involucrada
directamente a actividades de asentamientos humanos, la cual es el tratamiento de
aguas residuales que se llegan a generar. Asimismo, este proyecto no afecta otras
aptitudes. Partiendo de lo antes comentado, podemos concluir que el proyecto es
compatible y congruente con la politica y aptitudes de dichas UGA's, ya que se trata
de un proyecto que presenta un beneficio social y colectivo y donde se presenta un
uso condicionado o un uso recomendado. De igual forma, es importante sehalar que
la ptar ya se encontraba en operacion desde el aio 2008, afio que es mucho tiempo
antes de la publicacion del POERTEO, solicitando se tome en cuenta que este
proyecto ya se encontraba construido antes del decreto de esta normatividad, lo
anterior en beneficio normativo del proyecto en evaluacion.



SERUICIOS

AMBIENTALES

ORION

Particular

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del

Estado de Oaxaca (POERTEO)

IHL
UGA13 o
rrf”‘——\_,—r’_rr
-
N rrrl_r‘rrJ
T
| |
—~

OE del Estado de Oaxaca
Politica ambiental
| Aprovechamiento Sustenlable
| g Conservacion con aprovechamiento
Bl rroweccion
= Proteccion propuestas
- Restauracion con aprovechamiento

Ubicacion

Elaboro:

A SERUCIOS
AMBIENTALES

~/ORION

Figur

a l11.2 Ubicacion del proyecto con respecto al POERTEO (UGA 013 y 024).

A continuacion, se presentan los criterios de regulacion ecolégica que son
aplicables a las UGAs 013 y 024, en la cual se encuentra el proyecto, asi como su

vinculacion y compatibilidad de

los mismos con el

proyecto. Recordando

nuevamente que se trata de un proyecto que ya se encontraba construido antes del
decreto del POERTEO.

No. de
CRE

Criterio de Regulacion Ecolégica
(CRE)

Vinculacion y compatibilidad con el
proyecto.

C-013

Sera indispensable la preservacién de
las zonas riparias, para lo cual se
deberan tomar las previsiones
necesarias en las autorizaciones de
actividades productivas sobre ellas, que
sujeten la realizacibn de cualquier
actividad a la conservacién de estos
ecosistemas.

Parte del proyecto se ubica en la zona
riparia del Rio Atoyac, haciendo la
precision que esta zona se encuentra
totalmente en un estado de impacto, sin
embargo, este proyecto contempla un
beneficio a esta zona al favorecer el
tratamiento de aguas residuales.

C-014

Se evitaran las actividades que
impliguen la modificaciéon de cauces

El proyecto no contempla la modificacion
de ninguna actividad que implique la
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naturales y/o los flujos de

escurrimientos perennes y temporales y
aquellos que modifiquen o destruyan las
obras hidraulicas de regulacién.

modificaciéon del cauce

Mantener y conservar la vegetacion
riparia existente en los margenes de los
rios y cafiadas en una franja no menor
de 50 m.

C-015 Misma situacion a la sefialada en el C-013

Toda actividad que se ejecute sobre las
C-016 | costas debera mantener la estructura y | El proyecto no se ubica en zona costeras.
funcién de las dunas presentes

Las autoridades en materia de medio
ambiente y ecologia tanto estatales
como municipales deberan desarrollar
C-017 | instrumentos legales y educativos que
se orienten a desterrar la practica de la
quema doméstica y en depdsitos de
residuos sélidos.

No es competencia del ente encargado de
la ptar, sin embargo, se sefiala que no se
permitira la quema de cualquier tipo de
residuo. Asimismo, la recoleccion, traslado
y disposicion final de los residuos estara a
cargo del municipio.

Solo en estanquerias controladas se
recomienda el uso de especies exdticas,
siempre y cuando se asegure que estas
C-018 | no invadiran cuerpos de agua naturales
y previa evaluacién de sus efectos
sobre la diversidad genética y la
integridad del ecosistema.

No es aplicable al proyecto, ya que no es
la naturaleza del mismo.

En los cuerpos de agua naturales, solo
C-019 | se recomienda realizar la actividad
acuicola con especies nativas.

No es aplicable al proyecto, ya que no es
la naturaleza del mismo.

Se sefiala que el proyecto no esta
Se deberan tratar las aguas residuales | enfocado a actividades acuicolas, pero si
que sean vertidas en cuerpos de agua | y tiene como objetivo el tratar las aguas

C-020 . . s
que abastecen o son utilizados por | residuales que se generan en el municipio
actividades acuicolas. de Oaxaca de Juarez y sus zonas

conurbadas.

C-023 | Los desarrollos habitacionales deberan | El proyecto cumple con este criterio, ya
evitarse en zonas cercanas a esterosy | que no se trata de un desarrollo
antiguos brazos o lechos secos de
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arroyos. habitacional.

. , El proyecto cumple con este criterio, ya
Los desarrollos habitacionales deberan proy P y

. . l que no se trata de un desarrollo
establecerse a una distancia minima de . . .
C-024 habitacional, ademas de que no se ubica

5 km de industrias con desechos . )
. en zonas cercadas a industrias con
peligrosos. .
desechos peligrosos.

Se debera tratar el agua residual de
todas las localidades con mas de 2500 | Sin bies es cierto, el proyecto no esta
habitantes de acuerdo al censo de | enfocado a una implementacion de una
poblacién actual, mientras que en las | localidad, se sefiala que se dara el debido

C-025 . e ) :

localidades con poblacion menor a esta | tratamiento a las aguas residuales que se

cifra, se buscara la incorporacion de | generan en el municipio de Oaxaca de

infraestructura adecuada para el | Judrez y municipios conurbados.

correcto manejo de dichas aguas.

Todos los asentamientos humanos,

viviendas, establecimientos

comerciales, industriales y de servicios,

en tanto no cuenten con sistema de

drenaje sanitario deberan conducir sus

. . i El proyecto esta enfocado a dar el

C-026 aguas residuales hacia fosas sépticas tratamiento a las aguas residuales, dando

que cumplan con los requisitos previstos
en las disposiciones legales en la
materia. Para asentamientos rurales
dispersos, deberan usar tecnologias
alternativas que cumplan con la
normatividad aplicable.

cumplimiento con este criterio.

El proyecto no estd enfocado a un
desarrollo habitacional, asimismo, se
sefiala que el proyecto se ubica en el
acuifero denominado “Valles Centrales” el
cual no se encuentra sobreexplotado y
cuenta con disponibilidad.

Los desarrollos habitacionales deberan
C-027 | evitarse en zonas con acuiferos
sobreexplotados.

Se evitara el establecimiento de | El proyecto cumple con este criterio, ya
asentamientos humanos dentro de | que no se ftrata de un asentamiento
C-028 | tiraderos, rellenos sanitarios y todo lugar | humano, aunado a que no se ubicara en
que contenga desechos sdlidos | ninguno de los sitios que menciona este
urbanos. criterio.

C-029 | Se evitara la disposicion de materiales | El proyecto se encuentra construido en su




SERUICIOS

AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
()RI() _\ Particular
No. de Criterio de Regulacion Ecolégica Vinculacion y compatibilidad con el
CRE (CRE) proyecto.

derivados de obras, excavaciones o
rellenos sobre areas con vegetacion
nativa, rios, lagunas, zonas inundables,
cabeceras de cuenca y en zonas donde
se afecte la dindmica hidroldgica.

totalidad, por lo cual, no se esperan
generar residuos que puedan ser
dispuestos en alguno de los sitios que
sefala este criterio.

Toda construccién realizada en zonas
de alto riesgo determinadas en este
C-031 | ordenamiento, debera cumplir con los | El proyecto se ubica en una zona con un
criterios establecidos por proteccion | nivel muy bajo para el deslizamiento de
civil. laderas, sin embargo, se estara en
estrecho contacto con proteccion civil,

En zonas de alto riesgo, principalmente | para aplicar todos aquellos protocolos
donde exista la interseccion de riesgos | necesarios para asegurar la integridad de
C-032 | de deslizamientos e inundacion no se | la infraestructura y del personal.
recomienda la  construccién  de
desarrollo habitacionales o turisticos.

El proyecto no contempla alterar flujos
hidrolégicos, asimismo, se sefiala que al
revisar el Atlas Nacional de Riesgos, una
parte del poligono de la ptar presenta
indice de inundabilidad con un periodo de
retorno de 5, 10, 50 y 100 afios, por lo
cual, se estara en contacto con proteccion
civii  para efectuar los protocolos
necesarios en caso de suscitarse un
fenémeno meteoroldgico.

Toda obra de infraestructura en zonas
de riesgo de inundacidn debera
disefiarse de forma que no altere los
C-033 | flujos hidrolégicos, conservando en la
medida de lo posible la vegetacion
natural (ver mapa de riesgos de
inundacién del POERTEO).

Los hatos de ganaderia intensiva se
deberan de mantener a una distancia | No es aplicable al proyecto, ya que no es
minima de 500 metros de cuerpos y/o | la naturaleza del mismo.

afluentes de agua.

C-043

El uso de productos quimicos para el
control de plagas en ganado debera
C-044 | hacerse de manera controlada, con
dosis Optimas y alejado de afluentes o
cuerpos de agua.

No es aplicable al proyecto, ya que no es
la naturaleza del mismo.

C-045 | Se recomienda que el establecimiento | El proyecto no contempla el
de industrias que manejen desechos | establecimiento de industrias que manejen
peligrosos sea a una distancia minima | desechos peligrosos.

de 5 km de desarrollos habitacionales o
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centros de poblacién.

Se dara un adecuado manejo a los
diversos residuos de manejo que se
lleguen a generar en las distintas etapas
del proyecto, asimismo, se indica que el
municipio sera el encargado de la
recoleccion, traslado y disposicién final de
los residuos.

En caso de contaminacion de suelos por
residuos no peligrosos, las industrias
responsables deberan implementar
programas de restauracion y
recuperacion de los suelos
contaminados.

C-046

Ya
Atlas Nacional de Riesgos por

? P
Inundacion sureste [l

B g Regiones
Q4
Bindices de inundabilidad
¥ [l Periodo de retorno Tr=2
anos
Qs
4 Periodo de retorno Tr=5
anos
Q&
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anos
Qs
4 Periodo de retono Tr= 50
anos
Qs
v Periodo de retorno Tr= 100
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Qs
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B Por presas
B @ Zona federal (2017)

Figura I11.3 indice de inundabilidad
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Figura Ill.4 Mapa de susceptibilidad por inestabilidad de laderas

I11.4 Leyes y reglamentos aplicables.
I11.4.1. Ley general de equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente (LGEEPA).

La legislacion ambiental de México tiene como eje rector la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), promulgada el 28 de enero
de 1988. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y
restauracién del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion al ambiente, en el
territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y
jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por
objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer distintas bases para: I.-
Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su
desarrollo, salud y bienestar.

&

En particular el Articulo 28 de la presente Ley Sefiala que: “...La evaluacion del
impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
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actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental
de la Secretaria:

l.- _Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos,
gasoductos, carboductos y poliductos;

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales. En el caso de actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias se
estara a lo dispuesto por la fraccion Xll de este articulo;

Siendo la fraccion | del articulo antes sefalado de la LGEEPA aplicable al proyecto,
ya que se trata de una obra hidraulica, especificamente una planta de Tratamiento
de Aguas Residuales, asimismo, por la naturaleza propia del proyecto, sus alcances
y su ubicacion, se sefala que le es aplicable de igual forma la fraccion X, la cual
esta enfocada obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales...

Articulo 30:- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad
de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente,
cuestion que se sustenta con la presente MIA-P, cumpliendo con los distintos
requerimiento, capitulos, anexos e informacion.

ARTICULO 34. [...] Fraccién I.- [...]. Asimismo, el promovente debera publicar a su
costa, un extracto del proyecto de la obra o actividad en un periodico de amplia
circulacion en la entidad federativa de que se trate, dentro del plazo de cinco dias
contados a partir de la fecha en que se presente la manifestacion de impacto
ambiental a la Secretaria;
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Articulo 35.- “Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria
emitira, debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que
podra: I.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los
términos solicitados; Il.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de
que se trate, a la modificacion del proyecto o al establecimiento de medidas
adicionales de prevencion y mitigacion, a fin de que se eviten, atenuen o
compensen los impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la
construccion, operacién normal y en caso de accidente. Cuando se ftrate de
autorizaciones condicionadas, la Secretaria sefialara los requerimientos que deban
observarse en la realizacion de la obra o actividad prevista, o lll.- Negar la
autorizacion solicitada...”

Articulo 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a partir de
la recepcion de la manifestacion de impacto ambiental debera emitir la resolucion
correspondiente.

De acuerdo a los articulos anteriores, se sefiala que se esta dando cumplimiento a
los mismos al ingresar la presente MIA-P con todos los requisitos indicados en esta
Ley, esto para que sea sometida a evaluacién en materia de impacto ambiental ante
la Secretaria, y en su caso se dicte su resolucién de manera positiva en los tiempos
establecidos en la presente Ley. De igual manera, en cumplimiento a la
normatividad una vez ingresada la manifestacion se procedera a la publicacién del
proyecto en un periodico de amplia circulacion, evitando con ello una negativa por
incumplimiento a la normatividad aplicable. Asimismo, por las actividades del
proyecto se generaran diversos impactos a los componentes, por lo cual en el
capitulo VI de la presente MIA-P se proponen medidas de prevencion y mitigacion
encaminadas al cuidado, proteccion y conservacion del medio ambiente.

Articulo 89. Los criterios para el aprovechamiento sustentable del agua y de los
ecosistemas acuaticos, seran considerados en:

Il. El otorgamiento de concesiones, permisos, y en general toda clase de
autorizaciones para el aprovechamiento de recursos naturales o la realizacion de
actividades que afecten o puedan afectar el ciclo hidrolégico;

VI.- La operacion y administracion de los sistemas de agua potable y alcantarillado
que sirven a los centros de poblacion e industrias;
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Xl.- Todas aquellas practicas de diferentes sectores productivos que afecten la
calidad del agua superficial y subterranea.

Articulo 117.- Para la prevencion y control de la contaminacion del agua se
consideraran los siguientes criterios:

I. La prevencion y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar
que se reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;

Il. Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacion de rios, cuencas,
vasos, aguas marinas y demas depdsitos y corrientes de agua, incluyendo las
aguas del subsuelo;

Ill. El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir
su_contaminacion, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas,

para reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades
y para mantener el equilibrio de los ecosistemas;

IV. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su

descarga en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de
aqua, incluyendo las aquas del subsuelo; y

V. La patrticipacion y corresponsabilidad de la sociedad es condicion indispensable
para evitar la contaminacion del agua.

ARTICULO 121.- No podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o
corriente de agua o en el suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan
contaminantes, sin previo tratamiento y el permiso o autorizacion de la autoridad
federal, o de la autoridad local en los casos de descargas en aguas de jurisdiccion
local o a los sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros de poblacion.

ARTICULO 123.- Todas las descargas en las redes colectoras, rios, acuiferos,
cuencas, cauces, vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua y
los derrames de aguas residuales en los suelos o su infiltracion en terrenos,
deberan satisfacer las normas oficiales mexicanas que para tal efecto se expidan, y
en su caso, las condiciones particulares de descarga que determine la Secretaria o
las autoridades locales. Corresponderéa a quien genere dichas descargas, realizar el

tratamiento previo requerido.

ARTICULO 126.- Los equipos de tratamiento de las aguas residuales de origen
urbano que diserien, operen o administren los municipios o las autoridades de las
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entidades federativas, deberan cumplir con las normas oficiales mexicanas que al
efecto se expidan.

Vinculacion y compatibilidad: los articulos 89, 117, 121, 123 y 126 son vinculantes
de manera directa con el proyecto, ya que dichos articulos hacen referencia hacia el
cuidado del elemento hidrico, esto a partir de evitar la contaminacién por la
descarga directa de aguas residuales, la responsabilidad del Estado para dar el
tratamiento de aguas residuales y la implementacion del equipo necesario para
poder efectuar estas actividades de tratamiento, por lo cual, el ente infraccionado
esta dando cumplimiento con estos articulos al seguir operando la ptar, asi, como
hacerlo de manera que se cumpla con la normatividad aplicable.

l1l.4.2 Reglamento de la Ley general de equilibrio ecoldgico y proteccién al ambiente
(REIA).

Este Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las
zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en materia de
evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), de conformidad
con las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

Por la ubicacion, caracteristicas y naturaleza del proyecto se requiere previo al inicio
de obras y actividades la autorizacion en materia de impacto ambiental.
Especificamente el articulo 5° indica que quienes pretenden llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades requeriran previamente la autorizacién de la
Secretaria en materia de impacto ambiental, por lo cual el proyecto se ajusta a lo
siguiente:

13

A) HIDRAULICAS:
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VI. Plantas para el tratamiento de aguas residuales que descarguen liquidos o
lodos en cuerpos receptores que constituyan bienes nacionales, excepto
aquellas en las que se reunan las siguientes caracteristicas:

a) Descarguen liquidos hasta un maximo de 100 litros por segundo,
incluyendo las obras de descarga en la zona federal;

b) En su tratamiento no realicen actividades consideradas altamente
riesgosas, y

c) No le resulte aplicable algun otro supuesto del articulo 28 de la Ley;...

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, ...

”

Siendo aplicable al proyecto el inciso A) fraccién VI, anteriormente sefialado,
debido a que el proyecto se trata de una planta de tratamiento de aguas residuales
que descarga los liquidos en un cuerpo de bien nacional (Rio Atoyac), de igual
forma, tiene una descarga mayor a 100 litros por segundo. Asimismo, es aplicable
el inciso R) fraccién I), ya que como se mencioné en el capitulo 2, existen obras
que se ubican dentro de la zona federal del Rio Atoyac, situacion por la cual
también se somete a evaluacion el presente proyecto.

En lo que respecta a los demas articulos de este Reglamento, se sefalan los
siguientes:

Cuadro 1l1.5 Vinculacion y compatibilidad del proyecto con distintos articulos del
REIA.

Articulo Vinculacion

Articulo 9.- Los promoventes deberan | EI proyecto, por las obras, su
presentar ante la Secretaria una | naturaleza, dimensiones y ubicacion, se
manifestacion de impacto ambiental, en | sefala que no encuadra dentro de las
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la modalidad que corresponda, para que
ésta realice la evaluacion del proyecto
de la obra o actividad respecto de la que
se solicita autorizacion.

Articulo 11.- Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentaran en la
modalidad regional cuando se trate de:
L. Ly V...

En los demas casos, la manifestacion
debera presentarse en la modalidad
particular.

Articulo 12.- La manifestacion de
impacto ambiental, en su modalidad
particular, debera contener la siguiente
informacion: ...

fracciones |, Il, lll o IV del articulo 11;
siendo aplicable el ultimo parrafo, donde
se ajusta a la modalidad particular.
Partiendo de conocer la modalidad que
le aplica el proyecto, se procedio a la
elaboracion de la MIA con los requisitos
que sefiala el articulo 12, efectuando en
este momento lo establecido en el
articulo 9. Senalando que esta MIA-P se
ingresa en cumplimiento a una
resolucién por parte de PROFEPA.

Articulo 17.- El promovente debera
presentar a la Secretaria la solicitud de
autorizacion en materia de impacto
ambiental, anexando:

Se esta cumpliendo cabalmente con
este articulo en el momento que se
ingresa la presente MIA-P vy
presentando todos anexos
correspondientes.

los

Articulo 36.- Quienes elaboren los
estudios deberan observar lo
establecido en la Ley, este reglamento,
las normas oficiales mexicanas y los
demas ordenamientos legales vy
reglamentarios aplicables. Asimismo,
declararan, bajo protesta de decir
verdad, que los resultados se obtuvieron
a través de la aplicacion de las mejores
técnicas y metodologias comunmente
utilizadas por la comunidad cientifica del
pais y del uso de la mayor informacion
disponible, y que las medidas de
prevencion y mitigacion sugeridas son

Durante la elaboracion de la presente
MIA-P se utilizaron las mejores técnicas
y metodologias, por lo cual se anexa
una carta bajo protesta de decir verdad
firmada por el responsable técnico del
proyecto.
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las mas efectivas para atenuar los
impactos ambientales.

Articulo 41.- [...]. Fracciéon I. [..., el
promovente que debera publicar, en un
término no mayor de cinco dias
contados a partir de que surta efectos la | Una vez ingresada la MIA-P se
notificaciéon, un extracto de la obra o | procedera a la publicacién del proyecto
actividad en un periddico de amplia | en un periédico de amplia circulacion
circulacion en la entidad federativa | dentro de los dias marcados por el
donde se pretenda llevar a cabo; de no | Reglamento.

hacerlo, el plazo que restare para
concluir el procedimiento quedara
suspendido.

Articulo 42.- EI promovente debera
remitir a la Secretaria la pagina del
diario o periédico donde se hubiere
realizado la publicacion del extracto del
proyecto, para que sea incorporada al
expediente respectivo.

Una vez realizada la publicacion del
proyecto en un periédico de amplia
circulaciéon se procedera a ingresarlo
ante la Secretaria para la integracion del
expediente.

I11.4.3 Ley general para la prevencion y gestion integral de residuos (LGPGIR).

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccién al ambiente en
materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo
sustentable a través de la prevencidon de la generacion, valorizacion y la gestion
integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial; prevenir la contaminacion de sitios con residuos y llevar a cabo su
remediacion.

En base al Articulo 5 de dicha ley se entiende como Residuos Sélidos Urbanos
aquellos generados en las casas habitacidén, que resultan de la eliminacion de los
materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de
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cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere
residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias
y lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos
de otra indole. En referencia a los residuos peligrosos se definen como aquellos que
posean alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido
contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se
establece en esta Ley. En tanto que los residuos de manejo especial son aquellos
generados en los procesos productivos, que no reunen las caracteristicas para ser
considerados como peligrosos o como residuos soélidos urbanos, o que son
producidos por grandes generadores de residuos soélidos urbanos.

En el Articulo 10 sefala que los municipios tienen a su cargo las funciones de
manejo integral de residuos solidos urbanos, que consisten en la recoleccion,
traslado, tratamiento, y disposicion final...

Vinculacion y compatibilidad: Durante la operacion y mantenimiento del proyecto, se
contempla que se generan diversos residuos solidos urbanos, esto como producto
de los trabajadores que se encuentran laborando en las ditntias areas del proyecto,
asi, como los residuos generados a partir del tratamiento de las aguas residuales,
sin embargo, se manifiesta que estos residuos son almacenados en contenedores
para posteriormente ser entregados al servicio de limpia del municipio, quien se
encargara del traslado y disposicion final de los residuos.

lIl.4.4 Reglamento de la Ley general para la prevencion y gestidon integral de
residuos (RLGPEGIR).

El Articulo 1° indica que el presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la
Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el
territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccidén y su aplicacion
corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales. Observando para ello lo siguiente:

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo siguiente: |I.
Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley; Il
Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo
16 de la Ley, mediante: a) Listados de los residuos por caracteristicas de
peligrosidad: corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad; agrupados por fuente
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especifica y no especifica; por ser productos usados, caducos, fuera de
especificacién o retirados del comercio y que se desechen; o por tipo de residuo
sujeto a condiciones particulares de manejo. La Secretaria considerara la toxicidad
cronica, aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos, y b)
Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por
corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, y Ill. Los derivados de la mezcla
de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes del tratamiento,
almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos equipos y
construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean
desechados.

Vinculacién y compatibilidad

Vinculable, durante las etapas del proyecto se generaran RSU, mismos que seran
almacenados en contenedores debidamente rotulados y cubiertos para que
posteriormente el servicio de limpia del municipio pase a recolectarlos o le sean
entregados y ser llevados para su disposicion final correspondiente.

I11.4.5 Ley de Aguas Nacionales.

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucidon Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia
general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de
dichas aguas, su distribucién y control, asi como la preservacién de su cantidad y
calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Asimismo, las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas
nacionales, sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son
aplicables a los bienes nacionales que la presente Ley sefiala. Las disposiciones de
esta Ley son aplicables a las aguas de zonas marinas mexicanas en tanto a la
conservacion y control de su calidad, sin menoscabo de la jurisdiccion o concesion
que las pudiere regir.

Vinculacién y compatibilidad

La principal vinculacién de este proyecto y su compatibilidad radica en que durante
la operacion del proyecto se contempla el punto de descarga, situacién por la cual
se debe tener la concesion correspondiente por parte de CONAGUA para poder
efectuar esta descarga de aguas ya tratadas sobre el Rio Atoyac.
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El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas Nacionales,
indicando que conjuntamente con la solicitud de concesion o asignacién para la
explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales se solicitara, en su caso:
el permiso de descarga de aguas residuales, el permiso para la realizacion de las
obras que se requieran para el aprovechamiento del agua y la concesion para la
explotacion, uso o aprovechamiento de cauces, vasos o zonas federales a cargo de
"La Comision".

Vinculacién y compatibilidad

Vinculable al proyecto, ya que como lo menciona dentro de los objetivos de este
reglamento se debe obtener el permiso para la realizacion de la descarga de aguas
residuales, esto al asegurarse previamente que las aguas ya tratadas cumplen con
la normatividad aplicable.

l11.5. Regiones de importancia ambiental.

En este punto se hace la precision que el proyecto no se ubica en ninguna
region de importancia ambiental, como pudieran ser: Regiones Terrestres
Prioritarias, Regiones Hidroldgicas Prioritarias, Regiones Marinas Perioritarias, Sitios
RAMSAR o Areas de importancia para la Conservacién de las Aves. Concluyendo
que el proyecto no contraviene con los lineamientos de alguno de estos sitios,
asimismo, no se incrementan las posibles problematicas que puedan presentar
estas regiones de importancia ambiental.

[11.6. Normas Oficiales Mexicanas

Vinculacion y compatibilidad con el

Norma Oficial Mexicana
proyecto.

Durante la etapa de operacién del proyecto

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-
2021. Que establece los limites permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en cuerpos receptores propiedad de
la nacién.

se vigilara principalmente esta NOM, con la
finalidad de demostrar que el agua resultante
del tratamiento de las aguas residuales
cumple con las especificaciones necesarias
para ser descargada en un cuerpo de agua,
que en este caso es el Rio Atoyac.

Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMARNAT-
2002. Proteccion ambiental. - Lodos vy
biosodlidos. -Especificaciones y limites maximos

Como se menciond, dentro del proceso del
tratamiento de aguas residuales se llegan a
generar lodos, a los cuales se les adiciona
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Vinculacion y compatibilidad con el

Norma Oficial Mexicana
proyecto.

cal y aserrin, asimismo, se les efectua el
estudio correspondiente con la finalidad de
permisibles de contaminantes para su | verificar que se cumple con los parametros

aprovechamiento y disposicion final que nos indiquen que este residuo no
presenta un peligro para el ambiente y las
personas.

En este punto se sefiala que dentro de los
poligonos del proyecto no se identificaron
especies de fauna silvestre, esto aunado a la
cercania del aeropuerto donde se genera
ruido y se induce al ahuyentamiento de la
fauna del grupo de aves por la seguridad de
los aviones, asi, como su cercania con el
parque recreativo del tequio, la carretera y la
infraestructura urbana que existe, lo cual, ha
imposibilidad la permanencia de fauna o flora
silvestre, sin embargo, en caso de llegar a
encontrarse cualquier tipo de fauna, se
procedera a su cuidado o reubicaicon.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo.

Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-
1994, Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente del | Esta norma se aplicara de forma indirecta
escape de los vehiculos automotores, | sobre aquellos vehiculos que sean del
motocicletas y triciclos motorizados en | personal que labore en la ptar, invitdndolos a
circulacion y su método de medicion. que se encuentren en optimas condiciones,
se sefiala que es de forma indirecta, ya que

Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT- | el proyecto no tiene jurisdiccion directa hacia
2015, que establece los limites maximos | estos vehiculos. Aunque si lo hara de manera
permisibles de emision de gases contaminantes | directa hacia aquellos vehiculos que formen
provenientes del escape de los vehiculos | parte de la plantilla del ente infractor.
automotores en circulacién que usan gasolina
como combustible.

Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT- | Esta norma sera de observancia, puesto que
2005, Que establece las caracteristicas, el | en caso de que llegue a suscitar alguin
procedimiento de identificacién, clasificacién y | incidente donde esté este tipo de residuos se
los listados de los residuos peligrosos. procedera conforme a esta norma.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL.

IV.1 Delimitacion del area de influencia y del sistema ambiental
IV.1.1 Delimitacién del area de influencia

De acuerdo con la Guia para la definicion, identificacion y delimitacion del area de
influencia desarrollada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2018),
se bas6 para delimitar el area de influencia del proyecto, sefialando que la guia
mencionada indica que: “El area de influencia de un proyecto, obra o actividad debe
considerarse como una unica area, ho necesariamente continua, que resulta de la
integracion o sumatoria de las areas de influencia por componente, grupos de
componentes o medios”.

Para el presente proyecto, el Area de Influencia es la zona circundante al area del
proyecto, que puede verse afectada o modificada como resultado de la operacion de
la planta de tratamiento de aguas residuales. Para delimitar el Area de Influencia
fueron revisadas a detalle cada una de las actividades a realizar durante la etapa de
operacion y mantenimiento del proyecto, recordando que se encuentra construido
en su totalidad y operando, asi también se tomaron en cuenta las caracteristicas del
entorno y se ha estimado la extensién geografica de las posibles afectaciones.

Para delimitar las areas de influencia del proyecto, es de vital importancia conocer la
ubicacién de cada uno de los elementos del proyecto, grado de conservacion
ambiental de la zona del proyecto, resultados obtenidos de la evaluacién del
impacto ambiental del proyecto, aprovechamiento y uso de los componentes
ambientales en la etapa del proyecto, asi como las caracteristicas y actividades que
considera realizar el proyecto.

Para conocer el area de influencia de los distintos componentes ambientales se
utilizé la Guia Técnica para la definicion de areas de influencia del Ministerio del
Ambiente-Subsecretaria de Calidad Ambiental (SCA), utilizando la delimitacion del
Area de Influencia Directa, la cual se define como: “La unidad espacial donde se
manifiestan de manera evidente los impactos socio ambientales, durante Ila
realizacion de los trabajos”.

Por lo anterior, se delimité el area de influencia de cada componente ambiental,
obteniéndose lo siguiente:
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Delimitacion del area de influencia del medio Biético.

Con base a la Guia para la definicion, identificacion y delimitacion del area de
influencia desarrollada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
establece que la identificacion y delimitacion del area de influencia de los
componentes del medio bidtico, no debe limitarse al area de intervencion del
proyecto, donde los impactos pueden evidenciarse de modo inmediato, sino que
debe extenderse mas alla, en funcion de potenciales impactos que este puede
generar.

Es importante resaltar que el presente proyecto se deriva de un Procedimiento
Administrativo con No. PFPA/26.3/2C.27.5/0056-20 instaurado por PROFEPA,
sefalando que el proyecto se encuentra construido en su totalidad y en la etapa de
operaciéon, en la cual el proyecto considera regularizarse y unicamente realizar
actividades de operacion y mantenimiento.

e Floray Fauna.

De lo anterior manifestado, es preciso senalar que el proyecto no considera la
construccion de ningun tipo de obra civil, tnicamente se continuara con el proceso
de operacién y el mantenimiento de los elementos de la planta de tratamiento de
aguas residuales. Por otra parte, el proyecto se encuentra inmerso en una zona con
alto grado de urbanizacién, asimismo, se ubica de manera colindante con el
aeropuerto internacional de Oaxaca lo que disminuye la interaccién con la flora y
fauna nativa (especialmente el grupo de aves), asi también, el predio que ocupa el
proyecto se encuentra delimitado en su totalidad con malla ciclénica, que restringe
la entrada de cualquier persona, asi como la posible fauna silvestre existente en la
zona.

Para delimitar el area de influencia de los componentes flora y fauna silvestre, se
tomaron en cuenta las observaciones sefaladas en el parrafo anterior, recalcando
que en el predio del proyecto no existe flora y fauna silvestre que pudiera resultar
afectada, ademas que unicamente se consideran actividades de operacion y
mantenimiento de la PTAR, por tal motivo el area de influencia es puntual, teniendo
con ello que el area de influencia se limita al predio del proyecto y predio que ocupa
el carcamo de rebombeo. Para mayor apreciacion se presenta la siguiente figura:
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Figura IV. 1. Area de influencia directa de Flora y Fauna silvestre.

Delimitacion del area de influencia del medio Abiético.
e Aire

Por las actividades que considera el proyecto durante la continuacion de la etapa de
operacion de la PTAR, se identificaron los siguientes impactos ambientales: Ruido
por funcionamiento de equipos, calidad del aire (olores), y generacién de particulas
de polvo.

Por los impactos identificados, es de sefalar que el predio del proyecto colinda con
el Aeropuerto Internacional de Oaxaca, en la cual diariamente se tiene la llegada y
salida de aeronaves que generan ruidos mayores a los emitidos por los equipos de
la PTAR, de tal manera que por el funcionamiento de los equipos el ruido es casi
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imperceptible en la zona, por lo cual, no se define un area de influencia por ruido,
pudiendo ser de nivel puntual, es decir unicamente en el predio de la PTAR y predio
que ocupa el Carcamo de rebombeo.

Por otra parte, de acuerdo con el Informe Ambiental del Estudio de Caso para la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Guangarcucho, 2017; indica lo
siguiente: “el aire podria ser afectado por la emision de malos olores originados por
deficiencias en el funcionamiento de la PTAR, se estima de lo observado en la
PTAR, que es inferior a los 500 metros, siendo este el criterio adoptado”. Lo anterior
considerando que se tenga un mal funcionamiento en los equipos de la PTAR, el
area de influencia que alcanzarian los malos olores es hasta de 500 metros a la
redonda, por tal motivo, se retoma este rango para la delimitacion del area de
influencia de posibles malos olores en el predio de la PTAR y carcamo de
rebombeo. Enseguida se presenta el area de influencia del presente componente
por malos olores.

Mapa: Area de influencia Aire por malos olores.

SERUICIOS
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Figura IV. 2. Area de influencia directa de Aire por malos olores.

e Suelo.

Para el caso del componente suelo durante la evaluacion de los impactos
ambientales se identificaron los siguientes que pudieran repercutir directamente en
el componente: Generacion de Residuos Solidos Urbanos (RSU), Contaminacion
por posibles fugas en las lineas de conduccién de aguas tratadas, Contaminacion
del suelo por los lodos generados sin previo analisis y Generacion de aguas
residuales de los sanitarios.

Como se puede apreciar, la mayoria de los impactos seran ocasionados dentro del
predio que ocupa la PTAR y predio del carcamo de rebombeo, por tal razén el area
de influencia directa seria de manera puntual, enfocandose unicamente al predio de
la PTAR y predio que ocupa el carcamo de rebombeo.

De acuerdo con el Informe Ambiental del Estudio de Caso para la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Guangarcucho, 2017; para el caso del
componente suelo indica lo siguiente: “El area que podria potencialmente afectarse
con la construccion y funcionamiento de la PTAR, seria dentro del area de ubicacion
de los predios adquiridos para la implantacion del proyecto”. Por ello, es congruente
sefialar que el area de influencia seria unicamente a nivel del predio de la PTAR y
predio que ocupa el carcamo de rebombeo.

e Agua.

Por las actividades que considera el proyecto durante la continuacioén de la etapa de
operacion de la PTAR, se identificaron los siguientes impactos ambientales:
Demanda hidrica de las instalaciones, Generacién de Residuos Sélidos Urbanos
(RSU), Contaminacioén por posibles fugas en las lineas de conducciéon de aguas
tratadas, Contaminacion del rio por las aguas tratadas sin previo analisis,
Contaminacién del agua por los lodos generados sin previo analisis y Generacion de
aguas residuales de los sanitarios.

Por los impactos sefialados, se tiene que, por la naturaleza del proyecto, las aguas
tratadas son dirigidas a un cuerpo receptor de bien nacional, esto previo a analisis
de laboratorio con el objetivo de evitar la contaminacion del rio y en consecuencia
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afectacion a posible fauna acuatica, asi como localidades que se ubican aguas
abajo que hacen uso del vital liquido.

Por otra parte, de acuerdo con el Informe Ambiental del Estudio de Caso para la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Guangarcucho, 2017; indica lo
siguiente: “Se proyecta la generacion de vertimientos sobre corrientes hidrica, es
necesario considerar el recurso agua, delimitando el area de gestion debiendo ser
antes y luego de la descarga, por lo que se ha considerado 1.0 Km aguas arriba del
sitio previsto para la PTAR y 1.0 Km aguas abajo”. De acuerdo con lo anterior, es
viable retomar este rango para la delimitacion del area de influencia de posibles
afectaciones que se realizarian al rio por la descarga de aguas tratadas, tomando
en cuenta su zona federal, sefialando que corresponden en cierta manera impactos
positivos ya que se vestirian aguas debidamente tratadas, beneficiando con ello la
posible fauna acuatica y terrestre existente aguas abajo, asi como localidades que
utilizan el liquido para sus actividades. Enseguida se presenta el area de influencia
del presente componente.
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Mapa: Area de influencia del componente Agua

Figura IV 3. Area de influencia directa de componente Agua por descarga de aguas
tratadas.

o Paisaje.

Con base al analisis del paisaje del sitio del proyecto se observa que ha tenido una
avanzada intervencién, debido al crecimiento de la mancha urbana, presencia del
aeropuerto internacional de Oaxaca, terrenos agricolas, vialidades, zonas
recreativas, asi como también la vegetacion nativa ha sido reemplazada casi en su
totalidad identificandose una gran variedad de elementos construidos, suelos
degradados por la agricultura y actividades antropogénicas.

Para la delimitacion del area de influencia del paisaje se debe tener en cuenta que
la percepcion es de caracter multisensorial y subjetiva externa en un territorio. En la
que interviene el sujeto observador y el objeto observado, por lo tanto, se trata de
una experiencia de caracter subjetivo que se aprecia a través de los diferentes
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sentidos. El analisis se realiz6 en base a recorridos de campo y a fotografias
tomadas.

Es preciso sefialar que el predio de la PTAR se encuentra rodeado en su mayoria
con arboles plantados de gran tamafo, reduciendo con ello la posibilidad de
observacion de la PTAR a una distancia muy alejada, aunado a ello, cercano al
proyecto se ubican diversas construcciones como es el aeropuerto internacional de
Oaxaca, casas habitacion, vialidades, areas recreativas; que corresponden a
diversas barreras fisicas que dificultan su apreciacion a ciertas distancias.

En el caso del proyecto, las modificaciones visuales se presentaran de manera
puntual en el poligono del proyecto, y son apreciables desde diversos sitios de
visualizacion. De acuerdo con Frugone (2015), los sitios de visualizacion son
aquellos que habitualmente son recorridos por un observador comun, y aquellos que
pudieran considerarse posibles miradores, por sus caracteristicas panoramicas,
debido a ello para el area de influencia del proyecto se tomaron como puntos de
observaciones las zonas altas mas cercanas al sitio, desde donde es posible la
visualizacion del poligono del proyecto, tal y como se muestra a continuacion:
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De la misma manera se consideraron las barreras fisicas que se presentan
cercanas al proyecto y que obstaculizan el campo de vision del observador, como
son las diversas construcciones existentes.
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Por lo manifestado en los parrafos anteriores, el area de influencia para este
componente se presenta en la siguiente figura:
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Mapa: Area de influencia del Paisaje.

SERUICIOS
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Figura IV.4. Area de influencia directa de componente Paisaje considerando las
barreras fisicas existentes.

Delimitacion del area de influencia del medio Socioecondmico.

Por el tratamiento de las aguas residuales la sociedad se vera beneficiada, con ello
se evitara enfermedades gastrointestinales, infecciones, etc., incrementando de esta
manera una mejor calidad de vida de las personas de los municipios conurbados de
Oaxaca de Juarez, asi como también se beneficiaran las localidades que se
encuentran establecidas aguas abajo del punto de descarga y que utilizan el recurso
hidrico para sus distintas actividades cotidianas. Por la amplia influencia y
beneficios que generara el presente proyecto, se considera que no es posible
definirse un area de influencia puntual para este medio.

Area de influencia del proyecto.



SERUICIOS - _ _ _
AMBIENTALES Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

~ ORION

De acuerdo con la Guia para la definicion, identificacion y delimitacion del area de
influencia desarrollada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
establece que: “El area de influencia es aquella en la que se manifiestan los
impactos ambientales significativos derivados del desarrollo del proyecto, obra o
actividad, en cualquiera de sus fases, sobre los componentes de los medios
abidtico, bidtico y socioeconémico”. Por tal razén el area de influencia del proyecto
es la suma de todas las areas de influencia delimitadas para cada componente, la
cual se presenta en la siguiente figura:

Proyecto: “Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de la

el R T e Ciudad de Oaxaca de Juarez y Municipios Conurbados”.

SERUICIDS
}\) AMBIENTALES

~/ORION

Figura IV.5. Area de influencia directa del proyecto.

Con base al analisis realizado se concluye que el area de influencia del proyecto
abarca una superficie de 139.58 hectareas, y que esta area de influencia queda
debidamente delimitada a partir de considerar la distribucién o amplitud que pueden
llegar a tener los efectos o impactos ambientales de las obras y actividades que
comprende el desarrollo del proyecto hacia lo diversos medios bidticos y abidticos.
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Las coordenadas del area de influencia del proyecto son las siguientes, mismas que
se encuentran en Sistema UTM, datum WGS84 zona 14 P:

Area de influencia del proyecto

Vértice X Y Vértice X Y
1 742994.6557 1881480.328 36 742653.3372 1879594.202
2 743050.7639 1881507.421 37 742665.6998 1879618.288
3 743083.847 1881379.926 38 742674.0542 1879636.374
4 743091.2656 1881321.608 39 742675.567 1879655.594
5 743097.0782 1881301.015 40 742702.1331 1879695.412
6 743100.5937 1881281.358 41 742714.854 1879719.536
7 743102.9501 1881254.919 42 742721.613 1879735.617
8 743107.9789 1881150.927 43 742730.0954 1879749.269
9 743104.0622 1881103.384 44 742740.7582 1879792.654
10 743102.8733 1881093.152 45 742485.6237 1879776.619
11 743108.6461 1881062.221 46 742270.2432 1879825.376
12 743110.484 1881029.761 47 741950.039 1880073.53
13 743112.926 1880999.066 48 741903.5836 1880418.592
14 743120.5228 1880925.767 49 741986.9537 1880776.145
15 743121.6203 1880894.971 50 742254.0126 1881106.353
16 743119.3533 1880860.964 51 742602.2166 1881146.707
17 743116.0944 1880836.939 52 742820.5509 1881090.982
18 743105.4023 1880806.223 53 742995 1880977.232
19 743085.5941 1880762.987 54 743040.5552 1880845.14
20 743075.4136 1880744.062 55 743047.0726 1880857.785
21 743142.8038 1880548.655 56 743049.0303 1880868.281
22 743063.3578 1880152.088 57 743050.4822 1880879.208
23 742839.8385 1879870.33 58 743049.7417 1880892.717
24 742830.6433 1879853.068 59 743039.9786 1880972.286
25 742823.5735 1879814.067 60 743032.7472 1881087.562
26 742813.6903 1879770.886 61 743033.2691 1881101.489
27 742809.9651 1879757.055 62 743035.3302 1881115.409
28 742809.3 1879732.796 63 743033.991 1881131.012
29 742791.9112 1879707.918 64 743035.0155 1881138.948
30 742761.8417 1879619.521 65 743036.0697 1881160.032
31 742755.942 1879597.912 66 743026.3431 1881270.121
32 742749.3765 1879578.164 67 743028.2953 1881305.713
33 742720.9366 1879514.848 68 743026.4723 1881338.163
34 742633.2997 1879566.15 69 743022.7011 1881368.933
35 742634.3934 1879572.906 70 743008.3955 1881429.232

IV.1.2 Delimitacion del sistema ambiental

La delimitacion del SA equivale a definir la unidad geografica de referencia para la
toma de decisiones en materia de evaluacion del impacto ambiental. Este objetivo,
pudiera homologarse al intento de definir los limites del o de los ecosistemas
presentes en el area donde va a establecerse el proyecto, tal delimitacion se
concibe en términos operativos a través de la aplicacion del concepto de sistema
ambiental, el cual se circunscribe a una expresion objetiva, inventariable vy
cartografiable de los ecosistemas

Para el presente proyecto el sistema ambiental se generd a partir de considerar la
naturaleza del proyecto, las actividades que lo conforman y el alcance que estas
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tendran, de igual forma se consideran las caracteristicas bidticas y abitticas que se
desarrollan en el area donde se pretende establecer el proyecto.

Debido a que los rios son ecosistemas dinamicos, complejos e integradores, con
multiples conexiones con otros ecosistemas: longitudinales (conexion rio arriba- rio
abajo), laterales (conexidn con la cuenca hidrografica y vegetacion de la ribera) y
verticales (conexién con las aguas subterraneas la_precipitacién) (Encalada
2010); el SA se definid incluyendo varios metros aguas arriba y aguas debajo de
corrientes cercanas al proyecto, debido a que la corriente es un conector con otros
ecosistemas, no se implementd el uso del Rio Atoyac, debido a su cercania y
establecimiento con el punto de descarga de las aguas tratadas.

De igual forma para la delimitacién del sistema ambiental se consideraron las
carreteras, debido a que son el principal elemento lineal del sitio, los elementos
dificultan la conectividad de la vegetacion y fauna (Lépez-Montero, et al., 2013
por tanto son determinantes en las caracteristicas del sitio.

Quedando delimitado el SA de la siguiente manera: en la lado Este se delimita por

una carretera, lado Sur por una corriente y vialidad, lado Oeste vialidades y
corriente y del lado norte por vialidad.
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Figura IV.6 Delimitacion del sistema ambiental.
IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.
IV.2.1 Aspectos abidticos.
a) Clima

México es un pais que se caracteriza por una gran variabilidad climatica,
consecuencia de su posicion geografica y una compleja topografia. Esta
complejidad determina los regimenes pluviales y de temperaturas a nivel regional, lo
que a su vez condiciona la dinamica de las cuencas hidrograficas de nuestro pais
(Davydova, s.f.), debido a ello la importancia de incluir al clima en la descripcion y
caracterizacion del sistema ambiental.

El clima es el estado mas frecuente de la atmdsfera de un lugar de la superficie
terrestre; es decir, una descripcion estadistica de las condiciones meteorologicas
mas frecuentes de una region en cierto periodo de tiempo. En un sentido amplio, el
clima se refiere al estado del sistema climatico como un todo, incluyendo sus
variaciones y descripciones estadisticas.
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De acuerdo con la clasificacién de Kdppen modificada por Garcia (2004), en el
sistema ambiental se presenta el clima BS1hw(w), que pertenece a los semiarido
semicdlido, presenta una temperatura media anual mayor de 18°C, la temperatura
del mes mas frio es menor de 18°C, la temperatura del mes mas caliente es mayor
de 22°C, se presentan lluvias de verano y el porcentaje de lluvia invernal es del 5%
al 10.2% del total anual.

MICROLCCALIZACION

1883650

PROYECTO:

"PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA CIUDAD
DE OAXACA DE JUAREZ Y MUNICIPIOS

1876800

a
51
@
@
2
@

CONURBADOS (PTAR) UBICADO EN LA
AGENCIA MUNICIPAL DE SAN JUAN
BAUTISTA LA RAYA MUNICIPIO DE XOXOCOTLAN,

DISTRITO DEL CENTRO, OAXACA”
741100
SIMBOLOGIA Sistema de proyeccion: Transverse Mercator Elaborg: SFRUICIDS
) _ DATUM: WGS84  AMBENTALES
[Jrmr L. agua cruda Tipo de clima Fuente: INEGI C
:' carcamo [ L agua tratada BS1hw(w) Conjunto de datos vectoriales climaticos ) J_Mmm 2022

Figura IV.7 Tipo de clima del sistema ambiental.

De igual forma se presentan los datos recabados por la estacién climatolégica
20022 Coyotepec, que se localiza en las coordenadas 16° 57’ 24” de altitud norte y
96— 42’ 02” de longitud oeste, a una altura de 1 533 metros sobre el nivel del mar y
cuenta con informacién climatoldgica para el periodo 1981 — 2010, actualmente se
encuentra operando y cuenta con los siguientes datos:
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Los datos de la precipitacion son los siguientes:
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b) Geologia y geomorfologia

El relieve es la forma en se presenta la superficie de la Tierra, en México es
extraordinariamente variado, pudiéndose encontrar desde cadenas montafosas
hasta grandes planicies costeras pasando por valles, cafiones, altiplanicies y
depresiones entre otras formaciones. De acuerdo a sus caracteristicas el relieve se
clasifica en:

1. Provincia Fisiografica: Son un conjunto estructural de origen geoldgico unitario,
de gran extension, con geomorfologia propia y distintiva. El sistema ambiental se
encuentra en la provincia sierra madre del sur, la cual se caracteriza por
comprender mas de la mitad occidental del estado de Oaxaca, penetra por el
costado oeste y llega hasta las proximidades de Salina Cruz, Santo Domingo
Tehuantepec, Magdalena Tlacotepec, San Juan Guichicovi y San Juan Lalana. Se
extiende mas o menos paralela a la costa del Océano Pacifico, desde punta de Mita
en Nayarit hasta el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca. Tiene una longitud
aproximada de 1 200 km y un ancho medio de 100 km. Su planicie costera es
angosta y en algunos lugares esta ausente.

Esta provincia es considerada la regidn mas compleja y menos conocida del pais,
debe muchos de sus rasgos particulares a su relacién con la placa de Cocos. Esta
es una de las placas moviles que hoy se sabe integran a la corteza exterior terrestre
(litosfera). La placa de Cocos emerge a la superficie en el fondo del Océano
Pacifico al oeste y suroeste de las costas del Pacifico mexicano, hacia las que se
desplaza con lentitud (2 0 3 cm por afno) para encontrar a lo largo de las mismas el
sitio de "subduccién" donde se hunde hacia el interior de la Tierra. A esto se debe la
fuerte sismicidad que se produce en la region, en particular sobre las costas
guerrerenses y oaxaquenas. La provincia fisiografica Sierra Madre del Sur
comprende 79.82% del territorio estatal, a través de fracciones de las subprovincias:
Sierras Orientales, Cordillera Costera del Sur, Costas del Sur, Sierras Centrales de
Oaxaca, Sierras y Valles de Oaxaca y Mixteca Alta.

2. Subprovincia fisiografica: Son subregiones de una provincia fisiografica con
caracteristicas distintivas. A través de sistemas de informacion geografica se
determiné que el sistema ambiental se localiza en la subprovincia Sierras y Valles
de Oaxaca, que se caracteriza por la presencia de valles intermontanos, entre los
que se incluye el que la erosion ha transformado en bloques montafiosos y algunos
lomerios redondeados y sierras altas escarpadas que alcanzan elevaciones de 2,
600 a 3,100 msnm.
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3. Sistema de topoformas: Son conjuntos de formas del terreno asociadas segun
algun patrén o patrones estructurales y/o degradativos, en el sistema ambiental se

presentan del tipo valle de laderas tendidas con lomerio.
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Figura IV.8 Geomorfologia del sistema ambiental.

De acuerdo con la cartografia digital del INEGI, en el sistema ambiental se

resentan sedimentos cuaternarios recientes (Qs), que son depdsitos aluviales y de
terrazas holocénicos constituidos de arenas, limos y arcillas. Se presentan

principalmente en las riberas de los grandes rios de la llanura oriental. De igual
forma se cuenta con la presencia de rocas caliza, es la roca sedimentaria mas

abundante, esta constituida fundamentalmente del mineral calcita (CaCQO3) y se
forma o bien por medios inorganicos o bien como resultado de procesos

bioquimicos, con independencia de su origen, la composicion mineral de toda la
caliza es similar, aunque existen muchos tipos diferentes.
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Figura IV.9 Tipos de rocas presentes en el sistema ambiental.
c) Suelos

A través de la cartografia digital del INEGI, se determind que en el sistema
ambiental se presenta el tipo de suelo vertisol, su denominacién proviene del latin
verteré, dar vuelta. El material parental son sedimentos que contienen elevada
proporcion de arcillas expansibles, se desarrolla en un ambiente con depresiones y
areas llanas a onduladas, principalmente en climas tropicales, subtropicales,
semiaridas a subhumedo y humedo con una alternancia clara de estacion seca y
humeda. La vegetacion climax es sabana, pastizal natural y/o bosque. En cuanto al
desarrollo del perfil se presenta la expansién y contraccion alternada de arcillas
expandibles que resulta en grietas profundas en la estacién seca, y agregados
estructurales cuneiformes en el suelo sub superficial.
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Figura IV.10 Tipo de suelo presente en el sistema ambiental.
d) Hidrologia superficial

En cuanto a la hidrologia del sistema ambiental, esta se determiné a través del
INEGI, el sistema ambiental se encuentra en la Reqién Hidrolégica Costa Chica Rio
Verde (RH20) Cuenca Rio Atoyac (RH20A) v en la subcuenca Rio Atoyac- Oaxaca

de Juarez (RH20Ac).

Una extensa area de la Region Hidrolégica Costa Chica Rio Verde (RH20) se
encuentra en la porcion suroeste del estado de Oaxaca, se divide en tres cuencas:
Rio Atoyac (A) totalmente dentro de la entidad, Rio La Arena y otros (B) y Rio
Ometepec o Grande (C), estas dos ultimas sélo incluidas en territorio oaxaquefo en
forma parcial; el area de esta region hidrolégica cubre una extensién de
aproximadamente 24.14% del territorio estatal, es la segunda mas grande después
de la Region Hidrolégica Papaloapan, incluye distritos de las regiones Mixteca,
Valles Centrales, Sierra Sur y Costa; esta region limita al norte con las regiones
hidrolégicas Balsas (RH-18) y Papaloapan (RH-28); al este con la Regién
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Hidrologica Tehuantepec (RH-22); al oeste con la Costa Grande (RH-19); mientras
que al sur con la Costa de Oaxaca (Puerto Angel) (RH-21) y con el Océano Pacifico.

Corresponde a terrenos de la ladera meridional de la Sierra Madre del Sur, es una
de las zonas mas afectadas directa o indirectamente por las tormentas tropicales y
los huracanes que se forman en las costas del Océano Pacifico; a precipitacién total
anual promedio para esta regidon se estima del orden de 1 226.9 mm, la
infraestructura para aprovechar el agua superficial esta integrada por 30 presas de
almacenamiento, 134 presas derivadoras y 127 plantas de bombeo; destacan por su
importancia la presa de almacenamiento ic. Matias Romero, construida en la parte
alta del Valle de Etla, la Planta Potabilizadora del Fortin de la ciudad de Oaxaca de
Juarez, el Acueducto Aeropuerto-Oaxaca y el Acueducto de San Antonio de la Cal,
mientras que en la zona costera destaca la presa derivadora Rio Verde.

La cuenca Rio Atoyac, ocupa la mayor extensidén de la Regién Hidrologica 20, con
19.24% de territorio estatal, dentro del cual es la segunda de mayor dimensién y se
emplaza hacia el centro, oeste y sur del mismo; limita al norte con las cuencas Rio
Atoyac (A) y Rio Papaloapan (A) de las RH-18 y RH-28 respectivamente; al este
con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de la RH-22; al sur con la cuenca Rio Colotepec
y otros (C) de la RH-21 y con el Océano Pacifico; mientras que al oeste con las
cuencas Rio La Arena y otros (B) y Rio Ometepec o Grande (C) de la misma RH-20,
ademas de penetrar al estado de Guerrero. La red principal de drenaje es de tipo
dendritico, en general con orientacion noroestesureste; sin embargo, rios como El
Atoyaquillo, San Pedro, Rio Grande, EI Campanario, Sola de Vega, asi como
algunos tramos del Atoyac y el San Francisco, no tienen un cauce con orientacion
definida o con una tendencia marcada.

La subcuenca Rio Atoyac — Oaxaca de Juarez cuenta con superficie de 3 727 km?,
localizada al sureste de la Republica Mexicana en la porcion centro del estado de
Oaxaca. La subcuenca comprende los distritos de Etla, Ixtlan, Centro, Tlacolula,
Ocotlan, Ejutla y parte de Miahuatlan y Sola de Vega.

En los poligonos del proyecto, no se presenta ningun cuerpo o corriente de agua,
unicamente existen elementos que se encuentran dentro de zona federal.
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Figura IV.11 Hidrologia superficial del sistema ambiental.

e) Hidrologia subterranea

El sistema ambiental y el proyecto se encuentran inmersos en el acuifero Valles
Centrales, que se localiza en la porcion centro del Estado de Oaxaca y esta
constituido por tres zonas que son Etla, Tlacolula y Zimatlan, convergiendo en el
area donde se ubica la Ciudad de Oaxaca. Comprende una extensién de 5940 km2
de los cuales aproximadamente 1130 km2 conforman la zona de extraccion. Se
encuentra comunicado por las Carreteras Federales No. 175 que va a San Pedro
Pochutla, la No. 131, que va a Puerto Escondido y una carretera estatal que
conduce de la Ciudad de Oaxaca a Villa de Zaachila, Oax., la No. 190 o
Panamericana, asi como por la Supercarretera Cuacnopalan-Oaxaca y por la Linea
de Ferrocarrii Ciudad de México Puebla-Tehuacan-Oaxaca. Finalmente, en la
localidad de San Agustin de las Juntas se localiza el Aeropuerto Internacional de la
Ciudad de Oaxaca. Tomando como base la compleja division territorial del estado
de Oaxaca, dentro de los limites del acuifero quedan incluidos, parcial o totalmente,
aproximadamente 80 de los mas de 500 municipios de que consta la division politica
de la entidad.
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De acuerdo con el estudio con el que cuenta la CONAGUA, el acuifero en esa
porcidon esta constituido por la unidad o formacién aluvial, misma que descansa
sobre un complejo basal constituido por rocas metamorficas clasificadas como
Gneiss Granitico y Esquistos. Sefala dos areas de interés hidrogeoldgico, la
primera localizada entre la Ciudad de Oaxaca y el Aeropuerto, donde el acuifero
alcanza espesores del orden de los 100 m, con una profundidad media de 60 m y
una segunda area en la zona de Zaachila, donde la profundidad media
aprovechable es de 50 m disminuyendo hacia las estribaciones montafosas
Asimismo establece que las aguas del acuifero se clasifican como
sédicobicarbonatadas de reciente infiltracion, quimicamente apta para consumo
humano.
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Figura V.12 Hidrologia subterranea del sistema ambiental.

IV.2.2 Aspectos bioticos

a) Vegetacion
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La caracterizacién del sistema ambiental del proyecto se realizé mediante Sistemas

de Informacion Geografica y mediante bibliografia. A través del uso de SIG se
determiné que el SA se conforma de tres tipos de uso de suelo:

Agricultura de humedad anual (HA): Este tipo de agricultura se desarrolla en zonas
donde se aprovecha la humedad del suelo, independientemente del ciclo de las
lluvias y que aun en época seca conservan humedad, por ejemplo, las zonas
inundables, como pueden ser los lechos de los embalses cuando dejan de tener
agua.

Agricultura de temporal de anual (TA): La agricultura de temporal anual se
caracteriza por que el agua necesaria para el desarrollo del cultivo se obtiene
mediante la lluvia, y el término anual refiere a la duracion del cultivo.

Agricultura de riego anual y semipermanente: La agricultura se clasifica de acuerdo
con el tipo de suministro de agua que sea a los cultivos, en el sistema ambiental es
de riego, es decir el suministro de agua utilizado es obtenido mediante pozo, presas,
etc. De igual forma en las practicas agricolas influye la duracion de los cultivos en:
son aquellos cuyo ciclo vegetativo dura solamente un afio, por ejemplo, maiz, trigo,
sorgo; por su parte en la agricultura semipermanentes el ciclo vegetativo dura entre
dos y diez afios, como el caso de la papaya, la pifia y la cafia de azucar
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Figura IV.13 Usos de suelo y vegetacion en el sistema ambiental.
b) Fauna

En este punto se hace la precision que las poligonales del proyecto se ubican
delimitados a través de malla ciclonica, lo cual implica una restriccion para el
transito de la fauna e incluso de personas, asimismo, se encuentran rodeados de
infraestructura antropogénica, haciendo énfasis que de manera aledafia se ubica el
aeropuerto, en donde se implementan acciones de ahuyentamiento de aves para la
seguridad de los vuelos, situacién que influye de manera directa con la fauna que se
pudiera encontrar en el sitio del proyecto. Concluyendo que en las zonas del
proyecto no existe la presencia de ningun tipo de fauna nativa.

En los territorios de Santa Cruz Xoxocotlan habitan especies tlacuaches, zorros,
mapaches, conejos de monte, ardillas, reptiles y roedores. En las superficies mas
aridas sobresalen reptiles como las lagartijas, las culebras y viboras; ademas de
aves como pajaros carpinteros, colibries, gorriones y de algunas rapaces como
aguilillas y gavilanes y determinadas zonas son refugio temporal de numerosas
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aves migratorias. También habitan de gran variedad de insectos como avispas,
chapulines, saltamontes, escarabajos y mariposas.

IV.2.3 Paisaje

El estudio del paisaje es, en gran medida, el de los indicadores, de los signos y
manifestaciones externas cuya deteccion, analisis y comparacion facilita el
conocimiento del medio ambiente. Esta manifestacion externa del territorio es
resultado de la combinacién de una serie de factores fisicos (clima, geomorfologia,
pendientes, etc.) y biolégicos (vegetacion, fauna y ecosistemas acuaticos) con los
usos y/o perturbaciones de origen natural y antrépico.

En este contexto, en el que el paisaje se considera como uno de los recursos
ambientales que condicionan el planeamiento de las actividades humanas y su
estudio adquiere una finalidad muy concreta: el establecimiento del interés
paisajistico para la conservacion del territorio. Debido a esto se considera oportuno
integrar al paisaje en la evaluacién de impacto ambiental.

La inclusién del componente paisaje en un estudio de impacto ambiental alcanza
importancia sustantiva en aquellas areas donde la calidad escénica pudiera
alterarse de manera significativa con el desarrollo del proyecto. En este sentido el
paisaje debe valorarse como un componente mas del ambiente y su valoracion
debe sustenta en dos aspectos fundamentales: el concepto paisaje como elemento
perceptual, aglutinador de toda una serie de caracteristicas del medio fisico y el
efecto negativo o positivo que produce el desarrollo del proyecto en un contexto
determinado.

No obstante, la definicion de paisaje ha sido estudiada con gran amplitud,
entendiendo generalmente, por paisaje a la naturaleza, territorio, area geogréfica,
medio ambiente, escenario, ambiente cotidiano, entorno del punto, pero ante todo y
en todos los casos, el paisaje es manifestacién externa, imagen y sensacion de
disfrute o apreciacién. Existe toda una jerarquia de unidades de paisaje de distintas
dimensiones, desde las grandes unidades, las fajas de paisajes que atraviesan el
continente (como, por ejemplo, taiga, pradera, Sahel, desierto) hasta unidades
paisajisticas cada vez mas pequefas, como fragmentos de rocas diminutos que
integran los paisajes singulares como los intersticios entre las piedras de un
mosaico.

Debido a lo mencionado se presenta cierta complejidad a la hora de evaluar al
paisaje, por lo que se han considerado diversas metodologias para evaluar el
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presente proyecto, siendo la metodologia desarrollada por Frugone (2009) la
aplicada para el presente proyecto. La evaluacion de Frugone (2009) es una
adaptacion de los métodos U.S.D.l., Bureau of Land Management BLM (1980) y
Aguild et al., (1992) que se concentra en la evaluacién visual del paisaje y cuyo
objetivo se centra en su valor escénico intrinseco (calidad visual) y su grado de

vulnerabilidad (fragilidad visual). La propuesta de Frugone (2009) caracteriza el
paisaje en funcién de los siguientes conceptos y matrices:

Manifestacidn de Impacto Ambiental Modalidad Particular

A) Calidad del paisaje

En el area de la planificacién fisica se entiende por calidad todas aquellas
cualidades o méritos de una zona para ser conservada, por lo que calidad
paisajistica sera el conjunto de cualidades o méritos de un paisaje para ser
conservado .La metodologia plantea la evaluacion de la calidad visual a través de
considerar los factores que componen el paisaje, tales como el componente
abidtico, biotico, estético y humano; dichos factores fueron analizados y calificados
de acuerdo a sus caracteristicas particulares. En la tabla IV.1, se presenta la matriz
de evaluacion de la calidad del paisaje:

Tabla IV.1 Matriz de evaluacion de la calidad del paisaje.

(7]

Il':':J CALIDAD DEL PAISAJE

2

(EJ ALTA MEDIA BAJA
< Relieve muy montafioso, | Formas erosivas | Colinas suaves,
‘O marcado y prominente o bien | interesantes o relieve variado | fondos de valle planos,
3 relieve de gran variedad  en tamafio y forma. | poco o ningun detalle
8 & superficial o sistema de dunas o | Presencia de formas y | singular.
% <= | presencia de algun rasgo muy | detalles interesantes, pero
= singular. no dominantes o]
8 excepcionales.
© Valor = 50 Valor = 30 Valor = 10
p°) Gran variedad de formaciones | Alguna variedad en la | Poca o} ninguna
2 vegetales, con formas, texturas | vegetacion, pero sélo uno o | variedad o contraste
E z : y distribucién interesantes. dos tipos. en la vegetacion.
o Valor = 50 Valor = 30 Valor = 10
>

Presencia de fauna permanente | Presencia esporadica en el | Ausencia de fauna de
<zt en el lugar, o especies | lugar, 0 especies poco | importancia
D @ llamativas, o alta riqueza de | vistosas, o baja riqueza de | paisajistica.
E especies. especies.
Valor = 50 Valor = 30 Valor = 10
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Factor dominante en el paisaje, | Agua en movimiento o en | Ausente o]

apariencia limpia y clara, aguas | reposo, pero no dominante | inapreciable.

5‘ — | blancas (rapidos, cascadas), | en el paisaje.
2 < laminas de agua en reposo,
grandes masas de agua.
Valor = 50 Valor = 30 Valor =0
Combinaciones de color | Alguna variedad e intensidad | Muy poca variacion de
o intensas y  variadas, o | en los colores y contraste del | color o  contraste,
3 - contrastes agradables entre | suelo, roca y vegetacion, | colores apagados.
O — | suelo, cielo, vegetacion, roca, | pero no actta como
© agua y nieve elemento dominante.
Valor = 50 Valor = 30 Valor =10
El paisaje circundante potencia | El paisaje circundante | El paisaje adyacente
mucho la calidad visual. incrementa moderadamente | no ejerce influencia en

SINGULARIDAD  FONDO ESCENICO

la calidad visual del conjunto. | la calidad del conjunto

(E)

Valor = 50 Valor = 30 Valor = 10
5 Paisaje unico o poco corriente, o | Caracteristico, pero similar a | Bastante comun en la
:f: muy raro en la region; | otros en la regidon region.
m posibilidad real de contemplar
¢ | faunay vegetacion excepcional
E Valor = 30 Valor= 20 Valor =10
Libre de intervenciones | La calidad escénica estd Modificaciones

estéticamente no deseadas o | afectada por modificaciones | intensas y extensas,
con modificaciones que inciden | poco armoniosas, aunque no | que reducen o anulan

2

o < favorablemente en la calidad | en su totalidad, o las | la calidad escénica.
2 <zt visual actuaciones no  afaden

2 s calidad visual.

22 Valor = 30 Valor=10 Valor= 0

Los resultados obtenidos de la evaluacion de la calidad del paisaje se presentan en
la tabla V.2 y la interpretacion de los resultados de acuerdo con la metodologia de
Frugone (2015), para la evaluacién de la Calidad Visual se clasifican de acuerdo
con la clase correspondiente:

e Alta: areas que reunen caracteristicas excepcionales para cada aspecto
considerado (360 a 211 puntos).

e Media: areas que reunen caracteristicas excepcionales para algunos
aspectos y comunes para otros (210 a 61 puntos).
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e Baja: areas con caracteristicas y rasgos comunes a la regién fisiografica
considerada (60 a 0 puntos).

Tabla IV.2 Resultados de la evaluacion de la calidad del paisaje

Geomorfologia | Vegetacion | Fauna | Agua | Color Fonfio_ Singularidad Actuacion
escénico humana
10 30 30 30 30 10 10 10

CALIDAD VISUAL = Media 160

b) Fragilidad visual del paisaje

La fragilidad visual se define como el grado en el que una unidad del paisaje repele
un cambio en su forma. Es lo contrario a capacidad de absorcion visual, es decir, a
mayor fragilidad visual menor absorcion tiene un paisaje a la introduccion de un
cambio en el mismo. Dicho de otro modo, la fragilidad visual es el grado de deterioro
de la calidad que experimenta un paisaje por la introducciéon en él de una
determinada actividad; asi, paisajes con baja fragilidad son capaces de permitir el
desarrollo de una actividad sin que se modifiquen sus valores iniciales de calidad.

Tabla IV. 3 Matriz de evaluacion de la fragilidad del paisaje

o FRAGILIDAD DEL PAISAJE
S | ELEMENTO
g ALTA MEDIA BAJA
L
H 0,
Pendientes > 30%, Pendientes entre 15 y .
terrenos con un Pendientes entre 0 y
. . 30%, y terrenos con .
Pendiente dominio del plano 15%, plano horizontal de
. modelado suave u . .
(P) vertical de dominancia.
. L ondulado.
visualizacion.
Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
Grandes  espacios
Densidad de la ,?-\Inru aCio\r/]eegéetamon. Cubierta vegetal | Grandes masas
. .g P discontinua. Dominancia | boscosas. 100% de
vegetacion aisladas. i
. . de estrato arbustivo. cobertura.
(D) Dominancia estrato
herbaceo.
Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
Contraste de la | Vegetacion Mediana diversidad de | Alta diversidad de
vegetacion monoespecifica, especies, contrastes | especies, fuertes e
(©) escasez de | evidentes, pero no | interesantes contrastes.
vegetacion, sobresalientes.
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contrastes poco
evidentes.
Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
Vegetacit i . .
. ege at,:|on arbustiva No hay gran altura (<10 | Gran  diversidad de
Bi | Altura de la | 0 herbacea <2m de . . .
. .| m) ni gran diversidad de | estratos. Alturas sobre
of | vegetacion altura o] sin
o L estratos. los 10 m
isi | (H) vegetacion.
c Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
o Visia ,
_ ision de cardcter |\ s media (500 a 2000 | Visién de caracter lejano
Tamafio de la | cercana o proxima (0 . .
. .| m). Dominio de los planos | 0 a zonas distantes
cuenca a 500 m). Dominio . . o
: medios de visualizacion. (>2000 m).
(T) de primeros planos.
Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
Cuencas alargadas, | Cuencas irregulares, | Cuencas regulares
unidireccionales en | mezcla de ambas | extensas, generalmente
Forma de la cuenca S .
F) el flujo visual o muy | categorias. redondeadas.
restringido.
Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
Vistas panoramicas .
. L L Vistas cerradas u
abiertas. El paisaje | El paisaje presenta zonas .
o .| obstaculizadas.
c no presenta huecos | de menor incidencia .
C . . : Presencia de zonas de
< | Compacidad (O) ni elementos que | visual, pero en un
& . sombra o} menos
N obstruyan los rayos | porcentaje moderado. o oo
= ) incidencia visual.
g visuales.
< Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
< o :jtlzzjlz conSIr?gl;J:z‘; Paisaje interesante pero | Paisaje = comun, sin
T | Unicidad del ’ qu habitual, sin presencia de | riqueza visual o muy
& | paisaje de elementos unicos .
= e elementos singulares. alterado.
S| () y distintivos.
2 Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
- Percepcion  visual |\, hilidad media, | Baja accesibilidad
< ihili i alta, visible a combinaciéon de ambos | visual, vistas escasas o
< | Accesibilidad visual | jistancia y sin mayor | =, )
< | (A) o niveles. breves.
@ restriccion.

Valor = 30

Valor = 20

Valor =10

La interpretacion de los resultados obtenidos para este apartado es el siguiente:

A partir de los valores que se pueden obtener en la evaluacion del paisaje, se
presentan las siguientes categorias:
e Alta: 270 a 181 puntos.
e Media: 180 a 91 puntos.
e Baja: 90 a 0 puntos.




SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Los resultados obtenidos de la evaluacion de la fragilidad para el presente proyecto
se presentan a continuacion:

Tabla IV.4 Resultados de la fragilidad paisajistica

Biofisicos Visualizacién Singularidad Visibilidad
P D C H T F o U A
10 20 20 20 30 10 10 20 20

Fragilidad del Paisaje: Media 150

C) Capacidad de Absorcion Visual

La capacidad de absorcion visual es la aptitud que tiene un paisaje de absorber
visualmente modificaciones sin detraimiento de su calidad visual, su evaluacion
incluye las siguientes variables.

Tabla V.5 Matriz de evaluacion de la capacidad de absorcion visual

CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL
ELEMENTOS ALTA MEDIA BAJA
. Poco inclinado (0- | Inclinado suave (25- .
> 0,
I(:’Se)ndlentes 25%) 55%) Inclinado (> 55%)
Valor = 3 Valor =2 Valor = 1
Diversidad Plversmcada e Mediana diversidad, Erlales, prados y -matorrales.
\ interesante. . Sin vegetacion o]
vegetacional repoblaciones. o
D) monoespecifica.
Valor = 3 Valor =2 Valor = 1
POC&.‘ ”o n|n.guna Restriccibn  moderada o .
restriccion por riesgo \ . . Restriccion alta, derivada de
. . . . debido a cierto riesgo | . .,
Erosionabilidad del | bajo de erosion e L riesgo alto de erosion e
. o de erosion el. .
suelo inestabilidad y buena | . . inestabilidad, pobre
L, inestabilidad y s .
(E) regeneracion L . regeneracion potencial.
. regeneracion potencial.
potencial.
Valor = 3 Valor = 2 Valor = 1
Alto contraste visual | Contraste visual .
Contraste Contraste bajo entre suelo y
. entre suelo y | moderado entre suelo y , . o
suelo/vegetacién . . vegetacion o sin vegetacion
) vegetacion. vegetacion.
Valor = 3 Valor = 2 Valor = 1
Vegetacion, Alto potencial de | Potencial de | Sin vegetacion, o Potencial
potencial de | regeneracion. regeneracion medio. de regeneracion bajo.
Egg)eneramon Valor = 3 Valor = 2 Valor = 1
Contraste suelo/roca | Contraste alto Contraste moderado Contraste bajo
(C) Valor = 3 Valor = 2 Valor = 1
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La CAV se determina mediante la siguiente férmula:
CAV.=Sx(E+R+D+C+V),

Donde:

S: Pendientes;

D: Diversidad vegetal,

E: Erosionabilidad del suelo;

V: Contraste suelo/vegetacion;

R: Vegetacion, potencial de regeneracion vy,
C: Contraste suelo/roca.

Las categorias que se establecen para la CAV son las siguientes:

e Alta: >30
e Media: 15-30.
e Baja:<15

La tabla IV.6 muestra los resultados de la CAV obtenidos para el presente proyecto:

Tabla IV.6 Resultados de la CAV

. Diversidad Erosionabilida | Contraste Vegetaf:lon: Contraste
Pendiente de ‘s Potencial de
L. d del suelo suelo/vegetacion ‘. suelo/roca
vegetacion regeneracion
3 2 2 2 2 2
Capacidad de Absorcion Visual: Media 30

Las fotografias consideradas para la evaluacion del paisaje se presentan en las
figuras siguientes:



SERUICIOS - _ _ _
AMBIENTALES Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

~ ORION




%SERUICIUS o _ _ _
AMBIENTALES Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

CORION

IV.2.4 Medio socioecondmico
a) Demografia

En el censo de poblacion y vivienda del 2020 realizado por el INEGI, la poblacién
total municipal de Santa Cruz Xoxocotlan era de 100402 habitantes, 53386 era la
poblacion femenina mientras que 47016 representaban la poblaciéon masculina.

De acuerdo con la informacién del Panorama Sociodemografica de Oaxaca (INEGI,
2015), la poblacién de este municipio era de 93, 188 personas y la relacion de
hombre mujeres era de 87 hombres por cada 100 mujeres.
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b) Poblacion econdmicamente activa

La poblacién econdmicamente activa era del 54.5% del total municipal, de los
cuales el 59% eran hombres y el 41% mujeres.

La poblacién no econdmicamente activa se distribuia en los siguientes grupos:

PNEA

M Estudiantes

M Personas dedicadas a los
quehaceres del hogar

W Jubilados o pensionados

Persona con alguna limitacion
fisica que les ipide trabajar

MW Personas en otras actividades
no econémicas

c) Migracion

De acuerdo con el Plan municipal de desarrollo de Santa Cruz Xoxocotlan (2019-
2021) el fendbmeno migratorio en este municipio, con el asentamiento de las
personas con sus bienes y sus activos, se caracteriza como migracion
intermunicipal, que también se relaciona con los medios de movilidad disponibles
para acceder a los centros de trabajo en la Zona Metropolitana de Oaxaca y en la
ciudad capital, donde las familias en sus nuevos asentamientos, establecen
estrategias de insercion con la prospectiva de resultados positivos y condiciones de
bienestar econdmico y social.

Como resultado del andlisis del Censo de Poblacién y Vivienda de 2010 y la
Encuesta Intercensal 2015, destaca que por su preponderancia en términos del
aporte de emigracion-inmigracién, que implica “salidas y entradas” de personas,
posee caracteristicas que lo convierten en un centro de “atraccion”, de tal forma que
del total de la poblacion de 5 afios y mas de Santa Cruz Xoxocotlan en el afio 2010,
el 84.35% ya era residente en el mismo municipio, el 12.30% habitaba en otro
municipio de Oaxaca y el 2.93% residia en otra entidad o en otro pais. En suma, la
poblaciéon que no tenia su residencia en el municipio de Santa Cruz Xoxocotlan en
2010 es de 13,289 personas, cifra que representa el 86.55% del crecimiento
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poblacional durante el periodo 2010-2015 y que por lo tanto permite definir las
caracteristicas de una inmigracion intermunicipal dentro de la misma entidad.

d) Vivienda

En la encuesta intercensal del 2015, el total de viviendas particulares habitadas era
de 23, 936, el promedio de ocupantes por vivienda era de 3.9 y el promedio de
ocupantes por cuarto era de 1.1.

La disponibilidad de servicios en la vivienda era de 52.6% contaba con agua
entubada, el 92% con drenaje, el 99.6% con servicio sanitario y el 98.1% con
electricidad.

En cuanto a las viviendas con materiales de construccion precarios, el 9.8%
presentaba materiales precarios en paredes. En 0.4% en techos y el 6.2% contaba
con piso de tierra.

IVV.2.5 Diagndéstico ambiental

A partir de los resultados obtenidos en este y en los capitulos anteriores se presenta
a continuacion el diagnostico ambiental del sitio del proyecto y del sistema
ambiental, este diagnostico desglosa las condiciones actuales y las tendencias de
desarrollo de los medios evaluados. El diagnostico ambiental incluye también los
criterios de valoracion que permiten identificar las caracteristicas o elementos
significativos que integran al sistema, para la presente evaluacién de impacto
ambiental, los criterios considerados son:

DE DIVERSIDAD. El sistema ambiental se caracteriza por presentar una zona con
baja diversidad, la cual es congruente con las caracteristicas de la cuenca donde se
encuentra, el sistema ambiental presenta tres tipos de usos de suelo, que
pertenecen a practicas agricolas, no se encuentra ningun ecosistema con
vegetacion original. De igual forma el sitio del proyecto también presenta un grado
muy bajo de biodiversidad, pues se trata de una zona con alta presencia antrépica.

RAREZA. Los elementos encontrados en el sistema ambiental y en el sitio del
proyecto presentan una gran similitud por lo que no se cuenta con elementos de
rareza o singularidad.
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NATURALIDAD. De manera general el sistema ambiental presenta un grado de

conservacion de bajo, debido a que cuenta con solo con usos de suelo agricola, no
existiendo caracteristicas de naturalidad o conservacion.

CALIDAD. El sistema ambiental presenta una calidad intermedia, esto debido a las
caracteristicas visuales con las que cuenta, la presencia antropica que interfiere con
las condiciones naturales, por lo que estas suelen contar con pocos atributos que le
otorguen singularidad, o la diferencien del entorno, de igual forma la fragilidad y la
capacidad de absorcion visual del paisaje se catalogan como intermedias.

Como ya se mencioné el sitio del proyecto se presenta en las zonas agricolas y
consiste en area de paso para diversas localidades, en cuanto a la fauna existente
se caracteriza por ser de baja diversidad, lo cual es debido a la fuerte presencia de
los grupos antropicos, la fauna del lugar abarca principalmente animales de
traspatio, de acuerdo con lo observado en las visitas de campo efectuadas no se
detectd la presencia de fauna en la zona de la obra.

De acuerdo con la informacion bibliografica recabada, no se presentan especies
clave, con un papel determinante o bajo algun criterio de proteccidn nacional. El
proyecto no se sitta en un punto clave para la recarga de acuiferos.
Edafolégicamente el sistema se caracteriza por poseer suelos de amplia distribucion
mundial y por ser aptos para actividades agricolas, geolégicamente no se presentan
singularidades.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Introduccion.

La Evaluaciéon del Impacto Ambiental (EIA) es un procedimiento juridico-
administrativo de recoleccién de informaciéon, analisis y prediccion destinado a
anticipar, corregir y prevenir los posibles efectos directos e indirectos que la
ejecucion de una determinada obra o proyecto causa sobre el medio ambiente.
Permitiendo asi proponer las medidas mas adecuadas a su proteccion. La
Evaluacion de Impacto Ambiental valorara los efectos directos e indirectos de cada
propuesta de actuacion sobre la poblacion humana, la fauna, la flora, el suelo, el
aire, el agua, el clima, el paisaje y la estructura y funcidn de los ecosistemas
previsiblemente afectados. Asimismo, comprendera la estimacion de los efectos
sobre los bienes materiales, el patrimonio cultural, las relaciones sociales y las
condiciones de sosiego publico, tales como ruidos, vibraciones, olores y emisiones
luminosas, y la de cualquier otra incidencia ambiental relevante derivada del
desarrollo de la actuacion (GEOSCOPIO, 2021).

El presente proyecto denominado “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE LA CIUDAD DE OAXACA DE JUAREZ Y MUNICIPIOS
CONURBADOS”, se deriva de un expediente administrativo con No.
PFPA/26.3/2C.27.5/0056-20 instaurado por la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente en el Estado de Oaxaca.

Debido a que el proyecto se encuentra construido en su totalidad y que actualmente
se encuentra en la etapa de operacién y mantenimiento, en el presente capitulo se
evaluaran las actividades a realizarse durante la continuacion de la etapa de
operacion y mantenimiento, esto debido a que las etapas de preparacion del sitio y
construccion se encuentran concluidas y que fueron sancionadas por la PROFEPA,
asimismo, como se menciono en el capitulo 2 de la presente MIA-P es importante
indicar que hablando estrictamente del proyecto, este en su momento contd con
autorizacion en materia de impacto ambiental a través del oficio SEMARNAT-SGPA-
DIRA-169-2008 de fecha 18 de marzo de 2008, en donde la ptar ya se encontraba
en la etapa de operacion y mantenimiento, por lo cual, las etapas de preparacion del
sitio y de construccion se encuentran superadas desde hace tiempo.
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Para iniciar con el proceso de la evaluacion de los impactos que generara el
proyecto por la continuacion de la etapa de operacion y mantenimiento, se
identificaron en primera instancia las actividades que se considera realizar en esta
etapa, los antecedentes del proyecto (debido a que se cuenta con un procedimiento

administrativo instaurado por la PROFEPA), la autorizacion con la que conté el
proyecto (la ptar), asi como la delimitaciéon del sistema ambiental del proyecto.

Identificadas las acciones sefaladas en el parrafo anterior, se inicié con el
procedimiento de identificacion y evaluacion de los impactos que se ocasionarian
hacia los componentes del sistema ambiental delimitado para el proyecto, mismo
que ayudaria para la toma de decisiones al momento de proponer las medidas de
prevencion y mitigacion, con la finalidad de minimizar, prevenir y/o mitigar los
impactos que se deriven con la ejecucion del proyecto.

V.2 Identificacion de Impactos Ambientales.

Para realizar una adecuada identificacion de los impactos ambientales se debe
tener bien definidas las actividades que realizara el proyecto en cierta etapa, para
ello enseguida se enlistan las actividades que considera realizar el presente
proyecto para la continuacion de la etapa de Operacion y Mantenimiento.

Cuadro V.1 Actividades a ejecutar por etapa del proyecto.
Tiempo de ejecucion

Etapa Actividad de la actividad

Delimitacion de las areas de trabajo.

Preparacién  Despalme. Concluido 100%

del sitio Cortes y excavaciones.

Nivelacion. Calificado por la

Construccién Cercado de predios. PROFEPA
Cimentacion.
Construccion de los  diversos Concluido 100%
elementos que conforman el proyecto.
Construccioén de vialidades. Calificado por la
Adecuacion de areas verdes. PROFEPA

Instalacion de equipo.

Instalaciones hidraulicas.
Instalaciones sanitarias y pluviales.
Instalaciones eléctricas e iluminacion.
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Acabados.

Mantenimiento de cercado 1

perimetral.

Mantenimiento a las areas verdes 2

y vialidades.

Mantenimiento a los reactores. 3

Mantenimiento al equipo de
pretratamiento.

Mantenimiento a las lineas de
conduccion de aguas residualesy 5
de las aguas tratadas.

Mantenimiento al carcamo de

rebombeo. 6
Oberacién Mantenimiento de los diversos 7
P .. y equipos de la PTAR. 50 anos
Mantenimiento o s
Reemplazo o sustitucion de 8

diversos equipos de la PTAR.
Instalacion de nuevos equipos. 9
Mantenimiento  preventivo a
cualquier equipo o instalacién de 10

la PTAR.

Mantenimiento a las instalaciones 11
de la PTAR.

Mantenimiento en general del 12
proyecto.

Operacion del proceso de
tratamiento de las aguas 13
residuales.

Por la naturaleza del proyecto, no se considera viable esta
Abandono etapa. Sin embargo, en caso de que en su momento llegue a
optarse por esta etapa, se avisara a la Secretaria.

Cuadro V.2 Elementos ambientales que interactuaran con las actividades del
proyecto.

Apartado-Medio Factores- Subfactores - Parametros
Componentes

Biodtico Fauna Beneficio a la fauna al dar tratamiento | 1
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Apartado-Medio Factores- Subfactores - Parametros
Componentes

a las aguas residuales.
Ruido por funcionamiento de equipos. 2

Aire Calidad del aire (olores).
Generacion de particulas de polvo. 4
Generacion de Residuos Sdlidos 5
Urbanos (RSU).
Contaminacién por posibles fugas en
las lineas de conduccidn de aguas 6
tratadas.

Suelo Contaminacion del suelo por las aguas 7
tratadas sin previo analisis.
Contaminacion del suelo por los lodos 8
generados sin previo analisis.

Abiético Generacion de aguas residuales de 9

los sanitarios.

Demanda hidrica de las instalaciones. = 10
Generacion de Residuos Sdlidos
Urbanos (RSU).

Contaminacién por posibles fugas en

las lineas de conduccién de aguas 12
tratadas.

11

Agua Contaminacién del rio por las aguas 13
tratadas sin previo analisis.
Contaminacién del agua por los lodos 14
generados sin previo analisis.
Generacion de aguas residuales de 15
los sanitarios.
Perceptual Paisaje Alteracién de la calidad del paisaje. 16
. Bienestar social. 17
Social . .
Seguridad laboral de los trabajadores. = 18
Socioeconémico Generacion de empleos directos e 19

Econémico | indirectos.
Demanda de productos y servicios. 20



SERUICIOS - _ _ _
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

ORION

V.3 Metodologia para identificar y evaluar los Impactos Ambientales.
V.3.1 Lista de Verificacion del PNUMA.

Para iniciar con el proceso de la evaluacion es preciso la implementacion de una
metodologia inicial para la evaluacién de los impactos, de tal manera que se hizo
uso de la Lista de Verificacion del PNUMA (Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente), misma que consiste en una lista de verificacidn con seis
categorias 0 componentes que consideran las posibles consecuencias que puede
generar el proyecto sobre el ambiente (Franco, 2015). En el Cuadro V.3 se presenta
la Lista de verificacion del PNUMA y su nivel de afectacion con relacion al proyecto,
es preciso indicar que estos resultados son muy generales, de tal manera que, para
obtener mejores resultados, es necesario el uso de otras metodologias, las cuales
se detallan en los siguientes apartados.

Cuadro V.3 Lista de verificacion del PNUMA vy su nivel de afectacion o relacién al

proyecto.
Factor considerado Alto | Medio Bajo Nulo

Posibilidades de empleo X

Diversidad de empleo X

Desarrollo de especialidad profesionales X

Posibilidad de formacion técnica X

Migracién de la poblacion X
Estructura de la poblacién. X
Demanda de viviendas. X
Equipamiento educativo. X
Equipamiento sanitario médico. X
Estructura de salarios. X

Oportunidades empresariales. X

Servicios comerciales. X

Desarrollo de los recursos locales. X
Efectos sobre el uso de la tierra. X

Cosechas agricolas. X
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Granjas ganaderas. X
Servicios de transporte. X
Valor de las propiedades. X
Calidad del aire. X
Calidad de las aguas dulces. X
Efectos sobre la zona costera. X
Emisiones gaseosas. X
Cargas de efluentes. X
Eliminacion de residuos solidos. X
Efectos sobre la fauna. X
Efectos sobre la flora. X
Instalaciones y recursos recreativos. X
Niveles de ruido y vibraciones. X
Calidad visual y del paisaje. X

V.3.2 Matriz de Interaccion Proyecto-Ambiente.

Durante la identificacién de los impactos que conlleva el proyecto “PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA CIUDAD DE OAXACA DE
JUAREZ Y MUNICIPIOS CONURBADOS”, se procede a la identificacion de los
impactos ambientales, para lo cual se hace uso de una Matriz de |dentificacion de
Impactos Ambientales o Matriz de Interaccién Proyecto-Ambiente, sin darle un valor
numeérico a la interaccién. Por lo anterior, se presenta una matriz que se conforma
de la siguiente manera:

Se tienen los impactos ambientales identificados (filas), y por otra, las actividades
del proyecto (columnas). En la matriz se analizaron todas las interacciones posibles
que se pudieran presentar durante la continuaciéon de la etapa de operacion y
mantenimiento de las instalaciones del proyecto.
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Cuadro V.4 Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales o Matriz de Interaccidn Proyecto-Ambiente.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PROYECTO “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA CIUDAD DE OAXACA DE JUAREZ Y
”
IMPACTOS AMBIENTALES (Matriz de LIRS Rl U s 5F
Interaccion Proyecto-Ambiente) Etapa Pr:zr;?t‘i:?n Construccion Operacién y Mantenimiento
0
- : o
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El cuadro V.4 muestra la interaccion de los impactos ambientales que se
presentaran por las actividades del proyecto, por ello de acuerdo con el analisis se
identificaron un total de 158 interacciones, mismas que en su totalidad se
presentaran en la continuaciéon de la etapa de operacion y mantenimiento, esto

debido a que la etapa de preparacion del sitio y construccién se realizaron en su
momento.

Por la naturaleza del proyecto, caracteristicas y el material con que esta elaborado,
asi como el mantenimiento que se brindara, se considera que la etapa de Abandono
no es aplicable en un periodo cercano, sin embargo, en caso de que en su momento
llegue a optarse por esta etapa, se notificara a la Secretaria.

V.3.3 Metodologia Criterios Relevante Integrados (CRI).

La Matriz de Criterios Relevantes Integrados tiene el propdsito de efectuar una
identificacidn, calificacion y valoracion de impactos, en especial los que generan los
mayores efectos negativos, de acuerdo a su orden de importancia, obtenido una
jerarquizacion de los mismos, a efectos de proceder a su mitigacion y control,
mediante la aplicacion de medidas ambientales protectoras (Vasconez, 2016).

El método de criterios relevantes integrados se basa en un analisis multicriterio,
partiendo de la idea que un impacto ambiental se puede estimar a partir de la
discusion y analisis de criterios con valoracion ambiental, de los cuales se
seleccionan dependiendo de la naturaleza del proyecto. Para elaborar la matriz de
criterios relevantes integrados es necesario seguir los pasos de identificacion,
valoracion y jerarquizacion; los cuales se desarrollan mediante la determinacion del
caracter del impacto, el valor del indice ambiental ponderado (VIA) y el dictamen
ambiental (Gonzalez, 2013).

En relacion con lo anterior cada impacto se debe caracterizar segun los siguientes
criterios:

e Caracter (C): El impacto sobre un componente ambiental puede ser
beneficioso, en el caso de que represente una mejoria con respecto al estado
previo a la accidn o adverso en el caso de que ocasione un dafio o alteracion
al estado previo a la actuaciéon. Entendiéndose que si se califica con el signo
mas (+) este beneficioso para el proyecto, mientras que si es utilizado el
signo menos (-) es considerando como un aspecto negativo.

| Caracter (C)
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¢ Intensidad (I): Es la cuantificacion de la fuerza, peso o rigor con que se
manifiesta el impacto, esta puede ser Alta, Media o Baja. Se refiere al vigor
con que se manifiesta el cambio por las acciones del proyecto.

Intensidad (1)
Cuando el grado de alteracion es pequefo, y
Baja la condicion original del componente 1
practicamente se mantiene.
Cuando el grado de alteracion implica cambios
Media notorios respecto a su condicion  original, 5
pero dentro de rangos aceptables.
Cuando el grado de alteracion de su condicion
original es significativo.

Alta 10

o Extensién (E): Este indicador es utilizado para medir el ambito espacial, la
dimension del area (tamano, superficie, longitud) en la cual ocurre la

afectacion.
Extension (E) Valoracion
Puntual 1
Particular 25
Local 5
Regional 7.5
Generalizada 10

e Duracién (D): Es el periodo durante el cual se sienten las repercusiones del
proyecto. Se mide por el numero de afios que dura la accion que genera el

impacto.
Duracioén (D) Valoracion
Esporadica 1.5
Temporal 2.5
Periddica 5
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Recurrente 7.5

Permanente 10

¢ Reversibilidad (RV): Es la capacidad que tiene el medio para volver a una
condicion similar a la que se encontraba antes del proyecto. La reversibilidad
es la posibilidad de reconstruccién del factor afectado como consecuencia de
la accidn acometida, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez aquella deja de
actuar sobre el medio.

Reversibilidad (RV) Valoracion
Completamente reversible 1
Parcialmente reversible 25
Medianamente reversible 5
Parcialmente Irreversible 7.5
Irreversible 10

e Criterios de Valoracion de Impacto Ambiental: Los indicadores que
conforman el indice Valor De Impacto Ambiental (VIA) para cada impacto
ambiental son: a) Intensidad (Cuantificacion de la fuerza o vigor con que se
manifiesta el impacto); b) Extensién (medida del ambito espacial o superficie
en que ocurre la afectacién); c) Duracion (Periodo de tiempo durante el cual
ser ejercen las acciones que generan el impacto); d) Reversibilidad
(expresién de la capacidad del medio para retornar a una condicion similar a
la original); e) Riesgo (probabilidad de que el impacto se produzca durante la
vida del proyecto). A estos indicares se le agrega un peso correspondiente,
los cuales sumados dan un total de 1 (uno), tal y como se aprecia a
continuacion.

Criterios de evaluacion (V.L.A.)

Indicador Peso

I 0.3
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0.2

0.1
Rv 0.2
Rg 0.2

e Magnitud: La magnitud del impacto ambiental no necesita ser calificada ya
que su valor es obtenido relacionando las variables anteriores (intensidad,
extension y duracion). Sin embargo, cada variable no influye de la misma
manera sobre el resultado final de la magnitud. La magnitud es la valoracién
del efecto de la accion, es un indicador complejo que sintetiza la intensidad,
la extension del efecto o la influencia espacial y el plazo en que se manifiesta
el impacto. Para cada una de las interacciones ambientales se obtiene el
valor de la magnitud a partir de la siguiente funcion:

| Magnitud M= (I*Wi)+(E+We)+(D*Wd) |

Dénde:

M= magnitud

| = Intensidad

Wi= Peso del criterio intensidad
E = Extension

We= Peso del criterio extension.
D= Duracién

Wd= Peso del criterio duracion.

e Riesgo (Rg): Es la posibilidad de ocurrencia a la cual se le asignan los
valores descritos a continuacion:

Riesgo (Rg) | Rango de ocurrencia Valoracion
Alta >50% 10
Media 10% a 50% 5
Baja <10% 1
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e Valoracion de Impacto Ambiental (VIA): Esta valoracién permite evaluar
cada impacto y priorizar, asi mismo, cada uno de ellos para establecer las
mejores medidas de manejo ambiental, en donde se consideran las
siguientes variables:

I: Intensidad.

E: Extension.

D: Duracién.

RV: Reversibilidad.

Rg: Riesgo.

Wi: Es el peso con que se pondera la intensidad.

We: Es el peso con que se pondera la extension.

Wd: Es el peso con que se pondera la duracion.

WRv: Es el peso con que se pondera la Reversibilidad.
WRg: Es el peso con que se pondera el riesgo.

Su férmula es la siguiente:

| VIA | VIA= (I"Wi)+(E*We)+(D*Wd)+(Rv*"WRv)+(Rg*WRg) |

o Jerarquizacion de Impactos Ambientales: Para la interpretacién de los
resultados, la cual en términos generales se pueden indicar que es la
relevancia del impacto segun su valoracién y clasificacion dentro de la
categoria correspondiente.

Jerarquizacion (J.1.A.) .
CATEGORIA
Categoria Valoracion
Alta 6 <V.LLA. <=8 Il
Moderada 4 <V.l.A. <=6 1]

Indicado los criterios de esta metodologia, se realiza la evaluacion de los impactos
que se presentaran durante la continuacion de la etapa de Operacidn y
Mantenimiento, por ello se obtuvieron los siguientes resultados al aplicar la matriz
de criterios relevantes con el desarrollo del proyecto (Ver Cuadro V.5).
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Cuadro V.5 Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), Etapa de Operacion y Mantenimiento.

MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS
(CRI), ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
Apartado Factores /

/ Medio | Componentes Impactos

° 8 o Beneficio a la fauna al dar

g:-g ‘:sv tratamiento a las aguas| + | 10 5 10 7.5 5 5 7.5 Alta Il

=mn w residuales.
Ruido por funcionamiento de
equipos. - 5 1 10 | 7.5 5 2.7 5.2 Moderada 1]

% Calidad del aire (olores). -l 12510 |75] 1 | 18| 35 W,
i icul

Generacion de particulas de i 1 1 15 1 1 0.65 1.05 v
polvo.
Generacion de Residuos

8 Sélidos Urbanos (RSU). o A AL B AL L P B v

o

S Contaminacion por posibles

‘é fugas en las lineas de| - 1 1 1.5 1 1 0.65 1.05 \

5 conduccién de aguas tratadas.

o

= % Contaminacion del suelo por las

u:) aguas tratadas sin previo| - 1 1 1.5 1 1 0.65 1.05 \Y

analisis.
Contaminacién del suelo por los
lodos generados sin previo| - 1 1 1.5 1 1 0.65 1.05 \
analisis.
Generacw.n dfe aguas residuales i 1 1 10 1 1 15 1.9 v
de los sanitarios.
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MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS
(CRI), ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Apartado Factores /

/ Medio | Componentes Impactos

Demanda hidrica de Ilas
instalaciones.
Generacion de Residuos
Solidos Urbanos (RSU).
Contaminacién por posibles
fugas en las lineas de
© conduccién de aguas tratadas.
=
g’ Contaminacion del rio por las
aguas tratadas sin previo
analisis.
Contaminacion del agua por los
lodos generados sin previo
analisis.
Generacion de aguas residuales
de los sanitarios.
©
2 D, . .
o o Alteracion de la calidad del
o 2] .
o © paisaje.
& o
o
‘0
5 - Bienestar social.
o 0 8
32 g
) € 8 Seguridad laboral de los
8 trabajadores.
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MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS
(CRI), ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Apartado Factores /

/| Medio | Componentes Impactos
8
= G ion d | direct
£ eneracion de empleos directos | v | 5 | 25| 10 | 10 | 10 | 3 7 Alta I
0 e indirectos.
5
3
Demanda de roductos
2 an P Yi+| 5|25 5 | 10| 10 | 25 | 65 Alta I
o Servicios.
(%)
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V.3.4 Metodologia Conesa Simplificado.

La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual, se le puede
asignar la importancia () a cada impacto ambiental posible de la ejecucion de un
Proyecto en todas y cada una de sus etapas. Dicha Metodologia, pertenece a
Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997).

Para la caracterizacién de los impactos se han empleado los siguientes criterios de
evaluacion:

Caracter de impacto (Cl): El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso
(+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos
factores considerados.

Intensidad (I): Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el
factor, en el ambito especifico en que actua.

El intervalo de valoracion estara comprendido entre 1 y 12, en el que el 12
expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto,
y el 1 una afeccion minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos
reflejaran situaciones intermedias. Valores: Media (2), Alta (4), Muy alta (8).

Extension (EX): Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con
el entorno del proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el
efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene un
caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa
dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el
impacto sera total (8), considerando las situaciones intermedias, segun su
gradacion, como impacto parcial (2) y extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar critico, se le
atribuira un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en
funcién del porcentaje de extension en que se manifiesta y, en el caso de considerar
que es peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras, habra que
buscar inmediatamente otra alternativa al proyecto, anulando la causa que nos
produce este efecto.
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Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que

transcurre entre la aparicion de la accion (t,) y el comienzo del efecto (t;) sobre el
factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si
es inferior a un afo, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor de (4).

Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 anos, medio plazo (2), y si el efecto
tarda en manifestarse mas de cinco afnos, largo plazo, con valor asignado de (1).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la
introduccion de medidas correctoras.

Fugaz (< 1 ano), Temporal (de 1 a 10 afos) y (4) Permanente (>10 afos).

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar
sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto es
irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos
periodos son los mismos asignados al parametro anterior.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial,
del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la actuaciéon, por medio de la
intervencién humana (introduccidon de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo sea
de manera inmediata 0 a medio plazo respectivamente; si lo es parcialmente, el
efecto es mitigable, y toma un valor (4).

Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la
accién natural, como por la humana, le asignamos el valor (8). En el caso de ser
irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el
valor adoptado sera (4).
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Sinergia (Sl): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actuan simultdneamente, es superior a la que cabria

de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan
actuan de manera independiente no simultanea.

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones
que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4). Cuando se presenten
casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara valores de signo
negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacion (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion
que lo genera.

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. El
efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accién
consecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accion de segundo orden. Este término toma el
valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea
directo.

Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto
continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los perioddicos (2) y a los de
aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia,
y a los discontinuos (1).
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Importancia del Impacto (IM): La importancia del impacto viene representada por

un numero que se deduce, en funcion del valor asignado a los criterios
considerados.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

IM= £ [3(1) + 2 (EX) + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC]

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la importancia del impacto o efecto,

se procede a la clasificacion del impacto partiendo del analisis del rango.

Cuadro V.6 Asignaciones numéricas a los criterios de impacto.

CARACTER DE IMPACTO INTENSIDAD
(Grado de destruccion)

Baja 1

Impacto beneficioso (+) Media 2

Impacto perjudicial (-) Alta 3

Muy Alta 4

Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)

(Area de influencia)

(Plazo de manifestacion)

Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Critica (+4) Critico (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

(Permanencia del efecto) Corto plazo 1
Fugaz 1 .

Medio plazo 2
Temporal 2 .

Irreversible 4
Permanente 4

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)

(Regularidad de la manifestacion)
Sin sinergismo (simple) 1
Sinérgico 2

Muy sinérgico 4

(Incremento progresivo)
Simple 1
Acumulativo 4
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EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)

(Regularidad de la manifestacion)

(Relacion causa — efecto) Irregular o aperiodico y discontinuo 1

Indirecto (secundario) 1 Pericdico
Directo 4 2
Continuo
4
IMPORTANCIA (I)

RECUPERABILIDAD (MC)

(Reconstruccion por  medios
humanos)

Recuperable de manera inmediata
1

Recuperable a medio plazo| IM=2[31+2EX+MO +PE+RV +
2 SI+AC+EF+PR+MC]
Mitigable

4
Irrecuperable
8

Importancia del impacto (l). Es la importancia del efecto/accién sobre un factor
ambiental y viene representada por un numero que se deduce mediante el modelo
propuesto por Vicente Conesa Fernandez-Vitora:

Importancia (1)
I=+/-(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Para llevar a cabo una diferencia de los impactos en términos de su importancia, se
aplico el siguiente criterio, tomando en consideracion el valor absoluto de la
importancia calculada:

Irrelevante o compatible: 0 < ||| <25
Moderado: 25<|1| <50
Severo: 50<| 1| <75

Critico: 75 <| | |



SERUICIOS _ . _ _ _
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

ORION

Entre 25 y 50 son impactos Moderados

Entre 50 y 75 son Severos

Impacto irrelevante o compatible: Es aquel cuya recuperacion es inmediata tras el
término de la actividad, y no precisa de aplicacion de medidas de prevencion y
mitigacion.

Impacto moderado: Aquel cuya recuperacion no precisa de la aplicacion de
medidas de proteccidon y mitigacion intensivas, que es posible la recuperacion de las
condiciones ambientales iniciales, pero toma cierto tiempo. Pero para ello es
conveniente apoyarse de ciertas medidas de mitigacion.

Impacto severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio
exige la adecuacion de medidas de proteccion o mitigacién, y en el que, aun
aplicando las medidas, la recuperacién precisa un periodo de tiempo considerable.

Impactos criticos: Aquellos cuya magnitud es superior al umbral aceptable.
Produce la pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin
posible recuperacion, incluso con la adopcién de medidas protectoras o mitigacion.

Cabe senalar que este criterio de jerarquizacion puede aplicarse tanto a impactos
perjudiciales, o de naturaleza negativa (-), como beneficiosos, o de naturaleza
positiva (+).

+ Impacto Positivo

- Impacto Negativo

Una vez identificadas las actividades del proyecto (acciones) y los factores del
medio que pudieran resultar impactados por las actividades del proyecto, se
procedié a asignar un valor numérico de manera cualitativa y subjetiva a cada
atributo por las actividades que contempla el proyecto durante la continuacion de la
etapa de operacion y mantenimiento, de tal manera que una vez definidas las
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posibles alteraciones, se hace preciso una previsién y valoracion de las mismas,
como se muestra a continuacion:
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Cuadro V.7 Valorizacion de la importancia (I) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de Operacion y
Mantenimiento.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Criterios de Evaluacion

Valoracion
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posibles fugas en las
lineas de conduccion de
aguas tratadas.
Contaminacioén del suelo
por las aguas tratadas| G | - |1 |2 | 4 |11 1|1 ][4]1] 4
sin previo analisis.
Contaminacion del suelo
por los lodos generados| H | - |1 |1 4 [1 (1|1 |1]|4]|1]| 4
sin previo analisis.
Generaciéon de aguas
residuales de los| | | - |11 4 4|11 ]|1]4|2] 4
sanitarios.

Impacto
Moderado

Demanda hidrica de las
instalaciones.

Generacion de Residuos
Solidos Urbanos (RSU).

Contaminacion por
posibles fugas en las
lineas de conduccion de
aguas tratadas.
Contaminacion del rio
por las aguas tratadas| M | - |1 |2 | 4 |1 |11 |1 ]|4]1] 4
sin previo analisis.
Contaminacion del agua
por los lodos generados| N | - |1 [ 1| 4 [ 1|1 1 11411 4
sin previo analisis.
Generacion de aguas

residuales de los| K| - |1[1] 4 [4|1]1|1]4a|2| 4 |26|  [mpacto
o Moderado
sanitarios.

Agua
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V.4 Resultados de la Evaluacién de los Impactos Ambientales.
V.4.1 Matriz de Criterios Relevantes Integrados.

El objetivo de la metodologia Criterios Relevantes Integrados, propone la
elaboracion del indice VIA (Valor del Impacto Ambiental) para cada impacto que
generara el proyecto identificado en la matriz correspondiente. Para la evaluacién
de los impactos se tomé en cuenta el estado actual del sitio donde se considera el
proyecto, la naturaleza, los antecedentes y el estado actual del proyecto,
recordando que se cuenta con un procedimiento administrativo instaurado por parte
de la PROFEPA. Los resultados obtenidos en la evaluacién de los impactos por las
actividades a realizar en la etapa de Operacion y Mantenimiento se consideran
relativamente bajos, mismos que se pueden observar en las matrices anteriores y
en los siguientes resultados.

Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Cabe recalcar que la etapa de preparacion del sitio y construccién se encuentran
construidas en su totalidad, lo cual derivo en la inspeccién realizada por la
PROFEPA, por ello la evaluacion se realiza unicamente para la etapa de operacion
y mantenimiento. Durante esta etapa se tendran impactos positivos de jerarquia
Muy Alta, las cuales corresponde al Bienestar social y Seguridad laboral de los
trabajadores.

Asi también se tiene un impacto negativo y de jerarquia Alta, la cual corresponde a
la Alteracion de la calidad del paisaje; asi como impactos positivos de jerarquia Alta,
mismas que son: beneficio a la fauna al dar tratamiento a las aguas residuales,
generacion de empleos directos e indirectos, y la demanda de productos y servicios.
Se tiene un impacto de jerarquia Moderada ocasionado por ruido por
funcionamiento de equipos. El resto de los impactos se encuentran en la jerarquia
de baja expresion, las cuales podran ser minimizadas, prevenidas y/o mitigadas.

Con la ejecucion de diversas medidas, no todos los impactos de Jerarquia Muy alta,
Alta y Moderada podran ser mitigados y/o atenuados, pero si la mayoria
minimizados, prevenidos y/o mitigados.
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V.4.2 Matriz de Conesa Simplificado.

Por las actividades a realizar durante la continuacion de etapa de operacion y
mantenimiento se generaran diversos impactos de caracter positivo y negativo, los
cuales se observan en el cuadro V.7.

En la evaluaciéon de los impactos ambientales que se realizé para el proyecto, se
obtuvo que los componentes del sistema ambiental que resultaran afectados por las
actividades son los siguientes: Fauna, Aire, Suelo, Agua, Paisaje y Socioecondémico.
Enseguida se presentan los impactos identificados en cada componente del sistema
ambiental, su Naturaleza, Intensidad y tipo de impacto.

Etapa de Operacién y Mantenimiento.

El proyecto al estar construido en su totalidad y en operacion, se consideran la
continuacion de la etapa operacion y el mantenimiento de los equipos e
instalaciones del proyecto, de la misma manera se considera el cambio de equipos
para un adecuado mantenimiento, por las actividades de esta etapa se produciran
diversos impactos, los cuales enseguida se detallan.

En esta etapa se considera la construccidn e instalacion de los elementos del
proyecto. Por la ejecucién de estas actividades se prevén generen impactos
irrelevantes y moderados, de naturaleza positiva y negativa, como a continuacién se
describe.

A) Fauna: Este componente ambiental tendra impactos positivos debido a que
se beneficiara a la fauna silvestre al dar tratamiento de las aguas residuales.

Beneficio a la fauna al dar tratamiento a las aguas residuales: Impacto de
Naturaleza Positiva, Intensidad Media, el impacto por esta actividad se considera
sea de Tipo Moderado. Al dar tratamiento a las aguas residuales y al momento de
liberar las aguas tratadas se estaria beneficiando a la fauna silvestre, especialmente
a la que esté en contacto constante con el cuerpo receptor.

B) Aire: Por la naturaleza del proyecto y etapa en la que se encuentra, se
presenta Ruido por funcionamiento de equipos, Calidad del aire (olores), asi
como la Generacion de particulas de polvo, lo anterior por las actividades
propias del proyecto.
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Ruido por funcionamiento de equipos: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo

Moderado. Por el funcionamiento y operacion de equipos se tendra ruido constante
en el sitio.

Calidad del aire (olores): Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. Por la
entrada de agua en el carcamo de rebombeo y en el area de pretratamiento se
presentaran olores ofensivos, los cuales son normales al tratarse de aguas
residuales.

Generacion de particulas de polvo: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante.
Durante el transporte de los lodos al sitio de almacenamiento temporal o de alguna
persona que lo requiera se pudieran presentar generacion de particulas al no
transportarlos correctamente.

C) Suelo: ElI componente pudiera presentar impactos por actividades de
Generacion de Residuos Solidos Urbanos (RSU); Contaminacion por
posibles fugas en las lineas de conduccion de aguas tratadas; Contaminacion
del suelo por las aguas tratadas sin previo analisis.; Contaminacién del suelo
por los lodos generados sin previo analisis., asi como la Generacion de
aguas residuales de los sanitarios.

Generacion de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Irrelevante. Se generaran residuos solidos urbanos en el area de
pretratamiento ya que se encuentra una rejilla que atrapa estos residuos, de la
misma manera se generan en las diversas instalaciones del proyecto, los cuales en
caso de no ser manejados adecuadamente pudieran llegar a contaminar el suelo.

Contaminacién por posibles fugas en las lineas de conducciéon de aguas
tratadas: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi como el impacto por
esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. En caso de no ejecutar
mantenimiento a las lineas de conduccion de aguas tratadas se presentaria una
posible contaminacién por fuga de aguas residuales.

Contaminacion del suelo por las aguas tratadas sin previo analisis: Impacto de
Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Una vez realizado el tratamiento de las aguas
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residuales se podra incorporar las aguas tratadas a un cuerpo receptor, por lo cual

en caso de no realizar los analisis correspondientes previo a ello se pudieran
presentar contaminacion al suelo.

Contaminacion del suelo por los lodos generados sin previo analisis: Impacto
de Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Los lodos obtenidos del proceso de tratamiento
de aguas residuales deberan pasar por un analisis para corroborar que pueden ser
utilizados en la agricultura como abono o en algun sitio que se requiera.

Generacion de aguas residuales de sanitarios: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por la operacion de los sanitarios existentes en el proyecto se generaran
aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar a
ocasionar contaminacién al componente.

D) Agua: Por la operacién de las instalaciones del proyecto se tendra mayor
Demanda hidrica de las instalaciones; Generacion de Residuos Sodlidos
Urbanos (RSU); Contaminacion por posibles fugas en las lineas de
conduccion de aguas tratadas; Contaminacion del rio por las aguas tratadas
sin previo analisis; Contaminacién del agua por los lodos generados sin
previo analisis, asi como la Generacidén de aguas residuales por la operacion
de los sanitarios existentes.

Demanda hidrica de las instalaciones: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Irrelevante. Se utilizara el recurso hidrico durante el proceso de tratamiento de las
aguas residuales, asi como en los sanitarios.

Generacion de Residuos Sélidos Urbanos: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Irrelevante. Se generaran residuos solidos urbanos en el area de pretratamiento ya
que se encuentra una rejilla que atrapa estos residuos, de la misma manera se
generan en las diversas instalaciones del proyecto, los cuales en caso de no ser
manejados adecuadamente pudieran llegar a contaminar el componente.

Contaminacion por posibles fugas en las lineas de conducciéon de aguas
tratadas: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi como el impacto por
esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. En caso de no ejecutar



SERUICIOS _ . _ _ _
\ AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

acciones de mantenimiento a las lineas de conduccién de aguas tratadas se
presentaria una posible contaminacion por fuga de aguas residuales.

Contaminacién del rio por las aguas tratadas sin previo analisis: Impacto de
Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Una vez realizado el tratamiento de las aguas
residuales se podra incorporar las aguas tratadas a un cuerpo receptor, por lo cual
en caso de no realizar los analisis correspondientes previo a ello se pudieran
presentar contaminacion al rio.

Contaminacion del agua por los lodos generados sin previo analisis: Impacto
de Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Los lodos obtenidos del proceso de tratamiento
de aguas residuales deberan pasar por un analisis para corroborar que pueden ser
utilizados en la agricultura como abono o en algun sitio que se requiera, ya que por
infiltracion pudieran llegar a los acuiferos.

Generacion de aguas residuales de sanitarios: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por la operacion de los sanitarios existentes en el proyecto se generaran
aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar a
ocasionar contaminacién al componente.

E) Paisaje: El proyecto se encuentra construido en su totalidad y en operacion,
ubicado en una zona totalmente urbanizada, en la cual los impactos son en
su mayoria antropogénicos, razén por la cual la calidad del paisaje se ha
disminuido constantemente, con la presencia del proyecto se aporta en la
Alteracion de la calidad del paisaje.

Alteracion de la calidad del paisaje: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
El paisaje en la zona es de baja calidad por la urbanizacion que se presenta, la
mayoria de los impactos son de caracter antropogénicos.

F) Socioeconémico: Componente que resultara con impactos benéficos,
debido a que se tendra Bienestar social para los municipios conurbados al
proyecto; Seguridad laboral de los trabajadores; Generacion de empleos
directos e indirectos; asi como la Demanda de productos y servicios.

Bienestar social: Impacto de Naturaleza Positiva, Intensidad Muy alta, asi como el
impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Severo. Por el tratamiento de
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las aguas residuales la sociedad se vera beneficiada, con ello se evitara

enfermedades gastrointestinales, infecciones, etc., incrementando de esta manera
una mejor calidad de vida.

Seguridad laboral de los trabajadores: Impacto de Naturaleza Positiva, Intensidad
Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Los trabajadores que se encuentren laborando se les proporcionara equipo de
proteccion personal para evitar algun accidente, cuidando siempre la salud e
integridad fisica de los trabajadores.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Se generaran empleos directos e indirectos, contratando personal en
general dependiendo de la actividad o personal capacitado segun sea el caso.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
El proyecto al requerir de equipo nuevos o piezas que deban cambiarse, estas
seran adquiridas en comercios locales, de la misma manera se contrataran los
servicios para el mantenimiento general de las instalaciones.

V.5 Impactos residuales.

El impacto residual identificado para el presente proyecto corresponde
principalmente a la Alteracion de la calidad del paisaje. En el siguiente capitulo se
describen las diversas medidas que se proponen para prevenir y mitigar los
impactos identificados, estos no mitigaran de manera completa los efectos
negativos, unicamente se podra disminuir la magnitud de los mismos, por ello se
considera la ejecucion de medidas de compensacion.

V.6 Conclusiones.

Para conocer los impactos ambientales que ocasionara el proyecto se utilizaron
diversas metodologias con el objetivo de obtener los mejores resultados,
primeramente se utilizé la MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS
(CRI), la cual tiene como finalidad efectuar una identificacion, calificacion vy
valoracion de los impactos, en especial los que generan los mayores efectos
negativos, de acuerdo a su orden de importancia, obtenido una jerarquizacion de los
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mismos, a efectos de proceder a su mitigacion y control, mediante la aplicacion de
medidas ambientales protectoras.

De acuerdo con la matriz de CRI correspondiente al Cuadros V.5, se obtuvo que, en
la etapa de Operacion y Mantenimiento se tendran impactos positivos de jerarquia
Muy Alta, las cuales corresponde al Bienestar social y Seguridad laboral de los
trabajadores. Asi también se tiene un impacto negativo y de jerarquia Alta, la cual
corresponde a la Alteracion de la calidad del paisaje; asi como impactos positivos
de jerarquia Alta, mismas que son: Beneficio a la fauna al dar tratamiento a las
aguas residuales, Generaciéon de empleos directos e indirectos, y la Demanda de
productos y servicios. Se tiene un impacto de jerarquia Moderada ocasionado por
Ruido por funcionamiento de equipos.

Por otra parte, se tiene la matriz de CONESA SIMPLIFICADO (Ver Cuadro V.7), la
cual es el método analitico mediante el cual se le puede asignar la importancia (I) a
cada impacto ambiental posible de la ejecucion de un Proyecto en todas y cada una
de sus etapas.

De acuerdo con esta metodologia se obtuvo que el componente Fauna por la
continuacion de la etapa de Operacion y Mantenimiento resultara beneficiada y con
impacto MODERADO al dar tratamiento a las aguas residuales, esto debido a que
las aguas tratadas seran incorporadas al rio del cual mucha fauna tiene contacto
directo. Asi también el componente aire presentara impactos como Ruido por
funcionamiento de equipos y Calidad del aire (olores), siendo estos impactos de tipo
MODERADO.

En el caso de los componentes suelo y agua los impactos en su mayoria son de tipo
IRRELEVANTE, en ambos casos se presentara la Generacidén de aguas residuales
de los sanitarios existentes, obteniendo que el impacto en ambos componentes sera
de tipo MODERADO.

El Paisaje en la zona se encuentra impactada por actividades antropogénicas en su
mayoria, el proyecto no influye en cierta media para el incremento del deterioro de
este componente, por lo que se mantendra como hasta ahora, este impacto de
acuerdo con la evaluacién se determiné pueda ser de tipo MODERADO.

Para el componente socioecondmico se tendran impactos positivos, los cuales
corresponden a MODERADOS y en el caso del impacto Bienestar social de acuerdo
con la evaluacion sera un impacto de tipo SEVERO, ya que al realizar el tratamiento
de las aguas residuales la sociedad se vera beneficiada, con ello se evitara
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enfermedades gastrointestinales, infecciones, etc., incrementando de esta manera
una mejor calidad de vida.

Los resultados de evaluacion presentados en el cuadro V.7, se puede observar que
ningun impacto negativo identificado llega a la escala de SEVERO o CRITICO, por
ello se proponen distintas medidas de prevencién y mitigacion, los cuales son
ambiental y técnicamente viables para el proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

El presente proyecto se encuentra construido en su totalidad y actualmente se
encuentra en la etapa de operacion y mantenimiento, razén por la cual la PRFEPA
inicio un procedimiento administrativo. En este apartado se proponen las medidas
de prevencion y mitigacion mas adecuadas para la continuacion de la etapa de
Operacion y Mantenimiento.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacién o
correctivas por componente ambiental.

En el Articulo 3°, Fracciones Xlll y XIV del Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental se establecen las siguientes definiciones:

Medidas de prevencién: Es el conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Es el conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

En cumplimiento a las definiciones sefialadas en los parrafos anteriores, enseguida
se describen las medidas que se consideraron mas viables y que se ejecutaran para
minimizar, prevenir y/o mitigar los impactos que se ocasionaran por las actividades
que se llevaran a cabo durante la continuacién de la etapa de operacion y
mantenimiento.

V1.2 Medidas de prevencién y mitigacion para la etapa de Operacion y
Mantenimiento.

Actualmente el proyecto se encuentra en su etapa de operaciéon y mantenimiento,
por lo que una vez regularizado el proyecto se continuara con la operacién y
mantenimiento del proyecto. Por la ejecucidon de las actividades de esta etapa se
considera se generen impactos positivos y negativos a los componentes del sistema
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ambiental. Por los impactos se considera la ejecucion de diversas medidas de
prevencion y mitigacion.

Cuadro VI.3 Medidas propuestas para la etapa de Operacién y Mantenimiento.
Componente Medidas propuestas

Las aguas tratadas que se viertan al rio contaran con un analisis
previo y se verificara que el agua tratada se encuentra dentro de

FAUNA los parametros establecidos en la NOM, esto con la finalidad de
prevenir mayores afectaciones a la fauna silvestre que se pudiera
encontrar en contacto directo con el rio.

Se vigilara que los equipos no rebasen los limites maximos de
ruido, los cuales se estaran monitoreando constantemente.

Se realizara periddicamente mantenimiento a las lineas de
conduccion de aguas residuales para evitar fugas y se generen
olores desagradables.

Para minimizar y/o evitar la generacién de malos olores se
pondra suma atencion a la PTAR para evitar concentraciones de
AIRE materia organica superiores a las previstas.

Instalacién de un corddn forestal perimetral, sobre todo en la
zona de incidencia de los vientos, para formar una barrera natural
contra los malos olores.

Durante el transporte de los lodos al sitio de almacenamiento
temporal y/o alguna persona que lo requiera utilizar como abono
en la agricultura se vigilara que el camién de transporte utilice
lonas para evitar la dispersion de particulas.

En la zona del proyecto existe el servicio de recoleccion de
residuos solidos urbanos, sin embargo, se solicitara con el
municipio de Santa Cruz Xoxocotlan el servicio de recoleccién de
residuos, esto para asegurar la correcta disposicion y evitar con
ello una posible contaminacidén por manejo inadecuado.

SUELO Se colocaran contenedores metalicos debidamente etiquetados
con la leyenda de organicos e inorganicos para la separacion y
posterior manejo de estos (transporte y recoleccion).

Se realizara peridodicamente el mantenimiento a las lineas de
conduccion de aguas residuales para evitar fugas y deriven en la
contaminacion del suelo.
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En caso de fugas de aguas residuales se debera atender
inmediatamente.
Parte de las aguas tratadas seran utilizadas para el riego de
areas verdes dentro del proyecto, previo a ello se realizaran los
analisis correspondientes para evitar posible contaminacién al
suelo o dafios a la salud.
Los lodos resultantes de la planta de tratamiento de aguas
residuales se pondran a disposicion a cualquier persona que lo
requiera para que sea utilizado como abono en la agricultura,
forestal o mejorador de suelo, previo a ello se realizaran los
analisis correspondientes para evitar posible contaminacion a
dafnos a la salud.
Se realizara periédicamente el mantenimiento a las instalaciones
de la PTAR para evitar fugas de aguas residuales y se genere
contaminacion al componente.
Se generaran aguas residuales por el funcionamiento de los
sanitarios existentes, estas instalaciones estan conectadas a la
red de drenaje sanitario existente en la zona, la cual a su vez se
conecta con el carcamo de bombeo y entra en el proceso de
tratamiento.

AGUA El agua que se utilizara en las instalaciones del proyecto sera
adquirida mediante pipas y almacenado en los tinacos existentes.
En la zona del proyecto existe el servicio de recoleccion de
residuos solidos urbanos, sin embargo, se solicitara con el
municipio el servicio de recoleccién de residuos, esto para
asegurar la correcta disposicion y evitar con ello una posible
contaminacion por manejo o disposicion inadecuada.

Se colocaran contenedores metalicos debidamente etiquetados
con la leyenda de organicos e inorganicos para la separacion y
posterior manejo de los mismos (transporte y recoleccion).

Se realizara peridodicamente el mantenimiento a las lineas de
conduccion de aguas residuales para evitar fugas y deriven en la
contaminacion al agua por infiltracion.

En caso de fugas de aguas residuales se debera atender
inmediatamente.

Las aguas tratadas tendran un beneficio muy significativo ya que
la calidad de la misma estard cumpliendo con los limites
maximos permisibles establecidos en la normatividad
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correspondiente.
Las aguas tratadas seran utilizadas para el riego de areas verdes
dentro del proyecto, previo a ello se realizaran los analisis
correspondientes para evitar posible contaminacion al agua por
infiltracion o dafos a la salud.
Los lodos resultantes de la planta de tratamiento de aguas
residuales se pondran a disposicion a cualquier persona que lo
requiera para que sea utilizado como abono en la agricultura,
forestal o mejorador de suelo, previo a ello se realizaran los
analisis correspondientes para evitar posible contaminacion a
danos a la salud.
Se realizara peridodicamente el mantenimiento a las instalaciones
de la PTAR para evitar fugas de aguas residuales y se genere
contaminacion al componente.
Se generaran aguas residuales por el funcionamiento de los
sanitarios existentes, estas instalaciones estan conectadas a la
red de drenaje sanitario existente en la zona, la cual a su vez se
conecta con el carcamo de bombeo y entra en el proceso de
tratamiento.
Para evitar que se afecten otras areas superiores de lo permitido
y solicitado, se realizara el mantenimiento al cercado perimetral.
Se realizara periédicamente el mantenimiento a las instalaciones
de la PTAR para evitar fugas de aguas residuales y se genere
mal aspecto en el sitio.
PAISAJE Se solicitara al municipio el servicio de recoleccion de residuos
sélidos urbanos, para una correcta disposicion y evitar mal
aspecto por mala disposicion.
En caso de requerirse retoques a la pintura a los elementos del
proyecto sera del mismo color para minimizar el impacto visual
del sitio.
Al realizar el tratamiento de las aguas residuales la sociedad se
vera beneficiada, con ello se evitaran enfermedades
gastrointestinales, infecciones, etc., incrementando de esta
manera la calidad de vida de los habitantes de los municipios
conurbados.
El personal que se encuentren laborando cercano a los equipos
que emitan ruido se les entregara tapones auditivos con la
finalidad de disminuir el riesgo por la exposicién al ruido y con

SOCIOECONOMIC
o
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ello el cuidado de su salud.
El personal debera portar en todo momento el equipo de
proteccion personal en estricto apego a la normatividad vigente
en materia de seguridad e higiene laboral y recibiran capacitacion
para conocer el funcionamiento de los equipos.
Planificar y proporcionar capacitacion e informacion al personal
sobre los problemas ambientales esperados, la implementacién y
el control de medidas de proteccidn ambiental, normativas y
reglamentos ambientales aplicables al proyecto.
Por el mantenimiento de los elementos del proyecto se contratara
mano de obra general y especializada, por lo cual se crearan
fuentes de empleos directos e indirectos, mejorando la calidad de
vida de las familias de los trabajadores.
Por las actividades de operacion y mantenimientos de los
elementos del proyecto se requerira de materiales, alimentos y

otros servicios, los cuales seran adquiridos en comercios locales
de la zona.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

El presente proyecto se encuentra construido en su totalidad y actualmente se
encuentra en la etapa de operacion y mantenimiento, razén por la cual la PRFEPA
inicio un procedimiento administrativo. En este apartado se proponen las medidas
de prevencion y mitigacion mas adecuadas para la continuacion de la etapa de
Operacion y Mantenimiento.

Tomando en cuenta la evaluacion de los impactos ambientales y que el proyecto se
encuentra construido en su totalidad, actualmente se encuentra en la etapa de
operacion y mantenimiento, razén por la cual la PROFEPA inicio un procedimiento
administrativo. Para la continuaciéon de la etapa sefialada se generaran impactos
que pueden ser negativos hacia los componentes ambientales, asi como también
positivos por la operacion de la PTAR.

En este capitulo correspondiente a los prondsticos ambientales, se hace un analisis
de los posibles escenarios que se pudieran presentar por la continuacion de la
etapa de operacién y mantenimiento del proyecto; el primer analisis se realiza de un
escenario sin la continuacion de la operacion del proyecto, el segundo con la
continuacion del proyecto pero sin la aplicacion de las medidas de prevencion y
mitigacion, y por ultimo un escenario donde contempla la continuacién del proyecto
pero con la aplicacion de las medidas; cabe resaltar que en la zona del predio del
proyecto se cuenta actualmente con infraestructura urbana, terrenos agricolas,
zonas recreativas, el aeropuerto internacional de Oaxaca y servicios publicos en
operacion.

VII.1 Descripcion y analisis del escenario sin la continuacion del proyecto.

En el presente analisis se considera un escenario sin la continuacion de la etapa de
operacion del proyecto, esta descripcion se efectua a partir del estado actual del
proyecto, recalcando que el sitio se encuentra inmerso dentro de diversas
construcciones.

Cuadro VII.1 Analisis del escenario sin la continuacién del proyecto.
Componente Escenario sin la continuacion del proyecto

Flora De acuerdo con las cartas del INEGI el Uso de Suelo y
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Componente

Fauna

Aire

Suelo

Agua

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Escenario sin la continuacién del proyecto

Vegetacion el predio del proyecto corresponde a
Asentamiento humanos. Se sefala que aledafio al predio se
localiza diversa infraestructura urbana, agricultura y servicios
publicos en operacion. En el predio del proyecto ya no se
cuenta con vegetacion nativa, ademas el proyecto no
considera la construccion de nuevas obras, por lo que en
caso de no continuarse con la operacion no se afectaria al
componente.

Con base al componente anterior, al no existir vegetacion
nativa en el predio no es posible encontrar especies de
fauna. En caso de no continuar con el proyecto, el predio
mantendra su estado actual y continuara el crecimiento
urbano que se tiene actualmente. La fauna del SA se veria
afectada debido a que de no continuarse con la operacion de
la PTAR los municipios descargaran directamente al rio
Atoyac.

En caso de no continuarse con la operaciéon de la PTAR los
malos olores se tendran en el rio Atoyac, debido a que al no
funcionar la PTAR las descargas se realizaran directamente
al rio. El proyecto se encuentra ubicado en una zona
urbanizada, lo que provoca la presencia de vehiculos
automotores, mismos que emiten emisiones por los tubos de
escape, sin que se lleve a un punto critico. En caso de no
continuar la operacion del proyecto, la calidad del aire
seguira como hasta ahora, e incrementando las emisiones
por el crecimiento urbano de manera paulatina.

El suelo mantendra su estado como se muestra en la
memoria fotografica presentada. En caso de no continuarse
con la operacién de la PTAR, las descargas al realizarse
directamente al rio se afectara también al suelo provocando
contaminacion al componente.

Por la urbanizacién que presenta la ciudad de Oaxaca se
requiere el tratamiento de las aguas residuales, de tal
manera que, de no continuarse con la operacion de la PTAR,
las descargas se realizaran directamente al rio provocando
una severa contaminacion al rio y corrientes de agua,
hidrologia subterranea, asi también a la fauna acuatica.
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Paisaje
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Escenario sin la continuacién del proyecto

Dentro del SA delimitado para el proyecto, area de influencia
y predios colindantes se localizan distintos elementos que
corresponden a casas habitacion, aeropuerto internacion del
Oaxaca, terrenos agricolas, vialidades, comercios, etc., por lo
que el paisaje original se ha transformado por actividades
antropogénicas principalmente destinadas a asentamientos
humanos y terrenos agricolas. Siendo importante resaltar que
al no ejecutarse el proyecto no beneficiara al paisaje debido a
que se trata de una zona destina a la construccion de distinta
infraestructura y servicios, por lo que a corto o mediano plazo
el paisaje seguira cambiando por distintos proyectos que se
lleguen a establecer.

El crecimiento seguira siendo el mismo, que ha tenido hasta
este momento, sin embargo, si no se continua con la
operacion de la PTAR las descargas de aguas residuales se
realizaran directamente al rio, provocando con ello
enfermedades a la sociedad que vive aledafio al rio y aguas
abajo, de la misma manera se pierde la generacion de
empleos tanto directo, indirectos, temporales y permanentes,
asi como la demanda de productos y servicios.

VII.2 Descripcion y analisis del escenario con la continuaciéon del proyecto,
pero sin la aplicacion de las medidas.

Se presenta enseguida los posibles escenarios que se pudieran generar en el area
de influencia y Sistema Ambiental, con la continuacién del proyecto, sin aplicar las
medidas que minimicen, prevengan Yy mitiguen los impactos ambientales
identificados en el capitulo correspondiente.

Cuadro VII.2 Analisis del escenario con la continuacion del proyecto, pero sin la

Componente

Flora

aplicacion de las medidas.
Escenario con la continuacion del proyecto, pero sin la
aplicacion de las medidas.
Debido a que el proyecto se encuentra construido en su
totalidad y que unicamente se solicita es continuar con la



SERUICIOS
» AMBIENTALES

ORION

Componente

Fauna

Aire

Suelo

Agua

Paisaje

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Escenario con la continuacién del proyecto, pero sin la
aplicacion de las medidas.

operacion de la PTAR, de ninguna manera se afectara
vegetacion de algun tipo.

Las aguas tratadas que se pudieran verter al rio sin previo
analisis de la calidad del agua, provocando con ello
afectacion a la posible fauna acuatica que se pudiera
encontrar en el rio y aguas abajo.
Se pudieran provocar malos olores en caso de no aplicar
mantenimientos a las lineas de conduccién de aguas
residuales; los RSU derivados de las trampas pudieran ser
quemados en el sitio; se pudiera no utilizar lonas en los
camiones que transporte los lodos para uso de abono
provocando la dispersion de particulas.

En caso de no instalar contenedores, los RSU generados
pudieran depositarse dentro del predio provocando la
contaminacion del componente. Las lineas de conduccion de
aguas residuales pudieran presentar fugas, lo que provocaria
contaminacion al componente. Los lodos pudieran ser
utilizados en la agricultura sin previo analisis de la calidad,
ocasionando contaminacion al suelo. Las aguas tratadas se
pudieran utilizar para riego de areas verdes sin previo
analisis de la calidad, pudiendo provocar contaminacion al
componente.

En caso de no instalar contenedores, los RSU generados
pudieran depositarse dentro del predio, pudiendo ser
arrastrados a corrientes cercanas. Las lineas de conduccion
de aguas residuales pudieran presentar fugas, lo que
provocaria contaminacion al componente por infiltracion. Los
lodos pudieran ser utilizados en la agricultura sin previo
analisis de la calidad, ocasionando contaminacion al agua
por infiltracion. Las aguas tratadas se pudieran utilizar para
riego de areas verdes sin previo analisis de la calidad,
pudiendo provocar contaminaciéon al componente por
infiltracion. Las aguas tratadas pudieran ser vertidas al rio sin
previo analisis provocando contaminacién al componente.
Dentro del poligono del proyecto no existe la presencia de
corrientes o cuerpos de agua que puedan verse afectados.
En caso de no implementar contenedores los RSU
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Escenario con la continuacién del proyecto, pero sin la
aplicacion de las medidas.

generados pudieran llegar a cuerpos de agua y contaminar
este componente. El agua tratada y lodos se pudiera utilizar
sin realizar los analisis respectivos. Dentro del SA delimitado
para el proyecto, area de influencia y predios colindantes se
localizan distintos elementos que corresponden a casas
habitacion, Aeropuerto internacional de Oaxaca, terrenos
agricolas, vialidades, comercios, etc., por lo que el paisaje
original se ha transformado y seguira en aumento por
actividades antropogénicas principalmente destinadas a
asentamientos humanos.

Al no llevar a cabo los analisis previos de la calidad de las
aguas tratadas y lodos resultantes, se pudieran presentar
enfermedades en los asentamientos cercanos y personas
que se ubican aguas abajo. Los trabajadores pudieran estar
expuestos accidentes al no utilizar equipo de seguridad
personal.

VII.3 Descripcion y analisis del escenario con la continuaciéon del proyecto, y
con la aplicacion de las medidas.

Enseguida se describe el escenario con la continuacion del proyecto y con la
implementacion de las medidas de prevencion y mitigacion que se propusieron en el
capitulo anterior, es por ello que las medidas propuestas son consideradas las mas
viables ambientalmente para minimizar, prevenir y mitigar los impactos ambientales
identificados en el capitulo correspondiente.

Cuadro VII.3 Analisis del escenario con la continuacion del proyecto, y con la

Componente

Fauna

aplicacion de las medidas.
Escenario con la continuacion del proyecto y con la
aplicacion de las medidas.
Los RSU que se lleguen a generar sera almacenado de
manera temporal y entregado al camion recolector para su
disposicion final, y de esta forma evitar que se generen sitios
de habitat para fauna nociva que pueda llegar alojarse en el
lugar del proyecto y representen un peligro para los
trabajadores y la PTAR. La fauna acuatica se vera
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Escenario con la continuacion del proyecto y con la
aplicacion de las medidas.

beneficiada al incorporar aguas tratadas al rio con los analisis
de calidad previamente.
Se minimizaran el impacto al aire al restringir actividades
como quema de residuos. Los camiones que transporten los
lodos secos fuera del predio deberan de estar cubiertos con
lonas para evitar la dispersion de particulas de polvo. Para
minimizar y/o evitar la generacion de malos olores se pondra
suma atencion a la PTAR para evitar concentraciones de
materia organica superiores a las previstas.
El suelo se vera protegido tanto en el SA y el poligono del
proyecto al entregar los RSU al servicio de recoleccion que
ofrece el municipio, esto para asegurar la correcta
disposicion y evitar con ello una posible contaminacion por
manejo inadecuado. Se colocaran contenedores metalicos
debidamente etiquetados con la leyenda de organicos e
inorganicos para la separacidn y posterior manejo de los
mismos  (transporte y  recoleccién). Se realizara
periddicamente el mantenimiento a las lineas de conduccion
de aguas residuales para evitar fugas y deriven en la
contaminacion del suelo. Las aguas tratadas seran utilizadas
para el riego de areas verdes dentro del proyecto, asi como
en cultivos agricolas aledafos en caso de solicitarlo, previo a
ello se realizaran los analisis correspondientes para evitar
posible contaminacion al suelo o dafos a la salud. Los lodos
resultantes de la planta de tratamiento de aguas residuales
se pondran a disposicion a cualquier persona que lo requiera
para que sea utilizado como abono en la agricultura, forestal
o mejorador de suelo, previo a ello se realizaran los analisis
correspondientes para evitar posible contaminacion a dafos
a la salud.
En la zona del proyecto existe el servicio de recoleccion de
residuos solidos urbanos, sin embargo, se solicitara al el
servicio de recoleccion de residuos, esto para asegurar la
correcta disposicion 'y evitar con ello una posible
contaminacion por manejo o disposicion inadecuada. Se
colocaran contenedores metalicos debidamente etiquetados
con la leyenda de organicos e inorganicos para la separacion
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Escenario con la continuacion del proyecto y con la
aplicacion de las medidas.

y posterior manejo de los mismos (transporte y recoleccion).
Se realizara peridédicamente el mantenimiento a las lineas de
conduccion de aguas residuales para evitar fugas y deriven
en la contaminacion al agua por infiltracién. Las aguas
tratadas seran utilizadas para el riego de areas verdes dentro
del proyecto, asi como en cultivos agricolas aledafios en
caso de solicitarlo por los agricultores, previo a ello se
realizaran los analisis correspondientes para evitar posible
contaminacion al agua por infiltracién o dafios a la salud. Los
lodos resultantes de la planta de tratamiento de aguas
residuales se pondran a disposicion a cualquier persona que
lo requiera para que sea utilizado como abono en la
agricultura, forestal o mejorador de suelo, previo a ello se
realizaran los analisis correspondientes para evitar posible
contaminacion a dafos a la salud.

Para evitar que se afecten otras areas superiores de lo
permitido y solicitado, se realizara el mantenimiento al
cercado perimetral. Se realizara periédicamente el
mantenimiento a las instalaciones de la PTAR para evitar
fugas de aguas residuales y se genere mal aspecto en el
sitio, asi como olores desagradables. Se solicitara al
municipio el servicio de recoleccion de residuos solidos
urbanos, para una correcta disposicion y evitar mal aspecto
por mala disposicion.

Al realizar el tratamiento de las aguas residuales la sociedad
se vera beneficiada, con ello se evitaran enfermedades
gastrointestinales, infecciones, etc., incrementando de esta
manera la calidad de vida de los habitantes de los municipios
conurbados. El personal que se encuentren laborando
cercano a los equipos que emitan ruido se les entregara
tapones auditivos con la finalidad de disminuir el riesgo por la
exposicién al ruido y con ello el cuidado de su salud.
Planificar y proporcionar capacitacion e informacién al
personal sobre los problemas ambientales esperados, la
implementacion y el control de medidas de proteccion
ambiental, normativas y reglamentos ambientales aplicables
al proyecto. Por las actividades de operacion vy
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Escenario con la continuacion del proyecto y con la
aplicacion de las medidas.
mantenimientos de los elementos del proyecto se requerira
de materiales, alimentos y otros servicios, los cuales seran
adquiridos en comercios locales de la zona.

Componente

VIl.4 Pronostico ambiental.

El proyecto contempla la continuacion de la etapa de operacion y mantenimiento de
la PTAR, resaltando que en zonas aledafas al predio del proyecto se cuenta
actualmente con infraestructura urbana, terrenos agricolas, zonas recreativas, el
aeropuerto internacional de Oaxaca y servicios publicos en operacion, los que en su
momento disminuyo la calidad de los componentes ambientales.

En el prondstico sin la continuacion de la etapa de operacion del proyecto, se
obtuvo como resultado un SA que presenta procesos de deterioro y la
fragmentacion de ecosistemas, derivado de las actividades antropogénicas (Ver
Figura VII.1) aumentando el deterioro de las condiciones ambientales originales,
donde las especies de fauna silvestre ya se han desplazado a zonas que presentan
mejores condiciones ambientales para su sobrevivencia.
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Figura VII.1 Caracteristica actuales de las zonas aledanas al proyecto, en la cual se
puede apreciar el estado actual de los componentes ambientales.

Como se observo en las figuras anteriores, el poligono del proyecto se encuentra
rodeado por areas urbanizadas, terrenos agricolas, servicios publicos, asi como
también en las cartas de Uso de Suelo y Vegetacion de la serie IV de INEGI
corresponde a Asentamientos humano, por ello da pie al establecimiento de
desarrollos urbano.

El analisis permite considerar que la continuacion de la operacion del proyecto no
compromete recursos importantes del medio ya que se ubica en una zona ya
urbanizada, considerando que en un futuro no muy lejano el crecimiento urbano se
incrementara a una mayor escala, razon por la cual la continuacion del proyecto
resulta de gran importancia y necesidad.

VIL.5 Programa de Vigilancia Ambiental.

Para asegurar la implementacion adecuada de las medidas de mitigacion
propuestas, es necesaria la aplicacion por parte del promovente de un Programa de
Vigilancia Ambiental, el cual debe entenderse como el documento de seguimiento y
control que contiene el conjunto de criterios técnicos que en base a la prediccion
realizada sobre los efectos ambientales del proyecto permitira dar un seguimiento
del cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas en el capitulo VI del
presente estudio. Como se puede observar en la memoria fotografica el sitio se
encuentra impactado, toda vez que cercano al proyecto infraestructura urbana,
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terrenos agricolas, zonas recreativas, el aeropuerto internacional de Oaxaca y
servicios publicos en operacion, etc.

Alcance

Verificar el cumplimiento de la aplicacion de las medidas de mitigacion que deberan
de ser adoptadas durante la continuacion de la etapa de operacion y mantenimiento
de las instalaciones del proyecto.

Responsable

e Contratar personal especializado (técnico y operativo) y supervisara sus
acciones.

e Supervisar que las acciones realizadas estén orientadas a la mejora del sitio
del proyecto y de su alrededor.

e Conocer el Programa de Vigilancia Ambiental.

e Ejecutar y verificar el cumplimiento del programa.

e Verificar el cumplimiento de los objetivos en materia de prevencion y control
de la contaminacién y conservacion.

e Atender las inspecciones que se realicen para verificar el cumplimiento de las
medidas de prevencion, mitigacidén, compensacion y/o restauracion.

e Vigilar el sitio para prevenir o evitar riesgos por contingencias de incendios o
afectaciones por actividades humanas.

e Llevar el control de los documentos probatorios de la realizacion de acciones
y medidas en pro de la proteccién al ambiente.

e Elaborar los reportes, informes y demas documentacion interna y externa
solicitada por las autoridades ambientales.

e Llevar una bitacora actualizada de las actividades.

Frecuencia

A continuacién, se presenta una tabla con las medidas principales que deberan de
supervisarse como parte del PVA indicando la frecuencia y etapa de aplicacion
correspondiente para que se haga la supervision.

Indicadores

Se tomd un numero de indicadores o mas reducido posible, procurando que un
indice puede estimar varios factores, por lo que se consideraron dos tipos de
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indicadores:

e |Indicadores de realizacién. Miden la aplicacion efectiva de las medidas
correctoras.

¢ Indicadores de eficacia. Miden los resultados obtenidos con la aplicacion de
la medida correctora correspondiente.
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Enseguida se presenta una tabla de acciones a realizar y vigilar para dar cumplimiento al objetivo del programa, en
la misma se incluyen los costos por la ejecucion y cumplimiento de cada una de las medidas propuestas en la
presente MIA-P.

Cuadro VIl.4. Costo por la implementacion del Programa de Vigilancia Ambiental.

Componente . . . Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)

Las aguas tratadas que se
viertan al rio contaran con un
analisis previo para beneficiar a
la fauna silvestre que se
encuentra en contacto directo
con el rio.

Se realizara periddicamente

mantenimiento a las lineas de

conduccion de aguas

residuales para evitar fugas y

se generen olores

desagradables.

Queda prohibido quemar los

residuos generados.

SUELO Instalacion de contenedores
metalicos para el depédsito de OyM Contenedores 4 $500.00 $2,000.00
residuos sdlidos urbanos.

Se realizara periédicamente el
mantenimiento a las lineas de Costo indicado
conduccion de aguas o - $1,000.00 en el

. : yM Servicio 2
residuales para evitar fugas y mensual componente
deriven en la contaminacion del Aire.
suelo.
Los lodos resultantes de la OyM Laboratorios 1 $30,000.00 | $30,000.00
planta de tratamiento de aguas
residuales se pondran a
disposicion a cualquier persona
que lo requiera para que sea
utilizado como abono en la
agricultura, forestal 0

FAUNA OyM N/A N/A SC SC

$1,000.00

OyM Servicio 2
mensual

$12,000.00
AIRE

OyM Folletos 40 $5.00 $200.00
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Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

AGUA

mejorador de suelo, previo a
ello se realizaran los analisis
correspondientes para evitar
posible contaminacion a danos
a la salud.

Las aguas tratadas seran
utilizadas para el riego de
areas verdes dentro del
proyecto, asi como en cultivos
agricolas aledafios en caso de
solicitarlo, previo a ello se
realizaran los analisis
correspondientes para evitar
posible contaminacion al suelo
o danos a la salud.

Se colocaran contenedores
metalicos debidamente
etiquetados con la leyenda de
organicos e inorganicos para la
separacion y posterior manejo
de los mismos (transporte y
recoleccion).

Se realizara periédicamente el
mantenimiento a las lineas de
conduccion de aguas
residuales para evitar fugas y
deriven en la contaminacién al
agua por infiltracion.

Las aguas tratadas seran
utilizadas para el riego de
areas verdes dentro del
proyecto, asi como en cultivos
agricolas aledafios en caso de
solicitarlo por los agricultores,
previo a ello se realizaran los
analisis correspondientes para

OyM

OyM

OyM

OyM

Laboratorios

Contenedores

Servicio

Laboratorios

$30,000.00

$500.00

$1,000.00
mensual

$30,000.00

$30,000.00

Costo indicado
en el
componente
Suelo.

Costo indicado
en el
componente
Aire.

Costo indicado
en el
componente
Suelo.
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Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo Costo Total
Unitario (Anual)

PAISAJE

SOCIO-
ECONOMICO

evitar posible contaminacién al
agua por infiltracion o dafos a
la salud.

Los lodos resultantes de la
planta de tratamiento de aguas
residuales se pondran a
disposicion a cualquier persona
que lo requiera para que sea
utilizado como abono en la
agricultura, forestal o]
mejorador de suelo, previo a
ello se realizaran los andlisis
correspondientes para evitar
posible contaminacién a dafos
a la salud.

Para evitar que se afecten
otras areas superiores de lo
permitido y solicitado, se
realizara el mantenimiento al
cercado perimetral.

Se realizara periédicamente el
mantenimiento a las
instalaciones de la PTAR para
evitar  fugas de aguas
residuales y se genere mal
aspecto en el sitio, asi como
olores desagradables.

Se solicitara al municipio de
Oaxaca de Juarez el servicio
de recoleccion de residuos
s6lidos urbanos, para una
correcta disposicién y evitar
mal  aspecto por mala
disposicion.

Equipos de protecciéon para el
personal.

OyM

OyM

OyM

OyM

OyM

Laboratorios

Mano de obra

Servicio

N/A

Cubrebocas,
audifono

N/A

N/A

Costo indicado
en el
componente
Suelo.

$30,000.00

$4,000.00

$4,000.00
anual

Costo indicado
$1,000.00 en el
mensual componente
Aire.

N/A N/A

N/A $30,000.00
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Componente . . . Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)
silenciador,
casco,
chalecos
reflejantes,

lentes, equipo
respiratorio,
botas de
casquillo.

VII.6 Seguimiento y control de las medidas de prevencién y mitigacion.

Es de vital importancia la implementacion de diferentes medidas por los impactos que se lleguen a generar por la
ejecucion del proyecto, por lo cual se debera evaluar el desempefio de las medidas de prevencion, mitigacion
propuestas para cada componente. Enseguida se tiene una lista de chequeo que complementa al programa de
vigilancia ambiental, la cual permite identificar las medidas que han resultado viables para el proyecto, también
permite determinar la necesidad de aplicar nuevas medidas de mitigacion. La presente lista de chequeo esta sujeto
a modificacién por el personal encargado del seguimiento en campo.

Cuadro VIL5. Lista de chequeo para el seguimiento y control de las medidas.

Nombre del proyecto:

Promovente:
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Etapa del proyecto: Nombre del encargado: Fecha de verificacion:
. Se cuenta con . .
Presencia del L Medida Se ejecuto la .
COMPONENTE . - medidas para este % de L Observaciones
AMBIENTAL Indicador impacto rubro: urgentede | mplimiento | MeN
sl NO sl NO P sl NO
Confort sonoro
Particulas
AIRE suspendidas
Calidad del aire
SUELO-AGUA Propiedafigs fisicas
y quimicas
PAISAJE Calidad paisajistica
SOCIO- Empleos generados
ECONOMICO pleos g
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De acuerdo con el analisis de los diferentes escenarios detallados a inicios del
presente capitulo, por las caracteristicas y por la ubicacién del proyecto “Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales de la Ciudad de Oaxaca de Juarez y Municipios
Conurbados”, en donde se pueden observar infraestructura urbana, terrenos
agricolas, zonas recreativas, el aeropuerto internacional de Oaxaca y servicios
publicos en operacién, etc., y en general impactos por actividades antropogénicas.
Por otra parte, se tiene que, en el sitio del proyecto, de acuerdo con las cartas de
INEGI el Uso de Suelo es de Asentamientos Humanos. Por los impactos que se
lleguen a generar durante la continuacién de la etapa de operacién y mantenimiento
se planea la implementacién de las medidas de prevencidon y mitigacion propuesta
en el capitulo correspondiente del presente estudio, con las cuales los impactos
seran minimizados, prevenidos y/o atenuados. Con base a los prondsticos
ambientales y al planteamiento del programa de vigilancia ambiental, se concluye
que el proyecto es ambientalmente viable para su continuacién, pero condicionado
al cumplimiento estricto de las medidas de prevencidén, mitigacion que para tal
efecto se plantearon, asi como las condicionantes que establezca la autoridad
competente.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 Presentacion de informacion.
VIII.1.1. Cartografia

Se anexan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente y se presentan como
anexo para su mejor visualizacion.

VIIl.1.2. Fotografia:

Se presentan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente.
VIII.1.3. Video.

No se presenta video

VIII.1.4. Otros anexos.

e Copia de identificacion oficial vigente del representante legal

e Copia del acta constitutiva del promovente

o Copia simple de Constancia de situacion Fiscal del promovente.

e Copia simple de Constancia de situacion Fiscal de la Comision Estatal del
Agua (CEA).

e Planos



I. Nombre del drea que clasifica.

Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca

Il. Identificacién del documento del que se elabora la versién

publica
Manifestacién de Impacto Ambiental, No. de Bitécora: 20MP-
* 0O116/03/22.
Ill. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la
conforman.

.Se clasifican datos personales correspondientes a: Teléfono,
domicilio y correc electrénico en las paginas 2y 3.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento,
el o los articulos, fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales
se sustente la clasificacién; asi comolas razones o
circunstancias que motivaron la misma.

La clasificacién de la informacién confidencial se realiza con
fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley General
de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 113 Fraccion |
de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacidn

MEDIO AMBIENTE Publica; por tratarse de datos personales concernientes a una

v ——— persona fisica identificada e identificable.

' DAL NAY ey
rottiARA =8 ;“‘*“"“ *‘""'?‘V. Firma del titular del area.
f RECURSOS NATURALES

en el articulo 84 del Reglamente Interior de la
e di Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia. por ausencia
S IdDelegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca.
previa dosgnacion, firma la presente la Subdelegada de Planeacion y Fomento
#|ERACIEN FEDERAL L ,

T ' ESTADQ NE NAYXAC

VI. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité
donde se aprobé la versién publica.

ACTA_09_2022_SIPOT_1T_2022_ARTE9, en la sesién concertada el 18
de abril del 2022.

Disponible para su consulta en:
http//dsiaposdev.semarnat.gob.mx/inal/XXXIX/2021/SIPOT/ACTA O
9 2022 SIPOT 1T _2022 ARTE9.pdf
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