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I.DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

|.1 Datos generales del proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto:
“Casa Lasata”

1.1.2. Ubicacién del proyecto:

El proyecto se ubica en el municipio de Santa Maria Tonameca, distrito de Pochutla,
Oaxaca.
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Figura 1.1 Ubicacion del proyecto.
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1.1.3. Duracion del proyecto:

El proyecto contempla tenga una duracibn de 12 meses para la etapa de
preparacion del sitio la cual corresponde a actividades enfocadas al desmonte y
despalme; 24 meses para la etapa construccion, esta etapa comenzara junto con la
etapa de preparacion del sitio y se contempla de esta manera, ya que la etapa de
construccion comenzara de forma inmediata; mientras que se contempla un periodo
de 50 afos para la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto

|.2 Datos generales del promovente

1.2.1. Nombre o razén social:

“Lasata, S.A. de C.V.”

|.2.2. Representante legal:

Irais Rivera Marquez

|.2.3. Registro Federal de Contribuyentes del promovente:

LAS200220DN7

1.2.5. Nombre de la empresa responsable de la elaboracién del estudio:

Servicios Ambientales Orion, S.C.

1.2.6. Nombre del Representante legal de la empresa y responsable técnico del
estudio:

Los participantes y responsables del estudio son:

e Responsable: Biol. Jorge Adrian Mateos Cruz, No. de Cedula profesional
9045383, asi, como Maestria en Legislacion Ambiental con No. de
Identificador electrénico del titulo QR23202001267
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e Participante: IDC. Fermin Jiménez Santiago, No. de Cedula profesional No:

10657019
e Participante: IA. Jared Abel Pérez Zuhfiga, No. de Cedula profesional.

11707122.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacion general del proyecto.

El proyecto se pretende ubicar en el municipio de Santa Maria Tonameca, distrito de
Pochutla, Oaxaca. Dicho proyecto contempla la construcciéon de una casa principal
(dividida en 3 volumenes) misma que por la topografia de la zona se llega a
denominar que sera de 4 niveles, sin que esto implique una altura vertical directa de
4 niveles, dos cabafas, un area comun, andadores y areas libres, para lo cual, sera
inevitable el efectuar actividades de cambio de uso del suelo de vegetacion
correspondiente a selva baja caducifolia. Este proyecto tiene su origen de forma
particular y personal, ya que no se trata de un proyecto que oferte habitaciones al
turismo o renta a turistas, ya que se trata de un proyecto para uso exclusivo del
promovente. El proyecto se ubicara en una superficie total de 2,248.7958 m?.

II.1.1 Naturaleza del proyecto.

Los puntos turisticos de playa con que cuenta Santa Maria Tonameca tienen gran
importancia en el turismo como son: Ventanilla, Mazunte y San Agustinillo; estas
zonas en poco tiempo se han convertido en puntos de preferencia para amplios
sectores del turismo nacional e internacional presentando cerca de 250 mil
visitantes en el afio 2018. Asimismo, a 400.00 metros en linea recta del proyecto se
ubica la playa Zipolite, la cual recae en el municipio de San Pedro Pochutla y la cual
es considerada como la unica playa nudista en el pais. Por lo antes indicado, la
zona tiene distintos sitios recreativos, los cuales le dan un potencial turistico a la
region, por estas condiciones es que el promovente llego a adquirir el presente
predio en evaluacion y convertirlo en un sitio de descanso para uso personal.

Considerando la informacion que antecede, se manifiesta que la naturaleza del
proyecto reside en ser una casa familiar y de uso exclusivo para el promovente, esto
por la gran cantidad de sitios atractivos en la zona, asimismo, se espera que la zona
tenga mayor impacto por la construccion la carretera denominada Barranca Larga-
Ventanilla, misma que de acuerdo al Gobierno del Estado de Oaxaca, estara
concluida en junio de 2022.
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[1.1.2 Ubicacion y dimensiones del proyecto.

11.1.2.1 Macrolocalizacion.

El proyecto se ubicara en el municipio de Santa Maria Tonameca, distrito de
Pochutla, Oaxaca. De acuerdo con el INEGI el municipio de Santa Maria Tonameca
se localiza al sur del estado de Oaxaca en la region de la Costa entre las
coordenadas 15°45' latitud norte y 96°33' longitud oeste. Su distancia aproximada a
la capital del estado es de 268 kilbmetros. Colinda al sur con el Océano Pacifico; al
norte con los municipios de San Bartolomé Loxicha, El espinal y Santo Domingo de
Morelos; al oeste con San Agustin Loxicha y San Pedro Pochutla; al Oeste con el
municipio de Santa Maria Colotepec.

11.1.2.2 Microlocalizacion.

El proyecto contempla una superficie total de 2,248.7958 m?, superficie en donde se
efectuaran actividades de cambio de uso del suelo de areas forestales, esto para la
implementacion de un proyecto enfocado a un desarrollo inmobiliario conformado de
una casa principal que se desarrolla en tres volumenes, dos cabafias para visitas,
un area comun de camastros, andadores, areas verdes, y areas libres, a
continuacion, se presentan las coordenadas del poligono total que conforma el
proyecto las cuales se encuentran en sistema UTM, datum WGS 84 zona 14 P.

Poligono del predio general

Vértice X Y Vértice X Y
1 765196 1733244 9 765205 1733220
2 765196 1733241 10 765220 1733208
3 765211 1733238 11 765190 1733191
4 765216 1733237 12 765182 1733191
5 765220 1733236 13 765169 1733213
6 765214 1733231 14 765158 1733233
7 765208 1733227 15 765158 1733249
8 765204 1733223
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Figura 1.1 Ubicacion del proyecto
11.1.2.3 Volumen de materia forestal afectado y por afectar.

A continuacion, se presenta el numero de ejemplares y volumen correspondiente al
estrato arboreo, arbustivo, herbaceo y suculentas del poligono donde se ejecutara el
proyecto, misma que corresponde a la superficie solicitada para el cambio de uso
del suelo correspondiente a vegetacion de selva baja caducifolia.

11.1.2.3.1 Metodologia utilizada para la estimacion del volumen por especie

La estimacion del volumen total arbol y numero de individuos a remover por especie
en los diferentes estratos calificados por el cambio de uso de suelo, se estimoé por
medio de la evaluacion dasométrica en cada uno de los sitios de muestreo,
utilizando las metodologias de calculo y distribucion de &areas de muestreo,
sugeridos por Romahn et al. (1994) y Mostacedo y Fredericksen (2000):
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A) Tipo de muestreo

De acuerdo al tipo de proyecto se opté como mejor alternativa un disefio de
muestreo aleatorio. Este muestreo se caracteriza por ser un proceso inductivo que
se caracteriza por tener un esquema probabilistico en el cual las probabilidades en
las diferentes etapas de muestreo son constantes e iguales y presenta la limitante
de ser solamente aplicable a poblaciones homogéneas (Rodriguez, 1998). Dada
una serie de elementos: X1, X2, X3....XN, el sistema consiste en la eleccién de una
serie de elementos X1,X2,X3...Xn (N mas grande que n), que integren la muestra,
donde la eleccién de los elementos se realiza completamente al azar y sin remplazo
(Rodriguez, 1998). Cada combinacién posible de los elementos que integran la
muestra tiene la misma probabilidad de ser seleccionada.

Sustentando lo anterior y de acuerdo con los recorridos de campo en el sitio del
proyecto, asi como la informacion levantada para la determinacion del volumen total
arbol y numero de individuos por medio de las variables dasométricas y condiciones
fisicas de los sitios, ademas del apoyo de imagenes satelitales y el sistema de
informacion geografica generado, se identific6 que el uso de suelo y vegetacion
presente en el area total del proyecto corresponde a Selva Baja Caducifolia en una
superficie total de 0.2249 ha.

B) Forma y tamarfio de las unidades muéstrales (sitios)

Para poder determinar la forma y tamano de los sitios de muestreo y subsitios para
el caso de los diferentes estratos vegetales que se presentaron en el area de
evaluacion, y que mas se adecuaran al tipo de estudio (cambio de uso de suelo en
terrenos forestales) considerando las condiciones fisicas del lugar, se adaptaron las
metodologias establecidas en el “Manual y procedimientos para el muestreo de
campo. Re-muestreo 2011” (CONAFOR-SEMARNAT, 2011); y que de acuerdo a
esta metodologia los sitios de muestreo tendrian que ser de las siguientes medidas:
400 m? para el estrato Arbdreo (A), 25 m? para el estrato Arbustivo (Ar) y 4 m? para
el estrato Herbaceo (H).

Sin embargo, siguiendo lo sugerido por Mostacedo y Fredericksen (2000), se realizé
un pre-muestreo, definiendo por medio de este ultimo el tamafio y forma de los sitios
para este tipo de vegetacion y proyecto a desarrollar. Finalmente, las dimensiones
que se indican en la siguiente tabla, son las definidas para el sitio y subsitios en
cada uno de los estratos vegetales, asi mismo se indican los elementos que fueron
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registrados en cada uno de estos, cabe sefalar que para la definicion de las
especies que integran cada uno de los estratos se consider6 como parametro
principal el diametro localizado a la altura base de 1.30 metros:

Dimensiones y elementos registrados por sitio/subsitio de muestreo.

Tipo d'e' Sitio/subsitio Dimensiones Estrato Eje'mplares
vegetacion registrados
I I 20 x 10 m Ejemplares con
" | Arboreo o alturas DAP >=5
SBC A | compensado .
. . superior cm, y alturas >=
segun la pendiente
1.5m.
] 5 x 5 m,|Arbustivoo |Ejemplares con
SBC Ar | compensado medio altura<1.5my
segun la pendiente >0.5m.
H Cuadrado de 2 m x | Herbaceo o | Ejemplares con
SBC H e
2m inferior alturas <=0.5m
A
Ar

F

Forma de los sitios y subsitios de muestreo en Selva Baja Caducifolia (SBC)
Fuente: Elaborado a partir de CONAFOR-SEMARNAT (2011)

En el sitio A (estrato arbdreo), se registraron todos los ejemplares de suculentas y
epifitas, para obtener mejores parametros de riqueza, considerando ademas sus
habitos de crecimiento de estas especies, que en muchos de los casos se
encuentran en simbiosis con especies arbdéreas y arbustivas, de no hacer esta
consideracion, los registros de epifitas y suculentas hubieran sido escasos y en
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algunos sitios de muestreo totalmente nula si se hubiesen considerado solo en el
estrato herbaceo.

1.2 Tamano de la muestra, nivel de confianza, error e intensidad de muestreo

La intensidad y error de muestreo para el area del proyecto se estimaron mediante
las siguientes ecuaciones (Rodriguez, 1998):

1.2.1 Intensidad de muestreo (IM)

La intensidad del muestreo es el porcentaje del area muestreada, resulta de la
combinacion del tamafio de las parcelas y la densidad del muestreo.

IM=(n/N)*100
Dénde:
IM= intensidad de muestreo (%)
n= area total de los sitios de muestreo levantados (ha)

N= total de area del predio (ha)

Intensidad de muestreo en el area del proyecto.

N= Superficie | Num. sitios Superficie n= area
Tipo de vegetacion P : del sitio total de los | IM %
(has) muestreados "
(has) sitios (has)
Selva Baja Caducifolia (SBC) 0.2249 3 .02 0.06 26.7

1.2.2 Error de muestreo

2
B:\/S—* t student
n

Donde:

B = Error de muestreo
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S2 = Varianza
n = nUmero de sitios muestreados

t = t de student (Nivel de confianza al 95%)

Varianza (S?)

Es el intervalo que ocupan los valores observados, es decir, la diferencia entre el
valor mayor y menor. Es la medida de la dispersién de los datos con respecto a su
media (Franco et al, 1989).

N

Z (Xi_i)z
SZ:I 1
n—1

Donde:
x;= volumen m?®por sitio
x= media

n= numero de sitios muestreados

Media (X)

Sea una muestra n; X,Xz....... X» la suma de estas mediciones dividida entre n
(tamafo de muestra), se conoce como media (Rodriguez, 1988) y se representa por
la siguiente ecuacion:

> X

n

xX=

Dénde:
X= numero de Volumen m? presentes por sitio

n= numero de sitios muestreados
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Desviacién estandar (S)

Estima la variabilidad en la misma escala en la que estan expresados los valores
originales (Franco et al, 1989).

5=+§
Donde:

S2= Varianza

Coeficiente de Variacién (CV)

Es el cociente entre la dispersion absoluta y la medida de centralizacién o promedio
(Garza, 2014).

CV=S/x (100)
Donde:
S= Desviaciéon estandar

X = media aritmética

De acuerdo con la aplicacion de estas férmulas, se obtuvo el siguiente error de
muestreo para Selva Baja Caducifolia (SBC) registrado en el area del proyecto
sujeta a CUS:

Error de muestreo

2 0.0850
BZ\/S—*tstudent BZ\/ 3 *4.3027
n

B=14.14 %
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Desglose

Media (x)

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Media estimada RSMP-VS

Subsitio | Volumen
(n) m’® (X)
1 0.4751
2 0.9683
3 0.4524
K 1.8959
X = 0.6320

Varianza S?

Calculo de la varianza

Sitio X X-x | (Xi-x)?
1 0.4751 -0.1568 0.0246
2 0.9683 0.3364 0.1131
3 0.4524 -0.1795 0.0322
x=| 0.6320 k= 0.1700
n= 3
n-1= 2
§'= 0'127 % $*=0.0850
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Desviacion estandar

s=vs $=40.0850=0.2915

Coeficiente de Variacion (CV)

CV=S/x CV=0.2915/0.6320 CV (%)= 46%

Estimacion del error de muestreo en el area del proyecto.

De:c:p::on Su;:;ar(f)lcle Nu:;:(r:; de Superfici T
P . P . edelsitio| x | S? S cVv B | studen

vegetacion | vegetacion | muestreados e t
(tv) (ha) (n)

SBC 0.2249 3 200 0.63 | 0.08 | 0.29 | 46 11'1 4.3027

Dénde: x es la media aritmética; S?: Varianza; S: Desviacion estandar; CV:
Coeficiente de variacion (%); B: error de muestreo (%); T-student

1.2.3 Tamano de la muestra

El numero de observaciones necesarias en una muestra, dependera de la precision
deseada y de la variabilidad inherente de la poblacion muestreada (Romanhn y
Ramirez, 2010).

Ns
(N—1)Ds*

En donde

n= es igual al tamafo de la poblacién a muestrear en numero de sitios
del tamano que se haya definido
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S= desviaciéon estandar
D= error de muestreo admisible calculado
N= total de sitios poblacional

Técnicas de muestreo para manejadores de recursos naturales. UNAM. 2011

De acuerdo con la aplicacion de esta formula, se obtuvo el siguiente tamafio de
muestra para Selva Baja Caducifolia (SBC) registrado en el area del proyecto sujeta
a CUS:

n= 0.9596
0.2177

Estimacion del tamafno de muestra.

e .. E.M. Tamano
Desviacion Total admisible de

estandar | Poblacional
calculado | muestra

0.29 11 0.25 4

1.3 Distribucion de los sitios de muestreo

Los sitios se distribuyeron y se levantaron en el area solicitada a CUSTF la cual
presentan vegetacion forestal de Selva Baja Caducifolia, dando como resultado 3
sitios de muestreo.

Coordenadas UTM de los sitios de muestreo levantados

Nim. | Coordenad | Coordenad Altitud Pendient | Exposicié | Us
Sitio aX aYy e (%) n v
SB

1 765217 1733208 16 32 NE C
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2 765182 1733192 35 48 NE SCB
3 765178 1733245 29 54 NE SCB

1.4 Levantamiento de datos en campo

Los sitios de muestreo se levantaron con la participaciéon de 1 brigada conformada
por 4 personas (2 especialistas en flora y 2 técnicos forestales), el procedimiento de
levantamiento se explica enseguida:

Técnicas de muestreo en campo.

Actividad

Descripcion

Ubicacion de

Por medio de un navegador GPS y con apoyo de mapas de
ubicacién del proyecto se procedid a ubicar los sitios de
muestreo. Se localizo el vértice con direccidn al Norte el cual se
identific6 como el vértice 1(V1), posteriormente se identificaron

los sitios de ‘o N
los V2, V3 y V4. Cada uno de los vértices se senalizé con una
muestreo . o . . ~
etiqueta; Cerca del V1 se indicé el numero del sitio, la sefa se
engrapo en un arbol, cuando estos elementos no se
encontraban se coloco una estaca.
: Una vez ubicados en el sitio, se procedio a la toma de datos de
Registro - o . ,
e este: coordenadas del vértice 1, error de precision y altitud, asi
fotografico y de . - . .
como informaciédn complementaria relacionada con las
datos de los .. .
sitios de condiciones generales de la vegetacion y de suelo. En cada
sitio levantado se tomaron fotografias que mostraran las
muestreo

condiciones del lugar.

Delimitacion de

Las unidades de muestreo se delimitaron con ayuda de un
longimetro y cuerda compensada, considerando las medidas

los sitios de indicadas en el apartado Disefio de muestreo, de este capitulo,

muestreo y su respectiva compensacion segun la pendiente del terreno
en el sitio.

Registro de En el sitio A las variables registradas corresponden a:
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Actividad Descripcion

= Numero de registro: numero consecutivo

» Especie a la que corresponde el individuo registrado
= DAP: diametro medido a 1.3 m del suelo

= Altura del individuo

* Presencia de epifitas

datos por

subsitio Los datos de DAP vy altura se registraron por cada una de las
ramas cuando el individuo presentaba la ramificacion por
debajo de 1.3 m de su base.

En el caso de las especies suculentas y los ejemplares
presentes en los sitios Ar y H las variables registradas
corresponden a:

= Numero de registro: numero consecutivo

= Especie a la que corresponde el individuo registrado

El inicio del marcaje y toma de datos de cada individuo
presente en el sitio fue a partir del arbol mas cercano al vértice
1 (norte), asignandole el primer numero y continuando hacia el
norte-este y posteriormente en el sentido de las manecillas del
reloj. A los ejemplares arboreos con DAP>=5 cm se les coloco
una etiqueta con el numero de registro, con la finalidad de que
en visitas posteriores pudiera ser verificado.

Marcaje de
individuos

Registro de En los casos en los que no fue posible la identificacion en
especies y campo hasta nivel de especie de los ejemplares, fueron
colecta o tomadas muestras de hojas, flor y/o fruto, las cuales se
fotocolecta prensaron y etiquetaron en el lugar donde fueron colectadas.
Asimismo, se realizé el levantamiento fotografico detallado de
cada especie con el fin de facilitar su identificacion posterior por
medio de claves taxondémicas y muestras en herbarios.
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Actividad Descripcion

Se registraron de forma escrita aquellas caracteristicas que son
dificiles de preservar en colectas o fotografias, tales como el
olor o el microhabitat de la especie.

1.5 Datos de campo

Los datos obtenidos durante la evaluacion de los sitios de muestreo y a partir de los
cuales se estimo el volumen y numero de individuos a remover por el cambio de uso
de suelo se muestran en la siguiente tabla.

Memoria de campo

MHF Cus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X 347 ARAGON TONAMECA POC:UTL OAXACA
FECHA JEFE DE LARGO ANCHO NUMERO
BRIGADA (M) (M) DE SITIO
3 2 | 22 DIEGO 20 10 CUSTFO01
DESCRIPCION FiSICA DEL SITI
FORMA DEL TAMANO ZONA DE | PROFUNDI
sITIo DEL SITIO TIPO DE MUESTREO PENDIENTE % EXPOSICION | CUADRICU | DAD CAPA
(m2) LA ORGANICA
RECTAAQGUL 200 ALEATORIO 32 NE 14P 2
NUMERO DE
X Y ALTITUD (msnm) ESTRATOS TIPO DE VEGETACION
765217 1733208 16 2 SELVA BAJA CADUCIFOLIA
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
EROSION CUERPO DE AGUA
TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE INTEER LT OTRO
0 0 0 0 0 0 0
No. No
No. ARBOL | RAMA | SP NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO DN (cm) ALT (mts)
1 1 1 | Falsa mora Senna atomaria 6 4
1 2 1 | Falsa mora Senna atomaria 6 4
1 3 1 | Falsa mora Senna atomaria 7 6
1 4 1 | Falsa mora Senna atomaria 5 6
1 5 1 | Falsa mora Senna atomaria 6 6
2 1 2 Cacho de toro huaje
blanco Senna reticulata 5 6
2 2 2 Cacho de toro huaje
blanco Senna reticulata 6 6
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3 1 3 | Tulipan silvestre Byttneria aculeata 12 5
3 2 3 | Tulipan silvestre Byttneria aculeata 5 6
3 3 3 | Tulipan silvestre Byttneria aculeata 5 6
4 1 4 | Nanche falso Arrabidaea patellifera 5 2
5 1 5 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 12 5
5 2 5 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 8 4
5 3 5 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 6 45
5 4 5 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 9 5
5 5 5 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 7 4
6 1 5 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 7 5
7 1 5 | Ocaotillo Apoplanesia paniculata 6 5
7 2 5 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 15 6
7 3 5 | Ocaotillo Apoplanesia paniculata 17 5.5
7 4 5 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 17 5.5
7 5 5 | Ocaotillo Apoplanesia paniculata 7 4
7 6 5 | Ocaotillo Apoplanesia paniculata 14 5
7 7 5 | Ocaotillo Apoplanesia paniculata 7 5
7 8 5 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 10 5
8 1 6 | Maluco Sideroxylon capiri 13 5
9 1 2 Cacho de toro huaje
blanco Senna reticulata 6 5
10 1 5 | Ocaotillo Apoplanesia paniculata 9 5
10 2 5 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 9 55
11 1 7 | Falso chicozapote Psychotria horizontalis 10 5
11 2 7 | Falso chicozapote Psychotria horizontalis 7 3
12 1 8 | Ciruelo Spondias purpurea 27 5
13 1 9 | Copal verde Bursera grandifolia 15 4
13 2 9 | Copal verde Bursera grandifolia 7 4
13 3 9 | Copal verde Bursera grandifolia 9 4
14 1 9 | Copal verde Bursera grandifolia 6 4
14 2 9 | Copal verde Bursera grandifolia 13 4
15 1 2 Cacho de toro huaje
blanco Senna reticulata 9 5
16 1 9 | Copal verde Bursera grandifolia 6 3
17 1 10 | Bursera Bursera submoniliformis 10 2
17 2 10 | Bursera Bursera submoniliformis 8 2
18 1 2 Cacho de toro huaje
blanco Senna reticulata 8 6
19 1 2 Cacho de toro huaje
blanco Senna reticulata 5 5
Estrato arbustivo, herbaceo
No. d? Nombre comuin Nombre cientifico . Num
especie individuos
2 Cacho de toro huaje 1
blanco Senna reticulata
4 Nanche falso Arrabidaea patellifera 1
11 Hierba pelusa Aphelandra scabra 8
12 Falso huamuchil Casaeria tremula 1
Suculentas, agaves y epifitas
No. d? Nombre comun Nombre cientifico . Num
especie individuos
MHF CUs PUNTO GPS LOC;::\,LIDA MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X 346 ARAGON | TONAMECA | POCHUTLA OAXACA
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I 4
= JEFE DE LARGO ANCHO NUMERO
BRIGADA (M) (M) DE SITIO
3 | 2 | 2022 DIEGO 20 10 CUSTF02
DESCRIPCION FISICA DEL SITIO
FORMA DEL | TAMANO DEL PENDIENT | EXPOSICIO ZONA DE PROFUNDID
SITIO SITIO (m2) TIPO DE MUESTREO E % N CUADRICULA OAR[:B%:I':(? A
RECTQ_‘I’\IGUL 200 ALEATORIO 48 NE 14P 2
NUMERO
DE
X Y ALTITUD (msnm) ESTRATO TIPO DE VEGETACION
S
765182 1733192 35 2 SELVA BAJA CADUCIFOLIA
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
EROSION CUERPO DE AGUA
TIPO GRADO FORMA DIS-IZ\NCI PERENNE INTERMITE OTRO
0 0 0 0 0 0 0
No. No
No. ARBOL RAMA SP NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO DN (cm) ALT (mts)
Amphipterygium
1 1 14 | Cuachalala adstringens 20 6
2 1 15 | Jicamoso Andira galeottiana 5 4
2 2 15 | Jicamoso Andira galeottiana 7 4
2 3 15 | Jicamoso Andira galeottiana 15 4
3 1 13 | Chirimolla Anona muricata 5 5
4 1 2 Cacho de toro huaje
blanco Senna reticulata 10 8
4 2 2 Cacho de toro huaje
blanco Senna reticulata 12 8
4 3 2 Cacho de toro huaje
blanco Senna reticulata 12 8
4 4 2 Cacho de toro huaje
blanco Senna reticulata 12 8
4 5 2 Cacho de toro huaje
blanco Senna reticulata 8 6
4 6 2 Cacho de toro huaje
blanco Senna reticulata 12 8
4 7 2 Cacho de toro huaje
blanco Senna reticulata 11 7
4 8 2 Cacho de toro huaje
blanco Senna reticulata 17 8
4 9 2 Cacho de toro huaje
blanco Senna reticulata 17 8
4 10 2 Cacho de toro huaje
blanco Senna reticulata 14 8
4 11 2 Cacho de toro huaje
blanco Senna reticulata 9 8
5 1 16 | Palo vaso Indigofera thibaudiana 11 8
6 1 8 | Ciruelo Spondias purpurea 24 8
6 2 8 | Ciruelo Spondias purpurea 5 5
6 3 8 | Ciruelo Spondias purpurea 15 6
6 4 8 | Ciruelo Spondias purpurea 13 6
6 5 8 | Ciruelo Spondias purpurea 7 4
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6 6 8 | Ciruelo Spondias purpurea 12 4
6 7 8 | Ciruelo Spondias purpurea 7 4.5
7 1 17 | Simaruba Bursera arborea 16 7
8 1 18 | Senna1 Senna holwayana 10 8
9 1 18 | Senna1 Senna holwayana 5 5
10 1 9 | Copal verde Bursera grandifolia 13 5
Amphipterygium
11 1 14 | Cuachalala adstringens 27 95
12 1 13 | Chirimolla Anona muricata 7 6
12 2 13 | Chirimolla Anona muricata 6 5
12 3 13 | Chirimolla Anona muricata 5 3
13 1 8 | Ciruelo Spondias purpurea 14 6
13 2 8 | Ciruelo Spondias purpurea 5 4
13 3 8 | Ciruelo Spondias purpurea 6 4
13 4 8 | Ciruelo Spondias purpurea 11 5
13 5 8 | Ciruelo Spondias purpurea 12 4.5
Amphipterygium
14 1 14 | Cuachalala adstingens 18 5
Estrato arbustivo, herbaceo
No. de especie Nombre comuin Nombre cientifico . Num
individuos
19 Ziziphus Ziziphus amole 3
Suculentas, agaves y epifitas
No. de especie Nombre comin Nombre cientifico . Num
individuos
MHF CUs PUNTO GPS LOC;::\’LIDA MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X 345 ARAGON | TONAMECA POCHUTLA OAXACA
FECHA JEFE DE LARGO ANCHO NUMERO DE
BRIGADA (M) (M) SITIO
3 | 2 | 2022 DIEGO 20 10 CUSTF03
DESCRIPCION FiSICA DEL SITIO
FORMA DEL TAMANO DEL TIPO DE PENDIENT | EXPOSICIO ZONA DE PRSZTPI;{DA
0,
SITIO SITIO (m2) MUESTREO E % N CUADRICULA ORGANICA
RECTASGULA 200 ALEATORIO 54 NE 14P 2
NUMERO
X Y ALTITUD (msnm) DE TIPO DE VEGETACION
ESTRATOS
765178 1733245 29 3 SELVA BAJA CADUCIFOLIA
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
EROSION CUERPO DE AGUA
TIPO GRADO FORMA DISTANCIA | PERENNE INTERMITE OTRO
0 0 0 0 0 0 0
No. No NOMBRE
No. ARBOL RAMA SP COMUN NOMBRE CIENTIFICO DN (cm) ALT (mts)
1 1 5 Ocotillo Apoplanesia paniculata 6 6
1 2 5 Ocotillo Apoplanesia paniculata 7 6
1 3 5 Ocotillo Apoplanesia paniculata 7 6
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2 1 5 Ocotillo Apoplanesia paniculata 15 5
2 2 5 Ocotillo Apoplanesia paniculata 12 5
2 3 5 Ocotillo Apoplanesia paniculata 12 4
2 4 5 Ocaotillo Apoplanesia paniculata 10 6.5
3 1 5 Ocotillo Apoplanesia paniculata 8 6.5
4 1 5 Ocotillo Apoplanesia paniculata 11 5.5
5 1 18 | Sennat1 Senna holwayana 6 11
6 1 20 | Ebano Ebenopsis ebano 35 4
7 1 8 Ciruelo Spondias purpurea 5 5.5
8 1 21 | Legumninosa 2 Piptadenia obliqua 6 5.5
9 1 21 Legumninosa 2 Piptadenia obliqua 6 5.5
10 1 21 Legumninosa 2 Piptadenia obliqua 6 7
11 1 22 | Cojon de caballo Cochlospermum vitifolium 12 6
12 1 21 Legumninosa 2 Piptadenia obliqua 7 7
13 1 5 Ocotillo Apoplanesia paniculata 8 7
14 1 16 | Palo vaso Indigofera thibaudiana 7 6
15 1 21 Legumninosa 2 Piptadenia obliqua 5 5.5
16 1 22 | Cojon de caballo Cochlospermum vitifolium 10 5
17 1 8 Ciruelo Spondias purpurea 10 5
17 2 8 Ciruelo Spondias purpurea 12 5
17 3 8 Ciruelo Spondias purpurea 9 5
17 4 8 Ciruelo Spondias purpurea 7 5
17 5 8 Ciruelo Spondias purpurea 8 5
17 6 8 Ciruelo Spondias purpurea 7 5
17 7 8 Ciruelo Spondias purpurea 6 5
17 8 8 Ciruelo Spondias purpurea 7 5
17 9 8 Ciruelo Spondias purpurea 6 5
17 10 8 Ciruelo Spondias purpurea 9 5
17 11 8 Ciruelo Spondias purpurea 6 5
17 12 8 Ciruelo Spondias purpurea 9 5
18 1 8 Ciruelo Spondias purpurea 10 4
18 2 8 Ciruelo Spondias purpurea 7 5
18 3 8 Ciruelo Spondias purpurea 8 4
18 4 8 Ciruelo Spondias purpurea 13 4
19 1 8 Ciruelo Spondias purpurea 6 5.5
19 2 8 Ciruelo Spondias purpurea 9 4
Estrato arbustivo, herbaceo
No. de especie Nombre comun Nombre cientifico . Num
individuos

6 Maluco Sideroxylon capiri 2

25 Limoncillo Castela retusa 1

11 Hierba pelusa Aphelandra scabra 8

5 Ocotillo Apoplanesia paniculata 2

26 Jacquinia Jacquinia macrocarpa 1

Suculentas, agaves y epifitas
No. de especie Nombre comun Nombre cientifico . Num
individuos

VI1.2. Estimacién del volumen por especie del predio

En este apartado se desglosa el procedimiento seguido para la obtencién de
volumenes de materia prima forestal a remover en volumen total arbol, puesto que
se removera la totalidad del individuo y nuestro interés es estimar el volumen que se
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obtendra con el cambio de uso de suelo y no solo el volumen comercializable, el
cual generalmente es medido en rollo total arbol. Los resultados se presentaran a
continuacion.

2.1 Procedimiento para la estimacion de volumenes

De acuerdo con el Inventario Nacional Forestal' un indicador basico para la
planeacién y manejo del recurso forestal es el volumen promedio de madera en un
area determinada, que se obtiene a partir del calculo del volumen individual de los
arboles muestreados. Para ello se utilizaron 1,085 modelos alométricos para la
estimacion de volumen de fuste con corteza que incluyen como variables
dependientes el diametro normal y la altura total.

Estas ecuaciones o modelos se aplican por especie o por grupo de especies y/o por
region, de acuerdo con las especificaciones de cada modelo. A continuacion, se
presentan las ecuaciones utilizadas para las especies presentes en el area de
CUSTF.

Modelos logaritmicos utilizados para estimar el volumen de materia prima forestal.

Num. Especie Nombre cientifico Ecuacion
1 Senna atomaria EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
2 Senna reticulata EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
3 Byttneria aculeata EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
4 Arrabidaea patellifera EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
5 Apoplanesia paniculata EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
6 Sideroxylon capiri EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
7 Psychotria horizontalis EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
8 Spondias purpurea EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
9 Bursera grandifolia EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
10 Bursera submoniliformis EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
13 Anona muricata EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
14 Ampbhipterygium adstringens EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
15 Andiira galeottiana EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
16 Indigofera thibaudiana EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
17 Bursera arborea EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
18 Senna holwayana EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
20 Ebenopsis ebano EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
21 Piptadenia obliqua EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
22 Cochlospermum vitifolium EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))

Inventario nacional forestal y de suelos. Informe de resultados 2009-2014
(CONAFOR, 2017)

dn=Diametro normal (en cm, a 1.3 m del suelo); at=Altura total (m)

1 Inventario nacional forestal y de suelos. Informe de resultados 2009-2014 (CONAFOR,2017)
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e Calculo del volumen promedio especie por sitio de muestreo

— _Zvol

Vol iio=
sp/ sitio n

Doénde:

Volsp/sitio= Volumen promedio por especie por sitio

> Vol= Sumatoria de volumenes de todos los individuos de una misma

especie

n= NUumero de sitios levantados

e Calculo del volumen de especie por ha (existencias reales por hectarea).

Vol .= Wsp/sitio *fha
Dénde:
Volspna = Volumen por especie en una hectarea
Volspisiioy = Volumen promedio por especie por sitio

fha= Factor de conversién = 10000/dimension del sitio en m?.

e Calculo del volumen total a remover por especie (existencias totales)

_ 5
Volmm,,sp—Vol *°¢

sp/ha

Dénde:
Volitarsp = Volumen total a remover m® por especie
Volsma= volumen por especie en una hectarea

Sup= Superficie total del predio de interés en hectareas
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e Calculo del volumen total a remover

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

VOltotal = Z VOltotal/sp

Las férmulas anteriores, fueron adaptadas de Rodriguez (1998).

2.2  Volumen total por especies maderables

De acuerdo con la NOM-152-SEMARNAT-2006, el Volumen Total Arbol (m?), se
refiere al volumen de madera y corteza del arbol, por lo que para hacer esta
estimacion se tomé en cuenta la altura total del arbol.

Esta estimacion de volumenes corresponde al estrato arbéreo, en apartados
posteriores se presentaran los individuos a remover para los demas estratos, de
acuerdo con lo solicitado por el instructivo para la elaboracion del Estudio técnico
justificativo (ETJ) del tramite de cambio de uso de suelo forestal.

Se presentan los volumenes totales por tipo de vegetacion: Selva Baja Caducifolia
1.-Vegetacion de Selva Baja caducifolia (SBC)

En una superficie de 2,248.7958 m?, cubierta por vegetacion de SBC, se removeran
7.1056 m® (V. T. A.) de materia prima forestal. En la siguiente tabla se desglosan

tanto el volumen como numero de individuos y area basal ocupada por especie:

V. T. A. (m®) a remover, por especie en Vegetacion de Selva Baja Caducifolia
presente en el area del proyecto

- Num.
Num. Nombre comun Nombre cientifico AB T:)tal VTA 'I;otal Arboles
Especie (m?) (m3)
Remover
1 Falsa mora Senna atomaria 0.0536 0.0834 4
2 Cacho de toro huaje blanco Senna reticulata 0.5837 1.3185 22
3 Tulipan silvestre Byttneria aculeata 0.0571 0.0887 4
4 Nanche falso Arrabidaea patellifera 0.0074 0.0042 4
5 Ocaotillo Apoplanesia paniculata 0.8283 1.2852 34
6 Maluco Sideroxylon capiri 0.0497 0.0725 4
7 Falso chicozapote Psychotria horizontalis 0.0439 0.0557 4
8 Ciruelo Spondias purpurea 1.1239 1.7798 26
9 Copal verde Bursera grandifolia 0.2252 0.2717 15
10 Bursera Bursera submoniliformis 0.0483 0.0268 4
13 Chirimolla Anona muricata 0.0397 0.0592 7
14 Cuachalala Amphipterygium adstringens 0.4277 0.9499 11
15 Jicamoso Andira galeottiana 0.0880 0.1014 4
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Nim AB Total | VTA Total Ndm.
. Nombre comuin Nombre cientifico - 5 Arboles
Especie (m?) (m?)
Remover
16 Palo vaso Indigofera thibaudiana 0.0500 0.1120 7
17 Simaruba Bursera arborea 0.0754 0.1562 4
18 Senna 1 Senna holwayana 0.0474 0.1188 11
20 Ebano Ebenopsis ebano 0.3606 0.4029 4
21 Legumninosa 2 Piptadenia obliqua 0.0536 0.1004 19
22 Cojon de caballo Cochlospermum vitifolium 0.0718 0.1184 7
Totales 4.2354 7.1056 195
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Volumen m®por especie a remover en 2,248.7958 m?

Como se observa la especie que presentan mayor volumen m?® a remover es
Spondias purpurea con 1.7798 m?® lo que representa el 25.05% de todo el volumen a
remover en el predio, seguido de Senna reticulata con 1.3185 m® que representa el
18.56%, seguido de Apoplanesia paniculata con 1.2852 m*® que representa el
18.09%, seguido de Amphipterygium adstringens con el 13.37% y Ebenopsis ebano
con el 5.67% del volumen total a remover.

Nudmero de individuos a remover en el estrato arbéreo
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Se removera 195 individuos de diferentes especies en este estrato. Las especies
con mayor numero de individuos a remover en el estrato arbéreo son: Apoplanesia
paniculata con 34 individuos, Spondias purpurea con 26 individuos, Senna reticulata
con 22 individuos, Piptadenia obliqua con 19 individuos y Bursera grandifolia con 15
individuos, lo que representa el 59.62 % de todos los individuos; para el caso de las
especies que presentan menor numero a remover son: Senna atomaria, Byttneria
aculeata, Arrabidaea patellifera, Sideroxylon capiri, PSychotria horizontalis, Bursera
submoniliformis, Andira galeottiana, Bursera arborea y Ebenopsis ebano con 4
individuos cada una; lo que representa el 17.31% de todos los individuos.
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Numero de individuos remover por especie en una superficie de 2,248.7958 m?

2.3 Estimacion del numero de individuos de las especies arbustivas, herbaceas,
suculentas y epifitas por afectar

Se presentan los numeros de individuos a remover de forma general de las
especies arbustivas.
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A continuacion, se presentan la estimaciéon de los individuos a remover de la
siguiente manera:

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

e Por tipo de Estrato por tipo de vegetacién Selva Baja Caducifolia (1)

e Por especies en general (2)

1. Individuos por especies totales a remover por estrato

En una superficie de 2,248.79 m? cubierta por vegetacion de Selva Baja

Caducifolia, se removeran 840 individuos en el estrato Arbustivo.

Individuos totales a remover por estrato en Selva Baja Caducifolia

. Num.
Estrato Num.' Nombre comun Nombre cientifico | Individuos a
Especie
Remover
2 Cacho de toro huaje blanco | Senna reticulata 30
4 Nanche falso Arrabidaea patellifera 30
. Apoplanesia
5 Ocotillo pgnilc):ulata 60
. 6 Maluco Sideroxylon capiri 60
Arbustivo 11 Hierba pelusa Aphelandra scabra 480
12 Falso huamuchil Casearia tremula 30
19 Ziziphus Ziziphus amole 90
25 Limoncillo Castela retusa 30
26 Jacquinia Jacquinia macrocarpa 30
Subtotal 840
Herbaceo 0
Subtotal 0
Suculentas 0
Subtotal 0
Total 840

2. Individuos por especies totales a remover

Individuos totales a remover por especie, en Selva Baja Caducifolia

Nam.
Estrato Num.. Nombre comun Nombre cientifico LD
Especie sa
Remover
Ar Cacho de toro huaje Senna reticulata
2 blanco 30
4 Nanche falso Arrabidaea patellifera 30
5 Ocotillo Apoplanesia paniculata 60
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Num.
Nuam. . . Individuo
Estrato . Nombre comun Nombre cientifico
Especie sa
Remover
6 Maluco Sideroxylon capiri 60
11 Hierba pelusa Aphelandra scabra 480
12 Falso huamuchil Casearia tremula 30
19 Ziziphus Ziziphus amole 90
25 Limoncillo Castela retusa 30
26 Jacquinia Jacquinia macrocarpa 30
Total 840
Castela retusa
Casearia tremula
Arrabidaea patellifera
" Senna reticulata
.% =
o Sideroxylon capiri
w
Apoplanesia paniculata
Ziziphus amole
Aphelandra scabra
0 100 200 300 400 500 600

Numeros de individuos a remover

Individuos totales a remover en el area sujeta a CUS.
11.1.3 Inversion requerida.

El monto requerido para la ejecucidon del proyecto se estima que sea de
$12,000,000.00, en la cual se incluyen las acciones encaminadas a la mitigacion,
prevencion y compensacion de los impactos ambientales.

I1.1.4 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

Como se observara en las siguientes fotografias, el sitio del proyecto se encuentra a
aproximadamente 360.00 metros de la carretera federal 175, se ubica en una zona
donde existe la presencia de desarrollos inmobiliarios que tienen como finalidad
ofrecer habitaciones al turismo (hoteles), por lo cual, el proyecto se ubica en una
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zona donde ya existen diversos servicios como son energia eléctrica, agua potable
y telefonia. Se cuenta con camino de acceso al proyecto, de igual forma, se
considera no existiran inconvenientes o dificultades en la adquisicion de equipo o
mano de obra, esto derivado de la cercania con diversas localidades de la zona.
Dentro de los servicios requeridos para la ejecucién del proyecto se contempla la
contratacion de uno o dos banos portatiles (de acuerdo al numero de trabajadores)
esto se efectuara a través de una empresa autorizada, el agua potable (consumo)
para los trabajadores se adquirira a través de una empresa encargada de dicho
servicio, recordando que de manera aledafa existen diversos desarrollos
inmobiliarios al cual le brindan dicho servicio, por lo que es factible la adquisicién de
este servicio. El agua para uso de los trabajadores se obtendra a partir de pipas,
donde se descargara el agua a través de tambos de 200 litros o tinaco, situacion
similar a la del agua potable. En el caso de los residuos sélidos urbanos, estos
seran depositados de manera temporal en contenedores para este fin, siendo el
municipio quien proveera el servicio de recoleccion, traslado y disposicion de estos
residuos que se lleguen a generar, en cuanto a residuos generados por el
desmonte, se propone que este sea dispuesto en areas propias del proyecto, pero

que no seran intervenidas de manera inmediata, con la finalidad de permitir la
descomposicion de la materia organica y su restitucion al suelo.

En cuanto a la operacion del proyecto, se realizaran los contratos correspondientes
con CFE para la “bajada” de electricidad, procedimiento a realizar con el municipio
mismo tramite para el caso del agua potable, asi, como con las telefonias
correspondientes. En el caso de las aguas residuales se implementaran
biodigestores, ya que no existe el servicio de drenaje en la zona. Precisando que
son servicios que se pueden llegar a solventar sin complicaciones, por la presencia
de desarrollos en la zona.
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Acceso al sitio del proyecto, partiendo de la carretera federal 175, en donde logra
apreciarse la presencia de infraestructura de energia eléctrica, telefonia y
publicidad de los desarrollos inmobiliarios existentes.

Camino de acceso al poligono del proyecto.
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Presencia de infraestructura y desarrollo inmobiliario.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto se pretende ubicar en el municipio de Santa Maria Tonameca, distrito de
Pochutla, Oaxaca. Dicho proyecto contempla la implementacion de un desarrollo
inmobiliario que se ubicara en un ecosistema costero y donde se realizaran
actividades de cambio de uso del suelo de vegetacidon correspondiente a selva baja
caducifolia.

Como se denotara en diversas fotografias, el proyecto en evaluacion se ubica en
una zona donde se existe la presencia de otros desarrollos inmobiliarios, como son
los denominados: Casa blanca, villas Aikia, casa sol, mar de fondo, entre algunos
otros, situacion que se sefala ya que se trata de una zona que esta comenzando a
urbanizarse y encaminarse a ser una zona donde se ofertaran diversos servicios a
los turistas.
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Publicidad de desarrollos inmobiliarios que existen en la zona aledafa al proyecto.

El proyecto se conforma de una casa principal, la cual, dada la topografia de la zona
se desarrollara en lo que se denomina cuatro niveles, haciendo la precision que el
implementar el concepto de cuatro niveles no significa que se trate de una obra que
cuenta con cuatro niveles de elevacion de manera directa, sino se trata de cuatro
niveles distintos por las cotas y curvas de nivel que existen en la zona del proyecto,
es de sefialar que toda vez que en la zona no existe la presencia de sistema de
drenaje, se implementara el uso de biodigestores, los cuales se consideran idoneas
para el proyecto. Ahora bien, esta casa principal contara con lo siguiente en sus
niveles y elementos, la superficie se sefiala como superficie de construccion:

Volumen | Nivel Elemento Superficie m?

1 00 Recamaras de visitas 80.64

1 01 Estancia 195.93

2 02 Cocina-comedor 45.85

2 03 Cuarto de lavado vy | 122.04
alberca.

3 04 Recamara principal 72.24
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Volumen Nivel Elemento Superficie m?
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Nivel 00. Sitio donde se ubican dos recamaras para visitas.
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Nivel 02. Sitio donde se ubican el area correspondiente a cocina-comedor.
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Nivel 04. Sitio donde se ubican el area correspondiente a la recamara principal.
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Cortes longitudinal Casa Principal.

llustracion donde se logran apreciar los cuatro niveles de la casa principal, asi, como los tres
volumenes en los que se agrupa.

De igual forma, en la parte norte de la casa principal, se pretenden construir dos
cabafas y un area comun, las cuales seran ocupadas por visitantes de la casa
principal, estas cabarias tendran una superficie total cada una de 36.15 m? (7.50
metros por 4.82 metros). Estas cabanas tendran su propio bano, vestidor, terraza y
habitacion; es de sefialar que toda vez que en la zona no existe la presencia de
sistema de drenaje, se implementara el uso de biodigestores, los cuales se
consideran idoneas para el proyecto, ya que en el caso de las cabafas, al no
ocuparse de manera permanente o constante las cabanas, la conduccién de las
aguas residuales se considera viable a través del uso de biodigestores.
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[1.2.1 Cronograma de actividades.

El proyecto contempla tenga una duracidn de 12 meses para la etapa de
preparacion del sitio la cual corresponde a actividades enfocadas al desmonte y
despalme; 24 meses para la etapa construccion, esta etapa comenzara junto con la
etapa de preparacion del sitio y se contempla de esta manera, ya que la etapa de
construccion comenzara de forma inmediata; mientras que se contempla un periodo
de 50 afos para la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto.

Etapas

Preparacion
del sitio

Actividades

Trimestres ARos

12 3 4 5 6 7 8 252

Delimitacion del poligono

general.

Instalacién de sanitarios

portatiles.

Desmonte y despalme
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1 2 3 4 5 6 7 8 252

Etapas Actividades

Trazo y nivelacion.
Cortes y Excavaciones.

Cimentacion

Armando de estructura
metélica en planta baja y
primer nivel de la casa
principal.

Construccion de muros
en planta baja y primer
nivel de la casa principal.
Construccion de losas en
planta baja de la casa
principal.

Elaboracion de cubierta
de madera y hoja de
palma.

Construccion del area de
alberca y spa.
Construccion de dos
cabafias y area comun.
Conformacién de
senderos de tierra natural
para comunicar a los
elementos.

Instalacién hidraulica,
sanitaria y eléctrica.
Elaboracion y colocacion
de mobiliarios.

Colocacion de herreria y
carpinteria.

Repello rustico y acabado
final.

Operacioén general de los
elementos del proyecto.
Mantenimiento general de
las instalaciones  del
proyecto.

Etapa de Por la naturaleza del proyecto y los materiales por
abandono implementarse, no se considera esta etapa.

Construccion

Operacion y
Mantenimiento
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I1.2.2 Representacion grafica local.

A continuacion, se presenta una imagen grafica en la cual se observa el poligono
general del proyecto obtenida a través de un visualizador geografico, asi, como
imagenes arquitectdnicas de la casa principal y el acomodo de las cabafas y area
comun. Es importante sefialar y manifestar bajo protesta de decir verdad, que el
predio del proyecto se encuentra libre de cualquier obra, asimismo, no se ha
efectuado ninguna actividad enfocada al cambio de uso del suelo.

(5)Perspectva Axonoméricas Cabatias Conjunto
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Las fotografias que anteceden se plasman con la finalidad de demostrar que el
poligono del predio no se encuentra intervenido y que las posibles afectaciones que
se denotan a través de visualizados geograficos corresponden al poligono del
desarrollo inmobiliario colindante que se denomina “Casa blanca”

[1.2.3 Etapa de preparacion del sitio.
Para la ejecucion del proyecto, se efectuaran los siguientes pasos:

1. Delimitacion de areas: Esta actividad consiste en delimitar el poligono
general del proyecto, esto con la finalidad de no abarcar areas que no estén
autorizadas y con ello afectar otras zonas. Esta delimitacion se hara a base
de postes de concreto de 2.50 metros, para lo cual se realizaran
excavaciones en el suelo de aproximadamente 80 cm, de dimensiones solo
las necesarias para introducir los postes, posteriormente, se procedera a
colocar mezcla de concreto, area y grava para asegurar la firmeza del poste.
Asimismo, se plantea delimitar aquellas areas en donde se implementaran
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los elementos que conforman el proyecto, la delimitacion de estos elementos
se ejecutara a base de polines de facil remocion, solo seran para identificar
su ubicacion.

2. Obra asociada (bafos portatiles): por la ubicacién del proyecto no existen
servicios enfocados al drenaje, por lo cual se opta por este tipo de elemento
para ser utilizado por los trabajadores durante la etapa de preparacion del
sitio y la etapa de construccion, evitando con ello que realicen sus
necesidades fisioldégicas en areas aledanas. Sefalando que este servicio
sera ocupado mientras se concluye la construccion de los bafios que se tiene
contemplados, ademas de indicar que este servicio sera a través de una
empresa autorizada para dicho fin.

3. Como se ha mencionado, el presente proyecto se somete a evaluacion por
las actividades propias de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
(desmonte y despalme), esta actividad se realizara primeramente con
herramienta manual (machete, hachas, sierras y motosierra), para identificar
aquellos individuos que presenten las caracteristicas optimas y puedan ser
rescatados y reubicados. Posteriormente se efectuara por medio mecanico a
través de equipo retroexcavadora, sefialando que la vegetacion sera picada
para su integracion en zonas aledafas. En referencia al despalme esta
accidon se enfoca a retirar del suelo 20 cm de materia organica, el retiro de
esta materia se utilizara en la adecuacion y nivelacion de aquellas areas que
asi lo requieran.

4. Trazo y nivelacion: Las actividades de trazo se conforman a través de la
colocacion de cal en el suelo ya despalmado para poder guiar a las maquinas
que posteriormente efectuen las excavaciones, asimismo, la nivelacion se
efectuara de manera conjunta con las actividades de despalme y en caso de
ser necesario se ocupara material de relleno.

1I.2.4 Etapa de construccion.

5. Cimentacion: Completados los procesos de preparacion del sitio se procede
a realizar la excavacion requerida para la cimentacion de la casa principal.

Teniendo las plataformas bien definidas, el equipo de obra debera proceder a
echar la plantilla de cimentacidon de 5 cm segun lo marquen los planos
estructurales, esto se realiza para dar rigidez al suelo previamente
compactado con bailarinas o pisones. Se comienza el trazo de los ejes sobre
la plantilla de concreto para saber la ubicacion exacta de los centros de las
zapatas.
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Se procede a habilitar el acero para realizar las zapatas, muros de
contencion y dados, cuidando los amarres para que el acero no se mueva y
revisando los traslapes o uniones entre las varillas. Teniendo armado el
acero, se procede a encofrar con cimbra de triplay de madera de pino
cubierto de un aditivo sintético para evitar que se pegue el concreto a la
cimentacion una vez fraguado.
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Detalle de zapatas del proyecto.

El colado debera de ser integral, tomando en cuenta como un solo elemento
colado las zapatas, trabes de liga y los dados que llevan las zapatas. Las
zapatas una vez terminadas se pasan a impermeabilizar por todas sus
caras para que la humedad no se vaya permeando a los niveles superiores.

6. Estructura: Teniendo la cimentacion completada y habiendo esperado a que
el fraguado del concreto esté en éptimas condiciones, y aprovechando que
se ha dejado la preparacion desde la cimentacidon para que el acero de las
zapatas se empalme con el acero de las columnas. El equipo de obra
procedera a acomodar el acero en la seccion cuadrada delimitada en los
planos estructurales.

Para términos practicos se iniciara por la planta baja de cada uno de los
volumenes (secciones) de la misma manera que se ha realizado la
cimentacion. Una vez armadas las secciones de las columnas se continua
con el encofrado (la cimbra) de las columnas dejando la preparacion para
recibir a las trabes que conformaran el marco rigido de la superestructura.
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Imagen referencia del sistema constructivo del proyecto.

Los muros de concreto que contienen el terreno de la alberca y de otros
espacios donde se hace movimientos de tierra seran ejecutados al mismo
tiempo que las columnas de cada nivel e iran creciendo conforme va
tomando altura para no poner en riesgo a los trabajadores de la obra.

Una vez terminada el primer nivel de cimentacién, el equipo de construccion
procede a vaciar los firmes de concreto que estan en la planta baja y una
vez terminadas las columnas de planta baja de cada volumen se esperara a
tener el acero de las trabes habilitado para armar las losas al mismo tiempo
e ir colando los elementos que distribuye las cargas vivas de cada nivel
colados al mismo tiempo.

Habiendo terminado los niveles superiores de la estructura, se da paso a la
elaboracion de la cubierta hecha a base de madera y hoja de palma, a
cuatro aguas y con una inclinacion a 45°. Para esta cubierta se utilizaran
especialistas de la zona y personal calificado originarios de los pueblos
aledanos al proyecto debido a la experiencia que pudiesen aportar el
proyecto.

7. Albafileria: Mientras la estructura, columnas losas y trabes, van avanzando,
se van rellenando los vanos que deja el marco rigido de concreto con los
muros de block aligerado confinados con castillos compuestos de la varilla
del #3 y cadenas de cerramiento.
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El mobiliario hecho en obra que se encuentra en la zona del asador, las
barras de la cocina y las barras del bafio se van colocando conforme a lo
establecido en planos una vez que los muros estén listos incluyendo su
aplanado rustico, listos para recibir los acabados.

En esta etapa y previo a la aplicacién del aplanado, se van dejando los pasos
y ranuras de instalaciones para no tener que romper el acabado que se ira
dejando a posterior y ensuciar mas de lo necesario la obra. Se considera lo
indicado en normas técnicas para hacer los pasos de instalaciones y dejar
sus preparaciones correspondientes.
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Detalle del sistema constructivo de muros.

Los castillos de cada muro no deberan de exceder los 3 metros de separacion,
medida tomada a eje de cada castillo y verificada en obra con un puntero laser.

8.

Acabados: Teniendo listas las albafilerias y liberando niveles de los
procesos constructivos previos, se procede a la colocacion acabado en muro
que en su mayoria se compone de acabado intermedio de un repello rustico
y acabado final de estucado con cal y tierra.
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Los mobiliarios hechos en obra que lleven el mismo acabado de los muros,
se recubriran de acabado final al mismo tiempo que se coloque el estucado o
concreto pulido segun sea el caso al mismo tiempo que colocan los acabados

en los muros y puede ser compatible que se coloquen sus acabados mientras
se van colocando los acabados en piso.

Al final, y por limpieza de obra se colocan los acabados de piso cuando se
haya terminado de hacer los acabados de muro. En general, se consideran
para los pisos terminados de concreto pulido en espacios generales y pisos
ceramicos en zonas humedas como bafos y albercas.

Como una rectificacion que debera hacer el equipo de obra, terminadas de
colocar las carpinterias los colocadores de acabado deberan de hacer el
resane pertinente en los acabados que hayan sido dafnados por las ranuras o
arrastre de cualquier tipo de ventanas y puertas colocadas en el proyecto.

9. Instalaciones: A la par de las albanilerias y habiendo dejado las
preparaciones, pasos verticales y algunos pasos horizontales, durante la
etapa de estructura, las instalaciones deberan de ser consideradas y
colocadas previo a colocar cualquier tipo de acabados.

Se consideran para este proyecto las instalaciones basicas como hidraulica,
sanitaria, eléctrica y gas. En apoyo al medio ambiente se considera una
instalacion para recoleccion de agua pluvial y separacién de aguas negras.

Las consideraciones que debera hacer el equipo de construccion en la
instalacion hidraulica seran las siguientes, dejar valvulas de seccionamiento
por nivel para tener control en caso de requerir hacer una pausa al paso de
agua por cualquier desperfecto que ocurra en el futuro.

Para las consideraciones en las instalaciones eléctricas se deberan derivar
los circuitos por nivel a tableros particulares y a su vez tener una derivacién
del tablero particular a los tableros generales. Los equipos de alto consumo
eléctrico como hidroneumaticos se consideran en una pastilla del tablero por
separado.

Las pruebas y verificacion de fugas en todas las instalaciones se realizan
una vez que estén habilitados los ramales particulares por nivel, al terminar la
colocacion y previo a la entrega de obra al cliente para evitar desperfectos en
el funcionamiento.
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10.  Carpinterias: La mayoria de los vanos exteriores del proyecto se cubren de
las carpinterias hechas a base de madera de Macuil, propuesta para evitar la

deforestacién de especies en peligro de extincion o que se encuentren en un
estado vulnerable.

Las carpinterias que incluye el proyecto se componen de puertas, ventanas,
armarios y gabinetes de cocina. Se colocan una vez terminadas las boquillas
de los acabados, con un equipo de maestros carpinteros de la region y se
barnizan cuando termine la colocacién para asentar el color en obra. Para
anclar as carpinterias, el maestro podra hacer uso de taquetes para
elementos de concreto y usar los castillos que confinan las carpinterias como
punto de ancla, evitando perforar columnas y través en el proyecto.

Los muebles de bafos y closets, deberan ser hechos en taller y llevados a la
obra para su muestreo y colocacion, una vez que se hayan terminado las
barras y/o mobiliario hecho en obra que se apoye de estos.

11. Limpieza: Terminada la obra y habiendo resanado cualquier tipo de
imperfeccion, falla o agrietamiento, un equipo de limpieza entra a quitar todos
los escombros y excedente de polvo que se haya dejado en el proceso
constructivo.

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

Una vez concluida la etapa de construccion, el proyecto estara en condiciones de
ofrecer los distintos servicios para los que fue disefiado, como es el caso de la casa
principal y las cabafas.

Para un adecuado uso de las instalaciones se requiere el uso de diversos servicios
como agua potable, internet, telefonia fija y movil e internet, sin embargo, como se
ha plasmado anteriormente el sitio del proyecto y las zonas aledafias cuentan con
todos los servicios, por lo que durante la construccion del proyecto se contempla la
conexidén hacia los mismos y en esta etapa de operacién se hara el uso de los
mismos, efectuando el pago correspondiente y el mantenimiento preventivo y
correctivo en caso de suscitarse algun incidente o falla técnica por parte de los
proveedores.

De igual manera, por la presencia de personas existira la generacion de residuos
solidos, los cuales seran recolectados y almacenados de manera temporal en
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contenedores especificos, para después ser entregados al servicio de limpia del
municipio.

Se dara mantenimiento preventivo y correctivo a las distintas instalaciones que
comprende el proyecto, por lo que existira de manera permanente personal que se
encargue de efectuar dichas acciones. En caso de ser necesario se reemplazara
inmobiliario o algun otro equipo que asi lo requiera.

1I.2.6 Etapa de abandono.

Dada las caracteristicas del proyecto, su naturaleza e incluso los materiales y tipo
de construccion que se implementara, no se tiene contemplada una etapa de
abandono. Esta etapa no sera necesaria debido a las actividades que se efectuen
durante el mantenimiento de los diferentes elementos que conforman el proyecto.

[1.2.7 Utilizacion de explosivos.

En ninguna de las etapas del proyecto se contempla el uso de explosivos, ya que
todo se efectuara de manera manual y mecanica.

11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a
la atmosfera.

En esta apartado se identifican los residuos que se generaran en las diversas
etapas del proyecto y se reporta la disponibilidad de servicios de infraestructura
para el manejo y disposicion final de los residuos en la localidad.

11.2.8.1 Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Estas dos etapas se combinan ya que la etapa de preparacion del sitio se enfoca a
actividades de desmonte y despalmen, mientras que en la construccion se
contemplan las obras antes sefaladas y que son donde se pueden generar mayores
residuos. Es de sefalar que la recoleccién, traslado y disposicién final de los
residuos solidos urbanos que se generes, estaran a cargo del municipio a través de
Su servicio de limpia.
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Tipo de residuos

Generacion.

Residuos solidos

Se generaran residuos solidos urbanos, esto derivado
de los alimentos y bebidas de los trabajadores, en
donde es muy probable que se consuman a través de
envases de plastico o desechables, generandose con
ello este tipo de residuos. Indicando que dentro del
poligono se tendran contenedores para el deposito de
los mismos, los cuales de manera periddica y constante
seran recolectados por el servicio de limpia del
municipio. Recalcando que en ningun momento se hara
una inadecuada disposicion de los residuos. Otro tipo de
residuos seran el producto del desmonte, el cual se
compondra de materia organica, misma que sera picada
y trozada para reintegrase al medio en las areas del
predio y que no seran afectadas de manera inmediata.

Residuos liquidos

Como se ha venido planteado se tendran bafos
portatiles, los cuales tendran como finalidad evitar que
los trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas al
aire libre, sefalando que estos bafos seran contratados
con una empresa autorizada, en donde garantice que
los residuos liquidos sean tratados de manera
adecuada.

Emisiones

Las emisiones seran inevitables por el uso de la
maquinaria pesada, mismas que produciran ruido y
emisiones por los escapes, por lo cual se exhortara a los
operadores que realicen el mantenimiento preventivo y
en su caso correctivo a la maquinaria para minimizar
estos impactos.

11.2.8. 2 Etapa de operacién y mantenimiento.

Tipo de residuos

Generacion.

Residuos solidos

Se generaran residuos solidos urbanos, esto derivado de los
habitantes y posibles visitas del promovente, ya que es
inevitable la generacion de residuos como producto de
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Tipo de residuos

Generacion.

alimentos que llegue a consumir o algunos otros, sin
embargo, se tendran contenedores para el depdsito de los
mismos, los cuales de manera periddica y constante seran
recolectados por el servicio de limpia de municipio.
Recalcando que en ningun momento se hara una inadecuada
disposicion de los residuos.

Residuos liquidos

Como se ha venido planteado, toda vez que en la zona no
existe el servicio de drenaje, los elementos del proyecto
contemplan la implementacién de biodigestores, mismos que
debera tener la capacidad adecuada para minimizar los
impactos por las aguas residuales que se lleguen a generar,
vigilando que estos biodigestores cumplan con la NOM
aplicable y no presenten desperfectos, asi, como darles el
mantenimiento preventivo correspondiente.

Emisiones

Las emisiones a la atmosfera seran inevitables por el transito
de los vehiculos de los promovente y de los desarrollos
inmobiliarios aledafios, sin embargo, se colocaran letreros
alusivos a reducir la velocidad, evitar el uso del claxon con la
finalidad de minimizar el ruido y la generacién de polvo en la
zona.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL.

El presente documento ha sido elaborado con apego a los instrumentos juridicos,
normativos y administrativos, con la finalidad de demostrar la vinculacion, congruencia
y compatibilidad del proyecto a las disposiciones de dichos instrumentos.

Para la elaboracion de dicha vinculacién se ha utilizado como herramienta el Sistema
de Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), el cual
es una herramienta que ayuda al ciudadano a identificar las caracteristicas fisicas y/o
ambientales, asi como los diferentes instrumentos juridicos que le aplican a un espacio
dado en donde se pretende construir un proyecto de impacto ambiental, teniendo un
panorama de su proyecto, proporcionandole informacion cartografica y un analisis
espacial, teniendo como resultado tablas de facil entendimiento de cada uno de los
resultados del anélisis espacial.

A continuacién, se muestra algunas de las tablas obtenidas del analisis en SIGEIA,
que corresponden a este capitulo:

Acuiferos:

2024 Colotepec - Tonameca Con disponibilidad 17/09/2020 No 3E+05

Microcuencas:

Cuenca Subcuenca Microcuenca Superficie de la microcuenca (m2)

Rio Copalita y otros Cepalita Puerto Angel 3.96E+08

Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

8.15 144 = Costas del 8  Proteccion, Muy Alta Desarrollo Social - Ganaderia Agricultura SCT
Sur del Este Aprovechamiento Preservacion de - - Mineria -
De Oaxaca Sustentable y Flora y Fauna Poblaciona | Turismo

Restauracion |

24 Cos Criti ~ Critc Mu 240205.7 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12, 13, 14,
7,8 tay co o y 15, 15BIS, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
75 Sier criti 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
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40, 41, 42, 44

OE del Municipio de Santa Maria Tonameca

Programa de Ordi

légico Local del

Santa Maria Tonameca

OE del Estado de Oaxaca

Nombre del Ordenamiento

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional

del Estado de Oaxaca

io de Local 10 Proteccion Area Natural

Tipo Unidad de Gestion Ambiental UGA/ Politica Ambiental estado
(UGA) Usos/Etc.

Regional  UGA 17 Aprovechamiento Oaxaca

Sustentable

Regiones Marinas Prioritarias

35.0000000000

Rios

Nombre
del rio
Rios y limites de corrientes  Rio
perenes dobles Tonamec
a

Tipo

Puerto Angel-Mazunte Pandmica No Amenaza Usos

Clasificaci6  Longitud Compone  Superficie de la Superficie de
n del rio(m) nte w geometria (m2) incidencia (m2)
Corriente 12743.32 PREDIO 2257.5 0

perenne

Nota: Dentro del analisis espacial arrojado por SIGEIA se muestra una como resultado el rio Tonameca, sin
embargo, esto se debe a la cercania que se tiene con él, no por incidir, tal como se observa en el resultado de
“superficie de incidencia” que es igual a 0.

En los siguientes parrafos se describiran de manera mas detallada cada uno de los

resultados obtenidos.

I11.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la maxima ley que rige la
vida economica, social y politica en México. Es la norma fundamental, establecida para
regir juridicamente al pais, la cual fija los limites y define las relaciones entre los
poderes de la federacién: poder legislativo, ejecutivo y judicial, entre los tres érdenes
diferenciados del gobierno: el federal, estatal y municipal, y entre todos aquellos y los
ciudadanos. Asimismo, fija las bases para el gobierno y para la organizacion de las
instituciones en que el poder se asienta y establece, en tanto que pacto social
supremo de la sociedad mexicana, los derechos y los deberes del pueblo mexicano.

En materia ambiental se tienen los siguientes articulos que establece lo siguiente:
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Parrafo quinto: “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y
deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo
dispuesto por la ley”.

Vinculacién y compatibilidad: Al someter a evaluacion el proyecto se cumple con
dicho articulo toda vez que la presente MIA-P forma parte del procedimiento de la
evaluacion del impacto ambiental el cual es el procedimiento mediante el cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras vy
actividades que puedan pasar desequilibrio ecoldégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos, de manera paralela se estara ingresando el ETJ, ello con la
finalidad de cumplir con la normatividad aplicable y evitar alguna sanciéon o
responsabilidad por la ejecucidén de obras sin previa autorizacion. Asimismo, dentro del
estudio se contemplan las medidas necesarias para prevenir, mitigar y/o compensar
los impactos ambientales generados por el proyecto, mismos que se plasman en el
capitulo correspondiente.

I1l.2 Planes de Desarrollo.
l11.2.1 Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024).

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el documento en el que el Gobierno de
Meéxico, a través de consultar a la poblacion, explica cuales son sus objetivos
prioritarios a atender durante el sexenio. El objetivo del PND busca establecer y
orientar todo el trabajo que realizaran las y los servidores publicos los proximos seis
anos, para lograr el desarrollo del pais y el bienestar de las y los mexicanos, con ello
hacer de México un pais mas prospero, justo e incluyente para todas y todos.

El documento en analisis tiene el objetivo de lograr el desarrollo del pais y el bienestar
de las y los mexicanos, por lo cual se contemplan 3 ejes principales:

Cuadro lll.1 Ejes principales del PND (2019-2024).

Eje principal Objetivo del eje

Seguridad del pais y Combate a la Corrupcion; Garantizar el
[.POLITICAY empleo, educacion, salud y bienestar de las y los mexicanos;
GOBIERNO Respeto a los derechos humanos; Libertad e Igualdad para

todos. Coordinaciones nacionales, estatales y regionales.
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Eje principal Objetivo del eje

Lucha contra la corrupcion y la frivolidad, la construccion de la
paz y la seguridad, los proyectos regionales y los programas
sectoriales que opera el Ejecutivo Federal estan orientados a
ese proposito sexenal. El derecho a la vida, a la integridad
fisica y a la propiedad seran garantizados por medio de la
Estrategia Nacional de Paz y Seguridad.

II. POLITICA

SOCIAL Desarrollo Sostenible

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el
desarrollo sostenible, que en la época presente se ha
evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le
define como la satisfaccion de las necesidades de la
Generacion presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.

Programas para el crecimiento econémico, asi como mantener
las finanzas sanas, cuestiones impositivas, y los proyectos
relacionados con los sectores de energia y de comunicaciones,
con la finalidad de detonar el crecimiento de la economia del
pais. Asi también, Impulsar la reactivacion econdmica, el
mercado interno y el empleo.

lIl. ECONOMIA

Vinculacion:

De acuerdo con las caracteristicas y naturaleza del proyecto este no se encuentra de
manera directa dentro de los ejes del PND, sin embargo, si llega a recaer en el gje |l,
ya que se esta dando cumplimiento con la normatividad al presentar este estudio,
teniendo como objetivo el minimizar o mitigar los impactos que se lleguen a suscitar.
De igual forma, durante la ejecucion de cada una de las etapas del proyecto se
generaran empleos directos e indirectos creando un ingreso econdmico para la zona,
asi mismo cada una de las actividades y elementos que conforman el proyecto se
ejecutaran conforme los lineamientos ambientales.

I11.2.2 Plan Estatal de Desarrollo (2016-2022).

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2022 es el instrumento rector de la
planeacién del actual gobierno a largo, mediano y corto plazo, el cual recoge las
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aspiraciones y demandas de la sociedad, y define tanto los objetivos y metas, como
las estrategias y lineas de accidn que orientaran la toma de decisiones y los trabajos

de la administracion publica, en colaboracion con los distintos sectores publicos vy
sociales.

Este PED fue creado con base en 11 foros donde se trataron diversos temas como:
gobierno moderno, desarrollo urbano, comunicaciones y transportes, medio ambiente,
ordenamiento territorial, servicios basicos y vivienda, desarrollo economico, entre
otros. Aunado a ello, éste se compone por tres politicas transversales: asuntos
indigenas, igualdad de género y derechos de los nifios y adolescentes.

El PED 2016-2022 esta estructurado en cinco ejes rectores:

1. Oaxaca incluyente con el desarrollo social, que tiene por objetivo mejorar la
calidad de vida y garantizar el acceso a los derechos sociales de toda la
poblacion.

2. Oaxaca moderno y transparente, que busca tener un estado fuerte, honesto, de
principios y valores, cohesionado y competitivo.

3. Oaxaca seguro, que esta enfocado en generar una sociedad segura, mediante
la proteccion de su ciudadania, la prevencion del delito y el respeto de los
derechos humanos.

4. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el desarrollo de todos los
sectores economicos a través del empleo y la inversion nacional e internacional.

5. Oaxaca sustentable, que busca conservar y preservar las riquezas naturales y
culturales de nuestra entidad.

Vinculacién y compatibilidad:

EL proyecto es mas compatible con los ejes 4 y 5 del PED, si bien es cierto que se
trata de la construcciéon de una casa habitacién esta contribuye a la creacion de
empleos durante diversas etapas del proyecto. Asi mismo el proyecto conserva y
preserva el ambiente en las mejores condiciones posibles.

I11.2.3 Plan Municipal de Desarrollo Santa Maria Tonameca (2019-2021)

El plan de Santa Maria Tonameca, se alinea al plan Nacional y al Plan Estatal de
Desarrollo vigentes, se adhiere a los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda
2030, 17 Objetivos cuyo proposito es poner fin a la pobreza, luchar contra la
desigualdad y la injusticia, y hacer frente al cambio climatico sin que nadie quede
rezagado para el afio 2030.
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El contenido del Plan Municipal esta integrado por los siguientes cinco ejes rectores y
tres politicas transversales:

e Eje 1. Municipio Incluyente con Desarrollo Social.
¢ Eje 2. Municipio Sustentable.

e Eje 3. Municipio Productivo e Innovador

e Eje 4. Municipio Seguro.

e Eje 5. Municipio Moderno y Trasparente

Tres politicas transversales

* Pueblos indigenas.
* Proteccion de los derechos de nifas, nifios y adolescentes.
* Igualdad de género.

Vinculacién y compatibilidad:

EL proyecto se sujeta mas con los ejes 2 y 3 del PMD de Santa Maria Tonameca, toda
vez que durante las diferentes etapas del presente proyecto se pretende conservar y
preservar las riquezas naturales y culturales del municipio, a pesar de ser un proyecto
de uso particular, la cual esta planeada para estar en armonia con el ecosistema.

l1l.3 Programas de Ordenamiento Territorial.
I11.3.1 Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT).

Un Ordenamiento Ecoldgico es: un instrumento de la politica ambiental que se concibe
como un proceso de planeacion cuyo objetivo es encontrar un patrén de ocupacion del
territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes sectores
sociales y las autoridades en una region. Durante este proceso se generan,
instrumentan, evaltan y, en su caso, modifican las politicas ambientales con las que
se busca alcanzar un mejor balance entre las actividades productivas y la proteccion
de los recursos naturales a través de la vinculacion entre los tres 6rdenes de gobierno,
la participacion de la sociedad y la transparencia en la gestion ambiental.

El POEGT es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en
materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio
nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y programas de la Administracion
Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley de
Planeacion.
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El proyecto se ubica en su totalidad dentro de la Region Ecoldgica 8.15, de la UAB 144
denominado Costa del sur del este de Oaxaca, misma que cuenta con una Politica
Ambiental de Proteccién, Aprovechamiento Sustentable y Restauracién, con una
superficie de 4,231.84 km?. De la misma manera, los Reactores del desarrollo son: el
Desarrollo Social — Preservacion de Flora y Fauna; los Coadyuvantes del desarrollo

son la Ganaderia — Poblacional; asi como los Asociados del desarrollo son la
Agricultura — Mineria — Turismo.

Ahora bien, Los Rectores, son aquellos que tienen un papel esencial en el devenir del
desarrollo sustentable de una UAB, reconocen la necesidad de ir a la cabeza en la
construccion de los acuerdos que se tomaran en el seno del Grupo de Trabajo
Intersecretarial, para el cumplimiento de los lineamientos ecoldgicos correspondientes.
Los Coadyuvantes tendran un papel de colaboradores con los cuales se generara la
sinergia necesaria para mantener los acuerdos que se generen con la iniciativa de los

Rectores. Los Asociados, por su parte, se definen como los sectores comprometidos a
participar con los demas sectores presentes en la UAB, desarrollando actividades cada

vez mas sustentables y alineadas con los lineamientos ecoldgicos. Por lo anterior el
proyecto en mencion al tratase de una casa habitacion es aplicable para

Coadyuvantes del Desarrollo.
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico General
del Territorio.

Regiones Ecolodgicas

Regién Ecoldgica 18.17- Unidad Ambiental Biofisica 144 "Costa del sur del
este de Oaxaca"
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Figura Il.1 Ubicacion del proyecto con respecto al POEGT (UAB 144).

Ahora bien, el proyecto como se menciona en el presente estudio contempla diversas
actividades enfocadas con una vinculacién sustentable al medio ambiente, por lo cual,
se considera que este proyecto es compatible con esta UAB, situacion que se
corrobora a través de la vinculacion y compatibilidad con las estrategias sectoriales de
esta UAB. A continuacion, se presentan las estrategias sectoriales con las cuales se
vincula el presente proyecto:

Cuadro lll.4 Analisis de vinculacion de las estrategias sectoriales.

Estrategia sectorial Vinculacién y compatibilidad

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los | La naturaleza y composicion del proyecto
ecosistemas y su biodiversidad. minimiza los impactos negativos hacia el
ecosistema y biodiversidad, donde si bien se
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Estrategia sectorial

Vinculaciéon y compatibilidad

contemplan actividades de cambio de uso de
suelo, estas se someteran a evaluacion en
materia de impacto ambiental y en materia
forestal para su el visto bueno de las medidas
de mitigacion, compensacion, preventivas.

2. Recuperacidon de especies en
riesgo.

Aunque la finalidad del proyecto no es la de
recuperar especies en riesgo, es importante
mencionar que en el caso de encontrar algun
individuo dentro del poligono del proyecto
que esté catalogado dentro de algun estatus
de la NOM-059-SEMARNAT-2010 ya sea de
flora o fauna este sera reubicado segun las
medidas de mitigacion y recuperacion
propuestas en el respectivo capitulo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo
de los ecosistemas y su
biodiversidad.

No es aplicable, ya que el proyecto no
contempla el monitoreo de los ecosistemas y
su biodiversidad. Sin embargo, para el
andlisis de la viabilidad del proyecto y
propuestas de medidas de mitigacion se
realizaran los estudios e investigaciones
correspondientes para tener claras las
condiciones bidticas del area afectada.

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes Yy
recursos naturales.

No es aplicable al proyecto.

5. Aprovechamiento sustentable de
los suelos agricolas y pecuarios.

No es aplicable al proyecto.

infraestructura
tecnificar las

6. Modernizar la
hidroagricola vy
superficies agricolas.

No es aplicable al proyecto.
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7. Aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales.

No es aplicable al proyecto.

8. Valoracion de los servicios

ambientales.

No es aplicable al proyecto, no se contempla
valorizar algun servicio ambiental.

C) Proteccion de los recursos naturales

9. Propiciar el
cuencas y
sobreexplotados.

equilibrio de las
acuiferos

Dentro de los objetivos de este proyecto no
se desprende ninguno relativo a aguas
subterraneas, por lo que este criterio no es
aplicable para este. El proyecto se ubica en el
acuifero 2024 con nombre “Colotepec-
Tonameca” y presenta un estatus de No
sobreexplotado 'y con  disponibilidad,
asimismo, la obtencion del agua se hara a
través del servicio del municipio, de igual,
manera se implementaran equipos
ahorradores.

10. Reglamentar para su proteccion,
el uso del agua en las principales
cuencas y acuiferos.

No es aplicable al proyecto, debido a que no
es competencia del promovente.

11. Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por
CONAGUA.

No es aplicable al proyecto, debido a que no
es competencia del promovente.

12. Proteccion de los ecosistemas.

Por la ejecucion del proyecto se realizaran
actividades de CUS por lo cual se vera
afectada en cierta proporcion la zona en
donde se ubicara el proyecto, sin embargo,
en las medidas de mitigacidon se proponen
acciones necesarias para la conservacion,
mismas que se estan sometiendo a
evaluacion para que la Secretaria dictamine
la viabilidad de las mismas y/o en su caso
haga las observaciones y adecuaciones
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pertinentes.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

No es aplicable al proyecto.

D) Restauracién

14. Restauracion de los ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

Aunque el objetivo del proyecto no es el de
implementar estrategias de conservacion de
suelos, a lo largo del documento se hacen
valoraciones y estudios referentes a las
afectaciones que ocasionara las obras de
este, y dando a conocer medidas de
mitigacibn para compensar los impactos
ambientales generados.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y
actividades econémicas de produccidén y servicios

15. Aplicacion de los productos del
Servicio Geoldogico Mexicano al
desarrollo econdmico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

Por la naturaleza del proyecto no es
aplicable, no se contempla el
aprovechamiento de algun recurso no
renovable.

15 bis. Consolidar el marco
normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

No es aplicable al proyecto, debido a que no
se llevaran a cabo actividades relativas a la
mineria.

21. Redisenar los instrumentos de
politica hacia el fomento productivo
del turismo.

No es aplicable al proyecto, debido a que no
es competencia del promovente.

22. Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional.

No es aplicable al proyecto, debido a que no
es competencia del promovente.

23. Sostener
demanda turistica

y diversificar la
doméstica e

No es aplicable al proyecto.
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internacional con mejores relaciones

consumo (gastos del turista) -
beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados Yy

desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

No es aplicable al proyecto.

B) Zonas de Riesgo y prevencion de

contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas
con la sociedad civil.

26. Promover la reduccidon de la

vulnerabilidad fisica.

Aunque este criterio es de caracter publico,
durante el desarrollo del proyecto se contara
con las medidas de seguridad adecuadas,
por lo cual el promovente estara en todo
momento en coordinacion con proteccién civil
para prevenir cualquier emergencia que se
pudiera presentar en el sitio del proyecto.

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad
de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

No es competencia del promovente,

28. Consolidar la calidad del agua en
la gestion integral del recurso hidrico.

No es aplicable al proyecto pues este criterio
es de caracter publico, sin embargo, con la
finalidad de no afectar la calidad del agua, las
descargas de aguas residuales provenientes

de las instalaciones del proyecto seran
conducidas a los biodigestores que se
contemplan.
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29. Posicionar el tema del agua
como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

No es aplicable directamente al proyecto, sin
embargo, se sefiala que este elemento es
importante para el promovente, por lo cual, se
contemplan equipos ahorradores y la
conduccion del agua pluvial de las azoteas de
las cabafias hacia el subsuelo, favoreciendo
con su filtracion.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a Ia
poblacion y asi contribuir a la
integracion de la region.

No aplicable al proyecto, no es competencia
del promovente.

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

No aplicable al proyecto, no es competencia
del promovente.

32. Frenar la expansion desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, la fortaleza
y la rigueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

No es aplicable con el proyecto.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la participacion
social en las actividades econdmicas
y promover la articulacion de
programas para  optimizar la
aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las

No aplicable al proyecto, no es competencia
del promovente.
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oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la
pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales
de alta y muy alta marginacion a la
dinamica del desarrollo nacional.

No aplicable al proyecto, no es competencia
del promovente.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural | No aplicable al proyecto, no es competencia
para apoyar la produccion rural ante | del promovente.

impactos climatologicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza.

No aplicable al proyecto, no es competencia
del promovente.

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos vulnerables al  sector
economico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales
vinculadas.

No aplicable al proyecto, no es competencia
del promovente.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas
en condicion de pobreza.

No aplicable al proyecto, no es competencia
del promovente.

39. Incentivar el uso de los servicios
de salud, especialmente de las | No aplicable al proyecto, no es competencia
mujeres y los nifios de las familias en | del promovente.

pobreza.

40. Atender desde el ambito del | No aplicable al proyecto, no es competencia
desarrollo social, las necesidades de del promovente.

los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
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oportunidades. Promover la

asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de pobreza
o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y mas, que
habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias
de proteccidon social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

No aplicable al proyecto, no es competencia
del promovente.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion
institucional

A) Marco juridico

Esta estrategia no es aplicable con el
proyecto, sin embargo, es importante
mencionar que no se afectaran predios de
terceros.

42. Asegurar la definicion y el
respeto a los derechos de propiedad
rural.

B) Planeaciéon del Ordenamiento Territorial

44. Impulsar el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre | No aplicable al proyecto, no es competencia
los tres oOrdenes de gobierno y | del promovente.

concertadas con la sociedad civil.

[11.3.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio en el Estado de
Oaxaca (POERTEO).

El ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambiental que busca
maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, para lo
cual es necesaria la integracion de esta en el proceso de planeacion participativa a fin
de verificar la informacion utilizada y validar los analisis y resultados obtenidos. El
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio en el Estado de Oaxaca
(POERTEO) fue emitido por el Ejecutivo Estatal a través del extinto Instituto Estatal de
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Ecologia y Desarrollo Sustentable, publicado en el Periédico Oficial 27 de febrero de
2016. Basado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente,
donde se concibe como un instrumento de politica ambiental que busca maximizar el
consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual es

necesaria la integracion de esta en el proceso de planeacion participativa a fin de
verificar la informacion utilizada y validar los analisis y resultados obtenidos.

El Modelo de Ordenamiento Ecolégico esta compuesto por 55 Unidades de Gestion
Ambiental (UGA), con la siguiente distribucion:

26 UGAS estan definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%),
espacialmente representan el 67.79 % del total del territorio en el estado.

14 UGAS estan definidas con estatus de Conservacion con aprovechamiento (25%),
espacialmente representan el 9.34 % del total del territorio en el estado.

13 UGAS estan definidas con estatus de Restauraciéon con aprovechamiento (24%),
espacialmente representan el 4.10 % del total del territorio en el estado.

2 UGAS estan definidas con estatus de Proteccion (4%), espacialmente representan el
18.78 % del total del territorio en el estado.

El proyecto en evaluacién de acuerdo con el Sistema de Informacién Geografica para
la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) se encuentra en su totalidad dentro de
la UGA 017; la cual contempla las siguientes aptitudes: Politica: Aprovechamiento
sustentable, Uso Recomendado: Ecoturismo y Turismo, Uso Condicionado:
Industria, Apicola, Mineria, Forestal e Industria — Energias Alternativas, Sin aptitud:
Agricola, Acuicola, Asentamientos Humanos y Ganadero.

Esta UGA tiene como lineamiento lo siguiente: Aprovechar sustentablemente las
102,683 Ha de bosques y selvas para actividades ecoturisticas, apicolas y forestales
conservando su cobertura, recursos y servicios ambientales, asi como las 21,691 ha
con aptitud productiva, transitando de actividades agropecuarias hacia actividades
turisticas e industriales.

Cabe mencionar que si bien de acuerdo con lo establecido con la UGA no se tiene
aptitud para asentamientos humanos el proyecto mantendra el equilibrio entre el
desarrollo y conservacion de la zona donde se llevara a cabo el proyecto, asimismo, si
se considera compatible debido a que el proyecto se ubica en una zona donde existen
diversos desarrollos inmobiliarios, por lo cual, se tiene la infraestructura para la
ejecucion del proyecto, asi, como su cercania con la carretera federal 175.
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Figura 111.2 Ubicacion del proyecto con respecto al POERTEO (UGA 017)

A continuacion, se presentan los criterios de regulacion ecoldgica que se contemplan
para esta UGA, asi, como su vinculacion.

Cuadro llII.5. Aptitud y sector de la UGA 17.

No. de . ‘s - Vinculacién y compatibilidad con
Criterio de Regulaciéon Ecolégica (CRE) y P

CRE el proyecto.

Sera indispensable la preservacion de las zonas riparias,
para lo cual se deberan tomar las previsiones necesarias .
e - . No es aplicable, el proyecto no se

C-013 en las autorizaciones de actividades productivas sobre . . AR

; o . o ubica en ninguna zona riparia.
ellas, que sujeten la realizacién de cualquier actividad a
la conservacién de estos ecosistemas.
o L L . .. | No es aplicable al proyecto, dentro
Se evitaran las actividades que impliquen la modificacién P . proy ’
. . de los poligonos donde se
de cauces naturales y/o los flujos de escurrimientos .
C-014 o pretenden construir las obras no se
perennes y temporales y aquellos que modifiquen o : .
AP ., localizan cauces o escurrimientos
destruyan las obras hidraulicas de regulacion. .
que pudieran resultar afectados.
Mantener y conservar la vegetacion riparia existente en .
. ) ~ . No es aplicable, el proyecto no se
C-015 los margenes de los rios y cafiadas en una franja no . ; o
ubica en ninguna zona riparia.
menos de 50 m.

C-016 Toda actividad que se ejecute sobre las costas debera | No es aplicable al proyecto, ya que
mantener la estructura y funcion de las dunas presentes. | no existe presencia de dunas.

C-017 Las autoridades en materia de medio ambiente y|No aplicable al proyecto, no es
ecologia tanto estatales como municipales deberan|competencia del promovente.
desarrollar instrumentos legales y educativos que se
orienten a desterrar la practica de la quema doméstica y
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No. de Criterio de Regulacién Ecolégica (CRE) Vinculacién y compatibilidad con
CRE el proyecto.
en depositos de residuos solidos.
Se evitara la disposicion de materiales derivados de|El proyecto no contempla la
obras, excavaciones o rellenos sobre areas con|disposicion inadecuada de este tipo
C-029 vegetacion nativa, rios, lagunas, zonas inundables,|de residuos. Se contara en todo
cabeceras de cuenca y en zonas donde se afecte la|momento con las autorizaciones
dinamica hidroldgica. correspondientes.
Toda construccion realizada en zonas de alto riesgo| ElI proyecto cumplird con estos
C-031 determinadas en este ordenamiento, deberan cumplir | criterios pues sigue las
con los criterios establecidos por proteccion civil. recomendaciones que establece
En zonas de alto riesgo, principalmente donde exista la | proteccion civil, procurando en todo
C-032 interseccion delriesgo de deslizam_ientos e inundac!c:)n momento salv_aguardar las vidas
(ver mapas de riesgos) no se recomienda la construccién | humanas, los bienes y el entorno.
de desarrollos habitacionales o turisticos.
Toda obra de infraestructura en zonas de riesgo de
inundacién debera disefarse de forma que no altere los [ No es aplicable, ya que el proyecto
C-033 flujos hidrolégicos, conservando en la medida de lo|no se encuentra en una zona con
posible la vegetacion natural (ver mapa de riesgos de | riesgo de inundacion.
inundaciéon del POERTEO).
Los apiarios deberan ubicarse a una distancia no menor
C-034 a tres kildbmetros de posibles_ fuentes de coptamingcién No aplica _aI pro_ygcto, no se
como basureros a cielo abierto, centros industriales, | contempla la instalacion de apiarios.
entre otros.
No se recomienda utilizar repelentes quimicos para el
C-035 mqnejo de abejgs, insecticidas’, asi como productos|No aplica _aI pro_y’ecto, no se
quimicos y/o derivados del petréleo para el control de | contempla la instalacion de apiarios.
plagas en apiarios.
La autoridad competente debera regular la explotacién [ No aplica al proyecto, ya que el
C-039 de encinos y otros productos maderables para la | proyecto no contempla la
produccion de carbén vegetal. produccion de carbon vegetal.
Se recomienda que el establecimiento de industrias que | No es aplicable, ya que no se trata
C-045 mgr)ejen desechos peligrosos sea a una distancia Qel gstablecimiento . de alguna
minima de 5 km de desarrollos habitacionales o centros | industria que maneje desechos
de poblacién. peligrosos.
En caso de contaminacion de suelos por residuos no
C-046 peligrosos, las industrias respo.n’sables debera:n No se contempla la generacién de
implementar programas de restauracién y recuperacion | este tipo de residuos.
de los suelos contaminados.
Se deberan prevenir y en su caso reparar los efectos N licable al t
C-047 negativos causados por la instalacion de generadores O s aplicable al proyeclo, ho se
o : X trata de un proyecto edlico.
edlicos sobre la vida silvestre y su entorno.
Se recomienda solo otorgar permiso para el uso de
explosivos en la actividad minera en areas de politica de
C-048 aprovechamiento o pr(_aferentemente se de_beré No es aplicable al proyecto,_ ya que
remplazar el uso de explosivos por cemento expansivo o | no se trata de un proyecto minero.
corte con hilo diamantado en la actividad minera, cuando
se trate de rocas dimensionales.
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Como puede denotarse, existen diversos criterios que no son aplicables al proyecto o
en su caso se ajustan a su compatibilidad, concluyendo que el proyecto en evaluacién
es congruente con los lineamientos de la presente UGA.

indice de vulnerabilidad de inundacién (CENAPRED 2017)

Para establecer el indice de inundacion la CONAGUA utilizo mapas de precipitacion
(con diferentes probabilidades de recurrencia) y el método de curva numeérica, para la
cantidad de escurrimiento segun las caracteristicas de las lluvias, la topografia, la
edafologia, la vegetacion y el uso de suelo en las cuencas.

Que de acuerdo con el analisis del indice de vulnerabilidad de inundacion
(CENAPRED 2017) nos indica que la zona en donde se localiza el proyecto presenta
un valor medio, informacién que fue considerada en la planeacion de las
caracteristicas de la vivienda, con la finalidad de prevenir y disminuir riesgo. Cabe
aclarar que dicho trabajo de CENAPRED interesaba mostrar areas iguales o mayores
que 20 hectareas por lo que pudiesen omitirse aquellas de menor extension.
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..... Cargar Informacion

va
Hidrometeorolégicosﬁ
& Sequia
J EHeladas
I Tormentas de electricidad
[ Tormentas de granizo
i Tormentas de nieve
HInundaciones
EXHistoricos
Hlindicadores
¥ H indice de vulnerabilidad
de inundacion (CENAPRED,
2017)
Q3
Ata
M vedia
W saia
M Muy baja
B g indice de peligro por.
inundacion (CENAPRED, 2016)
Q3
B Ondas gélidas y calidas

B Ciclones tropicales

» % “
vy g B Tomados
‘g o B > BViento
L -l L BiErosion y acreacion costera
(SECTUR, 2013)
——t

€] 2 .
= > : EClimatologia extrema (UNIATMOS, |
RIbAD | @ CNPC_| @ CENAPRED r/ o
-}
3

- - gl . Escala 1:2,257 Latitud:15.66197/15°39'43" L ongitud:-96.52503/-96°31'30" BClimatologia (CCA, 2018)

I S

Figura 11l.3 Intercepcion con el indice de vulnerabilidad de inundacion (CENAPRED
2017)

Susceptibilidad por inestabilidad de laderas (CENAPRED, 2020)
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La inestabilidad de laderas, también conocida como proceso de remocidén de masa, se
puede definir como la pérdida de la capacidad del terreno natural para
autosustentarse, lo que deriva en reacomodos y colapasos. Se presenta en zonas
montafiosas donde la superficie del terreno adquiere diversos grados de inclinacion.
Los principales tipos de inestabilidad de laderas son: Caidos, deslizamientos y flujos.

El grado de estabilidad de una ladera depende de diversas variables (factores
condicionantes) tales como la geologia, la geomorfologia, el grado de intemperismo, la
deforestacion y la actividad humana, entre otros. Los sismos, las lluvias y la actividad
volcanica son considerados como factores detonantes o desencadenantes de los
deslizamientos (factores externos).

De entre los fendbmenos geoldgicos, los deslizamientos de laderas son los mas
frecuentes en el pais y su tasa de mayor ocurrencia es en la temporada de lluvias.
Aunque también pueden ocurrir durante sismos intensos, erupciones volcanicas y por
actividades humanas como cortes, colocacion de sobrecargas (viviendas, edificios,
materiales de construccion, etc.), escurrimientos, filtraciones de agua, excavaciones,
etc. Debido a que el agua juega el papel mas importante en la inestabilidad de una
ladera, dentro de las medidas de prevencién y mitigacion se procur6é que dentro de las
medidas se consideraran estos puntos.

Como se observa en la imagen siguiente el proyecto se encuentra dentro de los
indices: muy bajo, medio y alto, sin embargo, estos indices ya fueron considerados
dentro de la planeacion de las caracteristicas del proyecto.

(SECTUR, 2013)
B Climatologia extrema (UNIATMOS,
2017)
EIClimatologia (CCA, 2018)
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Figura Ill.4 Intercepcion con el indice de susceptibilidad por inestabilidad de laderas
(CENAPRED, 2020)

111.3.3 Programa de Ordenamiento Ecolégico Local de Santa Maria Tonameca.

Debido a la gran importancia de contar con estos programas de ordenamiento y
aunado a la gran diversidad biolégica presente en la costa oaxaquefia, durante el
periodo 2009-2011 el municipio de Santa Maria Tonameca, se dio a la tarea de
elaborar su programa de Ordenamiento el cual conté con la asesoria legal y técnica
del Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo Sustentable, Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales y el Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y
Agropecuarias de la Universidad de Guadalajara como grupo consultor. Cabe
mencionar que para su integracion se consideraron las areas a preservar, restaurar,
proteger y conservar, asi como aquellas que requieran de medidas de mitigacién para
atenuar y compensar impactos ambientales definidos en la etapa de diagndstico. Se
tomaron en cuanta los grupos de aptitud sectorial, la regionalizacién natural (unidades
de paisaje, geomorfologia, vegetacion y ocupacién del suelo) y los centros de
poblacion, los cuales se consideraron como una Unidad de Gestién Ambiental, en las
cuales se definié el uso del suelo, como asentamientos humanos, y se asignaron
criterios de regulacion ecologica.

Después de simplifica la leyenda de Topomorfas, Uso de suelo y Vegetacion y de los
Grupos de Aptitud; de agregar los centros de poblacion y el Area Natural Protegida, se
obtuvieron 22 Unidades Ambientales como UGA's de 295 Unidades Cartograficas.

El proyecto en evaluacién de acuerdo con el Sistema de Informacion Geografica para
la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), se encuentra dentro de la UGA 010 del
Programa de Ordenamiento Ecolégico Local de Santa Maria Tonameca, Contando con
una Politica Territorial: Proteccion, con los siguientes grupos de aptitud: Forestal,
Turismo y conservacion, con los siguientes usos de suelo Predominante: Area Natural,
Uso Compatible: Turismo, Pecuario y Condicionado: Asentamientos Humanos,
Agricultura e Infraestructuras.
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Figura Il1.5 Ubicacion del proyecto con respecto al POEL (UGA 010).

Para el cumplimiento de la Politica Ambiental asignada a cada UGA se construyeron
12 lineamientos Ecolégicos Especificos, los cuales buscan representar las
expectativas sociales del desarrollo, con la consideracion de la implementacion de
acciones y medidas de correccion, de mitigacion o prevencion de los procesos de
deterioro y de los conflictos ambientales. Para la UGA en mencién le aplican los
siguientes lineamientos:

Numero | Lineamientos Ecolégicos Especificos

1 Transicion de la agricultura convencional a la agricultura sustentable en
10 afos.
2 Los diferentes sectores productivos incluyen en sus programas acciones

de conservacion de suelo y agua.

3 Crecimiento sustentable de los asentamientos humanos.
4 Mantenimiento de la cobertura actual de selvas, bosques o0 manglares.
6 Desarrollo del turismo alternativo.
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10

Aprovechamiento sustentable de la flora y fauna silvestre.

11

Formacion legal de la proteccion de areas con valores ambientales
excepcionales.

Sefialando que el proyecto en evaluacidon es congruente con el lineamiento numero 3,
debido a que durante cada una de las etapas del proyecto se establecen medidas de
mitigacion para que este sea amigable con el medio ambiente. Asimismo, previo al
inicio de actividades se esta solicitando la autorizacion correspondiente en materia
forestal. De igual manera, se efectuaran actividades de reubicacion, con lo cual se
intenta ser compatible con el lineamiento numero 10. A continuacién, se presentan los
criterios de regulacion ecoldgica que presenta la UGA en la cual se establece el
proyecto, asi, como su vinculacion y compatibilidad con los mismos.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA DE LA UGA 10

No. De
criterio

Clave

Criterio

Vinculaciéon y
compatibilidad

AGRICOLA

Ag

Las autoridades y organismos correspondientes
promoveran el desarrollo de acciones permanentes,
para el cambio de sistemas de control de plagas,
basados en el uso de agroquimicos de baja
residualidad y promoviendo el manejo integral de
plagas con base en el control bioldgico.

Ag

En los terrenos con pendiente entre el 5y el 15 %
actualmente abiertos para la agricultura se deberan
establecer cultivos en terrazas o siguiendo las
curvas de nivel para evitar procesos erosivos; en
aquellos que tengan pendientes superiores al
5%deberan realizarse actividades de recuperacion.
Deberan establecerse un programa de conservacion
de suelo y agua, donde se contemple de forma
prioritaria la estabilizacién de carcavas.

Ag

Para el manejo agricola bajo esquemas de
produccion extensiva, se deberan emplear
Unicamente terrenos con desmontes previos y con
una pendiente menor al 8%.

Ag

se debera mantener la cubierta vegetal original de
los suelos aun cuando se pretenda el
establecimiento de nuevos campos de cultivo, o
modificaciéon en los existentes, excepto cuando se
cuente con las autorizaciones correspondientes
para el cambio de uso de suelos en terrenos
forestales de uso preferentemente forestal.

Ag

Las practicas agricolas tales como barbecho,
surcado y terraceo, no deberan realizarse en
sentido perpendicular a la pendiente.

Ag

El uso del fuego con fines agricolas se desarrollara
conforme a una planeacion en concurrencia de la
autoridad municipal y de las autoridades federales

No son aplicables al
proyecto pues no se trata de
un desarrollo agricola, sin
embargo, al realizarse
actividades de Cambio de
Uso de Suelo se solicitaran
las autorizaciones
correspondientes ante la
SEMARNAT. Asimismo, se
manifiesta que no se hara
uso de quimicos ni de fuego
para efectuar las acciones
de desmonte.
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(SEMARNAT Y SAGARPA) con representantes de
los pequenos propietarios rurales. Se observara de
forma  obligatoria la  NOM-015-SEMARNAT/
SAGARPA-2007, en tanto se abandona esta
practica.

Ag

La Superficie de uso agricola no deberad mantenerse
en terrenos que presenten suelos delgados y
pendientes mayores al 8% o alta susceptibilidad a la
erosion.

Ag

En areas agricolas cercanas a centros de poblacion,
habitats de fauna silvestre o cuerpos de agua se
limitara la aplicacion de agroquimicos de alta
residualidad y debera realizarse de manera
localizada y precisa, evitando la dispersion del
producto, la contaminacién del suelo y de cuerpos
de agua, en tanto se retira su uso en las practicas
agropecuarias.

10

Ag

Las aguas residuales urbanas que sean utilizadas
para el riego agricola deberan ser sometidas
previamente a tratamiento y cumplir con los limites
permisibles para evitar riesgos de contaminacion.

11

Ag

No se deberan establecer agroindustrias en las
Areas Prioritarias para la conservacion. En casos de
excepcion deberan presentarse previamente una
manifestacién de impacto ambiental.

12

Ag

Las agroindustrias deberan contar con planta de
tratamientos de aguas residuales o sistemas
alternativos que cumplan con las disposiciones
normativas aplicables.

PECUARIO

La actividad ganadera se realizara preferentemente
en areas de pastizales cultivados tomando en
cuenta la capacidad de carga maxima adecuada
para evitar el sobrepastoreo.

La ganaderia extensiva no debera rebasar los
coeficientes de agostadero determinados para la
zona por las autoridades correspondientes o
comisiones competentes en la materia, y ademas
debera demostrar que no afectard la viabilidad y
permanencia de las especies consideradas en la
NOM-059-SEMARNAT-2001 y de las especies
endémicas a la region.

Se recomienda que toda actividad pecuaria se
realice fuera de una franja de 50 metros a partir de
la zona federal a ambos lados de cauces de rios,
arroyos y escorrentias, exceptuando la actividad
apicola.

El pastoreo debera ser controlado en areas con
cobertura de selva baja de manera que se
aproveche preferentemente los estratos herbaceos
y subarbustos para mantener la vegetacion arbérea
y arbustiva natural de mayor altura y mas
desarrollada.

El criterio referente a la
actividad ganadera no es
compatible ni vinculante con
el proyecto, ya que como se

ha mencionado
anteriormente se trata de
una actividad de Casa
Habitacion.

AREAS NATURALES
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1 An No deberan modificga!'se las bocas de las lagunas
costeras, esteros y sitios Ramsar.
Las Zonas aledanas a Sitios Ramsar, ANP, cuerpos N licabl |
de agua, zonas urbanas y Areas Prioritarias para la 0 ©s apicable con €
2 An conservacion, no deberan ser utilizadas como proyecto debldoaqye no se
- . encuentra dentro ni colinda
vertederos, rellenos sanitarios y tiraderos de
residuos solidos. con bocas de I_agu_n_as
—— — costeras, esteros ni sitios
La realizacion de proyectos, obras y actividades Ramsar.
gentro qe las Areas Naturak_as, los sitios Ramsar y el Referente a los residuos
antuario de_Tortugas Marinas, playa y sus zongs sélidos generados se
3 An de __amortlguamlento respectivas, seran | lizara de manera
especificadas en los decretos, planes de manejo, y adecuada
en la normatividad vigente que corresponda, asi '
como su aprobacién en los dictamenes de impacto
ambiental.
TURISMO
Se permitira el uso de las selvas medinas |La actividad turistica
subcaducifolia, solamente  para  actividades | significa una fuente de
3 Tu tur[sticas s.ustentable's, y de tgrismo alternati\{g que | ingresos muy importante
utilicen la interpretacion ambiental, observacién de | para la comunidad de santa
flora, fauna y paisaje, mas no para la construccién | Maria Tonameca, sin
de infraestructura de ningun tipo. embargo, este proyecto se
Las vialidades contempladas dentro de los|trata de una casa
proyectos y obras en areas de preservacion, | habitacion, por lo tanto,
conservacion o rurales en general deberan contar | tampoco contempla
8 Tu con puentes o paso suficientes, asi como |vialidades como parte del
reductores de velocidad vy sefialamientos | proyecto.
apropiados para el libre transito y proteccion de
fauna. Se realizara el desmonte de
Se debera mantener a los ecosistemas riparios en | Selva Baja Caducifolia, que
9 Tu las condiciones actuales, y en su caso necesario, correqupde al tipo de
recuperarlos en una franja minima de diez metros | vegetacion existente en el
posteriores a la zona federal. predio, no sin antes haber
No se utilizara el frente de playa ni de cordones de | obtenido la autorizacion de
10 Tu dunas para estacionamiento en éreas de santuarios |impacto ambiental y CUS
o campamentos ajenos a la proteccién de tortugas | por parte de la SEMARNAT.
marinas.
Unicamente podran construirse campos de golf en |[Es de sefalar que el
areas con wusos productivos, urbanos o |Proyecto en evaluacién no
desmontadas legalmente, con un minimo de 5 afios | S ubica en alguna zona
11 Tu atras, y deberan cumplir con las disposiciones de la | fiparia o en cordones de
LGEEPA y su reglamento en materia de impacto [dunas,  asimismo,  los
ambiental. El riesgo de los campos de golf debera | biodigestores ~ que  se
de realizarse con aguas residuales tratadas. contemplan deberan cumplir
Sin distincion, los desarrollos turisticos e |CON la normatividad
inmobiliarios  deberan contar con planta de |aplicable con la finalidad de
tratamiento de aguas residuales o sistemas | Minimizar el impacto por la
13 T alterna?ivos que cumplan con las djsposiciones generacion de aguas
normativas aplicables. Todos los sistemas de |residuales.
tratamiento deberan someterse a un proceso de
verificacion 'y mantenimiento  conforme la
normatividad ambiental vigente.
14 Tu En los esteros y sistemas lagunares costeros no
deberan de construirse canales internos de
navegacion.
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15

Tu

El turismo en las areas con vegetacion de selvas y
bosques debera ser alternativo (aventura,
ecoturismo, rural) o de naturaleza pudiéndose
realizar a través de la creacién de UMAS en areas
forestales.

ASENTAMIENTOS

HUMANOS

Ah

El plan de Desarrollo Urbano del municipio debera
incluir los criterios ambientales de este
ordenamiento ecolégico, asi como para la
prevencion de riesgos naturales, quimicos vy
bacteriolégicos, segun sea el caso en la
construccion de obras publicas y privadas. Los
planes de desarrollo urbano deben de considerar la
zonificaciéon del territorio municipal y lineamientos
generales para la construccién, con el fin de no
generar o minimizar los riesgos o dafos a la
poblacién, asi como a las Areas Prioritarias para la
conservacion. No se debe desarrollar vivienda en
lugares menos de 10msnm para evitar desastres
por fenémenos hidrometereoldgicos.

Ah

En la definicién de nuevas reservas territoriales para
asentamientos humanos, se debera tomar en
cuenta los proyectos de desarrollo urbano y su
correspondencia con el ordenamiento ecolégico
respectivo, asi como la infraestructura existente.

Ah

La ampliacion y generacion de nuevos desarrollos
y/o turisticos deberan contar con sistemas de
drenaje  pluvial independientes del drenaje
doméstico.

Ah

Las poblaciones mayores a 1000 habitantes
deberan contar con sistemas alternativos para el
manejo de aguas residuales, exceptuando letrinas.

Ah

Las poblaciones con menos de 1000 habitantes
deberan dirigir sus descargas hacia letrinas o contar
con sistemas alternativos para el manejo de las
aguas residuales.

Ah

Los camellones, banquetas y areas verdes publicas
deberan contar con vegetacion nativa de la region.
Preferentemente, con base en la fenologia de las
especies para su correcta ubicacibn en areas
publicas.

Ah

No se deberan crear nuevos centros de poblacion
en las Areas Prioritarias para la Conservacion.

Ah

Todos los asentamientos humanos deberan contar
con infraestructura para el acopio y manejo de
residuos solidos urbanos.

Ah

Los asentamientos temporales (Campamentos para
la construccion de obra publica) deberan ubicarse
dentro de las areas de desplante de la obra; nunca
sobre humedales, manglares, zona federal, dunas o
Areas prioritarias para la conservacién o tipo de
vegetacion fragil.

10

Ah

En el Plan de Desarrollo Urbano del municipio, asi

como en los Planes Parciales de Desarrollo Urbano,

El Proyecto cumple con lo
establecido en el
Ordenamiento Territorial y
Local, ya que donde se
pretende realizar que
colinda con wuna zona
urbanizada, aunado a ello
se utilizaran todas las
estructuras  (biodigestores,
etc.) amigables con el
ambiente.

Ademas, que la mayoria de
las acciones estan
enfocadas a la autoridad
municipal y no
corresponden a las
caracteristicas del proyecto
0 a acciones que deba
ejecutar de manera directa
el promovente.




SERUICIOS

AMBIENTALES

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

ORION

se debera cumplir con un minimo de 12 metros
cuadrados de areas verdes por habitante para las
ampliaciones de los centros de poblacion existentes
y areas de reserva territorial.

11

Ah

Con el fin de evitar procesos de erosion del suelo y
riesgos a la vivienda y espacios publicos, la
construccion se debera desarrollar preferentemente
en terrenos con pendiente menores al 30%

12

Ah

Se debera promover el aumento de densidad
poblacional en las areas ya urbanizadas mediante la
construccion de vivienda en terrenos baldios y el
impulso de la construccién vertical en las reservas
territoriales.

INFRAESTRUCTURA

El drenaje Pluvial debera integrar un sistema de
decantacion, trampas de grasas y solidos u otros
que garanticen la retencion de sedimentos o
contaminantes.

Se prohiben los tiraderos a cielo abierto para la
disposicion de residuos soélidos, asi como la quema
de residuos.

La construccion de caminos debera realizarse
utilizando al menos el 50% de materiales que
permita la infiltracion del agua pluvial al subsuelo, y
con drenes adecuados.

Debera evitarse la creacién de nuevos caminos
vecinales sobre acantilados, dunas y areas de alta
susceptibilidad a derrumbes y deslizamientos;
excepto los destinados al acceso a la infraestructura
autorizada.

Se deberan emplear materiales de construccion que
armonicen con el entorno y paisaje del sitio.

Durante las etapas de preparacién y construccion,
debera mantenerse en todo momento una
plataforma para el mantenimiento de equipo y
maquinaria, la cual debera contar con la
infraestructura necesaria para garantizar la no
infiltracion de materiales peligrosos al subsuelo.

No se deberan utilizar explosivos en ninguna de las
etapas de implementacion de los proyectos en la
UGA’'s en las que son prioritarias para la
conservacion.

No se debera instalar de manera permanente,
infraestructura de comunicacion o energia (postes,
torres, estructuras, lineas, antenas) en zonas de
alto valor escénico. Las instalaciones temporales de
esta infraestructura deberan realizarse
preferentemente en sitios con bajo valor ambiental o
en zonas destinadas y autorizadas para la
construccion de la infraestructura del proyecto.

Los proyectos y obras de cualquier indole deberan
incorporar a sus areas verdes vegetacion nativa
propia del ecosistema en el cual se realice el
proyecto. Unicamente se permite el empleo de flora

El proyecto en sus etapas
de preparacion,
construccion 'y operacion
contempla la generacién de
residuos solidos, mismos
que tendran una disposicion
final adecuada segun las
caracteristicas de estos, asi
también se pretende que la
adquisicion de materiales
sea locales o reciclados,
contribuyendo a mitigar los
impactos al medio ambiente.
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exotica que no esté incluida en el listado de flora
exotica invasiva de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.

Las actividades de dragado para la rehabilitacién o
la apertura de cauces, escorrentias, canales, etc.,
deberan de obtener previamente el dictamen de
10 If impacto amtgier?tal correspondignte y justificarse
ambiental y técnicamente. Debera demostrar que no
afectaran la continuidad hidrica, especialmente
aquella que dependan o se realicen con
ecosistemas criticos, como son humedales.

Los proyectos, obras y actividades que colinden con
cuerpos de agua, como lagunas costeras y
estuarios (especialmente con los Sitios Ramsar),
deberan de participar en las acciones de proteccion,
restauracion y rehabilitacion del humedal. Deberan
respetar una franja de amortiguamiento, que sera
11 If definida por el dictamen de impacto ambiental
correspondiente. La infraestructura en efluentes
(rios, arroyos) debera tomar en cuenta el
funcionamiento del ecosistema ripario en caso de
que se requiera transformar el sistema de lotico a
lentico (presas). Debera de presentarse una MIA la
que debe contener estudios de azolves y de gasto
ecoldgico.

Se deberan de mantener sin alteracion los canales
12 If de comunicacion __entre los cuerpos de agua
naturales y rehabilitarse aquellos que presenten
degradacion.

Se debera evitar el desarrollo urbano en el interior u
orillas de los cauces de rios, presas, arroyos,
cuerpos de agua costeros y humedales. Esta
medida incluye el estricto respeto a la franja de
proteccion, determinada por el registro maximo de
caudal en sus superficies o0 secciones, en los
ultimos 20 anos y con una distancia minimo de 50
metros de esta cota. en caso de que no existan
registros de cotas, debera evitarse el desarrollo
urbano en ambos lados del cauce en una distancia
de al menos 50 metros a partir del limite de zona
federal.

13 If

l11.4 Leyes y Reglamentos Aplicables
[11.4.1 Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

La legislacion ambiental de México tiene como eje rector la Ley General del Equilibrio
Ecologico y Proteccidn al Ambiente (LGEEPA), promulgada el 28 de enero 1988. La
presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccidén al ambiente, en el territorio nacional y las
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zonas sobre las que la nacidén ejerce su soberania vy jurisdiccion. Sus disposiciones
son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo

sustentable y establecer distintas bases para: |.- Garantizar el derecho de toda
persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar.

En particular el Articulo 28 de la presente Ley Senala que: “...La evaluacion del
impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto y al analisis realizado, le resulta
aplicables la fraccion VII del articulo 28 de la LGEEPA, debido a que se realizaran
actividades de cambio de uso del suelo de vegetacion correspondiente a selva baja
caducifolia, asimismo, es aplicable la fraccion IX) ya que se contempla la construccion
de un desarrollo inmobiliario que se ubica dentro de un ecosistema costero,
situaciones por lo que con base a estas observaciones es necesario contar con la
autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de esta Secretaria.

En ese mismo orden de ideas se enlistan otros articulos de la Ley en mencion que se
vinculan con el proyecto.

Articulo 30:- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de
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que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias
para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente; supuesto que

se acata a través del ingreso de la presente MIA-P, cumpliendo con los distintos
requerimientos, capitulos, anexos e informacion.

ARTICULO 34. [...] Fraccion I.- [...]. Asimismo, el promovente debera publicar a su
costa, un extracto del proyecto de la obra o actividad en un periédico de amplia
circulacion en la entidad federativa de que se trate, dentro del plazo de cinco dias
contados a partir de la fecha en que se presente la manifestacion de impacto
ambiental a la Secretaria;

Articulo 35.- “Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria
emitira, debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que
podra: I.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos
solicitados; Il.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a
la modificacion del proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de
prevencion y mitigacion, a fin de que se eviten, atenden o compensen los impactos
ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la construccion, operacion
normal y en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones condicionadas, la
Secretaria senalara los requerimientos que deban observarse en la realizacion de la
obra o actividad prevista, o Ill.- Negar la autorizacion solicitada...”

ARTICULO 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a partir
de la recepcion de la manifestacion de impacto ambiental debera emitir la resolucién
correspondiente.

Por lo antes expuesto, se ingresa la presente MIA-P para que sea sometida a
evaluacion en materia de impacto ambiental ante la Secretaria, y en su caso se dicte
su resolucion de manera positiva en los tiempos establecidos en la presente Ley. De
igual manera, en cumplimiento a la normatividad una vez ingresada la manifestacion
se procedera a la publicacién del proyecto en un periddico de amplia circulacién,
evitando con ello una negativa por incumplimiento. Asimismo, derivado de las
actividades del proyecto se generaran diversos impactos a los componentes, por lo
cual en el capitulo VI de la presente MIA-P se proponen medidas de prevencién y
mitigacion encaminadas al cuidado, proteccion y conservacion del medio ambiente.

I1l.4.2 Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA).
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Este Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las
zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley

General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacién
del impacto ambiental a nivel federal.

La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), de conformidad
con las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

Por la ubicacion, caracteristicas y naturaleza del proyecto se requiere previo al inicio
de obras y actividades la autorizacion en materia de impacto ambiental.
Especificamente el articulo 5° indica que quienes pretenden llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental, por lo cual el proyecto se ajusta a lo
siguiente:

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN
SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacion o para el establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de
servicios en predios con vegetacion forestal.

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros: Construccion y
operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicacidn, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales,
que afecte ecosistemas costeros.

”

Por lo anterior y derivado de las caracteristicas del sitio donde se llevaran a cabo la
construccion de las diversas obras, asi como los componentes naturales que
conforman el area, se determina que el presente proyecto se vincula con el inciso O)
fraccion 1) ya que se efectuaran actividades de cambio de uso del suelo de vegetacion
correspondiente a selva baja caducifolia, asimismo, al realizarse la construccion de un
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también se encuentra en el supuesto del articulo 5 inciso (Q) primer parrafo del
Reglamento. Solicitando al evaluador se considere la presente vinculacion planteada
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hacia el proyecto.

En lo que respecta a los demas articulos de este Reglamento tenemos lo siguiente:

Cuadro IlI1.6 Vinculacion y compatibilidad del proyecto con distintos articulos del REIA.

Articulo

Vinculacion

Articulo 9.- Los promoventes deberan
presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, en
la modalidad que corresponda, para que
ésta realice la evaluacion del proyecto
de la obra o actividad respecto de la que
se solicita autorizacion.

Articulo 11.- Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentaran en la
modalidad regional cuando se trate de:
L. Ly V...

En los demas casos, la manifestacion
debera presentarse en la modalidad
particular.

Articulo 12.- La manifestacion de
impacto ambiental, en su modalidad
particular, debera contener la siguiente
informacion: ...

El proyecto, por las obras y su
naturaleza que se sefalan en el capitulo
correspondiente, no se ubica en las
fracciones |, II, Il o IV del articulo 11;
siendo aplicable el ultimo parrafo, donde
se ajusta a la modalidad particular. De la
misma manera, como podra observarse
el expediente en estudio cumple con la
informacion solicitada en el articulo 12,
dando cumplimiento a los demas
articulos mencionados.

Articulo 17.- El promovente debera
presentar a la Secretaria la solicitud de
autorizacion en materia de impacto
ambiental, anexando:

Se estda cumpliendo adecuadamente
con este articulo en el momento que se
ingresa la presente MIA-P a las oficinas
de la SEMARNAT.

Articulo 36.-
estudios

Quienes elaboren los
deberan observar lo

Durante la elaboracion de la presente
MIA-P se utilizaron las mejores técnicas
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Articulo

Vinculacion

establecido en la Ley, este reglamento,
las normas oficiales mexicanas y los
demas ordenamientos legales vy
reglamentarios aplicables. Asimismo,
declararan, bajo protesta de decir
verdad, que los resultados se obtuvieron
a través de la aplicacion de las mejores
técnicas y metodologias comunmente
utilizadas por la comunidad cientifica del
pais y del uso de la mayor informacion
disponible, y que las medidas de
prevencion y mitigacién sugeridas son
las mas efectivas para atenuar los
impactos ambientales.

y metodologias, por lo cual se anexa
una carta bajo protesta de decir verdad
firmada por el responsable técnico del
proyecto.

Articulo 41.- [...]. Fraccion 1. [..., el
promovente que debera publicar, en un
término no mayor de cinco dias
contados a partir de que surta efectos la
notificacion, un extracto de la obra o
actividad en un periodico de amplia
circulacion en la entidad federativa
donde se pretenda llevar a cabo; de no

hacerlo, el plazo que restare para
concluir el procedimiento quedara
suspendido.

Una vez ingresada la MIA-P se
procedera a la publicacion del proyecto
en un periddico de amplia circulacion
dentro de los dias marcados por el
Reglamento.

Articulo 42.- EI promovente debera
remitir a la Secretaria la pagina del
diario o periédico donde se hubiere
realizado la publicacion del extracto del
proyecto, para que sea incorporada al
expediente respectivo.

Una vez realizada la publicacién del
proyecto en un periédico de amplia
circulacién se procedera a ingresarlo
ante la Secretaria para la integracion del
expediente.

[11.4.3 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR).
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ORION
La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccién al ambiente en materia
de prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo
sustentable a través de la prevencion de la generacion, valorizacion y la gestion
integral de los residuos peligrosos, de los residuos solidos urbanos y de manejo

especial; prevenir la contaminacion de sitios con residuos y llevar a cabo su
remediacion.

Con base al Articulo 5 de dicha ley se entiende como Residuos Sdlidos Urbanos
aquellos generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacién de los
materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que consumen
y de sus envases, embalajes 0 empaques; los residuos que provienen de cualquier
otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con
caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares
publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra
indole. En referencia a los residuos peligrosos se definen como aquellos que posean
alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi
como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando
se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se establece en esta Ley. En
tanto que los residuos de manejo especial son aquellos generados en los procesos
productivos, que no reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos
0 como residuos solidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de
residuos solidos urbanos.

En el Articulo 10 senala que los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo
integral de residuos sélidos urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado,
tratamiento, y disposicion final...

Vinculacién y compatibilidad: El proyecto considera las etapas de preparacion del
sitio, construccion y operacién en la cual se contempla la generacién de residuos
sélidos urbanos (RSU) por el consumo de alimento por parte de los trabajadores vy
residuos de manejo especial por la generacién de residuos resultantes de la
construccion; en lo que corresponde a los RSU seran almacenados en contenedores
debidamente rotulados y cubiertos para que posteriormente el servicio de limpia del
municipio pase a recolectarlos y ser llevados para su disposicion final correspondiente;
en el caso de los residuos de manejo especial seran recolectados, almacenados
temporalmente y posteriormente enviados a un sitio de disposicion final que el
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municipio determine; estas acciones se contemplan con la finalidad de no afectar
cualquier algun otro sitio no autorizado.

lll.4.4 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de
Residuos (RLGPEGIR)

El Articulo 1° indica que el presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley
General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y rige en todo el
territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion y su aplicacion
corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales. Para el proyecto se toma en cuenta lo siguiente:

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo con lo siguiente: |. Los
que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley; Il. Los
clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo 16 de
la Ley, mediante: a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad:
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contengan
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad; agrupados por fuente especifica y
no especifica; por ser productos usados, caducos, fuera de especificacion o retirados
del comercio y que se desechen; o por tipo de residuo sujeto a condiciones
particulares de manejo. La Secretaria considerara la toxicidad crénica, aguda y
ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos, y b) Criterios de
caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por corrosividad,
reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, y Ill. Los derivados de la mezcla de
residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes del tratamiento,
almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos equipos y
construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean
desechados.

Vinculacion y compatibilidad: Vinculable, durante las etapas del proyecto se
generaran RSU, mismos que seran almacenados en contenedores debidamente
rotulados y cubiertos para que posteriormente el servicio de limpia del municipio pase
a recolectarlos y ser llevados para su disposicion final correspondiente; en el caso de
los residuos de manejo especial seran recolectados, almacenados temporalmente y
posteriormente enviados a un sitio de disposicion final que el municipio determine,
situacion similar a lo sefialado en la Ley de este reglamento.

I11.4.5 Ley General de Cambio Climatico (LGCC).
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Dicha Ley es de orden publico, interés general y observancia en todo el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion y
establece disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico. Es
reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos

Mexicanos en materia de proteccion al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion
y restauracion del equilibrio ecologico.
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Dentro de los objetivos de esta Ley se encuentra: Garantizar el derecho a un medio
ambiente sano y establecer la concurrencia de facultades de la federacién, las
entidades federativas y los municipios en la elaboracion y aplicacion de politicas
publicas para la adaptacion al cambio climatico y la mitigacion de emisiones de gases
y compuestos de efecto invernadero; regular las acciones para la mitigacion vy
adaptacion al cambio climatico; promover la transicibn hacia una economia
competitiva, sustentable y de bajas emisiones de carbono, entre algunos otros
objetivos.

El articulo 26 de la presente Ley se senala: En la formulacion de la politica nacional de
cambio climatico se observaran los principios de:

Cuadro lll.7 Vinculacion del proyecto con las fracciones del articulo 26 de la Ley
General de Cambio Climatico.

Fraccion

Vinculacién y compatibilidad

. Sustentabilidad en el
aprovechamiento o uso de los
ecosistemas y los elementos
naturales que los integran.

El proyecto aprovechara el paisaje que existe
en el sitio del proyecto para tener un
ambiente armonico con la naturaleza.

ll. Corresponsabilidad entre el
Estado y la sociedad en general, en
la realizacion de acciones para la
mitigacion y adaptacion a los efectos
adversos del cambio climatico.

El promovente se compromete a ejecutar las
medidas de prevencion y mitigacion que se
proponen en el capitulo VI de la MIA-P, asi
como de las que la autoridad competente
establezca.

lll. Precaucion, cuando haya
amenaza de dafio grave o
irreversible, la falta de total

certidumbre cientifica no debera
utilizarse como razén para posponer
las medidas de mitigacion vy

Previo al inicio de las actividades que
contempla el proyecto se planea obtener la
autorizacién en materia de impacto ambiental
y de esta manera dar cumplimiento a la
normatividad aplicable y en su caso cumplir
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adaptacion para hacer frente a los
efectos adversos del cambio
climatico;

con las medidas que establezca la autoridad.

IV. Prevencion, considerando que
éste es el medio mas eficaz para
evitar los dafios al medio ambiente y
preservar el equilibrio ecologico ante
los efectos del cambio climatico;

Como cumplimiento de esta fraccion, previo
al inicio de las actividades se planea obtener
la autorizacibn en materia de impacto
ambiental, previniendo asi cualquier dafio al
ambiente.

V. Adopcion de patrones de
produccion y consumo por parte de
los sectores publico, social y privado
para transitar hacia una economia
de bajas emisiones en carbono;

Los articulos y materiales de consumo que
demande el proyecto seran adquiridos en
tiendas de la localidad, teniendo como
resultado las bajas emisiones al evitar el
traslado de los insumos, asi, como favorecer
la economia local.

VI. Integralidad y transversalidad,
adoptando un enfoque de
coordinaciéon y cooperacién entre
ordenes de gobierno, asi como con
el sector social y privado para
asegurar la instrumentacion de la

El promovente estda en la disponibilidad de
cooperar con cualquier orden de gobierno
para el bienestar del medio ambiente.

politca  nacional de  cambio
climatico.
VIl. Participacion ciudadana, en la

formulacién, ejecucion, monitoreo y
evaluacion de la Estrategia
Nacional, planes y programas de
mitigacion y adaptacion a los efectos
del cambio climatico;

No es competencia del proyecto.

VIll. Responsabilidad ambiental,
quien realice obras o actividades
que afecten o puedan afectar al
medio ambiente, estara obligado a
prevenir, minimizar, mitigar, reparar,
restaurar y, en ultima instancia, a la

Con la finalidad de evitar cualquier afectacion
al ecosistema, previo al inicio de actividades
se contempla obtener la autorizacién en
materia de impacto ambiental del proyecto en
cuestion, asi también se planea la ejecucion
de medidas de prevencion y mitigacion que
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compensacion de los dafios que
cause;

se proponen en el capitulo VI de la MIA-P.

IX. El uso
econdmicos
adaptacion 'y

de instrumentos
en la mitigacion,
reduccion de la
vulnerabilidad ante el cambio
climatico incentiva la proteccion,
preservacion y restauraciéon del
ambiente; el aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales, ademas de (generar
beneficios econdmicos a quienes los
implementan;

Se proponen diversas medidas de prevencion
y mitigacion, asi como también, en caso de
requerirse el promovente implementara
garantias o  seguros enfocados al
cumplimiento de las condicionantes que se
senalen.

X. Transparencia, acceso a la
informacion 'y a la justicia,
considerando que los distintos
ordenes de gobierno deben facilitar
y fomentar la concientizacion de la
poblacion, poniendo a su disposicion
la informacion relativa al cambio
climatico y proporcionando acceso
efectvo a los procedimientos
judiciales y administrativos
pertinentes atendiendo a las
disposiciones juridicas aplicables;

No es competencia del promovente.
Asimismo, se sefala que en apego a la Ley
se realizara la publicacion de extracto del
presente proyecto, informando con ello a la
poblacion.

XI. Conservacion de los
ecosistemas y su biodiversidad,
dando prioridad a los humedales,
manglares, arrecifes, dunas, zonas y

El proyecto no se ubica dentro de ninguno de
los ecosistemas que se mencionan en la

. presente fraccion, por lo que no le es
lagunas costeras, que brindan .
.. . aplicable.
servicios ambientales, fundamental
para reducir la vulnerabilidad.
XIl. Compromiso con la economiay | A travées de la ejecucion del presente

el desarrollo econdmico nacional,
para lograr la sustentabilidad sin

proyecto se generaran empleos directos e
indirectos creando un ingreso econdémico
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para la zona, debido a que se necesitara de
mano de obra en diversas etapas del
proyecto.

vulnerar su competitividad frente a
los mercados internacionales.

I11.4.6 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de
observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar
el manejo integral y sustentable de los territorios forestales, la conservacion,
proteccion, restauracion, produccién, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento
de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos; asi como distribuir las
competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion, las Entidades
Federativas, Municipios y Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de México, bajo el
principio de concurrencia previsto en el articulo 73, fraccion XXIX-G de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal
sustentable.

Como primera instancia se sefiala que se efectua la vinculacion con esta Ley debido a
que el proyecto contempla actividades de cambio de uso del suelo, sefialando que se
dara cumplimiento con esta ley al ingresar el Estudio Técnico Justificativo. Dentro de
esta Ley se define el cambio de uso de suelo en terreno forestal como “la remocion
total o parcial de la vegetacion de los terrenos forestales arbolados o de otros terrenos
forestales para destinarlos a actividades no forestales”, actividad que se pretende
efectuar en el presente proyecto y solo hasta que se cuenten con las autorizaciones
correspondientes. A continuacion, se senalan algunos articulos con los cuales
vinculante el proyecto:

Articulo 93: La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
por excepcion, previa opinidon técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se
establecera en el Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los
ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la erosiéon de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiguen en las
areas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.
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En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria

debera dar respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas
emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Articulo 98. Los interesados en el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
deberan comprobar que realizaron el depdsito ante el Fondo Forestal Mexicano, por
concepto de compensacion ambiental, para que se lleven a cabo acciones de
restauracion de los ecosistemas que se afecten, preferentemente dentro de la cuenca
hidrografica en donde se ubique la autorizacién del proyecto, en los términos y
condiciones que establezca el Reglamento.

Los articulos antes sefialados son aplicables al proyecto debido a que corresponde a
la seccion séptima “del cambio de uso del suelo en terrenos forestales”, asimismo,
aunado a la obtencidon de la autorizacidon en materia de impacto ambiental el
promovente esta en la disposicion de obtener la autorizacion en materia forestal para
lo cual se ingresara un estudio técnico justificativo, en donde se demostrara que la
biodiversidad del ecosistema que se vera afectado se mantendra y que la erosién de
los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacion se
mitiguen en las areas afectadas por la remocién de la vegetacion forestal, sefialando
que durante el proceso de evaluacion el proyecto sera sometido ante el consejo estatal
forestal. Asimismo, el promovente se compromete a dar seguimiento a los diversos
términos y condicionantes que establezca la autoridad competente, efectuando el pago
al fondo forestal mexicano y las demas disposiciones que establezcan.

I1l.4.7 Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y
tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en el
ambito de competencia federal, en materia de conservacion, proteccion, restauracion,
produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento sustentables de los
ecosistemas forestales del pais y sus recursos.

Dentro de este reglamento se encuentra la Seccion VI, denominada: Cambio de Uso
de Suelo en Terrenos Forestales, la cual presenta entre otros, los siguientes articulos:

Articulo Vinculacién y compatibilidad.

Articulo 138. Los Terrenos forestales | El proyecto se ubica en un sitio donde
seguiran considerandose como tales, | existe la presencia de vegetacidon
aunque pierdan su cubierta forestal por | forestal, motivo por el cual se ingresa la
acciones ilicitas, Plagas, | presente MIA-P y en paralelo se estara
Enfermedades, Incendios, deslaves,
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Articulo

Vinculacién y compatibilidad.

huracanes o cualquier otra causa.

ingresando el ETJ.

Articulo 139. Para solicitar la
autorizacion de Cambio de uso del
suelo en Terrenos forestales,
el interesado presentara la solicitud
mediante el formato que para tal efecto

expida la  Secretaria, el cual
debera contener, por lo menos, lo
siguiente:

V...

Articulo 141. Los estudios técnicos
justificativos a que se refiere el articulo
93 de la Ley, deberan contener, por lo
menos, lo siguiente:

XV...

Ambos articulos estan enfocados
principalmente a los contenidos que
debe contener la solicitud de cambio de
uso del suelo de terrenos forestales,
asi, como el propio ETJ. EI
cumplimiento de estos articulos se dara
al momento de solicitar la autorizacion
de cambio de uso del suelo y la
integracion total del tramite. Sefialando
que esta situacidn no es aplicable en el
presente estudio, pero que si se
realizara en su momento al solicitar la
autorizacion en materia forestal.

Articulo 142.La Secretaria, con la
participacion de la Comision, propondra
a las dependencias competentes de la
Administracion Publica Federal en la
regulacion y control de los sectores a
que se refiere el articulo 100 de la Ley,
mecanismos que tendran por objeto
coordinar a las autoridades, en sus
respectivos ambitos de competencia, a
través de planes, directrices, érganos,

Este articulo hace referencia al proceso
de coordinacion que debe existir entre
la Secretaria y la Comision, lo anterior
no es competencia directa del
promovente o del proyecto, pero si
puede verse afectado o beneficiado por
esta coordinacion que exista.
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Articulo

Vinculacién y compatibilidad.

instancias o0 procedimientos que
promuevan la simplificacion, mejora y
no duplicidad en la emisién de
regulaciones, tramites y servicios y que
faciliten a los interesados el
cumplimiento de sus obligaciones y el
ejercicio de sus derechos.

Articulo 143. La Secretaria o, en su

caso la ASEA, sin perjuicio de lo
previsto en el articulo 140,
segundo parrafo, resolvera las

solicitudes de Cambio de uso del suelo
en Terrenos forestales, conforme
al procedimiento siguiente:

V...

Este articulo hace alusion al
procedimiento propio de la evaluacidn
del ETJ, por lo cual, se espera que los
plazos senalados en este articulo sean
los adecuados para que la Secretaria
resuelva de la mejor manera el tramite
del ETJ que se ingrese en su momento.

Articulo 144. La Secretaria o la ASEA
determinaran el monto econdémico de
Compensacion

ambiental correspondiente, de
conformidad con lo establecido en el
articulo 152 de este Reglamento y
notificara al solicitante para que realice
el Depdsito respectivo ante el Fondo,
en un plazo que no exceda de treinta
dias habiles siguientes a que surta
efectos dicha notificacion.

Una vez que el solicitante haya
comprobado que realizé el Depdsito a
que se refiere el parrafo
anterior, mediante copia simple de la
ficha de depdsito o del comprobante de

Como parte del proceso y en caso de
cumplir con los requerimientos técnicos
del proyecto, la Secretaria emitira el
oficio para el proceder con el pago de
compensacion forestal, cumpliendo en
los términos y plazos que determine la
autoridad.
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transferencia electrénica, la Secretaria
o la ASEA, expediran la autorizacién de
Cambio de uso del suelo en Terrenos
forestales dentro de los diez
dias habiles siguientes. Transcurrido
este plazo sin que se expida la
autorizaciéon, esta se entendera
concedida.

La solicitud de autorizacion sera
negada en caso de que el interesado
no acredite ante la Secretaria o
la ASEA haber realizado el Depésito en
los términos previstos en el presente
articulo.

l11.5 Regiones Prioritarias de Conservacion.
111.5.1 Regién Marina Prioritaria No. 35 Puerto Angel - Mazunte

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
instrumentd el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México con el apoyo de
la agencia The David and Lucile Packard Foundation (PACKARD), la Agencia
Internacional para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América
(USAID), el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) y el
Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF por sus siglas en inglés). Este Programa
reunio, por medio de talleres multidisciplinarios, a un grupo de 74 expertos del sector
académico, gubernamental, privado, social y organizaciones no gubernamentales de
conservacion.

Se llevo a cabo una clasificacion de las 70 areas prioritarias, considerando criterios
ambientales (e.g., integridad ecoldgica, endemismo, riqueza, procesos oceanicos,
etc.), econdmicos (e.g., especies de importancia comercial, zonas pesqueras y
turisticas importantes, recursos estratégicos, etc.) y de amenazas (contaminacion,
modificacion del entorno, efectos a distancia, especies introducidas, etc.).

El proyecto se ubica en la RMP No. 35, la cual llega a tener una extensioén de 73 km?,
en los aspectos econdmicos, se determina que se trata de una zona con baja densidad
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hotelera y se realiza el ecoturismo. Zona pesquera importante a nivel local, con varias
especies comerciales de moluscos (caracol purpura, ostion, almeja); peces (tunidos,
picudos, dorado, tiburdn); crustaceos (langosta) y tortugas marinas. Dentro de la
problematica de esta region, se tiene lo siguiente:

e Sobreexplotacidn pesquera y amenaza a especies de tortugas marinas (laud,
golfina y prieta) y caracol purpura.

e Pescailegal y captura de iguana y armadillo.

e afectacidon de las comunidades arrecifales.

Vinculacién y compatibilidad: De acuerdo con las caracteristicas de la RMP No. 35y
del proyecto se concluye que este por su naturaleza no afectara el ecosistema de
manera significativa, ya que no se tratan de actividades donde NO se contemplen
embarcaciones turisticas o pesqueras, de igual manera NO se ejecutara la
construccion de caminos o vialidades, sin embargo al situarse dentro de un ecosistema
costero se tomaran las medidas de prevencion y mitigacibn que se proponen en el
capitulo VI de la MIA-P.

RMP 35. Puerto Angel-Mazunte

Regiones Marinas Prioritarias

|:| Proyecto . Laguna Superior e Inferior
Regiones Marinas [B Plat. Cont. Golfo Tehuantepec
. Chacahua-Escobilla . Puerto Angel-Mazunte

. Copala-Punta Maldonado |:| Tehuantepec

. Huatulco . Trinchera Mesoamericana-ZEE
. Laguna Mar Muerto
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Figura Il1.6 Poligono del proyecto en relacion del RMP No. 35.

111.5.2 Region terrestre prioritaria.

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general
la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como
una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacion.

El proyecto NO se ubica dentro de ninguna RTP. Sin embargo, cabe mencionar que el
presente proyecto no afectara la diversidad del ecosistema terrestre y por su extension
tampoco representa una amenaza para el mantenimiento de la biodiversidad.

1. 5.3 Sitio RAMSAR

El 27 de noviembre del 2003, la Convencién sobre los Humedales o Convencion
Ramsar, designo internacionalmente gran parte del municipio de Santa Maria Huatulco
(41,323 ha terrestres y 3,077 ha marinas para un total de 44,400 Ha) como Sitio
Ramsar 1321: "Cuencas y Corales de la Zona Costera de Huatulco", humedal de
importancia internacional, debido principalmente a la presencia de selva baja
caducifolia o selva seca y la dinamica ecoldgica que comparte con los humedales
temporal y permanentes que estan presentes, como arroyos, rios, lagunas, manglares,
arrecifes de coral, selva mediana inundable y otras comunidades vegetales que
componen estos ecosistemas tan importantes y que proveen de gran cantidad de
servicios ambientales; dichos ecosistemas generalmente son sitios fuente y presentan
alta fragilidad, vulnerabilidad y gran riqueza de especies. El proyecto no se ubica en
ningun sitio RAMSAR.

[1l. 6. Normas Oficiales Mexicanas.

Vinculacién y compatibilidad con el

Norma Oficial Mexicana
proyecto.

Norma Oficial Mexicana NOM-001- | Las aguas residuales generadas se
SEMARNAT-1996, Que establece los | conduciran a un biodigestor, el cual se
limites maximos permisibles de |vigilara que cumpla con |la
contaminantes en las descargas de | normatividad aplicable.

aguas residuales en aguas y bienes
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Norma Oficial Mexicana

Vinculacién y compatibilidad con el
proyecto.

nacionales

Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo.

Esta norma es vinculable con el
proyecto debido a que se emplea el
listado de especies de flora y fauna
para ver si se encuentran dentro de
alguna categoria de proteccion
especial ya que de encontrarse en
algun estatus se procedera a rescatar,
ahuyentar o reubicar.

Norma Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994, Que establece los
limites maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion y su
método de medicion.

Norma Oficial Mexicana NOM-041-
SEMARNAT-2015, que establece los
limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

Esta norma se aplicara a los vehiculos
que se requieran en cada una de las
etapas del proyecto, exhortando a los
conductores y/o empresas a mantener
en Optimas condiciones mecanicas;
sus maquinas y vehiculos, asi como
establecer horarios de trabajo con la
finalidad de reducir las emisiones
acusticas y de gases contaminantes.

Norma Oficial Mexicana NOM-161-
SEMARNAT-2011, Que establece los
criterios para clasificar a los residuos
de manejo especial y determinar cuales
estan sujetos a plan de manejo; el
listado de estos, el procedimiento para
la inclusion o exclusiéon a dicho listado;
asi como los elementos y
procedimientos para la formulacion de
los planes de manejo.

Esta norma aplicara en las etapas de
preparacion y construccion del sitio,
ya que son las etapas en las cuales se
pudiera generar este tipo de residuos,
debido a las acciones propias de
construccion por lo que seran
almacenados de manera temporal y
se contratara a una empresa
autorizada que se encargue de su
recoleccion y disposiciéon final en un
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Norma Oficial Mexicana

Vinculacién y compatibilidad con el
proyecto.

sitio autorizado.

Sera de observancia la presente NOM
ya que, si bien no se generaran
Norma Oficial Mexicana NOM-052- | residuos como aceites o grasas, si se
SEMARNAT-2005, Que establece las | generaran residuos por la pintura que
caracteristicas, el procedimiento de | se requiera durante el acabado de los
identificacién, clasificacién y los listados | distintos elementos y su
de los residuos peligrosos. mantenimiento, por lo cual se
considerara lo establecido en la
presente NOM.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA

IV.1 Delimitacion del Area de Influencia

El area de influencia se define por los procesos que se llevan a cabo en la zona
donde se desarrollara el proyecto, considerando principalmente la distribucion y
alcance de los impactos ambientales que pudieran generarse tanto en las obras
como en las actividades. El area de influencia delimitada geograficamente mediante
los criterios de dimensiones del proyecto, riesgos ambientales y factores
socioeconomicos.

IV.2 Delimitacion del Sistema Ambiental

El Sistema Ambiental (SA) puede definirse la interaccion entre el ecosistema
(componentes abidticos y bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los
aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer el proyecto.

El delimitar y describir el SA es de gran relevancia, debido a que se toma como un
instrumento de medicién para conocer las condiciones actuales del area donde se
pretende llevar el proyecto, permitiendo obtener herramientas utiles para identificar
los posibles impactos tanto negativos como positivos. Para las actividades en zona
terrestre se podra utilizar la regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion
Ambiental, la zonificacion de los usos de suelo, microcuenca, etc.

Se delimitd el Sistema Ambiental utilizando como guia la informacion de hidrologia
superficial de INEGI (Region Hidrolégica 21. Costa de Oaxaca), asi como de la red
de carreteras nacional. Obteniendo como resultado que dicho sistema se encuentra
delimitado al norte por la carreta Mazunte-Puerto Angel, al este y oeste por
escurrimientos de la Region Hidrolégica 21 y al sur por el Océano Pacifico (Figura
V.1).
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Delimitacion del Sistema Ambiental Manifestacion de Impacto

Ambiental-P: "Casa Lasata"
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Figura IV.1. Delimitacion del Sistema Ambiental.

IV.3 Caracterizaciéon y Analisis del Sistema Ambiental

IV.3.1.1 Medio Abidtico
Climas y fenédmenos meteorolégicos.

El clima es el conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado
medio de la atmodsfera en un lugar determinado. Este es el resultado de la
interaccion de varios factores que influyen directamente en sus caracteristicas
dentro de las cuales se encuentran la temperatura, precipitacion, humedad presion
del aire y vientos. De estos elementos los mas importantes son la temperatura y la
precipitacion, porque en gran parte, los otros elementos del clima estan
estrechamente relacionados con estos.

Existen diferentes sistemas para clasificar el clima, una de las clasificaciones que
mas ha sido utilizada es la de Wladimir Képpen modificada por Enriqueta Garcia en
1964 (INEGI Climatologia), los grupos climaticos A (calidos humedos), B (secos)y C
(templados humedos). Los climas E (frios) se localizan en areas reducidas de las
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montafias con altitudes superiores a los 4,000 m. Mientras que, los climas del grupo
D (frio boreal) no se encuentran en el territorio nacional.

« Tipo de clima

En la circunscripcion territorial del municipio de Santa Maria Tonameca, se
presentan dos tipos de climas AwO(w) y Aw1(w). Para los climas Aw1(w) el
intermedio de los subhumedos con un cociente de P/T (Precipitacion total anual en
mm, sobre temperatura media anual en °C) entre 43.2 y 55.3 (Garcia, 1998).

El clima predominante en el Sistema Ambiental es un Clima Calido subhumedo. De
acuerdo a la clasificacion Koppen tipo de clima AwO(w), calido subhumedo,
temperatura media anual mayor a 22°C y temperatura del mes mas frio mayor a
18°C. Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias en verano con indice
P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2 % del total anual,
considerado el mas seco de los subhumedos (INEGI, 2005; Figura 1V.2).

Unidades Climaticas Manifestacion de Impacto
Ambiental-P: "Casa Lasata"
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1734100
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Figura IV.2 Tipo de climas.




SERUICIOS _ - _
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental

()RI()N Modalidad Particular

« Temperatura recipitacion

Se han extraido de la estacion climatolégica 20-303, ubicada en la cabecera
municipal de Santa Maria Tonameca en las coordenadas 15.6831° latitud norte, -
96.4831° longitud oeste a 48 metros sobre el nivel del mar (msnm). Se encuentra
operando actualmente, la cual cuente con datos desde el 1 de febrero de 1980
hasta 31 de diciembre de 2018.

En promedio las temperaturas maximas se alcanzan desde el mes de abril hasta
junio con temperaturas por encima de los 35°C, en contraste las temperaturas mas
bajas en promedio se presentan de diciembre a febrero con temperaturas no
mayores a 17°C. Por otro lado, las precipitaciones mostraron los siguiente: la
precipitacion media anual es de 822.9 mm con mayores aportaciones en los meses
de junio a septiembre, diciembre y enero son los meses mas secos con
precipitaciones promedio de 3.46 y 3.08 mm respectivamente (CONAGUA, 2020).

Para mayor comprension de la relacion temperatura vs precipitacion, se muestra en
la figura IV.3, en esta se muestra el climograma del municipio de Santa Maria
Tonameca.

Climograma Santa Maia Tonameca
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Figura 1V.3. Climograma de Santa Maria Tonameca.
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Debido a la ubicacion geografica del estado es susceptible a los eventos de distintos
fendmenos meteoroldgicos, las tormentas o ciclones tropicales en el Pacifico
Mexicano juegan un papel muy importante en el patron y cantidad de lluvia de las
costas mexicanas. Los ciclones se forman en la region Pacifico Nororiente Tropical,
que se localiza desde la costa de México y Centro América hasta el meridiano160°
O y del ecuador al paralelo 23° N (Unidad Estatal de Proteccion Civil, 2003).

La zona con mas incidencia en el sistema ambiental es la primera zona matriz, se
ubica en el Golfo de Tehuantepec y se activa generalmente durante la ultima
semana de Mayo, marcando el inicio de la temporada de huracanes de esta zona
matriz, por lo general los primeros viajan hacia el oeste alejandose de las costas
nacionales, mientras que los generados de Julio en adelante, describen una
parabola paralela a la costa del Pacifico, afectando los estados del Occidente y
Noreste y a veces llegan a penetrar (Unidad Estatal de Proteccion Civil, 2003).

De acuerdo a lo revisado en el Servicio Meteorolégico Nacional (2020), de los afios
2016 al 2020 se presentaron distintos huracanes en las cercanias del area de
estudio como se observa en la tabla IV.1.

Tabla IV.1. Tormentas tropicales que se han suscitado en las cercanias de la costa
de Oaxaca.

Evento Categoria alcanzada
Boris (2014) Tormenta tropical
Beatriz (2017) Tormenta tropical
Calvin (2017) Tormenta tropical
Trudy (2017) Tormenta tropical
lleana (2018) Tormenta tropical
Vicente (2018) Tormenta tropical

Geologia y geomorfologia

La geologia es la ciencia que investiga el origen, asi como la clasificacion de las
rocas, los tipos de estructuras que conforman a las unidades de roca y la forma de
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relieve que se desarrolla por los procesos internos y externos plasmados en la
corteza terrestre (INEGI, 2005). El estado de Oaxaca presenta las caracteristicas
geoldgicas mas complejas del pais, debido a la serie de eventos tecténicos
superpuestos que han ocurrido en su territorio a lo largo del tiempo geoldgico y que
generaron, por consecuencia, una gran diversidad de unidades litolégicas aflorantes
(INEGI, 2004).

«» Estratigrafia y litografia

En este apartado se describira la litologia que es la clasificacion de las rocas de
acuerdo a su origen y su composicion mineraldgica. También se representa la
estratigrafia, que sirve para la clasificacion de las unidades litologicas de acuerdo
con la edad en la cual se originaron, dentro de la escala del tiempo geoldgico (Tabla
V.2).

Tabla IV.2. Estratigrafia y litografia de las rocas del territorio municipal y sistema
ambiental.

Tipo Era Sistema Clase
Esquisto-Gneis Mesozoico Jurasico Metamorfica

Gneis Mesozoico Jurasico Metamorfica
Conglomerado Cenozoico Cuaternario Sedimentaria

Los tipos de roca identificados a partir de la informacion de cartografia geoldgica de
INEGI (elaboracion propia) (figura 1V.4) e interpretados con ayuda de la Guia para la
interpretacion de Cartografia Geoldgica del INEGI (2005).

Conglomerado. La unidad sedimentaria es conglomerado Q(cg), de origen
continental, formado por fragmentos de composicién mixta (rocas sedimentarias e
igneas), subangulosos a subredondeados, mal clasificados y poco consolidados
(INEGI, 2002).

Gneis. forma parte de la franja metamorfica denominada Complejo Xolapa, el cual
es un cinturéon metamorfico de baja presion y alta temperatura, caracteristico de una
zona orogénica circunpacifica, originado como expresion orogénica de la
subducclén de la placa oceanica bajo el borde de la corteza continental americana.
Esta unidad consta de una asociacion de gneis, esquisto, granulita, granodiorita
gneisica y metagranito. El gneis tiene textura granoblastica, pertenece a las facies
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de anfibolita de almandino y esquistos verdes, de la clase quimica cuarzo
feldespatica; presenta minerales como cuarzo, oligoclasa, andesina, ortoclasa,
biotita, moscovita, almandino, circén, turmalina, esfena, clorita, epidota, arcillas,
pirita y hematita. La unidad presenta localmente caracter migmatitico, esta afectada
por diques apliticos y de composicion intermedia y abundantes vetillas de cuarzo, se
encuentra con intemperismo profundo y presenta micropliegues. Se presenta al
centro, sur y suroeste del estado, como una franja angosta a lo largo del margen
pacifico y se expresa como lomerios y cerros de relieve discreto (INEGI, 2005).

Esquisto Gneis. La unidad esquisto-gneis, J(E-Gn), es una intercalacion
metamarfica de color gris claro y oscuro que intemperiza en pardo claro con amarillo
ocre y rojo. El gneis es de textura granoblastica y el esquisto holocristalino
lepidoblastico. Localmente se presenta augengneis producto de metamorfismo
cataclastico. Su fracturamiento es moderado y a lo largo de los planos de foliacion.
Constituye parte del Complejo Xolapa y aflora hacia la porcidn centro-sur del estado
en un relieve de lomerios bajos (INEGI, 2005).
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Figura IV. 4. Tipo de rocas presentes en la circunscripcién territorial municipal, asi
como del sistema ambiental.

s Geomorfologia

Manifestacién de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

La geomorfologia estudia las formas superficiales de la corteza terrestre. En el
territorio municipal se define por la provincia sierra madre del sur (Figura IV.5;

INEGI, 2001).
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Figura IV.5. Provincias fisiograficas del territorio municipal y del sistema ambiental.

Edafologia

El suelo es el resultado de la actuacion de una serie de factores activos tales como
clima y organismos vivos, que inciden sobre factores pasivos tales como roca madre
y relieve, independientemente del tiempo transcurrido (INEGI, 2015). El proceso de
formacion del suelo comienza con la desintegracion de la roca madre que esta
expuesta en la superficie de la corteza terrestre a partir del rompimiento fisico y
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quimico ocasionado por las lluvias, el viento, la exposicién al sol y la actividad
mecanico-bioldgica de las raices de las plantas (SEMARNAT, 2008).

De acuerdo con el INEGI (2007), EN México existen 26 de los 32 grupos de suelo
reconocidos por el Sistema Internacional Base Referencial Mundial de Recursos
Suelo (IUSS, 2007). De la siguiente descripcion de manera descendente dominan
en el territorio nacional los Leptosoles, Regosoles, Phaeozems, Calcisoles,
Luvisoles y Vertisoles, que, en conjunto, ocupan el 81.7% de la superficie del pais
(SEMARNAT, 2008).

+«» Tipos de suelo

En el municipio de Santa Maria Tonameca encontraron dos tipos de Regosol y
Cambisol, siendo este ultimo el que tiene mas presencia en el territorio municipal,
pero el Regosol es el de presencia total en el sistema ambiental (figura IV. 6).

Los regosoles poseen propiedades fisicas o quimicas insuficientes para colocarlos
en otro grupo de suelos. Son pedregosos, de color claro en general y se parecen
bastante a la roca que les ha dado origen cuando no son profundos. Son comunes
en las regiones montafiosas o aridas del pais, asociados frecuentemente con
leptosoles (INEGI, 2015).

Cambisol. Suelos jévenes con algun cambio apreciable en el contenido de arcilla o
color entre sus capas u horizontes. No tienen un patrén climatico definido, pero
pueden encontrarse en alguna posicion geomorfolégica intermedia entre cualquiera
de dos grupos de suelo considerados por la WRB. Tienen en el subsuelo una capa
mas parecida a suelo que a roca y con acumulaciones moderadas de calcio, hierro,
manganeso y arcilla. Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosién. Por lo
general, estos suelos son buenos con fines agricolas y son usados intensamente.
Los Cambisoles éutricos de la zona templada son muy productivos (INEGI, 2015).



SERUICIOS _ - _
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental

" ORION Modalidad Particular

Edafo|ogia Manifestaciéon de Impacto
Ambiental-P: "Casa Lasata"
764800 765200 765600 LASATA S.A. de C.V.

1734100

Elaboré:

SERUCIOS
bﬂmalmm,ms
-/ORION

1733800

o
o
(-]
0
©
~
-

Sistema de Coordenadas:
WGS UTM 1984 Zona 14
Fuente:
INEGI. Conjunto de Datos Edafolégicos
Escala:1:1000000

1733500

Simbologia

]

|:| Cambisol
Sistema Ambiental
- Regosol D

Casa Lasata

1733200
T
1733200

1732900
I
T
1732900

U— 5— £ 2 2 ‘mKﬂurr‘eters 17,500

764800 765200 765600

Figura IV.6. Tipos de suelo encontrados en la circunscripcion territorial de Santa
Maria Tonameca y del sistema ambiental.

Hidrologia

La hidrologia es la ciencia que trata de las propiedades, ocurrencia, circulacion y
distribucion del agua, sobre la corteza terrestre y debajo de ella, su presencia en la
atmésfera y sus relaciones con el medio ambiente. Es la ciencia que trata las
diversas fases del ciclo hidrolégico (INEGI, 1989).

Conociendo a detalle el ciclo hidrolégico, se podra comprender mejor el
comportamiento del agua, tanto en la superficie de la tierra como en el subsuelo.
Para ello, se pueden distinguir dos campos de estudio: hidrologia de superficie e
hidrologia de subsuelo (INEGI, 1989).

‘0

% Hidrologia Superficial
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Es el estudio de los elementos que condicionan el comportamiento de las aguas
superficiales, asi como de las caracteristicas del medio que determinan su
condicion.

El municipio de Santa Maria Tonameca se encuentra dentro de la Regién
Hidroldgica 21 Costa de Oaxaca (RH 21 Puerto Angel); cuenca del Rio Cozoaltepec
y otros; subcuenca del Rio Cozoaltepeca, Rio Tonameca, Sin nombre y San Pedro
Pochutla (Tabla IV.3). El sistema ambiental se localiza dentro de la RH21Bb (Figura
IV.7).
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Figura IV.7. Hidrologia superficial en el territorio municipal y sistema ambiental.

Tabla IV.3. Hidrografia del municipio de Santa Maria Tonameca. Elaboracion propia.
Fuente Cartografia Hidrografica (INEGI, 2010); Informacion Estadistica (DIGEPO,
2015).
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Region Cuenca Subcuenca % de la
Hfici
Clave Nombre Clave Nombre Clave Nombre supe_ .ICIe
municipal
d Rio 40.51
Costa de Cozoaltepec
Oaxaca Rio c Rio 30.76
RH21 (Puerto B Copalita y Tonameca '
Angel) otros e Sin nombre 2517
San Pedro
b Pochutla 3.56

Region Hidrolégica 21 Costa de Oaxaca (RH21). Esta regidn se encuentra
completamente dentro del estado de Oaxaca, pertenece a la vertiente del Océano
Pacifico; incluye areas que pertenecen a los distritos Juquila, Pochutla, Miahuatlan,
Yautepec y Tehuantepec. Abarca 10.61% de la superficie d la entidad; sus grandes
limites son al norte con las regiones hidrolégicas Costa Chica-Rio Verde (RH20) y
Tehuantepec (RH22), mientras que al sur con el Océano Pacifico (INEGI, 2004).

La infraestructura de obras civiles para captar el agua superficial consiste en una
presa derivadora y 11 plantas de bombeo; por la importancia que tienen para la
poblacidon beneficiada destacan cuatro acueductos; Tonameca-Puerto Angel, Rio
Grande- Pochutla, Colotepec-Puerto Escondido y Copalita-Bahias de Huatulco
(INEGI, 2004).

RH21. Cuenca del Rio Copalita y Otros (B). Esta cuenca comprende 3.96% del area
estatal y ocupa parte de los distritos Pochutla y Miahuatlan; se localiza en el
extremo sur del estado y se extiende desde el parteaguas de la Sierra Madre del
Sur hasta la linea de costa. Limita al norte con la cuenca del rio Tehuantepec (B) de
la RH22, al sur con el Océano Pacifico, al este con la cuenca Rio Astata y otros (A),
al oeste con la cuenca del rio Colotepec y otros (C), ambas de la RH21. Esta
cuenca es una de las que con mayor frecuencia sufre los embates de las tormentas
tropicales y huracanes, cuando estos fendmenos se acercan a la linea de costa o
entran a tierra firme, producen lluvias torrenciales a lo largo de la costa oaxaquefa.
En promedio la cuenca registra precipitaciones del orden de 1,700 mm, zonas como
San Pedro Pochutla y Santa Cruz presentan variaciones que oscilan entre 800 vy
1,200 mm; a medida que se alcanza mayor altura en la Sierra Madre del Sur, los
valores de la lluvia se incrementan hasta alcanzar el registro maximo que es
alrededor de 3,000 mm, esto ocurre aproximadamente entre los 1,000 y 1,500 m de
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altitud, con estos datos se estima que se alcanzan volumenes de precipitacion del
orden de 7,342.28 Mm?®, de los cuales escurre 23.15%, es decir 1,699.71 Mm?®
(INEGI, 2004).

En el extremo norte de la cuenca dominan suelos de permeabilidad media con
vegetacion densa, en las inmediaciones de la costa la vegetacion presenta densidad
media, suelos con permeabilidad alta y fase litica, aunque en algunas areas los
suelos de alta permeabilidad no presentan esta fase por lo que en ellos el
escurrimiento es menor de 10%, el resto de las unidades registran coeficientes de
escurrimiento mayores de 20% (INEGI, 2004).

Las corrientes de agua de mas importantes en el municipio, tanto perennes como
intermitentes se muestran en la Tabla 1V 4.

Tabla IV.4. Corrientes de agua. Elaboracién propia. Fuente: Informacion Estadistica
(DIGEPO, 2015).

Tipo de corrientes Nombre de los rios
Valdeflores
Trapiche
San Francisco
Perennes Grande
Tonameca
Cozoaltepec
Malpaso
Pueblo
Yerba Santa
Cuatode
Arena
Quebranta Huesos
Intermitentes Grande
San Isidro
La Puerta
El Pefiasco
El Zapotal
El Tres

¢ Hidrologia subterranea
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La hidrologia de las aguas subterraneas, llamada también geohidrologia, es la
aplicaciéon de métodos de investigacion de la geologia, al estudio de las aguas
subterraneas (INEGI, 1989).

Los estudios de este tipo implican el analisis de los elementos que condicionan su
comportamiento, distribucién y movimiento entre los materiales que constituyen el
subsuelo como son, la porosidad, permeabilidad, grado de fracturamiento,
caracteristicas estructurales, y zonas de recarga y descarga natural, entre otros.
Con estos elementos se pueden establecer las llamadas unidades geohidrolégicas
(INEGI, 1989).

La conformacion de los depodsitos acuiferos es regida por tres propiedades
importantes. La primera es la porosidad; segunda la permeabilidad y la tercera es la
capacidad volumétrica de la unidad litolégica contenedora (INEGI, 1996).

En el sistema ambiental se estudiaron las distintas unidades hidrogeoldgicas, con la
finalidad de entender sus propiedades (Figura IV.8).
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Figura 1V.8. Unidades Hidrogeoldgicas presentes en el Sistema Ambiental.

Material consolidado con probabilidades bajas. Las rocas que presentan este
comportamiento, son principalmente de tipo sedimentario; tales como areniscas y
conglomerados terciarios. La mala compactaciéon, mala clasificacion e inmadurez
textural en las areniscas, dan como resultado una permeabilidad de media a baja.
Ademas, de rocas sedimentarias que pertenecen a esta unidad, se tienen rocas
volcanicas maficas, principalmente basaltos, brechas basalticas y tobas de la misma
composicién, que generalmente se encuentran con fracturamiento moderado vy
relacionados a edificaciones volcanicas (INEGI, 1996). Unidad constituida por uno o
varios tipos de roca sélida que por su origen y formacion presentan baja
permeabilidad, tanto primaria como secundaria, las condiciones geohidrologicas
para contener agua econdmicamente explotable resultan desfavorables, por lo que
se consideran con posibilidades bajas (INEGI, 2012).

Material no consolidado con probabilidades bajas. Unidad constituida por suelos
impermeables, mezcla de arcillas, limos, arenas, conglomerados y/o tobas arcillosas
que pueden ser permeables, pero presentan espesores y areas reducidas, por lo
que no son susceptibles de contener agua econémicamente explotable (INEGI,
2012).

Material no consolidado con probabilidades medias. La litologia mas sobresaliente
es de sedimentos areno-arcillosos y en menor medida conglomeraticos. La
permeabilidad es moderada; aunque la litologia presenta inmadurez textural y los
clastos estan mal clasificados, lo que indicaria condiciones aptas para una
excelente permeabilidad, el contenido de material limo-arcilloso impide su desarrollo
(INEGI, 1996). Unidad constituida por suelos, gravas, conglomerados y/o tobas
arenosas con caracteristicas fisicas y condiciones geohidrolégicas favorables, entre
ellas, buena posicion topografica, porosidad y permeabilidad baja o media que
permiten inferir con la ayuda de algunas manifestaciones subterraneas, la posible
presencia de agua en el subsuelo (INEGI, 2012).

IV.3.1.2 Medio Bidtico
Partiendo de la identificacion

Vegetacién

La cobertura de la tierra y su uso representan los elementos integrantes de los
recursos basicos. Los cambios en la cobertura y uso del suelo afectan los sistemas
globales, dichos cambios ocurren en un modo localizado que en su conjunto llegan
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a sumar un total significativo, reflejado en buena medida en la cobertura vegetal,
razon por la cual se toman como referencia para algunas aplicaciones que van
desde el monitoreo ambiental (INEGI, 2017).

La informacion de Uso de Suelo y Vegetacién se agrupa de acuerdo a sus
afinidades y similitudes (INEGI, 2017).

Informacién ecoldgica, floristica y fisondmica: incluye las agrupaciones de las
comunidades vegetales, definidas con base a sus afinidades ecoldgicas y floristicas.

Informacién agricola, pecuaria, forestal: presenta informacion sobre areas
dedicadas a las actividades agropecuarias, asi como zonas con plantaciones
comerciales con fines de explotacion forestal.

Otro Rasgo: incluye informacion que se genera o actualiza de acuerdo con el
insumo base y complementa la informacion tematica.

Los Usos de Suelo y Vegetacion encontrados para el sistema ambiental se aprecia
en la figura IV.9.
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Figura IV.9. Tipo de Uso de Suelo y Vegetacién encontrados en el Sistema
Ambiental.

Agricultura de Temporal. Este tipo de agricultura se atribuye a todos aquellos
terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia, por lo
que su éxito esta en funcién de la cantidad de precipitacion y de la capacidad del
suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que dura el
cultivo en el suelo, puede llegar a mas de diez afios, en el caso de los frutales, o
bien por periodos dentro de un afio como los cultivos de verano (INEGI, 2017).

Selva Mediana Caducifolia. Se encuentra en climas AW, y AW, calidos subhumedos
con condiciones mas humedas que AWy, con una temperatura media anual que va
desde los 18 a 28°C y precipitaciones que se enmarcan entre los 700 y 1500mm la
precipitacion es estacional concentrandose en 3 a 4 meses presentando una
estacion seca que se extiende generalmente de diciembre a mayo. El estrato
arboreo de esta selva se presenta de 15 a 20 metros con estratos arbustivos y
herbaceos reducidos (INEGI, 2017).
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La selva se encuentra en diferentes situaciones topograficas y tipos de suelo,
aunque muestra una preferencia por suelos someros pedregosos y sobre laderas de
cerros, los suelos presentan caracteristicas de la roca madre la cual puede ser
ignea, metamorfica o sedimentaria marina (INEGI, 2017).

Los suelos que se presentan con esta selva se encuentran generalmente en
condiciones mas favorables de humedad edafica que la Selva Baja Caducifolia. Las
condiciones del suelo son bastante variables las texturas pueden variar de arcilla
hasta arena, el pH de acido a ligeramente alcalino, pueden ser pobres o ricos en
materia organica y de diferentes colores. Por lo general son suelos jovenes y bien
drenados. Prospera en lugares mas protegidos y con suelos mas profundos, su
altura es de 15 a 20 metros. Las areas que cubre esta selva actualmente presentan
una cantidad considerable de vegetacion secundaria debido a las actividades
humanas (INEGI, 2017).

Vegetacién a remover

En una superficie de 2248.7958 m? (0.2249 ha), cubierta por vegetacion de SBC, se
removeran 7.1056 m3 (V. T. A.) de materia prima forestal. En la siguiente tabla se
desglosan tanto el volumen como numero de individuos y area basal ocupada por
especie.

Tabla IV.5 V. T. A. (m®) a remover, por especie en Vegetaciéon de Selva Baja
Caducifolia presente en el area del proyecto.

No. AB  VTA Arboles
Especi Nombre comun Nombre cientifico Total Total Remove
; (m) (m)  r
1 Falsa mora Senna atomaria 0'%53 0'9183 4
2 Cacho de toro huaje blanco Senna reticulata 0'5783 1'3;_)18 22
3 Tulipan silvestre Byttneria aculeata 0'257 0'(;88 4
4 Nanche falso Arrabidaea patellifera 0'9107 0'204 4
5 Ocaotillo Apoplanesia paniculata 0'%28 1'2285 34
6 Maluco Sideroxylon capiri 0'(;49 0'%72 4
7 Falso chicozapote Psychotria horizontalis 0.043 | 0.055 4

9 7
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8 Ciruelo Spondias purpurea 1 '1923 1 '279 26
9 Copal verde Bursera grandifolia 0'2225 0'2771 15
10 Bursera Bursera submoniliformis 0'%48 0%26 4
13 Chirimolla Anona muricata 0'(;39 0'259 7
14 Cuachalala Amphipterygium adstringens 0";27 0'%49 11
15 Jicamoso Andira galeottiana 0'%88 0. 1101 4
16 Palo vaso Indigofera thibaudiana 0'%50 0. 1)1 2 7
17 Simaruba Bursera arborea 0'375 0. 1256 4
18 Senna 1 Senna holwayana 0'(3147 0'1318 11
20 Ebano Ebenopsis ebano 0'%60 0.4;02 4
21 Legumninosa 2 Piptadenia obliqua 0'%53 0'1100 19
22 Cojon de caballo Cochlospermum vitifolium 0'%71 0'11 8 7
Totales 4235 1705 195

De la tabla anterior las especies Sideroxylon capiri y Bursera arbérea se encuentran
en la NOM-059-SEMARNAR-2010, ambas se encuentran en la categoria de riesgo
como amenazada.
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Figura IV.10. Volumen m?®por especie a remover en 0.2249 ha

Como se observa la especie que presentan mayor volumen m?® a remover es
Spondias purpurea con 1.7798 m?® lo que representa el 25.05% de todo el volumen a
remover en el predio, seguido de Senna reticulata con 1.3185 m® que representa el
18.56%, seguido de Apoplanesia paniculata con 1.2852 m® que representa el
18.09%, seguido de Amphipterygium adstringens con el 13.37% y Ebenopsis ebano
con el 5.67% del volumen total a remover.

Numero de individuos a remover en el estrato arbéreo

Se removera 195 individuos de diferentes especies en este estrato. Las especies
con mayor numero de individuos a remover en el estrato arbéreo son: Apoplanesia
paniculata con 34 individuos, Spondias purpurea con 26 individuos, Senna reticulata
con 22 individuos, Piptadenia obliqua con 19 individuos y Bursera grandifolia con 15
individuos, lo que representa el 59.62 % de todos los individuos; para el caso de las
especies que presentan menor numero a remover son: Senna atomaria, Byfttneria
aculeata, Arrabidaea patellifera, Sideroxylon capiri, Psychotria horizontalis, Bursera
submoniliformis, Andira galeottiana, Bursera arbérea y Ebenopsis ebano con 4
individuos cada una; lo que representa el 17.31% de todos los individuos.
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Figura IV.11. Numero de individuos remover por especie en una superficie de
0.2249 ha.

Estimacion del numero de individuos de las especias arbustivas, herbaceas,
suculentas y epifitas por afectar

A continuacion, se presentan la estimacion de los individuos a remover de la
siguiente manera:

e Por tipo de Estrato por tipo de vegetacion Selva Baja Caducifolia (1)

e Por especies en general (2)

1. Individuos por especies totales a remover por estrato

En una superficie de 0.2249 ha, cubierta por vegetacion de Selva Baja Caducifolia,
se removeran 840 individuos en el estrato Arbustivo.

Tabla 1V.6 Individuos totales a remover por estrato en Selva Baja Caducifolia.
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. Nuam.
Estrato Num._ Nombre comin r\_lom’b_re Individuos
Especie cientifico
a Remover
2 %?J(;Tg t?l(; r’i(é(r)o Senna reticulata 30
4 Nanche falso Arrab:daea 30
patellifera
5 Ocotillo Apoplanesia 60
paniculata
6 Maluco Sider ‘;)’I.‘ﬁlf"’” 60
Arbustivo
11 Hierba pelusa Aphelandra 480
scabra
12 Falso huamuchil Casearia 30
tremula
19 Ziziphus Ziziphus amole 90
25 Limoncillo Castela retusa 30
26 Jacquinia Jacquinia 30
macrocarpa
Subtotal 840
Herbaceo 0
Subtotal 0
Suculenta
S 0
Subtotal 0
Total 840

2. Individuos por especies totales a remover

Tabla IV.7. Individuos totales a remover por especie, en Selva Baja Caducifolia

Estrat Num. . Nombre .N.um.
. Nombre comun . g Individuos a
o Especie cientifico R
emover
Ar 2 Cacho de toro Senna reticulata 30
huaje blanco
4 Nanche falso Arrabidaea 30
patellifera
5 Ocotillo Apoplanesia 60
paniculata
6 Maluco Sideroxylon 60
capiri
11 Hierba pelusa Aphelandra 480

scabra
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12 Falso huamuchil Casearia tremula 30

19 Ziziphus Ziziphus amole 90

25 Limoncillo Castela retusa 30

26 Jacquinia Jacquinia 30
macrocarpa

Total 840

Castela retusa
Casearia tremula
Arrabidaea patellifera

Senna reticulata

Especies
Ar

Sideroxylon capiri

Apoplanesia paniculata
Ziziphus amole

Aphelandra scabra

0 100 200 300 400 500 600

Numeros de individuos a remover

Figura IV.12. Individuos totales a remover en el area sujeta a CUS.

Fauna

se realizé un muestreo aleatorio simple, que se emplea en casos en los que se
dispone de poca informacion acerca de las caracteristicas de la poblacion a medir.
Se realizd una exploracion técnica y ordenada con la finalidad de aportar
informacion sobre el estado de las comunidades faunisticas mediante diferentes
técnicas de muestreo adaptadas a los cuatro grupos de vertebrados terrestres
(anfibios, reptiles, aves y mamiferos). Los resultados se muestran en la tabla IV.8.

Tabla IV.8. Listado de fauna encontrada en el proyecto y Sistema Ambiental.

Nombre cientifico =~ Nombre comun NOOSI;I' Ind";'duo Prgdl SA

Abaniquillo

Planuelo 2 X X

Anolis nebulosus
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Anolis
immaculogularis

Ctenosaura
pectinata

Ortalis
poliocephala
Columbina inca
Cynanthus
latirostris
Fregata
magnifiscens
Pelecanus
occidentalis

Coragyps atratus

Buteogallus
anthracinus

Trogon citreolus

Momotus
mexicanus
Melanerpes

chrysogenys

Empidonax
difficilis
Tyrannus
melancholicus
Campylorhynchus
rufinucha
Quiscalus
mexicanus
Cyanocompsa
parellina
Didelphis
marsupialis
Sciurus
aureogaster

Anolis de Puerto
Escondido

Iguana Mexicana
de
Cola Espinosa

Chachalaca Palida
Tortola Cola Larga
Colibri Pico Ancho

Fragata tijereta

Pelicano café

Zopilote Comun
Aguililla Negra
Menor
Trogon citrino

Momoto Corona
Canela

Carpintero
Enmascarado

Papamoscas
Amarillo del
Pacifico

Tirano Piriri

Matraca Nuca
Canela

Zanate Mayor

Colorin Azulnegro

Tlacuache
Surefio

Ardilla
vientre rojo

Manifestacion de Impacto Ambiental

PR

Modalidad Particular

1 X
1 X
2 X
4

2

2 X
2 X
1 X
1 X
1 X

2 X
2 X
1 X
1 X

6 X X
1 X

1 X

1 X
1 X
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Figura IV. 13. Abaniquillo plafiuelo (Anolis nebulosus)

= ot
Figura IV.15. Ortalis poliocephala.
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Figura IV.16. Fregata magnifiscens.

Figura IV. 17. Pelecanus occidentalis.

Figura IV. 18 Tlacuache sureno (Didelphis marsupialis).
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1V.3.1.3 Medio Socioecondmico
El analisis del medio socioecondmico se abordd a nivel del municipio analizando el

numero de pobladores, los servicios a los que tienen acceso y la ocupacion de
estos.

Factor demografico

«» Distribucion

En el ano 2020 el INEGI realizé El Censo de Poblacion y Vivienda correspondiente
a la nueva década, dicho censo mostrd lo siguiente para el Municipio de Santa
Maria Tonameca (Clave:439).

Los resultados del censo indican que la poblacion total del municipio es de 25,347
habitantes, la poblacion de Santa Maria Tonameca se encuentra distribuida en
distintas localidades, las cuales se agruparon de acuerdo a su tamafno de habitantes
como se muestra en la tabla IV.8. En dicha tabla se puede apreciar que la mayor
cantidad de poblacién se encuentra en las localidades de 250 a 499 habitantes,
siendo las localidades de 1 — 249 habitantes las que mayor numero de estas
presentan.

Tabla 1V.9. Distribucién de la poblacion en el municipio por tamario de localidad.

Tamano de la Poblacién % de la Numero de

localidad poblacion total localidades
1000-2500+ 4568 18.02 2
500-999 5856 23.10 8
250-499 7684 30.32 24
1-249 7239 28.56 65

¢+ Crecimiento de la poblacién

En el municipio Santa Maria Tonameca contaba en el afio 2000 con una poblacion
de 20,228 habitantes, a lo largo de 20 afios la poblacion fue de 25,347 personas.
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Tabla 1V.10. Crecimiento poblacional a lo largo de 30 afios (1990-2020).

Ano
2000
2005
2010
2015
2020

Poblacion Incremento Porcentaje
20228
21223 995 4.92
24138 2915 13.74
25130 992 4.11
25347 217 0.86

Fuente: Elaboracion propia. Con informacion de XII Censo General de Poblacién y
Vivienda 2000, II Conteo de Poblacién y Vivienda 2005, Censo de Poblacion y
Vivienda 2010, Encuesta Intercensal 2015. Censo de Poblacion y Vivienda 2020.

30000

25000

20000

15000

Poblacion

10000

5000

Crecimiento Poblacional

2005 2010 2015 2020
Afio

Figura IV.19. Grafica que muestra el comportamiento del aumento poblacional en el

intervalo de tiempo antes mencionado.

«» Estructura por sexo y edad

La poblacion de Santa Maria Tonameca tiene la relacion mujeres por numero de
hombres de 100 por 97. La composicion por sexo y edad se encuentra reflejada en

la Figura IV. 20.
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Figura IV.20. Piramide poblacional por intervalos de sexo y edad. Fuente: Libro
demografico Santa Maria Tonameca, DIGEPO.

Factor social
+« Viviendas y servicios

En el municipio se tienen contabilizadas 6456 viviendas habitadas, siendo el
promedio de ocupantes es de 3.93 ocupantes en viviendas particulares habitadas, el
promedio de ocupantes por cuarto es de 1.27 personas (INEGI, 2020).

De los servicios basicos el 94.87% de las casas cuentan con energia eléctrica,
mientras que con agua entubada cuenta el 87.70% y el 75.39% tiene conexién a la
red de drenaje (INEGI, 2020; figura 1V.21).
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Servicios de la Vivienda

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
Energia eléctrica Agua entubada Drenaje

Figura 1V.21. Disponibilidad de servicios publicos basicos.
% Derechohabiencia

Derecho de las personas a recibir atencion médica en instituciones de salud
publicas y/o privadas, como resultado de una prestacién laboral al trabajador, a los
miembros de las fuerzas armadas, a los familiares designados como beneficiarios o
por haber adquirido un seguro facultativo (voluntario) en el Instituto Mexicano del
Seguro Social (IMSS) (DIGEPO, 2015).

De las 18823 personas afiliadas hacia alguno de estas instituciones, la distribucion
se encuentra de la siguiente manera (Figura IV.22): 735 pertenecen al IMSS
(3.90%), 690 al ISSSTE e ISSSTE estatal (3.67%), 289 a PEMEX, SEDENA o
SEMAR (1.54%), 16736 a BIENESTAR (88.91%), 274 IMSS BIENESTAR (1.46%),
799 a instituciones privadas (0.42%) y 20 a otra institucion (0.11%).
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0.00%

Derechohabiencia

H N . -
IMSS ISSSTE e PEMEX, BIENESTAR IMSS Privado Otra
ISSSTE SEDENA, BIENESTAR institucion

estatal SEMAR

Figura IV. 22. Distribucion porcentual de la poblacion afiliada a su institucion de
salud correspondiente.

Factor econémico

<+ Poblacién Econémicamente Activa (PEA)

La PEA es la poblacién de 12 y mas afios que en la semana de referencia se
encontraban ocupadas o desocupadas. Haciendo un analisis de los resultados
obtenidos se puede observar que de la PEA el 99.2% se encuentra ocupada (INEGI,

2020).

Sexo

Total
Mujeres

Hombre

IV.3.1.4 Paisaje

Tabla IV. 11. Distribucion de la PEA.

Poblacion Econdmicamente Activa Poblacion no
Total Ocupada  Desocupada econéar:::;aamente
11669 11554 115 7250
4584 4566 18 5224
7085 6988 97 3475

El paisaje es la percepcion plurisensorial de un sistema de relaciones ecoldgicas
(Diaz-Pineda, 1973). La consideracion de paisaje como elemento del ambiente
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implica dos aspectos fundamentales: el paisaje como union de una serie de
caracteristicas del medio fisico y la capacidad que tiene éste para absorber los usos
y actuaciones que se desarrollan sobre él. El analisis y la interpretacion del paisaje
depende de la percepcidon del entorno y se caracteriza basandose en tres aspectos:
visibilidad, calidad visual y fragilidad visual.

Visibilidad. Conjunto de elementos del paisaje que pueden observarse desde un
punto determinado o punto de observacion, se orienta hacia el sentido estético o de
percepcion, interesa como expresion espacial y visual del medio.

Calidad visual. el grado de excelencia de éste, su mérito para no ser alterado o
destruido, o de otra manera, su meérito para que su esencia y su estructura actual se
conserven. Incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas intrinsecas del
sitio, que se definen habitualmente en funcion de su morfologia, vegetacion, puntos
de agua; el entorno inmediato en él que se aprecian valores como las formaciones
vegetales, litologia y grandes masas de agua; y el fondo esceénico, es decir, el fondo
visual del area donde se establecera el proyecto.

Fragilidad visual. La susceptibilidad de un territorio a la intervencion, cambio de uso
y ocupaciones que se pretendan desarrollar en él. La fragilidad visual de un paisaje
es la funcion inversa a la capacidad de absorcion de las alteraciones sin pérdida de
su calidad, y esta conceptualmente unida a los atributos anteriores (visibilidad y
calidad paisajistica). Los factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos
(vegetacion y usos de suelo, pendiente, fisiografia) y morfolégicos (compacidad,
forma y tamafo de la unidad de paisaje).

«+ Analisis del paisaje

La valoracion de la calidad y fragilidad visual y el analisis de visibilidad permiten
conocer como una determinada actividad afectara al paisaje y, sobre todo,
determinar qué valor tiene para un fin de proteccién. Por lo tanto, se deben
considerar las areas con los valores de mayor calidad y fragilidad visual como zonas
prioritarias para la proteccién y conservacion.

Para el estudio de la calidad y fragilidad visual del paisaje se utilizé el método
indirecto de Bureau of Land Management (B.L.M., 1980). Este método se basa en la
evaluacion de las caracteristicas visuales basicas de los componentes del paisaje;
se asigna un puntaje a cada componente segun los criterios de valoracion, se suma
cada uno de estos criterios comparandose con valores tabulados se determina la
calidad y fragilidad visual.
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Tabla IV.112. Factores para evaluar la calidad visual del paisaje.
CRITRIOS DE VALORACION Y PUNTUACION

COMPONENTE
S Alta

Relieve muy montafioso,

Media

Formas erosivas
interesantes o

Baja

Colinas suaves, fondos de
valle planos, poco o

marcado y prominente o i . ~
i bien relieve variado en tamafio y NS
Geomorfologia ) ) forma. Presencia de formas ningtin
(G) relieve de gran variedad y detalle singular
superficial. detalles interesantes.
Valor = 50 Valor = 30 Valor =10
G_ran variedad de . Poca o ninguna variedad
formaciones vegetales, con Alguna variedad en la o
. formas, texturas y vegetacion, pero sélo uno o contraste en la
Vegetacion (V) distribucion dos tipos. =
. vegetacion.
interesantes.
Valor = 50 Valor = 30 Valor = 10

Presencia de fauna

permanente en el lugar, o

Fauna (F) especies IIamatlvas,_o alta
riqueza de especies.

Valor = 50

Factor dominante en el
paisaje, apariencia limpia y
clara, aguas blancas,
Agua (A) laminas de agua en
reposo, grandes masas de
agua.

Valor = 50

Combinaciones de color
intensas y variadas, o
contrastes agradables
entre
Color (C) suelo, cielo, vegetacion,
roca,
agua y nieve.

Valor = 50

El paisaje circundante

Fondo potencia mucho la calidad
visual.

Escénico (E)
Valor = 50
Paisaje unico o poco
corriente,
0 muy raro en la region;
posibilidad real de

Singularidad o
Rareza (S) contemplar
fauna y vegetacion
excepcional.
Valor = 30

Libre de intervenciones

estéticamente no deseadas

o]
con modificaciones que
inciden favorablemente en
la

Actuaciones
Humanas (H)

Presencia esporadica en el
lugar, o especies poco
vistosas,

o baja riqueza de especies.

Caracteristico, pero similar

La calidad escénica esta
afectada por modificaciones
poco armoniosas, aunque

en su totalidad, o las
actuaciones no afladen

Ausencia de fauna de
importancia paisajistica.

Valor = 30 Valor = 10
Agua en movimiento o en
reposo, peroer:‘o dominante Ausente o inapreciable.
el paisaje.
Valor = 30 Valor =10
Alguna variedad e
intensidad
en los colores y contraste M s
del uy poca variacion de
” color o contraste, colores
suelo, roca y vegetacion,
apagados.
pero
no actia como elemento
dominante.
Valor = 30 Valor =10
El paisaje circundante El paisaje adyacente no
incrementa moderadamente ejerce
la calidad visual del influencia en la calidad del
conjunto. conjunto.
Valor = 30 Valor =10

a Bastante comun en la
region.

otros en la region.

Valor = 20 Valor = 10

Modificaciones intensas y
extensas, que reducen o
anulan la calidad

no
escénica.
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calidad visual. calidad visual.
Valor = 30 Valor = 20 Valor =0

Tabla IV. 13. Clases de valoracion de la calidad visual del paisaje.

Clase Valoracion Calidad visual
A Alta 220 - 360
B Media 70 -210
C Baja 10 - 60

La evaluaciéon arrojé6 como resultado que la calidad visual del paisaje tiene una
valoracion media tal como se muestra en la tabla IV.14.

Tabla IV.14. Evaluacion

Componentes Puntuacio
n
Geomorfologia (G) 10
Vegetacion (V) 50
Fauna (F) 50
Agua (A) 10
Color (C) 10
Fondo Escénico (E) 50
Singularidad o 10
Rareza (S)
Actuaciones 20
Humanas (H)
Total 210

Fragilidad visual del paisaje

Tabla IV. 15. Factores para evaluar la fragilidad del paisaje.
FACTORES ELEMENTOS FRAGILIDAD
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Pendientes (P)

Densidad
Vegetacional

(D)

Biofisicos

Contraste
Vegetacional(

C)

Alturas de la
Vegetacion (h)

Tamafio de la
Calidad Visual
(M

Forma de la
Cuenca Visual

(F)

Visualizacion

Compacidad
©)

Unicidad del

Singularidad paisaje (U)

Accesibilidad

Visibilidad Visual (A)

Alta

Pendientes de mas de
30%, terrenos con un
dominio del plano
vertical de
visualizacion.

Valor = 30

Grandes espacios sin
vegetacion.
Agrupaciones aisladas.
Dominancia estrato
herbacea.

Valor = 30

Vegetacion
monoespecifica,
escasez
vegetacional,
contrastes
poco evidente.

Valor = 30

Vegetacion arbustiva o
herbacea, no
sobrepasa
los
2 m de altura o Sin
vegetacion.

Valor = 30

Vision de caracter
cercana o préxima (0 a
500 m). Dominio de los

primeros planos.

Valor = 30

Cuencas alargadas,
generalmente
unidireccionales en el
flujo visual o muy
restringida.

Valor = 30

Vistas panoramicas
abiertas. El paisaje no
presenta huecos, ni
elementos que
obstruyan
los rayos visuales.
Valor = 30
Paisaje singular,
notable,
con riqueza de
elementos
unicos y distintivos.
Valor = 30
Percepcion visual alta,

visible a distancia y sin
mayor restriccion.

Manifestacién de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

Media

Pendientes entre 15y
30%, y terrenos con
modelado suave u
ondulado.

Valor = 20

Cubierta vegetal
discontinua.
Dominancia

de estrato arbustiva.

Valor = 20

Mediana diversidad de
especies, con
contrastes
evidentes, pero no
sobresalientes.

Valor = 20

No hay gran altura de
las
masas (< 10 m), ni
gran
diversidad de estratos.

Valor = 20
Visiéon media (500 a
2000
m), dominio de los
planos
medios de
visualizacion.

Valor = 20

Cuencas irregulares,
mezcla de ambas
categorias.

Valor = 20

El paisaje presenta
zonas
de menor incidencia
visual, pero en un
porcentaje moderado.

Valor = 20

Paisaje interesante
pero
habitual, sin presencia
de
elementos singulares.

Valor = 20
Visibilidad media,
ocasional,

combinacién
de ambos niveles.

Baja

Pendientes entre 0 y
15%, plano horizontal
de
dominancia.

Valor = 10

Grandes masas
boscosas.
100% de cobertura.

Valor = 10

Alta diversidad de
especies, fuertes e
interesantes
contrastes.

Valor =10

Gran diversidad de
estratos.
Alturas sobre los 10 m.

Valor = 10

Cuencas regulares
extensas,
generalmente
redondeadas.

Valor =10

Cuencas regulares
extensas,
generalmente
redondeadas.

Valor =10

Vistas cerradas u
obstaculizadas.
Presencia
constante de zonas de
sombra o menor
incidencia visual.

Valor =10

Paisaje comun, sin
riqueza visual o muy
Singularidad alterado.

Valor =10

Baja accesibilidad
visual,
Visibilidad vistas
escasas o breves.
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Valor = 30 Valor = 20 Valor =10

Tabla IV. 16. Clases de valoracion de la fragilidad visual del paisaje.

Clase Valoracion Calidad visual
A Alta 190 - 270
B Media 100 - 180
C Baja 10 -90

La tabla IV.17 muestra el resultado de la evaluacion de fragilidad visual del paisaje,
el cual obtuvo una calificacion de media (B).

Tabla IV. 17. Evaluacion de la fragilidad del paisaje.

Componentes Puntuacion
Pendientes (P) 10
Densidad Vegetacional
20
(D)
Biofisicos Contraste 20
Vegetacional( C)
Alturas de la Vegetacion
10
(h)
Tamario de la Calidad 20
Visual (T)
Visualizacion Forma de la Cuenca 10
Visual (F)
Compacidad (O) 20
Singularidad  Unicidad del paisaje (U) 20
Visibilidad Accesibilidad Visual (A) 20
Total 150

Absorcion visual del paisaje
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Asi mismo, la fragilidad visual del paisaje, entendida como la capacidad de

absorcion ante la ocurrencia de algun factor extrinseco, también se puede
determinar mediante una

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Factores de Absorcién visual técnica basada en la metodologia de Yeomans (1986).
Esta técnica consiste en asignar puntajes a un conjunto de atributos del paisaje,

valorados con base en su condicion actual (Tabla IV. 18).

Tabla IV. 18. Elementos para evaluar la calidad de absorcion del paisaje.
VALORES CALIDAD de ABSORCION VISUAL

ELEMENTOS

Pendientes (S)

Diversidad
vegetacional (D)

Erasionabilidad del
suelo (E)

Contraste
suelo/vegetacion
v)

Vegetacion,
potencial de
regeneracion (R)

Contraste
suelo/roca (C)

Alta
Poco inclinado (0-25%
pendiente).
Valor =3

Diversificada e interesante.

Valor =3

Poca o ninguna restriccion por
riesgo bajo de erosion e
inestabilidad y buena
regeneracion potencial.

Valor = 3
Alto contraste visual entre
suelo y vegetacion.
Valor =3

Alto potencial de
regeneracion.

Valor =3
Contraste alto.
Valor =3

Media
Inclinado suave (25-55%
pendiente).

Valor =2

Mediana diversidad,
repoblaciones.
Valor = 2

Restriccion moderada debido
a cierto riesgo de erosion e
inestabilidad y regeneracion
potencial.

Valor =2
Contraste visual moderado
entre suelo y vegetacion.
Valor = 2

Potencial de regeneracion
medio.

Valor = 2
Contraste moderado.

Valor = 2

Baja
Inclinado Pendientes
(pendiente > 55%)
Valor =1
Eriales, prados y
matorrales. Sin
vegetacion o
monoespecifica.
Valor = 1
Restriccion alta, derivada
de
riesgo alto de erosion e
inestabilidad, pobre
regeneracion potencial.
Valor =1
Contraste visual bajo
entresuelo
y vegetacion, o sin
vegetacion.
Valor = 1
Sin vegetacion, o Potencial
de
regeneracion bajo.
Valor = 1
Contraste bajo o
inexistente.
Valor = 1

Consecuentemente, los puntajes de cada atributo se ingresan en una formula y el
resultado obtenido se compara con una escala de referencia. La férmula aplicada en
el analisis de la capacidad de absorcién visual del paisaje (CAV) es la siguiente:

Donde:

CAV=S*(E+R+D+C+V)
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S = Pendiente

E = Erosionabilidad del suelo

R = Potencial de regeneracién
D = Diversidad de la vegetacion
C = Contraste suelo/roca

V = Contraste suelo/vegetacion

La CAV se determina conforme al resultado obtenido en la férmula anterior,
comparado con una escala de referencia, la cual se indica en la Tabla 1V.19.

Tabla IV. 19. Valores para la escala del CAV.

Analisis Puntaje
Baja<15
Capacidad de Absorcion Visual Moderada = 15 v <30
(CAV) oderada =15y
Alta = 30

Los puntajes obtenidos de cada elemento, asi como su evaluacidn se presentan en
la tabla IV.20 teniendo como resultado una calidad de absorcion visual como
moderada.

Tabla 1VV.20. Resultado de la evaluaciéon de la CAV.

Componentes Puntuacion
Pendientes (S) 3
Diversidad vegetacional (D) 2
Erasionabilidad del suelo (E) 2
Contraste suelo/vegetacion (V) 2

Vegetacion, potencial de

regeneracion (R) 2

Contraste suelo/roca (C) 2

Total 30
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IV.2.5 Diagnéstico Ambiental

La realizacion del diagndstico ambiental es una gran herramienta que permite
conocer de manera integrada el estado actual del sitio de estudio. Esto es crucial
para que las actividades que se desarrollen en el sitio se realicen de la manera
menos invasiva. Para esto se analizaran las partes que interactuan en el sistema
ambiental, tales como los medios biotico, abidtico y socioeconémico.

El sistema abidtico presenta climas calidos y humedos con lluvias en verano, siendo
un factor muy importante para las lluvias la temporada de tormentas tropicales. Los
suelos son susceptibles a la erosion, altamente permeables, con coeficientes de
escurrimiento que van desde el 10 al 20%. El subsuelo presente no posee
condiciones favorables para encontrar agua.

En lo que respecta al medio bidtico la vegetacidn es caracteristica de la selva baja
caducifolia, aunque mediante el analisis INEGI reporta como selva mediana
caducifolia, con presencia de especies en categoria de riesgo como amenazada de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El medio socioecondmico muestra que las principales actividades econdmicas por
sector son agricultura, ganaderia, pesca, construccién, comercio y prestadores de
servicio. Aunque la mayoria emigra a ciudades como Oaxaca, Ciudad de México e
incluso en Estados Unidos de América.

Poniendo en contexto lo anterior, asi como analizando que la calidad y fragilidad
visual del paisaje ponderadas como medias, asi como una absorcidn visual del
paisaje alta. Podemos hacer referencia a que los trabajos a desarrollarse si no se
realizan de manera que respete en mayor medida, puede deteriorar de manera
importante el entorno.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Introduccion.

La Evaluacion de Impacto Ambiental es uno de los instrumentos de la politica
ambiental con aplicacion especifica e incidencia directa en las actividades
productivas, que permite plantear opciones de desarrollo que sean compatibles con
la preservacion del medio ambiente y la conservaciéon de los recursos naturales
(SEMARNAT, 2012).

Para la realizaciéon de la evaluacion de los impactos que se produciran por el
proyecto denominado “Casa Lasata”, se tomaron en cuenta las actividades que
considera el proyecto en cada una de sus etapas, actividades que se realizan
actualmente en la zona, los asentamientos urbanos cercanos y el uso actual del
suelo.

Definidas las actividades que considera el proyecto, la delimitacion del sistema
ambiental y las caracteristicas del sitio se inicid con la identificacion y evaluaciéon de
los diversos impactos que se presentarian en los componentes del sistema
ambiental delimitado para el proyecto, lo cual permitira tener una mejor vision de las
afectaciones que se llegarian a presentar y de esta manera proponer medidas de
prevencion, mitigacion y/o compensacion mas viables, con la finalidad de prevenir,
mitigar o compensar los impactos que se deriven de la ejecucion del proyecto.

V.2 ldentificacion de Impactos Ambientales.

Para una adecuada identificacién de los impactos ambientales se debe tener bien
definidas las actividades que realizara el proyecto, para posteriormente proceder a
identificar los elementos ambientales que resultaran afectados por la ejecucion de
estas actividades.
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Cuadro V.1 Actividades a ejecutar por etapa del proyecto.
Tiempo de ejecucion

Etapa Actividad de la actividad

Delimitacion  del  poligono 1
general.

Preparacion | Instalacion de  sanitarios

i i 2 12 meses
del sitio portatiles.

Desmonte y despalme 3
Trazo y nivelacion 4
Cortes y Excavaciones. 5
Cimentacion. 6
Armando de estructura
metalica en planta baja y 7

primer nivel de la casa
principal.
Construccibn de muros en
planta baja y primer nivel de la 8
casa principal.
Construccion de losas en
planta baja de Ila casa 9
principal.
Elaboracion de cubierta de
madera y hoja de palma.
Construccion @ Construccion del area de 11 24 meses
alberca y spa.
Construccién de dos cabanas
y area comun.
Conformacion de senderos de
tierra natural para comunicara 13
los elementos.
Instalacion hidraulica,

10

12

o o 14
sanitaria y eléctrica.
Elaboracion y colocacion de 15
mobiliarios.
Colocacion de herreria 'y 16
carpinteria.
Repello rustico y acabado 17

final.
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Etapa Actividad Tiempo de ejecucion

de la actividad

Operacion general de los
Operaciony | elementos del proyecto.
Mantenimiento Mantenimiento general de las
instalaciones del proyecto.
Por la naturaleza del proyecto, no se considera viable esta
Abandono etapa. Sin embargo, en caso de que se lleve a cabo esta etapa,
se dara aviso a la Secretaria.

18
50 anos
19

Cuadro V.2 Elementos ambientales que interactuaran con las actividades del
proyecto.

Apartado-Medio Factores- Subfactores - Parametros )
Componentes (+)

Eliminacion de la

cobertura vegetal. 1 )

Reduccién de
Flora especies vegetales. 2| -
Rescate de flora
silvestre con 3 +
oy caracteristicas optimas.
Biético :
Desplazamiento de
fauna a sitios | 4 -
conservados.
Fauna Perturbacion y perdida =
de habitat silvestre. i
Rescate y reubicacion 6 +
de fauna silvestre.
Abiotico Alteracioén por ruido. 7 -
Calidad del aire- 3 )
Aire Emisiones.
Calidad del aire- 9 ]

Material particulado.
Olores desagradables. | 10 -
Suelo Modificacion de |la
. 11 -
morfologia del suelo.
Susceptibilidad a la| 12 | -
erosién edlica e hidrica
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Apartado-Medio Factores- Subfactores - Parametros ()
Componentes (+)

por falta de cobertura ]
vegetal.
Compactacion del 13 -
suelo.
Contaminacion por
derrames 14 | -
accidentales.
Residuos Sdlidos 15 -
Urbanos (RSU).
Generacion de

Residuos de Manejo 16 @ -
Especial (RME).
Generacion de aguas

. 17 -
residuales.
Riesgo de
contaminacion por

posibles fugas de las 18 | -
instalaciones

sanitarias.

Agua Aumento en la 19 -
demanda hidrica.
'Re.ducc?llon en la 20 -
infiltracion.
Contaminacion por
derrames 21 -
accidentales.
Residuos Sdlidos 00
Urbanos (RSU).
Generacion de

Residuos de Manejo 23 -
Especial (RME).
Generacion de aguas
residuales.

Perdida de agua por 25 -
mal funcionamiento de

las instalaciones

24 | -
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Apartado-Medio Factores- Subfactores - Parametros )
Componentes (+)
hidraulicas.
Riesgo de
contaminacion por

posibles fugas de las 26 @ -
instalaciones

sanitarias.
Disminucion de |la
Perceptual Paisaje calidad visual del 27 -
entorno.
Generacion de
empleos directos e 28 @+
indirectos.
Socioeconémico Demanda de 09 4+
productos y servicios.
Seguridad laboral de 30 +

los trabajadores.

V.3 Metodologia para identificar y evaluar los Impactos Ambientales.
V.3.1 Lista de Verificacion del PNUMA.

Dando inicio con el proceso de la identificacion y evaluacion es preciso la
implementacion de una metodologia inicial para la evaluacion de los impactos, de tal
manera que se hizo uso de la Lista de Verificacion del PNUMA (Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente), misma que consiste en una lista de
verificacion con seis categorias o componentes que consideran las posibles
consecuencias que puede generar el proyecto sobre el ambiente (Franco, 2015). En
el siguiente cuadro se presenta una Lista de verificacion del PNUMA vy su nivel de
afectacion o relacion al proyecto, es preciso indicar que estos resultados son muy
generales, de tal manera que, para obtener mejores resultados, es necesario el uso
de otras metodologias, las cuales se detallan mas adelante.

Cuadro V.3 Lista de verificacion del PNUMA y su nivel de afectacion o relacién al
proyecto.

Factor considerado Alto Medio Bajo | Nulo
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Posibilidades de empleo X

Diversidad de empleo X

Desarrollo de especialidad profesionales X

Posibilidad de formacion técnica X
Migracion de la poblacion X
Estructura de la poblacion. X

Demanda de viviendas. X
Equipamiento educativo.
Equipamiento sanitario médico.
Estructura de salarios.
Oportunidades empresariales.
Servicios comerciales.
Desarrollo de los recursos locales. X

Efectos sobre el uso de la tierra. X

Cosechas agricolas. X
Granjas ganaderas. X
Servicios de transporte. X

Valor de las propiedades. X

Calidad del aire. X
Calidad de las aguas dulces. X
Efectos sobre la zona costera. X
Emisiones gaseosas. X

Cargas de efluentes. X
Eliminacion de residuos solidos. X
Efectos sobre la fauna. X

Efectos sobre la flora. X

Instalaciones y recursos recreativos. X
Niveles de ruido y vibraciones. X

Calidad visual y del paisaje. X

x| X

XX X

V.3.2 Matriz de Interaccion Proyecto-Ambiente.

Durante la identificacidén de los impactos potenciales que conlleva el proyecto “Casa
Lasata” dentro de la zona de estudio, se procede a la identificacién de los impactos
ambientales, para lo cual se hace uso de una Matriz de Identificacién de Impactos
Ambientales o Matriz de Interaccion Proyecto-Ambiente, sin darle un valor numérico
a la interaccion.
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Se presenta una matriz que se conforma de la siguiente manera:

Por una parte, se tienen los impactos ambientales identificados (filas), y por otra, las
actividades del proyecto (columnas). En la matriz se analizaron todas las
interacciones posibles que se pudieran presentar entre cada uno de los impactos
ambientales identificados con cada una de las actividades del proyecto, esto en las
etapas de preparacion del sitio, construccion, asi como la operacién vy
mantenimiento.
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Cuadro V.4 Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales o Matriz de Interaccién Proyecto-Ambiente.

Preparacion del
sitio

Desmote y despalme
Trazo y nivelacion

=| @
cl o
215
ot
| o
o| &
c| »n
o| O
| =
S| S
Q| c
AR
o] 3
25
2lc
Els
[T
(=

Eliminacion de la X
cobertura vegetal.
§ © Reduccion de especies X
5|9 vegetales.
= | W
‘g Rescate de flora silvestre
S con caracteristicas X
S optimas.
2 | Desplazamiento de fauna X|X|X|X]| X X X X [ X|X]| X X X
3 | a sitios conservados.
'8
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Perturbacion y perdida

de habitat silvestre. > XX 2
Rescate y reubicacion de
. 6 X 1
fauna silvestre.
Alteracién por ruido. 7 X X | X | X|X|X X X X X | X]| X X 15
o ga'!d.ad del aire-| ¢ X[ x| x|x| x| x| x| x|x|x] x 12
2 misiones.
< . - -
Call_dad del aire-Material 9 x| x| x| x X X X X x| x X 1
particulado.
Olores desagradables. 10 X| X[ X | X|[X]|X| X X X X [ X| X| X [ X]|X 19
Modificacfion de la 1 x| x| x| x 4
morfologia del suelo.
Susceptibilidad a la
erosion eodlica e hidrica 12 x| x| x| x X X X X | x| x X 1"
por falta de cobertura
§ vegetal.
f—; Compactacion del suelo. 13 X[ X|[X|X]| X X X X [ X| X | X 1
<
° - 2
5 Contaminacion Pori 14 X| X | X[ x| x| x| x| x |[x|x]| X 1
§ k) derrames accidentales.
Q
2 | Residuos Solidos
7]
Urbanos (RSU). 15 X| X | X | X[ X|[X]| X X X X | X| X]| X [ X | X 19
Generacion de Residuos
de Manejo Especial| 16 X | X X X X [ X| X | X 9
(RME).
Generacion de aguas| 47 |y |y | x|x|x|x| x| x| x| x|x|x|x|x]|x 19
residuales.
Riesgo de
contaminacion por
. 18 2
posibles fugas de las
instalaciones sanitarias.
S | Aumento en la demanda 19 X| X | X | X X X X X | X]| X X 14
2 hidrica.
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ﬁ?ﬁt‘:‘a’ﬁ:g: en a5 X[ x| x|[x| x| x| x| x|x|x] x X 12
Contaminacién por

. 21 X | X[ X | X X X X X X | X X 1
derrames accidentales.

Residuos Sélidos

Urbanos (RSU). 22 X[ X[ X[ X | X|X| X X X X [ X|X| X [ X | X|X|X] X X 19

Generacion de Residuos

de Manejo Especial| 23 X| X X X X | X|X| X X 9
(RME).
Generacion de aguas

. 24 (X[ X | X[ X[ X|X| X | X | X | X [X]|X| X | X|X|X]|X]| X | X [A19
residuales.

Perdida de agua por mal
funcionamiento de las

. . 25 X X 2
instalaciones
hidraulicas.
Riesgo de
con?ammacnon por| oe X X 2
posibles fugas de las
instalaciones sanitarias.
©
‘E_ 2. | Disminucién de la
8 gcalidad visual del | 27 X| X | X | X X X X X | X]| X X | X | X[ X|X X X 17
5| o entorno.
o

Generacion de empleos

directos e indirectos. 28 XX | X|X|X|X]| X X X X [ X[X]| X [ X[|X]|X|X] X X 19

Demanda de productos y

. . 29 ([ X|X|X|X|[X|X]| X | X | X | X [X[|X| X [X[X|X|X| X | X |1
Servicios.

Seguridad laboral de los

. 30 X| X | X|X| X | X[ X | X [X|X| X |X|X|X]|X 15
trabajadores.

Socioeconémico

Numero Total de Impactos (Actividades
del Proyecto)

320
62 228 30
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Basandose en el cuadro V.4 correspondiente a la matriz de interaccion de los
impactos ambientales, se llevd a cabo un analisis mediante el cual se identificaron
un total de 320 interacciones, mismas que 62 se pudieran presentar por las obras y
actividades de la etapa de la Preparacion del sitio; para la etapa de construccion se

prevé un total de 228 interacciones, asi como para la etapa de operaciéon y
mantenimiento del proyecto se consideran 30 interacciones.

Por la naturaleza del proyecto, no se considera viable la etapa de Abandono. En
caso de que en su momento se determine llevar a cabo esta etapa, se dara aviso a
la Secretaria.

V.3.3 Metodologia Criterios Relevante Integrados (CRI).

La MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS tiene el propésito de
efectuar una identificacion, calificacion y valoracidon de impactos, en especial los que
generan los mayores efectos negativos, de acuerdo con su orden de importancia,
obtenido una jerarquizacion de los mismos, a efectos de proceder a su mitigaciéon y
control, mediante la aplicacion de medidas ambientales protectoras (Vasconez,
2016).

De acuerdo con Gonzalez (2013), el método de Criterios Relevantes Integrados se
basa en un analisis multicriterio, partiendo de la idea que un impacto ambiental se
puede estimar a partir de la discusion y analisis de criterios con valoracion
ambiental, de los cuales se seleccionan dependiendo de la naturaleza del proyecto.
Para elaborar la matriz de criterios relevantes integrados es necesario seguir los
pasos de identificacion, valoracion y jerarquizacion; los cuales se desarrollan
mediante la determinacién del caracter del impacto, el valor del indice ambiental
ponderado (VIA) y el dictamen ambiental.

En relacion con lo anterior cada impacto se debe caracterizar segun los siguientes
criterios:

e Caracter (C): El impacto sobre un componente ambiental puede ser
beneficioso, en el caso de que represente una mejoria con respecto al estado
previo a la accidn o adverso en el caso de que ocasione un dafio o alteracion
al estado previo a la actuaciéon. Entendiéndose que si se califica con el signo
mas (+) este beneficioso para el proyecto, mientras que si es utilizado el
signo menos (-) es considerando como un aspecto negativo.

| Caracter (C)
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¢ Intensidad (I): Es la cuantificacion de la fuerza, peso o rigor con que se
manifiesta el impacto, esta puede ser Alta, Media o Baja. Se refiere al vigor
con que se manifiesta el cambio por las acciones del proyecto.

Intensidad (1)
Cuando el grado de alteracion es pequefo, y
Baja la condicion original del componente 1
practicamente se mantiene.
Cuando el grado de alteracion implica cambios
Media notorios respecto a su condicion  original, 5
pero dentro de rangos aceptables.
Cuando el grado de alteracion de su condicion
original es significativo.

Alta 10

o Extensién (E): Este indicador es utilizado para medir el ambito espacial, la
dimension del area (tamano, superficie, longitud) en la cual ocurre la

afectacion.
Extension (E) Valoracion
Puntual 1
Particular 25
Local 5
Regional 7.5
Generalizada 10

e Duracién (D): Es el periodo durante el cual se sienten las repercusiones del
proyecto. Se mide por el numero de afios que dura la accion que genera el

impacto.
Duracién (D) Valoracién
Esporadica 1.5
Temporal 2.5
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Periddica 5
Recurrente 7.5
Permanente 10

¢ Reversibilidad (RV): Es la capacidad que tiene el medio para volver a una
condicion similar a la que se encontraba antes del proyecto. La reversibilidad
es la posibilidad de reconstruccién del factor afectado como consecuencia de
la accidon acometida, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez aquella deja de
actuar sobre el medio.

Reversibilidad (RV) Valoracion
Completamente reversible 1
Parcialmente reversible 25
Medianamente reversible 5
Parcialmente Irreversible 7.5
Irreversible 10

e Criterios de Valoracion de Impacto Ambiental: Los indicadores que
conforman el indice VALOR DE IMPACTO AMBIENTAL (VIA) para cada
impacto ambiental son: a) Intensidad (Cuantificacién de la fuerza o vigor con
que se manifiesta el impacto); b) Extension (medida del ambito espacial o
superficie en que ocurre la afectacion); c¢) Duracién (Periodo de tiempo
durante el cual ser ejercen las acciones que generan el impacto); d)
Reversibilidad (expresiéon de la capacidad del medio para retornar a una
condicién similar a la original); e) Riesgo (probabilidad de que el impacto se
produzca durante la vida del proyecto). A estos indicares se le agrega un
peso correspondiente, los cuales sumados dan un total de 1 (uno), tal y como
se aprecia a continuacion.

Criterios de evaluacioén (V.L.A.)

Indicador Peso
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I 0.3

0.2
D 0.1
Rv 0.2
Rg 0.2

e Magnitud: La magnitud del impacto ambiental no necesita ser calificada ya
que su valor es obtenido relacionando las variables anteriores (intensidad,
extension y duracion). Sin embargo, cada variable no influye de la misma
manera sobre el resultado final de la magnitud. La magnitud es la valoracion
del efecto de la accidn, es un indicador complejo que sintetiza la intensidad,
la extension del efecto o la influencia espacial y el plazo en que se manifiesta
el impacto. Para cada una de las interacciones ambientales se obtiene el
valor de la magnitud a partir de la siguiente funcion:

| Magnitud M= (I*Wi)+(E+We)+(D*Wd) |

Doénde:

M= magnitud

| = Intensidad

Wi= Peso del criterio intensidad
E = Extension

We= Peso del criterio extension.
D= Duracion

Wd= Peso del criterio duracion.
W intensidad= 0.40

W extension= 0.40

W duracion= 0.20

e Riesgo (Rg): Es la posibilidad de ocurrencia a la cual se le asignan los
valores descritos a continuacion:

Riesgo (Rg) | Rango de ocurrencia Valoracién
Alta >50% 10
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Media 10% a 50% 5
Baja <10% 1

e Valoracién de Impacto Ambiental (VIA): Esta valoracion permite evaluar cada
impacto y priorizar, asi mismo, cada uno de ellos para establecer las mejores
medidas de manejo ambiental, en donde se consideran las siguientes
variables:

I: Intensidad.

E: Extension.

D: Duracion.

RV: Reversibilidad.

Rg: Riesgo.

Wi: Es el peso con que se pondera la intensidad.

We: Es el peso con que se pondera la extension.

Wd: Es el peso con que se pondera la duracion.

WRVv: Es el peso con que se pondera la Reversibilidad.
WRg: Es el peso con que se pondera el riesgo.

Su formula es la siguiente:

VIA" | VIA= (I"Wi)+(E*We)+(D*Wd)+(RV*"WRV)+(Rg*"WRg) |

e Jerarquizacion de Impactos Ambientales: Para la interpretacion de los
resultados, la cual en términos generales se pueden indicar que es la
relevancia del impacto segun su valoracion y clasificacion dentro de la
categoria correspondiente.

Jerarquizacion (J.1.A.) .
CATEGORIA
Categoria Valoracion
Alta 6 <V.l.A. <=8 Il
Moderada 4 <V.l.A. <=6 1
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_ V.ILA. <=4 v

Detallado los criterios de esta metodologia, se realiza la evaluacién de los impactos
por cada etapa que se compone el proyecto, por ello se obtienen los siguientes
resultados al aplicar la matriz de criterios relevantes con el desarrollo del proyecto
(Ver CuadroV.5,V.6 y V.7).
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Cuadro V.5 Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), Etapa de Preparacién del Sitio.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

CRITERIOS
MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS (CRI),
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO CATEGORI
JJ.A
I E D Rv | Rg M A
Apartado / Factores / Impactos
Medio Componentes P
Eliminacion de la cobertura 10 1 10 10 10 4.2
vegetal.
« <. -
5 Reduccion de especies 10 1 10 10 10 4.2
Fra vegetales.
o)
8 .
= Rescate de flora silvestre con 5| 1 |25| 5 | 10 | 1.95 | 495 | Moderada m
i.'% caracteristicas optimas.
o -
5 Desplazamiento de fauna a 10| 1 |75| 5 | 10 | 395 | 695 Alta I
g sitios conservados.
©
c Perturbacion y perdida de
Rescate 'y reubicacion de 5 (1 [25| 5 | 10 | 195 | 495 | Moderada m
fauna silvestre.
Alteracion por ruido. 5 25| 25 1 10 2.25 4.45 Moderada 1
Calidad del aire-Emisiones. 1 1 25 1 5 0.75 1.95 v
@
S
< Callfiad del aire-Material 5 1 25 1 5 1.95 3.15 v
9 particulado.
:_g Olores desagradables. 1 1 1.5 1 1 0.65 1.05 v
<
__g Modificacién de la morfologia 10 1 10 | 10 10 4.2 8.2 I
® del suelo.
=
o Susceptibilidad a la erosién
g edlica e hidrica por falta de 5 1 25 5 5 1.95 3.95 v
n cobertura vegetal.
Compactacion del suelo. 10 1 10 10 10 4.2 8.2 |
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Contaminacién por derrames

trabajadores.

. 1 1 1.5 1 1 0.65 v
accidentales.
Residuos Solidos Urbanos
(RSU). 1 1 25 1 1 0.75 v
Generacion de aguas
. 1 1 2.5 1 1 0.75 v
residuales.
A’urr!ento en la demanda 1 1 25 1 1 0.75 v
hidrica.
Reduccion en la infiltracion. 10 1 10 10 10 4.2 |
S Con_tamlnaclon por derrames 1 1 15 1 1 0.65 v
<m accidentales.
Residuos Solidos Urbanos
(RSU). 1 1 25 1 1 0.75 v
Ger_1eraC|on de aguas 1 1 25 1 1 0.75 v
residuales.
©
2 o, e .
2 g D-|sm|nuc|on de la calidad 10 | 25| 10 10 10 45 I
e © visual del entorno.
o o
o
Generacién de  empleos 10| 5 | 25| 75| 10 | 425 | 7.75 Alta I
directos e indirectos.
Socioeconémico Demanda de productos y 5 |25|25|75| 5 | 225 | 475 Moderada mn
servicios.
Seguridad laboral de los 5| 1 |25|10 | 5 | 195 | 495 | Moderada m
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Cuadro V.6 Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), Etapa de Construccién.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

CRITERIOS
MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS (CRI),
ETAPA DE CONSTRUCCION
CATEGORI
JJ.A
| E D Rv | Rg M
Apartado Factores / Impactos
| Medio | Componentes P
23 £ Desplazamiento de f
TE 5 esplazamiento de fauna a 5 1 5 25 5 1.55
=2 S sitios conservados.
(7]
Alteracion por ruido. 5 1 25 1 5 09
Calidad del aire-Emisiones. 1 1 15 | 25 1 0.85
()
< Caliglad del aire-Material 1 1 15 1 1 0.7
particulado.
Olores desagradables. 1 1 1.5 1 1 0.7
. ?odlflcacmn de la morfologia 10 1 10 10 | 10 33
3 el suelo.
% Susceptibilidad a la erosién
< edlica e hidrica por falta de 5 1 5 7.5 10 2.05 Moderada
__g cobertura vegetal.
§ Compactacion del suelo. 10 1 10 10 10 33
o
° . ‘7
S Cor!tamlnacmn por derrames 1 1 15 1 1 07 1.05
»n accidentales.
Residuos Solidos Urbanos
(RSU). 1 1 1.5 1 1 0.7 1.05
Generacion de Residuos de
Manejo Especial (RME). Tt 21 1) 09 1115
Generacion ~ de  aguas 10115 1| 1] 07 | 105
residuales.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Aumento en la  demanda 5 | 1 | 25|25 5 | 1.05 | 345 m
hidrica.
Reduccion en la infiltracion. 10 1 7.5 7.5 5 2.55 6.45 v
Contaminacion por derrames 1 1 15 1 1 0.7 1.05 I
© accidentales. : ’ ’
=
> Residuos Soélidos Urbanos
<
(RSU). 1 1 1.5 1 1 0.7 1.05 v
Generacion de Residuos de
Manejo Especial (RME). L 1 25 1 1 0.9 115 v
Generacion de aguas 1 1 15 1 1 0.7 1.05 v
residuales. : ’ '
©
2 o L. x .
s @ Disminucion de la calidad 10 | 25| 10 |10 | 10 | 375 | 85 I
o © visual del entorno.
o o
o
Generacién de empleos 10| 5 | 5 | 10| 10| 35 | 85 I
directos e indirectos.
Socioeconémico Demanda de productos y 5 | 25| 25| 10| 5 | 225 | 525 | Moderada I
servicios.
Seguridad laboral de los 10 1 | 25|10 |10 18 | 745 Alta v
trabajadores.

Cuadro V.7 Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), Etapa de Operacion y Mantenimiento.
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CRITERIOS
MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS (CRI),
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
CATEGORI
JJ.A
C | E D Rv Rg M
Apartado / Factores / Impactos
Medio Componentes P
o
-% L g Desplazamiento de fauna a sitios
@ 0 = - 1 1 5 5 5 1
s 2 [ conservados.
o (18
Alteracién por ruido. - 1 1 1.5 2.5 1 0.65
_9:’ Calidad del aire-Emisiones. - 1 1 1.5 2.5 1 0.65
<
Olores desagradables. - 1 1 1.5 1 1 0.65
Residuos Sélidos Urbanos (RSU). | - 10 1 10 1 10 4.2
8 2 Generacion de aguas residuales. | - | 10 | 1 | 10 | 1 | 10 | 42 | 64 Alta I
e @
2 Riesgo de contaminacién por
o posibles fugas de las - 1 1 1.5 1 1 0.65 | 1.05 v
S instalaciones sanitarias.
=
Aumento en la demanda hidrica. - 10 1 10 10 10 4.2 8.2 |
Reduccion en la infiltracion. - 10 1 10 5 5 4.2 6.2 Alta Il
©
>
< Residuos Soélidos Urbanos (RSU). | - 10 1 10 1 10 4.2 6.4 Alta Il
Generacioén de aguas residuales. - 10 1 10 1 10 4.2 6.4 Alta Il
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Perdida de agua por mal

servicios.

funcionamiento de las 1 1 1.5 1 1 0.65 1.05 v
instalaciones hidraulicas.
Riesgo de contaminaciéon por
posibles fugas de las 1 1 1.5 1 1 0.65 1.05 I\
instalaciones sanitarias.
©
> (]
k3 @ Disminuciéon de la calidad visual
§ g del entorno. 10 | 25 10 10 10 4.5 8.5 |
o o
o
Generacion de empleos directos
e indirectos. 10 1 10 7.5 10 4.2 7.7 Alta Il
Socioeconémico
Demanda  de  productos 'y 5 | 25| 5 5 | 10 | 25 | 55 | Moderada i
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V.3.4 Metodologia Conesa Simplificado.

La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual, se le puede
asignar la importancia (I) a cada impacto ambiental posible de la ejecucion de un
Proyecto en todas y cada una de sus etapas. Dicha Metodologia, pertenece a
Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997).

Para la caracterizacién de los impactos se han empleado los siguientes criterios de
evaluacion:

Caracter de impacto (Cl): El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso
(+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos
factores considerados.

Intensidad (I): Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el
factor, en el ambito especifico en que actua.

El intervalo de valoracion estara comprendido entre 1 y 12, en el que el 12
expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto,
y el 1 una afeccion minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos
reflejaran situaciones intermedias. Valores: Media (2), Alta (4), Muy alta (8).

Extension (EX): Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con
el entorno del proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el
efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene un
caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa
dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el
impacto sera total (8), considerando las situaciones intermedias, segun su
gradacion, como impacto parcial (2) y extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar critico, se le
atribuira un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en
funcién del porcentaje de extension en que se manifiesta y, en el caso de considerar
que es peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras, habra que
buscar inmediatamente otra alternativa al proyecto, anulando la causa que nos
produce este efecto.
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Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que

transcurre entre la aparicion de la accion (t.) y el comienzo del efecto (;) sobre el
factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si
es inferior a un ano, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor de (4).

Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 anos, medio plazo (2), y si el efecto
tarda en manifestarse mas de cinco afnos, largo plazo, con valor asignado de (1).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales, o mediante la
introduccion de medidas correctoras.

Fugaz (< 1 ano), Temporal (de 1 a 10 afios) y (4) Permanente (>10 afos).

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar
sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto es
irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos
periodos, son los mismos asignados al parametro anterior.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial,
del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién, por medio de la
intervencion humana (introduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo sea
de manera inmediata o0 a medio plazo respectivamente; si lo es parcialmente, el
efecto es mitigable, y toma un valor (4).

Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la
acciéon natural, como por la humana, le asignamos el valor (8). En el caso de ser
irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el
valor adoptado sera (4).
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Sinergia (Sl): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actuan simultdneamente, es superior a la que cabria

de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan
actuan de manera independiente no simultanea.

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones
que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4). Cuando se presenten
casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara valores de signo
negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacion (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion
que lo genera.

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. El
efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusiéon de la accion
consecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accion de segundo orden. Este término toma el
valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea
directo.

Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto
continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periodicos (2) y a los de
aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia,
y a los discontinuos (1).
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Importancia del Impacto (IM): La importancia del impacto viene representada por

un numero que se deduce, en funcion del valor asignado a los criterios
considerados.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

IM= £ [3(1) + 2 (EX) + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC]

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la importancia del impacto o efecto,

se procede a la clasificacion del impacto partiendo del analisis del rango.

Cuadro V.8 Asignaciones numéricas a los criterios de impacto.

CARACTER DE IMPACTO INTENSIDAD
(Grado de destruccion)

Baja 1

Impacto beneficioso (+) Media 2

Impacto perjudicial (-) Alta 3

Muy Alta 4

Total 12

EXTENSION (EX)

MOMENTO (MO)

(Area de influencia)

(Plazo de manifestacion)

Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Critica (+4) Critico (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

(Permanencia del efecto) Corto plazo 1
Fugaz 1 .

Medio plazo 2
Temporal 2 .

Irreversible 4
Permanente 4

SINERGIA (Sl) ACUMULACION (AC)

(Regularidad de la manifestacion)
Sin sinergismo (simple) 1
Sinérgico 2

Muy sinérgico 4

(Incremento progresivo)
Simple 1
Acumulativo 4

EFECTO (EF)

PERIODICIDAD (PR)
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(Regularidad de la manifestacion)

(Relacion causa — efecto) Irregular o aperiddico y discontinuo 1

Indirecto (secundario) 1 Periodico
Directo 4 2
Continuo
4
IMPORTANCIA ()

RECUPERABILIDAD (MC)

(Reconstruccién por medios
humanos)

Recuperable de manera inmediata
1

Recuperable a medio plazo
2

Mitigable

4

Irrecuperable

8

IM =
+[31+2EX+MO+PE+RV+SI|+
AC + EF + PR+ MC]

Importancia del impacto (l). Es la importancia del efecto/accién sobre un factor
ambiental y viene representada por un numero que se deduce mediante el modelo
propuesto por Vicente Conesa Fernandez-Vitora:

Importancia (l)
I=+/-(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Para llevar a cabo una diferencia de los impactos en términos de su importancia, se
aplico el siguiente criterio, tomando en consideracion el valor absoluto de la
importancia calculada:

Irrelevante o compatible: 0 <| 1| <25
Moderado: 25<|1| <50
Severo: 50| 1| <75

Critico: 75<| 1|
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Entre 25 y 50 son impactos Moderados

‘ Entre 50 y 75 son Severos i

Impacto irrelevante o compatible: Es aquel cuya recuperacion es inmediata tras el
término de la actividad, y no precisa de aplicacion de medidas de prevencion y
mitigacion.

Impacto moderado: Aquel cuya recuperacion no precisa de la aplicacién de
medidas de proteccidn y mitigacion intensivas, que es posible la recuperacion de las
condiciones ambientales iniciales, pero toma cierto tiempo. Pero para ello es
conveniente apoyarse de ciertas medidas de mitigacion.

Impacto severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio
exige la adecuacién de medidas de proteccion o mitigacién, y en el que, aun
aplicando las medidas, la recuperacion precisa un periodo de tiempo considerable.

Impactos criticos: Aquellos cuya magnitud es superior al umbral aceptable.
Produce la pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin
posible recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o mitigacion.

Cabe senalar que este criterio de jerarquizacion puede aplicarse tanto a impactos
perjudiciales, o de naturaleza negativa (-), como beneficiosos, o de naturaleza
positiva (+).

+ Impacto Positivo

- Impacto Negativo

Una vez identificadas las fuentes de cambio (acciones) y los factores del medio que
pudieran resultar impactados por las actividades del proyecto, se le asigné un valor
numérico de manera cualitativa y subjetiva a cada atributo por las obras y
actividades que contempla el proyecto durante la etapa de preparacion del sitio,
construccion y la operacion y mantenimiento, de tal manera que una vez definidas
las posibles alteraciones, se hace preciso una prevision y valoracion de las mismas,
como se muestra a continuacion:
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Cuadro V.9 Valorizacién de la importancia (1) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de Preparacion del sitio.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.
Criterios de Evaluacion Valoracion
—_— a
|l | T| 2 o Z| = _
s | 2|8 g E‘Jr = > < = E, 1 =
= - ©
8|z S |8 |S|5|ulg| 2| T g
s | 3|9 | £ S| =|5|c8|e|B| E £ o
S| |2 5| e|3|Z|S|5|le| 8| ¢ S
S| €| S|l e|l2 || 2|2 |e|B]| 5 ] E
zZ | 2 || o » | 5|5 | E|L| 2| & =
S|ld|=]|¢e|z = s| 3 | E
o |y < o )
(13
Apartado / Factores /

Medio Componentes Impactos N IN |EX| MO | PE |RV | SI |AC| EF |[PR| MC | TI
Eliminacién de la Impacto
cobertura vegetal. ) 4|1 4 4 14121414 4 4 44 | Moderado

® Reduccion de especies ) 4 1 4 4 4 21 alal2 4 42 Impacto
E vegetales. Moderado
Rescate de flora silvestre Impacto
con caracteristicas + 2 1 4 2 4 2 4 4 2 4 34 Moc‘i)era do

Medio optimas.

Biotico
D_e_splazamlento de fauna a ) 2 1 4 2 2 1 1 4| 2 4 28 Impacto
sitios conservados. Moderado

©
c Perturbacion y perdida de ) Impacto
|.‘|.=° habitat silvestre. 4 1 4 4 4 2141412 4 42 Moderado
Rescatg y reubicaciéon de + 2 1 4 2 4 20l alal2 4 34 Impacto
fauna silvestre. Moderado
A'z'ﬁﬂ:go . Alteracion por ruido. 1] 2 111 1 23
'3: Calidad del aire- - 1 1 4 2 1 1 1 4 | 1 4 23

Emisiones.
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Calidad del aire-Material
particulado.

27

Impacto
Moderado

Olores desagradables.

24

Suelo

Modificacion de la
morfologia del suelo.

44

Impacto
Moderado

Susceptibilidad a la
erosion eolica e hidrica
por falta de cobertura
vegetal.

39

Impacto
Moderado

Compactacion del suelo.

41

Impacto
Moderado

Contaminacion por
derrames accidentales.

22

Residuos Sélidos Urbanos
(RSU).

23

Generacion de aguas
residuales.

23

Agua

Aumento en la demanda
hidrica.

27

Impacto
Moderado

42

Impacto
Moderado

Reduccion en la
infiltracion.
Contaminacién por

derrames accidentales.

22

Residuos Sélidos Urbanos
(RSU).

23

Generacion de aguas
residuales.

23

Perceptual

Paisaje

Disminucion de la calidad
visual del entorno.

48

Impacto
Moderado
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Socioeconémico

Generacion de empleos Impacto
directos e indirectos. * 2 1 4 2 4 2 4 4 4 4 36 Moderado
Demanda de productos y + 1124l 2|a|1]1|4|2]| 4| 20 | [mpacto
servicios. Moderado
Seguridad laboral de los Impacto
trabajadores. * 2 1 4 2 4 1 1 412 4 30 Moderado

Cuadro V.10 Valorizacion de la importancia (1) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de Construccion.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION.
Criterios de Evaluacion Valoracion
I ) Z |

s | <|ole & =] | 2 & 8 = g

Rl |Y 2|5 |8|e|c|k|g|= 8 2

1 B8ls|ol|lc|B| =s|S|E|8s |8 © E

S| s |2C|e|c|=| ||| B |8 & £

2|l |2 || &|2a| 5|2 |5|L2|gs ¢t o

< s o gE| 2 2] c 2| Q| T |5 o °

z| 2| g|s| e |&|a| E|lW|L o o g

o o < o
Apartado Factores /

I Medio | Componentes Impactos N IN | EX|MO| PE |RV| SI | AC | EF | PR | MC | Tl
Medi g :

_t’ad_lo S Desp_le_:zamlento de fauna a ) 2 1 4 2 2 1 1 4 2 4 28 Impacto
Biotico Ltl_u sitios conservados. Moderado
Medio

Abidtico Alteracion por ruido. |31 alz2 1| 1|1 |a|2]|a| 3 | mpact
:% Calidad del aire-Emisiones. - 1 1 2 1 1 1 1 4 23
Calidad del aire-Material - 1 1 2 1 1 1 2 24
particulado.
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Olores desagradables. E - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 4 23 -
Modificacion de la Impacto
morfologia del suelo. F ) 3 1 4 4 4 2 4 4 4 4 41 Moderado
Susceptibilidad a la erosién Impacto
edlica e hidrica por falta de| G - 2 1 4 2 2 2 4 4 2 4 32 Mogerado
cobertura vegetal.
Compactacion del suelo. Hl-| a1 ]|a|la|al|2|a|alala| a | mpacto
o oderado
S Contaminacion POry vl a1 a1 1] 1141 4] 22
(70} derrames accidentales.
Residuos Sélidos Urbanos
(RSU). J - 1 1 4 2 1 1 1 4 2 4 24
Generacion de Residuos de
Manejo Especial (RME). Kl - v 4211140214 24
Generacion de aguas | | ) 1 1 4 2 1 1 1 4 2 4 24
residuales.
Aumento en la demanda Impacto
hidrica. M ) 3 1 412 1 1 114124 30 | Moderado
Reducciénenlainfiltracién. | N | - | 3 | 1 | 4 | 4 | 4| 2 | 4 | 4| 2| 4| 39 N'I’;'g:ggo
Contaminacion por| g ) 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 22
© derrames accidentales.
S
o
< Residuos Sélidos Urbanos )
(RSU). (o] 1 1 4 2 1 1 1 4 2 4 24
Generacion de Residuos de
Manejo Especial (RME). Pl -t v 4p 21114214 24
Generacion de aguas | ) 1 1 4 2 1 1 1 4 2 4 24
residuales.
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©
s ()
= < S .
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Cuadro V.11 Valorizacion de la importancia (1) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de Operacion y
Mantenimiento.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Criterios de Evaluacion Valoracion




SERUICIOS
AMBIENTALES

~ ORION

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

oz ) z| 2
—_— o —_ —_— (<]
< E|Elele|E|z2oIE 5| 3
S glzS|2| B %5 /83|88 g
s | S|le| |2 |2|2|5|eo|ZB|E| S E
S| w|le| S5|e|3 || &|B8|8| 2| ¢ o
S|c|S|eE|l2| @ |2|2|2|8| 5|8 °
Z|e|g 5|2 8|5 E|lm|e| g2 9
Ed| =8| 2|?°3 & 3| E ey
a2 < a| g =
14
Hpalils | stz Impactos N | IN |EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF |PR|MC| I T
| Medio | Componentes
N_Igd_lo Fauna Desplazamiento de fauna a sitios ) 1 1 4 2 2 1 1 4|1 4
Biotico conservados.
Alteracién por ruido. - 1 1 1 4 1 1 1 4 |1 4
%’ Calidad del aire-Emisiones. S T T T O T O B R
Olores desagradables. - 1 1 4 1 1 1 1 4 |1 4
o)
9 Residuos Sélidos Urbanos (RSU). - 3|1 4|a|1|2|1]|4|4|4]35 N'I"‘pac“’
b oderado
E
o % Generacion de aguas residuales. - 3 1 4 4 1 2 1 4 | 4 4 35 Nllmpacto
5 S oderado
g (7]
Riesgo de contaminacion por
posibles fugas de las - 1 1 4 1 1 1 1 4 |1 4
instalaciones sanitarias.
Aumento en la demanda hidrica. la|1|4ala|2|2|a|4|4]|a)]|as]| Jmpacto
g Moderado
2’ Reduccién en la infiltracion. - 3|1 4| 4| 4 |2|4|4)|2]| 4239 Impacto

Moderado




SERUICIOS _ . _ _ _
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

~ ORION

Residuos Sélidos Urbanos (RSU). | J | - | 3| 1| 4 | 4| 1| 2|1 | 4| 4| 4 |35| [mpacto
Moderado
Generacién de aguas residuales. | K | - | 3 |1 | 4 | 4|1 |2|1|4]|4]| 4|35| [mpacto
Moderado

Perdida de agua por mal
funcionamiento de las L - 1 1 4 1 1 1 1 4 |1 4
instalaciones hidraulicas.

Riesgo de contaminacién por
posibles fugas de las| M - 1 1 4 1 1 111 4 | 1 4
instalaciones sanitarias.

®
=] [
2 g Disminucién de la calidad visual N ) a4l 2 4 4 4l 2|alala 4 | 46 Impacto
o & del entorno. Moderado
&
nge‘racmn de empleos directos N + a4l 2 4 4 4l 2|alala 4 | 46 Impacto
e indirectos. Moderado

Socioeconémico

Demanda de productos vy Impacto
servicios. Moderado




SERUICIOS _ . _ _ _
AMBIENTALES Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Particular

ORION

V.4 Resultados de la Evaluacion de los Impactos Ambientales.
V.4.1 Matriz de Criterios Relevantes Integrados.

El método Criterios Relevantes Integrados, propone la elaboracién del indice VIA
(Valor del Impacto Ambiental) para cada impacto que generara el proyecto
identificado en las matrices correspondientes. De acuerdo con el estado actual del
sitio donde se considera el proyecto “Casa Lasata”,

De acuerdo con la evaluacion realizada por cada etapa del proyecto, se obtuvieron
los siguientes resultados:

Etapa de Preparacion del sitio.

El poligono del proyecto en su totalidad se considera realizar actividades de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, de tal manera que se tendran impactos
Negativos con Jerarquia de Muy alto al componente Flora y Fauna debido a la
Eliminacion de la cobertura vegetal, Reduccion de especies vegetales vy
Perturbacion y perdida de habitat silvestre en el caso de la fauna.

Por las mismas actividades se tendra Modificacion de la morfologia del suelo,
Compactaciéon del suelo, Reduccién en la infiltracion, Disminucién de la calidad
visual del entorno, afectando a los componentes Suelo, Agua y Paisaje, resultando
estos con Jerarquia de Muy Alta.

Por las actividades de desmonte y despalme se tendra un impacto Negativo
ocasionando Desplazamiento de fauna a sitios conservados, de la misma manera
se tendra como impacto Positivo la Generacion de empleos directos e indirectos,
siendo estos impactos con Jerarquia Alta.

Para el caso del componente Flora y Fauna se tendran impactos de Jerarquia
Moderada Positivos, debido a que previo a las actividades del proyecto se realizara
el Rescate de flora silvestre con caracteristicas optimas, asi como por el Rescate y
reubicacion de fauna silvestre. Como impacto Negativo de Jerarquia Moderada se
tiene a la Alteracién por ruido principalmente por el uso de maquinaria.

Con la ejecucion del proyecto se tendran impactos positivos de Jerarquia Moderada
para el componente Socioecondmico, esto ocasionado por la Demanda de
productos y servicios, asi como por la Seguridad laboral de los trabajadores.
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Aplicando las diversas medidas, no todos los impactos de Jerarquia Muy alta, Alta y

Moderada podran ser mitigados y/o atenuados, pero si la mayoria minimizados y/o
compensados.

Los impactos restantes corresponden a jerarquia Baja, los cuales en su mayoria son
susceptibles a ser minimizados, prevenidos y/o atenuados aplicando diversas
medidas de prevencion y mitigacion.

Etapa de Construccion.

Una vez realizada las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
como se indico en la etapa anterior, se procedera al inicio de las actividades
constructivas, ocasionando diversos impactos de caracter positivo y negativo.

Por las actividades constructivas se tendran impactos Negativos de jerarquia Muy
alta, para el componente Suelo se tendra la Modificacién de la morfologia del suelo,
Compactacién del suelo; Para el componente Paisaje se tendra la Disminucién de la
calidad visual del entorno por las obras que se realizaran en el predio propuesto.
Por otra parte, en el componente Socioeconémico como impacto positivo de
jerarquia Muy alta se tendra a la Generacion de empleos directos e indirectos.

En esta etapa el proyecto tendra un impacto negativo de jerarquia Alta para el
componente Agua, ocasionado por la Reduccion en la infiltracion por la falta de
cobertura vegetal. De la misma manera un impacto positivo de jerarquia Alta
derivado de la Seguridad laboral de los trabajadores al proporcionar equipo de
protecciéon personal.

En el componente Suelo se tendra un impacto negativo de jerarquia Moderada
debido a que se prevé la Susceptibilidad a la erosidon edlica e hidrica por falta de
cobertura vegetal por falta de cobertura vegetal. Por otra parte, se tendra un
impacto positivo de jerarquia Moderada derivado de la Demanda de productos y
servicios.

Con la aplicacion de las diversas medidas, no todos los impactos negativos de
Jerarquia Muy alta, Alta y Moderada podran ser mitigados y/o atenuados, pero si la
mayoria minimizados y/o compensados.

Los impactos restantes son de jerarquia Baja, los cuales en su mayoria son
susceptibles a ser minimizados, prevenidos y/o atenuados aplicando diversas
medidas de prevencion y mitigacion, los cuales se detallan en el capitulo 6.
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Etapa de Operaciéon y Mantenimiento.

Una vez concluida las actividades de construccion de los elementos del proyecto se
iniciara con la operacion y mantenimiento, por ello en esta etapa se tendran
impactos negativos de jerarquia Muy Alta, las cuales corresponden al Aumento en la
demanda hidrica en el componente Agua, asi como la Disminucion de la calidad
visual del entorno en el componente Paisaje por la presencia de las obras.

Para el componente suelo y agua se tendran impactos negativos de jerarquia Alta
ocasionado por Residuos Sélidos Urbanos (RSU), Generacion de aguas residuales.
Para el componente agua se tendra Reduccion en la infiltracion, Residuos Sélidos
Urbanos (RSU), asi como la Generacién de aguas residuales. Por otra parte, se
tendra un impacto positivo de jerarquia Alta para el componente Socioeconémico
debido a la Generacion de empleos directos e indirectos.

Se tendran un impacto positivo de jerarquia Moderada por la Demanda de
productos y servicios debido a que el promovente requerira de productos y servicios
durante la operacion del proyecto.

Con la aplicacion de las diversas medidas, no todos los impactos negativos de
Jerarquia Alta y Moderada podran ser mitigados y/o atenuados, pero si la mayoria
minimizados y/o compensados.

V.4.2 Matriz de Conesa Simplificado.

El proyecto considera realizar actividades de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, para posteriormente iniciar con la construccion e instalacion de los
elementos del proyecto. Por las obras y actividades se generaran diversos impactos
de caracter positivo y negativo, estos impactos se presentaran durante las etapas
de preparacion del sitio, construccion, asi como en la operacion y mantenimiento del
proyecto.

Con base a la evaluacion de los impactos ambientales que se realizé para el
proyecto, se obtuvo que los componentes del sistema ambiental que resultaran
afectados por las obras y actividades son los siguientes: Flora, Fauna, Aire, Suelo,
Agua, Paisaje y Socioecondémico. A continuacion, se detallan los impactos a
presentarse en cada componente del sistema ambiental, su Naturaleza, Intensidad,
tipo de impacto y etapa del proyecto donde se presenta.
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Etapa de Preparacion del sitio.

El resultado de la evaluacion de los impactos por la ejecucion de las actividades es
esta etapa son las siguientes:

a) Flora: El proyecto considera el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales previo a las actividades del proyecto, de tal manera que resultara
con impactos este componente por la Eliminacién de la cobertura vegetal,
Reduccion de especies vegetales, asi como Rescate de flora silvestre con
caracteristicas optimas.

Eliminacion de la cobertura vegetal: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por las actividades de cambio de uso de suelo en el poligono solicitado,
se ocasionara la eliminacion total a la cobertura vegetal, misma que corresponde al
estrato arboreo, arbustivo y herbaceo.

Reduccion de especies vegetales: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por el retiro de vegetacion forestal en el poligono solicitado, se tendra
una reduccidn de en las especies vegetales, misma que corresponde al estrato
arboreo, arbustivo y herbaceo.

Rescate de flora silvestre con caracteristicas optimas: Impacto de Naturaleza
Positiva, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Previo al desmonte y despalme se considera el rescate de flora
con caracteristicas optimas de sobrevivencia al medio.

b) Fauna: Componente ambiental que resultara afectado por las actividades del
desmonte y despalme, mismo que repercutira en el Desplazamiento de fauna
a sitios conservados, Perturbacion y perdida de habitat silvestre, asi como
Rescate y reubicacion de fauna silvestre.

Desplazamiento de fauna a sitios conservados: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Impacto que sera ocasionado por el desmonte y despalme, por el
movimiento de tierra, aunado a la presencia de trabajadores, vehiculos y en su caso
de maquinaria en el sitio. Se senala que el sitio del proyecto al estar rodeado de
actividades antropogénicas, como construcciones destinadas al turismo, actividades
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recreativas, la fauna ha sido desplazada a otros sitios, sin embargo, también existen
especies se han adaptado para convivir con este tipo de zonas, por ello se

considera que previo al desmonte se realizaran actividades de ahuyentamiento,
rescate y reubicaciéon de fauna silvestre.

Perturbacion y perdida de habitat silvestre: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Muy alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Por las actividades correspondientes al desmonte y despalme, se
originara la perturbacioén y la pérdida de habitat de algunas especies de fauna que
se pudieran encontrar en el predio.

Rescate y reubicacion de fauna silvestre: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Previo al desmonte y despalme se considera el rescate y reubicacion de
fauna silvestre, principalmente las de lento desplazamiento.

A) Aire: Por las actividades de desmonte y despalme primeramente se realizara
con herramienta manual y posteriormente se utilizara maquinaria pesada,
resultando este componente afectado por el Alteracion por ruido; Calidad del
aire-Emisiones; Calidad del aire-Material particulado; asi como olores
desagradables, estos impactos ocasionados por las actividades propias del
proyecto.

Alteracién por ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi como
el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. Esto ocasionado
principalmente por el movimiento esporadico de maquinaria cuando asi se requiera,
asi como por la presencia de los trabajadores.

Calidad del aire-Emisiones: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. Impacto
derivado del uso esporadico de maquinaria durante las actividades de esta etapa,
debido a que estas utilizan combustibles fosiles para su funcionamiento por lo cual
se presentaran las emisiones.

Calidad del aire-Material particulado: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
El material particulado sera ocasionado durante las actividades del desmonte y
despalme, principalmente por el movimiento de tierra y maquinaria.
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Olores desagradables: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi como
el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. Impacto que

pudiera presentarse por falta de mantenimiento de los sanitarios portatiles a
instalarse en el sitio.

B) Suelo: Componente ambiental que resultard con impactos negativos
ocasionado por las actividades de desmonte y despalme principalmente, por
tal razén se tendra Modificacion de la morfologia del suelo; Susceptibilidad a
la erosion edlica e hidrica por falta de cobertura vegetal;, Compactaciéon del
suelo; Contaminacion por derrames accidentales; Generacién de Residuos
Solidos Urbanos (RSU), asi como Generacion de aguas residuales. Todos
los impactos generados por las obras y actividades propias del proyecto.

Modificacion de la morfologia del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Por las actividades del proyecto es necesario realizar el desmonte y
despalme de manera manual y con maquinaria, lo que modificara la morfologia del
suelo.

Susceptibilidad a la erosién edlica e hidrica por falta de cobertura vegetal:
Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Alta, asi como el impacto por esta
actividad se considera sea de Tipo Moderado. El poligono solicitado al quedar sin
cobertura vegetal se vuelve susceptible a la erosion edlica e hidrica.

Compactacion del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Alta, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado. Por las
actividades de desmonte y despalme, asi como por la excavacién y cimentacién se
tendra una mayor compactacion del suelo, esto por el uso de maquinaria pesada.

Contaminacién por derrames accidentales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Irrelevante. Este impacto se pudiera ocasionar al utilizar maquinaria que se
encuentren en malas condiciones mecanicas, lo cual derivaria en un posible
derrame accidental de aceite, combustible, grasas, etc.

Generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Irrelevante. Generacién de residuos sélidos urbanos derivado del consumo
de alimentos de los trabajadores del proyecto, los cuales en caso de no ser
dispuestos adecuadamente pudieran llegar a contaminar el suelo.
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Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante.
Por la operacién de los sanitarios moviles se generaran aguas residuales y en caso

de no disponerlo correctamente se pudiera llegar a ocasionar contaminacion al
componente.

C) Agua: Componente que resultara afectado por las actividades propias del
proyecto, de tal manera que se tendran impactos como Aumento en la
demanda hidrica; Reduccion en la infiltracion; Contaminacion por derrames
accidentales; Generacion de Residuos Solidos Urbanos (RSU), asi como la
Generacion de aguas residuales. Impactos derivados por la ejecucion de las
obras y actividades del proyecto.

Aumento en la demanda hidrica: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
El recurso agua se utilizara principalmente para riego en los frentes de trabajo y
minimizar las particulas de polvo por el movimiento de tierra, vehiculos y
maquinaria.

Reduccién en la infiltracion: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Muy
Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Impacto generado debido a la falta de cobertura vegetal y materia organica, por lo
cual se veria reducida la infiltracion en el poligono del proyecto.

Contaminacién por derrames accidentales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Irrelevante. Este impacto se pudiera ocasionar al utilizar maquinaria que se
encuentren en malas condiciones mecanicas, generando derrames de aceite,
combustible, grasas, etc.

Generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Irrelevante. Generacion de residuos soélidos urbanos derivado del consumo
de alimentos de los trabajadores del proyecto, los cuales en caso de no ser
dispuestos adecuadamente pudieran llegar a contaminar cauces, corrientes o algun
cuerpo de agua.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante.
Por la operacion de los sanitarios méviles se generaran aguas residuales y en caso
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de no disponerlo correctamente se pudiera llegar a ocasionar contaminacion al
componente.

D) Paisaje: El sitio del proyecto y area de influencia se encuentra impactado
principalmente por actividades antropogénicas, por ello durante las
actividades del proyecto se tendra como impacto la Disminucion de la calidad
visual del entorno.

Disminucion de la calidad visual del entorno: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Muy Alto, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. El paisaje se vera alterado por las actividades del desmonte y
despalme, con ello modificara de cierta manera la calidad visual del del entorno en
la cual se ubica el proyecto. Recalcando que en el sitio y area de influencia existen
impactos de caracter antropogénico como son construcciones destinadas al turismo,
zonas recreativas, vialidades, etc.

E) Socioeconémico: Componente que presentara impactos benéficos, debido
a que por la implementacion del proyecto se tendra la Generacion de
empleos directos e indirectos, Demanda de productos y servicios; asi como la
Seguridad laboral de los trabajadores.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Se generaran empleos directos e indirectos durante esta etapa del
proyecto, por ello se realizara la contratacion de personal de las localidades
aledanas al proyecto.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva, Intensidad
Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Por las actividades del proyecto se requerira de alimentos, vehiculos y maquinaria,
los cuales seran adquiridos en comercios locales de la zona.

Seguridad laboral de los trabajadores: Impacto de Naturaleza Positiva, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Previo a las actividades de esta etapa se entregara a los trabajadores Equipo de
Proteccidn Personal para evitar y/o prevenir accidentes.
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Etapa de Construccion.

En esta etapa se contempla la construccion e instalacion de los elementos del
proyecto. Por la ejecucién de estas actividades se prevén generen impactos
irrelevantes y moderados, de naturaleza positiva y negativa.

A) Fauna: Componente ambiental que resultara afectado por las actividades
correspondientes a la construccion de los elementos del proyecto, por la
presencia de trabajadores y por el ruido que se genere, mismo que
repercutira en el Desplazamiento de fauna a sitios conservados.

Desplazamiento de fauna a sitios conservados: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Impacto que sera ocasionado principalmente por la presencia de
trabajadores y ruido que se genere durante las actividades constructivas.

B) Aire: Componente que resultara afectado por la ejecucion de las actividades
de construccion, teniendo impactos como la Alteracion por ruido, Calidad del
aire-Emisiones, Calidad del aire-Material particulado, asi como Olores
desagradables.

Alteracion por ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Alta, asi como el
impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado. Impacto ocasionado
principalmente por el movimiento de maquinaria durante las actividades de
construccion de las obras, ruido por vehiculos que transporten material de
construccion, asi como ruido por la presencia de los trabajadores.

Calidad del aire-Emisiones: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. Impacto
derivado de la maquinaria a utilizar en la etapa de construccion, asi como los
vehiculos que provean de material a utilizar en la construccién, debido a que estas
utilizan combustibles fésiles para su funcionamiento por lo cual se presentarian
emisiones a la atmosfera.

Calidad del aire-Material particulado: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante.
Sera generado principalmente por los movimientos de material, trabajadores,
actividades que son propias de la construccion.

Olores desagradables: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi como
el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. Impacto que
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pudiera presentarse por falta de mantenimiento de los sanitarios portatiles a
instalarse en el sitio.

C) Suelo: Componente ambiental que resultara impactado y se pudiera
presentar Modificacion de la morfologia del suelo; Susceptibilidad a la erosién
ellica e hidrica por falta de cobertura vegetal; Compactacion del suelo;
Contaminacién por derrames accidentales; Generacion de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU); Generacién de Residuos de Manejo Especial; asi como
Generacion de aguas residuales.

Modificacion de la morfologia del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por las actividades de construccion de los elementos del proyecto se
modificara la morfologia del suelo.

Susceptibilidad a la erosion edlica e hidrica por falta de cobertura vegetal:
Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta
actividad se considera sea de Tipo Moderado. El poligono del proyecto al quedar sin
cobertura vegetal, se vuelve susceptible a la erosion edlica e hidrica.

Compactacion del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Muy alta, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado. Por las
actividades de Cimentacion y construccion de los elementos del proyecto se tendra
una mayor compactacion del suelo.

Contaminaciéon por derrames accidentales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Irrelevante. Este impacto se pudiera ocasionar al utilizar maquinaria que se
encuentren en malas condiciones mecanicas, generando derrames de aceite,
combustible, grasas, etc., 0 en su caso los vehiculos que transporten materiales.

Generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Irrelevante. Generacién de residuos sélidos urbanos derivado del consumo
de alimentos de los trabajadores del proyecto, derivados del proyecto, los cuales en
caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a contaminar el suelo.

Generacion de Residuos de Manejo Especial (RME): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Irrelevante. Por las actividades constructivas se prevé se generen estos
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residuos, los cuales en caso de no disponerlos adecuadamente pudieran llegar a
afectar el componente.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante.
Por la operacién de los sanitarios moviles se generaran aguas residuales y en caso
de no disponerlo correctamente se pudiera llegar a ocasionar contaminacion al
componente.

D) Agua: Componente ambiental que resultara impactado, por lo cual se tendra
Aumento en la demanda hidrica; Reduccion en la infiltracion; Contaminacion
por derrames accidentales; Generacion de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU),
Generacion de Residuos de Manejo Especial (RME), asi como la Generacion
de aguas residuales.

Aumento en la demanda hidrica: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Alta,
asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado. El
recurso agua se utilizara principalmente para las actividades de construccion, asi
como también para el riego en los frentes de trabajo y minimizar las particulas de
polvo por el movimiento de tierra, maquinaria y materiales.

Reduccién en la infiltracién: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Alta, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado. Impacto
generado debido a la falta de cobertura vegetal, materia organica, asi como también
se sellara con concreto por las obras a construir, lo que reducira la infiltracidon en el
poligono del proyecto.

Contaminacién por derrames accidentales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Irrelevante. Este impacto se pudiera ocasionar al utilizar maquinaria que se
encuentren en malas condiciones mecanicas, generando derrames de aceite,
combustible, grasas, etc., 0 en su caso los vehiculos que transporten materiales.

Generacion de Residuos Soélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Irrelevante. Generacién de residuos sélidos urbanos derivado del consumo
de alimentos de los trabajadores del proyecto, los cuales en caso de no ser
dispuestos adecuadamente pudieran llegar a contaminar el componente.

Generacion de Residuos de Manejo Especial (RME): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea



SERUICIOS o | | |
 AMBIENTALES Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Particular

de Tipo Irrelevante. Por las actividades constructivas se prevé se generen estos

residuos, los cuales en caso de no disponerlos adecuadamente pudieran llegar a
cuerpos de agua cercanos al proyecto.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante.
Por la operacion de los sanitarios méviles se generaran aguas residuales y en caso
de no disponerlo correctamente se pudiera llegar a ocasionar contaminacion al
componente.

E) Paisaje: Componente que resultara afectado por la Disminucién de la calidad
visual del entorno, esto aun cuando en la zona del proyecto se tienen
diversos impactos antropogénicos por las actividades que se llevan a cabo.

Disminucion de la calidad visual del entorno: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. La calidad visual del entorno se vera disminuida por la construccion de
los diferentes elementos del proyecto. Recalcando que en la zona de influencia
existen impactos de caracter antropogénico.

F) Socioeconémico: Componente que resultara con impactos benéficos, ya
que se tendra la Generacion de empleos directos e indirectos; Demanda de
productos y servicios; asi como Seguridad laboral de los trabajadores.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Se generaran empleos directos e indirectos, contratando personal de las
localidades aledafas al proyecto.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva, Intensidad
Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Por las actividades de construccion se requerira de materiales, alimentos, y otros
servicios, los cuales seran adquiridos en comercios locales de la zona.

Seguridad laboral de los trabajadores: Impacto de Naturaleza Positiva, Intensidad
Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Previo a las actividades de esta etapa se entregara a los trabajadores
Equipo de Proteccion Personal para evitar y/o prevenir accidentes.
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Etapa de Operacion y Mantenimiento.

En esta etapa se contempla la operacién y el mantenimiento de las instalaciones del
proyecto. Por las actividades de esta etapa se ocasionaran diversos impactos, los
cuales enseguida se describen.

A) Fauna: Componente ambiental que resultara afectado por las actividades
correspondientes a la operacion del proyecto, por la presencia de personal y
por el ruido que se genere, mismo que repercutira en el Desplazamiento de
fauna a sitios conservados.

Desplazamiento de fauna a sitios conservados: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Irrelevante. Impacto que sera ocasionado principalmente por la presencia del
promovente y ruido que se genere durante la operacion.

B) Aire: Por las actividades de operacion y mantenimiento del proyecto se
ocasionara Alteracion por ruido, Calidad del aire-emisiones, asi como
también se pudieran ocasionar olores desagradables por la falta de
mantenimiento de sanitarios y/o instalaciones sanitarias.

Alteracion por ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi como
el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. Impacto
ocasionado por las actividades propias de esta etapa, las cuales seran
esporadicamente.

Calidad del aire-emisiones: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. Impacto
ocasionado por el uso de vehiculos del duefio de la casa, lo cual sera
esporadicamente.

Olores desagradables: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi como
el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. Impacto que
pudiera presentarse por falta de mantenimiento de las instalaciones sanitarias, asi
como del biodigestor y que estas pudieran presentar fugas.

C) Suelo: Componente ambiental que resultara impactado por las actividades
propias de esta etapa, en la cual se tendra Generacion de Residuos Sdlidos
Urbanos; Generacion de aguas residuales, asi como Riesgo de
contaminacion por posibles fugas de las instalaciones sanitarias y
biodigestor.
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Generacion de Residuos Sdélidos Urbanos: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderada. Generacion de residuos solidos urbanos derivado de la operacion de los

elementos que tendra el proyecto, los cuales en caso de no ser manejados
adecuadamente pudieran llegar a contaminar el suelo.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Por la operacion de los elementos del proyecto se generaran aguas residuales y en
caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar a ocasionar contaminacion al
componente.

Riesgo de contaminacion por posibles fugas de las instalaciones sanitarias:
Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi como el impacto por esta
actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. En caso de no ejecutar
mantenimiento a las instalaciones sanitarias y del biodigestor se presentaria una
posible contaminacién por fuga de aguas residuales.

D) Agua: Componente que resultara afectado por las actividades propias de la
operaciéon de las instalaciones del proyecto, de tal manera que se generara,
Aumento en la demanda hidrica; Reduccion en la infiltracion; Generacion de
Residuos Sdlidos Urbanos (RSU); Generacién de aguas residuales; Perdida
de agua por mal funcionamiento de las instalaciones hidraulicas; asi como
Riesgo de contaminacion por posibles fugas de las instalaciones sanitarias y
del biodigestor.

Aumento en la demanda hidrica: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Muy
alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Debido a que se utilizara el recurso agua en mayor cantidad durante toda la vida util
del proyecto.

Reduccién en la infiltracién: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Alta, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado. Debido a
que se agregara concreto al suelo lo que reducira la infiltracién al subsuelo.

Generacion de Residuos Sdélidos Urbanos: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderada. Generacién de residuos sélidos urbanos derivado de la operacion de los
elementos del proyecto, los cuales en caso de no ser manejados adecuadamente
pudieran llegar a contaminar el componente.



SERUICIOS o | | |
 AMBIENTALES Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Por la operacion de los elementos del proyecto se generaran aguas residuales y en

caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar a ocasionar contaminacion al
componente.

Perdida de agua por mal funcionamiento de las instalaciones hidraulicas:
Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi como el impacto por esta
actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. En caso de no ejecutar
mantenimiento a las instalaciones hidraulicas se presentaria una posible fuga del
vital liquido.

Riesgo de contaminacion por posibles fugas de las instalaciones sanitarias:
Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi como el impacto por esta
actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. En caso de no ejecutar
mantenimiento a las instalaciones sanitarias y el biodigestor se presentaria una
posible contaminacién por fuga de aguas residuales.

E) Paisaje: Este componente resultara afectado debido a que se tendran
diversos elementos construidos, por tal razon se ocasionara la Disminucion
de la calidad visual del entorno.

Disminucion de la calidad visual del entorno: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Muy alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. El paisaje se vera alterado por la presencia de obras, con ello
disminuye la calidad visual del entorno. Recalcando que en el sitio y area de
influencia existen impactos de caracter antropogénicos.

F) Socioeconémico: Componente que resultara con impactos benéficos, ya
que se tendra Generacion de empleos directos e indirectos; asi como la
Demanda de productos y servicios.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Muy alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Se generaran empleos directos e indirectos, contratando personal
de las localidades aledafias al proyecto.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva, Intensidad
Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Por la operacién de las instalaciones se requerira de alimentos y otros servicios que
seran adquiridos en los locales cercanos.
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ORION

Los impactos residuales identificados para el presente proyecto se ocasionaran
principalmente por las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
estas corresponden a la Eliminacion de la cobertura vegetal, Reduccion de especies
vegetales; Desplazamiento de fauna a sitios conservados; Perturbacion y perdida de
habitat silvestre; Modificacién de la morfologia del suelo; Compactacion del suelo;
asi como Disminucién de la calidad del entorno. Las medidas que se proponen en el
siguiente capitulo estan dirigidas a prevenir y mitigar los impactos identificados,
estos no mitigaran de manera completa los efectos adversos, unicamente se podra
disminuir la magnitud de los mismos, por ello se considera la ejecucion de medidas
de compensacion.

V.6 Conclusiones.

Concluida la evaluacion de los impactos ambientales con apoyo de diversas
metodologias para obtener mejores resultados, se tiene que de acuerdo a la Matriz
de Criterios Relevantes Integrados (CRI), la cual tiene como propdsito de efectuar
una identificacion, calificacion y valoracion de los impactos, en especial los que
generan los mayores efectos negativos, de acuerdo a su orden de importancia,
obtenido una jerarquizacion de los mismos, a efectos de proceder a su mitigacion y
control, mediante la aplicacion de medidas ambientales protectoras.

De acuerdo a las matrices de CRI correspondiente a los Cuadros V.5, V.6 y V.7, se
obtuvo que en la etapa de la Preparacion del Sitio los impactos de jerarquia Muy
alta Negativos son Eliminacion de la cobertura vegetal; Reduccion de especies
vegetales; Perturbacion y perdida de habitat silvestre; Modificacion de la morfologia
del suelo; Compactacion del suelo; Reduccion de la infiltracion, asi como la
Disminucion de la calidad visual del entorno. De la misma manera un impacto de
jerarquia Alta Negativo, la cual corresponde a Desplazamiento de fauna a sitios
conservados, asi también un impacto de jerarquia alta positivo generado por la
Generacion de empleos directos e indirectos.

Para la etapa de Construccion se determiné que los impactos con jerarquia Muy alta
Negativos son la Modificacion de la morfologia del suelo; Compactacion del suelo;
Disminucion de la calidad visual del entorno; de la misma manera un impacto de
jerarquia Muy alta y Positiva es la Generacidon de empleos directos e indirectos. Por
otra parte, se tiene un impacto de jerarquia Alta negativa ocasionado por la
Reduccion en la infiltracién, asi como un impacto de jerarquia alta Positiva, la cual
corresponde a Generacion de empleos directos e indirectos.
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En la etapa de Operacion y Mantenimiento, se obtuvo que dos impactos
corresponden a jerarquia Muy alta las cuales son Aumento en la demanda hidrica y
Disminucion de la calidad visual del entorno. Los impactos con jerarquia Alta
Negativos corresponden a la Generacion de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU) para
el componente Agua y Suelo; Generacion de aguas residuales para el componente
Suelo y Agua; Reduccion en la infiltracion en el componente agua. De la misma

manera un impacto positivo de jerarquia Alta correspondiente a la Generacién de
empleos directos e indirectos.

De acuerdo a las matrices de Conesa Simplificado (Ver Cuadros V.9, V.10 y V.11),
la cual es el método analitico mediante el cual se le puede asignar la importancia (I)
a cada impacto ambiental posible de la ejecucion de un Proyecto en todas y cada
una de sus etapas.

De acuerdo a esta metodologia se obtuvo que el componente Flora y Fauna durante
la etapa de la preparacién del sitio resultara impactado principalmente por la
Eliminacion de la cobertura vegetal, Reduccion de especies vegetales,
Desplazamiento de fauna a sitios conservados, Perturbacién y perdida de habitats
silvestre, de tal manera que los impactos se considera sean de tipo MODERADO,;
de la misma manera el componente suelo resultara afectado en todas las etapas del
proyecto por la falta de cobertura vegetal y materia organica en el sitio, de tal forma
que el sitio quedaria susceptible a erosion hidrica y edlica, asi como modificacién de
la morfologia del suelo, los impactos para este componente se prevé sean de tipo
MODERADO.

En el caso del componente Paisaje resultara impactado en todas las etapas, esto
por la naturaleza del proyecto, debido a que se realizara desmonte y despalme del
predio, lo que ocasionara la Disminucion de la calidad visual del entorno, este
impacto de acuerdo con la evaluacion se determiné pueda ser de tipo MODERADO.

Para la etapa de Operacién y mantenimiento se tendra mayor demanda hidrica,
ocasionado por la operacion de los elementos del proyecto, esto ejercera mayor
presion a este componente, este impacto se considera sea MOERADO.

Los resultados de evaluacién presentados en los cuadros V.9, V.10 y V.11, se
puede observar que ningun impacto identificado llega a la escala de SEVERO o
CRITICO, por ello se proponen distintas medidas de prevencién, mitigacion vy
compensacion, los cuales son ambiental y técnicamente viables para el proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Concluida la identificacion y evaluacién de los impactos, asi como de las actividades
del proyecto en cada una de sus etapas, se procede a determinar las medidas de
prevencion, mitigacion y/o compensacion de los impactos ambientales.

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion o correctivas
por componente ambiental.

En el Articulo 3°, Fracciones Xlll y XIV del Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental se establecen las siguientes definiciones:

Medidas de prevencién: Es el conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Es el conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbaciéon que se causare con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de compensacion ambiental: La Compensacion Ambiental por Cambio
de Uso del Suelo en Terrenos Forestales, tiene como propdsito llevar a cabo
acciones de restauracion de suelos, reforestacion y mantenimiento de los
ecosistemas forestales deteriorados, para que una vez lograda su rehabilitacion, se
compensen los servicios ambientales que prestaban los ecosistemas que fueron
afectados por el cambio de uso del suelo; entre ellos, la restauracion del ciclo
hidrolégico y los ciclos biogeoquimicos, la captura de carbono, la recuperacién
paulatina de la biodiversidad, la produccién de oxigeno, entre otros (CONAFOR,
2013).

Con base a las definiciones sefialadas en los parrafos anteriores, a continuacion, se
detallan las medidas que se consideraron mas viables y que se ejecutaran para
minimizar, prevenir, mitigar, y/o compensar los impactos que se ocasionaran por las
obras y actividades del proyecto, misma que incluye la etapa de preparacion del
sitio, construccion y la operacion y mantenimiento.
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V1.1.1 Medidas propuestas para la etapa de la Preparacion del sitio.
Concluida la evaluacion se identificaron diversos impactos de caracter Negativo y
Positivo que seran ocasionados por la ejecucién de las obras y actividades el

proyecto. Por tal razén, para el proyecto se contempla la ejecucion de medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion por componente ambiental.

Cuadro VI.1 Medidas propuestas para la etapa de la Preparacion del sitio.
Componente Medidas propuestas

FLORA Previo a cualquier actividad se realizara la delimitacion del
poligono del proyecto con la colocacion de cal o estacas de
madera, esto con la finalidad de tener un adecuado control
durante el trazo y excavacion.

Se aplicara un programa de rescate y reubicacion de las
especies de flora con caracteristicas viables de adaptacion al
medio.

Las especies vegetales rescatadas se reubicaran en un vivero
temporal a implementar.

Se limitara a realizar actividades de cambio de uso del suelo en
el poligono solicitado y que autorice la autoridad competente.

Las actividades de desmonte se realizaran primeramente con
herramienta manual (machete, hachas, sierras y motosierra),
para identificar aquellos individuos que presenten las
caracteristicas 6ptimas y puedan ser rescatados y reubicados,
posterior a ello se hara uso de maquinaria pesada para la
nivelacion.

La vegetacion de caracter herbacea a remover, sera picada
para su integracion en zonas aledafas., principalmente en
zonas desprovistas de vegetacion.

Todo el material vegetal aprovechable sera estibado en los
sitios aledafios donde no interfiera las actividades del proyecto,
para que los pobladores de la localidad lo puedan aprovechar
para su uso doméstico (en caso de que la requieran).

Queda estrictamente prohibido realizar actividades de quema o
fumigacion para la eliminacion de la vegetacion existente.
Queda prohibido actividades de colecta, trafico de especies y
comercializacion de flora silvestre.
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Concientizar y/o capacitar a los trabajadores sobre la
importancia del cuidado de la flora.
Se realizara la instalacion de dos letreros informativos haciendo

alusién al cuidado, proteccion y conservacion de la flora
silvestre.

Previo a las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, se obtendra la autorizacién en materia forestal.

Toda vez que el proyecto considera actividades de desmonte,
se realizaran acciones de compensacion como es la
reforestacion en sitios degradados dentro de la localidad, esto
en una superficie mayor o igual a lo afectado.

Previo al inicio de las obras y actividades del proyecto se
contempla realizar acciones de ahuyentamiento de fauna en
general que se pudiera encontrar, esto a través de ruidos
menores Yy recorridos en el poligono del proyecto.

En caso de presentarse alguna especie principalmente de lento
desplazamiento, el individuo sera reubicado a algun area con
condiciones similares, a través de la supervision de algun
experto.

En caso de encontrar nidos de aves ocupados, estos deberan
ser reubicados en sitios aledanos y lo mas cerca posible al sitio,
respetando en lo posible la posicion y tipo de sustrato en que
fueron localizados.

FAUNA Se realizaran recomendaciones a los trabajadores que se
encuentre laborando, donde se les explique las acciones que
deberan realizar en caso de la presencia de alguna especie
silvestre.

Las actividades durante esta etapa se contemplan realizar
durante el dia para evitar algun dafio a la fauna nocturna del
sitio y zonas aledafias.

Queda prohibida las actividades de caza, colecta, trafico de
especies y/o cualquier actividad que perjudigue de manera
directa las especies de fauna silvestre.

Se realizara la instalacion de dos letreros informativos alusivos
al cuidado y conservacion de la fauna silvestre.
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Se respetara los limites del poligono del proyecto, para evitar
que se afecten otras areas y por consecuencia se perturbe la
fauna que pudiera encontrarse.
El proyecto considera realizar acciones de compensacion como
son reforestacion de areas degradadas dentro del municipio, en
una superficie mayor o igual a lo afectado, lo cual ayudara a
aumentar el habitat de las especies.
Previo a las obras y actividades se verificara que la maquinaria
y los vehiculos a utilizar se encuentren en 6ptimas condiciones,
para evitar que generen ruido y emisiones superiores a los
limites maximos permisibles indicados en la Norma
correspondiente.

Para disminuir ruidos se utilizaran silenciadores de escape,
para el caso de los vehiculos, maquinaria pesada.

Se evitara que vehiculos, maquinaria y equipo se queden
funcionando mientras no se estén utilizando.

Se realizaran riegos en los frentes de trabajo, con la finalidad de
minimizar o evitar la dispersion de particulas de polvo por las
actividades de desmonte, despalme y nivelacion del predio.
Se contrataran dos o mas bafos portatiles (de acuerdo con el
AIRE numero de trabajadores), para evitar que los trabajadores
realicen sus necesidades fisiologicas en los sitios aledaros al
proyecto. La empresa encargada de la renta de este servicio
realizara los mantenimientos correspondientes y con ello evitar
malos olores en el sitio.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del proyecto y
aledano al mismo.
Las actividades de desmonte y despalme se realizaran durante
un horario accesible, para evitar afectacion por ruido o
movimientos que se puedan originar.

En caso de requerir el traslado de material suelto resultante de
las actividades de desmonte y despalme, el camién de carga
circulara con la caja perfectamente cubierta con lonas y de
preferencia con el material humedecido.

SUELO Se respetara los limites del poligono del proyecto, esto para
evitar que se afecten areas adicionales de lo permitido y
solicitado.
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Se limitara a realizar actividades de cambio de uso del suelo en
el poligono solicitado y que autorice la autoridad competente.

En caso de generarse materiales o excedentes durante las
actividades de desmonte y despalme no seran almacenados o
acumulados en el sitio, para evitar la modificaciéon en el relieve.

Se realizara una solicitud al municipio para que los residuos
sélidos urbanos que se generen en cada etapa del proyecto
sean recibidos para una disposicion adecuada.

Para evitar una posible contaminacion por residuos sélidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se instalaran en
puntos estratégicos, contenedores metalicos con tapa vy
rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (organico e
inorganico), cada que se observe que estén en el 80 % de su
capacidad seran transportados al municipio para su disposicion
correspondiente.

La materia organica producto del despalme que se llegue a
generar sera esparcida en zonas aledafas, principalmente en
sitios desprovisto de vegetacion, con la finalidad de reintegrarse
con el medio.

Se les hara la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos. Se
evitara también el traslado de alimentos al sitio en desechables
(platos, vasos, cucharas).

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
maquinaria y/o vehiculos en el predio del proyecto o sitios
aledanos, estas actividades de realizaran en talleres
especializados de la zona.

En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse urgentemente para
evitar la posible contaminacién del suelo.

Se contrataran dos o mas bafos portatiles (de acuerdo con el
nuamero de trabajadores), para evitar que los trabajadores
realicen sus necesidades fisiologicas en los sitios aledarnos al
proyecto. La empresa encargada de la renta de este servicio
realizara los mantenimientos correspondientes y con ello evitar
una posible contaminacion por mala disposicion de las aguas
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residuales.
El agua que se llegue a ocupar para el riego de los frentes de
trabajo se obtendra a través de pipas, se buscara la manera de
conseguir agua tratada, asegurando que no se contamine por
sustancias o agentes nocivos.
Se contrataran dos o mas bafos portatiles (de acuerdo con el
namero de trabajadores), para evitar que los trabajadores
realicen sus necesidades fisiologicas en los sitios aledaros al
proyecto. La empresa encargada de la renta de este servicio
realizara los mantenimientos correspondientes y con ello evitar
una posible contaminacién por mala disposicién de las aguas
residuales.
Para evitar una posible contaminacion por residuos sélidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se instalaran en
puntos estratégicos, contenedores metdlicos con tapa vy
rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (organico e

AGUA inorganico), cada que se observe que estén en el 80 % de su

capacidad seran transportados al municipio para su disposicion
correspondiente.

Se les hara la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos. Se
evitara también el traslado de alimentos al sitio en desechables
(platos, vasos, cucharas).

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
maquinaria y/o vehiculos en el predio del proyecto o sitios
aledanos, estas actividades de realizaran en talleres
especializados de la zona.

En caso de presentarse un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse urgentemente para
evitar la posible contaminacién de mantos acuiferos por una
posible infiltracién.

PAISAJE Se respetara los limites del poligono del proyecto, esto para
evitar que se afecten areas adicionales de lo permitido y
solicitado.

Las actividades de desmonte se realizaran primeramente con
herramienta manual (machete, hachas, sierras y motosierra),
para identificar aquellos individuos que presenten las
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caracteristicas Optimas y puedan ser reubicados, de esta
manera se compensara el impacto visual al retirar la vegetacion
del poligono solicitado.
Se contrataran dos o mas bafos portatiles (de acuerdo con el
namero de trabajadores), para evitar que los trabajadores
realicen sus necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos al
proyecto. La empresa encargada de la renta de este servicio
realizara los mantenimientos correspondientes, para evitar que
los trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas al area
libre y se ocasione un mal aspecto al sitio del proyecto.
Se les hara la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos. Se
evitara también el traslado de alimentos al sitio en desechables
(platos, vasos, cucharas).
Las actividades de cambio de uso de suelo se efectuaran
gradualmente, con la finalidad de que el cambio al entorno sea
de manera paulatina y no se observe un cambio repentino y
brusco.
Para evitar una posible contaminacion por residuos sélidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se instalaran en
puntos estratégicos, contenedores metalicos con tapa vy
rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (organico e
inorganico), cada que se observe que estén en el 80 % de su
capacidad seran transportados al municipio para su disposicion
correspondiente.

Por las actividades de esta etapa se contratara mano de obra
de las localidades cercanas al proyecto.

El proyecto creara fuentes de empleos de forma directa e
indirecta, traduciéndose en una mejor calidad de vida de las
familias de los trabajadores.

Por las actividades de esta etapa se requerira de materiales
menores, renta de vehiculos y maquinaria, alimentos, y otros
servicios, los cuales seran adquiridos en comercios locales de
la zona.

Se entregara a cada uno de los trabajadores equipo de
proteccion personal tales como: cubrebocas, audifono
silenciador de ruido, chalecos reflejantes, cascos y botas de

SOCIOECONOMICO
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Se tendra un botiquin de primeros auxilios en caso de algun
accidente menor durante las actividades de esta etapa.

V1.1.2 Medidas propuestas para la etapa de Construccion.

Ejecutadas las actividades del desmonte y despalme se iniciaran con la
construccion de los elementos que conforma el proyecto. Por la ejecucion de estas
obras y actividades se prevé generen impactos de tipo irrelevantes y moderados,
resultando afectado de manera positiva y negativa los componentes del sistema
ambiental delimitado para el proyecto. Se considera la ejecucion de diversas

medidas de prevencién, mitigacién, y/o compensacion.

Cuadro VI.2 Medidas propuestas para la etapa de Construccion.

Componente

Medidas propuestas

FLORA

FAUNA

Se revisara el estado fisico de los letreros informativos vy
restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
afectacién se procedera a reparar o su reposicion.

Se estara dando vigilancia a las plantas que hayan sido
sujetas a rescate.

Se realizaran recomendaciones al personal que se encuentre
laborando, donde se les explique las acciones que deberan
realizar en caso de la presencia de alguna especie silvestre.
Las actividades durante esta etapa se contemplan realizar
durante el dia para evitar algun dafo a la fauna nocturna del
sitio y zonas aledafias.

Queda prohibida las actividades de caza, colecta, trafico de
especies y/o cualquier actividad que perjudique de manera
directa las especies de fauna silvestre.

Se revisara el estado fisico de los letreros informativos vy
restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
afectacion se procedera a reparar o su reposicion.

Las luminarias que se instalaran al exterior de las casas y
departamentos del proyecto se verificaran que sean focos de
bajo voltaje con la finalidad de evitar la afectacion a la fauna
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SUELO
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nocturna silvestre y marina que se pudiera encontrar cercano
al sitio.

Se recomendara a los choferes de los camiones que
proveeran de materiales para la construccion del proyecto se
encuentren en Optimas condiciones y con ello evitar
emisiones contaminantes superiores a los establecidos en la
normatividad.

Se verificara que la maquinaria y los vehiculos a utilizar se
encuentren en Optimas condiciones, para evitar que generen
ruido y emisiones superiores a los limites maximos
permisibles indicados en la Norma correspondiente.

Se realizaran riegos en los frentes de trabajo, con la finalidad
de minimizar o evitar la dispersién de particulas de polvo por
las actividades a realizar.

Se tendra instalado dos o mas bafos portatiles (de acuerdo
con el numero de trabajadores), para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los
sitios aledafios al proyecto. La empresa encargada de la
renta de este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes y con ello evitar malos olores en el sitio.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del proyecto y
aledano al mismo.

Todas las actividades se realizaran durante el dia para no
afectar con el ruido a terceros.

Durante el transporte de material suelto, como arena, se
recomendara a los choferes que los vehiculos de carga
circulen con la caja perfectamente cubierta con lonas y de
preferencia con el material humedecido.

Se respetara el limite del poligono del proyecto, esto para
evitar que se afecten otras areas de lo permitido y solicitado.
Para evitar una posible contaminacién por residuos solidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se tendra
instalado en puntos estratégicos, contenedores metalicos con
tapa y rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (organico
e inorganico), cada que se observe que estén en el 80 % de
su capacidad seran transportados al municipio para su
disposicion correspondiente.

Se les hara la recomendacion a los trabajadores para que
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eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos. Se
evitara también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Los residuos de Manejo Especial que se deriven de la
construccion de los elementos del proyecto seran enviados
en un sitio autorizado que la autoridad competente indique,
para evitar afectacion al componente.

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
maquinaria y/o vehiculos en el predio del proyecto o sitios
aledafnos, estas actividades de realizaran en talleres
especializados de la zona.

En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse inmediatamente
para evitar la posible contaminacién del suelo.

Se tendra instalado dos o mas bafnos portatiles (de acuerdo
con el numero de trabajadores), para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiolégicas en los
sitios aledafos al proyecto. La empresa encargada de la
renta de este servicio realizara los mantenimientos
correspondientes y con ello evitar una posible contaminacién
por mala disposicion de las aguas residuales.

Se vigilara que los taludes y conformaciones que se efectuen
presenten las caracteristicas necesarias para evitar algun
incidente.

Los senderos a utilizar seran de suelo natural, con la finalidad
de minimizar el impacto al suelo y evitar la implementacion
de concreto hidraulico en la mayoria del proyecto.

El agua que se llegue a utilizar para las actividades
constructivas y riego de los frentes de trabajo se conseguira
a través de pipas que se dedican a esa actividad y
almacenarlo mediante tinacos.

Para evitar una posible contaminacioén por residuos solidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se tendra
instalado en puntos estratégicos, contenedores metalicos con
tapa y rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (organico
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e inorganico), cada que se observe que estén en el 80 % de
su capacidad seran transportados al municipio para su
disposicion correspondiente.

Se tendra instalado dos o mas banos portatiles (de acuerdo
con el numero de trabajadores), para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiolégicas en los
sitios aledafos al proyecto. La empresa encargada de la
renta de este servicio realizara los mantenimientos
correspondientes y con ello evitar una posible contaminacion
por mala disposicion de las aguas residuales.

En caso de generarse algun excedente de residuos por la
construccion de los elementos del proyecto se evitara la
acumulacion de estos, ya que pudiera llegar a algun cauce o
cuerpo de agua.

Se les hara la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos. Se
evitara también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Los residuos de Manejo Especial que se deriven de la
construccion de los elementos del proyecto seran enviados
en un sitio autorizado que la autoridad competente indique,
esto para evitar sean depositados es sitios inadecuados.

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
maquinaria y/o vehiculos en el predio del proyecto o sitios
aledafnos, estas actividades de realizaran en talleres
especializados de la zona.

En caso de presentarse un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse inmediatamente
para evitar la posible contaminacién de mantos acuiferos por
una posible infiltracion.

Los senderos a utilizar seran de suelo natural, con la finalidad
de beneficiar en la infiltracién al subsuelo.

Se respetara el limite del poligono del proyecto, esto para
evitar que se afecten otras areas de lo permitido y solicitado.
Se tendran dos o mas bafios portatiles (de acuerdo con el
numero de trabajadores), para evitar que los trabajadores
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realicen sus necesidades fisiologicas en los sitios aledanos al
proyecto. La empresa encargada de la renta de este servicio
realizara los mantenimientos correspondientes, para evitar
que los trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas al
area libre y se ocasione un mal aspecto al sitio del proyecto.
Para evitar una posible contaminacién por residuos solidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se tendran en
puntos estratégicos, dos contenedores metalicos con tapa y
rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (organico e
inorganico), cada que se observe que estén en el 80 % de su
capacidad seran transportados al municipio para su
disposicion correspondiente.

Se les hara la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos. Se
evitara también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Se realizara la limpieza de forma periddica en los frentes de
trabajo para evitar la disposicion de residuos sobre suelo
natural.

La casas y cabafias estaran pintadas con colores amigables
y acordes a la zona del proyecto, evitando colores llamativos
como se puede observar en largas distancias.

Por las actividades de esta etapa se contratara mano de obra
de las localidades cercanas al proyecto.

El proyecto creara fuentes de empleos de forma directa e
indirecta, traduciéndose en una mejor calidad de vida de las
familias de los trabajadores.

Por las actividades de construccidon se requerira de
materiales, alimentos, y otros servicios, los cuales seran
adquiridos en comercios locales de la zona.

Se vigilard que los trabajadores utilicen el equipo de
proteccion personal tales como: cubrebocas, audifono
silenciador de ruido, chalecos reflejantes, cascos y botas de
casquillo.

Se tendra un botiquin de primeros auxilios en caso de algun
accidente menor. Se revisara la fecha de caducidad de los
medicamentos del botiquin de primeros auxilios.
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VI.1.2 Medidas propuestas para la etapa de Operacion y Mantenimiento.

Una vez concluida la construccién de los elementos del proyecto se iniciaran las
actividades propias de operacidén y mantenimiento. Por la ejecucién de las
actividades de esta etapa se considera se generen impactos positivos y negativos a
los componentes del sistema ambiental. Por los impactos a generarse el
promovente contempla la aplicacion de diversas medidas de prevencion, mitigacion
y/o compensacion.

Cuadro VI.3 Medidas propuestas para la etapa de Operacién y Mantenimiento.

Componente Medidas propuestas

Se respetara el limite del poligono del proyecto, esto para evitar
que se afecten otras areas de lo permitido y solicitado.

FLORA Se revisara el estado fisico de los letreros informativos vy

restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
afectacion se procedera a reparar o su reposicion.

En caso de presentarse alguna especie durante esta etapa,
principalmente de lento desplazamiento, dicho individuo sera
reubicado a algun area con condiciones similares, a través de la
supervision de algun experto.

Se revisara el estado fisico de los letreros informativos y
FAUNA restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
afectacion se procedera a reparar o su reposicion.

Las luminarias que se tengan en el proyecto se verificaran que
sean focos de bajo voltaje con la finalidad de evitar la afectacion
a la fauna nocturna silvestre y marina que se pudiera encontrar
cercano al sitio.

Se recomendara a las personas que residan en el proyecto para
que eviten ruidos fuertes en altas horas de la noche, para evitar
molestias a terceros.

Se recomendara al duefio de la casa que su vehiculo se
AIRE encuentre en Optimas condiciones para evitar emisiones
contaminantes superiores a lo establecido en la norma.

Se realizara periddicamente el mantenimiento a las
instalaciones sanitarias para evitar fugas de aguas residuales y
se generen olores desagradables.
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Componente Medidas propuestas

Queda prohibido encender fogatas en el sitio del proyecto y
aledaino al mismo.

Se solicitara al municipio el servicio de recoleccion de residuos
sélidos urbanos, para una correcta disposicidén y evitar con ello
una posible contaminacion.

Por la operacion de las instalaciones del proyecto se generaran
aguas residuales, la cual sera conducida a un biodigestor a
construir.

Se realizara periddicamente el mantenimiento a las
instalaciones sanitarias y del biodigestor para evitar fugas de
aguas residuales y se genere contaminacion al componente.

SUELO

El agua a utilizar en las actividades de operacion vy
mantenimiento de las instalaciones se obtendra a través del
servicio de agua potable que ofrece la localidad.

Se solicitara al municipio el servicio de recoleccion de residuos
sélidos urbanos, para una correcta disposicién y evitar con ello
una posible contaminacion.

Por la operacion de las instalaciones del proyecto se generaran
AGUA aguas residuales, la cual sera conducida a un biodigestor a
construir.

Se realizara periddicamente el mantenimiento a las
instalaciones sanitarias y del biodigestor para evitar fugas de
aguas residuales y se genere contaminacion al componente.

Se realizara periédicamente el mantenimiento a las
instalaciones hidraulicas para evitar fugas y en consecuencia
perdida del vital liquido.

Para evitar que se afecten otras areas superiores de lo
permitido y solicitado, el poligono del predio estara bien
delimitado.

Se realizara periédicamente el mantenimiento a las
instalaciones sanitarias y del biodigestor para evitar fugas de
aguas residuales y se genere mal aspecto en el sitio.

Se solicitara al municipio el servicio de recoleccion de residuos
solidos urbanos, para una correcta disposicion y evitar mal
aspecto por mala disposicion.

PAISAJE

En caso de requerirse retoques a la pintura a los elementos del
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proyecto sera del mismo color para minimizar el impacto visual
del sitio.

Por el mantenimiento de los elementos del proyecto se
contratara personal en general, por lo cual se crearan fuentes
de empleos directos e indirectos, mejorando la calidad de vida
SOCIOECO- | de las familias de los trabajadores.

NOMICO Por las actividades de operacion y mantenimientos de los
elementos del proyecto se requerira de materiales, alimentos y
otros servicios, los cuales seran adquiridos en comercios
locales de la zona.

Juan N. Alvarez, No. 112, Col. Miguel Aleman Valdez, Oaxaca de Juarez, Oaxaca. C.P. 68120

jorgemateosc@gmail.com Cel: 9512522153
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

Finalizada la identificacion y evaluacion de los impactos que se generaran por la
ejecucion del proyecto, asi como una vez planteadas las medidas de prevencion,
mitigacidon y compensacion, se procede al analisis para visualizar los posibles
escenarios que tendra el sitio del proyecto, area de influencia y sistema ambiental,
analizando desde tres perspectivas distintas, la primera el escenario sin la ejecucion
del proyecto; escenario con la ejecucion del proyecto pero sin la aplicacion de
medidas de prevencion y mitigacion; y por ultimo el escenario con la ejecucién del
proyecto y ejecutando medidas de prevencion y mitigacion.

VII.1 Analisis del escenario Sin la ejecucion del proyecto.

Se describe a continuacion el escenario del sitio y area del SA sin la ejecucion del
proyecto, esta descripcion se realiza tomando en cuenta el estado actual del sitio
del proyecto, indicando que en las zonas aledafnas al sitio propuesto se localizan
diversas construcciones destinadas al turismo, centros recreativos, vialidades vy
comercios, de tal forma que se tienen al momento impactos en su mayoria
antropogénicos (Ver figura VII.1). Se presenta la descripcion del escenario de los
factores bidticos y abidticos sin proyecto, asi como la tendencia de los mismos.

Cuadro VII.1 Escenario Sin la ejecucion del proyecto.

Factor Escenario Sin la ejecucion del proyecto.

Como se aprecia en la memoria fotografica, el predio cuenta
con vegetacion forestal que se considera remover. En el
area de influencia del proyecto se encuentra perturbada
principalmente por actividades antropogénicas,
observandose el incremento de la mancha urbana con el
Flora paso del tiempo, asi mismo, aledafo se localizan diversas
construcciones destinadas al turismo, centros recreativos,
vialidades y comercios. Por lo cual, en caso de no
efectuarse el proyecto, por el crecimiento demografico en
algun momento se requerira del desmonte y despalme del
sitio para la construccion de obras.

Fauna Debido a que el poligono cuenta con vegetacion forestal, se
puede observar fauna en su mayoria aves, las cuales se han
adaptado a las condiciones actuales de la zona, ya que su
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Factor

Escenario Sin la ejecucion del proyecto.

traslado a otros sitios es con mayor facilidad. El area de
influencia del proyecto se trata de una zona con impactos
antropogénicos en su mayoria, por ello la fauna en su
momento migrd a zonas mas conservadas, manteniéndose
unicamente la fauna de facil desplazamiento como aves y
que se han adaptado a la presencia de acciones
antropogénicas. Por lo cual, en caso de no efectuarse el
proyecto, con el paso del tiempo se ampliara la mancha
urbana, asi como diferentes acciones antropogénicas,
provocando con ello el desplazamiento de la fauna silvestre.

Aire

En caso de no efectuarse el proyecto, al encontrarse el sitio
cercano a carreteras principales, vialidades transitadas
constantemente, construcciones destinadas al turismo, la
calidad del aire se ira reduciendo con el paso del tiempo por
las emisiones y ruido generado por los vehiculos que
transitan en la zona.

Suelo

El predio del proyecto cuenta con vegetacion de caracter
herbacea, arbustiva y arbérea, de tal modo que, en caso de
no ejecutarse el proyecto, este poligono mantendria su
estado actual debido a que corresponden a propiedad
privada, sin embargo, por el crecimiento de la mancha
urbana sera necesario su construccion en un futuro no muy
lejano.

Agua

Como se puede observar en las cartas tematicas
presentadas en el capitulo 4, dentro del poligono del
proyecto no existe la presencia de corrientes o cuerpos de
agua que puedan verse afectados, de forma que al no
ejecutar el proyecto no afectaria este factor. Asimismo, aun
cuando dentro del Sistema Ambiental existen diversas
corrientes de agua, estas no se verian afectadas o
favorecidas por la no ejecucién del proyecto.

Paisaje

Como se puede observar en la memoria fotografica del
proyecto, el area de influencia actualmente presenta
impactos en la calidad del paisaje por la presencia de
diversas construcciones destinadas al turismo, zonas
recreativas, vialidades, comercios, etc. En caso de no
efectuarse el proyecto, en las zonas aledafas se continuara
con la construccién de diversa infraestructura, ocasionando
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Factor Escenario Sin la ejecucion del proyecto.

con ello la constante modificacion a la calidad del paisaje.

El proyecto se contempla implementar para el uso del
promovente, el cual sera utilizado para descanso vy
relajacion, por lo cual en caso de no autorizarse el proyecto
se pudieran originar construcciones sin autorizacion. Se
perderia la generacion de empleos directos e indirectos, asi
como no se beneficiarian los comercios locales.

Socioecondémico

Area de influencia del proyecto
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Figura VII.1 Se puede observar el estado actual del sitio del proyecto y sus
alrededores, existiendo actualmente diversas construcciones destinadas al turismo,
zonas recreativas, vialidades y comercios, lo que ocasiona la disminucion de la
calidad de los componentes del sistema ambiental del proyecto.

VII.2 Analisis del escenario Con la ejecucion del proyecto, Sin incluir medidas de
prevencion y mitigacion de impactos.

Enseguida se detallan los posibles escenarios que se podrian ocasionar en el predio
del proyecto y Sistema Ambiental por la ejecucién del proyecto, pero sin efectuar
medidas enfocadas a la prevencién, mitigacion o compensacion de los impactos
ambientales.
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Cuadro VII.2 Escenario Con la ejecucién del proyecto, sin incluir medidas de

prevencion y mitigacién de impactos.

Factor

Escenario Con proyecto y Sin la ejecucién de las medidas.

Flora

Al no delimitar los poligonos de trabajo se corre el riesgo de
afectar superficies adicionales de lo autorizado. No ejecutar
acciones de rescate y reubicacion de flora silvestre de
individuos con caracteristicas optimas, asi como no ejecutar
acciones de compensacion se generarian impactos de gran
magnitud. Grandes excedentes del proyecto se pudieran llegar
a depositar en areas de mayor conservacion aledafio al
proyecto, en caso de no definir los sitios adecuados.

Fauna

En caso de no llevar a cabo platicas o recomendaciones a los
trabajadores, asi como la falta de letreros informativos se
pudiera presentar caceria clandestina. Al no realiza acciones
de reubicacion de fauna se presentaria muerte de especies
principalmente de lento desplazamiento. Depositar RSU en
diversas partes del poligono lo cual generaria la presencia de
fauna nociva o en su defecto ahogamiento de la fauna silvestre
por estos residuos. Para el caso del Sistema Ambiental se
veria afectado al utilizar superficies adicionales de lo permitido
y solicitado, ya que se alteraria el comportamiento y
desplazamiento de la fauna silvestre.

Aire

Actualmente la calidad del aire de la zona es buena, por lo que
se veria afectado al utilizar maquinaria, vehiculos y/o equipos
que emitan gases o ruidos superiores a los establecidos en la
normatividad aplicable, lo cual traeria como consecuencia
molestia a la sociedad, ahuyentamiento de fauna y afectacion
a los trabajadores por el ruido, asi como contaminacion a la
atmosfera por los gases que se pudieran emitir, lo cual
inevitablemente afectaria al Sistema Ambiental. Se pudieran
establecer horarios para realizar actividades durante la noche,
ocasionando molestia a terceros, asimismo, se pudiera no
aplicar riegos periédicos en los frentes de trabajo, ocasionando
generacion abundante de particulas de polvo.

Suelo

El suelo resultaria afectado al realizar acciones como: permitir
que dentro del predio a aledafio al proyecto se ejecuten
actividades de mantenimiento de maquinaria y vehiculos, no
contar con contenedores de Residuos Sélidos urbanos, los
residuos de manejo especial se pudieran depositar en zonas
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aledafas, no contar con bafos portatiles, no implementar
acciones de compensacion, estas malas acciones en conjunto
generarian reduccidon en la calidad del suelo. En el caso del
Sistema Ambiental el suelo se afectaria al no respetar las
delimitaciones del predio, asi como depositar residuos
derivados de la construccion.

Afectacion al componente al realizar actividades de desmonte
y despalme fuera del poligono solicitado, se veria afectado
también al permitir que los residuos que se lleguen a generar
Agua sean depositados en cualquier sitio, llegando estos a cuerpos
de agua y ocasionando una posible contaminacion. Se pudiera
omitir el mantenimiento de las instalaciones sanitarias lo que
provocaria contaminacién a los acuiferos por infiltracion.

El paisaje podria verse afectado al no instalar bafos portatiles,
por lo cual los trabajadores realizarian sus necesidades
fisiologicas en el sitio del proyecto o aledafio al mismo
Paisaje ocasionando mal aspecto, asi como también al permitir que los
residuos estén depositados en diferentes sitios del predio. Los
elementos del proyecto se pintarian con colores llamativos
incrementando la afectacion a la calidad del paisaje.

Este factor se veria afectado en la parte econdémica al
contratar mano de obra de otras localidades que no sean
aledafas al proyecto. Los materiales de construccion se
pudieran adquirir fuera de la ciudad o el Estado. Se pudiera no
Socioecondmico | proporcionar EPP a los trabajadores, los cuales corren el
riesgo de sufrir algun accidente laboral. No se contaria con un
botiquin de primeros auxilios para accidentes menores. Se
omitiria la instalacion de letreros para aligerar el transito de
vehiculos.

VII.3 Analisis del escenario Con la ejecucion del proyecto, incluyendo las medidas
de prevencion y mitigacion de impactos.

Ahora bien, se tiene el analisis indicando los posibles escenarios que se tendran en
el predio del proyecto y Sistema Ambiental delimitado, considerando la ejecucién de
las diversas medidas de prevencion y mitigacion propuestas por los impactos
ambientales identificados en el capitulo correspondiente.
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Cuadro VII.3 Escenario Con la ejecucién del proyecto, incluyendo las medidas de

Factor

prevencion y mitigacién de impactos.
Escenario con proyecto y con la aplicacion de las
medidas.

Flora

Fauna

Aire

Aun cuando se realizara la remocion de vegetacion, este
componente que se vera beneficiado por acciones
enfocadas al rescate y reubicacion de especies con las
caracteristicas optimas de supervivencia. Se implementaran
actividades de reforestacion como compensacion de las
areas afectadas en sitios degradados dentro del municipio.
Para concientizar a los trabajadores y la sociedad se
instalaran letreros alusivos al cuidado de la flora silvestre,
revisando periddicamente el estado fisico de estos.

Los impactos antropogénicos en el sitio del proyecto y area
de influencia son muy marcados, por lo que la fauna en su
momento se ha desplazado a otros sitios con mayor
conservacion de flora, sin embargo, se realizara la captura y
reubicacion de fauna principalmente de lento
desplazamiento que se pudiera encontrar en el predio. Para
concientizar a los trabajadores y la sociedad se instalaran
letreros alusivos al cuidado de la fauna silvestre, revisando
constantemente el estado fisico de estos.

Los impactos negativos que afecten a este componente
seran principalmente por la operacion de los vehiculos y
maquinaria durante las actividades de desmonte vy
despalme, excavaciones y proceso constructivo, por lo cual
se verificaran previo a las actividades y asegurar que estas
se encuentren en Optimas condiciones de funcionamiento,
sin embargo, en las zonas aledanas al estar poblada, con
diversas vialidades existen emisiones por vehiculos y ruido
por las actividades que se desarrollan. Para evitar olores
desagradables por la operacién de los bafios portatiles, la
empresa que ofrecera el servicio de renta se encargara del
mantenimiento constante. Se aplicaran riegos ligeros en los
frentes de trabajo para minimizar la generacién de
particulas de polvo. Las actividades del proyecto seran
unicamente durante el dia para no afectar a terceros con el
ruido. Durante el traslado de material suelo, el camién de
carga circulara con la caja perfectamente cubierta con lonas
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Escenario con proyecto y con la aplicacion de las
medidas.

Suelo

Agua

Paisaje

Socioeconémico

y de preferencia con el material humedecido, para evitar la
generacion de particulas.

Se respetara la delimitacion del predio, asi como de los
elementos del proyecto, con ello se evitara afectar
superficies adicionales a las solicitadas. Los impactos a este
componente se veran minimizados al implementar acciones
como no dejar residuos dentro de las diversas zonas, no
permitir acciones que contamine el suelo como actividades
de mantenimiento de los vehiculos en el predio del proyecto
o por las necesidades fisiolégicas de los trabajadores. Se
realizara una solicitud al municipio para que los residuos
sélidos urbanos que se generen en cada etapa del proyecto
sean recibidos para una disposicion adecuada. Los residuos
de Manejo Especial que se deriven de la construccion de los
elementos del proyecto seran enviados en un sitio
autorizado que la autoridad competente indique, para evitar
afectacion al componente. Se realizara periédicamente el
mantenimiento a las instalaciones sanitarias y del
biodigestor para evitar fugas de aguas residuales y se
genere contaminacion.

Este componente se vera beneficiado al no ejecutarse
actividades dentro de corrientes o cuerpos de agua. Para
riego en los frentes de trabajo se utilizara agua tratada de
preferencia, para evitar el uso de agua potable. Durante la
etapa de operacion de las instalaciones del proyecto el agua
sera adquirido del servicio de agua potable que ofrece la
localidad. Se realizara periédicamente el mantenimiento a
las instalaciones sanitarias y del biodigestor para evitar
fugas de aguas residuales y se genere contaminacion.

Los techos de los elementos estaran conformados a base
de madera y palma, lo que hace al proyecto amigable al
paisaje. Este elemento se vera beneficiado al llevarse a
cabo acciones de compensacion en sitios degradados que
indique el municipio. Para minimizar los impactos al paisaje,
los elementos estaran pintadas con colores amigables y
acordes a la zona del proyecto.

Este componente beneficiara a la diversa poblacion que se
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Escenario con proyecto y con la aplicacion de las
medidas.

encuentra en la zona al contratar mano de obra local, asi
como beneficios directos a los comercios locales que
ofertan servicios y productos. Los trabajadores del proyecto
recibiran equipo de proteccion personal tales como:
cubrebocas, audifono silenciador de ruido, chalecos
reflejantes, cascos y botas de casquillo, esto para evitar
algun accidente por las obras contempladas. Se tendra un
botiquin de primeros auxilios en caso de algun accidente
menor, por ello constantemente se revisara la fecha de

caducidad de los medicamentos del botiquin de primeros
auxilios.

Factor

VIl.4 Pronostico ambiental.

Analizando los escenarios presentados en los Cuadros VII.1, VII.2 y VII.3, se obtuvo
que el predio del proyecto, area de influencia y sistema ambiental delimitado se
encuentra impactado en su mayoria por actividades antropogénicas, como son
diversas construcciones destinas al turismo, zonas recreativas, vialidades vy
comercios, asi como también cercano al sitio se localizan carreteras principales,
vialidades en la que constantemente transitan gran cantidad de vehiculos, lo cuales
generan emisiones a la atmosfera.

El proyecto requerird de cambio de uso del suelo, por lo cual se consideran
acciones enfocadas al rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre que se
pudiera encontrar en el sitio. La vegetacién de caracter herbacea removida sera
picada para su integracion en zonas aledafias desprovistas de vegetacion para su
reintegracién al medio. Por otra parte, de acuerdo con los analisis realizados no se
afectaran corrientes hidrologicas subterraneas o superficiales.

A partir de la ejecucion del proyecto, se crearan empleos directos e indirectos,
demanda de productos y servicios con los comercios locales, traduciéndose en
derrama econdémica para el municipio y al Estado. Durante la ejecucion del proyecto
se ajustara a las diversas medidas de prevencién, mitigacion y/o compensacion que
se establecen en el proyecto, aunado con las condicionantes que la autoridad
competente establezca. Concluyendo que el proyecto es ambiental y técnicamente
viable para su implementacion.
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En caso de no efectuarse el proyecto, en algun momento por el crecimiento

demografico se requerira de espacios para alojar viviendas, con ello se presentaran
afectaciones a los componentes ambientales para la construccidén de obras.

VI1.5 Evaluacion de alternativas.

El presente proyecto no se considera otra alternativa adicional, debido que el
promovente Unicamente cuenta con el predio en referencia para el desarrollo del
proyecto. Por la ejecucion de estas actividades, se considera la aplicaciéon de
diversas medidas de prevencién, mitigacion y/o compensacion que son
consideradas las mas adecuadas y ambientalmente viables. De la misma manera, el
promovente dara cumplimiento en tiempo y forma a las condicionantes que la
autoridad competente establezca.

VII.6 Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) es un documento que incluye la
informacion necesaria, la forma de obtenerla, interpretarla y almacenarla, para la
realizacion del conjunto de analisis, toma de datos y comprobaciones, que permitan
revisar la evolucion de los valores que toman los parametros ambientales durante
cada una de las etapas del proyecto.

El presente PVA tiene como finalidad principal llevar a buen término las medidas
propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental, asi como las condicionantes que la
autoridad competente establezca, destinadas a minimizar, prevenir, mitigar y/o
compensar los impactos ambientales. Ademas, debe permitir el seguimiento de los
diversos impactos de dificil prediccion, asi como las posibles medidas correctoras in
situ, en caso de que las planificadas se demuestren insuficientes, la deteccion de
posibles impactos no previstos y estimacion de la incidencia real de aquellas
afecciones que se valoraron potencialmente en su momento.

Objetivos especificos del PVA
Los objetivos especificos del Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes:

e Cumplir con la Legislacion en materia ambiental vigente.
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e Desarrollar un compromiso del personal que participe en el proyecto, asi
como de la empresa que participen en la construccién de las obras para la
proteccion del ambiente, con clara asignacion de control y responsabilidad.

o Establecer la planeacion ambiental a través del rango total de las actividades
del proyecto, desde la etapa de preparacién del sitio, la construccion y
operacion del proyecto y de sus componentes.

e Establecer un proceso administrativo disciplinado para lograr los niveles de
desempefio establecidos como objetivo.

e Suministrar recursos apropiados y suficientes, para cumplir con las medidas
de mitigacion establecidas en este programa.

e Establecer un proceso administrativo para revisar y auditar el Programa de
Vigilancia Ambiental e identificar oportunidades para el mejoramiento del
mismo.

e Establecer y mantener comunicacién apropiada con las partes interesadas,
tanto internas como externas.

e Elaborar informes correspondientes e ingresarlos ante la autoridad
competente para su conocimiento.

Responsabilidades y funciones
Funciones de los responsables del proyecto

e La responsabilidad en materia ambiental viene dada por el nivel de autoridad
que se le ha asignado a una persona en la gestion y ejecuciéon de los
trabajos.

e La responsabilidad principal en materia ambiental durante la preparacién del
sitio y construccion la tiene consigo el supervisor de obra.

e Quienes tengan a su cargo personal, son responsables de las condiciones
con que se lleven a cabo los trabajos que se les halla asignado, asi como del
cumplimiento de parte de los trabajadores de la legislacién vigente, normas,
politicas y reglamentos a que haya lugar en materia ambiental.

Funciones de los responsables del proyecto.

e Conocer el Programa de Vigilancia Ambiental.
e Establecer los procedimientos operativos generales para el cumplimiento del
Programa de Vigilancia Ambiental.
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e Verificar el cumplimiento de los objetivos en materia de prevencion y control
de la contaminacion y conservacion de los recursos naturales.

e Atender las inspecciones que se realicen para verificar el cumplimiento de las
medidas de mitigacion.

e Coordinar y supervisar el cumplimiento de los procedimientos.

e Supervisar las actividades que se lleven a cabo durante la preparacion del
sitio y la construccién, verificando el cumplimiento de cada una de las
medidas de mitigacion.

e Llevar el control de los documentos que justifiquen la realizacién de acciones
y medidas en pro de la proteccidon al ambiente.

e Elaborar los reportes, informes y demas documentacion interna y externa
solicitada por las autoridades ambientales.
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Enseguida se presenta un cuadro con las medidas a ejecutar en cada etapa del proyecto, para ello se designara una

persona encargada de vigilar el cumplimiento a los objetivos del programa, en esta se incluyen los costos por la
ejecucion y cumplimiento de cada una de las medidas propuestas en el Capitulo VI:

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Cuadro VII.4 Costo por la implementacion del Programa de Vigilancia Ambiental.

Cog:z;ir::nte Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Ucr;:i)tzt:o C(:Zt:u.::)tal
FLORAY Delimitacién del poligono del
FAUNA proyecto mediante cal o PS Bultos de Cal 3 $70.00 $210.00
estacas de madera.
Elaboracién y ejecucion del
programa de rescate vy
reubicacion de flora silvestre. PS Programa y 1 $40,000.0 $40.000.00
: . ejecucion 0 ’
Acciones de ahuyentamiento
de fauna silvestre.
Elaboracién y ejecucion del
programa de reforestagién en PS Pr.ogram’a y 1 $35,000.0 $35,000.00
una superficie mayor o igual a ejecucion 0
la solicitada.
Instalacion de letreros
informativos sobre el cuidado PS Letreros 4 $400.00 $1,600.00
de la flora y fauna silvestre.
Queda estrictamente PS, C Folletos 100 $5.00 $500.00

prohibido realizar actividades
de quema o fumigacién para
la eliminacion de la
vegetacion existente.

Queda prohibido actividades
de colecta, trafico de
especies y comercializacion
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Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

AIRE

de flora silvestre.
Las actividades de desmonte

se realizaran primeramente
con herramienta  manual
(machete, hachas, sierras y
motosierra).

Se realizaran
recomendaciones a los
trabajadores que se
encuentre laborando,
donde se les explique las
acciones que deberan
realizar en caso de la
presencia de alguna
especie silvestre.

Queda prohibida las
actividades de caza,
colecta, trafico de especies
y/o cualquier actividad que
perjudique de manera
directa las especies de
fauna silvestre.
Establecimiento de horarios
de trabajo para las
actividades del proyecto.

Riegos de agua en los frentes
de trabajo.

PS,C

PS,C

Bitacora de
control

Pipa

1

$300.00

$1,000.00
(mensual)

$300.00

$12,000.00
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AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Componente . . . Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)
Insteflgmon de banos PS. C Batwgs 5 $1,000.00 $24.000.00
portatiles. portatiles (mensual)
Queda prohibido encender ﬁZiS;Zdo en
fogatas en el sitio o aledafno PS, C Folletos 100 $5.00
. componente
al mismo.
Flora y Fauna
Establecimiento de horarios Bitacora de indicc::(;ztgen
de trabajo para las PS, C 1 $300.00
- control componente
actividades del proyecto.
Flora y Fauna
Se realizara periddicamente $1,000.00
mantenimiento a las (mensual)
|n§tala0|ones sanitarias para OyM Personal 1 $12.000.00
evitar fugas de aguas
residuales y se generen
olores desagradables.
SUELO Instalacion de contenedores
metalicos para el depésito de PS Contenedores 4 $400.00 $1,600.00
residuos solidos urbanos.
Costo
Instalacion de bafos Bafos $1,000.00 | indicado en el
i PS, C » 2
portatiles. portatiles (mensual) | componente
Aire.
Se realizara periddicamente OyM Personal 1 $1,000.00 Costo
el mantenimiento a las (mensual) | indicado en el
instalaciones sanitarias y del componente
biodigestor para evitar fugas Aire.

de aguas residuales y se
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AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Componente . . . Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)
genere  contaminacion  al
componente.
En caso de la existencia de
un derrame de grasa, aceite o
combu_shb!e en el suelo, éste PS. C Pertc,o_nal Servicio $10,000.0 $10,000.00
debe limpiarse urgentemente especializado 0
para evitar la  posible
contaminacion del suelo.

AGUA Costo
Riegos Qe agua en los frentes PS. C Pipa 1 $1,000.00 | indicado en el
de trabajo. (mensual) | componente

Aire.
Costo
Instalacion de bafios Bafos $1,000.00 | indicado en el
" PS, C . 2
portatiles. portatiles (mensual) | componente
Aire.
Se realizara peridodicamente
el mantenimiento a las
instalaciones sanitarias y del Costo
ola as y $1,000.00  indicado en el
biodigestor para evitar fugas OyM Personal 1
) (mensual) | componente
de aguas residuales y se Aire
genere  contaminacion  al '
componente.
Instalacion de contenedores ﬁgig 4o en el
metalicos para el depésito de PS Contenedores 4 $400.00
. o1 componente
residuos solidos urbanos.
Suelo.
En caso de presentarse un PS, C Personal Servicio $10,000.0 Costo
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AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Componente . . . Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)
derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste
debe limpiarse urgentemente indicado en el
para evitar la  posible especializado 0 componente
contaminacion de mantos Suelo.
acuiferos por wuna posible
infiltracion.
L , Costo
Delimitacién de poligonos del indicado en el
proyecto mediante cal vy PS Bultos de Cal 3 $70.00
componente
estacas.
Floray Fauna
Costo
PAISAJE Installe'acmn de banos PS. C Baru')s 5 $1,000.00 | indicado en el
portatiles. portatiles (mensual) | componente
Atmosfera.
Instalacion de contenedores . .COStO
i g indicado en el
metalicos para el depésito de PS Contenedores 4 $400.00
. o1 componente
residuos solidos urbanos.
Suelo.
SOCIO- Equipos de proteccién para el PS, C Cubrebocas, N/A N/A $20,000.00
ECONOMICO | personal. audifono
silenciador,
casco,
chalecos
reflejantes,

lentes, equipo
respiratorio,
botas de
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ORION
Cog:s;ir::)nte Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Uc:\ci,tztrci)o Cc;;t:u-::)tal
casquillo.
Botiquin de
Botiquin de primeros auxilios PS,C primeros 1 $1,000.00 $1,000.00
auxilios

En base al cuadro anterior, el costo total por la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion corresponde a la cantidad de $158,210.00 (Ciento cincuenta y ocho mil doscientos diez pesos 00/100
M/N). Los costos mencionados con anterioridad han sido determinados con precios actuales, por lo que estan
sujetos a sufrir cambios en el momento de la ejecucion de las medidas

VII.7 Seguimiento y control de las medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion.

Por la ejecucion del proyecto se ocasionaran impactos a los componentes del sistema ambiental, por ello es
necesario la implementacién de diferentes medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion, por tal motivo se
debera evaluar el funcionamiento de dichas medidas propuestas para cada componente. Enseguida se presenta
una lista de chequeo que complementa al programa de vigilancia ambiental, el cual permite identificar las medidas
que han resultado viables para el proyecto, también permite determinar nuevas medidas de mitigacion por impactos
no previstos. La presente lista de chequeo esta sujeto a modificacion por el personal encargado del seguimiento en
campo.

Cuadro V.5 Lista de chequeo para el seguimiento y control de las medidas.

Nombre del proyecto: Promovente:

Etapa del proyecto: Nombre del encargado: Fecha de verificacion:
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Presencia del Se cuenta con Se ejecuto la
COMPONENTE . . medidas para este | Medida urgente % de L Observaciones
AMBIENTAL Indicador impacto rubro: de aplicacion cumplimiento medida:
Si NO SI NO Si NO
Alteracion por ruido
AIRE Calidad del aire
Particulas
suspendidas
Olores
desagradables
SUELO Calidad del suelo
AGUA Calidad del agua
PAISAJE Calidad paisajistica
SOCIO- Empleos generados
ECONOMICO pleos g
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De acuerdo con el analisis realizado de los distintos escenarios, el sitio del proyecto,
area de influencia y sistema ambiental del proyecto presenta impactos
principalmente por actividades antropogénicas, en su mayoria corresponden a
construcciones destinadas al turismo, Zonas recreativas, vialidades y comercios.
Por la ejecucion del proyecto se generaran impactos a los componentes del sistema
ambiental, asi como el beneficio directo por la generacion de empleos, demanda de
productos y servicios y en consecuencia la derrama econdémica por el proyecto.

Durante las etapas del proyecto se contempla la ejecucion de diversas medidas de
prevencion, mitigacion y/o compensacion, las cuales se presentaron en el apartado
correspondiente, con ello los impactos podran ser minimizados, prevenidos,
atenuados y/o compensados. Para asegurar el cumplimiento de las medidas
propuestas y de las condicionantes que la autoridad competente establezca se dara
puntual seguimiento mediante un programa de vigilancia ambiental, con el objetivo
de reducir la afectacion a los componentes del sistema ambiental delimitado para el
proyecto.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 Presentacion de informacion.
VIII.1.1. Cartografia

Se anexan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente y se presentan como
anexo para su mejor visualizacion.

VIIl.1.2. Fotografia:

Se presentan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente.
VIII.1.3. Video.

No se presenta video

VIII.1.4. Otros anexos.

e Copia de identificacion oficial vigente del representante legal

e Copia del acta constitutiva de la persona moral.

o Copia simple de Constancia de situacion Fiscal del promovente.
e Planos



| MEDIO AMBIENTE

I. Nombre del area que clasifica.

Delegacién Federzl de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca

Il. Identificacién del documento del que se elabora la versién
publica

Manifestacién de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-
024£8/03/22.

Ill. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la
conforman.

Se clasifican datos personzles correspondientes a: Domicilio,
correo electrénico y teléfonec en las paginas 2y 3.

IV. Fundamento legal, indicande el nombre del ordenamiento,
el o los articulos, fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales
se sustente Ila clasificacién; asi comolas razones o
circunstancias que motivaron la misma.

La clasificacion de la informacién confidencial se realiza con

fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley General

de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 113 Fraccion |
de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién
Publica; por tratarse de datos personales concernientes a una
persona fisica identificada e identificable.

_rﬁ-ﬁ"' A DE i ...y.';_!?irma del titular del area.
'Qtd.iﬁdﬁ M‘”Qf 3 ;'\.-

previa e i
Sectorial” T ras =

ﬁlf-bfm“@'\l F:“—‘ r‘th,L L

VI.IFecha) ntimero ‘e’ hipervinculo al acta de la sesién de Comité

e

donde se aprobé la versién piblica.

ACTA_09_2022_SIPOT_IT_2022_ARTE9, en la sesion concertada el 18
de abril del 2022.

Disponible para su consulta en:
http//dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2021/SIPOT/ACTA O
9 2022 SIPOT 1T_2022 ART&9.odf
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