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|- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1.- Proyecto.

El proyecto consiste en la extraccion de material pétreo en el Rio Tehuantepec, dentro de los
limites del Municipio de San Pedro Huilotepec, perteneciente al Distrito de Tehuantepec, en el estado
de Oaxaca.

La superficie total del proyecto es de 8.03 Has. (80,315.12 m2); de las cuales, 4.39 Has
(43,993.12 m?) se localizan en el cauce del rio Tehuantepec; es decir, en zona federal a cargo de la
Comision Nacional del Agua y 3.63 Has (36,322 m?) se localizan en ecosistema costero.

Dichas areas se ubican al noroeste de la cabecera municipal; estando el area de trituracion,
cribado y almacenamiento aproximadamente a 2.6 Km., al suroeste del banco de extraccion y a 3.2
Km. al suroeste de San Pedro Huilotepec. El acceso al banco de extraccion es a través del camino de
terraceria ubicado antes del puente carretero que conecta a la cabecera municipal de San Pedro
Huilotepec con Salina Cruz, localizado aproximadamente a 700 m. de distancia de la cabecera
mencionada, se toma el rumbo hacia el norte para llegar finalmente al rea de estudio.

Se contempla la extraccion de 74,146.42 m3/afio de material pétreo, especialmente grava en
grefia y arena de rio, considerando una profundidad de excavacion maxima de 1.0 m.

Para poder realizar esta actividad se utilizara maquinaria pesada como camiones de volteo de
6 m3 clu, retroexcavadora, cargador frontal, triturador y criba fija.

El proceso de extraccion y beneficio de material pétreo se puede resumir en las siguientes
etapas:

1. Preparacion de la zona de extraccion (incluye limpieza y nivelacion del camino de
acceso ya existente y limpieza del area del banco).

2. Extraccidén de material pétreo (comprende la seleccion del area del banco a atacar de
acuerdo a la disponibilidad del material pétreo, el establecimiento de la profundidad de
extraccion, cortes tipo tajo con retroexcavadora y carga y transporte al area de beneficio
con retroexcavadora y camion de volteo).

3. Trituracion y cribado del material (que comprende la reduccion mecénica de tamafio del
material extraido mediante una trituradora y su Separacion en diversos tamafios a
través de criba fija).

4. Almacenamiento y venta
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5. Mantenimiento de maquinaria y equipo.

El material pétreo obtenido (grava en grefia y arena) sera utilizado para proveer de material a
las localidades aledafias para el desarrollo de sus obras.

1.1.1.- Nombre del proyecto.

“EXPLOTACION DE MATERIAL PETREO EN EL RiO TEHUANTEPEC, TRAMO SAN PEDRO
HUILOTEPEC, OAXACA”

1.1.2.- Ubicacién del proyecto.

El proyecto se localiza en la localidad de San Pedro Huilotepec, Municipio del mismo nombre,
en el Distrito de Tehuantepec, Estado de Oaxaca.

1.1.3.- Tiempo de vida util del proyecto.

La vida util del proyecto, de acuerdo a las caracteristicas del aprovechamiento, se estima en 15
afos, tomando en cuenta la demanda del material pétreo en la zona y la renovacion anual del material.

1.1.4.- Presentacion de la documentacién legal.

Los documentos legales se encuentran en el anexo del mismo nombre, consistente en:

e [dentificacion oficial.

e Acta constitutiva y nombramiento de administrador unico, instrumento nimero 2,914,
volumen 40.

e Escritura del predio utilizado como patio de almacenamiento temporal.
1.2.- Promovente.
1.2.1.- Nombre o razdn social.

DERIVADOS DE LA PIEDRA ERJAY S.A.DE C.V.

1.2.2.- Registro Federal de Contribuyentes del promoverte.

R.F.C: DDP120525AQ1. En el anexo de documentacion legal se presenta copia simple de dicho
registro.
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1.2.3.- Nombre y cargo del Apoderado Legal.

Yolanda Santiago Matus, administrador unico.

1.3.- Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.
M.L.A. Pedro Alberto Lépez Garrido, con nombre comercial “Consultoria Ambiental Integral de
Oaxaca”.

1.3.3.- Nombre del responsable técnico del estudio.

M.L.A. Pedro Alberto Lépez Garrido, con cédula profesional de Maestro en Ingenieria Ambiental
numero 722270.
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacion general del proyecto

Il.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la extraccion de material pétreo en el Rio Tehuantepec, dentro de los
limites del Municipio de San Pedro Huilotepec, perteneciente al Distrito de Tehuantepec, en el estado
de Oaxaca.

La superficie total del proyecto es de 8.03 Has. (80,315.12 m2); de las cuales, 4.39 Has
(43,993.12 m?) se localizan en el cauce del rio Tehuantepec; es decir, en zona federal a cargo de la
Comisidn Nacional del Agua y 3.63 Has (36,322 m2) se localizan en ecosistema costero.

De acuerdo con lo anterior, se trata de un proyecto enmarcado en el sector minero, comprendido
dentro del apartado X del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), ya que tanto la etapa de extraccion como la de beneficio se ubican en
ecosistema costero puesto que estan dentro de una franja tierra adentro de 100.0 Km y una altura
sobre el nivel del mar menor a 50.0 m.y la primera ademas, en litoral y zona federal del rio
Tehuantepec.

En el caso de la extraccion, la actividad esta establecida de forma especifica en el articulo 5,
inciso R del reglamento de la LGEEPA, ya que la explotacion del material pétreo tiene fines y objetivos
comerciales en el litoral y zona federal del Rio Tehuantepec, que esta conectado al mar; por lo que el
proyecto requiere de autorizacion federal en materia de impacto ambiental.

Cabe hacer mencion que esta actividad ya se habia estado realizando, por lo que existe
evidencia de la explotacion de material pétreo en la zona.

El principal atributo del proyecto es que se estara dando mantenimiento al cauce del rio
constantemente, ya que con las lluvias el agua arrastra el material pétreo depositandolo en sus partes
mas bajas, disminuyendo su seccion hidraulica; por lo que la actividad propuesta es de beneficio ya
que ayudara a conservar dicha seccion; evitando que el rio busque nuevos cauces, agrandando la
zona federal y poniendo en riesgo zonas de cultivo, vegetacion, habitats, y poblaciones.

Desde el punto de vista de la sustentabilidad, se aprovechara el material pétreo depositado en
las riberas del rio Tehuantepec y se pondré a la venta a los pobladores de las comunidades cercanas,
evitando con esto el traslado de este material de lugares mas lejanos, lo que implica un ahorro de
combustible ademas de coadyuvar al desarrollo econoémico local.

15

DERIVADOS DE LA PIEDRA ERJAY, S.A. DE C.V.

CONSULTORIA AMBIENTAL INTEGRAL DE OAXACA.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. “EXTRACCION Y BENEFICIO DE MATERIAL PETREO EN EL RiO
MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO. TEHUANTEPEC, TRAMO SAN PEDRO HULOTEPEC, OAXACA”.

La justificacion técnica del proyecto estriba en que existe la disponibilidad del recurso a
aprovechar ya que en la época de lluvia, la zona donde se explota material pétreo es rellenada
nuevamente, por el arrastre de particulas derivado de la temporada de lluvia.

Desde el punto de vista ambiental, la justificacion del proyecto se basa en que se contribuira a
delimitar el cauce del rio evitando su ampliacidn y desborde en época de lluvias, lo cual evitara que se
afecten terrenos aledafios al cauce.

El principal subproducto generado en el aprovechamiento, es el material de rechazo, que es la
grava mayor a 3", la cual sera utilizada para la conformacién de bordos a lo largo de las riberas del
rio, para mantener su cauce original en épocas de lluvia, el material mayor a %” y menor a 3" sera
triturado para su clasificacion, almacenamiento y venta.

El proceso de explotacion sera de tajo, en virtud de que se removera material pétreo acumulado
en forma mecanica, de acuerdo a la disponibilidad de este en la zona de explotacién, para su posterior
graduacion a través del cribado para obtener grava de 1'%", %", 2 y arena.

Ambientalmente, el area de estudio del proyecto, que involucra la zona de explotacion, presenta
acumulacion de material pétreo sobre las méargenes del rio, se observa una comunidad mixta de

vegetacion de selva baja espinosa perturbada.

Dentro de los atributos técnicos y ambientales del proyecto se tienen:

ATRIBUTOS

Disponibilidad de material pétreo.

Disponibilidad de caminos de acceso.

Disponibilidad de maquinaria y equipo

Disponibilidad de area para almacenamiento.

Nula afectacion a la vegetacidn de selva baja espinosa.

Nula afectacion de la fauna nativa.
Ambientales Mantenimiento del cauce del rio.

Disponibilidad de volumen de aprovechamiento.
Baja afectacion al paisaje.

Técnicos

Como puede verse, el principal elemento ambiental que puede ser aprovechado es el material
pétreo y el grado de sustentabilidad es total si se respeta el cauce del rio.
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11.1.2 Seleccion del sitio

Los criterios tomados en cuenta en la seleccion del sitio son los siguientes:

ASPECTO CRITERIO

= Nula vegetacion en el area de explotacion.

= Baja calidad del paisaje.

= Disponibilidad de volumen de explotacion.

= Contaminacion del rio previa al desarrollo del proyecto.
= Disponibilidad de material pétreo.

= Disponibilidad de area.

= Disponibilidad de accesos.

Técnico = Levantamiento topografico.

= Estudio hidraulico realizado.

= Estudio hidrolégico.

= Disponibilidad de area para almacenamiento.

= Generacion de ingresos.

= Provision de material para el desarrollo de obras urbanas.

Ambiental

Social

Ambientales: Se considera que los criterios tomados en cuenta minimizaran la afectacion al
ambiente y trataran de mantener las condiciones naturales existentes.

El paisaje en la zona de explotacion no se vera alterado ya que su calidad es baja al existir
perturbacion en la vegetacion y contaminacion del agua. Asi mismo no existen individuos de flora en
el area de explotacién. La disponibilidad del camino de acceso al area de estudio permitira la
conservacion de la vegetacion debido a que no sera necesaria la apertura de caminos donde implique
la tumba y derribo de arboles para llegar al sitio, este acceso ya existia desde afos atras.

Cabe destacar que aunque la explotacién de material pétreo se realizara durante todo el afio no
hay posibilidad de una sobre explotacién debido a que existe un proceso de regeneracion natural de
material pétreo.

Técnicos: la disponibilidad de material pétreo en la zona propuesta para la explotacién, indica
que no hay necesidad de llevar a cabo trabajos de preparacion mas complicados, pues el material se
encuentra de manera superficial y listo para removerse; la disponibilidad de area implica la no
remocion de cubierta vegetal a gran escala, apertura de caminos, movimientos de tierra ni cambios de
uso de suelo.

Se realizo el estudio hidrologico con lo que se determind el flujo de agua en el cauce del rio con
periodos de retorno de 5 y 10 afios obtenidos por el método del hidrograma unitario triangular
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USSC cuyos resultados fueron de Tr= 5 afios un flujo Q= 484.44 m¥/s y con un Tr= 10 afios
un flujo Q= 884.61 m3s.

Una vez obtenidos los flujos mediante el estudio hidroldgico se realizo el estudio hidraulico con
el cual los resultados obtenidos al aplicar el modelo HEC RAS, observa que las secciones sufren
desbordamientos para los gastos calculados, por lo que se concluye de acuerdo con estos resultados
que es factible el aprovechamiento de material pétreo en la zona, ya que con esto incrementara la
capacidad hidraulica del cauce del rio disminuyendo la probabilidad de desbordamiento del mismo en
temporada de lluvias.

El plan de trabajo para la extraccion de material pétreo en las secciones propuestas, asi como
los trabajos de limpieza inherentes al trabajo de extraccion, mejoraran el trénsito de las avenidas
extremas, ya que se esta respetando la geometria natural del cauce.

En el anexo “Estudios Técnicos” se presentan los estudios hidrolégico e hidraulico efectuados
en el sitio de explotacion.

De acuerdo con el levantamiento topografico se observa que no hay necesidad de llevar a cabo
trabajos de preparacion mas complicados, pues el material se encuentra de manera superficial y listo
para removerse; la disponibilidad de area para el almacenamiento evita la remocién de cubierta
vegetal, apertura de caminos, movimientos de tierra ni cambios de uso de suelo.

El contar con facil acceso al area de estudio también forma parte de los factores considerados
dado que se localiza aproximadamente a 1.2 Km. de la zona urbana de la localidad de San Pedro
Huilotepec. Lo anterior contribuye a la reduccion de costos relacionados al transporte del material.

Socioecondémicos: Finalmente los criterios socioeconémicos estan basados en la demanda de
material pétreo para las obras que se desarrollan en el presente, por ejemplo la construccion del tren
Transismico y para aquellas planeadas para el futuro tanto en San Pedro Huilotepec, como en las
localidades aledafias; la generacién de empleos y el uso productivo del suelo en la zona, pues existe
la posibilidad de aprovechar los recursos naturales sin causar dafios ambientales.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se localiza en la localidad de San Pedro Huilotepec, cabecera del municipio del
mismo nombre, en el Distrito de Tehuantepec, Estado de Oaxaca.

El acceso al area de estudio es a través del camino de terraceria ubicado antes del puente
carretero que conecta a la cabecera municipal de San Pedro Huilotepec con Salina Cruz, localizado
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aproximadamente a 700 m. de distancia de la cabecera mencionada, se toma el rumbo hacia el norte
para llegar finalmente al area de estudio.

La zona de extraccion de material pétreo (grava en grefia y arena) se encuentra en el cauce del
rio Tehuantepec; a 1.2 Km. al noroeste de la cabecera municipal y a 2.6 Km. del patio de
almacenamiento.

El area de extraccion esta formada por un banco que se georeferencio, obteniendo el poligono
correspondiente. Las coordenadas UTM obtenidas se presentan en la tabla 11.1.3.a.

Tabla I.1.3.a.- Coordenadas UTM de los puntos pertenecientes a la zona de explotacion en el
sitio del proyecto.
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En la figura 11.1.3.a se presenta la ubicacion del poligono de aprovechamiento, el patio de
almacenamiento y la localidad de San Pedro Huilotepec como referencia.

A
N

1 km

acenamiento temporal.

Figura 11.1.3.a.- Poligonos de aprovechamiento y zona de al

11.1.4 Inversion requerida

Se tiene una inversién aproximada de:

Inversion: $ 1’ 800,000.00
Operacion y mantenimiento anual: $72,000.00
Costos de medidas de prevencién y mitigacion: $ 5,000.00/afio

La inversion esta considerada en funcion a los gastos que suponen el acondicionamiento para
la operacion de las unidades de maquinaria pesada a utilizar durante el proyecto y la trituradora, pues
el promovente ya cuenta con la demas maquinaria requerida. El costo de operacion y mantenimiento
anual estan considerados para el mantenimiento general de la maquinaria pesada.

El costo anual de medidas de mitigacién, esta considerado principalmente con base al
mantenimiento, tanto preventivo como correctivo de la maquinaria pesada, como es la afinacién
general, el cambio de filtros, el lavado de inyectores, el engrasado y el sopleteado, etc.; asi como la
adquisicion de tambos para disponer los residuos sélidos adecuadamente.
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11.1.5 Dimensiones del proyecto

A continuacion se describen las dimensiones del proyecto:
El area total del proyecto es de 80,315.12 m2, de los cuales 43,993.12 m2 seran destinados para

la explotacion del material pétreo mientras que los 36,322.00 m2 restantes son para el patio de
almacenamiento, en este ultimo se encuentra instalada la criba y se instalara la trituradora, cabe
mencionar que en dicha area no hay vegetacion.

I.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

El uso actual del suelo en la zona de explotacion corresponde a la zona federal del rio
Tehuantepec como cauce de la corriente, Los predios adyacentes al sitio de explotacion se consideran
de uso agricola de riego temporal y forestal, de acuerdo al Sistema de Informacion Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), en la capa de Uso de Suelo y Vegetacion, Serie VI INEGI
2017 (Imagen 11.1.6.a), la vegetacion presente en el sitio del proyecto corresponde a Selva Baja
Espinosa caducifolia, y para sus colindancias se reporta Selva Baja Caducifolia, Selva Baja Espinosa
y Agricultura temporal con cultivos anuales (Fotografia 11.1.6.a).

GorgERND DE _ )
-/ MEXICO Trdmites  Gobierno Q

at 16° 15 35.4495", Lng: 95° 9105834
Mapa  Satélite Propiedades de la capa
(a] e
Serie VI INECI 2017
Bosque de coniferas
Bosque de encino
Bosque de mesdfilo de montafia
- Bosque de mezquite
- Desproviste de vegetacidn

Watorral xerdfilo
Palmar natural
Pastizal
) - Pastizal cultivade

- Selva caduciolia
Selva espinosa
Selva perennifolia
Selva subcaducifolia
Sin vegetacion aparente
Vegetacion de dunas costeras
Vegetacidn hidrdfila

Vegetacin inducida

Cuerpo de agua

de mapas £2022 INEGI Im3

Imagen 11.1.6.a. Capa Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI INEGI 2017.

200m L1 | Téminos de uso | Notificar un problema d Map

Con relacién a los cuerpos de agua en el area de estudio: el rio Tehuantepec, que es de ahi
donde se realizara la explotacion de material pétreo. El uso de este cuerpo de agua para el Municipio
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de San Pedro Huilotepec es Unicamente como medio de transporte de aguas negras, pues otro uso
es imposible debido al alto grado de contaminacion de este recurso hidrico, observado durante la visita
de campo realizada y provocado en gran medida por las descargas de aguas negras de las localidades
aguas arriba de la cabecera municipal en cuestion. Asi mismo sobre el cauce del rio aguas abajo se
logran ver vestigios de actividades relacionadas con la explotacion de material pétreo.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

En la zona de explotacidn del proyecto unicamente se cuenta con el camino de acceso a nivel
terraceria; mientras que en el predio de almacenamiento se cuenta con agua potable y energia
eléctrica. Por lo que respecta al proyecto, su desarrollo no requiere de mayor infraestructura, mas que
del camino de acceso.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

A fin de determinar la disponibilidad de material pétreo en el cauce del Rio Tehuantepec se
realizaron los estudios Hidrolégico, Hidraulico, asi como un levantamiento topografico del sitio de
explotacion para estar en posibilidades de estimar el volumen para aprovechamiento.

La explotacién de material pétreo se realizara con maquinaria pesada (retro-excavadora,
camiones tipo volteo de 6 m3 de capacidad y criba fija). Primero se seleccionaré el sitio adecuado a
explotar, esto se hard a simple vista observando la disponibilidad y calidad del material pétreo
arrastrado por el rio.

Simultaneamente se excavara una cepa, la cual servira para determinar la profundidad del nivel
freatico. Respetando aproximadamente de 0.50 a 1.00 m. por arriba del nivel fredtico, se procede a
atacar el estrato identificado.

Enseguida, siguiendo la direccion de abundancia del material pétreo, se realizaran cortes de
tipo tajo con una retro-excavadora, la cual se encargara de apilar el material en grefia sobre la
superficie adyacente al rio, posteriormente la cargara hacia los camiones de volteo de 6 m3, para
transportar el material hacia la zona temporal de almacenamiento, donde se realizara el cribado. En
forma obligada, los bancos se mantendrén lo mas cerca posible al sitio de almacenamiento para
disminuir los costos de transporte del material.

Finalmente, los camiones de volteo transportaran y depositaran el material sobre una criba que
se encargara de separar el material en los distintos tamafios requeridos, que van desde grava de 172,
hasta grava de %"y 2 “; ademas de arena de rio. Una vez clasificado el material, se procedera a su
almacenamiento en el mismo patio para su posterior venta.
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La criba se localiza en el sitio donde se realiza el almacenamiento del material en un area
aproximada de 8 m2. Esta criba es hechiza aprovechando la topografia y colocando las un arreglo
metalico que funge como una criba de 2 capas con la cual logran la separacidn del material pétreo de
tres granulometrias diferentes que son de %", %"y mayor de 3”.

El material mayor de % “ hasta 3 “ provenientes de la criba se enviaran con apoyo de un cargador
frontal a la trituradora para reducir su tamafo y aprovechar al maximo el material disponible.

La trituradora que se instalara sera una trituradora de cono Mod. 400 STD la cual tiene la
capacidad de triturar 25 toneladas por hora y funciona con un motor eléctrico de 150 HP.

Il.2.1 Programa General de Trabajo

La explotacion de material pétreo se realizara en los meses en los cuales no se presente lluvia,
durante los 15 afios de la vida util del proyecto, y comprende actividades de excavacion, carga de
material, transporte de material, cribado, trituracion, almacenamiento y venta. El programa general de
trabajo se presenta a continuacion: en la Tabla I1.2.1-a para las etapas de operacion, mantenimiento
y abandono.

Duracion/Meses
ETAPA / ACTIVIDAD Ene | Feb | Mar | Abr | May | Nov | Dic

PREPARACION DEL SITIO
Preparacion de la zona de extraccion. | | | | | | |

OPERACION.

Extraccion de Material Pétreo
Cribado y triturado del material.
Almacenamiento y venta del material.

MANTENIMIENTO Y ABANDONO
Maquinaria pesada y equipo. | | | | |
Retiro de maquinaria Al término de la vida util.
Limpieza del &rea. Al término de la vida util.

1.2.2 Etapa de Preparacién del sitio

Esta etapa consiste en las siguientes actividades: acondicionamiento de la via de acceso
existente y limpieza del terreno.
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El acondicionamiento de la via de acceso consistira en mantener en buen estado el camino
mediante la compactacion a fin de que los camiones puedan transitar por ahi. Se tendran emisiones
a la atmdsfera por la utilizaciéon de la maquinaria, y se prevé que los insumos a utilizar seran
basicamente, diesel y aceite lubricante para las unidades, asi como agua para consumo humano.

Posteriormente se hara una limpieza del sitio, quitando del lugar la basura que es arrastrada por
el rio. Se prevé que en esta etapa se podra realizar el chequeo del nivel freatico para determinar el
espesor del estrato que sera aprovechado, dejando hasta 1.00 m. de profundidad para el corte de tajo.

Se estima que para el desarrollo de esta actividad, el insumo principal necesario sera el agua
para consumo humano de los trabajadores que realicen la limpieza de la zona de explotacién.

De acuerdo a la guia de SEMARNAT para la Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad
particular, sector minero, se consideran como obras mineras de explotacion a cielo abierto las
siguientes:

= Corte en Tajo (se realizard conforme se requiera obtener el material pétreo). El corte
por tajo se realizara con una retro-excavadora. La profundidad maxima sera de 0.50
a 1 m. por arriba del nivel freatico. EIl angulo del corte y el area del mismo estan en
virtud de la forma del cucharon de la maquinaria.

= Transporte de material No sera necesaria la construccion de rampas de acceso ni de
tiro, pues, como ya se ha mencionado, el acceso a la zona de explotacion se
encuentra conformado por la terraceria que conecta a la localidad de San Pedro
Huilotepec con Salina Cruz.

= A pesar de que la criba no se considera especificamente obra minera, se considera
pertinente mencionar que esta sera necesaria para separar el material pétreo de
acuerdo a las necesidades, consistira en una cribadora fija.

Beneficio:
Trituracion y molienda:- para esta actividad se instalara una trituradora con una capacidad de
triturar 25 toneladas por hora.

I.2.4.- Construccion de Obras Asociadas o Provisionales

No se requieren obras adicionales o asociadas al proyecto de extraccion del material pétreo.
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I1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento.

Las actividades de operacion y mantenimiento se refieren principalmente a la utilizacién de la
maquinaria pesada (retroexcavadoras, camiones de volteo, cribadores y trituradores) para realizar las
siguientes actividades:

1. Preparacion de la zona de extraccion (incluye limpieza y nivelacion del camino de
acceso ya existente y limpieza del area del banco).

2. Extraccién de material pétreo (comprende la seleccion del area del banco a atacar de
acuerdo a la disponibilidad del material pétreo, el establecimiento de la profundidad de
extraccion, cortes tipo tajo con retroexcavadora y carga y transporte al area de beneficio
con retroexcavadora y camion de volteo).

3. Trituracién y cribado del material (que comprende la reduccion mecanica de tamafio del
material extraido mediante una trituradora y su Separacion en diversos tamafios a
través de criba fija).

4. Almacenamiento y venta

5. Mantenimiento de maquinaria y equipo.

Para esta etapa se requerira de personal para que opere la maquinaria, se estima que el nimero
de empleados necesarios sera de 6.

La operacién también implica el suministro de combustible y aceite lubricante a la maquinaria
(retroexcavadoras, cargador frontal, cribadora y camiones de volteo) los cuales seran adquiridos y
cargados directamente a la maquinaria en San Pedro Huilotepec, requiriéndose diariamente un
consumo de combustible aproximado para la maquinaria de 300 It; otro insumo a necesitarse, es el
agua para consumo humano.

Como parte del mantenimiento se realizard el cambio de aceite y todas las actividades
relacionadas al mantenimiento preventivo y correctivo de las unidades de maquinaria pesada se
realizaran en talleres especializados aledafios a la cabecera municipal. Por lo anterior, se prevé que
no habra generacion de residuos peligrosos en el area de estudio.

1l.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacion).

No es posible precisar una etapa de abandono, ya que las actividades se retomaran nuevamente
cada afio, y durante el tiempo de vida util del proyecto, que se estima para 10 afios 0 mas en virtud
del proceso de regeneracion natural del material pétreo en la época de lluvias (temporada en la que
existe mayor cantidad de arrastre de material de las partes altas del rio).

Sin embargo, en caso de abandono, se retirara del area de explotacion y almacenamiento la
maquinaria y la cribadora utilizada, asi como los residuos que pudieran haberse generado.
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11.2.7 Utilizacién de Explosivos.

Dadas las caracteristicas del proyecto, no se utilizaran explosivos.

11.2.8 Generacién, Manejo y Disposicion de Residuos Sdlidos, Liquidos y Emisiones a la

Atmasfera.

En la tabla I1.2.8.a se mencionan los residuos que seran generados en el sitio de explotacion,
cribado y almacenamiento.

Tabla I.2.8.a.- Residuos a Generarse.

Residuo

Actividad en la que se generara

Tipo de emision

Manejo y/o sitio de
disposicion final.

PREPARACION DEL SITIO, OPERACION Y MANTENIMIENTO

Hidrocarburos,  NOx,

Por el funcionamiento de la maquinaria
pesada utilizada para la explotacion, carga,

SOx, CO. transporte y almacenamiento de material S bl
pétreo.
Carga de material pétreo hacia los camiones
volteo en el sitio de explotacion.

Particulas de polvo Funcionamiento de la cribadora. Distribucion Sélido

del material clasificado en el area de

trituracion.

A la atmésfera

Papel, plastico, y
residuos organicos

Se espera la generacién de residuos
domeésticos, producto del consumo de
alimentos por parte de los trabajadores.

Residuos sdlidos
urbanos.

Se estima una
generacion de 2.5 kg/
dia, que seran
almacenados dentro del
area de
almacenamiento, en
contenedores para ser
posteriormente

trasladados  por el
promovente al tiradero
municipal de San Pedro
Huilotepec.

Material pétreo de
rechazo mayor a
3.

Producto del cribado del material pétreo.

Residuo Sélido.

Serd utilizado para la
formacién de bordos para
la contencion del rio
Tehuantepec en
temporada de lluvia.

ABANDONO

Hidrocarburos,  NOx,
SOx, CO Yy particulas de

Por el funcionamiento de la maquinaria
pesada utilizada en el retiro del material

Directamente a la

polvo almacenado Gaseoso atmosfera
Se produciran niveles de
Funcionamiento de la maquinaria que ruido por arriba de los 90
Ruido realizara los trabajos correspondientes a esta Emision dB (A). Se emitirdn

etapa y por el retiro del equipo de cribado.

directamente hacia el
ambiente.
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11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

Los residuos solidos urbanos que se generen en el sitio del proyecto, seran recolectados en el
area de almacenamiento en contenedores para ser trasladados posteriormente por el promovente al
basurero municipal de San Pedro Huilotepec.

En tanto a los residuos solidos peligrosos, como estopas impregnadas de aceite y aceite
lubricante gastado, propios de la utilizacion de este tipo de maquinaria, cabe sefialar que se preve que
no haya generacion in-situ de estos residuos, esto al realizarse el mantenimiento preventivo y de
correccion de las unidades en talleres especializados aledafios al area de estudio.

Con lo que respecta a las emisiones a la atmésfera y el ruido se dispondran directamente al
medio ambiente, por lo que no es necesario contar con infraestructura alguna.

Cabe agregar que no se utilizarén tecnologias para la prevencion de la generacion de los
residuos ya mencionados, sino que se busca minimizar la generacién e impacto realizando las
actividades de mitigacion ambiental y de mantenimiento en tiempo y forma adecuado(a). Con lo
anterior se busca cumplir con las actividades del proyecto y al mismo tiempo ser amigables con el
medio ambiente que rodea el area de estudio.

11.2.10 Otras fuentes de dafos

Se considera que no hay otras fuentes de dafios, las probabilidades de accidentes que causen
dafios ambientales son bajas dadas las caracteristicas de explotacion de los bancos que es de forma
mecanica y a la inexistencia de sustancias peligrosas o de alto riesgo en el proyecto.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

lIl.1 Planes de ordenamiento ecolégico

De acuerdo con el Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental
de la SEMARNAT, el sitio del proyecto esta vinculado a los siguientes ordenamientos aplicables en
materia ambiental:

e Programa de Ordenamiento Ecologico general del territorio (POEGT)
e Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca

e Area de importancia para la conservacion de las aves: Istmo de Tehuantepec — Mar Muerto.

En el caso del POEGT, el sitio del proyecto esta comprendido en la Region Ecoldgica 18.23;
dentro de la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 84, “Llanuras del Istmo”, cuyas principales
caracteristicas son:

Localizacion: Este de Oaxaca, Occidente de Chiapas.
Supefrficie: 5,028.16 km?
Total habitantes: 425,466 hab.

Poblacién indigena: Chimalapas.

De acuerdo con este ordenamiento, el estado actual del Medio Ambiente en 2008 era Critico
con:

o Conflicto Sectorial Alto.

e Muy baja superficie de ANP's.

e Muy alta degradacién de los Suelos.

e Muy alta degradacion de la Vegetacion.
e Baja degradacion por Desertificacion.

e La modificacion antropogénica es baja.
e Longitud de Carreteras (km): Baja.

e Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja.
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e Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.

¢ Densidad de poblacion (hab/km2): Media.

e Elusode suelo es de Forestal y Agricola.

e Con disponibilidad de agua superficial: Con disponibilidad de agua subterrénea.
e Porcentaje de Zona Funcional Alta: 2.6.

¢ Alta marginacion social.

e Bajo indice medio de educacién.

e Muy bajo indice medio de salud.

¢ Alto hacinamiento en la vivienda.

¢ Medio indicador de consolidacion de la vivienda.

e Muy bajo indicador de capitalizacién industrial.

e Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdémica municipal.

e Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
e Actividad agricola con fines comerciales.

o Media importancia de la actividad minera.

e Alta importancia de la actividad ganadera.

Pronostico al afio 2033: Muy critico.

Politica Ambiental: Restauracidn y aprovechamiento sustentable.
Prioridad de Atencion: Muy alta

Rectores del desarrollo: Ganaderia — industria

Coadyuvantes del desarrollo: Desarrollo Social.

Asociados del desarrollo: Agricultura — Turismo.

Otros sectores de interés: CFE — Mineria — SCT.

De acuerdo con la ficha técnica correspondiente a la UAB 84, le aplican 33 estrategias. En la
tabla 1ll.1 se presentan los lineamientos, estrategias y acciones que se considera se vinculan al
proyecto; asi como el argumento de la vinculacion correspondiente.
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LINEAMIENT OS, ESTRATEGIAS Y ACCONES VINCULADAS ALAUAB 84

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

VINCULACION

B) Aprovechamiento Sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y
recursos Naturales.

con base en los resultados de los estudios hidrologico
e hidraulco se establece que el aprovechamiento del
material petreo en el cause del rio, objeto del proyecto,
sera sustentable ya que no alterara su equilibrio
permiteindo mantener tanto el flujo de agua como de
solidos que permite actualmente.

E) Aprovechamiento sustentable
de recursos naturales no
renovables yactividades
econémicas de produccion y
Senicios

15 bis. Consolidar el marco
normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

Se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental
ante la SEMARNAT para la autorizacion en materia
ambiental ya que la actividad principal del proyecto se
considera minera y por tanto debe cumplir con las
medidas de mitigacion propuestas para impactos tales
como la emision de polvos fugitivos yla contaminacion
del suelo yagua.

Tabla 3.1.- Vinculacién con el POEGT

Respecto al POERTEO, el sitio de proyecto se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 01
cuyas principales caracteristicas son:

Supefrficie (ha): 517,359.78

Poblacion: 185,714 habitantes.

Regiones: Regién Cafiada (1), Regién costa (2), Regién Istmo (3), Region Mixteca (4), Regién Sierra
Norte (6), Region Sierra sur (7), Region Valles Centrales (8)

Riesgo (nivel): Medio
Biodiversidad: Alta.
Presion: Bajo
Cobertura:
Agricultura 62.74%;

Asentamientos Humanos 0.00%;

Bosque de Coniferas 0.05%;

Bosque de Coniferas y Latifoliadas 0.12%;
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Bosque de Encino 0.01%;

Bosque Mesofilo de Montafia 0.06%;
Cuerpo de Agua 0.67%;

Pastizal 28.66%;

Matorral Xerdfilo 0.10%;

Selva Caducifolia y Subcaducifolia 3.66%;
Selva Perennifolia y Subperennifolia 3.00%;
Vegetacion Acuatica 0.77%

Sin vegetacion aparente 0.16%;

Aptitud (sector)

Uso Recomendado: Agricola (S2), Acuicola (S1), Ganadero (S8)

Uso Condicionado: Industria (S9), Mineria (S10), Industria - Energias Alternativas S9 (E),
Asentamientos humanos (S4)

Uso No recomendado: Apicola (S3), Ecoturismo (S6), Turismo (S11)
Sin Aptitud: Forestal (S7)
Escenario: Actual

Conflictos: (Agricola S2 — Acuicola S1), (Agricola S2 — Ganadero S8), (Agricola S2 - Industria S9),
(Agricola S2 — Mineria S10), (Agricola S2 — Asentamientos HumanosS4), (Acuicola S1 — Ganadero
S8), (Acuicola S1 - Industria S9), (Acuicola S1 - Mineria S10),

Esta UGA tiene como lineamiento ecoldgico especifico: Aprovechar las 473,694 ha con aptitud para
el desarrollo de actividades productivas, con mejoras en los procesos y empleo de técnicas menos
agresivas con el suelo en los sectores agropecuarios, asi como conservar las 40,198 ha actuales de
bosques, selvas y matorrales en condiciones 6ptimas, para detener la tendencia en el deterioro de sus
recursos.

Para la politica de aprovechamiento sustentable y aptitud Mineria, el POERTEOQ establece para esta
UGA 01 criterios ecoldgicos; de las cuales se considera que se vinculan 5 al proyecto. En la tabla 6.2
se presenta dicha vinculacion.
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Tabla I11.2.- Vinculacién del proyecto con el POERTEO

Clave del Criterio

Criterios de regulacion ecologica

Vinculacion

Deberan mantenerse y preservarse los cauces y flujos
de rios o arroyos que crucen las reas bajo politica de
proteccion, conservacion o restauracion.

Con base en los resultados de los estudios
hidrologico e hidraulco se establece que el
aprovechamiento del material petreo en el

c-10 cause del rio, objeto del proyecto, sera
sustentable ya que no alterara su equilibrio
permitiendo mantener tanto el flujo de agua
como de solidos que permite actualmente.

Sera indispensable la preservacion de las zonas De acuerdo con las caracteristicas del proyecto
riparias, para lo cual se deberan tomar las previsiones |y no obstante que el uso de suelo colindante es
necesarias en las autorizaciones de actividades agricola, los pocos reductos de selva existentes

C-13 productivas sobre ellas, que sujeten la realizacién de  |no seran afectados por el proyecto.

cualquier actividad a la conservacion de estos

ecosistemas.

Se evitaran las actividades que impliquen la El proyecto no incluye la modificacion del
modificacion de cauces naturales y/o los flujos de cause ya que toda la actividad de extraccion se

C-14 escurrimientos perennes y temporales yaquellos que [llevara a cabo dentro de los limites

modifiquen o destruyan las obras hidraulicas de determinados por el estudio hidraulico para un

regulacion. periodo de retorno de 5 afos que estable los
limites de la zona federal .

Mantener y conservar la vegetacidn riparia existente | De acuerdo con las caracteristicas del proyecto

en los margenes de los rios y cafiadas en una franja |y no obstante que el uso de suelo colindante es

C15 no menor de 50 m. agricola, los pocos reductos de selva existentes
no seran afectados por el proyecto.

Se evitara la disposicion de materiales derivados de  |El material producto de la preparacion de
obras, excavaciones o rellenos sobre areas con los sitios se reintegrara al cauce de manera

C-29 vegetacion nativa, rios, lagunas, zonas inundables, que sirva de proteccion contra posibles

cabeceras de cuenca yen zonas donde se afecte la |desbordamientos en las orillas.
dindmica hidrolégica.
En caso de contaminacion de suelos por residuos no |Se contara con un programa de manejo de

46 peligrosos, las industrias responsables deberan residuos sélidos urbanos y de manejo

implementar programas de restauracién y
recuperacion de los suelos contaminados.

especial que evitara la contaminacién del
suelo

Respecto a la AICA (Areas de importancia para la conservacion de las aves), numero 246:
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Descripcion:

Los limites del area cubierta van desde la laguna La Ventosa en la esquina suroeste del poligono, al
norte hasta la parte norte de la Sierra Atravesada dentro del Estado de Oaxaca (la cual en diferentes
partes de su recorrido recibe nombres locales), recorriendo esta sierra hacia el este hasta llegar entre
las ciudades de Santo Domingo Ingenio-Niltepec. Ya en el Estado de Chiapas llega a las estribaciones
de la Sierra Madre de Chiapas en el Municipio de Arriaga y Tonala para de ahi bajar a la costa a la
altura de la cabecera municipal de Tonala y posteriormente prolongarse sobre la planicie costera de
Chiapas antes de la Laguna La Joya y rebordearla en su extremo Occidental para tener el area su
limite sudoriental en al Este de Puerto Arista. En area que cubre este poligono incluye a 33 municipios
0 parte de ellos.

Vegetacion:

La flora esta representada principalmente por la comunidad de mangle negro o madresal (Avicennia
germinans) y mangle rojo (Rhizophora mangle), con arboles con alturas variables de 4 a 30 metros,
hay un estrato herbaceo dominado por Batis maritima y Sporolobus sp. En algunos lugares forma una
franja angosta de 5 a 20 metros de ancho con raices y zancos de 1 a 3 metros como en los sitios
cercanos a Paredon. La segunda comunidad esta formada por Avicennia germinans y otras especies
asociadas. También se encuentran otros tipos de asociaciones vegetales como Manglar, Pastizal
haldfilo, Pastizal inducido, Selva baja caducifolia, Laguna Costera y Esteros.

Justificacion:

A1, A2, A3, Adi, Adii y Adiv.

Respecto a la AICA 246, se tomaran medidas para aminorar los impactos del proyecto.

Sera indispensable la preservacion de las AICAS, para | De acuerdo con las caracteristicas del proyecto
lo cual se deberan tomar las previsiones necesarias |y no obstante que el uso de suelo colindante es
en las autorizaciones de actividades productivas sobre |agricola, los pocos reductos de selva existentes
ellas, que sujeten la realizacién de cualquier actividad |no seran afectados por el proyecto.

ala conservacion de estos ecosistemas.
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ll.2 Leyes y Reglamentos Federales

LEY ARTICULO VINCULACION
l. Constitucion Articulo 27. La propiedad de las | Los poligonos de explotacién de
Politica de los tierras y aguas comprendidas material pétreo son territorio
Estados Unidos dentro de los limites del territorio | perteneciente a la Nacion.
Mexicanos. nacional, corresponde

originariamente a la Nacién, la
cual ha tenido y tiene el derecho
de transmitir el dominio de ellas
a los particulares, constituyendo
la propiedad privada.

Se comenzara a tramitar el
permiso para la Explotacion de
Material Pétreo en los poligonos
después de recibir la autorizacion,
tal actividad se llevara a cabo sin
dafar el ecosistema.

IV. Ley General del
Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al
Ambiente.

Art. 28. La Evaluacién del
Impacto  Ambiental es el
procedimiento a través del cual la
Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales,
SEMARNAT, establece las
condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar
y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento
que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguno de
las  siguientes  obras o
actividades, requeriran
previamente la autorizacion en
materia del Impacto Ambiental de
la SEMARNAT.

X. Obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas,

El proyecto se realizara en el
cauce y zona federal del Rio por
lo que debera sujetarse a
elaboracion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental para la
obtencién de la autorizacion
emitida por la SEMARNAT.

El proyecto de Explotacion de
Material Pétreo se ha sujetado a la
elaboracion de la Manifestacién de
Impacto Ambiental, esperando con
ello la obtencién de la autorizacion
en materia de Impacto Ambiental
por parte de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos
Naturales SEMARNAT.
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LEY

ARTICULO

VINCULACION

rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales.

V. Reglamento de la
Ley General del
Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al
Ambiente en Materia
de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

Articulo  50.-  Quienes
pretendan llevar a cabo alguna de
las  siguientes obras o
actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto
ambiental:

R) Obras y actividades en

humedales, manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales:

II. Cualquier actividad que tenga
fines u objetivos comerciales,
con excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran
previstas en la fraccion XII del
articulo 28 de la Ley y que de
acuerdo con la Ley de Pescay
su reglamento no requieren de la
presentacion de una
manifestacion de impacto
ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o
subsistencia de las comunidades
asentadas en estos ecosistemas.

La explotacion de material pétreo
sera con fines comerciales en el
cauce del Rio, dentro de la
Municipalidad de Santo Domingo
Tehuantepec por lo que requiere
de la autorizacion en materia de
impacto ambiental emitida por la
SEMARNAT.

Se presenta la Manifestacion de
Impacto  Ambiental ante la
SEMARNAT para su evaluacion y
se espera obtener la autorizacion
correspondiente.

IV. Ley de Aguas
Nacionales

ARTICULO 113 BIS. Quedaran
al cargo de "la Autoridad del
Agua" los materiales pétreos
localizados dentro de los cauces
de las aguas nacionales y en sus
bienes publicos inherentes. Sera
obligatorio contar con concesion
para el aprovechamiento de los
materiales referidos; los
permisos que se expidan tendran
caracter provisional previo a la
expedicion del titulo, y deberan
ser canjeados por los titulos de
concesion respectivos. Estos

Para realizar la explotacion de
material pétreo se debera contar
con la concesion respectiva de
acuerdo a los permisos que se
expidan.

El proyecto debera contar con la
concesion otorgada por la
Comision Nacional del Agua para
la explotacion de material pétreo,
la cual se comenzara a tramitar
una vez que se obtenga la
autorizacion en materia de
impacto ambiental.
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LEY

ARTICULO

VINCULACION

ultimos seran expedidos por "la
Autoridad del Agua" en un plazo
que no excedera de sesenta dias
a partir de la solicitud, conforme
a las disposiciones de esta Ley y
sus reglamentos. "La Autoridad
del Agua" vigilara la explotacion
de dichos materiales y revisara
periddicamente la vigencia y
cumplimiento de las concesiones
y de los permisos con caracter
provisional otorgados a personas
fisicas y morales, con caracter
publico o privado.

V. Reglamento de la
Ley de Aguas
Nacionales.

ARTICULO 176.- La extraccion
de materiales pétreos sélo se
podra concesionar en los cauces
y vasos, siempre y cuando no se
afecten las zonas de proteccién
0 seguridad de los mismos. "La
Comision" no expedira
concesiones para la explotacion
de materiales pétreos de las
riberas o zonas federales de los
cauces Yy vasos de propiedad
nacional.

Se pretende la explotacion de
material pétreo en el cauce del
Rio, dentro de la Municipalidad de
Santo Domingo Tehuantepec.

Los poligonos de explotacion de
material pétreo se ubican en el
cauce del Rio innominado
Guelaguechi, por lo que se
tramitara la concesion ante la
Comision Nacional del Agua.
Ademas no se encuentran dentro
de zonas de seguridad o
proteccion.
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lIl.3. Leyes y Reglamentos Estatales.

LEY DESCRIPCION VINCULACION
I. Alineacion del | EI Plan Nacional de Desarrollo | El proyecto consistird en la
Plan Estatal de | contempla diversos proyectos | explotacion de  material
Desarrollo de

Oaxaca 2016
2022 con el Plan
Nacional de
Desarrollo 2019 -
2024

regionales, uno de ellos es el
Programa para el Desarrollo del
Istmo de Tehuantepec, en este
sentido, la politica estatal se une a
ello, asi en el tema impulso a la
economia, se tiene lo siguiente:

Desarrollo  economico, social,
sustentable y equilibrado de la
Zona Econdmica Especial y su
Zona de Influencia, mediante la
inversion productiva, el desarrollo
de la economia social, la oferta
exportable y la atraccion de
inversiones.

pétreo, que forma parte de
las obras mineras a mediana
escala, por lo que generara
beneficios a las
comunidades y minimizara el
impacto ecoloégico en la
zona.

El proyecto forma parte de
las actividades que permiten
el cumplimiento del objetivo
establecido en el plan.

PROGRAMA
para el Desarrollo
del Istmo de
Tehuantepec 2020-
2024.

Corredor
Interoceanico del
Istmo de
Tehuantepec

PROGRAMA
REGIONAL
DERIVADO DEL
PLAN NACIONAL
DE DESARROLLO
2019-2024

El articulo 25 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos
Mexicanos establece que le
corresponde al Estado la rectoria
del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y
sustentable, que permita el pleno
ejercicio de la libertad y la dignidad
de los individuos, grupos y clases
sociales.

Asimismo, el Eje General 3.
"Economia" del Plan Nacional de
Desarrollo 2019- 2024, determina
como uno de sus Proyectos
Regionales al Programa para el
Desarrollo  del Istmo  de
Tehuantepec que tendra como
objetivo impulsar el crecimiento de
la economia regional con pleno
respeto a la historia, la cultura y las
tradiciones del Istmo oaxaquefio y
veracruzano. Su eje serd el

El proyecto forma parte de
las actividades que permiten
el cumplimiento del objetivo
establecido en el plan. Lo
que generara beneficios a las
comunidades y minimizara el
impacto ecologico en la
zona.
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LEY

DESCRIPCION

VINCULACION

Corredor  Interoceanico  que
aprovechara la posicion del Istmo
para competir en los mercados
mundiales de movilizacién de
mercancias, a través del uso
combinado de diversos medios de
transporte.

Con la coordinacion del Corredor

Interoceanico, se modernizara el
ferrocarril del Istmo de
Tehuantepec, de los puertos de
Coatzacoalcos en Veracruz y Salina
Cruz en Oaxaca, se fortalecera la
infraestructura carretera y de
caminos rurales, asi como la red
portuaria 'y se construira un
gasoducto para abastecer a
empresas y consumidores
domesticos. Asimismo, se crearan
poligonos a lo largo del Istmo de
Tehuantepec que contaran con
incentivos para atraer inversion que
detone el desarrollo econdmico y
social de la region, con base en las
vocaciones productivas con mayor
potencial.
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NIVEL REGIONAL / MUNICIPAL

LEY

DESCRIPCION

VINCULACION

1.- Plan Regional de
Desarrollo de
Oaxaca. Region
Istmo de
Tehuantepec.

Seccion  1.1.3.3.-  Principales
potencialidades. La region del Istmo
de Tehuantepec posee importantes
recursos naturales y culturales para
explotar nuevas vertientes de alto
crecimiento, posibilitando la
generacion o ampliacion de la
derrama econdmica de la region. En
particular, cuentan con mayor
atractivo las zonas de los
Chimalapas, el complejo Lagunar
Superior e Inferior del Istmo, la Zona
Costera de esta region y la ciudad de
Santo Domingo Tehuantepec.

El proyecto consistira en la
explotacion de material pétreo,
que forma parte de las obras
mineras a mediana escala, por
lo que generaréa beneficios a las
comunidades en  términos
socio-economicos, generando
fuentes de empleo en la zona.

El proyecto forma parte de las
actividades que permiten el
cumplimiento  del  objetivo
establecido en el plan.

2.- Programa
Regional de
Desarrollo del Sur -
Sureste 2014 - 2018.
(SEDATU, 2014).

Este instrumento juridico ambiental a
nivel regional en materia de
Ordenamiento Territorial y Urbano,
describe en su apartado VI.2.1.3 Uso
de Suelo y Vegetacion, que los usos
de suelo dominantes en la regidn son
vegetacion secundaria, pastizal y
agricultura, con un porcentaje de
cobertura de 39.36%, 23.18% vy
15.07% respectivamente. Asi mismo
cataloga a los municipios de Santo
Domingo Tehuantepec, San Blas
Atempa y Salina Cruz, Oax., como
Zona Metropolitana de Tehuantepec.

El  proyecto
desarrollar region
denominada Zona
Metropolitana de Tehuantepec,
uno de los rectores de
desarrollo  del sur-sureste,
encontrandose que el uso de
suelo en el sistema ambiental
se clasifica como agricultura de
temporal anual.

se
en la

pretende

El uso del suelo en el sistema
ambiental del proyecto no se
vera afectado por la realizacion
del presente proyecto, al
contrario, mediante la
contribucién del cauce del rio se
evitaran inundaciones a los
campos de cultivo de temporal,
contribuyendo con ello a la
agricultura de la zona.
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NORMAS APLICABLES

NORMA

DESCRIPCION

VINCULACION

I. NOM-035-
SEMARNAT-1993

Que establece el procedimiento
de medicion de particulas
suspendidas en la atmosfera.

IIl. NOM-024-SSA1-
1993

Que establece los criterios para
evaluar la calidad del aire
ambiente, con respecto a
particulas suspendidas totales.

En la realizacién del proyecto se
emitiran particulas al aire y a la
atmésfera, por las actividades de
carga del material.

Para garantizar la calidad del aire
dentro del proyecto se cubrirdn con
lonas los camiones que transporten
el material y se disminuird la
velocidad de los vehiculos que
transiten por el sitio del proyecto.

ll. NOM-041-
SEMARNAT-
2015

limites
de

Que establece los
maximos  permisibles
emision de gases
contaminantes  provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que
usan gasolina como
combustible

Los vehiculos automotores que se
utilicen para la carga y transporte del
material emitirén gases
contaminantes

Se verificara que los vehiculos
automotores cumplan con Ila
verificacion vehicular y acrediten
dicho examen portando el certificado
y la calcomania pegada en cada
vehiculo.

IV. NOM-045-
SEMARNAT-2017

Proteccion ambiental.-
vehiculos en circulaciéon que
usan diesel como combustible.-
limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de
prueba y  caracteristicas
técnicas del equipo de
medicion.

Los vehiculos automotores que se
utilicen y que usen diesel como
combustible emitirdn gases que
provoquen opacidad en el ambiente.

El responsable del proyecto debera
cumplir con el mantenimiento
correctivo y preventivo de los
vehiculos automotores que utilice
para dicha actividad.
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NORMA DESCRIPCION VINCULACION

Que establece los limites | Se emitira ruido por los vehiculos

maximos  permisibles  de | gutomotores  utilizados en el
emision de ruido proveniente | proyecto.

V. NOM-080- del escape de los vehiculos

SEMARNAT-1995 automotores, motocicletas y Se verificara que los vehiculos
triciclos  motorizados  en | @utomotores tengan la respectiva

circulacion y su método de | revision y mantenimiento preventivo,
medicion. enfocandose en el escape.

El proyecto contara con sanitarios
portatles 1 sanitario por 10
trabajadores, la empresa que renta
estos equipos se encargara del
mantenimiento y recoleccion de las
aguas residuales.

Establece los limites maximos
permisibles de  descargas
VI. NOM-001- provenientes de sistemas de

SEMARNAT-1996 | tratamiento a cuerpos de agua
que son bienes nacionales
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus elementos
biéticos, abidticos y socioecondémicos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes
del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo ello con el objeto de hacer una
correcta identificacion de sus condiciones ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o
deterioro.

IV.1 Delimitacion del area de estudio.
a) Dimensiones del proyecto

El proyecto denominado “Explotacién de material pétreo del Rio Tehuantepec, tramo San Pedro
Huilotepec” dentro de la Municipalidad del mismo nombre, Distrito de Tehuantepec, Estado de Oaxaca.

El area total del proyecto es de 91,934.82 m2, de los cuales 55,612.82 m? seran destinados para
la explotacion del material pétreo mientras que los 36,322 m? restantes son para el patio de
almacenamiento, en este Ultimo se encuentra instalada la criba y se instalara la trituradora.

b) Factores sociales

La localidad de San Pedro Huilotepec colinda al noreste aproximadamente a 9.5 km de distancia
con el Municipio de Alvaro Obregén, al sureste aproximadamente 3 km de distancia con el Municipio
de Huazantlan del Rio, al suroeste aproximadamente 7 km de distancia con el Municipio de Salina
Cruz y al noroeste aproximadamente a 12.75 km de distancia con el Municipio de Santo Domingo
Tehuantepec.

El proyecto denominado “Explotacion de material pétreo del Rio Tehuantepec, tramo San Pedro
Huilotepec” influird de forma positiva en la economia de las personas que laboren en el sitio, ya que
se proporcionaran empleos a la localidad y por lo tanto la economia de los habitantes de esta, sin
embargo no se delimitara de acuerdo a estas caracteristicas.

c) Rasgos geomorfoedafologicos

La localidad de San Pedro Huilotepec se encuentra ubicada en la denominada Planicie Costera
de Tehuantepec, la cual limita al norte con la depresion del Istmo y la Sierra Madre del Sur de Oaxaca
y Chiapas; al este con la Sierra Madre del Sur de Oaxaca y Chiapas; al suroeste parcialmente con la
Planicie Costera del Pacifico y al sur con el Océano Pacifico. Fig. IV.1.1 Fisiografia.
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Fig. IV.1.1 Fisiografia
Esta zona se caracteriza por tener depdsitos continentales del cuaternario, el cual contiene
capas de gravas, arenas, limos y arcillas. También pueden existir rocas como los relistos de pequefias
intrusiones de granitos y de material volcanico del terciario. Los procesos morfodinamicos son
esencialmente de acumulacidn por constituir el nivel de la base de la region y de accidn constante de
la deflacion que modela los campos de dunas en el litoral.

Dentro de la Regidn Istmo se encuentran relieves montafiosos complejos constituidos por rocas
sedimentarias y metamdrficas afectado ademas por los procesos enddégenos, los cuales modificaron
el relieve con los emplazamientos de cuerpos intrusivos de naturaleza acida de edades paleozoica,
mesozoica y vulcanismo terciario que forma sierras altas de cumbres escarpadas. El tipo de suelo del
sitio del proyecto se considera Feozem con fase fisica litica y pedregosa.

Tomando en cuenta la informacién mencionada en los parrafos anteriores seria inadecuado
delimitar el area de estudio respecto a los rasgos morfoedafologicos pues la Planicie Costera de
Tehuantepec tiene una extension aproximadamente de 16,700 km2, la cual se considera demasiado
extensa en comparacion con el area de explotacién de 0.264 km2 del proyecto, ademas, no se
impactaran las caracteristicas morfoedafolégicas de la planicie.
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Rasgos Hidrograficos
De acuerdo a la carta hidroldgica de aguas superficiales Juchitan E15-10-D15-1, San Pedro
Huilotepec pertenece a la regién hidrologica Tehuantepec (RH-22) la cual tiene una extension de
10,913 km?, a la cuenca R. Tehuantepec (B) con una extension de 5,187 km2, a la subcuenca R. Bajo
Tehuantepec (a) con una extension de 731 km?; por lo que el sitio del proyecto esta localizado dentro
de esta region hidrologica.

REGION-BALSAS d
ST CAPITAL
/B Rio Afoyac it st
B Rio Tlapaneco Limite Municipal
REGION-COSTA CHICARIO VERDE
CUENCAS REGION-COSTADE CHIAPAS
Rio Atoyac CUENCAS
Rio La Arena y Otros. War Muerto
e i o i REGION-PAPALORPAN
REGION-COSTA DE OAXACA PUERTO ANGEL) CUENCAS
CUENCAS Rio Papaloapan
Rio Astata y Otros REGION-CORTZACOALCOS
Rio Copalita y Otros CUENCAS

Rio Colotepec y Ofros m=| Rio Coatracoalcos

= "éf"g‘;il’:JAN P REGION-GRIJALVAUSUMACINTA
CUENCAS

Laguna Superior  Inferior
Rio Tehuantspee Rio Grijalva-Tuxtla Gutiérrez

“  GOLFODE
TEHUANTEPEC

OCEANO PACIFICO

Figura IV.1.2 Regiones Hidroldgicas.

Considerando que el proyecto estara localizado dentro del R. Tehuantepec y que tiene un area
de 0.26 km2 no seria correcto delimitar el area de estudio con estas caracteristicas pues el area del
proyecto es el 0.036% del area de la subcuenca, por lo tanto, los impactos generados no seran
relevantes ni cambiaran en ningun aspecto los rasgos hidrograficos del sitio.

Rasgos meteorologicos
La localidad de San Pedro Huilotepec esta ubicada dentro de la Regién Sierra Madre del Sury
llanura costera, con los siguientes datos meteorolégicos, segun Kdppen modificado por Garcia, tabla
IV.1.
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Tabla IV.1 Sistemas meteorolégicos causantes de nubosidad y lluvia en la Sierra
Madre del Sur y llanura costera

) Sistema meteorolégico*
Epoca 1 2 3 4 B 6 7 8

anual 10.6 13.8 0.3 14.8 32.7 4.3 21.7 1.8

may-oct | 12.7 18.7 0.4 20.1 414 3.0 2.2 1.5

nov- abr 5.3 1.8 0.0 2.0 1.7 76 69.0 26

* 1. Vientos alisios y ondas del este; 2. Zona intertropical de convergencia; 3. Ciclones en el Golfo;
4. Ciclones en el Pacifico; 5. Circulacién monzénica del Pacifico; 6. Conveccion;
7. Circulacion del oeste y corriente de chorro; 8. Nortes.

El clima identificado en la localidad de San Pedro Huilotepec se considera segun Képpen
modificado por Garcia como calido subhimedo, con una precipitacion anual en mayo-octubre de 900
a 1000 mm y en noviembre- abril de 25 a 50 mm de acuerdo a lo descrito en la carta de efectos
climaticos regionales mayo- octubre y noviembre- abril Juchitan E15-10 D15-1. La temperatura media
anual es mayor a los 26°C, en los meses de abril y mayo pueden alcanzarse temperaturas entre los
30°C y 38°C.

Y Capital
* " Cabecera Municipal

Limite Municipal
Calido subhumedo con
Iluvias en verano

Semicalido subhimedo
con lluvias en verano

VERACRUZ - LLAVE

Secomuy cdlidoy
célido

B Célido humedo con

Templado subhimedo abundantes lluvias en verano
con lluvias en verano
GUERRERQ : I Templado himedo con
ﬁm_\'frlo subhdmedo con abundantes lluvias en verano
A uvias en verano P —

| Semiseco semicdlido lluvias todo el aflo
Semiseco templado

1| Semiseco muy clido

GOLFO DE y cdlido

TEHUANTEPEC

OCEANO PACIFICO

Figura IV.1.3 Tipos de Climas. INEGI

De acuerdo a lo mencionado no se podria delimitar el &rea de estudio con respecto a los rasgos
meteoroldgicos pues los impactos generados no dafiaran el clima y la temperatura del lugar, ademas
que lo zona considerada como calida subhiimeda es extensa y el sitio del proyecto abarca un 0.0001%.

Tipos de vegetacién

La cubierta vegetal que se puede observar en la localidad de San Pedro Huilotepec es de tipo
selva baja espinosa, sin erosion, asi considerado por Salas-Morales, este tipo de vegetacién se
encuentra en elevaciones entre 100 y 900 m, en las que predomina el clima calido subhumedo. Los
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suelos en donde se establecen son profundos arenosos donde el sustrato rocoso es de tipo
sedimentario. Fig. IV.1. 4 Tipos de Vegetacion.

!

.

T

VERACRUZ - LLAVE

GOLFO DE
TEHUANTEPEC

OCEANQ PACIFICO

Fig. IV.1. 4 Tipos de Vegetacion.

Esta compuesta por arboles que no rebasan los 6 m; sin embargo se pueden encontrar
elementos hasta de 15 m, que en su mayoria se caracterizan por ser espinosos. Es comun encontrar
especies como Piptedenia flava, Havardia campylacantha, Chloroleucon mangase, Parkinsonia
praecox, Caesalpinia eristachys, Mimosa ssp., Ceiba parvifolia, Zizipus amole, Bumelia celastrina,
Amphipterygium adstrigens, Fouquieria Formosa, Bursera ssp., asi como varias especies de
cactaceas de los géneros Pereskiopsis, Pachycereus, Stenocerus y Cephalocereus.

d) Unidades ambientales
1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio Nacional (POEGT).

El drea donde se pretende establecer el proyecto, de acuerdo con el mapa de Regionalizacién
ambiental (Biofisica) propuesta en el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Nacional definido por la
SEMARNAT (2012), con base a los bioclimas y unidades fisiograficas, es decir, utilizando informacion
sobre el clima, relieve, suelo y vegetacion, indica que el Municipio de San Pedro Huilotepec, se localiza
dentro de la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) denominada Llanuras del Istmo (punto 84) figura IV.1.a.
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Figura IV.1.a. Mapa de Regionalizacién Ambiental.

La UAB Llanuras del Istmo se ubica al este de Oaxaca, con una superficie aproximada de 5,028.16
km2. Muy baja superficie de Areas Naturales Protegidas. Media degradacion de los suelos y alta
degradacion de la vegetacion, aunque la modificacion antropogénica y la densidad de poblacién son
bajas. Se estima un tamafio poblacional de 425,446 habitantes. Se presenta bajo indicador de
capitalizacién industrial, medio porcentaje de la tasa de dependencia econdémica municipal, lo que
coincide con su alta marginacion social, bajo indice medio de educacién y salud asi como su alto
hacinamiento en la vivienda. El uso del suelo en la UAB es principalmente Agricola — Forestal, esta
ultima de caracter campesino, ademas cuenta con media importancia de la actividad minera y alta
importancia de la actividad ganadera (SEMARNAT, 2012).

2. Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca
(POERTEOQ).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO)
fue publicado en el periddico oficial del Gobierno del Estado el 27 de febrero de 2016 y tiene como
objetivo promover la planeaciéon del uso del suelo y las actividades productivas en la Entidad
Oaxaquefia. Para su division se consideraron tres vectores: el analisis de compatibilidad e
incompatibilidad de planes, programas, proyectos y acciones de gobierno; las areas prioritarias para
restaurar, conservar y proteger; la aptitud sectorial de los sectores acuicultura, agricola, apicola,
conservacion, forestal, ganaderia, industrial, mineria, turismo y asentamientos humanos; pero ademés

47

DERIVADOS DE LA PIEDRA ERJAY, S.A. DE C.V.

CONSULTORIA AMBIENTAL INTEGRAL DE OAXACA.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. “EXTRACCION Y BENEFICIO DE MATERIAL PETREO EN EL RiO
MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO. TEHUANTEPEC, TRAMO SAN PEDRO HULOTEPEC, OAXACA”.

se consideraron los conflictos ambientales. De acuerdo con las Unidades de Gestion Ambiental, el
municipio de San Pedro Huilotepec se localiza dentro de la UGA 01 (figura IV.1.b).

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL

Figura IV.1.b Mapa de Regionalizacién Ambiental

La UGA 01 tiene una politica ambiental de Aprovechamiento Sustentable, como sector recomendado
el de Agricola, Acuicola y Minera, cuenta con una superficie de 517,359.78 ha, e incluye una poblacion
de 185,714 habitantes. Esta catalogado con una alta biodiversidad. Con un nivel de riesgo medio y
una presién baja. Su lineamiento es Aprovechar las 473,694 ha con aptitud para el desarrollo de
actividades productivas, con mejoras en los procesos y empleo de técnicas menos agresivas con el
suelo en los sectores agropecuarios, asi como conservar las 40,198 ha actuales de bosques, selvas
y matorrales en condiciones dptimas, para detener la tendencia en el deterioro de sus recursos.

e) Usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo
Urbano aplicable para la zona.
El municipio al que pertenece la localidad de San Pedro Huilotepec no cuenta con un Plan
Municipal de Desarrollo, por lo que no establece un uso de suelo en el territorio.

Delimitacion del Sistema Ambiental.

En la figura IV.1-a se presenta la delimitacién del Sistema de Ambiental para este proyecto.

48

DERIVADOS DE LA PIEDRA ERJAY, S.A. DE C.V.

CONSULTORIA AMBIENTAL INTEGRAL DE OAXACA.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. “EXTRACCION Y BENEFICIO DE MATERIAL PETREO EN EL RiO
MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO. TEHUANTEPEC, TRAMO SAN PEDRO HULOTEPEC, OAXACA”.

Figura Iv.1-a.- Sistema Ambiental delimitado parael proyecto.

Una vez descritas las diferentes caracteristicas ambientales se procede a la delimitacién del
Sistema Ambiental del proyecto “Extraccién y beneficio de Material Pétreo en el Rio Tehuantepec,
Tramo Huilotepec, Oaxaca”, tomando en cuenta ademas de lo ya mencionado los siguientes aspectos:

= Area del proyecto.

= Rijo.

= Floray fauna presente.

= Topografia del lugar.

= Localidades beneficiadas.

= Caminos de acceso al sitio del proyecto.
= Localidades cercanas

Se considerd principalmente el &rea en la que se realizara la explotacidén del material pétreo,
correspondiente a 43,993.12 m2,, ubicado en el Rio dentro de la Municipalidad de San Pedro
Huilotepec. La vegetacion presente en el sitio corresponde a selva baja espinosa caducifolia con
especies de la familia Poaceae y Cyperaceae, para las zonas aledafas se observo vegetacion de
Pastizal Inducido y Selva Baja Caducifolia, cabe destacar que no se tuvo ningun avistamiento de fauna
en el sitio del proyecto el cual de acuerdo a la topografia del lugar corresponde a una zona plana con
una pendiente que va del 0 al 25%.
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Se tomd en cuenta la localidad méas cercana al sitio del proyecto que es el municipio de San
Pedro Huilotepec y la localidad de San José del Palmar, ya que los impactos generados tanto positivos
como negativos en el aspecto econémico ambiental y social se veran reflejados en ellas.

De acuerdo con lo anterior y considerando que las areas que implican los diferentes
ordenamientos existentes, aspectos biodticos y abioticos de la zona, asi como las actividades e
infraestructura antropogénicas, el Sistema Ambiental queda delimitado del lado Norte por un camino
de terraceria aledafio al sitio del proyecto, del lado Sureste por el limite de la poblacién de San Pedro
Huilotepec y el margen de escurrimiento perene y del Oeste por los caminos de terraceria establecidos
por los pobladores como se puede observar en la Figura IV.1-a. En el anexo mapas tematicos se
muestra el mapa topografico del proyecto.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccion se analizaran de manera integral los elementos del medio
fisico, bidtico, social, econoémico y cultural, asi como los diferentes usos del suelo y del agua que hay
en el area de estudio.

IV.2.1.- Aspectos Abiéticos.
a) Clima

El sistema ambiental se caracteriza por la presencia de un s6lo tipo climatico, que de acuerdo

al sistema de clasificacion de Kdppen, modificado por Garcia es: calido subhimedo.
A (w1)

La precipitacion anual en mayo-octubre es de 900 a 1000 mm y en noviembre- abril se
encuentra en lo rangos de 25 a 50 mm de acuerdo a lo descrito en la carta de efectos climaticos
regionales mayo- octubre y noviembre- abril Juchitan E15-10 D15-1. La temperatura media anual es
mayor a los 26°C, en los meses de abril y mayo pueden alcanzarse temperaturas entre los 30°C y
38°C.

b) Geologiay geomorfologia

Caracteristicas litoldgicas del area

De acuerdo con lo descrito en la carta geoldgica Juchitan E15-10 D15-1 el sistema ambiental
tiene un area litolégica cenozoico aluvial, también esta constituida por rocas sedimentarias y
volcanosedimentarias y en ciertos lugares de la localidad se encuentran rocas metamorficas de
cuarcita pertenecientes al paleozoico.

Los depdsitos de suelo aluvial encontrados en la zona son originados por la erosion de las rocas
preexistentes de la region, en las laderas de cerros y serranias predominan los sedimentos areno-
gravosos; los depositos en los valles son principalmente arcillo- arenosos, constituidos por fragmentos
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de roca ignea y cuarzo, con algunas micas; en las margenes de las corrientes se forman terrazas en
las que se observan gradaciones y esterificaciones.

Caracteristicas geomorfoldgicas

En la mayor parte del predio concesionado para la explotacion de material pétreo se encuentra
llano, con pequefias depresiones en el lugar, sin embargo al encontrarse el proyecto en la ribera del
rio Tehuantepec muestra pequefas laderas hechas por el cauce del rio.

Caracteristicas del relieve
El sitio del proyecto presenta un relieve suave, en las riberas del rio puede llegar a observarse
algo fracturado por el cauce de rio.

En el anexo “Planos de Proyecto” se presenta el mapa tematico geoldgico.
c) Suelo

De acuerdo a lo descrito en el sitio del proyecto se caracteriza por tener un tipo de suelo
considerado como Fluvisol de textura media.

FLUVISOL DE TEXTURA MEDIA: Son suelos de rio. Se caracterizan por estar formados de
materiales acarreados por agua. Son suelos muy poco desarrollados, medianamente profundos y
presentan generalmente estructura débil o suelta. Se encuentran en todos los climas de México,
siempre cercanos a los lechos de los rios.

Se refiere textura media a las capas alternadas de arena de rio con piedras o gravas
redondeadas, como efecto de la corriente y crecidas del agua en los rios. (Atlas Digital de México
INEGI, 2012). En el anexo “Planos de Proyecto” se presenta el mapa tematico edafoldgico.

d) Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

De acuerdo a la carta hidrologica de aguas superficiales Juchitan E15-10 D15-1 el Sistema
Ambiental esta al noroeste aproximadamente a 34.25 km de la presa Benito Juarez, y al oeste a
aproximadamente 0.75 km del rio Tehuantepec. El rio Tehuantepec pasa por la presa para continuar
y desembocar en el Golfo de Tehuantepec. A continuacion se describen las caracteristicas mas
importantes de ambos cuerpos de agua.

De los resultados obtenidos en el estudio hidrolégico se realizé el estudio hidraulico aplicando
el modelo HEC RAS, concluyendo que las secciones sufren desbordamientos para los gastos
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calculados. Cabe sefialar que por las dimensiones de la cuenca mayor a 715 km2, principalmente se
desconoce si existe aguas arriba un aprovechamiento hidrico que seguramente modifica el régimen
de los gastos calculados.

El plan de trabajo para la extraccion de material pétreo en las secciones propuestas, asi como
los trabajos de limpieza inherentes al trabajo de extraccion, mejorara el transito de las avenidas
extremas, ya que se esta respetando la geometria natural del cauce.

Hidrologia subterranea

Segun lo descrito en la carta hidrologica de aguas subterraneas E15-10 D15-1 el Sistema
Ambiental encuentra el pozo acuifero libre ubicado al sur a aproximadamente 3.25 km, en la misma
direccién se encuentra una noria a aproximadamente 4.5 km; al oeste a aproximadamente 2.5 km se
encuentra la segunda noria y al norte a aproximadamente 4.5 km se encuentra la tercera noria de la
localidad. El sitio del proyecto se considera como material consolidado con Posibilidades Altas.

En el anexo “Planos de Proyecto” se presenta los mapas tematicos Aguas Superficiales y
Subterraneas.

IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion Terrestre

De acuerdo al Sistema de Informacién Geogréfica para la Evaluacién del Impacto Ambiental
(SIGEIA), en la capa de Uso de Suelo y Vegetacion, Serie VI INEGI 2017 (Imagen IV.2.2.a), la
vegetacion presente en el sitio del proyecto corresponde a Selva Baja Espinosa caducifolia, para el
Sistema Ambiental se reporta Selva Baja Caducifolia, Selva Baja Espinosa y Agricultura temporal con
cultivos anuales (Fotografia IV.2.2.a).
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GOBJERNO DE

MEXICO

95° 5 105894

Mapa  Satélite

Lo ST cal s

Tramites  Gobierno Q

Propiedades de la capa

8 =

Serie VI INECI 2017

Bosque de coniferas

Bosqgue de encino

Bosque de meséfilo de montafia
Bosque de mezquite
Desprovisto de vegetacidn
Watorral xerdfilo

Palmar natural

Pastizal

Pastizal cultivado

Selva caducifolia

Selva espinosa

Selva perennifolia

Selva subcaducifolia

Sin vegetacidn aparente
Vegetacién de dunas costeras

Vegetacian hidrdfila

Vegetacidn inducida

Cuerpo de agua

Fotografia IV.2.2.a. Vegetacion en area del proyecto.
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Selva Baja

Las Selvas Bajas Esta compuesta por arboles que no rebasan los 6 m; sin embargo se pueden
encontrar elementos hasta de 15 m, que en su mayoria se caracterizan por ser espinosos. Es comun
encontrar especies como Piptedenia flava, Havardia campylacantha, Chloroleucon mangase,
Parkinsonia praecox, Caesalpinia eristachys, Mimosa spp., Ceiba parvifolia, Zizipus amole, Bumelia
celastrina, Amphipterygium adstrigens, Fouquieria Formosa, Bursera spp., asi como varias especies

de cactaceas de los géneros Pereskiopsis, Pachycereus, Stenocerus y Cephalocereus.

Fauna

En cuanto a la fauna existente en el Sistema Ambiental durante la visita de campo no se observd
la presencia de alguna especie sin embargo se reporta la registrada para este tipo de ecosistema
como son para el caso de la aves: zopilotes (Coragyps atratus), chachalacas (Ortalis poliocephala),
Zanates (Quiscalus mexicanus) y para los mamiferos: pecari (Pecari tajacu), coyote (Canis latrans),
liebre (Sylvilagus sp.), comadreja (Mustela frenata) y armadillo (Dasypus sp).

AVES
ORDEN Nombre Comiin NOM-059-SEMARNAT-2010
FALCONIFORMES
Cathartidae
Coragyps atratus Zopilote
GALLIFORMES
Cracidae
Ortalis poliocephala Chachalaca
PASSERIFORMES
Icteridae
Quiscalus mexicanus Zanates
MAMIFEROS
ORDEN Nombre comiin NOM-059-SEMARNAT-2010
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis virginiana
Tlacuache -
CARNIVORA
Canidae
Canis latrans
Coyote -
Mustelidae
Mustela frenata Comadreja )
ARTIODACTYLA
Tayassuidae
Pecari tajacu
Pecari -
CINGULATA
Dasypodidae
Dasypus sp. Armadillo -
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ORDEN

Nombre comiin

NOM-059-SEMARNAT-2010

DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis virginiana

Tlacuache

CARNIVORA
Canidae
Canis latrans

Coyote

Mustelidae
Mustela frenata

Comadreja

ARTIODACTYLA
Tayassuidae
Pecari tajacu

Pecari

LOGOMORPHA
Leporidae
Sylvilagus sp.

Conejo

En el anexo “Planos de Proyecto” se presenta el mapa tematico de Usos de Suelo y

Vegetacion.

IV.2.3 Paisaje

Para determinar la calidad paisajistica se tomaran en cuenta tres aspectos importantes: la
visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual de la zona.

a) Visibilidad

Para la determinacion de la visibilidad de la zona de estudio se utilizé el método de aproximacién
de cuencas visuales propuesto por STEINITZ (1979). Este método contempla dos criterios para la
seleccidon de puntos de observacion, el primero es el criterio de distancia, ya que a medida que
aumenta la calidad de la percepcion visual disminuye, en la tabla 1V.2.3.a se observan las areas

establecidas por el método.

Tabla IV.2.3.a.-Areas de Observacion.

Areas Distancia.
Préximas 0-200 m
Mediana 200m-800m

Lejana 800m-2600m

concentracion vehicular.

DERIVADOS DE LA PIEDRA ERJAY, S.A. DE C.V.

Método STEINITZ, 1979.
El segundo criterio para la seleccion de puntos de observacion es la existencia de areas de

concentracion visual determinados por los centros poblados, areas de expansién urbana y areas de
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Cuenca visual 1 (Coordenadas 1797772.36 N y 268951.00 E) Esta cuenca se encuentra
ubicada a una distancia aproximada de 200m al suroeste del sitio del proyecto. Desde este punto la
visibilidad es baja debido a la distancia y a la existencia de vegetacién en la zona, sin embargo se
pueden observar ciertas partes del sitio del proyecto. (Fotografia 1V.2.3 a).

—— S——

Fotografia IV.2.3.b. Cuenca visual 1.

Cuenca visual 2 (Coordenadas 1,797,709.63 N 'y 269,142.51 E) Esta cuenca se localiza a 430
m aproximadamente al sureste del sitio de explotacion, desde este punto la posibilidad de visualizacién
es media ya que se encuentra del otro lado del rio Tehuantepec; debido a la vegetacion existente en
el sitio no se puede observar el sitio en su totalidad. (Fotografia IV.2.3 b).
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Fotografia IV.2.3.b. Cuenca visual 2.

Al analizar las cuencas utilizadas para el area de estudio se ha llegado a la conclusién de que
existe visibilidad baja debido a la existencia de vegetacién en la zona, y debido a la topografia la cual
no presenta una zona con pendiente altitudinal la cual favorezca la visibilidad.

Cabe mencionar que los puntos que se encuentran lejanos del predio no son de importancia
absoluta ya que la visibilidad que se tiene del predio es baja.

b) Calidad paisajistica
La calidad paisajistica se mide con tres elementos: Caracteristicas intrinsecas, calidad visual y
calidad de fondo escénico; las cuales de describiran a continuacion.

i) Caracteristicas intrinsecas

Las caracteristicas intrinsecas estan definidas por la vegetacion que se encuentra en el lugar la
cual se describe como selva baja espinosa, principalmente la especie Enterolobium cyclocarpum
(Huanacaxtle). Fotografia IV.2.3 c.
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Fotografia IV.2.3.¢. Vegetacion del sitio,

ii) Calidad visual.
En el entorno se observan el rio Tehuantepec y vegetacion perteneciente a la selva baja
espinosa. (Fotografia IV.2.3 d).

Fotografia IV.2.3.d. Rio Tehuantepec y vegetacion del sitio.

iii)  Calidad de fondo escénico
El fondo escénico esta delimitado por la selva baja espinosa y el rio Tehuantepec. (Fotografia
V.23 e).
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Fotografia IV.2.3.e. Fondo escénico.

X Valoracion directa subjetiva.

Para poder dar un valor relativo al paisaje se tomd en cuenta a la poblacidn que puede observar
el lugar de estudio, potencialmente serén los pobladores de San Pedro Huilotepec, este valor se
determinara utilizando el método de Fines:

Tabla 1V.2.3-a.- Escala Universal de Valores Absolutos

PAISAJE Va
Espectacular 16225
Soberbio 8a16
Distinguido 4a8
Agradable 2a4
Vulgar 1a2
Feo O0a1

Se establecen 2 lineas de observacion, desde donde se evallan las vistas, obteniendo el valor
de la unidad paisajistica.

Los valores obtenidos se corrigen en funcion de la cercania a nucleos urbanos, a vias de
comunicacién, al tréfico de éstas, la poblacién potencial de observadores y a la accesibilidad a los
puntos de observacién, obteniéndose un valor relativo.
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Siendo:

K = 1.125 [P/(d-Ac-S)]1/4

De donde:

P = Ratio, funcion del tamafio medio de las poblaciones préximas.

d = Ratio, funcién de la distancia media en Km., a las poblaciones préximas.

Ac = Accesibilidad a los puntos de observacién, o a la cuenca visual (Inmediata 4, Buena 3,

Regular 2, Mala 1, Inaccesible 0).

S = Superficie desde lo que es percibida la actuacion (cuenca visual), funcion del nimero
de puntos de observacion (Muy grande 4, Grande 3, Pequefia 2, Muy pequefia 1).

Se toma como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, Va, acorde con la tabla
descrita, viniendo la unidad de medida expresada como un rango adimensional de 0 a 100 y con
la siguiente escala en calidad ambiental.

Tabla IV.2.3-b.- Valores del valor relativo de la calidad ambiental del paisaje

N.» habitantes P Distancia (km) d
1-1000 1 0-1 1
1000-2000 2 1-2 2
20004000 . 3 24 3
4000-8000 4 4-6 4
B8000-16000 5 6-8 5
16000-50000 6 B-10 6
S0000- 100000 7 10-15 7
100000-500000 8 15-25 B8
500000- 1000000 9 25-50 9
> 1000000 10 > 50 10
VR=K- Va

BAJO <03
Escala MODERADO 0.31-0.65
ALTO > (.66
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VALOR RELATIVO DEL PAISAJE (VR)
Linea de Paisaje Ratio Tamafio Ratio Distancia | Accesibilidad | Cuenca Visual Valor Relativo
observacion [Va] de poblacion a poblacion [Ac] [S] [vr]
(Subjetivo) | [P] [d] (Subjetiva)
1 2 1 2 2 3 0.046
2 2 1 2 2 3 0.046
TOTAL 0.093

Usando la funcién de transformacién de la calidad ambiental contra el valor relativo del paisaje
(Vr), la calidad ambiental del paisaje en el rango de 0 a 1 es de aproximadamente 0,043 por lo que se
concluye que es una calidad ambiental paisajistica baja.

c) Fragilidad del Paisaje y Capacidad de Absorcion del Paisaje.

Para determinar la Fragilidad y la Capacidad de Absorcion Visual del paisaje se desarrollé una
técnica basada en la metodologia de YEOMANS (1986), teniendo en cuenta las condicionantes del
escenario en estudio; las caracteristicas calificadas se presentan en la tabla IV.2.3 c.

Esta técnica consiste en asignar un valor a los factores basicos del paisaje. Los valores
obtenidos ingresan a una férmula, quedando el resultado bajo la clasificacion de una escala

determinada.
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Tabla IV.2.3 c.- Valores de la Capacidad de Absorcién Visual (C.A.V). (Yeomans 1986).

) VALORES DE (C.A.V)
FACTOR CARACTERISTICAS NOMINAL NUMERICO.
Inclinado (pendiente >55%). Bajo 1
PEND;ENTE Inclinacion suave (25-55% pendiente). Moderado 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente). Alto 3
DIVERSIDAD DE Eriales, prados y matorrales. Bajo 1
VEGETACION Coniferas, repoblaciones. Moderado 2
D Diversificada (mezcla de claros y bosques). Alto 3
Restriccion alta derivada de riesgos altos Bajo 1
de erosibn e inestabilidad, pobre
regeneracion potencial.
EST'I;BJIEIEC';\ 3 DEL Rgstriccién mode_rgda delbido a ciertos Moderado 2
EROSIONABILIDAD | 1€S90s de erosion e inestabilidad y
E regeneracion potencial.
Poca restriccién por riesgos bajos de Alto 3
erosion e inestabilidad 'y buena
regeneracion potencial.
CONTRASTES DE Elementos de bajo contraste. Bajo 1
COLOR Contraste visual moderado. Moderado 2
\ Contraste visual alto. Alto 3
Potencial bajo. Bajo 1
POTENCIA'&ESTETICO Potencial moderado. Moderado 2
Potencial alto. Alto 3
, Fuerte presencia antropica. Alto 3
ACTUACIO(':\I HUMANA Presencia moderada. Moderado 2
Casi imperceptible. Bajo 1

<> Anélisis y Calculo de la C.A.V.

Para el calculo de la C. A. V. se aplica la siguiente formula:

Donde:

P = pendiente

E = erosionabilidad
R = potencial

D = diversidad de la

CAV=P*(E+R+D+C+V)

vegetacion

C = contraste de color
V = actuacion humana
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BAJO <15
Escala MODERADO 15-30
ALTO > 30

Resultados de la Capacidad de Absorcion Visual en la zona de ubicacién del proyecto.
De acuerdo con la tabla IV.2.3.f, para la Capacidad de Absorcion Visual se tienen los siguientes
valores:

O
nin
—|w
<|m
I
nln
N|—~

Sustituyendo en la formula anterior se tiene:
CAV =3x(1+3+2+1+2)
CAV=27

El valor obtenido responde a una Capacidad de Absorcién Visual Moderada, lo cual indica que
el sitio del proyecto es susceptible a cambios en su escenario, siempre y cuando se conserven 10s
factores bidticos del sitio tal como la vegetacion, pues este en conjunto con el agua superficial forma
parte del valor estético del paisaje.

1V.2.4 Medio socioeconémico.

a) Demografia.

b)

Dentro del Sistema Ambiental se localiza el Municipio de San Pedro Huilotepec, por lo tanto de
acuerdo con los datos obtenidos por el Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2015 y el Censo de Poblacién
y vivienda 2020, presenta las siguientes caracteristicas:

i.  Analisis comparativo

Se muestra la poblacién reportada en el 2010 y 2015 para cada localidad (Tabla IV.2.4.a.i.)
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Tabla IV.2.4.a.i Poblacion.

2010 2015
Nombre de localidad Poblacion Poblacion Poblacion Poblacion Poblacion Poblacion
total masculina femenina total masculina femenina
San Pedro Huilotepec 2667 1304 1363 2837 1390 1437

FUENTE: INEGI Censo General de Poblacién y Vivienda 2010.
[l Conteo de Poblacion y Vivienda, INEGI 2015.

ii.  Distribucion de poblacién por sexo y edad
La distribucion por sexo y edad reportada por el | Conteo de Poblacion y Vivienda 2010, se
describe en la tabla IV.2.4.a.ii.

Tabla IV.2.4.a.ii Poblacion por sexo y edad.

2010
Nombre de localidad Poblacion Poblacion Poblacion
total masculina femenina
San Pedro Huilotepec. 2837 1390 1437

FUENTE: INEGI Censo General de Poblacién y Vivienda 2010.

iii. Residencia
La poblacion de 5 afios y mas y su residencia y asi como los nacimientos de cada localidad, se
mencionan a continuacion en la tabla IV.2.4.a.iii.

Tabla IV.2.4.a.iii. Nacimientos y residencia.

Poblacionde 5 | Poblacion de 5
Poblacién Poblacién afos y mas afnos y mas
Nombre de localidad nacida en la nacida en otra residente en la | residente en otra
entidad entidad entidad en junio | entidad en junio
de 2005 de 2005
San Pedro 2778 47 2503 51
Huilotepec.

FUENTE: INEGI Censo General de Poblacién y Vivienda 2010.

iv.  Situacion econdmica de la poblacién

A continuacion en la tabla 1V.2.4.a.iv. se presenta la situacion econémica de la poblacion.
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Tabla IV.2.4.a.iv. Situacién Economica de la Poblacién.

. Poblacion Poblacién no Poblacién Poblacion
Nombre de localidad - . -~y .
economicamente activa | economicamente activa ocupada desocupada
n Pedr
San Pedro 817 1388 773 44
Huilotepec.
FUENTE: INEGI Censo General de Poblacién y Vivienda 2010.
v. Vivienda
El nimero de viviendas y la condicidn de estas se encuentra en la tabla 1V.2.4.a.v.
Tabla IV.2.4.a.v. Numero de viviendas
.. Total de
Nombre de la Total de thal o thal o V|v.|endas viviendas
. . viviendas viviendas particulares .
localidad viviendas . . . particulares
habitadas | particulares habitadas habitadas
San Pedro
: 736 686 736 686 686
Huilotepec.

vi.  Servicios Publicos

A continuacién se muestra el porcentaje de cobertura de los servicios con lo que dispone el
municipio de San Juan Mazatlan, tabla IV.2.4.a.vi.

Tabla IV.2.4.a.vi. Servicios.

Servicio %
Agua potable 89.37
Alumbrado publico 89.14
Mantenimiento del drenaje
25
urbano
Pavimentacion 10

Fuente: Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2010.

vii.  Medios de Comunicacion
Cuenta con servicio de correos, telégrafos, SKY, recibe las sefiales de la radio y television

65

DERIVADOS DE LA PIEDRA ERJAY, S.A. DE C.V.

CONSULTORIA AMBIENTAL INTEGRAL DE OAXACA.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO.

“EXTRACCION Y BENEFICIO DE MATERIAL PETREO EN EL RiO
TEHUANTEPEC, TRAMO SAN PEDRO HULOTEPEC, OAXACA”.

viii.  Servicios de Salud
La derechohabiencia de servicios de salud se muestra en la tabla IV.2.4.a.viii. para las tres
localidades.
Tabla IV.2.4.a.viii. Condicién de derechohabiencia
Poblacién Poblacion sin Poblacién Poblacién Poblacién
. derecho- Poblacion .| derechohabie | derechohabie
Nombre de | derechohabie habienci hohabi derechohabie | |
localidad nte a servicios ab[er:ncla @ | ceedisEe nte del ek 1 12O
de salud servicios de | nte del IMSS ISSSTE ISSSTE SEGURO
salud estatal POPULAR
n Pedr
sanPedro | 50 797 382 247 2 970
Huilotepec..
c) Factores socioculturales.
i. Educacion
La condicién de educacion se describe en la tabla IV.2.4.a.i.
Tabla IV.2.4.a.i. Educacion
. i Poblacion | Poblacién | Poblacion de | Poblacion de | Poblacion
Poblacion | Poblacion de = o - = -
o o de15afiosy | de 15anos | 15afosy 15anosy | de 18 afios
Nombre de | de 15afios | 15afhosy . . . . .
localidad mas mas Sin mas con | y mas con mas con mas con y mas con
an)::llfabeta escolaridad primaria primaria | secundaria | secundaria | educacién
incompleta | completa | incompleta completa | pos-basica
n Pedr
SanPedro |, 284 330 421 104 362 466
Huilotepec.
FUENTE: INEGI Censo General de Poblacién y Vivienda 2010.
ii. Lengua Indigena.
La poblacién que habla alguna lengua indigena se muestra en la tabla IV.2.4.a.ii.
Tabla IV.2.4.a.ii. Lengua indigena
. Poblacién de 3 Poblacion de 3
Poblacion de 3 - . o .
- ; afnos y mas que | afosy mas que
Nombre de anos y mas que
. habla alguna habla alguna
localidad habla alguna I indi | indi
lengua indigena engua indigenay | lengua indigenay
no habla espanol | habla espaiol
n Pedr
San Pedro 1302 1 1370
Huilotepec.
IV.2.5.- Diagnéstico ambiental.
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A partir de la informacién recabada, se elaboré el plano de sobreposiciones que se presenta en
el anexo “Planos de Proyecto” y a partir del cual se realiza un diagnostico ambiental previo a la
realizacion del proyecto donde se identifican y analizan las tendencias de los procesos de deterioro
natural, el grado de conservacion del area de estudio y las condiciones actuales que presenta.

De acuerdo con el plano de sobreposiciones, el SA se puede dividir en 5 zonas; considerando
los factores uso de suelo y vegetacion, tipo de roca, unidad hidroldgica y escurrimiento superficial; las
cuales se presentan en la tabla [V.2.5.1.

SOBREFOSICION ESCURRIMENTD SUPERFICIAL SUELO- TEXTURA USODE SUEL Y VEGETACION UNIDAD GECHIDROLOGICA CROMCESTRATIGAFIA
1 Cosficiente de escurrimienio de 05 a 10% FLUVISOL- Calearico- MEDIA  Agricutura de riego Material no consolidado con posibiidades atas NA - Alnial - Cenozoico
2 Cosficiente de escurrimienio de 05 a 10% FLUVISOL- Cakearico- MEDIA  Pastizal inducido Mstenial no consalidado can posibiidades aftss Metamarfica - Cuarcita - Paleozoico
3 Cosficiente de escurrimienio de 05 a 10% FLUVISOL- Cakearico- MEDIA  Pastizal inducido Material no consolidado con posibiidades atas NA - Alnial - Cenozvico
4 Cosficiente de escurrimienio de 05 a 10% FLUVISOL- Calearico- MEDIA  Sebva baja espinesa caducifoia  Matenial no consolidado can posibiidades aftas NA - Alnial - Cenozoico
5 Cosficiente de escurrimienio de 05 a 10%  PHAEQZEM - Endoleptico- MEDIA Agricutura de riego Material no consolidado con posibiidades atas NA - Alnial - Cenozvico
i Cosficienta de escurrimienio de 05 a 10%  PHAEQZEM - Endoléptico- MEDIA Asentamiznto humano Mzterial no consolidado con posibiidades aftas NA - Alnial - Cenoznica
7 Cosficienta de escurrimienio de 05 a 10% PHAEQZEM - Livico - MEDIA  Agricutura de riago Mzterial no consolidado con posibiidades aftas NA - Alnial - Cenoznica
g Cosficienta de escurrimienio de 05 a 10% PHAEQZEM - Livico- MEDIA  Asentamiento humano Mzterial no consolidado con posibiidades aftas NA - Alnial - Cenoznica
8 Cosficienta de escurrimienio de 10 a 20% PHAEQZEM - Endoléptico- MEDIA Asentamiznto humano Matzrial no consalidado con posibiidades aitss Metamrfica - Cuarcita - Paleozoico
10 Cosficienta de escurrimienio de 10 a 20% PHAECEZEM - Livico- MEDIA  Asentamiznto humano Material no consolidado con posibiidades aftas WA - Alnial - Cenoznico

Tabla IV.2.5.1.- Caracteristicas de las sobreposiciones encontradas en el SA

De acuerdo con estas sobreposiciones puede observarse que la homogeneidad del sistema
ambiental es grande en cuanto al tipo de vegetacion, unidad hidrol6gica y escurrimiento superficial.

Por otro lado, de acuerdo con la caracterizacion del POEGTM (SEMARNAT, 2012), en el anexo
Estado actual del medio ambiente, el sitio del proyecto; se ubica en la region ecoldgica 18.23, en la
unidad ambiental biofisica 84, denominada Llanuras del Istmo del Este de Oaxaca, Occidente de
Chiapas ya que ahi se localiza.

Esta unidad tiene una superficie de 5,028.16 Km2, aloja una poblacion de 425,446 habitantes
con poblacion indigena en los Chimalapas.

El estado del medio ambiente es Critico con conflicto Sectorial Alto y:

e Muy baja superficie de ANP's.

e Muy alta degradacién de los Suelos.

e Muy alta degradacién de la Vegetacion.
e Baja degradacion por Desertificacion.

e La modificacion antropogénica es baja.
e Longitud de Carreteras (km): Baja.

e Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja.
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o Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.

e Densidad de poblacion (hab/km2): Media.

e Eluso de suelo es Agricola y Forestal.

e Con disponibilidad de agua superficial.

e Con disponibilidad de agua subterranea.

e Porcentaje de Zona Funcional Alta: 2.6.

¢ Alta marginacion social.

e Bajo indice medio de educacion.

e Muy bajo indice medio de salud.

e Alto hacinamiento en la vivienda.

e Medio indicador de consolidacion de la vivienda.

e Muy bajo indicador de capitalizacién industrial.

e Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal.
e Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
e Actividad agricola con fines comerciales.

e Media importancia de la actividad minera.

¢ Alta importancia de la actividad ganadera.

Ahora bien, considerando la zona del proyecto, es decir la sobreposicion nimero 4 se tiene que:

La calidad ambiental paisajistica es baja, con una capacidad de absorcién visual moderada, al
considerar que pueden realizarse modificaciones al escenario, siempre y cuando se conserve la
vegetacion.

La calidad del agua es baja debido a que los pobladores hacen mal uso de su recurso y las
descargas de aguas residuales van directamente al Rio Tehuantepec aguas arriba, en los poblados
cercanos, aunado a la falta de sistemas de tratamiento de las aguas residuales municipales.

La calidad del aire se considera aceptable, ya que, aunque estan cercanas vias de
comunicacion, el transito vehicular es bajo, aunado a que no existen fuentes fijas de contaminacion

industrial; por lo que también y el ruido es bajo.

De acuerdo con lo anterior la valoracién ambiental se hace en forma cualitativa utilizando
diferentes criterios los cuales se indican en la tabla IV.2.5.a.

Tabla IV.2.5.a- Valoracion de los elementos ambientales.
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Unidad/ Variable Valoracion Criterio
1.- Aire
Calidad Media Normativo, calidad
Ruido Baja Normativo
2.- Suelo
Calidad Media Naturalidad, normativo
3.- Vegetacion
Densidad Baja Naturalidad
Diversidad Baja Diversidad
4.- Fauna
Diversidad Baja Diversidad
Valor ecoldgico del biotopo Media Normativo
5.- Paisaje
Visibilidad Alta
Calidad ambiental Paisajistica Baja Naturalidad
Fragilidad y absorcion Media Naturalidad
6.- Agua
Calidad | Media | Normativo, calidad

De acuerdo con la valoracion hecha en la tabla IV.2.5.a se concluye que cualitativamente el
ambiente en el Sistema Ambiental correspondiente al proyecto tiende a un valor medio con el 45.45%
de las variables consideradas.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para identificar los impactos ambientales que se podran dar por la ejecucidn del proyecto en las
distintas etapas que lo constituyen, se utilizara una matriz de identificacién de impactos ambientales y
para su evaluacién se ocupara la metodologia propuesta por Leopold, que se adaptara a las
actividades y componentes que se identifiquen en el proyecto y en el area de estudio.

V.1.1 Indicadores de Impacto

Los indicadores de impacto permiten especificamente medir el impacto producido por un
proyecto 0 accion sobre uno o mas factores del medio, el cual tiene como objetivo la medicion de la
calidad del ambiente con y sin proyecto. Un indicador de impacto ambiental es, entonces, “la expresion
mensurable de un impacto, aquella variable simple o expresién mas o menos compleja que mejor
representa la alteracion.”

Los indicadores pueden ser directos o indirectos.

Directos: cuando el factor alterado puede ser medido por la alteracién del propio factor.
Indirectos: cuando el impacto no viene representado por la variacion directa de un factor ambiental,
sino mediante indices medibles que expresen el efecto y permitan estimarlo de forma cuantificada.

Se considera a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar
la dimension de las alteraciones que pueden producirse a consecuencia de la realizacion del proyecto.

Los indicadores de impacto deben contemplar ciertas caracteristicas:

- Ser representativas del entorno afectado y por lo tanto, del impacto total producido por la
realizacion del proyecto sobre el ambiente.

- Ser relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

- Ser excluyentes, sin redundancias o duplicidad.

- De facil cuantificacion dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran intangibles y habra que
recurrir a modelos de cuantificacion especificos

V.1.2 Lista ilustrativa de indicadores de impacto ambiental.
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De acuerdo con las actividades a realizar durante la ejecucion de las etapas que conforman el presente
proyecto, se toman en cuenta los indicadores ambientales y sus unidades de medicién, con la finalidad
de detectar cuales seran afectados, para su posterior evaluacion.

Tabla V.1.2.a Indicadores de impactos ambientales generados por el proyecto.

COMPONENTE

FACTOR

UNIDAD DEL INDICADOR

WEDIO AMBIENTAL. |AMBIENTAL INDICADOR AMBIENTAL. AMBIENTAL
: . Concentracion de Particulas | mg/m3 o ppm de PST
Calidad del
alicad detaie Suspendidas Totales (PST).
AIRE Decibeles (dB(A)).
Confort sonoro | Nivel Sonoro
Kiloaramos de Residuos Kg residuos sélidos / m? de
o SUELO | Calidad del suelo | . - suelo
S solidos
D
- AGUA Calidad del agua | Solidos suspendidos totales | mg/l
paisaJE | CAldaddel o dad paisaiistica. Adimensional
Paisaje
NUmero de empleos / afio
ECONOMIAY | Generacion de Empleos generados de operacion.
POBLACION | Empleo. PIeOS g

A continuacion se describen los indicadores ambientales que se considera se veran impactados

por la realizacion del proyecto, tomando en cuenta el factor ambiental involucrado.

Aire.

Confort Sonoro. Este factor ambiental se vera afectado por las actividades que se llevaran a

cabo con la maquinaria pesada, se presentaran durante las etapas de preparacion del sitio, operacion
y mantenimiento, y abandono. Se generaran emisiones de ruido a cielo abierto, por lo que se
favoreceran las condiciones para su dispersién. Se propone como indicador, el nivel sonoro generado.

Calidad del aire. Este factor ambiental se vera afectado por las actividades que se llevaran a

cabo en todas las etapas del proyecto, debido al uso de maquinaria y equipo pesado que al realizar
las actividades descritas provocaran la emision de Particulas Suspendidas y gases producto de la
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combustién. Dichas emisiones se realizaran a cielo abierto, por lo que se favoreceran las condiciones
para su dispersion. Se propone como indicador la concentracion de PST.

Suelo.

Calidad del suelo. Este factor ambiental se vera afectado debido a que la mano de obra
requerida en las etapas del proyecto generara Residuos Sélidos in-situ que afectaran la calidad del
mismo. Se propone como indicador los Kilogramos de residuos sdlidos a generarse. Ademas, se
generaran excretas por el personal que labore en las etapas del proyecto, mismas que deberan
considerarse para evitar defecar al aire libre y generar un foco de infeccion de enfermedades
gastrointestinales. Se establece como indicador los Coliformes Fecales.

Agua.

Calidad del agua. Este factor ambiental se vera afectado durante el desarrollo de las actividades
de corte y extraccion ya que se considera incrementaran la concentracion de solidos suspendidos
totales el agua y con ello la turbiedad.

Por otro lado la falta de mantenimiento a la maquinaria puede generar fugas de aceite que
pudieran alterar la calidad del agua.

El impacto se considera de baja magnitud, corta duracion, con medida de mitigacion y
reversible.

Se propone como indicador, la concentracion de solidos suspendidos totales.
Paisaje.

Calidad del paisaje. Este factor ambiental se vera afectado por el cambio del escenario original
del sitio del proyecto (al realizarse la explotacion y el almacenamiento), mismas que modificaran los
elementos como visibilidad, calidad y fragilidad visual. Se propone como indicador la calidad
paisajistica. Se presentara durante todas las etapas del proyecto.

Economia y poblacion.

Generacion de empleo. Durante el desarrollo de las actividades mineras se generaran empleos y se
activara la economia al favorecer el comercio del material, provocando una derrama econémica en el
municipio. Para el indicador se propone la generacion del mismo, mientras que su unidad, empleos
generados / afio.

V.1.3. Criterios y metodologia de evaluacion
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V.1.3.1 Criterios

Los criterios permitiran valorar el impacto ambiental del proyecto o actuacién sobre el medio
ambiente.

Estos criterios y métodos tienen una funcion similar a los de la valoracion del inventario, los
criterios permitiran evaluar la importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos de
evaluacion lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto global del proyecto.

La importancia del impacto se mide en relacién al grado de manifestacion cualitativa del efecto
y a su vez esta en funcion del grado de incidencia o intensidad de la alteracidn producida.

La caracterizacion del impacto se realiza con base en su naturaleza, magnitud, duracion,
reversibilidad, correccion e importancia.

Cada uno de estos atributos o criterios se describen a continuacion. (Gémez Orea, 2013).

Naturaleza (N). Se refiere al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) del impacto identificado, sobre
los distintos factores ambientales considerados.

Magnitud (M). Representa la cantidad y la calidad del factor ambiental modificado, en términos
relativos al marco de referencia adoptado, que se considera como el espacio geogréafico en relacion
con el cual se estima la gravedad o la bondad del impacto ambiental identificado.

Duracion (D) o Persistencia. Se refiere al tiempo que permanecera el efecto desde su
aparicién sobre el factor ambiental considerado.

Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de asimilacion del medio ambiente circundante,
de tal manera que éste, por si solo, es capaz de recuperar las condiciones iniciales del factor ambiental
afectado, una vez producido éste.

Correccion (C) o Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de recuperacion del factor
ambiental afectado mediante intervencidn externa.

Importancia (I) o Incidencia. Se refiere a la severidad, grado y forma de la alteracion del factor
ambiental considerado. En general es definida por la intensidad y sus atributos cualitativos que
caracterizan dicha alteracion, resultado de la interaccidn de los atributos anteriores. Su expresion es
[=N (M+D+Rv+C).

A continuacion se menciona la escala de valoracion de cada uno de los atributos ambientales
descritos con anterioridad, con la finalidad de obtener su importancia.

Tabla VI.1.b.- Escala de valoracién
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Criterio Escala Descripcion
Naturaleza (-)/ (+) | Benéfico (+), adverso (-)
Magnitud 1a5 | Imperceptible (1), Muy bajo (2), Bajo (3), Intenso (4), Muy intenso (5).
., Corta, menos de un afio (1), Media, de 1 a 3 afios (2), Larga, mas de 3
Duracion 1a3 ~
anos (3).
Reversibilidad | 0a2 | Irreversible (2), reversible a largo plazo (1), reversible a corto plazo (0)
Correccion 0a1 | Requiere correccién (1), no requiere correccion (0)
=N (M+D+R+C)
Importancia 2a11 Impacto No Significativo = 1 — 4.

Impacto Significativo=5 - 11.

V.1.3.2 Metodologias de Evaluacion y Justificacion de la Metodologia Seleccionada

Se utilizé la metodologia propuesta por Leopold (Leopold, et. al. 1971), ya que comprende la
valoracion cualitativa y cuantitativa del impacto ambiental, a través de la generacion de las matrices
de impacto (de tipo causa-efecto) y de importancia (incidencia ambiental).

Asi también, se eligié dicha metodologia debido a que es una manera simple — pero no de baja
calidad — de resumir y jerarquizar los impactos ambientales y concentrar el esfuerzo en aquellos que
se consideran realmente significativos. Dada la amplitud del método para evaluar acciones, factores e
impactos, se deberd basar en informacion recopilada en gabinete 0 en campo. Asi también, la
asignacién de la importancia permite cierto margen para la opinion subjetiva del evaluador, lo que
dicha separacion explicita de hecho y opinion, es una ventaja del método de Leopold.

A continuacion se describe la metodologia seleccionada para la identificacion y evaluacién de
los impactos ambientales.

Primero. Se identifica qué actividades comprende el proyecto. (Tabla V.1.3.2.a).

Tabla V.1.3.2.a Actividades por etapa del proyecto
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Etapa del Proyecto

Actividades

Preparacion del Sitio

Limpieza de zona de explotacion.

Acondicionamiento de via de acceso.

Operacion.

Cortes en tajo (extraccion del material).

Carga y acarreo de material pétreo

Cribado y triturado.

Almacenamiento y venta del material

Mantenimiento y abandono

Mantenimiento a Maquinaria pesada y equipo

Retiro de maquinaria pesada y equipo

Limpieza del sitio de explotacion y area de
almacenamiento.

Segundo. Se identifican los impactos que se pueden presentar por el proyecto en sus diferentes
etapas: preparacion, operacion y mantenimiento, abandono. Para ello se elabora una matriz de
identificacion de interacciones potenciales, de acuerdo a las caracteristicas del sitio y condiciones del

proyecto tabla V.1.3.2.b.

Finalmente, se realiza la evaluacién o calificacién de las interacciones potenciales identificadas,
tabla V.1.3.2.c, de tal forma que en la matriz se establecen los criterios de naturaleza, magnitud,
duracion, reversibilidad, correccion e intensidad.

Se introduce el valor de la importancia que generalmente varia en un rango de positivo (+) a

negativo (-); es decir, si es benéfico o nocivo.

Posteriormente, los valores del criterio de importancia se presentan en la tabla V.1.3.2.c Matriz
de importancia de Interacciones Potenciales, también se identifica mediante un color, de acuerdo al
rango de importancia establecido para cada factor.

En la figura V.1.3.2.d se presentan los resultados de la evaluacion realizada.
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Tabla V.1.3.2.b. Matriz de Identificacion de Interacciones Potenciales.

ETAPA PREPARACION DEL SITIO OPERACION MANTENIMIENTO Y ABANDONO
o —_ o

© S o £ 3 g > ©

. c o] 2 [} © =
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE INTERACCIONES S E d © 2 . g i £ g
POTENCIALES < E F | £ 28| o 2g g b
S 5 S o F s o 5 o E 2 © € 3
T G L @ S @ © > 2 c E & ] I\
B 5 8 » © - S s g S £ © ®
2% gg| <E|l b S| & 23 = 5
S 8 <D 33 3 5 E z s 2 @ 5

COMPONENTE'Y FACTOR AMBIENTAL
Calidad del aire

Confort Sonoro

SUELO  |Calidad del suelo

AIRE

Cauce natural

AGUA
Sedimentacion y Transporte de solidos

Flora Densidad vegetal

Fauna Dencidad de fauna

PAISAJE | Calidad del paisaje
ECONOMIA'Y
POBLACION Generacion de empleo
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Tabla V.1.3.2.c. Matriz de Calificacion de Interacciones Potenciales.
ETAPA PREPARACION DELSITIO OPERACION MANTENIMIENTO Y ABANDONO
(0] — —
° T @ ®
R 5 k5 s S
® > 8 T _ € =
= S g % 3 2 g, ©
MATRIZ DE CALIFICACION DE INTERACCIONES § *8 @ 'g % ;‘ % 2 o o
o I 2 = =
POTENCIALES © I= '%,\ o E 8 5 g 2 % 2
s | 5 . g % | § 2% : B
TS ) G > 2 c o £ > <} ®©
g 8 5 9 o © - 33 8.8 53 X ®
295 T a Q£ © Q S5 85 Lo o 2
2= s 8 € o2 a2 2 c @ = Q
E g 3 8 S B T 53 T © Ew S © S
J o < ® O © O a O E < E = a 1’ 4
COMPONENTE Y FACTOR AMBIENTAL | 1] 1] n 1] |
ARE Calidad del aire of2)1{1]of4a] 2| 1] 1] o}-a] 2| 1| 2| of-a] 2| 1] 2| of-a] 2| 1| 2| of-a8 2] 1| 1] o) -4} 2| 1| 2| of-a] 2| 1| 1| o]-4
Confort Sonaro of 2| 1| 1| o]-2] 2| 1| 1] of-a| 2| 1] 2| ol-al 2| 1| zf of-al 2| 2| 1| of-al 2| 1| 2f of -a] 2f 1| 1| of-al 2] 1| 1] o]-a
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Tabla V.1.3.2.d.Matriz de Importancia de Interacciones Potenciales.

ETAPA PREPARACION DEL SITIO OPERACION MANTENIMIENTO Y ABANDONO
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FACTOR'Y COMPONENTE AMBIENTAL

AIRE Calidad del aire -32
Confort Sonoro -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -32
SUELO Calidad del suelo -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -32
AGUA Cauce natural -6 -6
Sedimentacion y Transpote de solidos -5 -5
FLORA Densidad vegetal 0
FAUNA Densidad de Fauna 0
PAISAJE  |Calidad del paisaje -4 -3 -4 -3 -4 3 3 -12
SOCIOECONO
MIA Generacion de empleo 2 : E & 2 : & & E 45
-3 -10 -22 -10 -7 -11 -3 -4 -4 -74
ID Importancia | Importancia de Impactos
0 Sin Impacto
2-4 Irrelevantes o compatibleg
5-7 Moderados
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Tabla V.1.3.2.e. Matriz de Importancia Depurada de Interacciones Potenciales.

ETAPA PREPARACION DEL SITIO OPERACION Y MANTENIMIENTO ABANDONO

MATRIZ DE IMPORTANCIA DEPURADA DE
INTERACCIONES POTENCIALES

Limpieza de la zona de
Acondicionamiento de via
Cortes en Tajo (Extraccion
Carga y acarreo del
Cribado y triturado del
Almacenamiento y venta del
Mantenimiento de
Maquinaria pesada y

Retiro de maquinaria
Limpieza del sitio de

o o
= £ £

5 3 8 g g 5

8 8 3 kS i kS o 8

o S S [} [} 5} 2 o

=3 P o T T T 3 =3

> S S £ £ £ 8 3

FACTOR'Y COMPONENTE AMBIENTAL
Calidad del aire 0
AIRE
Confort Sonoro 0
SUELO Calidad del suelo 0
Cauce natural -6 -6
AGUA
Sedimentacion -5 -5
FLORA Densidad vegetal 0
FAUNA Dencidad de fauna
PAISAJE  |Calidad del paisaje 0
SOCIOECONO 5 5 5 5 5 5 5 5 5
MIA Generacion de empleo 45
5 5 -6 5 5 5 5 5 5 34
ID Importancia | Importancia de Impactos
0 Sin Impacto
2-4 Irrelevantes o compatibleg
5-7 Moderados
s Criticos
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FACTORES AMBIENTALES ALTERADOS
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Figura V.1.3.2.a. Gréfica de Factores ambientales alterados

Una vez realizada la identificacién y la evaluacién de los impactos en cada etapa del proyecto, se
identificaron 42 interacciones en total; de los cuales para la etapa de preparacion del sitio se determinaron 2
impactos positivos y 6 impactos negativos, para la operacion del proyecto hay 17 impactos negativos y 4
impactos positivos, mientras que para el mantenimiento y abandono se dieron 8 impactos negativos y 5 impactos
positivos.

Con base en la Matriz de Impactos Depurada (Tabla V.1.3.2.e) y las respectivas evaluaciones a cada
factor, se describen los impactos significativos para cada etapa del proyecto.
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PREPARACION DEL SITIO

Impacto Positivo:

Socio-economia. La generacién de empleo para la poblacion es evaluada como un impacto positivo
debido a que se requeriria de mano de obra para la limpieza y comenzar a acondicionar el sitio para el desarrollo
del proyecto.

En cuanto al ingreso econdmico de igual forma se vera beneficiado ya que al emplear mano de obra debe
darse un salario, favoreciendo tanto al empleado como a su familia y asi contribuir a su nivel econémico.

Impactos Negativos. De acuerdo a la evaluacion realizada, se presentaran impactos negativos en los
componentes aire, suelo, y paisaje, sin embargo, son de baja magnitud, de corta duracion, de baja intensidad,
recuperables a corto plazo y mitigables, lo que finalmente, al evaluar, se determina la no significancia de los
mismos.

OPERACION y MANTENIMIENTO

Impactos negativos

Agua. El cauce natural se refiere a la concavidad en un terreno por donde circula el agua de un rio o
arroyo que no ha sido modificado y del cual dependiendo del nivel de la pendiente, los niveles normales y criticos
del cuerpo de agua, sera la fuerza que lleve la corriente, este componente se considero para la actividad de
extraccion del material ya que puede resultar afectado, sin embargo, la precipitacion del sitio es elevada en
temporada, lo que contribuye a su coeficiente de escurrimiento del cuerpo de agua que mantiene su curso
natural y permite una elevada disponibilidad de agua en el sitio, no obstante, cabe mencionar que sera alterado
por el movimiento de maquinaria tomando en cuenta su pronta recuperacion.

El transporte de solidos sera influenciado negativamente por la extraccion debido a la remocién del
material y por encontrarse en las orillas del rio, razones por las cuales los solidos disueltos y suspendidos se
veran modificados, sin embargo, hay que mencionar que la fuerza con que circula la corriente constantemente
provoca el transporte de sélidos por lo que el impacto es mitigable.

Al igual que en el caso anterior, se presentaran impactos no significativos en el aire, paisaje y suelo, sin
embargo, son mitigables.

Aire. Tanto la operacidn de la maquinaria pesada como la carga y acarreo del material generaran polvos
fugitivos dados la intensidad del viento en la zona. Por otro lado, la operacién de la maquinaria durante estas
operaciones generara emisiones a la atmésfera.

Suelo. Las superficies de rodamiento en el acceso sufrirdn compactacion y posiblemente habra
contaminacion por residuos solidos y heces fecales.

Paisaje. El paisaje aunque de bajo valor, se vera afectado por la contaminacion del aire y la presencia de
magquinaria pesada en la zona.
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Impactos positivos

Agua. Un impacto positivo en relacion al factor agua lo constituye el hecho de que el cauce del rio sera
mantenido de manera que la seccion hidraulica permita el flujo de agua en época de lluvias, minimizando los
desbordamientos.

Economia y poblacion. La generacion de empleo durante esta etapa es elevada, debido a que se
requiere personal para manejar la maquinaria para la extraccion, acarreo, carga y cribado, sefialando que para
cada actividad son diferentes, siendo asi una fuente de trabajo.

Por otro lado, la venta del material significa importantes ingresos para las familias que conforman la
organizacion, dada la demanda regional de la materia.

Asi mismo la comunidad se ve beneficiada al disminuir el riesgo de inundacion y dafio a propiedades y
animales de las propiedades privadas.

ABANDONO

Impactos positivos

Economia y poblacién. Para esta etapa la generacion de empleo sera minima debido al traslado de la
magquinaria y limpieza, actividades que no requieren de un numero elevado de personal aunado al ingreso
economico ya que no habra venta de material.
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VI. MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y RESTAURACION.

V1.1 Descripcion de la Medida o Programa de Medidas de Mitigacion o Correctivas por Componente
Ambiental.

Antes de describir las medidas de mitigacion para el proyecto, debe considerarse que en ocasiones
ocurren practicas indebidas durante la etapa de operacion, mismas que provocan impactos secundarios que no
se toman en cuenta para su evaluacion en la matriz de impactos, debido a que son acciones no programadas
en el desarrollo de los trabajos, por tal razén se deben establecer medidas restrictivas, como las siguientes:

= Implementar programas de educacion ambiental tendientes a mejorar la actitud de las personas que
laboren en las obras, con respecto a la fauna.

= Garantizar que las medidas de mitigacidn seran realizadas, por ello es indispensable que durante la etapa
de construccidn se incluya dentro de la bitdcora de obra, la descripcidn del seguimiento de aspectos
ambientales que promuevan su correcto seguimiento y ejecucion.

= Prohibir la quema de cualquier tipo de residuo generado en las distintas etapas del proyecto.

A continuacién se describen las medidas de prevencion, mitigacion o restauracion necesarias para
minimizar los impactos ambientales identificados para la el proyecto “Explotacién de material pétreo en el Rio
Tehuantepec, tramo San Pedro Huilotepec”.

AIRE.
9. Para reducir la emision de gases de combustion provenientes de los tubos de escape de las unidades
que se utilicen, se recomienda como medida de prevencion el mantenimiento de los vehiculos y su correcta
afinacién para evitar la emision de contaminantes a la atmésfera por arriba de lo establecido.
10. Los vehiculos deberan contar con la verificacidn vehicular en cuanto a las emisiones contaminantes de
acuerdo a lo establecido por el Instituto Estatal de Ecologia de Oaxaca.
11. Para llevar a cabo la verificacion de los vehiculos, se debera contar con bitacora para cada uno de ellos
asi como la maquinaria, incluyendo el registro del consumo de combustible, aceites y mantenimientos
12. Para la circulacién de los vehiculos se debera establecer un limite de velocidad para evitar la generacidn
de polvo.
13. Verificar que los escapes de los vehiculos sea de acuerdo a las especificaciones del fabricante.
14. Darle el mantenimiento adecuado a los sistemas de escape de los vehiculos y la maquinaria.

PAISAJE.
3. Retirar los materiales sobrantes de la limpieza al término de la etapa para evitar la alteracion permanente
del paisaje.
4. Depositar los residuos sdlidos generados por los trabajadores en contenedores especiales para su
almacenamiento temporal.
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SUELO.
3. Establecer un programa para el manejo de residuos solidos que pudieran generarse por la presencia de
los trabajadores en el sitio.
4. En caso de generarse residuos peligrosos deberan establecerse contenedores especiales para ello,
contar con un almacenamiento temporal y contratar los servicios de una empresa especializada para su
disposicion final.

AGUA.
1. Realizar la explotacion del material por arriba de los 50 cm del agua subélvea.
2. Evitar la circulacion de los vehiculos y la maquinaria pesada en las corrientes de agua.

V1.2 Impactos Residuales.
No se tienen impactos residuales, debido a que toda la maquinaria a utilizar son mdviles y la
disponibilidad del material pétreo se regenera de forma anual.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VII.1 Pronosticos del Escenario.

Con base en el diagnostico ambiental y a la identificacion de los impactos ambientales se hace una
proyeccion del escenario donde se ejecutara la explotacion de material pétreo en el rio Tehuantepec, una vez
ejecutadas las acciones y aplicadas las medidas de mitigacion establecidas, el escenario final del proyecto es
el siguiente:

Durante la etapa de preparacion del sitio se realizara la limpieza del sitio a explotar, retirando los residuos
que la corriente de agua arrastra en las crecidas del rio, en la etapa de operacion se observara la maquinaria
pesada, la criba, la trituradora y los vehiculos en constante movimiento; esto provocara la emisiéon de polvos
fugitivos y gases de combustion, también seran observables los cortes de material en las zonas donde se
extraera modificandose temporalmente la topografia; sin embargo, en temporadas de lluvia esta se vuelve a
renovar por el arrastre del agua.

También se tendré la presencia y el constante movimiento del personal encargado de la obra en el sitio,
esto alterara la calidad paisajistica que actualmente se tiene en el sitio.

Para la etapa de abandono que seré al finalizar el tiempo estimado de aprovechamiento sera retirada la
criba, los vehiculos y la maquinaria en el sitio, lo que permitira que el suelo regrese a su estado natural, los
bancos explotados seran renovados en las temporadas de lluvia retornando a la topografia natural del cauce.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental.
A continuacién se presenta la propuesta del programa de vigilancia ambiental cuyos objetivos son:

= Verificar la correcta aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas en el presente estudio.

= Establecer el grado de precision en la prediccion de los impactos identificados y analizar la
efectividad de las medidas aplicadas, en base a la prevencion, reduccion y mitigacion de los
impactos adversos.

= Dinamizar el ajuste de las medidas requeridas y en caso necesario, determinar las
modificaciones necesarias o las medidas de mitigacién complementarias para alcanzar los
resultados esperados.

Todos los objetivos se cumpliran a traves de visitas “in situ” realizadas por el promovente, en las que se
aplicara una hoja de chequeo que contenga el diagnostico ambiental, la relacién de los impactos, y las medidas
de mitigacién recomendadas en el estudio para cada etapa a fin verificar su existencia y cumplimiento.

85

DERIVADOS DE LA PIEDRA ERJAY, S.A. DE C.V.

CONSULTORIA AMBIENTAL INTEGRAL DE OAXACA.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. “EXTRACCION Y BENEFICIO DE MATERIAL PETREO EN EL RiO
MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO. TEHUANTEPEC, TRAMO SAN PEDRO HULOTEPEC, OAXACA”.

Se establece una lista de chequeo considerando las etapas de preparacion, construccion, operacion y
mantenimiento.

A fin de cumplir con el segundo objetivo, la hoja de chequeo debera contener los componentes
ambientales cuyo impacto ha sido evaluado en el estudio a fin de identificar si efectivamente se estan dando y
en su caso, si su comportamiento se ajusta a la prediccion realizada.

En caso contrario, debera registrarse la desviacion encontrada tanto en la existencia del impacto como
en su comportamiento a fin de que el promovente proponga durante las visitas de supervision, las medidas de
mitigacion procedentes. Cumpliendo asi con el tercer objetivo.

Los resultados de las visitas de supervision deberan registrarse en bitacora que sera firmada por el
promovente y abalada por el supervisor y debera remitir un informe de ella y su contenido a la SEMARNAT.

En el anexo “Tablas” se presenta la lista de chequeo propuesta para el proyecto en cuestion.

VII.3 Conclusiones

El proyecto consiste en la explotacion de material pétreo en el rio Tehuantepec, las actividades a realizar
son minimas, por lo que los impactos generados se consideran bajos en su mayoria. Se estima que el factor
ambiental que se vera méas afectado es el aire por las emisiones al ambiente, producto de los gases de
combustion de los vehiculos y maquinaria pesada, tales como HC, CO, NO2, SO, PST, etc; asi como por la
emision de polvos fugitivos durante la carga del material y por la trituracién; sin embargo, por la temporalidad de
las actividades y por las caracteristicas climatoldgicas del sitio se prevé que la dispersion de los contaminantes
sera pronta.

Desde el punto de vista socioecondmico el proyecto presentara impactos positivos ya que se generaran
nuevos empleos, por lo que los ingresos locales aumentaran y junto con ello la calidad de vida de las familias
del personal contratado por los responsables del proyecto.

La aplicacion de las acciones propuestas de mitigacion establecidas en el Capitulo VI y el adecuado
seguimiento al programa de Vigilancia Ambiental por medio de supervision constante y asentado en bitacora de
obras y actividades, es posible lograr la disminucién de los impactos ambientales y desarrollar un proyecto bajo
el esquema de Desarrollo Sustentable.

Por lo tanto, el proyecto es Ambientalmente Viable, siempre y cuando se apliquen las medidas
establecidas en el presente estudio y las que consideren las Autoridades Ambientales competentes.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacion

VIIl.1.1 Planos definitivos

Los planos se presentan en el anexo de “Planos del Proyecto”, en estos se describe el uso del suelo, la
ubicacion de los cuerpos de agua cercanos al proyecto, la topografia que predomina y las principales
elevaciones, sitios de interés y poblaciones cercanas, asi como los caminos de acceso. Los planos contienen:
titulo, clave de identificacion, nombre y firma de quien los elaboro, reviso y autorizo, la fecha de elaboracion, la
nomenclatura, simbologia, coordenadas geograficas, escala grafica y la orientacion.

Vill.1.2 Fotografias

Las fotografias se presentan en el “Anexo Fotografico” del presente estudio, en las que se identifican los
aspectos mas importantes del sitio.

VIIl.1.3 Videos

Por las caracteristicas del proyecto no se considero necesario video grabar el sitio donde se pretende
realizar el proyecto.

VIll.1.4 Listas de flora y fauna

Se describen en el capitulo IV.2.2 Aspectos Bidticos, del presente proyecto.

VIII.2 Otros anexos

No se presentan otros anexos.
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VIIl.3 GLOSARIO DE TERMINOS

Almacenaje: La guarda de mercancias en almacén, patios o cobertizos.

Autoridades: Los servidores publicos, cualesquiera que sea su denominacion, debidamente facultados, de las
unidades administrativas de las dependencias federales que lleven a cabo sus funciones en los puertos.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad,
vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies de flora, fauna 'y
otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccidn, asi como aquellos elementos
de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en el
equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.
Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental

adverso.

Dano a los ecosistemas: Es el resultado de uno o0 mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos
ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta
la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccion, conservacion, ampliacion, proteccion
y en general para el uso adecuado de una via general de comunicacion, cuya anchura y dimensiones fija
la Secretaria, la cual no podré ser inferior a 20 metros a cada lado del eje del camino.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén
impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la
fragmentacién de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biologica por la especificidad de sus
requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Estiba: El acomodo de bienes o0 mercancias.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de
acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que estan
ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza,
que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la
existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.
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Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de
varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera lo
siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de regeneracion o
autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios naturales a
la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al &rea de influencia a través del tiempo, expresada en términos
cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promoverte para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el impacto
ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que
se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Paradores: instalaciones y construcciones adyacentes al derecho de via de una carretera federal en las que se
presten servicios de alojamiento, alimentacion, servicios sanitarios, servicios a vehiculos y
comunicaciones, alas que se tiene acceso desde la carretera.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizaciéon de obras o
actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de
procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de los mecanismos de auto depuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el subsistema
socioeconomico (incluidos los aspectos culturales) de la regidén donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas correctivas para
mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la
pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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Tabla T1.- Lista de chequeo para la supervision y vigilancia.

COMPONENTE
AMBIENTAL

EVALUACION
DEL IMPACTO

S| NO

MEDIDAS DE MITIGACION.

EJECUCION DE MEDIDAS. RESPONSABLE:
MESES APLICACION EFECTO
5 (6| 7|8 ]9 1 1|12 Sl NO Sl NO

AIRE.

1. Realizar el mantenimiento de los
vehiculos y su correcta afinacion para
evitar la emision de contaminantes a la
atmésfera por arriba de lo establecido.

2. Reducir la velocidad de los vehiculos
automotores que transitan por el camino
de terraceria que lleva al sitio de trabajo,
para evitar emitir polvos a la atmésfera.

CONTINUO

3. Darle el mantenimiento adecuado a
los sistemas de escape de los vehiculos
y la maquinaria.

4. Los vehiculos automotores deberan
contar con la constancia de verificacion
vehicular y la calcomania de dicha
verificacién como garantia de haber
aprobado dicha verificacién.

5. Contar con la bitacora de
mantenimiento de  maquinaria vy
vehiculos automotores.

CONTINUO

SUELO

6.- Establecer un programa para el
manejo de residuos sélidos que pudieran
generarse por la presencia de los
trabajadores en el sitio.

CONTINUO

7.- Los desechos no degradables
deberén trasladarse al tiradero de la
poblacion.
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contenedores  especiales para su
almacenamiento temporal.

(1] A o
E = | EVALUACION EJECUCION DE MEDIDAS. RESPONSABLE:
'—
§ i DEL IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION. MESES APLICACION EFECTO
e
3« SI NO 5 6 7 8 10 | 11 | 12 SI NO SI NO
8. Realizar la explotacion del material
por arriba de los 50 cm del agua CONTINUO
< subalvea
e 9.- Evitar la circulacién de los vehiculos
y la maquinaria pesada en las corrientes CONTINUO
de agua
10. Retirar todo material sobrante
producto de la limpieza del sitio al
w finalizarla y asi evitar una mala imagen.
<T . . 1
2 11. Depositar los residuos sdlidos
o enerados por los trabajadores en
J P J CONTINUO
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ANEXO FOTOGRAFICO.
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Fotbgrafia 1.-Vista

del sitio para Iaexplotaion de material preo

- .

Fotografia 2.- Vista eI camino de acceso al sitio de elotcion de rhtral petreo.
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Fotografia 3.-Vista del camino a nivel terraceria para acceder al patio de almacenamiento.

- o

Ftogrfia .- Vista del patio de Imaenaiento de material petreo.
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A P - .
Fotografia 4.- Vista de la criba instalada en el patio de almacenamiento.
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ESTUDIO HIDROLOGICO.
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: MEDIO AMBIENTE

o AMUILATS T RTLUNTSS e

I. Nombre del area que clasifica.

Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca

II. 1dentificacién del documento del que se elabora la version
publica
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitadcora: 20MP-
0282/03/22.

lll. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la
conforman.

Se clasifican datos personales correspondientes a: Domicilio,
teléfono y correo electrénico en la pagina 6.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento,
el o los articulos, fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales
se sustente la clasificacién; asi comolas razones o
circunstancias que motivaron la misma.

‘La clasificacion de la informacion confldenma! se realiza con
fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley General
de Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica y 113 Fraccién |
de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion

“ Publica; por' tratarse de datos personales concernientes a una

persona fisica identificada e identificable.

T DEMEOTU NI, Firma del titular del area.

{ RECURSOS NATURALES

WiDOS 4,
WS e,

-.‘ djpuesm en el articulo 84 del Reglamento Interior de Ia
% jente y Recursos Naturales, en suplencia, por ausencia
del Bl Eﬁ'é;@eiegaaon Federal de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca.

previa "&?ﬂgﬁﬁmn firma fa presente la Subdelegada de Planeacion y Fomento
L EEFRCRON FEDERAL B

! ECSTADD "‘n— DAXACS

VI. Fecha, nimero e hlpervmculo al acta de la sesién de Comité
donde se aprobé la versién publica.

ACTA_09_2022_SIPOT_1T_2022_ARTE9, en la sesidn concertada el 18
de abril del 2022.

Disponible para su consulta en:
http//dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2021/SIPOT/ACTA O
9 2022 SIPOT 1T _2022 ART6%.pdf
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