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I.DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Datos generales del proyecto
[.1.1. Nombre del proyecto:

“CONSTRUCCION DEL COLECTOR LIEZA BASAGUYA”

1.1.2. Ubicacion del proyecto:

Localidad de Santo Domingo Tehuantepec, municipio de Santo Domingo
Tehuantepec, distrito de Tehuantepec, Oaxaca.
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Figura I.1 Ubicacién del proyecto.
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[.1.3. Duracion del proyecto:

El proyecto contempla tenga una duracion de 3 anos para la etapa de
preparacion del sitio y la etapa de construccion, se solicita este periodo de
tiempo debido a que las obras se efectuaran dentro de la zona urbana (calles
bien definidas), lo cual dificulta que puedan ejecutarse todo el trazo al mismo
tiempo ya que se estaria afectando a la poblaciéon y el transito vehicular,
entonces dado que se requiere el corte y ruptura de calles con concreto
hidrdulico, es inevitable el cierre o restriccion de las calles, lo cual puede
provocar conflictos sociales y entorpecer o atrasar la ejecucion del proyecto,
asimismo, otfro motivo por el cual se solicita este periodo de tiempo es por el
recurso econdmico, ya que, el recurso econdmico llega cada ano y es por
ello que se plantea efectuar de esta manera.

Finalmente, por las caracteristicas técnicas y el material que se pretende
implementar en el proyecto se contempla y solicita 30 anos para la etapa de
operacion y mantenimiento.

|.2 Datos generales del promovente
[.2.1. Nombre o razdn social:
Consultoria obras y proyectos Hemisferio, S.A. de C.V.

|.2.2. Representante legal:

Javier Ortiz Cortes

Lo testado corresponde al RFC, tel®fono y correo electr-nico, datos personales con
Fundamento en el Art?culo 116, p8rrafo primero de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informaci-n P¥%blica (LGTAIP) y 113, fracci-n | de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informaci-n P¥%blica (LFTAIP).
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1.2.5. Nombre de la empresa responsable de la elaboracion del estudio:
Servicios Ambientales Oridn, S.C.

1.2.6. Nombre del Representante legal de la empresa y responsable técnico
del estudio:

e Jorge Adridn Mateos Cruz con licenciatura en Biologia y No. de Cedula
profesional 9045383, asi, como Maestria en Legislacién Ambiental con No. de
|dentificador electronico del fitulo QR23202001267

e Fermin Jiménez Santfiago, con ingeniera en desarrollo comunitario, No.
de Cedula profesional No: 10657019

e Jared Abel Pérez ZUniga, con ingenieria ambiental, No. de Cedula
profesional. 11707122.

Lo testado corresponde al domicilio, correo electr-nico y tel®fono, datos personales con
Fundamento en el Art?culo 116, p8rrafo primero de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informaci-n P¥%blica (LGTAIP) y 113, fracci-n | de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informaci-n P¥blica (LFTAIP).
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacidén general del proyecto.

El proyecto se pretende ubicar en su totalidad dentro de la localidad de Santo
Domingo Tehuantepec, municipio de Santo Domingo Tehuantepec, distrito de
Tehuantepec, Oaxaca. Ahora bien, la presente manifestacion de impacto
ambiental, modalidad particular (MIA-P) se ingresa en cumplimiento a lo
senalado en el oficio: SEMARNAT-UGA-0662-2022 de fecha 02 de junio de 2022,
en dicho oficio se estable que existen trazos de colector y pozos de visita del
proyecto denominado “Construccion de colector Lieza Basaguya” que por su
ubicacidn no requieren de autorizacidon en materia de impacto ambiental, sin
embargo, existen otros trazos y pozos de visita que al ubicarse dentro de zona
federal del Rio Tehuantepec, requieren previomente autorizacion en materia de
impacto ambiental, motivo de elaboracion e ingreso de esta MIA-P. Con la
finalidad de dar al evaluador una mayor percepcion del proyecto en general y
sus impactos hacia el medio natural y social, se optd por presentar el colector
en su longitud total, haciendo las precisiones correspondientes sobre los trazos y
pozos de visita que se ubican dentro de zona federal del rio.

En este sentido el proyecto general contempla un colector con una longitud de
4,043.50 metros lineales, el cual tiene como finalidad recolectar las aguas negras
de la red de atarjeas y dirigirlas hasta un sitio final (planta de tratamiento de
aguas residuales). De la misma manera, se contempla la construccion de 85
pozos de visita que permitirdn una mejor inspeccion del colector y su limpieza.

Del total de la longitud del colector, se senala que: 182.63 metros se encuentran
dentro de la Zona Federal del Rio Tehuantepec; 277.7 metros se ubican dentro
del cauce del Rio Tehuantepec y 3,583.17 metros se localizan en y calles de la
localidad.

Enseguida se presenta un cuadro resumen con las longitudes de las diversas
lineas del colector y su ubicacion.

Zona federal del Rio Cauce delrio
Tehuantepec Tehuantepec Calles y terrenos
NUmero | Longitud | NUmero | Longitud | NUumero | Longitud
delinea | (metros) | delinea | (metros) | delinea | (metros)
Linea 1 18.43 |Lineal 174.77 |Linea 1 1387.34
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Linea 2 86.44 |Llinea 2 102.93 |[Linea 2 2195.83
Linea 3 77.76 Total 277.7 Total 3583.17
Total 182.63
Gran total=4,043.50

Como se ha senalado el proyecto consiste en la instalacion y colocacion de
tuberias en una longitud total de 4,043.50 metros lineales, las cuales
corresponden a los siguientes didmetros:

e 1,353.64 ml de 20 cm de didmetro de Polietileno de Alta Densidad (PEAD).

e 206.87 ml de 25 cm de didmetro de Polietileno de Alta Densidad (PEAD).

e 1,271.90 ml de 30 cm de didmetro de Polietileno de Alta Densidad (PEAD).

e 1,211.09 ml de 61 cm de didmetro en de Polietieno de Alta Densidad
(PEAD).

De igual manera, se contemplan 85 pozos de visita.

El proyecto se ejecutard en su totalidad dentro de la zona urbana de la
localidad (calles ya existentes), sin embargo, dada la topografia de la zona, las
construcciones ya existentes en la zona y las caracteristicas técnicas del
proyecto, para una mejor operacion del colector, es inevitable que el proyecto
cruce la zona federal del Rio Tehuantepec, lo cual motiva en ingreso vy la
evaluacion de la presente manifestacion de impacto ambiental.

Se senala que la ejecucion de este proyecto es en beneficio directo a la
poblaciéon y al medio ambiente, ya que el sistema que actualmente se tiene en
la localidad es deficiente, se encuentra deteriorado y las aguas residuales son
vertidas a las calles que desembocan al rio o0 en su caso, se vierten de forma
directa al Rio Tehuantepec, situacidon que se espera superar con este proyecto
al dirigir las aguas residuales de manera idonea a la planta de fratamiento de
aguas residuales que se pretende construir. A continuacion, se presentan unas
fotografias en donde se observa el estado actual del sistema de drenaje de la
localidad.
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Fotografias donde se observa el estado
actual en algunos tramos  del
alcantarilado  existente, donde se
afecta el suelo y ofras corrientes
superficies de agua, lo cual genera
impactos negativos hacia el medio
ambiente, el paisaje y la salud de la
poblacién.

[I.1.1 Naturaleza del proyecto.

Revisando la pdgina electronica del Sistema de Informacion para la Planeacion
del Desarrollo Municipal (SISPLADE-MUNICIPAL), se tiene el Plan Municipal de
Desarrollo del periodo 2019-2021, dentro de este plan se tfiene un rubro de
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drenagje y Alcantarilado, en donde se manifiesta lo siguiente: “En el caso del
municipio de Santo Domingo Tehuantepec este servicio es manejado por el
Organismo del Servicios de Agua Potable y Alcantarillado de Oaxaca (SAPAQO)
cuya responsabilidad es planear, programar y ejecutar las obras necesarias
para garantizar la satisfaccion de la demanda a corto, mediano y largo plazo
(Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Oaxaca, 2016). De acuerdo con
datos INEGI. Tabulados de la Encuesta Intercensal 2015, del total de viviendas
habitadas, el 68.81% cuenta con conexion a la red publica de drenaje, 30.90%
con fosa séptica y 0.29% hace uso de una barranca o grieta 'y 0.01% por el rio,
lago o mar, tal como se representa en la siguiente grdfica.

Disponibilidad de servicios de drenaje
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Pese a la significativa cobertura del servicio de drenaje en el municipio, existen
problemdticas que dificultan la calidad y eficiencia de este servicio, entre ellas
se encuentran las siguientes: la infraestructura es antigua y no se ha renovado
integralmente; los materiales con los que estd construida muchos de ellos son
obsoletos y uniformes; en época de lluvia el alcantarillado se obstruye por el
exceso de basura en vias publicas. Las consecuencias del estado que guarda
el servicio de drenagje tienen como efecto roturas constantes en la red de
drenagje, encharcamientos; y aguas residuales vertidas en su totalidad al rio de
Tehuantepec con la consecuente contaminacion de los mantos acuiferos.

El rio Tehuantepec se encuentra contaminado con aguas residuales, la
contaminacidn por aguas residuales se debe a que el colector ubicado en el
rio, estd fuera de operacion; y ese no es lugar adecuado para tirar las aguas
residuales del Municipio y sus alrededores. Por ofra parte, es indispensable
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atender el tema de la contaminacion, toda vez que el desarrollo de actividades
industriales y agropecuarias ha traido malas practicas, a fravés de las cuales se
vierten aguas residuales con alta concentracion de materia orgdnica en el rio
Tehuantepec, lo cual contamina cada dia mas” ...

Partiendo de los pdrrafos anteriores, se llega a determinar que el proyecto
tendrd una naturaleza social y ambiental, en el primer rubro porque se
beneficiard a la sociedad al tener un sistema adecuado de alcantarillado,
asimismo, en la parte ambiental, se estard dejando de realizar la descarga
inadecuada de aguas residuales en el rio.

Asimismo, al revisar el catdlogo de obras prioritarias para el municipio
contempladas para el ano 2022, se tiene este colector como una obra prioritaria
de ejecucion para el municipio.

I1.1.2 Ubicacién y dimensiones del proyecto.
I1.1.2.1 Macrolocalizacion.

El proyecto se ubicard en su totalidad dentro de la localidad de Santo Domingo
Tehuantepec, municipio de Santo Domingo Tehuantepec, distrito de
Tehuantepec, Oaxaca.

De acuerdo con la Direccion General de Poblacion de Oaxaca (DIGEPO), el
municipio de Santo Domingo Tehuantepec se ubica entre los paralelos 15°57" y
16°56' de latitud norte; los meridianos 95°09" y 95°38" de longitud oeste; altitud
entre 0y 1 400 m. En cuando a las colindancias el municipio geogrdaficamente
estd dividido en dos dreas: La parte principal colinda al norte con los municipios
de Magdalena Tequisistldn, Santa Maria Jalapa del Marqués, Santa Maria
Mixtequilla, San Pedro Comitancillo y San Blas Atempa; al este con los municipios
de San Blas Atempa, San Pedro Huilotepec, Salina Cruz y el Océano Pacifico; al
sur con el Océano Pacifico y el municipio de Santiago Astata; al oeste con los
municipios de Santiago Astata, San Pedro Huamelula, San Miguel Tenango y
Magdalena Tequisistlan. La fraccion restante colinda al norte con los municipios
de Santiago Ixcuintepec y Santiago Lachiguiri; este y sur con el municipio de
Santiago Lachiguiri; al oeste con los municipios de Santiago Lachiguiri y Santiago
Ixcuintepec
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Como se ha mencionado, el proyecto contempla una longitud total de 4,043.50
metros lineales, donde diversos trazos del colector se encuentran en zona
federal del Rio Tehuantepec, dentro del cauce del Rio Tehuantepec y otros mads
en calles bien definidas. A continuacién, se presentan las coordenadas de la
linea del colector, las Coordenadas se encuentran en Sistema UTM, WGS84,
Zona 15 Q, asi como por las dimensiones del colector se presentan en lineas.

COLECTOR LIEZA BASAGUYA
VERTICE X Y VERTICE X Y
1 260285.4219 1807748.125 44 261216.3913 1806417.93
2 260338.1125 1807738.873 45 261212.5069 1806418.557
3 260376.4512 1807706.214 46 261206.782 1806395.403
4 260435.0599 1807625.884 47 261205.398 1806388.897
5 260454.4412 1807589.28 48 261195.3629 1806340.573
6 260453.7438 1807571.724 49 261255.5861 1806334.598
7 260458.9704 1807530.588 50 261280.9473 1806333.495
8 260476.3226 1807472.801 51 261283.3872 1806320.612
9 260492.4915 1807431.792 52 261321.41 1806322.692
10 260508.9775 1807390.706 53 261318.8952 1806267.558
11 260525.819 1807342.837 54 261321.0367 1806219.124
12 260551.1683 1807267.474 55 261319.183 1806174.737
13 260571.1205 1807195.15 56 261319.2534 1806123.62
14 260585.8326 1807153.616 57 261346.9623 1806120.24
15 260602.3978 1807102.736 58 261410.4123 1806125.693
16 260616.7227 1807071.211 59 261417.5431 1806079.329
17 260636.1831 1807024.011 60 261428.1625 1806035.103
18 260639.0526 1806983.388 61 261426.2103 1805992.333
19 260644.359 1806982.398 62 261432.912 1805894.246
20 260658.0168 1806928.323 63 261431.7267 1805845.276
21 260698.2008 1806832.215 64 261409.6465 1805809.066
22 260728.2591 1806833.788 65 261405.3854 1805774.632
23 260777.525 1806844.075 66 261417.1861 1805741.618
24 260819.0357 1806853.788 67 261444.4395 1805713.006
25 260848.8327 1806856.929 68 261463.3954 1805685.149
26 260880.8346 1806779.688 69 261501.2165 1805631.179
27 260869.8054 1806769.897 70 261536.9067 1805572.252
28 260917.2464 1806741.641 71 261553.4258 1805533.768
29 260962.0255 1806754.658 72 261589.3282 1805460.057
30 261005.8991 1806774.744 73 261612.6618 1805424.381
31 261039.8631 1806765.372 74 261665.531 1805357.613
32 261069.7323 1806733.005 75 261707.7319 1805297.046
33 261086.4372 1806704.886 76 261733.3705 1805254.738
34 261117.7161 1806680.675 77 261780.5577 1805184.627
35 261167.4792 1806653.542 78 261870.3812 1805211.59
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COLECTOR LIEZA BASAGUYA
VERTICE X Y VERTICE X Y

36 261205.4183 1806635.412 79 261908.0962 1805179.524
37 261237.0012 1806601.373 80 261937.8716 1805133.82
38 261256.6417 1806564.376 81 261972.792 1805096.692
39 261276.8505 1806539.156 82 262064.3678 1805043.89
40 261275.3061 1806515.974 83 262116.1572 1805031.869
41 261266.5252 1806504.343 84 262166.4859 1805021.106
42 261257.3365 1806461.478 85 262215.9003 1805021.243
43 261241.3701 1806448.256

A confinuacion, se presentan las coordenadas de las diversas lineas del
colector, separadas de acuerdo con su ubicacion. Manifestando que todas las
Coordenadas se encuentran en Sistemma UTM, WGS84, Zona 15 Q, de igual
manera por las dimensiones del colector (trazos), estas coordenadas se
presentan en lineas.

Coordenadas de las lineas del colector que se ubican en Zona Federal del Rio
Tehuantepec.

Linea 1 Zona Federal Linea 2 Zona Federal

Vértice X Y Vértice X Y
1 260949.597 | 1806751.045 1 261102.2774 | 1806692.625
2 260962.0255 | 1806754.658 2 261117.7161 | 1806680.675
3 260967.0157 | 1806756.943 3 261167.4792 | 1806653.542
4 261176.7178 | 1806649.127

Linea 3 Zona Federal
Vértice X Y
1 261248.5809 | 1806579.56
2 261256.6417 | 1806564.376
3 261276.8506 | 1806539.156
4 261275.3061 | 1806515.974
5 261272.2815 | 1806511.968

Coordenadas de las lineas del colector que se ubican en el Cauce del Rio
Tehuantepec.
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Linea 1 en Cauce delrio Linea 2 en Cauce delrio
Vértice X Y Vértice X Y
1 260967.0157 | 1806756.943 1 261176.7178 | 1806649.127
2 261005.8991 | 1806774.744 2 261205.4183 | 1806635.412
3 261039.8631 | 1806765.372 3 261237.0012 | 1806601.373
4 261069.7323 | 1806733.005 4 261248.5809 | 1806579.56
S 261086.4372 | 1806704.886
6 261102.2774 | 1806692.625

Coordenadas de las lineas del colector que se ubican en calles de la localidad.

Linea 1 en calles

Vértice X Y Vértice X Y
1 260285.4219 | 1807748.125 16 260616.7227 | 1807071.211
2 260338.1124 | 1807738.873 17 260636.1831 | 1807024.011
3 260376.4512 | 1807706.214 18 260639.0526 | 1806983.388
4 260435.0599 | 1807625.884 19 260644.359 | 1806982.398
5 260454.4412 | 1807589.28 20 260658.0168 | 1806928.323
6 260453.7438 | 1807571.724 21 260698.2008 | 1806832.215
7 260458.9704 | 1807530.588 22 260728.2591 | 1806833.788
8 260476.3225 | 1807472.801 23 260777.525 | 1806844.075
9 260492.4914 | 1807431.792 24 260819.0357 | 1806853.788
10 260508.9775 | 1807390.706 25 260848.8327 | 1806856.929
11 260525.819 | 1807342.837 26 260880.8346 | 1806779.688
12 260551.1683 | 1807267.473 27 260869.8054 | 1806769.897
13 260571.1205 | 1807195.15 28 260917.2464 | 1806741.641
14 260585.8326 | 1807153.616 29 260949.597 | 1806751.045
15 260602.3978 | 1807102.736
Linea 2 en calles
Vértice X Y Vértice X Y

1 261272.2815 | 1806511.968 24 261431.7267 | 1805845.276
2 261266.5252 | 1806504.343 25 261409.6465 | 1805809.066
3 261257.3366 | 1806461.478 26 261405.3854 | 1805774.632
4 261241.37 | 1806448.256 27 261417.1861 | 1805741.618
5 261216.3913 | 1806417.93 28 261444.4395 | 1805713.006
6 261212.5069 | 1806418.557 29 261463.3954 | 1805685.149
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7 261206.782 | 1806395.403 30 261501.2165 | 1805631.179
8 261205.398 | 1806388.897 31 261536.9067 | 1805572.252
9 261195.3629 | 1806340.573 32 261553.4258 | 1805533.768
10 261255.5861 | 1806334.598 33 261589.3283 | 1805460.057
11 261280.9473 | 1806333.495 34 261612.6618 | 1805424.381
12 261283.3872 | 1806320.612 35 261665.531 | 1805357.613
13 261321.41 | 1806322.692 36 261707.7319 | 1805297.046
14 261318.8952 | 1806267.558 37 261733.3705 | 1805254.737
15 261321.0367 | 1806219.124 38 261780.5577 | 1805184.627
16 261319.183 | 1806174.737 39 261870.3812 | 1805211.59
17 261319.2534 | 1806123.62 40 261908.0962 | 1805179.524
18 261346.9623 | 1806120.24 4] 261937.8716 | 1805133.82
19 261410.4123 | 1806125.693 42 261972.792 | 1805096.692
20 261417.5431 | 1806079.328 43 262064.3678 | 1805043.89
21 261428.1625 | 1806035.103 44 262116.1572 | 1805031.869
22 261426.2103 | 1805992.333 45 262166.4859 | 1805021.106
23 261432.9121 | 1805894.246 46 262215.9003 | 1805021.243

Toda vez que se considera también la construccion de 85 pozos de visita, los
cuales estardn ubicados en Zona Federal del Rio Tehuantepec, en el cauce del
rio y en calles de la localidad. Enseguida se presenta una tabla con la ubicacion
de cada uno de los pozos.

Ubicacion

Zona Federal del
46, 47, 48, 51, 52, 57 onarederal ae 6
Rio Tehuantepec

Numeracién de pozos Total de pozos

49, 50, 53, 54, 55, 56 En cauce delrio 6

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12, 13, 14,
15,16,17,18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,
26,27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36. En calles de Ia
37,38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 58, 59, localidad. 73
60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70,
71,72,73,74,75,76,77,78,79,80, 81,
82, 83, 84, 85

A continuacion, se presentan las coordenadas de los diversos pozos, separados
de acuerdo con su ubicacion. Coordenadas en Sistema UTM, WGS84, Zona 15
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que se frata de pozos de visita.
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Coordenadas de los pozos de visita que se ubican en Zona Federal del Rio

Tehuantepec.

Pozos en Zona Federal del rio
Vértice X Y Numero de
pozo
| 261275.306 | 1806515.974 Pozo 46
| 261276.8505 | 1806539.156 Pozo 47
| 261256.6417 | 1806564.376 Pozo 48
| 261167.4792 | 1806653.542 Pozo 51
| 261117.7161 | 1806680.675 Pozo 52
| 260962.0255 | 1806754.658 Pozo 57

Coordenadas de los pozos de visita que se ubican en el Cauce del Rio

Tehuantepec.
Pozos en el Cauce delrio
Vértice X Y NUmero de
pozo
1 261237.0012 | 1806601.373 Pozo 49
1 261205.4183 | 1806635.412 Pozo 50
1 261086.4372 | 1806704.886 Pozo 53
1 261069.7323 | 1806733.005 Pozo 54
1 261039.8631 | 1806765.372 Pozo 55
1 261005.8991 | 1806774.744 Pozo 56

Coordenadas de los pozos de visita que se ubican en calles de la localidad.

Pozos en calles de la localidad
Vértice X Y NUmero de pozo
1 262215.9003 | 1805021.243 Pozo 1
1 262166.4859 | 1805021.106 Pozo 2
1 262116.1572 | 1805031.869 Pozo 3
1 262064.3678 | 1805043.89 Pozo 4




SERUICIOS

AMBIENTALES

ORION

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Particular

Pozos en calles de la localidad

Vértice X Y NUmero de pozo
1 261972.792 | 1805096.692 Pozo 5
1 261937.8716 | 1805133.82 Pozo 6
1 261908.0962 | 1805179.524 Pozo 7
1 261870.3812 | 1805211.59 Pozo 8
1 261780.5577 | 1805184.627 Pozo 9
1 261733.3705 | 1805254.737 Pozo 10
1 261707.7319 | 1805297.046 Pozo 11
1 261665.531 1805357.613 Pozo 12
1 261612.6618 | 1805424.381 Pozo 13
1 261589.3283 | 1805460.057 Pozo 14
1 261553.4258 | 1805533.768 Pozo 15
1 261536.9067 | 1805572.252 Pozo 16
1 261501.2165 | 1805631.179 Pozo 17
1 261463.3954 | 1805685.149 Pozo 18
1 2614444395 | 1805713.006 Pozo 19
1 261417.1861 | 1805741.618 Pozo 20
1 261405.3854 | 1805774.632 Pozo 21
1 261409.6465 | 1805809.066 Pozo 22
1 261431.7267 | 1805845.276 Pozo 23
1 261432.9121 | 1805894.246 Pozo 24
1 261426.2103 | 1805992.333 Pozo 25
1 261428.1625 | 1806035.103 Pozo 26
1 261417.5431 | 1806079.328 Pozo 27
1 261410.4123 | 1806125.693 Pozo 28
1 261346.9623 | 1806120.24 Pozo 29
1 261319.2534 | 1806123.62 Pozo 30
1 261319.183 | 1806174.737 Pozo 31
1 261321.0367 | 1806219.124 Pozo 32
1 261318.8952 | 1806267.558 Pozo 33
1 261321.41 1806322.692 Pozo 34
1 261283.3872 | 1806320.612 Pozo 35
] 261280.9473 | 1806333.495 Pozo 36
] 261255.5861 | 1806334.598 Pozo 37
1 261195.3629 | 1806340.573 Pozo 38
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Pozos en calles de la localidad

Vértice X Y NUmero de pozo
1 261205.398 | 1806388.897 Pozo 39
1 261206.782 | 1806395.403 Pozo 40
1 261212.5069 | 1806418.557 Pozo 41
1 261216.3913 | 1806417.93 Pozo 42
1 261241.37 1806448.256 Pozo 43
1 261257.3366 | 1806461.478 Pozo 44
1 261266.5252 | 1806504.343 Pozo 45
1 260917.2464 | 1806741.641 Pozo 58
1 260869.8054 | 1806769.897 Pozo 59
1 260880.8346 | 1806779.688 Pozo 60
1 260848.8327 | 1806856.929 Pozo 61
1 260819.0357 | 1806853.788 Pozo 62
1 260777.525 | 1806844.075 Pozo 63
1 260728.2591 | 1806833.788 Pozo 64
1 260698.2008 | 1806832.215 Pozo 65
1 260658.0168 | 1806928.323 Pozo 66
1 260644.359 | 1806982.398 Pozo 67
1 260639.0526 | 1806983.388 Pozo 68
1 260636.1831 | 1807024.011 Pozo 69
1 260616.7227 | 1807071.211 Pozo 70
1 260602.3978 | 1807102.736 Pozo 71
1 260585.8326 | 1807153.616 Pozo 72
1 260571.1205 | 1807195.15 Pozo 73
1 260551.1683 | 1807267.473 Pozo 74
1 260525.819 | 1807342.837 Pozo 75
1 260508.9775 | 1807390.706 Pozo 76
1 260492.4914 | 1807431.792 Pozo 77
1 260476.3226 | 1807472.801 Pozo 78
1 260458.9704 | 1807530.588 Pozo 79
1 260453.7438 | 1807571.724 Pozo 80
1 260454.4412 | 1807589.28 Pozo 81
] 260435.0599 | 1807625.884 Pozo 82
] 260376.4512 | 1807706.214 Pozo 83
1 260338.1125 | 1807738.873 Pozo 84
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Pozos en calles de la localidad
Vértice X Y NUmero de pozo
1 260285.4219 | 1807748.125 Pozo 85

Es importante manifestar que todas las coordenadas fueron obtenidas
considerando la delimitacion oficial de la Zona Federal del Rio Tehuantepec y
que fue obtenida en: http://atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/visor-
capas.html, del Atlas Nacional de Riesgos (ANR) de CENAPRED, dentro de la
capa de Atlas Nacional de Riesgo por Inundacion, archivo que se anexa a la
presente informacién en formato kml, asimismo, se realizd la verificacion de esta
delimitacion de zona federal con personal de CONAGUA Organismo de
Cuenca Pacifico Sur, en donde nos precisaron que se trata de la misma
delimitacion.

L

y \\ /
_ e \‘\/ ._f/

259600 260200 260800 261400 262000 262600
=== Colector en zona federal del rio
£ == Colector en calles Sistema de Proyeccion:
S
e wes Colector en cauce del rio Transverse de Mercator
[ | santo Domingo Tehuantepec DATUM WGS84
8.
g - Oaxaca P
. Y uente:
\ Santiago Astata INEGI Marco
| San Pedro Huamelula Geoestadistico Nacional

1806400

7| San Miguel Tenango
Magdalena Tequisistian

§ ﬁ Santa Maria Jalapa del Marqués Elaboré

3- ﬁ Santa Maria Mixtequilla

i || san Pedro Comitancillo SERUICIOS

L 1:19,000 i san Bias AliTE t‘>ﬂmBlEﬂTﬂ,LES

g- 0_02_ 04 08 12 18 “J Salina Cruz # ()RI( )N
259600 260200 260800 261400 262000 262600 74] San Pedro Huilotepec

Figura Il.1 Ubicacion del proyecto


http://atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/visor-capas.html
http://atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/visor-capas.html

SERUICIOS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

I1.1.3 Inversion requerida.

El monto requerido para la ejecucion del proyecto se estima que sea de
$19.,975,777.70, en donde se incluyen las acciones encaminadas a la mitigacion,
prevencion y compensacion de los impactos ambientales.

II.1.4 Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos.

Como se denota en la ubicaciéon del proyecto y fotografias de este expediente,
el proyecto se ejecutard dentro de la zona urbana, por lo cual, ya se cuenta
con toda la infraestructura necesaria para la ejecucion de las diversas etapas
del proyecto, el proyecto se efectuard en calles bien definidas, por lo tanto, es
un sitio urbanizado al 100% en donde se tiene las delimitaciones como son postes
de energia eléctrica, banquetas y calles, asegurando con ello que el proyecto
no invadird predios de particulares, asimismo, en las dreas que no corresponden
a calles delimitadas, el proyecto se ubicara en la zona federal del Rio
Tehuantepec. Asimismo, no existird inconveniente con la adquisicion de
materiales, equipos © mano de obra para implementar el proyecto, ya que
todos estos elementos podrdn ser adquiridos o contratados en la misma zona.
Dentro de los servicios requeridos para la ejecuciéon del proyecto se contempla
la contratacion de uno o dos banos portdtiles (de acuerdo con el nUmero de
trabajadores y frentes de trabajo) esto se efectuard a través de una empresa
autorizada, el agua potable (garrafones de agua) para los trabajadores se
adquirird a través de una empresa encargada de dicho servicio. El agua para
uso de los trabajadores se obtendrd a partir de pipas, donde se descargard el
agua a través de tambos de 200 litros o tinaco, situacion similar a la del agua
potable. De manera preliminar se senala que no serd requerido el uso del
servicio de energia eléctrica, sin embargo, en caso de ocuparse este podrd ser
suministrado por alguna vivienda o local que exista en la zona de interés o en su
defecto se implementard el uso de un generador de energia eléctrica, aunque
como se menciona por la naturaleza del proyecto, asi, como su proceso de
ejecucion, se prevé que no serd necesario el uso de energia eléctrica. En el caso
de los residuos solidos urbanos, estos seran depositados de manera femporal en
contenedores que se coloquen en los frentes de frabajo, siendo entregados al
municipio a fravés de sus camiones de limpia, ya que el municipio es quien
proveerd el servicio de recoleccion, traslado y disposicion de estos residuos que
se lleguen a generar. En cuanto a los residuos de manejo especial generados
por el rompimiento de concreto de la calle y la tuberia antigua (inoperante),



SERUICIOS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

estos serdn recolectados y trasladados a fravés de volteos a los sitios que indique
la autoridad municipal, siendo importante resaltar que en ningun momento se
permitird que estos residuos se dispongan en zonas inadecuadas.

En cuanto a la operacidon del proyecto, el Unico servicio requerido serd el de
mantenimiento a fravés de acciones como son inspeccion y limpieza, ya que se
trata de una obra que tiene como fin la colectar y trasladas las aguas residuales
que se generan en la localidad.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto se pretende ubicar en la localidad de Santo Domingo Tehuantepec,
municipio de Santo Domingo Tehuantepec, distrito de Tehuantepec, Oaxaca.
Este proyecto, contempla la rehabilitacion del sistema de alcantarillado en la
localidad de Santo Domingo Tehuantepec, situacion para la cual serd necesaria
la colocaciéon de tuberia de Polietiieno de Alta Densidad (PEAD) de diversos
diadmetros, este colector conducird el agua residual hacia su destino final, que
serd la planta de tratamiento de aguas residuales por construir (no contemplada
para este proyecto en evaluacion), al revisar el catdlogo de obras prioritarias
para el municipio contempladas para el ano 2022, se tiene al colector y una
planta de tratamiento de aguas residuales como obras prioritarias de ejecucion
para el municipio.

Es importante indicar que dentro de las medidas se contempla que este
proyecto no descargue las aguas residuales sin recibir previamente un
adecuado tratamiento en sus aguas, situacion que fue establecida en el oficio
emitido por SEMARNAT con nUmero: SEMARNAT-UGA-0662-2022.

Este proyecto es necesario para la poblaciéon, debido a que el actual sistema se
encuentra inoperante y danado, provocando que existan fugas en el rio y
arroyos aledanos a la localidad, lo que provoca una contaminacion al
ambiente y afectacion a la salud de la poblacién, situacidn que se corrobora
con las fotografias presentadas con anterioridad. Es de senalar que este
proyecto se contempla de manera integral (contemplando las obras vy
actividades que no requieren autorizacion en materia de impacto ambiental,
asi, como aquellas que si requieren de autorizacién, ambas senaladas en el
oficio SEMARNAT-UGA-0662-2022 de fecha 02 de junio de 2022), de igual forma
suU ejecucion se readlizara por etapas y acorde al avance que se fiene
programado ejecutar en campo.
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Es de resaltar que el proyecto se ejecutard en su totalidad denfro de zona
urbana, dentro de calles definidas, la cuales cuentan con concreto hidrdulico
y/o terreno natural. Manifestando que en ningln momento se ocuparan
terrenos de terceros, sin embargo, dada la topografia de la zona, las
construcciones ya existentes en la zona y las caracteristicas técnicas del
proyecto, para una mejor operacion del colector, es inevitable que el proyecto
cruce la zona federal del Rio Tehuantepec, lo cual motiva el ingreso vy la
evaluacion de la presente manifestacion de impacto ambiental, pero para una
mayor percepcion al evaluador se contempla el colector en su totalidad (6sea
con obras y actividades dentro y fuera de la zona federal).

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Partiendo del pdrrafo que antecede el proyecto consiste en la instalacion y
colocacion de fuberias en una longitud total de 4,043.50 meftros lineales,
asimismo, se contempla la construccion de 85 pozos de visita que permitirdn una
mejor inspeccion del colector y limpieza.

Del total de la longitud del colector, se senala que: 182.63 metros se encuentran
dentro de la Zona Federal del Rio Tehuantepec; 277.7 metros se ubican dentro
del cauce del Rio Tehuantepec y 3,583.17 metros se localizan en calles de la
localidad.

Enseguida se presenta un cuadro resumen con las longitudes de las diversas
lineas del colector y su ubicacion.

Como se ha senalado el proyecto consiste en la instalacién y colocacion de
tuberias en una de 4,043.50 metros

corresponden a los siguientes didmetros:
1,353.64 ml de 20 cm de didmetro de Polietileno de Alta Densidad (PEAD).

Zona federal del Rio Cauce delrio
Tehuantepec Tehuantepec Calles
NUmero | Longitud | NUmero | Longitud | NUmero | Longitud
delinea | (mefros) | delinea | (metros) | delinea | (metros)
Linea 1 18.43 |Linea 1 174.77 |Linea 1 1387.34
Linea 2 86.44 |Llinea 2 102.93 |Linea?2 2195.83
Linea 3 77.76 Total 277.7 Total 3,583.17
Total 182.63
Gran total=4,043.50

longitud total

lineales,

las cuales
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e 206.87 ml de 25 cm de didmetro de Polietileno de Alta Densidad (PEAD).

e 1,271.90 ml de 30 cm de didmetro de Polietileno de Alta Densidad (PEAD).

e 1,211.09 ml de 61 cm de didmetro en de Poliefileno de Alta Densidad
(PEAD).

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Ahora continuacion se presentan las longitudes del colector que se ubica en
Zona Federal del Rio Tehuantepec, Cauce del Rio Tehuantepec y en
calles, indicando su didmetro de fuberia.

En el siguiente cuadro se observan las longitudes del colector gue se encuentran
en Zona Federal del Rio Tehuantepec, asi como el didmetro de ftuberia.

No. Linea Longitud (metros) Diadmetro
Linea 1 18.42 25 centimetros
Linea 2 86.45 30 centimetros
Linea 3 77.76 30 centimetros

total 18263 |  seeees

En el presente cuadro se observan las longitudes del colector que se encuentran

en el Cauce del Rio Tehuantepec, asi como el didmetro de tuberia.

No. Linea Longitud (metros) Didmetro
Linea 1 154.74 25 centimetros
Linea 2 20.02 30 centimetros
Linea 3 102.94 30 centimetros

total 27770 | me---

En el presente cuadro se observan las longitudes del colector que se encuentran

en Cdlles de la localidad, asi como el didmetro de tuberia.

No. Linea Longitud (metros) Didmetro
Linea 1 1,353.65 20 centimetros
Linea 2 33.69 25 centimetros
Linea 3 984.74 30 centimetros
Linea 4 1,211.09 61 centimetros

total 3,583.17

Dentro de los anexos, se presentan las coordenadas en sistema UTM del desglose
del colector por linea y por didmetro del colector.
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Toda vez que el proyecto contempla la construccion de 85 pozos de visita, los
cuales estardn ubicados en Zona Federal del Rio Tehuantepec, en el cauce del
rioy en calles de la localidad. Enseguida se presenta una tabla con la ubicacion
de cada uno de los pozos.

Numeracién de pozos Ubicacion Total de pozos
46, 47, 48,51, 52, 57 fona Federal del 6
Rio Tehuantepec
49, 50, 53, 54, 55, 56 En cauce delrio )

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14, 15,
16,17,18, 19,20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
28, 29,30, 31, 32, 33, 34, 35,36, 37,38,39, | Encallesdela

40, 41, 42, 43, 44, 45, 58, 59, 60, 61, 62, 63, localidad 73
64, 65, 66, 67, 68, 69,70,71,72,73,74,75,
76,77,78,79,80, 81, 82,83, 84, 85

TOTAL 85

A confinuacion, se presentan las caracteristicas de los elementos del proyecto
y sus funciones:

Colector: Es la tuberia que recoge las aguas negras de las atarjeas. Puede
terminar en un interceptor, en un emisor o en la planta de tratamiento. Por
razones de economia, los colectores deben tender a ser una réplica subterrdnea
del drenagje superficial natural.

No es admisible conectar los albanales directamente a un colector; en estos
casos el diseno debe prever atarjeas paralelas a los colectores.

El material de este elemento corresponde a PEAD, el cual corresponde a una
tuberia corrugada de polietileno de alta densidad especializada en sistemas de
drenqje, se trata de una tuberia de doble pared, corrugada por fuera vy lisa por
dentro, lo cual brinda alta resistencia estructural y mdxima conduccidn
hidraulica. Este sistema cuenta ademds con ofra innovaciéon, un ensamble
mecdnico a base de un acople y un empaque, desplazando a los pegamentos,
cementantes y soldaduras.

A manera de precisidn, segun las caracteristicas técnicas de la tuberia PEAD,
esta tiene una vida Util de al menos 50 anos si se encuentra en condiciones de
temperatura ambiental de unos 20°C, pero entre menos expuesta esté a la
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superficie, es decir, si se instala para frabajar enterrada al menos a 0.80 metros,
este tiempo de vida se prolonga pues la temperatura ambiental dejard de influir
sobre el material que la compone. Un factor que influye en su alta durabilidad
es su excelente resistencia a la abrasion; pues a pesar de ser sometida a flujos
abrasivos; una tuberia PEAD es muy resistente al desgaste en comparacion con
tuberias de concreto y acero.

Pozos de visita: Los pozos de visita son estructuras construidas sobre las tuberias,
a cuyo interior se tiene acceso por la superficie de la calle.

Los pozos de visita tienen por funcién la inspeccion, limpieza y ventilacion de las
tuberias. Atendiendo al didmetro interior de las tuberias de llegada y /o salida
los pozos de visita se clasifican en comunes y especiales.

Su forma es cilindrica en la parte inferior y troncocénica en la parte superior, son
suficientemente amplias para darle paso a un hombre y permitirle maniobrar en
su interior (el piso es una plataforma con canales que prolongan los conductos
y encauzan sus corrientes). Una escalera de peldanos de fierro fundido
empotrados en las paredes del pozo permite el descenso y ascenso al personal
encargado de la operacion y mantenimiento de los sistemas de alcantarillado
sanitario y pluvial.

El acceso al interior del pozo de vista se protege con brocal y tapa, este puede
ser de diferentes materiales, fierro fundido, concreto o PEAD. La tapa cuenta
con orificios que permiten la entrada y la salida de gases.

A profundidades de 1.50 m o menores los pozos de visita tienen forma de botella
y a mayores de 1.50 m se construye en la parte cilindrica con el didmetro interior
necesario de acuerdo con los didmetros de las tuberias que a él concurran y la
parte troncocdnica con paredes inclinadas a 60° que rematard con ofra
cilindrica de 0.60 m de didmetro interior y 0.25 m de altura aproximada la cual
recibird al brocal y su tapa. Los componentes esenciales de los pozos de visita
pueden ser: a) Base, que incluye campanas de enfrada de tuberia, espigas de
salida de tuberia, medias canas, y banqueta b) Cuerpo, el cual puede ser
monolitico o contar con extensiones para alcanzar la profundidad deseada
mediante escalones c) Cono de acceso (concéntrico o excéntrico) d) Brocal e)
Tapa
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Componentes de los pozos de visita

a) Entrada excéntrica b} Entrada concéntrica

Para el presente proyecto en evaluacion, se contempla la ejecucion de pozos
de visita comun, los cuales estdn formados por una chimenea de tabique de
forma cilindrica en la parte inferior y troncocénica en la parte superior. La
cimentacion de estos pozos serd de concreto. En terrenos suaves se construye
de concreto armado, aunque la chimenea sea de tabique. En cualquier caso,
las banquetas del pozo pueden ser de tabique o piedra. Todos estos elementos
se juntean con mortero cemento-arena, con aditivo impermeabilizante. Un
brocal de hierro ductil que cubre la boca. El piso es una plataforma en la cual
se localizan canales (medias canas) que prolongan los conductos. Una escalera
de peldanos empotrados en las paredes del pozo permite el descenso y
ascenso del personal encargado de la operacion y el mantenimiento del
sistema.

Es de senalar que para el presente proyecto los pozos de visitan tendrdn diversas
dimensiones que van desde los 1.25 metros a los 7.25 metros, esto por el relieve
que existe en la zona.

Estructura de caida: Por razones de cardcter topogrdfico o por tenerse
elevaciones obligadas para las plantillas de algunas tuberias, suele presentarse
la necesidad de construir estructuras que permitan efectuar en su interior los



SERUICIOS
AMBIENTALES

~/ORION

cambios bruscos de nivel haciendo necesario la construccidn de estructuras de
caida. Las estructuras de caida que se utilizaran en este proyecto son:

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

e Pozos con libre: Son pozos constituidos también por una caja y una chimenea de
tabique, en cuyo interior se les construye una pantalla que funciona como
deflector del caudal que cae. Se construyen para tuberias de 0.30 a 0.76 m de
didmetro y una altura de caida de hasta 1.50 m

e Pozos con caida adosada. Son pozos de visita comunes, a los que se les
construye lateralmente una estructura que permite la caida en tuberias de 0.20
y 0.25 m de diédmetro, con un desnivel de hasta 2.00 m
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Estructura de los pozos de visita comun previstos para el presente proyecto en
evaluacion (se anexa plano para mayor visualizacion).

Es de indicar, que si bien el proyecto en evaluacion senala todo el colector en
su longitud (para una mejor evaluacion), solo ciertos tramos se ubicaran dentro
de la zona federal del rio. A continuacion, se presentan algunas fotografias de
los sitios donde se pretende colocar la tuberia dentro de la zona federal del rio,
es de senalar que este trazo se realizd considerando los estudios de mecdnica
de suelo, estudio hidrolégico y de socavacion, esto con la finalidad de
determinar la viabilidad del trazo del proyecto y evitar con ello alguna
afectacion al medio natural y a la obra en caso de suscitarse algun fendmeno
extraordinario en el rio o en su caso por efecto natural del rio. Asimismo, se resalta
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que los sitios donde se colocara la tuberia se encuentran libres de vegetacion
forestal, donde no se afectara ningun drbol, y solo existe la presencia de
herbdceas de origen invasor, asimismo, existe un alto grado de contaminacion
en la zona. Por Ultimo, se senala que este proyecto deberd contar con la
autorizacion por parte de CONAGUA para su ejecucion.
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En este subtema se hace la precision que al revisar la capa de hidrologia del
INEGI, se observa que el proyecto a 430.00 metros aproximadamente antes de
llegar a su destino final atraviesa una “corriente”, por lo cual, se procedié a
realizar la consulta con personal de CONAGUA Organismo de Cuenca Pacifico
Sur si se trata de una corriente de agua y en su caso nos proporcionaran datos
de la misma, ya que en la delimitacion oficial de zona federal no se denota la
apertura de la zona federal por el desemboque o unidn de algin rio u otra
corriente con el rio Tehuantepec, situacidon que si sucede en aguas arriba y se
presenta en la siguiente imagen.

Ante la consulta realizada, personal de CONAGUA nos indico que no se frata de
una corriente de agua (esto de forma presencial y verbal), ya que al momento
de realizar la delimitacién de zona federal del Rio y al haberse denotado la
presencia de una corriente de agua se hubiera dejado la apertura de la
delimitacion de zona federal (como lo explicado en el parrafo que antecede).
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Sin embargo, se nos pidid que se realizara la consulta con el jefe de distrito de
riego 019 y 110 por si se tfrata de un canal de riego, procediendo arealizar dicha
consulta y donde nos indicaron la siguiente respuesta: “La zona que indica en
las imdagenes que anteceden se encuentra fuera del drea gobernada por la
Infraestructura Hidroagricola del Distrito de Riego 019 Tehuantepec (como se
observa en la imagen siguiente), pero es de conocimiento que dicho canal
alimenta a una Unidad de Riego Emiliano Zapata Santa Cruz Tagolaba S.P.R.DE
I.P. que se encuentra aguas abagjo, la cual se alimenta por medio de dicho
canal, esta infraestructura no pertenece a la Comision Nacional del Agua, por
lo que no se tiene informacion de la misma y se deberd contactar a los
representantes de dicha Unidad de Riego para obtener la informacion
correspondiente, asi mismo se recomienda considerar las acciones necesarias
para no afectar el libre flujo del agua en dicho canal ya que actualmente sigue
en uso...(SIC)". Derivado de lo anterior, se anexa archivo KML de la unidad de
riego, mismo que nos fue proporcionado por CONAGUA.

Dentro de los circulos (amairillos) se denota la apertura de la delimitacion oficial
de zona federal del Rio Tehuantepec, esto por la presencia de conexidon de otras
corrientes de agua (lineas de azul turquesa).
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En la imagen que antecede se puede denotar que no existe una apertura de la
delimitacion oficial de la zona federal (lineas color lila y azul marino), como
sucede en la imagen anterior, aun cuando en dicha drea atraviesa una
corriente segun el INEGI (linea azul turquesa) y el canal (linea morada).

Ahora bien, derivado de lo anterior, dentro de los anexos se presenta de forma
completa la respuesta recibida por parte del jefe de distrito de riego 019 y 110.
Asimismo, considerando que no se trata de una corriente de agua y tampoco
de frata de una infraestructura que pertenezca a CONAGUA, se considera que
dicho tramo que serd atravesado no es de competencia federal, sin embargo,
se toma en cuenta dicha actividad dentro del capitulo de impactos
ambientales, asi, como la recomendacién realizada que previomente a la
ejecucion del colector en dicha drea se proceda a solicitar el permiso
correspondiente a los representantes de dicha unidad de riego, asimismo, es
importante indicar que esta afectacion serd temporal y se ejecutard lo mas
pronto posible, dejando dicho canal en a las condiciones que se encuentra
actualmente.
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Por ofra parte, es preciso mencionar que consultando el Atlas Nacional de
Riesgos, en el apartado de Sanitario-Ecolégicos, Capa Contaminacion de agua,
Subcapa “Coliformes fecales 2017"; se observa de acuerdo a datos de
Coliformes fecales del ano 2017, se aprecia que a la altura del Puente de fierro
conocido comunmente en la poblacion de Santo Domingo Tehuantepec
(Punto amairillo), se tiene como resultado que los coliformes fecales en el agua
corresponden a un nivel ACEPTABLE, mientras que a 1000 metros aguas debajo
de donde termina el colector de aguas negra (Punto rojo) se tienen datos de
Coliformes fecales también del ano 2017 y tiene como resultado que los
coliformes fecales en el agua corresponden a un nivel MUY CONTAMINADO,
esto ocasionado principalmente por el deficiente funcionamiento de la red de
drenaje existente, lo cual es generado por las aguas residuales que se vierten de
forma directa al rio Tehuantepec.

Conla operacion del presente proyecto, se considera encauzar correctamente
las aguas residuales por medio del colector hacia la planta de fratamiento de
aguas residuales que se considera construir, reduciendo asi la contaminacion
del rio y beneficiando a la poblacidon directamente, lo cual se reducirian los
problemas de salud y tendrian mejor calidad de vida.

La siguiente figura que se anexa se obtuvo del Atlas Nacional de Riesgo,
Observandose la Subcapa Coliformes fecales 2017.

wall |
Sanitario-Ecologicos
B Contaminacion de agua
B g3 Indice de peligro a nivel
municipal (CENAPRED, 2019)
Qs
¥ @ Coliformes fecales, 2017
Q&
Excelente
Buena calidad
B Aceptable
Contaminada
Muy contaminada
B g Demanda Bioquimica de
Oxigeno a 5 Dias (DBO5), 2017
Qs
B g Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), 2017
Qs
B g3 Solidos Suspendidos
Totales (SST), 2017
Qs
W gy Toxicidad, 2017
Q3

s

5] b e o, o B g Evento de marea roja toxica
- @ CENAPRED o N " (SEMAR, 2016)
o Escala 1:36,112 Latitud:16.30909/16°18'32",Longitud:-95.20 Qe
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11.2.1 Cronograma de actividades.

El proyecto contempla tenga una duracion de 3 anos para la etapa de
preparacion del sitio y la etapa de construccion, se solicita este periodo de
tiempo debido a que las obras se efectuaran dentro de la zona urbana (calles
bien definidas), lo cual dificulta que puedan ejecutarse todo el tfrazo al mismo
tiempo ya que se estaria afectando a la poblacidn y el transito vehicular,
entonces dado que se requiere el corte y ruptura de calles con concreto
hidraulico o en suelo natural, es inevitable el cierre o restriccion de las calles, lo
cual puede provocar conflictos sociales y entorpecer o atrasar la ejecucion del
proyecto, asimismo, otro motivo por el cual se solicita este periodo de tiempo es
por la temporada de lluvias, ya que se espera ejecutar las obras dentro de la
zona federal del rio en temporada de secas, siendo al época en donde el nivel
del agua es minimo, con lo cual se favorece una mejor ejecucion del proyecto.
Finalmente, por las caracteristicas técnicas y el material que se pretende
implementar en el proyecto se contempla vy solicita 30 anos para la etapa de
operacion y mantenimiento.

De igual manera, se precisa que las etapas de preparacion del sitio y
construccion tienen una duracion conjunta, por las actividades propias de
delimitacion, cortes, excavacion y nivelacion; ya que son actividades que se
deben efectuar conforme se avanza en la instalacion de colector y evitar con
ello trabajos dobles o posibles accidentes hacia la poblacién o los vehiculos por
retrasos en la colocacioén del colector, y pueda producirse accidentes por dejar
posibles zanjas abiertas.

A confinuacion, se presenta el cronograma de actividades.

Anos
1 2 3 1-30

Etapas Actividades

Delimitacién del drea de trabaijo.
Limpieza general y frazo donde se
Preparacion del sitio implementard el colector.
Colocacién de avisos preventivos de
drea de frabajo

Corte de pavimento de concreto en
las calles.

Rompimiento del concreto hidrdulico
en calles

Recoleccidén y acarreo del concreto
mediante camiones a un sitio

Construccion
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Etapas Actividades Afios

1 2 3 1-30

autorizado por la autoridad
competente.

Excavacién de zanjas para la
colocacidon de tuberias.

Colocacién de plantilla o cama de
material fino al fondo de las zanjas.
Colocacién y conexién de tuberias.
Relleno, acostillamiento y
compactacion.

Reposicidn  del pavimento de
concreto segun sea el caso.
Excavaciones en el cauce y zona
federal del Rio para la colocacion de
tuberia.

Construccién  de enconframiento
dentro del rio para la colocacion de
la tuberia dentro del rio.

Adecuacién de las dreas
aperturadas en el rio.

Construcciéon de pozos de visita y
Reparaciones de lineas de agua que
puedan verse afectadas durante el
proceso del proyecto.

Instalacion de descargas
domiciliarias.

Limpieza general de los frentes de
frabajo

Operacion de la red de drenagje
sanitario.

Reparaciones en caso de fugas.
Limpieza y desazolve de residuos
sélidos en la red de drenaje sanitario
y pozos de visita.

No se considera aplicable esta etapa, ya que por la naturaleza del
proyecto y la necesidad de contar con este sistema de
alcantarillado, se espera se restituya el sistema una vez que llegue
al termino la vida Util del materia implementado.

Operacién y Mantenimiento

Abandono

I1.2.2 Representacion grafica local.

A continuacion, se presenta una imagen grafica en la cual se observa el trazo
total del colector de aguas negras, aprecidndose mediante colores los framos
que se ubicardn tanto en calles definidas, zona federal del rio Tehuantepec vy
cauce del mismo rio.
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I1.2.3 Etapa de preparacion del sitio.
Para la ejecuciéon del proyecto, se efectuardn los siguientes pasos:

1) Delimitacion de las dreas de trabajo: Esta actividad consiste en identificar
aqguellas calles y trazos en el caso de la zona federal del rio donde se
comenzardn a ejecutar las actividades, asimismo, se contempla la
colocacion de letreros alusivos a la obra con la finalidad de restringir el paso
peatonal y vehicular.

2) Limpieza y trazo de las dreas de trabajo: Esta actividad consiste en dejar el
sitio de las dreas de trabagjo libres de cualquier residuo o elemento que
pueda interferir al momento de ejecutar las obras. Asimismo, el trazo se
efectUa a través de la colocacion de cal (en suelo natural) o mezcla de
agua con cal (en calles de concreto) para indicar el trazo donde serd
colocada la tuberia.
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A confinuacion, se presentan algunas fotografias con la finalidad de indicar de
manera grdfica las acciones que comprenden la etapa antes descrita,
haciendo la precision que estas fotografias no corresponden al proyecto en
evaluacion y solo son presentadas como apoyo al evaluador.

Fotografias ilustrativas enfocadas a la delimitacion del area de tfrabagjo,
limpieza y trazo del sitio donde irian la tuberia e incluso se observa acciones
de corte del pavimento.

I1.2.4 Etapa de construccion.

1.

Corte de pavimento: Esta actividad estard enfocada en aquellos trazos
que se efectUen en calles que cuenten con pavimentacion a base de
concreto hidrdulico, esta actividad se realiza a través de una cortadora
que es operada de manera manual por los trabajadores.

Rompimiento de pavimento: Esta actividad se ejecutard a través de una
retroexcavadora con punta o en caso especiales a través de rotomartillos
personales.

Recoleccién y acarreo de residuos generados del rompimiento: Esta
actividad corresponde a recoger a traves de refroexcavadoras el residuo
de concreto generado a partir del rompimiento de las calles
pavimentadas, este residuo serd trasladado a sitios autorizados por la
autoridad competente a través de volteos.
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4. Excavacion para la colocacion de tuberia: Estas actividades se realizardn
a través de retroexcavadora y de manera manual a fravés de
herramientas como picos y palas para el afine, esto en los tfrazos donde
serd colocada la tuberia y que fueron previamente trazadas, se tiene un
cdlculo aproximado de excavacion de 15,702.79 m3.

5. Colocacion de plantilla: Una vez realizada la excavacion y alcanzada la
profundidad requerida, se procede a su emparejamiento y a la
colocacion de una cama de arena de 10 a 15 cenfimetfros de grosor,
asimismo, se contempla la colocacion ademes de madera a partir de
profundidades mayor o igual a 2.25 metros.

6. Suministro y colocacién de tuberia: Esta actividad comprende el
suministro y traslado de la tuberia al sitio donde serdn colocadas, toda vez
que la tuberia es de material PEAD esta se coloca e instala con un
ensamble mecdnico a base de un acople y un empaque, actividad que
realizan los tfrabajadores de manera coordinada.

7. Relleno: Una vez que una tuberia es colocada y acoplada con el siguiente
tramo, se procede a colocarle una capa de arena de 10 centimetros en
forma de relleno, posterior a esa capa se procede a su relleno con la
misma fierra producto de la excavacion. Por Ultimo, se procede a su
compactacion a tfravés de un pisdn o una bailarina.

8. Reposicidon de pavimento: Al concluir la compactacion se deja un
espacio entre 10 a 15 centimetros del suelo ya compactado y el nivel que
tenga la calle con su concreto hidraulico o asfalto, en este momento es
cuando se procede a preparar en terreno la mezcla de concreto o la
contratacion de ollas con mezcla ya preparadas y proceder a su
reposicion.

9. Excavaciones en la zona federal: Esta actividad consiste en realizar
excavaciones en el bordo del rio a tfravés de maquinaria pesada, con la
finalidad de descubrir el drea donde pasara la tuberia.

10.Excavaciones dentro del rio: una vez desviado el rio, se procede a
excavar a partir del suelo natural a través de maquinaria pesada en el
cauce del rio con la finadlidod de poder colocar la tuberia
correspondiente.
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11.Encoframiento: la tuberia que se coloque en el rio tendrd una recubierta
para su proteccion, con paredes de 15 cm de espesor de concreto
armado de f'=250 kg/cm?2.

12. Adecuacion del rio: esta actividad estd enfocada a conformar el rio a su
estado natural, para lo cual, se tapa la obra de encoframiento, se
desvanecen los bordos que se pudieran haber generado y se deja a su
estado natural.

13.Construccion de pozos de visita comun: Estas obras estdn formados por
una chimenea de tabique de forma cilindrica en la parte inferior y
troncoconica en la parte superior. La cimentacion de estos pozos puede
ser de mamposteria o de concreto. En terrenos suaves se construye de
concreto armado, aunque la chimenea sea de tabique. En cualquier
caso, las banquetas del pozo pueden ser de tabique o piedra. Todos estos
elementos se juntean con mortero cemento-arena, con aditivo
impermeabilizante. Un brocal de hierro dictil que cubre la boca. El piso es
una plataforma en la cual se localizan canales (medias canas) que
prolongan los conductos. Una escalera de peldanos empotrados en las
paredes del pozo permite el descenso y ascenso del personal encargado
de la operacidon y el mantenimiento del sistema

14.Reparaciones: Como se ha indicado el proyecto se ejecutard en su
totalidad dentro de calles bien definidas, donde algunas de ellas ya
cuentan con servicios de agua potable o mismo drenaje, por lo cual, al
ejecutar los tfrabajos del proyecto es muy probable que se llegue a tener
un accidente y se rompa alguna tuberia existente y en operacion, por lo
cual, se procederd a su reparacidn acorde a las caracteristicas del
elemento afectado como puede ser a fravés de soldar tubos de cobre,
colocar niples en caso de tuberia de PVC, colocar concreto en caso de
alguna obra o cualquier ofra accion que debe ejecutarse conla finalidad
de reparar el dano ocasionado.

15.Instalacion de descargas domiciliarias: Debido a que las actividades se
efectuaran dentro de calles definidas y donde la gran mayoria ya cuenta
con instalaciones de descargas, se procederd a realizar la instalacion de
la descarga domiciliaria existente con la tuberia nueva que comprende
el proyecto, o en su caso readlizar las instalaciones de descarga
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domiciliarias necesarias, esto a base de tuberia sanitaria y su ejecucion es
de manera manual a través del acople de los materiales.

16.Limpieza: Estas actividades estan enfocadas a limpiar toda el drea de
trabajo efectuado, en donde se incluyen los escombros, la recolecciéon
de tierra, recoleccion vy traslados de los residuos generados durante los
trabajos, recoleccién de los letreros o cintas de pastico implementadas
durante la delimitaciéon del trabagjo.

A continuacion, se presentan una serie de imdagenes ilustrativas fomadas del
Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento Alcantarillado Sanitario
de CONAGUA, para dar una mayor vision de las acciones por ejecutar durante
la instalacion del colector.

Tipos de excavacién

a) Excavacion a mano b) Excavacion a maquina

Seccion de zanja tipica para instalacion
de tuberia de polietileno

Plantilla o cama en zanja

150-300 mm
6'a12’

Didmetro
lexterior del
tubo

Empotramiento
deltubo

¥ Zona
Acostillado

7
7]
|
TR
de
i i6 acostillado
Encamado Cimentacion

(puede no ser necesaria)
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Sistemas de proteccion de zanjas

Colocacién de tubos en la cama de apoyo
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El tubo se apoyara en toda su longitud Mo deben apoyarse en los coples
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Evitar apoyos en un punto Se deben excavar conchas para alojar los coples
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Colocacién de los anillos de hule en los coples

Esquemna del acostillado de tubos

Usar pala, pisdn curvo

6 cualquier otro dispositivo
para empujar y compactar el
material de relleno debajo
del tubo.

Relleno Relleno
Tubo Acostillado Tubo Acostillado
Cama de apoyo correcta Cama de apoyo incorrecta
Tube firmemente soportado Pobre soporte del tubo
Proceso de relleno inicial de la zanja Formacién de "centros”
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Acostillado y relleno de grava para recu-
brimiento minimo

Reposicidon de concreto hidrdulico o | Reparacion de posibles incidentes
asfalto en dreas ya concluidas con tuberia existente.

[1.2.5 Obras asociadas.

Durante la ejecucion de proyecto se rentard un sitio que pueda utilizarse como
bodega temporal, este sitio serd cambiado acorde alos avances que se tengan
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en la obra y es donde serdn almacenados los diversos materiales y equipos
necesarios para la ejecucion de proyecto, asimismo, se senala que dado que €l
proyecto se ubicara denfro de la localidad, en caso de requerir algun material
0 insumo, esto podrd ser adquirido con algun proveedor local. De igual manera,
se contempla la instalacion de banos portdtiles, esto con la finalidad de evitar
que los trabajadores realicen sus necesidades al aire libre, este servicio serd
contratado con alguna empresa que cuente con autorizacion para la
ejecucion de dicha actividad.

I1.2.6 Operacidon y mantenimiento

Una vez concluido el colector en su totalidad, se procederd a conducir el agua
residual por la linea en donde en primera instancia se verificard que no exista la
presencia de fugas o algun otro desperfecto que deba ser atendido de manera
inmediata.

En caso de observar que existe una adecuada operacion, este proyecto
funcionard de manera permanente, conduciendo el agua residual por medio
de gravedad, teniendo como alimentacion la red de atarjeas que existen en la
zona.

En relacion con las actividades de mantenimiento, estas estardn enfocadas a
verificar de manera periddica el estado de los diversos pozos, efectuando para
ello actividades de desazolve, limpieza de diversos residuos, reparacion en caso
de suscitarse algun desperfecto por parte del material y cualquier otra acciéon
que impliqgue mantener el proyecto funcionando de manera idonea. Asimismo,
en caso extremos se puede llegar a efectuar reemplazos de tramos de tuberia
que asi lo pudieran requerir.

De igual forma, se contempla reponer tapaderas en el caso de los pozos en
caso de que estos llegue a desprenderse o ser robados, con la finalidad de
evitar accidentes de cualquier fipo.

Para esta etapa de igual forma se tomard en cuenta el Manual de Agua
Potable, Alcantarillado y Saneamiento Operacidén y Mantenimiento de Redes
de Alcantarillado, en donde se llega a establecer que:

Antes de poner en funcionamiento las redes de alcantarillado, estas deberdn
ser limpiadas, eliminando los desperdicios y los residuos de principalmente del
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cimbrado; las alcantarillas inaccesibles se inspeccionan utilizando linternas y
espejos; los pozos de visita, con cdmaras y dispositivos simplificados de
inspeccion, para asegurar el libre paso de la totalidad de la seccion. Debido a
que el sistema se encuentra completamente limpio la inspeccidon no requiere de
los estdndares de cumplimiento en proteccion del personal como en el caso de
las inspecciones posteriores.

Inspeccion: Por el uso y envejecimiento de las redes de drenaje y alcantarillado,
los distintos elementos que las conforman sufren deterioro. Las conducciones y
los pozos de visita se ven expuestos a obstrucciones y derrumbes que limitan la
capacidad del sistema a desalojar el flujo. Por esta razén se debe tener una
adecuada vigilancia del estado que guardan las redes de alcantarillado para
mantener el nivel de desempeno y prevenir alguna falla. La limpieza y la
inspeccion de los colectores de agua residual son fundamentales para el
mantenimiento y funcionamiento correcto del sistema, y ademds prolongan la
vida Util de la infraestructura de alcantarillado.

Para readlizar una adecuada inspeccion de las redes de alcantarilado se
requiere elaborar programas de inspeccidon por sectores para determinar la
condicion actual de la red e integrar estrategias de mantenimiento preventivo
y correctivo.

Las inspecciones se deben realizare en horarios de bajo caudal, que puede ser
entre la medianoche y las cinco de la manana, o se puede hacer un
taponamiento temporal del colector para reducir el caudal. La mayoria de los
colectores son inspeccionados utilizando uno de los métodos siguientes:

e Inspeccion visual

e Inspeccidon poriluminacion con ldmparas
e Cdmaras de inspeccion

e Inspeccidn con robots
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2.1 Diferentes tipos de inspeccion visual

a) Hundimiento sobre tuberia b) Pozo de visita obstruido

c) Ingreso de personal a pozo de vista d) Inspeccion visual en el interior de colector

Fotografia de inspeccion por
iluminacion con lamparas (recuperada de http://www.
amtecsurveying.com)
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Inspeccion por medio de camaras

¢) Camara dentro de la red de alcantarillado d) Pantalla de visualizacion del interior de la
tuberia

-Robots para inspeccion de alcantarillado

]
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II.2.7 Etapa de abandono.

Dada las caracteristicas del proyecto y su naturaleza, no se tiene contemplada
una etapa de abandono. Esta etapa no serd necesaria debido alas actividades
que se efectien durante el mantenimiento de los diferentes elementos que
conforman el proyecto.

1.2.8 Utilizacion de explosivos.

En ninguna de las etapas del proyecto se contempla el uso de explosivos, ya
que todo se efectuard de manera manual y mecdnica.

11.2.9 Generacidn, manejo y disposicidon de residuos solidos, liquidos y emisiones
a la atmosfera.

En esta apartado se identifican los residuos que se generaran en las diversas
etapas del proyecto y se reporta la disponibilidad de servicios de infraestructura
para el manejo y disposicion final de los residuos en la localidad.

[1.2.9.1 Residuos solidos.

Debido a la naturaleza de los trabajos se generardn diversos tipos de residuos
entfre los que destacan los provenientes del consumo de alimentos y bebidas
de los trabajadores, sin embargo, también se contemplan residuos como
envoltorios, bolsas o cajas en donde se encuentren las diversas piezas de tuberia
y conexiones que serdn instaladas. Se espera también residuos como costales
de los bultos de cementos y de la propia tuberia PEAD, senalando que estas
Ultimas serdn guardadas ya que en ocasiones llegan a ser ocupadas para
realizar pequenas reparaciones. Indicando que se contara con uno o dos
tambos de 200 Its para el depdsito de los residuos sélidos que se generen
durante las diversas etapas del proyecto, como se ha mencionado, toda vez
que el proyecto se ejecuta dentro de la zona urbanag, se esperara a que pasen
los camiones recolectores de basura y depositarlos en dicho servicio ofrecido
por el municipio.

Se espera que se generen 126.84 m3 de material producto de la demolicién
(concreto de las calles), el cual serd acarreado a fravés de volteos vy
depositados en donde indique la autoridad, manifestando nuevamente que en
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ningun momento se permitird una inadecuada disposicion.

Punto importante a mencionar son los residuos solidos no peligrosos que se
generen por las actividades propias de los trabajadores, para lo cual se
colocaran los tambos que se consideren suficientes para su adecuada
disposicion temporal. Los residuos de gran tamano o chatarra que se generen
se recolectardn al finalizar la realizacion de la obra y se dispondrdn en el sitio de
disposicion final. Se espera una generacion de residuos domésticos por parte
de los trabajadores de obra, a razon de 0.337 kg/pers/dia de acuerdo con
pardmetros de Poblacion, Generacion de Residuos y Flujo Vehicular de la
Infraestructura Propuesta en la Regidon Istmo que se indican en el Resumen
ejecutivo del programa estatal para la prevencion y gestion integral de los
residuos solidos urbanos y de manejo especial en el estado de Oaxaca emitido
por SEMAEDESO (2018).

11.2.9.2 Residuos liquidos.

Durante la etapa de preparacidon del sitio y construccidn, se colocardn
sanitarios portdtiles, a razon de uno por cada diez tfrabajadores, ubicados en
sitios estratégicos en el drea de trabajo de la obra para que los trabajadores
tengan un fdcil acceso hacia los mismos; el manejo y disposicion final de las
aguas residuales generadas por estos servicios sanitarios serd responsabilidad
de la empresa confratada para la prestacion de este servicio.

En cuanto el proyecto se encuentre en operacion tendrd la funcidn de conducir
las aguas residuales que se generen los sitios domiciliarios que abarca el
proyecto, con lo cual, se prevendrd que el agua residual se descargue de
manera directa alas calles y minimizando los impactos ambientales y de salud.

[1.2.9.3 Emisiones

En cuanto a las emisiones a la atmdsfera en la etapa de preparacion del sitio y
de construccion estdn consideradas las que generen los equipos que se
empleen, asi como el polvo que se disemine por el movimiento de tierras, el
corte del concreto y el paso de vehiculos y maquinaria, sin embargo, se prevé
que estos impactos puedan llegar a minimizarse a través de la aplicacion de
agua, con la finalidad de evitar la dispersion de particulas, asimismo, se
contempla la operacidon de vehiculos y equipo que se encuentre en
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adecuadas condiciones fisico-mecdnicas y con ello no exista excedente de
emisiones. En la etapa de operacion se tiene considerado que no exista
emisiones a la atmdsfera, debido al adecuado sello entre los framos de tuberia
y 10s mismos pozos.

11.2.9.4 Infraestructura de manejo de residuos.

De acuerdo con el Plan de Desarrollo municipal (2019-2021) el sistema de
recoleccidon municipal cuenta con 101 personas que realizan actividades de
barrido y recoleccidon de basura en camiones dispuestos para ese fin; 7 vehiculos
recolectores sin equipo compactador, actualmente 2 de ellos en mal estado,
con rutas en colonias de la cabecera municipal de dos veces por semand; un
tiradero a cielo abierto, sin relleno sanitario se ha detenido por conflictos
politicos locales. Partiendo de lo anterior, si bien es cierto que no existe un
adecuado sistema de recoleccion de residuos en el municipios, se manifiesta
bajo protesta de decir verdad que para el presente proyecto en evaluacion
esta situacidon no serd excusa o pretexto para hacer una inadecuada
recoleccion y disposicion de los residuos que se generen, comprometiéndose a
tener en los frentes de trabajo los contenedores necesarios para almacenar
temporalmente los residuos y el trasladarlos donde indique la autoridad para su
correcta disposicion.

En cuanto a la infraestructura para el manejo de las aguas residuales, se senala
que este es el elemento que se pretende rehabilitar y mejorar a través de la
colocacion del colector, esto debido a que el actual se encuentra colapsado
e inoperante, presentando un grave problema ambiental y de salud a la
poblaciéon, ademds de que con ello se eliminara la descarga directa de las
aguas residuales al Rio Tehuantepec, como se demuestra en las fotografias
presentadas en este capitulo.

Al ubicarse el proyecto en una zona totalmente urbanizada se tiene la
infraestructura de manera inmediata para hacer una adecuada disposicion de
los residuos que se generen con la ejecucion del proyecto.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO.

lll.1 Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la méaxima ley que
rige la vida econdmica, social y politica en México. Es la norma fundamental,
establecida para regir juridicamente al pais, la cual fija los limites y define las
relaciones entre los poderes de la federacion: poder legislativo, ejecutivo y
judicial, entre los tres érdenes diferenciados del gobierno: el federal, estatal y
municipal, y entre todos aquellos y los ciudadanos. Asimismo, fija las bases
para el gobierno y para la organizacion de las instituciones en que el poder
se asienta y establece, en tanto que pacto social supremo de la sociedad
mexicana, los derechos y los deberes del pueblo mexicano.

En materia ambiental se tienen los siguientes arficulos que establece lo
siguiente:

Articulo 4°,

bk

“Que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizard el respeto a este derecho. El dano
y deterioro ambiental generard responsabilidad para quien lo provoque en
términos de lo dispuesto porla ley” ....

Toda persona tiene derecho al acceso, disposicion y saneamiento de agua
para consumo personal y doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable
y asequible.

Vinculacion y compatibilidad: En atencidn a este articulo se indican dos
pdrrafos que son vinculantes de manera directa con el proyecto, mismos que
se encuentran en cumplimiento, ya que previo a la ejecucion de las
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actividades el promovente deberd contar con la autorizacion
correspondiente ante SEMARNAT, para lo cual, se ingresa esta MIA-P, dando
cumplimiento a la normatividad ambiental aplicable y se asume la
responsabilidad ambiental correspondiente. Ahora bien, como se ha
indicado el proyecto estd enfocado a la instalacién de un colector de aguas
residuales, con lo cual, se estd garantizando el derecho a que la poblacion
conviva y se desarrolle en un medio ambiente sano vy libre de contaminacion,
sifuacion que no se estd dando actualmente, ya que como se ha visto en
fotografias presentadas con anterioridad las aguas residuales son vertidas al
rio Tehuantepec, situacidon que ya no se ejecutara al momento de tener el
proyecto en operacion. A partir de esto Ultimo se da cumplimiento al otro
pdrrafo en donde indica el saneamiento de agua, ya que esta tendrd como
sitio final de disposicion hacia una planta de fratamiento de agua residuales
(por construir, pero ya contemplada dentro de las obras prioritarias del
mMunicipio) y no se dard una contaminacion directa al medio ambiente por la
inadecuada disposicion de las aguas residuales.

Articulo 25. Parrafo VII: Bajo criterios de equidad social, productividad vy
sustentabilidad se apoyard e impulsard a las empresas de los sectores social y
privado de la economia, sujetdndolos a las modalidades que dicte el interés
publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando
su conservacion y el medio ambiente.

Vinculacion y compatibilidad: Este proyecto tendrd un beneficio general y
puUblico, ya que tiene como principal objetivo el evitar la inadecuada
disposicion de las aguas residuales que se generan en la localidad, asegurar
un adecuado servicio de drengje a la poblacidon y evitar con ello la
contaminacion directa al medio ambiente, tal y como se suscita
actualmente, ademds de que ello minimiza la afectacion a la salud de la
poblacion aledana y aguas abajo por estar en contacto con estas aguas
residuales.

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los
limites del territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual
ha tenido y tiene el derecho de fransmitir el dominio de ellas a los particulares,
constituyendo la propiedad privada.
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Vinculacion y compatibilidad: Toda vez que existen diversas obras vy
actividades que se ejecutaran dentro de zona federal de rio Tehuantepec y
corresponden originalmente a la Nacién, se tiene como objetivo previo a su
ejecucion ingresar esta MIA-P con la finalidad de obtener la autorizacion
correspondiente en materia de impacto ambiental, asi, como la respectiva
autorizacion por parte de CONAGUA. Asimismo, el proyecto tiene como
finalidad evitar la inadecuada disposicion de las aguas residuales, mismas
que son arrojadas actualmente de manera directa a propiedades de la
Nacion. Siendo vinculante y compatible el proyecto ya que previo a sus
acciones se estd solicitando la autorizacidon correspondiente y tiene un
beneficio social y al ambiente de manera directa al ser un proyecto que tiene
como finalidad la conduccion adecuada de las aguas residuales de la
localidad.

1.2 Planes de desarrollo.
l11.2.1 Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024)

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el documento en el que el Gobierno
de México, a fravés de consultar a la poblacion, explica cudles son sus
objetivos prioritarios durante el sexenio. El objetivo del PND busca establecer
y orientar todo el trabajo que realizardn las y los servidores publicos los
proximos seis anos, para lograr el desarrollo del pais y el bienestar de las y los
mexicanos, con ello hacer de México un pais mas prospero, justo e incluyente
para todas y todos.

El documento en andilisis, tiene el objetivo de lograr el desarrollo del pais y el
bienestar de las y los mexicanos, por lo cual se contemplan 3 ejes principales:

Cuadro lll.1 Ejes principales del PND (2019-2024).

Eje principal Objetivo del eje

Seguridad del pais y Combate a la Corrupcion; Garantizar el
I.LPOLITICA Y | empleo, educacion, salud y bienestar; Respeto a los
GOBIERNO derechos humanos; Libertad e Igualdad. Coordinaciones
nacionales, estatales y regionales.
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Eje principal Objetivo del eje

Lucha contra la corrupcidn vy la frivolidad, la construccion de
la paz y la seguridad, los proyectos regionales y los
programas sectoriales que opera el Ejecutivo Federal estdn
orientados a ese propdsito sexenal. El derecho ala vida, ala
infegridad fisica y a la propiedad seran garantizados por
medio de la Estrategia Nacional de Paz y Seguridad.

[I.  POLITICA | Desarrollo Sostenible

SOCIAL
El gobierno de México estd comprometido a impulsar el

desarrollo _sostenible, que en la época presente se ha
evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se
le define como la satfisfaccion de las necesidades de la
Generacidon presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones  futuras para satisfacer  sus  propias
necesidades.

Programas para el crecimiento econdmico, asi como
mantener las finanzas sanas, cuestiones impositivas, y 1os
. proyectos relacionados con los sectores de energia y de
ECONOMIA | comunicaciones, con la finalidad de detonar el crecimiento
de la economia del pais. Asi también, Impulsar la
reactivacion econdmica, el mercado interno y el empleo.

Vinculacion y compatibilidad: Se considera que este proyecto es compatible
con los ejes | y Il, debido a que este proyecto tiene como objetivo garantizar
y mejorar la salud, el bienestar, el derecho humano a un medio ambiente
sano y generar un desarrollo sostenible, ya que este proyecto busca que las
aguas residuales no sean descargadas de manera directa al medio
ambiente, con lo cual, se cumplen los objetivos antes indicados,
manifestando que el proyecto a pesar de ubicarse en su totalidad dentfro de
zona urbana se plantean diversas medidas de mitigacion y prevenciéon en el
capitulo correspondiente, asi, como aquellas condicionantes que indique la
autoridad.
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l11.2.2. Plan Estatal de Desarrollo (2016-2022).

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2022 es el instrumento rector de la
planeacion del actual gobierno a largo, mediano y corto plazo, el cuadl
recoge las aspiraciones y demandas de la sociedad, y define tanto los
objetivos y metas, como las estrategias y lineas de accidén que orientardn la
toma de decisiones y los trabajos de la administracidn publica, en
colaboraciéon con los distintos sectores publicos y sociales.

Este PED fue creado con base en 11 foros donde se frataron diversos temas
como: gobierno moderno, desarrollo urbano, comunicaciones y transportes,
medio ambiente, ordenamiento territorial, servicios bdsicos y vivienda,
desarrollo econdmico, entre otros. Aunado a ello, éste se compone por tres
politicas transversales: asuntos indigenas, igualdad de género y derechos de
los ninos y adolescentes.

El PED 2016-2022 estd estructurado en cinco ejes rectores:

1. Oaxaca incluyente con el desarrollo social, que tiene por objetivo
mejorar la calidad de vida y garantizar el acceso a los derechos
sociales de toda la poblacion.

2. Oaxaca moderno y transparente, que busca tener un estado fuerte,
honesto, de principios y valores, cohesionado y competitivo.

3. Oaxaca seguro, que estd enfocado en generar una sociedad segura,
mediante la proteccidn de su ciudadania, la prevencion del delito y el
respeto de los derechos humanos.

4. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el desarrollo de
todos los sectores econdmicos a fravés del empleo y la inversion
nacional e internacional.

5. Oaxaca sustentable, que busca conservar y preservar las riquezas
naturales y culturales de nuestra entfidad.

Vinculacion y compatibilidad: El proyecto es vinculante con el gje 1 ya que
este proyecto tiene una naturaleza de desarrollo social, debido a que se trata
de un proyecto publico y que pretende mejorar la calidad de vida al no
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permitir la inadecuada disposicion de las aguas residuales tanto en las calles
como en el Rio y se garantiza el derecho al saneamiento y adecuada
disposicion de dichas aguas residuales. Asimismo, es vinculante con el eje 5
ya que al prevenir la descarga de las aguas en el suelo y Rio se busca
preservar la naturaleza tanto en la zona especifica del rio como aguas abajo.

l11.2.3 Plan de desarrollo municipal de Santo Domingo Tehuantepec.

Revisando el SISPLADE-Oaxaca, se cuenta con el Plan Municipal de Desarrollo
de Santo Domingo Tehuantepec del periodo 2019-2021, enconfrdndose en
revision el de la presente administracion, por lo cual, se hard la vinculacion
con dicho plan de desarrollo. Este Plan municipal considera que por medio
de las Estrategias Transversales de la Agenda 2030, se asegura el compromiso
efectivo de este Gobierno Municipal con la ciudadania para trabajar de
manera coordinada, enfocar y encaminar recursos, creando acuerdos pard
el bienestar del Municipio. Las 3 Estrategias Transversales en los que se
enfocard esta administracion son tres: Igualdad de Género, Asuntos Indigenas
y Derechos de Ninas, Ninos y Adolescentes, cumpliendo con estos tres puntos
juntos lograremos un avance hacia el desarrollo sostenible, y sin dejar a nadie
atrds en Santo Domingo Tehuantepec Oaxaca.

Estos 3 ejes son considerados Estrategias Transversales toda vez que
corresponden a tareas principales propias de todas las instancias del
gobierno municipal.

El primero se refiere a la construccion de una sociedad igualitaria y justa,
donde todas las mujeres, hombres, ninas, ninos y Adolescentes” del municipio
tengan las mismas oportunidades y obligaciones.

El segundo estd dirigido a asuntos indigenas donde el gobierno municipal
tiene que bridarles el apoyo necesario en todos los campos, para mejorar sus
condiciones de vidas.

El tercer eje se basa en el reconocimiento de politicas publicas
multidimensionales y articuladas de diversas instancias de gobierno, el sector
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privado y la sociedad para lograr acciones que potencialicen los Derechos
de Ninas, Ninos y Adolescentes.

Dentro del Eje Il.: denominado “Planeta” se integran los Objetivos de la
agenda 2030: agua limpia y saneamiento, energia asequible y no
contaminante, ciudades y comunidades sostenibles, produccidon y consumo
responsable, accidn por el clima, asi como vida de ecosistemas terrestres. De
igual forma, se manifiesta que las actividades humanas han generado |a
contaminacién debido al déficit de drenaje en el municipio y sus agencias, el
prdcticamente inexistente manejo de aguas residuales, asi como la
generacion y disposicion final sin control de residuos sélidos, de manejo
especial y electronico. Cada una de estas problemdticas causa efectos
nocivos en el entorno y en la poblacion.

Ahora bien, en el rubro especifico del drenaje y alcantarillado, se manifiesta
que en el caso del municipio de Santo Domingo Tehuantepec este servicio es
manejado por el Organismos del Servicios de Agua Potable y Alcantarillado
de Oaxaca (SAPAO) cuya responsabilidad es planear, programar y ejecutar
las obras necesarias para garantizar la satisfaccion de la demanda a corto,
mediano y largo plazo.

De acuerdo con datos INEGI. Tabulados de la Encuesta Intercensal 2015, del
total de viviendas habitadas, el 68.81% cuenta con conexion a la red publica
de drenaje, 30.90% con fosa séptica y 0.29% hace uso de una barranca o
grieta y 0.01% por el rio, lago o mar.

Pese a la significativa cobertura del servicio de drenaje en el municipio,
existen problemdaticas que dificultan la calidad vy eficiencia de este servicio,
entfre ellas se encuentran las siguientes: la infraestructura es antigua y no se
ha renovado integralmente; los materiales con los que estd construida
muchos de ellos son obsoletos y uniformes; en época de lluvia el alcantarillado
se obstruye por el exceso de basura en vias publicas; no hay planta tratadora
de aguas residuales; hay poca gestion de recursos externos tanto del nivel
estatal como federal para llevar a cabo obras de mejora. Las consecuencias
del estado que guarda el servicio de drenagje tienen como efecto roturas
constantes en la red de drenaje, encharcamientos; y aguas residuales
vertidas en su totalidad al rio de Tehuantepec con la consecuente
contaminacion de los mantos acuiferos.
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Partiendo de lo anterior, el objetivo central del Plan Municipal de Desarrollo
2019 - 2021 en esta materia, enmarcado en los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, radica en garantizar la disponibilidad de agua, su gestion
sostenible y el saneamiento para el Municipio de Santo Domingo
Tehuantepec, Oaxaca en un marco de sustentabilidad de los ecosistemas.
Ejecutando las siguientes lineas y estrategias de accion:

Perfeccionar los servicios en materia de agua, su gestién sostenible y el
saneamiento.

INALN T
T ANEAMEE T e

Vinculacién con las metas de
8.2.7.1.- Estrategia: Privilegiar la reduccién de la demanda a _Ia A_genda 2030: —
2 i ! Contribucién | Contribucion
través del uso eficiente del agua, la recuperacién de pérdidas . .
: . directa indirecta
fisicas, y el aprovechamiento de fuentes alternas.
6.4 6.1, 6.2, 6.5,
' 6.a, 6.b, 9.a

Lineas de accién:

1. Promover la eficiencia operativa y presupuestal de los organismos operadores de agua
potable.

2. Realizar una revisiéon general de los esquemas tarifarios aplicables a los distintos usos del
agua, para su implementacion.

3. Fomentar la actualizacién de los padrones de los organismos operadores y mejorar su
eficiencia fisica y comercial.

4. Impulsar programas de concientizacion para captacion y relso de agua de lluvia.

5. Impulsar la construccion, rehabilitar y ampliar los sistemas de alcantarillado sanitario y
pluvial.

6. Promover la construccién de pozos profundo de agua potable

7. Fortalecer los mecanismos de planeacioén, programacioén y ejecucién de obras hidraulicas
de mayor capacidad como son tanques elevados.

Vinculacion y compatibilidad: tomando en cuenta las lineas de acciones
antes plasmadas, el proyecto en evaluacion forma parte de la linea de
accién numero 5, ya que con la ejecucion de este colector se impulsa la
rehabilitacion del sistema de alcantarilado de la localidad, dando
cumplimiento al objetivo que esta enfocado a perfeccionar los servicios de
agua y su saneamiento.
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IIl.3. Programas de ordenamiento territorial.
I1.3.1. Programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio (POEGT).

Un Ordenamiento Ecoldgico es: un instrumento de la politica ambiental que
se concibe como un proceso de planeacion cuyo objetivo es enconfrar un
patron de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el
conflicto entre los diferentes sectores sociales y las autoridades en una region.
Durante este proceso se generan, instrumentan, evalian y, en su caso,
modifican las politicas ambientales con las que se busca alcanzar un mejor
balance entre las actividades productivas y la proteccion de los recursos
naturales a fravés de la vinculacion entre los tres érdenes de gobierno, la
participacion activa de la sociedad y la transparencia en la gestion
ambiental.

El POEGT es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General
del Equilibrio Ecologico y la proteccidon Ambiental (LGEEPA) y en su
Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las
acciones y programas de la Administracion PUblica Federal que deberdn
observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

El proyecto se ubica en su totalidad dentro de la Regidn Ecoldgica 18.23, de
la UAB 84 denominado Llanura del Istmo, misma que cuenta con una Politica
Ambiental de Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, con una
superficie de 4,231.84 km2. De la misma manera, los Reactores del desarrollo
son: la Ganaderia y la Industria; los Coadyuvantes del desarrollo son:
Desarrollo Social; asi como los Asociados del desarrollo son: Agricultura vy
turismo.

Tomando el pdrrafo anterior, se puede indicar que el proyecto tiene mayor
relevancia en los coadyuvantes del desarrollo ya que se trata de un proyecto
que tiene como objetivo principal el beneficiar a la poblacién de manera
directa, esto a través de la rehabilitacion del sistema de drenaje al ejecutarse
un colector, recordemos que el proyecto se ubica en su totalidad dentro de
calles de una zona urbana y su zona aledana, por lo cual, el proyecto no
contraviene con la ganaderia e industria, los cuales son reactores del
desarrollo.
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Concluyendo que el proyecto es compatible con la Politica Ambiental de
esta Region Ecoldgica, toda vez que se fomenta el beneficio social y
poblacional, asimismo, se beneficia el medio ambiente al no permitir las
descargas de aguas residuales en el Rio (de por si altamente contaminado) y
sobre el suelo natural, ambas situaciones corroboradas en fotografias e

informacidén publica.
UAB 141 . uABS1 ? %

UAB 101

Simbologia
Colector [ uaB 85
[ sistema Ambiental | | UAB 101
I uaAB 78 [ JuaB134
[ ] uaBs1 I uaB 140
I uaB 3 | uaAB141
[ JuaBss4 [ uaB 144
90 120
s Kilometros
A, SERUCIOS
Mapa: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT). Elaboré: HmBlEnTHl-ES
o/
Proyecto: "Construccion del Colector Lieza Basaguya". i ()l{l( )N
Promovente: Consultoria obras y proyectos hemisferio S. A. de C. V.

Figura lll.1 Ubicacion del proyecto con respecto al POEGT (UAB 084).

A continuacidn, se presentan las estrategias sectoriales presentes en esta UAB
y su vinculaciéon con el proyecto:

Cuadro 1ll.3 Andlisis de vinculacion de las estrategias sectoriales.

Estrategia sectorial Vinculacion y compatibilidad

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio




SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Estrategia sectorial

Vinculacién y compatibilidad

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable
de ecosistemas, especies, genesy
recursos naturales.

No aplica al proyecto, ya que no se
efectuaran actividades de
aprovechamiento.

5. Aprovechamiento sustentable
de los suelos agricolas y pecuarios.

No aplica al proyecto, ya que todas
las obras se efecttan en zonas
urbanas, aungue se beneficia al suelo
(en general), al no permitir que las

aguas residuales lleguen al suelo
natural.
6. Modernizar la infraestructura . ,
. , o No aplica al proyecto, no esta
hidroagricola y tecnificar las

superficies agricolas.

enfocado a esta estrategia.

7. Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales.

No aplica al proyecto, debido a que
no se efectuara aprovechamiento de
recursos forestales.

8. Valoracidn de los servicios

ambientales.

Se beneficiara el medio ambiente en
general, principalmente el suelo vy
agua, al no permitir que las descargas
de aguas residuales sea de manera
inadecuada.

C) Proteccidn de los recursos naturales

12. Proteccidn de los ecosistemas.

La proteccion hacia el ecosistema, se
dard durante la operacion del
proyecto, ya que no se seguirdn
descargando aguas residuales en el
Rio de manera directa o hacia suelo
natural.

13. Racionalizar el wuso de
agroguimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

No aplica al proyecto, ya que no se
utilizaran este tipo de insumos.

D) Restauracion

14. Restauracion de los
ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

No aplica al proyecto, ya que el
proyecto no estd enfocado a
acciones de restauracion, aunque si
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tendrd acciones de mitigacion de
impactos ambientales.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y
actividades econémicas de produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos
del Servicio Geologico Mexicano
al desarrollo econédmico y social y
al aprovechamiento sustentable

No aplica al proyecto.

de los recursos naturales no
renovables.
15 bis. Consolidar el marco

normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

No aplica al proyecto, ya que no se
trata de una obra minera.

16. Promover la reconversion de
industrias bdsicas a fin de que se
posicionen en los mercados
domeésticos e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la
produccidon hacia manufacturas
de alto valor agregado.

19 Fortalecer la confiabilidad vy
seguridad energética para el
suministro de electricidad en el
territorio, mediante lo
diversificacion de las fuentes de
energia, incrementando lo
participacién de  tecnologias
limpias, permitiendo de esta forma
disminuir la dependencia de
combustibles fosiles y las emisiones
de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las
emisiones de Gases de Efecto
Invernadero y reducir los efectos

El proyecto no fiene ninguna
vinculacién con alguna de estas
estrategias, ya que el proyecto tiene
un mayor beneficio social y general a
la poblacion, y no se frata de un
proyecto que tenga una retribucion
econdmica con el cual pueda
coadyuvar en alguna de estas
estrategias.
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del cambio climdtico,
promoviendo las tecnologias
limpias de generacion eléctrica y

facilitaondo el desarrollo del
mercado bioenergéticas bagjo
condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad

alimentaria y la sustentabilidad
ambiental

21. Redisenar los instrumentos de
politica hacia el fomento
productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del

territorio  hacia el desarrollo
regional.
23. Sostener vy diversificar la

demanda turistica doméstica e
internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del

turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo
regional).

De igual manera, no es vinculante el
proyecto con estas estrategias, ya que
no es competencia del promovente o
el proyecto el redisenar instrumentos o
platicas enfocadas al turismo, aunque
se senala que el proyecto se efectuara
por etapas y tfrazos con la finalidad de
evitar molestias o afectaciones a
terceros en la localidad, asimismo, se
generaran  empleos locales Al
contratarse personas de la zona en la
ejecucion de la obra.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura

urbana

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de los hogares
en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

Totalmente vinculante y compatible el
proyecto, ya que este proyecto
beneficiara y mejorard de manera
inmediata las condiciones de vivienda
de la zonaq, esto al eliminar la descarga
de aguas en calles en donde existe la
presencia de viviendas, con lo cual, se
mejorard la apariencia de la zona y
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sobre todo minimizar posibles riesgos
de la salud.

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso vy
calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

vinculante y compatible el proyecto,
ya que este proyecto beneficiara y

28. Consolidar la calidad del agua
en la gestion integral del recurso
hidrico.

mejorara de manera inmediata el
sistema de alcantarillado existente,
ademds de ampliarlo, consolidando el
recurso hidrico como un elemento

29. Posicionar el tema del agua
Como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

esencial e importante.

D) Infraestructura y equipamiento u

rbano y regional

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la
poblacidon y asi contribuir a la
integracion de la region.

No aplicable al proyecto.

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

El proyecto impulsara el desarrollo de
la localidad a través de un mejor
sistema de alcantarillado.

32. Frenar lo expansion
desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y lariqueza
de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

No aplicable al proyecto, ya que todo
se efectuaran dentro de zona urbana
y donde ya existe la presencia de
calles.

E) Desarrollo Social
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36. Promover la diversificacion de
las actividades productivas en el
sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la
biomasa, llevar a cabo una
politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y

grupos  vulnerables al sector
econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades

rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades bdsicas de las
personas en condicion de
pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios
de salud, especialmente de las
mujeres y los ninos de las familias
en pobreza.

40. Atender desde el dmbito del
desarrollo social, las necesidades
de los adultos mayores mediante
la integracion social y la igualdad
de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70
anos 'y mds, que habita en
comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

.El proyecto solo es compatible con el
desarrollo social, en la parte que se
trata de un proyecto que tiene como
objetivo principal el beneficiar a la
poblacion, esto a través de la
rehabilitacion del sistema de
alcantarilado que actualmente se
encuentra inoperante, es de indicar
que con este proyecto ya no se
efectuaran descargas inadecuadas a
las diversas calles y al rio, todo esto
trae beneficios ala poblacion hacia su
salud y la apariencia de la zona.
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41. Procurar el acceso a instancias
de proteccidon social a personas
en situacion de vulnerabilidad.

institucional

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

Aplicable al proyecto, ya que no se
afectaran predios de terceros.

B) Planeacién del Ordenamiento Territorial

43. integrar, modernizar y mejorar
el acceso al catastro rural y la
informacién agraria para impulsar
proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo  regional  mediante
acciones coordinadas entre los

No es aplicable de manera directa la
parte de planeacion de
ordenamiento territorial, sin embargo,
se senala que toda su ejecucion se
efectuara dentro zona urbana y calles
ya existentes.

tres oOrdenes de gobierno vy
concertadas con la sociedad civil.

I11.3.2 Programa de ordenamiento ecoldgico regional del territorio en el Estado
de Oaxaca (POERTEQO).

El ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambiental
que busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la
sociedad, para lo cual es necesaria la integracién de esta en el proceso de
planeacion participativa a fin de verificar la informacion utilizada y validar los
andlisis y resultados obtenidos. El Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Regional del Territorio en el Estado de Oaxaca (POERTEO) fue emitido por el
Ejecutivo Estatal a través del extinto Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo
Sustentable, publicado en el Periddico Oficial 27 de febrero de 2016. Basado
en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente, donde
se concibe como un instrumento de politica ambiental que busca maximizar
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el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual
es necesaria la integracion de esta en el proceso de planeacioén participativa
a fin de verificar la informacion utilizada y validar los andlisis y resultados
obtenidos.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico estd compuesto por 55 Unidades de
Gestion Ambiental (UGA), con la siguiente distribucion:

26 UGAS estdan definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%),
espacialmente representan el 67.79 % del total del territorio en el estado.

14 UGAS estan definidas con estatus de Conservacion con aprovechamiento
(25%), espacialmente representan el 9.34 % del total del territorio en el estado.

13 UGAS estan definidas con estatus de Restauracion con aprovechamiento
(24%), espacialmente representan el 4.10 % del total del territorio en el estado.

2 UGAS estan definidas con estatus de Proteccion (4%), espacialmente
representan el 18.78 % del total del territorio en el estado.

De acuerdo al andlisis realizado y con apoyo del Sistema de Informaciéon
Geogrdfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) el proyecto se
ubica dentfro de 2 Unidades de Gestiobn Ambiental, las cuales son: 01 y 24,
resaltando que mayormente se ubica en la UGA 024

Estas Unidades de Gestion Ambiental presentan la siguiente politica y
apftitudes:

UGA Politica Uso Usos Usos no Sin aptitud
recomendado condicionados recomendados
01 Aprovechamiento | Agricola, Industria, Apicola, forestal
sustentable acuicola, mineria, ecoturismo,
ganadero industria- turismo
energias

alternativas,
asentamientos

humanos
024 | Aprovechamiento | Asentamientos | Agricola, Conservaciéon, | Apicola,  forestal,
sustentable humanos. acuicola, turismo. mineria,  industria-
industria, energia alternativas

ganadero.
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Las 2 UGA’s presentan una Politica de Aprovechamiento Sustentable, lo cual
significa que sus dreas cuentan con dreas que por sus caracteristicas, son
apropiadas para el uso y el manejo de los recursos naturales, en forma tal que
resulte eficiente, socialmente Util y no impacte negativamente sobre el
ambiente. En relacidn con esta politica se senala que el proyecto se ubica en
una zona urbanizada y con presencia de impactos antropogénicos, donde
las diversas obras y actividades se ejecutaran en calles, por lo cual, no se
afecta ningun ecosistema natural o natfivo, asimismo, en el capitulo
correspondiente se indican las medidas necesarias enfocadas a minimizar,
prevenir o compensar los impactos al entorno, ademds de ser un proyecto
que tiene un beneficio social y ambiental.

Por la naturaleza del proyecto, se fiene una apftitud de asentamientos
humanos; aptitud que en la UGA 024 tiene un uso recomendado, asimismo,
en el caso dela UGA 01 se presenta con un Uso condicionado, lo cual significa
que son sectores con aptitud en la UGA pero que generan conflictos
ambientales importantes a otfros sectores con un mayor valor de aptitud,
situacion que no prevaleceria en este proyecto, ya que no se generaria un
conflicto con actividades agricolas, acuicolas o ganaderas (sectores de
mayor valor), ya que el proyecto se efectia en calles de la localidad, asi,
como en dreas de zona federal del rio, fodo ello en dreas que ya estan
establecidas para llegar al punto especifico del destino final del agua residual
conducida, que serd hacia una planta de tratamiento de aguas residuales
(por construir). Asimismo, como se denota el proyecto se ubica mayormente
dentro de la UGA 024, donde existe una aptitud de asentamientos humanos.

Concluyendo que el proyecto es compatible y congruente con las aptitudes
de las UGA’s en las cuales se encuentra inmerso, esto debido a que se
efectUa sobre calles ya existentes, por lo cual, no se afecta algun ecosistema
natural o algun otro sector que pudiera tener mayor aptitud. Ademds de ser
proyecto en beneficio de la poblacién y el medio ambiente.
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Proyecto: “Construccion del Colector Lieza Basaguya”.
Promovente: Consultoria obras y proyectos hemisferio S. A. de C. V.

Figura lll.2 Ubicaciéon del proyecto con respecto al POERTEO (UGA 001 y 024

A continuacion, se presentan los criterios de regulacion ecolégica que son
aplicables en la UGA’s 001 y 024, en la cual se encuentra el proyecto, asi
como su vinculacion y compatibilidad de los mismos con el proyecto.

No. de | Criterio de Regulacidn | Vinculacion y compatibilidad
CRE Ecoldgica (CRE) con el proyecto.
Ser& indispensable la | Si bien es cierto que el proyecto

preservacion de las zonas | se ubica en una zona riberena
riparias, para lo cual se|del rio Tehuantepec, se
deberdn tomar las previsiones | manifiesta que no se afectara
necesarias en las | vegetacion riberena, ya que el
autorizaciones de actividades | trazo del proyecto se ejecutara
productivas sobre ellas, que | por dreas desprovistas de

C-013
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No. de | Criterio de Regulacién | Vinculacién y compatibilidad

CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

sujeten la readlizacion de | vegetacion nativa, en donde
cualquier actividad a la | solo existe presencia de carrizo y
conservacion de estos | herbdceas invasoras
ecosistemas. (caracteristicas de sitios
perturbados), manifestando que
no se derribaran  arboles
existentes en la zona. Asimismo,
es importantfe mencionar que
este proyecto traerd como
beneficio el eliminar que las
aguas residuales del
alcantarilodo fluyan de forma
directa al rio (situacion que si
afecta una zonariparia).

Asimismo, se indica que las
actividades que se efectiuen en
el rio serdn temporales, por lo
cual, se podrd recuperar su
estado natural en un mediano
periodo de tiempo (en la
proxima temporada de  lluvias
de su ejecucion). Es de indicar
que los mdrgenes del rio estdn
contaminados con  residuos
sélidos urbanos y de manejo
especial y este proyecto no
contribuye a su proliferacion en
contaminacion.

Se evitardn las actividades que | Dentro  de los anexos se
C-014 | impliguen la modificacion de | presentan los estudios
cauces naturales y/o los flujos | correspondientes (hidrologia y
de escurrimientos perennes y | mecdnica de suelos), con los
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No. de | Criterio de Regulacién | Vinculacién y compatibilidad

CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

temporales y aquellos que | cuales se denota que no existird
modifiqguen o destruyan las | una modificacidon en el cauce
obras hidrdulicas de | del rio, asimismo, las actividades
regulacion. de ejecutaran de forma
temporal. De igual forma, previo
a la construccion de la obra se
tendrd la autorizacion
correspondiente por parte de
CONAGUA para su ejecucion.
De igual manera, no se
destruirdn obras hidrdulicas o
alguna obra civil.

Mantener y conservar la
vegetacionriparia existente en
C-015 |los mdrgenes de los rios vy
canadas en una franja no
menos de 50 m.

Mismo vinculacion a lo senalado
en el CREC-013

Toda actividad que ejecute
sobre las costas deberd | El proyecto no se ejecutard en
mantener la estructura vy | presencia de dunas.

funciéon de las dunas presentes.

C-016

Las autoridades en materia de
medio ambiente y ecologia
tanto estatales cComo
municipales deberdn
C-017 | desarrollar instrumentos legales
y educativos que se orienten a
desterrar la prdctica de la
qgquema doméstica y en
depdsitos de residuos solidos.

No es aplicable y
responsabilidad del
promovente, sin embargo, se
senala que no se permitird la
quema de residuos O sU
inadecuada disposicién.
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No. de | Criterio de Regulacién | Vinculacién y compatibilidad

CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

En los cuerpos de agua .
. No aplicable al proyecto, ya
naturales, solo se recomienda

C-019 . .. , que no se contemplan
realizar la actividad acuicola . ,
actividades acuicolas.

con especies nativas.

Se deberdn ftratar las aguas | Es objetivo del proyecto es que
residuales que se vean vertidas | las aguas residuales no sean
C-020 |(en cuerpos de agua que |descargadasde manera directa
abastecen o son utilizados por | en el rio, por lo cual, el proyecto
actividades acuicolas. es compatible con este CRE.

Los desarrollos habitacionales
deberdn evitarse en zonas | No aplicable al proyecto, ya
C-023 cercanas a esteros y antiguos | que no se contempla desarrollos
brazos o lechos secos de | habitaciones.

Qrroyos.

Los desarrollos habitacionales
deberdn establecerse a una | No aplicable al proyecto, ya
C-024 | distancia minima de 5 km de | que no se contempla desarrollos
industrias con desechos | habitaciones.

peligrosos.

El objetivo del proyecto es que
Se deberd ftratar el agua|las aguas residuales no sean
residual de todas las | descargadas de manera directa
localidades con mds de 2500 | en el rio, por lo cual, se estard
habitantes de acuerdo al | efectuando la rehabilitaciéon del
C-025 |censo de poblacion actual, |sistema de alcantarilado a la
mientras que, en las | localidad, ya que el actual
localidades con poblacion | sistema se encuentra
menor a esta cifra, se buscard | inoperante, asimismo, esta agua
la incorporacion de | residual tendrd como destino
infraestructura adecuada | final la ptar (por construir y
contemplada Ccomo obra
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No. de
CRE

Criterio de Regulacién

Ecolégica (CRE)

Vinculacion y compatibilidad
con el proyecto.

para el correcto manejo de
dichas aguas.

prioritaria del

municipio).

por parte

C-026

asentamientos
viviendas,

Todos los
humanos,
estacionamientos
comerciales, industriales y de
servicios, en tanto no cuenten
con sistema de drengje
sanitario deberdn conducir sus
aguas residuales hacia fosas
sépticas que cumplan con los
requerimientos previstos en las
disposiciones legales en la
materia. Para asentamientos
rurales dispersos, deberdn usar
tecnologias alternativas que
cumplan con la normatividad
ambiental aplicable.

El actual sistema de
alcantarillado se encuentra en
malas condiciones e inoperante,
motivo por el cual, se pretende
implementar este proyecto, es
importante senalar que con la
ejecucion del mismo se evitara
la descarga de aguas residuales
en el rio y sus zonas aledanas.

C-027

Los desarrollos habitaciones
deberdn evitarse en zonas con
acuiferos sobreexplotados.

No aplicable al proyecto, ya
qgue no se contempla desarrollos
habitaciones, ademds de que
este proyecto no contempla la
extraccion o aprovechamiento
de aguas subterrdneas o
superficiales, sino al contrario se
pretende evitar lo
contaminacién de los distintos
cuerpos de agua.

C-028

Se evitard el establecimiento
de asentamientos humanos
dentro de tiraderos, rellenos

No aplicable al proyecto, ya
que no se contempla desarrollos
habitaciones, solo se ofrece el
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CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

sanitarios y todo lugar que |servicio de alcantarilado en
contenga desechos solidos | calles y caminos ya
urbanos. establecidos.

Se evitard la disposicion de
materiales derivados de obras,
excavaciones o rellenos sobre
dreas con vegetacion nativa,

No se permitird la disposicion
inadecuada de  materiales

C-029 , . derivados de las obras, estos
ros, lagunas, zonas inundables, . : .
residuos se dispondrdn donde
cabeceras de cuenca y en|. . . ..
indique la autoridad municipal.
zonas donde se afecte la
dindmica hidrolégica.
El proyecto se ejecutard dentro
de calles, por lo cual, su
ejecucion no implica un alto
Toda construcciéon realizada | riesgo, en el caso de los trazos
en zonas de dalto riesgo | dentro de zona federal, se optd
determinadas en este | por el trazo en dichas zonas
C-031 ordenamiento, deberdn | considerando los estudios de
cumplir con los criterios | socavacion, hidrolégico y
establecidos por Proteccion | mecdnica de suelos, de igual
Civil. forma, previo a su ejecucion se

deberd tener la autorizacion por
parte de CONAGUA para su
ejecucion.

En zonas de alto riesgo,
principalmente donde existan
la interseccion de riesgos de
C-032 deslizamientos e inundaciones
no se recomienda lo
construccidon de desarrollos
habitacionales o turisticos.

No aplicable al proyecto, ya
que no se contempla desarrollos
habitaciones. Si bien es cierto, se
trata de una zona susceptible a
inundaciones, se senala que
este proyecto cuenta con las
especificaciones técnicas para
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CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

esta zona de inundacion, sobre
todo por ubicarse en la zona
federal del rio.

La obra se ha disenado de tal
forma que no alteraran los flujos
hidrologicos en el drea de zona
Toda obra de infraestructura | federal del rio, ademds de no
en zonas de riesgo de | afectarse vegetacion natfiva y
inundacion deberd disenarse | arbérea. de acuerdo con el

C-033 de forma que no altere los | Atlas Nacional de Riesgos, el

flujos hidrolégicos, | proyecto se ubica en una zona
conservando en la medida de | alto grado de inundabilidad, sin
lo posible la vegetacidon | embargo, los estudios
natural. efectuados con anterioridad le

dan certeza técnica para la
ejecucion de proyecto, ademas
de ser una obra necesaria.

Los hatos de ganaderia
intensiva se deberdn mantener
C-043 | a una distancia minima de 500 | No aplicable al proyecto
metros de cuerpos y/o
afluentes de agua.

El uso de productos quimicos
para el control de plagas en
ganado deberd hacerse de

Cc-044 manera controlada, con dosis No aplicable al proyecto
optimas y alejado de afluentes
O cuerpos de agua.
Se recomienda que el )

C-045 No aplicable al proyecto

establecimiento de industrias
que manejen desechos
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CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

peligrosos sea a una distancia
minima de 5 km de desarrollos
habitacionales o centros de
poblacion.

En caso de contaminacién de
suelos por  residuos Nno
peligrosos, las industrias
C-046 responsables deberdn
implementar programas de
restauracion y recuperacion
de los suelos contaminados.

Para la ejecucion del proyecto,
se llevara a cabo una
adecuada disposicion de los
residuos sélidos urbanos.

Se deberd prevenir y en su
caso reparar los efectos
negativos causado por la
instalacion  de generadores
edlicos sobre la vida silvestre y
suU entorno.

No aplicable al proyecto, ya
que no se tfrata de un proyecto
edlico.

C-047

Se recomienda solo otorgar
permiso para el uso de
explosivos en la actividad
minera en dareas con politica
de aprovechamiento o | En ninguna de las etapas del
C-048 preferentemente se deberd | proyecto se contempla el uso de
reemplazar el uso de explosivos | explosivos.

por cemento expansivo o
corte con hilo diomantado en
la actividad minera, cuando se
trata de rocas dimensionables.
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Figura lll. 3 Proyecto y su alto indice de peligro por inundabilidad.
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Figura lll.4 Proyecto y su bajo grado de riesgo por presencia de ciclones
tropicales a nivel municipal.
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) M Sanitario—Ecolégicosﬁ
& Contaminacion de agua
B g Indice de peligro a nivel
municipal (CENAPRED, 2019)
Qs
¥ @ Coliformes fecales, 2017
Qs
Excelente
Buena calidad
W Aceptable
Contaminada
Muy contaminada
M g1 Demanda Bioquimica de
Oxigeno a 5 Dias (DBOS), 2017
Qs
B gy Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), 2017
Qs
M g3 Solidos Suspendidos
Totales (SST), 2017
Qs
B g Toxicidad, 2017
Qs

D % 5 B g Evento de marea roja toxica

Pk o (SEMAR, 2016)
Escala 1:18,056 Latitud:16.32449/16°19'28" Longitud:-95.21:

Figura lll.5 Proyecto y su ubicacion al respecto de dos puntos de referencia
(uno aceptable y otro muy contaminada) donde existe presencia de
coliformes fecales.
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En estas fotografias se puede
apreciar que en la zona de
ejecucion del proyecto no existe una
vegetacion nativa riberena, ya que
solo existe la presencia de carrizo y
herbdceas invasoras, mismas que se
recuperaran cuando se terminen de
ejecutar las obras. Asimismo, la zona
se encuentra altamente perturbada
y contaminada de residuos solidos
urbanos y aguas residuales que son
dispuesto de forma inadecuada




SERUICIOS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

lIl.4 Leyes y reglamentos aplicables.
I1.4.1. Ley general de equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente (LGEEPA).

La legislacion ambiental de México tiene como eje rector la Ley General del
Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), promulgada el 28 de
enero 1988. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asicomo a la proteccion
al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidon ejerce
su soberania vy jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer
distintas bases para: |.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un
medio ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar.

En particular el Articulo 28 de la presente Ley Senala que: “...La evaluacién
del impacto ambiental es el procedimiento a traves del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autforizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales. En el caso de actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias se
estara en lo dispuesto por la fraccion Xll de este articulo;
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Siendo las fracciones IX y X del artficulo antes senalado de la LGEEPA
aplicables al proyecto, fracciones que motivan vy justifican la elaboracion,
ingreso y evaluacion ante esta Secretaria de la MIA-P ya que el proyecto
contempla efectuar obras y actividades dentro de la zona federal y cauce
del rio Tehuantepec, situacion por la cual encuadra en la fraccion X),
asimismo, dentro de las definiciones de esta Ley se contempla la de
ecosistemas costeros, la cual se define como: Las playas, las dunas costeras,
los acantilados, franjas intermareales; los humedales costeros tales como Ilas
lagunas interdunarias, las lagunas costeras, los esteros, las marismas, los
pantanos, las ciénegas, los manglares, los petenes, los oasis, los cenotes, los
pastizales, los palmares y las selvas inundables; los arrecifes de coral; los
ecosistemas formados por comunidades de macroalgas y de pastos marinos,
fondos marinos o bentos y las costas rocosas. Estos se caracterizan porque se
localizan en la zona costera pudiendo comprender porciones marings,
acudticas y/o terrestres; que abarcan en el mar a partir de una profundidad
de menos de 200 metros, hasta 100 km tierra adentro o 50 m de
elevacion...(SIC)" ecosistema en el cual encuadra la ubicaciéon del proyecto,
ya que el sitio del proyecto se ubica a menos de 50 metros sobre el nivel del
mar, asimismo, se encuentra dentro del rango de 100 km tierra adentro,
situacion por la cual al efectuar obras y actividades dentro de un ecosistema
costero, el presente proyecto es vinculante con la fraccion IX).

Por lo anterior, se estd efectuando el ingreso de esta MIA-P, en cumplimiento
al articulo 28, donde se senala que quienes pretendan llevar a cabo alguno
de las obras o actividades plasmadas en dicho articulo, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria, situacion en la cual recae el presente proyecto.

Articulo 30:- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberdan presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion
de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente, cuestion que se sustenta con



SERUICIOS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

la presente MIA-P, cumpliendo con los distintos requerimiento, capitulos,
anexos e informacion.

ARTICULO 34. [...] Fraccidn I.- [...]. Asimismo, el promovente deberd publicar
a su costa, un extracto del proyecto de la obra o actividad en un periddico
de amplia circulacion en la entidad federativa de que se trate, dentro del
plazo de cinco dias contados a partir de la fecha en que se presente la
manifestacion de impacto ambiental a la Secretaria;

Articulo 35.- “Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria emitira, debidamente fundada y motivada, la resolucion
correspondiente en la que podrd: I.- Autorizar la realizacion de la obra o
actividad de que se frate, en los términos solicitados; Il.- Autorizar de manera
condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del
proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y
mitigacion, a fin de que se eviten, atenien o compensen los impactos
ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la construccion,
operacion normaly en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones
condicionadas, la Secretaria senalard los requerimientos que deban
observarse en la realizacion de la obra o actividad prevista, o lll.- Negar la
aqutorizacion solicitada...”

Articulo 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a
partir de la recepcion de la manifestacion de impacto ambiental deberd
emitir la resolucidn correspondiente.

De acuerdo a los articulos anteriores, se senala que se estd dando
cumplimiento alos mismos al ingresar la presente MIA-P con todos los requisitos
indicados en esta Ley, esto para que sea sometida a evaluacion en materia
de impacto ambiental ante la Secretaria, y en su caso se dicte su resolucion
de manera positiva en los tiempos establecidos en la presente Ley. De igual
manera, en cumplimiento a la normatividad una vez ingresada la
manifestacion se procederd a la publicacion del proyecto en un periddico
de amplia circulacion, evitando con ello una negativa por incumplimiento a
la normatividad aplicable. Asimismo, por las actividades del proyecto se
generardn diversos impactos a los componentes, por lo cual en el capitulo VI
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de la presente MIA-P se proponen medidas de prevencion y mitigacion
encaminadas al cuidado, proteccion y conservacion del medio ambiente.

IIl.4.2 Reglamento de la Ley general de equilibrio ecoldgico y protecciéon al
ambiente (REIA).

Este Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en
las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico v la Protecciéon al Ambiente, en materia
de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaric de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), de conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias
en la materia.

Por la ubicacidén, caracteristicas y naturaleza del proyecto se requiere previo
al inicio de obras y actividades la autorizacion en materia de impacto
ambiental. Especificamente el articulo 5° indica que quienes pretenden llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades requerirdn previamente
la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental, por lo cual
el proyecto se ajusta a lo siguiente:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios
en _general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura
turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o
recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas
costeros, con excepcion de

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS
Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:
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I...Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

. ...

Retomando lo indicado con el articulo 28 de la LGEEPA, se precisa que el
presente proyecto se vincula de manera directa con el inciso Q) parrafo
primero debido a que se trata la construccidn y operacién de obras que tiene
como finalidad dar el servicio a la poblacion de alcantarillado, obras que se
tfraducen como infraestructura urbana y todo ello sobre un ecosistema
costero, situacion que fue manifestada al retomar la definicion de ecosistema
costero que se establece en la LGEEPA. Asimismo, es vinculante de manera
directa con el inciso R) fraccidon | ya que el proyecto contempla la
construccion de obras dentro del rio Tehuantepec y su respectiva zona
federal. Situaciones que conllevan a la vinculacion del proyecto con los
incisos y fracciones antes establecidos. Resaltando que este proyecto tendrd
un beneficio a la poblacidén en general y al medio ambiente, con lo cual, se
minimizaran los impactos ambientales, en donde se incluye la descarga de
las aguas residuales de manera directa al rio.

En lo que respecta a los demds articulos de este Reglamento, se senalan los
siguientes:

Cuadro .5 Vinculacién y compatibilidad del proyecto con distintos articulos
del REIA.

Articulo Vinculacion

Articulo 9.- Los promoventes | El proyecto, por las obras, su
deberdan presentar ante la Secretaria | naturaleza, dimensiones y ubicacion,
una manifestacion de impacto | se senala que no encuadra dentro
ambiental, en la modalidad que | de las fracciones |, I, Il o IV del
corresponda, para que ésta realice | articulo 11; siendo aplicable el Ultimo
la evaluacion del proyecto de la | pdrrafo, donde se ajusta a la
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obra o actividad respecto de la que
se solicita autorizacion.

Articulo 11.- Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentardn
en la modalidad regional cuando se
trate de:I...; .., 1L y IV...

En los demds casos, la manifestacion
deberd presentarse en la modalidad
particular.

Articulo 12.- La manifestacion de
impacto ambiental, en sU
modalidad particular, deberd

contener la siguiente informacion: ...

modalidad particular. Parfiendo de
conocer la modalidad que le aplica
el proyecto, se procedid a la
elaboracién de la MIA con los
requisifos que senala el articulo 12,
efectuando en este momento lo
establecido en el articulo 9, de
presentar esta MIA-P  ante la
Secretaria y pueda efectuarse la
evaluacion correspondiente.

Articulo 17.- El promovente deberd
presentar a la Secretaria la solicitud
de autorizacion en materia de

Se estd cumpliendo cabalmente
con este articulo en el momento que

. ] se ingresa la presente MIA-P vy
impacto ambiental, anexando: oresentando  fodos los  anexos
L correspondientes.

Articulo 36.- Quienes elaboren los | Durante la  elaboracidn de la

observar lo

Ley, este
normas oficiales
mexicanas y los demds
ordenamientos legales y
reglamentarios aplicables. Asimismo,
declarardn, bajo protesta de decir

estudios  deberdn
establecido en la
reglomento, las

presente MIA-P  se utilizaron las
mejores técnicas y metodologias,
por lo cual se anexa una carta bajo
protesta de decir verdad firmada
por el responsable técnico del
proyecto.
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verdad, que los resultados se

obtuvieron a través de la aplicacion

de las mejores técnicas vy
metodologias comunmente
ufiizadas por la comunidad

cientifica del pais y del uso de la
mayor informacidn disponible, y que
las medidas de prevencion vy
mitigacion sugeridas son las mas
efectivas para atenuar los impactos
ambientales.

Articulo 41.- [...]. Fraccién I. [..., €l
promovente que deberd publicar,
en un término no mayor de cinco
dias contados a partir de que surta
efectos la notificacién, un extracto
de la obra o actividod en un
periddico de amplia circulacién en
la entidad federativa donde se
pretenda llevar a cabo; de no
hacerlo, el plazo que restare para
concluir el procedimiento quedard
suspendido.

Una vez ingresada la MIA-P se
procederd a la publicacion del
proyecto en un peridédico de amplia
circulacion denfro de los dias
marcados por el Reglamento.

Articulo 42.- El promovente deberd
remitir a la Secretaria la pagina del
diario o peridédico donde se hubiere
realizado la publicaciéon del extracto
del proyecto, para que seq
incorporada al expediente
respectivo.

Una vez realizada la publicacion del
proyecto en un peridédico de amplia
circulacion  se  procederd a
ingresarlo ante la Secretaria para la
infegracion del expediente.
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I1.4.3 Ley general para la prevencion y gestion integral de residuos (LGPGIR).

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al
ambiente en materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el
territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente
adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevenciéon de
la generacion, valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de
los residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion
de sitios con residuos y llevar a cabo su remediacion.

Con base al Articulo 5 de dicha ley se entiende como Residuos Solidos
Urbanos aquellos generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de
los productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los
residuos que provienen de cualquier ofra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos,
siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole.
En referencia a los residuos peligrosos se definen como aquellos que posean
alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que
hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad
con lo que se establece en esta Ley. En tanto que los residuos de manejo
especial son aquellos generados en los procesos productivos, que no relnen
las caracteristicas para ser considerados como peligrosos 0 como residuos
solidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos
solidos urbanos.

En el Articulo 10 senala que los municipios tienen a su cargo las funciones de
manejo integral de residuos soélidos urbanos, que consisten en la recoleccion,
traslado, tfratamiento, y disposicion final...

Vinculacion y compatibilidad: Durante la preparacion del sitio y construccion
del proyecto, se contempla que se generen diversos residuos solidos urbanos,
esto como producto de los trabajadores que efectlen las actividades
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constructivas, por lo cual se colocaran diversos contenedores de residuos,
siendo el municipio el encargado de recolectar, frasladar y darle la
disposicion final a dichos residuos, de igual manera, se espera la generacion
de residuos de manejo especial, esto por el rompimiento de concreto
hidraulico, dichos residuos serdn almacenados, para posteriormente ser
trasladados por volteos en donde indique la autoridad municipal, este sitio de
disposicion final deberd contar con las autorizaciones correspondientes.
Durante la etapa de operacion, no se espera la generacion de residuos, sino
al contrario todas las aguas residuales serdn conducidas de forma correcta.

Ill.4.4 Reglamento de la Ley general para la prevencion y gestion integral de
residuos (RLGPEGIR).

El Articulo 1° indica que el presente ordenamiento tiene por objeto
reglamentar la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce
su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Observando para
ello lo siguiente:

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificardn de acuerdo a lo siguiente:
l. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en
la Ley; Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace
referencia el articulo 16 de la Ley, mediante: a) Listados de los residuos por
caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no especifica; por
ser productos usados, caducos, fuera de especificacidn o retirados del
comercio y que se desechen; o por fipo de residuo sujeto a condiciones
particulares de manejo. La Secretaria considerard la toxicidad cronica,
aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos, y b)
Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente
por corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, y lll. Los
derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los
provenientes del tratamiento, almacenamiento y disposicidn final de residuos
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peligrosos y aquellos equipos y construcciones que hubiesen estado en
contacto con residuos peligrosos y sean desechados.

Vinculacion y compatibilidad

Vinculable, durante las etapas del proyecto se generardn RSU, mismos que
serdn almacenados en contenedores debidamente rotulados y cubiertos
para que posteriormente el servicio de limpia del municipio pase a
recolectarlos o le sean entregados vy ser llevados para su disposicion final
correspondiente; en el caso de los residuos de manejo especial serdn
recolectados, almacenados temporalmente y posteriormente enviados a un
sifio de disposicion final que el municipio determine. Misma situacion,
sucederd con los residuos de manejo especial, los cuales se generardn a partir
del rompimiento de concreto hidrdulico, para lo cual, se procederd a su
recoleccion y almacenamiento en el sitio del proyecto, su posterior
recoleccidon a los volteos y finalmente su disposicidn en donde indique la
autoridad.

I11.4.5 Ley de Aguas Nacionales.

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas
nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular
la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y
control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su
desarrollo integral sustentable.

ARTICULO 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas
nacionales, sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son
aplicables a los bienes nacionales que la presente Ley senala.

ARTICULO 47. Las descargas de aguas residuales a bienes nacionales o su
infilfracion en terrenos que puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos, se
sujetardn a lo dispuesto en el Titulo Séptimo de la presente Ley.

ARTICULO 88 BIS. Las personas fisicas o morales que efectien descargas de
aguas residuales a los cuerpos receptores a que se refiere la presente Ley,
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deberan: I. Contar con el permiso de descarga de aguas residuales

mencionado en el Articulo anterior; Il. Tratar las aguas residuales previamente
a su vertido a los cuerpos receptores, cuando sea necesario para cumplir con
lo dispuesto en el permiso de descarga correspondiente y en las Normas
Oficiales Mexicanas; lll. Cubrir, cuando proceda, el derecho federal por el uso
o aprovechamiento de bienes de propiedad nacional como cuerpos
receptores de las descargas de aguas residuales;

ARTICULO 100. "La Comisién" establecerd las normas o realizard las acciones
necesarias para evitar que la construccion u operacion de una obra altere
desfavorablemente las condiciones hidraulicas de una corriente o ponga en
peligro la vida de las personas y la seguridad de sus bienes o de los
ecosistemas vitales.

ARTICULO 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podrdn
explotarse, usarse o aprovecharse por personas fisicas o morales mediante
concesion que otorgue "la Autoridad del Agua" para tal efecto. Para el caso
de materiales pétreos se estard a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de esta
Ley. Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo
anterior, se aplicard en lo conducente lo dispuesto en esta Ley y sus
reglamentos para las concesiones de explotacion, uso o aprovechamiento
de aguas nacionales, aun cuando existan dotaciones, restituciones o
accesiones de tierras y aguas a los nucleos de poblacion. Para el
otorgamiento de las concesiones de la zona federal a que se refiere este
Articulo, en igualdad de circunstancias, fuera de las zonas urbanas y para
fines productivos, tendrd preferencia el propietario o poseedor colindante a
dicha zona federal.

Vinculacion y compatibilidad

Se hace alusion a los articulos antes senalados ya que todos tienen
vinculacion con el proyecto. Este proyecto es necesario para dar
cumplimiento al articulo 47 ya que actualmente se efectUa la descarga de
aguas residuales en el Rio de una forma inadecuada, situacion que serd
revertida con este proyecto, en relacion al articulo 88 BIS, la conduccidén de
las aguas residuales tendrd como destino la ptar que estd contemplada por
construirse, con la finalidad que las aguas residuales sean tratadas previo a su
descarga al Rio. Se senala que las diversas obras y actividades que se
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ejecutaran en la zona federal del rio cumplirdn con las especificaciones por
parte de CONAGUA, con la finalidad de que estas obras no impliquen algun
posible peligro a la poblacion aledana o se llegue a modificar la dianmica
hidrolégica del rio. Asimismo, en cumplimiento al articulo 118 se solicitard de
igual manera, los permisos necesario a CONAGUA, con el fin de obtener la
concesiones y permisos correspondientes.

IIl.4.6 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas
Nacionales, indicando que conjuntamente con la solicitud de concesion o
asignacion para la explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales
se solicitard, en su caso: el permiso de descarga de aguas residuales, el
permiso para la realizacion de las obras que se requieran para el
aprovechamiento del agua y la concesion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de cauces, vasos o zonas federales a cargo de 'La
Comision”.

ARTICULO 29.- Las solicitudes de concesiones o asignaciones podrdn ser
presentadas tanto por personas fisicas como por personas morales, debiendo
acreditar estas Ultimas su existencia legal, asi como la personalidad juridica
del promovente.

ARTICULO 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesion o asignacion
para la explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales se
solicitard, en su caso: el permiso de descarga de aguas residuales, el permiso
para la realizacidn de las obras que se requieran para el aprovechamiento
del agua y la concesidon para la explotacion, uso o aprovechamiento de
cauces, vasos o zonas federales a cargo de "La Comision”

ARTICULO 50.- Al término del plazo de la concesion o asignacion para la
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, o, en su caso,
de la UJltima prérroga, las obras e instalaciones adheridas de manera
permanente a bienes nacionales que se hayan utilizado para dicho
aprovechamiento, deberdn revertir a la Federacion.

ARTICULO 82.- "La Comisién" podrd otorgar: I. La asignacién de agua a
organismos o entidades paraestatales o paramunicipales que administren los
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sistemas de agua potable y alcantarillado de los municipios, asi como de las
zonas conurbadas o infermunicipales; Il. La concesidon de agua para servicio
puUblico urbano a ejidos, comunidades, organizaciones de colonos o usuarios
que administren sistemas de agua potable y alcantarillado;

ARTICULO 158.-"La Comisidon" promoverd y, a solicitud de las correspondientes
autoridades estatales y municipales, proporcionard con 1os recursos
disponibles al efecto, la asistencia técnica para la elaboraciéon de los estudios
y los proyectos de las obras de agua potable, alcantarillado y saneamiento.

Vinculacion y compatibilidad

Vinculable al proyecto, ya que como lo menciona dentro de los objetivos de
este reglamento se debe obtener el permiso para la realizacién de obras para
el uso o aprovechamiento de cauces, que en este caso es la implementacion
de diversa tuberia que se colocara en la zona federal del rio Tehuantepec.

Ahora bien, dado que se hard uso de zona federal, se procederd a solicitar el
correspondiente permiso o concesion ante CONAGUA, asimismo, el agua
serd conducida a la ptar que esta por construirse, por lo cual, el presente
proyecto en evaluaciéon no contempla la descarga de las aguas residuales
en un cuerpo receptor, sino al contrario, se establece que con este proyecto
se detendrd la descarga de las aguas residuales en el rio de forma directa.

Una vez concluido el proyecto, serd el municipio quien se encargue de la
operacidon y mantenimiento del sistema de alcantarillado, esto como se
indica en el articulo 82. Asimismo, este proyecto también serd avalado por
parte de CONAGUA, por lo cual, se recibird de dicha comisidon la asistencia
técnica para su ejecucion. Por Ultimo, se manifiesta que el proyecto estd
completamente vinculado con este reglamento ya que en su momento se
solicitaran los permisos y/o concesiones correspondientes.

1.5 Regiones prioritarias de conservacion.

Il.5.1 Area de Importancia para la Conservacion de Aves (AICA) Istmo de
Tehuantepec-Mar muerto.

El programa de las AICAS surgid6 como una idea conjunta de la Seccion
Mexicana del Consejo Internacional para la preservacion de las aves
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(CIPAMEX) vy BirdLife International. Inicid con apoyo de la Comisidon para la
Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear
una red regional de dreas importantes para la conservacion de las aves.

Cada drea o AICA contiene una descripcion técnica que incluye descripcion
bidtica y abidtica, un listado avifaunistico que incluye las especies registradas
en la zona, su abundancia (en forma de categorias) y su estacionalidad en el
drea. Finalmente Contiene un directorio con los especialistas que participaron
en el llenado de las fichas correspondientes. El listado completo incluye un
total 230 dreas, que incluyen mas de 26,000 registros de 1,038 especies de
aves (96.3% del total de especies para México segun el American
Ornithologist’s Union). (Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estdn registradas
en al menos un drea

El presente proyecto se ubica en el AICA denominada Istmo de Tehuantepec-
Mar muerto y en la cual recaen las siguientes categorias;

Categoria Al: Sitio con especies de aves amenazadcas.

Categoria A2: Sitio con especies de aves endémicas - EBAs (Endemic Bird
Areqs)-.

Categoria A3: Sitios con aves caracteristicas de biomas.

Categoria A4: Sitios que contienen poblaciones de aves congregatorias
(colonias de anidacion, especies que se congregan en época de invernada,
concentraciones de aves migratorias mientras estan de paso)

Sin embargo, se hace la precision que el proyecto se ubica en su totalidad
dentro de zona urbana, por lo cual, no existe ninguna influencia directa de
afectacion del proyecto hacia el grupo de aves, ya que las aves existentes se
encuentran adaptadas en su totalidad a la presencia de actividades
antropogénicas, asimismo, el proyecto se efectuard de manera subterranea,
minimizando la afectacion de este grupo de fauna. Concluyendo que el
proyecto es compatible con esta AICA, debido a que no atenta de manera
directa con las aves, asimismo, al evitarse la descarga de aguas residuales en
elrio y corrientes, se beneficia a toda la fauna que pueda llegar a ingerir agua
de este rio, ya que con ello existird una disminucion y carga de contaminacioén
en el rio y sus corrientes intermitentes.


https://es.wikipedia.org/wiki/Aves_amenazadas
https://es.wikipedia.org/wiki/Endemismo
https://es.wikipedia.org/wiki/Bioma
https://es.wikipedia.org/wiki/Migraci%C3%B3n_de_las_aves
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Proyecto: "Construccion del Colector Lieza Basaguya".

Promovente: Consultoria obras y proyectos hemisferio S. A. de C. V.

Figura lll.6 Ubicacién del proyecto en relacion del AICA denominada Istmo de
Tehuantepec-Mar muerto.

De igual manera, se senala que el proyecto no recae dentro de ninguna
Regidn hidroldgica prioritaria, regidon terrestre prioritaria, regiéon marina
prioritaria, drea natural protegida de competencia federal o estatal, lo cual
se corrobora en la siguiente carta temdatica.



%S)ERUICIUS )
WHmBlEﬂTﬂLES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

— ORION Particular

120 160
s Kilometros

A SERUCIS
) FTBENTRLES
~/ORION

Figura lll.7 Ubicacién del proyecto en relacion a regiones terrestres prioritarias,
regiones marinas prioritarias, regiones hidroldgicas prioritarias y dreas naturales
protegidas.

[1.6. Normas Oficiales Mexicanas

A continuacion, se presentan una serie de Normas Oficiales Mexicanas (NOM)
que se llegan a vincular de manera directa como indirecta

Vinculacion y compatibilidad con el
proyecto.

NOM-001-CONAGUA- Serd de observancia esta NOM para
2011 sistemas de agua potable, | asegurarse que todas las conexiones que
toma domiciliaria y alcantarillado | se efectien para la instalaciones de la
sanitario-hermeticidad- tuberia de alcantarilado, sea de la

Norma oficial mexicana



http://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/94210/NOM-001-CONAGUA-2011.pdf
http://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/94210/NOM-001-CONAGUA-2011.pdf
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Norma oficial mexicana

Vinculacion y compatibilidad con el
proyecto.

especificaciones y métodos de
prueba.

manera adecuada y con ello garantizar la
hermeticidad y vida Util de estas, asimismo,
serd de utilidad para efectuar laos
actividades propias de operacion vy
mantenimiento.

NOM-001-SEMARNAT-1996, que
establece los limites mdaximos
permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales
en aguas y bienes nacionales.

se hace la precision que se
aplicara la NOM-001-SEMARNAT-
2021, cuando entre en vigor

Esta NOM por supuesto que serd cumplida
con el proyecto, ya que actualmente las
aguas residuales llegan de manera directa
al Rio, por lo cual, con este proyecto se
evitaran estas acciones y promoviendo su
llegada sin afectar al rio y al medio natural.

NOM-161-SEMARNAT-2011, que
establece los criterios para
clasificar a los residuos de manejo
especial y determinar cudles
estdn sujetos a plan de manejo

Toda vez que el proyecto contempla la
demolicion de concreto de las calles, se
realizaran los cdlculos correspondientes
para determinar si serd necesario un plan
de manejo, asimismo, se senala que
independiente de ello, el material
producto serd dispuesto donde indique la
autoridad municipal, sin que se afecten
corrientes o sitios vulnerables.

NOM-059-SEMARNAT-2010,
protecciobn ambiental-especies
nativas de México de flora vy
fauna silvestres-categorias  de
riesgo y especificaciones para su
inclusiéon, exclusion o cambio-lista
de especies en riesgo.

Durante las actividades de campo no se
logrd identificar alguna especie dentro de
esta NOM, ya que en su fotalidad se
ejecutard en calles y vialidades. Sin
embargo, en caso de que en algun
momento se llegue a presentar alguna
especie se tendrd un especialista para la
reubicacién del individuo..

NOM-080-SEMARNAT-1994, que
establece los limites mdximos
permisibles de emisidén de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos

Esta norma se aplicard en los vehiculos que
se ocupen durante el fransporte de
material para la construccién de las obras
que conforman el proyecto, asimismo, se
senala que si bien es cierto durante la
ejecucion del proyecto se generara ruido,
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Vinculacion y compatibilidad con el

Norma oficial mexicana

proyecto.
motorizados en circulacién y su | estos se encontraran dentro de los
método de medicion. pardmetros permisibles.

NOM-041-SEMARNAT-2015, que
establece los limites mdaximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.
Norma oficial mexicana nom-052-
semarnat-2005, que establece las
caracteristicas, el procedimiento
de identificacién, clasificacion y
los listados de los residuos
peligrosos.

Serd de observancia la presente norma
solo en caso de que llegue a suscitar algin
incidente donde esta este tipo de residuos.
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IV. DESCR,IPCI(')N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SE,NALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA

IV.1 Delimitacién del Area de Influencia

De acuerdo con la guia para la elaboraciéon de la manifestacion de impacto
ambiental emitida por SEMARNAT, el drea de influencia se define por procesos
que se llevan a cabo en la zona donde se desarrollard el proyecto, y por el drea
de distribucion o amplitud que puedan llegar a tener los efectos o impactos
ambientales de las obras y actividades que comprende el desarrollo del
proyecto, incluyendo un andlisis que evidencie la amplitud de los impactos
ambientales que pudiera ocasionar el proyecto, asi como un plano topografico
o fotografia aérea donde se muestre el drea de influencia definida para el
proyecto.

Partiendo de esta definicion, se considera que el proyecto tendrd una influencia
directa en la localidad de Santo Domingo Tehuantepec, ya que las aguas
residuales de dicha localidad serdn conducidas al colector, por lo cual, se optd
tomar la localidad como elemento que define el drea de influencia, asimismo,
alrealizar una revision de gabinete de proyecto similares, se considero el Informe
Ambiental del Estudio de Caso para la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Guangarcucho (2017), donde se indica lo siguiente: “Se proyecta la
generacion de vertimientos sobre corrientes hidrica, es necesario considerar el
recurso agua, delimitando el drea de gestion debiendo ser antes y luego de la
descarga, por lo que se ha considerado 1.0 Km aguas arriba del sitio previsto
para la PTAR y 1.0 Km aguas abagjo”; considerando dicho pdarrafo se considera
viable retomar este rango para la delimitaciéon del drea de influencia de posibles
afectaciones que se realizarian al rio en el destino final del presente proyecto en
evaluacion, tomando solamente en cuenta un 1.0 km aguas abajo, senalando
que corresponden en cierta manera impactos positivos ya que con este
proyecto se estard evitando que as agua residuales sean vertidas de manera
directa al rio. Concluyendo que el drea de influencia se delimito considerando
la localidad directamente involucrada y un kilometro aguas abajo del punto de
destino final del proyecto, esto debido a que estos factores (localidad y rio) son
los que se verdn directamente involucrados con el proyecto. Enseguida se
presenta el drea de influencia del presente componente (Figura IV.1).
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Figura IV.1. Area de influencia del proyecto.

V.2 Delimitacion del Sistema Ambiental

El Sistema Ambiental (SA) puede definirse como el conjunto de elementos,
bidticos, abidticos y socioecondmicos que interactian en un territorio
geogrdfico, finito, cartografiable este se encuentra delimitado e integrado por
unidades ambientales y procesos ecosistémicos, con los cuales interactian las
obras y actividades del proyecto.

El delimitar y describir el SA es de gran relevancia, debido a que se foma como
un instrumento de medicidn para conocer las condiciones actuales del drea
donde se pretende llevar el proyecto, permitiendo obtener herramientas Utiles
para identificar los posibles impactos tanto negativos como positivos. El SA se
delimité partiendo del drea de influencia, aunado a esto se analizaron diferentes
fronteras para su delimitaciéon, lo cual dio como resultado lo observado en la
Figura IV.2. Las fronteras utilizadas para la delimitacion del sistema ambiental
fueron, el rio Tehuantepec junto con su zona federal (parte Este y Sur), la
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carretera federal 185 (lado Oeste), caminos de terraceria (lado Noreste) vy la red
ferroviaria de carga (lado Norte), toda vez que corresponden a barreras fisicas
que impiden el intercambio de elementos con otros ecosistemas.
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Figura IV.2. Delimitacion del sistema ambiental para el proyecto.

IV.3 Caracterizacion y Andlisis del Sistema Ambiental

1V.3.1.1 Medio Abiotico

Climas y fendmenos meteoroldgicos.

El clima es el conjunto de fendbmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado
medio de la atmdsfera en un lugar determinado. Este es el resultado de la
interacciéon de varios factores que influyen directamente en sus caracteristicas
dentro de las cuales se encuentran la temperatura, precipitacion, humedad
presion del aire y vientos. De estos elementos los mds importantes son la
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temperatura y la precipitacion, porque en gran parte, los ofros elementos del
clima estdn estrechamente relacionados con estos.

Existen diferentes sistemas para clasificar el clima, una de las clasificaciones que
mas ha sido utilizada es la de Wladimir Képpen modificada por Enriqueta Garcia
en 1964 (INEGI Climatologia).

% Tipos del clima

Dentro del drea de influencia se presentan tres tipos de clima A(C)wo(w), AwWO(w)
y BST(h")w(w), tal como se aprecia en la figura IV.3

A(C)wo(w). Semicdlido subhumedo del grupo C, temperatura media anual
mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del
mes mas caliente mayor de 22°C. Precipitacion del mes mds seco menor de 40
mm; lluvias de verano con indice P/T menor a 43.2 y porcentaje de lluvia invernal
del 5% al 10.2% del total anual (Garcia, 1998).

BS1(h')w(w). Semidrido cdlido, temperatura media anual mayor de 22°C,
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Lluvias de verano y porcentaje de
lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual (Garcia, 1998).

El clima predominante en el Sistema Ambiental es un Clima Cdlido subhumedo.
De acuerdo ala clasificacion Képpen tipo de clima Aw0(w), cdlido subhumedo,
temperatura media anual mayor a 22°C y temperatura del mes mads frio mayor
a 18°C. Precipitacion del mes mds seco entre 0 y 60 mm; lluvias en verano con
indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2 % del total
anual, considerado el mds seco de los subhUumedos (INEGI, 2005; Figura IV.3).
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Figura IV.3. Climas presentes en el municipio y sistema ambiental.
% Temperatura y precipitacion

Las estaciones meteoroldgicas son instrumentos de medicion auténomos y
automdticos, que por un conjunto de sensores de medicidon eléctricos,
electronicos y mecdnicos con el objetivo de cuantificar y registrar las variables
meteorolégicas que imperan en el lugar. La Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) vy el Sistema meteoroldgico Nacional administran (SMN)
administran el uso estaciones meteoroldgicas en todo el pais.

Se extrgjeron datos como precipitacion y temperatura de la estacion
meteoroldgica 20-149, la cual se encuentra ubicada en la cabecera municipal
de Santo Domingo Tehuantepec en las coordenadas 16.3167° latitud norte, -
95.2344 longitud oeste, cuenta con datos desde el 1 de enero de 1941 hasta 31
de diciembre de 2018.
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En promedio las altas temperaturas se alcanzan de los meses de abril hasta
agosto siendo la temperatura mas alta de 38.84°C (en el mes de mayo); mientras
que en promedio las temperaturas minimas se alcanzan desde diciembre a
febrero, siendo la minima de 16.36°C (en febrero); las lluvias mas fuertes se
registran desde junio hasta septiembre con 245.15 mm junio es el mes que en
promedio mas lluvias registra.

Para mayor comprension de la relacidn temperatura vs precipitacion, se
muestra en la Figura V.4 el climograma del municipio Santo Domingo
Tehuantepec.

Climograma Santo Domingo Tehuantepec
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Figura IV.4. Climograma Santo Domingo Tehuantepec.

Geologia y geomorfologia

La geologia es la ciencia que investiga el origen, asi como la clasificacion a las
rocas, los tipos de estructuras que conforman a las unidades de roca y la forma
de relieve que se desarrolla por los procesos internos y externos plasmados en la
corteza terrestre (INEGI, 2005). El estado de Oaxaca presenta las caracteristicas
geoldgicas mas complejas del pais, debido a la serie de eventos tectonicos
superpuestos que han ocurrido en su territorio a lo largo del tiempo geoldgico y
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gue generaron, por consecuencia, una gran diversidad de unidades litoldgicas
aflorantes (INEGI, 2004).

< Estratigrafia y litografia

En este apartado se describird la litologia que es la clasificacion de las rocas de
acuerdo a su origen y su composicion mineralégica. También se representa la
estratigrafia, que sirve para la clasificacion de las unidades litologicas de
acuerdo con la edad en la cual se originaron, dentro de la escala del fiempo
geoldgico.

Cuadro IV.1. Estratigrafia y litografia de las rocas con mayor presencia en el
drea de influencia.

Tipo Era Sistema Clase
Ignegci;:;:sivq Mesozoico Cretacico ignea intrusiva
Gneis Paleozoico Metamorfica
Metasedimentaria Paleozoico Metamorfica

Los fipos de roca identificados a partir de la informacion de cartografia
geoldgica de INEGI (elaboracion propia) (Figura IV.5) e interpretados con ayuda
de la sintesis de informaciéon geogrdfica del estado de Oaxaca del INEGI (2004),
se puede describir lo siguiente.

Metasedimentaria P(Ms). comprende una serie arritmica alternante de filitas,
pizarras, arcosas, areniscas y calizas metamorfizadas,  originadas
pormetamorfismo regional de bajo grado, de color pardo claro y gris verdoso
con intemperismo en tonos oscuros. El protolito corresponde a una secuencia
pelitico—calcdreq, presenta una clara foliacidn con micropliegues y clivaje de
fracturamiento. La filita y la pizarra tienen textura pelitica foliada, contienen
materia orgdnica carbonosa con rasgos de cataclismo. La arenisca es arcosica
con textura cldstica de grano fino, compuesta por clastos angulosos vy
subredondeados de plagioclasa y cuarzo en una matriz arcillosa y cementados
por calcita y silice, con sericita y hematita disesminada. La caliza es arcillosa, de
facies de cuenca, con textura de mudstone. La unidad se encuentra
tectonizada, con pliegues anisdpacos; le sobreyacen en contacto discordante
las unidades mesozoicas marinas calcdreas, y cubre de igual modo a las rocas
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metamarficas del Complejo Oaxaqueno. En general este tipo de unidad aflora
sobre todo al sureste de la entidad, con una morfologia que varia de serranias
de pendientes moderadas a sierras y montanas de cumbres escarpadas con
pendientes inclinadas (INEGI, 2004).

Las rocas de tipo igneo intrusivo dcido K(lgia), son sobre todo granitos, afloran al
centro-este, sureste y este de Oaxaca con una morfologia de sierras alargadas
que oscilan alrededor de los 1 000 m de altitud: se observan muy disectados y
con fuertes inclinaciones. Los ubicados en los alrededores de la presa Presidente
Benito Judrez estdn en forma de pequenos froncos de color gris y café claro que
intfemperizan en crema y en tonos cafés, estdn constituidos por cuarzo,
feldespato potdsico, plagioclasa. biofita y oxidos de hierro, con textura
faneritica: ocasionalmente la composicidon de estas rocas varia a la de
granodiorita. La unidad exhibe un fracturamiento intfenso con un grado de
intemperismo de moderado a profundo e intrusionan a rocas sedimentarias y
metasedimentarias, cuyas edades varian del Paleozoico al Cretdcico.

Las rocas metamorficas de tipo Gneis PE(Gn); con esta clave se designan a las
rocas del Complejo Oaxaqueno que consisten de paragneis y ortogneis
gabroide anortositico, de facies de anfibolita de almandino y granulitica, de
clase quimica cuarzofeldespdtica; la textura es holocristalina granobldstica y se
observa cuarzo con extensidn ondulante, andesina, oligoclasa, microcling,
clorita, sericita, esfena, zircon, hematita, sillimanita e iimenita. Estructuralmente
se presentan bandeados en gris y blanco con mesopliegues y zonas locales de
cataclasis. Las rocas del Complejo Oaxagueno subyacen discordantemente a
las calizas de la Formacién Teposcolula. Esta unidad se expresa como montanas
escarpadas con crestones redondeados, aflora profusamente en el centro y sur
del territorio estatal (INEGI, 2004).
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Figura IV.5. Tipo de rocas presentes en la circunscripcion territorial del drea de
influencia.

< Fisiografia

El municipio es un valle que se encuentra rodeado de cadenas montanosas,
que se extiende entre la sierra atravesada y el Océano Pacifico, de este a oeste
afraviesa el Istmo y sus altitudes comprende de los 600 a los 1,200 m.s.n.m.,
formados por rocas graniticas, calizas y reoliticas, los cerros son de poca altura,
entre los que se pueden mencionar: cerro el zacatal, tiene una altitud de 1,040
m.s.n.m., y se localiza a los 16° 17 de latitud norte y 95° 25, de latitud este , cerro
marimba tiene una altitud de 1,050 m.s.n.m., cerro el Tecuani tiene una alfitud
de m.s.n.m., y se localiza a los 16° 12, latitud norte y 95° 17 de latitud oeste, el
cerro de Guiengola con una altitud de 1,257 m.s.n.m., y se localiza a los 16° 23
de latitud norte y 95° 21 de latitud oeste, asi como siete colinas dentro de la
Ciudad de Tehuantepec, como son: El Tigre con una altitud de 420 m.s.n.m., el
cerro Cruz Padre Lopez con una altitud de 334 m.s.n.m., el cerro Buenos Aires del
barrio de Jalisco, con una altitud de 210 m.s.n.m., el cerro de Vixhana que tiene
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134 m.s.n.m., el cerro el Zopilote del barrio de Santa Maria Reoloteca con 214
m.s.n.m., el cerro la Cueva, con una alfitud de 335 m.s.n.m., la topografia es
plana con pendientes de aproximadamente 1% vy la altura varia de 7 a 47
m.s.n.m (Plan Municipal de Desarrollo Sustentable, 2008).

La circunscripcion territorial pertenece a las provincias Sierra Madre del Sur y
cordillera centroamericana; subprovincias costas del sur, llanuras del istmo vy
sierras orientales (figura IV.6); a los sistemas de topoformas sierra baja compleja,
llanura costera, sierra alta compleja y llanura costera con lomerio
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Figura IV.é. Provincias fisiograficas del territorio del drea de influencia.

Edafologia

El suelo es el resultado de la actuacion de una serie de factores activos tales
como clima y organismos vivos, que inciden sobre factores pasivos tales como
roca madre y relieve, independientemente del tiempo transcurrido (INEGI, 2015).
El proceso de formacioén del suelo comienza con la desintegracion de la roca
madre que estd expuesta en la superficie de la corteza terrestre a partir del
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rompimiento fisico y quimico ocasionado por las lluvias, el viento, la exposicion
al sol y la actividad mecdnico-bioldgica de las raices de las plantas (SEMARNAT,
2008).

De acuerdo con el INEGI (2007), EN México existen 26 de los 32 grupos de suelo
reconocidos por el Sistema Internacional Base Referencial Mundial de Recursos
Suelo (IUSS, 2007). De la siguiente descripcion de manera descendente dominan
en el territorio nacional los Leptosoles, Regosoles, Phaeozems, Calcisoles,
Luvisoles y Vertisoles, que, en conjunto, ocupan el 81.7% de la superficie del pais
(SEMARNAT, 2008).

% Tipos de suelo

En el drea de influencia existen una diversidad de tipos de suelos, aungue solo
existen dos en el sistema ambiental (figura IV.7).

Los cambisoles éutricos en el estado comprenden 72.11% de los cambisoles, y
presentan Unicamente la caracteristica distintiva de la unidad, el horizonte B
cdmbico. Tienen un horizonte A ocrico y saturacion de bases de 50% al menos
entre 20 y 50 cm de profundidad a partir de la superficie y no son calcdreos a
esta profundidad. Aproximadamente 35.62% estan limitados por fases gravosa y
pedregosa, 32.42% por fase litica y 31.97% no presentan ningun tipo de limitante.
La variacion textural va desde arena, pasando por migajon arenoso y franca,
hasta migajéon arcilloso. Los colores que muestran son en general pardos, en
ocasiones con fonos amarillentos o grisdceos. El pH fluctia de fuertemente
dcido a muy ligeramente alcalino (5.3-7.2) y los contenidos de materia orgdnica
de moderadamente pobres aricos (5.3-7.2%). Correspondientes con las texturas,
la capacidad de retencidn de nutrientes es amplia, aunque domina Ia
moderada, encontradndose estos sitios de infercambio saturados con bases en
alto a muy alto porcentaje, con canfidades de sodio intercambiable muy bajas,
de potasio bajas a muy bajas, moderadas a altas de calcio y moderadas de
magnesio (INEGI, 2004).

Los vertisoles pélicos comprenden 51.88% de los vertisoles y gran parte (69.45%)
son suelos profundos sin limitantes y 30.55% tienen fase pedregosa. Sus texturas
van desde arcilla arenosa hasta arcilla, con colores gris o pardo oscuro y a veces
negro. El pH fluctua entre muy ligeramente alcalino y moderadamente alcalino
y el contenido de materia orgdnica en el horizonte superficial entre
moderadamente pobre y extremadamente rico (1.5-6.5%). La capacidad de
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infercambio cafidénico estd entfre alta y muy alta (31.0-45.3 meq/100 g) vy lo
mismo ocurre con la safuracidon de bases. Las canfidades de bases
intercambiables son: bajas de sodio en suelos no salinos hasta altas en suelos
salinos (0.1-6.9 meq/100 g), potasio de bajas a altas (0.2-1.2 meq/100 g), calcio
de altas a muy altas (16.3-32.2 meq/100 g) y magnesio de moderadas a muy
altas (1.0-10.8 meq/100 g) (INEGI, 2004).
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Figura IV.7. Tipos de suelo encontfrados en el drea de influencia y sistema
ambiental.

Hidrologia

La hidrologia es la ciencia que trata de las propiedades, ocurrencia, circulacion
y distribucion del agua, sobre la corteza terrestre y debajo de ella, su presencia
en la atmaosfera y sus relaciones con el medio ambiente. Es la ciencia que trata
las diversas fases del ciclo hidroldgico (INEGI, 1989).
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Conociendo a detalle el ciclo hidrolégico, se podrd comprender mejor el
comportamiento del agua, tanto en la superficie de la fierra como en el
subsuelo. Para ello, se pueden distinguir dos campos de estudio: hidrologia de
superficie e hidrologia de subsuelo (INEGI, 1989).

< Hidrologia Superficial

Es el estudio de los elementos que condicionan el comportamiento de las aguas
superficiales, asi como de las caracteristicas del medio que determinan su
condicion.

En el drea de influencia del municipio de Santo Domingo Tehuantepec se
encuentra en la Regiéon Hidroldgica 21 Costa de Oaxaca (RH21 Puerto dngel),
cuenca del rio Astata y ofros, R. Salina Cruz, Santa Gertrudis, Platanar y Astata;
en la Regidon Hidroldgica 22 (RH22 Tehuantepec), cuenca del rio Tehuantepec y
Limite Superior e Inferior, Bajo Tehuantepec, Benito Judrez y Superior e Inferior
(Cuadro IV.2y figura IV.8).

Cuadro V.2, Hidrografia del municipio de Santo Domingo Tehuantepec.
Elaboraciéon propia. Fuente Cartografia Hidrogrdafica (INEGI, 2010); Informacion
Estadistica (DIGEPO, 2015).

Regién Cuenca Subcuenca % de la
superficie
Clave Nombre Clave Nombre Clave Nombre AF
a Salina Cruz 17.47
Santa
RH21 ?:;ﬂ::iogf; A R. AC\)S’:ZZO Y o Gertrudis 13.24
9 c Platanar 21.05
d Astata 0.65
Bajo
R. a Tehuantep 44.59
B Tehuantep ec
RH22 Tehuantepec ec b Belnl’ro 0.12
Judrez
A L. Supe'nor a St{pen‘or e 087
e Inferior inferior

Regién Hidroldgica 21, Costa de Oaxaca (Puerto Angel RH-21). Esta regién
hidrolégica se encuentra completamente dentro del estado de Oaxaca,
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pertenece a la vertiente del Océano Pacifico; incluye dreas que pertenecen a
los distritos Juquila, Pochutla, Miahuatldn, Yautepec y Tehuantepec. Abarca
10.61% de la superficie de la entidad; sus grandes limites son al norte con las
regiones hidroldgicas Costa Chica-Rio Verde (RH-20) y Tehuantepec (RH-22),
mientras que al sur con el Océano Pacifico. Se trata de una regidon bien definida
desde el punto de vista hidrolégico, ya que comprende una franja de la costa
que abarca desde la desembocadura del Rio Atoyac-Verde hasta la
desembocadura del rio Tehuantepec; como consecuencia de ser una vertiente
directa, presenta corrientes de longitud corta con desarrollo de una compleja
red de drenaje tipo dendritico y en ocasiones subparalelo; la mayor parte estd
integrada por arroyos de tipo torrencial que bajan de la Sierra Madre del Sur; la
region hidroldgica estd formada por las cuencas Rio Astata y ofros (A), Rio
Copalita 'y otros (B) y Rio Colotepec y otros (C) (INEGI, 2004).

Cuenca rio Astata y Otros. La cuenca Rio Astata y otros incluye parte de los
distritos Tehuantepec, Pochutla y Yautepec; posee 2.88% del territorio
oaxaqueno; limita al norte con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de la RH-22, al
oeste con la cuenca Rio Copalita y ofros (B) de la misma RH-21, mientras que al
sury al este con el Océano Pacifico. La densidad de la cobertura vegetal en la
sierra es alta, pero a medida que se baja a la costa la densidad de Ia misma
disminuye notablemente; en esta cuenca existen algunas dreas erosionadas
localizadas al noroeste de Santa Cruz, hacia la zona costera los suelos presentan
granulometria gruesa, arenas, limos y arcillas que en conjunto presentan
permeabilidad alta, en la porcidon noroccidental los suelos son de permeabilidad
media y hacia el oriente dominan terrenos de baja permeabilidad (INEGI, 2004).

La mayor parte de los rios que se desarrollan dentro de la cuenca se
caracterizan por ser de corta extension, régimen intermitente, presentar fuerte
pendiente y lecho de material gravo-arenoso; denfro de la red de drenagje
destacan los rios Zimatlan, Ayuta y Astata que alimentan a las lagunas Blanca,
Colorada, Grande y El Rosario (INEGI, 2004).

Regidn Hidroldégica 22, Tehuantepec (RH-22). Esta region estd incluida
totalmente dentro del estado, drena un drea que representa 19.23% de territorio
estatal, incluye gran parte de la regiéon del Istmo de Tehuantepec y corresponde
ala vertiente del Océano Pacifico; colinda al norte con las regiones hidroldgicas
Papaloapan (RH-28) y Coatzacoalcos (RH-29); al sur con la RH-21 Costa de
Oaxaca (Puerto Angel) y con el Golfo de Tehuantepec; al oeste con la RH-20
Costa Chica-Rio Verde; mientras que al este con la Region Hidroldgica Costa de
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Chiapas (RH-23), ademds de internarse al estado de Chiapas. Se encuentra
dividida en dos cuencas: Lagunas Superior e Inferior (A) y Rio Tehuantepec (B).

Cuencario Tehuantepec. Drena 10.72% de territorio estatal, incluye las vertientes
interiores de las Sierras Madre del Sur y Judrez; limita al norte con la cuenca Rio
Papaloapan (A) de la RH-28 y con la cuenca Rio Coatzacoalcos (B) de la RH-29;
al sur con las cuencas Rio Colotepec y otros (C), Rio Copalita y otros (B) y Rio
Astata y ofros (A), todas de la RH-21, asi como con el Golfo de Tehuantepec; al
oeste con la cuenca Rio Atoyac (A) de la RH-20; por Ultimo, al este con la
cuenca Lagunas Superior e Inferior (A) de la RH-22. Los valores de precipitacion
en la region son bajos, varian de 600 a 1 200 mm, siendo el promedio de 700 mm,
que equivalen a un volumen de 7 261.76 Mm3, de los cuales escurre el 18.28%
que equivale a 1 327.45 Mm3. El rio Tehuantepec es el de mayor importancia
denfro de esta cuenca, estd considerado como uno de los mds caudalosos de
la vertiente del Océano Pacifico dentro del estado de Oaxaca; drena un drea
de 10 374 km2 y nace a mds de 2 500 msnm en la Sierra Madre del Sur (INEGI,
2004).

Cuenca Lagunas Superior e Inferior. Comprende parte de los extremos sureste y
sur de las sierras Judrez y Atravesada, respectivamente, se extiende a lo largo
de la

planicie costera del Golfo de Tehuantepec hasta la linea de costa; ocupa un
drea equivalente al 8.51% de territorio oaxaqueno; colinda al norte con la
cuenca Rio Coatzacoalcos (B) de la RH-29, al sur con el Golfo de Tehuantepec,
al oeste con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de esta misma RH-22, mientras que
al este con la cuenca Mar Muerto (D) de la RH-23, ademds de penetrar a
Chiapas. En promedio la cuenca recibe precipitacion del orden de 1 500 mm
que equivalen a un volumen de 8 588.95 Mm3, de esta agua 18.25% escurre, es
decir 1 567.48 Mm3 (INEGI, 2004).
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Figura IV.7. Hidrologia superficial en el territorio del drea de influencia y sistema
ambiental.

Si bien se observa en la imagen anterior que el proyecto ocupard drea de una
corriente intermitentes, cabe senalar que es una canaleta de riego de parcelas,
por lo cual no se manifiesta que no se invadird ningun atributo de la cuenca.

< Hidrologia subterrdnea

La hidrologia de las aguas subterrdneas, llamada también geohidrologia, es la
aplicacion de métodos de investigacion de la geologia, al estudio de las aguas
subterrdneas (INEGI, 1989).

Los estudios de este tipo implican el andlisis de los elementos que condicionan
su comportamiento, distribucidon y movimiento entre los materiales que
constituyen el subsuelo como son, la porosidad, permeabilidad, grado de
fracturamiento, caracteristicas estructurales, y zonas de recarga y descarga
natural, entre ofros. Con estos elementos se pueden establecer las llamadas
unidades geohidrolégicas (INEGI, 1989).
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La conformacion de los depdsitos acuiferos es regida por tres propiedades
importantes. La primera es la porosidad; segunda la permeabilidad y la tercera
es la capacidad volumétrica de la unidad litoldgica contenedora (INEGI, 1996).

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

En el sistema ambiental se estudiaron las distintas unidades hidrogeoldgicas,
con la finalidad de entender sus propiedades (Figura IV.9)
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Figura IV.9. Unidades Hidrogeoldgicas presentes en el Sistemna Ambiental.

Material consolidado con probabilidades bajas. Las rocas que presentan este
comportamiento, son principalmente de tipo sedimentario; tales como
areniscas y conglomerados terciarios. La mala compactacion, mala
clasificacion e inmadurez textural en las areniscas, dan como resultado una
permeabilidad de media a bagja. Ademds, de rocas sedimentarias que
pertenecen a esta unidad, se tienen rocas volcdnicas mdaficas, principalmente
basaltos, brechas basdlticas y tobas de la misma composicion, que
generalmente se encuentran con fracturamiento moderado y relacionados a
edificaciones volcdnicas (INEGI, 1996). Unidad constituida por uno o varios tipos
de roca sélida que por su origen y formacién presentan baja permeabilidad,
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tanto primaria como secundaria, las condiciones geohidrolégicas para
contener agua econdmicamente explotable resultan desfavorables, por lo que
se consideran con posibilidades bajas (INEGI, 2012).

Material no consolidado con probabilidades altas. Esta unidad es importante
desde el punto de vista geohidroldgico porque en ella se encuentran
emplazados la mayoria de los acuiferos de tipo libre; los materiales que integran
esta unidad son areniscas sin consolidar y conglomerados que corresponden al
Mioceno. Otro grupo de rocas que enfra en esta clasificacion, son los
sedimentos del Cuaternario (INEGI, 2004).

V.3.1.2 Medio Bidtico

Vegetacion

La cobertura de la tierra y su uso representan los elementos integrantes de los
recursos bdsicos. Los cambios en la cobertura y uso del suelo afectan los sistemas
globales, dichos cambios ocurren en un modo localizado que en su conjunto
llegan a sumar un total significativo, reflejado en buena medida en la cobertura
vegetal, razén por la cual se toman como referencia para algunas aplicaciones
que van desde el monitoreo ambiental (INEGI, 2017).

Como se puede observar en la Figura IV.10 el proyecto se llevard a cabo en un
sitio donde el uso de suelo y vegetacion corresponde a Asentamientos humanos
y Agricultura de temporal anual, asi como corresponden a zonas en su mayoria
urbanizadas y con degradacion por impactos antropicos. Lugares en los que ya
no existe algun tfipo de vegetacion nativo, Unicamente en las orillas del rio
Tehuantepec es comun encontrar Carrizo (Arundo donax) correspondiente a
una planta invasora e infroducida en México (Ver Figura [V.11)
https://www.naturalista.mx/taxa/64017-Arundo-donax.
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Figura IV.10. Tipo de Uso de Suelo y Vegetacion enconfrados en el Sistema
Ambiental.

Figura IV.11. En estas fotografias se puede observar la presencia Unicamente de
carrizo, el cual se localiza a orillas del rio Tehuantepec, con ello se demuestra
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que por la construccion del colector no se afectard algun tipo de vegetacion
forestal.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
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Conrespecto ala fauna, la zona al estar muy urbanizada y con impactos en su
mayoria antrépicos no es posible encontrar gran variedad de fauna silvestre,
toda vez que en su momento fueron desplazados a sitios mdas conservados,
Unicamente es comuUn observar especies que se han adaptado a los impactos
existentes. Por ello, durante recorridos realizados en el trazo donde se construird
el colector se avistaron las siguientes especies, dada su naturaleza a algunas
especies no fue posible tomar fotografias de las mismas.

A continuacioén, se enlistan a las especies que fueron avistadas en la zona del
proyecto, asi como fotografias de los mismos:

Cuadro IV.3. Listado de especies identificadas en el sitio y zonas aledanas.

) ] ESTATUS (NOM-
No FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN 059-SEMARNAT-
2010)
AVES
1 Trochilidae Cynanthus latirostris Colibri pico ancho | Sin clasificacion
2 | |cteridae Quiscalus mexicanus | Zanate Sin clasificacién
3 | Icteridae Icterus spurius Calandria castana | Sin clasificacion
4 Tyrannidae Pyrocephalus rabinus | Venturilla Sin clasificacion
S | passeridae Passer domesticus Gorrién Sin clasificacion
6 | Columbidae Columbina inca Tortola Sin clasificacion
REPTILES
1 | Teiidae Aspidoscelis deppii | Guico siete lineas Sin clasificacion
2 | Phrynosomatidae Sceloporus siniferus l'-;ggrﬂjc cola Sin clasificacion
3 | Phrynosomatidae Urosaurus bicarinatus | Lagartija de drbol Sin clasificacion
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AVES

Grupo: Aves

Nombre comun: Colibri pico
ancho

Nombre cientifico: Cynanthus
latirostris

Familia: Trochilidae

Categoria segin Nom-059: Sin
clasificacion

Fotogradfia: Servicios Ambientales
Oridbn

Grupo: Aves

Nombre comin: Zanate

Nombre cientifico: Quiscalus
mexicanus

Familia: Icteridae

Categoria segin Nom-059: Sin
clasificacion

Fotografia:
hitps://www.naturalista.mx/phot

0s/21134

Método: Avistamiento

Grupo: Aves

Nombre comuin: Calandria
castana

Nombre cientifico: Icterus spurius
Familia: Icteridae

Categoria segun Nom-059: sin
clasificacion

Fotografia: Servicios Ambientales
Oriébn



https://www.naturalista.mx/photos/21134
https://www.naturalista.mx/photos/21134
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Grupo: Aves

Nombre comdin: Venturilla
Nombre cientifico: Pyrocephalus
rabinus

Familia: Tyrannidae

Categoria segun Nom-059: sin
clasificacion

Fotografia: original.jpg
(1200x%800) (inaturalist.org)
Método: Avistamiento

Grupo: Aves

Nombre comun: Gorridn

Nombre cientifico: Passer
domesticus

Familia: Passeridae

Categoria segin Nom-059: sin
clasificacion

Fotografia:
hitps://www.naturalista.mx/phot
0s5/162328296

Método: Avistamiento

Grupo: Aves

Nombre comin: Tortola

Nombre cientifico: Columbina
inca

Familia: Columbidae

Categoria segun Nom-059: sin
clasificacion

Fotografia:
https://www.naturalista.mx/phot

0s/1442236

Método: Avistamiento

REPTILES



https://static.inaturalist.org/photos/166991696/original.jpg
https://static.inaturalist.org/photos/166991696/original.jpg
https://www.naturalista.mx/photos/162328296
https://www.naturalista.mx/photos/162328296
https://www.naturalista.mx/photos/1442236
https://www.naturalista.mx/photos/1442236
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Grupo: Reptiles

Nombre comin: Guico siete
lineas

Nombre cientifico: Aspidoscelis
deppii

Familia: Teiidae

Categoria segin Nom-059: Sin
clasificacion

Fotogrdfia: Servicios Ambientales
Oridn

Grupo: Reptiles

Nombre comun: Lagartija cola
larga

Nombre cientifico: Sceloporus
siniferus

Familia: Phrynosomatidae
Categoria segin Nom-059: Sin
clasificacion

Fotografia: Servicios Ambientales
Oriébn

Grupo: Reptiles

Nombre comun: Lagartija de
drbol

Nombre cientifico: Urosaurus
bicarinatus

Familia: Phrynosomatidae
Categoria segin Nom-059: Sin
clasificacion

Fotogrdfia:
https://www.naturalista.mx/phot

05/6436015

Método: Avistamiento
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1V.3.1.3 Medio Socioecondmico

El andlisis del medio socioecondmico se abordd a nivel del municipio analizando
el nUmero de pobladores, los servicios a los que tienen acceso y la ocupacion
de estos.

Factor demogrdfico

» Distribucidon

Como cada inicio de década el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI) realizé el Censo de Poblaciéon y Vivienda (2020), para Santo Domingo
Tehuantepec se observa lo siguiente.

El censo arrojé que la poblacion del municipio es de 61,739 habitantes dicha
poblacién se encuentra distribuida en distintas localidades, en la Cuadro 1V.4 se
muestra los distinfos tfamanos de localidad que maneja el INEGI y como se
encuentra distribuida la poblacién por tamano de localidad. Sin tener en cuenta
al grupo de 1,000 a mas de 2,500 habitantes, el grupo con mayor concentracion
de poblacidén es el de 250 a 499 personas con un total de 4,019 individuos, lo que
representa el 5.93% de la poblacion. Las comunidades con mds de dos mil
habitantes son Santo Domingo Tehuantepec(cabecera), La Noria, Morro de
Mazatdn y Seccidon 38; con 45,134, 2,830, 2,709, y 2,132 personas,
respectivamente (Cuadro IV.4).

Cuadro IV.4. Distribucion de la poblacion en el municipio por tamano de

localidad.
Tamano de la ., % de Ic| NUmero de
. Poblacion poblacion )
localidad localidades
total

1000-2500+ 57,607 84.99% 8

500-999 2,983 4.40% 4

250-499 4,019 5.93% 11

1-249 3,175 4.68% 63

+» Crecimiento
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El aumento de la poblacion en 30 anos (desde 1990 hasta 2020) tuvo una tasa
de crecimiento poblacional promedio de 1.22%, esto quiere decir que nacieron
1.22 por cada 100 habitantes. La poblacion a lo largo de estas tres décadas
pasd de 47,147 habitantes a 67,739 personas (Cuadro V.5 y figura IV.12).

Cuadro IV.5. Crecimiento poblacional a lo largo de 30 anos (1990-2020).

Ano Poblacién Incremento Tasa C.P.
1990 47147

1995 52142 4995 2.03
2000 53229 1087 0.41
2005 57167 3938 1.44
2010 61872 4705 1.59
2015 64639 2767 0.88
2020 67739 3100 0.94

Fuente: Elaboracion propia. Con informacion en INEGI, XI Censo General de
Poblacion y Vivienda 1990, Conteo de Poblacion y Vivienda 1995, XIl Censo
General de Poblacion y Vivienda 2000, I Conteo de Poblacion y Vivienda 2005,
Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (tomado del PMD, 2014), Encuesta
Intercensal 2015. Censo de Poblacion y Vivienda 2020.

Crecimiento Poblacional

80000

60000 /__//

40000

Poblacion

20000

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Afio

Figura IV.12. Grafica que muestra el comportamiento del aumento poblacional
en el intervalo de fiempo antes mencionado.
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¢ Estructura por sexo y edad

Para el conteo de poblacion del 2015 la relacion del niUmero de mujeres por
numero de hombres (92.25%) mostro que por cada 100 hombres hay 92 mujeres.
La composicion de la poblacion por sexo y edad se encuentra representada
por la figura V.13, en esta se muestran los intervalos de edades por quinquenios.

Figura IV.13. Pirdmide poblacional por intervalos de sexo y edad.

< Residencia

La migracion es todo desplazamiento de poblacidon entre paises o de un lugar
geogrdfico a otro dentro de un mismo pais, con traslado de residencia en un
periodo determinado de tiempo. Con respecto a un drea geogrdfica, se llama
emigracion el movimiento de salida de personas desde dicha drea, e
inmigracion al de llegada hacia la misma. La diferencia entre poblacion
inmigrante (los que llegan) y poblacidén emigrante (los que se van) de un mismo
territorio, se denomina migracion neta o saldo migratorio neto (DIGEPO, 2015).
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De la poblacion de Santo Domingo Tehuantepec el 89.13% reside en el
municipio, en comparacion del 3.017% que reside en ofra entidad, existe un
7.80% de poblacion que no se ha definido su residencia (INEGI, 2020).

Cuadro 1V.6. Poblacién residente en la entidad.
Reside en la entidad Reside en otra entidad

Sexo desde marzo del 2015 desde marzo del 2015
Total 60377 2080
Mujeres 31298 1010
Hombres 29079 1070

Factor social
< Vivienda y servicios

En el municipio se tiene contadas en total 19,442 viviendas particulares
habitadas, en las cuales se calcula que en promedio existen 3.47 ocupantes y
por cuarto son 1.15 personas. Las casas con piso de material diferente al de tierra
corresponde a un 88.36% del total, las viviendas que cuentan con 3 cuartos y
mas corresponden a 59.55% el total (INEGI, 2020).

En tema de los servicios bdsicos del total de las viviendas particulares habitadas
el 97.60% disponen de energia eléctrica, el 93.90% disponen de agua enftubada
en el dmbito de la vivienda, el 96.55% disponen de drenaje (figura IV.14).
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Figura IV.14. Disponibilidad de servicios publicos bdsicos.
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<+ Derecho-habiencia

Derecho de las personas a recibir atencion médica en instituciones de salud
publicas y/o privadas, como resulfado de una prestacion laboral al trabajador,
a los miembros de las fuerzas armadas, a los familiares designados como
beneficiarios o por haber adquirido un seguro facultativo (voluntario) en el
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) (DIGEPO, 2015).

De los 50,332 habitantes con alguna afiliacion a servicios de salud el 23.54% estd
afiliada I IMSS, 11.94% al ISSSTE e ISSSTE estatal, 12.89% a PEMEX, SEDENA y SEMAR,
50.47% a Bienestar, 0.50% IMSS BIENESTAR, 0.36% a una institucion privada vy el
0.31% restante a otra institucion.

Derechohabiencia
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Figura IV.15. Distribucion porcentual de la poblacion afiliada a su institucion de
salud correspondiente.

< Lengua indigena

En Santo Domingo Tehuantepec la poblacidén mayor a tres anos es de 64,833
habitantes, de los cuales 5,428 personas hablan una lengua indigena, 101
personas Unicamente hablan una lengua indigena y 5,292 personal habla
lengua indigena y espanol (Cuadro IV.7).
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Cuadro IV.7. Condicion de habla indigena.

Habla lengua Habla lengua Habla lengua

Sexo indigena |nd|genc-| Yy ho |nd|ger-\a y
espanol espanol
Total 5428 101 5292
Mujeres 2752 69 2664
Hombres 2676 32 2628

Factor Econdmico

% Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) y actividad econdmica

La PEA es la poblacidon de 12 y mds anos que en la semana de referencia se
encontraban ocupadas o desocupadas. Haciendo un andlisis de los resultados
obtenidos se puede observar que de la PEA el 98.1% se encuentra ocupada
(INEGI, 2020).

Cuadro IV.8. Distribucion de la PEA.

Poblacion Econdmicamente Activa Poblacién no
Sexo econdmicamente
Total Ocupada Desocupada activa
Total 33895 33252 643 20004
Mujeres 14930 14771 159 13236
Hombre 18965 18481 484 3475

IV.3.1.4 Paisaje

El paisaje es la percepcion plurisensorial de un sistema de relaciones ecoldgicas
(Diaz-Pineda, 1973). La consideracion de paisaje como elemento del ambiente
implica dos aspectos fundamentales: el paisaje como unidén de una serie de
caracteristicas del medio fisico y la capacidad que tiene éste para absorber los
usos y actuaciones que se desarrollan sobre él. El andlisis y la interpretacion del
paisaje depende de la percepcion del entorno y se caracteriza basdndose en
tres aspectos: visibilidad, calidad visual y fragilidad visual.



SERUICIOS
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

Visibilidad. Conjunto de elementos del paisaje que pueden observarse desde un
punto determinado o punto de observacion, se orienta hacia el sentido estético
o de percepcion, interesa como expresion espacial y visual del medio.

Calidad visual. el grado de excelencia de éste, su mérito para no ser alterado o
destruido, o de ofra manera, su mérito para que su esencia y su estructura actual
se conserven. Incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas
infrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcidn de su morfologia,
vegetacion, puntos de agua; el entorno inmediato en él que se aprecian valores
como las formaciones vegetales, litologia y grandes masas de agua; y el fondo
escénico, es decir, el fondo visual del drea donde se establecerd el proyecto.

Fragilidad visual. La susceptibilidad de un territorio a la intervencion, cambio de
UsSO y ocupaciones que se pretendan desarrollar en él. La fragilidad visual de un
paisaje es la funcidon inversa a la capacidad de absorcion de las alteraciones sin
pérdida de su calidad, y estd conceptualmente unida a los atributos anteriores
(visibilidad y calidad paisajistica). Los factores que la infegran se pueden
clasificar en biofisicos (vegetacion y usos de suelo, pendiente, fisiografia) y
morfoldgicos (compacidad, forma y tamano de la unidad de paisaje).

< Andlisis del paisaje

La valoracion de la calidad y fragilidad visual y el andlisis de visibilidad permiten
conocer como una determinada actividad afectard al paisaje y, sobre todo,
determinar qué valor tiene para un fin de proteccion. Por lo tanto, se deben
considerar las dreas con los valores de mayor calidad y fragilidad visual como
zonas prioritarias para la proteccion y conservacion.

Para el estudio de la calidad vy fragilidad visual del paisaje se utilizd el método
indirecto de Bureau of Land Management (B.L.M., 1980). Este método se basa
en la evaluacion de las caracteristicas visuales bdsicas de los componentes del
paisaje; se asigna un puntaje a cada componente segun los criterios de
valoracion, se suma cada uno de estos criterios compardndose con valores
tabulados se determina la calidad y fragilidad visual.
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Cuadro IV.9. Factores para evaluar la calidad visual del paisaje.
CRITRIOS DE VALORACION Y PUNTUACION

COMPONENTES

Geomorfologia

(G)

Vegetacion (V)

Fauna (F)

Agua (A)

Color (C)

Fondo Escénico

(E)

Singularidad o
Rareza (S)

Actuaciones
Humanas (H)

Alta

Relieve muy  montafioso,
marcado y prominente o bien
de
superficial.

Valor =50

relieve gran variedad

de
con

Gran variedad
formaciones vegetales,

formas, texturas y distribucién

interesantes.

Valor =50

Presencia de fauna
permanente en el lugar, o
especies llamativas, o alta
riqueza de especies.

Valor =50

Factor dominante en el
paisaje, apariencia limpia vy

clara, aguas blancas, laminas

de agua en
reposo, grandes masas de
agua.

Valor =50

Combinaciones de  color

intensas y variadas, o
contrastes agradables entre
suelo, cielo, vegetacion, roca,
aguay nieve.

Valor =50

El paisaje circundante

potencia mucho la calidad

visual.
Valor =50

Paisaje Unico o poco corriente,
o muy raro en la region;

posibilidad real de contemplar

fauna y vegetacion
excepcional.

Valor = 30

Libre de intervenciones

estéticamente no deseadas o

con modificaciones que
inciden favorablemente en la

calidad visual.

Valor = 30

Media

Formas erosivas interesantes o
relieve variado en tamafio y
forma. Presencia de formas y
detalles interesantes.

Valor =30

Alguna  variedad en la
vegetacion, pero sélo uno o

dos tipos.
Valor =30

Presencia esporadica en el
lugar, o especies poco vistosas,
o baja riqueza de especies.

Valor =30

Agua en movimiento o en
reposo, pero no dominante en
el paisaje.

Valor =30

Alguna variedad e intensidad
en los colores y contraste del
suelo, roca y vegetacién, pero
como elemento

no actua

dominante.
Valor =30

El paisaje circundante
incrementa moderadamente
la calidad visual del conjunto.

Valor =30

Caracteristico, pero similar a
otros en la region.

Valor =20

La calidad
afectada por

escénica  esta
modificaciones

poco armoniosas, aunque no

en su totalidad, o |las
actuaciones no afiaden
calidad visual.

Valor =20

Baja

Colinas suaves, fondos de

valle planos, poco o ningun
detalle singular.

Valor =10

Poca o ninguna variedad o
contraste en la vegetacion.

Valor =10

de
importancia paisajistica.

Ausencia fauna de

Valor =10

Ausente o inapreciable.

Valor =10

Muy poca variacién de color o
contraste, colores apagados.

Valor =10

El paisaje adyacente no ejerce
influencia en la calidad del
conjunto.

Valor =10

Bastante comun en la region.

Valor =10
Modificaciones intensas y
extensas, que reducen o

anulan la calidad escénica.

Valor=0



SERUICIOS
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

Cuadro IV.10. Clases de valoracion de la calidad visual del paisaje.

Clase Valoracién Calidad visual
A Alta 220 - 360
B Media 70-210
C Baja 10 - 60

La evaluacion arrojé como resultado que la calidad visual del paisaje tiene una
valoracion media tal como se muestra en la Cuadro IV.11.

Cuadro IV.11. Evaluacion

Componentes Puntuacion
Geomorfologia (G) 10
Vegetacioén (V) 10
Fauna (F) 10
Agua (A) 30
Color (C) 10
Fondo Escénico (E) 10
Singularidad o Rareza (§) 10
Actuaciones Humanas (H) 0
Total 90

Fraqgilidad visual del paisaje

Cuadro IV.12. Factores para evaluar la fragilidad del paisaje.

FRAGILIDAD
FACTORES ELEMENTOS
Alta Media Baja
Pendientes de mas de Pendientes entre 15 y Pendientes entre 0 vy
30%, terrenos con un 30%, vy terrenos con 15%, plano horizontal de
Biofisicos Pendientes (P) dominio del plano  modelado  suave u dominancia.

vertical de visualizacién. ondulado.
Valor =30 Valor = 20 Valor =10
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Densidad
Vegetacional (D)

Contraste
Vegetacional( C)

Alturas de la
Vegetacién (h)

Tamafio de la
Calidad Visual
(T)

Formade la
Cuenca Visual

(F)

Visualizacion

Compacidad (O)

Singularidad Unicidad del
paisaje (U)

Visibilidad Accesibilidad
Visual (A)

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Particular
Grandes  espacios  sin
vegetacion.
Agrupaciones aisladas.
Dominancia estrato
herbacea.

Valor =30
Vegetacion
monoespecifica, escasez
vegetacional, contrastes

poco evidente.

Valor = 30

Vegetacion arbustiva o
herbicea, no sobrepasa
los

2 m de altura o Sin
vegetacion.
Valor =30

Vision de caracter
cercana o proxima (0 a
500 m). Dominio de los

primeros planos.

Valor = 30

Cuencas alargadas,
generalmente

unidireccionales en el

flujo  visual o muy
restringida.
Valor =30
Vistas panoramicas
abiertas. El paisaje no
presenta huecos, ni

elementos que obstruyan
los rayos visuales.
Valor =30

Paisaje singular, notable,
con riqueza de elementos
Unicos y distintivos.
Valor =30

Percepcidn visual alta,
visible a distancia y sin
mayor restriccion.

Valor =30

Cubierta
discontinua.

vegetal
Dominancia
de estrato arbustiva.

Valor =20

Mediana diversidad de
especies, con contrastes
evidentes, pero no
sobresalientes.

Valor =20

No hay gran altura de las
masas (< 10 m), ni gran
diversidad de estratos.

Valor = 20

Vision media (500 a 2000
m), dominio de los planos
medios de visualizacién.

Valor = 20
Cuencas irregulares,
mezcla de ambas
categorias.
Valor =20

El paisaje presenta zonas
de menor incidencia
visual, pero en un

porcentaje moderado.

Valor =20

Paisaje interesante pero
habitual, sin presencia de
elementos singulares.

Valor =20

Visibilidad media,
ocasional, combinacion
de ambos niveles.

Valor =20

Grandes masas boscosas.

100% de cobertura.
Valor =10
Alta diversidad de

especies, fuertes e

interesantes contrastes.

Valor =10

Gran diversidad de
estratos.

Alturas sobre los 10 m.

Valor =10

Cuencas regulares
extensas, generalmente
redondeadas.

Valor =10

Cuencas regulares
extensas, generalmente
redondeadas.

Valor =10

Vistas cerradas u

obstaculizadas. Presencia
constante de zonas de
sombra o menor
incidencia visual.

Valor =10

Paisaje comun, sin
riqueza visual o muy
Singularidad alterado.
Valor =10

Baja accesibilidad visual,
Visibilidad vistas escasas o
breves.

Valor =10

Cuadro IV.13. Clases de valoracion de la fragilidad visual del paisaje.

Clase

A

Valoracion

Alta

Calidad visual

190 - 270
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B Media 100- 180

C Baja 10 -90

La Cuadro V.14 muestra el resultado de la evaluacion de fragilidad visual del
paisaje, el cual obtuvo una calificacion de media (B).

Cuadro IV.14. Evaluacion de la fragilidad del paisaje.

Componentes Puntuacion
Pendientes (P) 10
Densidad 10
Vegetacional (D)
Biofisicos Contraste 10
Vegetacional( C)
Alturas de la 10
Vegetacion (h)
Tamano de la 10
Calidad Visual (T)
Visualizacion Forma de la 10
Cuenca Visual (F)
Compacidad (O) 10
singularidad Jnicidad del 10
paisaje (U)
A Accesibilidad
Visibilidad Visual (A) 10
Total 90

Absorcidn visual del paisaje

Asi mismo, la fragilidad visual del paisaje, entendida como la capacidad de
absorcidon ante la ocurrencia de algun factor extrinseco, también se puede
determinar mediante una

Factores de Absorcion visual técnica basada en la metodologia de Yeomans
(1986). Esta técnica consiste en asignar puntajes a un conjunto de atributos del
paisaje, valorados con base en su condicion actual (Cuadro IV.15).
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Cuadro IV.15. Elementos para evaluar la calidad de absorcion del paisaje.

ELEMENTOS VALORES CALIDAD de ABSORCION VISUAL
Alta Media Baja
Pendientes (S) Poco inclinado (0-25% Inclinado suave (25-55% Inclinado Pendientes
pendiente). pendiente). (pendiente > 55%)
Valor =3 Valor =2 Valor=1

Diversidad
vegetacional (D)

Erasionabilidad del

Diversificada e interesante.

Valor =3
Poca o ninguna restriccién por

Mediana diversidad,
repoblaciones.

Valor =2
Restriccion moderada debido

Eriales, prados y matorrales.

Sin

vegetacion o monoespecifica.

Valor=1

Restriccion alta, derivada de

suelo (E) riesgo bajo de erosién e a cierto riesgo de erosion e riesgo alto de erosion e
inestabilidad y buena inestabilidad y regeneracion inestabilidad, pobre
regeneracidn potencial. potencial. regeneracién potencial.
Valor =3 Valor =2 Valor=1
Contraste Alto contraste visual entre Contraste visual moderado Contraste visual bajo

suelo/vegetacion (V)

Vegetacion, potencial
de regeneracion (R)

Contraste suelo/roca

(9]

suelo y vegetacion.

Valor=3
Alto potencial de
regeneracion.
Valor =3
Contraste alto.

Valor =3

entre suelo y vegetacion.

Valor =2
Potencial de regeneracion
medio.

Valor =2
Contraste moderado.

Valor =2

entresuelo
y vegetacion, o sin
vegetacion.
Valor=1

Sin vegetacion, o Potencial de
regeneracion bajo.

Valor=1

Contraste bajo o inexistente.

Valor=1

Consecuentemente, los puntajes de cada atributo se ingresan en una formula y
el resultado obtenido se compara con una escala de referencia. La formula

aplicada en el andlisis de la capacidad de absorcion visual del paisaje (CAV)
es la siguiente:

CAV=S+(E+R+D+C+V)

Donde:

S = Pendiente

E = Erosionabilidad del suelo

R = Potencial de regeneracion
D = Diversidad de la vegetacion
C = Confraste suelo/roca

V = Contraste suelo/vegetacion

La CAV se determina conforme al resultado obtenido en la féormula anterior,
comparado con una escala de referencia, la cual se indica en la Cuadro IV.16.



SERUICIOS
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

Cuadro IV.16. Valores para la escala del CAV.
Andlisis Puntaje
Bajo<15

Capacidad de Absorcion Visual

(CAV) Moderada =15y <30

Alta > 30

Los puntajes obtenidos de cada elemento, asicomo su evaluacion se presentan
en la Cuadro V.17 teniendo como resultado una calidad de absorcién visual
como moderada.

Cuadro IV.17. Resultado de la evaluacion de la CAV.
Componentes Puntuacion

Pendientes (S) 3

Diversidad vegetacional (D) 1
Erasionabilidad del suelo (E) 1

Contraste suelo/vegetacién (V) 1

Vegetacion, potencial de
regeneracion (R)

Contraste suelo/roca (C) 1

Total 15

IV.2.5 Diagnéstico Ambiental

El diagndstico ambiental es un resumen sobre acerca del estado actual del sitio
en donde se desarrollard el proyecto, asi como del sistema ambiental. Este se
obtiene al obtener un concentrado de toda la informacion recabada en el
presente capitulo.

Analizando el sistema abidtico, los climas secos medianamente hUmedos (lluvias
intensas en verano) aunado a, que los afloramientos geoldgicos caracteristicos
del sitio poseen fracturas normales sin riesgo, siendo el municipio un valle
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rodeado de cerros, ademads de los suelos presentes son moderadamente
susceptibles a la erosion (aunque adecuados para la agricultura) podrian
afectar el desarrollo de los trabajos en el sitio, debido a que se realizardn
excavaciones para colocar la tuberia del colector, deberdn atender con sumo
cuidado el no elevar la susceptibilidad de erosidon dl suelo. Se deberdn tiempos
de construccion fuera de la temporada de lluvias con la finalidad de eliminar el
riesgo ambiental y humano (los trabajadores realizando sus actividades).

Por parte del medio bidtico no existe ningun riesgo de desarrollar los trabajos,
debido a que estos se llevardn a cabo es un drea urbana concentra a 45,134
personas, aunado a que la mayoria de los frabajos se realizardn sobre calles
definidas y zona federal del rio Tehuantepec.

Por la parte socioecondmica, el desarrollo de esta obra proveerd servicios a la
poblacién, directamente a los servicios de vivienda, los cuales se verdn
incrementados.

Analizando los fres componentes anteriores y tomando en cuenta el andlisis del
paisaje, se puede deducir que tanto el sistema ambiental como a lo largo de
donde se instalard el colector no se prevén afectaciones importantes al medio
ambiente, asimismo, se recalca nuevamente que se frata de un proyecto en
beneficio a la poblaciéon y al medio natural, ya que con ello se prevendrd que
las aguas residuales se dispongan de manera directa al rio.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Infroduccion.

El impacto ambiental inmediato de los asentamientos urbanos deriva en el
cambio de uso del suelo, ademds de los procesos locales de contaminacion.
Sus impactos directos son de mucho mayor alcance que los indirectos. Para su
funcionamiento, las ciudades realizan intercambios materiales y energéticos
con un territorio muy amplio, contiguo o lejano. La ciudad requiere agua,
alimentos y energia para sostener sus procesos. Como resultado del consumo o
transformacioén de bienes y servicios, las ciudades generan copiosas canfidades
de residuos sdlidos y liguidos, ademds de contaminantes de la atmdsfera, que
afectan ecosistemas locales y distantes (SEMARNAT, 2001).

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la Proteccion al Ambiente define en su
articulo 3°, Fraccion Xl que el Desequilibrio ecoldgico es “La alteracion de las
relaciones de interdependencia entre los elementos naturales que conforman
el ambiente, que afecta negativamente la existencia, fransformacion y
desarrollo del hombre y demds seres vivos”, de la misma manera en la fraccidon
XX al impacto ambiental como la “Modificacion del ambiente ocasionada por
la accién del hombre o de la naturaleza™. Ademds, senala en la Fraccion XXl a
la manifestacion de impacto ambiental como “documento mediante el cual se
da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y
potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o
atenuarlo en caso de que sea negativo”.

La Ley senala en su articulo 28° que la Evaluacion del Impacto Ambiental “es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que
se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente”.

La evaluacion de los impactos ambientales estd dirigido a efectuar un andlisis
detallado del proyecto a desarrollar y del sitio donde se pretende realizar, con
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el propdsito de identificar y cuantificar los impactos ambientales que puede
ocasionar su ejecucion. De esta manera es posible determinar las condiciones
para su ejecucion y las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos
ambientales que serd necesario tomar para evitar o reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

El proyecto en cuestion contempla las etapas de preparacion del sitio,
construccion, asi como la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto.
En este capitulo se inicia con la identificacidon y descripcion de las metodologias
que se utilizaron para la evaluaciéon de los impactos que generaria el proyecto,
mismo que corresponde a la construccidon de un colector de aguas negras. Con
la evaluacidon de los impactos se podrd identificar, interpretar, cuantificar y
valorar los impactos ambientales que se pudieran generar y en base a ello
proponer las medidas de prevencion y mitigacion mds adecuadas por los
impactos que se lleguen a presentar.

Es preciso senalar que el proyecto cuenta con una resolucion de una solicitud
de No Requerimiento, mediante el cual la SEMARNAT determind que existen
tramos del colector que no requieren de la presentacion de una manifestacion
de impacto ambiental, asi como también existen tramos que requieren de la
presentacion de una MIA. Por tal motivo, aun cuando existen tframos que no
requieren de la presentacion de una MIA, la presente evaluacion de impactos
se realiza por la totalidad del proyecto.

V.2 Identificacion de impactos.

El objetivo general de la evaluacion del impacto ambiental efectuada en el
andlisis del proyecto es velar porque los proyectos de desarrollo sean
ambientalmente racionales, lo cual significa que las repercusiones del proyecto
a lo largo de toda su vida prevista no deben degradar de manera inaceptable
el medio natural y que no se prevean efectos residuales que contribuyan al
deterioro a largo plazo del medio. La salud y el bienestar inmediatos y a largo
plazo de los seres humanos estdn vinculados a su medio natural, cultural y
socioecondmico, lo cual justifica la conveniencia de la participacion de los
habitantes desde las primeras fases del ciclo de desarrollo del proyecto y a todo
lo largo de éste, ademds delinterés que presenta el tratar de alcanzar el objetivo
de que en el proceso de decision se tenga en cuenta las ideas y aspiraciones
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de las personas a quienes vaya a afectar directamente el proyecto (W. Behrens
y P.M. Hawranek, 1994).

Las obras y actividades que considera el proyecto en cuestion corresponden a
la construccion de un colector de aguas negras, por lo cual se generardn
impactos de naturaleza positiva y negativa. Para la evaluacion de los impactos
se empleardn las siguientes metodologias:

Se inicia con una Lista de verificacidn simple, se continua con una Matriz de
identificacion de impactos ambientales o Matriz de interaccidon proyecto-
ambiente, asi como el uso de la Metodologia de Conesa Simplificado. Estas
metodologias se utilizaron, debido a que los resultados de la evaluacion de los
impactos que se ocasionarian con el proyecto son mds confiables y benefician
en la toma de decisiones para proponer medidas de prevencion y mitigacion
mds adecuadas y conforme a los impactos que resulten por el proyecto.

Para una adecuada identificacion de los impactos ambientales se debe tener
bien definidas las actividades que realizard el proyecto, para posteriormente
proceder a identificar los elementos ambientales que resultardn afectados por
la ejecucion de estas actividades. Enseguida se presenta un cuadro con la
descripcion de cada una de las actividades que se realizard en cada etapa del
proyecto, asi como otfro cuadro donde se describen los elementos ambientales
que interactuardn con las actividades del proyecto.

Cuadro V.1 Actividades a ejecutar por etapa del proyecto.
Tiempo de ejecucion

Etapa Actividad de la actividad

Delimitacion del drea de

trabagjo.

Limpieza general y trazo
Preparacion | donde se implementard el 2

del sitio colector.

Colocacion  de  avisos
preventivos de drea de 3
trabagjo.
Corte de pavimento de
concreto en las calles.

3 anos

Construccion
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Rompimiento del concreto
hidrdaulico en calles.
Recoleccién y acarreo del
concreto mediante
camiones a un  sitio 6
autorizado por la autoridad
competente.

Excavacion de zanjas para
la colocacion de tuberias.
Colocacion de planfilla o
cama de material fino al 8
fondo de las zanjas.
Colocacion y conexion de
tuberias.

Relleno, acostillamiento vy
compactacion.

Reposicion del pavimento
de concreto segun sea el | 11

Caso.

Excavaciones en el cauce y

zona federal del Rio parala | 12

colocacion de tuberia.

Construccion de 3 anos
encoframiento dentro del

10

. ., 13
rio para la colocacion de la
tuberia dentro del rio.
Adecuacion de las dreas 14
aperturadas en el rio.
Construccion de pozos de 15
visita.

Reparaciones de lineas de
agua que puedan verse 16
afectadas durante el
proceso del proyecto.

Instalaciéon de descargas 17

domiciliarias.
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Limpieza general de los

18

frentes de trabajo

Operacion de la red de 19

drenaje sanitario.

Reparaciones en caso de 20
Operaciony | fugas. _

A P 30 anos

Mantenimiento Limpieza y desazolve de

residuos solidos en la red de o1

drenaje sanitario y pozos de

visita.

Por la naturaleza del proyecto, no se considera viable esta
Abandono etapa. Sin embargo, en caso de que en su momento llegue

a optarse por esta etapa, se dard aviso a la Secretaria.

Cuadro V.2 Elementos ambientales que interactuaran con las actividades del

proyecto.
Factores- ,
Apartado-Medio d Subfactores - Parametros
Componentes
, tamient f
Bistico Fauna Ahuan amiento de fauna :
acudtica.
Generacion de ruido.
Calidad del aire-Emisiones.
Aire Calidad del aire-Material 4
parficulado.
Olores desagradables. 5
Compactacién del suelo. 6
Abiodtico Generacion de residuos de 5
manejo especial.
Generacion de aguas 8
Suelo residuales.
Generacion de residuos solidos 9
urbanos.
Riesgo de contaminaciéon por 0

uso de maquinaria.
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Agua
Perceptual Paisaje
Social
Socioeconémico
Econdomico

Riesgo de contaminacion en
caso de fugas en el colector.
Aumento en la demanda
hidrica.
Generacion de
manejo especial.
Generacion de
residuales.
Generacion de residuos solidos
urbanos.

Riesgo de contaminacion por
uso de maquinaria.

Riesgo de contaminaciéon en
caso de fugas en el colector.
Disminucion en la infiltracion al
subsuelo.

Afectacion de canal de riego.
Alteracion de la calidad del
paisaje.

Servicio mas eficiente de
coleccion de aguas negras.
Mejor calidad de vida de la
poblacidn.

Seguridad laboral de los
trabajadores.

residuos de

aguas

Aumento del trafico vehicular.

Generacion de
directos e indirectos.
Demanda de productos vy
servicios.

empleos

11

12

13

14

15

16

17

18
19
20

21

22

23

24

25

26
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V.3 Metodologias para identificar y evaluar los Impactos Ambientales.

V.3.1 Lista de verificacion simple.

La metodologia consiste en elaborar listas simples, las cuales se conforman en
un listado de preguntas en donde se indica la ocurrencia posible de un impacto
en forma asertiva o negativa (si o no), pero sin considerar alguna informacion
acerca de la magnitud del impacto o forma o de la forma como debe
interpretarse, 1o cual indica que, en este tipo de listas, se analizan factores o
pardmetros, pero sin llegar a ser valorados o interpretados. Es una metodologia
considerada sencilla y eficiente que se utiliza para el inicio de un proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental, sin embargo, deberd de complementarse
con ofras técnicas para obtener mejores resultados (Franco, 2015).

Cuadro V.3. Lista de verificacion para la evaluacion de impactos.
Etapas del proyecto

Impactos Localizacion y
generados preparacion del | Construccion = Operacidon | Abandono
sitio

Sobre el clima
Incremento de

NO NO NO N/A
temperatura
Incremen’ro de NO NO NO N/A
lluvias
Dec‘:remen’ro de NO NO NO N/A
lluvias
Aumento de NO NO NO N/A
evaporacion
Aumento de
nubosidad NG NO NO N/A
Sobre el aire
Contaminacién NO Sl NO N/A
Ruido NO Sl NO N/A
Olores Sl Sl NO N/A
Sobre suelo
Perdida de suelo NO NO NO N/A
Contaminacién NO Sl NO N/A

Salinizaciéon NO NO NO N/A
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Acidificacion NO NO NO N/A
Inundacion NO NO NO N/A
Drenaje NO NO NG N/A
Sobre agua
Contaminacién NO S| NO N/A
DISI"T]II’]UCIOH de NO NO NO N/A
calidad
Alteracion de NO NO NO N/A
caudal
Cambio de uso NO NO NO N/A
Sobre vegetacion
Disminucidn de NO NO NO N/A
cobertura vegetal
Perdida Qe riqueza NO NO NO N/A
de especies
D‘|sm|r?u<:|on de la NO NO NO N/A
diversidad
Ex’nncpn de NO NO NO N/A
especies
Afec’rqmon o de NO NO NO N/A
especies endémicas
Afec’rgmon - NO NO NO N/A
especies protegidas
Introduccion de NO NO NO N/A

especies exdticas
Sobre fauna

Perdida de riqueza

: NO NO NO N/A
de especies

D}smlr?uaon de la NO NO NO N/A
diversidad

Exhncpn de NO NO NO N/A
especies

Afec’rgmon o a NO NO NO N/A
especies endémicas

Afec’rgaon ‘ a NO NO NO N/A
especies protegidas

Intfroduccion de NO NO NO N/A

especies exdticas
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Sobre poblacién

Pérdida de recursos NO NO NO N/A
Pérdida de empleos NO NO NO N/A
Alteraciones NO NO NO N/A
culturales
Pérdida Idg recursos NO NO NO N/A
argueologicos
Relocolgoaon de NO NO NO N/A
poblacion

Otros
Pérdida de paisaje Sl S NO N/A
A.\I’reromon de sitios NO NO NO N/A
singulares
Disminucion de la

calidad de vida

Se menciona que en el cuadro anterior se encontraron en su mayoria los “NO”,
y lo cual se debe en gran medida a que el proyecto se ejecutard en una zona
totalmente urbanizada, con impactos en su mayoria antropicos, no se realizard
el cambio de uso de suelo, asi como los impactos hacia los distintos factores
bidticos o abidticos se consideran se podrdn prevenir y/o mitigar con las
medidas a implementar.

V.3.2 Matriz de Interaccion Proyecto-Ambiente.

Durante la identificacion de los impactos potenciales que conlleva el proyecto
“Construccion del Colector Lieza Basaguya™ dentro de la zona de estudio, se
procede a la identificacion de los impactos ambientales, para lo cual se hace
uso de una Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales o Matriz de
Interaccidon Proyecto-Ambiente, sin darle un valor numérico a la interaccion. Se
presenta una matriz que se conforma de la siguiente manera:

Por una parte, se tienen los impactos ambientales identificados (filas), y por otra,
las actividades del proyecto (columnas). En la matriz se analizaron todas las
interacciones posibles que se pudieran presentar entre cada uno de los
impactos ambientales identificados con cada una de las actividades del



SERUICIOS
ﬂmB|EﬂTHLES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

— ORION Particular

proyecto, esto en las etapas de preparacion del sitio, construccidon, asi como la
operacién y mantenimiento.
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Cuadro V.4 Matriz de interaccidn proyecto-ambiente.

14
12
18
18
12
3
18
20
4

.z

Matriz de interaccion proyecto-ambiente.

Aband.

sojusUlad SISIIPUD SO| UDIOZIIDaI 8 *0j08A0Id
1o piod PIJ|dD OU oUOPUDQY 8P PADS D

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

Operacion y

iento

imien

Manten

‘DJISIA 9P s0zod A oup}UDS fbuaip ap
[p21 D] US SOPI|OS SONPISSI SP SA|0ZOSSP A pzaldwi]

'spBNy 8P 0P Ud sauopInday

*OUPHUDS B[ousIp Bp Pal B| 8P UoIPPISAO

Actividades contempladas en las etapas del proyecto

Construccion

‘ologply ap sejualy so| ap pieusb pzaidwi]

*SDUDIIDILIOP SPBIDISEP B UQIOD|DISU|

‘ojoaAoid
[9p 059201d |9 SJUDIND SOPDIOSIO SSISA
uppand enb pNBD ap spaul| 8P seuoOLIDASY

"OYISIA OP $020d BP UQIDINHSUOD

'Ol |9 UD sopPINKSdD SDBID S| 9P UQIDDNIBPY

"0l [op OuUBP bUBQN} B 8P UQIDDI0|0D B| PIPd
Ol [9P OJJUBP OJUBIWIDIODUS SP UOIDDNISUOD

‘pUBGN} BP UOIDDI0j0D P PIOd
OJy |9 [PIBPa) PUOZ A 82NDD [0 US SBUOIDDADDIXT

‘0sDD |9 DOS
unBas 0}eI0U0D Bp OjusWIADd [op UQIDIsOdey

UOIOP}ODAWOD A OJUSIWIDI|ISODD ‘Oud||oY

'SPUBAN} 8P UOIXOUOD A UQIDDI0J0D

'sp[UPZ S| 8P OPUO) [
ouly [PUBIPW 8P PWND O D|[IHUB|d 8P UQIDD0[0D

‘sopagn}
8P UOIDPD0|0D B IO SPIUDZ BP UGIODADIXT

‘ajus}adwod
POPUOIND D] JOd OPOZUOIND OIS UN D SSUOILUDD
SJUDIPAUW 0}2IOUOD [9P 0BUDID A UQIDDS|00Y

'$8|DD US 0DNDIPIY 042I0U0D [P Ojusidwoy

'S9||DD SD| US 04210U0D 8P OJUBWIADG 8P 810D

.z

Preparacion

‘olbgoly
2P DBID BP SOAIJUBABID SOSIAD 8P UQIDDD0|0D)

*J0}08|02 @
piojusWS|dWl 85 SPUOP OZPI} A [PISUSE PzaIdwWI]

del sitio

“ologpi} 9p PBIY (9P UIOPHWIRA

Proyecto: “Construccion del Colector Lieza

Basaguya”

SOAVIIHILNAAI SOLOVdWI

aire-Material

de Residuos Sélidos

del

Compactacion del suelo.
Riesgo de contaminacién por uso de

Generacién de residuos de manejo
magquinaria.

Generacién de ruido.

Calidad del aire-Emisiones.
Calidad

particulado.

Olores desagradables

especial.

Generacién de aguas residuales.
Generacién

Urbanos.

SILNINOJWOD

FAUNA | Ahuyentamiento de fauna acudtica.

NIV

(o]
=
o}
2
7]

Medi

Bidtico

02H0IqY OIPaW

SOLOVdWI 30 V¥OLdIDIY IINIWTVIONILOd VY




SERUICIOS

AMBIENTALES

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

ORION  Forficvlor
Riesgo de contaminacién en caso NA 2
de fugas en el colector. -
Aumento en la demanda hidrica. - NA 15
Generacién de residuos de manejo NA 3
especial.
Generacion de aguas residuales. - - - - NA 18
Generacién de Residuos Sélidos NA 20
Urbanos.
g
9: Riesgo de coniaml_nac:lon por uso NA 4
de maquinaria.
Riesgo de contaminacién en caso _ NA 2
de fugas.
Afectacién de canal de riego. NA 4
Disminucién en la infiltracién al NA 12
subsuelo. -
2|y
cg)' «Z Alteracién de la calidad del paisaje. | = - - - - NA 21
5 Py
(-
Servicio mds eficiente de coleccién + NA 3
de aguas negras.
Mejor calidad de vida de Ila + NA 3
o k= poblacién.
Q 9
£ P :
. Se
S gur'ldud laboral de los + + NA 16
° trabajadores.
'g Aumento del frafico vehicular. - - NA 16
2]
° 7 .
o 9eperacnon de empleos directos e + + + + + NA 21
[ indirectos.
2
S Demanda de productos y servicios. + + + + + NA 19
w
27 252 23 NA 302
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De acuerdo con el Cuadro V.4 correspondiente a la matriz de interaccion de los
impactos ambientales, se llevd a cabo un andlisis mediante el cual se
identificaron un total de 302 interacciones, mismas que 27 se considera se
presenten por las actividades de la etapa de la Preparacion del sitio; para la
etapa de construccion se prevé un total de 252 interacciones, asi como para la
etapa de operacion y mantenimiento del proyecto se considera 23
inferacciones a presentarse. Esta Matriz de interaccion de impactos se ubica
también en el archivo de Excel de las matrices de EIA que se presenta en anexos
de esta Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad particular.

Por la naturaleza del proyecto, no se considera viable la etapa de Abandono.
Sin embargo, en caso de que en su momento llegue a optarse por esta etapaq,
se dard aviso a la Secretaria.

V.3.3 Metodologia Conesa Simplificado.

Para la evaluacion de los impactos ambientales potenciales se utilizd el Método
de Vicente Conesa Ferndndez-Vitoria simplificado, la cual corresponde a una
metodologia para la evaluacion del impacto ambiental. Con base a esta
metodologia se identificaron las actividades o acciones que se realizardn
durante las distintas etapas del proyecto, susceptibles a provocar impactos, asi
como los posibles impactos ambientales que serdn ocasionados en cada
componente del sistema ambiental delimitado para el proyecto.

Para la caracterizaciéon de los impactos se han empleado los siguientes criterios
de evaluacion:

Cardacter de impacto (Cl): El signo del impacto hace alusion al cardcter
beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre
los distintos factores considerados.

Intensidad (1): Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre
el factor, en el dmbito especifico en que actia.

El intervalo de valoracion estard comprendido entre 1y 12, en el que el 12
expresard una destruccidn total del factor en el drea en la que se produce el
efecto, y el 1 una afeccion minima. Los valores comprendidos entre esos dos
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términos reflejardn situaciones intermedias. Valores: Media (2), Alta (4), Muy alta
(8).

Extension (EX): Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién
con el enforno del proyecto (% de dreaq, respecto al enforno, en que se
manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto
tiene un cardcter puntual (1). Si, por el conftrario, el efecto no admite una
ubicaciéon precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo él, el impacto serd total (8), considerando las situaciones
infermedias, segun su gradacion, como impacto parcial (2) y extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar critico, se
le atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia
en funciéon del porcentaje de extensidon en que se manifiesta y, en el caso de
considerar que es peligroso vy sin posibilidad de introducir medidas correctoras,
habrd que buscar inmediatamente otfra alternativa al proyecto, anulando la
causa que nos produce este efecto.

Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que
transcurre entre la aparicion de la accion (to) y el comienzo del efecto (fj) sobre
el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo franscurrido sea nulo, el momento serd Inmediato, y
si es inferior a un ano, corto plazo, asigndndole en ambos casos un valor de (4).

Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 anos, medio plazo (2), y si el efecto
tarda en manifestarse mds de cinco anos, largo plazo, con valor asignado de

(1).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accidon por medios naturales, o mediante la
infroduccion de medidas correctoras.

Fugaz (< 1 ano), Temporal (de 1 a 10 anos) y (4) Permanente (>10 anos).

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
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iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez aquella deja de
actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto
es irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende
estos periodos son los mismos asignados al parédmetro anterior.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacioén, por
medio de la intervencion humana (infroduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo
sea de manera inmediata o a medio plazo respectivamente; si lo es
parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4).

Cuando el efecto esirrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto porla
accion natural, como por la humana, le asignamos el valor (8). En el caso de ser
irecuperables, pero existe la posibilidad de infroducir medidas compensatorias,
el valor adoptado serd (4).

Sinergia (SI): Este afributo contempla el reforzamiento de dos o mds efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actuan simultdneamente, es superior a la que
cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las
provocan actuan de manera independiente no simultdnea.

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con ofras
acciones que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si
presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4). Cuando se
presenten casos de debilitamiento, la valoraciéon del efecto presentard valores
de signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacién (AC): Este afributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la
accién que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).
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Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma
de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una
accion. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la
repercusion de la accidon consecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accidén, sino que fiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accién de segundo orden. Este término toma
el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea
directo.

Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion
del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de
forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo
(efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y a los
de apariciéon irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del Impacto (IM): La importancia del impacto viene representada
por un numero que se deduce, en funcion del valor asignado a los criterios
considerados.

IM= % [3(l) + 2 (EX) + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Una vez obtenida la valoracidon cuantitativa de la importancia del impacto o
efecto, se procede a la clasificacion del impacto partiendo del andlisis del
rango.

Cuadro V.5 Asignaciones numeéricas a los criterios de impacto.

CARACTER DE IMPACTO INTENSIDAD
(Grado de destruccion)
Baja 1
Impacto beneficioso (+) | Media 2
Impacto perjudicial (-) Alta 3
Muy Alta 4
Total 12
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EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)

(Area de influencia) (Plazo de manifestacién)

Puntual 1 Largo plazo |

Parcial 2 Medio plazo 2

Extenso 4 Inmediato 4

Critica (+4) Critico (+4)

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

P i | efect

(Permanencia del efecto) Corto plazo :

Fugaz 1 .
Medio plazo 2

Temporal 2 .
Irreversible 4

Permanente 4

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)

(Regularidad de la

manifestacion) (Incremento progresivo)

Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1

Sinérgico 2 Acumulativo 4

Muy sinérgico 4

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)

(Regularidad de la manifestacion)

(Relacion causa — efecto) Iregular o aperiddico y discontfinuo

Indirecto (secundario) 1 1

Directo 4 Pericdico 2
Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC)

(Reconstruccidn por medios

humanos) IMPORTANCIA (1)
Recuperable de manera IM =

inmediata 1 +[31+2EX+MO +PE+RV +S|+
Recuperable a medio plazo AC + EF + PR + MC |

2

Mitigable 4

Irrecuperable 8
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Importancia del impacto (l). Es la importancia del efecto/accion sobre un factor
ambiental y viene representada por un numero que se deduce mediante el
modelo propuesto por Vicente Conesa Ferndndez-Vitora:

Importancia (1)
I=+/-(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Para llevar a cabo una diferencia de los impactos en términos de su
importancia, se aplicd el siguiente criterio, tomando en consideracion el valor
absoluto de la importancia calculada:

Irrelevante o compatible: 0< | | | <25
Moderado: 25< | | | <50
Severo: 50< | | | <75

Critico: 75< | | |

Entre 25 y 50 son impactos Moderados

Entre 50 y 75 son Severos

Impacto irrelevante o compatible: Es aquel cuya recuperacion es inmediata tras
el término de la actividad, y no precisa de aplicacion de medidas de
prevencion y mitigacion.

Impacto moderado: Aquel cuya recuperacidén no precisa de la aplicacion de
medidas de proteccion y mitigacién intensivas, que es posible la recuperacion
de las condiciones ambientales iniciales, pero toma cierto tiempo. Pero para ello
es conveniente apoyarse de ciertas medidas de mitigacion.
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Impacto severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio
exige la adecuacion de medidas de proteccion o mitigacion, y en el que, aun
aplicando las medidas, la recuperacion precisa un periodo de tiempo
considerable.

Impactos criticos: Aquellos cuya magnitud es superior al umbral aceptable.
Produce la pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales,
sin posible recuperacion, incluso con la adopcidon de medidas protectoras o
mitigacion.

Cabe senalar que este criterio de jerarquizacion puede aplicarse tanto a
impactos perjudiciales, o de naturaleza negativa (-), como beneficiosos, o de
naturaleza positiva (+).

+ Impacto Positivo

- Impacto Negativo

|dentificadas las acciones y los valores ambientales que resultardn impactados
por el proyecto se proceden a evaluar los impactos identificados, por medio de
matrices, de acuerdo con los criterios de evaluacion, se determina la
importancia del efecto (l) y la clasificacion del impacto mediante la matriz de
valoracion de impactos. A continuacion, se presenta la matriz de evaluacion
ambiental del proyecto “Construcciéon del Colector Lieza Basaguya”.
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Cuadro V.4 Valorizaciéon de la importancia () de los impactos por las obras y actividades en la etapa de
Preparacion del sitio.

Criterios de Evaluacion Valoracioén
Z |0 |d |2~ & |3 S ‘3
. . RIS |E 2|5 l8|l2c|8|o = ke 4
“Construccion del Colector Lieza Basaguya” 1o | c | ST |S5|8|G5le|lE€(s|las 0 o
S| S|w |2 (2|2 |2 |0|le|B|BY § E
2lv|2|6|e|a|F 8|58 g2 £ o
] < [ £ Q2 | ] c|2|L|T g' Q T
2| ¢ |6 |2 ||z |E|TW| LD o o
£E|d | s |0 | > 2 o0 E 2
Medio Componentes Pardmetros N | IN | EX|MO| PE |RV | SI |[AC|EF|PR| MC I Tl
li I ire-
Calidad —del —aire-l gy g a1 11 al1] a
. Material particulado.
Aire
Olores desagradables B - 1 1 4 2 1 1 1141 4
ngerooon de aguas c ) 1 1 4 2 1 1 114l 4
. sy residuales.
Abiotico Suelo — -
Generacion de Residuos
. D - 1 1 4 2 1 1 11411 4
Sélidos Urbanos.
ngeromon de aguas E ) 1 1 4 2 1 1 114l 4
residuales.
Agua Generaciéon de Residuos
. F - 1 1 4 2 1 1 11411 4
Sélidos Urbanos.
.. Alteracion de la calidad Impacto
P tual P e G - 1 2 4 2 2 |1 14| 2 4 27
erceplua aisaje del paisgje. MODERADO
Socioeco- . Seguridad laboral de los Impacto
L. | . H + 1 1 4 2 4 |1 1|4 2 4 2
nomico Socia tfrabajadores. 7 MODERADO
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Aumento del ftrdfico Impacto
vehicular. vy 2p4ep 22 4 | 27 | MoDbErADO
Generacién de empleos Impacto

, . directos e indirectos. * 2 ! 4 2121 ! 4 28 MODERADO

Econémico
Demanda de productos . 1 1 4 2 2 |1 1 4 24 Impacto
y servicios. MODERADO

Cuadro V.7 Valorizaciéon de la importancia () de los impactos por las obras y actividades en la etapa de

Construccion.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

Criterios de Evaluacion Valoracién
Z| |0 |ad | &~ é S = "8
R(S|ulz2|T5lzla|c|h|o|= ke g
“Construccion del Colector Lieza Basaguya” 21315 ¢ G 3|3 213518 180G) ¢ £
5 2|5 |6|5|2l8|G|olo=| 8
-— (2] c [} -— .-Q [ — (% o= Q -~ P (%
S | £ | @o|E|B | @w|2|2|02|T |8 o o
Z | 2| %|6 |2 0| |E|W|L2|D o o
Elu | s |90 > 2 |2 E o
o < o oz -
Medio Componentes ParGmetros N [IN |EX|MO|PE |RV| SI |AC| EF | PR | MC | Tl
‘s Ah tamiento d
Bibtico Fauna vyentamiento - de vl a2 114l a4 |23
fauna acudtica.
. . Impacto
. - 2 | 2|4 |22 |2|4)|4]2 4 4
Generacion de ruido 3 MODERADO
s re ) Calidad del aire- Impacto
Abiotico Aire Emisiones. - 1 2 4 | 212|244 2 4 31 MODERADO
Calidad del aire- Impacto
. . - 2 2|4 |2(1|2|4]|4] 2 4 33
Material particulado. MODERADO
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Suelo

Olores desagradables 24 -
Compactaciéon  del 38 Impacto
suelo. MODERADO
Generacién de Tl
re5|du<?s de manejo 39 MODERADO
especial.

Generacién de aguas 27 Impacto
residuales. MODERADO
Generacién de Impacto
Residuos Sdlidos 27 MODERADO
Urbanos.

Riesgo de

contaminacién  por
uso de maquinaria.

Agua

Aumento en la 30 Impacto
demanda hidrica. MODERADO
ngerocién o!e e
re3|duc.>s de manejo 39 MODERADO
especial.

Generacién de aguas 27 Impacto
residuales. MODERADO
Geherocién N de TEEE
Residuos Sdlidos 27 MODERADO
Urbanos.

Riesgo de

contaminacién  por
uso de maquinaria.

Disminucidon en la
infiltracion al
subsuelo.

38

Impacto
MODERADO
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Afectacién del canal Impacto
P - 1 1 4 |2 (1|11 |41 4 2
de riego. 3 BAJO
Perceptual|  Paisaje | /Vieracion de laj g 3|24 |2|2|2|4|a|2]| a |37]| 'mpact
P J calidad del paisaje. MODERADO
Seguridad laboral de Impacto
R + 2 |24 2 |4|2 4|42 4 36
o . los trabajadores. MODERADO
L2 Social Aumento del trdfico Impacto
€ -2 |2|4|2|2[1 1|42 4
~§ vehicular. s 30 MODERADO
S Generacion de T
[0} i +
o o 'em.pleos directos e| T 3|24 /|2 4|2 |4 4] 2 4 39 MODERADO
Y Econdmico |indirectos.
« Demanda de Impacto
+ 2 | 242 |4|2|4)|4]|2 4
productos y servicios. U 36 MODERADO

Cuadro V.8 Valorizaciéon de la importancia () de los impactos por las obras y actividades en la etapa de

Operacion y Mantenimiento.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Criterios de Evaluacion Valoracién
~ ~~ —_
Z (<0 |a ||~ a- = %)
SIS W|sS T |s|lale|le|lol2 o o
13 . 2 . ” Nt ] om—
Construccién del Colector Lieza Basaguya L2138 |c o -g S| 5|9 Clo|a ol g—
S| | €|lc|= B0 oT808 o] =
5|2 |5|e|53|2|8|C|o|leg £ o
c|c|g|lEg|l2|lB|2|2|2| T2 o o
Z| 2 5| 6|l2|o|lz|E|T |20 o o
£Ela) s8> 3 s |lo | E 2
o < o oz [
Medio Componentes ParaGmetros N |IN |EX|MO|PE|RV| SI |[AC| EF | PR | MC | Tl
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Aire

Calidad del aire-
Material particulado.

Abiodtico

Suelo

Generacion de
Residuos Solidos
Urbanos.

Riesgo de

contaminacion en
caso de fugas en el
colector.

Agua

Generacién de
Residuos Solidos
Urbanos.

Riesgo de

contaminacion en
caso de fugas en el
colector.

Perceptual

Paisaje

Alteracion  de la
calidad del paisqje.

34

Impacto
MODERADO

Impacto
MODERADO

Impacto
MODERADO

Socioecondmico

Social

Servicio mds eficiente
de coleccidn de
aguas negras.

50

Impacto
MODERADO

Mejor calidad de vida
de la poblacién.

50

Impacto
MODERADO

Econdmico

Generacién de
empleos directos e
indirectos.

33

Impacto
MODERADO

Demanda de
productos y servicios.

30

Impacto
MODERADO
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V.3.4 Descripcion integral de los impactos.

El proyecto en cuestion corresponde a la construccion de un colector de aguas
negras, de tal manera que una vez redlizada la evaluacion de los impactos
ambientales que se ocasionaria por la ejecucion del proyecto, se llevo a cabo
un andlisis para conocer los componentes que presentarian impactos positivos
y negativos. Por ello, a contfinuacion, se describen los impactos a presentarse en
cada componente del sistema ambiental, su Naturaleza, Intensidad, tipo de
impacto y etapa del proyecto donde se presenta.

V.3.4.1 Etapa de Preparacion del sitio.

Derivado de las actividades de la preparacion del sitio se presentardn impactos
de naturaleza positiva y negativa en los diferentes componentes del sistema
ambiental y enseguida se describen.

e Aire: Durante la preparacion del sitio se requerird de mano de obra por las
actividades de delimitacion de las dareas de trabagjo, limpieza en general
y trazo, asi como la colocacién de avisos preventivos, teniendo con ello
generacion de material particulado y olores desagradables derivados del
funcionamiento de los sanitarios moviles a instalar.

Cdalidad del aire-Material particulado: Impacto de naturaleza Negativa,
Intensidad Baja y de acuerdo a suimportancia corresponde a un Impacto BAJO.
Serd generado principalmente por las actividades de limpieza y trazo.

Olores desagradables: Impacto de naturaleza Negativa, Intensidad Baja y de
acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto BAJO. Lo anterior
derivado de la operacion de los sanitarios moviles a instalar y por falta de
mantenimiento se generarian olores desagradables.

e Suelo: Por la presencia de trabajadores en esta etapa se tendrd instalado
sanitarios moviles lo cual propiciard a la generaciéon de aguas residuales;
asi como la generacioén de residuos solidos urbanos, generando con ello
impactos negativos en caso de un manejo y disposicion inadecuada.

Generacion de aguas residuales: Impacto de naturaleza Negativa, Intensidad
Baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto BAJO.
Impacto que pudiera presentarse en caso de no disponer correctamente las
aguas residuales provenientes de los sanitarios moviles.
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Generacion de Residuos Sélidos urbanos: Impacto de naturaleza Negativa,
Intensidad Baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
BAJO. Este impacto ocasionado por el consumo de alimentos de los
trabajadores del proyecto, los cuales en caso de no ser dispuestos
adecuadamente llegarian a depositarse directamente al suelo provocando
una posible contaminacion.

e Agua: Por la contratacion de mano de obra durante esta etapa se
requerird de la instalacion de sanitarios moviles lo cual tendrd como
consecuencia la generacion de aguas residuales; asicomo la generacion
de residuos sélidos urbanos, generando con ello impactos negativos en
caso de un manejo inadecuado.

Generacion de aguas residuales: Impacto de naturaleza Negativa, Intensidad
Baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto BAJO.
Impacto que pudiera presentarse en caso de no disponer correctamente las
aguas residuales provenientes de los sanitarios moviles.

Generacion de Residuos Sélidos urbanos: Impacto de naturaleza Negativa,
Intensidad Baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
BAJO. Este impacto ocasionado por el consumo de alimentos de los
trabajadores del proyecto, los cuales en caso de no ser dispuestos
adecuadamente llegarian a depositarse directamente al suelo provocando
una posible contaminacion.

e Paisaje: Componente ambiental que actualmente se encuentra
impactado por actividades antropogénicas, con las actividades del
proyecto se tendrd una Alteracion poco notable de la calidad del paisaje
provocado por la limpieza y trazo de la linea del colector.

Alteracion de la calidad del paisaje: Impacto de naturaleza Negativa,
Intensidad Baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. El paisaje se verd alterado por las actividades de limpieza y frazo
de la linea del colector, con ello se tendrd la alteracién de la calidad
paisaijistica.

C) Socioeconémico: Componente que tendrd impactos benéficos vy
perjudiciales, ya que para este componente se tendrd Seguridad laboral
de los trabajadores; Aumento del trafico vehicular (impacto negativo);
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Generacion de empleos directos e indirectos y Demanda de productos y
servicios.

Seguridad laboral de los trabajadores: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Previo a las actividades de esta etapa se enfregard a los
trabajadores Equipo de Proteccion Personal para evitar y/o prevenir accidentes.

Aumento del tréfico vehicular en la zona: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Impacto ocasionado por la presencia de trabajadores y
vehiculos acomodando los senalamientos preventivos en diversas calles que son
transitadas constantemente.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Media , asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Se generardn empleos directos e indirectos, contratando
personal de las localidades aledanas al proyecto.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva, Intensidad
Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por las actividades de preparacidon del sitio se requerird de
alimentos, materiales y ofros servicios, los cuales serdn adquiridos en comercios
locales de la zona.

V.3.4.2 Etapa de Construccion.

Durante la etapa de construccion del colector de aguas negras se presentardn
diversos impactos de cardcter positivo y negativo a los diferentes componentes
del sistema ambiental. Una vez culminado la evaluacion de los impactos, se
obtuvieron los siguientes resultados.

e Fauna: Por las actividades que se readlizardn dentro del cauce del rio
Tehuantepec se tendrd como impacto un posible ahuyentamiento de
fauna acudtica que pudiera encontrarse (hay que recordar que existe un
alto grado de contaminacién en el rio, lo cual dificulta la presencia de
fauna nativa; asi como también el agua actualmente no abarca hasta el
punto donde se colocardn las tuberias del colector). Resaltando que las
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obras y actividades en el rio se llevardn a cabo en temporadas de sequia,
es decir cuando los niveles de agua sean minimos o nulas en su defecto.

Ahuyentamiento de fauna acudtica: Impacto de naturaleza Negativa,
Intensidad Baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
BAJO. Impacto que serd ocasionado por las actividades propias de esta etapa
principalmente en los framos donde la tuberia pasard en el cauce del rio,
resalfando que las obras y actividades en el rio se llevardn a cabo en
temporadas de sequia, es decir cuando los niveles de agua sean minimos o
nulas en su defecto.

e Aire: Dadalas obras y actividades del proyecto se requerird de cortadoras
de concreto en calles pavimentadas, martilo demoledor, maqguinaria
para excavaciones, trabajadores, traslado de materiales por medio de
vehiculos, de tal manera que se tendrd Generacidn de ruido; Calidad del
aire—Emisiones; Calidad del aire-Material particulado; asi como olores
desagradables.

Generacion de ruido: Impacto de naturaleza Negativa, Intensidad Media y de
importancia corresponde a un Impacto MODERADO. Derivado del
funcionamiento de los equipos como cortadora de concreto, martillo
demoledor, vehiculos y maquinaria, asi como por ruido generado por los
trabajadores y las actividades propias del proyecto.

Calidad del aire-Emisiones: Impacto de naturaleza Negativa, Intensidad Baja y
de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto MODERADO.
Ocasionado por los quipos, funcionamiento de vehiculos y maquinaria, debido
a que estas utilizan combustibles fosiles para su funcionamiento por lo cual se
presentan las emisiones a la atmosfera.

Cdalidad del aire-Material particulado: Impacto de naturaleza Negativa,
Intensidad Media y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. Serd generado principalmente por las actividades de corte y
rompimiento de concreto, asi como por la construcciéon de las obras.

Olores desagradables: Impacto de naturaleza Negativa, Intensidad Baja y de
acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto BAJO. Impacto que
pudiera presentarse por el funcionamiento y falta de mantenimiento de los
sanitarios portdtiles a instalarse en el sitio.
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e Suelo: Derivado de las obras y actividades que conlleva el proyecto se
tendrds diversos impactos al componente, generando Compactacion del
suelo; Riesgos por posibles deslaves; Generacion de residuos de manejo
especial; Riesgo de contaminacion por uso de maquinaria; Modificacion
de la morfologia del suelo por mala disposicion de los residuos;
Generacion de aguas residuales; asi como la Generacion de Residuos
Solidos Urbanos.

Compactacion del suelo: Impacto de naturaleza Negativa, Intensidad Media y
de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto MODERADO. Serd
ocasionado por el uso de maquinaria pesada, compactacidon previa a la
reposicion del concreto en calles, asi como por el relleno, acostillamiento y
compactacion en zanjas.

Generacion de residuos de manejo especial: Impacto de naturaleza Negativa,
Intensidad Alta y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. Se presentard por el corte y rompimiento de calles de concreto
para la excavacion de zanjas, por lo que en caso de no disponer correctamente
estos residuos pudiera provocar contaminacion al suelo.

Generacion de aguas residuales: Impacto de naturaleza Negativa, Intensidad
Media y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. Impacto que pudiera presentarse en caso de no disponer
correctamente las aguas residuales provenientes de los sanitarios moviles.

Generacion de Residuos Solidos urbanos: Impacto de naturaleza Negativa,
Intensidad Media y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. Se requerird de una mayor cantidad de trabajadores en
comparacién a la etapa inicial, por ello el consumo de alimentos de los
trabajadores aumentard, los cuales se pudieran disponer sobre el suelo natural
provocando una posible contaminacion.

Riesgo de contaminacion por uso de maquinaria: Impacto de naturaleza
Negativa, Intensidad Baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un
Impacto BAJO. Se utilizard maquinaria para la excavacion de zanjas, lo cual
accidentalmente se pudiera presentar un derrame de combustible, aceite o
algun elemento contaminante directamente al suelo.
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e Agua: Por las actividades constructivas del proyecto se tendrd impactos
como el Aumento en la demanda hidrica; Generacion de residuos de
manejo especial; Generacion de aguas residuales; Generacion de
Residuos Sdlidos Urbanos; Riesgo de contaminacion por uso de
magquinaria; Disminucion en la infiltracion al subsuelo. Asi también se
tendrd Afectacion de un canal de riego, ya que el colector cruzard dicho
canal.

Aumento en la demanda hidrica: Impacto de naturaleza Negativa, Intensidad
Media y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. Por las actividades constructivas, asi como para minimizar las
particulas de polvo se demandard mayor cantidad del recurso hidrico,
obteniéndose a través de pipas con personas que se dedican a esta actividad.

Generacion de residuos de manejo especial: Impacto de naturaleza Negativa,
Intensidad Alta y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. Se presentard por el corte y rompimiento de calles de concreto
para la excavacion de zanjas, por lo que en caso de no disponer correctamente
estos residuos pudieran llegar a cuerpos de agua provocando una posible
contaminaciéon al componente.

Generacion de aguas residuales: Impacto de naturaleza Negativa, Intensidad
Media y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. Impacto que pudiera presentarse en caso de no disponer
correctamente las aguas residuales provenientes de los sanitarios moviles.

Generacion de Residuos Soélidos urbanos: Impacto de naturaleza Negativa,
Intensidad Media y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. Se requerird de una mayor cantidad de frabajadores en
comparacion a la etapa inicial, por ello el consumo de alimentos de los
trabajadores aumentard, los cuales en caso de no ser dispuestos
adecuadamente llegarian a algun cuerpo de agua provocando una posible
contaminacion.

Riesgo de contaminacion por uso de maquinaria: Impacto de naturaleza
Negativa, Intensidad Baja y de acuerdo a su importancia corresponde a un
Impacto MODERADO. Se utilizard maguinaria para la excavacion de zanjas
dentro del rio, lo cual accidentalmente se pudiera presentar un derrame de
combustible, aceite o algin elemento contaminante.
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Disminuciéon en la infiltracién al subsuelo: Impacto de naturaleza Negativa,
Intensidad Media y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. Parte de las obras y actividades se realizardn en calles existentes y
gue se encuentran compactadas en su totalidad, asi como en cauce y zona
federal del rio, sin embargo, se hard uso de equipos y maquinaria, generando
compactacion de las zanjas, resultando una disminucion en la infiltracion de
agua la subsuelo en la temporada de lluvias.

Afectacion del canal de riego: Impacto de naturaleza Negativa, Intensidad Baja
y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto BAJO. El colector
cruzard un canal de riego, afectdndolo de manera temporal por los frabajaos
de excavacioén, instalacion de tuberias, etc., dicho canal se dejard en las
condiciones como se encuentra actualmente, solicitando previamente la
autorizaciéon a los usuarios que administran dicho canal de riego. Resaltando
que estas actividades se efectuaran de forma rdpida, para evitar afectar el
menor tiempo posible.

e Paisaje: Dado que el proyecto se realizard en gran parte dentro de lazona
urbana de Tehuantepec, calles bien definidas, asi como en sitios
medianamente alejodos de la zona urbana, este componente
actualmente se encuentra impactado por actividades antropogénicas.
Por las obra y actividades del proyecto se tendrd una Alteracion de la
calidad del paisaje, sin embargo, serd poco notable por los impactos ya
existentes en la zona del proyecto.

Alteracion de la calidad del paisaje: Impacto de naturaleza Negativa,
Intensidad Alta y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. La calidad del paisaje se verd alterado por las actividades
constructivas del proyecto, de tal manera que una vez culminado el proyecto
la calidad del paisaje regresard de cierta manera como se encuentra
actualmente, esto debido a que el colector se enconfrard enterrado vy
Unicamente se apreciardn los pozos de visita.

e Socioeconémico: Componente que tendrd impactos benéficos y
perjudiciales, ya que para este componente se tendrd Seguridad laboral
de los trabajadores; Aumento del trafico vehicular (impacto negativo);
Generacion de empleos directos e indirectos y Demanda de productos
y servicios.



SERUICIOS
HmB|EﬂTHl-ES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

Seguridad laboral de los trabajadores: Impacto de naturaleza Positiva,
Intensidad Media y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. Por seguridad laboral a los trabajadores se les otorgard equipo de
proteccioén personal para prevenir algun accidente durante las actividades del
proyecto.

Aumento del trafico vehicular: Impacto de naturaleza Negativa, Intensidad
Media y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. Debido a que parte de la obra se ejecutard en calles definidas y
que son fransitadas constantemente, por ello se tendrd un aumento en el trdfico
vehicular debido a que los carriles se reducirdn por los frabajos del proyecto,
este impacto se considera sea temporal. Asi también la obra requerird el uso de
materiales de construccion, por ello en elssitio se observardn vehiculos de carga
pesada, generando con ello frafico vehicular.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de naturaleza Positiva,
Intensidad Alta y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. Por las obras que considera el proyecto se requerird de mano de
obra, por ello se contratard a personas de la localidad, tfraduciéndose en una
mejor calidad de vida de los trabajadores.

Demanda de productos y servicios: Impacto de naturaleza Positiva, Intensidad
Media y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. Por el proyecto se demandardn alimentos para los trabajadores,
materiales de construccion, servicios, los cuales serdn obtenidos de los
comercios locales.

V.3.4.3 Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Derivado de la operacion y mantenimiento del colector de aguas negras se
ocasionardn diversos impactos a los componentes del sistema ambiental
delimitado para el proyecto. Enseguida se describen los resultados obtenidos de
la evaluacion de los impactos para esta etapa.

e Aire: Derivado de la operacidn del colector serd necesario el
mantenimiento del mismo, de tal manera que durante estas actividades
se generardn particulas de polvo por dichas actividades, las cuales en
caso de ser abundantes se requerird de riegos superficiales.
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Calidad del aire-Material particulado: Impacto de naturaleza Negativa,
Intensidad Baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
BAJO. Serd generado principalmente por las actividades de mantenimiento y
limpieza del colector y pozos de visita.

e Suelo: Este componente presentard impactos derivados de la operacion
del colector de aguas negras, de tal manera se tendrd generacion de
residuos solidos urbanos por la limpieza del colector y pozos de visita, asi
como riesgo de contaminacién en caso de fugas del colector, originado
por la falta de mantenimiento.

Generacion de Residuos Sélidos urbanos: Impacto de naturaleza Negativa,
Intensidad Media y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. Se realizard la limpieza del colector de aguas negras y pozos de
visita por residuos solidos urbanos que estén obstruyendo el buen
funcionamiento del proyecto, estos residuos serdn enviados a un sitio de
disposicion final correspondiente, evitando su disposicion en algun terreno
natural.

Riesgo de contaminacién en caso de fugas en el colector: Impacto de
naturaleza Negativa, Intensidad Baja y de acuerdo con su importancia
corresponde a un Impacto BAJO. Por la falta de mantenimiento del colector y
toda vez que esta llevard aguas residuales se podrdn presentar fugas y en
consecuencia contaminacion directa al suelo.

e Agua: Se tendrdn impactos derivados de la operacion del colector de
aguas negras, de tal manera se tendrd generacion de residuos solidos
urbanos por la limpieza del colector y pozos de visita, asi como riesgo de
contaminacion en caso de fugas del colector, originado por la falta de
mantenimiento.

Generacion de Residuos Solidos urbanos: Impacto de naturaleza Negativa,
Intensidad Media y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. Se realizard la limpieza del colector y pozos de visita por residuos
sélidos urbanos que estén obstruyendo el buen funcionamiento del proyecto,
estos residuos serdn enviados a un sitio de disposicion final correspondiente,
evitando la disposicidon inadecuada que pudiera llegar a cuerpos de agua.
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Riesgo de contaminacién en caso de fugas en el colector: Impacto de
naturaleza Negativa, Intensidad Baja y de acuerdo con su importancia
corresponde a un Impacto BAJO. Por la falta de mantenimiento del colector y
toda vez que esta llevard aguas residuales se podrdn presentar fugas
provocando infiltracion al subsuelo llegando a los acuiferos y en consecuencia
contaminacion del componente.

e Paisaje: Dado que el colector estard en su mayoria enterrado, por ello no
serd visible, Unicamente se observardn los pozos de visita, mencionando
que la zona corresponde a un sitio totalmente impactado por actividades
antropicas.

Alteracion de la calidad del paisaje: Impacto de naturaleza Negativa,
Intensidad Baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. La calidad del paisaje se verd alterado por las actividades de
mantenimiento del colector y pozos de visita, asi como mal aspecto en caso de
disponer de manera inadecuada los RSU.

e Socioecondmico: Por la operaciéon y mantenimiento del proyecto para
este componente se tendrdn impactos de cardcter positivo ocasionado
por Servicio ma&s eficiente de coleccion de aguas negras; Mejor calidad
de vida de la poblacion; generacion de empleos directos e indirectos; asi
como Demanda de productos y servicios.

Servicio mas eficiente de coleccion de aguas negras: Impacto de naturaleza
Positiva, Intensidad Muy Alta y de acuerdo con su importancia corresponde a
un Impacto MODERADO. Una vez concluido el proyecto se iniciard con la etapa
de operacion, en la cual se verdn beneficiados los pobladores al contar con un
colector de aguas negras mads eficiente.

Mejor calidad de vida de la poblacion: Impacto de naturaleza Positiva,
Intensidad Muy alta y de acuerdo con su importancia corresponde a un
Impacto MODERADO. La operacion del colector beneficiard en una coleccion
adecuada de las aguas residuales, evitando con ello infeccion estomacal de
los pobladores, y en general problemas de la salud.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de naturaleza Positiva,
Intensidad Baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
MODERADO. Se contratardn trabajadores para que constantemente vigilen el
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funcionamiento del colector.

Demanda de productos y servicios: Impacto de naturaleza Positiva, Intensidad
Baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto MODERADO.
Durante la operacion del colector en caso de presentar alguna falla se
requerirdn de piezas que se obtendrdn de los comercios locales de la zona, asi
como también se pudieran requerir otros servicios en esta etapa.

V.4 Conclusiones.

Una vez culminada la evaluacion de los impactos ambientales por la ejecucion
del proyecto denominado “Construccion del Colector Lieza Basaguya”, en el
municipio de Santo Domingo Tehuantepec, Oaxaca., se obtuvo que los
principales impactos Negativos se concentrardn en la etapa de Construccion
del proyecto, resultando afectado en primera instancia el componente Aire por
el uso de equipo y maquinaria, lo cual se tendrd un incremento en la generacion
de ruido, Calidad del aire-Emisiones a la atmosfera, Calidad del aire-Material
parficulado, esto debido al corte de concreto en calles, rompimiento del
concreto y la excavacion de zanjas para la instalacion de tuberias, estos
impactos se consideran sean de tipo MODERADOS.

El componente Suelo resultard con impactos MODERADOS debido a que por las
actividades de construcciéon se tendrd compactacion del suelo, se generardn
residuos de manejo especial derivado del corte y rompimiento de concreto en
calles, estos residuos se depositardn en un sitio autorizado que la autoridad
competente indique. De la misma manera, por las actividades de Relleno,
acostillamiento y compactacion, asi como por la reposicidn del concreto en
calles se tendrd la compactacion del suelo. Derivado de la presencia de
trabajadores, se generardn aguas residuales provenientes de sanitarios moviles,
asi como de residuos solidos urbanos, estos también corresponden a impactos
de tipo MODERADO.

En el caso del componente Agua, como el caso anterior se tendrd la
generacion de residuos de manejo especial derivado del corte y rompimiento
de concreto en calles, estos residuos se depositardn en un sitio autorizado que
la autoridad competente indique, evitando depositar en cuerpos de agua. Por
las actividades constructivas y para minimizar la generacion de polvo se
requerird del recurso hidrico, el cual se obtendrd a través de pipas con personas
que se dedican a esta actividad. Derivado de la presencia de trabajadores, se
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generardn aguas residuales provenientes de sanitarios moéviles, asi como de
residuos solidos urbanos por el consumo de alimentos y derivados del proyecto,
todas estas actividades corresponden a impactos de tipo MODERADO.

Durante las actividades dentro cauce del Rio para la colocacion de tuberia, se
tendrd impactos como Riesgo de contaminacion por uso de maquinaria, estos
corresponden a impactos de fipo MODERADO, esta actividad se realizard en
temporada de sequia, cuando el nivel de agua esté a lo minimo y/o sea nulo.

El componente socioecondmico resultard impactado de manera positiva y con
un grado de importancia de MODERADO, debido a que se generardn empleos
directos e indirectos, demanda de productos y servicios, asi como seguridad
laboral de los frabajadores. Se tiene también en este componente un impacto
negativo, de tipo MODERADO, consistente en un aumento del frafico vehicular
ocasionado por las obras y actividades del proyecto.

Para la etapa de operacion y mantenimiento se tienen dos impactos positivos,
de tal manera que una vez funcionando el colector se tendrd un servicio mds
eficiente, asi como en consecuencia se tendrd una mejor calidad de vida de la
poblacién, reduciendo con ello infecciones estomacales y buenas condiciones
de salud, estos impactos son de tipo MODERADO.

Con base al andlisis anterior, como resultado de la evaluacion de los impactos
se tiene que no se presentard alguno de importancia de ALTO o CRITICO. En el
siguiente capitulo se proponen diversas medidas con el objetivo de minimizar,
prevenir y/o mitigar los impactos identificados, por componente ambiental y por
cada etapa del proyecto.

Es preciso mencionar que el proyecto se ejecutard en una zona urbanizada,
correspondiente a tramos de calles que cuentan con concreto hidrdulico, asi
también el colector pasard por zonas desprovistas de vegetacion, de tal
manera que los impactos a presentarse corresponden a intensidad BAJA y en su
mayoria temporales y mitigables. El proyecto tiene un objetivo social y su vida
dtil corresponde de largo plazo, aumentando con ello una mejor calidad de
vida la poblacion y disminuyendo los problemas de salud que actualmente se
presentan en la zona.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En el presente capitulo se propone un conjunto de acciones y medidas sobre los
impactos negativos que se presentardn con la ejecucion del proyecto, con la
finalidad de minimizar, prevenir y/o atenuar los efectos negativos sobre el medio
bidtico, abidtico, perceptual y socioecondmico.

Las metodologias utilizadas para la evaluacion de los impactos ambientales,
dieron como resultado impactos de tipo BAJO y MODERADO sin llegar a la
categoria de CRITICO O SEVERO. Estos impactos podrdn ser minimizados,
prevenido y/o atenuados con la aplicacion de las diversas medidas que a
continuacion se proponen.

VI.1 Descripcidon de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

Con base alo establecido en el Articulo 3°, Fracciones Xl y XIV del Reglamento
de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental se establecen las siguientes definiciones:

Medidas de prevencion: Es el conjunto de acciones que deberd ejecutar
el promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Es el conjunto de acciones que deberd ejecutar
el promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se
causare con la realizacidén de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

De acuerdo con las definiciones senaladas en el pdrrafo anterior, se presentan
las medidas que se consideraron las mds adecuadas y ambientalmente viables,
con la finalidad de minimizar, prevenir y mitigar los impactos que se ocasionardn
por las obras y actividades que contempla el proyecto, misma que incluye la
etapa de preparacion del sitio, construccion, asi como la operacion vy
mantenimiento.
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VI.2 Medidas propuestas para la etapa de Preparacion del sitio.

En la evaluacion de los impactos se obtuvo que en esta etapa se tendrdn en su
mayoria impactos Bajos Negativos, siendo los impactos Moderados en el
componente socioecondmico y de naturaleza Negativa. Por los impactos
negativos identificados en la evaluacion, se considera la ejecucion de medidas
de prevencioén y mitigacion, las cuales enseguida se enlistan.

Cuadro VI.1. Medidas propuestas para la etapa de la Preparaciéon del sitio.
Componente Medidas propuestas

Se instalardn sanitarios portdtiles para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiolégicas en los
sifios aledanos al proyecto. La empresa encargada de

este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes y con ello evitar olores desagradables
AIRE en el sitio.

Queda prohibido la quema de los residuos que se
obtenga por la limpieza general del sitio del proyecto.

Se establecerdn horarios accesibles, para evitar
afectacion a terceros por ruido o movimientos que se
puedan originar.

Se redlizard la delimitacion del trazo del colector
mediante cal y/o estacas de madera dependiendo del
drea de trabajo, esto para evitar que se afecten dreas
adicionales de lo permitido y solicitado.

Se colocardn contenedores en puntos estratégicos para
residuos solidos urbanos, estos estardn rofulados de
acuerdo con cada residuo (orgdnico e inorgdnico) vy
debidamente tapados, cada que se observe que estén
en el 80 % de su capacidad serdn transportados al
municipio para su disposicion correspondiente.

Se evitard el consumo de alimentos contenidos en bolsas,
botes de pldstico entre otros materiales que no se puedan
reutilizar o reciclar, para evitar la generacion de residuos.
Se instalardn sanitarios portdtiles para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los
sifios aledanos al proyecto. La empresa encargada de

SUELO
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este servicio realizard los mantenimientos

correspondientes 'y con ello evitar una posible
contaminaciéon por mala disposicion de las aguas
residuales.

Se colocardn contenedores en puntos estratégicos para
residuos solidos urbanos, estos estardn rofulados de
acuerdo con cada residuo (orgdnico e inorgdnico) vy
debidamente tapados, cada que se observe que estén
en el 80 % de su capacidad seran transportados al
municipio para su disposicidn correspondiente.

Se evitard el consumo de alimentos contenidos en bolsas,
botes de pldastico entre otros materiales que no se puedan
reutilizar o reciclar, para evitar la generaciéon de residuos.
Se instalardn sanitarios portdtiles para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiolégicas en los
sifios aledanos al proyecto. La empresa encargada de
este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes 'y con ello evitar una posible
contaminacién por mala disposicion de las aguas
residuales.

Se redlizard la delimitacion del trazo del colector
mediante cal y/o estacas de madera dependiendo del
drea de trabajo, esto para evitar que se afecten dreas
adicionales de lo permitido y solicitado.

Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas en el sitio del proyecto o
aledano, por lo cual se colocardn contenedores en
puntos estratégicos para residuos solidos urbanos, estos
estardn rotulados de acuerdo con cada residuo
(orgdnico e inorgdnico) y debidamente tapados, cada
gue se observe que estén en el 80 % de su capacidad
serdn transportados al municipio para su disposicion
correspondiente.

Se evitard el consumo de alimentos contenidos en bolsas,
botes de pldstico entre otros materiales que no se puedan
reutilizar o reciclar, para evitar la generaciéon de residuos.

AGUA

PAISAJE
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Se instalardn sanitarios portdtiles para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas al darea
libre y se ocasione un mal aspecto alsitio del proyecto. La
empresa encargada de este servicio readlizard los
mantenimientos correspondientes y con ello evitar una
posible contaminacion por mala disposicion de las aguas
residuales.

Por las actividades de esta etapa se contratard mano de
obra de las localidades cercanas al proyecto, con ello se
creardn empleos de forma directa e indirecta.

Durante la colocaciéon de senalamientos preventivos se
pudiera presentar trafico en algunos puntos, por ello para
aligerar el trafico vehicular se designard a una persona y
mediante banderines indicard el paso de los vehiculos.
Se verificard que cada uno de los trabajadores utilice
equipo de proteccion personal tales como: cubrebocas,
audifono silenciador de ruido, chalecos reflejante, cascos,
asi como se vigilard que usen botas de casquillo.

Se tendrd en el sitio un botiquin de emergencias y tener
identificado la unidad médica mas cercana, asi como la
ruta de acceso mds corta y segura.

SOCIOECONOMICO

V1.3 Medidas propuestas para la etapa de Construccion.

Culminada las actividades de la preparacién del sitio se continuard con las
actividades constructivas que requiere el proyecto, en esta etapa se generardn
diversos impactos que en el capitulo anterior fueron identificados y evaluados,
de tal manera que se considera la aplicacion de medidas de prevencion y
mitigacion de los impactos, los cuales a continuacion se presentan.

Cuadro VI.2 Medidas propuestas para la etapa de Construccion.
Componente Medidas propuestas

Las obras y actividades en el cauce rio se realizardn
FAUNA en temporadas de sequia, cuando el nivel del agua
disminuya, con el objefivo de afectar o menos
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posible a la fauna acudtica que pudiera existir,
senalando también que dicho rio se encuentra muy
contaminado actualmente.

Durante las obras en el rio en caso de observar
alguna especie que pudiera resultar afectada,
principalmente de lento desplazamiento, dicho
individuo serd reubicado a algun drea con
condiciones similares, a fravés de la supervision de
algun experto.

Previo a las obras y actividades se readlizardn
recomendaciones al personal que se encuentre
laborando, donde se les explique las acciones que
deberdn realizar en caso de la presencia de alguna
especie silvestre.

Las actividades durante esta etapa se contemplan
se realice durante el dia para evitar algun dano a la
fauna nocturna del sitio y zonas aledanas.

Queda prohibida la captura, extraccion, frafico y
caceria clandestina de fauna silvestre.

Se instalaran letreros informativos y restrictivos alusivos
al cuidado y conservacion de la fauna silvestre, esto
en puntos estratégicos del proyecto.

Previo a esta etapa se verificard que los equipos y la
maquinaria a utilizar en el corte y rompimiento de
concreto en calles, asi como para la apertura de
zanjas se encuentren en condiciones 6ptimas de
funcionamiento; asi también se recomendard a los
choferes de los camiones que frasladen los residuos
de manejo especial y los camiones que proveerdn
de materiales para la construccidn del proyecto se
encuentren en o6ptimas condiciones, esto con el
objetivo de evitar emisiones contaminantes
superiores a los establecidos en la Norma
correspondiente.

AIRE
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Se realizardn riegos en los frentes de trabajo, con la
finalidad de minimizar o evitar la dispersion de
particulas de polvo por las actividades a realizar.

Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisiologicas en los sitios aledanos al
proyecto, porlo que se instalardn sanitarios portdtiles,
con ello se evitard malos olores en el sitio.

Queda prohibido encender fogatas en el sitio del
proyecto y aledano al mismo.

Debido a que una parte del proyecto se ubicard en
la zona urbana de Tehuantepec, se establecerdn
horarios para las actividades del proyecto, para
evitar afectacidon a terceros por el ruido o
movimientos que se puedan originar.

Durante el transporte de material suelto, como
arena, se recomendard a los choferes que los
vehiculos de carga circulen con la caja
perfectamente cubierta con lonas y con el material
humedecido.

Se respetard los limites de las dreas a utilizar por el
proyecto, esto para evitar que se afecten ofras dreas
de lo permitido y solicitado.

Previo a esta etapa se verificard que la maquinaria a
utilizar en la apertura de zanjas se encuentre en
condiciones o6ptimas de funcionamiento y evitar
algun derrame accidental de combustible, grasa,
aceite, etc.

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento
de cualquier equipo, vehiculo o maquinaria en el sitio
del proyecto o aledano al mismo, estas deberdn
realizarse en talleres especializados.

En caso de la existencia de un derrame de grasaq,
aceite o combustible en el suelo, éste debe limpiarse
inmediatamente para evitar la posible
contaminacion del suelo.

SUELO
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Se generardn residuos de manejo especial por el
rompimiento de calles de concreto, estos serdn
almacenados de manera temporal y posteriormente
por medio de camiones serdn enviados a un sitio de
disposicion autorizado que la autoridad competente
senale.

Queda prohibido depositar los residuos de manejo
especial en sitios aledanos al proyecto, con la
finalidad de evitar la modificacion de la morfologia
del suelo.

Se tendrdn instalados sanitarios portdtiles para evitar
que los trabajadores realicen sus necesidades
fisioldgicas en los sitios aledanos al proyecto. La
empresa encargada de la renta de este servicio
realizard los mantenimientos correspondientes y con
ello evitar una posible contaminacion por mala
disposicion de las aguas residuales.

Se revisard el estado fisico de los contenedores
donde se depositen los distintos residuos solidos
urbanos que lleguen a generar, en caso de
afectacion de procederd a reparar o su reposicion.
Cada que se observe que estén en el 80 % de su
capacidad serdn transportados al municipio para su
disposicion correspondiente.

Se evitard el consumo de alimentos contenidos en
bolsas, botes de pldstico entre ofros materiales que
no se puedan reutilizar o reciclar, para evitar la
generacion de residuos.

El agua que se utilizard para las actividades
constructivas y para los riegos en los frentes de
trabajo para minimizar las particulas de polvo se
obtendrd de la compra o contratacion de pipas que
se dedican a esa actividad, queda prohibido el
aprovechamiento del agua directamente del rio.

AGUA
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Queda prohibido la acumulaciéon de los residuos de
manejo especial cercano a orillas del rio, para evitar
que pueda ser arrastrado hacia algin cuerpo de
agua.

Las obras y actividades dentro del cauce del rio se
llevardn a cabo durante la época de sequia, es decir
cuando el nivel del rio disminuye, para evitar una
posible contaminacidon del mismo por el uso de
maquinaria.

Previo a las actividades dentro del rio se verificard
que la maquinaria a utilizar en la apertura de zanjas
se encuentre en condiciones Optimas de
funcionamiento y evitar algun derrame accidental
de combustible, grasa, aceite, etc.

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento
de cualquier vehiculo o maquinaria en el sitio del
proyecto o aledano al mismo, estas deberdn
realizarse en talleres especializados.

En caso de la existencia de un derrame de grasa,
aceite o combustible en el suelo, éste debe limpiarse
inmediatamente  para  evitar una  posible
contaminaciéon al agua por infiltfracion  del
contaminante.

Se tendrdn instalados sanitarios portdtiles para evitar
que los trabajadores realicen sus necesidades
fisiologicas en los sitios aledanos al proyecto. La
empresa encargada de la renta de este servicio
realizard los mantenimientos correspondientes y con
ello evitar una posible contaminaciéon por mala
disposicion de las aguas residuales.

Se revisard el estado fisico de los contenedores
donde se depositen los distintos residuos sélidos
urbanos que lleguen a generar, en caso de
afectacion de procederd a reparar o su reposicion.
Cada gue se observe que estén en el 80 % de su
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capacidad serdn transportados al municipio para su
disposicion correspondiente.

Se evitard el consumo de alimentos contenidos en
bolsas, botes de pldstico entre otros materiales que
no se puedan reutilizar o reciclar, para evitar la
generacion de residuos.
Se respetard la delimitaciéon del trazo de las dreas a
utilizar por el proyecto, esto para evitar que se
afecten otfras dreas adicionales de lo permitido vy
solicitado.
Se tendrdn instalados sanitarios portdtiles para evitar
que los trabagjadores realicen sus necesidades
fisioldgicas en los sitios aledanos al proyecto. La
empresa encargada de la renta de este servicio
realizard los mantenimientos correspondientes y con
ello evitar una posible contaminacion por mala
disposicion de las aguas residuales.
Se revisard el estado fisico de los contenedores
PAISAJE donde se depositen los distintos residuos solidos
urbanos que lleguen a generar, en caso de
afectacion de procederd a reparar o su reposicion.
Cada gue se observe que estén en el 80 % de su
capacidad serdn transportados al municipio para su
disposicion correspondiente.
Se evitard el consumo de alimentos contenidos en
bolsas, botes de pldstico entre ofros materiales que
no se puedan reutilizar o reciclar, para evitar la
generacion de residuos.
Se redlizard la limpieza de forma periddica en los
frentes de trabajo para evitar la disposicion de
residuos sobre suelo natural.
Por las actividades de esta etapa se contratard
mano de obra de las localidades cercanas al
proyecto, con ello se creardn empleos de forma
directa e indirecta.

SOCIOECONOMICO
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Durante los trabajos en las calles, se tendrd
incremento en el trafico vehicular, por ello para
aligerar el trafico vehicular se designard a dos
personas y mediante banderines indicard el paso de
los vehiculos, asi mismo se tendrdn senalamientos
indicativos.

Por el proyecto se demandard alimento para los
trabajadores, asi como materiales de construccion y
otros servicios, el cual serd obtenido de comercios
locales de Tehuantepec.

Se verificard que los trabajadores utilicen el equipo
de proteccidn personal tales como: cubrebocas,
audifono silenciador de ruido, chaleco reflejante,
cascos, asi como se vigilard que usen botas de
casquillo.

Se tendrd un bofiquin de emergencias y tener
identificado la unidad médica mds cercana, asi
como la ruta de acceso mas corta y segura.

VI.4 Medidas propuestas para la etapa de Operacion y Mantenimiento.

Concluida las obras y elementos que conforman el proyecto del colector de
aguas negras, se iniciard con la operacion y el mantenimiento, de tal manera
que se generardn diversos impactos a los componentes del sistema ambiental,
mismo que se consideran mitigables, por tal motivo se contempla la ejecucion
de medidas de prevenciéon y mitigacion por los impactos identificados en el
capitulo anterior.

Cuadro VI.3 Medidas propuestas para la etapa de Operacion y Mantenimiento.
Componente Medidas propuestas

Se revisard el estado fisico de los letreros informativos y
restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso
de afectacion de procederd a reparar o su reposicion
inmediata.

FAUNA
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Por las actividades de limpieza y desazolve de los
pozos de visita se pudieran generar RSU, lo cual se
AIRE podrian generar particulas de polvo por los
movimientos que se readlicen, en caso de ser
abundantes se aplicardn riegos ligeros.
Se redlizard la limpieza periddica de la linea del
colector y pozos de visita por residuos sélidos que se
pudieran  encontrar, esto para un  mejor
funcionamiento del proyecto. Estos residuos serdn
transportados al municipio para su  disposicion
SUELO correspondiente y evitar una posible contaminacion
por disposicion inadecuada.
En caso de fugas por rotura de la tuberia se deberd
de atender inmediatamente, ya que las aguas
residuales estariaon en contacto con el suelo
provocando contaminacion al componente.
Se redlizard la limpieza periddica de la linea del
colector y pozos de visita por residuos solidos que se
pudieran  encontrar, esto para un  mejor
funcionamiento del proyecto. Estos residuos serdn
transportados al municipio para su disposicion
AGUA correspondiente y evitar una posible contaminacion
por disposicion inadecuada.
En caso de fugas por rotura de la tuberia se deberd
de atender inmediatamente, ya que las aguas
residuales por infiliracion llegarion a los mantos
acuiferos generando contaminacién al componente.
Se realizard la limpieza periddica del colector y pozos
de visita por residuos que se pudieran encontrar. Estos
PAISAJE residuos serdn transportados al municipio para su
disposicion correspondiente y con ello evitar mal
aspecto en la zona.
Los pobladores tendrdn un servicio mdas eficiente de
SOCIOECONOMICO coleccidon de aguas negras, evitando de esta manera
posibles enfermedades.
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Se recomendard a la poblacién no verter a la red de
drenaje residuos de comida, papeles, pldsticos, ni otro
material que pudiera ocasionar obstrucciones en la
red.

Por las actividades de vigilancia y mantenimiento del
proyecto se contratard mano de obra local.

En caso de presentarse fallas en el proyecto, se
requerird de material y/o servicios, los cuales serdn
obtenidos de comercios locales de Tehuantepec.

V1.5 Medidas adicionales.

e Se implementard y ejecutard un Programa de mantenimiento preventivo
anual para el proyecto, con la finalidad de mantener en buen estado de
conservacion el colector y pozos de visita, para lo cual se requiere contar
con planos actualizados del colector y de las redes de alcantarillado
sanitario, en donde se especifiguen didmetros, profundidades,
elevaciones, etc.

e Se llevardn a cabo inspecciones visuales en el colector y pozos de visita
en horarios de bajo caudal, para evitar obstrucciones y/o derrumbes que
impidan el adecuado funcionamiento del colector.

e Para readlizar la limpieza de pozos de visita los trabajadores deben de
contar con el equipo de protecciéon personal adecuado (botas, guantes,
mascarilla, casco, etcétera), de acuerdo con la NOM-017-STPS-2008.

e Si existen pozos de visita inundados, el agua se extrae con bombas de
lodos, del tipo utilizado por las empresas constructoras en las
excavaciones, y se vierte en el pozo de visita proximo aguas abagjo.

e Las tuberias deben limpiarse por lo menos una vez al ano,
preferentemente al comienzo de la temporada de lluvias.

e Todo el sistema de alcantarillado debe recibir mantenimiento en menor o
mayor grado, con el propdsito de que el sistema funcione
adecuadamente y se eviten anomalias en la época de lluvias, lo cual
ayuda a prolongar la vida Util del sistema.
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V1.6 Conclusiones.

Es preciso resaltar que las obras y actividades del proyecto en gran parte se
realizardn sobre calles de concreto existente, zona federal del rio Tehuantepec
y cauce delrio Tehuantepec, con ello se demuestra que en ningin momento se
afectard propiedad de terceras personas. Como se puede dar cuenta, en las
fotografias presentadas en capitulos anteriores se observa que actualmente no
existe un adecuado colector y sistema de drenagje, de tal manera que el
presente proyecto en su conjunto se trata de una medida de mitigacion y
prevencion, ya que minimiza los impactos ocasionados actualmente al ya no
permitir la descarga de las aguas de manera directa al suelo o al aguag,
asimismo, se previene que esta agua se descargue sin que tenga un previo
tratamiento. Este proyecto tiene como finalidad tener un impacto benéfico ala
sociedad, reduciendo con ello diversas enfermedades principalmente
estomacales, asi como una mejor calidad de vida de los pobladores y medio
ambiente.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

En este capitulo se describen los prondsticos ambientales, derivado del andlisis
de los posibles escenarios que se pudieran presentar por la ejecucion del
proyecto, primeramente se realizé el andlisis de un escenario sin la ejecucion del
proyecto, el segundo escenario fomando en cuenta la ejecuciéon del proyecto
pero sin la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion, y por ultimo
un escenario donde se contempla la ejecucion del proyecto pero con la
aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion.

Cabe recalcar que gran parte del colector se construird en calles bien definidas
de concreto hidrdulico, otra parte se ubicard en zona federal del rio
Tehuantepec y parte en el cauce del rio Tehuantepec. Se trata también de una
zona totalmente urbanizada y es de vital importancia contar con este servicio
para el beneficio de la poblacion.

VII.1 Descripcidon y andlisis del escenario sin la ejecucion del proyecto.

Para el andlisis del presente escenario se considero sin la ejecucion del proyecto,
esta descripciéon se efectuard a partir del estado actual del sitio, recalcando
que el proyecto por su naturaleza se enconfrard dentfro de la zona urbana y
principales calles del municipio. A continuacién, se presentan los posibles
escenarios que se tendrd en el sitio sin la implementacion del proyecto.

Componente Posibles escenarios sin el proyecto

El proyecto al tratarse de la construccion de un colector
de aguas negras en su mayoria se ubicard en calles de
concreto bien definidas y existentes, asi como en zona
federal del rio Tehuantepec y parte en el cauce del rio
Tehuantepec. Como se puede observar en las fotografias,
no se afectard algun tipo de vegetacion, precisando que
en las orillas del rio se puede encontrar carrizo, el cual es
una especie invasora e infroducida en México. En caso de
no ejecutarse el proyecto no habria afectaciones al
presente componente.

Flora
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Componente

Posibles escenarios sin el proyecto

Fauna

Aire

Suelo

Agua

Paisaje

Al fratarse de una zona urbanizada, dificimente se
pueden encontrar una diversidad de fauna silvestre, de tal
manera que en los recorridos se avistaron algunos, mismos
gue se considera se adaptaron a los impactos antrépicos
existentes. En caso de no ejecutarse el proyecto
mantendrd su estado actual y con el crecimiento urbano
que se fiene actualmente la fauna silvestre que pudiera
enconftrarse se trasladaria a otros sitios menos perturbados.
La zona del proyecto corresponde a un sifio urbanizado,
donde calidad del aire se estaria disminuyendo con el
paso de los anos, incrementdndose también las emisiones
principalmente por el transito de vehiculos en la ciudad y
la carretera a Juchitdn, aunado a ello por el crecimiento
urbano existente.

Parte del colector de aguas negras se llevard a cabo en
calles definidas de concreto hidrdulico, parte en zona
federal del rio Tehuantepec y ofra parte en cauce del rio
Tehuantepec, por lo que en caso de no autorizarse el
proyecto se mantendrd como hasta ahora, sin embargo,
el proyecto es de suma importancia para el municipio y en
un futuro se buscard construir para el beneficio de la
poblacién y medio ambiente.

El municipio de Santo Domingo Tehuantepec alberga una
gran cantidad de habitantes y actualmente ampliando la
mancha urbana, de tal manera que gradualmente se
requerirdn de diversos servicios bdsicos. Este proyecto al
ser de gran importancia existe la posibilidad de llevarse a
cabo sin autorizacion y en consecuencia la descarga de
aguas residuales a cuerpos agua directamente,
generando una confaminacion del agua.

Dentro del SA delimitado para el proyecto se localizan
distintos elementos correspondientes a zonas urbanas y
terrenos agricolas, por lo que el paisaje original se ha
transformado por actividades anfropogénicas
principalmente destinadas a asentamientos humanos que
es el uso de suelo de acuerdo al INEGI existe en gran parte
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del proyecto, el restante uso de suelo corresponde a
Agricultura de temporal anual. En necesario senalar que
de no ejecutarse el proyecto no beneficiard al paisaje
debido a que las calles se encuentran totalmente
definidas y a corto o mediano plazo el paisaje se seguird
modificando por distintos proyectos que se lleguen a
establecer o servicios pUblicos que se requieran.

El crecimiento demogrdfico seguird siendo el mismo, que
ha tenido hasta este momento, sin embargo, si no se
efectUa el proyecto, las aguas residuales se seguirdn
descargando al rio Tehuantepec, se perderia la
oportunidad de la generacién de empleos tanto directo,
indirectos, temporales y permanentes, asi como la
demanda de productos y servicios por la construccion del
proyecto. Por ofra parte, la poblacidon seguird con
problemas de salud al no disponer correctamente sus
aguas residuales.

Socioeconémico

Enseguida se anexan algunas fotografias de como se mantendrd el escenario
sin la ejecucion del proyecto.
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VII.2 Descripcidon y andlisis del escenario con proyecto, pero sin la ejecucion de
las medidas de prevencion y mitigacion.

Ahora bien, se detallan los posibles escenarios que se pudieran originar en el
drea de influencia y Sistema Ambiental, con la ejecucion del proyecto, sin
aplicar las medidas mitigacion y prevencion de los impactos ambientales

identificados en el cap

itulo correspondiente.

Componente

Posible escenario con proyecto pero sin la aplicaciéon de

medidas.

no
Flora

Como se menciond anteriormente, en el sitio del proyecto

delimitar el trazo y dreas de trabajo se pudieran realizar
afectaciones adicionales a lo autorizado.

se tiene presencia de flora silvestre, sin embargo, al no

Fauna

La posible fauna acudtica pudiera resultar afectada si
las actividades constructivas se ejecutan en periodos
de lluvias, generando con ello la muerte de posible
fauna acudtica que se pudiera encontrar en el sitio o
aledano al mismo.

Los residuos de manejo especial que se generen se
pudieran depositar a algun cuerpo de agua afectando
directamente a la fauna acudtica.

En el caso de la fauna a nivel del SA esta solo se podria
afectar en caso de que se depositen los residuos
generados en el proyecto en sitios con vegetacion
nativa y que sean hdbitat de distintas especies.
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Posible escenario con proyecto pero sin la aplicaciéon de

medidas.

Aire

Suelo

Se pudiera llegar a frabajar durante la noche al no
establecer horarios y afectar a la fauna nocturna.

En caso de contratar maquinaria y equipo que no
cuente con verificaciones y mantenimiento mecdnico
se pudiera rebasar los limites maximos permisibles de
emisiones a la atmosfera.

Las actividades se pudieran realizar durante la noche
generando ruido y causando molestia a la poblacion
POr sU cercania.

El no cubrir con lonas los vehiculos que trasladen
material suelto afectarian la atmosfera al generarse la
dispersion de polvos y otfras particulas.

Se pudiera omitir la aplicacion de riegos en los frentes
de trabajo generando particulas de polvo.

Los RSU pudieran ser quemados en el sitio generando
emisiones.

Al realizar los trabajadores sus necesidades fisioldgicas
en zonas aledanas al proyecto se generarian olores
desagradables.

Se podria omitir la delimitacion del trazo del proyecto,
con ello se podrian afectar dreas adicionales y no
autorizadas.

De no instalar contenedores, los RSU generados
pudieran depositarse al suelo natural en sitios aledanos
al  proyecto provocando contaminacion  del
componente.

Se pudiera contaminar el suelo en caso de que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas
directamente al suelo en las zonas aledanas.

El suelo del SA se podria ver afectado por una
inadecuada disposicion de los residuos de manejo
especial que se generen por el corte y rompimiento del
concreto en calles por excavacion de zanjas,
generando con ello modificacién en la morfologia del
suelo, asi como contaminacion.
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Posible escenario con proyecto pero sin la aplicaciéon de

medidas.

Agua

Al no existir mantenimiento de vehiculos y maquinaria
pudieran estar en malas condiciones mecdnicas,
teniendo el riesgo de que existan derrames de aceite,
combustible, grasa o algun ofro elemento que
contamine el suelo.

El mantenimiento de maquinaria y vehiculos se realizaria
en el sitio del proyecto provocando una posible
contaminacion.

Durante la operacion del colector en caso de omitir el
mantenimiento del proyecto se tendria el riesgo de
contaminacién por fugas en el colector.

El colector pudiera entrar en funcidn sin que se cuente
con una PTAR para el fratamiento de las aguas
residuales, ocasionando contaminacion al
componente.

El agua para los riegos en los frentes de trabagjo vy
actividades constructivas se  pudiera  obtener
directamente del rio.

Por una inadecuada disposicion de los residuos de
manejo especial que se generen por el corte y
rompimiento del concreto en calles por excavacion de
zanjas, pudiera generarse la modificacion del cauce
del rio, asi como contaminacion.

Al no existir previamente mantenimiento de maquinaria
y vehiculos, estos pudieran estar en malas condiciones
mecdnicas y se corre el riesgo de que existan derrames
de aceite, combustible, grasa o algun otro elemento
que contamine este componente.

En caso de no instalar contenedores, los RSU generados
pudieran depositarse en el rio o sitios aledanos al
proyecto provocando contaminacion del componente
por arrastre de los mismos.

Al no instalar sanitarios portdtiles los trabajadores
realizarian sus necesidades fisioldgicas dentro del rio o
aledano al mismo, lo que derivaria en una posibles
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Posible escenario con proyecto pero sin la aplicaciéon de

Componente

medidas.

Paisaje o

Socioecondmico

contaminaciéon al agua.

Durante la operacion del colector en caso de omitir el
mantenimiento del proyecto se tendria el riesgo de
contaminacién por fugas en el colector.

El colector al cruzar un canal de riego se pudiera
afectar sin que se regrese a sus condiciones iniciales.

El colector pudiera entrar en funcién sin que se cuente
con una PTAR para el fratamiento de las aguas
residuales, ocasionando contaminacion al
componente.

En caso de no redlizar la delimitacion del trazo del
proyecto se pudiera repercutir en la afectacion de
dreas adicionales a las solicitadas, lo que significaria un
mayor impacto.

Parte del trazo del colector se ubicard en la zona
urbana y sobre las calles bien definidas, por lo que el
paisaje original se ha transformado y seguird en
aumento por actividades antropicas.

Se pudiera ocasionar una inadecuada disposicion de
los residuos de manejo especial que se generen por el
corte y rompimiento del concreto en calles por
excavacion de zanjas, generando con ello un cambio
en el relieve, asi como un mal aspecto alsitio.

En caso de no instalar sanitarios portdtiles, los
tfrabajadores pudieran realizar sus necesidades
fisiologicas en las zonas aledanas al proyecto,
provocando un mal aspecto en el sitio del proyecto.
Se pudieran contratar personas de otros lugares y no
personas de la localidad.

La compra de material para construccion se pudiera
traer de ofros lugares, impidiendo la compra de material
en comercios locales.

Al no redlizar previomente el trazo del colector se
pudiera llegar a afectar propiedad de terceras
personas.
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Posible escenario con proyecto pero sin la aplicaciéon de

medidas.

e Los trabajadores pudieran estar expuestos accidentes al

no utilizar equipo de proteccion personal.

VII.3 Descripcion y andlisis del escenario con proyecto, incluyendo la ejecucion
de las medidas de prevencion y mitigacion.

El presente escenario se analiza con la ejecucidon del proyecto y con la
aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion que se propusieron en el
capitulo anterior, de tal manera que las medidas propuestas son consideradas
viable técnica y ambientalmente para minimizar, prevenir y mitigar los impactos
ambientales identificados.

Componente

Posible escenario con proyecto y con la ejecucion de
medidas de prevencion y mitigacion.

Flora

Fauna

Aire

El presente componente no se afectard de ninguna
manera, debido a que el proyecto se ubicard sobre
calles existentes, asi como en zonas desprovistas de
vegetacion forestal.

Se colocardn letreros alusivos al cuidado y conservacion
de la fauna silvestre, con la finalidad de concientizar a
la poblacion.

Las actividades constructivas se realizardn Unicamente
durante el dia para evitar la afectacion a la posible
fauna nocturna.

Queda prohibida la captura, extraccion, frdfico vy
caceria clandestina de fauna silvestre.

Las obras y actividades en el cauce del rio se realizardn
en temporadas de sequia, cuando el nivel del agua
disminuya, con el objetivo de afectar lo menos posible a
la fauna acudtica que pudiera existir.

Se verificard que la maquinaria a utilizar en la apertura
de zanjas se encuenfre en condiciones 6ptimas de
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Posible escenario con proyecto y con la ejecucion de
medidas de prevencion y mitigacion.

Suelo

funcionamiento, reduciendo con ello el riesgo de
contaminacion por derrames accidentales.

Se recomendard los choferes de los camiones que
proveerdn de materiales para la construccion del
proyecto se encuentren en Optimas condiciones,
evitfando con ello emisiones contaminantes superiores a
los establecidos en la Norma correspondiente.

Se realizardn riegos en los frentes de trabajo, con la
finalidad de minimizar o evitar la dispersion de particulas
de polvo por las actividades a realizar.

Se instalardn sanitarios portdtiles para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los
sitios aledanos al proyecto y se generen olores
desagradables.

Durante el fransporte de material suelto, como arena, se
recomendard a los choferes que los vehiculos de carga
circulen con la caja perfectamente cubierta con lonas
y con el material humedecido.

Se establecerdn horarios para las actividades del
proyecto, para evitar afectacion a terceros por el ruido
0 movimientos que se puedan originar.

Se respetard los limites de las dreas a ufilizar por el
proyecto, esto para evitar que se afecten otfras dreas de
lo permitido y solicitado.

Se verificard que la maquinaria a utilizar en la apertura
de zanjas se encuentre en condiciones Optimas de
funcionamiento y evitar algiun derrame accidental de
combustible, grasa, aceite, etc.

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
cualquier vehiculo o maquinaria en el sitio del proyecto
o aledano al mismo, estas deberdn realizarse en talleres
especializados.

Se generardn residuos de manejo especial por el
rompimiento de calles de concreto, estos serdn
almacenados de manera temporal y posteriormente por
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Componente

Posible escenario con proyecto y con la ejecucion de
medidas de prevencion y mitigacion.

Agua

medio de camiones serdn enviados a un sitio de
disposicion autorizado.

Se tendrdn instalados sanitarios portdatiles para evitar que
los trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en
los sitios aledanos al proyecto, evitando con ello una
posible contaminacion.

Se colocardn contenedores en puntos estratégicos para
residuos solidos urbanos, estos estardn rofulados de
acuerdo con cada residuo (orgdnico e inorgdnico) y
debidamente tapados, cada que se observe que estén
en el 80 % de su capacidad serdn transportados al
municipio para su disposicion correspondiente, evitando
una posible contaminacion por disposicion inadecuada.
El colector enfrard en operacion hasta que exista una
PTAR para el correcto adecuado de las aguas
residuales, asegurando con ello no afectar el
componente ambiental.

El agua que se utilizard durante los riegos se obtendrd de
la compra o contfratacion de pipas que se dedican a
esa actividad, queda prohibido el aprovechamiento del
agua directamente del rio.

Queda prohibido la acumulacion de los residuos de
manejo especial cercano a orillas delrio, para evitar que
pueda ser arrastrado hacia algun cuerpo de agua.

Las obras y actividades en el cauce del rio se llevardn a
cabo durante la época de sequia, es decir cuando el
nivel del rio disminuye, para evitar posible
contaminacion por el uso de maquinaria.

Se verificard que la maquinaria a utilizar en la apertura
de zanjas se encuenfre en condiciones optimas de
funcionamiento y evitar algun derrame accidental de
combustible, grasa, aceite, etc., evitando con ello
contaminar el agua.

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
cualquier vehiculo o maquinaria en el sitio del proyecto
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Componente

Posible escenario con proyecto y con la ejecucion de
medidas de prevencion y mitigacion.

Paisaje

o aledano al mismo, ya que existe riesgo de un posible
derrame accidental.

Se tendrdn instalados sanitarios portdatiles para evitar que
los trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en
los sitios aledanos al proyecto, evitando con ello
contaminar el agua.

Se colocardn contenedores en puntos estratégicos para
residuos solidos urbanos, estos estardn rofulados de
acuerdo con cada residuo (orgdnico e inorgdnico) y
debidamente tapados, cada que se observe que estén
en el 80 % de su capacidad serdn transportados al
municipio para su disposicidn correspondiente.

El colector entrard en operacion hasta que exista una
PTAR para el corecto adecuado de las aguas
residuales, asegurando con ello no afectar el
componente ambiental.

Para evitar mal aspecto en el sitio los trabajadores
realizardn sus necesidades fisioldgicas en sanitarios
portdtiles que serdn contratados por el promovente, y la
empresa encargada de la renta del servicio dard los
mantenimientos respectivos.

Se colocardn contenedores en puntos estratégicos para
residuos solidos urbanos, estos estardn rotulados de
acuerdo con cada residuo (orgdnico e inorgdnico) vy
debidamente tapados, cada que se observe que estén
en el 80 % de su capacidad serdn fransportados al
municipio para su disposicidn correspondiente.

Se realizard la limpieza de forma periddica en los frentes
de trabajo para evitar la disposicion de residuos sobre
suelo natural, ocasionando modificacion en el relieve.

Componente que tendrd en su mayoria impactos
benéficos, debido a que se contratard mano de obra de
Socioecondémico | las localidades cercanas al proyecto, con ello se creardn
empleos de forma directa e indirecta. Se demandard
alimento para los trabajadores, asi como materiales de
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Posible escenario con proyecto y con la ejecucion de
medidas de prevencion y mitigacion.
construccion, el cual serd obtenido de comercios locales.
Se vigilard que cada uno de los frabajadores cuenten con
equipo de protecciéon personal tales como: cubrebocas,
audifono silenciador de ruido, chalecos reflejante, cascos,

asi como el uso de botas de casquillo.

Componente

Para aligerar el trafico vehicular se designard a una
persona y mediante banderines indicard el paso de los
vehiculos, asi mismo se instalardn senalamientos indicativos.

VIl.4 Pronostico ambiental.

El proyecto correspondiente a la construcciéon del colector de agua negras en
el municipio de Santo Domingo Tehuantepec se localizard en algunos tramos en
calles de la zona urbana, zona federal del rio Tehuantepec y cauce del rio, el
cual estard debajo del nivel del suelo, por ello durante la etapa de operacion
no se podrd observar a simple vista, Unicamente las tapas de los pozos de visita,
siendo el impacto al paisaje de tipo Irrelevante.

Con base a lo anterior, en el prondstico sin la ejecuciéon del proyecto, se obtuvo
como resultado un Sistema Ambiental en continuo deterioro y la fragmentacion
de ecosistemas, derivado de las actividades antropogénicas, resultando
afectado el componente agua por las descargas de aguas residuales directas
al rio (Ver Figura VIL1) incrementando el deterioro de las condiciones
ambientales originales, donde las especies de fauna silvestre ya se han
desplazado a zonas que presentan mejores condiciones ambientales para su
sobrevivencia, asi como la nula existencia de flora silvestre en el frazo del
proyecto.



7\SERUICIUS
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

" ORION Particular

Figura VII.1 Se observan algunas fotografias del framo de las calles donde se
construird el colector de aguas negras y que se readlizard del corte y
rompimiento del concreto. Se logra apreciar que existe energia eléctrica,
servicio de telefonia, alumbrado publico, pavimentacion de calles y
banquetas, lo anterior para dar cuenta que se trata de una zona totalmente
urbanizada. El resto de los tramos donde pasard el colector se trata de la zona
federal del rio y cauce del mismo, zonas que estdn desprovistas de vegetacion,
lo descrito se demuestra en las fotografias que sea anexan en la presente MIA-
P.

El andlisis permite considerar que la ejecucion del proyecto no afectard
significativamente a los componentes del sistema ambiental delimitado para el
proyecto, ya que se establecerd en calles bien definidas, que cuentan con
concreto hidraulico, en una zona ya urbanizada y que actualmente se tiene la
mayoria de los servicios bdsicos, asi también se ubicard en federal del rio y
cauce del mismo, zonas que estan desprovistas de vegetacion. El proyecto
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beneficiard directamente a la poblacion, de esta manera tener una mejor
calidad de vida y prevenir enfermedades por falta de este servicio tan
necesario.

VII.5 Programa de vigilancia Ambiental.

Un Programa de Vigilancia Ambiental es un sistema que garantiza el
cumplimiento de las indicaciones y medidas de prevencidon y mitigacion
ambiental, contenidas en el estudio de impacto ambiental.

Para garantizar el cumplimiento de los principios ambientales y de las medidas
de prevencioén, y mitigacion de impacto ambiental propuestas para el proyecto,
asi el cumplimiento de los términos y condicionante a que la autoridad
establezca, es necesaria la aplicacion por parte del promovente de un
Programa de Vigilancia Ambiental.

Objetivos

Los objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes:

>

>

Controlar la correcta ejecucion de las medidas preventivas y mitigacion
de impacto ambiental previstas.

Verificar los estndares de calidad de los materiales y medios empleados
en las actuaciones proyectadas de indole ambiental.

Comprobar la eficacia de las medidas preventivas y correctoras
establecidas y ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere
insatisfactoria, determinar las causas y establecer los remedios
adecuados.

Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

Informar de manera sistemdatica a las autoridades implicadas sobre los
aspectos objeto de vigilancia y ofrecer un método sistemdtico, lo mas
sencillo y econdmico posible, para realizar la vigilancia de una forma
eficaz.

Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emisidn y @
quien van dirigidos.
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Alcance

Verificar el adecuado cumplimiento de la aplicacion de las medidas de
prevencion y mitigacion que deberdn de ser adoptadas durante la etapa de
preparacion del sitio, construccion y por la operacion y mantenimiento del
proyecto.

Monitoreo

Se propone a efecto de garantizar el cumplimiento de los principios ambientales
y de las medidas de prevencion y mitigacion de impacto ambiental aqui
senalados, asi como de los términos y condicionantes que en su momento sean
determinados por la autoridad competente, de tal manera que se efectie lo
estrictamente autorizado.

A manera de cumplir con los términos y condicionantes que se senalen, el
presente Programa de Vigilancia Ambiental, serd llevado a cabo por un
encargado ambiental, el cual serd nombrado y designado oportunamente
para el seguimiento de los términos y condicionantes ambientales.

Dicho responsable del seguimiento ambiental serd el responsable de llevar a
cabo las siguientes acciones:

a) Efectuar recorridos en la zona del proyecto, en la zona de influencia
directa y en la zona de influencia indirecta donde se realiza el proyecto,
durante las etapas de preparacion, construccion y de operacion del
proyecto, constatando el desarrollo de las actividades y el cumplimiento
de los términos y condicionantes.

b) Contar con una bitdcora donde se registren todos los asuntos ambientales
relacionados con la obra y que requieren alguna medida preventiva o
correctiva, asi como las acciones llevadas a cabo, con registros por dia
de las medidas llevadas a cabo para contrarrestarlas (medidas
preventivas y/o correctivas).

c) Crear un anexo fotogrdfico durante las diversas etapas del proyecto; el
cual se anexard a los diversos informes que se entregardn a las
autoridades ambientales.

d) Establecer una comunicacion estrecha con el promovente y los diversos
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actores y responsables de las obras, a efecto de mantener la
coordinacion referente a estar debidamente informados sobre las
actividades y los registros de la bitGcora, asi como verificar la comprension
y aplicacion de todos los términos y condicionantes de la resolucion de
impacto ambiental, ademds de cerciorarse que no haya cambios en el
proyecto autorizado, y, en caso de haberlos, estos puedan ser
subsanados mediante el aviso previo a la autoridad a efecto de obtener
la autorizacion respectiva.

e) En caso de ser necesario, presentar sugerencias y recomendaciones a la
autoridad ambiental ante posibles situaciones especiales que se llegaran
a presentar.

f) Recabar, integrar y analizar la informacion, a efecto de elaborar los
informes de seguimiento ambiental correspondientes, en los cuales se
plasmard la forma en que se ha llevado a cabo el cumplimiento de los
términos y condicionantes senalados en el resolutivo respectivo.

Enseguida se presenta una tabla con las medidas de prevencion y mitigacion a
ejecutar y vigilar para dar cumplimiento a los objetivos del programa, en la
misma se incluyen los costos por la ejecucion y cumplimiento de cada una de
las medidas propuestas en la presente MIA-P.
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Cuadro VIl.1. Costo por la implementacion del Programa de Vigilancia Ambiental.

Costo Costo Total
Unitario (Anual)

Componente

dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad

Se instalardn letreros
informativos y  restrictivos
alusivos al cuidado y
conservaciéon de la fauna
silvestre, esto en los cruces del
proyecto.

PS Letreros 6 $400.00 $2,400.00

Las actividades durante esta

etapa se contemplan se

redlice durante el dia para

evitar algun dano a la fauna Tripticos 60 $5.00 $300.00
nocturna del sitio y zonas

aledanas.

FAUNA

Previo alas obras y actividades PS, C

se realizardn

recomendaciones al personal

qgue se encuentre laborando,

donde se les explique las Platicas (anual) $1,000.00 $2,000.00
acciones que deberdn realizar

en caso de la presencia de

alguna especie silvestre.

Se instalardn sanitarios

portdtiles para evitar que los o

frabajadores  realicen  sus PS, C SOHITO,I’I.O 2 $1,500.00
. e portdtil (mensual)

necesidades fisiologicas en los

sitios aledanos al proyecto.

$34,000.00
AIRE

Se redlizardn riegos en los
frentes de ftrabajo, con la PS, C Pipa 2
finalidad de minimizar o evitar

$1,000.00

(mensual) $24,000.00
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SUELO

AGUA

la dispersion de particulas de
polvo por las actividades a
realizar.

Se redlizard la delimitacién del
frazo del colector mediante
cal y/o estacas de madera
dependiendo del drea de
trabajo, esto para evitar que se
afecten dreas adicionales de
lo permitido vy solicitado.

Se colocardn contenedores en
puntos  estratégicos  para
residuos sélidos urbanos, estos
estardn rotulados de acuerdo
a cada residuo (orgdnico e
inorgdnico.

Se instalardn sanitarios
portdtiles para evitar que los
frabajadores  realicen  sus
necesidades fisioldgicas en los
sitios aledanos al proyecto.

Se redlizard la limpieza
periddica del colector y pozos
de visita por RSU que se
pudieran encontfrar para un
mejor funcionamiento.

Se colocardn contenedores en
puntos  estratégicos  para
residuos sélidos urbanos, estos
estardn rotulados de acuerdo
a cada residuo (orgdnico e
inorgdnico).

PS

PS

PS, C

OyM

PS

Bultos de Cal

Contenedores

Sanitario
portdtil

Personal

Contenedores

$70.00

$300.00

$1,500.00
(mensual)

$1,000.00
(mensual)

$300.00

$420.00

$1,200.00

Costo
indicado en el
componente
aire.

$24,000.00

Costo
indicado en el
componente

suelo.
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Se instalardn sanitarios
portdtiles para evitar que los o - Costo
frabajadores  redlicen  sus PS. C Som’rgnp $1,500.00 indicado en el
. e portafil (mensual) componente
necesidades fisiolégicas en los qire
sitios aledanos al proyecto.
Se redlizardn riegos en los
frentes de trabagjo, con la Costo
finalidad de minimizar o evitar . $1,000.00 indicado en el
. L . PS, C Pipa
la dispersion de particulas de (mensual) componente
polvo por las actividades a aire.
realizar.
Se redlizard la limpieza
periddica del colector y pozos ~ Costo
de vista por RSU que se OyM Personal $1,000.00 indicado en el
. (mensual) componente
pudieran encontrar para un suelo
mejor funcionamiento.
Se redlizard la delimitaciéon del
frazo del colector mediante
cal y/o estacas de madera - Costo
dependiendo del drea de PS Bultos de Cal $70.00 indicado en el
. . componente
frabajo, esto para evitar que se suelo
afecten dreas adicionales de '
lo permitido y solicitado.
Se colocardn contenedores en
PAISAJE L .
puntos  estratégicos  para Costo
residuos sélidos urbanos, estos indi
, PS Contenedores $300.00 indicado en el
estardn rotulados de acuerdo componente
a cada residuo (orgdnico e suelo.
inorgdnico).
Se instalardn sanitarios N
ortdtiles para evitar que los PS, C Sanifario $1.500.00 Costo
P P 9 ' portdatil (mensual) | indicado en el

frabaojadores  realicen  sus
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necesidades fisiolégicas en los componente
sitios aledanos al proyecto. aire.
Para  dligerar el frdfico
vehicular se designara a dos Personal 2 Por definir Por definir
personas y mediante
banderines indicard el paso de PS, C
los vehiculos, asi mismo se
tendrdn sefialamientos Senalamientos 20 $500.00 $10,000.00
indicativos.
Cubrebocas,
SOCIO- audifono
ECONOMICO PS silenciador,
Equi t i | ,
Quipos de profeccion para e (solo al inicio casco N/A N/A $30,000.00
personal. chalecos
de la obra) .
reflejantes,

lentes, equipo
respiratorio.
Botiquin de
Botiquin de primeros auxilios. PS, C primeros 1 $1,000.00 $1,000.00
auxilios

De acuerdo con el cuadro anterior, se obtuvo un total estimado de $129,320.00 pesos 00/100 M.N. (Ciento
veintinueve mil trecientos veinte pesos 00/100 M/N). Los costos mencionados con anterioridad han sido
determinados con precios actuales, por lo que estdn sujetos a sufrir cambios en el momento de la ejecucién de
las medidas.

VIl.6 Seguimiento y control de las medidas de prevencidon y mitigacion.

El promovente tiene la responsabilidad de ejecutar diversas medidas de prevencidon y mitigaciéon por los impactos
que se lleguen a generar por la implementacion del proyecto, por ello es necesario la evaluacion del
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funcionamiento de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas para cada componente. A continuacion,
se fiene una lista de chequeo que complementa al programa de vigilancia ambiental, la cual permite identificar
las medidas que han resultado viables para el proyecto, también permite determinar la necesidad de aplicar

nuevas medidas de mitigacion. La presente lista de chequeo estd sujeto a modificacion por el personal encargado
del seguimiento en campo.

Cuadro VII.2. Lista de chequeo para el seguimiento y control de las medidas.

Nombre del proyecto:

Promovente:
Etapa del proyecto: Nombre del encargado: Fecha de verificacién:
Presencia del Se cuenta con i Se ejecutd la
COMPONENTE . X medidas para este Medida % de jecuto Observaciones
Indicador impacto bro: urgente de e medida:
AMBIENTAL rupro: aplicacion cumplimiento
SI NO Si NO P Si NO
Caracteristicas
SUELO-AGUA quimicas 'y
bioldgicas
AIRE Calidad del aire
PAISAJE Calidad paisajistica
SOCIO-

ECONOMICO Empleos generados
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VII.7 Conclusiones.

Concluyendo con el andlisis de los diferentes escenarios que tendrd el proyecto
por la ejecucion de las obras y actividades correspondientes a la *Construccion
del Colector Lieza Basaguya”, se puede observar que gran parte del colector
se ubicard en calles definidas y existentes de la poblaciéon principalmente en la
zona urbana, otra parte pasard en zona federal del rio Tehuantepec y ofra parte
en el cauce del mismo rio, mismas que corresponden a zonas desprovistas de
vegetacion. De tal manera que actualmente en la zona persisten diferentes
impactos derivados de actividades antropogénicas, lo cual ha reducido la
calidad de los componentes ambientales.

Toda vez que por la ejecucion del proyecto se generardn impactos negativos
en las distintas etapas, se considera la ejecucion de diversas medidas de
prevencion y mitigacion, las cuales se presentan en el capitulo correspondiente
de esta MIA-P, las cuales se consideran viables técnica y ambientalmente, para
minimizar, prevenir y/o atenuar los impactos negativos a presentarse. De
acuerdo con los prondsticos ambientales y al programa de vigilancia ambiental,
se concluye que el proyecto es ambientalmente viable, dando cumplimiento
en tiempo y forma a las medidas de prevencion, mitigacion que se propusieron,
asi como las que la autoridad competente establezca en la resolucion.

El proyecto en su etapa de Operacion traerd beneficios directos a la poblacion,
aumentando con ello la calidad de vida de los mismos y reduciendo el riesgo
de enfermedades infeccionas por la inadecuada disposicidon de las aguas
residuales, se considera que los impactos ambientales que pudieran llegar a
suscitarse durante la etapa de preparacion del sitio y de construccion serdn
menores a los que se suscitan actualmente en la zona.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y

ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION

SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Presentacion de informacion.

VIII.1.1. Cartografia

Se anexan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente y se presentan
COMO anexo para su mejor visualizacion.

VIIl.1.2. Fotografia:

Se presentan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente.

VIII.1.3. Video.

No se presenta video

VII.1.4. Otros anexos.

Bibliografia
Copia de identificacion oficial vigente del administrador Unico.

Copia simple del acta constitutiva de la empresa denominada
“Consultoria obras y proyectos hemisferios, S.A. de C.V.”

Copia simple del RFC de la empresa denominada “Consultoria obras y
proyectos hemisferios, S.A. de C.V.”

Memoria de cdlculo de socavacion.
Estudio hidrdulico.
Mecdnica de suelos.

Planos.
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Disponible para su consulta en:
htto://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXI1X/2022/SIPOT/ACTA 21 2022 SIPOT_3
T_2022_ART69.pdf
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