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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

[.1. Proyecto.
Se presentan las caracteristicas del proyecto del proyecto que se presenta a

evaluacion.

[.1.1 Nombre del proyecto
El presente proyecto que se presenta a evaluacion es una Manifestacion de Impacto
Ambiental, Modalidad Particular MIA-P, Subsector Turistico, del Proyecto

denominado: “Centro Ecoturistico Yaat Yana.”

[.1.2 Ubicacion del proyecto.
El proyecto se ubica en la region suroeste de México, en el estado de Oaxaca, en

el municipio de Santa Catarina Lachatao, dentro de la jurisdiccion de la Agencia de
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Benito Juarez, en las coordenadas geogréficas 17°07°04.34” Latitud norte y
96°29'19.67” Longitud Oeste, a una altura promedio de 3140 metros sobre el nivel
del mar (msnm), en la imagen 1 se muestra la Macrolocalizacién del predio con

respecto al municipio.

Entidad Federativa: Oaxaca
Distrito: Ixtlan
Region: Sierra Norte

Municipio: Santa Catarina Lachatao
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Imagen 1. Mapa de ubicacién a nivel municipal

El proyecto se encuentra en un predio de 48,961.539 m2, en jurisdiccion de Benito
Juérez, en la fraccion mas elevada de la comunidad, la tabla 1 muestra las
coordenadas que delimitan el predio en el cual se desarrollaran las actividades
planteadas en el proyecto, mientras que la imagen 2 muestra la Microlocalizacién
del predio.

Tabla 1. Cuadro de coordenadas

NP X Y 3 767275.56 1894354.62
1 767248.54 1894407.29 4 767283.67 1894344.93
2 767278.99 1894366.68 5 767287.4 1894339.52
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© 00N O
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18
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24
25
26
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28
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35
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37
38
39
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767293.31
767313.71
767318.49
767324.64
767349.44
767378.11
767385.82
767391.04
767396.86
767398.92
767407.94
767409.85
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767206.27
767204.35
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767206.58
767224.89
767235.06
767222.78
767207.79
767203.77
767188.32
767182.27
767176.91
767171.58
767157.18
767151.11
767136.56

1894332.44
1894327.85
1894328.32
1894327.55
1894335.43
1894311.18
1894301.47
1894289.61
1894280.18
1894265.33
1894243.29
1894232.63
1894217.72
1894212.71
1894208.11
1894202.19
1894180.78
1894187.15
1894202.86
1894198.63
1894196.22
1894185.24
1894181.21
1894179.02
1894184.51
1894198.33
1894210.07
1894221.18
1894235.28
1894250.82
1894262.14
1894282.99
1894291.13
1894297.88
1894287.36
1894285.84
1894285.09
1894281.12
1894279.97
1894279.27
1894274.52

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

767130.03
767127.02
767122.21
767112.54
767109.37
767109.74
767114.24
767117.14

767118.7
767106.67
767104.72
767104.09
767092.94
767081.64
767069.55
767065.72

767070.7
767090.21
767100.39
767110.08
767124.12
767129.19
767149.46
767157.56
767195.45
767221.14
767235.57

1894284.43
1894286.94
1894292.13
1894307.24
1894313.28
1894315.95
1894318.44
1894320.72
1894327.59
1894339.25
1894348.33
1894360.01
1894374.93
1894373.32
1894371.71
1894387.12
1894401.02
1894414.97

1894420.6
1894426.42
1894433.16
1894433.59
1894436.12
1894439.68

1894458.5

1894455.7
1894440.62

Superficie total: 48,961.539 m2
Zona 14, Banda Q
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Leyenda
Predio

Divisién Politica Nacional |

Limites municipales
Municipio
Santa Catarina Lachatao

600000 700000 300000 900080 1000080

algo., C 1 =
T=Pivisidn Regional Oaxaca “®.
Weve | t
e il

b vera

Microlocalizacion

200000 2100000

| Proyecto: YAAT YANA
Estado: Oaxaca

Region: Sierra Norte

Datum: WGS84
Sistema de Coordenadas: UTM
Proyeccion: Metros

uomon
7
3

T T f T T
1700000 1800000 1900000 | 2000000 2100000

1700000
L

Imagen 2. Microlocalizacion del proyecto

[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

Para la etapa de preparacion y construccion se requerira un periodo de 2 afos,
mientras que para la etapa de operacion y mantenimiento se proyecta una duracion
de 30 afios, dependiendo del mantenimiento que se le dé a cada una de las

instalaciones existentes y proyectadas.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Debido a que la zona donde se pretende realizar el proyecto es propiedad comunal
se presenta copia de la constancia de posesion emitida por el comisariado de bienes
comunales de Pueblos mancomunados, donde se especifican las colindancias del
predio y se indica que se ubica en el paraje denominado “el mirador”, dicha acta de

posesion se encuentra a nombre de la agencia de Benito Juarez.

Adicionalmente se cuenta con un contrato de usufructo entre la agencia de Benito
Juérez y el comité de ecoturismo de la agencia, en donde se especifica que esta

area en especifico se utilizara para actividades relacionadas con el ecoturismo.

.2 Promovente
OPERADORA TURISTICA PUEBLOS MANCOMUNADOS S.S.S.

12
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[.2.1 Nombre o razén social
OPERADORA TURISTICA PUEBLOS MANCOMUNADOS S.S.S.

[.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
OTP061107UGA

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

C. Absalon Juéarez Pérez.

Representante legal de la empresa, se anexa acta constitutiva

|.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

[.3.1 Nombre o Razén Social

M.C. Ricardo Marcial Juarez.

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio Registro Federal de

Contribuyentes o CURP. Numero de Cédula Profesional.

Nombre: Ricardo Marcial Juarez

Cedula Profesional: 09166430

Lo testado corresponde al domicilio y RFC, datos personales con Fundamento en el
Art2culo 116, p8rrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informaci-n P¥%blica (LGTAIP) y 113, fracci-n | de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informaci-n P¥blica (LFTAIP).
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Il.1 Informacion general del proyecto.

El Proyecto “Centro Ecoturistico Yaat Yana” es pionero a nivel estatal en lo que a
ecoturismo se refiere, ya que fue el primer ecoturismo en operar en nuestro estado,
en el afio 1993 comenzd sus operaciones y se caracterizé por sus vistas hacia todo
el valle de Oaxaca, con el paso del tiempo se increment6 su infraestructura hasta

llegar a ser uno de los mas importantes en el estado y en el pais.

Se pretende primeramente regularizarse en cuanto a la legislacién aplicable en
materia de impacto ambiental, para poder operar de forma adecuada y asi poder
beneficiar a los habitantes de la agencia de Benito Juarez, perteneciente al
municipio de Santa Catarina Lachatao, intenta con su funcionamiento brindar
esparcimiento, recreo y descanso a turistas locales, nacionales e internacionales,
utilizando para ello los servicios que brinda el entorno natural en el que se
encuentra, ademas con grandes potencialidades que le otorgan las condiciones

naturales del terreno en las que se encuentra.

El proyecto pretende ser un impulso del Turismo local, al que se suman otras
comunidades de la Sierra Norte como Ixtlan de Juarez y Capulalpam de Méndez
por nombrar algunas. Se pretende capitalizar la demanda de visitantes que buscan
esparcimiento de comunidades cercanas a la ciudad de Oaxaca y su zona
conurbada, ademas pretende ser una opcion diferente al turismo tradicional de la
tres “S” (eses), Sand (arena), Sun (sol) y Sea (mar), al ofrecer los servicios de

orientados a un ecosistema boscoso de gran altitud.

Actualmente el centro ecoturistico operaba con elementos existentes,
aprovechando infraestructura construida por la SARH y posteriormente
construyeron infraestructura propia que incremento la oferta de actividades a
desarrollar en la comunidad, por lo que en este momento pretenden tener todo el
centro regularizado, y las actividades nuevas que se pretenden realizar cuenten con

los permisos necesarios.
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Una caracteristica particular del proyecto es que no realizara derribo de vegetacion

a pesar de encontrarse en una zona boscosa, ya que le proyecto lo que busca es

gue los turistas tengan contacto con la naturaleza y particularmente que se aprecie

el paisaje existente en la zona, por lo que realizar derribo de vegetacion seria

contraproducente.

Este punto del centro ecoturistico esta constituido por los siguientes elementos, y

se indica cuando fueron construido y por quien, para asegurar el cumplimiento en

materia ambiental.

1.

Camino de acceso de 1.7 km, construido por la SARH en 1960 para acceso
a la torre de vigilancia y caseta de resguardo de personal.

Caseta de resguardo, actualmente utilizada como cafeteria, fue construida
igualmente por la SARH en 1960 para el uso de personal.

Torre de vigilancia, construida a base de metal en 1960 por la SARH, se
utilizaba para vigilar la zona respecto de la presencia de incendios.
Sanitarios ecoldgicos, construidos por el centro ecoturistico en 2009 para uso
de los turistas, a base de materiales de la region, tanto para hombres como
para mujeres.

Asador, area para cocinar dentro de la zona, construido por el centro en el
afo 2009, su construccion es a base de rocas y ladrillo.

Tirolesa, la tirolesa esta dividida en tres secciones, la primera de 120 metros,
la segunda de 100 y la tercera de 80 metros, anclada a la roca en el afio 2009
por el centro ecoturistico.

Puente colgante de 120 metros de madera con soportes metalicos,
construidos en 2009 y anclado sobre la roca.

Se pretende construir un estacionamiento en el acceso al mirado de 330 m2.
En el mismo sitio del estacionamiento se pretende construir sanitarios

ecologicos nuevos, con las mismas caracteristicas que los existentes.

10. Cabafia, que se pretende construir en una zona de cultivo, solo se plantea la

construccién de una cabafa.
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[I.1.1 Naturaleza del proyecto

El tipo de turismo alternativo, ecoturismo o turismo ecoldgico, se define como
aquella modalidad turistica ambientalmente responsable, consistente en viajar o
visitar espacios naturales, relativamente sin perturbar, con el fin de disfrutar,
apreciar y estudiar los atractivos naturales de dichos espacios; asi como cualquier
manifestacion cultural del presente y del pasado que pueda encontrarse ahi, a
través de un proceso que promueva la conservacion, tiene bajo impacto ambiental
y cultural e induce un involucramiento activo y socioeconémicamente benéfico de

las poblaciones locales.

Los proyectos de ecoturismo, en el escenario de un desarrollo sustentable, tiene las
caracteristicas de ser un medio de disfrute o deleite por el visitador y de promover,
por un lado la conservacion de recursos naturales, como agua, suelo, aire, paisaje,
recursos biéticos (genes, especies, tramas entre organismos, etc.), la restauracion
de areas, recuperacion de poblaciones menguadas en abundancia o extintas
localmente, ecosistemas, y por el otro deben ser proyectos técnicamente
apropiados, econdémicamente viables y socialmente aceptables, para que se
satisfagan las necesidades de la generacion presente, sin obstruir la satisfaccion de
las necesidades de las generaciones venideras. El turismo ecolégico es una

TRAIDA, que se beneficia el turista, la naturaleza y los pobladores locales.

Los lugares propicios y urgentes para proyectos de turismo alternativo son las
comunidades indigenas, particularmente los sitios de alta y muy alta marginacion,
gue concentran el 82 % de total del territorio que habitan los grupos étnicos. El
turismo es una alternativa para el incremento y diversificacion de las actividades
econdémicas, esta genera divisas y contribuye al desenvolvimiento de pequefias
comunidades con potenciales especificos, una de sus variantes es el turismo
ecologico, que es un turismo alternativo al convencional, pretende la conservacion,

el entendimiento, la apreciacion del medio ambiente y las culturas visitadas.

Los sitios potencialmente ecoturisticos de una region determinada, deben combinar
dos grandes aspectos, por un lado los requerimientos sociales de mas areas de

esparcimiento, atipicas, alternativas al turismo tradicional, cercanas a centros
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urbanos; con paisajes Unicos de un determinado habitat o ecosistema, a nivel region
con excepcional belleza “imantan” la atraccion de visitantes locales, con
potencialidades de atraccion de visitantes nacionales e internacionales; por el otro
la necesidad de fuentes alternas y/o complementarias laborales de comunidades
locales que habiten en ellas con vocacion de brindar servicios ecoturisticos,
requiriendose de un nivel basicos de organizacion para unir ambos aspectos y se

contribuya a sustentar los proyectos, obras y actividades de turismo alternativo.

Por lo anterior es necesario la realizacion de Estudio de Impacto Ambiental (EIA);
gue es un conjunto de estudios y sistemas técnicos que permiten estimar los efectos
(positivos y negativos) que originara la ejecucion de un determinado proyecto, obra
o0 actividad que esté causara sobre el medio ambiente, que durante la construccion,
funcionamiento y abandono se reduzcan, eviten, disminuyan o eliminen los

impactos negativos y se potencialicen los positivos.

Los beneficios que se obtienen por los servicios ecoturisticos son destinados a
obras de beneficio para toda la comunidad, generando infraestructura y empleos a

los habitantes de la zona.

[1.1.2. Seleccion del sitio

Especificamente para este proyecto la seleccion del sitio se dio por que es la zona
de mayor elevacion dentro de la agencia y es la que representa la mayor belleza en
cuanto a paisaje se refiere, este sitio permite hacer una visualizacién de todo el valle

de Oaxaca, desde uno de los puntos mas elevados de la sierra.

Adicionalmente como ya se mencion0 esta zona ya contaba con infraestructura
construida por la SARH, como la carretera de acceso, la torre de observacion y la
cabafia que era utilizada para resguardo del personal, por lo que es idéneo reutilizar

esta infraestructura para brindar servicios turisticos, especificamente ecoturismo.

Ademas, es necesario mencionar que en la zona que se pretende trabajar, no se
realizan otro tipo de actividades, Unicamente la observacion de paisaje, el recorrido

en el puente colgante y la tirolesa, no se brindan otro tipo de servicios en la zona,
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por lo que el impacto es menor, las cabafias y comedores se encuentran dentro de

la zona urbana de la agencia.

Respecto a las caracteristicas ambientales, este sitio se encuentra dentro de una
zona con dominancia de bosques de oyamel principalmente, esto por la elevacién
a la cual se encuentra el mirador, la region ofrece paisajes unicos, en temporada de
lluvias se aprecian amaneceres llenos de niebla que dan un toque Unico al sitio

donde se encuentra el centro ecoturistico.
En resumen, el sitio cuenta con las siguientes caracteristicas por las que fue elegido:

La propiedad de la tierra es comunal.

Se cuenta con infraestructura construida para proporcionar servicios
Existe caminos de acceso hasta el lugar del proyecto

Existen grandes atractivos naturales

Existe consenso de la poblacion para realizar el proyecto.

o g bk w N PE

Esta zona se ha utilizado desde hace varios afios para desarrollar actividades

turisticas.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se ubica al sureste de la Republica Mexicana, en el estado de Oaxaca,
dentro de la Region Sierra Norte y en el Municipio de Santa Catarina Lachatao, en
jurisdiccién de Benito Juarez, el cual esta entre las coordenadas 17°16' de latitud
norte y 96°28' de longitud oeste. La ubicacion del proyecto respecto al municipio se

muestra en la siguiente imagen.
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Imagen 3. Ubicacioén regional del proyecto

Colinda al norte con los municipios de Santa Catarina Ixtepeji, San Juan
Chicomezuchil y San Miguel Amatlan; al este con el municipio de San Miguel
Amatlan; al sur con los municipios de Villa Diaz Ordaz, Teotitlan del Valle y Tlalixtac
de Cabrera; al oeste con los municipios de Tlalixtac de Cabrera y Santa Catarina
Ixtepeji.
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Imagen 4. Ubicacién municipal del proyecto

A continuacion, se presentan las coordenadas de cada uno de los elementos

existes, indicando primeramente los elementos que fueron construidos por la SARH

y posteriormente los que se construyeron para el proyecto ecoturistico.

Cabara para resguardo de personal.

Tabla 2. Coordenadas de la cabana

1 767187.11 1894332.02
2 767187.88 1894324.24
3 767176.97 1894323.16
4 767176.73 1894331.39
Tabla 3. Coordenadas de torre de observacion
1 767155.23 1894344.82
2 767158.38 1894341.64
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3 767156.00
4 767153.15

1894339.09
1894341.64

Tabla 4. Coordenadas camino de acceso.

Inicio 766835.69

fin 767230.32

1895022.65
1894328.66

La siguiente imagen muestra la ubicacion de los elementos existentes, se aprecia

que la carretera conecta con la zona urbana de la agencia y que dentro del predio

existian la cafeteria y la torre de observacion.
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Imagen 5. Infraestructura existente.

Respecto a la infraestructura realizada en el afio 2009 para mejorar la oferta turistica
de la agencia, como se ha mencionado fueron los sanitarios, el asador, el puente
colgante, y la tirolesa, a continuacion, se presentan las coordenadas de ubicacién

de estos elementos.
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Tabla 5. Coordenadas de los elementos existentes.

Asador
1 767169.98 1894342.75
Sanitarios
1 767170.37 1894352.45
Puente colgante
Inicio  767223.98 1894317.25
Fin 767266.07 1894217.46
Tirolesa
1 767172.78 1894310.53
2 767265.64 1894213.85
3 767298.18 1894302.45
4 767229.70 1894318.33

En la imagen 6 se muestra la infraestructura que fue construida en el afio 2009, es
importante recalcar que para la construccion no fue necesario hacer derribo de
vegetacion, dado que los sanitarios, el asador, la tirolesa y el puente colgante se

realizaron sobre la roca.
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Imagen 6. Infraestructura nueva.

Finalmente, las actividades proyectadas a futuro para crecimiento y mejora en las
instalaciones del centro ecoturistico son dos y se refieren a un estacionamiento con
sanitarios ecoldgicos y una cabafia, a continuacion, se presenta los cuadros de
coordenadas para la construccion de dichos elementos. En una de las esquinas del

estacionamiento se construiran los sanitarios ecolégicos.

Tabla 6. Coordenadas del estacionamiento y sanitarios

1 767249.34 1894340.50
2 767235.02 1894331.12
3 167222.72 1894347.24
4 767239.39 1894354.90

Superficie 330 m?

LA cabafia se pretende construir dentro del predio en una zona destinada
anteriormente a el cultivo de papas, por lo que no presenta vegetacion, la tabla 7

presenta el cuadro de coordenadas de su ubicacion.
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Tabla 7. Coordenadas de la cabana.

1 767238.43 1894411.03
2 767240.72 1894405.51
3 767237.05 1894403.35
4 767234.78 1894409.10

Superficie 24 m?

[1.1.4 Inversion requerida

El proyecto plantea la construccion de 1 estacionamiento nuevo, sanitarios y una
cabafia, ademas de la operacion de la infraestructura existente consistente en la
tirolesa, el puente colgante, sanitarios, cafeteria, asador y torre de observacion, por
lo que se estima una inversion aproximada de $580,000.00 (quinientos ochenta mil
pesos), considerando la construccion de la cabafia y los insumos para la correcta

operacion del resto de la infraestructura.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio.
La superficie total del predio es de 48,961.539 m2, de acuerdo con el levantamiento
topogréafico, sin embargo, de este total solo se utilizard una fraccion muy pequefa
para la construccion y operacion de la infraestructura nueva, el resto del predio

mantendra su vocacion natural.

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del drea del proyecto,
por tipo de comunidad vegetal existente en el predio, respecto a la superficie total del
proyecto.

La superficie que ser& afectada con las obras proyectadas es de 366.52 m2, esto
considerando Unicamente la construccion del estacionamiento, los sanitarios y la
cabafa, la siguiente tabla hace una descripcion de las superficies que son utilizadas

por la infraestructura existente, nueva y proyectada.
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Tabla 8. Coordenadas del Centro Ecoturistico

Construida en 1960

Cafeteria 63.69
Torre de observacion 16.81

Construida en 2009
Asador 2.52
Sanitario 4.13
Puente colgante 84
Tirolesa 210
Andadores y accesos 1,150
Estacionamiento 350
existente

Proyectada

Estacionamiento 340
Sanitarios 2.52
Cabana 24
Area con infraestructura 2,247.67
Area verde 46,713.86

Superficie total 48,961.539
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Como se puede apreciar en la tabla 6, la mayor parte de la superficie del predio se
mantendra sin intervencion, el 95% del predio conservara su vocacion natural y no
implica derribo de vegetacion, adicionalmente tanto la tirolesa como el puente
colgante no tienen un impacto sobre la vegetacion o el suelo, ya que son parte de

la infraestructura aérea.

Respecto al tipo de vegetacion de las zonas que se veran afectadas de acuerdo con
el INEGI corresponden a vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino encino
y agricultura de temporal, durante las visitas a campo se analizaron las condiciones
del sitio para identificar aquellas que tuvieran menos repercusiones sobre la
vegetacion, por lo que se escogieron zonas sin vegetacion de manera que no sera
necesario derribar vegetacién. La tabla 9 hace referencia a los tipos de vegetacion

por cada elemento que se pretende construir.

Tabla 9. Servicios y vegetacion que se afecta

340 vegetacion secundaria arbustiva de
bosque de pino encuno

2.52 vegetacion secundaria arbustiva de
bosque de pino encuno

24 agricultura de temporal
4.81

Dado que el estacionamiento nuevo y los sanitarios se encontraran en el mismo
sitio, se eligid una zona cercana al mirador y sin vegetaciéon que pudiera ser
derribada, a continuacion, se muestran las condiciones del sitio en donde se

pretende llevar a cabo la construccion del estacionamiento
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Imagen 8. Se escogid zona sin vegetacion presente para el estacionamiento
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Imagen 9. Se observa la carretera de acceso y la vegetacion en su mayoria arbustiva.

En lo que respecta a la cabafa se eligio un terreno de cultivo que se encuentra
dentro del predio, para que el acceso se facil y asi se garantiza que no habra derribo

de vegetacion, a continuacion, se presentan las caracteristicas de la zona.

Imagen 10. Zona de construccion de la cabafia
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Imagen 11. El sitio era utilizado para el cultivo de papa, por lo que no hay vegetacion

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

Respecto al tipo de vegetacion de las zonas que se veran afectadas de acuerdo con
la serie VIl de uso de suelo y vegetacion de INEGI corresponden a vegetacion
secundaria arbustiva de bosque de pino encino y agricultura de temporal, lo cual
corresponde en la realidad, ya que la zona del estacionamiento presenta en las

zonas aledafias vegetacion arbérea y la zona de la cabafia era para cultivo de papa.

La siguiente imagen muestra la distribucion de estos dos tipos de vegetacion dentro

del predio en el cual se pretende desarrollar el proyecto.
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Imagen 12.Tipos de vegetacion dentro del predio.

[1.1.7 Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos

Respecto a proceso de urbanizacion no se requeriran servicios en la zona de
desarrollo del proyecto, dado que lo que se busca es un contacto directo con la
naturaleza y con elementos naturales, por lo que generar en la zona una

urbanizacién no seria atractivo para los turistas.

e Caminos y accesos: como se ha mencionado anteriormente existe un
camino de acceso de 1 km que comunica a la zona urbana del municipio con
el mirado, no serd necesario ampliar dicho camino o construir nuevos.

e Energiaeléctrica: El predio cuenta con energia eléctrica suministrada por la
red de Comision Federal de Electricidad (CFE), en este caso se aprovecha
la conexion que existe para unas antenas de telecomunicaciones, la unca
instalacion que utiliza energia eléctrica es la cafeteria.

e Agua: No hay abasto de agua en la zona y no se tiene contemplado instarlo.

e Aguas Residuales: No se generan aguas residuales en el proyecto, ya que

se cuenta con sanitarios ecoldgicos.
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Por lo que no sera necesario instalar ningun otro tipo de infraestructura o servicio

en la zona, mas que los que ya se tienen proyectados.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto que se presenta a evaluacién consiste en la regularizacion de un centro
ecoturistico que se encuentra en la agencia de Benito Juarez, especificamente las
actividades que se desarrollan en el paraje denominado el mirador, las cuales
consisten en un puente colgante, tres tirolesas, una cafeteria, sanitarios, asador y

torre de observacion.

Adicionalmente la construccion y operacion de un estacionamiento, sanitarios y una

cabarfia adicional en el acceso al mirador, esta sera infraestructura nueva.

Es necesario hacer hincapié en que la carretera de acceso, la torre de observacion
y la cabafia (cafeteria) que se encuentra ubicadas actualmente en el sitio no fueron
construidos por la comunidad, sino que formaron parte de las instalaciones que la
extinta Secretaria de Agricultura y Recursos Hidricos (SARH) construyo en la zona
para tener un punto de observacién de incendio y para tener alojamiento de su

personal.

El resto de los elementos existentes, como el puente colgante, la tirolesa, el asador
y los sanitarios fueron construidos por la comunidad en el afio de 2009, estas
instalaciones se construyeron sobre las rocas existentes en la zona, y no fue
necesario hacer derribo de vegetacién para su construcciéon, a lo largo de este
capitulo se presentaran evidencias de las condiciones en las que se construyeron

dichos elementos.

A manera de resumen se presentan primeramente las construcciones que fueron
edificadas por la SARH en el sitio y que Unicamente fueron retomadas para el

proyecto ecoturistico de la comunidad.

e Carreterade acceso: carretera de terraceria de un solo carril de 4.2 metros
de ancho por 1,070 metros de longitud
e Cafeteria: Construida en su baso con mamposteria y toda la estructura es

de madera, tiene 6.6 m* 9.65 m.
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e Torre de observacion: construida en su totalidad de metal con una base

cuadrada de 4.10-4.10 metros y una altura de 10 metros.

Imagen 14. cafeteria ubicada sobre la roca.
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Imagen 16. Torre de observacion existente.
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Imagen 17. Base de la torre metélica sobre roca

Imagen 18. Torre metalica que sirve para observacion.
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Imagen 20. Camino de terraceria construido en la década de los 60’s.
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Imagen 22. Vegetacion que se mantiene a lo largo del camino.
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Imagen 23. Punto de conexion del camino con la zona urbana de la agencia.

En lo que se refiere a la infraestructura construida por la comunidad para la
operacion del centro ecoturistico, como ya se menciono fue en el afio 2009 y se
realizaron las construcciones en el mismo sitio en donde se encuentra la cafeteria
y la torre de vigilancia, por lo que no fue necesario realizar derribo de ningun tipo de

vegetacion, a continuacion, se mencionan los elementos nuevos.

e Asador: construidos a base de ladrillo y cemento miden 3.97 * 0.85 metros
y una altura de 1.40 metros, solo es un asador el que se encuentra
construido, se encuentra sobre la roca.

e Bafios: bafio para hombre y mujer, a base de roca de la region y cemento,
son sanitarios secos, con depésitos cerrados y piso de concreto, por lo que
no hay fuga de residuos, las dimensiones son de 2.67*1.55 m y una altura de
2.3 metros desde la base del deposito.

e Puente colgante: puente colgante de madera y soportes metalicos, con
proteccion de maya a los costados, tiene un largo de 120 metros y un ancho
de 0.70 metros, sus anclas se encuentra sobre la roca en ambos extremos,

la vegetacion que se encuentra por debajo del puente no ha sido intervenida.
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Tirolesa: la tirolesa que se encuentra en la zona esta dividida en tres
secciones, la primera seccion de 120 metros, la segunda de 100 metros y la
tercera de 80 metros, en este caso se trata de un cable metélico anclado a la
roca por medio de anclas metalicas, no fue derribada vegetacion para su
construccion.

Remodelacién de la cafeteria: la remodelacion de la cafeteria consistio en
colocacion de adobes en lugar de madera para la primera planta y en la
segunda planta que ya existia se mantiene con madera, todos los elementos

constructivos son propios de la region.

Imagen 24. Asador construido con piedra y cemento.
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Imagen 26. Sanitarios existentes a base de mamposteria y madera.
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Imagen 28. El tipo de sanitario es de bafios secos, no hay descargas al suelo o cuerpos de agua.
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Imagen 30. Anclajes metalicos realizados sobre la roca.
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Imagen 32. Anclaje triple para cada tirolesa, sobre la roca
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Imagen 34. Puntos de anclaje de la segunda tirolesa, sobre la roca.
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Imagen 35. Llegada de la tirolesa con poste de madera y base de concreto sobre la roca.

Para mejorar la experiencia de los visitantes se pretenden mejorar las instalaciones
con infraestructura nueva, esto se refiere especificamente a un estacionamiento con
sanitarios y una cabafa, estas estructuras que se plantean seran completamente
nuevas y se construira una vez que se tenga la autorizacion de impacto ambiental,

se presentan las caracteristicas de los nuevos elementos planteados.

e [Estacionamiento: se plantea un estacionamiento nuevo en la zona baja del
predio de 16.5*20 metros, este estacionamiento serd de terraceria, no se
pretende pavimentar la zona.

e Bafios: Los sanitarios se construiran en el mismo sitio que el
estacionamiento, seran un bafio para hombre y mujer, a base de roca de la
region y cemento, son sanitarios secos, con depadsitos cerrados y piso de
concreto, por lo que no hay fuga de residuos, las dimensiones son de

2.67*1.55 m y una altura de 2.3 metros desde la base del deposito.
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e Cabafia: se pretende realizar la construccion de una cabafia de 6*4 metros
en un predio agricola utilizado para la siembra de papa, solo se tiene

contemplada una cabafa.

Imagen 36. Zona de construccion del estacionamiento y sanitarios.

Imagen 37. Zona de construccion de la cabafia
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Todas las actividades anteriores pretenden regularizarse para su etapa de
operacion y mantenimiento, mientras que las construcciones nuevas consisten en
un estacionamiento, sanitarios y una cabafa, las cuales se describiran mas

adelante.

[1.2.1 Programa general de trabajo

El programa de trabajo que se presenta es en funcion de los procesos de
construccion que se pretenden llevar a cabo con el estacionamiento, los sanitarios
y la cabafia, adicionalmente se indican los procesos de mantenimiento para todas

las instalaciones ya construidas previamente.

Se establece un periodo de tiempo aproximado de 2 afios para realizar las
actividades nuevas, el avance de las obras estara en funcién de la obtencién de
recursos para la construccion, asi como las necesidades que se identifiquen por
parte de los usuarios. Tomando en cuenta estas condicionantes se presenta el

siguiente programa de trabajo detallado en la tabla 10.

Tabla 10. Programa de Trabajo

Concepto Cantidad ‘ Afiol Afio 2 ‘

Estacionamiento

Barfios 1

Cabana 1

Para la construccion de las cabafias y de los sanitarios se realizaran actividades
como nivelacion del sitio, cimentacion, albafileria, mientras que para el
estacionamiento sera necesario el trazo, la nivelacion y compactacion. Estas
actividades se presentan en la tabla 11, estas actividades se engloban dentro del

programa general de trabajo.

Tabla 11. Cronograma de construccion para cabafas y estacionamiento

Actividad Meses
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Estacionamiento y bafios

Limpieza y desmonte -
Trazo -
Nivelacion -
Compactacion -
Cimentacion

Albafiileria

[ ]

[ ]
Techumbre --

[ ]

]

Cabafia (afio 2)
Limpieza y nivelacion -
Cimentacién
Albafileria
Fachadas

Instalacion eléctrica ---

Instalacién sanitaria

Pisos y recubrimientos

Acabados

Limpieza -
Cabe hacer mencidn que no seran procesos simultaneos, dado que se depende del
recurso econémico que ingresé al centro ecoturistico, por lo que se plantea realizar

primeramente el estacionamiento y sanitarios y posteriormente la cabafa.

[1.2.2 Preparacion del sitio
En estos apartados se presentan las actividades que se pretende desarrollar para
la preparacion del sitio en lo que respecta a la construccion del estacionamiento,

sanitarios ecoldgicos y cabafa.

Para la preparacion del terreno se llevaran a cabo diversas acciones preliminares
gue incluso son imprescindibles para el disefio del proyecto y la programacion de la

construccion. Entre los mas importantes se mencionan.

e Limpieza: la primera actividad que se realizara es la limpieza del sitio, esto

se para cada una de las construcciones que se proponen se realizara la
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limpieza del sitio, que consiste en retirar cualquier tipo de residuos sélidos
gue existan en el lugar.

e Desmonte: esta actividad se refiere a retirar toda la posible vegetacion que
existe en el sitio, y la capa superficial de suelo, de manera que no existan
impedimentos fisicos para desarrollar el resto de las actividades, el desmonte
se realizara con maquinaria, tanto para el estacionamiento como para la
cabafia.

e Trazo: Se realizara la sefalizacion o marcado sobre el suelo del lugar donde
sera construido el restaurante, cabafas y estacionamiento, se empleara piola
o hilo firme.

e Nivelacion. La nivelacion del terreno se realizara en funcion de las
necesidades de la construccion, para el caso del estacionamiento esta sera
la dltima etapa, ya que no se pavimentara la zona, solo se nivelara para el

acceso a los vehiculos.

[1.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

Por la naturaleza y las dimensiones de las actividades que se pretenden desarrollar,
no se contemplan obras provisionales, para el caso del estacionamiento no se
requiere mas que la maquinaria y para la construccion de los bafios los insumos y

elementos necesarios se almacenaran al aire libre.

No se contemplan oficinas, ni campamentos. Para el caso de la cabafia sucedera lo
mismo los insumos necesarios, equipo y demas sera almacenado de forma temporal

al aire libre.

I1.2.4 Etapa de construccion

Se describe la etapa de construccion para los elementos antes mencionados, los
sanitarios y la cabafia, cabe recalcar que para el estacionamiento no se realizara
ninguna otra actividad, con la nivelacion sera suficiente, por lo que no se incluye en

esta etapa.

Como se indic6 en el cronograma de actividades las actividades de construccion no

seran simultaneas ya que dependen del recurso econémico que entra a la
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comunidad para poder construir la cabafa, por lo que primeramente se realizara el

estacionamiento, los bafios y posteriormente la cabafa.

Como es de esperarse el proceso constructivo de los sanitarios sera mucho mas

rapido que la cabafa, ya que las dimensiones son menores y los aditamentos

también, por lo que, en tiempos, la cabafa serd mucho més tardada y tendrd més

actividades que los sanitarios ecolégicos.

Trazo y nivelacion final. En esta etapa el trazo se hara tomando en los
puntos que se mancaron anteriormente y sacando a escuadras cada esquina
de acuerdo a las distancias y angulos respectivos en cada caso, ya hecho el
trazo se procede a la nivelacion y asi poder plantar la cabafia o los sanitarios
segun sea el caso en un area firme.

Cimentacion. En esta actividad se procede a trazar nuevamente para
empezar a el encofrado de las plantillas de concreto que debido al tipo de
construccién sera de F'C= 100 kg/cm? con profundidades variadas de
acuerdo al terreno en que se ubique cada construccion, para sacar un nivel
corrido y asi proceder a el armado de las zapatas corridas.

Albaiiileria. Esta actividad aplica para la cabafia y los sanitarios se empieza
con el levantado de muros, dejando al final el encofrado de castillos y
columnas para asi mejorar el empalme de la construccion, en el caso de 3
cabafias y el comedor los muros seran de adobe, que es un material comun
en la regio, dos cabafas restantes seran de madera; ya terminados los muros
se empieza con la colocacion de los armados de castillos y columnas, para
posteriormente el encofrado de los mismos y llenado de concreto F’'C=250
kg/cm2. Para esta actividad se tiene considerado un numero de 6 obreros,
los mismos que fueron utilizados en la actividad anterior.

Techado. El techado que se colocaréd a la cabafia y los sanitarios ecologicos
sera del mismo tipo, se utilizaran viguetas de madera para colocar un techo
de dos aguas que contenga un forrado interior de madera y la parte exterior

se utilizara galvateja de color rojo.
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e Servicios. Aplica Unicamente para la cabafa, ya que los sanitarios no
tendran elementos adicionales, Unicamente que los retretes disefiados
especificamente para este tipo de bafos, en lo que se refiere a la cabafia los
servicios de agua, drenaje, electricidad, gas, estaran incrustados en las
paredes, para tener una mejor vista de la cabafia.

e Acabados. Aplica Unicamente para la cabafia, En los acabados se procedera
al colocado de pisos, perfilados y colocacion de muebles de bafios, asi como
también el vertido de selladores en zapatas, muros y plafones, para
posteriormente recibir la pintura que se hara en 3 tantos y colocacion de
cableado, apagadores, contactos 127 vca, contactos 220 vca. los acabados
tanto interiores como exteriores seran rustico spa simular las caracteristicas

tipicas de la region.

[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

Para esta etapa se incluyen todos los demas elementos existentes dentro del predio,
es decir no se realizara solo mantenimiento de los sanitarios, cabafa y
estacionamiento, si no que se incluye la cafeteria, la torre de observacion, tirolesa,

asador y sanitarios en la parte superior.

Los servicios que se ofertardn seran hospedaje, tirolesa, caminata por el puente
colgante, area de consumo de alimentos, observacion de paisaje y sanitarios todo
esto dentro de un ambiente agradable, rodeado de vegetacion boscosa, con

paisajes caracteristicos de zonas montafosas.

La operacién consistira en la recepcion de turistas en las instalaciones, el personal
del centro ecoturistico tiene areas asignadas especificas, por lo que la tirolesa, el
puente colgante y la torre de observacién en todo momento tienen a un responsable,

lo que garantiza la seguridad de los turistas.

Se describen a continuacion la forma de operacion de las instalaciones que se

encuentra y se encontraran dentro del predio.
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e La tirolesa solo operard cuando sea contratada por los turistas y se les
otorgan todos los equipos de seguridad necesarios, el resto del tiempo se
mantendra sin actividad, como se menciond en todo momento hay personal
vigilando estas instalaciones.

e En lo que se refiere al puente colgante existen restricciones respecto a la
cantidad de personas que se pueden encontrar sobre el al mismo tiempo,
esto para evitar algun tipo de accidente, se tiene un reglamento que se
explica a los visitantes sobre las actividades que estan permitidas y las que
no al momento de encontrase en el puente.

e La cafeteria funcionara de forma constante mientras exista flujo de turistas,
esta se considera un area de descanso para los turistas.

e Los sanitarios y asadores estan a disposicién de las personas que los quieran
utilizar. Se daréa limpieza de forma constante a los sanitarios, ya que al ser
secos no utilizan agua y los residuos son almacenados en su caja posterior.

e El estacionamiento sera utilizado por aquellos visitantes que lleguen con
vehiculo hasta la zona del mirador, su operacion no considera personal y el
mantenimiento es para mantener en condiciones evitando el crecimiento de
flora principalmente.

e La cabafa estara a disposicion de los visitantes que asi lo requieran, su
operacion sera principalmente los fines de semana y temporadas
vacacionales, se dara mantenimiento para que se encuentre en oOptimas

condiciones.

Se dard mantenimiento preventivo y correctivo a las instalaciones existentes para
gue se encuentren en oOptimas condiciones para su funcionamiento, otorgando

comodidad y seguridad

ETAPA DE MANTENIMIENTO.

Las instalaciones y equipo seran constantemente revisados, esto evitara
accidentes, prolongara la vida util y se brindara un mejor servicio a los clientes de
las diferentes instalaciones con las que contara el centro ecoturistico. Algunas de

las medidas que se tomaran son:
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e El equipo de tirolesa se revisara diariamente y de acuerdo a la programacion
tendra mantenimientos mayores cada seis meses.

e EIl personal que se encuentra en el centro ecoturistico se encargara
diariamente del manejo de residuos sodlidos, lo que incluye, recoleccion
almacenamiento temporal y transporte para su disposicion final.

e Los trabajadores del centro sera el responsable de indicarles a los turistas,
los cuidados que se deberan tener en el recorrido, como de no tirar basura,
no cortar plantas, no generar ruido excesivo, etc.

e Se colocaran letreros de poner la basura en contenedores, no cazar, no
introducir especies exoticas, sefialamientos para los senderos, entre otros.

e Los desechos sélidos se manejaran para su reutilizacion o venta.

e Se tendra una campafa permanente de manejo de las areas verdes.

e Los encargados de estar directamente con los visitantes se capacitaran
constantemente para que estén actualizados en temas ambientales, asi

como un adecuado trato a los visitantes.

I1.2.6 Descripcidon de obras asociadas al proyecto.
Como se ha indicado anteriormente por las caracteristicas propias del proyecto y
por las dimensiones no seran necesarias obras o actividades provisionales para el

proceso de construccion.

Obras complementarias pueden considerarse el resto de las cabafas y el comedor
gue operan en el centro de la comunidad, pero estas se encuentran fuera de la zona

del proyecto por el cual se presenta la manifestacion de impacto ambiental.

[1.2.7 Etapa de abandono del sitio

La vida util del proyecto es indefinida, ya que esta dada por el estado que guarden
las instalaciones que se encuentran dentro del centro ecoturistico, hasta el momento
en el sitio se ha comprobado que aquellas instalaciones que tienen mas de 50 afios

aun son funcionales, siempre y cuando se les de él mantenimiento adecuado.
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Considerando lo anterior y debido a que es un proyecto comunal que beneficia a
toda la agencia y representa una inversion importante no se considera el abandono

del sitio.

[1.2.8 Utilizacion de explosivos

En ninguna de las etapas se tiene contemplado el uso de explosivos.

[1.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera

La generacion de residuos solidos

La generacién de los residuos sélidos se va a en las tres etapas del proyecto como

se detalla a continuacion:
e Etapade limpiezay preparacion del sitio

En esta etapa del proyecto se va a realizar la limpieza de terreno donde se realizara
la construccion de la cabafia, el estacionamiento y los sanitarios ecoldgicos,
actividad que generara desechos organicos como son hojas, raices, materia
organica, suelo y restos de materia organica en descomposicion, misma que sera
cortada en pedazos para que la degradacion sea mas rapida y servir como
mejorador de suelos a los pinos cercanos dentro del sitio. También se generaran
material edafico, producto de las labores de despalme y nivelacién, mismo que sera

dispuesto, por porciones en las areas verdes y pinos cercanos.
e Etapade construccién

En esta etapa en la que desarrollan las obras de construccién, se generaran
residuos como son: madera, pedaceria de fierro, alambre y cartén, estos residuos
se reutilizaran y/o venderan a centros de acopio en la ciudad de Oaxaca, en el area
de construccion seran colocados dos contenedores de 20 L , los cuales estaran
identificados para el tipo de residuos que se generara, organicos e inorganicos para
facilitar el manejo de estos residuos, Yya que una vez dispuestos en estos

contenedores seran transportados al area de acopio temporal para ser separados y
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venderlos o reutilizados. Dadas las condiciones del proyecto la generacién de

residuos en esta etapa no sera elevada.

En la tabla 12 se describen los principales residuos que se generaran, asi como el

tratamiento que tendran, esto principalmente en la etapa de construccion:

Tabla 12. Residuos de la etapa de construccion

Etapas del Aspecto ambiental Estimacion / Manejo y disposicion

proyecto RESIDUOS SOLIDOS cuantificacio
URBANOS n

Construccié Por consumo de alimentos 2 a 3 kg/dia Se dispondra

n de los trabajadores. temporalmente en
Generacion de botellas de contenedores  durante
PET, bolsas de plastico, las actividades en el
papel sanitario, vidrio o predio y posteriormente
empaques de comida. se llevaran al sitio de

disposicion  final  del
municipio.

Etapas del Aspecto ambiental Estimacién/ Manejo y disposicion

proyecto RESIDUOS DE MANEJO cuantificacio
ESPECIAL n

Construccio  Por excavaciones: se 3 m?3 Los materiales que sean

n generara material del aproximadam susceptibles de redso se
terreno en exceso, material ente separaran y los que no
pétreo, grava, arena, se puedan utilizar seran
madera, fierro, varillas, transportados al sitio de
alambron, bolsas de disposicion  final  del
cemento y cal, mortero, municipio. El suelo feértil
clavos se depositara en la

fraccion del predio que
no sera impactada

Etapas del Aspecto ambiental Estimaci Manejo y disposicion
proyecto AGUAS RESIDUALES 6n /
DOMESTICAS cuantific
acion
Construcci  Por el uso de los trabajadores 50 Una vez que se tenga una
on se tendran los sanitarios litros/dia  cantidad suficiente los

ecologicos existentes en el sanitarios ecologicos son
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predio, no se vertirhn aguas
residuales al ambiente, se
almacenan y trata dentro de los

sanitarios.
Etapas del Aspecto ambiental Estimaci
proyecto RESIDUOS PELIGROSOS on /
cuantific
acion
Etapas del Aspecto ambiental Estimacién
proyecto EMISIONES A LA /
ATMOSFERA cuantificaci
on
Construccio  Por operacion de la No
n magquinaria: emisiones estimadas

fugitivas por los movimientos
de tierra, emisiones por la
combustion de los motores de
la maquinaria

e Etapade operacion

vaciados y el material se
convierte en abono.

Manejo y disposicion

Manejo y disposicién

Los polvos que se

generan por el
movimiento de tierras
seran mitigados

mediante el riego de
las zonas a trabajar.
Las emisiones por la
combustion de los
motores algunas
guedaran atrapadas en
el escape de |los
vehiculos el resto se
depositara  en la
atmosfera.

En esta etapa se generaran diversos residuos de tipo domeésticos derivados de la

estancia de los turistas como; papel, PET, carton, diversos metales, vidrio y restos

alimenticios, cada area del centro ecoturistico tiene contenedores de residuos, para

el almacenamiento temporal posteriormente seran recolectados diariamente por el

personal de limpieza del centro ecoturistico, para almacenarlos en celdas

acondicionadas para su acopio temporal hasta ser entregados a una empresa

dedicada a la recoleccion y acopio de materiales susceptibles de valorizacion.
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Asi también los residuos que no tienen ningun valor comercial como los sanitarios
o residuos en mal estado seran siendo entregados al servicio de recoleccion
municipal, que pasa en la agencia una vez cada 15 dias, los cuales son dispuestos
en el sitio de disposicion final municipal, referente a los residuos sélidos de origen
organico como los restos alimenticios y los de la limpieza de areas verdes seguiran

siendo dispuestos en un area de para elaboracion de composta.
e Residuos Liguidos

No se generaran residuos liquidos o aguas residuales, en primer punto porque no
hay suministro de agua en el mirador y segundo porque los sanitarios son

ecologicos, por lo que los residuos se tratan de acuerdo con este tipo de sanitarios.

Loes sanitarios ecolégicos almacenan por periodos prolongados los residuos
organicos y con el paso del tiempo se convierten en abono que puede utilizarse

como mejorador de suelos.
e Emisiones ala atmosfera

Durante la etapa de preparacion del sitio, la generacion de contaminantes de la
atmosfera serd por las actividades de despalme y nivelacion (incluyendo el
movimiento de tierras), misma que sera llevada a cabo por medios mecanico,
ocasionando la suspension de polvos. Para el control de estas emisiones se dara
mediante la aplicacién de riegos periédicos (cuando sea necesario), sobre el area

de trabajo, con ayuda de un camidn cisterna.

En la construccion, referente a la emision de contaminantes atmosféricos
producidos a partir del movimiento o traslado de materiales, por el uso de vehiculos
de carga y transporte se generaran tanto particulas fugitivas como gases de
combustion, en la cual se consideran medidas de control. Se verificara que los
vehiculos circulen siempre con lonas para evitar la caida de materiales, asi como
todo el equipo de traslado de materiales que pueda incidir en la generacion de
contaminantes atmosféricos se solicitara que cuenten con mantenimiento

preventivo, con la finalidad de prevenir y controlar la contaminacion del aire.
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[1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

e Infraestructura para el manejo de residuos sdlidos

La infraestructura para el manejo de residuos sélidos esta constituida por
contenedores de residuos en la zona del estacionamiento, camino de acceso,
cafeteria y areas comunes, asi mismo seguiran utilizando contenderos por cada

area del proyecto a construir.

En las siguientes imagenes se muestra parte de la infraestructura existente en
diversas areas den centro ecoturistico, para la recoleccién y almacenamiento

temporal de residuos.

Imagen 38. Contenedores de residuos en el acceso al centro ecoturistico.
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t

Imagen 40. Contenedores de residuos en la cafeteria.
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En la tabla 13 se hace un resumen del tratamiento que recibiran cada uno de los

residuos identificados y de su tratamiento:

Tabla 13. Tratamiento para los residuos generados en el proyecto

Tipo de residuo

Residuos organicos
Plasticos

Metal

Madera

Residuos de Material
de construccion
Papel

plasticos

Metal

Madera

Residuos organicos

Residuos organicos
Plasticos
Papel y Cartén

Almacenamiento
Temporal/ Etapa
Preparacion del Sitio
En Sitio

En Sitio

En Sitio

En Sitio

Construccion e instalacién
En sitio
En sitio
En sitio
En sitio
En sitio
En sitio

Operacion y Mantenimiento
En sitio
En sitio
En sitio

Destino Final

Relleno sanitario
Reciclado
Reciclado
Reciclado

Relleno del sitio Reciclado
Reciclado

Reciclado

Reciclado

Relleno sanitario

Relleno sanitario
Reciclado
Reciclado

59




Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Centro Ecoturistico Yaat Yana”

lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON
LA REGULACION DEL USO DE SUELO

En este apartado se identifican los cuerpos legales vigentes que definen el marco
juridico ambiental y de funcionamiento aplicable al proyecto, tanto como en fase de
ejecucion de las obras como en fase de operacién, con objeto de aclarar las posibles
dudas que puedan surgir en el presente proyecto referente a medio ambiente en las
distintas administraciones implicadas y a fin de tomar las determinadas medidas

correctoras destinadas a evitar o reducir los efectos de estos.

El proyecto se encuentra regulado ambiental y territorialmente por diversas leyes,
reglamentos, legislaciones y ordenamientos que son aplicables a la manifestacion
de impacto ambiental, los principales que se vinculan con el desarrollo del proyecto

son:
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En este capitulo se hace una identificacion y vinculacion con los instrumentos de
planeacion y regulacion correspondientes a la actividad que se pretende desarrollar,

gue en este caso es una la operacion de un centro ecoturistico.
CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM) es la ley
suprema de la Unién que enmarca y limita a las legislaciones que de ella emanan,
los articulos que a continuacién se presentan guardan estrecha relacién en materia

de residuos soélidos.

e Articulo 4 °. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El
dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque
en términos de lo dispuesto por la ley.

e Articulo 25 °. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y sustentable.

e Articulo 27 °. Se dictaran las medidas necesarias para ordenar los

asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas
y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y
de planear y regular la fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento
de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico;

e Articulo 73 °. Para expedir leyes que establezcan la concurrencia del

Gobierno Federal, de los gobiernos de las entidades federativas, de los
Municipios y, en su caso, de las demarcaciones territoriales de la Ciudad de
México, en el ambito de sus respectivas competencias, en materia de
protecciéon al ambiente y de preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico

e Articulo 115 °. Los municipios tienen a su cargo la las funciones de autorizar,

controlar y vigilar la utilizacion del suelo, en el &mbito de su competencia, en
sus jurisdicciones territoriales;
CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO LIBRE Y SOBERANO DE OAXACA
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Articulo 12. Toda persona dentro del territorio del Estado, tiene derecho a vivir en
un medio ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar.
Articulo 113. Menciona que los municipios en términos de las leyes federales y
estatales relativas, estaran facultados para
e Formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo
urbano municipal;
e Participar en la creacion y administracion de sus reservas territoriales;
e Participar en la formulacién de planes de desarrollo regional, los cuales
deberan estar en concordancia con los planes generales de la materia.
e Autorizar, controlar y vigilar la utilizacion del suelo, en el ambito de su
competencia, en sus jurisdicciones territoriales;
e Intervenir en la regularizacion de la tenencia de la tierra urbana;
e Otorgar licencias y permisos para construcciones;

e Participar en la creacion y administracion de zonas

LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE.

Publicada en 1988 actualizada al 2015, es un orden reglamentario de las
disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se
refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la
proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion
ejerce su soberania y jurisdiccién. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable.

e Articulo 28. establece que la evaluacion del impacto ambiental es un
procedimiento mediante el cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico
0 rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones

aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas,
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a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio

ambiente.

En el marco de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) es un instrumento preventivo
con un marco juridico federal que establece la regulacion de las actividades u obras
gue pudieran provocar un desequilibrio ecologico en las areas de su realizacion.
Destaca asi mismo, las obras o actividades que se deben someter al procedimiento
de evaluacién para obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental
mediante la presentacion de un estudio de Impacto Ambiental. Por lo tanto,
cualquier persona fisica o moral que quiera o pretenda llevar a cabo alguna obra o
actividad que pueda causar un desequilibrio ecolégico de acuerdo con lo anterior
deberan someterse al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental para

determinar el posible dafio que pudiera generarse al ambiente.

e Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos,
una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

e Articulo 35. Menciona que, una vez presentada la manifestacion de impacto
ambiental, la Secretaria iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual
revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley,
su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el
expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacién de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28,
la Secretaria se sujetard a lo que establezcan los ordenamientos antes

sefalados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento
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ecologico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las
demas disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria
debera evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los
ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de elementos que los
conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de
aprovechamiento o afectacion.

Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria

emitird, debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente

Bajo este contexto se elabord y se somete a evaluacion a presente Manifestacion
de Impacto Ambiental Modalidad particular al procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental ante la instancia federal competente, misma que contiene las
circunstancias ambientales relevantes que conllevara la obra propuesta asi como la
descripcion y analisis de la importancia de los principales ecosistemas en los que
se ubicara los cuales fueron delimitadas a modo de unidades ambientales de paisaje
diferenciadas, los impactos ambientales acumulativos y residuales que se prevé se
generen y la forma de prevenirlos, mitigarlos y compensarlos para aquellos que

resulten residuales.

REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL

Articulo 9. Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion
de impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la
evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita
autorizacion. La Informacion que contenga la manifestacion de impacto ambiental
debera referirse a circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la

realizacion del proyecto.

64




Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Centro Ecoturistico Yaat Yana”

Articulo 12. La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular,
debera contener la siguiente informacion:
e Datos generales del proyecto, del Promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental;
e Descripcion del proyecto;
e Vinculaciéon con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental
Yy, €n su caso, con la regulacion sobre uso del suelo;
e Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el &rea de influencia del proyecto;
e Identificacién, descripcidn y evaluacion de los impactos ambientales;
e Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
e Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluaciéon de alternativas, y
e |dentificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que

sustentan la informaciéon sefialada en las fracciones anteriores.

En cumplimiento a las disposiciones antes descritas, se presenta la Manifestacion
de Impacto Ambiental, misma que contiene informacidén sobre las circunstancias
ambientales relevantes relacionadas con la realizacién del proyecto desarrollando

los 8 puntos sefalados.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS (LGPGIR)

Esta Ley tiene como objetivo la gestidn integral de los residuos peligrosos, solidos
urbanos y de manejo especial , sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente
sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacion,
la valorizacién y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos
sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos

residuos y llevar a cabo su remediacion.
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e Articulo 20.- La clasificacion de los residuos sdlidos urbanos y de manejo
especial, sujetos a planes de manejo se llevara a cabo de conformidad con
los criterios que se establezcan en las normas oficiales mexicanas que
contendran los listados de los mismos y cuya emision estara a cargo de la
Secretaria.

e Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo
dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas

y las demas disposiciones que de este ordenamiento se deriven

Bajo este contexto la empresa dard cumplimento a esta Ley efectuando el manejo
responsable, adecuado y oportuno de los residuos soélidos que se generen durante

las diferentes etapas de este proyecto.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los

Residuos.

El ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas
donde la Nacion ejerce su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo
Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
Dicho ordenamiento indica que:

Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos de pequefios y grandes
generadores, asi como de prestadores de servicios deberdn cumplir con las
condiciones siguientes, ademas de las que establezcan las normas oficiales

mexicanas para algun tipo de residuo en particular:

I. Condiciones basicas para las areas de almacenamiento:
a) Estar separadas de las é&reas de produccion, servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas o productos terminados;
b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles

emisiones, fugas, incendios, explosiones e inundaciones;
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c)

d)

f)

o))

h)

Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros,
pretiles de contencion o fosas de retencion para la captacion de los residuos
en estado liquido o de los lixiviados;

Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar en sus pisos con
pendientes y, en su caso, con trincheras o canaletas que conduzcan los
derrames a las fosas de retencion con capacidad para contener una quinta
parte como minimo de los residuos almacenados o del volumen del recipiente
de mayor tamafio;

Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos, eléctricos
0 manuales, asi como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en
casos de emergencia;

Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de seguridad para
atencion de emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos
peligrosos almacenados;

Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos
peligrosos almacenados, en lugares y formas visibles;

El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando
las caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su
incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e
incendios, y

La altura méaxima de las estibas sera de tres tambores en forma vertical.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentario del parrafo

tercero del articulo 27 y de la fraccién XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales.

Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de

los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias,

relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su

hébitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion

ejerce su jurisdiccion.
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Articulo 56. La Secretaria identificara a través de listas, las especies o poblaciones
en riesgo, de conformidad con lo establecido en la norma oficial mexicana
correspondiente, sefialando el nombre cientifico y, en su caso, el nombre comun
mas utilizado de las especies; la informacion relativa a las poblaciones, tendencias
y factores de riesgo; la justificacion técnica-cientifica de la propuesta; y la
metodologia empleada para obtener la informacién, para lo cual se tomara en
consideracion, en su caso, la informacién presentada por el Consejo.

Las listas respectivas seran revisadas y, de ser necesario, actualizadas cada 3 afios
0 antes si se presenta informacion suficiente para la inclusion, exclusion o cambio
de categoria de alguna especie o0 poblacion. Las listas y sus actualizaciones
indicaran el género, la especie y, en su caso, la subespecie y seran publicadas en
el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.

Articulo 58. Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas las

gue se identifiquen como:

a) En peligro de extincion, aquellas cuyas areas de distribucion o tamafio de sus
poblaciones en el territorio nacional han disminuido drasticamente poniendo
en riesgo su viabilidad biologica en todo su habitat natural, debido a factores
tales como la destruccion o modificacion drastica del habitat,

aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de
desaparecer a corto 0 mediano plazos, si siguen operando los factores que
inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o
modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus

poblaciones.

c) Sujetas a proteccién especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse

amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo

68




Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Centro Ecoturistico Yaat Yana”

gue se determina la necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion

o la recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

Se hace referencia a esta Ley toda vez que en los predios colindantes al desarrollo
del inmobiliario ecoturistico, se encuentran especies protegidas baja la Norma 059-
SEMARNAT-2010, sin embargo no se realizara ningun tipo de aprovechamiento de

esta especie ni de ningun tipo de ejemplar en esta zona.

Ley General de Cambio Climético.

Esta ley es de orden publico, interés general y observancia en todo el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion y
establece disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico.
Es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos en materia de proteccion al ambiente, desarrollo sustentable,
preservacion y restauracion del equilibrio ecologico.

Y entre sus objetos indica:

l. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la
concurrencia de facultades de la federacion, las entidades federativas y
los municipios en la elaboracion y aplicacion de politicas publicas para la
adaptacién al cambio climético y la mitigacién de emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero

Il. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para
lograr la estabilizacion de sus concentraciones en la atmosfera a un nivel
gue impida interferencias antropdgenas peligrosas en el sistema climético
considerando en su caso, lo previsto por el articulo 20. de la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y demas
disposiciones derivadas de la misma

Il Regular las acciones para la mitigacion y adaptacioén al cambio climéatico

V. Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y los ecosistemas del pais frente
a los efectos adversos del cambio climatico, asi como crear y fortalecer

las capacidades nacionales de respuesta al fenbmeno
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V. Fomentar la educacién, investigacion, desarrollo y transferencia de
tecnologia e innovacion y difusiéon en materia de adaptacion y mitigacion
al cambio climatico

VI. Establecer las bases para la concertacion con la sociedad, y

VII.  Promover la transicion hacia una economia competitiva, sustentable y de

bajas emisiones de carbono

Vinculacién con el Proyecto
Por las actividades propias del proyecto en su etapa operativa, se han identificado
dos fuentes de emision de gases efecto invernadero, una por el consumo de energia
eléctrica y otra por el combustible utilizado para los vehiculos que e utilizaran en las
diferentes etapas.
Forma de cumplimiento del Proyecto

e El promovente mantendra en condiciones las areas verdes del proyecto para

realizar la captura de carbono cuando menos de las emisiones generadas

por su operacion y mantenimiento.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO.
El programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio, siendo un instrumento
de la politica ambiental del pais, en efecto es de observancia en todo el pais, pero
es importante aclarar que esta observancia hace referencia a las diferentes
entidades de la administracion publica de la federacion, tal y como se puede
desprender de la lectura de los articulos 19, 20 y 21 y del reglamento en la materia:
Articulo 19.- La Secretaria formulara el programa de ordenamiento ecoldgico
general del territorio en el marco del Sistema Nacional de Planeacion
Democratica como un programa de observancia obligatoria en todo el

territorio nacional.

El programa de ordenamiento ecolégico general del territorio vinculara las acciones
y programas de la Administracion Publica Federal, que deberan observar la variable

ambiental en términos de la Ley de Planeacion.
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Articulo 20.- El Ejecutivo Federal integrara la Comision, en la que estaran
representadas las dependencias y entidades de la Administracion Publica

Federal cuyas actividades incidan en el patron de ocupacién del territorio.

Articulo 21.- La Comision tendra como objeto coordinar las acciones entre
sus integrantes para la instrumentacion del proceso de ordenamiento
ecoldgico, tendiente a la formulacion, aplicacion, expedicidn, ejecucion,
modificacion y evaluacion del programa de ordenamiento ecoldgico general

del territorio y tendra, entre otras, las siguientes funciones:

l. Promover que los intereses representados por cada dependencia y entidad de
la Administracién Publica Federal, se reflejen en el programa de ordenamiento
ecoldgico general del territorio;

l. Establecer los compromisos, plazos y responsabilidades de los integrantes de
la Comisién en el proceso de ordenamiento ecoldgico;

lll. Emitir observaciones y recomendaciones sobre la propuesta de programa de
ordenamiento ecoldgico general del territorio; y

IV.Proveer la informacion necesaria para la formulacién del programa de

ordenamiento ecoldgico general del territorio.

Considerando lo anterior y al no ser el proyecto sujeto a evaluacion en materia de
impacto ambiental una obra de la administracion publica federal no puede
considerarse vinculada con el POEGT.

Ademas, se debe considerar la escala en la que fue dividido el territorio nacional y
la escala que demanda el proyecto en evaluacion. Las Unidades Ambientales
Biofisicas en las que se dividio el territorio por el POEGT, se realizaron a una escala
de 1:2,000,000, lo que hace imposible ubicar un proyecto a escala 1:100 o 1:20. El
tamano de la escala de 1 a dos millones (Escala muy pequefia), se eligié en razén
de que el POEGT fue concebido para que los diferentes sectores de la
administracion publica federal (SCT, turismo, Agricultura, pesca, energia, etc.),
pudieran ajustar sus proyectos de inversidbn a una politica de conservacion-

restauracion del entorno ambiental.
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Vinculacién con el

Territorio

Region Ecolégica: Clave Region 17.17

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del

Unidad Ambiental Biofisica: 70. Sierras Orientales de Oaxaca Norte

Politica Ambiental: Restauracion, Proteccién y Aprovechamiento Sustentable

Rectores del Desarrollo: Forestal

Coadyuvantes del Desarrollo: Agricultura, preservacion de floray fauna

Asociados del Desarrollo: Ganaderia, mineria, poblacional y turismo.

Otros Sectores de Interés: -

Nivel de Atencion Prioritaria: Media

Estrategias: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 15BIS, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44.

Tabla 14. Grupo, Sector, Estrategias y Vinculacion de la Unidad Ambiental Biofisica 134.

GRUPO

Grupo |. Dirigidas
a lograr la
Sustentabilidad
Ambiental del
Territorio

SECTOR

A) Preservacion

B)
Aprovechamiento
Sustentable

ESTRATEGIA

1. Conservacion in
situ de los
ecosistemas y su
biodiversidad.

2. Recuperacion
de especies en
riesgo.

3. Conocimiento,
analisis y
monitoreo de los
ecosistemas y su
biodiversidad.

4,
Aprovechamiento
sustentable de
ecosistemas,
especies, genes y

recursos naturales.

Vinculacién

De la totalidad del predio se
utilizara menos del 10%
para el desarrollo del
proyecto, el resto de la
superficie se mantendra
con sus condiciones
naturales.

En la zona no se
identificaron especies en
riesgo.

Gran parte del predio
mantendra su vocacion
natural, por lo que puede
ser estudiado.

La construccion del proyecto
contempla el
aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales.
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5.
Aprovechamiento
sustentable de los
suelos agricolas y

pecuarios.

6. Modernizar la
infraestructura
hidroagricola 'y

tecnificar las
superficies
agricolas.

7.
Aprovechamiento
sustentable de los

recursos
forestales.

8. Valoracion de
los servicios
ambientales.

9. Proteccion de

C)  Proteccion
de los Recursos los ecosistemas.
Naturales

10. Racionalizar el
uso de
agroquimicos y
promover el uso
de biofertilizantes.

14. Restauracion
de ecosistemas
forestales y suelos
agricolas.

D) Restauracion.

15. Aplicacion de

E)
los productos del

Aprovechamiento

Sustentable de Servicio
Recursos Geoldgico
Naturales No Mexicano al
Renovables y desarrollo
Actividades econémico y

social y al

Econémicas de
Produccion y

Servicios.
recursos

naturales no
renovables.

No aplicable al proyecto,
toda vez que, la actividad
del proyecto no corresponde
a uso de suelo agricola ni

pecuario

No aplicable al proyecto,
toda vez que, la actividad
del proyecto no corresponde

a infraestructura
hidroagricola ni agricola

No aplicable al proyecto,
toda vez que, la actividad
del proyecto no contempla
el aprovechamiento de
recursos forestales

Durante la valoracion de los
servicios ambientales, se
estableceran medidas para
la mitigacion de los impactos
generados a los mismos

Para la proteccién del
ecosistema se establecera
un programa de vigilancia
ambiental que verifique el
cumplimiento de las
medidas de mitigacion

No aplicable al proyecto,

toda vez que, la actividad

del proyecto no contempla

el uso de agroquimicos ni
de biofertilizantes

Los recursos forestales se
mantendran en la mayor
parte del predio.

La aplicacion de productos
del Servicio Geoldgico
Mexicano se utiliz6 durante
el disefio del proyecto

aprovechamiento
sustentable de los
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15 BIS. Consolidar
el marco normativo
ambiental
aplicable a las
actividades
mineras, a fin de
promover una
mineria
sustentable.
21. Promover la
reconversion de
industrias basicas
(textil-vestido,
cuero-calzado,
juguetes, entre
otros), a fin de que
se posicionen en
los mercados
doméstico e
internacional.

22. Impulsar el
escalamiento de la
produccién hacia
manufacturas de
alto valor
agregado
(automotriz,
electroénica,
autopartes, entre
otras).

23. Establecer
mecanismos de
supervision e
inspeccién que
permitan el
cumplimiento de
metas y niveles de
seguridad
adecuados en el
sector de
hidrocarburos.
24. Mejorar las
condiciones de
vivienda y entorno
de los hogares en
condiciones de
pobreza para
fortalecer su
patrimonio.
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No aplicable al proyecto,
toda vez que, la actividad
del proyecto es no esta

relacionado con la actividad

minera.

No aplicable al proyecto,
toda vez que, la actividad
del proyecto es no esta
relacionado este tipo de
industrias.

No aplicable al proyecto,
toda vez que, la actividad
del proyecto es no esta
relacionado este tipo de
industrias.

No aplicable al proyecto,
toda vez que, la actividad
del proyecto es no esta
relacionado este el sector
hidrocarburos.

El desarrollo del proyecto
atraerd un crecimiento

econdémico en la zona que

permitird a la poblacion

mejorar sus condiciones de

vivienda
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Grupo Il.
Dirigidas al
mejoramiento del

Sistema social e
infraestructura.

A) Suelo Urbano y

Vivienda

B) Zonas de riesgo
y prevencion de

contingencias

C) Aguay
Saneamiento

25. Preveniry
atender los riesgos
naturales en
acciones
coordinadas con la
sociedad civil.

26. Promover la
Reduccién de la
Vulnerabilidad
Fisica

27. Incrementar el
acceso y calidad
de los servicios de
agua potable,
alcantarillado y
saneamiento de la
region.

28. Consolidar la
calidad del agua
en la gestion
integral del recurso
hidrico.

29. Posicionar el
tema del agua
COMmO un recurso
estratégico y de
seguridad
nacional.

33. Generar e
impulsar las
condiciones

necesarias para el
desarrollo de
ciudades y zonas
metropolitanas
seguras,
competitivas,
sustentables, bien
estructuradas y
menos costosas.

Una de las acciones de la
secretaria de Marina es
atender y apoyar a la
poblacién en condiciones de
desastre, por lo que sera un
aspecto positivo.

La vulnerabilidad fisica en la
zona es practicamente nula,
dadas las condiciones
ambientales y geograficas
de la zona.

El consumo de agua potable
se gestionara durante las
diferentes etapas del
proyecto, de tal forma que,
su consumo sea de manera
eficiente sin mal gastarla, se
contara con planta de
tratamiento de aguas
residuales.

El suministro serd por medio
de pipas y se contara con
planta de tratamiento de
aguas residuales.

El proyecto no esta
relacionado con manejo a
gran escala del recurso
hidrico.

El proyecto al encontrarse
en la periferia de un
municipio y con cercania a
ciudades cercanas brindara
seguridad a toda la zona
con la presencia de la
marina armada de México.
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34. Frenar la
expansion
desordenada de
las ciudades,
dotarlas de suelo
apto para el
desarrollo urbano
y aprovechar el
dinamismo, la
fortaleza y la
rigueza de las
mismas para
impulsar el

desarrollo regional.

D) Infraestructura 35. Inducir
y equipamiento acciones de
urbano y regional mejora de la

seguridad social
en la poblacién
rural para apoyar
la produccién
rural ante
impactos
climatoldgicos
adversos.

36. Promover la
diversificacion de
las actividades
productivas en el
sector
agroalimentario y
el
aprovechamiento
integral de la
biomasa. Llevar a
cabo una politica
alimentaria integral
que permita
mejorar la nutricion
de las personas en
situacion de
pobreza.

E) Desarrollo Social 37. Integrar a

mujeres,
indigenas y
grupos
vulnerables al
sector
econémico-
productivo en
nacleos agrarios
y localidades
rurales
vinculadas.

EL proyecto se desarrolla en
un predio que anteriormente
era utilizado para
actividades agricolas.

Las acciones de mejora en
la poblacion se daran por
el desarrollo econémico de
la zona que atraera el
proyecto

No aplicable al proyecto,
toda vez que, la actividad
del proyecto corresponde a
la construccion de una
base naval y no se
relaciona con el sector
agroalimentario.

Toda vez que el proyecto
no se ubicara en nucleos

agrarios ni alguna localidad
agraria, esta estrategia no

es vinculable al proyecto
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38. Fomentar el
desarrollo de
capacidades
basicas de las
personas en
condicién de

pobreza.

40. Atender
desde el ambito
del desarrollo
social, las
necesidades de
los adultos
mayores
mediante la
integracion social
y laigualdad de
oportunidades.
Promover la
asistencia social
a los adultos
mayores en
condiciones de
pobreza o
vulnerabilidad,
dando prioridad a
la poblacion de
70 afos y as, que
habita en
comunidades
rurales con los
mayores indices
de marginacion.

41. Procurar el
acceso a
instancias de
proteccién social
a personas en
situacion de
vulnerabilidad.

42. Asegurar la
definicién y el
respeto a los

derechos de la

propiedad rural.

43. Integrar,
modernizar y
mejorar el
acceso al
Catastro Rural y
la Informacion
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El desarrollo de las
capacidades bésicas a
personas en condicion de
pobreza se realizara a
través de la generacioén de
empleos en las diferentes
etapas del proyecto

El cumplimiento de esta
estrategia se llevara a cabo
a través de programas de
integracion social que el
Municipio promueva

El proyecto no esta
relacionado con este tipo
de acciones.

No aplicable al proyecto,
toda vez que, el predio del
proyecto no corresponde a

una propiedad rural

El proyecto brindara toda
la informacion necesaria al
municipio para que integre

su catastro municipal.
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Agraria para

impulsar
proyectos
productivos
44, Impulsar el Durante todas las etapas
ordenamiento del proyecto se cumplira
territorial estatal y con los programas de
municipal y el ordenamiento ecolégico
desarrollo establecidos por los tres
regional mediante ordenes de gobierno
acciones

coordinadas entre
los tres 6rdenes
de gobierno y
concertadas con
la sociedad civil.

El proyecto se relaciona positivamente con lo arriba mencionado y, toda vez que, el
sitio del proyecto contempla la politica ambiental de Aprovechamiento sustentable,
la cual, permite la utilizacién de los recursos naturales en forma que se respete la
integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos; el desarrollo del proyecto no
contraviene con la Politica Ambiental y las; por lo anterior, se concluye que las
actividades del proyecto y el uso que se dara al suelo no contraviene con el POEGT.
La construccion y operacion de la estacion naval no se contraponen a lo establecido
en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

Uno de los sectores asociados del desarrollo es el turismo por lo que la actividad
esta permitida dentro de la zona donde se enmarca el proyecto, los lineamientos
especificados en esta unidad biofisica ambiental se cumplen y se cumpliran una vez

el proyecto se encuentre en operacion.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO
DEL ESTADO DE OAXACA.

Es un instrumento de politica ambiental que tiene corno objetivo:

e Asegurar que el aprovechamiento de los elementos naturales se realice de

manera integral:
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Ordenar la ubicacion de las actividades productivas y de servicios de acuerdo
con las caracteristicas de cada ecosistema o region, la ubicacién y condicion
socioecondmica de la poblacién;

Establecer las politicas de proteccion, conservacion, restauracion y

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, y

Favorecer los usos de suelo con menor impacto adverso ambiental y

beneficio a la poblacion, sobre cualquier otro uso.

UGA 050

Politica: Conservacion con aprovecamiento

Sectores recomendados: Ecoturismo, apicola, forestal

Uso Condicionado: Turismo, industria, mineria

Usos no recomendados: Turismo

Sin Aptitud: Agricola, acuicola, asentamientos humanos y ganadero.
Superficie: 2,714 Ha.

Biodiversidad: Alta

Nivel de riesgo: Alto

Nivel de presidn: Bajo

Lineamentos: Conservar las 2,714 ha de bosques de coniferas y latifoliadas
a fin de mantener las poblaciones de especies y ecosistemas en las mejores
condiciones posibles, aprovechandolas a su vez para el desarrollo del sector
apicola, forestal y ecoturismo, asi como potencializar las 3,753 ha con aptitud
turistica, industrial y minera en caso de existir los atributos minerales o
pétreos, siempre que se acaten las medidas de mitigacion para evitar dafiar

las areas boscosas.

De acuerdo a lo indicado en los lineamientos de la UGA 050 la construccion y
operacion del centro ecoturistico se vincula directamente con la UGAya que el
ecoturismo es una de los sectores recomendados para realizarse en este tipo de
territorio, por lo cual no hay una contraposicion respecto al desarrollo de la
actividad.

No existen restricciones en los lineamientos que limiten las construcciones de este
tipo de instalaciones, por el contrario, se considera que se encuentra dentro de la
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infraestructura adecuada para generar ingresos en las comunidades que
resguardan zonas boscosas.

REGION PRIORITARIA TERRESTRE (RPT)

El municipio de Santa Catarina Lachatao se encuentra en una de las Regiones
Terrestres Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de México,
denominada RTP-130 “Sierras del Norte de Oaxaca-Mixe” Esta region integra la
sierra del norte de Oaxaca (Sierra Juarez) y la sierra Mixe-La Ventosa. Se trata de
una region importante por la gran diversidad de ambientes interconectados debidos
a la compleja fisiografia. Existe poca fragmentacion y se presentan los bosques
mesofilos mas grandes y mejor conservados de México. La fisiografia compleja de
esta zona da como resultado diversidad de ambientes. Sin embargo, destaca la gran
extensiéon de los bosques mesodfilos de montafia y la selva alta perennifolia. Hacia
la parte sur se localizan selvas medianas, altas y bajas y corredores de taxa
xerofiticos. El rio Tehuantepec divide a los bosques de coniferas del norte de las

selvas del sur.

El proyecto se vincula con la RTP al mantener la vegetacion y los ecosistemas, no
se propicias procesos de fragmentacion de los ecosistemas, ademas de que se
buscaron las areas idéneas para la construccién de la infraestructura en donde no
existe vegetacion.

No se plantean actividades extractivas de ningan tipo y la actividad de ecoturismo
busca generar conciencia en los turistas respecto de la importancia de los

ecosistemas, asi que con estos elementos no habra afectaciones a la RTP.

AREA DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICA)

Asi también pertenece al Area de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICA) C-13 Sierra Norte, especificamente G-1 por la presencia de la especie
Cyanolyca nana, especie endémica y de distribucion restringida en Meéxico,

especificamente en bosques de pino y de niebla de Oaxaca.
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ELAs caracteristicas de esta AICA son un sistema montafioso alto, escarpado,
disectado por profundos cafiones como los de los rios Cajonos, Soyolapan y Sto.
Domingo. Su altitud varia de 50 msnm al sur del distrito de Tuxtepec hasta 3700
msnm en el Cerro de Cempoaltepetl, en la zona Mixe. La mayoria de las pendientes
superan los 45 grados, inclusive forman laderas de cafiones como las de los rios
Cajonos y Sto. Domingo. Hacia los limites de la planicie costera del Golfo existen
lomerios con pendientes suaves a menos de 50 msnm. Limita al n-noreste con las
llanuras de la planicie costera del Golfo, al sur con los Valles Centrales, al este con
la Sierra Mixe y al oeste con los Valles Intermontanos de la region de la cafiada. La
temperatura media anual varia de 26°C entre los 50 y 150 msnm en la planicice
costera del Golfo hasta 9°C a 3150 msnm, siendo menores en partes mas altas. La
precipitacion total anual va desde 545 mm aproximadamente en la Cafiada, hasta
casi los 6000 mm en Vistahermosa (Comaltepec).

La vinculacion con el proyecto esta dada por tratarse de una actividad de ecoturismo
donde se busca el contacto y respeto por la naturaleza, adicionalmente el 95% de
la superficie total del predio no sera intervenida, se mantendra la vegetacién, por lo
gue las aves podras seguir anidando y desarrollandose dentro de estos sitios, no se

contemplan actividades extractivas de ningun tipo.

Adicionalmente existen Normas Oficiales Mexicanas las cuales son aplicables
a las estaciones de servicio y que igualmente seran respetadas, las

principales NOM’s se mencionan a continuacion.

Existen diversas normas que estan relacionadas con la operacion del proyecto, a
continuacion, se presenta el analisis de cumplimiento con las normas vigentes en
materia de contaminacion del agua, contaminacion del aire, residuos peligrosos,
contaminacion por ruido, contaminacion del suelo.

En su articulo 5° la Ley faculta a la SEMARNAT para que elabore Normas Oficiales
Mexicanas (NOM) y vigile su cumplimiento en los términos de la misma Ley.

En este sentido, el promovente cumplira su funcion previniendo cualquier tipo de

deterioro ambiental relacionado con el proyecto. En este contexto y debido a que
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este tipo de actividades se encuentran totalmente reguladas por las normas oficiales

mexicanas, se han tomado en cuenta las disposiciones de las Normas Oficiales

Mexicanas

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles

de emisibn de gases contaminantes provenientes del escape de los

vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

Para dar cumplimiento a lo establecido en esta NOM los vehiculos que se
utilicen para el proyecto deberan de contar con el mantenimiento preventivo
y correctivo en su defecto para que tengan buena combustién interna y se
minimice la emision de gases.

NOM-044-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles

de emisién de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monéxido de

carbono, 6xidos de nitr6geno, particulas y opacidad de humo provenientes

del escape de motores nuevos que usan diésel como combustible vy que se

utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores nuevos con peso bruto

vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas con

peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo de

motores.

Para dar cumplimiento a lo establecido en esta NOM los vehiculos que se
utilicen para el proyecto deberan de contar con el mantenimiento preventivo
y correctivo en su defecto para que tengan buena combustion interna y se
minimice la emisién de gases.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Proteccion ambiental. Vehiculos en circulacion

que usan diésel como combustible. Limites maximos permisibles de

opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de

medicioén.

Esto aplicara para los vehiculos tipo volteo y para la maquinaria que se usara
para realizar los trabajos en el sitio, los cuales deberan ser sometidos a
mantenimiento preventivo y correctivo, a fin de que se emitan las menores

particulas a la atmosfera producto de la combustion interna de los vehiculos.
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NOM-052-SEMARNAT-1993. Que establece las caracteristicas de los

residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un

residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Durante la construccion se generaran residuos peligrosos, por lo que el
promovente debera contar con su registro como generador de residuos
peligroso y estos residuos deberdn ser almacenados, transportados y
dispuestos de acuerdo a lo que marca la ley, por lo que se construira un area
para almacenar temporalmente este tipo de residuos, asi mismos se
contratara a una empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT para
el transporte y la disposicion final de dichos residuos.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites méximos permisibles

de emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,

motocicletas vV triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.

Considerando que por la operacion de la maquinaria y los vehiculos de
transporte de material emitiran ruido, la aplicacion de esta normatividad los
vehiculos empleados seran sometidos a pruebas de afinacion con la finalidad
de reducir dichas emisiones

NOM-081-SEMARNAT- 1994. Establece los limites maximos permisibles de

emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Las instalaciones de la estacion naval operaran las 24 horas del dia, sin
embargo, no se rebasaran los limites maximos de ruido ya que no se
realizaran actividades de construccion, lo cual no genera ruidos por arriba de

lo indicado en la norma.

Areas naturales protegidas.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna area natural protegida.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1 Delimitacion del area de estudio.

El municipio de Santa Catarina Lachatao se encuentra ubicado en la zona sureste
del estado en las coordenadas 17° 16' latitud norte y 96° 28' longitud oeste a una
altura de 2270 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con San Juan
Chicomezuchil y Santa Catarina Ixtepeji, al este con Santa Catarina Ixtepeji y
Tlalixtlac de Cabrera, al sur con Teotitlan del Valle y al oeste con San Miguel
Amatlan. Su distancia aproximada al sureste de la capital del Estado por carretera
es de 25 Km.

Dado que el proyecto que se pretende desarrollar es puntual, es decir solo habra
afectaciones en la zona especifica del predio dentro de los 49,111 m? que
conforman el poligono en cuestion, la delimitacion del sistema ambiental del
proyecto se conformé en base a un buffer de 500 metros en los alrededores del sitio
en donde se construira el proyecto, este buffer es suficiente considerando que los
impactos dificilmente superaran este limite, se estima que los componentes
ambientales sobre los cuales el proyecto tendrd alguna interaccion seran los
presentes dentro de esta superficie, la delimitacion del &rea de influencia se muestra
en laimagen 41.

Adicionalmente a lo anterior si consideramos que el predio se encuentra fuera de la
zona urbana del municipio de Santa Catarina Lachatao, los impactos seran menos
significativos, dado que en las cercanias practicamente no hay viviendas o
construcciones que puedan verse afectadas por la ejecucion del proyecto, ademas
de que las condiciones naturales han sido modificadas desde hace afios con las

actividades agricolas que se desarrolla en la zona y areas colindantes.
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Imagen 41. Sistema Ambiental del proyecto.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

En este apartado se hace una descripcion de las condiciones que guarda el sistema
ambiental delimitado, para lo cual se hacen revisiones de la cartografia generada
por el INEGI y otras fuentes, ademas de imagenes satelitales y la informacion
recolectada durante la visita a campo.

IV.2.1 Aspectos abiodticos

Clima

El conjunto de datos vectoriales climas escala 1:1,000,000 de INEGI, indican que el
clima presente en el sistema ambiental corresponde a Cb’(m) definido como
semifrio. De acuerdo con la clasificacion climatica de Képpen, modificada por
Enriqueta Garcia (1994), el tipo de clima corresponde a semifrio, humedo con
verano fresco largo, temperatura media anual entre 5 °C y 12°C, temperatura del
mes mas frio entre -35°C y 18°C, precipitacion en el mes mas seco menor de 40mm;
lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10.2% del total anual.

La distribucion de este tipo de clima dentro del sistema ambiental se muestra en la
imagen 42.
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Imagen 42. Tipo de clima presente en el Sistema Ambiental.

Geologia.

Respecto a la clase de roca que se encuentra en el sistema ambiental, de acuerdo
con el Servicio Geologico Nacional del afio 2005, se encuentran rocas de tipo
metamorfica en la totalidad de la zona de estudio, su distribucion se muestra en la

imagen 43.
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Imagen 43. Caracteristicas geologicas del Sistema Ambiental.

Rocas Metamoérfica.

Las rocas metamoérficas se producen a partir de rocas igneas, sedimentarias o
incluso otras rocas metamorficas. Asi, cada roca metamorfica tiene una roca madre,
la roca a partir de la que se ha formado. Metamorfico es un adjetivo adecuado
porque su significado literal es «cambiar la forma». La mayoria de los cambios
tienen lugar a temperaturas y presiones elevadas que se dan en la profundidad de
la corteza terrestre y el manto superior.

Los procesos que crean las rocas metamorficas a menudo progresan de una
manera incremental, desde cambios ligeros (metamorfismo de grado bajo) hasta
cambios sustanciales (metamorfismo de grado alto). Por ejemplo, durante el
metamorfismo de grado bajo, la roca sedimentaria comdn lutita se convierte en una
roca metamorfica mas compacta denominada pizarra.

El grado de metamorfismo se refleja en la textura de la roca y la composicion
mineral. Durante el metamorfismo regional, los cristales de algunos minerales
recristalizaran con una orientacién perpendicular a la direccion de la fuerza
compresiva. La alineacion mineral resultante a menudo da a la roca una textura en

laminas o en bandas llamada foliacion.
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Geomorfologia.

En lo que se refiere al tipo de roca dentro del sistema ambiental se encontré que la
roca es de tipo complejo metamorfico Oaxaquefio, es un grupo de rocas
caracterizadas por conjunto definido de minerales que, bajo las condiciones de su
formacion, alcanzaron el equilibrio perfecto entre ellos, para poder determinar esta
clasificacion, se hicieron diversos estudios, donde se diferencié el metamorfismo
regional del principal metamorfismo de contacto térmico. Asimismo, se definié la
clase quimica de las rocas asociadas para determinar el ambiente de depdsito y, en
consecuencia, el orden cronoldgico y estratigrafico para determinar su distribucion
temporal y espacial, que facilito interpretar la evolucion tectdnica y asi concluir que
el proceso de enriquecimiento del grafito fue por entrampamiento, dentro de un
control estratigrafico y estructural existente en las rocas metamorficas del Complejo
Oaxaquefio Su distribucidon dentro del sistema ambiental se muestra en la siguiente

imagen.
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Imagen 44. Tipo de rocas.
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Relieve.
La zona del proyecto se encuentra dentro de una zona rodeada de montafas, las
principales son: Xia-radi, Xia-yatini, la Cucharilla Grande, la Cucharilla Chica, la

Fortaleza, Xia-nuda, Ra-xia y Daui. La altitud sobre pasa los 3100m.

Fallas y fracturas.

Dentro del sistema ambiental delimitado para el proyecto no se identificaron fallas o
fractura que pase en la zona, de acuerdo con el servicio geolégico mexicano la falla
mas cercana se encuentra a 5.71 km al este de donde se pretende el proyecto,
como se muestra en la imagen 45, esto indica que no hay riesgo de asentamiento

del terreno o dafos por fracturamiento del suelo.
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Imagen 45. Fallas y fracturas.
Sismicidad
El area del proyecto, la cual corresponde al municipio de Santa Catarina Lachatao,
se ubica en la zona de sismicidad media (B), de acuerdo con la regionalizacién
realizada por la Comision Federal de Electricidad para la Republica Mexicana. Los
sismos con mayor intensidad que se han dado en la zona no rebasan los 5 grados

en la escala de Richter. donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
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zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la
aceleracion del suelo. La zona sismica del sistema ambiental se muestra en la
imagen 46.
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Imagen 46. Regionalizacion sismica para el area del proyecto
Edafologia.
De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectorial Edafolégico, Escala 1:250 000 Serie
[I Continuo Nacional, dentro del sistema ambiental se encontraron dos diferentes

tipos de suelo, que son Cambisol humico y Cambisol Eutrico, la distribucion de estos

tipos de suelo en el sistema ambiental se muestra en la imagen 47.
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Imagen 47. Tipos de suelo en el sistema ambiental.

Cambisol Vertico
Los Cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracién procedentes de un
amplio abanico de rocas, entre ellos destacan los depdsitos de caracter edlico,
aluvial o coluvial. Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos de
vegetacion.
El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por una débil a moderada
alteracién del material original, por la usencia de cantidades apreciables de arcilla,
materia organica y compuestos de hierro y aluminio, de origen aluvial.
Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales limitaciones
estan asociadas a la topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en
bases. En zonas de elevada pendiente su uso queda reducido al forestal o piscicola.
e Horizonte Hamico
Del latin humus, tierra. Suelos ricos en carbono organico 1 % en promedio 0
mas en los primeros 50 cm de profundidad. Generalmente son de color
0Scuro.

e Horizonte Eutrico
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Del griego eu, bueno. Suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en
la mayor parte de la solucién. Junto a la profundidad, carbono orgéanico, textura
y pH, el estado éutrico puede considerarse un indicador adicional de buena
fertilidad del suelo. Los suelos éutricos son caracteristicos de clima seco o
semiseco.

Hidrologia superficial.

El municipio y el sistema ambiental delimitado para el proyecto se encuentra dentro
de la cuenca del rio Papaloapam, dentro de la regién hidrolégica numero 48, en el
area de influencia del predio se encontraron cinco escurrimientos que se ubica en

la fraccidon norte, este y oeste del sistema ambiental como se puede observar en la
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Imagen 48. Hidrologia del sistema ambiental.

Hidrologia subterranea.
El acuifero Cuicatlan, definido con la clave 2012 en el Sistema de Informacion
Geogréfica para el Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, se

localiza en la porcién noroccidental del Estado de Oaxaca, entre las coordenadas
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geograficas 17°06’ y 18°12’ de latitud norte, y 96°21’ y 97°31’ de longitud oeste,
cubriendo una superficie de 7,451 km2. Limita al norte con el acuifero Valle de
Tehuacan, perteneciente al estado de Puebla; al este con Tuxtepec, al sur con
Valles Centrales, al suroeste con Nochixtlan, al oeste con Tamazulapan y al
noroeste con Huajuapan de Leon; todos estos pertenecientes al estado de Oaxaca.

Su ubicacion se muestra en la imagen 49.
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Imagen 49. Localizacién del acuifero.

El acuifero Cuicatlan pertenece al Organismo de Cuenca “Golfo Centro”. Su
territorio se encuentra completamente vedado y sujeto a las disposiciones de tres
decretos de veda. El uso principal del agua es el agricola. En el territorio que cubre
el acuifero no se localiza distrito o unidad de riego alguna, ni tampoco se ha
constituido hasta la fecha Comité Técnico de Aguas Subterraneas (COTAS).

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas permiten definir la

presencia de un acuifero tipo libre, heterogéneo y anisétropo, constituido en su
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porcion superior, por sedimentos aluviales de granulometria variada y espesor
reducido, si como conglomerados areniscas. Este es el acuifero que actualmente
se explota en los valles intermontanos y en la planicie de inundacién de los rios
Salado y Grande, principalmente mediante norias perforadas manualmente que sélo
satisfacen las necesidades del uso doméstico-abrevadero. Las secuencias
calcareas que se encuentran a mayor profundidad representan una fuente potencial
de agua subterranea que aun no ha sido explorada.

La disponibilidad de aguas subterraneas constituye el volumen medio anual de agua
subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o
aprovechar los usuarios, adicional a la extraccion ya concesionada y a la descarga
natural comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas.

El resultado indica que no existe un volumen disponible para otorgar nuevas
concesiones; por el contrario, el déficit es de 14,277,702 m3 anuales que se estan

extrayendo a costa del almacenamiento no renovable del acuifero.

IV.2.2 Aspectos bidticos

Flora

De acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion serie VII publicada por el
INEGI especificamente en el area donde se desarrollara el proyecto corresponde a
agricultura de temporal anual, vegetacion secundaria arb6rea de bosque de pino-
encino, vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino-encino y bosque pino-

encino tal como se muestra en la siguiente imagen.
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Imagen 50. Tipo de vegetacion del sistema ambiental.

Agricultura de temporal anual: Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos
aguellos terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos depende del agua de
lluvia, por lo que su éxito esta en funcion de la cantidad de precipitacion y de la
capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del
tiempo que dura el cultivo en el suelo, puede llegar a mas de diez afios, en el caso

de los frutales, o bien por periodos dentro de un afio como los cultivos de verano.

Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo. Estas zonas, para ser
clasificadas como de temporal deberan permanecer sembradas al menos un 80%
del ciclo agricola. Pueden ser areas de monocultivo o de policultivo y pueden
combinarse con pastizales o bien estar mezcladas con zonas de riego, lo que
conforma un mosaico complejo, dificil de separar, pero que generalmente presenta

dominancia de los cultivos cuyo crecimiento depende del agua de lluvia.

Sin embargo, al momento de realizar la visita a campo, se comprobdé que las
condiciones del sitio son diferentes y no corresponden a agricultura de temporal
anual, algunos predios aledafios si son destinados a esta actividad, pero el predio

en donde se desarrollara el proyecto tiene vegetacion arbustiva y arboérea. La zona
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se caracterizd con vegetacion de tipo selva alta perennifolia que se describe a

continuacion.
Vegetacion Secundaria arbustivo de pino-encino:

Vegetacion secundaria: cuando un tipo de vegetacion primario es eliminado o
alterado por diversos factores humanos o naturales, surge una comunidad vegetal
significativamente diferente a la original con estructura y composicion floristica

heterogénea.

Pino- Encino: Comunidades vegetales caracteristicas de las zonas montafiosas de
México. Se distribuyen en la Sierra Madre Oriental, la Sierra Madre Occidental, el
Eje Neovolcanico y la Sierra Madre del Sur, en climas templados, semifrios,
semicalidos y calidos humedos y subhumedos con lluvias en verano, con
temperaturas que oscilan entre los 10 y 28°C y una precipitacion que va de los 600
a los 2 500mm anuales. Se concentran entre los 1 200 y los 3 200m, y se presentan
en todas las exposiciones. Se establecen en sustrato igneo y en menor proporcion,
sedimentario y metamorfico, sobre suelos tanto someros como profundos y rocosos

principalmente cambisoles, leptosoles, luvisoles, regosoles, entre otros.

Alcanzan alturas de 8 a 35m. Las comunidades estan conformadas por diferentes
especies de pino (Pinus spp.) y encino (Quercus spp.), pero con dominancia de las
primeras. Lo integran arboles perennifolios y caducifolios, con floracion y

fructificacion variables durante todo el afo.

IV.2.3 Paisaje.

El paisaje debe ser considerado como un recurso natural mas, como puede ser la
fauna, la flora o la hidrologia de un lugar. Sin embargo, a diferencia de los recursos
anteriormente citados, el paisaje resulta muy complejo de valorar y de cuantificar
debido a su alto componente subjetivo. Lo que a unas personas le puede parecer
agradable a la vista, a otras personas les puede resultar lo contrario.

Para llevar a cabo la valoracion del paisaje se tuvieron en cuenta dos aspectos o

caracteristicas independientes del paisaje: la fragilidad visual y la calidad visual.
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Se considera al paisaje como un recurso desde un punto de vista antropocéntrico,

es decir, consideramos que el paisaje existe como recurso siempre y cuando haya

observadores que lo puedan apreciar. Es por esta razén que la visibilidad de un

paisaje es altamente importante.

La visibilidad del area de proyecto es relativamente baja, debido a dos factores

importantes: la construccion en primera linea de las carreteras y construcciones

urbanizadas tienen una alta densidad de visualizadores ubicados en tierra firme.

En cualquier caso, la visibilidad de un paisaje depende de diferentes factores que

como se detallan en la tabla 15.

Tabla 15. Factores que afecten el paisaje.

Densidad de
vegetacion
Posicion del
observador

Altitud de observacion

El proyecto se encuentra en una zona con
vegetacion abundante, principalmente
especies arbustivas y arboreas.

Por las condiciones topograficas del sitio,
el proyecto solo va a poder ser observada
desde la Carretera de acceso, ya que se
encuentra en un valle que no permite la
visibilidad a largas distancias.

El proyecto se encuentra en un valle, por
lo que sera visible Unicamente a corta
distancia.

Otro de los aspectos utilizados para la descripcion del paisaje de un lugar es la

calidad paisajistica. Para ésta se consideran tres elementos:

cuerpos de agua y otros;

establecera el proyecto.

Caracteristicas intrinsecas del sitio, basadas en su morfologia, vegetacion,

Calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 a 700 m
del area del proyecto, en el que se aprecien todos los valores como las
formaciones vegetales, litologia, entre otros;

Calidad del fondo escénico; es decir, el fondo visual del area donde se
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Los elementos indicados otorgan gran importancia a la adecuada apreciacion de los

componentes naturales presentes en el predio. La escala de valores establecidos

para la definicidén de la calidad paisajistica es la siguiente:

e Alta calidad de paisaje, cuando existen elementos naturales ubicados en

zonas abruptas, con cuerpos de agua y vegetacion natural, alejados de los

centros urbanos y zonas industriales.

e Calidad moderada de paisaje, cuando se presentan elementos de transicion

con cultivos tradicionales, pastizales, poblaciones rurales y topografia

semiplano.

e Baja calidad del paisaje, cuando existe una gran cantidad de infraestructura,

actividades econdmicas, centros urbanos, zonas industriales, relieve plano y

usos de suelo agricolas intensivos.

Para este proyecto se define un valor paisajistico de Calidad Moderada de paisaje

de acuerdo con la tabla 16, debido a la ubicacién exacta del area de estudio,

considerando que se encuentra dentro de una zona altamente impactada por

actividades humanas, desde la construccion y ampliacion de la carretera de acceso

al municipio.

Morfologia 0
Topografia
Vegetacion
Cuerpos de

agua
Fondo escénico

Rareza

Tabla 16. Factores del paisaje

Presenta una topografia homogénea, sin
formaciones extraordinarias ni elementos
susceptibles de otorgar calidad al paisaje por su
orografia.

La vegetacion es abundante al interior del predio
y en las zonas aledanas

En el sitio se encuentran cinco cuerpos de agua

El fondo escenico estd  constituido
principalmente por areas de vegetacion pino-
encino

La rareza de un sitio se califica cuando se
presenta un tipo de vegetacion poco comun,
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Actividades
humanas

Calidad Diversidad
visual
Naturalidad

Singularidad
Complejidad
topografica
Actividades

humanas

Degradacion

IV.2.4 Medio socioecondmico.

Demografia.

formacion rocosa o construcciones singulares,
sin embargo, en el &rea de proyecto no presenta
ninguna rareza.

Las actividades humanas en el area de estudio
se presentan en algunas zonas dedicadas a
agricultura

La diversidad biética presente en el area de
estudio se considera alta.

Mantiene un estado bajo de perturbacion,
debido al cuidado de la comunidad.

El sitio no presenta ninguna singularidad
especial que le diferencia de otras &reas en
primera linea de la zona en estudio.

Presenta una topografia heterogéneo, por lo que
su complejidad es alta.

El area del proyecto se encuentra en una baja
presion dado por las ecoturisticas.

El area de estudio no presenta un indice de
degradacion

Respecto a la poblacién del municipio, de acuerdo con el censo de poblacion y

vivienda hasta el afio 2020 presenta una poblacion total de 1,059 habitantes, de los

cuales 574 son mujeres y 485 son hombres, respecto a la tendencia de crecimiento

de la poblacion el municipio ha tenido un comportamiento erratico respecto a la

poblacion durante los dltimos 25 afios, ya que crece y decrece, como se puede

observar en la tabla 17.

Tabla 17. Crecimiento poblacional del municipio
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1990 1995 2000 2005 2010 2015* 2020
Hombres 850 788 772 531 636 509 485
Mujeres 852 770 770 566 671 559 574
Total 1,702 1,558 1,542 1,097 1,307 1,068 1,059
% de poblacion con
0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03
respecto al estado

Crecimiento y estructura de la poblacién.

En lo que respecta a las tasas de crecimiento de la poblacion se puede observar
gue varia con el paso de los afios, del 2000 al 2005 fue negativa, posteriormente
disminuyd, posteriormente crecid y en el ltimo censo decrecié nuevamente, como

se muestra en la tabla 18.
Tabla 18. Tasa de crecimiento poblacional.

1990 1995 2000 20053 2010 2015* 2020

Densidad de poblacion del Mo
municipio(Hab/Km?) Disponible

Mo Mo

15.85h 15.35 10.95 12.93 Disponible  Disponible

% de poblacidon con
respecto al estado 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03

De acuerdo con los datos del INEGI reportados en el censo de poblacion y vivienda
2020, el municipio de Santa Catarina Lachatao presenta la distribucion de su
poblacién por rangos de edad y por sexo, se muestran en la grafica 1, donde se
muestra que los rangos de edad que concentraron mayor poblacién fueron 10 a 14
afios (96 habitantes), 45 a 49 afos (67 habitantes), 50 a 54 afos (72 habitantes) y
60 a 64 afios (61 habitantes). Entre ellos concentraron el 27.9% de la poblacién

total.
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Grafico 1. Distribucion de la poblacion

Natalidad y mortalidad.

En lo que se refiere a la natalidad y mortalidad en el municipio se encontraron los
siguientes datos para el afio 2020, con un promedio de dos bebes nacidos por afios,
estos datos se modifican afio con afio, pero dan una referencia del comportamiento

de estos indicadores vitales del municipio. Como se indica en la tabla 19.

Tabla 19. Tasa de crecimiento poblacional
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0.9

35 a39 anos
40 a 44 afos
A5 a9 afios
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Migracion.

La migracién en el municipio es relativamente baja con un 6.8% del total de la

poblacion, de los cuales la causa de migracion mas significativa es por motivos

familiares, seguida de busqueda de oportunidades de trabajo como se muestra en

la grafica 2.

Causa de la migracion

7.4%

73.5%

15 %

44 %

13.2%

Grafico 2. migracion en el municipio

Poblacién Econdmicamente Activa (PEA).

. Trabajo

@ ramiliar
. Estudiar
. Inseguridad

. Otra causa

En lo que respecta al sector econdémico, la poblacion econémicamente activa del

municipio esta conformada por el 50.1% del total de los habitantes, de los cuales el

65.2% son hombres y el 34.8% son mujeres, como se muestra en la grafica 3.

Mujeres
34.8%

Hombres
65.2 %

Gréfico 3. PEA en el municipio
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Poblacién desocupada.

De la poblaciéon desocupada o no econémicamente activa, se tiene un 49.7% del
total de la poblacion, de esta poblacion el mayor porcentaje corresponde a personas
dedicadas a los quehaceres del hogar, seguida de los estudiantes, como se muestra

en la grafica 4.

21.2% . Estudiantes

56.7 % . Personas dedicadas a los quehaceres de su hogar
49.7 %
PN EA 0.5% . Pensionadas(os) o jubiladas(os)

3.9% Personas con alguna limitacion fisica

omental gue les impide trabajar

17.7 % . Personas en otras actividades no econamicas

Grafico 4. Poblacion econdmicamente inactiva.

En la tabla 20 que fue obtenida de Data México con datos del afio 2010 se detallan
algunos indicadores econdémicos del municipio, donde se especifica las actividades

econdmicas del municipio siendo el comercio al por menor la principal actividad.

Tabla 20. Empleo en el municipio

Comercio al por Menor Servicios de Alojamiento
Temporal y de Preparacion
de Alimentos y Bebidas

21,6%

Industrias Manufactureras

15,7%

IV.2.5. Indicar si el sitio seleccionado y sus alrededores cuenta con los siguientes servicios.

A continuacidn, se hace una descripcion de los principales elementos con los que cuenta la
zona en la que se pretende desarrollar el proyecto.
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Medios de comunicacion

Vias de acceso: La ubicacién del proyecto tiene una via de acceso principal,
gue es terrestre y se trata de la carretera que comunica al municipio de Santa
Catarina Lachatao.

Caminos de terraceria. Los principales caminos entre la cabecera municipal
y Sus agencias son de terraceria, de igual manera de la comunidad de Benito
Juéarez a la zona del predio.

Calles pavimentadas. Las calles pavimentadas en la zona del proyecto y en
dentro del sistema ambiental no se encuentran, ya que estan fuera de la zona
urbana del municipio, sin embargo, el municipio si cuenta con calles
pavimentadas.

Teléfono. La mayoria de la zona se cuenta con servicio de telefonia celular,
Telégrafo. En la zona urbana del municipio de Santa Catarina Lachatao no
se cuenta con una oficina de telégrafos.

Correo. El municipio no cuenta con el servicio de correos.

Medios de transporte.

Terrestre. El principal medio de transporte en la zona es el terrestre, por
medio de camionetas/mixtas, que viajan hacia el municipio de Ixtlan de
Juéarez y la ciudad de Oaxaca.

Aéreo. En la zona de influencia del proyecto no existe transportacion aérea.

Maritimo. En la zona del proyecto no hay transporte maritimo.

Servicios publicos.

Agua (potable tratada). En el sitio del proyecto y en el sistema ambienta no
se cuenta con el servicio de agua potable, ya que se encuentra fuera de la
zona urbana del municipio.

Energéticos (combustible). La estacion de servicio mas cercana se
encuentra a 12 km en direccion al municipio de Santa Catarina Lachatao.
Electricidad. La red de distribucion de energia eléctrica se encuentra en la

parte frontal del predio, sobre la carretera que comunica al municipio.
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Sistema de manejo de residuos.

e Drenaje. El municipio de Santa Catarina Lachatao cuenta con una red de
drenaje sanitario, sin embargo, esta red no llega hasta el sitio de
construccion.

e Canales de desagle. No se identificaron canales de desagule en la zona de
influencia del proyecto

e Tiradero a cielo abierto. No se identificaron en las cercanias tiraderos
clandestinos de residuos.

e Basurero municipal. El municipio cuenta con un basurero municipal.

e Relleno sanitario. El municipio cuenta con relleno sanitario.

e Planta de tratamiento de aguas residuales. El municipio no cuenta con
planta de tratamiento.

Centros educativos.

En lo que se refiere al sector educativo, el municipio de Santa Catarina Lachatao
cuenta con un total de 10 unidades educativas, 4 de Preescolar (Kinder), 4 de
Primaria, 2 Secundaria. En la tabla 10 observamos las asistencias escolares, siendo
jovenes de 12 a 14 afios los que tienen mayor presencia escolar.

Tabla 21. Asistencia escolar.

95.0 % 100.0 %

90.0 %

3

14 zfios 15 a 24 afos

afios Gallafios 1z

[xi)
o
[xi)

De acuerdo con el censo de poblacion y vivienda 2020, de la poblacion de 15 afios

y més en el municipio de Santa Catarina Lachatao, un 86.6 % de su poblacion
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cuentan con educacion basica y en menor porcentaje 2.2 % no cuentan con un nivel

de escolaridad como se detalla en la grafica 5.

Sin escolaridad 2.2%

Basica 86.6%

Media superior 7.7 %

Superior 3.4%

Mo especificado | 0.0 %

*De 15 afios y mas

Gréfico 5. Escolaridad en el municipio.

Salud.

De acuerdo al censo 2020 de poblacién y vivienda, el 80.3% de la poblacion total
del municipio de Santa Catarina Lachatao se encuentra afiliado a una institucién de
salud, siendo el Instituto de Salud para el Bienestar el organismo con mas

derechohabientes inscritos.

91.1%
4.2 % 3.2 %
- 1.4% 0 0 0
_ 0.0 % 0.4 % 0.1%
MSS INSAB ISSSTE 0 ISSSTE MSS Pemex, Defensa Institucion Otrainstitucion
estatal BIEMESTAR o Marina privada

Gréfico 6. Servicios de salud en el municipio.
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Vivienda.

La vivienda dentro de los niveles de bienestar social es un elemento fundamental
en la formacion de una comunidad, ya que constituye la base de la dignificacion

familiar.

De conformidad con el censo de poblacion y vivienda 2020, se encuentran en el
municipio de Santa Catarina Lachatao se encuentran 373 viviendas particulares
habitadas, de las cuales el 97.9 % cuenta con servicio drenaje, 98.1 % con energia

eléctrica y el 67.8% con drenaje, como se observa en la grafica 7.

42.4% @ Agua entubada
67.8% @ Drenaje

97.9 % @ Servicio sanitario
98.1 % @ Enargia eléctrica
67.6 % ® Tinaco

4.8 % @ Cisterna o aljibe

o Bk % 0O O

Gréfico 7. Disponibilidad de servicios por vivienda.

Zona de recreo.

El municipio solo cuenta con parques y canchas para la practica de deportes, asi

como servicios particulares de ecoturismo.
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IV.2.6 Diagndstico ambiental.

El diagnostico ambiental se refiere al estado actual en que se encuentra el sistema
ambiental, por lo que a continuacion se describe de manera textual la problemética
ambiental de la zona, asi como los procesos de cambio de los recursos naturales y
de la calidad de vida de la poblacion.

Este apartado nos mostrara de manera concreta la valoracion del sitio respecto a lo
encontrado y descrito con anterioridad dentro de este capitulo. Mediante el analisis
realizado a lo largo de este capitulo, nos ha permitido calificar al sitio de la siguiente
manera.

El proyecto se ubicard en una zona de alto grado de naturalidad, al presentar
vegetacion dentro del predio en donde se pretende desarrollar el proyecto,

Para la realizacion de este diagndstico ambiental se utilizaron criterios de valoracion
en Interrelacién con los componentes particulares y generales descritos en las
tablas 22 y 23.

Tabla 22. Criterios para realizar el diagnéstico ambiental

Tendran mayor valor cuando el proyecto cumpla con los
requisitos normativos y/o las actividades del proyecto se
encuentren reguladas por ordenamientos ecoldgicos, normas
oficiales, planes de desarrollo urbano,

A mayor diversidad de flora, fauna y paisaje; mayor valor.

Se tendra mayor valor cuando un(o) individuo(s) enlistado(s) en
la NOM-059 se encuentre localizado en el predio y sea menor su
presencia en el ambito municipal, estatal o regional.

La naturalidad se refiere a un estado sin influencia humana.
Cuanto mas natural sea, mayor valor tendra el terreno.

Cuando el sitio del proyecto se encuentre aislado de los
asentamientos humanos, tendra mas valor.

Tendra mayor valor cuando el proyecto no afecte a la calidad del
ambiente. .

Mayor valor cuando el sitio tenga alta diversidad de especies,
existencia de individuos raros, se encuentre bien conservado,
aislado y el proyecto no afecte a la calidad del ambiente y
cumpla la normatividad ambiental

Tabla 23. Diagnostico ambiental del sistema ambiental.
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Legislacion
ambiental

NOM

Riqueza de
especies

Probabilidad de

encontrar un
elemento
distinto
Flora de la
NOM-

059-
SEMARNAT

Fauna de la
NOM-

059-
SEMARNAT

Vegetacion

Agua

Estado de
conservacion
Estado sin la
influencia
humana
Poblaciones
cercanas

Contaminacion

atmosférica

Alto

Alto

Media

Media

Media

Media

Media

Baja
Alta

Media

Baja

Alta

Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Centro Ecoturistico Yaat Yana”

De acuerdo al articulo 28 de la
LGEEPA, el presente estudio da
cumplimiento para obtener la
autorizacién en materia de impacto
ambiental

En todas las etapas y
principalmente en la operacion se
atendera a lo indicados en las
normas aplicables en materia
ambiental.

El sitio presenta alta abundancia de
especie.

La posibilidad sera media debido a
baja su perturbacion de la zona

Como resultado de la identificacion
posterior al muestreo no se
encontré ninguna especie en
proteccion de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT

Como resultado de la visita de
campo no hubo avistamiento, ni
rastro de fauna en el sitio de
estudio.

Sin embargo en la descripcion del
sistema ambiental se menciona la
fauna caracteristica del municipio.
La vegetacion en el sitio
corresponde a especies arbustivas
y arboreas.

El area del proyecto no se
encuentra ningun cuerpo de agua.
.La zona se encuentra en un buen
estado de conservacion
Refiriéndose al texto anterior, la
mayor parte del predio se encuentra
alejada de la influencia humana.

La cabecera municipal se encuentra
aproximadamente a 16km metros
de distancia

Debido a la lejania con la carretera,
hay poca transicion de vehiculos, de
manera general la calidad del aire
es buena.
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Contaminacion  Baja Los cuerpos de agua cercanos al

del agua predio no seran afectados por las
actividades a realizar.

Contaminacion  Baja Las condiciones del suelo

del suelo actualmente son buenas,

principalmente por la vegetacion,
para evitar la contaminacion del
suelo se tomaran medidas de
prevencion durante las etapas del
proyecto.

De acuerdo con el analisis antes descrito, se observa que en el predio en particular
tiene un grado de conservacion alto, gracias a la participacion comunitaria, quienes
se esfuerzan de mantener es buen estado su territorio

Con la finalidad de minimizar el deterioro del sitio en el capitulo VI se estableceran
las medidas a utilizarse partiendo de los impactos localizados tras ver las
interacciones entre el proyecto y los atributos ambientales descritos en el presente

capitulo.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

En este capitulo se identifican, describen y evallan los impactos ambientales
acumulativos y sinérgicos, significativos que generara el proyecto sobre el sistema
ambiental, a fin de identificar las principales afectaciones en el entorno por la
realizaciéon de este y proponer los diferentes escenarios para el desarrollo del

proyecto.

La identificacién y descripcion de impactos se realiza con base en las interacciones
del proyecto en sus diferentes etapas, con el sistema ambiental regional (medio
ambiente), considerando las obras o acciones generadoras y las areas ambientales
potencialmente receptoras de los impactos, en sus componentes del medio abidtico,

bidtico y socioecondémico.

Con el objeto de identificar los efectos que podria tener sobre el medio ambiente y
medio socioecondmico, asi como aquellos que pudieran prevenirse o remediarse, y

analizar los impactos positivos derivados del proyecto.

Una vez identificados y descritos los impactos, se procede a su evaluacion, misma
gue se efectla asignando criterios de significancia en funcién de la adversidad o
beneficio que el proyecto representa para el ambiente en sus diversos
componentes, considerando en general a los impactos adversos a aquellos que
causen dafos y/o alteraciones al medio natural y reduzcan la produccion o bienestar
social del area donde se asienta el proyecto, ya sea de manera reversible o
irreversible, mientras que los efectos benéficos de una accién seran aquellos que
incrementen el desarrollo social y econdmico del area, asi como la preservacion de

los recursos naturales de la misma, también de manera reversible o irreversible.

En esta seccion seran identificados y evaluados Unicamente los posibles impactos
ambientales y socioeconémicos que pudieran presentarse por la preparacion del

sitio, operacion, mantenimiento y abandono del sitio en caso de darse.
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V.1 Indicadores de impacto

La actividad principal que se evaluara respecto a la generacion de impactos
ambientales se refiere a la construccion de y operacion de un centro ecoturistico en

la agencia de Benito Juarez, Municipio de Santa Catarina Lachatato, Oaxaca.

Es importante hacer una adecuada identificacion de las actividades para no omitir
ninguno de los posibles impactos y la parte del medio que afecta, asi como la forma
en que lo hace para poder establecer las medidas y acciones a seguir con el fin de
prevenir o mitigar los mismos. Esta etapa de identificacion y valoracién de impactos

se vale de diversas técnicas.

En el caso de los proyectos de construccion de infraestructura los impactos mas
significativos se presentaran principalmente por la modificacién de las condiciones
respecto a la presencia de vegetacion, retiro de la capa organica del suelo,
modificacion de las condiciones hidricas del suelo, al pavimentarse y evitar el flujo
del agua hacia el subsuelo, por lo que es necesario identificar las caracteristicas
especificas de cada sitio para identificar las medidas de prevencion, mitigacion o
compensacion que mejor se adapten a las condiciones de cada sitio y con esto

disminuir la carga sobre el sistema ambiental en el que se enmarca el proyecto.

Las caracteristicas actuales del predio corresponden a un predio con vegetacion
arbérea de pino encino, con abundancia de especies, mismas que se respetaran a
lo largo del proceso, en las zonas aledafias las Unicas actividades que se
desarorolan son agricolas, por lo que se podria considerar que es una zona con un

alto valor de conservacion.

De acuerdo con la metodologia utilizada, primeramente, se deben identificar las
actividades a realizar en cada una de las etapas del proyecto, posteriormente se
indica cémo influyen en cada uno de los indicadores ambientales seleccionados
para este proyecto en este caso se tiene tres etapas principales, las cuales se

describen a continuacion.

112




Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Centro Ecoturistico Yaat Yana”

Para la preparacion del terreno se llevaran a cabo diversas acciones preliminares

gue incluso son imprescindibles para el disefio del proyecto y la programacion de la

construccion. Entre los mas importantes se mencionan.

Limpieza: la primera actividad que se realizara es la limpieza del sitio, esto
se para cada una de las construcciones que se proponen se realizara la
limpieza del sitio, que consiste en retirar cualquier tipo de residuos soélidos
gue existan en el lugar.

Desmonte: esta actividad se refiere a retirar toda la posible vegetacién que
existe en el sitio, y la capa superficial de suelo, de manera que no existan
impedimentos fisicos para desarrollar el resto de las actividades, el desmonte
se realizara con maquinaria, tanto para el estacionamiento como para la
cabafia.

Trazo: Se realizara la sefializacién o marcado sobre el suelo del lugar donde
sera construido el restaurante, cabafias y estacionamiento, se empleara piola
o hilo firme.

Nivelacion. La nivelacion del terreno se realizard en funciébn de las
necesidades de la construccién, para el caso del estacionamiento esta sera
la dltima etapa, ya que no se pavimentara la zona, solo se nivelara para el

acceso a los vehiculos.

Como es de esperarse el proceso constructivo de los sanitarios sera mucho mas

rapido que la cabafa, ya que las dimensiones son menores y los aditamentos

también, por lo que, en tiempos, la cabafia serd mucho mas tardada y tendra mas

actividades que los sanitarios ecolégicos.

Trazo y nivelacion final. En esta etapa el trazo se harad tomando en los
puntos que se mancaron anteriormente y sacando a escuadras cada esquina
de acuerdo a las distancias y angulos respectivos en cada caso, ya hecho el
trazo se procede a la nivelacion y asi poder plantar la cabafia o los sanitarios
segun sea el caso en un area firme.

Cimentacion. En esta actividad se procede a trazar nuevamente para

empezar a el encofrado de las plantillas de concreto que debido al tipo de
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construccion serd de F'C= 100 kg/cm? con profundidades variadas de
acuerdo al terreno en que se ubique cada construccion, para sacar un nivel
corrido y asi proceder a el armado de las zapatas corridas.

e Albaiileria. Esta actividad aplica para la cabafa y los sanitarios se empieza
con el levantado de muros, dejando al final el encofrado de castillos y
columnas para asi mejorar el empalme de la construccion, en el caso de 3
cabafias y el comedor los muros seran de adobe, que es un material comun
en la regio, dos cabafias restantes seran de madera; ya terminados los muros
se empieza con la colocacion de los armados de castillos y columnas, para
posteriormente el encofrado de los mismos y llenado de concreto F’'C=250
kg/cm2. Para esta actividad se tiene considerado un niumero de 6 obreros,
los mismos que fueron utilizados en la actividad anterior.

e Techado. El techado que se colocaréa a la cabafia y los sanitarios ecologicos
sera del mismo tipo, se utilizaran viguetas de madera para colocar un techo
de dos aguas que contenga un forrado interior de madera y la parte exterior
se utilizara galvateja de color rojo.

e Servicios. Aplica unicamente para la cabafia, ya que los sanitarios no
tendran elementos adicionales, Unicamente que los retretes disefiados
especificamente para este tipo de bafos, en lo que se refiere a la cabafia los
servicios de agua, drenaje, electricidad, gas, estaran incrustados en las
paredes, para tener una mejor vista de la cabafia.

e Acabados. Aplica Unicamente para la cabafia, En los acabados se procedera
al colocado de pisos, perfilados y colocacion de muebles de bafios, asi como
también el vertido de selladores en zapatas, muros y plafones, para
posteriormente recibir la pintura que se hara en 3 tantos y colocacion de
cableado, apagadores, contactos 127 vca, contactos 220 vca. los acabados
tanto interiores como exteriores serdn rustico spa simular las caracteristicas
tipicas de la region.

e La operacion consistira en la recepcidon de turistas en las instalaciones, el

personal del centro ecoturistico tiene areas asignadas especificas, por lo que
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la tirolesa, el puente colgante y la torre de observacion en todo momento

tienen a un responsable, lo que garantiza la seguridad de los turistas.

Una vez identificadas todas las etapas del proyecto con cada una de sus
actividades, se procedio a realizar la identificacion de los impactos ambientales fue
necesario identificar los componentes ambientales relevantes de la zona a analizar,
los cuales se agrupan en cuatro medios: fisico, biolégico, perceptual y
socioecondmico, los cuales es desglosar de forma detallada para ampliar el entorno

de evaluacion.

A continuacion, se describen las caracteristicas a evaluar de cada uno de los

indicadores de impacto seleccionados.

1. MEDIO FiSICO

Atmosfera

En este apartado se definen los cambios a la calidad del aire que surgen como
consecuencia de las actividades planteadas para el desarrollo del proyecto, en este
caso se contemplan principalmente las emisiones de ruido y de gases por el uso de
maquinas con motores de combustion interna. También se incluye la emision al
ambiente de particulas solidas, que modifican de alguna forma el grado de
visibilidad y el paisaje natural como la generacion de polvos, asi como por el trafico

de maquinaria, equipo y vehiculos.

a) Calidad del aire: La calidad del aire que se respira y las consecuencias que
esta tiene para la salud de los seres humanos y para la conservacion del
equilibrio ecolégico, esta influenciada por varios factores, que incluyen las
condiciones meteorologicas y de dispersiébn atmosférica, asi como los
procesos de degradaciéon y eliminacion de los contaminantes atmosféricos.
La calidad del aire se evalta con iniciadores como: olor, ruido, visibilidad,
particulas suspendidas, humos, entre otros.

b) Visibilidad: Es la cualidad perceptible, que permite ver objetos a una

determinada distancia, misma que puede ser resultado directo e indirecto
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dentro de los predios, ya que algunas actividades a desarrollar en ellos
pueden afectar de manera temporal o periddica la visibilidad, siendo el
principal agente causante el polvo, considerado el material terrigeno en muy
pequefias particulas producidas por el transito de vehiculos y por las
actividades productivas, en este caso especifico la extraccion de materiales
pétreos y su transporte asi como la planta de triturado.

¢) Ruido: Se refiere al medio acustico natural del sitio que pudiera ser afectado
por las actividades de construccion, siendo el principal agente contaminante
el ruido, considerado como un contaminante del espacio a diferentes escalas,
segun sea su procedencia, ubicacion y fuerza de produccion. El ruido se
desplaza generalmente a través del aire, cuya intensidad se incrementa o
disminuye de acuerdo con el tipo de recorrido. El nivel maximo de ruido

aceptado para los seres vivos en condiciones de equilibrio que es de 68 dB.

Agua

En este apartado se integran los cuerpos y/o escurrimientos superficiales de agua,
permanentes, temporales o intermitentes que se encuentran dentro del area de
influencia del proyecto y que son susceptibles de sufrir algin cambio en las

siguientes caracteristicas:

a) Cuerpo de agua: La presencia de diferentes sistemas acuaticos
superficiales y subterraneos en el area.

b) Calidad del agua: La calidad del agua superficial puede verse afectada por
actividades que propicien su asolvamiento (aumento de sedimentos) y/o
contaminacion de la calidad del agua.

c) Alteracion del patrén de drenaje: Se refiere a la modificacion de causes o

escurrimientos naturales y superficiales

Suelo

Es el producto de la descomposicion bioquimica de las particulas minerales que
surgen como consecuencia de los cambios que se puede presentar principalmente

por la accion del viento, agua y actividades humanas. Se incluyen las actividades
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gue pueden degradar su calidad, propiciar la erosion, alteraciones al relieve,

compactacion, asi como el uso del suelo en el area de interés.

a)

b)

d)

Flora

Erosion: Se refiere a la pérdida del suelo por efecto de fendmenos
meteoroldgicos externos (agua y viento) y a los factores que incrementan
dicho proceso.

Contaminacion: Se refiere a las actividades del proyecto que pudieran ser
causantes de la contaminacion del suelo, definiendo la contaminacién del
suelo como la acumulacion en éste de compuestos toxicos persistentes,
productos quimicos, sales, o agentes patdégenos, que tienen efectos
adversos en el desarrollo de las plantas y la salud de los animales.
Caracteristicas fisicoquimicas: Se refiera a las actividades del proyecto
gue pudieran causar modificaciones de las caracteristicas fisicas de suelo
(estructura, textura, densidad, porosidad, temperatura, color) vy/o
caracteristicas quimicas (materia organica, fertilidad, pH, propiedades
guimicas).

Caracteristicas morfologicas: Se refieren a aquellas actividades que
tengas algun impacto sobre el relieve y/o topografia del terreno.

Uso potencial del suelo: Uso adecuado que se le debe dar a un suelo segun
sus condiciones fisicoquimicas, fisiograficas y climatolégicas, donde las
actividades desarrolladas, pueden ser agricolas, pecuarias, forestales,

mineras, urbanas, industrial o de conservacion.

MEDIO BIOLOGICO

Se define como el conjunto especies vegetales que habitan en una region con el

objeto de conocer las caracteristicas de la vegetacion que podrian ser afectadas por

las actividades del proyecto.

a)

Especies arboOreas y herbaceas: Se considera la estructura y funcion de

especies vegetales originales, enmarcandose las comunidades vegetales
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originales e inducidas, asi como la identificacion de especies de flora
presentes en el sitio de interés su diversidad y densidad.

b) Distribucidn: se refiere a las posibles afectaciones que tendra la flora
respecto a distribucidn regional, considerando principalmente especies

originarias o nativas en la zona donde se desarrollara el proyecto.

Fauna

Considerada como el conjunto de especies animales que habitan un sistema en
particular y que en este caso pueden ser afectadas por alguna de las actividades

del proyecto.

a) Especies: Identificacion de las especies de fauna silvestre y/o introducida
presente en la region la region, que pudiera ser afectada por el desarrollo del
proyecto que pudieran modificar su diversidad, densidad por la modificacion
del habitat.

b) Distribucién: se refiere a las posibles afectaciones que tendra la fauna
respecto a distribucién regional, considerando principalmente especies

originarias o nativas en la zona donde se desarrollara el proyecto.

3. MEDIO PERCEPTUAL

Las personas pueden presentar disminucion en la utilidad o pérdidas en el bienestar,
cuando se exponen a una calidad estética reducida del ambiente. Esto es
consecuencia de factores como contaminacién del aire y cambios en el paisaje,
dafiando la vision de algunos escenarios naturales por causa de la contaminacion,
asi como pérdidas de valores de amenidad. Para identificar impactos sobre los

valores estéticos se han considerado los siguientes factores:
Paisaje

Los impactos identificados en este medio estarian representados por una

degradacion en la diversidad vegetal y otros seres vivos que puedan verse
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afectados provocando un cambio desagradable a la belleza escénica. Por lo que se

consideran los siguientes factores como indicadores.

a) Relieve. Se refiere a las actividades del proyecto que tengan un efecto

directo sobre la topografia del terreno y a su vez modifiquen el paisaje.

b) Calidad del paisaje. Los impactos identificados en este medio estarian
representados por una degradacion en la diversidad vegetal y otros seres
vivos que puedan verse afectados provocando un cambio en la apariencia
visual del sitio. Los impactos a la estética del paisaje que se reflejan en la
atmosfera son consecuencias de los efectos visuales que puedan provocar
un cambio del paisaje y los sonidos que se emitan durante el desarrollo del

proyecto.

4. MEDIO SOCIOECONOMICO

Se califica la afectacidn potencial por la construccién de la vialidad, la factibilidad de
generacion de empleos, la afectacion de areas de interés social y cultural y las
probables contingencias que puedan surgir por el proyecto, las diferentes
actividades productivas locales, el movimiento vehicular en las diferentes partes del
proceso y el impacto a sitios historicos, culturales y conflictos sociales que puedan

presentarse por el desarrollo de la obra.
Social.

Se refiere a las condiciones sociales en las cuales se inserta el proyecto, en este
caso se evallan tanto aspectos positivos como negativos, identificando las
caracteristicas propias de los municipios en los cuales se pretende desarrollar el

proyecto.

a) Uso del territorio: Se refiere a las respuestas de los ndcleos poblacionales

cercanos al area del proyecto por el uso propuesto.
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b) Estilo y calidad de vida: Se refiere al impacto que tendra el proyecto sobre
la derrama econdmica regional que tendra efecto directo sobre el estilo y
calidad de vida.

c) Bienestar social: Se refiere a la aceptacion social del proyecto, beneficios
y/o molestias que pudiera causar la ejecuciéon de este.

d) Infraestructuray servicios provisionales. Se refiere a las necesidades de
trasporte, insumos, servicios, redes de abastecimiento, saneamiento y
equipamiento, servicios necesarios para la ejecucion del proyecto.

e) Seguridad: en este caso se refiere a la percepciéon de la poblacion respecto

a condiciones de seguridad dentro de la zona de influencia del proyecto.

Econémico

Son las caracteristicas econdmicas que tiene la zona en la cual se desarrolla el
proyecto, se toman principalmente elementos del municipio y los beneficios que se
obtendran no solo por la parte constructiva y operativa del proyecto, sino por la

derrama econdémica que generara la actividad.

a) Empelo e ingreso regional. Se refiere a la generacion de empleos directos
o indirectos, eventuales y definitivos, que surgiran producto de la realizaciéon
del proyecto.

b) Derrama econdmica. Se refiere a la inversion econdmica necesaria para
llevar a cabo cada una de las etapas en la ejecucién del proyecto.

c) Actividades comerciales: Son las actividades que permiten el intercambio
productivo de la region.

d) Aspectos culturales: Se refiere a los aspectos historicos y sociales de las

localidades aledafias a la obra.

V.2 Calificacion de los impactos ambientales

Una adecuada identificacion de impactos ambientales ayuda a conocer qué
actividades de las diferentes etapas del proyecto influirAn en el entorno, para poder
establecer las medidas y acciones a seguir con el fin de prevenir o mitigar los

mismos. La identificacion de los impactos naturales y sociales derivados de la
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implementacion del proyecto requiere tener un conocimiento total de sus
caracteristicas en todas las etapas, un diagnostico de los aspectos fisicos,
biologicos y socioecondmicos. Por ellos en los capitulos anteriores se describe a
detalle el proyecto y se determina una linea base de las condiciones fisicas,

biolégicas y socioecondémicas de la zona de influencia del proyecto.

No existe una metodologia que sea definitiva respecto a la identificaciéon de
impactos ambientales, por lo que se recomienda escoger la mas adecuada
considerando las caracteristicas del proyecto y las condiciones del entorno
ambiental y social en el cual se insertara el proyecto.

Para este proyecto en especifico se emple6 la metodologia propuesta por Coneza-
Fernandez, ya que es un método matricial que toma como referencia las matrices
de Leopol, propuestas en 1971, la principal diferencia es que Coneza permite que
interactlen las diferentes actividades propuestas para cada una de las etapas del
proyecto con los indicadores ambientales mas relevantes del entono. Sin embargo,
para tener una mejor referencia de los impactos que se van a generar se decidio
complementar con la metodologia de listas de chequeo, que sera el primer paso
para la identificacion, posteriormente una valoracién cuantitativa se dara en las

matrices de Coneza.

Una vez identificadas todas las actividades que se pretenden desarrollar en el
proyecto, se procedio a identificar los indicadores del medio ambiente que se veran
modificados en el desarrollo del proyecto, estos indicadores fueron descritos
anteriormente, estos seran los indicadores que se evaluaran a lo largo de este

capitulo los cuales estan representadas en la tabla 24.

Tabla 24. Efectos sobre componentes ambientales identificados

COMPONENTE INDICADOR DE IMPACTO
AMBIENTAL

O O ‘7 - O & i i

2 £ 3 Z g % Calidad del aire
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Visibilidad
Ruido
Erosion
Contaminacion

Caracteristicas fisicoquimicas

Suelo

Morfologia
Uso del suelo
Cuerpos de agua

Calidad del agua

Agua

Alteracion de drenajes
Especies
Distribucion
Especies
Distribucién
Relieve

Calidad del paisaje

Medio Medio hibtico

percept
ual
Paisaje Fauna Flora

Uso del territorio
Estilo y calidad de vida

Bienestar social

Social

Infraestructura y servicios
Seguridad
Empleo e ingresos

Derrama econémica

Medio socioecondmico

Actividades comerciales

Econdémico

Actividades turisticas

A continuacion, se describen los criterios que permitiran evaluar la importancia de

los impactos producidos durante cada una de las actividades del proyecto:

Naturaleza del Impacto. Esta definida por el caracter benéfico (+) o perjudicial (-)
de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.
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Se contempl6 a su vez una tercera clasificacion (x), la cual podria ser utilizada en el
caso de que la existencia de impactos de dificil calificacibn o sin estudios o

informacién suficientes.

Intensidad. Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el
ambito especifico en que actiua. El intervalo de valoracion esta comprendido entre
1 (afectacion minima) y 12 (destruccion total), teniendo valores comprendidos entre

estos dos que expresan situaciones intermedias.

Extension. Expresa el area de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno del proyecto. Los valores dados van de 1 (puntual o efecto muy localizado)
a 8 (total o influencia generalizada en todo el entorno), presentando también valores
intermedios. En el caso de que el efecto se produzca en lugar critico, se le atribuira
un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en funcién del

porcentaje de extensidén en que se manifiesta.

Momento. El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio
considerado. Los valores asignados son los siguientes: 4 para cuando el tiempo
transcurrido sea nulo (momento inmediato) o cuando sea menor de 1 afio (corto
plazo); 2 cuando el periodo de tiempo va de 1 a 5 afios (medio plazo), y 1 cuando
el efecto tarde mas de 5 afios en manifestarse (largo plazo). Si, como en el caso
anterior, concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del
impacto se le atribuird un valor de una a cuatro unidades por encima de las

especificadas.

Persistencia. Se refiere al tiempo que supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicién y a partir del cual, el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accién por medios naturales, o mediante la introduccién de
medidas correctoras. Teniendo valores como 1 (duracion menor de un afo, efecto
fugaz); 2 (para una duracion entre 1 y 10 afios, efecto temporal), y 4 (si dura mas

de 10 afos, efecto permanente).
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Reversibilidad. Quiere decir la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por
el proyecto; es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a
la accién, por medios naturales una vez que deja actuar sobre el medio. Toma
valores de 1 (duracién menor de un afio, corto plazo); 2 (para una duracién entre 1

y 10 afios, medio plazo), y 4 (si dura mas de 10 afios, efecto irreversible).

Sinergia. Este atributo contempla el refuerzo de dos o mas efectos simples. Cuando
una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actlan
sobre el mismo factor, el atributo toma el valor 1, si presenta un sinergismo

moderado 2 y si es altamente sinérgico 4.

Acumulacién. Daidea del incremento progresivo de la presencia del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando una
accion no produce efectos acumulativos se conoce como acumulacion simple, se

valora como 1; si el efecto producido es acumulativo, el valor se incrementa a 4.

Efecto. Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. El
efecto puede ser directo o primario, tomando el valor de 4, e indirecto o secundario

con un valor de 1.

Periodicidad. Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periodico) se le asigna un valor de 2, de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular) toma valor de 1, o constante en el tiempo

(efecto continuo) se les da valor de 4.

Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto; es decir, la posibilidad de retornar
a las condiciones iniciales previas a la actuacion por medio de la intervencién
humana (introduccion de medidas correctoras). Si el efecto es totalmente
recuperable de forma inmediata, se le asigna valor de 1 y a medio plazo se le asigna
2; si es parcialmente recuperable, o sea mitigable por algun medio, toma un valor

de 4, y cuando el efecto es irrecuperable se le asigna el valor 8.
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Importancia del impacto. - Es la importancia del efecto de una accién sobre un
factor ambiental y viene representada por un numero que se deduce mediante el
modelo propuesto por Conesa Fernandez V. (1996), en funcion del valor asignado

a los atributos considerados.
=% [3i+2ex+pe+rv+si+ac+ef+pr+mc

La importancia del impacto en tal metodologia toma valores entre 13 y 100. Los
impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles.
Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos
cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor individual

sea superior a 75.

Con el fin de esquematizar la descripcion anterior, se presenta la siguiente tabla 25,

de valores.

Tabla 25. Valores

1 Naturaleza. + Benéfico
- Adverso
X Indefinido
2 Intensidad. I Baja
Media
Alta
Muy alta
3 Extension. EX Puntual
Parcial
Extenso
4 Momento. MO Largo plazo
Medio plazo
Inmediato
5 Persistencia. PE Fugaz
Temporal
Permanente
6 Reversibilidad. RV Corto plazo
Medio plazo

NP, A~ANMNPEFEPANMNPEPADNPEFPORADNLPRE
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10

11

12

Recuperabilidad. MC

Sinergia. Sl
Periodicidad. PR
Acumulacién. AC
Efecto. EF
Importancia I

Irreversible
Inmediatamente

A mediano plazo
Mitigable
Irrecuperable

Sin sinergismo
Sinérgico

Muy sinérgico
Irregular o periddico
Periédico

Continuo

Simple

Acumulativo
Indirecto

Directo 4

i =1 +/-(3l+ 2EX + MO+ PE + RV + SI+ AC +
EF + PR + MC).

R APFP ANPEFPANMNPFPOAADNEDN

Sin embargo, esta metodologia de evaluacién de impacto manifiesta debilidades por

su caracter cualitativa, ya que muchas de las aseveraciones no dejan de ser

subjetivas. Para el caso particular del proyecto, se ha intentado manejar escalas

gue puedan disminuir las subjetividades. Para valorar el grado de impacto por

etapas del proyecto y el grado de afectacion por parametros ambientales, se

establecieron las siguientes clases de importancia de impacto:

-IMPACTO INSIGNIFICANTE

-IMPACTO BAJO.
-IMPACTO MEDIO.
-IMPACTO ALTO.
-IMPACTO MUY ALTO
-IMPACTO CRITICO.

El intervalo de estas clases se calcula con la siguiente ecuacion mateméatica:

Dénde:

I= Intervalo de clase

| = (Imax — Imin)/C
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¢ | max= Maxima importancia del impacto
e | min = Minima importancia.
e C = Numero total de clases.

El valor maximo de importancia del impacto se obtiene cuando los atributos o
criterios de evaluacion adquieren los valores mas altos, y viceversa en el valor

minimo de importancia.

Por lo tanto: | = (100 — 13) /6 = 14.5

Debido a que en la cuantificacion de la importancia del impacto se manejan solo

numeros enteros, se redondea el intervalo de clase a 14.

De esta manera se determinan diferentes clases de impactos: Insignificante, bajo,
medio, alto, muy alto y critico. Cada clase tiene un rango de valor, por ejemplo, la
de impacto insignificante tiene un valor minimo de 13 y su valor maximo es de 27;
asi hasta la clase de impacto critico con un rango de valor que va de 88 a 100. De
igual forma cada clase tiene un color propio, asi el color verde oscuro significa un
impacto bajo, se torna de color mas claro conforme aumenta el impacto, y cuando
el impacto pasa de bajo a alto, se utiliza el color amarillo hasta llegar al color rojo
fuerte que significa el maximo impacto. Esta situacion se resume en la siguiente

tabla:

Tabla 26. Clases de impacto

CLASES DE IMPACTO RANGO Y
COLOR

IMPACTO INSIGNIFICANTE
IMPACTO BAJO

IMPACTO MEDIO 43-57
IMPACTO ALTO 58-72
IMPACTO MUY ALTO 73-87

IMPACTO CRITICO
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V.3 Identificacién de impactos urbanos

Matriz de Impacto.

Dado que dentro de la presenta manifestacion de impacto ambiental se realiza la
evaluacion de impactos ambientales para la construccién y operacion de un centro
ecoturistico, se procedi6 a realizar una valoracion diferenciada para cada una de las

etapas del proyecto, de modo que se tenga mayor certeza de los impactos

identificados para cada actividad.

Etapa de preparacion del sitio.

Esta sera la primera etapa del proyecto y esta conformada por tres actividades
principales, limpieza, despalme, trazo y nivelacion. A continuacién, se exponen los

valores determinados para cada uno de los atributos referidos anteriormente.

Tabla 27. Impactos en la etapa de preparacion.

8 |EFECTOS | Xl5|< |2 |2 a |z
i = w = ) = = § .
& | SOBRE §12/z|21212 /2 |2|8 |2 |E
8 |COMPONENTES| 2 | O 2lE|E |8 |EA5(2 |2 |5
o | § |AMBENTALES |5 | 2 | & | & |3 & §§ xS |2 |5
2 P = Xgl>g0S a3
| 3 |PENTFICADOS |s3 £ | 5 |2 |WdPgePd 2 Waog s
 |Caldaddelaie |- |1 |1 2 |1 |1 |1 |2 |1 |1 |4
% | Visibilidad -t 2t 2
£ [Ruido -2 2 T2 e 11 4
Erosion - 2 2 1 2 2 2 1 1 1 4
Contaminacion | - 2 2 4 2 2 4 2 2 1 1
Caracteristicas ||, |4 14 o |2 |4 |2 |1 |1 |1
fisicoquimicas
o | Morfologia - 1 1 2 2 2 2 4 1 4 4
% Uso del suelo - 1 1 2 2 2 2 4 2 1 4
Cuerpos de agua |- 1 1 1 1 2 2 2 1 1 4
8
B Calidad del agua |- 1 1 2 2 1 2 2 1 1 1
o)
@©
g | g |femonde Tyl 2 2 2 2 1[4 |4
2 | 2 |drenajes
Especies - 1 1 4 2 4 4 2 1 1 4
o ©
2 S | Distribucion - 1 1 2 2 |4 4 1 1 1 4
© L
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% o |Relieve - 2 1 2 2 2 2 4 1 4 4 -29 \
S 8| T |Calidad del
S o @ - 5
88 £ |paisae 1 4 2 2 2 4 2 1 4 29
Uso del territorio | + 1 2 2 2 2 2 4 1 1 4
Estllp y calidad + 9 1 1 2 1 2 2 1 1 1
de vida
Bienestar social |+ 2 2 1 2 1 2 2 1 1 1
_|Infraestructuray |y 1y Ty o g (2 |2 |1 11 |4
T | servicios
[$]
g &3 | Seguridad + 1 1 1 4 1 4 2 1 1 1
g Empleo & £ o1 (2 |4 |2 |2 |4 |4 |4 |4 |4 |35
S ingresos
o
g | g |Derama + |1 (2 |4 |2 |2 |4 |4 |4 |4 |4 |35
3 £ | econémica
.9 ~o .
S s Actividades + |1 o 14 |2 1 2 |2 |4 1 1
= 0 | comerciales

Una vez analizada la matriz de impactos para esta etapa se encontré que existen
un total de 25 impactos, de los cuales veinte son calificados como insignificantes, y

cinco como impactos bajos.

De los impactos negativos se encontraron un total de diecisiete, solo tres de ellos
fueron impactos bajos y el resto se encuentran considerados como impactos
insignificantes de acuerdo con la ponderacién propuesta por Coneza, para esta
etapa los mas significativos fueron la posible contaminacion del suelo, el relieve y el

paisaje.

Al asignar los valores se encontr0 que los impactos positivos son ocho que
corresponden a los beneficios del proyecto por el empleo y su impacto en la
economia regional por la participacién de la poblacién y la generacién de empleo,

el incremento de actividades comerciales, entre otros.

La gran mayoria de los impactos que fueron evaluados resultaron como impactos
negativos cuyo resultado fue como insignificantes o bajos, esto quiere decir que el
ambiente se recuperara facilmente de estos impactos o bien que no son
significativos por las caracteristicas de los sitios, esto principalmente por las

caracteristicas que guarda el predio actualmente.
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No se encontraron impactos considerados medios, altos, muy alto o criticos, en esta

primera etapa del proyecto, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 28. Valoracion de impactos

Preparacion del sitio y construccion
Rango y Total de

Clase de impacto : Negativo Positivo
color impactos
Cantidades
IMPACTO 20 15 5

INSIGNIFICANTE

IMPACTO BAJO 5

IMPACTO
MEDIO

IMPACTO ALTO |58-72 0

IMPACTO MUY
ALTO
IMPACTO
CRITICO

43-57 0

73-87 0

3 2

Etapa de Construccion
Esta es la etapa mas importante en lo que se refiere a la construccion de la

infraestructura planeada para el centro ecoturistico, especificamente la cabafia y los
sanitarios, se realizaran actividades como la cimentacion, colocacion de modulos

prefabricados, acabados, construccion de barda perimetral, etc.

A continuacion, se exponen los valores obtenidos para cada uno de los atributos
ambientales impactados en esta etapa.

Tabla 29. Impactos identificados en la etapa de construccion.

o
S
4 = w|x|o T | O
& |EFECTOS = @ g £ Q _
c | SOBRE z Slsl T |88 = | = S
5 |COMPONENTES| N | o |2 |28 |5 |2 (3|83 |2 o
S |AMBIENTALES |48 10|02 | 8 |28 <|0|2|¥| 2
o | S|IDENTIFICADOS |z |2 |2 g |2 |a2|2 |88 |2 |2k
5 Q S|lu|ls|lo|u|l2 |58 =20l 0o
Qo = = x [ >| O o i T
= > <|E|%X|QO|lw|W|w|Z2|w|Oo |l
= | » z|lZlW|S|lalelelolal g |lu| 2
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Calidad del aire
Visibilidad -
Ruido -
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Atmosfera
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Relieve -
Calidad del
paisaje
Uso del territorio | +
Estilo y calidad
de vida
Bienestar social |+
Infraestructura y
servicios
Turismo +
Empleo e
ingresos
Derrama
econdémica
Actividades
comerciales

Suelo

Medio abidtico

Medio Medio
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Social
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Medio socioeconémico

Econdmico

En esta etapa se encontraron un total de veinticinco impactos, dieciocho de ellos
son insignificantes, mientras que siete son impactos bajos, debido a que en esta
etapa se realizaran las actividades mas importantes de este proyecto, se
encontraron los impactos ambientales mas relevantes, el aspecto ambiental mas

significativo después de realizar la valoracion fue la calidad del paisaje.
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Se identificaron un total de diecisiete impactos negativos, siete son impactos bajos
y diez son insignificantes, destacan la posible contaminacion del suelo, la
modificacion de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo y la alteracion de

drenajes.

Al asignar los valores se encontr6 que los impactos positivos son ocho que
corresponden a los beneficios del proyecto por el empleo y su impacto en la
economia regional por la participacion de la poblacién y la generacion de empleo,

el incremento de actividades comerciales, entre otros.

No se encontraron impactos considerados altos, ni criticos, en esta etapa del

proyecto, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 30. Valoracion de impactos

Operacion y mantenimiento

Rango |Total de
y color Jimpactos

Clase de impacto Negativo | Positivo

Cantidades

IMPACTO
INSIGNIFICANTE

IMPACTO BAJO ” 7 7 2

18 10 6

IMPACTO MEDIO [ 43-57 (O 0 0
IMPACTO ALTO [58-72 |0 0 0
IMPACTO MUY

ALTO 73-87 O 0 0

IMPACTO
CRITICO

Etapa de Operacion y mantenimiento.
Esta es la ultima etapa del proyecto en donde se le da un uso a las instalaciones

gue se construyeron, esto implica la presencia de personal turismo en la zona, se

generaran residuos solidos, movimiento de vehiculos, entre otras actividades. A
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continuacion, se exponen los valores determinados para cada uno de los atributos

referidos anteriormente.

Tabla 31. Impactos identificados en la etapa de operacion y mantenimiento.

Medio
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comreze |+ |12 o 2 f2 o fe [ [
comerciales

Dado que los elementos a evaluar son los mismos al realizar la interaccion se

encontré que hay veinticinco impactos, de estos veinte son impactos insignificantes
y cinco son considerados bajos, se encontraron dos impactos negativos bajos que
son el paisaje y la posible contaminacién del suelo, mientras que también hay tres
impactos positivos bajos relacionados con empleos y la derrama econdmica

generada y el incremento en el turismo por la presencia de visitantes.

En esta etapa no se identificaron impactos negativos criticos o severos, el resto se

consideran impactos irrelevantes o compatibles.

Tabla 32. Valoracion de impactos

IMPACTO

INSIGNIFICANTE 20 13 !

IMPACTO BAJO 5 2 3
IMPACTO
MEDIO 43-57 |0

IMPACTO ALTO 58-72 |0

IMPACTO MUY
ALTO

IMPACTO
CRITICO

73-87 O

A manera de resumen del proceso de evaluacion de impactos ambientales para la
preparacién del sitio, construccion, operacién y mantenimiento del Centro
ecoturistico, se realizé la siguiente tabla en donde se conjuntan los valores de

importancia de cada uno de los impactos cuantificados, de manera que sea mas
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facil identificar tanto las actividades que generan mayor alteracién a los indicadores

ambientales y de la misma manera encontrar el indicador mas afectado de los

procesos evaluados.

Tabla 33. Tabla resumen.

FACTORES POR IMPACTAR

COMPONENTE
AMBIENTAL

INDICADOR
DE IMPACTO

Calidad del
aire

Visibilidad

Atmosfera

Ruido

Erosion

Contaminacion

Caracteristicas
fisicoquimicas

Morfologia

Suelo

Uso del suelo

Cuerpos de
agua

Calidad del
agua

Alteracion de
drenajes

Medio abidtico

Especies

Distribucion

Flora |Agua

Especies

Medio
bi6tico
Faun
a

Distribucion

Relieve

Calidad del
paisaje

Medio
percept
ual
Paisaje

Uso del
territorio

Estilo y calidad
de vida

Bienestar
social

Infraestructura
y servicios

Social

Seguridad

Empleo e
ingresos

Medio socioeconémico

Econ
Omic

7

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION Y
MANTENIMIENTO
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Derrama
econémica
Actividades
comerciales

En el resumen de las tres matrices que se realizaron se puede identificar que para
el proyecto que se esta evaluando la mayoria de los impactos son insignificantes,

con valores menores a 27 dentro de la escala de valoracién utilizada.

Se puede observar que la etapa que genera la mayor cantidad de impactos es la
etapa de construccion con un total de 7 impactos negativos bajos, mientras que la
etapa de menor interaccién con el entorno ambiental tiene es la de operacion y

mantenimiento del centro ecoturistico.

La cuantificacion de la cantidad de impactos por cada etapa se muestra en la
siguiente tabla en donde se hace un resumen, indicando el nimero de impactos por
etapa, los impactos positivos y negativos por cada uno de los rangos explicados
anteriormente. Se puede observar que tanto para la etapa de preparacion del sitio
como para la de operacion los impactos negativos son mayores que los positivos.

De la valoracién realizada unicamente un impacto es medio en todas las etapas.

Tabla 34. Resumen de la cuantificacién de impactos.

Eéigﬁ[iﬂ%mdel sitioy Operacion y mantenimiento | Abandono

CLASE DE | Rango [¢5 e . — |Total de . — ITotal de . N
IMPACTO y color impactos Negativo | Positivo impactos Negativo | Positivo Impactos Negativo | Positivo

cantidades cantidades cantidades
Impacto 20 15 5 18 10 6 20 13 7
insignificante
Impacto bajo 5 3 2 7 7 2 5 2 3
Impacto 43-57 |0 0 0 0 0 0 0
medio
Impacto alto [58-72 |0 0 0 0 0
Impacto muy
alto 73-87 |0 0 0
Impacto -0 0 0
critico
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TOTALES 25 18 7 25 17 8 25 16

PORCENTAJES 100% 72% 28% 100% 68% 32% 100% 60%

40%

V.4 Descripcién de los impactos.

Como se ha mencionado anteriormente las actividades que se pretenden desarrollar
son limitadas, ademas de que no se plantea el derribo de vegetacién y es un
proyecto que trae beneficios al sector social, al incrementar la derrama econémica,
el predio en donde se realizara la construccidn es pequefio y se encuentra
impactado desde hace algunos afios, por lo que ahora con base a los resultados
obtenidos en la matriz de impactos, se detalla cada uno de los impactos posibles
por componente ambiental. Dentro de los factores impactados se reconocen:

Atmosfera, Suelo, Fauna, Paisaje, social y econémico.
Atmosfera. Los impactos que se generaran son por el ruido y la calidad del aire

Calidad de aire

Este factor se vera afectado considerando que para realizar las actividades de
movimiento de tierra al realizar el despalme y la nivelacion del terreno en donde se
estara empleando maquinaria pesada lo cual emitira gases y particulas suspendidas
por su movimiento en los recorridos que realizaran de la zona de extraccion a la de

triturado.

Los impactos generados por este indicador se daran cuando se use maquinaria
pesada, y por el transito de camiones en la zona de trabajo, considerando que por
el proceso de combustién interna de los motores se generan gases y particulas

suspendidas en el acarreo de los materiales. La pres

Las particulas soélidas suspendidas generadas durante todas las actividades antes
mencionadas se disiparan de forma inmediata, considerando que las actividades
del proyecto se realizaran a cielo abierto; asi como el riego constante de caminos

de acceso y el buen funcionamiento de los vehiculos.

Ruido.
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El ruido existird durante todas las etapas del proyecto, por la naturaleza de estos
trabajos, no se generaran ruidos de alta densidad que puedan considerarse como

contaminacion o que puedan afectar el desarrollo y equilibrio ecolégico del sitio.

Los mayores impactos derivaran por el uso de maquinarias y equipos, tales como:
retroexcavadoras, vehiculos; los cuales seran impactos insignificantes, bajos y
medios, ya que las actividades del proyecto se realizaran a cielo abierto; lo cual
favorecera la disgregacion del ruido, sumado a esto, los vehiculos que se utilizaran
deberan de estar en buenas condiciones para una operacién adecuada
disminuyendo el ruido. Adicionalmente a lo anterior la maquinaria solo se mantendra

encendida al ser utilizada, el resto del tiempo estard apagada.

Suelo.

Los indicadores que se consideran son erosion, contaminacion, caracteristicas

fisicoquimicas y morfologia

En la etapa de preparaciéon del sitio se tendrda un impacto insignificante ya que
Unicamente se realizara el desmonte de la vegetacién y despalme, el movimiento
de suelo significativo en esta etapa solo sera en la nivelacion del terreno

principalmente para la construccion del estacionamiento.

Agua.

Los indicadores valorados son: calidad del agua y drenajes.

Dentro del predio no se encontraron escurrimientos o sitios de almacenamiento de
agua, sin embargo, el terreno forma parte de una cuenca, por lo que se modificaran

los drenajes hacia las partes bajas, cuando menos dentro del predio.

Por su parte en la etapa de operacion no existirAn aguas residuales, ya que se

construyen sanitarios secos, por lo que no se impacta al entorno natural.

Flora.
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El indicador que se considera es distribucion

En este factor en la etapa de preparacion del sitio y construccién se vera afectado,
aungue de forma insignificante, dado que las actividades de despalme y desmonte
no implcan derribo de vegetacion, los sitios escogidos no presentan vegetacion. El

resto de las zonas aledafias no serén intervenidas en ningiin momento.

Fauna.

El indicador que se considera es la distribucion

Este indicador al igual que la flora no tiene una repercusién significativa, no se
perturbara el habitad de ninguna especie, se mantendra la vegetacion para que se

desarrollen tanto flora como fauna.

En las actividades de desmonte y despalme, el desplazamiento se considera con
un impacto medio negativo, ya que esta actividad se realiza una sola vez al inicio
de la operacion, efectuandose con maquinaria pesada. Es importante mencionar
gue la fauna encontrada en el sitio del proyecto es principalmente fauna menor
principalmente de las cuales ninguna se detectd que estén en alguna categoria de
la NOM-059-SEMARNAT -2010.

Paisaje.

Los indicadores que se consideran son calidad paisajistica

El impacto se dara desde la etapa de preparacion del sitio, ya que la presencia de
magquinaria es un elemento no natural que modificard las condiciones del sitio,
adicionalmente la construccién del estacionamiento contrastara con la presencia de

vegetacion de las zonas aledafas.

Si bien las condiciones actuales de la zona de influencia del proyecto no son
completamente naturales por la modificacion que ha sufrido el territorio a lo largo
del tiempo por se espera que las actividades a desarrollar permitan mantener en
condiciones adecuadas todo el predio y asi seguir ofertando una calidad paisajistica

elevada.

Social y econémico.
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Los indicadores en esta parte se consideran son bienestar social, generacion de

empleos y derrama economica.

El desarrollo del proyecto en todas sus etapas tendra impactos positivos por la
contratacion de personal, mano de obra y operadores de maquinaria por el tiempo
gue durara el proyecto. El nUmero de trabajadores o personal contratado dependeréa
de las actividades desarrolladas en el momento, por lo que los impactos generados
son insignificantes y bajos. La presencia de trabajadores incrementara la demanda

de servicios, trayendo consigo la activacion de la economia regional.
Nivel de empleo.

El desarrollo del proyecto generara fuentes de empleo y derrama econdmica para
el desarrollo de actividades propuestas de mano de obra calificada y no calificada

durante las diferentes etapas del proyecto.

En la etapa de operacion se espera que la derrame econdémica sea significativa con
restaurantes, hospedajes, miscelaneas, artesanos y demas, mejorando las

condiciones econémicas de la agencia.
Turismo.

Una vez en operacion el proyecto incrementara de forma significativa la cantidad de
turistas en la regién y le permitira al centro ecoturistico recuperar el desarrollo

histérico que habia tenido al ser el primer ecoturismo a nivel estatal.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Este capitulo presenta las medidas de prevencion y mitigacion que se deberan

aplicar para todas las etapas del proyecto descritas en el Capitulo Il, de acuerdo
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con el componente ambiental que se pretenda afectar. Es importante sefialar que,
para obtener las medidas de prevencion y/o mitigaciones adecuadas se considero
la informacion descrita en el capitulo Il, en el cual se manifiesta la naturaleza y
descripcion de las obras del proyecto, asi como del diagndstico ambiental realizado
para cada uno de los componentes ambientales identificados, mismo que se
encuentran descritos en el capitulo IV y donde se sefiala su estado actual de

conservacion.

Asi mismo con base en la informacion presentada en los capitulos Il y IV se
identificaron y evaluaron los impactos ambientales potenciales que se pudieran dar
en algun momento de las etapas de desarrollo del proyecto, ver capitulo V, a partir
de la informacion arrojada para este capitulo se disefiaron las medidas de
prevencion y/o mitigacion, considerando lo establecido en el articulo 30, primero
parrafo, de la LGEEPA, el cual establece que “los interesados deberan presentar a
la Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la cual debera contener, por
lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas, asi como
de las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y

reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente”.

La identificacion de las medidas de mitigacion o correctivas de los impactos
ambientales se sustentan principalmente en la premisa de que siempre es mejor de

producirlos, que establecer las medidas correctivas pertinentes.

Las medidas de protecciéon ambiental propuestas se clasifican de acuerdo con

Weitzenfeld, (1996) como preventivas, de mitigacion y de compensacion tabla 35.

Tabla 35. Descripcion de las medidas consideradas.

MEDIDAS OBJETIVOS

Prevencion Evitar actividades que puedan resultar en impactos
negativos sobre los recursos naturales o a los elementos

del sistema ambiental donde se realizara el proyecto.
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Mitigacién Minimizar el grado, la extensién, magnitud o duracion del
impacto negativo que pudiera haber hacia algiun elemento

del ecosistema.

Compensacion Restituir o restaurar los impactos negativos a través de
acciones enfocadas a la remediacion de algun componente

del ecosistema afectado por las actividades propias del

proyecto para que vuelva a su estado original.

Los tipos de medidas de proteccién ambiental a implementar por componente se identifican

en la tabla 36:

Tabla 36. Medidas de proteccion ambiental a seguir.

Elementos Medidas

Preventiva Mitigacion Compensacion
Medio abiético X X
Medio biético X
Medio X
perceptual
Medio X
sociocultural
Medio X
socioeconémico

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigaciébn o correctivas por
componente ambiental

A continuacién, se presentan las medidas de proteccibn ambiental de cada etapa del
proyecto en la que se describen por componente ambiental afectado, los cuales fueron

detectados con la metodologia de evaluacién aplicada en el capitulo anterior.
Medidas en la etapa de preparacion del sitio

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA IMPACTO: AIRE:
IMPACTO: Calidad del aire
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PROPOSITO: Evitar y reducir la generacion de particulas de polvo
MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA

Preventiva

1. Se realizara el riego de la superficie con agua cruda que sera
suministrada de la zona, evitando con ello la excesiva produccién de
polvos fugitivos.

2. En caso de ser necesario se implementara el uso de cubre bocas
por el personal en los momentos de produccion de polvo.

3. Seindicara a los vehiculos de trasporte de materiales, tengan buena
combustion en cumplimiento a la normatividad relativa a la emision
de gases contaminantes a la atmosfera.(NOM-041-SEMARNAT-
2006, NOM-045-SEMARNAT-2006)

4. Los vehiculos empleados para el transporte de material deberan
moderar la velocidad de desplazamiento para evitar la dispersion de

polvos.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Ruido

IMPACTO: Confort sonoro

PROPOSITO: Control de la generacion de ruido durante los trabajos de preparacion
del sitio
MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA
1. Los trabajos de construccion, se realizaran en horario diurno como lo  Mitigacion
indica la norma.

2. Se implementara el uso de equipo de seguridad para empleados.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Suelo

Impacto: Caracteristicas fisicoquimicas

PROPOSITO: Evitar la contaminacion del suelo por derrame de combustibles o

lubricantes

MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA
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1. La maquinaria que se pretende utilizar debera contar con el Preventiva
mantenimiento preventivo que permita la operacién 6ptima y segura
de todos sus componentes, evitando con ello el derrame de
combustible o lubricantes.

2. En el sitio de construccibn no se realizara ningun tipo de

mantenimiento

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Suelo

Impacto: Caracteristicas fisicoquimicas
PROPOSITO: Evitar la contaminaciéon de suelo por la inadecuada disposicion de

residuos sélidos

MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA

Preventiva
1. Elsitio cuenta con sanitarios para lo que los trabajadores y demas
personal que labore, evitando el fecalismo.
2. Se colocaran tambos de 20 L para el depésito de los residuos
generados por el personal y de la obra, estos desechos se
clasificaran en residuos organicos e inorganicos.
3. El material valorizable se vendera en centros de acopio o se

reutilizara

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Vegetacion

Impacto:
PROPOSITO: Evitar el derribo de arboles

MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA

1. Para la construccion de la cabafia se aprovecharan los claros @ Preventiva
naturales existentes en el sitio para no derribar arboles.

2. Para la construccion del estacionamiento y sanitarios ecoldgicos se
utilizaran areas que no tienen vegetacion forestal, por lo que no se

realizara derribo en el proyecto.
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ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Fauna

Impacto: Calidad de vida de la fauna existente

PROPOSITO: Evitar afectaciones a fauna

MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA

1. Antes de iniciar los trabajos en la zona de construccion de la cabafia | Preventiva
se dara una platica a los trabajadores, con la finalidad de no capturar
0 cazar a ningun ejemplar si se llegara a presentar.

2. Los trabajos de construccion solo se realizaran durante el dia, para
no interrumpir a las especies con habitos nocturnos.

3. Quedara prohibido cazar, atrapar, mutilar o matar cualquier especie

animal que se ubique en la zona de trabajo

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA IMPACTO: Paisaje
IMPACTO: Valor relativo

Propdésito: Aminorar la alteracion del paisaje

MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA

1. La construcciéon de la cabafia se realizara con materiales de la Mitigacién
region los cuales van con la naturaleza del sitio.

2. Los trabajadores tendran indicaciones que la termino de cada dia
deberan de dejar limpio el especio donde se esté realizando la obra
a fin de no dar mal aspecto.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA IMPACTO: Socioeconémico

IMPACTO: Nivel de empleo e ingresos para la economia local
MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA

1. La contratacion de mano de obra local representa uno de los Compensac
principales impactos positivos del proyecto, generando fuentes de ion

empleo e ingresos econdémicos a las familias de la comunidad.
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Medidas en la etapa de construccién

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA IMPACTO: AIRE:

IMPACTO: Calidad del aire

PROPOSITO: Evitar y reducir la generacion de particulas de polvo

MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA

Preventiva

1. Se realizard el riego de la superficie con agua cruda que sera
suministrada de la zona, evitando con ello la excesiva produccién de
polvos fugitivos.

2. Seindicara a los vehiculos de trasporte de materiales, tengan buena
combustidon en cumplimiento a la normatividad relativa a la emisién
de gases contaminantes a la atmésfera.(NOM-041-SEMARNAT-
2006, NOM-045-SEMARNAT-2006)

3. Los vehiculos empleados para el transporte de material deberan
moderar la velocidad de desplazamiento para evitar la dispersion de
polvos.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Ruido

IMPACTO: Confort sonoro
PROPOSITO: Control de la generacion de ruido durante los trabajos construccion
MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA
1. Los trabajos de construccion de la cabafa, se realizaran en el dia Mitigacion
respetando la fauna con habitos nocturnos.

2. Se implementara el uso de equipo de seguridad para empleados.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Suelo

Impacto: Caracteristicas fisicoquimicas
PROPOSITO: Evitar la contaminacion del suelo por derrame de combustibles o

lubricantes
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MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA

1. Losequipos manualesy los vehiculos de acarreo de material a utilizar | Preventiva
deberan de contar con el mantenimiento preventivo que permita la
operacién 6ptima y segura de todos sus componentes, evitando con
ello el derrame de combustible o lubricantes.

2. En el sitio de construccibn no se realizard ningun tipo de

mantenimiento

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Suelo

Impacto: Caracteristicas fisicoquimicas

PROPOSITO: Evitar la contaminacion de suelo por la inadecuada disposicion de

residuos solidos

MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA

Preventiva

1. Elsitio cuenta con sanitarios por lo que los trabajadores y demas

personal que labore, evitando el fecalismo.
2. Se colocacion tambos de 20 L para el deposito de los residuos

generados por el personal y residuos que se generen por la obra,

estos desechos se clasificardn en residuos organicos e

inorganicos.
3. El material valorizable se vendera en centros de acopio o se

reutilizara, los demas residuos seran entregados a servicio de

recoleccion de limpia municipal y que seran dispuestos en el sitio

de disposicion final municipal.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Fauna

Impacto: Calidad de vida de la fauna existente

PROPOSITO: Evitar

MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA
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1. Durante la construccion de las cabafias se recordard a los Preventiva
trabajadores que no deben capturar o cazar a ningun ejemplar si se
llegara a presentar.

2. Los trabajos de construccion solo se realizaran durante el dia, para

no interrumpir a las especies con habitos nocturnos

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA IMPACTO: Paisaje

IMPACTO: Valor relativo

PROPOSITO: Aminorar la alteracion del paisaje

MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA

1. La construccion de la cabafia se realizara con materiales de la  Mitigacion
region los cuales van con la naturaleza del sitio.

2. Los trabajadores tendran indicaciones que al término de cada
dia deberan dejar limpio el especio donde se esté realizando la
obra a fin de no dar mal aspecto.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA IMPACTO: Socioeconémico

IMPACTO: Nivel de empleo e ingresos para la economia local

MEDIDAS TIPO DE

MEDIDA

1. Durante la construccion se contratard mano de obra local, lo Compensacion
cual representa uno de los principales impactos positivos del
proyecto, generando fuentes de empleo e ingresos econémicos
a las familias de la comunidad.

Medidas en la etapa de Operacién y Mantenimiento

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA IMPACTO: AIRE:
IMPACTO: Calidad del aire

PROPOSITO: Reducir la generacion de emisiones
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MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA
Preventiva
1. Enelsitio del proyecto llegaran vehiculos por la anuencia de turistas,
por lo que a su llegada se les indicara que utilicen sus vehiculos lo
menos posible durante su estancia, con la finalidad de reducir las
emisiones.
2. Se prohibir4 el uso de fuego en zonas no establecidas para evitar
incendios y emisiones.
1. En el sitio se usaran los asadores, los cuales generaran emisiones, Mitigacion
por lo que se propone a manera de mitigacion la reforestacion en

zonas que se requieran dentro del municipio.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Ruido

IMPACTO: Confort sonoro
PROPOSITO: Control de la generacion de ruido durante la operacion
MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA
1. A la llegada de los turistas se les indicara que deberan de leer el Mitigacion
reglamento interno y el manual No dejo rastro, con la finalidad de
realizar las actividades con el menor ruido posible, evitando al maximo

los impactos al medio.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Agua

Impacto:

PROPOSITO: Evitar afectacion la contaminacién del agua

MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA

1. Se prohibira tirar residuos en el sitio, asi mismo se colocara un letrero | Preventiva
alusivo.
2. Los sanitarios ecoldgicos son una estrategia para evitar la

contaminacion del agua.
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ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Suelo

Impacto: Caracteristicas fisicoquimicas

PROPOSITO: Evitar afectacion del suelo

MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA

1. Se prohibira cualquier tipo de aprovechamiento de suelo, que afecten = Preventiva
las caracteristicas de este.
2. En el sitio no se realizara ningan tipo de mantenimiento de vehiculos

de los turistas o del personal que labore

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Suelo

Impacto: Caracteristicas fisicoquimicas

PROPOSITO: Evitar la contaminacion de suelo por la inadecuada disposicion de

residuos sélidos

MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA
Preventiva
1. La cabafia y areas comunes cuentan con sanitarios ecoldgicos,
para evitar la defecacion al aire libre
2. En todas las é&reas del centro ecoturistico se colocaran
contenedores para el depésito de los residuos generados, cada
uno con su letrero de Organicos e Inorganicos, estos desechos
posteriormente se separaran por personal.
3. El material valorizable se vendera en centros de acopio o se
reutilizara, los demas residuos seran entregados a servicio de
recoleccién de limpia municipal, los cuales seran dispuestos en
el sitio de disposicion final municipal y los residuos organicos
seran tratados mediante compostaje.
4. Se dara a conocera los turistas las especificaciones del

reglamento y del manual No deje rastro
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ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Vegetacion

Impacto: Cobertura de la vegetacion
PROPOSITO: Evitar incendios

MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA
1. Con la finalidad de evitar el deterior de la vegetacion a causa de | Preventiva
incendios, solo se permitira realizar fogatas en las zonas indicadas
por el personal del centro ecoturistico.
ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Fauna
Impacto: Calidad de vida de la fauna existente
PROPOSITO: Evitar la caza o captura de especies
MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA

1. Se prohibira la presencia de cazadores en el sitio, asi mismo se Preventiva
evitara que los turistas que lleguen al sitio practiquen la caceria.

2. Durante la estancia en el centro ecoturistico se recordara a los turistas
que no deben capturar o cazar a ningun ejemplar si se llegara a
presentar.

3. En cada sitio se colocara un anuncia alusivo para evitar la captura o
caza de a cualquier ejemplar.

4. Las actividades solo se realizaran durante el dia, para no interrumpir
a las especies con habitos nocturnos

5. Se daré a conocera los turistas las especificaciones del reglamento y

del manual No deje rastro

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA IMPACTO: Paisaje

IMPACTO: Valor relativo

Propdésito: Aminorar la alteracion del paisaje

MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA

1. Se dara cuidado a los arboles plantados y demas vegetacién en  Compensacion
el sitio con la finalidad de contar con cobertura vegetal para
seguir manteniendo una imagen arménica con el espacio
natural.
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ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA IMPACTO: Socioecondmico

IMPACTO: Nivel de empleo e ingresos para la economia local
MEDIDAS TIPO DE
MEDIDA

1. Durante la operacion y mantenimiento del centro ecoturistico se Compensacion
contratard mano de obra local, lo cual representa uno de los
principales impactos positivos del proyecto, generando fuentes
de empleo e ingresos econdmicos a las familias de la

comunidad.

V1.2 Impactos residuales

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental en su
articulo 3 Capitulo | define al Impacto Residual como: “El impacto que persiste
después de la aplicacion de medidas de mitigacion”, se podrian considerar como
residuales a los siguientes impactos encontrados en la evaluacién del proyecto, que

a continuacion se describiran:

Los impactos residuales generalmente estas asociados a procesos de
contaminacion del suelo, alteracion del paisaje, derribo de vegetacién, etc, en este
caso la construccién de los elementos nuevos no impacta de forma significativa, ya
gue el estacionamiento sera sin pavimentos, la cabafia se ubica en una zona sin

vegetacion y se construird con materiales de la region.

No se proyecta un proceso de derribo de vegetacion ya que se escogieron las zonas
con menor cantidad de vegetacion para el establecimiento de la infraestructura
nueva y la infraestructura construida se encuentra sobre la roca, por lo que no

existia vegetacion en esa zona.
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En lo que respecta al paisaje es quiza el elemento de mayor interés dentro del
proyecto ya que el atractivo de la zona es el tipo de vegetacion y la altura a la que
se encuentra respecto al resto de la zona, por lo que no habra un impacto residual
sobre el paisaje por lo tanto, no se identificaron impactos residuales que impliquen
efectos desfavorables que signifiquen el deterioro del medio ambiente; ya que tanto
el desarrollo del proyecto, como en la operacibn no se generaran impactos
ambientales a mediano o largo plazo que pudieran traducirse como impactos
residuales, ya que la naturaleza del proyecto ecoturistico es por lo tanto,
permanecera un ambiente equilibrado sin riesgo de ser modificado rigurosamente

por el desarrollo del centro ecoturistico.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

e Escenario 1 Sistema Ambiental “SIN el desarrollo del proyecto”

Para el escenario sin proyecto, la Calidad del Sistema Ambiental considerando la
perturbacion de cada componente y variable, revela que los componentes del medio
fisico natural y biologico, continuaran siendo afectados en este escenario futuro
principalmente debido a que desde afios anteriores este sitio ya se habia estada
afectando las actividades humanas que se realizaban en el sitio, asi mismo el predio
continuara con los visitantes en busqueda de actividades recreativas, y al no tener
un proyecto el desarrollo del as actividades no tendra un control, provocando a largo
plazo el deterioro del medio.

e Escenario 2 Sistema Ambiental “CON el desarrollo del proyecto, SIN

considerar medidas de mitigacién”

En el caso de desarrollarse el proyecto sin considerar medidas de preventivas,
mitigacion y compensacion previstas en el desarrollo de este proyecto, se espera
gue la calidad del Sistema Ambiental y socioeconémico se vea afectados los
componentes del medio fisico natural y bilégico, ya que ocasionaria el deterioro

continuo del medio ambiente.

Se generaran impactos en diferentes areas, como en la generaciéon de basura,
contaminacion del suelo, derribo de vegetacion, de forma general a largo plazo se
esperaria una degradacion del ambiente por la presencia de turistas y que las

actividades se desarrollen sin control ni planeacion.

e Escenario 2 Sistema Ambiental “CON el desarrollo del proyecto CON

considerar medidas de mitigacién”

De llevarse a cabo el proyecto y con la aplicacion de las medidas de mitigacion
propuestas en cada etapa de ejecucibn se espera un escenario estable que
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permitirda que la calidad del medio del sistema Ambiental, continGen con su
funcionalidad; por lo que, no sé permitirda que se realicen actividades de
mantenimientos de los vehiculos y equipos que se utilicen dentro del area y las
lindantes, evitando con esto una contaminacién al suelo y agua de nivel freatico o

subterranea.

No se tendra permitido el uso de fuego en sitios no establecidos para tal fin, durante
las diferentes etapas de construccion y operacion del proyecto cada area contara
con contenedores para el depésito adecuado de los residuos soélidos generados,
separandolos de acuerdo a su composicion, asi mismo se dispondran en sitios
autorizados y los residuos valorizables seran entregados a empresas que se
dedican al reciclaje; no se generaran aguas residuales por la correcta operaciéon de

los sanitarios ecologicos.

El sitio donde se intenta desarrollar el proyecto se encuentra dentro de una zona
impactada desde afos anteriores por las activadas realizas por la SARH ya para su
establecimiento ha incidido en el deterioro de los factores ambientales
principalmente en la vegetacion y suelo; ante tal escenario el contexto ambiental
existente permite mantener un ambiente saludable y estable que permite un
escenario confortable para el desarrollo del ecoturismo, mismas que son actividades
gue estdn encaminas a preservar el medio ambiente, ademas beneficia la

economia de la agencia.

El desarrollo del proyecto no generara impactos ambientales que pongan en peligro
a los recursos naturales, toda vez que se trata de actividades de ecoturismos por lo
gue, no se rebasara los limites que establecen las Normas Oficiales Mexicanas para
la proteccion y conservacion de los recursos naturales, apegandose a las
disposiciones juridicas en la proteccion del medio ambiente por lo que se ajusta a

lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.

Por la naturaleza del proyecto se desarrollar4 bajo un esquema que garantice la
conservacion y proteccién de los recursos naturales, en un escenario estable e
equilibrado permitiendo que las condiciones ambientales de la zona continden con

sus funciones. Durante el desarrollo del proyecto se generaran impactos adversos
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pocos significativos hacia elementos como el suelo, vegetacion y atmaosfera, con la
instrumentacion de las medidas de prevencion y mitigacion que se propusieron para
minimizar una accién desfavorable en cualquier etapa del proyecto hacia los

factores permitir que las condiciones ambientales de la zona subsistan.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene como objetivo la toma, por parte de los
promoventes del proyecto, de un conjunto de medidas que sean beneficiosas para
el medio natural, socioeconémico y cultural del municipio el cual se encuentra
directamente afectado por el anteproyecto objeto de valoracion, y en su ambito de

influencia.

Todas las medidas de Prevencion, mitigacion y compensacion propuestas en el
capitulo anterior, asi como su aplicacion y seguimiento seran responsabilidad del

promovente a través de un técnico capacitado para tal fin.
OBJETIVOS
Objetivo general

El objetivo general del Plan de vigilancia Ambiental (PVA) es controlar y garantizar
el cumplimiento de las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion, asi
como el seguimiento de los recursos ambientales, con la finalidad de alcanzar las
metas de proteccion ambiental, dando cumplimiento al a Normatividad ambiental

aplicable para este rubro.
Objetivos especificos

e Verificar la aplicacién de las medidas de prevencién, compensacién y/o
mitigaciones propuestas.

e Dar seguimiento periddico de los distintos factores ambientales

e Realizar las modificaciones pertinentes al programa, asi como la
implementacion de nuevas medidas segun los resultados de las

evaluaciones.

Responsable de la ejecucion y seguimiento del programa
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Responsable general: Promovente del Proyecto

Responsable operativo: Técnico capacitado en Materia de Impacto Ambiental, este
responsable deberd contar con el perfil necesario para llevar a cabo la
implementacion del programa a través de la presentacion de su Curricular Vitae, asi
mismo deberéa contar con cedula profesional para su contratacion.

— Forma de llevar a cabo las medidas preventivas, de mitigacion y correctivas

Para el programa se propone apoyarse con una lista de chequeo donde se registren
las medidas a implementar, su cumplimiento, el tiempo en que se llevara a cabo, el
responsable a cargo, el costo ambiental y finalmente las observaciones y
sugerencias.

— Grado de eficacia de las medidas

El grado de eficacia se ha de medir mediante una matriz de evaluacion donde se
compararan los resultados previstos con los resultados obtenidos. Esto evidenciara
si las medidas propuestas y aplicadas han conseguido sus fines propuestos o si es
necesario hacer alguna modificacién para mejorar.

Asi mismo se adjunta en el Anexo X. el reglamento que cuentan actualmente el
centro ecoturistico, el manual de no dejo huellas, y la dinAmica para el manejo de
los residuos solidos, con la finalidad de que los visitantes cuenten con la informacion
necesaria para el cuidado del medio ambiente durante su estancia en el centro
ecoturisticos.

Seguimiento y control del programa de vigilancia ambiental.

Controles arealizar:

Se debera comprobar que los efectos generados por la construccion y operacion
del Centro Ecoturistico son los previstos en la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental, y que su magnitud se atiene a las previsiones de dicho documento,
mediante un seguimiento de las variables ambientales afectadas. De esta forma,
se podran cuantificar de forma precisa las alteraciones derivadas de las obras,
pudiendo estimar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras propuestas
en el proyecto, asi como poner de manifiesto impactos no detectados o incrementos
en la magnitud de los previstos.

El Programa de vigilancia ambiental estara a cargo del Responsable Ambiental del
Proyecto, cuyas funciones de seguimiento para cumplir con los objetivos del
programa seran:
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VI.

VII.

VIII.

XI.

Llevar una bitacora donde se registre el seguimiento a las actividades
relacionadas con el Proyecto y la implementacion de las medidas de
mitigacion establecidas.

Supervisar que la maquinaria y vehiculos involucrados en la etapa
construccion cumplan con las medidas de seguridad requeridas para evitar
fugas o derrames de aceites, combustible o residuos que puedan contaminar
el suelo y/o el agua.

Supervisar que los vehiculos de carga involucrados en la etapa de
construccion se encuentren en buen estado para evitar cualquier tipo de
derrame en el sitio.

Vigilar la elaboracion y el cumplimiento del correcto manejo de residuos
sélidos urbanos en cada una de las etapas del Proyecto.

Vigilar la elaboracion y el cumplimiento del programa de mantenimiento de
los equipos y maquinaria relacionados con el Proyecto en sus diferentes
etapas.

Identificar impactos ambientales no establecidos en la Manifestacion de
Impacto Ambiental y proponer las medidas de mitigacion necesarias.
Identificar desviaciones o fallas en la implementacion de medidas y proponer
medidas correctivas de aplicacion inmediata.

Retroalimentar al responsable del Proyecto sobre las desviaciones en el
cumplimiento de las medidas de mitigacion con el objetivo de que se
implementen los ajustes o medidas correctivas en procedimientos de
operacion y/o mantenimiento.

Realizar recorridos de verificacidon visual del area del Proyecto relacionadas
con las medidas y actividades establecidas en el PVA.

Programar la implementacion de platicas de concientizacion del personal en
temas relacionados con las medidas de mitigacion establecidas y vigilar su
cumplimiento.

Informar a sus superiores sobre requerimientos de recursos materiales o
econdmicos necesarios para cumplir con las medidas de mitigacion y el
programa de vigilancia ambiental.

En las tabla siguiente se muestra en Plan de Vigilancia ambiental durate la etapas
de construccién y operacion del centro ecoturistico, donde se muestras las medidas
a implementar en cada componente ambiental, el tipo de medida, el responsable de
vigilar y la frecuencia con la que se realizara la vigilancia.

Tabla 37. Calendarizacion del Programa de Vigilancia Ambiental en la etapa de preparacion del sitio y
construccion.
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CALENDARIZACION DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

FRECUENCIA DE
TIPO DE MEDIDA RESPONSABLE MEDICION

MEDIDAS

Compen | Técnico Responsable = Responsable del Dia Sem | Men : Seme | An
sacion Ambiental delaobra Centro Ecoturistico ria anal : sual : stral : ual

—  Durante el transporte de materiales y residuos se
pondra especial atencién en proteger las cargas
evitando la generacion de polvos fugitivos con el uso X X X
de lonas de preferencia himedas o mallas acorde al
material a transportar

— Implementar el uso de cubre bocas por el personal en
los momentos de produccién de polvo.

—  El mantenimiento regular de vehiculos asegura el
o6ptimo funcionamiento y evitard o reducira la
generacién de gases y particulas de combustion
contaminantes al aire. El responsable ambiental
debera solicitar al contratista encargado de la X X X X
maquinaria y vehiculos las evidencias de los
mantenimientos preventivos y correctivos realizados,
asi como en su caso el certificado de verificacion
vehicular.

—  Asimismo, se recomienda el rociado regular con agua
no potable sobre suelo en los frentes de trabajo,
durante las actividades constructivas que asi lo: x X X X
requieran, para disminuir la generacién de particulas
suspendidas de suelo y polvos.

—  Vigilar que los vehiculos empleados para el transporte
de material deberdn moderar la velocidad de X X X X
desplazamiento para evitar la dispersion de polvos.

—  Vigilar que los trabajos de construccion, se realicen
en el dia respetando la fauna con habitos nocturnos

—  Se implementara el uso de equipo de seguridad para X X M X

emileados.

—  Definir los lugares donde sera depositado el material
no empleado, cuidando la no afectacion de las
corrientes de agua del drenaje pluvial. Supervisar
diariamente en coordinacion con el contratista
encargado de la obra el adecuado manejo de dichos
materiales.
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CALENDARIZACION DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

FRECUENCIA DE

trabajadores sobre la importancia del uso eficiente del

—  No se deberan afectar areas fuera de las autorizadas,
evitando también afectar directa e indirectamente
areas aledafias a las del proyecto, estableciendo
claramente los limites de las areas a afectar. El area
de trabajo se debera encontrar delimitada mediante
cinta o cuerdas.

TIPO DE MEDIDA RESPONSABLE MEDICION
MEDIDAS
Preve | Mitig = Compen | Técnico Responsable = Responsable del : Trabaj : Turi : Dia: Sem : Men Seme : An
ntiva | acién | sacion Ambiental delaobra Centro Ecoturistico | adores | stas i ria | anal sual | stral | ual
—  Vigilar que no existan vertimientos de aguas
residuales generadas o de desechos de obra ni X X X
fecalismo en el aire libre dentro del predio.
—  Hacer un uso racional del agua para actividades
constructivas y demas actividades que se realizan
actualmente en el sitio. Impartir una platica a los X X X X

aiua i sus reiercusiones en el ambiente.

—  Se contara en el area con dos contenedores para el
depdsito de los residuos de tipo urbano generados por
los trabajadores, asi como para los residuos
generados por la obra, delimitado las areas para los
residuos, los cuales seran dispuestos en lugares
autorizados, evitando su abandono en el area y sitios
aledafios, prohibiéndose ademés la quema de los
mismos.

—  Controlara el acceso y supervisar que las actividades
de la obra se desarrollen conforme a lo planeado,
evitando la circulacion de vehiculos no autorizados y
la descarga de materiales y movimiento de residuos
de manera desordenada sobre suelo natural.

— Limpieza general de las areas de trabajo evitando
dejar residuos de material de construccién en el area

— Se vigilard que durante la construccion de las
cabafias ecoturisticas, asi como en las demas
actividades proyectadas, no se derribe ningin arbol.
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CALENDARIZACION DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

MEDIDAS

Impartir una platica a los trabajadores, antes de iniciar
los trabajos en la zona de construccion de las
cabafias, con la finalidad de que no capturaren o
cacen ningun ejemplar si se llegara a presentar.

TIPO DE MEDIDA

RESPONSABLE

FRECUENCIA DE

MEDICION

Preve
ntiva

Mitig
acion

Compen
sacion

Técnico
Ambiental

Responsable
de la obra

Responsable del
Centro Ecoturistico

Trabaj
adores

Turi
stas

Dia
ria

Sem
anal

Men
sual

Seme
stral

An
ual

Los trabajos de construccion solo se realizaran
durante el dia, para no interrumpir a las especies con
habitos nocturnos

La construccién de las cabafias se realizard con
materiales de la regién los cuales van con la
naturaleza del sitio.

En los alrededores de las cabafias se plantaran pinos
de las especies que hay en el sitio mismo que
acentuaran la obra, a fin de lograr una imagen
armonica con el espacio natural.

Los trabajadores tendran indicaciones que al término
de cada dia deberan dejar limpio el especio donde se
esté realizando la obra a fin de no dar mal aspecto.
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Tabla 38. Calendarizacion del Programa de Vigilancia Ambiental en la etapa de construccién y mantenimiento.

TIPO DE MEDIDA RESPONSABLE FRECUENCIA DE MEDICION
Respons
MEDIDAS able del
Técnico Respons  Centro
Preventi | Mitigaci | Compensac : Ambient : able dela : Ecoturist = Trabajad Diar : Seman | Mensu = Semest : Anu
va én ion al obra ico ores Turistas : ia al al ral al
— Alallegada de losturistas se les indicara que
utilicen sus vehiculos lo menos posible
- - X X X X
durante su estancia, con la finalidad de
reducir las emisiones.
—  Se realizara en mantenimiento preventivo y
correctivo de los equipos de combustién en
las cabafias y cocinas, a fin de tenerlos en X X X X
buenas condiciones para evitar fugas y
emisiones
—  Se prohibira el uso de fuego en zonas no
establecidas para evitar incendios y X X X X X

emisiones.

—  En el sitio se realizaran fogatas, asi como el
uso de asadores, los cuales emitiran
emisiones, por lo que se propone a manera X X X X X
de mitigacion la reforestacion en zonas que

se reiuieran dentro del municiiio.

— Alallegada de losturistas se les indicara que
deberan de leer el reglamento interno y el
manual No dejo rastro, con la finalidad de
realizar las actividades con el menor ruido X X X X X
posible, evitando al maximo los impactos al

medio.

— Las actividades de ciclismos, caminata,
paseos a caballo, gotcha y avistamiento de X X X X X

aves, solo estara permitido durante el dia
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para evitar ruido a los animales de habitos

nocturnos.

—  Se prohibira tirar residuos en el cuerpo agua
existente en el sitio, asi mismo se colocara

un letrero alusivo.

— Cada cabafia y el comedor y otras areas
comunes cuentan con sanitarios, asi mismo
el sitio cuenta con bafios al publico en
general, para evitar la defecacion al aire libre

y contaminacion al agua.

—  En el sitio se rehabilitaran las fosas sépticas
gue ya existian, con la finalidad de dar
tratamiento adecuado a las aguas residuales

- Se prohibira cualquier tipo de
aprovechamiento de suelo, que afecten las

caracteristicas de este.

X

X

irovenientes del centro ecoturistico.

—  En el sitio no se realizara ningun tipo de
mantenimiento de vehiculos de los turistas o
del personal que labore

—  Entodas las &reas del centro ecoturistico se
colocaran 2 contenedores para el depdsito
de los residuos generados, cada uno con su
letrero de Organicos e Inorganicos, estos
desechos posteriormente se separaran por

personal de la limpieza.
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—  Elmaterial valorizable se vendera en centros
de acopio o se rettilizara, los demas
residuos seran entregados a servicio de
recoleccion de limpia municipal, los cuales
seran dispuestos en el sitio de disposicion
final municipal y los residuos organicos seran

tratados mediante compostaje.

— Se dard a conocer a los turistas las
especificaciones del reglamento y del

manual No deje rastro.

—  Con la finalidad de evitar el deterior de la
vegetacién a causa de incendios, solo se
permitira realizar fogatas en las zonas de
acampar indicadas por el personal del centro
ecoturistico.

—  Se prohibira la presencia de cazadores en el
sitio, asi mismo se evitard que los turistas

que lleguen al sitio practiquen la caceria.

— Durante la estancia en las cabafias, asi
como en las demas actividades se recordara
a los turistas que no deben capturar o cazar

a ningun ejemplar si se llegara a presentar.

—  Encada sitio se colocara un anuncia alusivo
para evitar la captura o caza de a cualquier

ejemplar.
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— Las actividades solo se realizaran durante el
dia, para no interrumpir a las especies con

habitos nocturnos.

— Se dard a conocerd los turistas las
especificaciones del reglamento y del

manual No deje rastro X X X X

—  Se dara cuidado a los arboles plantados y
demas vegetacién en el sitio con la finalidad
de contar con cobertura vegetal para seguir
manteniendo una imagen arménica con el
espacio natural. X X X
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VI1.3 Conclusiones

El proyecto intenta con su funcionamiento brindar esparcimiento, recreo y descanso
a turistas locales, nacionales e internacionales, utilizando para ello los servicios que
brinda el entorno natural en el que se encuentra. El centro ecoturistico pretende
utilizar la infraestructura existente y que fue rehabilitada para su funcionamiento, asi
como la construccion de una nueva cabafa, un estacionamiento y sanitarios

ecologicos.

Una vez analizados los elementos fisicos, bioldgicos, socioeconémicos y legales en
este estudio, es posible concluir sobre la viabilidad ambiental del proyecto. Dentro
de los principales resultados obtenidos a través de la Manifestacion de Impacto
Ambiental son los impactos ambientales que producira el proyecto durante sus
etapas de vida. Por medio de estos se observa que el proyecto puede integrar entre

los elementos existentes en la region y los elementos nuevos a incluir.

Dentro de las caracteristicas mas notorias del proyecto se encuentra que para el
desarrollo de todas las actividades de construccion propuestas no sera necesario el
derribo de arboles, ya que a pesar de que el centro ecoturistico se encuentra dentro
de una zona con vocacion forestal, se utilizarén los claros naturales existente en la
zona para realizar la construccion de la nueva cabafia, y el estacionamiento, no se

requiere de la apertura de caminos nuevos y se mantendra la vegetacion de la zona.

Los beneficios econdmicos se espera sean positivos en toda la comunidad, ya que
después de la pandemia la recesion en el ambito turistico fue de las mas
significativas, ademas de la importancia de este centro al ser el primero a nivel
estatal, tiene mayor repercusion, aunado al desarrollo del ecoturismo en toda la
region de la sierra norte, por lo que es de suma importancia para la comunidad

iniciar operaciones nuevamente en visperas del 30 aniversario del centro.

En la identificacibn de impactos ambientales se identific6 que los factores
ambientales mas impactados en todas las etapas del proyecto son el confort sonoro
y la propiedades del suelo, en el primer caso los impactos son puntuales y
temporales, por lo que una vez que se desarrollen las actividades se regresaré al

estado original, en el caso del suelo el impacto sera en la zona de la construcciéon
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de la cabafia y el estacionamiento, sin embargo el suelo mantendra sus propiedades

dado que no se pavimentara esta zona.

La mayor parte de los impactos que se generaran en forma directa, es decir, que la
perturbacion o afectacion sera causada directamente por la implementacion del
proyecto. Ademas, por afectar exclusivamente al sitio del proyecto son puntuales en

Su mayoria.

Del analisis de las variables del sistema ambiental actual y de las actividades del
proyecto, se concluye que el grado de afectacion a producir es mitigable y
compensable mediante la correcta ejecucion de las medidas descritas en esta

manifestacion y en la normatividad ambiental aplicable.

Debe considerarse que cualquier actividad que se realice en un sistema natural es
susceptible de provocar el deterioro de las condiciones naturales del paisaje y en
tal sentido, lo importante es minimizar la magnitud de los diversos impactos
producidos y evitar que éstos se conviertan en impactos sinérgicos significativos.
Por tanto, es necesario que se realicen en tiempo y forma las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion de los impactos. En forma tal que la
implementacion de un proyecto turistico amigable con la naturaleza, el cual

incorpora elementos de protecciéon y conservacion de la flora y fauna de la zona.

En conclusion: el proyecto se considera ambientalmente VIABLE en consideracion
a su ubicacién, niveles de impacto existentes y caracteristicas actuales del paisaje;
condicionado a la aplicacion de medidas preventivas en un disefio amigable con la
naturaleza y la mitigacion o compensacién de los impactos generados en cada

etapa del proyecto turistico.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN

VIII.1 Formatos de presentacion

VIII.1.1 Planos

Se adjunta plano topograficp

VIII.1.2 Fotografias

Se anexa una memoria fotogréfica del sitio

VIII.1.3 Videos.

No se adjunta archivo de video

VIIl.1.4 Listas de floray fauna

Los listados de flora y fauna ya se especificaron en el capitulo IV

VIIl.2 Otros anexos

e Se anexa la documentacion legal del promovente.

e Cartografia Tematica

VIII1.3 Glosario de términos

e Agua subterranea: Es el agua que se encuentra en el subsuelo, en
formaciones geoldgicas parcial o totalmente saturadas.

e Ambiente: el conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el
hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y
demas organismos vivos que interactian en un espacio y tiempo
determinados.

e Antropogénico: originado o producido por los seres humanos.
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e Aprovechamiento sustentable: la utilizaciébn de los recursos naturales en
forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de
los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos.

e Areas naturales protegidas: las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre
las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes
originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser
humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estan sujetas al
régimen previsto en la Ley.

e Biodiversidad: variedad de organismos vivos de todo tipo que viven en una
determinada zona.

e Contaminacion: la presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o
de cualquier combinacién de ellos que cause desequilibrio ecolégico.

e Contaminante: Toda materia 0 energia en cualesquiera de sus estados
fisicos y formas, que al incorporarse o actuar en la atmosfera, agua, suelo,
flora, fauna o cualquier elemento natural, altere o modifique su composicion
y condicion natural.

e Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades
humanas o fendbmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad
de uno o varios ecosistemas.

e Cultura: La cultura comprende una serie de relaciones entre los seres
humanos y la naturaleza.

e Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

e Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

e Desarrollo sostenible: es aquel que garantiza, no sélo la subsistencia de los
ecosistemas sino de la cultura, a partir de una sociedad equitativa,

democrética y multicultural.
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e Desarrollo turistico: es el que se da en regiones o areas donde la actividad
principal es el turismo

e Desarrollo: se lo define a partir de diferenciarlo del crecimiento que es sélo
econdémico Yy el desarrollo en total incluye la cultura y al propio hombre. Por
ello hoy los indicadores nuevos son los de desarrollo humano.

e Desequilibrio ecolégico: La alteracion de las relaciones de interdependencia
entre los elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta
negativamente la existencia, transformacién y desarrollo del hombre y demas
seres Vivos.

e Desmonte: Eliminacion del estrato vegetal existente en un area determinada.

e Despalme: Remocion de la capa superficial del terreno natural.

e Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

e Ecoturismo: Se lo aplica extensivamente mas como un concepto de mercado
gue de realidad. Se limita mucho a la naturaleza, disociandola de su gran
transformador, conservador o usuario, el hombre, cuya relacion esta en la
base de su cultura.

e Empresa autorizada de manejo: Persona fisica o0 moral que preste servicios
para realizar cualquiera de las operaciones comprendidas en el manejo de
residuos peligrosos.

e Erosion: El proceso fisico que consiste en el desprendimiento y arrastre de
los materiales del suelo por la accién del viento, agua y procesos geoldgicos.

e Especies amenazadas: que suelen estar genéticamente empobrecidas y ser
de baja fecundidad, dependientes de un recurso, poco uniformes o
impredecibles, perseguidas o proclives a exitingirse por la invasion del
hombre y sus actividades en su territorio.

e Especies introducidas: especies que el hombre introduce en un ambiente
diferente al propio de éstas o que llegan al lugar como resultado de una
dispersién accidental.

¢ Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos

de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus
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poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre, asi como
los animales domeésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean
susceptibles de captura y apropiacion.

e Flora silvestre: Las especies vegetales, asi como los hongos, que subsisten
sujetas a los procesos de seleccién natural y que se desarrollan libremente,
incluyendo las poblaciones o especimenes de estas especies que se
encuentran bajo control del hombre.

e Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion
de medidas de mitigacion.

e Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia
ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente.

e Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del
hombre o de la naturaleza.

e Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema
de retornar por medios naturales a la situacidén existente antes de que se
ejecutara la accion que produce el impacto.

e Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a traves
del tiempo, expresada en términos cuantitativos.

e Manifestacion del impacto ambiental: el documento mediante el cual se da a
conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial
gue generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo
en caso de que sea negativo.

e Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas
de ellos que, independientemente de su estado fisico, represente un riesgo
para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico infecciosas.

e Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el

promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las
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condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causara
con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

e Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

e Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion
sobre el ambiente.

e Naturaleza: palabra latina que significa nacimiento, cambio y crecimiento.
Hace referencia a procesos que comenzaron antes de la existencia del
hombre, pero que hoy el mismo la ha transformado con su actividad.

e Ordenamiento ecoldgico: el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es
regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de
lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis
de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de
los mismos.

e Preservacion: el conjunto de politicas y medidas para mantener las
condiciones que propicien la evolucion y continuidad de los ecosistemas y
habitat naturales, asi como conservar las poblaciones viables de especies en
sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de sus
hébitats naturales.

e Prevencion: el conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar
el deterioro del ambiente.

e Proteccién: el conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y
controlar su deterioro.

e Recurso natural: el elemento natural susceptible de ser aprovechado en
beneficio del hombre.

e Residuo solido municipal: El residuo solido que proviene de actividades que
se desarrollan en casa-habitacion, sitios y servicios publicos, demoliciones,
construcciones establecimientos comerciales y de servicios, asi como

residuos industriales que no se deriven de su proceso.
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e Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion,
beneficio, transformacion, produccién, consumo, utilizacién, control o
tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo
genero.

e Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico,
gue por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o bioldgico-infecciosas, representen un peligro para el equilibrio
ecologico o el ambiente.

e Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados
por la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser
asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de
la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

¢ Ruido: Todo sonido que rebase los limites maximos permisibles sefialados
en las normas técnicas.

e Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes
abidticos y bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos
culturales) de la region donde se pretende establecer el proyecto.

e Turismo rural: es aquel que se desarrolla dentro de areas rurales, y puede
ser promovido por campesinos o desarrolladores, que consideran a este
ambiente como el propicio para su proyecto.

e Turismo: actividad econdmica que consiste en el desarrollo, operacion o
aprovechamiento de centros para el ocio y el conocimiento u otras nuevas
experiencias que se venden a un actor denominado turista en todo el mundo
y el cual tiene muchas opciones o0 segmentos diferenciados segun sea el tipo

de actividad o el numero de participantes.
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