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CAPITULO I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.
I.I1.1. Nombre del proyecto.

“Aprovechamiento y Operacién del Banco de material pétreo “CABATIAHUA”, con ubicacién en la
Colonia Cabatiahua, Agencia Municipal de Hidalgo, Santa Cruz Itundujia, Distrito de Putla, Estado
de Oaxaca”

1.1.1.2. Datos generales y tipo de proyecto.

1.1.1.3. Sector.

Minero.

1.1.1.4. Subsector.

Mineria no metalica.

1.1.1.5. Tipo de proyecto.

Mineria de Rocas, Arenas y Arcillas.

1.1.1.6. Estudio de Riesgo y su modalidad.

Dadas las caracteristicas del Proyecto no se requiere de Estudio de Riesgo.
1.1.2. Ubicacién del Proyecto.

El Municipio de Santa Cruz ltundujia se localiza en la parte suroeste del estado de Oaxaca, en la
Region conocida como Sierra Sur, en las coordenadas 97°39' longitud oeste, 16°52' latitud norte y a
una altura de 2,320 metros sobre el nivel del mar, pertenece al Distrito de Putla.
http://www.inafed.gob.mx/.


http://www.inafed.gob.mx/
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Imagen 1. Ubicacidn del proyecto, Macrolocalizacion.

1.1.1.2.1. Localidades beneficiadas.

El proyecto comprende el Aprovechamiento y operacion del Banco de Material Pétreo denominado
Cabatiahua, donde se extraerd material Roca que sera triturada para obtener gravadey 1/2 "y 3/4“
para abastecer a las localidades cercanas al proyecto de la misma comunidad siendo las principales
Zaragoza, Santa Ana lturbide, Independencia, Hidalgo y la cabecera Municipal Santa Cruz Itundujia.

1.1.1.2.2. Coordenadas de ubicacion del Proyecto.

Coordenadas UTM, WGS 84, 14 Q

Banco de Extraccion con CUS

VERTICE | NORTE(Y) | ESTE (X)
A 1860937.99 | 642581.36
B 1860916.42 | 642601.33
C 1860902.84 | 642602.82
D 1860849 642604
E 1860806.59 | 642596.15
F 1860805.19 | 642579.88
G 1860826 642575
H 1860838 642573
| 1860850 642569
J 1860867 642570
K 1860871 642565
L 1860877.75| 642559.67
M 1860914.41| 642575.3

Superficie total: 3,746.49 m2




Coordenadas UTM, WGS 84, 14 Q

Patio almacenamiento y
maniobras con CUS

T 1860831 642540

S 1860830 642544
R 1860838 642547
Q 1860841 642552

P 1860836 642558
0] 1860828 642562
N 1860821 642569
G 1860826 642575

F 1860805.19 | 642579.88
\Y 1860804.27 | 642569.28
W 1860805.64 | 642531.74

Superficie total: 1,084.60 m2

Coordenadas UTM, WGS 84, 14 Q

Patio almacenamiento y
maniobras sin CUS

L 1860877.75| 642559.67
K 1860871 642565
J 1860867 642570
I 1860850 642569
H 1860838 642573
G 1860826 642575
N 1860821 642569
0] 1860828 642562
P 1860836 642558
Q 1860841 642552
R 1860838 642547
S 1860830 642544
T 1860831 642540
U 1860861.7 | 642553.56

Superficie total: 884.56 m2
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Anexo 1. Planos Topograficos y cuadros de coordenadas.

1.1.1.2.3. Dimensiones del proyecto.

La superficie total es de 5,715.65 m2 de la cual la totalidad serd permanente durante la vida util del
Proyecto, se presenta un camino principal de acceso a la zona del proyecto que comunica de la
cabecera Municipal a la localidad de Morelos siendo de terraceria en uso, del cual se desprende una
brecha de terraceria existente desde el afio 2000 que pasa al limite del poligono del proyecto, este
camino comunica a viviendas de la localidad de Colonia Cabatiahua, por lo cual no se considera la
apertura de ninglin camino de acceso al Banco de extraccion, solo su rehabilitacién.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto.

El cambio de uso de suelo se tiene contemplado para un periodo de 3 afios para su ejecucidn y para
la operacién y mantenimiento una vida util de 10 afios.

1.1.4. Presentacion de la documentacion Legal.

Se presenta la documentacion Legal que ampara la legal propiedad del terreno propuesto para el
proyecto, asi mismo actas de asamblea comunal donde se avala el Proyecto y el Cambio de uso de
Suelo en Terreno Forestal, asi mismo de estar de acuerdo que el presente documento lo gestione la
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Empres Social denominada “Grupo Forestal MAPER S.P.R. de R.l. y documentacion legal de la
empresa debidamente registrada, asi como Carta de Representacion Legal ante Dependencia
Federal, toda documentacién en copia certificada notario publico. (Anexo 2. Documentacion Legal
Comunal)

1.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.
1.2.1. Nombre o razon social.

GRUPO FORESTAL MAPER S.P.R. de R.I.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes.
GFM160702 QT3

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.
C. Felipe Marin Sanchez

Presidente de la Sociedad.

(Anexo 3. Documentacion Legal del Promovente)
1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
1.3.1. Nombre del responsable técnico de la elaboracién del estudio.

Ing. Raul Altamirano Gémez

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio.
Ing. Raul Altamirano Gémez

1.3.3.1. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracién del estudio.

No. 3570905

Lo testado corresponde al domicilio y RFC, datos personales con
Fundamento en el Art?culo 116, pS8rrafo primero de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informaci-n P¥blica (LGTAIP) y 113, fracci-n |
de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informaci-n P¥%blica
(LFTAIP).
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Lo testado corresponde al domicilio y RFC, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).


CAPITULO I1.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Il.1.- Informacién general del proyecto.

El proyecto que se somete a evaluacidon en materia de impacto ambiental por cambio de uso de
suelo en terreno forestal, éste corresponde a la propuesta del Proyecto denominado:
Aprovechamiento y Operacion del Banco de material pétreo “CABATIAHUA”, con ubicacion en la
Colonia Cabatiahua, Agencia Municipal de Hidalgo, Santa Cruz Itundujia, Distrito de Putla en el
Estado de Oaxaca, en el cual se propone extraer material Roca que serd triturada para obtener grava
de 4" y %" para abastecer a las localidades cercanas al proyecto de la misma comunidad, siendo las
principales Zaragoza, Santa Ana Iturbide, Independencia, Hidalgo y la cabecera Municipal Santa Cruz
Itundujia, cumpliendo con la normatividad ambiental y forestal vigente. En especial atendiendo el
Articulo 122 Bis. de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Ultimas reformas publicadas
11-04-2022.

Para este proyecto se tiene como objetivo la apertura de un Banco de extraccion a cielo abierto,
en una superficie de 3,746.49 m2 que comprende el Banco de aprovechamiento, una superficie de
1,969.16 m2 donde se ubicard el patio de almacenamiento y maniobras, siendo un total que
comprende el proyecto de 5,715.65 m2. Es importante aclarar que en la superficie que comprende
el patio de almacenamiento y maniobras solo se requiere del cambio de uso de suelo en terreno
forestal solo para una superficie de 1,084.60 m2 y en una superficie de 884.56 m2 no se requiere
debido a que se presenta solo vegetacidén menor con pasto.

Por lo antes descrito solo en 4,831.09 m2 equivalente a 0.483109 has, se requiere del cambio de
uso de suelo en terreno forestal.

Es importante mencionar que el drea propuesta cuenta con un camino de terraceria existente desde
el afio 2000 con una longitud de 250 metros, punto donde se localiza a un costado el banco de
material propuesto, el cual comunica a viviendas de la Col. Cabatiahua y el cual colinda con el limite
del poligono propuesto del Banco de Aprovechamiento, éste presenta las dimensiones adecuadas
para que transite la maqunaria y equipo necearios para la operacion del proyecto
(retorexacavadora, vehiculo y trituradora movil), motivo por el cual no se requiere de aperturra de
via de acceso al proyecto, solo se realizara la limpia del mismo de piedras y suelo que se haya
acumulado por las lluvias de temporada para asi lograr una mejor circulacién de los vehiculos y
magquinaria.



Imagen Il.1 del camino existente de terraceria que conduce a viviendas de la Col. Cabatiahua.

Este proyecto se realizard en varias etapas, en la preparacion del sitio habra remosién y reubicacion de
vegetacidon, movimiento de suelo, despalme y cortes por la naturaleza del proyecto, en la etapa
operativa habra formacidn de terrazas, compactacion de la superficie de rodamiento, sefialamiento
horizontal y vertical, actividades de abandono, debiéndose realizar conforme a los lineamientos y
especificaciones técnicas de las Normas aplicables en materia ambiental y forestal de nuestro pais.

Se puntualiza que de la totalidad de 5,715.65 m2 que involucra el Proyecto, 4,831.09 m2 requiere la
remocion de vegetacion Vegetacidon Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino-Encino (VSa/BPQ),
donde dominan especies de agricultura en descanso/abandonada la cual ya presenta una repoblacién
natural de vegetacidn en el estrato arbustivo siendo principalmente especies el genero Agave conocido
comunmente como papalomé y espadin (Agave Potatorum y Agave vivipara) conviviendo con
vegetacion del estrato hebaceo y pastos los cuales seran detallados en los capitulos subsecuentes del
presente estudio. Por lo anterior descrito se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental en su
modalidad Particular por Cambio de uso de suelo en Terreno Forestal, atendiendo el Articulo 122 Bis.
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Ultimas reformas publicadas 11-04-2022.

1I.1.1.- Naturaleza del proyecto.

El proyecto consiste en el aprovehcamiento y operacion de un Banco de material pétreo denominado
Cabatiahua con una superficie total de 5,715.65 m2, y en la cual se requiere de Cambio de uso de suelo
en una superficie de 4,831.09 m2, donde se pretende la extraccién a cielo abierto de Material petreo
(Roca y Grava triturada), en el siguiente cuadro se muestra las coordenadas de ubicacion de los
poligonos y areas de involucra el proyecto:



Tabla Il.1 Poligonos y areas del Proyecto a desarrollar.

Coordenadas UTM, WGS 84, 14 Q

Banco de Extraccion con CUS

VERTICE NORTE (Y) ESTE (X)
A 1860937.99 | 642581.36
B 1860916.42 | 642601.33
C 1860902.84 | 642602.82
D 1860849 642604
E 1860806.59 | 642596.15
F 1860805.19 | 642579.88
G 1860826 642575
H 1860838 642573
I 1860850 642569
J 1860867 642570
K 1860871 642565
L 1860877.75| 642559.67
M 1860914.41| 642575.3

Superficie total: 3,746.49 m2

Coordenadas UTM, WGS 84, 14 Q

Patio almacenamiento y
maniobras con CUS

T 1860831 642540
S 1860830 642544
R 1860838 642547
Q 1860841 642552

P 1860836 642558
0] 1860828 642562
N 1860821 642569
G 1860826 642575

F 1860805.19 | 642579.88
\'% 1860804.27 | 642569.28
w 1860805.64 | 642531.74

Superficie total: 1,084.60 m2

Coordenadas UTM, WGS 84, 14 Q

Patio almacenamiento y

maniobras sin CUS

1860877.75

642559.67

1860871

642565




Coordenadas UTM, WGS 84, 14 Q
Patio almacenamiento y

maniobras sin CUS
1860867 642570
1860850 642569
1860838 642573
1860826 642575
1860821 642569
1860828 642562
1860836 642558
1860841 642552
1860838 642547
1860830 642544
1860831 642540

1860861.7 | 642553.56

Superficie total: 884.56 m2

—

ClHd|lw| == O|O|Oo|Z2a|lx

Anexo 1. Planos Topograficos.

Para le ejecucidn y desarrollo del proyecto, este sera considerado por etapas con un periodo de 3
afios para su ejecucién y para la operacion y mantenimiento una vida atil de 10 afios; en una
primera etapa se llevara a cabo la preparacidn del sitio, la cual incluye actividades tales como
reubicacién y remocién de vegetacidén asi como de suelo organico, posteriormente la etapa de
construcciéon con de obras permanentes y de construccién de obras provisionales, importante
indicar que el acceso de maquinaria especificamente al banco se desarrollara sobre un camino de
terraceria existente y en operacidn, por lo cual no se requiere de apertura de alguna via de acceso
nueva, posterior a esta la etapa se tiene la etapa de Operacién y mantenimiento, con la Extraccion
del material petréo en banco de Roca, trituracidén de material para obtener grava de %" y %”,
construccion de terrazas, por ultimo la etapa de abandono del sitio. La ejecucion del proyecto
implicard la remocion de vegetacion que implican el Cambio de Uso de Suelo en Terreno Forestal,
proponiendo las medidas preventivas, de mitigacién y compensacidn necesarias para procurar que
la ejecucion y el desarrollo del Proyecto sea amigable y compatible con el medio ambiente,
respetando la Legislacion Ambiental y Forestal aplicable vigente de nuestro pais.

La biodiversidad forestal se encuentra fraccionada en el drea propuesta para el Proyecto debido a las
actividades antropogénicas que han dejado sefiales caracteristicas de perturbacion a la composicién
natural de la vegetacién, debido a que existe un camino de terraceria en funcionamiento y la zona
es cercana a viviendas de la colonia Cabatiahua, la zona esta caracterizada con un uso de suelo
variado tipo rural con asentamienos de vivienda unifamiliar esparcidos y terrenos de agricultura de



temporal en uso y de agricultura en descanso/abandono, asi tambien se presenta el desarrollo de
vegetacion de estrato arbustivo principalmente del género Agave Sp., pastizales y en zonas eledaias
al area del proyecto se localiza vegentacion clasificada como bosque de Pino-encino.

11.1.2.- Seleccion del sitio.

Acorde al diagnéstico de la carta geoldgica, estudio de topografia y Geomecanica (Anexo 5. Estudio
de Geomecdnica) que sustentan la seleccidn del sitio del banco de material pétreo (roca ignea
pluténica) con la superficie considerable que permitiran realizar cada una de las etapas que se
calendarizan, fueron criterios basicos considerados para la seleccién del sitio donde se propone
establecer el aprovechamiento de materiales pétreos. Otro aspecto importante para la toma de
decisidn fue la cercania de localidades donde existe la demanda de este tipo de material que debido
a sus caracteristicas puede ser utilizado en las actividades de construccién y rehabilitacion de
caminos, muy necesarios para incidir en la mejora de la calidad de vida de los habitantes de la zona
de influencia del proyecto, a continuacion, se puntualizan los aspectos considerados:

Dentro de los criterios considerados se tiene los siguientes:
Técnicos: Existencia de material pétreo en la zona - Caminos de acceso existente.

Ambientales. No es un drea natural protegida - Terrenos perturbados por actividades

antropogénicas.

Economico — sociales: Zona que se vera beneficiada - Existencia de mano de obra.

Aceptacion de la comunidad mediante asamblea comunal.

11.1.3.- Ubicacidn fisica y planos de localizacidn.

La Colonia Cabatiahua, Agencia Municipal de Hidalgo, Municipio de Santa Cruz Itunduijia, se ubica
entre las coordenadas extremas UTM, zona 14 Q (642699.60 m E- 1861331.90 m N, 642611.41 m E-
1860445.57 m N) entre altitudes que van de los 2000 m.s.n.m. a los 2210 m.s.n.m., en direccién Sur
con referencia a la Cabecera Municipal.
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Imagen I1.2. Ubicacidn de la Colonia Cabatiahua, Agencia de Hidalgo, Santa Cruz Itundujia.

Con referencia a la ubicacion del Municipio de Santa Cruz ltundujia a nivel Estado, se tiene que el
municipio de Santa Cruz Itundujia se ubica en la zona suroeste en el estado de Oaxaca. Integra a la
region Sierra Sur y forma parte del distrito Putla. Debido a la posicion territorial que tiene,
presenta colindancias territoriales al norte con los municipios de Santiago Yosondua, San Andrés
Cabecera Nueva y Zapotitlan del Rio, al sur con Santiago Ixtayutla, al oriente con La Reforma y una
vez mas con el municipio de San Andrés Cabecera Nueva, finalmente al poniente colinda con los
municipios de Zapotitlan del Rio y con Santiago Amoltepec. En cuanto a su altitud, dicho lugar se
encuentra a una altura promedio de 2,320 metros sobre el nivel del mar, lo cual se debe a que
estd ubicado en una zona sumamente montafiosa y eso provoca que sea muy dificil el acceso a
dicho municipio.

Santa Cruz ltundujia presenta una distancia de 491 kildmetros a la ciudad de Oaxaca, capital del
estado del mismo nombre. La superficie que constituye al municipio de Santa Cruz ltundujia es de
211.78 kildmetros cuadrados. Otro dato importante es que de acuerdo a los resultados obtenidos
por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. http://www.municipios.mx/oaxaca/santa-cruz-
itundujia/
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Tabla 11.2. Distribucidn de la superficie del proyecto por tipo o uso de suelo actual.

Banco de Vegetacion secundaria Zona de pasto, no
aprovechamiento Arbustiva (VSa/BPQ), requiere de Cambio de
CABATIAHUA (Matorral con especies de Uso de Suelo. (m2) 5
Total (m?)
Agave/acahual) que
requieren cambio de uso
de suelo. (m2)
Superficie (m2) 4,831.09 884.56 5,715.65
% 84.52 15.48 100

Para la ejecucion del Proyecto se realizaran labores de remocién de suelo forestal en una superficie
de 4,831.09 m2 equivalente a 0.483109 Hectdreas, con vegetacién secundaria arbustiva donde
dominan especies de agricultura abandonada la cual ya presenta una repoblacidn natural en el estrato
arbustivo con especies dominantes conocidas como Agaves y pastos; la especie arbustivas siendo la
dominante es conocida por su nombre comun como chamizo blanco (Baccharis salicifolia)
caracterizada como especie indicadora de algun disturbio natural o antropogénico, importante
mencionar que en la superficie propuesta a cambio de uso de suelo no se presenta el estrato
arbédreo, solo el estrato de suculentas (Agaves), arbustos y herbaceas ninguna de ellas se encuentra
enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

11.1.4.- Inversion requerida.

La inversion que se requiere para la ejecucién y desarrollo del proyecto, asi como su operacion
considerando cada una de las etapas definidas y medidas de mitigacién y compensacidon ambiental,
es de (S $1,361,789.32 M/N) Un milldn, trecientos sesenta y un mil setecientos ochenta y nueve,
pesos, con treinta y dos centavos, moneda nacional, el capital para la ejecucién del proyecto de
modernizacion se resume de la siguiente manera:

Tabla I1.3. Resumen de costos de ejecucion y operacion del proyecto fijos.

Concepto Monto de inversion
Estudios y permisos ambientales y forestales. 120,000.00
Pago de derechos de ingreso de estudios 80,617.00

ambientales ante la SEMARNAT

Magquinaria y vehiculos. 611,593.87
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Concepto Monto de inversion
Equipo y Herramienta. 45, 811.2
Sefialamiento 4,745.44
Subtotal 816,956.31
16% de I.V.A. 130713.01
Total 947,669.32

Tabla 11.4 Costos de medidas de compensacidon ambiental, Ejecucion y seguimiento ambiental.

Concepto Importe sin
IVA
Programa de Rescate y reubicacion de Flora Silvestre. (Ejecucién, Seguimientoy | $ 58, 000.00
reportes)
Programa de Rescate y Reubicacién de fauna silvestre. (Ejecucidn, Seguimientoy | $ 50,000.00
reportes)
Programa de reforestacién para 5,950 m2. (Seguimiento y reporte) Posteriorala | $47,000.00
Etapa de preparacion del sitio en la primera temporada de lluvia posterior a
obtener el Resolutivo.
Ejecucion y Seguimiento del Programa de vigilancia y supervisién ambiental /4 | $120,000.00
visitas al aflo. (Reporte de inicio de actividades y reportes semestrales de
cumplimiento a condicionantes del Resolutivo)
Programa de manejo de residuos sélidos y liquidos no peligrosos y peligrosos. S 35,000
Programa de seguridad e higiene. S 30,000
Programa de reforestacion para Hectarea. (Seguimiento y reporte) Etapa de | $ 75,000
abandono.
Subtotal $357,000.00
16% de L.V.A. $57,120.00
Total $414,120.00
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11.1.5.- Dimensiones del proyecto.

La superficie total requerida para el proyecto, se desglosa de la siguiente manera:
a) Superficie total del predio.

La superficie total requerida para el banco de material es de 5,715.65 m?.

La superficie destinada al poligono del Banco de aprovechamiento es de 3,746.49 m2 equivalente a
0.3746.49 has.

La superficie total requerida para el patio de maniobras y almacenamiento es de 1,969.16 m2
equivalente a 0.196916 has.

La superficie total requerida de caminos de acceso no sera necesaria su apertura debido a que ya se
cuenta con un camino principal y un camino de acceso al poligono, ambos de terraceria, existentes
en operacion de uso para comunicacion de la Cabecera Municipal y Agencia de la comunidad, asi
como de uso agricola y de acceso a viviendas de la Colonia Cabatiahua.

b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal.

El proyecto comprende una superficie con cobertura vegetal en el area considerada como banco
principal de extraccidn y aprovechamiento con una superficie de 3,746.49 m2 igual a 0.374649 has,
superficie total donde habra remocidn total de la vegetacidn existente por lo cual se requiere de
Cambio de uso de suelo.

Un drea de maniobras y patio de almacenamiento donde también se ubicara una trituradora mavil,
siendo una superficie de 1,969.16 m2, de la cual es importante indicar que en solo 1,084.60 m2 se
requiere de remover vegetacion que incide en el Cambio de uso de suelo.

Aclarar no se requiere de apertura de caminos de acceso al banco de material y drea de maniobras
ya que se cuentan con caminos existentes en uso para la comunidad y uso para los habitantes de la
Colonia Cabatiahua.

Debido a lo anterior se presenta el documento técnico denominado Manifestacién de Impacto
Ambiental modalidad particular para el cambio de uso de suelo en Terreno Forestal denominado
“Aprovechamiento y operacién del Banco de material pétreo Cabatiahua”, ubicado en la Agencia
Municipal de Hidalgo, Municipio de Santa Cruz ltundujia, Distrito de Putla, Oaxaca.
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Considerando lo anterior la superficie a afectar por Cambio de Uso de Suelo en terreno foresta es

de 4,831.09 m2 equivalente a 0.483109 hectareas.

Tabla Il.5.a.- Dimensiones del proyecto en relacidn a la cobertura vegetal.

Area del Descripcion Superficie Superficie %
proyecto (m2) (ha) del Total
Banco de | Vegetacion secundaria
aprovechamiento arbustiva matorral  con 3,746.49 0.374649 65.55
(extraccidn) especies dominantes de
Agave.
Patio de | Vegetacion secundaria
almacenamiento vy | arbustiva matorral  con 1,084.60 0.108460 18.97
maniobras especies dominantes de
Agave.
Patio de
almacenamiento vy Pastos 884.56 0.88456 15.48
maniobras
TOTAL 5,715.65 5,715.65 100.00

c¢) Superficie para obras permanentes.

Se refieren principalmente a las dreas donde se desarrollaran las actividades de extraccién de

material en el Banco 3,746.49 m2, caminos de accesos no se tienen considerados a construir,

superficie para de drea de almacenamiento y maniobras de 1,969.16 m2, teniendo que se requiere

Cambio de uso de suelo solo en 4,831.09 m2, para una superficie total de 5,715.65 m2.

VOLUMENES POR TIPO DE VEGETACION

SUPERFICE
INSTALACION Vegetacion secundaria arbustiva TOTAL AR AL
. . TOTAL (ha)
matorral con especies dominantes de | Pastos (m?)
Agave.
Poligono de extraccion 3,746.49 0.00 3,746.49 0.374649
Patio de maniobras
1,084.60 884.56 1,969.16 0.196916
Y almacenamiento
Camino de acceso No se requiere
TOTAL 4,831.09 884.56 5,715.65 0.571565
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11.1.6.-Uso actual del suelo.

El uso de suelo que reporta el INEGI en las cartas correspondientes a la tematica de uso de suelo y
vegetacion escala 1:250,000 corresponde a la superficie propuesta del proyecto en especifico es de:
Agricultura de temporal anual, como se muestra en la imagen siguiente de acuerdo a la cartografia
temadtica generada con informacién del INEGI:

VSa/BR.
VEGETACION/SECUNDARIA
ARBUSTIVA'DE BOSQUE
DEPING,

TA
AGRICULTURA'DE
TEMPORAL

ANUAL

Imagen 11.4. Cartografia de uso de suelo y vegetacién, donde se indica el uso de suelo Agricultura
de temporal anual. Fuente: INEGI. Anexo 4. Cartografia tematica del Proyecto.

Es de especial relevancia indicar que la zona de influencia al proyecto presenta
asentamientos humanos, zonas de agricultura, bosque de Pino-encino, Vegetacién secundaria
arbustiva de bosque de Pino-encino, con especies dominantes de Agave y pastizal, derivado de los
trabajos de campo realizados en el trazo del camino, se observaron areas ya impactadas por los
procesos antropogénicos y sociales donde predomina el género de Agave, asi mismo es importante
mencionar que el drea propuesta es de agricultura en abandono por lo que especies vegetales han
seguido su proceso de sucesion y se localizan especies de maguey principalmente repoblando de
forma natural el area, motivo por el cual se presenta el Estudio de Impacto ambiental en su
modalidad de Cambio de uso de suelo.

En la siguiente imagen, se observan las caracteristicas actuales de la vegetacién localizadas en el
area propuesta para el Proyecto de Aprovechamiento y operacién del Banco de Material Pétreo
Cabatiahua, con especies dominantes en densidad de (Agave potatorum, Agave vivipara, Baccharis
salicifolia) y pastos.
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Imagen I1.5. Caracteristicas de la vegetacion secundaria del area del proyecto, con uso de
agricultura temporal en abandono.

11.1.7.- Urbanizacidn del drea y descripcidn de servicios requeridos.

El area del proyecto se localiza en la Colonia Cabatiahua de la Agencia de Hidalgo, la cual presenta
viviendas dispersas en la zona, mismas que ya cuentan con el servicio basico de electricidad y
abastecimiento de agua que transportan mediante tuberia proveniente de veneros y cuerpos de
agua de las partes altas del Municipio, existe un camino principal de terraceria en funcionamiento
que llega a la agencia de Hidalgo proveniente de la Cabecera Municipal de santa Cruz ltundujia, asi
también diversos caminos de terraceria cosecheros y que permiten el acceso a cada una de las
viviendas de la colonia Cabatiahua y son utilizados para acceder a terrenos de cultivo de uso de
temporal. La zona esta caracterizada con un uso de suelo variado tipo rural con viviendas distanciadas,
parcelas de uso agricola en uso y agricola en descanso y/o abandonadas, asi tambien se presenta el
desarrollo de vegetacidn de acahuales, pastizales y en zonas eledafas se localizan bosques de Pino-
encino.

De acuerdo con lo anterior, no se requiere de algun servicio diferente que implique la creacion de
infraestructura adicional para llevar a cabo el proyecto, ya que en el sitio se cuenta con caminos de
acceso y energia eléctrica para las actividades basicas que comprende el proyecto. Sin embargo,
importante mencionar que para el funcionamiento de la trituradora movil se hard el uso de un
generador STANFORD Motor Cummins de combustible a gasolina mismo que serd colocado vy
retirado del sitio del proyecto a diario, el cual no requiere de instalaciones aledafias e infraestructura
adicional para llevar a cabo del proyecto.
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11.1.7.1.- Descripcion de servicios requeridos.

Agua: Para cubrir los requerimientos de agua, la Promovente solicitara servicios de suministro del
recurso por medio de pipas, principalmente durante las etapas de preparacidon de sitio y
construccion. Periédicamente, en funcion de la necesidad de abastecer de agua potable para
consumo humano se realizard mediante garrafones de agua adquiridos en tiendas cercanas a la
comunidad o en la Cabecera Municipal.

Energia eléctrica: Todas las actividades durante la preparacidn del sitio y construccion se realizaran
en un horario diurno. Por las caracteristicas y dimensiones de la caseta de control esta no requiere
de suministro de luz eléctrica, en su caso de cualquier situacién de la necesidad de generar
iluminacidon por la noche en el area, la Promovente tendrd como opcidn un generador de
combustible a gasolina, mismo que genera energia para el funcionamiento de la trituradora moévil,
el cual se podrd emplear.

Combustible: Los combustibles a utilizar para las diferentes etapas que involucra el proyecto seran
basicamente gasolina para el vehiculo tipo Pick up y generador para el funcionamiento de Ia
Trituradora movil, Diésel para el funcionamiento del vehiculo Tipo Volteo, Retroexcavadora, estos
combustibles se abasteceran en las gasolineras mas cercanas al sitio bajo estrictas medidas de
seguridad.

Drenaje: Durante las diferentes etapas que comprende el Proyecto, se contratard el servicio de
renta de sanitarios de las viviendas cercanas al area de trabajo, debido a la corta distancia que hay.

Telefonia y comunicacién: Durante las diferentes etapas que comprende el Proyecto la
comunicacion se realizara mediante telefonia moévil e internet, debido a que la zona cuenta con
espacios especificos donde hay una adecuada recepcién de ondas RF a torres de telefonia las cuales
permiten la cobertura del servicio movil.

11.2.- Caracteristicas particulares del proyecto

La superficie del poligono que comprende el Proyecto donde se realizaran las actividades de
Aprovechamiento y operacién del Banco de material pétreo Cabatiahua estard conformado por dos
plataformas, el volumen total calculado es de 8.806.34 m® de material pétreo (Roca), divididos de la
siguiente manera:
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Tabla 11.5- Volumen total de extraccion.

VOLUMEN TOTAL DE EXTRACCION.

NUMERO DE FACTOR DE VOLUMEN
PLATAFORMA ABUNDAMIENTO (m3)
1 1.2 4,075.62
2 1.2 4,730.72
TOTAL 8,806.34
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Anexo. 1. Planos Topograficos. (Plataformas de extraccion)
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El procedimiento de extraccidn es el siguiente:

Se realizara el movimiento de material Roca con dimensiones de peso hasta de media tonelada de
la plataforma ndmero uno, utilizando una retroexcavadora, para posteriormente ser ubicado en el
patio de almacenamiento y maniobras donde estara ubicada una trituradora hechiza.

En el patio de almacenamiento y maniobras se localizard una trituradora hechiza elaborada por la
Empresa especializada en estructuras “Extrumecdnica Industrial” con domicilio en Tehuacan,
Puebla, México, que se compone de un sistema de enganche mediante perno rey y el despliegue
motriz de las bandas de salida del material triturado, la cual consta de una tolva de materia prima
de 3 m3 que alimentard la trituradora de 24” seguird el proceso de cribado para seleccionar las
distintas medidas de material procesado que producird el triturado para obtener grava de %.

Los productos obtenidos de la trituracidn y volumenes seran grava de 1 %, 1y %”, y polvo para
posteriormente realizar la venta al publico.

Semanalmente (si no existen fallas técnicas-mecanicas y de logistica de operacion) se trituran 21 m3
de piedra de acuerdo a la demanda de la zona del proyecto, mensualmente se triturardn 84 m3 de
piedra equivalente a 12 viajes de volteo de 7 m3 al mes, siendo 1,008 m3 al afio, esto operando al
100% durante 12 meses, teniendo que el volumen obtenido se agotara a un tiempo aproximado de
9 afios, se permite sustentar el tiempo de vida Util del banco de material. Motivo por el cual debido
a cualquier imprevisto técnico o econdmico se solicita un tiempo de vida atil de 10 afios.

El personal que intervendrd en las actividades de extraccidn del material pétreo como de trituracion,
asi como las actividades a realizar son los siguientes:

1. Encargado de planta: su funcion control de producciéon y funcionamiento de la Trituradora
movil, abastecimiento de combustible al generador, vigilancia y control del movimiento de
material pétreo.

2. Operador de la trituradora movil: su funcidn es la de operar la trituradora para la molienda
de la piedra.

3. Encargado de mantenimiento: control y reparacién de la maquinaria.

4. Almacenista: control de las entradas y salidas de los insumos de la planta.

5. Operador de patio: despachar el material pétreo a los clientes, cargar los volteos de piedra
en el banco para la molienda y verificar las ventas en la carga.

6. Operador de retroexcavadora: su funcién es la de operar la maquinaria de extraccion de
material pétreo.

7. Chofer de volteo: transportar el material triturado a los puntos de venta.

8. Técnico en explosivos: No serad necesario debido a que no se hara uso de explosivos.
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11.2.1 Programa General de Trabajo.

Se estima que la ejecucién del proyecto se hara en un periodo de 3 afios, contados a partir de la

fecha en que se otorguen las autorizaciones correspondientes y fundamental del recurso destinado

para ejecucion de cada una de las etapas del Proyecto. La manera de cdmo se realizara la ejecucion

del cambio de uso de suelo se describe enseguida:

El proyecto tiene una vida util de 10 afios. Las actividades relacionadas con el cambio de uso de

suelo son el rescate y reubicacién de vegetacidn, remocién de suelo; que comprenden la etapa de

preparacion del sitio del proyecto a continuacién se indica en la tabla abajo descrita.

Tabla 1l.6.a.- Programa de trabajo para el cambio de uso de suelo.

ACTIVIDAD

PERIODO DE EJECUCION (Anual por 3 afios)

MESES

11

12

Preparacion del sitio.

Marqueo de vegetacién a reubicar.

Reubicacidn y registro de ejemplares, Bitacoras
de control y reportes.

Seguimiento y supervisidn a ejemplares
reubicados.

Reporte semestral del Programa de rescate de
Flora.

Ejecucidn y seguimiento del programa de
vigilancia ambiental.

Ejecucién y seguimiento de las medidas
preventivas, de mitigacién y compensacion
ambiental.

La ejecucion de las actividades relacionadas directamente con las etapas de la construccion,

operacion y mantenimiento del proyecto se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla 11.6.b.- Programa de trabajo de ejecucidon del proyecto.

PERIODO DE EJECUCION (Anual) por 10

anos.

ACTIVIDAD
MESES

Operacion.

Extraccion del material pétreo.

Traspaleo de material a los camiones de carga

Carga y descarga en patio de maniobras

Trituracion del material pétreo

Almacenamiento del material

Venta del producto final

Mantenimiento.

Camino y brechas de acceso.

Maquinaria y equipo.

Ejecucidon y seguimiento del programa de
vigilancia ambiental.

Ejecucidn y seguimiento de las medidas
preventivas, de mitigacién y compensacion
ambiental.

Por lo anterior la duracién total del proyecto se estima en 10 afios.
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Se estima que la ejecucidn de las actividades para el cambio de uso de suelo del proyecto se hara
en un periodo de 36 meses, contados a partir de la fecha en que se otorguen las autorizaciones
correspondientes debido al recurso econdmico disponible de la Promovente.

11.2.1.1. Estudios de campo.

Para definir la viabilidad del proyecto fue necesario tomar en cuenta las caracteristicas del lugar y
condiciones ambientales existentes donde se propone el proyecto, mediante un estudio
topografico, estudio de geomecdnica; ademas se realizaron muestreos y toma de datos de
vegetacién en el drea del proyecto y dentro del Sistema Ambiental determinado, aunado a las
caracteristicas vegetativas encontradas a lo largo del trazo (estudios de Flora y Fauna), a
continuacién se detallan los Estudios Realizados:

Con el estudio topografico, se realizd la localizacion de los poligonos que involucra el proyecto y
trazo de dreas (plataformas de avance) realizado bajo el analisis del trazo de camino de acceso
existente de terraceria.

(Anexo 1.- Plano topografico)

Con el estudio de estudio de geomecanica se obtiene los fundamentos para emitir las
recomendaciones necesarias para la ejecucion de los trabajos de construccion, la calidad del
material de aprovechamiento del banco propuesto, del tipo de material existente en la zona para la
conformaciéon de capas de terrazas, terraplenes y para el soporte de la infraestructura a
implementar; (Anexo 5. Estudio de geomecanica)

El estudio y andlisis Ambiental, se desarrollé6 mediante visitas de campo para el cual se levantaron
sitios de muestreos de dimensiones variables en el area sujeta a cambio de uso de suelo y dentro
de la microcuenca determinada, especificando que para este caso no se localizd el estrato arbéreo
dentro de la superficie propuesta para cambio de uso de suelo, con lo cual se procedié a ubicar
sitios de muestreo de (10 x 20 m) para toma de datos de vegetacién arbustiva, asi como sitios de (1
x 1 m) para la toma de datos de la vegetacion herbacea, se colectaron y tomaron datos dasométricos
y ambientales. De igual forma se realizd lo correspondiente para el analisis de la fauna silvestre en
la zona del proyecto y dentro del S.A., mediante la inspeccién visual y busqueda de evidencias
(excretas, huellas etc.), revision bibliografica en los principales instrumentos rectores como son
programas municipales de desarrollo, EOT etc., y de los métodos y técnicas de monitoreo de la fauna
silvestre, que se detalla en capitulos subsecuentes. (Anexo 4. Cartografia tematica-Sitios de
muestreo)
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Cuadro Il.7. Coordenadas UTM de sitios de muestreo, WGS 84, Zona 14 Q.

Coordenadas UTM
Sitios Poligono CUS
ID E N
1 642572 1860860
2 642587 1860827
3 642597.5 1860855.65
4 642552.12 1860836.42
Coordenadas UTM
Sitios Poligono Microcuenca
ID E N
1 642430.08 | 1860823.65
2 642394.71| 1860711.09
3 642594.7| 1860749.74
4 642654.14 | 1860816.09

Imagen 11.6. Registro de datos en sitios de muestreo en el Poligono de Cambio de uso de
suelo.
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Anexo Cartografia Tematica- Sitios de Muestreo.

Una de las razones consideradas para promover el “Aprovechamiento y operacion del Banco de
Materiales Cabatiahua” es que permitira abastecer de material triturado (Roca) de forma mas rapida
y segura a las localidades del Municipio y aledafias al mismo entre los municipios cercanos, lo que
permitira disminuir costos de adquisicion a comparacion de obtenerlos des otros Municipios,
promovera el comercio del productos de extraccion y los productos de primera necesidad de
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primera necesidad, asi como generara satisfactores econdmicos y sociales a las pobladores de la
Agencia Cabatiahua y demds localidades involucradas incidiendo en mejorar la calidad de vida de la
zona; ademas se vincula y respeta cada una de las actividades propuestas dentro del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio de Oaxaca (POERTEQ) de acuerdo a la unidad de
Gestiéon Ambiental, UGA 004 — Aprovechamiento Sustentable, (SIORE-SEMARNAT). (Anexo 4.
Cartografia Tematica-Ordenamiento Ecolégico Territorial)

1.2.1.1.2. Trayectos alternos.

Se evaluaron sitios alternativos, realizado el andlisis de los diferentes aspectos, técnicos,
ambientales y socioecondmicos mediante el cual se determind el drea propuesta, dado que el
poligono cuenta con vias de acceso principal existente de la cabecera municipal a la agencia de
Hidalgo y un camino de terraceria con dimensiones adecuadas para la operatividad del proyecto el
cual solo se proyecta el retiro de piedras y suelo acumulado por el agua de lluvias de temporal, éste
camino de terraceria conduce a viviendas de la colonia Cabatiahua en funcionamiento, por lo cual
no sera necesario realizar o generar alguna trayectoria alternativa o apertura de camino para acceso
al poligono propuesto.

11.2.1.1.3. Situacidn legal del sitio del Proyecto y tipo de propiedad.

Los terrenos que involucra la totalidad de la superficie del Proyecto, pertenecen al régimen de uso
comunal, las autoridades agrarias de Santa Cruz Itundujia (Comisariado de Bienes Comunales)
mediante Asamblea comunal expusieron y sometieron a votacién el visto bueno del proyecto
obteniendo la aprobacién de la maxima autoridad comunal. Asi mismo se presentan Oficios de no
conflicto agrario entre colindantes de la superficie propuesta, visto bueno de derechos de paso, y la
documentacién Legal que ampra la propiedad de los Terrenos Comunales de Santa Cruz Itunduijia,
Carpeta Basica y Plano definitivo, actas de asamblea correspondientes debidamente firmadas y
certificadas ante notario publico. Con respecto a la Empresa Social “Grupo Forestal MAPER S.P.R. de
R.l., se presenta Carta Legal de representacion expedida por el comisariado de Bienes comunales,
acta constitutiva e identificaciones correspondientes de quien otorga y quien acepta.

11.2.2. Preparacion del sitio.

El proyecto que involucra el cambio de uso de suelo, consiste basicamente en eliminar la cubierta
vegetal del predio propuesto, por ello se pone énfasis en las actividades que esta operacion engloba,
antes de ejecutar remocidn de vegetacién, se hara la planeacidn de actividades, de forma tal que se
eviten dafos innecesarios a la vegetacion aledafia, debido a actividades no planeadas o mal
ejecutadas. A continuacidn, se hace una descripcidn de las principales actividades que integran esta
etapa.
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Delimitacion del sitio del poligono: Se delimitan con banderines o estacas el perimetro que
involucra el area autorizada mediante el Resolutivo correspondiente otorgado por la autoridad
competente ambiental y forestal, teniendo como base los vértices sefialados mediante las
coordenadas indicadas en el mismo.

Ejecucion de actividades de proteccidn y conservacion de especies de flora silvestre: En el caso de
la flora, en el sitio del proyecto no se presentd alguna especie enlistada dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, sin embargo, se aplicara un Programa de Rescate de Flora dirigida a los ejemplares
de agave localizados en el darea de cambio de uso de suelo, debido a la importancia ecoldgica,
econdmica y sociocultural de la zona. Los ejemplares rescatados se reubicaran en el area destinada
para dicha actividad localizada en direccidn Noreste con referencia al poligono del Proyecto.

Marqueo o sefialamiento de ejemplares de vegetaciéon a remover. - En el desarrollo de los trabajos
de marqueo o sefialamiento de ejemplares de vegetacién se empleard fichas metdlicas como
marcador para indicar de los ejemplares a rescatar y reubicar en la superficie destinada para ello,
en dicha ficha llevard nimero de ejemplar, especie, fecha y registro de punto GPS, cuya informacion
se registrara en el formato de control correspondiente, asi mismo se indicara el punto GPS del sitio
de reubicacidn. Para esta actividad se requerira de una brigada de marqueo integrada por el Técnico
Responsable y 3 auxiliares. (Anexo 7. Programa de rescate y reubicacion de Flora)

Ejecucion de actividades de proteccidn y conservacion de especies de fauna silvestre: Para el caso
de la fauna silvestre, las actividades para ahuyentarla, estardn orientadas principalmente para
aquellos individuos de desplazamiento rapido, como las aves, asi como mamiferos medianos y
grandes, incluyendo a aquellos de habitos voladores, que pudieran encontrarse en el area del
proyecto en especial en grietas de las rocas presentes, de acuerdo al levantamiento de sitios de
muestreo en el drea propuesta para cambio de uso de suelo es de gran importancia indicar que no
se localizé alguna especie de fauna enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Asi mismo se tiene
que por la actividad antropogénica de la zona la presencia de fauna silvestre es baja, ya que es una
zona de constante movimiento y sonidos que ahuyentan a la fauna silvestre. Sin embargo, es
importante mencionar que se ejecutara un Programa de Rescate y reubicacion de fauna silvestre, el
cual se aplicara a toda la fauna silvestre que se localice en el poligono. La actividad se desarrollara
con especialistas aplicando los lineamientos técnicos en el proceso de rescate, definiendo las
mejores técnicas de captura y las alternativas para su reubicacién en sitios aledafios aptos para su
liberacion. (Anexo 7.1. Programa de rescate y reubicacion de Fauna)

Desmonte y Despalme: Se remueve la vegetacion arbustiva y herbdcea que por sus caracteristicas
en dimensiones, vigor y sanidad no son susceptibles de rescate y reubicacion, esto se realiza en las
areas para obras temporales y permanentes (Desmonte). Para esta actividad se realizard la picay
retiro de la vegetacidon menor a un sitio destinado para composteo cercano al drea de reforestacion
y reubicacidn de especies de flora. - Las labores de retiro y pica se realizardn con herramienta
manual, a fin de proteger la vegetacion adyacente. Posteriormente, se procede a la remocién del
suelo fértil a una profundidad de minima de 5 cm de acuerdo a las caracteristicas del suelo en la
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zona (Despalme). Consiste en retirar la capa superficial o también llamada tierra vegetal; la cual
sera recuperada con el fin de utilizarla para las actividades de reforestacion de la zona. Para lo
anterior, se designard un area de almacenamiento temporal dentro de las de depdsito, con el fin de
evitar pérdidas por erosién. Esto con la ayuda de una retroexcavadora o bien de forma manual, de
preferencia el material removido serd depositado en monticulos en los extremos de las plantillas o
terrazas para su posterior uso. El desmonte y despalme se debe realizar en forma gradual y
unidireccional para permitir el desplazamiento de la fauna hacia zonas menos perturbadas.

Lo anterior descrito se realizara con maquinaria pesada, retroexcavadora, se manejara dicho suelo
almacendandolo en el area destinada al patio de almacenamiento y maniobras que no requiere
cambio de uso de suelo, para su posterior traslado mediante vehiculo tipo volteo a la zona de
reforestacidn y reubicacidn para su uso.

Apertura de brechas al frente de trabajo. - Se realizard dentro del mismo poligono que comprende
el banco de extraccién, respetando los limites sefialados, considerando los siguientes aspectos:

a) Que se cuente con las obras de drenaje necesarias para conducir el agua de lluvia hacia un dren
natural durante la vida util del proyecto.

b) El material obtenido excedente, de acuerdo con sus caracteristicas, sera empleado en la misma
obra.

c) Se garantizard que el material excedente no sea arrastrado por el drenaje pluvial o por
crecimiento de cuerpos de agua, preferentemente se seleccionaran sitios desprovistos de
vegetacioén o perturbados.

Acceso de equipo y maquinaria a frentes de trabajo. — Se realizard de forma paulatina sobre el
camino de terraceria existente, ubicandose en el drea del frente de trabajo para posterior iniciar la
remocion de suelo orgdnico, para dejar en condiciones el parea de la plantilla designada vy
programada para inicio de extraccién de material pétreo, todo lo anterior dentro del poligono
marcado correspondiente al area autorizada por la autoridad competente.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Como obras y actividades provisionales se tienen las siguientes:
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Bodega. - Se tiene considerada una bodega misma que estard dentro del area que comprende la
caseta de control, sera de material de la regién desmontable con la finalidad de ser reubicada dentro
del poligono que comprende el proyecto, pero siempre cercano al camino por la funcidon que
cumple, sus dimensiones serdn de 4 x 4 m con materiales facilmente desmontables, como son
polines de madera y laminas metalicas.

Baios ecoldgicos o letrinas. No se tiene considerada la construccidn de alguno dentro del area del
proyecto ya que se localiza una vivienda a escasa distancias del proyecto que brindara el servicio de
sanitario previo contrato.

Contenedores para residuos. Se colocaran contenedores rotulados de clasificacion de residuos en
lugares visibles y prdcticos, serdn tambos metdlicos con tapa fija para cada area del proyecto y frente
de trabajo, con capacidad de 200 L.

Patio de maniobras. - Area delimitada con sefialamientos de seguridad y proteccién, en la que se
instalara la trituradora mavil, generador y equipo necesario para la ejecucién de los trabajos que
comprende el proyecto, en una superficie de 2,000 m?.

11.2.4 Etapa de construccion.
Las actividades que se refieren a esta etapa son:

Instalacion de la trituradora de material pétreo importante indicar que esta es moévil con
dimensiones de 2.5 x 3 metros, un generador de 1 x 1 metro, que se ubicaran en el drea destinada
al patio de maniobras y almacenamiento la cual se acondicionard el suelo para recibir dicha
maquinaria y se tendrd especial cuidado de colocar material lona para evitar derrame de
combustible.

Para el area del patio de maniobra de vehiculo tipo volteo esta se tendrd especial cuidado de
acondicionar el nivel del suelo y que permita la carga de material triturado almacenado ya triturado
mediante el uso de la retroexcavadora. El drea sera provista de los sefialamientos adecuados de
medidas de seguridad y preventivas ambientales.
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11.2.5 Etapa de operaciéon y mantenimiento.

En cuanto a la operacidn, esta se refiere a realizar las siguientes actividades:

Traspaleo del material pétreo a los camiones de carga, esto mediante maquinaria pesada,

retroexcavadora.

- Transporte mediante un camidn volteo con capacidad de 7 m3.

- Trituracién del material en el patio de maniobras.

- Almacenamiento del producto obtenido (roca % y % tonelada y grava de % pulgada).

- Venta del material al publico en general.

Extraccion del material pétreo. - Una vez extraido el material pétreo, haciendo uso de la

retroexcavadora se desprendera el material pétreo, extrayendo rocas de hasta 1/2 toneladas, las

cuales son cargadas en camion tipo volteo con capacidad de 7 m3, quienes las trasladaran al patio

de maniobras donde se ubicard la trituradora movil la cual estard aproximadamente a 70 m del

banco de material.

El volumen a extraer es de aproximadamente 8,806.34m?, el calculo de este volumen se desglosa

en la siguiente tabla:

Carta de unidades Mineras.SGM.2020: Tlaxiaco E14D-3 4

Tabla 11.8.- Volumen total de extraccién por plataforma.

VOLUMEN TOTAL DE EXTRACCION.

NUMERO DE FACTOR DE VOLUMEN
PLATAFORMA ABUNDAMIENTO (M3)
1 1.2 4,075.62
2 1.2 4,730.72
TOTAL 8,806.34

En la siguiente imagen se muestra la conformacion de las dos plataformas en que esta dividido el

banco de material.
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Imagen II.8.- Perspectiva de la distribucion de las plataformas en las que esta dividido el banco de

material pétreo.
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Anexo. 1. Planos Topograficos. (Plataformas de extraccion)

Elaboracion de terrazas: Se realizaran cortes con una altura de hasta 7 m de altura, dejando taludes

de 1:1 hasta 1:5, dependiendo del relieve o geomorfologia del terreno. El tipo de cortes a efectuar

se presentan en las siguientes figuras:
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Imagen I11.9.- Perfil de elaboracidon de terrazas.
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La maquinaria y vehiculos que se utilizardn en las actividades tanto de extraccidn como de

trituracion se mencionan en la siguiente tabla:

CONCEPTO TIPO CANTIDAD | CAPACIDAD | HORARIO DE TRABAJO
Vehiculo Pick-up 1 1 ton. De 7 alas 18 hrs.
Camién volteo 7 7 m3. De 7 alas 18 hrs.
Camidn Pipa de agua 1 10 m3 De 7 alas 18 hrs.
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CONCEPTO TIPO CANTIDAD | CAPACIDAD | HORARIO DE TRABAJO

Maquinaria | Retroexcavadora | 1 6.792 ton. De 7 alas 18 hrs.

Maquinaria | Triturador moévil | 1 20 m3/dia De 7 alas 18 hrs.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto.

Almacén de suelo vegetal.

3
El suelo rescatado de las actividades de despalme (140 m ), se almacenara temporalmente en el
area de acopio que se ubicarad en el patio de almacenamiento y su posterior traslado al drea de
reforestacion y reubicacidon donde serd distribuida homogéneamente.

Instalacion de infraestructura provisionales.

Se construira una caseta de control y bodega con materiales de la regidon (madera y [dminas) movil
de 4 x 4 m, a ubicarse dentro del poligono sujeto a cambio de uso de suelo, por lo que no se
considera una superficie adicional.

Comedor: No serd necesaria disponer infraestructura como lo es un comedor, debido a que la zona
cuenta con viviendas cercanas a escasa distancia del Proyecto donde brindaran el servicio de venta
de alimentos.

Sanitario: No se considera en el drea del Proyecto, el servicio lo brindaran viviendas ubicadas en el

area del proyecto a escasa distancias.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio.

Esta etapa dara inicio en el momento de que termine la extraccién del material pétreo en cada
planilla programada, donde se seguirdn las siguientes actividades:

Acondicionamiento del sitio. - Una vez concluidos los trabajos en los frentes de trabajo, se retirara
todo el equipo y maquinaria utilizada.

Seializacion. - Se colocaran sefiales preventivas y restrictivas en la periferia del sitio, para evitar el
ingreso de personas ajenas al area.

Instalacion de cerco perimetral para delimitacidon del Proyecto: Se instalard un cerco perimetral
para delimitar el area del Proyecto, de Manera que las actividades de desarrollo se lleven a cabo de
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un ambiente de seguridad para los habitantes cercanos al proyecto y del personal laborando en él,
asi también garantizar el cuidado de la maquinaria, equipo e infraestructura provisional.

Programa de reforestacion en el Banco de extraccion. Se contempla la revegetacién de la superficie
afectada con especies de Maguey con especies obtenidas en el area de reubicacién realizada al inicio
de la preparacion del sitio, esto sera de forma secuenciada de toda la superficie intervenida de
acuerdo al término de la extraccidn programada mediante el calendario de trabajo y avance por
planillas, la superficie considerada es la que involucra el Cambio de uso de suelo en su totalidad
4,600 m2.

Limpieza del drea. — Esta actividad involucra la limpieza de la totalidad del poligono del proyecto de
residuos (plastico, papel, alambre, carton, etc.).

11.2.8 Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera.

En todas las etapas del Proyecto, se generan residuos sdlidos no peligrosos (urbanos), por la
actividad humana, los cuales seran dispuestos en contenedores estratégicamente distribuidos e
identificados por tipo de residuos dentro de las instalaciones del sitio. Los residuos seran
recolectados y seran enviados para su disposicion final cumpliendo con las disposiciones
municipales en materia de residuos sdlidos urbanos. Debido a lo anterior de ejecutard un Programa
de Manejo de residuos. Los residuos sélidos peligrosos como estopas impregnadas de aceite, grasas
y/o combustible, botes plasticos de aceite, grasas y/ combustible, que se generen a partir del
mantenimiento correctivo ocasional in situ en el area del proyecto, seran responsabilidad del
contratista operador de la maquinaria y equipo. Asi mismo se aplicara un programa de Vigilancia
ambiental para su adecuada disposicidn y que no sean depositados en terrenos no autorizados ni
en cauces de arroyos o rios. (Anexo 9.- Programa de residuos sélidos no peligrosos y peligrosos)

Las principales fuentes de emisidn a la atmdsfera seran de la maquinaria y equipo que laborara en
las etapas de preparacion del terreno, extraccidn y operacidn, siendo una retroexcavadora
automotor tipo diésel, una trituradora moévil de 24” de muela con capacidad de 20”/dia, un
generador de combustién a gasolina, un vehiculo Pick up motor a gasolina y un vehiculo automotor
a diésel tipo volteo con capacidad de 7 m., debido a la emisidn de particulas suspendidas por la
operacion y movimiento de todas ellas en el sitio. Se considera puntual poco significativo, por la
dimensién del proyecto y cantidad de maquinaria, equipo y vehiculos minimos necesarios, y al bajo
flujo de movimiento de ellos.
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11.2.9. Infraestructura para el manejo y disposicion de residuos sélidos y emisiones a la atmosfera.

El manejo que se le dara a residuos generados durante las diferentes etapas del Proyecto se

presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro 11.9 Relacidn de Residuos que podrian ser generados por etapas del Proyecto.

municipales

Clasificacion del | Tipo de | Fuente de | Almacenamiento
residuo residuo generacion
del residuo
Residuos Generados El material del desmonte sera
Vegetales por el | almacenado en cantidades que permitan
su buen manejo para ser reutilizado en la
desmonte Y | 4rea de reforestacion y reubicacion de
despalme del | los ejemplares rescatados de Flora. Este
sitio durante | tipo de material sera almacenado
temporalmente en el éarea de
su almacenamiento y maniobras, dentro del
preparacidon | predio del Proyecto (ver plano de obras).
inicial. Se estima que el retiro y movimiento de
este material hacia las é&reas de
almacenamiento temporal, sera de
aproximadamente 140 m"
Residuos Resultado de | Estos residuos se almacenaran en
sélidos la basura | contenedores rotulados y con tapa
urbanos generada por | designados para tal fin dentro de las
(organicos e | las areas del proyecto y en total
inorganicos) | actividades cumplimiento con los  requisitos
humanas. ambientales aplicables para este tipo de
Residuos  so6lidos areas. Periédicamente, se trasladaran al

basurero Municipal bajo el conocimiento
y autorizacibon de la autoridad
competente para su disposicion final.

Residuos de manejo

Residuos de

Resultado de

Estos residuos se almacenaran

especial madera. delimitar los | temporalmente en la bodega, para su
poligonos vy | uso en reparacion de la caseta o cambio

Construccion | de alguna pieza por algun dafio. A un

de caseta de | tiempo de almacenaje considerable este

vigilancia. material se donara a los habitantes

cercanos para su uso como lefia.

Empaques, Construccidon | Sumanejo sera la separacion por tipo de

pldsticos. de caseta de | residuo y almacenaje para su posterior

cartén vigilancia. traslado al basurero municipal previa

autorizacion de la autoridad o centro de
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Clasificacion del | Tipo de | Fuente de | Almacenamiento
residuo residuo generacion
del residuo
Clavos reciclaje autorizado mas cercano al area
alambre. del Proyecto.

Estos residuos se almacenaran
temporalmente en un lugar designado
para tal fin en contenedores rotulados y
sellados con tapa ubicados en areas

Estopas con | Vehiculos vy
grasas y/o

combustible.

maquinaria
en actividad

en las | especificas del proyecto y en total
diferentes cumplimiento con los  requisitos

ambientales aplicables para este tipo de
etapas  de | \egiguos. Periddicamente, se trasladaran
proyecto. mediante una empresa autorizada para

su disposicion final.

Sitios para la disposicion de residuos generados por el personal operativo.

Los residuos sélidos que genere el personal que laborara en el proyecto, se depositaran en
contenedores especiales con tapa y se ubicaran estratégicamente en las areas donde se generen.
Estos deberan permitir la separacién de los residuos peligrosos, reciclables, organicos y no
reciclables. Su disposicidn final se realizard en forma periédica (mensual), siendo canalizado a los
centros de acopio en el caso de residuos peligrosos y dar cumplimiento al articulo 42 de la Ley
General para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos.

En el caso de los residuos sdlidos, se dispondran en botes de 200 kg los cuales seran almacenados
de manera temporal en algun sitio adecuado para este fin dentro de derecho de via o en el area
donde se instale la bodega; se identificaran con el color gris y verde para la respectiva seleccion de
residuos peligrosos y no peligrosos.

Los residuos peligrosos derivados de la ejecucion del proyecto, tales como botes y residuos de
pintura, solventes y aceites gastados o servidos provenientes de la lubricacidon de la maquinaria y
equipo, considerados como residuos peligrosos de acuerdo con la NOM-052-SEMARNAT-2005,
serdn manejados con apego al Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos. Ni habra una mezcla de los residuos cuya incompatibilidad (NOM-054-SEMARNAT-
13) pudiera ocasionar graves afectaciones al medio ambiente y a la integridad fisica de los
trabajadores.
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1.2.9.1. Generacion de gases de efecto invernadero.

Las fuentes de emisiones que se generaran desde la preparacion del sitio, construccidn y operacion
del proyecto, provendrdn de los motores de combustidn interna de la maquinaria y equipo utilizado,
asi como de los vehiculos de trabajos que sean utilizados en el drea del proyecto y su entorno
durante las obras y en el momento de su operacién. Los principales contaminantes y factores de
emisidn para nuestro pais y comparativamente para EEUU, son:

Tabla. 11.10. Emision de gases esperados

Factor de emision
Contaminante
EEUU (g/kg/vehiculo) México (g/kg/vehiculo)
Mondxido de carbono 18.5 24.2
Hidrocarburos 2.9 2.1
Didxido de nitrégeno 5.0 2.2
Particulas 0.37 No se tiene
Oxido de azufre 0.14 No se tiene

11.2.9.2. Determinacion de los gases de efecto invernadero que se generan durante las diferentes
etapas del proyecto, como sea el caso de H20, CO2, CH4, N20, CFC, entre otros

Los gases de efecto invernadero (GEl), son gases de la atmosfera que pueden absorber radiacién
infrarroja emitida por la superficie terrestre, lo cual constituye la causa fundamental del efecto
invernadero, son provenientes de fuentes naturales, asi como de aquellas actividades
antropogénicas del ser humano.

Tabla. 11.11 Principales gases de efecto invernadero.

Gases de efecto invernadero

(GEI)

Vapor de agua (H20)

Diéxido de carbono (CO,)
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Gases de efecto invernadero

(GEI)

Meano (CHa)

Oxido nitroso (N,0)

Ozono (0s)

Carbono negro (BC)

Clorofluorocarbonados (CFC)

Hexafluoruro de azufre (SF6)

Hidrofluorocarbonos (HFC)

Perfluorocarbonos (PFC)

Trifluoruro de nitrégeno (NF3)

Tabla. 11.12 Maquinaria a emplear durante el desarrollo del proyecto de modernizacion

Etapa a Decibeles Emisiones de gases
Tipo de unidad - . Combustible . .
emplear emitidos contaminantes
Retroexcavadora 82 Diésel Cco,
Camion de volteo 75 Gasolina
Trituradora 85 Magna, CO,,
Camioén pipa de 10 80 Premium
m3.
HC's,
Camioneta Pinck Up 75
NOX
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Tabla. 11.13 Reduccion de emisiones al ambiente.

Estrategia de reduccion de gases de efecto invernadero

Mejorar

Mantenimiento preventivo del parque vehicular

Manejo en bitadcora de las

horas operadas.

Mantenimiento correctivo del parque vehicular

Revisiéon periddica de mangueras y conexiones en el uso de gas
licuado.

Supervisién periddica o al inicio

de las actividades.

Implementacion de catalizadores
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CAPITULO Iil.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

Para dar inicio al analisis y vinculacién de cada instrumento juridico aplicable al proyecto es preciso
aclarar, que previa ejecucién del proyecto en cita, se estd sometiendo a consideracién de la
autoridad ambiental federal competente la evaluacion del estudio técnico ambiental, a fin de dar
observancia al precepto establecido en el Articulo 28 fraccién VII, de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, asi como lo dispuesto en el Articulo 5, incisos O), de su
Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental. No se omite mencionar que la
Manifestacién de Impacto Ambiental se presenta en la modalidad Particular en cumplimiento al
Articulo 12 de este Reglamento.

Es importante también aclarar, que acorde con lo descrito en el capitulo Il de ese documentd no se
requiere estudié de riesgo, debido a que el presente proyecto no es considerado como una actividad
altamente riesgosa de acuerdo con el Articulo 145 y 46 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccién al Ambiente, ademas de que las sustancias que se encuentran en listadas dentro de la
NOM-052-SEMARNAT-2005 y que pudieran tener alglin uso para la obra, no sobrepasaran los
volumenes permitidos no habrd una mezcla de los residuos cual incompatibilidad pudiera ocasionar
graves afectaciones al medio ambiente y a la integridad fisica de los trabajadores.

111.1 Informacion Sectorial.

El estado de Oaxaca, a través del tiempo geoldgico ha sido afectado por varios eventos tectdnicos
de gran importancia, prueba de ello es su compleja estructura geoldgica de su territorio, sin
embargo, desde el punto de vista minero esto lo hace mads atractivo, ya que, en su accidentada
orografia, convergen dos grandes cadenas montafiosas y al formar una tercera, promete guardar en
sus entrafias litoldgicas que las conforman depdsitos minerales de interés y rendimiento econdmico.

De cualquier forma, especialistas, gobierno y capital privado coinciden en que el potencial minero
del Estado se puede perfilar como uno de los mds importantes de la Republica Mexicana, pues su
riqueza mineral ofrece una gran variedad de depdsitos metalicos y no metalicos.

En el corto plazo, se espera que la mineria de minerales metalicos y no metalicos, alcance un
desarrollo significativo, ya que la entidad cuenta con yacimientos de cobre, plata, zinc, hierro,
grafito, carbon, micas (vermiculita, flogopita, moscovita y biotita), ademas de las rocas
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dimensionables tales como el dnix, marmol, cantera verde y rosa, travertinos, yeso, barita, granito
y caliza (para la industria del cemento, cal y agregados). (SGM. Panorama Minero de Oaxaca.2020)

El valor de la producciéon minera estatal durante el periodo enero — diciembre de 2019 ascendio a
16,690,415,915.85 pesos participando con el 1.73 % del valor total nacional. (SGM. Panorama
Minero de Oaxaca.2020)

111.2.- Vinculacion con las politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo en la regidn.

A efecto de tener conocimiento de las politicas y criterios que aplican al proyecto con respecto a la
zona donde se ubica, se consultaron los ordenamientos juridicos que contemplan las disposiciones
que indican la vocacién, los posibles usos y formas de aprovechamiento de los bienes materiales y
servicios considerados como recursos naturales; luego entonces los instrumentos de planeacién y
desarrollo que tienen relacién con la realizacién de la obra y el Sistema Ambiental Regional son:

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

Proyectos y Programas prioritarios para el Gobierno de México.

Plan Estatal de Desarrollo 2016 — 2022 para el Estado de Oaxaca.

Programa de Ordenamiento General del Territorio (POEGT).

Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO).

Plan Municipal de Desarrollo

111.2.1.- Plan nacional de desarrollo 2019-2024.

La Constitucién ordena al Estado mexicano velar por la estabilidad de las finanzas publicas y del
sistema financiero; planificar, conducir, coordinar y orientar la economia, regular y fomentar las
actividades econdmicas y “organizar un sistema de planeacién democratica del desarrollo nacional
que imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la
economia para la independencia y la democratizacién politica, social y cultural de la nacién”. Para
este propdsito, la carta magna faculta al ejecutivo federal para establecer “los procedimientos de
participacién y consulta popular en el sistema nacional de planeacidn democratica y los criterios
para la formulacién, instrumentacion, control y evaluacion del plan y los programas de desarrollo”,
el Plan Nacional de Desarrollo (PND), es un instrumento para enunciar los problemas nacionales y
enumerar las soluciones en una proyeccion sexenal.
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Tenemos ante el mundo la responsabilidad de construir una propuesta posneoliberal y de
convertirla en un modelo viable de desarrollo econdmico, ordenamiento politico y convivencia entre
los sectores sociales, debemos demostrar que sin autoritarismo es posible imprimir un rumbo
nacional; que la modernidad puede ser forjada desde abajo y sin excluir a nadie y que el desarrollo
no tiene por qué ser contrario a la justicia social, tales son los lineamientos en los que se enmarca
el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, siendo los principios rectores de su propuesta:

Honradez y honestidad.

No al gobierno rico con pueblo pobre.

Al margen de la ley, nada por encima de la ley, nadie.
Economia para el bienestar.

El mercado no sustituye al Estado.

Por el bien de todos, primero los pobres.

No dejar a nadie atrds, no dejar a nadie fuera.
No puede haber paz sin justicia.

El respeto al derecho ajeno es la paz.

No mas migracién por hambre o por violencia.
Democracia significa el poder del pueblo.
Etica, libertad, confianza.

Los arriba mencionados son los puntos centrales del nuevo consenso nacional, el cual tiene como
centro la conviccion del que hacer nacional en su conjunto el econédmico, el politico, el social, el
cultural no debe ser orientado a alcanzar a otros paises, a multiplicar de manera irracional y acritica
la produccion, la distribucion y el consumo, a embellecer los indicadores y mucho menos a
concentrar la riqueza en unas cuantas manos, sino al bienestar de la poblacion.

Por lo tanto, a continuacién, se presenta el analisis de la concordancia del proyecto con las
propuestas del PND en cada uno de los apartados aplicables al proyecto.

APARTADO II. POLITICA SOCIAL

Objetivo Vinculacién

Construir un pais con bienestar. Todos los proyectos enfocados al bienestar de la

poblacién del pais, en este caso el proyecto se

El PND, nos dice en este apartado que el trata del Aprovechamiento y operacién de un

objetivo mas importante del gobierno de la
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APARTADO II. POLITICA SOCIAL

Objetivo

Vinculacion

Cuarta Transformacidon es que en 2024 la
poblacién de México esté viviendo en un
entorno de bienestar. En ultima instancia, la
lucha contra la corrupcién y la frivolidad, la
construccion de la paz y la seguridad, los
proyectos regionales y los programas
sectoriales que opera el Ejecutivo Federal,
estdn orientados a ese propdsito sexenal.

banco de material de materiales pétreos
“Cabatiahua”, que beneficiara directamente al
municipios de Santa Cruz Itundujia con sus
respectivas agencias y localidades; el proyecto
abastecerd de material pétreo a la regidén
mejorando la calidad de vida de los habitantes d
la zona, por lo tanto se vincula directamente con
el PND al tratarse de un proyecto que busca
mejorar las condiciones de vida de los
pobladores de la localidad antes mencionada.

Desarrollo sostenible.

El gobierno de México estd comprometido a
impulsar el desarrollo sostenible, que en la
época presente se ha evidenciado como un
factor indispensable del bienestar. Se le define
como la satisfaccién de las necesidades de la
generacién presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades.

En concordancia con este objetivo propuesto en
el PND se puede decir que el proyecto busca
tener un desarrollo sostenible en la zona donde
se ubica, ya que como se sabe el material pétreo
es generador de desarrollo y del crecimiento de
la actividad econdmica en las zonas de
influencia, razén por la cual se considera que el
proyecto es viable, ya que este proyecto es de
gran importancia en la zona ya que abastecera
de material bdsico para la construccién en las
localidades 'y  municipio  anteriormente
mencionado.

APARTADO lll. ECONOMIA

Impulsar la reactivacion econdémica, el
mercado interno y el empleo.

Para ello se requiere, en primer lugar, del
fortalecimiento del mercado interno, lo que se
conseguird con una politica de recuperacién
salarial y una estrategia de creacién masiva de
empleos productivos, permanentes y bien
remunerados.

Como ya se ha mencionado, el proyecto ayudara
a detonar la economia de la zona ya que se
abastecera de material pétreo triturado de uso
en la construccidn y rehabilitaciéon de caminos lo
gue ayudara a detonar la economia de la zona,
aunado a que durante los trabajos de se
generaran empleos temporales para los
pobladores de las localidades cercanas, asi como
también se generara una derrama econdémica en
la zona por venta de insumos en alimentacidn.
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APARTADO II. POLITICA SOCIAL

Objetivo Vinculacién

Detonar el crecimiento e Impulsar la | Como se menciond en el objetivo anterior el
reactivacién econdmica, el mercado internoy | proyecto trata de abastecer el mercado de
el empleo. material pétreo en las localidades y cabecera

Municipal, por lo que este proyecto, estd en

Este programa vya en curso ermitira; . .
pros y » P ’ | completa concordancia con lo establecido en el

nerara empl reactivara | nomi . ,
generara empieo, reactivara fas economias | pyp para poder impulsar a la economia, generar

locales y desacelerara la migracion. L, . .,
y & empleo y desaceleracién de la migracion.

111.2.2.- Plan estatal de desarrollo 2016-2022.

El Plan Estatal de Desarrollo (PED)es el instrumento rector de la planeacién a largo, mediano y corto
plazo, en el que se recogen las aspiraciones y demandas de la sociedad, y se definen tanto los
objetivos y metas como las estrategias y lineas de accién que deben orientar la toma de decisiones
y los trabajos de la administracién publica en colaboracién con los distintos sectores publicos y
sociales.

En este sentido, debe recordarse que Oaxaca tiene una poblacién mayoritariamente indigena (66
de cada 100 habitantes se consideran indigenas) y multicultural; y que “la geografia de la diversidad
étnica linglistica esta estrechamente ligada a la geografia de la marginacién y la desigualdad” (H.
Varas “Resignificar el desarrollo en el contexto multicultural de Oaxaca”, 2016). Por ello, el
desarrollo social sustentable del estado necesariamente debe enfocarse a partir de esta realidad
con todas sus implicaciones, donde la entidad estda llamada a transformar sus desafios y
potencialidades en oportunidades de una via mejor y en paz plena para todos, a través del
crecimiento econdmico y el desarrollo social sustentable, con justicia e inclusion social.

En concordancia con las grandes directrices nacionales, asi como con las especificidades sociales
propias de Oaxaca, el PED contempla el desarrollo regional equilibrado, como un enfoque de
coordinacion de los esfuerzos de los distintos actores en el territorio, para superar el aislamiento y
los rezagos ancestrales en los que vive gran parte de la poblaciéon oaxaquefia, y especialmente los
indigenas.

La entidad a pesar de tener un historial minero que se remonta a la época prehispanica cuando sus
pobladores con técnicas propias obtenian el oro y la plata que utilizaban para sus vestimentas y
adornos, actualmente la entidad no ha sido explorada fuera de los distritos mineros y zonas
mineralizadas conocidas, existiendo aln areas con reservas y leyes prometedoras sin cuantificar,
como: cobre, plata, oro, zinc, antimonio, y de minerales no metalicos como: micas, zeolitas, marmol,
travertinos y granito. Los minerales que conforman las minas mas importantes en la identidad son:
plata, cobre, hierro, grafito cristalino, carbon mineral, yeso y travertinos, es importante hacer
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mencidn que existen en el Estado proyectos de gran visidon que, por falta de infraestructura y cultura

minera, no se han podido desarrollar.

Sobre este contexto se planifica el proyecto en cita, planteando el crecimiento en proyectos que

detonan la economia de las zonas donde se desarrollan incidiendo en una mejora en los aspectos

sociales en cada una de las localidades y municipios inmersas en el Proyecto, promoviendo el

desarrollo y al mismo tiempo garantizando el respeto al medio ambiente, para que el progreso social

y econdmico sustentable sirva de base a mejoras en las condiciones de ida de las zonas marginadas.

En virtud de lo anterior, se hace el andlisis correspondiente y se establece que el proyecto se

encuentra contemplado en el apartado de infraestructura, tal y como se aprecia en la siguiente

tabla.

EJE IV. OAXACA PRODUCTIVO E INNOVADOR

las vocaciones productivas de cada regién.

OBJETIVO 1: Potenciar e impulsar el desarrollo del Estado de en todos los sectores aprovechando

Sectores Cafe,

informacion,

Mezcal,
Madera-
mueble, Turismo, Energias Limpias, Mineria y

estratégicos:
Tecnologias de Ia

Artesanias.

Vinculacion

Estrategial.2: los sectores

productivos estratégicos a través del esquema

Impulso a

de Clusteres competitivos, con la participacion
del
universidades.

sector publico, las empresas y las

Lineas de accidn:

Vincular los sectores econdmicos para generar
esquemas colaborativos.

Impulsar la incorporacion de estandares vy

normas de calidad en los procesos de

produccidn de las unidades econdmicas.

Consolidar la estrategia de cluster en sectores
estratégicos como le café, madera-mueble,

mineria, mezcal, turismo, agroindustrial,

artesanias, energias renovables, pesca vy

acuacultura, y desarrollo logistico.

El proyecto se encuentra en perfecta
concordancia con el PED, toda vez que se trata
del aprovechamiento y operacién de un banco
de material pétreo, para acceder a los distintos
mercados de la zona, a través de politicas de
inclusion y equidad, encaminado a dichas
comunidades hacia el progreso y desarrollo
social tan necesario en esta region del estado

de Oaxaca.
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EJE V. OAXACA SUSTENTABLE

MEDIO AMBIENTE Y BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 1: impulsar el desarrollo sustentable mediante politicas publicas para la proteccion y
conservacién de los recursos naturales, la preservacion del equilibrio ecoldgico y la promocion de
una cultura ambiental, considerando la participacién social y respetando los derechos de los

pueblos indigenas.

Lineamientos

Vinculacién

Estrategia 1.4: fortalecer el marco normativo y
juridico estatal en materia demedio ambiente,
cambio climatico y energia, dar seguimiento
para el cumplimiento de los compromisos
adquiridos por el estado en materia ambiental
los instrumentos

a través de juridicos

nacionales e internacionales suscritos.
Lineas de accion:

Salvaguardar y garantizar el cumplimiento de la
normatividad ambiental por parte de empresas
y particulares que afecten los recursos
naturales, con un programa de procuracién de
justicia ambiental que permita reducir las

infracciones a la normatividad.

En el caso de este proyecto y en aras de cumplir
con la normatividad vigente referente al medio
ambiente, se estd solicitando la autorizacién en
materia de impacto ambiental por cambio de
uso de suelo antes de llevar a cabo cualquier
actividad relacionada con el mismo, con la
presentacion de la manifestacidon de impacto
ambiental en su modalidad particular ante la
autoridad competente para su evaluacién, en
donde se hace un analisis del proyecto y sus
posibles afectaciones al ambiente, asi como de
las medidas de mitigacion y compensacion
propuestas para el mismo. Por lo tanto, se esta
cumpliendo con este objetivo propuesto en el
PED.

Grado de concordancia con el proyecto.

Grado Num.

Descripcion

Concordancia Maxima 5

Es el plan estatal de desarrollo

Obra(S) o actividad(es) principal(es)

Proyecto(s) asociado(s)

Proyecto(s) conexo(s)

Minima

Proyecto(s) de oportunidad

Nula

Sin relacidn con el plan o programa de desarrollo
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Grado NUum.  Descripcion

Discordancia Sin relacién con el plan o programa de desarrollo

Proyecto(s) antagdnico(s)

Madxima Plan o programa antagodnico o excluyente.

lll. 2.3.- Programa de ordenamiento ecoldgico regional del territorio del estado de Oaxaca
(POERTEO).

El Ordenamiento Ecoldgico del Territorio es un instrumento de planeacion ambiental de los usos del
territorio, que tiene como eje central un programa inductivo que debe transitar hacia la
construccion de politicas publicas, que a su vez deberan expresarse en programas, proyectos y
acciones de gobierno, asi como en criterios de regulacidn ecoldgica que se traduzcan en elementos
normativos que permitan conducir las acciones de gobierno y sociedad, hacia el cumplimiento de
los objetivos del Programa de Ordenamiento.

El presente documento muestra una sintesis del trabajo realizado durante la Fase de Formulacién
del POERTEO. La Agenda Ambiental, en la cual se realizd un taller participativo y se hizo trabajo de
investigacion que se traducen en el listado jerarquizado de problematicas de indole econdmica,
social y ambiental que repercuten en los actuales grandes problemas ambientales que presenta el
estado de Oaxaca.

La caracterizacion muestra la informacion descriptiva de cada uno de los componentes econémico,
social y natural, donde se dice qué atributos se identifican en el territorio oaxaquefio, asi como en
qué cantidades se presentan o se tiene registro.

El diagndstico contempla la obtencién de la aptitud del territorio, asi como la identificacion de los
principales conflictos de tipo ambiental; a su vez se identifican las areas prioritarias a proteger,
restaurar y conservar, ademds de analizar las compatibilidades e incompatibilidades entre planes,
programas y proyectos de gobierno.

El prondstico muestra la modelacién de tres escenarios: tendencial, contextual y estratégico, donde
en cada uno de éstos se muestra la posible evoluciéon de los principales atributos socio-ambientales
y variables demograficas, que permiten proyectar el comportamiento tanto de la aptitud sectorial
generada en el diagndstico como la evolucién de los conflictos ambientales, todo esto al afio 2025.

Finalmente, se presenta la Propuesta del Modelo de Ordenamiento y sus respectivos lineamientos,
estrategias y criterios de regulacidn ecoldgicos.

Un Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional tiene por objeto:
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Establecer y orientar la politica de uso del suelo en funcidn del impacto ambiental que generan las
actividades productivas (SEMARNAT, 2010).

Encontrar un patrén de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto
entre los diferentes sectores sociales y las autoridades en una region (SEMARNAT, 2014).

Regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccidon del
medio ambiente y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a
partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos. (LGEEPA, Titulo Primero, Art.3 fraccion XXIIl).

Durante este proceso se generan, instrumentan, evallan y, en su caso, modifican las politicas
ambientales con las que se busca alcanzar un mejor balance entre las actividades productivas y la
proteccién de los recursos naturales a través de la vinculacidn entre los tres drdenes de gobierno,
la participacion activa de la sociedad y la transparencia en la gestién ambiental (SEMARNAT, 2014).

El MOE estad compuesto por 55 unidades de gestion ambiental, con la siguiente distribucién:

26 UGAS estan definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%), espacialmente
representan el 67.79 por ciento del total del territorio del estado.

14 UGAS estan definidas con estatus de Conservacion con aprovechamiento (25%), espacialmente
representan el 9.34 por ciento del total del territorio del estado.

13 UGAS estan definidas con estatus de Restauracidn con aprovechamiento (24%), espacialmente
representan el 4.10 por ciento del total del territorio del estado.

2 UGAS estan definidas con estatus de Proteccidn (4%), espacialmente representan el 18.78 por
ciento del total del territorio del estado.

Para el caso del proyecto, el Sistema Ambiental definido incluye la Unidad de Gestién Ambiental
(UGA) 03, 04, 024, 042 y 054; las caracteristicas se indican en el siguiente cuadro.
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UGA: 004

|
\
“ ——

Politica’Ambiental: Aprovechamiento'sustentable
Uso recomendado: Forestal, Apicola

Uso condicionado: Industria, Mineria, Industrialedlica
Uso no recomendado: Ecoturismo, Turismo o
Uso sin aptitud: Agricola, Acuicola, Asentamientosjhumanos, Ganaderia

Anexo. Mapa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial. (UGA-004)

Tabla lll.1 Criterios de politica ambiental y uso condicionado.

G FOILIIIEA S8 uso conpicionapo|  YSONO 1 gin apTiTUD
UGA RECOMENDADO
AMBIENTAL RECOMENDADO

Agricola,

Aprovechamiento Industria, Mineria,[Ecoturismo, .

uGA 004 [V Forestal, Apicola o ) Acuicola,

sustentable Industria edlica Turismo Asentamientos

humanos,

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto los Criterios de Regulacién Ecolégico (CRE) son los que
a continuacion se indican:

Tabla l11.2 Vinculacién del proyecto con los CRE.

CLAVE CRITERIO VINCULACION
Serd indispensable la preservacién de las | Es importante mencionar que el
zonas riparias, para lo cual se deberan tomar | presente proyecto se trata de una
C-013

las  previsiones necesarias en las
autorizaciones de actividades productivas

sobre ellas, que sujeten la realizacién de

modernizacién no obstante se tendra
tomaran las medidas necesarias
durante la construccion de las obras de
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CLAVE CRITERIO VINCULACION
cualquier actividad a la conservacion de estos | drenaje, con la finalidad de no afectar
ecosistemas. los ecosistemas riparios de los arroyos
por los que atraviesa el trazo del
proyecto.
Con la apertura del camino no se
afectardn las corrientes de agua,
o o o debido a que se realizaran obras de
Se evitaran las actividades que impliquen la . .
L drenaje donde sea necesario; se
Cc-014 modificaciéon de cauces naturales y/o los ) _
] o salvaguardaran los flujos naturales de
flujos de escurrimientos perennes y ) . o
. agua de residuos sdlidos y liquidos, de
temporales y aquellos que modifiquen o , ,
o . las particulas de polvo asi como del
destruyan las obras hidraulicas de regulacién. . .
arrastre de tierra que pudiera
generarse causando bloqueo del
drenaje natural.
El derribo de arbolado sera dirigido por
una brigada, respetando toda |Ia
vegetacion que no interfiere en el
desarrollo del proyecto a fin de evitar
., . . |causar mayor dafio; ademas se
C-015 Mantener y conservar la vegetacion riparia . ..
) i , proponen medidas de compensacién
existente en los margenes de los rios vy o,
. ) como la revegetacién a ambos lados
cafiadas en una franja no menor de 50 m. i )
del derecho de via; es importante
recalcar que la vegetacién que se
encuentra a las orillas de rio o arroyos
perennes para que no se vean
afectados.
La actividad que se ejecute sobre las costas | No aplica debido a que el area del
C-016 debera mantener la estructura y funcién de | Proyecto no cuenta con superficie de
las dunas presentes. costa.
Las autoridades en materia de medio | Para la ejecucion y desarrollo del
ambiente y ecologia tanto estatales como | Proyecto en sus diferentes etapas se
CoLr municipales deberan desarrollar | tiene  considerado  ejecutar  un

instrumentos legales y educativos que se
orienten a desterrar la practica de la quema
doméstica y en depdsitos de residuos sélidos.

programa de Manejo de residuos
sélidos no peligroso y peligrosos, asi
como un Programa de Vigilancia

ambiental. Donde se indica de evitar la
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CLAVE CRITERIO VINCULACION
disposicidon y mal anejo de los residuos
solidos.
Previo al inicio de cada etapa del
proyecto deberan instalarse en las
areas de servicios, recipientes
herméticos para poder disponer
Se evitard la disposicién de materiales | sustancias que por su naturaleza
derivados de obras, excavaciones o rellenos | Puedan resultar toxicas o peligrosas,
029 sobre areas con vegetacion nativa, rios, | COMO son restos de latas de aceites,
lagunas, zonas inundables, cabeceras de | €stopas o trapos impregnados con
cuenca y en zonas donde se afecte la | 8rasas o hidrocarburos en general.
dindmica hidroldgica. Asimismo, una vez terminadas las
obras del proyecto se procederd a
limpiar y restaurar los terrenos que se
encuentren dentro del area de
influencia, eliminando y reforestando
superficies que hayan quedado
impermeabilizadas.
Toda obra de infraestructura en zonas con ) ,
) . .. . El proyecto se ubica en un area donde
riesgo de inundacién deberd disefiarse de i
) i . no se alterard el cauce natural de los
forma que no altere los flujos hidrolégicos | | ) L ..
C-033 ) ) rios, ni afectard la infiltracidn y recarga
conservando en la medida lo posible la .
., . de mantos fredticos que pueda dar
vegetacién natural (ver mapa de riesgos de ) ) . ..
) . origen a un riesgo de inundacion.
inundacién del POERTEQ)
o , ) ) .| No aplica para el proyecto, ya que no
Los apiarios deberan ubicarse a una distancia | . o o ]
o i involucra la ubicacidon de apiarios, ni
no menor a tres kildmetros de posibles .
L, durante el recorrido de campo e
C-034 fuentes de contaminacidn como basureros a | | .
] ) ) ) informacidn verbal con los pobladores
cielo abierto, centros industriales, entre | & . o
; indicaron de apiarios en la zona de
otros. ) .
influencia del proyecto.
No se recomienda utilizar repelentes
quimicos para el manejo de abejas, .
) . , . No aplica para el proyecto ya que no
C-035 insecticidas, asi como productos quimicos y/o

derivados del petréleo para el control de
plagas en apiarios.

involucra el manejo de abejas.
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CLAVE CRITERIO VINCULACION
No se recomienda utilizar repelentes
quimicos para el manejo de abejas, .
. L i L. No aplica para el proyecto ya que no
C-036 insecticidas, asi como productos quimicosy/o | . . .
) ) involucra el manejo de abejas.
derivados del petréleo para el control de
plagas en apiarios.
La autoridad competente estatal deberd )
L, . No aplica para el proyecto ya que no se
regular la explotacion de encinos y otros o, .
C-039 » realizara el aprovechamiento de
productos maderables para la produccién de .
. encino.
carbén.
Se recomienda que el establecimiento de
industrias que manejen desechos peligrosos | No se contempla la instalacién de una
C-045 sea a una distancia minima de 5 km de | industria donde se manejen desechos
desarrollos habitacionales o centros de | peligrosos.
poblacién.
Se monitoreard la maquinaria a utilizar
en la obra, con la finalidad de que no
haya fugas de aceite ni combustible
En caso de contaminacién de suelos por | para evitar la contaminacidn del suelo
C-046 residuos no peligrosos, las industrias | y agua; de ocurrir el responsable de la
responsables deberan implementar | renta de la maquinaria tendra que
programas de restauracion y recuperacion de | retirar el aceite o combustible del
los suelos contaminados. suelo y llevarlo a una gasolinera para
gue sea tratado junto con sus residuos
considerados peligrosos. Se ejecutara
un Programa de vigilancia ambiental.
Se deberan prevenir y en su caso reparar los
. . ., | Para el presente proyecto no se
efectos negativos causados por la instalacidn ) ..
Cc-047 . ) . contempla la instalacién de
de generadores edlicos sobre la vida silvestre L
generadores edlicos.
y su entorno.
Para el presente proyecto no se hard
Se recomienda solo otorgar permisos para el | yso de explosivos, de acuerdo a las
uso de explosivos en la actividad mineraen la | caracteristicas en dimensiones del a
C-048 actividad minera en areas con politica de | extraer, material (Roca), ya que se hara

aprovechamiento o preferentemente se
debera reemplazar el uso de explosivos por

cemento expansivo o corte con hilo

de forma que se asemeje a lo artesanal
y bajo el minimo uso de maquinaria
pesada.

53




CLAVE CRITERIO VINCULACION

diamantado en la actividad minera, cuando
se trate de rocas dimensionales.

Es importante mencionar que, en los criterios antes sefialados, se considerd el cumplimiento de la
legislacién y normatividad vigente, sin embargo, esto no exime que se cumpla con lo que establecen
otras disposiciones juridicas, lo anterior a fin de tener el sustento legal de las UGAS que conforman
el modelo de ordenamiento ecoldgico.

Para los criterios de regulacidn a que refiere el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del
Territorio del Estado de Oaxaca, se indica que éstos seran previstos en las actividades de mitigacion
y compensacién ambiental en los apartados correspondientes de este estudio, procurando que el

proyecto sea congruente con lo que establece el instrumento de politica ambiental.

111.2.6.- Plan municipal de desarrollo

El Plan Municipal de Desarrollo 2022 - 2024, es un documento de consulta, diagnostico, andlisis para
el disefio de objetivos, estrategias, programas y lineas de accién del gobierno Municipal, en él se
expone con transparencia el rumbo y el compromiso de esta administracidn de encaminar sus
esfuerzos a sentar las bases para las proximas generaciones.

El informe anual sobre la situacién de pobreza y rezago social en el estado de Oaxaca y sus
municipios destaca la reduccion consistente del rezago educativo, la carencia por acceso a los
servicios de salud y las carencias asociadas a la calidad, espacios y servicios bdsicos en la vivienda
en el periodo de analisis. Los esfuerzos para abatir la pobreza y garantizar el ejercicio de los derechos
sociales en el municipio se reflejan en la disminucién consistente de las carencias.

No obstante, se identifica la necesidad de reforzar la orientacidn del gasto al abatimiento de las
carencias en las que el municipio aun presenta rezagos al promedio estatal: carencia por acceso al
agua entubada en la vivienda, carencia por servicio de electricidad en la vivienda y carencia por
material de pisos en la vivienda y demas infraestructura.

Dentro de las soluciones prioritarias que el gobierno municipal de Santa Cruz ltundujia deberd
atender en su administracion, ademds de sentar bases para aquellos que se solucionaran a largo
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plazo como el aspecto productivo e innovador, el diagnostico especifico del PMD nos dice que en el
municipio que trabajar en lo siguiente:

Eje econdmico: Fomento y creacion d unidades econdmico — productivas para generar empleos, con
el objetivo general de crear empleos a la poblacién econédmicamente activa y oficios para adultos
mayores.

Siendo los objetivos especificos:

Infraestructura: Contar con unidades de produccién para dar empleo a toda la poblacién.
econémicamente activa.

Organizacion: Organizar a toda la poblacion para la creacion de unidades de produccidn.

Capacitacién: Capacitar a las unidades de produccion para tener buena productividad.

La construccién de infraestructura es de vital importancia para el municipio sobre todo el
mejoramiento de las condiciones de calidad de vida de cada uno de las localidades del Municipio de
Santa Cruz ltundujia.

Por lo tanto, a continuacidn, se hace la vinculacién de los objetivos y estrategias planteados en el
Plan Municipal de Desarrollo que tiene relacidn con las actividades del proyecto.

Tabla Ill.2. Vinculacién con el Plan Municipal de Desarrollo 2022 - -2024

IV Productividad e innovacidon municipal

Eje econdmico e infraestructura:

Objetivos. crear empleos a la poblacidn econédmicamente activa y oficios para adultos mayores.

Estrategias y lineas de accion Vinculacién

Estrategias. Dentro de los objetivos y estrategias

propuestos en el Plan Municipal de Desarrollo

Fomento para crear una cultura de produccién _— .
no se establece la principal preocupacién para

para impulsar el auto empleo en el municipio.

Gestidn de apoyos para inversion en acciones,
proyectos productivos y de servicios que

la autoridad local del crecimiento econdémico
del municipio, el cual es apoyado en case a la
construccion de infraestructura y la mejora de
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generen ingresos para el sustento de las
familias de todas las localidades.

Lineas de accion:

Infraestructura y equipo, capacitacién vy
asistencia técnica para la produccion agricola,

pecuaria y actividades econdmicas.

los procesos productivos y comerciales de la
region, accion que se pretende mejorar con la
inversién en acciones, proyectos productivos y
de servicios que generen ingresos para el
sustento de las familias de todas las
localidades. Lo cual coadyuva a crecimiento

econdémico que se busca.

Cabe sefialar que con las actividades del
Aprovechamiento y operacion del Banco de
Material Cabatiahua se espera una derrama
econdémica en la zona, asi como la generacién
debido a Ia
contratacién del proyecto lo que también

de empleos temporales

ayudara a mejorar los ingresos y por ende la
calidad de vida de los pobladores de la zona.

I11.3.- Areas o regiones de importancia en el estado de Oaxaca.

11.3.1 Areas Naturales Protegidas (ANP).

Las ANP’s que se encuentran en el Estado de Oaxaca, tanto estatales como federales, corresponden

a las sefialadas en la siguiente tabla.

Tabla I11.3. ANP’s en el estado de Oaxaca.

ANP’s Federales ANP’S Estatales

Nombre del ANP Fecha de decreto Nombre del ANP Fecha de decreto
Reserva de la  biosfera | 18-sep-1998 Cerro Ta Mee 27-sep-1997
Tehuacan — Cuicatlan.
Parque Nacional Huatulco. 24-jul-1998 Hierve el agua 6-dic-1997
Parque Nacional lagunas de | 09-jul-1937 Parque ecolégico | 17-jun-2000
Chacahua. Regional del Istmo
Parque Nacional Benito Juarez | 30-dic-1937 Cerro del Fortin 30-oct-2004
Monumento Natural Yagul. 24-may-1999 La Sabana 14-abril-2007
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ANP’s Federales ANP’S Estatales

Nombre del ANP Fecha de decreto Nombre del ANP Fecha de decreto
Santuario Playa Escobilla. 29-oct-1986 Zona de reserva | 25-dic-2010
ecoldgica
Santuario de la Playa. 29-0ct-1986

Area de Proteccién de flora y | 22-sep-2008
fauna Boquerdn de Tonala.

De acuerdo al Sistema de Areas Naturales Protegidas y utilizando la sobre posicién del proyecto en
la cartografia obtenida en CONANP, se encontré que el proyecto no limita con alguna Area Natural
Protegida de jurisdiccion Federal.

111.3.2.- Regiones terrestres prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad CONABIO, 2004
(RTP)

Para poder determinar la ubicacién del proyecto con respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias
ubicadas en el estado de Oaxaca, se utilizé la sobreposicion de la cartografia obtenida en CONABIO,
con lo que se encontré que el proyecto se encuentra dentro de la RTP-Sierra Sur — Costa.

111.3.3.- Areas de importancia para la conservacién de las aves (AICAS/CONABIO 2004).

Con la informacién cartografica obtenida en CONABIO, se establece que el proyecto, se encuentra
dentro de la AICA con el nombre “Sierra de Miahuatlan” que incluye todo el trazo:

57



w5000 Se000 w3000 0000 PROYECTO:
(g s - Aprovechamiento y Operacion del Banco
de Material Pétreo "CABATIAHUA"

MAPADE
AREAS NATURALES
SIMBOLOGIA

(:3 Area del proyecto

LS 5
g Sistema Ambiental

.
x
e}
-~

iy Limite Municipal

Region Terrestre Prioritaria (RTP)
S5 Bl Tiacuache

Siemas Trigui-Mixteca

Area Importancia Conservacion - Aves (AICA)
y@" Tiaxiaco

Area Natural Protregida (Estatal o Federal)

| Ninguna en e 4rean de estudio

I Rec: NONE
[ Green: NONE
I 5l NONE

Macrolocalizacién N
- -

ESCALA:
1:100,000

Ubicacién:
Col. Cabatiahua, Hidalgo, Santa Cruz Itundujia, Pochutla, Oaxaca

Proyeceién: Universal Transversa de Mercator [UTM}
Sistema de coordenadas: WGS84, Zona 14 Norte
Malla geogréfica: Cada 7000 metras

835000 846000 853000 680000

Anexo Mapa de dreas naturales.
111.3.4.- Regiones hidroldgicas prioritarias (RHP).

Respecto a las dreas hidroldgicas prioritarias y segun la superposicién de la cartografia, con la
informacién proporcionada por la CONABIO se establece que el proyecto no se encuentra dentro
de ninguna Regién Hidroldgica Prioritaria.

l1l.4.- Analisis de los instrumentos normativos.
111.4.1.- Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Articulo 20. La Nacién Mexicana es Unica e indivisible. La Nacidn tiene una composicion pluricultural
sustentada originalmente en sus pueblos indigenas que son aquellos que descienden de poblaciones
gue habitaban en el territorio actual del pais al iniciarse la colonizacion y que conservan sus propias
instituciones sociales, econdmicas, culturales y politicas, o parte de ellas. La conciencia de su
identidad indigena debera ser criterio fundamental para determinar a quiénes se aplican las
disposiciones sobre pueblos indigenas. Son comunidades integrantes de un pueblo indigena,
aquellas que formen una unidad social, econémica y cultural, asentadas en un territorio y que
reconocen autoridades propias de acuerdo con sus usos y costumbres. El derecho de los pueblos
indigenas a la libre determinacién se ejercera en un marco constitucional de autonomia que asegure
la unidad nacional. El reconocimiento de los pueblos y comunidades indigenas se hara en las
constituciones y leyes de las entidades federativas, las que deberdn tomar en cuenta, ademas de los
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principios generales establecidos en los parrafos anteriores de este articulo, criterios
etnolinguisticos y de asentamiento fisico.

A. Esta Constitucidn reconoce y garantiza el derecho de los pueblos y las comunidades indigenas a
la libre determinacidon y, en consecuencia, a la autonomia para: I. Decidir sus formas internas de
convivencia y organizacion social, econdmica, politica y cultural.

VI. Acceder, con respeto a las formas y modalidades de propiedad y tenencia de la tierra establecidas
en esta Constitucidon y a las leyes de la materia, asi como a los derechos adquiridos por terceros o
por integrantes de la comunidad, al uso y disfrute preferente de los recursos naturales de los lugares
gue habitan y ocupan las comunidades, salvo aquellos que corresponden a las areas estratégicas,
en términos de esta Constitucién. Para estos efectos las comunidades podran asociarse en términos
de ley.

B. La Federacion, las entidades federativas y los Municipios, para promover la igualdad de
oportunidades de los indigenas y eliminar cualquier practica discriminatoria, estableceran las
instituciones y determinaran las politicas necesarias para garantizar la vigencia de los derechos de
los indigenasy el desarrollo integral de sus pueblos y comunidades, las cuales deberan ser disefiadas
y operadas conjuntamente con ellos.

Para abatir las carencias y rezagos que afectan a los pueblos y comunidades indigenas, dichas
autoridades, tienen la obligacién de:

I. Impulsar el desarrollo regional de las zonas indigenas con el propdsito de fortalecer las economias
locales y mejorar las condiciones de vida de sus pueblos, mediante acciones coordinadas entre los
tres érdenes de gobierno, con la participacion de las comunidades. Las autoridades municipales
determinaran equitativamente las asignaciones presupuestales que las comunidades administraran
directamente para fines especificos.

El articulo 4° de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en su parrafo cuarto sefiala
que “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El
Estado garantizard el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generard
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley”.

El Articulo 26 sefala que habrda un Plan Nacional de Desarrollo al que se sujetaran obligatoriamente
los programas de la Administracidon Publica Federal, con respecto al ambiente y en el caso de
afectaciones con las medidas de mitigacion propuestas.
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El Articulo 27 Constitucional Indica la capacidad para adquirir el dominio de las tierras y aguas de la
Nacidn, se regird por las siguientes prescripciones: Parrafo reformado DOF 02-12-1948, 20-01-1960

I. Sélo los mexicanos por nacimiento o por naturalizacién y las sociedades mexicanas tienen derecho
para adquirir el dominio de las tierras, aguas y sus accesiones o para obtener concesiones de
explotacién de minas o aguas. El Estado podra conceder el mismo derecho a los extranjeros, siempre
gue convengan ante la Secretaria de Relaciones en considerarse como nacionales respecto de dichos
bienes y en no invocar por lo mismo la proteccién de sus gobiernos por lo que se refiere a aquéllos;
bajo la pena, en caso de faltar al convenio, de perder en beneficio de la Nacién, los bienes que
hubieren adquirido en virtud del mismo. En una faja de cien kildmetros a lo largo de las fronteras y
de cincuenta en las playas, por ningin motivo podran los extranjeros adquirir el dominio directo
sobre tierras y aguas.

En su fraccién VII, establece que la Ley, considerando el respeto y fortalecimiento de la vida
comunitaria de los ejidos y comunidades, protegerd la tierra para el asentamiento humano y
regulara el aprovechamiento de tierras, bosques y aguas de uso comun y la provisidon de acciones
de fomento necesarias para elevar el nivel de vida de sus pobladores.

De tal forma que con el presente proyecto se estard dando cumplimiento a lo establecido por
nuestra carta magna, ya que brinda una mejor calidad de vida para los habitantes de las localidades
y municipios del drea de influencia de la modernizacién carretera, asi como también se medirany
mitigaran los posibles impactos caudados por el proyecto.

111.4.2 Ley Minera.

Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria del articulo 27 constitucional en materia minera y sus
disposiciones son de orden publico y de observancia en todo el territorio nacional. Su aplicaciéon
corresponde al Ejecutivo Federal por conducto de la Secretaria de Economia, a quien en lo sucesivo
se le denominard la Secretaria, salvo lo relativo a la exploracidn, la explotacion, beneficio y el
aprovechamiento del litio, que quedara a cargo del organismo publico descentralizado a que se
refiere el articulo 10 de esta Ley.

Articulo 2. Se sujetaran a las disposiciones de esta Ley, la exploracion, explotacion, y beneficio de
los minerales o sustancias que en vetas, mantos, masas o yacimientos constituyan depdsitos cuya
naturaleza sea distinta de los componentes de los terrenos, asi como de las salinas formadas
directamente por las aguas marinas provenientes de mares actuales, superficial o
subterrdneamente, de modo natural o artificial y de las sales y subproductos de éstas.
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Articulo 3.- Para los efectos de la presente Ley se entiende por: |.- Exploracidn: Las obras y trabajos
realizados en el terreno con el objeto de identificar depdsitos de minerales o sustancias, al igual que
de cuantificar y evaluar las reservas econdémicamente aprovechables que contengan; Fraccidn
reformada DOF 26-06-2006 Il.- Explotacion: Las obras y trabajos destinados a la preparacién y
desarrollo del area que comprende el depdsito mineral, asi como los encaminados a desprender y
extraer los productos minerales o sustancias existentes en el mismo.

111.4.3.- Ley general del equilibrio ecolégico y proteccidn al ambiente.

Esta ley en su Titulo Primero, Capitulo 1, Articulo 1° nos dice que sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases
para:

Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo
salud y bienestar;

Definir los principios de politica ambiental y los instrumentos de su aplicacién;
La preservacion, restauracion y el mejoramiento del ambiente;
Garantizar la participacidén y restauracién del equilibrio ecoldgico y proteccién del ambiente.

La LGEEPA también establece en el articulo 28 fraccién | y VII, “que quienes pretendan llevar a cabo
actividades relacionadas a vias generales de comunicacidn asi como actividades con cambio de uso
de suelo, deberan solicitar previamente la autorizacion en materia de Impacto Ambiental a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)” El articulo 30 establece que “Para
obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta ley, los interesados deberdn presentar
a la Secretaria una manifestacidon de impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos una
descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas de mitigacidén y las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente”.

El articulo 35 establece que “Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la
secretaria iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a
las formalidades previstas en esta ley, su reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, e
integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias para la autorizacién de las
obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la secretaria se sujetara a lo que establezcan los
ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento
ecolégico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones
juridicas que resulten aplicables.
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Una vez evaluada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la secretaria emitird, debidamente

fundada y motivada, resolucidn correspondiente en la que podra:

Autorizar la realizacidn de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados;

Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del proyecto
o al establecimiento de medidas adicionales de prevencidn y mitigaciéon, a fin de que se eviten,

atenten o compensen los impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la

construccion, operacién normal y en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones

condicionadas, la secretaria sefialara los requerimientos que deban observarse en la realizacién de

la obra o actividad prevista, o Negar la autorizacidn solicitada.

Tabla I11.4 Vinculacion juridica del proyecto con la LGEEPA.

Lineamientos

Forma de cumplimiento

Articulo 28. La evaluacién del impacto
ambiental es el procedimiento a través del cual
la secretaria establece las condiciones a que se
sujetara la realizacidn de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente.
Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la
autorizaciéon en materia de impacto ambiental

de la secretaria:

Con este documento (MIA-P), el promovente
cumple con estas disposiciones vinculantes e
inicia el procedimiento para obtener la
autorizacion de la SEMARNAT en materia de

impacto ambiental por cambio de uso de suelo.

Articulo 28 fraccion VII, de la Ley General del

Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente, asi como lo dispuesto en el Articulo
5, incisos O), de su Reglamento en materia de

Evaluacién del Impacto Ambiental.

El proyecto prevé el Aprovechamiento y
operacion de un Banco de Materiales Pétreos,
para lo cual se requiere del cambio de uso de
suelo en terreno forestal.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que
se refiere el articulo 28 de esta ley, los
interesados deberan presentar a la secretaria
una manifestacion de impacto ambiental por

cambio de uso de suelo, la cual debera

El proyecto cumple esta disposicion vinculante
al presentar a consideracion de la SEMARNAT

la Manifestacion de Impacto Ambiental
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Lineamientos

Forma de cumplimiento

contener, por lo menos una descripcién de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que | suelo.

pudieran ser afectados por la obra o
actividades de que se trate, considerando el
conjunto de elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas,
de mitigacién y las demds necesarias para
evitar y reducir al minimo los efectos negativos

sobre el ambiente.

Modalidad Particular por cambio de uso de

Tabla IIl.5 Vinculacién juridica del proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en materia de

Evaluacion del Impacto Ambiental.

Lineamientos

Forma de cumplimiento

Capitulo 1l: de las obras o actividades que requieren
autorizacion en materia de impacto ambiental y de las

excepciones.

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras y actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la secretaria en materia de impacto ambiental:

0) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en
selvas y zonas aridas.

La Promovente pretende llevar
a cabo el Aprovechamiento vy
operaciéon de un Banco de
Material pétreo, para el cual se
requiere del cambio de uso de
suelo en terreno forestal, ya
que cuenta con vegetacidon
secundaria caracteristico de
zonas de acahual y vegetacion
natural por abandono de zonas

agricolas de temporal.

Capitulo Il

Articulo 12. La manifestacién de impacto ambiental, en su
modalidad particular deberda contener la siguiente informacion:

Se presenta ante la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos

Naturales el documento

Técnico correspondiente:
Manifestacion de Impacto
Ambiental modalidad
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Lineamientos Forma de cumplimiento

Datos generales del proyecto, del promovente y del | particular por cambio de uso de
responsable del estudio de impacto ambiental; suelo, para su analisis y asi
poder obtener la autorizacion

Descripcion del Proyecto; correspondiente.

Vinculacidon con los ordenamientos juridicos aplicables en
materia ambiental y, en su caso, con la regulacion sobre uso del
suelo;

Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de Ia
problematica ambiental detectada en el area de influencia del
proyecto.

Identificacion, descripcion y evaluacién de los impactos
ambientales;

Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos
ambientales;

Prondsticos ambientales regionalesy, en su caso, evaluacion de
alternativas;

Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos
técnicos que sustentan la informacién senalada en las
fracciones anteriorres.

11.4.4.- Ley general de vida silvestre.

Publicada en el DOF el 3 de julio de 2000 y reformada el 19 de marzo de 2014. Su objetivo es
establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios,
en el dmbito de sus respectivas competencias, relativa a la conservacién y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas
en donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion.

Ademas, la presente Ley, establece los requisitos para el aprovechamiento sustentable de las
especies de flora y fauna silvestres, en especial de aquellas clasificadas en riesgo y/o en alguna
categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010, por la legislacion federal. También dispone que la
conservacioén de dichas especies, se hara mediante la proteccidn y la exigencia de niveles dptimos
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de aprovechamiento sustentable, de modo que simultdneamente se logre mantener y promover la

restauracion de su diversidad e integridad.

El Proyecto contempla medidas de mitigacién relacionadas con los impactos que pudieran

ocasionarse al suelo y a la vegetacion, dentro de las cuales se incluyen actividades relacionadas con

la prevencion a la erosion edlica e hidrica, asi como actividades de revegetacion.

Se ejecutaran acciones para la proteccion de flora silvestre. Se realizardn también actividades para

ahuyentar, rescatar y reubicar a las especies faunisticas que se encuentren durante la ejecucién de

las diferentes actividades del Proyecto; para el caso especifico de la reubicacidon de especies de

fauna rescatadas, se dara cumplimiento al Articulo 31 de esta Ley, bajo condiciones que eviten o

disminuyan la tensién, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas.

Tabla lll.6 Cumplimiento del proyecto con la ley general de vida silvestre

Lineamiento

Forma de cumplimiento

Articulo 2. “En todo lo no previsto por la presente Ley, se
aplicardn las disposiciones de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y de otras leyes
relacionadas con las materias que regulan este ordenamiento”.

Dado que la LGVS no contempla la afectacion de la vida
silvestre debido a actividades de Aprovechamiento y operacién
de proyectos de este tipo; se deberd hacer referencia a lo
previsto en la LGEEPA.

Se atenderd lo indicado las
disposiciones que apliquen de
la LGEEPA por las actividades
de modernizacién y operacion

de este proyecto.

Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores de predios
en donde se distribuye la vida silvestre, tendrdn el derecho a
realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion de
contribuir a conservar el habitat conforme a lo establecido en
la presente ley; asimismo podran transferir esta prerrogativa a
terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios
que se deriven de dicho aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi
como los terceros que realicen el aprovechamiento, seran
responsables solidarios de los efectos negativos que este

Este articulo
aprovechamiento sustentable a
los poseedores de los predios,

en cuyo caso sera la comunidad

permite el

de Santa Cruz ltundujia y la
empresa social Grupo Forestal
MAPER S.P.R. de R.l.; una vez
autorizado el proyecto tendran
la obligacidn de la preservacion
de la vida silvestre, prohibir a
los trabajadores dentro de la
obra la colecta, captura o caza
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Lineamiento

Forma de cumplimiento

pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre y su
habitat.

de flora o fauna silvestre en el
sitio y realizar una constante
vigilancia de cumplimiento a las
condicionantes que indique el
resolutivo.

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus
atribuciones, deban intervenir en las actividades relacionadas
con la utilizacion del suelo, agua y demds recursos naturales
con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros,
observaran las disposiciones de esta Ley y las que de ella se
deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que
dichas actividades se lleven a cabo de modo que se eviten,
prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos
negativos de las mismas sobe la vida silvestre y su habitat.

Se consideran medidas de
mitigaciéon en el Capitulo VI,
para minimizar los efectos
negativos en la vida silvestre y
su habitat, generados por la
del

durante las distintas etapas de

modernizacion camino

ejecucion del proyecto.

Capitulo VI. En sus articulos 29 al 31 sefialan que la capturayel | EI Manifiesto de impacto
manejo de la fauna silvestre debe ser digno y respetuoso que | contempla un programa
les cauce el menor estrés posible. especifico de Rescate vy

reubicaciéon de fauna silvestre
que cuenta con todas las
consideraciones que se sefialan
en la Ley General de Vida

Silvestre.

Tomando en cuenta también

que se prohibe a los
trabajadores cazar, capturar,
extraer y molestar a la fauna

silvestre.

111.4.5.- Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. (Nueva Ley publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 5 de junio de 2018. Ultimas reformas publicadas 11-04-2022)

Articulo 1. La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucidn Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en
todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar el manejo integral y sustentable de
los territorios forestales, la conservacidn, proteccidn, restauracion, produccién, ordenacion, el
cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos; asi como
distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion, las Entidades
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Federativas, Municipios y Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de México, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73, fraccidn XXIX-G de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable. Cuando se trate de
recursos forestales cuya propiedad o legitima posesion corresponda a los pueblos y comunidades
indigenas se observara lo dispuesto por el articulo 20. de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos.

Articulo 5. La propiedad de los recursos forestales comprendidos dentro del territorio nacional
corresponde a los ejidos, las comunidades, pueblos y comunidades indigenas, personas fisicas o
morales, la Federacion, las Entidades Federativas, Municipios y Demarcaciones Territoriales de la
Ciudad de México que sean propietarios de los terrenos donde aquéllos se ubiquen. Los
procedimientos establecidos por esta Ley no alterardn el régimen de propiedad de dichos terrenos.

Articulo 7. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

| Bis. Acahual: Asociacidn vegetal que se ubica en terrenos de uso agropecuario y tradicional que
recupera la cobertura vegetal en sus periodos de descanso, debido al proceso de sucesion ecoldgica
y que presenta diferencias de composicidn, tamafio o densidad con respecto a selvas y/o bosques
como se definen en la presente Ley y que pueden utilizarse para el desarrollo de actividades
silvicolas.

En el Reglamento y las demas disposiciones que resulten aplicables se determinardn los criterios y
lineamientos técnicos y/o bioculturales para su identificacidn y registro en términos de la presente
Ley. Fraccion adicionada DOF 11-04-2022

VI. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocidn total o parcial de la vegetacion forestal
de los terrenos forestales arbolados o de otros terrenos forestales para destinarlos o inducirlos a
actividades no forestales;

Articulo 93. La Secretaria solo podra autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinidn técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con
base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los
cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y
que la erosion de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucidn en su captacién se mitiguen en las areas afectadas por la remocién de la
vegetacién forestal. LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE CAMARA DE
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DIPUTADOS DEL H. CONGRESO DE LA UNION Secretaria General Secretaria de Servicios
Parlamentarios Ultimas Reformas DOF 11-04-2022

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del
Consejo Estatal Forestal de que se trate.

La Secretaria podra emitir criterios y lineamientos en materia de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, en el ambito de sus atribuciones y de conformidad con lo establecido en esta Ley y su
Reglamento.

Parrafo adicionado DOF 11-04-2022

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme se establezca en el
Reglamento. Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas
de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demds
disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Tratandose de terrenos ubicados en territorios indigenas, la autorizacién de cambio de uso de suelo
ademas debera acompafiarse de medidas de consulta previa, libre, informada, culturalmente
adecuada y de buena fe, en los términos de la legislacidon aplicable. Para ello, la Secretaria se
coordinara con el Instituto Nacional de los Pueblos Indigenas.

Parrafo adicionado DOF 26-04-2021

Articulo 96. Los titulares de autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
deberdn presentar los informes periddicos sobre la ejecucion y desarrollo del mismo, en los
términos que establezca el Reglamento de la presente Ley.

Articulo 98. Los interesados en el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberan comprobar
que realizaron el depédsito ante el Fondo Forestal Mexicano, por concepto de compensacion
ambiental, para que se lleven a cabo acciones de restauracién de los ecosistemas que se afecten,
preferentemente dentro de la cuenca hidrografica en donde se ubique la autorizacién del proyecto,
en los términos y condiciones que establezca el Reglamento.
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111.4.5.1.- Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. (Nuevo Reglamento
publicado en el Diario Oficial de la Federacidon el 9 de diciembre de 2020)

Articulo 1. El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y tiene
por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en el ambito de
competencia federal, en materia de conservacién, proteccidn, restauracién, produccion,
ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento sustentables de los ecosistemas forestales del
pais y sus recursos.

I. Acahual, asociaciones vegetales que se localizan en areas originalmente ocupadas por Selvas que
han sido sometidas al establecimiento de praderas artificiales y cultivos anuales o perennes
mediante un sistema de produccidn tradicional, en subsecuentes anos de cultivo que al estar en
periodos de descanso recuperan la vegetacién de Selva a través de un proceso de sucesién ecoldgica
y que presentan diferencias de estructura, composicidon, tamafio o densidad con respecto a las
Selvas maduras;

Articulo 138. Los Terrenos forestales seguiran considerandose como tales, aunque pierdan su
cubierta forestal por acciones ilicitas, Plagas, Enfermedades, Incendios, deslaves, huracanes o
cualquier otra causa.

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentara la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria.

Articulo 145. La autorizacion de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales amparara el
aprovechamiento de las Materias primas forestales derivadas y, para su transporte, se deberd
acreditar la legal procedencia con las remisiones forestales respectivas, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley y el presente Reglamento.

111.4.6.- Ley general para la prevencion y gestion integral de los residuos.

Articulo 2 “En la formulacion y conduccion de la politica en materia de prevencion, valorizacién y
gestidn integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicion de disposiciones juridicas y
la emision de actos que de ella deriven, asi como en la generacion y manejo integral de residuos,
segln corresponda, se observaran los siguientes principios:
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lll.- La prevencién y minimizacidn de la generacion de los residuos, de su liberacidn al ambiente, y
su transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para evitar riesgos a la salud y
dafios a los ecosistemas;

IV.- Corresponde a quien genere residuos, la asuncién de los costos derivados del manejo integral
de los mismos, y en su caso de la reparacién de los dafios.

Cumplimiento

En este sentido se llevara a cabo la recoleccién de residuos en depdsitos ex profeso para ello, a
través de la contratacion de empresas especializadas en su manejo, siendo la empresa y/o
contratista quien, en atencidn a esta Ley debera asegurar el manejo responsable, adecuado y
oportuno de los residuos sélidos que pudieran generarse durante las distintas etapas del proyecto.

111.4.7.- Ley Federal de Responsabilidad Ambiental. (LFRA)

Publicada en el DOF el 07 de junio de 2013, tiene por objeto regular la responsabilidad ambiental
que nace de los dafos ocasionados al ambiente, asi como la reparaciéon y compensacion de dichos
dafios, el régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio ocasionado al ambiente es
independiente del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y recursos
naturales. Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los valores econémicos,
sociales y ambientales.

Por la naturaleza del Proyecto, en caso de presentarse alglin dafio al ambiente como lo sefiala la
presente Ley (Articulo 2, Fraccidn Il) en las diferentes etapas del Proyecto, se dara cumplimiento al
Capitulo segundo, a las obligaciones derivadas de los dafios ocasionados al ambiente. Por lo que el
Provente buscara en todo momento cumplir con la normativa ambiental que le aplique en materia
de proteccién ambiental.

111.4.8.- Ley de Aguas Nacionales. (LAN)

Publicada en el DOF el 01 de diciembre de 1992 y ultima reforma publicada el 07 de junio de 2013.
La LAN, tienen por objeto regular el uso, aprovechamiento y explotacién de las aguas nacionales,
previstas en el Articulo 27 constitucional, para lograr un aprovechamiento sustentable de las
mismas, asi como prevenir y controlar la contaminacidn de los acuiferos, y de las aguas nacionales
superficiales, por ello se presenta lo que le implica a las actividades y obras del Proyecto.

Art. 86. BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, en
contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y demds desechos o residuos que, por
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efecto de disolucidn o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos

desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se

sancionard en términos de Ley a quien incumpla esta disposicidn.

El Promovente del Proyecto ejecutara un Programa de vigilancia Ambiental para dar cumplimiento

con la normatividad aplicable del presente articulo y en la presente Ley.

Para cubrir los requerimientos de agua en el Proyecto, la Promovente solicitard un servicio de

suministro del recurso por medio de pipas, por lo que no comprometera las aguas nacionales,

haciendo un aprovechamiento sustentable, por lo que ninglin cuerpo de agua sera afectado por las

actividades de desarrollo del Proyecto. En caso de que el Proyecto requiera el uso del recurso, se

realizaran todas las gestiones y tramites de Autorizacién ante las autoridades correspondientes.

111.4.9.- Normas oficiales mexicanas relacionadas con el proyecto.

Tabla lll.7. Normas de cardacter federal que aplican al proyecto y forma de cumplimiento.

Numero de norma

Medida que se aplicara

NOM-001-SEMARNAT-1996. Establece los
limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales a los

cuerpos de agua superficial.

No se realizardn descargas directas a los
cuerpos de agua superficial, tanto rios, arroyos,
embalses etc. Por lo que se garantizara la renta
de sanitarios portatiles con una empresa
especializada para el tratamiento de este tipo
de desechos y a fin de no generar aguas
residuales.

NOM-041-SEMARNAT-2015.

Que establece los limites maximos permisibles

de emisibn de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacidon que usan gasolina

como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2017.

Vehiculos en circulacidon que usan Diésel como
combustible. - limites maximos permisibles de

Se exigira a los contratistas que lleven a efecto
el Aprovechamiento y Operacidn del proyecto,
el nimero de matriculas de sus equipos, la
afinacion de las mismas y que estos hayan sido
verificados, para garantizar el cumplimiento de
la norma.
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Numero de norma

Medida que se aplicara

opacidad,
caracteristicas técnicas.

procedimientos de prueba vy

NOM-043-SEMARNAT-1993.

Que establece los niveles maximos permisibles
de emisién a la atmosfera de particulas sélidas
provenientes de fuentes fijas.

Se reglamentard al contratista para que
garantice que la emisién de las particulas se
reduzca y se cumpla con la normatividad, para
lo cual se le recomendara que el traslado de
material ya sea de despalme o de terrazas se
realice en fase humeda y con la utilizacién de

lonas para la contencién de particulas.

NOM-080-SEMARNAT-1994.

Limites maximos permisibles de emisién de
ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién y su método de

medicion.

Se le exigira al contratista que sus unidades se

encuentren en las mejores condiciones
mecanicas con el fin de reducir el ruido emitido
por sus escapes y la operacién misma, para
sobrepasar
permitidos por esta

condicionaran los trabajos a la luz del dia en la

evitar los niveles maximos

norma, ademads se

Zona.

NOM-081-SEMANAT-1994.

Que establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion.

Se deben restringir las actividades en horarios
diurnos ademds se recomendard que la
magquinaria se encuentre en las mejores
condiciones posibles para evitar que el ruido

emitido por las mismas sea molesto.

NOM-083-SEMARNAT-2003.

Que establece las condiciones que deben
reunir los sitios destinados a la disposicion final
de los residuos sélidos municipales.

Se propondra la implementacidon de un plan
integral de manejo de residuos, que tendra
como fin reducir los riesgos de contaminacion
ambiental y la generacidn de fauna nociva en el
lugar del proyecto, anteponiendo actividades
como la separacidn y el reciclaje con el fin de
reducir el volumen de residuos depositados en
el sitio de disposicion final, para la disposicién
final se le pedira a la autoridad local que
especifique el lugar adecuado.

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccién ambiental-especies nativas de

Meéxico de flora y fauna silvestres-categorias de

Se vinculara la NOM-059-SEMARNAT-2010, con
las disposiciones que establece la Ley de Vida
Silvestre, asi como su reglamento a través de
un programa de manejo para la proteccion y
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Numero de norma

Medida que se aplicara

riesgo y especificaciones para su inclusién,
exclusién o cambio-lista de especies en riesgo.

conservacién que garantice la sobrevivencia y

buscar el aumento o repoblamiento que

garantice la sobrevivencia y buscara el
aumento o repoblamiento de las especies
enlistadas en la NOM-059, aunque cabe sefialar
que debido a la transformaciéon ambiental en la
zona del proyecto sera dificil encontrar alguna

especie enlistada en esta norma.

NOM-060-SEMARNAT-1994.Especificaciones
para mitigar los efectos adversos ocasionados
en los suelos y cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal.

Se acatara la norma, se llevaran a cabo las
medidas establecidas.

NOM-161-SEMARNAT-2011"“Establece los
criterios para clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar cuadles estan
sujetos a Plan de Manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para la inclusién o
exclusion a dicho listado; asi como los

elementos y procedimientos para la

formulacion de los planes de manejo”.

Aquellos residuos generados y que de acuerdo
a la clasificacion de la norma se consideren de
manejo especial, seran dispuestos en el sitio
que indique la Autoridad competente

NOM-001-STPS-2008. “Condiciones de

seguridad en los Centros de trabajo”

Se aplicara un Programa de Vigilancia

ambiental donde se dara atencién a la NOM.

NOM-002-STPS-2010. “Condiciones de
seguridad — Prevencién y proteccién contra

incendios en centros de trabajo”.

Se aplicara un Programa de Vigilancia

ambiental donde se dara atencién a la NOM.

NOM-004-STPS-1999. “Sistemas de proteccién
en la maquinaria y equipo que se utilice en los
centros de trabajo”.

Se aplicara un Programa de Vigilancia

ambiental donde se dara atencién a la NOM.

NOM-019-STPS-2011.Integracién, organizacion
y funcionamiento de las Comisiones de
Seguridad e higiene

Se aplicara un Programa de Vigilancia

ambiental donde se dard atencién a la NOM.

NOM-023-STPS-2012.

Condiciones de seguridad y salud en el trabajo.
Minas subterraneas y minas a cielo abierto.

Se tiene considerado un Programa de

Seguridad en el trabajo donde se dara atencion
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Numero de norma

Medida que se aplicara

a la NOM, asi como un Programa de Vigilancia
Ambiental.

NOM-030 STPS-2009. “Servicios preventivos de
salud y seguridad en el trabajo, funciones y
actividades.

Se aplicara un programa de Vigilancia

ambiental para dar cumplimento a la NOM.

NOM-031-2011. Construccién, concisiones de
salud y seguridad en el trabajo.

Se aplicara un programa de Vigilancia

ambiental para dar cumplimento a la NOM.

NOM-113-STPS-2009. Equipo de proteccién
personal.

Se aplicara un programa de Vigilancia

ambiental para dar cumplimento a la NOM.

Fuente: Normatividad de caracter obligatorio.

111.4.10.- Vinculacién con otros instrumentos que tengan relacién con el desarrollo del proyecto.

Tabla l11.8. Vinculacién del proyecto con otros instrumentos aplicables.

Disposicion

Aplica

Cumplimiento

LEY DE DESARROLLO URBANO PARA EL ESTADO DE OAXACA.

Articulo 14.- Queda prohibida la urbanizacion de
las tierras ejidales, comunales o de propiedad
particular que se ubiquen en areas naturales
protegidas, incluyendo las zonas de preservacion
ecoldgica de los centros de poblacion, previstas
en la Ley de Equilibrio Ecoldgico del Estado,
cuando se contraponga a lo previsto en la
declaratoria respectiva.

No

El proyecto, no se encuentra dentro
de un area natural protegida de la
estado o

ecolégica de

federacion, zona de

preservacion los

municipios.

Articulo 134.- Para el otorgamiento de licencias de
uso de suelo, de licencias de construccion u
operacion, la secretaria y los Ayuntamientos
correspondientes, segun el caso exigirdn la

presentacién de la resolucion de impacto
ambiental, en las obras o actividades a que se

refiere la Ley del Equilibrio Ecolégico del Estado.

Si

El proyecto se vincula con esta
disposicidn ya que para la ejecucion
de la obra se gestiona Ia
autorizacién en materia de impacto

ambiental.

C169 — CONVENIO SOBRE PUEBLOS INDIGENAS Y TRIBALES, 1989 (NUM. 169)
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APROBADO POR EL SENADO EL 11 DE JULIO DE 1990.

ENTRADA EN VIGOR EL 5 DE SEPTIEMBRE DE 1990.

Articulo 4

Deberan adoptarse las medidas especiales que se
precisen para salvaguardar las personas, las
instituciones, los bienes, el trabajo, las culturas y
el medio ambiente de los pueblos interesados.

Tales medidas especiales no deberan ser
contrarias a los deseos expresados libremente por

los pueblos interesados.

El goce sin discriminacién de los derechos
no debera
menoscabo alguno como consecuencia de tales

generales de ciudadania sufrir

medidas especiales.

Si

El proyecto cumple, ya que la
manifestacion de impacto
ambiental es uno de los
instrumentos de la  politica
ambiental que permite adoptar
medidas para salvaguardar
principalmente al medio ambiente,
las cuales no deben ser contrarias a
la peticion de estas comunidades de
la necesidad de esta via como un

derecho a la comunicacion.

LEY DE DERECHOS DE LOS PUEBLOS Y COMUNIDADES INDIGENAS DEL ESTADO DE OAXACA.

Articulo 51.- Los pueblos y comunidades indigenas
tendran acceso a los recursos naturales de sus
tierras y territorios indigenas en los términos del
articulo 27 de la Constitucidon Politica de los
Estados Unidos Mexicanos y la normatividad
vigente.

Si

Debido a que la zona donde se
pretende desarrollar el proyecto es
una zona indigena se toman en
cuenta estas disposiciones.

Articulo 53.- Las obras y proyectos que promueva
el Estado, las organizaciones o los particulares que
imparten a los pueblos y comunidades indigenas
en sus recursos naturales, deberan ser discutidos,
analizados y consensados previamente con dichos
pueblos y comunidades.

Si

El proyecto se promueve por las
necesidades de los pueblos

indigenas involucrados.

Articulo 56.- Todos los pueblos y comunidades

indigenas tienen la obligacién de realizar

actividades de  proteccidn, restauracion,
conservacién, aprovechamiento sustentable e
investigacion de recursos naturales, con el apoyo
técnico y financiero del Estado y de particulares,
para lo cual se suscribirdn previamente los

acuerdos especificos.

Si

Para el desarrollo del proyecto se
observaran medidas de proteccién,
restauracién, conservacion de los
recursos naturales.
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Articulo 57.- Con el propésito de salvaguardar la
integridad de los territorios indigenas y de los
recursos naturales de los pueblos y comunidades
indigenas de los efectos de la contaminacion y el
deterioro ambiental, estos tendran derecho a
exigir la reparacion del dafio ecoldgico
correspondiente a la fuente emisora, previo
dictamen del Instituto Estatal de Ecologia o de las

autoridades federales competentes.

El proyecto se desarrollard con
plena
normatividad en Ia

observancia de la
materia vy
condicionado en este caso, por la
autoridad federal, por lo cual se
proponen medidas de mitigacion
para salvaguardar los recursos
naturales que sean afectados en

esta region considerada indigena.

En cumplimiento preciso a los mandatos que establecen los pardametros de desarrollo de la entidad,
se establece que el proyecto presenta concordancia con los criterios de uso de suelo, agua y recursos
naturales, contemplados en los preceptos estudiados en el presente capitulo, debido a que en ellos
se contempla la iniciativa e impulso de proyectos como un medio para abatir la pobreza, sin dejar
de citar que la actividad propuesta en para la localidad, se encuentra dentro de los programas y
proyectos que elevan el nivel de vida de las comunidades sefialados en los Planes de Desarrollo a
nivel Federal, Estatal, Municipal y local, siempre y cuando no se cause un deterioro al entorno
ambiental.

Por lo antes presentado, fundamentado y analizado se concluye que la presente Manifestacién de
Impacto Ambiental en su modalidad particular, se apega estrictamente a las disposiciones legales
descritas, estableciéndose las medidas de proteccion y mitigacion en los apartados
correspondientes, de tal modo que el estudio que se presenta, se pone a consideracién de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, autoridad competente en la materia, para su

evaluacion y proceda a dictaminar lo conducente.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE TENDENCIAS
DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION.

IV.1. Delimitacion del area de estudio.

El sistema ambiental fue delimitado mediante la unidad de planeacién Microcuenca, teniendo
presente que es la unidad menor que forma parte de la unidad bdsica de planeaciéon y manejo de
recursos naturales como lo es la “Cuenca Hidrogréfica” y de la unidad basica de ordenacion e
intervencién “Subcuenca”.

Es un concepto utilizado para designar un territorio, regién o zona, cuya caracteristica principal es
gue el agua de lluvia que cae en esa superficie escurre hacia un cauce comun; es decir que, toda el
agua acumulada desemboca ya sea en un afluente mas grande, una laguna o el mar. Una cuenca es
un territorio mayor a 50 mil hectareas; las subcuentas cubren una superficie de cinco mil a 50 mil
hectareas; las microcuencas entre tres mil y cinco mil hectareas, y cuando las condiciones
orograficas lo permiten, hay microcuencas menores a tres mil hectareas.

La unidad de planeacion es la cuenca, sin embargo, la unidad basica de ordenacién e intervencion
es la subcuenca, donde puede manejarse y visualizarse la produccidn, en relacién con la corriente
de agua. Cabe destacar que en la cuenca ocurren interacciones indivisibles entre los aspectos
econdmicos (relacionados a los bienes y servicios producidos en su area), sociales (asociados a los
patrones de comportamiento de las poblaciones usuarias directas e indirectas de los recursos de la
cuenca) y ambientales (vinculados al comportamiento o reaccidn de los recursos naturales frente a
los dos aspectos anteriores).
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IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

El sistema ambiental determinado para el presente proyecto, estda caracterizado por la presencia de
unidades ambientales homogéneas que permiten la interaccion de los componentes bidticos,
abidticos y socioecondmicos, esto permite evaluar la integridad de los ecosistemas y garantizar que
los impactos ambientales derivados de la modernizacidn del camino permitan la continuidad de los
procesos ecolégicos y sociales.

Por tal razén y empleando criterios técnicos con base en el manejo de capas tematicas y utilizando
un software especializado para tal fin, se realizé la sobreposicion de los poligonos del Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), las cuales se basan en Unidades de Gestidn
Ambiental denominadas como UGAS. Este programa es un instrumento de la politica publica; la
regionalizacion ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de los
principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacidn y suelo. La interaccién de estos
factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales
Biofisicas (UAB), estas unidades se consideran como la unidad minima del territorio a la que se
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asignan determinados lineamientos y estrategias ecoldgicas, por lo que una vez realizada la
sobreposicién de dichas unidades se determina que el proyecto se ubica en la UAB 72 “Mixteca Alta”
con una politica ambiental de “restauraciéon y aprovechamiento sustentable”, sin embargo la
superficie de dicha BUAP se considera demasiado extensa en relacién a la superficie del proyecto
por lo que se determind considerar otros elementos para realizar dicha delimitacion.

A nivel estatal, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio de Oaxaca
(POERTEOQ) tiene por objeto establecer y orientar la politica de uso de suelo en funcién del impacto
ambiental que generan las actividades productivas; es decir, encontrar un patrén de ocupacién del
territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes sectores sociales y
las autoridades en una regidn; ademads de regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente, la preservacién y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. Para alcanzar estos objetivos, se tomaron
tres importantes vectores para determinar zonas de aptitud en el territorio estatal, estos vectores
son: el analisis de compatibilidad e incompatibilidad de planes, programas, proyectos y acciones de
gobierno; las areas prioritarias para restaurar, conservar y proteger; y la aptitud sectorial de los
sectores de acuicultura, agricola, apicola, conservacion, ecoturismo, forestal, ganaderia, industria,
mineria, turismo y asentamientos humanos, como resultado de todo este proceso se cred el Modelo
de Ordenamiento Ecoldgico (MOE) que ubica las actividades sectoriales en zonas de mayor aptitud
para su desarrollo y en donde se generen menos impactos ambientales, derivandose de este 55
Unidades de Gestion Ambiental (UGAS), repartidas en 26 UGAS de aprovechamiento sustentable
que espacialmente ocupan el 67.79% del territorio estatal, 14 UGAS de conservacién con
aprovechamiento, 13 UGAS de restauracién con aprovechamiento y 2 UGAS de proteccion,
ocupando estas ultimas el 18.78% del territorio.

Por lo que con respecto a la localizacién del eje del proyecto se realizé la sobreposicidn de la capa
de unidades de gestion ambiental del POERTEQ, identificando que el proyecto se ubica en la Unidad
de Gestiéon Ambiental UGA 004 con Politica Ambiental de “Aprovechamiento sustentable”, sin
embargo la superficie de dichas UGAS se considera también demasiado extensa en relacion a la
superficie del proyecto por lo que se determind considerar otros elementos para realizar dicha
delimitacién, y que dicha delimitacién contemple en si, tanto el POERTEO como el POEGT, dado que
son elementos de la politica ambiental, por lo cual se establecié utilizar elementos fisicos del
territorio, como el caso de la morfologia. Por consiguiente, se empled el criterio de cuenca, en
particular el de microcuenca denominada “Rio Putla o de la Cuchara”.

Por lo anterior, la planificacion del uso y manejo de los distintos recursos en la cuenca debe
considerar todas estas interacciones.
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El sistema de la cuenca hidrografica, a su vez estd integrado por los subsistemas siguientes:
Bioldgico, que integran esencialmente la flora y la fauna, y los elementos cultivados por el hombre.

Fisico, integrado por el suelo, subsuelo, geologia, recursos hidricos y clima (temperatura, radiacion,
evaporacién entre otros).

Econdmico, integrado por todas las actividades productivas que realiza el hombre, en agricultura,
recursos naturales, ganaderia, industria, servicios (caminos, carreteras, energia, asentamientos y
ciudades).

Social, integrado por los elementos demogréficos, institucionales, tenencia de la tierra, salud,
educacion, vivienda, culturales, organizacionales, politicos, y legal.

Los elementos que integran los subsistemas variardn de acuerdo al medio en el que se ubique Ila
cuenca y al nivel de intervencién del factor humano. Una cuenca hidrografica se puede decir que
estd compuesta por determinadas partes, segun el criterio que se utilice.

Criterio 1 altitud; si el criterio utilizado es la altura, se podrian distinguir la parte alta, media y baja,
sucesivamente, en funcion de los rangos de altura que tenga la cuenca. Si la diferencia de altura es
significativa y varia de 0 a 2500 msnm, es factible diferenciar las tres partes, si esta diferencia es
menor, por ejemplo, de 0 a 1000 msnm, posiblemente sdlo se distingan dos partes, y si la cuenca es
casi plana sera menos probable establecer partes. Generalmente este criterio de la altura, se
relaciona con el clima y puede ser una forma de establecer las partes de una cuenca.

Criterio 2 topografia; otro criterio muy similar al anterior es la relacién con el relieve y la forma del
terreno, las partes accidentadas forman las montafas y laderas, las partes onduladas y planas,
forman los valles; y finalmente otra parte es la zona por donde discurre el rio principal y sus
afluentes, a esta se le denomina cauce.

La cuenca hidrogréafica puede dividirse en espacios definidos por la relacidon entre el drenaje
superficial y laimportancia que tiene con el curso principal, el trazo de la red hidrica es fundamental
para delimitar los espacios en que se puede dividir la cuenca.

A un curso principal llega un afluente secundario, este comprende una subcuenca, luego al curso
principal de una subcuenca, llega un afluente terciario, este comprende una microcuenca, ademas
estan las quebradas que son cauces menores. Por lo que de acuerdo con lo anterior se determind
empelar el criterio de topografia para delimitar el sistema ambiental.
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Imagen IV.2. Criterio topografico considerado para la definicién del sistema ambien

En este sentido la informacidn topografica del camino sirvié como base para la delimitacion de la
microcuenca, ya que nos presenta una vision de manera general de la localizacién del proyecto y en
general de las condiciones ambientales del sitio y areas cercanas, por lo que con ayuda de un
Sistema de Informacion Geografico y a partir de las coordenadas de localizacién del proyecto en un
sistema de proyeccién UTM Zona 14 Norte, Datum WGS 84, se sobrepuso en una carta topografica
digital geo referenciada escala 1:50,000 de INEGI con clave E14D59 permitid tener una visidn
general de cuestiones ambientales abidticas, la hidrologia, curvas de nivel, morfologia, asi como las
localidades y vias de comunicacién, de acuerdo a la tipologia y simbologia de INEGI.

Con el fin de obtener y delimitar una unidad ambiental homogénea, el criterio de delimitacién se
basa en cuenca y en este caso en particular de microcuenca bajo el criterio de la topografia, la cual
es una cuenca hidrografica pequefia que presentan una red de drenaje de primer o segundo orden,
la cual es una unidad fisica determinada por la linea divisoria de las aguas, que delimita los puntos
desde los cuales toda el agua escurre hacia un mismo sitio, esto nos permite cumplir con el objetivo
de la delimitacidn ya que por las caracteristicas propias de una cuenca se considera una unidad
homogénea que permite la interaccidn de los componentes bidticos, abidticos y socioeconémicos.
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En este sentido y con el fin de conocer la morfologia del terreno que a la vez tiene una relacion
directa con la formacidn de los patrones de drenaje, y mediante la utilizacidon de un sistema de
informacidn geogréfica (ArcGis) se empled la herramienta shapefile de todas las microcuencas
segun la delimitaciéon FIRCO, SAGARPA, que, de acuerdo al Plan Nacional de Microcuencas, realizé
la delimitacién de microcuencas a nivel Pais y hace funcional la ubicacion del proyecto.
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Imagen IV.3. Delimitacion del sistema ambiental del proyecto

El resultado es un sistema ambiental expresado en una microcuenca haciendo un total de 3,272.39
hectdreas, que resulta parte de una microcuenca en la que incide el presente proyecto, con lo
anterior, con base al criterio técnico de delimitacién de cuencas asi como del criterio de topografia,
por lo que, de acuerdo al concepto, la poligonal resultante se ubica en una unidad homogénea de
acuerdo al criterio de cuencas, asi como en la UGA 004 de acuerdo al POERTEO y una Unidad
Ambiental Biofisica 72 de acuerdo  al POEGT de nombre Mixteca Alta. A pesar de tener como
politica el aprovechamiento sustentable y de conservacidn propuesta, cabe sefialar que las posibles
afectaciones serdn compensadas como se detalla en el presente estudio ambiental.
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IV.2.1. Aspectos abiéticos.

a) Clima
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Imagen IV.4. Tipos de climas presentes en el sistema ambiental definido para el proyecto

La caracterizacidn climatica del sistema ambiental se realizé a través de la cartografia digital del
INEGI (2008), basada en la clasificacion de Koppen modificada por Garcia (2004), reconstruida para
el sistema ambiental del proyecto, identificAndose un dos tipos de climas con la férmula climatica
C(m)(w) correspondiente a un clima templado hiumedo con abundantes lluvias en verano vy

A(C)w2(w) correspondiente a un clima semicalido subhimedo con lluvias en verano, se caracterizan

por presentar una temperatura media anual de 12 a 28°C.

b) Geologia

Una roca es un agregado de uno o mas minerales sélidos, con propiedades fisicas y quimicas
definidas, que se agrupan de forma natural. Las rocas se clasifican segin su modo de formacién u
origen en tres grupos: igneas, sedimentarias y metamorficas; y cada grupo contiene a su vez gran
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variedad de tipos de roca que difieren entre si por su composicién y textura (Servicio Geoldgico

Mexicano, 2018).
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Imagen IV.5. Geologia identificada en el sistema ambiental del proyecto

En el sistema ambiental se presentan los siguientes tipos de roca:

Esquistos.

Son rocas metamorficas de textura foliada, es decir son rocas sometidas a calor y presién diferencial

durante el metamorfismo que se caracterizan por presentar alineacién paralela de minerales, lo cual

da a la roca una apariencia de capas o bandas. El tamafio y la forma de los granos minerales

determinan el tipo de foliacién que puede ir desde fina hasta tosca ignea intrusiva acida.

Las rocas igneas forman la mayor parte de la corteza terrestre, se forman conforme se enfria y

solidifica una roca fundida. Las rocas igneas que se forman en profundidad se denominan intrusivas
(in: dentro; trudere: empujar) (Tarbuck y Lutgens, 2005). Por otro lado, la composiciéon quimica de
las rocas igneas frecuentemente se da en 6xidos porque es el elemento mas abundante en las rocas

igneas es el 6xido, por otro lado, el mineral mds abundante de las mismas es el silicato. El segundo

elemento mas abundante en las rocas es el silicio, silice (Si02), ya que su contenido global varia

entre el 35% y el 80%. Basandose en este criterio se distinguen diversos grupos de rocas igneas
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(Servicio Geolégico mexicano, 2018), siendo las rocas acidas las que contienen mas del 66% de
Si02.Caliza La caliza es una roca sedimentaria, compuesta fundamentalmente del mineral calcita
(CaC03) y se forma por medios inorgdnicos o como resultando de procesos bioquimicos.
Generalmente es cristalina y dura, pero se raya con la navaja y efervece con el HCl.

c) Suelos

El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre (abarca el primer metro de profundidad),
en la cual ocurren cambios fisicos y quimicos. Es el sustrato sobre el cual se desarrolla la vida vegetal
y animal. Ademds, el suelo protege el medio ambiente, ya que actlia como filtro y transformador de
contaminantes:

El suelo estd conformado por cuatro componentes:
Compuestos inorgdnicos como grava, arcilla, limo y arena.
Nutrientes solubles importantes para las plantas como nitrégeno, potasio, calcio y magnesio.

Materia organica de organismos muertos como lombrices, hongos, bacterias y restos de plantas en
cualquier proceso de descomposicién.

Agua y gases, por ejemplo, hidrégeno y oxigeno, que ocupan los espacios porosos libres.

La Clasificacion de Suelos se refiere a la agrupacién con un rango de propiedades similares (quimicas,
fisicas y bioldgicas) a unidades que puedan ser geo-referenciadas y mapeadas. El tipo de suelos
presente en el sistema ambiental se determind a partir de la cartografia digital del INEGI (2017), en
la que se agrupan los tipos de suelo de acuerdo a los criterios de la Base Referencial del Suelo (WRB)
(FAO, 2008), de acuerdo a esta clasificacidn en el sitio de interés se presentan regosoles éutricos y
regosoles calcaricos.
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Imagen IV.6. Tipo de suelos presentes en el sistema ambiental definido para el proyecto

Regosol éutrico

Los regosoles éutricos comprenden el 91.78% de los regosoles. Presentan las caracteristicas
mencionadas con anterioridad y, ademas, saturacidn de bases de moderada a muy alta, por lo que
son suelos con fertilidad moderada a alta. De estos suelos 93.46% estan limitados por fase litica,
0.57% por fases gravosa y pedregosa, 1.72% por fases salina y/o sédica y s6lo 4.25% son profundos
sin ninguna limitante. Las texturas varian desde arena hasta migajon arcillo-arenoso. Los colores son
pardos, a veces con tonos amarillentos o grisaceos, o con color gris o amarillo. La variacién en el pH
va de moderada a ligeramente acido. Los contenidos de materia organica en el horizonte superficial
en general son muy pobres, aunque se llegan a encontrar contenidos extremadamente ricos. La
capacidad de intercambio catidnico fluctia de baja a moderada y la saturacion de bases de
moderada a muy alta. Las cantidades de sodio intercambiable varian de bajas a muy bajas, las de
potasio bajas a muy bajas, las de calcio y de magnesio de muy bajas a moderadas.

Regosol calcarico

Los regosoles calcaricos comprenden 5.58% de los regosoles y, ademads de las caracteristicas
comunes a éstos, son calcareos al menos en alguna parte del suelo entre 20 y 50 cm de profundidad.
Aproximadamente 95.57% estdn limitados por fase litica y 4.43% por fase pedregosa. Presentan
variaciones texturales de franco, migajon arcilloarenoso, migajon arcilloso y arcilla, con predominio
de las texturas medias. Muestran colores pardos en humedo, a veces con tonos amarillentos, o
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colores grises con tonos rojizos. El pH estd entre neutro y moderadamente alcalino (6.9-8.0). Las
cantidades de materia organica en el horizonte superficial van de moderadamente pobres a
extremadamente ricas. Es muy amplia la capacidad que tienen estos suelos para retener cationes,
por lo que ésta va de baja hasta muy alta, la saturacion de bases de moderada a muy alta, con
cantidades de sodio intercambiable bajas en general, bajas de potasio, muy altas de calcio y
moderadas de magnesio.

d) Hidrologia superficial
Hidrologia a nivel del sistema ambiental

En el estado se observa un balance positivo al comparar las entradas y los usos del recurso agua; sin
embargo, en zonas como la Cafiada y en muchas porciones de la Mixteca, se presentan serios déficits
sobre todo durante la época de estiaje, ademds de que la calidad del agua no es de la mas alta en
relacidn con otros lugares del estado; en contraste, en zonas como la ladera norte de la Sierra Judrez,
la disponibilidad es muy alta comparada con la media del estado; sin embargo, en esta regién la
concentracién de poblacion es baja, asi como el desarrollo de la agricultura y de la industria, esta
situacién da como resultado que grandes voliumenes del vital liquido viajen grandes distancias sin
un Optimo aprovechamiento. En las regiones Costa, Istmo y Valles Centrales, el recurso esta
disponible sélo durante la época de lluvias, mientras que en el estiaje baja considerablemente hasta
en ocasiones casi desaparecer En la entidad existe una extensa red de drenaje que funciona
Unicamente durante el periodo de lluvias; ademads, debido a la naturaleza geolégica de las rocas que
forman la mayor parte de la superficie estatal y a la compleja orografia, no se han desarrollado las
condiciones apropiadas para la formacién de grandes acuiferos que capten y mantengan disponible
el recurso una vez que ha cesado la temporada de lluvias; por ello, es necesario conocer la
distribucién temporal y regional del recurso.

El 4drea del proyecto se ubica en la Regidn Hidrolégica RH-20 denominada Costa Chica-Rio Verde,
que pertenece a la Cuenca “RHA” Rio Atoyacy a la subcuenca “RH20Ae” Rio Yolatepec.
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Imagen IV.7. Hidrologia superficial identificada en el sistema ambiental

La regidn hidrolégica RH20 “Costa Chica-Rio Verde” cobija el 24.48% de la superficie estatal,

drenando las aguas del centro y suroeste de la entidad hacia el océano Pacifico.

De las cinco cuencas de esta region hidroldgica, tres cubren territorio de Oaxaca; el nombre de estas

cuencas y la porcion del territorio estatal que cobijan son: Rio Atoyac (19.52%), Rio La Arena y otros

(2.36%) y Rio Omotepec o Grande (2.6%). Los principales rios de esta cuenca son el rio Atoyac y el

rio Verde.

Hidrologia a nivel del proyecto

Para entender el estado de conservacién y de importancia de la hidrologia en el proyecto, cabe

mencionar la ubicacidn del proyecto se encuentra inmerso en el complejo hidroldgico de la

subcuenca RH20Ae “Rio Yolatepec”, especificamente en parte de la microcuenca denominada “Rio

Putla o de la Cuchara”, que cubre una superficie total de 7,540.55 ha. Esta microcuenca se extiende
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en rangos de altitud que van desde los 2,889 msnm en su parte mds alta hasta los 5en la parte mas
baja.

Direccion del
escurrimiento

Imagen IV.8. Ubicacion del proyecto respecto a la microcuenca e hidrologia

En términos de manejo del agua se traduce en establecer limites de extraccidon que respeten la
renovacion anual del recurso, para lo cual se ha adoptado el concepto de caudal ecolégico como
herramienta de gestion (WWF-MEX, 2006).

El caudal ecoldgico se entiende como la calidad, cantidad y régimen del flujo de agua requerido para
mantener los componentes, funciones, procesos y la resiliencia de los ecosistemas acudticos que
proporcionan bienes y servicios a la sociedad (10th International River Symposium and
Environmental Flows Conference, Brisbane Australia, September, 2007).

Del modelo conceptual analizado se identifican cinco grandes estrategias o lineas de trabajo que
abordan las principales causas de deterioro del agua y las cuencas del pais:

la falta de criterios ecosistémicos en el manejo del agua y del territorio
el incipiente desarrollo de la gobernanza del agua en la cuenca

la nula o limitada valoracién de los servicios ambientales del bosque
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la debilidad de los municipios para proporcionar servicios sustentables de agua, y la falta de
conciencia de la sociedad sobre su pertenencia a una cuenca y la importancia de los ecosistemas
como proveedores de servicios.

Los caudales ecoldgicos son escurrimientos que se dejan fluir por el rio, con el objetivo amplio de
mantener un ecosistema riberefio sano, o tan especifico como aumentar las probabilidades de
supervivencia de alguna especie amenazada, ya que preservan la integridad ecoldgica sin
menoscabo del desarrollo social, cultural y econédmico de los habitantes. Dicha integridad se alcanza
cuando el régimen de caudales considera cinco componentes: magnitud, frecuencia, duracidn,
momento y tasa de cambio, definidos bajo los enfoques de régimen natural de caudales (Poff et al.
1997) y de rango de variabilidad (Richter et al. 1997). En la siguiente imagen se deja de manifiesto
gue la ubicacién del proyecto al norte de la subcuenca Copalita no incide de manera importante con
los flujos de importancia de la regidn, una vez que el proyecto no pretende modificar ninguin cauce
o representa algun tipo de alteracién a los mismos.

Para sustentar la ubicacién del proyecto dentro de los mencionados caudales ecoldgicos que
representan mayor sensibilidad a los impactos, los aspectos relevantes considerados son:

Al no existir estructuras de control de flujo en los rios, los caudales y las avenidas deben dejarse fluir
de manera natural para mantener los cauces limpios con una estructura adecuada de rocas y
sedimentos.

En estas cuencas no es un factor critico la geomorfologia. Debe ponerse especial atencion a la
gestidn del agua de los manantiales que abastecen de agua a las localidades y son fuente importante
del flujo base de los rios. En este sentido el proyecto no contempla obras que comprometan el flujo
de las corrientes toda vez que las actividades no intercepta con algun escurrimiento intermitente,
perenne o cuerpo de agua, como se puede observar en la imagen de ubicacién del proyecto.

Es importante mencionar que del del vértice mas cercano con respecto a la corriente intermitente
identificada se encuentra a aproximadamente 220 metros, identificando la direccién de la
pendiente y del escurrimiento natural, por lo que para asegura la no afectacién se proponen
medidas de prevencién y mitigacidn correspondientes.
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Hidrologia Subterranea

El acuifero Jamiltepec, definido con la clave 2004 en el Sistema de Informacién Geografica para el
Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza en la porcion suroeste del
estado de Oaxaca, entre las coordenadas geograficas 15° 59’ y 17° 25’ de latitud norte y 96° 36’ y
98° 05’ de longitud oeste, cubre una superficie de 11,992 km2.

Colinda al norte con los acuiferos Nochixtldn, Tamazulapan y Juxtlahuaca; al este con los acuiferos
Valles Centrales, Rio Verde-Ejutla y Miahuatlan; al sur con los acuiferos Colotepec-Tonameca, Bajos
de Chila, Chacahua y con el Océano Pacifico; y al sur con los acuiferos Pinotepa Nacional y
Cuajinicuilapa, este ultimo del estado de Guerrero y todos los demas pertenecientes al estado de
Oaxaca.
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Imagen 1V.9. Ubicaciéon del proyecto respecto al Acuifero Jamiltepec

Geopoliticamente abarca completamente o parte de los municipios San Vicente Nufiu, Santa Maria
Nduayaco, San Martin Huamelulpam, Santa Cruz Tayata, Magdalena Yodocono de Porfirio Diaz,
Santiago Juxtlahuaca, Santa Catarina Tayata, San Juan Achiutla, Magdalena Jaltepec, Santa Maria
del Rosario, San Pedro Tidad, Heroica Ciudad de Tlaxiaco, San Miguel Achiutla, Santiago Tilantongo,
San Cristobal Amoltepec, San Juan Diuxi, Magdalena Pefiasco, San Martin Itunyoso, San Bartolomé
Yucuafie, San Juan Tamazola, San Agustin Tlacotepec, Santo Domingo Nuxad, Putla Villa de
Guerrero, San Antonio Sinicahua, San Mateo Pefiasco, Santa Maria Tataltepec, Santo Tomas
Ocotepec, San Miguel el Grande, Santa Maria Pefoles, Santa Maria Yosoyua, San Juan Teita, San
Esteban Atatlahuca, San Pedro Molinos, Yutanduchi de Guerrero, Constancia del Rosario, San Mateo
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Sindihui, Santa Catarina Ticud, Santa Maria Yucuhiti, Constancia del Rosario, Santiago Nuyoo, San
Pedro Teozacoalc Chalcatongo de Hidalgo, San Pablo Tijaltepec, Santiago Tlazoyaltepec,
Xochistlahuaca, San Miguel Piedras, Santa Catarina Yosonotu, San Pablo Cuatro Venados, Santa
Lucia Monteverde, San Antonio Huitepec, San Miguel Peras, Mesones Hidalgo, Santiago Yosondua,
Santa Inés del Monte, Santa Cruz Tacahua, San Francisco Cahuacua, Magdalena Mixtepec, Santo
Domingo Ixcatlan, Zimatlan de Alvarez, San Andrés Cabecera Nueva, Santa Cruz ltundujia, Zapotitlan
del Rio, Santa Maria Yolotepec, San Bernardo Mixtepec, Santa Maria Zacatepec, San Antonino El
Alto, Villa Sola de Vega, Putla Villa de Guerrero, Santa Cruz Mixtepec, San Miguel Mixtepec, Santiago
Textitlan, Santa Maria Lachixio, La Reforma, Santiago Amoltepec, San Vicente Lachixio, Santo
Domingo Teojomulco, Santa Maria Zaniza, San Ildefonso Sola, Santiago Ixtayutla, Santa Maria Sola,
Santa Cruz Zenzontepec, San Lorenzo Texmelucan, San Francisco Sola, San Agustin Amatengo, San
Jacinto Tlacotepec, San Agustin Chayuco, Santiago Minas, Miahuatlan de Porfirio Diaz, Yogana,
Santiago Tetepec, San Simén Almolongas, San Juan Quiahije, Santiago Jamiltepec, San Vicente
Coatlan, Santa Catarina Juquila, Tataltepec de Valdés, Santa Ana, San Jerénimo Coatlan, San Pedro
Juchatengo, Santa Maria Huazolotitldan, San Miguel Panixtlahuaca, San Pablo Coatldn, San Juan
Lachao, Villa de Tututepec de Melchor Ocampo, San Miguel Coatlan, Santa Lucia Miahuatldn,
Santiago Yaitepec, San Sebastian Coatlan y Santa Catarina Loxicha.

El acuifero Jamiltepec pertenece al Organismo de Cuenca “Pacifico Sur”. La porcidon noreste del
territorio del acuifero se encuentra vedado y sujeto a las disposiciones de “Decreto que establece
por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona conocida como Valle
de Oaxaca, cuya extensidén y limites geopoliticos comprenden los ex Distritos de Etla, Centro,
Tlacolula, Zimatlan y Ocotldn, Oax”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 25 de
septiembre de 1967; esta veda es tipo I, en las que la capacidad de los mantos acuiferos permite
extracciones limitadas para usos domésticos, industriales, de riego y otros.

De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2020, el acuifero se clasifica como
zona de disponibilidad 3.

El uso principal del agua es el agricola. En el territorio que cubre el acuifero se localiza parte del
Distrito de Riego denominado Rio Verde-Progreso, a la fecha no se ha constituido Comité Técnico
de Aguas Subterraneas (COTAS).

IV.2.2. Aspectos bidticos
a) Vegetacion

Usos de Suelo y tipos de vegetacién en el SA, considerando el porcentaje de la superficie con
respecto a la superficie total del SA.
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Estableceremos en este punto lo siguiente: a partir de la cartografia tematica y los datos vectoriales
Serie VI de INEGI, la delimitacién apropiada se realizé a través de Microcuenca Hidroldgica con una
superficie total de 3,272.39 hectdreas en la que se reportan 8 usos de suelo y vegetacién
correspondientes a: Vegetacidn Secundaria Arbdrea de Bosque de Pino-Encino (VSA/BPQ);
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino-Encino (VSa/BPQ); Vegetacién Secundaria
Arbdrea de Bosque Meséfilo de Montaiia (VSA/BM); Bosque de Pino-Encino (BPQ); Vegetacion
Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino (VSa/BP); Vegetacion Secundaria Arbdrea de Bosque de
Pino (VSA/BP); Bosque de Pino (BP) y Agricultura de Temporal Anual (TA).

Tabla IV.1. Detalle del porcentaje de uso de suelo y vegetacion en el sistema ambiental

Uso de suelo y vegetacion Porcentaje (%)
Vegetacion Secundaria Arbdrea de Bosque de Pino-Encino (VSA/BPQ) 25.19
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino-Encino (VSa/BPQ) 11.43
Vegetacion Secundaria Arbdrea de Bosque Meséfilo de Montafia (VSA/BM) 7.99
Bosque de Pino-Encino (BPQ) 19.98
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino (VSa/BP) 19.75
Vegetacion Secundaria Arbérea de Bosque de Pino (VSA/BP) 7.16
Bosque de Pino (BP) 3.50
Agricultura de Temporal Anual (TA) 5.00
Total 100
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b) Fauna

Imagen 1V.10. Mapa de uso de suelo y vegetacion en el sistema ambiental

El sistema ambiental cuenta con 8 tipos de vegetacion estrechamente relacionadas con la fauna

silvestre que son un reflejo de las caracteristicas fisiograficas, geoldgicas y climaticas del lugar, por

lo que han albergado siempre un gran nimero de especies, que tanto de flora como de fauna; desde
tiempos prehispanicos han sido objeto de importancia.

El principal problema que enfrenta la fauna silvestre, es la caceria no controlada que se realiza sin

el conocimiento y consentimiento de las autoridades correspondientes, asi como la reduccion del

habitat debido al cambio de uso de suelos, principalmente para la agricultura.

En el sistema ambiental definido, se pudieron identificar en los trabajos de campo varias especies

de mamiferos, reptiles y aves, entre otros, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla IV.2. Fauna del sistema ambiental

Familia Nombre cientifico Nombre comun
Canidae Urocyon cineroargenteus Zorra gris
Mustelidae Mephitis macroura Zorrillo
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Mustela frenata

Comadreja

Procyonidae

Procyon lotor

Mapache

Cervidae

Odocoileus virginianus

Venado cola blanca

Tayassuidae

Pecari tajacu

Jabali de collar

Dasypodidae

Dasypus novecintus

Armadillo

Erethizontidae

Sphiggurus mexicanus

Puerco espin

Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla
Viperidae Crotalus culminatus Vibora de cascabel
Elapidae Micrurus browni Coralillo
Iguanidae Ctenosaura pectinata Iguana o garrobo
Penelope purpurascens Faisan
Cracidae
Ortalis poliocephala Chichalaca

Odontophoridae Odontophoridae Cyrtonyx montezumae Codorniz

Zenaida asiatica Paloma alas blancas

Columbidae Zenaida macroura Huilota

Leptotila verreauxi Paloma suelera

IV.2.3. Paisaje

La concepcién del paisaje ha evolucionado de una imagen u objeto fisico-espacial a un ente o
territorio percibido por un observador o grupo de observadores. Ademas, se considera que
actualmente la concepcién, estudio, conservacidn y desarrollo del paisaje sienta sus bases en la
opinién publica de un grupo social determinado para satisfacer las demandas (Bruno et al., 2014).

El paisaje es util y demandable; es un recurso natural permanente, pero disminuido por su uso
inadecuado. Es un recurso facilmente depreciable y dificilmente renovable, por lo que el estudio del
paisaje debe ser incluido en todo proyecto de desarrollo, tanto para determinar su calidad frente al
ejercicio de ciertas actividades, como también para adoptar medidas orientadas a la preservaciény
proteccion del espacio natural (Mufioz-Pedreros, 2004).
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Debido a esto se considera importante incluir en el impacto ambiental de un proyecto al paisaje,
para ello existen diversas metodologias, las cuales coinciden en tres aspectos importantes
(SEMARNAT):

La visibilidad: se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o
zona determinada.

La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas intrinsecas del sitio,
gue se definen habitualmente en funcidn de su morfologia, vegetacién, puntos de agua, etc.; la
calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y 700 m, en él se aprecian otros
valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del
fondo escénico, es decir, el fondo visual del drea donde se establecerd el proyecto. Incluye
pardmetros como intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales, su diversidad y geomorfolégicos.

La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se produzcan en
él. La fragilidad estd conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos. Los factores
gue la integran se pueden clasificar en biofisicos.

Debido a ello, para la evaluacién del paisaje del presente proyecto se hace uso de la metodologia
desarrollada por Frugone (2015), que es una adaptacién de los métodos U.S.D.l., Bureau of Land
Management BLM (1980) y Aguild et al., (1992). Esta metodologia plantea al paisaje como un
fenosistema o parte manifiesta de los ecosistemas y geosistemas que se contrapone con un
criptosistema o aspectos escondidos del conjunto.

En este sentido, el estudio del paisaje es, en gran medida, el de los indicadores, de los signos y
manifestaciones externas cuya deteccién, anadlisis y comparacion facilita el conocimiento del medio
ambiente. Esta manifestacion externa del territorio, es resultado de la combinacién de una serie de
factores fisicos (clima, geomorfologia, pendientes, etc.) y bioldgicos (vegetacion, fauna vy
ecosistemas acuaticos) con los usos y/o perturbaciones de origen natural y antrépico. Para plasmar
este proceso de percepcidn del paisaje (fenosistema) y sus variaciones en el tiempo, es clave la
existencia de un “observador” o usuario del recurso quien es finalmente el que percibe las
modificaciones en los componentes del paisaje, para lo cual es el sentido de la visidn el que juega
un rol preponderante, sin perjuicio de la participacién de los demas sentidos. Lo anterior, respalda
el criterio del estudio de Frugone (2015), el cual se concentra en la evaluacion visual del paisaje,
cuyo objetivo se centra en establecer su valor escénico intrinseco (Calidad Visual) y su grado de
vulnerabilidad (Fragilidad Visual).

Ahora bien, esta metodologia plantea la evaluacion de la calidad del paisaje, la fragilidad del paisaje
y la visibilidad o cuenca visual, para ello propone matrices de evaluacidn, para que determinen el
valor que cada elemento del paisaje aporta a dichas caracteristicas. Para evaluar a estos elementos
se parte desde fotografias del paisaje desde distintos puntos de vista, que logren evidenciar con
claridad sus caracteristicas.
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La propuesta de Frugone (2009) caracteriza el paisaje en funcién de los siguientes conceptos y

matrices:

Calidad del paisaje

En el drea de la planificacidn fisica se entiende por calidad todas aquellas cualidades o méritos de
una zona para ser conservada, por lo que calidad paisajistica sera el conjunto de cualidades o

méritos de un paisaje para ser conservado .La metodologia plantea la evaluacién de la calidad visual

a través de considerar los factores que componen el paisaje, tales como el componente abiético,

bidtico, estético y humano; dichos factores fueron analizados y calificados de acuerdo a sus

caracteristicas particulares.

Tabla IV.3. Matriz de evaluacién para la calidad del paisaje

VEGETACION

formaciones vegetales, con

vegetaciéon, pero sodlo

FACTORES CALIDAD DEL PAISAJE
ALTA MEDIA BAJA
Relieve muy montafioso, | Formas erosivas | Colinas suaves, fondos
marcado y prominente o bien | interesantes o relieve | de valle planos, poco o
relieve de gran variedad | variado en tamano vy | ningun detalle
GEOMORFOLO | superficial o sistema de | forma. Presencia de | singular.
GIA dunas o presencia de algun | formas y detalles
rasgo muy singular. interesantes, pero no
(G) dominantes o
excepcionales.
Valor =50 Valor =30 Valor =10
Gran variedad de | Alguna variedad en la | Poca o ninguna

variedad o contraste

(F)

especies llamativas, o alta
riqueza de especies.

vistosas, o baja riqueza
de especies.

formas, texturas Yy | uno o dos tipos. en la vegetacion.
(V) distribucién interesantes.

Valor =50 Valor =30 Valor =10

Presencia de fauna | Presencia esporadica en | Ausencia de fauna de
EAUNA permanente en el lugar, o | el lugar, o especies poco | importancia

paisajistica.

Valor =50

Valor =30

Valor =10
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Factor dominante en el | Agua en movimiento o | Ausente o
paisaje, apariencia limpia y | en reposo, pero no | inapreciable.
AGUA clara, aguas blancas (rdpidos, | dominante en el paisaje.
cascadas), laminas de agua
(A) en reposo, grandes masas de
agua.
Valor =50 Valor =30 Valor=0
Combinaciones de color | Alguna variedad e | Muy poca variacién de
intensas y variadas, o | intensidadenloscolores | color o contraste,
COLOR contrastes agradables entre | y contraste del suelo, | colores apagados.
suelo, cielo, vegetacidn, roca, | roca y vegetacion, pero
(C) aguay nieve no actia como
elemento dominante.
Valor =50 Valor =30 Valor =10
El paisaje circundante | El paisaje circundante | EI paisaje adyacente
FONDO potencia mucho la calidad | incrementa no ejerce influencia en
, visual. moderadamente la | la calidad del conjunto
ESCENICO i )
calidad visual del
(E) conjunto.
Valor =50 Valor =30 Valor =10
Paisaje Unico o poco | Caracteristico, pero | Bastante comun en la
corriente, o muy raro en la | similar a otros en la | region.
SINGULARIDA B o »
region; posibilidad real de | regién
D O RAREZA
contemplar fauna y
() vegetacién excepcional
Valor =30 Valor= 20 Valor =10
Libre de intervenciones | La calidad escénica estd | Modificaciones

ACTUACIONES
HUMANAS (H)

estéticamente no deseadas o

con modificaciones que
inciden favorablemente en la

calidad visual

afectada por

modificaciones poco
armoniosas, aungque no
en su totalidad, o las
actuaciones no anaden

calidad visual.

intensas y extensas,
qgue reducen o anulan
la calidad escénica.

Valor =30

Valor=10

Valor=0
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Los resultados obtenidos de la evaluacién de la calidad del paisaje se presentan en el siguiente
cuadroy la interpretacion de los resultados de acuerdo con la metodologia de Frugone (2015), para
la evaluacién de la Calidad Visual s se clasifican de acuerdo a la clase correspondiente:

Alta: dreas que reunen caracteristicas excepcionales para cada aspecto considerado (360 a 211
puntos).

Media: areas que relnen caracteristicas excepcionales para algunos aspectos y comunes para otros
(210 a 61 puntos).

Baja: dreas con caracteristicas y rasgos comunes a la regidn fisiografica considerada (60 a 0 puntos).

Resultados de la evaluacion de la calidad del paisaje

, L, Fondo . . Actuacion
Geomorfologia | Vegetacion | Fauna | Agua | Color . Singularidad
escénico humana
30 30 10 0 30 30 20 10

CALIDAD VISUAL = Media 160

Fragilidad visual del paisaje

La fragilidad visual se define como el grado en el que una unidad del paisaje repele un cambio en su
forma. Es lo contrario a capacidad de absorcidon visual, es decir, a mayor fragilidad visual menor
absorcién tiene un paisaje a la introduccién de un cambio en el mismo. Dicho de otro modo, la
fragilidad visual es el grado de deterioro de la calidad que experimenta un paisaje por la introduccion
en él de una determinada actividad; asi, paisajes con baja fragilidad son capaces de permitir el
desarrollo de una actividad sin que se modifiquen sus valores iniciales de calidad.

Tabla IV.4. Matriz de evaluacién de la fragilidad visual del paisaje

5 ELEMENTO FRAGILIDAD DEL PAISAJE
v
ALTA MEDIA BAJA
Pendientes >  30%, | Pendientes entre 15 y | Pendientes entre 0 y
Pendient terrenos con un dominio | 30%, y terrenos con | 15%, plano horizontal
endiente
del plano vertical de | modelado suave u | de dominancia.
2 (P) visualizacion. ondulado.
=
% Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
2
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Grandes espacios sin | Cubierta vegetal | Grandes masas
. vegetacion. discontinuo. boscosas. 100% de
Densidad de |Ia ) . . .
. Agrupaciones aisladas. | Dominancia de estrato | cobertura.
vegetacion ) . .
Dominancia estrato | arbustivo.
(D) herbaceo.
Valor =30 Valor =20 Valor=10
Vegetacion Mediana diversidad de | Alta diversidad de
monoespecifica, escasez | especies, contrastes | especies, fuertes e

Contraste de |Ia
vegetacion

(C)

de vegetacion, | evidentes, pero no | interesantes
contrastes poco | sobresalientes. contrastes.
evidentes.

Valor =30 Valor =20 Valor =10

Altura de la
vegetacién

(H)

Vegetacién arbustiva o
herbacea <2m de altura
o0 sin vegetacion.

No hay gran altura
(<10 m) ni gran
diversidad de estratos.

Gran diversidad de

estratos. Alturas sobre

los10 m

Valor =30

Valor =20

Valor =10

Visualizacion

Tamafio de la
cuenca

(T)

Vision  de  caracter
cercana o préxima (0 a
500 m). Dominio de
primeros planos.

Vision media (500 a
2000 m). Dominio de
los planos medios de
visualizacidn.

Vision de caracter

lejano o a

zonas
distantes (>2000 m).

Valor =30 Valor =20 Valor =10
Cuencas alargadas, | Cuencas irregulares, | Cuencas regulares
unidireccionales en el | mezcla de ambas | extensas,

Forma de la cuenca flujo visual o muy | categorias. generalmente
restringido. redondeadas.

(F)
Valor =30 Valor =20 Valor =10
Vistas panoramicas | El paisaje presenta | Vistas cerradas u

abiertas. El paisaje no
presenta  huecos ni
elementos que
obstruyan los rayos
visuales.

zonas de menor
incidencia visual, pero
en un porcentaje
moderado.

obstaculizadas.

Presencia de zonas de

sombra o menos

incidencia visual.

100




Compacidad (O)

Valor =30 Valor =20 Valor =10

Paisaje singular, notable, | Paisaje interesante | Paisaje comun, sin

o | con riqueza de | pero habitual, sin | riqueza visual o muy
Unicidad del paisaje L. .
- elementos Unicos y | presencia de | alterado.
S| (V) distintivos. elementos singulares.
8
o Valor =30 Valor =20 Valor =10
C
=
Percepcién visual alta, | Visibilidad media, | Baja accesibilidad
Accesibilidad visual | visible a distancia y sin | combinacién de | visual, vistas escasas o
k> mayor restriccion. ambos niveles. breves.
5| (A)
e Valor =30 Valor =20 Valor =10
[%2]
2

La interpretacion de los resultados obtenidos para este apartado es el siguiente:

A partir de los valores que se pueden obtener en la evaluacidon del paisaje, se presentan las
siguientes categorias:

Alta: 270 a 181 puntos.
Media: 180 a 91 puntos.
Baja: 90 a 0 puntos.

Los resultados obtenidos de la evaluacion de la fragilidad para el presente proyecto se presentan a
continuacién:

Tabla IV.5 Resultados de la fragilidad paisajistica

Biofisicos Visualizacion Singularidad Visibilidad
P D C H T F 0] U A
20 30 30 30 10 20 20 20 20

Fragilidad Alta: 200
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Capacidad de Absorcion Visual

La capacidad de absorcién visual es la aptitud que tiene un paisaje de absorber visualmente

modificaciones sin detraimiento de su calidad visual.

Tabla IV.6. Matriz de evaluacion de la capacidad de absorcion visual

CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL

suelo/vegetacion

entre suelo y vegetacion.

moderado entre suelo
y vegetacion.

ELEMENTOS
ALTA MEDIA BAJA
) Poco inclinado (0-25%) Inclinado suave (25- | Inclinado (> 55%)
Pendientes
55%)

(S)

Valor=3 Valor =2 Valor=1

Diversificada e | Mediana diversidad, | Eriales, prados y
Diversidad interesante. repoblaciones. matorrales. Sin
vegetacional vegetacion o

monoespecifica.

(D)

Valor=3 Valor =2 Valor=1

Poca o ninguna | Restriccion moderada | Restriccién alta, derivada

restriccion por riesgo | debido a cierto riesgo | de riesgo alto de erosion e
Erosionabilidad del | bajo de erosion e | de erosiéon e | inestabilidad, pobre
suelo inestabilidad y buena | inestabilidad y | regeneracion potencial.

regeneracion potencial. regeneracion
(E) potencial.

Valor=3 Valor =2 Valor=1

Alto contraste visual | Contraste visual | Contraste bajo entre
Contraste

suelo y vegetacion o sin
vegetacién

(V) — — —

Valor =3 Valor =2 Valor =1
Vegetacion, Alto potencial de | Potencial de | Sin vegetacion, o
potencial de | regeneracion. regeneracion medio. Potencial de regeneracién
regeneracion bajo.
(R) Valor=3 Valor =2 Valor=1

Contraste suelo/roca

Contraste alto

Contraste moderado

Contraste bajo
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CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL

ELEMENTOS
ALTA MEDIA BAJA
(@] Valor =3 Valor =2 Valor=1
La CAV se determina mediante la siguiente férmula:
CAV.=Sx(E+R+D+C+V),
Dénde:
S: Pendientes;
D: Diversidad vegetal;
E: Erosionabilidad del suelo;
V: Contraste suelo/vegetacion;
R: Vegetacidn, potencial de regeneracionyy,
C: Contraste suelo/roca.
Las categorias que se establecen para la CAV son las siguientes:
Alta: >30
Media: 15-30.
Baja:<15
Tabla IV.7. Resultados de la CAV obtenidos para el presente proyecto
Vegetacion:
Serdiari Diversidad de | Erosionabilidad | Contraste ' Contraste
vegetacion del suelo suelo/vegetacion Potencial  de | syelo/roca
regeneracion
2 1 1 2 2 2

Capacidad de Absorcion Visual Media = 16
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IV.2.4. Medio socioecondmico

Demografia

De acuerdo con la informacién del ultimo Censo de Poblacidn y Vivienda de 2020 realizada por INEGI
la poblacidn que habita en el municipio de Santa Cruz ltundujia es de 10,860 personas, de las cuales

52.3% son mujeres y 47.7 son hombres, como se puede observar en la siguiente grafica.

ARos
85+
= g
75-79

70-74 o, ()
s Q1T % 523 %
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
26-29
20-24
15-19
10-14
05-09
00-04

16 14 12 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16%

Imagen IV.12. Composicion de la poblacion por edad y sexo del municipio de Santa Cruz Itundijia

Poblacién Econédmicamente Activa (PEA)

La poblacién econdmicamente activa total municipal es de 4,322 habitantes que corresponde al
39.8% de la poblacidn total, de los cuales EL 32.2% son mujeres y el 67.8% son hombre. Asi mismo,
la Poblacion No Econdémicamente Activa (PNEA) corresponde la 60% que representa a los
estudiantes, personas dedicadas a los quehaceres del hogar, pensionados o jubilados, personas con
alguna limitacion fisica o mental que los impide trabajar y personas con otras actividades no

econdmicas, como se puede observar en la siguiente grafica.

CARACTERISTICAS ECONOMICAS

Poblacion economicamente activa (PEA} Poblacion no econémicamente activa {PNEA}
Porcir::rfri;jg: PEA 26.1 %@ Estudiantes

Pensicnados{os)

6PO':IOEA%> 0.2 %.o jubiladasios)

Hombres
678 %

Total Hombres Mujeres

. ) , 960% 954% 913 % e
De 12 afios y mds. no especificada* 0.1 %.

Personas con alguna
6.1 %® Iimitacién fisica o mental

k@@ g @ ‘ que les impide trabajar
"o o 134 /. Personas en ofras activida-
des no econdmicas

o @ Perscnos dedicadas o los
542 %@ guehoaceres de su hogar

Porcentaje de la poblacién con condicién de actividad

Imagen IV.12. Poblacion Econémicamente Activa (PEA) y Poblacion No Econdmicamente Activa

(PNEA) del municipio de Santa Cruz Itundujia
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Vivienda

El Censo de Poblacion y Vivienda realizada por el INEGI en el 2020 contabilizdé en el municipio de
Santa Cruz ltundujia un total de 2,994 viviendas particulares habitadas, con un promedio de
ocupantes por vivienda de 3.6, promedio de ocupantes por cuatro 1.3 y porcentaje de viviendas con
piso de tierra 22.5%.

Referente a la disponibilidad de servicios y equipamiento de las viviendas particulares habitadas el

INEGI obtuvo la siguiente informacion

- Agua
8.8 % entubada

278 % . Drenaje
93-5 % Servicio

sanitario

93.3 % . Energio

eléctrico
453 % . Tinaco
(s

Wl OO ssx@Smme

Imagen IV.13. Disponibilidad de servicios y equipamiento de viviendas en el municipio de Santa
Cruz Itundujia

it

Escolaridad

El INEGI reporta en el ultimo censo de poblacion y vivienda de 2020, que el porcentaje de la
poblacién de 15 afios y mas el 8.7% no tiene escolaridad, 68.5% tiene escolaridad basica, 17.4%
tiene educacién media superior, 5.3% tiene educacién superior y el 0.1% no especifico.

Sin escolaridad
Bdsica &85 %
Media superior

Superior

No especificado

Imagen.14. Poblacién de Santa Cruz Itundujia segun nivel de escolaridad

Factores socioculturales
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Etnicidad

La poblacién considerando edad de 3 afios y mds presente en el municipio de Santa Cruz ltundijua
gue habla lengua indigena es del 10.22%, la poblacién que no habla espaiiol de los hablantes de
lengua indigena es del 0.48%, asi mismo se identificd que las lenguas indigenas que mas
frecuentemente se habla es el Mixteco con e 98.8% y el Zapoteco en menor porcentaje
representando el 0.6%, asi mismo la poblacién que se considera afromexicana negra o
afrodescendiente corresponde al 1.22%.

Migracion

La migracién es un componente indisoluble de la dindmica demografica y contribuyen
decisivamente en la redistribucion de la poblacion al interior del municipio de Santa Cruz ltundujia,
las causas de la migracién son por tema de trabajo, familiar, estudios. Inseguridad y otras causas,
como se pude observar en la siguiente grafica.

Causa de la migracién

1.0 %@ Trabajo

4.3 % 107 % Familiar
61%@ Estudiar

\‘ 1.2 %@ Inseguridad
1.0 %@ Otra causa

Imagen.IV.15. Causas de migracidn en poblacién de 5 aiios y mds en el municipio de Santa Cruz

ltundujia

Afiliacion a servicios de salud

La poblacion afiliada a los servicios de salud en el municipio de Santa Cruz Itundujia que incluye a
filiaciones multiples es del 90.4% de la poblacidn total, misma que considera: IMSS, INABI, ISSSTE,
IMSS BIENESTAR, PEMEX, DEFENSA o MARINA, INSTITUCION PRIVADA y otra institucién, como a
continuacién se indica en la siguiente grafica.
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831%

123 %
56 % 19% puy 02% 03% 02%

SSSTE o |MSS Pemex, Institucidn =~ Otra |
ISSSTE ~ BIENESTAR  Defensa ptivada  institucién
estatal o Marina

[PASS INSABI

* Incluye afiliaciones mulfiples.
Imagen.lIV.16. La poblacion afiliada a los servicios de salud en el municipio de Santa Cruz Itundujia

Casos de COVID-19

La siguiente tabla muestra la distribucién de casos confirmados segun rango de edad y sexo en Santa
Cruz ltundujia a la fecha.

3
6
2
4
3 1
3
3 3 1
2
2 2 2
1
- 1
0

20a 24 anos 25a29afos 30 a 34 anos 35a 39 aiios 40 a &4 anos 4549 anos 50 a 54 afos 55a 59 afos 65 a 69 afios 70 a74 anos 80 a 84 anos

E Hombre ﬂ Mujer

Imagen.IV.17. Distribucidn de casos confirmados segtin rango de edad y sexo en Santa Cruz
Itundujia

IV.2.5. Diagndstico ambiental

El proyecto se pretende desarrollar se localiza en un area con disponibilidad de materiales pétreos.
El predio seleccionado presentan vegetacion secundaria debido a las actividades antropogénicas,
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino-Encino (VSa/BPQ), sin embargo debido al
tiempo de descanso/abandono del drea que involucra el proyecto en ésta se ha desarrollado
vegetacidén que se ha establecido de forma natural predominando especies del género Agave, la
superficie total se localiza en el municipio de Santa Cruz Itundujia, la poblacién principal mas
poblada es la cabecera municipal, sin embargo, en el sitio especifico del proyecto se encuentra en
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la Colonia Cabatiahua, Agencia Municipal de Hidalgo donde se presentan escasas viviendas
dispersas y caracteristicas de un nucleo rural apartado, en el sitio se presenta la un uso de sueloy
vegetacién correspondiente a Agricultura de Temporal Anual (TA) de acuerdo a la informacion
vectorial disponible en la Carta de Uso de Suelo y Vegetacién Seri VI del INEGI, la cual se ha visto
afectada por actividades de cambio de uso de suelo. El desarrollo de los asentamientos y de las
actividades de la poblacidn se realiza de manera horizontal, por lo que las practicas que se centran
en la cabecera municipal se han extendido en diversas zonas, incluidas algunas superficies del
sistema ambiental que presentan zonas con actividades antrdpicas: agricultura de temporal anual,
pastizal inducido y zonas con aspectos urbanos; la extensién de las actividades antrdpicas se debe a
las necesidades de la poblacién para aprovechar espacios y los recursos naturales presentes en el
territorio municipal, por lo cual se espera que esta tendencia de ocupacidn de espacios y
aprovechamiento de recursos continue a largo plazo y de manera paulatina. En el sistema ambiental
del proyecto, también se reconoce la presencia de otros ecosistemas como lo son: Vegetacion
Secundaria Arbdrea de Bosque de Pino-Encino (VSA/BPQ); Vegetacion Secundaria Arbustiva de
Bosque de Pino-Encino (VSa/BPQ); Vegetacion Secundaria Arbdrea de Bosque Meséfilo de Montafia
(VSA/BM); Bosque de Pino-Encino (BPQ); Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino
(VSa/BP); Vegetacién Secundaria Arbdrea de Bosque de Pino (VSA/BP) y Bosque de Pino (BP),
ubicados en la zona mas distante de las actividades antrépicas, esta zona presenta buen estado de
conservacion, se espera que este espacio continte con las mismas caracteristicas de conservacion.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Es importante definir criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental y con ello valorar el
impacto ambiental que podra existir por la operacidn del proyecto y a nivel SAR definido.

Para lograr lo anterior la base es el diagndstico ambiental que se elabord en capitulos anteriores
podremos tener un analisis tendencial y pronosticar los impactos que podria generar la obra y con
ello analizar y proponer acciones para reducirlos o mitigarlos.

Por lo que quedan identificados, caracterizados, ponderados y evaluados los impactos ambientales,

con especial énfasis en los relevantes o significativos y de estos, los que sean residuales,
acumulativos y/o sinérgicos que pueden producirse durante el desarrollo del proyecto en sus
diferentes etapas, relacionandolos con los componentes ambientales identificados para la regidn
donde se ubicara el proyecto.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacién y evaluacién de los impactos ambientales, existen una serie de metodologias
considerando que lo primero es definir los indicadores de impacto y enseguida la metodologia de
evaluacién.

Para la seleccién de la metodologia se debe considerar evaluarse a tres niveles de detalle, estos
niveles consisten en:

1. La identificacidn de los impactos ambientales para detectar cuales se producen, si son tolerables,
si se requieren medidas de prevencion o mitigacién, o si se pasan a una evaluacién mas detallada.

2. La evaluacidon cualitativa del impacto sobre una matriz en la que se cruzan las acciones del
proyecto con los factores relevantes del medio ambiente. Para esta etapa, una matriz de cribado
resulta un método eficiente.

3. La evaluacién cuantitativa de los impactos.

La metodologia a emplear en la identificacién de los impactos se baso en lo expuesto por Conesa
Fernandez — Vitora, V. (Guia metodoldgica para la evaluacién del impacto ambiental, 1997), donde
se plantea una Matriz de doble entrada, llamada Matriz de causa - efecto, en cuyas columnas figuran
los factores ambientales y dispuestos en sus filas las acciones impactantes. Lo que nos permitira
identificar los impactos ambientales y conocer los efectos positivos y negativos del proyecto en base
a la caracterizacidn ambiental y factores del medio.
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V.1.1 Indicadores de impacto

Habrd de considerar indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la
dimensidn de las alteraciones que pueden producirse a consecuencia de la realizacion del proyecto.

1

Entendiéndose como indicador de impacto “un elemento del medio ambiente, afectado o

potencialmente afectado por un agente de cambio” (Ramos ,1987 citado por SEMARNAT 2002).

Los indicadores pueden tener un enfoque de resultados. Cuando se dice que un indicador tiene un
enfoque de resultados, es porque su formulacién permite medir el avance en la solucién de una
problematica social y ambiental.

Tabla V.1.Tipo de indicadores de acuerdo con el objetivo planteado

Objetivos Indicadores sugeridos
Fi Indicadores que permiten verificar los efectos sociales, econémicos y
in . .
ambientales a los que contribuye el proyecto
Probésit Indicadores que posibilitan verificar la soluciéon de una problematica
roposito ., o
concreta en la poblacién objetivo
Resultados
Indicadores que permiten verificar la produccidn y/o entrega de bienes
Componente o
y servicios del proyecto
. Indicadores a través de los cuales es posible verificar la gestion de los
Actividades
procesos del proyecto

Una vez identificado el tipo de indicador, su dmbito de desempefio y su dimensidn, se deben
considerar una serie de elementos para su formulacién y definicion, los cuales son: el nombre, su
férmula de célculo, los medios de verificacion, la frecuencia de medicidn del indicador, la linea base
y las metas. Estos elementos son relevantes debido a que permiten contextualizar y brindar
transparencia sobre la informacidn generada.
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Nombre del Indicador

Permiten acreditar e Metas , ;
P"”_Y”‘“_"' b el Nombre Debe ser claro y relacionarse
avance de los quct vVOSs. con el ObjC‘ﬁVDdE‘ la
01 medicion.

Foermula de calculo

Férmula
de cdlculo

linea

Permite tener un punto de base
partida para evaluar y dar
seguimiento.

Férmula que permite
replicar el indicador.

Madine o rarhicacia
Frecuencla Medios de verificacion

Permite estar informado de Dbt

cudndo se puede revisaro
actudlizar el indicador.

Muestra de dénde se obtiene
la informacion que alimenta
al indicador.

La identificacién de las relaciones causa — efecto, entre los componentes del proyecto y los factores
relevantes del ambiente puede desarrollarse a partir de la seleccién previa de cada uno de los
componentes y de los (se destaca que sdlo los relevantes); debe recordarse que estas relaciones no
son simples ya que es comun que haya una cadena de efectos primarios, secundarios, inducidos,
acumulativos, etc., que inician con el efecto de la accidn de un componente determinado,
posteriormente inciden en los seres vivos, en la infraestructura e incluso en la poblacién humana,
de ahi que el modelo que se utilice debe caracterizarse por el nivel de confiabilidad con que se

identifiquen e interpreten los impactos.

En la siguiente matriz base para la evaluacién de impacto ambiental se incluyen los impactos
ocurrentes durante el desarrollo de las actividades del proyecto que en especifico ya evaluando se
tomaron en cuenta las correcciones que se generaron en el presente requerimiento incluyendo

indicadores de impacto y cambio climatico.
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Tabla.V.2. Acciones del proyecto y caracteristicas del escenario ambiental
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MEDIO FACTOR | SUBFACTORES | < S s | S ] e 8 o 3 2
< 9 g 2| €8 °8 c® ] o s 2
= £ S — e = Q = o £ - o o =
w o [7] T c © 2 ‘e — O o < =] -
€ S k-] o ¢ c 5 £33 9 o o ] o
> 8 c | ©§ 85 | 2%4& < E | £ o
s® | 2| §E 8s | ¢gs58g =2 s | 8 | 3
O o = S5 = ER) U0 S c e ®
S S <] S o T = 35 o o 3 g
® £ So | §9a () = S
RS [} s c Q = o 5 ©
-l (-3 2 o g R © c a0
g g | S | & |8 g
© 8 < a
C?hdad del N N N N N N
Aire Aire
Ruido N N N N N N N N N
Superficial y
Abiético Agua Subterranea N N N N P P
Erosion N P
Suelo Edafologia P
Contaminacion N
Fragmentacion
N N N N N
del habitat
Fauna e i
Bidtico igracion de N N N N N N
aves
Vegetacion (I N P
vegetal
Perceptivo Paisaje Visualizaciéon N N N N N N P P P
Capacidad de
Impactoy dispersion de N N N N N N N
cambio Ambiente la atmésfera
ClITEHED C02 N N N N N N N P
C?Ildad de p p p
. - Factores vida
Socioeconomico humanos Generacion de
- P P P P p P Pl P | P
ingresos
Impacto P=Positivo N= Negativo
POSITIVOS: 21, NEGATIVOS: 68 TOTALES 89
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Porcentaje de acciones del escenario ambiental

i Negativos H Positivos

Imagen V.1 Porcentaje de acciones del escenario ambiental.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los distintos factores del medio (indicadores de impacto) presentan importancias distintas de unos
respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribucion a la situacién ambiental.

Tabla V.4. Descripcion de los indicadores.

Medio

Factor

Sub factores

Descripcion

Indicadores

Abidtico

Aire

Calidad del aire

Esta se vera afectada al poner en circulacidn los vehiculos
automotores, los cuales seran utilizados para el traslado de
equipos e insumos. Asi también por los posibles polvos al
realizar las actividades de construccion.

Calidad del
Aire

ruido

El ruido en el drea sera provocado por vehiculos automotores
utilizados para el traslado de materiales. El impacto es no
significativo, considerando que no existe un centro de
poblaciéon muy cercana, aunque si es representativo para
viviendas aisladas en la colonia Cabatiahua, asi como para
ahuyentar algunos especimenes de fauna. Los niveles de ruido
no excederan el limite maximo permisible de 92 dB (A)
estipulado por la norma NOM-080-SEMARNAT-1994, durante
el dia.

Nivel de ruido
en decibeles

Agua

Subterranea,
superficial

Se refiere a la afectacidn de rios o arroyos por cuestiones con
respecto a la reduccién del caudal o la cantidad de filtracion
de agua por la ejecucién del proyecto. Para el presente
Proyecto no se verd afectado durante su ejecucion
aprovechamiento y operacion, pero es importante que se
apliquen las medidas de mitigacion y compensacion para la
mejorara considerable del desempefio ambiental.

Valor ecoldgico
y ambiental
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- . Cambio de uso
Esto ocurre por el movimiento del suelo, a raiz de la de suelo Ha
Erosién eliminacién del suelo organico y movimiento de material perdida de.
pétreo para obtener la roca para trituracion.
suelo/ha
Ante la remocién de suelo y roca para el aprovechamiento de
Suelo , ) , e . Textura
Edafologia material pétreo se modificarian algunas caracteristicas de estructura
composicidn y naturaleza del suelo.
Se refiere a la generacién de desechos resultado de las
Contaminacién | actividades a realizarse, lo cual depende del manejo que se le | Valor ecolégico
dé a los mismos.
La fragmentacion del habitad en el caso del estrato arbustivo
y herbaceo afectard a especies menores. Aunque con el
Fragmentacion | tiempo posterior a la etapa de abandono se estableceran los -
-~ . ) . , Valor ecoldgico
del habitat estratos de arbustivas y herbaceo, y arbéreo que serd de
soporte para que especies de fauna tengan una fuente de
alimentacion.
. Puntualmente por la naturaleza del proyecto se perderdan los
Fauna Perdida de R P p y P . -
refugios refugios para la fauna durante la realizacién de los trabajos de | Valor ecolégico
g apertura y operacion del banco de material pétreo.
Bidtico Se considera que la zona debido a la actividad antropogénica
Migracién de existente la migracién de aves por la actividad del proyecto
g aves serd poco significativa, sin embargo, es de relevancia | Valor ecolégico
mencionar que sera hasta la etapa de abandono cuando las
aves puedan integrarse paulatinamente al sitio.
La cobertura vegetal que se verd afectada es la vegetacion
Cobertura arbustiva y herbacea, en su totalidad, por lo cual es de gran Superficie y
Vegetacion vegetal importancia indicar de la necesidad de que se apliquen en tipo de
g tiempo y forma las medidas de compensacion ambiental vegetacion.
propuestas en el presente estudio.
El paisaje depende de la percepcidon que se tenga desde el
punto donde se visualice. Para este caso se han determinado; Valor
Perceptivo Paisaje Visualizacién movimientos de suelo, aparicion de taludes desnudos, subietivo
interrupcion de visualizacién de vegetacion y fauna, asi como 1 '
formas naturales.
. La dispersion, es el transporte de los contaminantes en el aire Calidad del
Capacidad de . . .
. ) depende del estado de la atmdsfera y de las condiciones aire
dispersion de la . X L. . -
. meteoroldgicas  (turbulencias atmosféricas, velocidad vy | Valor ecolégico
Impactoy atmosfera S . o )
A ) direccion del viento, radiaciones solares, etc.) y ambiental
cambio Ambiente Calidad del
climatico Es el principal gas de efecto invernadero que se emite a raiz )
L aire
Cc0o2 de las actividades del ser humano. Para el caso del proyecto el .
o ) L Valor ecoldgico
movimiento de vehiculos y maquinaria. .
y ambiental
Se busca que con la operacidon del proyecto se mejore la Personas
Calidad de vida calidad de vida en algunos aspectos, mayor accesibilidad al | beneficiadas
producto de material pétreo y satisfacer las necesidades de por el
. L Factores demanda del mercado local en el drea de influencia. proyecto.
socioeconémico - P
humanos Se busca aumentar la tasa de ingreso econdmico de la
Generacion de | localidad y poblacién ocupada de entrada en la operacion del Ingresos
ingresos proyecto, se ocupara gente de la localidad. econdmicos.

V.1.3 Criterios y metodologia de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacién del impacto ambiental pueden definirse como aquellos
elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacién sobre el medio
ambiente. En ese sentido estos criterios y métodos tienen una funcidn similar a los de la valoracidn
del inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos,
mientras que los métodos de evaluacion lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto global
de la obra.
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V.1.3.1 Criterios

Los criterios de valoracién del impacto que pueden aplicarse en un Estudio de Impacto Ambiental
son variados.

En este caso retomando la metodologia propuesta por Conesa Fernandez-Vitora, V. (Guia
metodolégica para la evaluacidn del impacto ambiental, 1997); menciona que la importancia del
impacto es una valoracidn cualitativa que se encuentra en funcién tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracién producida, como de la caracterizacién del efecto, que responde a una
serie de atributos de tipo cualitativo, tales como: extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion,
persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulaciény periodicidad que son valorados
individualmente. El significado de dichos elementos se describe a continuacién:

1. Signo. Hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a
actuar sobre los distintos factores considerados

2. Intensidad (1). Se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre el factor o sea el grado de
destruccién sobre el factor.

3. Extension (EX). Se refiere al area de influencia del impacto.

4. Momento (MO). Es el plazo de manifestacién del impacto, alude al tiempo que transcurre entre
la aparicion de la accidn y el comienzo del efecto.

5. Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion.

6. Reversibilidad (RV). Hace referencia a la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas
a la accién por medios naturales.

7. Recuperabilidad (MC). Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del Proyecto, o sea retornar a las condiciones iniciales por medio de la
intervencién humana.

8. Sinergia (Sl). Este atributo contempla el refuerzo de dos o mas efectos simples.

9. Acumulacion (AC). Hace referencia al incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

10. Efecto (EF). Este atributo se refiere a la forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como
consecuencia de una accion.

11. Periodicidad (PR). Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto.
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Tabla V.4. Criterios de evaluacion

NATURALEZA (NA) + INTENSIDAD (IN)
Impacto beneficioso - Baja (B) 1
Impacto perjudicial Media (M) 2
Alta (A) 4
Muy Alta (MA) 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de Influencia) 1 (Plazo de manifestaci6n)
Puntual (Pu) 2 Largo plazo (L) 1
Parcial (Pa) 4 Medio plazo (M) 2
Extenso (E) 8 Inmediato (1) 4
Total (T) (+4) Critico(2) (C) (+4)
Critico
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) Corto plazo (C) 1
Fugaz (F) 1 Medio plazo (M) 2
Temporal (T) 2 Irreversible (1) 4
Permanente (P) 4
SINERGIA (S1) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento Progresivo)
Sin sinergismo (simple) (SS) 1 Simple (S) 1
Sinérgico (S) 2 Acumulativo (A) 4
Muy sinérgico (MS) 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacién causa- efecto) (Regularidad de la
manifestacién)
Indirecto (secundario) (1) 1 Irregular o aperiddico y
discontinuo (1) 1
Directo (primario) (D) 4 Periddico (P) 2
Continuo (C) 4
RECUPERABILIDAD (MC)
(Reconstruccidn por medios humanos)
Recuperable de manera IMPORTANCIA (1)
inmediata (In) 1 I' =+ (3*IN + 2*EX + MO + PE + RV + Sl +
Recuperable a medio plazo (MP) 2 AC + EF + PR + MC)
Mitigable (M) 4
Irrecuperable (1) 8

Importancia del Impacto (l). La importancia del impacto es representada por un nimero
que se deduce en funciéon del valor asignado a los simbolos considerados y ponderados en
la tabla adjunta.

Cada casilla de cruce hace referencia al efecto de cada accién impactante sobre el factor ambiental
impactado sobre la base del siguiente algoritmo (Conesa Fernandez-Vitora, 1997):

I=2[3IN+2EX+ MO +PE+RV+SI+AC+EF + PR+ M(]
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Una vez efectuada la ponderacion de los distintos factores del medio contemplados en el estudio se
desarrolla el Modelo de Valoracion Cualitativa sobre la base de la importancia de los efectos que
cada accion produce sobre cada factor del medio, determinando los Valores Absolutos de
Valoracion.

V.4 Impactos ambientales residuales

De acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en Materia del Impacto Ambiental, un impacto
ambiental residual se define como aquel que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacidn. El criterio para identificar los impactos ambientales residuales fue desarrollar un nuevo
analisis de los impactos considerando un escenario del Proyecto para el cual todas las medidas de
mitigacién, fueron aplicadas de manera eficaz. Esta evaluacidon de los impactos ambientales se
concentré en los impactos significativos, debido a que el resto de los impactos identificados como
no significativos se veran igualmente reducidos en su importancia al aplicar las medidas
correspondientes. El andlisis adicional consistié en la valoracién de la importancia de los impactos
(MATRIZ DE IMPORTANCIA O MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL)., siguiendo la misma metodologia
y criterios aplicados en este apartado. De esta manera, los intervalos de valoracién para identificar
los impactos residuales son los siguientes:

75> |
25=>1< i >|<=75i i
0>1< 25 Impacto no es residual > . >0 impacto >0 . > impacto |mpacto
residual es Moderado residual es Severo residual es
Critico
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Tabla V.5. Matriz de importancia o matriz de impacto ambiental.

PREPARACION DEL ] OPERACION Y ABANDONO DEL
SITIO CONSTRUCCION MANTENIMIENTO SITIO 2
o
% g " - e g :s G
"E 2 - b s - >‘§ g - % g - é
i = S . = I |20 |8 2| 28 = I | o c | B | = o
Medio Factor SUB FACTORES | < € c o = t e o 2 = S 2 = [} S 2 = G
[ 5o ° (o] ® e T © o Q9 £ ° & (o] 2 S o (@] <
= x © ° = o 9 c 5 = ET 0 L] = K} © o = o
>% g TE| 2 £° & ¢ E | 2| 3 s
£8 S SE| 85 s s8 2 s e ° o
S g ) Sa | 28 25 3 s 3 © <
8 £ ge | s S8 5 S £ 5
= [7) I c Qo = 2 - = =
o (-3 ) o < g © c [
2 5 © L w g 2
3 8 < a
ca":iar: ) -46 56 | -102 27 | 51| 32 44 | 76 0
Alre ruido -55 67 | -122 32| 62 74| 136 | 30 | -30 [NEE6N -76
IMT-AIRE -101 123 | -224 | -40 43 | -83 | -9a 118 | 212 | 30 | 30 | -16 | -76 | -595
Abiotico Superficial y -183 0 0 0 -42 -36 78 | 34 58 | 92
agua Subterranea
IMT-AGUA -95 -88 -183 0 0 0 42 -36 78 | 34 0 58 | 92 | -169
Erosion -37 74 111 49 | 74 67 | -141 2 | a2
edafologia -50 -50 -32 -185 55 55
Suelo Contaminacién -50 -47 -39 0
IMT-SUELO -62 149 | -211 | -65 -63 1;8 -178 -187 | -365 | 55 0 42 | 97 | -607
Fragmentacion
ol habitat -41 -50 91 -42 31 | -73 | -32 -32 0
Migracion de
Fauna -46 57 -103 30 | 54 | -35 -60 0
aves
_— -
fotico IMT-FAUNA -87 107 | 194 | 66 61 | | 67 25 | 92| o 0 o | o | -a13
5 Cobertura 97 0 0 97
Vegetacion vegetal
IMT-vegetacion -97 0 -97 0 0 0 0 0 0 0 0 97 97 0
TOTAL IMPACTO - FiSICO -442 467 | 909 | -171 | -167 3;8 -381 366 | -747 | 59 | -30 | 181 | 210 17'84
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PREPARACION DEL ) OPERACION Y ABANDONO DEL
SITIO CONSTRUCCION MANTENIMIENTO sITIO 2
o
3 g n = H g :s S
< | $ ° R g .| 2% R L | = 8| | £
S ] = = 23 £ -] i (@)
< = < P~ = << <
Medio Factor | SUBFACTORES | < | g ¢ 2 E | E2 | o8| E| §¢8 g B s | §| ¢ E| B
- -] ° o © c T © o 9 E ° & o 2 S o (] <
[ x ‘S - = o @ c 5 = £33 o - L ] ® ] = o
> 3 c = ® £ 5 c ‘E = = S
> % e c g S 2 S c '@ 0 & K S =
° X S o £ S 3 0 6 9 ‘S e c > -
e > 2 88| £s 38 g g | & | g =
8 £ =1 o “ o = (© o = © (o]
= [7) = c Qo = 2 - = =
o (-3 ) o < g © c [
= c () w o o o
Q ] = o =
o« (&) < a
Visualizacién .I 31 28 59 -l 59 | 16| 35 -44 79 | s5 | 48 | 57 | 160
Perceptivo Paisaje .
IT-paisaje 31 28 -59 -87 52| o | 5 -44 79 | 55 | 48 | 57 | 160 | -124
. " Capacidad de
mpactoyy . dispersién de -47 -50 97 47 | -50 -44 94 | -51 51
cambio Ambiente .
) ) la atmasfera
climatico
co2 -59 28 | 87 31 | 55 | 57 48 | -105 | -55 | EEE
IT-factor ambiente -106 78 184 | -48 N I L 92 |-199 | -106 | o | 88 | -18 | -503
Calidad de 0 0 0o | 57 | 29 181
vida
Soci dmi TSI Generacion de
ocloeconomico |\ anos " 58 44 102 45 58 | 103 | 58 58 116 | 58 | 58 136
Ingresos
IT-factores humanos 58 44 102 45 58 | 103 | 58 58 116 | 115 | 87 | 115 | 317 | 638
TOTAL IMPACTO SOCIOECONOMICO -79 -62 141 | -90 55 | 5| 8 78 | -162 | 64 | 135 | 260 | 459 | 11
VALORACION TOTAL/ACCIONES IMPACTANTES -521 529 | oo | 261 | 222 | o0 | -465 -444 | -909 | 123 | 105 | 441 | 669 | .
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Tabla V.6. Impacto y rango de la matriz de valoracion por factor y etapa.

ETAPA

PREPARACION DEL

OPERACION Y

SITIO CONSTRUCCION MANTENIMIENTO OPERACION
TOTAL, DE
IMPACTOS
MEDIO FACTOR SOBRE
RANGO RANGO RANGO FACTORES
3 3 3
< | 2 I | 2 I | 2
[+ w [+ w [+ wi
= > = > = >
a o [a) o Q o]
o 7] o 7] (@] 7]
s s s
AIRE 1| -3 =il &) 15
ABIOTICO AGUA 1 6
SUELO 2 | 1 1 19
FAUNA 3 | 1 3 11
BIOTICO :
VEGETACION 2
PERCEPTIVO PAISAIE 2 -l 1| 2 9
IMPACTO Y
CAMBIO AMBIENTE 2 -l 2 15
CLIMATICO
SOCIECONOMICOS | HUMANOS 1 1 1| 1 1| 3 12
TOTAL DE IMPACTOS POR RANGO 11 | 6 13| 6 | 2 1|3 |10| 8| 2|2]6]9]|3 89

De la tabla anterior sabemos que ocurrirdn 89 impactos por las etapas del proyecto. Durante la

etapa de preparacién de sitio se detectaron tres impactos criticos negativos afectando directamente

al aguay a la vegetacién; durante la etapa de construccion localizamos un impacto critico afectando

al paisaje; durante la etapa de operacién y mantenimiento tenemos dos impactos criticos negativos

afectando a suelo y durante la etapa de operacidn tenemos 3 impactos criticos de manera positiva.

Tabla V.7. Total de las acciones de impacto sobre el sistema ambiental.

ETAPAS Total
) Impacto
Medio Factor | "oEGmo | CONSTRUCCION |\ CreUIMIENTO | DELSITIO | fosmores
Aire -224 -83 -212 -76 -595
Abiético Agua -183 0 -78 92 -169
Suelo -211 -128 -365 97 -607
Fauna -194 -127 -92 0 -413

Bidtico
Vegetacion -97 0 0 97 0
Total Fisico -909 -338 -747 210 -1784
Perceptivo Paisaje -59 -146 -79 160 -124

120




ETAPAS Total
, Impacto
. PREPARACION - OPERACION Y ABANDONO sobre
Medio Factor DEL SITIO CONSTRUCCION |y ANTENIMIENTO DEL SITIO factores
LR R O N iente -184 -102 -199 -18 -503
climatico
Socioeconomico Humanos 102 103 116 317 638
Total Socieconomico -141 -145 -162 459 11
Importancia total -1050 -483 -909 669 -1773

En base a la tabla se determina el impacto y finalmente el resultado de la suma de los impactos
generados corresponde a un valor de —1773 el valor es absoluto sin considerar el signo.

Quedando que la importancia del impacto total al SISTEMA corresponde a una valoracion
considerada como moderado.

V.1.3.2. Metodologias de evaluacién y justificaciéon de la metodologia seleccionada

La metodologia para la identificacidn de los impactos se basé en lo expuesto por Conesa Fernandez-
Vitora, V. (Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental, 1997), donde se plantea
una Matriz de doble entrada, llamada Matriz de causa - efecto, en cuyas columnas figuran los
factores ambientales y dispuestos en sus filas las acciones impactantes.

Para la valoracidn, una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente
seran impactados por aquellas, utilizamos la matriz de importancia del impacto.

Que es el medio, mediante el cual se mide cualitativamente el impacto ambiental, en funcién del
grado de incidencia o intensidad de la alteracidon producida, que corresponde a una serie de
atributos de tipo cualitativo, como extension, plazo de la manifestacion, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, periodicidad entre otras (Conesa Fernandez - Vitora, 2000).

Mediante la valoracion de cada accidn se ubicé un valor por cada atributo donde se siguié el orden
en base al algoritmo:

=+[3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

La utilidad de la valoracion absoluta permite la deteccién correcta de los Factores impactados.
Evitando con ello la acumulacién de algunas acciones que pudieran llevar a la destruccién de algun
factor impactado.
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Antes y durante la construccidn de la obra se realizaran diferentes actividades, que por su impacto
sobre el ambiente es necesario aplicar medidas preventivas y de mitigacion, las cuales se deben
observar para reducir al minimo el impacto ambiental en el desarrollo de estas actividades.

VI.1. Descripcion de las medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por componente
ambiental.

Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental; Articulo 30.- Para los efectos del
presente reglamento se considerardn las definiciones contenidas en la ley y las siguientes:

XIll. Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el Promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente;

Las medidas preventivas resultan de la evaluacidn del impacto ambiental bajo las técnicas utilizadas
una vez una vez identificadas

Medidas preventivas para la etapa de preparacion del sitio.

Como punto de inicio del proyecto se desarrollara una platica de concientizacion ambiental, sobre
de las medidas preventivas ambientales y de las medidas de seguridad laboral, tanto a personal en
obra como Promovente y publico en general interesados en el proyecto.

Se debera trazar y marcar los poligonos del proyecto de tal manera que se eviten afectar las areas
fuera del trazo del proyecto y zonas inestables.

Se programaran las actividades en época de estiaje para evitar la erosion hidrica.

Se tendrd que humedecer las areas donde se realice la remocién del suelo organico para evitar la
dispersion de polvo.

Establecer procedimientos adecuados en el manejo de los materiales para evitar emisiones fugitivas
de polvo.

Evitar el trabajo de maquinaria nocturno.

El suelo a remover (capa fértil) se debera reutilizar para las actividades de reubicacion y en el area
de reforestacion.

Evitar la quema de vegetacién secundaria a remover existente a orillas de los poligonos del proyecto.
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Realizar el desmonte y despalme de manera paulatina y ejecutar adecuadamente el Programa de
Rescate y reubicacién de flora, asi también el Programa de Rescate y reubicacion de fauna silvestre.

Se colocaran letreros preventivos para evitar la extraccidén de flora y fauna silvestre, y de la caza
furtiva.

Se ubicaran tambos rotulados con la clasificacién por tipo de residuo generado en las actividades a
desarrollar, para su posterior destino final de acuerdo al tipo de clasificacion.

Se colocaran lonas sobre la caja del vehiculo tipo volteo para evitar la dispersidn de polvos.

Se ejecutard un Programa de vigilancia ambiental para dar cabal cumplimiento a cada una de las
medidas preventivas y condicionantes que indique el Resolutivo correspondiente.

Se verificara que la empresa contratante mantenga su maquinaria y vehiculo con los servicios de
mantenimiento preventivo o correctivo adecuados de servicio mecanico y funcionen
adecuadamente mediante bitdcoras de control, esto para no generar gases a la atmosfera mayores
a los previstos, asi también que no presenten fuga de combustible y aceites en las areas de trabajo.

Se verificara de la colocacion de extinguidores en sitios visibles y de facil acceso.

Se formara a la brigada de seguridad y primeros auxilios, la cual vigilara del uso permanente del
equipo de seguridad en las dreas de trabajo y brindara los primeros auxilios al personal en caso de
un accidente, asi mismo tendrd puntualizada la ruta y tiempo de traslado si fuera necesario trasladar
al personal accidentado al centro médico mas cercano.

Medidas preventivas para la etapa de construccidn e instalaciones provisionales que pueda
requerir la obra.

En esta etapa infiere en un gran porcentaje en los impactos ambientales el tipo de terreno, la
experiencia de los trabajadores o del contratista y la calidad de la supervisién durante la
construccion, las acciones que permitiran evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente en
esta etapa son las siguientes:

Se continuara aplicando el Programa de vigilancia ambiental el cual permita vigilar y supervisar que
no se dé el vertimiento de aguas residuales, desechos de obra, ni fecalismo en areas aledafias al
area del proyecto, viviendas, rios, arroyos o canales de riego. Asi como de cada una de las
condicionantes que indique el Resolutivo correspondiente.

El agua de lavado de los trabajadores se debe captar en tambos para su posterior destino final en
donde lo indique la Autoridad Municipal.

Proporcionar agua potable a los trabajadores, evitando la toma indiscriminada de diferentes fuentes
de abastecimiento superficial.
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Evitar las fogatas y cualquier uso de fuego dentro de las areas del proyecto.

Humedecer la superficie a excavar para evitar particulas suspendidas.

Colocacién de extinguidores en sitios visibles méviles (vehiculos) y de facil acceso, contar con un
botiquin de emergencias y tener identificado el hospital mds cercano, asi como la ruta de acceso
mas corta y segura.

Deberdn localizarse previamente las fuentes de suministro de agua para la formacion de terrazas,
suavizar las pendientes de los cortes y terraplenes.

Se tendra supervision de orden y abastecimiento de equipo de seguridad (cascos, gafas de
proteccion, guantes, camisolas, botas). Para personal de visita, asi como del inventario de
herramienta y su estado.

La caseta de control deberd ser construida en sitios previamente perturbados, con materiales
provisionales como madera o lamina. Con sefialamientos y disposicién ordenada del equipo y
material. Con accesos libres de obstruccién y ventilacidon apropiada. Los equipos deben colocarse
de forma clasificada y con un administrador del almacén fijo.

Se colocaran lonas sobre la caja del vehiculo tipo volteo para evitar la dispersidn de polvos.

Se verificara que la empresa contratante mantenga su maquinaria y vehiculo con los servicios
adecuados de servicio mecdanico y funcionen adecuadamente mediante bitdcoras de control, esto
para no generar gases a la atmosfera mayores a los previstos, asi también que no presenten fuga de
combustible y aceites en las areas de trabajo.

Se verificara de la colocacién de extinguidores en sitios visibles y de facil acceso.

Se verificard de la ubicacidn y manejo de los tambos rotulados con la clasificacién por tipo de residuo
generado en las actividades a desarrollar, para su posterior destino final de acuerdo al tipo de
clasificacidn.

Se verificara que la empresa contratante mantenga su maquinaria y vehiculo con los servicios
adecuados de servicio mecanico y funcionen adecuadamente mediante bitacoras de control, esto
para no generar gases a la atmosfera mayores a los previstos, asi también que no presenten fuga de
combustible y aceites en las areas de trabajo.

Se capacitara a la brigada de seguridad y primeros auxilios, la cual vigilara del uso permanente del
equipo de seguridad en las dreas de trabajo y brindara los primeros auxilios al personal en caso de
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un accidente, asi mismo tendra puntualizado al ruta y tiempo de traslado si fuera necesario del
personal accidentado al centro médico mas cercano.

Establecer procedimientos adecuados en el manejo de los materiales para evitar emisiones fugitivas
de polvo.

Evitar el trabajo de maquinaria nocturno.

Medidas de prevencidn para las actividades de operacién y mantenimiento.

Constante monitoreo de las condiciones mecdnicas del vehiculo pick up, maquinaria y equipo, para
evitar una mayor emisién de gases contaminantes, y posible contaminacion del suelo por derrame
de combustible o grasa.

En esta etapa infiere en un gran porcentaje en los impactos ambientales el tipo de terreno, la
experiencia de los trabajadores o del contratista y la calidad de la supervisién durante la
construccion, las acciones que permitiran evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente en
esta etapa son las siguientes:

Se continuara aplicando el Programa de vigilancia ambiental el cual permita vigilar y supervisar que
no se dé el vertimiento de aguas residuales, desechos de obra, ni fecalismo en dareas aledafias al
area del proyecto, viviendas, rios, arroyos o canales de riego. Asi como de cada una de las
condicionantes que indique el Resolutivo correspondiente.

El agua de lavado de los trabajadores se debe captar en tambos para su posterior destino final en
donde lo indique la Autoridad Municipal.

Proporcionar agua potable a los trabajadores, evitando la toma indiscriminada de diferentes fuentes
de abastecimiento superficial.

Evitar las fogatas y cualquier uso de fuego dentro de las areas del proyecto.
Humedecer la superficie a excavar para evitar particulas suspendidas.

Establecer procedimientos adecuados en el manejo de los materiales para evitar emisiones fugitivas
de polvo.

Evitar el trabajo de maquinaria nocturno.

Colocacién de extinguidores en sitios visibles méviles (vehiculos) y de facil acceso, contar con un
botiquin de emergencias y tener identificado el hospital mds cercano, asi como la ruta de acceso
mas corta y segura.
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Se tendrd supervision de orden y abastecimiento de equipo de seguridad (cascos, gafas de
proteccion, guantes, camisolas, botas). Para personal de visita, asi como del inventario de
herramienta y su estado.

La caseta de control deberd ser construida en sitios previamente perturbados, con materiales
provisionales como madera o lamina. Con senalamientos y disposicidn ordenada del equipo vy
material. Con accesos libres de obstruccién y ventilacidn apropiada. Los equipos deben colocarse
de forma clasificada y con un administrador del almacén fijo.

Se colocaran lonas sobre la caja del vehiculo tipo volteo para evitar la dispersidn de polvos.

Se verificara que la empresa contratante mantenga su maquinaria y vehiculo con los servicios
adecuados de servicio mecdnico y funcionen adecuadamente mediante bitadcoras de control, esto
para no generar gases a la atmosfera mayores a los previstos, asi también que no presenten fuga de
combustible y aceites en las dreas de trabajo.

Se verificara de la colocacién de extinguidores en sitios visibles y de facil acceso.

Se verificard de la ubicacidn y manejo de los tambos rotulados con la clasificacién por tipo de residuo
generado en las actividades a desarrollar, para su posterior destino final de acuerdo al tipo de
clasificacidn.

Se continuard capacitando a la brigada de seguridad y primeros auxilios, la cual vigilard del uso
permanente del equipo de seguridad en las dreas de trabajo y brindard los primeros auxilios al
personal en caso de un accidente, asi mismo tendra puntualizado al ruta y tiempo de traslado si
fuera necesario del personal accidentado al centro médico mas cercano.

Medida de mitigacidn:

Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental; Articulo 30.- Para los efectos del
presente reglamento se considerardan las definiciones contenidas en la ley y las siguientes:
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XIV. Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el Promovente para atenuar
los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causare con la realizacidon de un proyecto en cualquiera de sus etapas;

Medida de mitigacidn para la etapa de preparacion del sitio.
Se implementard un Programa de manejo de residuos sélidos no peligrosos y peligrosos.
Se implementard un Programa de Rescate y reubicacion de Flora y Fauna. (Anexo 7y 7.1.)

Se implementara un Programa de vigilancia ambiental para la aplicacién y seguimiento de cada una
de las condicionantes del Resolutivo obtenido.

Se implementara un programa de reforestacién. (Anexo 6. Programa de Reforestacién Etapa:
Preparacion del sitio)

Se dard seguimiento a los procedimientos adecuados en el manejo de los materiales para evitar
emisiones fugitivas de polvo.

Evitara el trabajo de maquinaria nocturno.

Medida de mitigacion para la etapa de construccidn y para las instalaciones provisionales que
pueda requerir la obra.

Se dard seguimiento al Programa de manejo de residuos sdlidos no peligrosos y peligrosos.

Se dara seguimiento al Programa de vigilancia ambiental para la aplicacién y seguimiento de cada
una de las condicionantes del Resolutivo obtenido.

Se dard seguimiento a los procedimientos adecuados en el manejo de los materiales para evitar
emisiones fugitivas de polvo.

Evitara el trabajo de maquinaria nocturno.

Medida de mitigacidn para las actividades de operacidon y mantenimiento.

El programa de vigilancia ambiental se debe seguir ejecutando siendo el documento rector para
cumplir con cada una de las medidas de prevencién y mitigaciéon hacia los impactos ambientales
detectados por componente ambiental, asi mismo del control mediante las bitacoras
correspondientes de cada una de las actividades que se desarrollan. Los objetivos de este programa
contemplan la inspeccion, deteccidn y respuesta inmediata a los imprevistos y/o contingencias que
pudieran surgir en deterioro del medio ambiente a causa del desarrollo del proyecto.
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Medida de mitigacidn para las actividades de abandono del sitio.

Se ejecutard un programa de restauracion en la etapa de abandono. (Anexo 6.1. Programa de

Reforestacién Etapa de abandono)

Desmantelamiento de obras provisionales y limpieza.

Una vez concluida la etapa de operacidn y mantenimiento sera necesario en cada frente de obra, el

desmantelamiento de obras e infraestructura provisional y la remocidn de cualquier tipo de material

o residuo.

El desmantelamiento de las obras provisionales genera residuos de construccién y domésticos, los

gue deberdan manejarse como se sefiala en las medidas de mitigacion referentes al manejo de

residuos de diferente indole.

Descripcion de las medidas preventivas y de mitigacién ambiental por etapa del proyecto, cabe

mencionar que las presentes medidas estaran indicadas en el Programa de vigilancia ambiental para

su ejecucion, supervisidon y constante vigilancia a su cumplimiento, asi como de cada uno de los

programas que se indican dentro del Manifiesto de impacto ambiental que nos ocupa.

ETAPA/ACTIVIDAD

Medidas

Etapa de aplicacion
de acuerdo a las
actividades del
proyecto

Tipo de
Medida

Impacto del SAR que mitiga
y/o normatividad que
cumple

Preparacion del
Sitio

1. Platica de concientizacidon
ambiental dirigido a personal
operativo en el proyecto,
Promovente y autoridades de la
localidad.

Previo antes del inicio
de la etapa de
preparacién del sitio.

Prevencion de

Negativa a la construccion del
camino por pobladores.

2. Lineamientos y restricciones que el
personal, técnico y obrero encargado de

Previo al inicio de los

Cumple: NOM-

. L. . . X Prevencion 081- SEMARNAT -1994
la ejecucién de los trabajos deberad | trabajos, en la etapa e, . R
, . Mitigacion Previene: Contaminacion del
de observar durante su estadia enla | preliminar. . K
aire por ruido.
obra.
3. Lineamientosy restricciones que . R L.
Previo al inicio de los | Prevenciéon . L.
todo el personal de la obra debe X Previene y mitiga: El uso
e g trabajos, en la etapa e, .
observar para la utilizacion del recurso T Mitigacion inadecuado del recurso agua.
agua.
o T Previo al inicio de los | Prevencién Previene las afectaciones a los
4. Campafia de concientizaciony X L.
X Rk trabajos en cada etapa e elementos abidticos y
supervision ambiental y de seguridad al Mitigacion . , ;
del proyecto. bidticos, asi como accidentes
personal de la obra. .
al personal operativo en obra.
5. Se debera trazar los limites de los | Previo al inicio de los | Preventiva . .
; A ) Previene las afectaciones a
poligonos autorizados de tal manera que | trabajos, en la etapa de o
. ) L, . los elementos abidticos y
se eviten afectar las areas fuera del trazo | preparacién del sitio. e o
) biéticos aledafios y fuera de
del proyecto y zonas inestables. .
lo autorizado.
6. Se programaran las actividades en | Previo al inicio de los - . -
, - X . X Prevencion Previene y mitiga las
época de estiaje para evitar la erosidn | trabajos, en la etapa de e .
Mitigacion afectaciones a recurso

hidrica.

preparacion del sitio,
construccion y operacién.

natural suelo.
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Etapa de aplicacion

ETAPA/ACTIVIDAD Medidas de acuerdo a las Tipo de Impacto del SAR que mitiga
actividades del Medida y/o normatividad que
proyecto cumple
7. Evitar la quema de vegetacion | Previo y posterior a la | Prevencién.

secundaria a remover existente a orillas
y aledaiia a la superficie autorizada.

actividad de remocion de
vegetacion.

Previene las afectaciones a
los elementos abidticos no
autorizados.

8. El suelo a remover (capa fértil) se
deberd reutilizar en el area de
reubicacion y reforestacion.

Durante la actividad de
despalme y de acuerdo al
calendario de
actividades.

Preventivay
de mitigacion.

Previene las afectaciones a
los elementos abidticos y
bidticos.

9. Realizar el desmonte y despalme de

Previene las afectaciones a la

. L. Durante la actividad de | Preventiva. R
manera paulatina para permitir el fauna silvestre.
. . desmonte y despalme.

desplazamiento de fauna silvestre vy
evitar la caza furtiva.

L . Prevencion Previene la afectaciéon de
10. Rescate y reubicacién de nidos y Antes de la . .

; na - areas de  anidacién
madrigueras. preparacion del sitio. Reduccién RS
11. Retirarcualquier animal que . . . L
. oA Previo a los trabajos Prevencién Previene la eliminacién de
se localice entre la vegetacion a .
; de desmonte la fauna silvestre.
desmontar y reubicarlo.
Mitiga: Cambios y pérdida en
12. Retiro de vegetacidn secundaria Antes de las actividades Mitigacién la cobertura
de forma adecuada, de especies de desmonte, despalme vegetal, Deterioro
herbdceas y arbustivas. de la calidad
. . Durante las - .
13. Manejo del material producto del . itigacio Mitiga:  la érdida
) P actividades de la Mitigacion & .

desmonte y del despalme.

preparacion del sitio.

del horizonte
organico de suelo.

14. La caseta de control deberd ser
construida en  sitios  previamente
perturbados, con materiales

provisionales como madera o ldmina. Con
sefialamientos y disposicion ordenada del
lequipo.

Durante la actividad de
construccion, operacion y
mantenimiento.

Preventivay
de mitigacion.

Previene las afectaciones a la
fauna silvestre, floray
contaminacion del suelo.

15. El almacén se ubicara en la misma

Previene las afectaciones a

i ici ) X Previo al inicio de los | Preventiva
Instalaciones Provisionales |5;e5 destinada para la caseta de control. trabajos, en la etapa de los elementos abiéticos y
Con sefialamientos y  disposicion -, bidticos.
) ) operacion y
ordenada del equipo y material. Con .
. ., mantenimiento.
accesos libres de obstruccion y
\ventilacién apropiada. Los equipos deben
colocarse de forma clasificada y con un
administrador del almacén fijo.
16. Lineamientos a seguir Previene v mitiea: El aporte
por los operadores de maquinaria para | Previo al inicio de los . de sedin\:entosg .sustaF:mias
regular los movimientos en lazona. trabajos, en la etapa de Prevencion ; ’ i
construccién Mitigacién | deletéreas y la compactacion

Etapa de construccion

Aol 1

17. Vigilar que no existan vertimiento de
aguas residuales, desechos de obra, ni
fecalismo en rios, arroyos o canales de

Durante todas las etapa
de consideradas para el
proyecto.

Preventivay
de mitigacién.

Previene la afectacion de
cuerpos de agua.

agua.
18. Respetar lineamientos
del Programa de vigilancia ambiental y | Durante todas las etapas Prevencién Previene sobre los impactos
de las condicionantes del Resolutivo. del proyecto. Mitigacion ambientales, que estos sean
Severos .
19. El agua de lavado de los trabajadores . Previene la afectacion de
Durante la etapa de | Preventiva.

se debe captar en tambos rotulados.

construccion y operacion.

cuerpos de agua.
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Etapa de aplicacion

ETAPA/ACTIVIDAD Medidas de acuerdo a las Tipo de Impacto del SAR que mitiga
actividades del Medida y/o normatividad que

proyecto cumple
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Etapa de aplicacion

ETAPA/ACTIVIDAD Medidas de acuerdo a las Tipo de Impacto del SAR que mitiga
actividades del Medida y/o normatividad que
proyecto cumple
32. Establecer sefiales preventivas, Previene y Mitiga la pérdida
informativas y restrictivas sobre la | Durante cada unadelas [Preventivay de la vegetacion y la fauna
fauna, la vegetacion, residuos sélidos no | etapas del proyecto. Mitigacién. silvestre del area de influencia
peligrosos y peligrosos. del proyecto. Asi como la

contaminacién del area.

Mitigacion. Previene la afectacidn del
recurso suelo.

33. En la etapa de abandono se debera

. Durante la etapa de
restituir el suelo.

abandono.

Preventiva y de| Previene la dispersion de
mitigacion. particulas de polvo al medio
ambiente.

34. Utilizar vehiculos cubiertos con lona y

. . , Durante la etapa de
manejar los materiales humedos.

construccién.

35. Establecer procedimientos adecuados Preventivay de| Previene la dispersion de

Durante la etapa de

. en el manejo de los materiales de i mitigacion. particulas de polvo al medio
Bancos de material . . . construccion. )
construccion  para evitar emisiones ambiente.
fugitivas de polvo
36. Utilizar el area exclusiva del banco de Preventiva y de|Previene la afectacion areas
L Durante la etapa de e, ~
extraccion. mitigacion. aledaias.

construccién, operacion y
mantenimiento.

37. Aprovechar el volumen autorizado Preventiva y de| Previene la afectacion al
., X Durante la etapa de e
para la extraccion de materiales en el L mitigacion. recurso sueloy cuerpos de
construccion.
banco. agua.

Preventiva y de| Previene la afectacién de flora
mitigacion. silvestre, fauna silvestre,
agua y suelo, asi como evita

38. El almacenamiento del material pétreo
debera ubicarse en el area exclusiva para
ello, punto de trabajo de personal

Durante la etapa de
preparacion operacion.

operativo. accidentes L recurso humano
en obra.
39. Colocacion de extinguidores en sitios |Durante la etapa de Prevencidon y de | Previene y mitiga los posibles
visibles y de facil acceso, contar con un |preparacion del sitio, mitigacion. incidentes del personal
.both.u!n de emfergenclla y tenerl construccién, operacion y operativo.
identificado el hospital mas cercano, asi i
: mantenimiento.
como la ruta de acceso mas corta y segura.
. 40. Establecer un sistema de seguridad en [Durante la etapa de Prevencién y de | Previene y mitiga los posibles
Uso de explosivos las zonas de mayor transito, para evitar el |preparacién del sitio, mitigacion. incidentes del personal
paso .de personas ajenas a la zona de |.,nctruccidn y operacion. operativo.
trabajo.
41. Conformar una brigada capacitada [Durante la etapa de Prevencién y de | Previene y mitiga los posibles
para atender algdn incidente en relacién al preparacién del sitio y mitigacion. incidentes del personal
material almacenado. operativo.

construccion, operacion y
mantenimiento..

42. Cumplimiento de los lineamientos y [Durante cada una de las Prevencion y de | Previene y mitiga los impactos
normatividad para la prevencién 'y |etapas del proyecto. mitigacion. ambientales.

mitigacion de los impactos ambientales en
los diferentes componentes ambientales.

43. Se deben seleccionar sitios Preventiva y de| Previene la afectacion a los
Durante la etapa de

perturbados con escasa vegetacion en los . oA mitigacion. recursos biéticos y abidticos

preparacién construccién )
que se pueda conformar el terreno para SR de la zona del proyecto y area
nivelarlo para la carga de material pétreo. ’ de influencia.

Patios de maniobra

131



Restauracion de sitios usados
provisionalmente.

Manejo de residuos sélidos no
peligrosos.

45. Los residuos sdlidos no peligrosos
deberdn disponerse en apego a lo

Manejo de residuos peligrosos.

establecido por la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, asi como las disposiciones y
requerimientos para el permiso para el
depdsito de basura en el Reglamento
Municipal para el Servicio Publico de
Limpieza, Manejo de los Residuos Sélidos
No peligrosos y Sanidad de los Municipios.

Durante las etapas de
preparacion del sitio,
construccion, operacion,
mantenimiento y
abandono.

Preventiva y de
mitigacion.

Previene la afectacion al suelo,
fauna y proliferacion de malos
olores y fauna nociva.
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51. En caso de accidente o derrame, se|

Durante la etapa de

Preventiva y de

Previene la afectacion del

deberdn  seguir los  sefialamientospreparacién del sitio y [mitigacion. recurso suelo.
establecidos en la NOM-138-construccion.
SEMARNAT/SS-2003, que establece los
limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las|
lespecificaciones para su caracterizacion vy
IActividades de obra. 52. Realizar un adecuado manejo de aguas |Durante la etapa de |Preventivayde [Previene la afectacion del

negras y grises, se depositardn en un sitio |preparacion del sitio y [mitigacion. recurso suelo y cuerpos de
adecuado y autorizado para tal fin. construccidn. lagua.
53. Se debera tener un adecuado manejo |Durante la etapa de |Preventivayde [Previene la afectacion del

del combustible, se procurard recargar los |preparacién del sitio y |mitigacion. recurso suelo y cuerpos de
lvehiculos automotores en estaciones de [construccion. lagua.

servicio franquicias PEMEX en los centros

urbanos mas préximos.

54. En caso de que la estacion no pueda |Durante la etapa de |Preventivayde [Previene la afectacion del

abastecer de combustible y se tenga la
necesidad de obtener el combustible en
estaciones de servicio alejadas, se
utilizaran vehiculos proveedores de
combustibles (orquesta) siempre que
cumplan con las regulaciones para el
almacenamiento y manejo de
combustibles  establecidas por Ila
autoridad.

preparacion  del sitio,
construccion y operacion.

mitigacion.

recurso suelo y cuerpos de
lagua.

55. El sitio de carga de combustible
deberd ser fijado con antelaciéon dentro
del area considerada en cada etapa del
proyecto, deberd ser el mismo sitio a lo
largo de la vida datil de dichas
instalaciones.

Durante la etapa de
preparacion  del  sitio,
construccion, operaciéon y
mantenimiento.

Preventiva y de
mitigacion.

Previene la afectacion del
recurso suelo y cuerpos de
lagua.

56. En caso de abastecimiento de
combustibles in situ, previo al mismo
se deberd colocar un geotextil o lona
resistente e impermeable bajo el
\vehiculo por abastecer para proteger el
suelo de cualquier derrame accidental.
IAsimismo, antes de realizar el despacho
de combustible se debe asegurar que
existan aditamentos para atencion a
contingencias.

Durante la etapa de
preparacion del sitio y
construccion.

Preventiva y de
mitigacion.

Previene la afectacion del
recurso suelo y cuerpos de
lagua.

57. En caso de derrame accidental sobre
el suelo, éste se deberd recoger
inmediatamente y se deberan seguir las
indicaciones sefaladas en la
Normatividad Oficial correspondiente.

Durante la etapa de
preparacion  del sitio,
construccion, operaciéon y
mantenimiento.

Preventiva y de
mitigacion.

Previene la afectacion del
recurso suelo y cuerpos de
lagua.

58. En lo referente a la construccion de
instalaciones provisionales para
almacenamiento de combustibles, de ser

Durante la etapa de
preparacion  del sitio,
construccion y operacion.

Preventiva y de
mitigacion.

Previene la afectacion del
recurso suelo y cuerpos de
lagua.

necesario, éstas deberdn seguir las
normas establecidas por PEMEX en
59. El manejo, trasporte, control yDurante la etapa de [Preventivayde |Previene la afectacion del
disposicion  final de los residuospreparaciéon  del sitio, [mitigacion. recurso suelo y cuerpos de

contaminantes se debera realizar conforme
al reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los|
Residuos v Normas Oficiales Mexicanas.

construccion y operacion.

lagua.

60. Se deberan contemplar en un Plan de
seguridad e higiene, las medidas a realizar
ante un accidente.

Durante la etapa de
preparacion  del sitio,
construccion, operacion y
mantenimiento.

Preventiva y de
mitigacion.

Previene la afectacion del
recurso humano operativo.
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inspeccion, deteccidon y reparacion de
problemas por deslizamiento en taludes
de cortes y terraplenes. El correcto y
adecuado mantenimiento de las terrazas
ofrecera mayor seguridad a los usuarios y
la prevencién de accidentes.

operacion y
mantenimiento.

mitigacion.

Seguridad y atencién a 61. En los frentes de trabajo e instalacionesDurante todas las etapas Preventivay de [Previene la afectacién del
lemergencias del personal. debera existir un botiquin de primerosdue contempla el |mitigacion. recurso humano operativo.
auxilios con un manual y personalProyecto..
capacitado en la aplicacion de éstos.
62. Se deberd tener ubicado el hospital o [Durante todas las etapas  [Preventivay de [Previene la afectacion del
centro de salud mds cercano y forma de |que contempla el proyecto..[mitigacion. recurso humano operativo.
contacto o comunicacién con algin
\vehiculo disponible para transporte en
caso de accidente.
63. Todos los trabajadores deberan portar |Durante todas las etapas  [Preventiva. Previene la afectacion del
chalecos distintivos y membretes de |que contempla el proyecto.. recurso humano operativo.
identificacion, asi como equipo de
seguridad y ropa adecuada al tipo de
trabajo. Si el trabajador no tiene los
medios para proveerse de ésta, el o la
contratista debera suministrarla.
Desmantelamiento de obras 64. Una vez concluida la operaciéon de |Durante la etapa de |De mitigacion [Previene la afectacion al
provisionales y limpieza. cada frente de trabajo sera necesario en, |[abandono. recurso suelo.
el desmantelamiento de obras e
infraestructura provisional y la remocién
de cualquier tipo de material o residuo.
65. Se realizard un adecuado manejo de los |Durante la etapa de |De mitigacion [Previene la afectacion al
residuos de construccion y domésticos. abandono. recurso suelo.
Etapa de operacidn y 66. Reducir limites de velocidad deDurante la etapa de [Preventiva. Previene la afectacién de fauna
mantenimiento. operacion para maquinaria, vehiculo pickloperacion y silvestre y personal operativo.
uo y tipo volteo. . mantenimiento.
67. Realizar campafias de vigilancia para [Durante la etapa de [Preventivayde [Previene la afectacién al suelo,
evitar la formacidn de basureros en dreas |operacion y [mitigacion. previene la proliferacion de
aledafias al proyecto. mantenimiento. malos olores y fauna nociva.
Mantenimiento de taludes. 68. Estas actividades contemplan Ia |Durante la etapa de [Preventivayde [Previene la erosion hidrica.

Control de derrumbes.

69. Para minimizar el riesgo en el area
del proyecto y paisaje ocasionado por
el desprendimiento de derrumbes de
los taludes, se debera considerar
lterrazas, terraplenes y cortes apropiados
para que no se presenten riesgos.

Durante la etapa de
operacion y
mantenimiento.

Preventiva y de
mitigacion.

Previene la erosion hidrica.

VI.2. Impactos residuales.

Impactos ambientales residuales

De acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en Materia del Impacto Ambiental, un impacto

ambiental residual se define como aquel que persiste después de la aplicacion de medidas de

mitigacion. El criterio para identificar los impactos ambientales residuales fue desarrollar un nuevo

analisis de los impactos considerando un escenario del Proyecto para el cual todas las medidas de

mitigacién, fueron aplicadas de manera eficaz. Esta evaluacidon de los impactos ambientales se

concentrd en los impactos significativos, debido a que el resto de los impactos identificados como

no significativos se veran igualmente reducidos en su importancia al aplicar las medidas

correspondientes. En el analisis adicional realizado en el Capitulo V, consistié en la valoracion de la
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importancia de los impactos (MATRIZ DE IMPORTANCIA O MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL).,
siguiendo la misma metodologia y criterios aplicados en este apartado. De esta manera, los
intervalos de valoracidn para identificar los impactos residuales son los siguientes:

75 > |
. 25 = > 1 < 50 impacto 50 > | < =75 impacto impacto
0 >1< 25 Impacto no es residual . . .
residual es Moderado residual es Severo residual es
Critico

También debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas preventivas, de mitigacidn, de
compensaciéon y restauracidon que se proponen en un estudio de impacto ambiental, deben ser
aplicadas bajo el analisis y criterios de personal especializado.

Derivado de este analisis se tiene que se tienen identificados 6 impactos residuales criticos que se
indican a continuacion y de los cuales se proponen las medidas de compensacion ambiental
especificas.

Impacto residual critico en la etapa de preparacidn del sitio:

Durante la etapa de preparacién de sitio se detectaron tres impactos residuales criticos afectando
directamente a la captacién de agua en capacidad de amortiguamiento y captacién, asi como en
infiltracidon de agua debido a la pérdida de vegetacion.

Medida de compensacion.
1-Se aplicara un Programa de Vigilancia y supervision ambiental. (Anexo 10.)

2-Ejecucion de un Programa de reforestacion en una superficie de 5,950 m2 con especies de
caracteristicas del ecosistema aledafio al area propuesta (Bosque de Pino-encino), con lo cual se
recuperard la cobertura vegetal en el area de influencia del proyecto y por consecuencia el
amortiguamiento de agua de lluvia y aumento de infiltracién del recurso natural agua. (Anexo 6.
Programa de reforestacion Etapa de preparacion del sitio)

Impacto residual critico en la etapa de operacion y mantenimiento:

Durante la etapa de operacidon y mantenimiento se detectaron dos impactos residuales criticos
afectando directamente al componente suelo debido a la extraccién directa de material pétreo roca
en una superficie de 3,746.49 m2, asi de la pérdida permanente de la capa orgdnica y vegetacién
del drea especifica donde se llevara el cambio de uso de suelo para el patio de almacenamiento y
maniobras propuesto con una superficie de 1,969.16 m2.
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Medida de compensacion.
1-Se aplicara un Programa de Vigilancia y supervision ambiental.

2-Ejecucion de un Programa de reforestacién durante la etapa de abandono de las plataformas de
aprovechamiento de forma secuenciada para la plataforma No.1 y posterior la Plataforma 2, esto
de acuerdo al momento de agotar el volumen autorizado y preparacion de las areas para su
abandono. Dicha reforestacion se realizard con especies del género similar a las que de rescataron
y reubicaron en su momento en la etapa de preparacién del sitio siendo de la especie Agave, siendo
una superficie total a reforestar de 5,950 m2. (Anexo 6.1. Programa de reforestacidon Etapa de
abandono)

Impacto residual critico en la etapa de abandono.

Para la etapa de operacién y mantenimiento se detectd un impacto residual criticos afectando
directamente al componente vegetacidén debido a la pérdida total y permanente durante la etapa
de operacidn y mantenimiento.

Medida de compensacion.

1-Se aplicarad un Programa de Vigilancia y supervision ambiental especificamente para asegurar la
ejecucién de la medida de compensacién antes del abandono de la empresa Promovente.

2-Se ejecutara un Programa de reforestacion durante la etapa de abandono de las plataformas de
aprovechamiento de forma secuenciada para la plataforma No.1 y posterior la Plataforma 2, esto
de acuerdo al momento de agotar el volumen autorizado y preparacion de las areas para su
abandono. Dicha reforestacion se realizard con especies del género similar a las que de rescataron
y reubicaron en su momento en la etapa de preparacidn del sitio siendo de la especie Agave, siendo
una superficie total a reforestar de 5,715.65 m2. (Anexo 6.1. Programa de reforestacion Etapa de
abandono)

Aclarando que dicha medida de compensacion es la misma que se indica como medida de
compensacién para la etapa de operacién y mantenimiento.

Conclusiones:

Se sefialaron y examinaron los planes y regulaciones aplicables (Capitulo 1ll), detectando que el
proyecto es compatible con el plan de desarrollo de las comunidades implicadas, con los planes de
desarrollo nacional, Estatal y regionales de Oaxaca, asi como con el Plan Nacional de desarrollo y el
Plan Municipal de Santa Cruz ltundujia donde se coincide en la necesidad de fomentar las
actividades econdmicas.
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Se delimitd y se caracterizo el sistema ambiental (SA) con el cual se elaboré su diagndstico ambiental
de acuerdo a las caracteristicas propias de la zona, realizando el analisis de su estado actual,
encontrandose perturbacién, y deterioro por causas antropogénicas.

Los impactos del SAR, fueron evaluados por medio de la matriz de evaluacién de impactos
ambientales que se muestra en el (Capitulo V). Par a este proyecto, se identificaron 89 impactos
ambientales en total para las etapas del proyecto 21 positivos y 68 negativos. Durante la etapa de
preparacion de sitio se detectaron tres impactos residuales criticos afectando directamente a la
captacién de agua e infiltracion, asi como en la pérdida de cobertura vegetal, dos impactos
residuales criticos en la etapa de operacién y mantenimiento afectando directamente al
componente ambiental suelo debido a la extraccién de material pétreo y un impacto residual critico
detectado en la etapa de abandono directamente en cobertura vegetal, para lo cual se indican las
medidas de mitigacidon adecuadas y necesarias que se deben aplicar.

Se determinaron 69 medidas de mitigacidén para los impactos adversos, que se consideran factibles
desde el punto de vista técnico, sociocultural, ambiental y econédmico. Los impactos adversos,
aunque no son significativos en comparacion en superficie con el drea total del SA, disminuyen aun
mas su importancia, después de aplicar las medidas de mitigacidén descritas en el capitulo VI.
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CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

Se trata de un drea clasificada por INEGI de agricultura de temporal, sin embargo es una superficie
de agricultura en descanso y abandono, que presenta vegetacién sucesiva de un bosque templado
de Pino-encino, esto debido a las caracteristicas de altitud en que se localiza y de la vegetacion
circundante en el area de influencia y del Sistema Ambiental definido, dominando vegetacion
arbustiva, matorral con especies de agave y herbaceas, la superficie propuesta para el desarrollo del
Proyecto presenta vegetacién natural del género Agave debido al tiempo en que se dejé en
descanso y abandono, los efectos negativos que podrian derivar por la ejecucién del proyecto son
minimos, pero es importante indicar de aplicar las medidas de compensacion que se indican en el
capitulo VI. Considerando que el uso del suelo en el predio ya presenta alteraciones por acciones
antropogénicas se presentan a continuacion los prondsticos del escenario.

VII. 1. Prondstico del escenario.

Con el apoyo del escenario ambiental descrito con anterioridad se realizé una proyeccién en la que
se ilustre el resultado de la accién de las medidas preventivas o de mitigacion, sobre los impactos
ambientales relevantes y criticos. Este escenario considera la dindmica ambiental resultante de los
impactos ambientales residuales, incluyendo los no mitigables y la estabilizacion de los ecosistemas.

El cambio de uso de suelo dentro del Sistema Ambiental (SA) se enfoca en el aumento de superficie
desprovista de vegetacion y suelo organico para lo localidad done se pretende el proyecto, aunado
al avance de cada etapa, se vera el aumento de personas que laboraran en las diferentes areas del
mismo generando el aumento de las actividades econdmicas y de servicios basicos.

La degradacién en un grado calificado como mediano del SA en los alrededores que involucra el
trazo del proyecto, se debe al aumento de la poblacidon y la necesidad de viviendas, como
consecuencia debido a la necesidad de alimentos se aumenta la frontera agricola.

Se prevé que con la ejecucidn del proyecto la fauna tenderd a moverse fuera de areas aledanas al
poligono del proyecto no asi del SA, buscando refugio en area donde exista menor ruido,
provocando la pérdida de sus rutas originales.

El recurso hidrico se pronostica que para el SA disminuira en cantidad y su calidad para el consumo
humano, debido a la ausencia de mecanismos seguros en las localidades para el control de
contaminantes residuales en el agua.

Para el SA la ejecucion del proyecto, no sera un factor principal de deterioro ambiental, se tiene que
el aumento de la mancha urbanay la frontera agricola forma parte fundamental del deterioro en el
sistema ambiental delimitado.
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Para el SA el aumento de viviendas y frontera agricola, incide en la pérdida de vegetacién y por
consecuencia el efecto de pérdida de suelo.

VII.1.2. Escenario ambiental con el proyecto y sin el control de impactos ambientales.

Bajo la consideracidn de que no se apliquen las medidas de prevencidn, mitigacién y compensacion
de impactos ambientales, se tendria las siguientes situaciones:

Cuando el personal que participe en cada una de las etapas del proyecto no cuente con acciones de
concientizacidn, capacitacion ambiental y no se ejecute un Programa de supervision y vigilancia
ambiental, serd poco exitoso garantizar la calidad ambiental del Sistema Ambiental (SA).

Para las etapas de preparacion del sitio y de la construccidn a lo largo del tiempo que comprende el
proyecto no se tendria un control eficiente de la emisidon de polvos y gases contaminantes, que
generarian principalmente los vehiculos y maquinaria.

No se tendria un control adecuado y eficiente del manejo de los residuos sélidos no peligrosos y
peligrosos que generarian los trabajadores en cada una de las etapas del proyecto, provocando
malos olores y crecimiento de fauna nociva.

Seria no eficiente el control y depdsito de los restos de material producto de las excavaciones, cortes
y nivelaciones por parte de la empresa contratada por la Promovente.

El inadecuado manejo y depésito de residuos de movimiento de suelos provocaria una afectacién a
cuerpos de agua principalmente si estos se depositan cercanos a ellos.

Un inadecuado manejo en el manejo de los residuos de la vegetacién secundaria principalmente
para este proyecto provocaria una disminucién de habitat para la fauna existentes y provocaria
erosion laminar, disminuyendo la calidad visual del SA.

La no aplicacién de cada una de las medidas de prevencién, mitigacién y compensacién de impactos
ambientales, provocaria conflictos y el enojo de la poblacién circunvecina a lo largo del trazo que se
considera en el proyecto.

VII.1.3. Escenario ambiental con proyecto y medidas de control.

Para este apartado es importante indicar que quien ejecutara el proyecto cumpla con cada una de
las medidas que se indican en el capitulo VI, por lo cual a continuacidn se indica el escenario
esperado:

Todo el personal que participard en las diferentes etapas del proyecto tendrd la capacitacion
ambiental y de concientizacidn, asi mismo se aplicara un programa de vigilancia, que permitira tener
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al personal capacitado y con la informacién necesaria para ejecutar cada una de las actividades que
le correspondan de acuerdo a cada normatividad ambiental aplicable.

Para las etapas de preparacion del sitio y de la construccidn a lo largo del tiempo que comprende el
proyecto se tendrd un control eficiente de emisidon de polvos y gases contaminantes, que generan
principalmente los vehiculos y maquinaria.

Se tendria un control adecuado y eficiente del manejo de los residuos sélidos y liquidos que
generarian los trabajadores en cada etapa del proyecto, evitando malos olores y crecimiento de
fauna nociva.

Se tendria un eficiente control y depdsito de los restos de material producto de las excavaciones,
cortes y nivelaciones de terrazas.

Un manejo y depdsito adecuado de residuos de movimiento de suelos el cual llevaria a no provocar
una afectacién a cuerpos de agua principalmente si estos se depositan lejanos a ellos.

El manejo de los residuos de la vegetacidn secundaria principalmente para este proyecto se
manejarian bajo supervision y vigilancia lo que permitiria un bajo % de deterioro de habitats y
escurrimientos inadecuados del agua de lluvia aledafios a los poligonos que involucra el proyecto.

Con la aplicacién de cada una de las medidas de prevencidn, mitigacién y compensacién de impactos
ambientales, asi como de la ejecucion de un programa de vigilancia y supervisién ambiental, no se
tendria conflictos y el enojo de los habitantes de la colonia Cabatiahua ni de las localidades
circunvecinas a lo largo del trazo que se considera en el proyecto.

Con la implementacion de un programa de reforestacion en el primer periodo de lluvias posterior al
inicio de actividades con una superficie similar o mayor a la afectacion del proyecto permitiria
recuperar la calidad visual del SA, asi también con el Programa de reforestacidon en la Etapa de
abandono sobre toda la superficie autorizada.

En la etapa de operacion se tendra beneficios econdmicos que eleven la calidad de vida en la zona
de influencia que involucra en proyecto.

Cuadro VII.1. Resumen de los escenarios ambientales sin y con proyecto.

Escenario sin y con proyecto por factor ambiental

Factor Escenario sin Escenario con Modificacion
Ambiental Proyecto Proyecto
Suelo El uso del suelo en | Transformacién del | Modificacion en la estructura

el area del proyecto | paisaje y topoformas | fisica del suelo por las
fue modificado por | (relieve) original, por | actividades de excavacion,
actividades las actividades de
excavacion,
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Escenario sin y con proyecto por factor ambiental

Factor Escenario sin Escenario con Modificacion
Ambiental Proyecto Proyecto
antropogénicas de | remocidn y | remocién y extraccién del
leves a moderadas. | extracciéon del | material.
material.

Aire La calidad del aire | Generacion de | La modificaciéon de la calidad
es buena, debido a | polvos y gases de | delaire serdtemporal, debido a
que la zona | combustién interna | que la zona presenta una
presenta una | por la maquinaria | circulacion del aire favorable,
circulacidon del aire | para la extraccion de | que permite la disipacion de las
favorable. material y trafico del | particulas en la atmdésfera.

camion de cargaen el
banco.

Agua Elusodelaguaenla | Se generard agua | Las aguas residuales generadas
zona es agricola y | residual de origen | seran llevadas por una empresa
consumo humano, | doméstico. autorizada si fuera necesario,
no hay descargas debido a que el servicio lo
de aguas residuales proporcionaran las viviendas
el subsuelo. aledafias al proyecto.

Flora En la zona se | Con la | Llegado el momento del cierre
observa la pérdida | implementacién del | se tendrd que poner en marcha
de un pequefio | Proyecto se afectard | el plan de abandono del Banco
porcentaje de la | la flora establecida | para restituir lo mas posible las
superficie con | en forma natural | condiciones ambientales
cobertura original | debido al tiempo de | originales de la zona. La
que contenia | abandono del area | resiliencia de la vegetacion de
vegetacién, ya que | agricola, ya que se | la zona coadyuvard en el
la zona es agricola. | realizara las | tiempo, asi como la
Asi  también la | actividades implementacion de un
identifica el INEGI. | desmonte y | programa de reforestacion.

despalme.

Fauna Fauna silvestre | Con la | Antes de comenzar las obras de

perturbada por los
trabajos agricolas

en la zona y poco

implementacion del
Proyecto se afectara
la fauna silvestre por
invadir su habitat.

preparacion del sitio se

realizard el ahuyentamiento,

rescate y reubicacién de fauna.
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Escenario sin y con proyecto por factor ambiental

Factor Escenario sin Escenario con Modificacién
Ambiental Proyecto Proyecto

trafico vehicular de
caminos vecinales.

En base a lo anterior, se ha determinado que el Proyecto, es viable desde el punto de vista
ambiental, ya que, de los impactos identificados, la mayoria se pueden minimizar o prevenir los
efectos con la implementacidon de medidas que son factibles de llevar a cabo sin poner en riesgo
econdmico o técnico el Proyecto.

VII. 2. Programa de vigilancia ambiental.

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene como objetivo general garantizar el cumplimiento de las
indicaciones y medidas de mitigacidn incluidas en el Manifiesto de impacto ambiental por cambio
de uso de suelo para el Proyecto que fue autorizado por la SEMARNAT, y aquellas que la Autoridad
Ambiental incluya en su caso en la resolucidon correspondiente. Contempla la supervisién de las
medidas preventivas, de compensacién, actividades y obra de mitigacidn, sefialando de forma clara
y precisa los procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de las medidas
ambientales antes indicadas, estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los
ajustes necesarios.

Para que sea efectivo se tiene que realizar un levantamiento de informacion periédica mediante
bitdcoras de control, la cual dependera de la variable que se esté controlando.

La retroalimentacion de resultados, consiste en identificar los niveles de impacto que resultan del
proyecto, valorar la eficacia observada por la aplicacién de las medidas preventivas, compensatorias
de mitigacion y perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental. Considerando todos estos
aspectos, el programa de vigilancia esta condicionado por los impactos que se van a producir, siendo
posible fijar un programa que abarque todas y cada una de las etapas del proyecto.

Este programa es por tanto especifico para este proyecto y su alcance depende de la magnitud de
los impactos que se produzcan, debiendo recoger en sus distintos apartados los diferentes impactos
previsibles. A continuacion, se indican puntos clave de la estructura del programa de vigilancia
ambiental cuyos objetivos son:

Verificar y supervisar la Ejecucion de medidas Preventivas, compensatorias y de mitigacion
propuestas en el Documento Ambiental.

Establecer el grado de precision en la prediccidn de los impactos identificados.

142



Dinamizar el ajuste de las medidas requeridas.
Verificar el cumplimiento de las condicionantes dictadas por la autoridad ambiental SEMARNAT.

Los objetivos se vigilaran en cuanto a su cumplimiento, a través de visitas “in situ” realizadas por el
Promovente y personal calificado en aspectos ambientales, en las que se aplicard una lista de
chequeo y/o Bitacora de control que contenga el diagndstico ambiental, la relacion de los impactos,
y las medidas de mitigacién recomendadas en el estudio para cada etapa a fin verificar su existencia
y cumplimiento.

Dado el tipo de proyecto y las medidas recomendadas, se sugiere que se realicen visitas semestrales.
A fin de cumplir con este objetivo, se aplicard una lista de chequeo y/o bitidcora de control, la cual
debera contener los componentes ambientales, cuyo impacto ha sido evaluado en el estudio a fin
de identificar si efectivamente ocurren y en su caso, si su comportamiento se ajusta a la prediccidon
realizada.

Los resultados de las visitas de supervision deberan registrarse en bitdcora que sera firmada por el
Promovente, responsable técnico ambiental y deberd remitir un informe de ella y su contenido a la
SEMARNAT. Anexo 10. Programa de Vigilancia y Supervisién Ambiental.

VII. 3. Conclusiones.

De acuerdo al andlisis realizado el Aprovechamiento y Operacién del Banco de Aprovechamiento
Cabatiahua es de gran relevancia para los habitantes de la Col. Cabatiahua y las localidades que se
localizan al margen del Proyecto, sus caracteristicas son adecuadas para generar la opcidn de mejora
de la economia y nivel de vida de los habitantes.

Los impactos que se puedan generar durante las diferentes etapas del proyecto son de importancia
moderada hasta cierto punto irrelevantes, ya que es una superficie alterada por actividades
antropogénicas con una antigliedad de mas de 25 afios, tiempo en que se dieron los impactos
ambientales mas fuertes, existiendo asi ya un deterioro ambiental dentro del Sistema Ambiental.

El crecimiento del niumero de viviendas rurales y aumento de la frontera agricola debido a la
existencia de caminos de terraceria como acceso siguen deteriorando en el SA, sin embargo, es
importante recalcar que los habitantes de la zona han creado conciencia en el cuidado de sus
recursos naturales y con las actividades que realizan como lo es la reforestacion contribuye a la
recuperacion y mantenimiento de las caracteristicas actuales naturales de su localidad.

De acuerdo con el criterio de aplicar adecuadamente y en tiempo cada una de las medidas de
prevencion, mitigacidon y compensacion de impactos ambientales, se puede indicar que el proyecto
es factible desde el punto de vista ambiental, social y econdmico.
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Federacion. 22 seccion. Diciembre de 2010.

Leyes y Reglamentos:

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024.

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente.
Ley General de Vida Silvestre.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Ley de Aguas Nacionales.

Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las mismas.

Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos

Programas y Sistemas de Informacion Geografica.
Autocad

ArcView

Arc Gis 10.5

QGlIS

Paginas oficiales en Internet.
https://www.inegi.org.mx/temas/topografia/

Topografia
POg
Informacion que tiene como objetivo representar la infraestructura, orografia,
hidrografia y las poblaciones del pais. En ella se registran fielmente todos estos
elementos y las relaciones que guardan entre si. Contiene informacion sobre el
relieve, rasgos hidrograficos, vegetacion densa, areas con actividades agricolas,
localidades y vias de comunicacion, ademas de los nombres de los rasgos (toponimia) y las
localidades.

https://www.gob.mx/semarnat..
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CAPITULO VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

1.- Planos topograficos y coordenadas de poligono
2.- Documentacion legal MAPER

3.- Documentacion legal promovente

4.- Cartografia tematica

5.- Estudio geotecnia

6.- Programa de reforestacion

7.- Programa de rescate de flora y fauna silvestre
8.- Programa de seiializacion

9.- Programa de manejo de residuos

10.- Programa de vigilancia y supervision ambiental
11.- Plan de seguridad e higiene

12.- Memoria fotografica

13.- Volumen y biodiversidad

14.- Cedula Profesional responsable de quien elaboro el estudio

15.- Comprobante pagos de derechos
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MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA DE MEDIO AMB f RECU

iii

I. Nombre del drea que clasifica.
Oficina de Representacidn de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca
1. Ideﬁtiﬁcacién del documento del que se elabora la version publica
Manifestacién de Impacto Ambiental, No. de Bitadcora: 20MP-0146/09/22.
Ill. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman.

La informacién correspondiente al domicilio y Registro Federal de
Contribuyentes en la pagina 10.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la clasificacién; asi
como las razones o circunstancias que motivaron la misma.

La clasificacién de la informacién confidencial se realiza con fundamento en el
primer péarrafo del articulo 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica y 113 Fraccién | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica; por tratarse de datos personales concernientes a una
persona fisica identificada e identificable. ‘

V. Firma del titular del area.

L.C.P. Maria del

V1. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé
la versidon publica.

ACTA_21_2022_SIPOT_3T_2022_ART69, en la sesidn concertada el 14 de octubre del
2022.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2022/SIPOT/ACTA_21 2022 _SIPOT_3
T_2022 ART6E9.pdf
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