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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO: “EXTRACCION

).~ DEMATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO HUESO Y ZONA FEDERAL DENOMINADO “BANCO ROCA

S FUERTE” A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD Y MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,
7 OAXACA".

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Proyecto.

Se presenta la MIA-P Sector Hidraulico referente al Proyecto “Extraccion de materiales pétreos en el
cauce del Rio Hueso, denominado “Banco Roca Fuerte” municipio de San Juan Bautista
Tlacoatzintepec, Oaxaca” que tiene como objetivo la extraccion de materiales pétreos.

1.2 Nombre del proyecto.

“Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio Hueso, denominado “Banco Roca Fuerte”
municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oaxaca”

1.3  Tipo de proyecto

Extraccion de material pétreo en el cauce del Rio Hueso propiedad nacional, los cuales colindan con un
predio denominado “Rio Hueso” a favor del C. Alfredo Garcia Dionisio, acreditado mediante la escritura Vol.
271, Instrumento 13,001 de fecha 8 de junio de 2022, emitida por el Notario Publico Nimero 55 Lic.
Bernardino Vergara Hernandez.

Imagen 1. Ubicacion del sitio del Proyecto: “Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio Hueso,
denominado “Banco Roca Fuerte” municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oaxaca”.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO: “EXTRACCION
DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO HUESO Y ZONA FEDERAL DENOMINADO “BANCO ROCA
FUERTE” A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD Y MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,
OAXACA”.

37

ESTUDIOS DISEROS & SEVICOS.
DE NGENIEUA AMBIENTA:

1.4  Objetivos del proyecto.

» Extraer piedra del cauce del rio Hueso, mediante la instalacion de un banco de material pétreo.

o Contribuir al desazolve y fluidez del Rio Hueso en el tramo en estudio, mediante un sistema de
aprovechamiento de materiales pétreos.

o Obtener material para las actividades relacionadas con la construccion y obras civiles.

o Generar fuentes de empleo directo e indirecto para la poblacion circunvecina y alrededores.

1.5 Justificacion.

En el municipio y en la region, existe la necesidad imperante de obtener materiales pétreos para los proyectos
de construccion, obra civil y comercial, los cuales han sido sectores demandantes de insumos de estos
materiales. El banco de aprovechamiento de materiales pétreos, sera parte de esta dinamica como un
abastecedor de insumos para este tipo de actividades. Ademas del aprovechamiento del material disponible,
contribuiré al desazolve de este cuerpo de agua que actualmente presenta un flujo dindmico bajo, provocado
principalmente por la acumulacion de este tipo de material pétreo (piedra).

7 -t k- ;,’_ s e m

Imagen 2. Actividades to, cauce del Rio
Hueso y zona federal, denominado “Banco Roca Fuerte” municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec,
Oaxaca”.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO: “EXTRACCION
st DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RiO HUESO Y ZONA FEDERAL DENOMINADO “BANCO ROCA
s FUERTE” A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD Y MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,

~ OAXACA".

1.6 Ubicacion del proyecto.

El sitio del proyecto se ubica en el municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec en el estado de Oaxaca;
aproximadamente a 2.5 km en linea recta de la cabecera municipal, en las coordenadas geograficas: latitud
norte 17°51'13.87"N; longitud oeste 96°33'47.37" como se puede observar en la siguiente Imagen:

Google Earth

Imagen 3. Sitio de extraccion Pétreo. Proyecto “Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio Hueso y zona federal, denominado
“Banco Roca Fuerte” municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oaxaca”.

1.7 Tiempo de vida util del proyecto.

Las actividades de extraccion del material pétreo, tendra una duracion estimada de 5 afios, considerando
que el material pétreo se extraerd en 6 periodos comenzando en enero de 2023. La vida del proyecto
comprende las etapas de: preparacion del sitio, operacion (extraccion) y abandono del sitio.

Esta informacion la podremos observar en el programa general de extraccion que se encuentra dentro del
anexo documental del presente.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO: “EXTRACCION
r )(,> DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIiO HUESO Y ZONA FEDERAL DENOMINADO “BANCO ROCA
evooscmmssens  FUERTE” A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD Y MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,
OAXACA”.

1.8  Promoverte.
1.8.1. Nombre o razén social.

ALFREDO GARCIA DIONISIO

1.9 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental.
1.9.1. Nombre o razén social.

EDSIA: Estudios, Disefios y Sistemas de Ingenieria Ambiental.
1.9.2. Registro Federal de Contribuyentes.
PEEL810911LH1

1.9.3. Nombre de los responsables técnicos del estudio.

M.P.G.D.A Laura Escamirosa Gutiérrez
No. Cedula Profesional: 5154700 (Licenciatura)
No. Cedula Profesional: 9047263 (Maestria)

M.LA. LUIS ANGEL PEREZ ESCAMIROSA

No. Cedula Profesional: 4444518 (Licenciatura)

No. Cedula Profesional: 8420929 (Maestria)

REPS-PIA-001 /2017 (ESPECIALIDAD EN IMPACTO AMBIENTAL ANTE LA SECRETARIA DEL MEDIO
AMBIENTE, ENERGIAS Y DESARROLLO SUSTENTABLE EN EL ESTADO DE OA: XACA "SEMAEDESO")

y7 2

Lo testado corresponde al RFC, domicilio, tel®fono y correo electr - nico, datos personales con
Fundamento en el Art?culo 116, p8rrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso
a la Informaci-n P¥blica (LGTAIP) y 113, fracci-n | de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informaci-n P%blica (LFTAIP).
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO: “EXTRACCION

_ ).~ DEMATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO HUESO Y ZONA FEDERAL DENOMINADO “BANCO ROCA
e FUERTE” A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD Y MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,
T oaxaca”,
Il DESCRIPCION DEL PROYECTO.

I1.1.1 Informacién general del proyecto.

El proyecto que se pretende desarrollar, contempla el aprovechamiento de un banco de material pétreo
ubicado en el cauce del Rio Hueso con una longitud de 140 metros, del cadenamiento 0+160.00 al 0+300.00.

La zona que se pretende explotar cuenta con una superficie de 10,702.51 m2, de la cual se pretende obtener
un volumen de extraccion de material por 24,402.94 m3 mismo que se pretende aprovechar en un periodo
de 5 afos. Dicho material sera comercializado en la region.

I1.1.2 Naturaleza del proyecto.

Se pretende llevar a cabo la extraccion de material pétreo de un banco de materiales denominado “Roca
Fuerte” en las coordenadas geograficas sistema WGS84, latitud norte 17°51'13.87°N; longitud oeste
96°33'47.37".

I1.1.3 Seleccién del sitio.
Para seleccionar un sitio de extraccion o banco de graba, se tomé en cuenta lo siguiente:

»  Tener un camino de acceso en condiciones viables hacia el lecho del rio.

» Considerar ser posesionario de un predio colindante a dicho camino de acceso y con el lecho
del rio.

» Ademas, que el banco sea rico en material pétreo.

El predio “Rio Hueso” cumple con todos los requisitos necesarios para desarrollar las actividades de
extraccion de materiales pétreos del Rio Hueso.

I1.1.4 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién.

El banco de material que se pretende aprovechar tiene su acceso a través de un predio denominado “Rio
Hueso” que el promovente tiene en posesion, avalado mediante la constancia de posesion Vol. 271,
Instrumento 13,001 de fecha 8 de junio de 2022, emitida por el Notario Piblico Nimero 55 Lic. Bernardino
Vergara Herandez.

El sito de proyecto se ubica en el municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oaxaca; ‘

aproximadamente a 2.5 km en linea recta de la cabecera municipal, en las coordenadas geograficas sistema
WGS84, latitud norte 17°51'13.87"N; longitud oeste 96°33'47.37".
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO: “EXTRACCION

s DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO HUESO Y ZONA FEDERAL DENOMINADO “BANCO ROCA

mﬁn'g,% FUERTE” A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD Y MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,
= OAXACA”.

o NN
entro)Tlacoatzintepec i
P W¥0axa

v

,,,,,,

0 7 1421283542,

Imagen 4. Croquis de localizacioén de la zona de extraccion del Proyecto.

El area de extraccion se encuentra en el cauce del Rio Hueso, el cual es afluente del rio Usila; dentro de
la cuenca Rio Santo Domingo perteneciente a la region hidrolégica RH-28 Papaloapan. Esta region
corresponde a terrenos en la zona alta del estado de Oaxaca.

El banco de material que se pretende aprovechar tiene su acceso a través del predio denominado “Rio

Hueso” que es respaldado por el promovente mediante la constancia de posesion (Anexa) y se localiza en
las coordenadas geograficas mencionadas en la tabla 1 (punto geométrico):

Tabla 1. Coordenadas geograficas del sito de extraccion.

GEOGRAFICAS UT™
X Y ESTE NORTE
17°51'13.87"N | 96°33'47.37" | 758245.77 mE | 1975700.93 m N

DATUM WGS84 ZONA 14 BANDA Q
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO: “EXTRACCION

Sy DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO HUESO Y ZONA FEDERAL DENOMINADO “BANCO ROCA

s FUERTE” A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD Y MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,
S OAXACA™.

I111.5 Inversion requerida.

El promovente se reserva el derecho de manifestar la inversion requerida.
I11.6 Dimensiones del proyecto.

a) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal.

El area requerida para instalar el banco de extraccion es de 10,702.51 m?, la cual se encuentra desprovista
de vegetacion significante mas alla de matorrales y suelo rocoso.

La superficie requerida para el acceso al rio es de 200 m2. Esta superficie es considerada zona federal, de
manera que, toda vez que se autorice el proyecto de impacto ambiental por parte de la SEMARNAT, se
iniciara al tramite correspondiente para concesionar dicho banco y la zona federal ante la CONAGUA.

b) Superficies de obras permanentes.
No hay obras permanentes, por lo tanto, no se afectaran superficies para este tipo de obras.
11.1.7 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

En el sitio del proyecto, asi como en los predios colindantes, el uso considerado es en actividades de
pastoreo de ganado bovino. El cuerpo de agua no tiene un uso determinado en este punto.

I1.1.8 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El sitio del proyecto se encuentra desprovista de servicios municipales como agua, drenaje o electricidad.
Sin embargo, es colindante con la localidad de San Antonio Analco. El sitio cuenta con un camino principal
en perfectas condiciones que comunica a otras localidades mas adelante. Dicho camino se rehabilitara para
permitir el paso de los vehiculos con mayor facilidad.

Con respecto a este proyecto no se tiene contemplado la instalacion de energia eléctrica (lamparas),
baquetas, unicamente del servicio de renta de letrinas portatiles que podran suministrarse por una empresa
especializada.

.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto que se pretende desarrollar, contempla el aprovechamiento de un banco de material pétreo
ubicado en el cauce del rio Hueso con una longitud de 140 metros, que de acuerdo con el levantamiento
topobatimétrico, va del cadenamiento 0+160.00 al 0+300.00. Dicho material sera comercializado en la region.
La seleccion del sitio fue definida por reunir condiciones favorables en su explotacion, por incidir en una
regulacion del cauce del rio a través de la extraccion de material y no modificar el régimen hidraulico del rio,
aunado a lo anterior coadyuva en la demanda de material pétreo por la continua demanda de la industria de
la construccion, contribuyendo en la generacion de empleos e ingresos por actividad, asi como ayudar en la
competencia de precios en el mercado.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO: “EXTRACCION

).~ DEMATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO HUESO Y ZONA FEDERAL DENOMINADO “BANCO ROCA

e FUERTE” A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD Y MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,
T OAXACA™.

La zona que se pretende explotar cuenta con una superficie de 10,702.51 m2, de la cual se pretende obtener
un volumen de extraccion de material de 24,402.94 m3. Este volumen de material se pretende aprovechar
en un periodo de 5 afios, esta cantidad se considera extraerla Unicamente en la temporada de estiaje, es
decir, en la que el rio mantiene los niveles de agua mas bajos, en los meses de noviembre a junio, por lo que
al afio se explotara un total de ocho meses, sin tener actividad en la temporada de lluvias (julio-octubre).
Para la extraccion se utilizara maquinaria como una excavadora 315 con capacidad de cucharén de 0.7
m3 o similar.

Las caracteristicas generales del proyecto se muestran en la siguiente tabla 2.

Tabla 2. Conceptos del banco de materiales del Proyecto.

Area de extraccion 10,702.51 m2
Longitud 140.00 m (Cad. 0+160.00 a 0+300.00)
Ancho promedio 80.00 m
Zona Federal solicitada en concesion 200 m2
N° de trabajadores en obra 8trabajadores
Tractor Cat D6 1 unidad
Excavadora 315 1 unidad
Camiones de volteo de 7m3 5 unidades
Talud de corte maximo 1:1

I1.2.1 Criterios técnicos

Los rios de Oaxaca presentan el fenémeno de azolvamiento, debido a las actividades antropogénicas y a los
efectos climatoldgicos de la region. El rio Hueso no es ajeno a esta problematica, ya que el azolvamiento de
su cauce ha llegado a ser critico en algunas partes, como en la que se pretende realizar la actividad
planteada. '

Lo anterior, lleva a la necesidad de realizar la extraccion de piedra en el cauce, para evitar mayores

afectaciones. De ese modo, se contribuye al desazolve de su seccion hidraulica natural y, de la misma
manera mejorar las condiciones para la conduccion de agua en la época de lluvias.
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Il. 2.2 Area de extraccion

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO: “EXTRACCION
DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO HUESO Y ZONA FEDERAL DENOMINADO “BANCO ROCA
FUERTE” A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD Y MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,

OAXACA”.

El area de extraccion de proyecto es de 10,702.51 m?, dentro del cauce del rio Hueso; con una longitud de
140 metros. En la tabla siguiente se muestra el cuadro de construccion del poligono de extraccion, en

coordenadas UTM, datum WGS 84.

Tabla 3. Cuadro de construccion del Area del proyecto.

11.2.3 Calculo de volumetria anual del sitio de extraccion

COORDENADAS UTM (WGS84) COORDENADAS GEOGRAFICAS
EST [PV | DIST RUMBO v
X Y LATITUD LONGITUD
1 758,259.12 1,975,772.81 17°51'16.20°N 96°33'46.88'W
1 12| 7261 |57°|45'|56" | SE |2 758,320.54 1,975,734.08 17°51'14.92'N 96°33'44.82°'W
2 | 3| 4151 [16°[42'|34"| SW |3 758,308.60 1,975,694.32 17°561'13.63N 96°33'45.24'W
3 | 410937 [53°|36'|57"| SW |4 758,220.55 1,975,629.44 17°51'11.56"N 96°33'48.26'W
4 |5| 7026 |41°]29'| 36" NW |5 758,174.01 1,975,682.06 17°61'13.29°N 96°33'49.81'W
5 | 6| 6007 |45°[38'| 58" | NE |6 758,216.96 1,975,724.06 17°51'14.63"N 96°33'48.34'W
6 | 1| 6445 |40°[51'| 7" | NE |1 758,259.12 1,975,772.81 17°51'16.20°N 96°33'46.88'W
AREA DE EXTRACCION 10,702.51 m*

El volumen total de material pétreo que se pretende extraer por 5 afios es de 24,402.94 m3; los cuales seran
atacados en 6 periodos. En la tabla siguiente que se muestra a continuacion, se muestran las areas de
corte en las secciones, y los volumenes de extraccion.

Tabla 4. Secciones y volimenes deextraccion del Proyecto.

Fuente: Levantamiento topografico, mayo 2022.

AREAS VOLUMENES
SECCIONES ELEVACIONES ESPESORES
DETN | NIVEL AREAS DE M&E‘ FACTOR DE SEM- CORTE
NIVEL DE CORTE | TERRAPLEN | ABUNDAMIENTO
LEVANTADAS | TERRENO CORTE c m2) (m2) EN CORTE DISTANCIA (M3)
ENCAMPO | NATURAL (m)
(m) (m)
0+160.000 172372 | 172.372 0.00 0.00 0.00
0+180.000 173147 | 169497 365 267.75 0.00 1.00 10.00 2677 47
0+200.000 170925 | 169.760 1147 22141 0.00 1.00 10.00 489159
0+220.000 170640 | 170.023 0.62 234.82 0.00 1.00 10.00 4562.30
0+240.000 170627 | 170.285 0.34 202.19 0.00 1.00 10.00 4370.07
0+260.000 172045 | 170548 1.50 156.91 0.00 1.00 10.00 3590.94
0+280.000 172277 | 170.810 147 137.08 0.00 1.00 10.00 2939.81
0+300.000 172066 | 172.066 0.00 0.00 0.00 1.00 10.00 1370.76
TOTAL: 24,402.94 m’

Como se menciond anteriormente, el volumen total de 24,402.94 m3 de material pétreo, se extraera de
una superficie con 10,702.51 m2, en un periodo de 5 afos, atacando anualmente una porcion de esta y
obteniendo un volumen parcial de extraccion.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO: “EXTRACCION

_ ).~ DEMATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO HUESO Y ZONA FEDERAL DENOMINADO “BANCO ROCA

comsee.  FUERTE” A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD Y MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,
7 OAXACA".

La extraccion se realizara en 8 meses del afio, con fecha tentativa de inicio en enero de 2023 y concluyendo
en diciembre de 2027. Iniciando las extracciones de aguas abajo hacia aguas amiba.

En la tabla siguiente, se muestran los datos correspondientes a los datos de volumen anual y volumen
mensual en m3, correspondientes a cada periodo.

Tabla 5. Volimenes de extraccion del Proyecto

Ao | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total (m’) | Acum (m’)
2022

2023 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 610.07 | 610.07 | 4,880.56| 4,880.56
2024 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 610.07 | 610.07 | 4,880.56| 9,761.12
2025 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 610.07 | 610.07 | 4,880.56 | 14,641.68
2026 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 610.07 | 610.07 | 4,880.56| 19,522.24
2027 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.21 610.07 | 610.07 | 4,880.70 | 24,402.94

Fuente: Levantamiento topografico, mayo 2022.
I.3 Programa General de Trabajo
El programa general de trabajo se incluye en el anexo documental del presente trabajo. Esta proyectado a
llevarse a cabo en 6 afios, tomando en consideracion el primer afio para tramites ante CONAGUA, y los
cinco arios restantes para la extraccion de material.

1.4 Preparacion del sitio

El camino de acceso es de terraceria y se encuentra en condiciones transitables, por lo que no se realizara
mejoramiento.

Se requerira del acondicionamiento general del terreno que consistira en la limpieza de maleza y desenraice
utilizando un Tractor D6, con el fin de evitar contaminar el material con materia organica y facilitar el acceso
al sitio de proyecto para el desarrollo de la actividad.

Cabe mencionar que el servicio sanitario sera portatil, previo contrato con un prestador de servicios,
certificado; para el uso del personal que operan dentro del banco.

I.4.1 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
En este proyecto, no se contemplan obras provisionales.
11.4.2 Etapa de construccion

No aplica.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO: “EXTRACCION
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I.4.3 Extraccion (operacion y mantenimiento)

Esta etapa consiste en la extraccion de los materiales pétreos y su traslado a la planta de procesamiento,
la cual sera supervisada con personal calificado, para que las extracciones cumplan con la profundidad y el
ancho en el plano horizontal, para mantener las condiciones del cauce contenidas en el proyecto.

El banco de material operara durante 8 meses por periodo, comenzando las extracciones de aguas abajo
hacia aguasarriba. Para las actividades de extraccion de material pétreo de la franja del cauce del rio Hueso,
se utilizara, una excavadora 315 con capacidad de cucharén de 0.7 m3 o similar. La carga sera directa, se
excavara y la misma maquina se encargara de cargar el material a los camiones de volteo (deberan estar
previamente alineados), los cuales llevaran el material en grefia a los sitios requeridos.

Cabe seiialar que en esta etapa la maquinaria no permanecera en la zona de extraccion dentro
del cauce y ni en las margenes dentro de zona federal y que todas las actividades de mantenimiento,
suministro de combustibles, etc., se realizaran fuera del banco de extraccion y del cauce del rio.

11.4.4 Aimacenamiento de material extraido

No se realizara almacenamiento alguno, en el cauce y/o zona federal solicitada, ya que como se mencion6
en el parrafo anterior, la carga la realizara directamente a los camiones de volteo, los cuales transportaran
el material a las obras de construccion.

I1.4.5 Traslado de materiales

El traslado de materiales se efectuara en camiones de volteo de 7.00 m3, hacia su distribucion y venta. Los
camiones deberan cubrirse con lonas para evitar pérdidas de particulas del material en sus recorridos.

11.4.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No aplica ya que no hay mas obras contempladas con este proyecto.

11.4.7 Etapa de abandono del sitio

Una vez cumplidos los objetivos y metas del presente proyecto, se procedera a abandonar el sitio,
desmantelando las oficinas de campo, asi como también realizando la limpieza respectiva del area, de tal
manera que la zona se empiece a restaurar de manera natural.

11.4.8 Utilizacion de explosivos

No sera necesario utilizar explosivos para llevar a cabo el proyecto en cuestion.

1.4.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmésfera

Los residuos seran generados principalmente por los trabajadores del proyecto los cuales corresponderan a
residuos solidos urbanos principaimente, para lo cual, se almacenaran en contenedores debidamente
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rotulados, para posteriormente depositarlos en donde la autoridad correspondiente lo indique.

Para disminuir en medida de lo posible las emisiones de particulas de polvo a la atmosfera los vehiculos
encargados de transportar el material seran cubiertos por lonas; por otra parte, los residuos liquidos seran
almacenados en tambos para evitar derrames directos sobre el suelo.

1.4.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los Residuos

Los residuos generados durante la operacion del proyecto seran recolectados por la empresa y dispuestos
en los camiones de recoleccion de la basura, para que posteriormente, tal y como se menciond en el parrafo
anterior, sean dispuestos en donde la autoridad correspondiente lo indique.

I1.5 Terreno Federal a solicitar

Para poder conocer la superficie que se utilizaria como acceso a la zona federal del cauce del rio Hueso, se
realizaron los estudios hidrolégicos con el fin de identificar las manchas de inundacién correspondientes a la
avenida ordinaria, relacionada con el periodo de retorno de 5 afios.

El modelo para conocer el gasto fue el por método lluvia escurrimiento obteniendo un gasto de aportacion
de 1,477.20 m¥/s, por el método de Hidrograma Unitario Triangular (HUT), dicho método fue utilizado debido
a que fue el que mejor se ajusto a la mancha de inundacion de la delimitacién de la zona federal.

El gasto obtenido del estudio hidrolégico fue alimentado al modelo en 1 dimensién realizado por el software
Hec-Ras, como se muestra a continuacion:

Yoge: i/

Imagen 5. Vista en 3D del modelo hidraulico, vista de aguas arriba hacia aguas abajo del Proyecto.
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Imagen 6. Vista en 3d del modelo hidraulico en primera dimension vista de aguas abajo hacia aguas arriba del Proyecto.

A continuacion, en las imagenes 7, 8 ,9 y 10 se aprecia los cortes por seccion del cauce del rio Hueso del
Proyecto “Extraccion de materiales pétreos, denominado “Banco Roca Fuerte” municipio de San Juan
Bautista Tlacoatzintepec, Oaxaca”.

Modes e fo sumste Pan Pae 0] 0080

—a—— - o oe Supt.

€21 435 ™ Moomo Mg R woes  Fan Sgn 0t
oo e Cornaesia B e

R i R e

Imagen 7. Cortes por seccion del cauce de Rio Hueso.
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Imagen 8 y 9. Cortes por seccion del cauce y gasto hidraulico.

Pagina | 17


generica.oaxaca
Rectángulo

generica.oaxaca
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO: “EXTRACCION

= )( - DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RiO HUESO Y ZONA FEDERAL DENOMINADO “BANCO ROCA
mwm{:m FUERTE” A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD Y MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,
7 oAXACA”.
bog - 1
- -~ ‘I.

Imagen 10. Cortes por seccion del cauce y gasto hidraulico.

Asi fue como se determing los limites de la zona federal, con ello seleccionado la superficie de zona federal

a solicitar que se encuentra delimitado por 4 vértices denominados A, B, C y D, los cuales se muestran a
continuacion:

Imagen 11. Delimitacion de la zona federal del cauce del rio Hueso del Proyecto.
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Imagen 12 y 13. Franjas de zona federal calculadas mediante los estudios hidrologicos mediante el uso
del programa HEC-RAS.
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Imagen 14. Zona federal a solicitar para el Proyecto.

Imagen 15. Croquis de poligono de zona federal a solicitar para el Proyecto.
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PP

ESTUDIOS DISEROS 5 SERACOS

Il. 5.1 Colindancias de zona federal a solicitar

10.00 m AlNorte: Zona federal del Rio Hueso.

10.00m AlSur:  Zona federal del Rio Hueso.

10.00m AlEste: Cauce del Rio Hueso.

10.00m Al oeste: Propiedad del C. Alfredo Garcia Dionisio.

La superficie total a solicitar es de 200.00 m2:

Tabla 6. Cuadro de construccion de la superficie de zona federal a solicitar para el Proyecto.

HUSO 14
COORDENADAS UTM (WGS84) COORDENADAS GEOGRAFICAS
EST | PV | DIST RUMBO v
X Y LATITUD LONGITUD

A| 758251.92 1,975,800.24 17°51"17.10"N 96°33'47.12°W
A | B |1000(61°j11'|23"| SE |B| 758260.69 1,975,795.43 17°51'16.94'N 96°33'46.82'W
B | C[2000|28°|48'|14"|SW|C| 758,251.05 1,975,777.90 17°5116.37'N 96°33'47.16'W
C | D[1000[61°|11"'[51"[NW|D| 758242.29 1,975,782.72 17°51'16.53"N 96°33'47 45'W
D | AJ|20.00|28°[48'|18"| NE |A| 758251.92 1,975,800.24 17°51'17.10°N 96°33'47.12'W

ZONA FEDERAL A SOLICITAR |  200.00 m*

[} ZONA FEDERAL A SOLICITAR
wmes DELIMITACION DE ZONA FEDERAL
PREDIO DE SOLICITANTE
AREA DE EXTRACCION

0 <20 ‘40 6080 100120m
P S R . o W

Imagen 16. Resumen de usos de area del proyecto.
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1l VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
El proyecto estara regido por los siguientes ordenamientos:

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Articulo 27...

" ... Son propiedad de la Nacion las aguas de los mares territoriales en la extension y términos que fije el Derecho
Internacional: las aguas marinas interiores; las de las lagunas y esteros que se comuniquen permanente 0
intermitentemente con el mar; las de los lagos interiores de formacion natural que estén ligados directamente a
corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes directos o indirectos, desde el punto del cauce en que se inicien
las primeras aguas permanentes, intermitentes o torrenciales, hasta su desembocadura en el mar, lagos, lagunas o
esteros de propiedad nacional; las de las corrientes constantes o intermitentes y sus afluentes directos o indirectos,
cuando el cauce de aquélias en toda su extension o en parte de ellas, sirva de limite al territorio nacional o a dos
entidades federativas, o cuando pase de una entidad federativa a otra o cruce la linea divisoria de la Republica; las
de los lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas o riberas, estén cruzados por lineas divisorias de dos 0 mas
entidades o entre la Republica y un pais vecino; o cuando el limite de las riberas sirva de lindero entre dos entidades
federativas 0 a la Republica con un pais vecino; las de los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas,
cauces, vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, y las que se extraigan de las
minas; y los cauces, lechos o riberas de los lagos y corrientes interiores en la extension que fije la ley..."

Garantizar que las obras que se encuentran en evaluacion cumplan con lineamientos ambientales requeridos
para evitar los dafios a terceros permanentes 0 momentaneos que se pudieran generar.

El proyecto cumple con este ordenamiento constitucional, contribuye a que el crecimiento y el desarrolio
econdmico, den lugar a un desarrollo sustentable.

Cabe mencionar que el presente estudio se realiza en base a las directrices normativas en materia ambiental
que el estado ha establecido en las leyes y normas en la materia.

Ley General de Bienes Nacionales

Ar'ticulo 3.- Son bienes nacionales:

1.- Los sefialados en los articulos 27, parrafos cuarto, quinto y octavo; 42, fraccién IV, y 132 de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos;

Il.- Los bienes de uso comun a que se refiere el articulo 7 de esta Ley; Articulo 7.- son bienes de uso comun:

VIIl.- Los cauces de las corrientes y los vasos de los lagos, lagunas y esteros de propiedad nacional;
IX.- Las riberas y zonas federales de las corrientes; ..."

Ley de Aguas Nacionales

Articulo 4.- La autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y de sus bienes publicos inherentes
corresponde al Ejecutivo Federal, quien la ejercera directamente o a través de "La Comision".

La zona donde se llevara a cabo la extraccion de material pétreo, se ubica en el cauce del Rio Hueso, el cual
es propiedad federal (Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos), bajo la
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administracion de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), referido por el Articulo 4° de la Ley de Aguas
Nacionales.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

Articulo 28: La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obra y actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar
los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Por ello, en los casos que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

I.- "Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos”

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental.

El Reglamento de la presente Ley determinara las obras o actividades a que se refiere este articulo, que por
su ubicacion, dimensiones, caracteristicas o alcances no produzcan impactos ambientales significativos, no
causen o puedan causar desequilibrios ecoldgicos, ni rebasen los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas referidas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente.

Capitulo Il. De las obras o actividades que requieren autorizacion en materia de impacto ambiental y de las
excepciones.

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo, alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de Impacto ambiental...”

A) Hidréulicas

X.- Obras de dragado de cuerpos de aguas nacionales...”

La zona que se pretende explotar cuenta con una superficie de 10,702.51 m2, de la cual se pretende obtener
un volumen de extraccion de material de 24,402.94 m3,

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024.

El Plan Nacional de Desarrollo considera es el documento en el que el Gobiemo de México, cuyo objetivo es
Transformar la vida publica del pais para lograr un mayor bienestar para todas y todos.

Este documento estd construido en base a tres Ejes generales (Justicia y Estado de Derecho;

Bienestar; Desarrollo econoémico) y tres Ejes transversales (Igualdad de género, no discriminacion e inclusion;
Combate a la corrupcion y mejora de la gestion publica; Territorio y desarrollo sostenible).

Apartados vinculatorios.
EJE TRANSVERSAL: “Territorio y desarrollo sostenible”
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Resumen del contenido:

Una comprension adecuada del territorio y del desarrollo sostenible es fundamental para poder alcanzar los objetivos
que se plantea esta administracion, asi como para garantizar un mayor bienestar a las generaciones presentes y
futuras. :

Los instrumentos normativos como la manifestacion de impacto ambiental, promueve y vincula directamente con el
este eje trasversal del Plan Nacional de Desarrollo, ya que busca en todo momento un desarrollo sostenible, que no
comprometa el desarrollo ni las condiciones del medio ambiente.

EJE CENTRAL: “BIENESTAR”
Resumen del contenido:

Objetivo 2.5 Garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de sostenibilidad de los ecosistemas, la
biodiversidad, el patrimonio y los paisajes bioculturales.

Este instrumento esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, el cual constituye un factor indispensable
del bienestar al estar relacionado estrechamente con lo ético, social, ambiental y econdmico, y debe ser aplicado
a fin de garantizar un futuro habitable y arménico.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO (2016-2022).

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2022 es el instrumento rector de la planeacion del actual gobierno
a largo, mediano y corto plazo, el cual recoge las aspiraciones y demandas de la sociedad, y define tanto los
objetivos y metas, como las estrategias y lineas de accion que orientaran la toma de decisiones y los trabajos
de la administracion publica, en colaboracion con los distintos sectores publicos y sociales.

Este PED fue creado con base en 11 foros donde se trataron diversos temas como: gobiemo modemo,
desarrollo urbano, comunicaciones y transportes, medio ambiente, ordenamiento territorial, servicios basicos
y vivienda, desarrollo econémico, entre otros. Aunado a ello, éste se compone por tres politicas transversales:
asuntos indigenas, igualdad de género y derechos de los nifios y adolescentes.

Compromisos de Campafa
Di v u
W de Objetivos -
Bases del PED e T e
Foros Regionales
Herramientas Digitales
K Integracion de la informacion
Formulacién del PED
Plan Estatal Indicadores estratégicos
de Desarrollo
- i6n por el Titular del Ejecutivi
2016-2022 o Aprbacion por el Ter gl Eecuivo
Publicacion
Sectociales
Aprobacion m&m:mh
del PED
ito

Imagen 17. Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 para el estado de Oaxaca.
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ETF

ESTUDIOS DISERCS & SERVICICS.

El proyecto de extraccion de materiales pétreos se vincula con el objetivo 3 del plan estatal de desarrollo;
“Regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas mediante la implementacion de instrumentos
de politica ambiental, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales a partir del analisis de las tendencias de deterioro y
las potencialidades de aprovechamiento de los mismos”.

NORMAS APLICABLES AL PROYECTO

« Norma Oficial mexicana NOM-017-STPS-2008, relativa al equipo de proteccion personal para los
trabajadores en los centros de trabajo.

. Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006, que establece los parametros méaximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes de escapes de vehiculos en circulacion a
gasolina.

*  Norma Oficial mexicana NOM-044-SEMARNAT-2006, que establece los niveles maximos de emision
de hidrocarburos, monéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas suspendidas totales y opacidad de
humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como combustible y que se utilizaran
para la propulsion de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kg.

*  Norma Oficial mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006, que establece los niveles maximos permisibles
de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel como combustible.

. Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, proteccion ambiental - especies nativas de
México de flora y fauna silvestres - categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio - lista de especies en riesgo.

*  Norma Oficial mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites méximos permisibles

de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y ftriciclos
motorizados en circulacion, y su método de medicion.

*  Norma Oficial mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites méximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS APLICABLES

INSTRUMENTO NORMATIVO APLICACION EN EL PROYECTO

- . Determina si la obra a realizar requiero de la
ly.eyl i ?’::teer:::i 5 d‘:'I AmEb?:lzltlgr(ll‘.)GEE;‘:\';sg;\: presentacion de un estudio de impacto ambiental,

28 al 35. asi como regular el procedimiento de evaluacion
del mismo.

Reglamento de la LGEEPA, en materia de | Regula el procedimiento de evaluacion de impacto

Evaluacion del Impacto Ambiental. ambiental del proyecto.

NOM-041-SEMARNAT-2006
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INSTRUMENTO NORMATIVO APLICACION EN EL PROYECTO
NOM-044-SEMARNAT-2006 Aplicables para garantizar que los vehiculos
utilizados en el desarrollo del proyecto funcionen
NOM-045-SEMARN AT;2006 en buenas condiciones, de acuerdo a los
parametros establecidos.
Aplica para la identificacion de especies
NOM-059-SEMARNAT-2010 consideradas dentro de algun status de proteccion
especial dentro del perimetro del proyecto.
NOM-080-SEMARNAT-1994 Aplicable para la medicion del ruido generado
durante la ejecucion del proyecto.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental -

Dentro de este inventario se toma en cuenta elementos tanto biéticos como abiéticos; la descripcion y analisis
en forma integral de estos elementos componentes del sistema del sitio donde se llevara a cabo el proyecto:
“Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio Hueso, denominado “Banco Roca Fuerte” y
municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oaxaca”.

Lo que nos permite la comrecta identificacion y comprension de las condiciones ambientales del sitio, asi
como de sus tendencias de desarrollo, deterioro y explotacion de los recursos existentes.

IV. 1. 1 Delimitacion del area de estudio

La metodologia para la delimitacion del area de estudio explica, que esta se debe realizar en base a la
regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del ordenamiento ecolégico, y que, en
caso de no existir un ordenamiento ecolégico decretado en el sitio, se aplicaran algunos criterios como son:

a) Dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a desarrollar, sean principales, asociadas y
provisionales, sitios para la disposicion de desechos;

b) Factores sociales (poblados cercanos);

c) Rasgos geomorfoedafologicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion, entre otros;

d) Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales (ecosistemas);

y
e) usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable
para la zona (si existieran).

Teniendo presente lo anterior, el area de influencia se delimita en base a los elementos ambientales que
pudieran tener afectaciones por esta obra los cuales serian: Los factores (poblados cercanos), rasgos
geomorfo-edafologicos, hidrograficos, meteorolégicos y tipos de vegetacion. Con lo cual resulta en un area
aproximadamente de las siguientes dimensiones y caracteristicas.

En el Estado de Oaxaca se tienen registrados cuatro ordenamientos ecoldgicos terminados técnicamente, 2
en la modalidad regional y dos locales, en su conjunto suman una superficie total de 654,238 ha;
desafortunadamente, ninguno de ellos ha sido decretado oficialmente, por lo que sus propuestas no se han
materializado adecuadamente.

De acuerdo a la Sintesis de Informacién Geogréfica del estado de Oaxaca (SIGEO), la zona en donde se
pretende realizar el proyecto se encuentra catalogada como Zona en donde se practica la Agricultura.

El municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec se localiza entre los paralelos 17°49' y 17°55' de latitud

norte; los meridianos 96°32' y 96°39’ de longitud oeste; altitud entre 100 y 2 000 m. Colinda al norte con el
municipio de San Andrés Teotilalpam; al este con los municipios de San Andrés Teotilalpam y San Felipe
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ESTUDOS DISEROS § STAVICOS

Usila; al sur con los municipios San Felipe Usila y San Pedro Sochiapam; al oeste con los municipios de San
Pedro Sochiapam y San Andrés Teotilalpam Ocupa el 0.05% de la superficie del estado.

El Municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec perteneciente al Estado de Oaxaca tiene una poblacion
de 966 habitantes, de acuerdo al Ultimo censo poblacional del INEGI 2020. Se encuentra a 539 metros de
altitud.

' Imagen 18. Municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oaxaca.
IV.2 Aspectos abiéticos
IV.2.1 Clima

A escala municipal existen tres tipos de clima: Célido himedo con lluvias todo el afio en una escala de
71.67%, el clima semiarido himedo con lluvias todo el afio en una escala de 17.98% y un clima templado
humedo con abundantes lluvias en verano.

De acuerdo con la clasificacion de climas de Kopen, modificada por E. Garcia para la Repiblica Mexicana,
el sitio de estudio tiene asignada la clave A(f) segun la clasificacion de Kopen modificado por Garcia (1988)
para las condiciones particulares de la Republica Mexicana.

El clima en el municipio donde se desarrollara el proyecto es Calido himedo con abundantes lluvias en
verano (Ver Imagen 19), (81.55%), semicalido himedo con lluvias todo el afio (17.58%) y calido humedo
con abundantes lluvias en verano (durante los meses de junio a octubre); el rango de temperatura oscila
entre los 20 - 26°C, las precipitaciones suelen ser de 2 500 — 4 000 mm.
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Los meses mas himedos corresponden de octubre a febrero y el periodo seco corresponde a los meses de
marzo, abril y mayo, cuando se registran las mayores temperaturas. (INEGI, 2020).
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Imagen 19. Tipo de clima del Municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec.

IV.2.2 Hidrologia

El municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec se encuentra ubicado en la Region Hidrologica nimero
28 Papaloapan en la Cuenca del Rio Papaloapan. La subcuenca corresponde al rio Usila en un 98.86% y al
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rio Blanco en un 1.14%. Su superficie es regada por uno de los ramales que alimentan la presa Cerro de
Oro, y principalmente procede de los rios: Hueso, Grande, Verde y Hormiga.

En la region donde se ubica el proyecto, se encuentran materiales no consolidados con posibilidades medias
para aprovechamiento del acuifero. Entérminos generales podemos decir que se trata de una region rica
en recursos hidraulicos.

IV.2.3 Geologia y geomorfologia

El area que cubre al Municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, se encuentra localizada en la Provincia
de la sierra Sierra Madre del Sur, la Subprovincia Sierras Orientales, el sistema de topoformas corresponde
a la Sierra de cumbres tendidas (67.75%) y Cafion tipico (32.25%).

En esta gran provincia, la geologia est4 constituida de materiales sedimentarios del periodo Cretacico
Cretacico (44.00%), No determinado (31.84%) y Paledgeno (24.17%). El tipo de roca que se encuentra en
este municipio es Sedimentaria: Caliza (33.27%), limolita-arenisca (31.84%) y lutita-arenisca (24.17%)
Metamorfica: Esquisto (10.43%).
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San Juan Dmmh-px, OQaxaca
iclase de r:cl)
nicipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec
IV.2.4 Edafologia

El tipo de suelo predominante en este municipio Regosol (55.35%), Acrisol (42.69%) y Luvisol (0.98%).

El tipo de suelo Regosol son suelos muy jovenes, generalmente resultado del depésito reciente de roca y
arena acarreadas por el agua; de ahi que se encuentren sobre todo al pie de las sierras, donde son
acumulados por los rios que descienden de la montafia cargados de sedimentos.

Los suelos tipo Acrisol se encuentran en zonas tropicales muy lluviosas; son ricos en arcilla en el subsuelo,
por sus colores rojos, amarillos 0 amarillos claros con manchas rojas, muy acidos y pobres en nutrientes; se
usan en la ganaderia con pastos inducidos o cultivados. Son susceptibles a la erosion, su simbolo es (A).

Un suelo de tipo luvisol, es un tipo de suelo que se desarrolla dentro de las zonas con suaves pendientes o

llanuras, en climas en los que existen notablemente definidas las estaciones secas y himedas, este término
deriva del vocablo latino lura que significa lavar. su simbolo es (L).
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[“San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oazaca

Suelos Dominantes

Imagen 21. Edafologia del Municipio de San Juan Bautista
Tlacoatzintepec, Oaxaca.

IV. 3 Aspectos bidticos

En este apartado se desglosaran lo factores biéticos en general del municipio y la descripcion de las
caracteristicas del sitio donde se desarrollara el proyecto “Extraccion de materiales pétreos en el cauce
del rio Hueso, denominado “Banco Roca Fuerte” municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec,
Oaxaca”.

IV.3.1 Uso del suelo y vegetacion
El Uso del suelo en el municipio es Pastizal cultivado, el cual ocupa un 3.31% de su extension territorial,
zona urbana se encuentra en un 0.78%, que es donde se establece la poblacion. El tipo de vegetacion que

se encuentra en la zona corresponde a Selva baja perennifolia (94.77%) y bosque mesofilo de montafia en
un 1.14%.
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Imagen 22. Suelo y Vegetacion del Municipio de San Juan Bautista
Tlacoatzintepec.

IV.3.1.1 Vegetacion en el sitio del proyecto

La vegetacion predominante es tropical perennifolia, en el sitio y sus alrededores se encuentran especies
arboreas y arbustivas forrajeras, se identifica como zona de Pastizales de cultivo y Agricultura como se
puede ver en la Imagen 23. Cabe sefialar, que donde se desarrollara el proyecto No se identificaron
especies en alguna categoria de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
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h J:; g . y
Imagen 23. Vista a la orilla del rio hueso hacia el predio particular propiedad del C. Alfredo
Garcia Dionisio. Se observa que el predio es ocupado para pastoreo de ganado bovino.

En la visita realizada al sitio del proyecto, se observd que no existe vegetacion significativa presente en la
zona donde se extraera el material. Solo se puede observar acumulaciones de materiales pétreos provisto
por el rio Hueso.

A continuacion, se enlistan las especies de flora observadas en el sitio del proyecto.

Tabla 7. Especies encontradas en el sitio del proyecto

A NOM-059-

CATEGORIA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO | o\ onaT 2010

Malva Sida collina Schitdl No

Dormilona Mimosa pudica L. No

Bejuco de puerco Ipomoea alba No

Cordoban peludo de Cuba Clidemia hirta No

| Algodoncillo o venenillo Asclepias curassavica No

Sirvulaca julio Bidens pilosa L No

) Zannichellia Zannichellia palustris No

Herbacea Polol Eleocharis elegans No

Carrizo Phragmites australis No

Helecho Pteridium aquilinum No

Calavera duraznillo de agua | Ludwigia octovalvis No

Chichicastle Urtica parviflora No

Flores de hoja Chamberbitter No

Campanilla Clitora teratea No

Gramineas Pasto grama Cynodon dactylon No
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Tabla 7. Especies encontradas en el sitio del proyecto
. NOM-059-
CATEGORIA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO | o\ o aT 2010
Zacate Cadillo Cenchrus echinatus. No
Gramineas Pasto dentado Echinochloa crus-galli No
Pipewort Eriocaulon aquaticum No
Arbustivas Capulin Muntingia calabura L. No

Fuente: Visita de Campo.

Imagen 24. Se observa Sirvulaca julio (Bidens pilosa L) con presencia en el area
del Proyecto.

Debido a la poca cantidad de agua que fluye, aunado al comportamiento en época de lluvias del afluente
principal, resulta complicado realizar un muestreo detallado de la vegetacion acuética, pues son pocas las
poblaciones marcadas, la mayoria de estas se encuentran dispersas y/o acumuladas en las ranuras de las
grandes rocas.

Cabe hacer mencion que casi todas las especies arboreas antes mencionadas son juveniles, aun no
alcanzan su méxima altura. El presente proyecto no modificara el uso del suelo, ni habra remocion de
ninguna especie arborea durante la ejecucion del proyecto.
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IV.3.2 Fauna

La fauna del municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec es acorde al tipo de vegetacion existente, de
acuerdo con un registro de mamiferos efectuado en esta regién en el municipio vecino en 20051, en esta
region existen cinco ordenes, 11 familias, 22 géneros y 23 especies, de las cuales una es endémica, siete
estan incluidas en alguna categoria de riesgo de acuerdo a normas nacionales e intemacionales y cuatro
son consideradas indicadoras de buena calidad ambiental, que incluyen tres quirpteros y un carivoro. Las
especies mas abundantes fueron el murciélago Sturnira ludovici y el roedor Peromyscus mexicanus.

IV.3.2.1 Fauna en el sitio del proyecto

Durante el recorrido al sitio donde se llevara a cabo el desarrollo del proyecto “Extraccion de materiales
pétreos en el cauce del rio Hueso, denominado “Banco Roca Fuerte” municipio de San Juan Bautista
Tlacoatzintepec, Oaxaca”; se observaron en su mayoria aves, reptiles e insectos y rastros de mamiferos.

A continuacion, en la tabla 8, se mencionan algunas especies de fauna identificadas durante el recorrido de
campo.

Tabla 8. Especies de fauna avistadas durante los recorridos de campo en el sitio del proyecto.

CLASIFICACION NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFiCO | NOMO%% BEMARNAT:

Carpintero Dryocopus lineatus No

Calandria castaia Icterus spurius No

Vireo antegjillo Vireo solitarius No

AVES Pecho amarillo chico Pitangus sulphuratus No
Zanate mexicano Quiscalus mexicanus No

Paloma Torcaza Patagioenas fasciata No

Martin pescador chico Chloroceryle americana No

Tortolita cola larga Columbina inca No

REPTILES Lagartija de campo Lacertilia No
Chicharra Cicadidae No

Mariposa amarilla Pyrisitia lisa No

Mariposa Tigre Cola Larga Heliconius hecale No

INSECTOS Hormiga negra Lasius niger No
Hormiga roja Solenopsis Atta Jaevigata No

Arrieras Atta cephalotes No

Libélula Anisoptera No

ANFIBIOS Rana de Rio Lithobates heckscheri No
Pepesca Astyanax aeneus No

PECES Guapote Parachromis managuensis No
Mojarra colorada Cichlasoma urophthalma No

Juil Cyprinus americanus No

Fuente: Visita de campo.

! Pérez-Lustre, M., Diaz, R. G. C., & Moreno, A. S. (2006). Mamiferos del bosque meséfilo de montafia del Municipio de San Felipe
Usila, Tuxtepec, Oaxaca, México. Revista Mexicana De Mastozoologia (Nueva Epoca), 10(1), 29-40.
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Imagen 25. Con presencia en el area del Proyecto, se observa el pez guapote (Parachromis
managuensis).

Por lo anterior, en la tabla 9, se agrega informacién de especies de fauna obtenida con la ayuda de
personas lugarefas. (Pérez, 2006).

En la tabla 9, se identifica una especie en peligro de extincion (P), cinco especies amenazadas (A) y tres
sujetas a proteccion especial (Pr) de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Tabla 9. Especies de fauna en la zona de Tlacoatzintepec, Oaxaca.
CLASIFICACION NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO | "OM-05 SEMARNAT-
Colibri oaxaquefo Eupherusa cyanophrys En peligro (P)
Gavilan Accioiter nissus Proteccion especial (Pr)
Tecolote Llanero Athene cunicularia Amenazadas (A)
AVES Garza blanca Ardea alba No
Pericos mexicanos Psittacara holochlorus Amenazadas (A)
Tucan Ramphastos sulfuratus Amenazadas (A)
Zopilote comiin Coragyps atratus No
Toloque rayado Basiliscus vittatus No
Boa Mazacuata Boa constrictor Amenazada (A)
Coral ratonera Lampropeltis triangulum No
REPTILES Rabo hueso Agkistrodon bilineatus Proteccion especial (Pr)
g‘;ﬁ:ﬂg de pantano de Kinosternon oaxacae No
Iguana verde Iguana Iguana Proteccion especial (Pr)
Rata de campo Rattus No
Tlacuache Didelphis marsupialis No
Conejo de monte Sylvilagus cunicularius No
MAMIFEROS Zorrillo negro Conepatus semistriatus No
Mapache Procyon lotor No
Venado temazate Mazama temama Amenazada (A)
Murcielago Sturnira ludovici No
INVERTEBRADOS | Camar6n de rio Cryphiops caementarius No

Fuente: Sondeos con los lugarefios y referencia Pérez (2006).

Derivado de lo anterior, cabe mencionar que, en el sitio del proyecto, no se tuvo presencia de
especies mencionadas en alguna categoria de riesgo, por lo tanto, no se veran afectadas por la
ejecucion del proyecto, ya que son de movilidad, ademas de ser paso de conexién con asentamientos
humanos rurales y urbanos. No habra modificaciones ni alteraciones en los ecosistemas existentes
en el punto de extraccion de material pétreo.
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IV.3.3 Paisaje

Teniendo en cuenta esto, podemos decir que la calidad paisajistica del sitio de estudio, se ha visto afectada
en su mayoria por las actividades que se han suscitado con el paso de los afios, en algunos casos debido
las actividades antropogénicas. El sitio cuenta con una calidad paisajistica poco deteriorada, ya que se
puede observar en el fondo escénico, las majestuosidades de los cerros donde podemos estar seguros que
permanecen diferentes tipos de especies de flora y fauna y en total abundancia.

-:;J'» ~’~_j';.NI".>v ‘ [ s 3 SN ,\k'_ ;-"C
Imagen 26. Calidad paisajistica en el area del Proyecto de Extraccion de materiales
pétreos.

Por otra parte, el proyecto no afectara la visibilidad, ni la calidad paisajistica, asi como la fragilidad
del entorno, pues se contempla que el acceso se rehabilite; ademas, la extraccién del material pétreo
del cauce del rio Hueso hara que vuelva a obtener capacidad hidraulica evitando problemas de
inundaciones en las cuencas bajas.

IV.3.4 Medio socioeconémico
IV. 3.4.1 Estructura social

El municipio se encuentra distribuido en cinco agencias: 1. San Pedro la Alianza, 2. La Soledad, 3. Arroyo
Platanal, 4. San Esteban Tectitlan y 5. Cerro Escopeta. El dialecto que se habla en el Municipio de San Juan
Bautista Tlacoatzintepec es el Chinanteco.

La actividad econdémica es mayormente la agricultura para auto consumo: cultivos de maiz, frijol, café y
también algunas actividades de pastoreo y ganaderia. Para la agricultura manual continua se designa el
1.02% y las no aptas para la agricultura 98.88%. Para el aprovechamiento de la vegetacion natural diferente
del pastizal (11.31%) y no aptas para uso pecuario (88.69%).
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DE NGENIETA AMBENTAL OAXACA”.

La zona urbana esta creciendo sobre roca sedimentaria, en sierra de cumbres tendidas; sobre area donde
originalmente habia suelo denominado Acrisol; tiene clima calido himedo con abundantes lluvias en verano
y esta creciendo sobre terreno previamente ocupado por selva.

IV. 3.4.2 Medios de comunicacion

Existen vias de acceso de transporte publico, carretera federal México 182 que viene de San Felipe Usila,
Oaxaca.

San Juan Bautista Tlacoatzintepec. Oaxaca

LAN FEDRO
TOCHEAPAM

Fuonts INEGE MY Gosesintiatn Mawcipar JO0S verw 3 £
INEDE Intnemacon Togouarca Dyt Escals © 50 0N sore Uit

Imagen 27. Localidades e Infraestructura del transporte del Municipio de San
Juan Bautista Tlacoatzintepec.
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V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
V.1. Evaluacion de impactos

La ejecucion de un proyecto de cualquier indole, ocasiona alteraciones al medio fisico como al
socioeconomico. Dichas alteraciones se traducen en impactos benéficos o adversos a las condiciones del
ambiente, que en el primer caso hay que ponderarlos y en el segundo disminuirlos.

Es por ello que es necesario realizar un andlisis y evaluacion de los posibles impactos al ambiente que
produzca el desarrollo del proyecto con la finalidad de valorar las alternativas de solucién o mitigacion, para
poder asi recuperar las condiciones del ambiente que fueron afectadas por los impactos adversos y fomentar
las acciones que generen los impactos benéficos. Es asi, que uno de los objetivos de este documento es,
identificar los posibles impactos ambientales que se generaran durante el inicio de las actividades y durante
la operacion y mantenimiento del Banco de extraccion de materiales pétreos.

V.1.1. Metodologia propuesta para la identificacion y Evaluacion de impactos ambientales

El mecanismo de evaluacion de los impactos en el ambiente se basa, en una adecuada identificacion de las
alteraciones que el proyecto genere. Es necesario conocer en su totalidad las actividades que se realizaran
en cada una de las etapas del proyecto. La identificacion y caracterizacion (medicion, calificacion y
clasificacion) de los impactos ambientales ocasionados por las actividades de extraccion de materiales
pétreos, se realizd mediante el andlisis de la informacion integral de todo el proyecto, lo cual fue de acuerdo
a los siguientes puntos:

1) Recopilacion y andlisis de informacion documental basada en datos del proyecto, para identificar las
actividades causantes del impacto ambiental en cada una de las etapas de desarrollo de la obra.

2) Verificacion en campo de las condiciones del medio y de los rangos especificos del terreno, de acuerdo
con las caracteristicas del proyecto. Asi como la realizacién de muestreos para la localizacion e identificacion
de recursos susceptibles de alteracién como podria ser el caso de especies endémicas, amenazadas o en
peligro de extincion.

3) Desarrollo de la metodologia aplicable. Con toda la informacion recopilada y de acuerdo con el tipo de
proyecto a evaluar, se procedié al analisis de las actividades del proyecto en sus diferentes etapas, asi como
la descripcion, tanto del proceso de extraccion, como del entorno. Dichas actividades del proyecto que se
consideran como generadoras de impactos y los componentes del sistema ambiental actual que seran
afectados por las mismas, producto del desarrollo del proyecto.

De igual manera se deberan comprender las caracteristicas fisicas, biologicas, sociales y econdmicas del
area del proyecto, mediante la consulta de estudios relacionados con la zona del proyecto, asi como de la
informacion obtenida en campo y en su zona de influencia, con la finalidad de conocer las condiciones
actuales de estos sitios y posteriormente, relacionarlos con las afectaciones que se originen en el medio.
Ademéas, es necesario examinar las restricciones ambientales, el ordenamiento urbano y la vinculacion con
los planes de desarrollo federal, estatal y municipal con respecto al uso del suelo del sitio involucrado.
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Con el conjunto de esta informacién podemos constituir la base de una matriz de interaccion proyecto-
ambiente, donde el andlisis de todos estos aspectos proporcionara los elementos necesarios para la
identificacion, evaluacion e interpretacion de los impactos al medio. Las perturbaciones generadas pueden
ser de varios tipos, en funcion de la naturaleza de la obra del impacto y las caracteristicas del ambiente, por
lo que se deben seleccionar las técnicas de identificacion de impacto ambiental mas adecuadas.

Por ello, consideramos que el modelo mas conveniente a utilizar en este caso es el basado en el método de
la matriz de causa - efecto, derivada de la matriz de Leopold modificado por Conesa, con la que obtendremos
una valoracion cualitativa de los impactos que el proyecto causara al ambiente. El modelo de la matriz causa-
efecto se basa en la identificacion y listado de las acciones que puedan causar impactos sobre una serie de
factores del medio. Una vez que se haya integrado el listado, pasamos a conformar un cuadro de doble
entrada en cuyas columnas figuraran las acciones impactantes por etapa de proyecto y dispuestos en filas
todos los factores medioambientales susceptibles de recibir impactos. Una vez conformadas las acciones y
factores del ambiente que seran impactados, se pasa a la valoracion cualitativa del efecto.

Para ello, en cada casilla de cruce de la matriz identificaremos el impacto ambiental de cada accion
impactante sobre cada factor ambiental. Tal impacto lo mediremos en base al grado de manifestacion
cualitativa del efecto que se resume en lo que se define como importancia del impacto.

La importancia del impacto es: "El rango mediante el cual medimos cualitativamente el impacto ambiental,
en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion
del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension,
persistencia, sinergia, efecto, Recuperabilidad, intensidad, momento, reversibilidad, acumulacion y
periodicidad".2

La identificacion, evaluacion e interpretacion de los impactos ambientales, se definieron a partir del alcance
de la evaluacion, asi como de los limites espaciales y temporales, dentro de los cuales se pretende realizar
el proyecto, partiendo de la recopilacién y analisis de la informaciéon documental y de campo.

En primer lugar, se relacionaron todas las actividades que se pretenden llevar a cabo en el mencionado
proyecto y que se ilustran en la Tabla 10, comprendiendo las etapas de preparacion del sitio, construccion,
operacién y mantenimiento.

2CONESA, Fdez. - Bitora Vicente, Guia Metodoldgica para las Evaluaciones del Impacto Ambiental,
Ediciones Mundo--Prensa, 3era. Edicion, Espaiia, 1997, pg. 88.
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Tabla 10. Actividades del proyecto en las diferentes etapas.

Etapa

Descripdén de la actividad

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Trazo del camino de acceso.

Desmonte de camino de acceso.

Nivelacion de camino de acceso.

Funcionamiento de maquinaria pesada.

Manejo y disposicion de residuos.

ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Extraccion de material pétreo.

Carga y transporte de materiales pétreos.

Funcionamiento de maquinaria pesada y vehiculos tipo
volteo.

Generacion de residuos solidos.

Generacion de residuos liquidos.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Relleno y nivelacion.

Restauracion del sitio.

Retiro de Maquinaria y trabajadores.

Como puede observarse en la Tabla 10, el proyecto considera la realizacion de 14 actividades, mismas que
fueron analizadas para conocer las condiciones en que se pretenden realizar, asi como para identificar sus
alcances. En virtud de que estas actividades generan tanto impactos benéficos como adversos, en el medio
fisico, biotico y socioeconémico del sitio del proyecto, fue necesario definir los componentes y

subcomponentes ambientales de estos medios.

De esta forma, el siguiente paso consistid en definir dichos componentes del medio ambiente, que podrian
ser afectados por la implementacion del proyecto, los cuales se muestran en la Tabla 11. En dicha Tabla, se
puede apreciar que se consideran 10 componentes ambientales y 22 subcomponentes ambientales.

Tabla 11. Componentes y subcomponentes ambientales del proyecto.

Componentes Subcomponentes
Calidad del suelo
Suelo Erosion del suelo
Calidad del agua superficial
Agua Flujo superficial
Infiltracién al subsuelo
Calidad del aire
Aire Ruido
Malos olores
Paisaje Relievg —
Alteracion del paisaje
Flora Cobertura \{egetal
Flora acuatica
Fauna Fauna terrestre
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Componentes Subcomponentes
Fauna acuatica
Social Desarrollo social

Salud de los trabajadores

Salud y seguridad | Seguridad de los trabajadores
Seguridad de la poblacién
Empleo Generacion de empleo

Consumo de bienes y servicios
Aspectos econémicos | Ingresos a la econdmica local
Implementacién de Infraestructura

Con esta informacion, se procedio a relacionar las actividades del proyecto con los componentes
ambientales, mediante el uso de una matriz. La matriz sirvié6 fundamentalmente para identificar impactos y
su origen, sin proporcionar un valor cualitativo de ese impacto.

El método utilizado para el analisis de los impactos ambientales, consisti6 en utilizar la matriz de Leopold
modificada por CONESA, que se muestra en el Anexo 6, para poder identificar y valorar el potencial de los
posibles impactos que pueden generar las actividades del proyecto en sus diferentes etapas.

LA MATRIZ DE IMPORTANCIA: Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que
presumiblemente seran impactados por aquéllas, la matriz de identificacion de impactos nos permite obtener
una valoracién cualitativa a nivel requerido por la MIA en su modalidad general. Una vez identificada las
posibles alteraciones, se hace preciso una prevision y la valoracion de las mismas. La valoracion cualitativa
se efectua a partir de la matriz de identificacion de impacto. Cada casilla de cruce en la matriz o elemento
tipo, nos dara idea del efecto de cada accién impactante sobre factor ambiental impactado, de esta manera
se esta construyendo la matriz cribada de impactos.

Al determinar la importancia del impacto, de cada elemento tipo, con base al algoritmo (presentado en la
tabla 13), estamos construyendo la matriz de valoracion y finalmente con los impactos que tienen un valor
de importancia igual 0 mayor a 25 se construye la matriz de importancia final. La importancia del impacto es
pues, el parametro mediante el cual medimos cualitativamente el impacto ambiental, en funcion, tanto del
grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que
responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de
manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.
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V.2. Criterios y metodologia de evaluacion

Para esta clasificacion, se utilizaron los criterios de evaluacion, para cada una de las categorias que son:
caracter (beneficioso o perjudicial), intensidad, limites espaciales, limites temporales y reversibilidad.

a) Caracter o Signo

En este punto, se hace referencia a la consideracion del disturbio al interior del sistema, y refieja la respuesta
de los componentes ante los efectos del impacto, por lo cual, si el impacto resulta benéfico o adverso al
ambiente, se asignaran los simbolos (+) o (-) respectivamente.

b) Intensidad

El criterio de clasificacion considerd cuatro rangos con sus correspondientes valores numéricos: mayor (10),
moderado (7), menor (4) e insignificante (1). Asimismo, se definieron los criterios para asignar el valor a cada
uno de los impactos bidticos, de acuerdo con lo siguiente:

Impacto mayor. Es aquél que afecta a una poblacién entera o a ciertas especies, que causa una disminucion
en la abundancia y/o cambio en la distribucion de esa poblacion o especie dependiente por varias
generaciones. También se aplica cuando el impacto trae por consecuencia un deterioro significativo en una
actividad comercial o de subsistencia.

Impacto moderado. Es aquél que afecta una parte de la poblacion y que puede resultar en un cambio en la
abundancia y/o distribucién de una o0 mas generaciones de esa parte de la poblacién dependiente de ella,
pero que no cambia la integridad de la poblacion completa. Puede ser un impacto localizado.

Impacto menor. Aquél que afecta un grupo especifico de individuos en una poblacion en un area localizada
ylo sobre un periodo de tiempo corto (una generacion 0 menos), pero que no afecta otros niveles troficos o
la integridad de la poblacion.

Impacto insignificante. Aquél que afecta a la poblacion o un grupo especifico de individuos, en un area
localizada y sobre un periodo de tiempo corto, de tal forma, que ejerce un efecto similar al azar y que no
tiene efecto sobre la poblacion en si. Algunos de los criterios que se utilizaron para la clasificacion de los
impactos debido a su intensidad, tomados de la bibliografia consultada, son los que se enuncian a
continuacion:

Calidad del aire. Un impacto mayor es cuando la concentracion en el ambiente de un cierto contaminante,
resulta mayor que la maxima calidad del aire estipulada en la normatividad vigente. El moderado, es cuando
la concentracion del contaminante es mayor que el maximo deseable, pero menor que el maximo aceptable
por los objetivos de calidad del aire. El menor es aquel cuya concentracion se encuentra por debajo de la
méaxima calidad del aire deseable. El insignificante es el que resulta de las concentraciones no excesivas de
estudios evaluados.
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Calidad del agua. Un impacto mayor se presenta cuando en la descarga de un afluente de un cierto
contaminante, se exceden los limites permisibles o bien, que puedan contener toxicos. Un impacto moderado
en una descarga de un afluente, es cuando se exceden los estandares, pero los efectos toxicos estan
restringidos a un sistea pequefio 0 una corriente. Un impacto menor se da cuando los lineamientos
generales de la calidad del agua se exceden, pero no ocurren efectos toxicos considerables. Un impacto
insignificante, se presenta cuando los contaminantes se encuentran dentro de los lineamientos generales de
calidad.

Aspectos socioeconémicos. Empleos directos. Un impacto mayor se da cuando en una actividad se oferta
trabajo a mas de 20 personas. Un impacto moderado, cuando se emplean mas de 10 y hasta 20 personas.
Un impacto menor es aquel que produce nuevos empleos a mas de una y hasta 10 personas. Un impacto
insignificante es cuando sélo se genera un puesto de trabajo.

c) Limites espaciales

Esta categoria se refiere al area de influencia de cada impacto ambiental, estableciéndose 3 zonas para este
proyecto:

* Zona A. Considera la zona de disturbio fisico directo, en este caso, el 4rea directamente afectada por el
proyecto, se considera una afectacion dentro del predio.

* ZonaB. Considera la zona de influencia directa por el proyecto y en este caso, se considera una superficie
equivalente al predio y alrededores no mayores de 1km.

* Zona C. considera la zona de influencia indirecta por el proyecto y considera una superficie mayor de 1 km
0 mas de influencia.
d) Limites temporales

Esta categoria se refiere a la duracion en tiempo del impacto producido y pueden ser temporales a corto
plazo, temporales a mediano plazo y permanentes.

Temporal a corto plazo (TCP). Involucra a los efectos que comprendan la duracion de la etapa de
preparacion del sitio y construccion.

Temporal a mediano plazo (TMP). Involucra a aquellos efectos que comprendan un periodo hasta de tres
anos.

Permanentes (P). Efectos que comprendan un periodo hasta de 50 afios.
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e) Reversibilidad

Debido a las caracteristicas particulares del proyecto, las alteraciones hacia los factores ambientales pueden
ser reversibles o irreversibles, lo cual significa la posibilidad o imposibilidad de retomar a la situacion previa
a la obra o actividad, de manera natural y sin necesidad de la intervencion de la mano del hombre.

Los criterios de evaluacion por el método CONESA para la evaluacion de los impactos ambientales se
presentan a continuacién en la tabla 12.

Tabla 12. Tabla de criterios de evaluacion.

CRITERIOS SIGNIFICADO

Hace alusion al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones
que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Grado de incidencia de la accion sobre el factor en el ambito especifico en el
Intensidad IN | que actua. Varia entre 1y 12 siendo 12 la expresion de la destruccion total del
factor en el &rea en la que se produce el efecto y 1, una minimo afectacion.
Area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno de 'la actividad
(% de area respecto al entorno en que se manifiesta el efecto).

Sila accién produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene
un caracter puntual (1). Si por el contrario el impacto no admite una accién
Extension EX | precisa del entorno de la actividad teniendo una influencia generalizada en todo
él, el impacto sera Total (8).

Cuando el efecto se produce en un lugar critico se le atribuira un valor de cuatro
unidades por encima del que le correspondia en funcion del % de extension en
que se manifiesta.

Alude al tiempo entre la aparicion de la accién que produce el impacto y el
comienzo de las afectaciones sobre el factor considerado.

Momento MO | Si el tiempo transcurrido es nulo, el momento sera Inmediato, y si es inferior a
un afio. Corto plazo, asignandole en ambos casos un valor de cuatro (4). Sies
un periodo de tiempo mayor a cinco afios, Largo Plazo (1).

Tiempo que supuestamente permanecen el efecto desde su aparicion y, a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a
la accion por los medios naturales o mediante la introduccion de medidas
correctoras.

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado, es decir, la
Reversibilidad | RE | posibilidad de retomar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
métodos naturales, una vez aquella deje de actuar sobre el medio.

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado,
es decir, la posibilidad de retomar a las condiciones iniciales previas a la accion,
Recuperabilidad | MC | por medio de la intervencion humana (o sea mediante la implementacién de
medidas de manejo ambiental). Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion
imposible de reparar, tanto por la accién natural, como por la humana) le

Signo +-

Persistencia PE
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CRITERIOS SIGNIFICADO

asignamos el valor de ocho (8). En caso de ser irrecuperable, pero existe la
posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera cuatro
(4).
Este atribulo contempla el reforzamiento de dos 0 mas efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
Sinergia S| | acciones que actiian simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar
cuando las acciones que las provocan actlian de manera independiente, no
simultanea.
Este atributo de idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto
cuando persiste de forma continuada, o reiterada la accién que lo genera.
Acumulacién AC | Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple) el
efecto se valora como uno (1); si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a cuatro (4).
Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea, a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.
Efecto EF Puede ser djregto 0 primario signdp en este caso Ig repercusion de _Ia acc@{m
consecuencia directa de esta o indirecto o0 secundario cuando la manifestacion
no es consecuencia directa de la accién, sino que tiene lugar a partir de un
efecto primario, actuando este como una accion de segundo orden.
Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera
Periodicidad PR | ciclica o recurrente (efecto periddico) de forma impredecible en el tiempo (efecto
irregular) o constante en el tiempo (efecto continuo).

La importancia del impacto ambiental se evalla y se califica de acuerdo con los rangos que se establecen
en la siguiente Tabla 13 y luego se obtiene la importancia (I) de las consecuencias ambientales del impacto,
aplicando el siguiente algoritmo:

I= (3IN + 2 EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

donde:

IN=INTENSIDAD EX=EXTENSION

MO=MOMENTO PE= PERSISTENCIA 4
RV= REVERSIBILIDAD Sl= SINERGIA

AC= ACUMULACION EF=EFECTO

PR= PERIODICIDAD MC=RECUPERABILIDAD
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Tabla 13. Rangos para el calculo de la importancia ambiental (Método CONESA).

CRITERIO/RANGO CALF. "CRITERIO/RANGO x
NATURALEZA mrado de destruccion}
impacto benéfico + Baia 1
Impacto penudicial “ Media 2
Alta 4
Muy alta 5
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO) (Fiazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio Plazo 2
Extensa 4 Inmediato 4
Total 8 Critico {+4)
Critica {+4} S
PERSISTENCIA (PE) REVERSEBILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corio plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC) {incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple} 1 Simple i
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto (secundaric) 1 Irregular o apeniédico o discontinuc 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA ()
Recuperable inmediatc 1
Recuperable a medic plazo 2 1= (3INS2EX+MO+PE+RV4SI+AC+EF+PR+MC)
Mitigable o compensable 4
irrecuperable 8

De acuerdo con los valores asignados a cada criterio, la importancia del impacto puede variar entre 13 y 100
unidades que de acuerdo con el reglamento de EIA espafiol, se establece la siguiente significancia:

Inferiores a 25 son Irrelevantes o compatibles con el ambiente.

Entre 25 y 50 son impactos moderados.

Entre 50 y 75 son severos.
Superiores a 75 son criticos.
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ESTUDIOS DISENOS 3 SERVICIOS
DE INGENIERIA AMBIENTAL

V.2.1 Identificacion de las acciones del proyecto en el sistema ambiental

Una vez definida la metodologia a utilizar, se procedera a determinar las actividades que por su magnitud e
importancia puedan provocar dafios o beneficios al ambiente y/o contribuirian en la consolidacion de los
procesos de cambio existentes.

V.2.2. Determinacion de la Matriz de Evaluacion de los Impactos Ambientales.

En base a la identificacion de las acciones del proyecto y de los factores ambientales que resultaran
impactados por aquellas, se procedera a determinar la importancia de los impactos ambientales de cada
interaccion proyecto - ambiente, en funcién de los atributos anteriormente descritos por cada etapa del
proyecto.

V.2.3. Resultados de la evaluacion de impactos ambientales

A continuacion, se presenta la calificacion y los resultados obtenidos de la ponderacion efectuada a los
impactos positivos y negativos de las actividades de extraccion de materiales pétreos.

Al usar la matriz de correlacion, se establecieron 14 acciones y 22 elementos, que generaron 308 unidades
de andlisis, de acuerdo a la formula siguiente:

(Numero de actividades) x (Nimero de elementos) =Unidades de analisis
(14 actividades) x (22 elementos) = 308 Unidades de anélisis

El total de impactos identificados a través de la matriz de identificacion de impacto fue de 162 impactos y la
importancia de cada impacto se analizan en la tabla 14:

Tabla 14. Impactos identificados de acuerdo a las etapas del proyecto

IMPACTOS | IMPACTOS PORCENTAJE
ETAPAS DEL PROYECTO POSITIVOS | NEGATIVOS TOTAL (%)
Preparacion del sitio 17 40 57 35.19
Operaciéon y mantenimiento 20 48 68 41.98
Abandono del sitio 33 4 37 22.84
Total 70 92 162 100.00

Como se observa en la tabla anterior, la mayor parte de los impactos tanto positivos como negativos, se
presentan en la etapa de Preparacion del sitio y en la etapa de Operacion y Mantenimiento, siendo los
impactos negativos los de mayor rango. En la pagina siguiente, se muestra la Matriz de Importancia de
Impactos Ambientales, donde en cada una de las casillas de entrada se dispuso el resultado de la ecuacion
de importancia del impacto. Los datos de dicha ecuacion se exponen en las Matrices de Evaluacion de
Impactos Ambientales por cada etapa de proyecto. !
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- )(I‘/
EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUSE DEL RIO “HUESO” Y ZONA FEDERAL MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC, OAXACA
MATRIZ DE IMPORTANCIA
MATRIZ NUMERICA DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

_ SIGNO DEL IMPACTO MEDIOFISICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIOECONOMICOY CULTURAL
(sl
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O indica que no se producen impacins
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TN oo g z i i 3 % £ 3 } g ? g j ] g s ¢ |3 g
s|Elalalgla(didialdfas12(g1a 2[RI []5IM)
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Slmmmmam,mum 26 =22 23 |19 | 19 21 19
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;&hﬂmdoﬂipun -18 | 17 =21 66 | 18 | 418 70 7 | 70
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2 [Carga y renspore de mabriskes péreos 21 =20 | -20 20 (22| 20| 64 | 18 | 18 66 | 66 | 66
§memnmymwm 24 22 24 | 20 | 83 18 7 |70 |70
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Grafica 1. Resumen de impactos ambientales generados por componente ambiental.

A continuacion, en la gréafica 2, se brinda informacion referente a los porcentajes clasificados segun su nivel
de importancia en cada actividad que se desarrollara en el proyecto, tal como establece la metodologia de
CONESA FERNANDEZ - VITORA.

Total de impactos

® positivos

= negativos

Grafica 2. Porcentaje total de los impactos ambientales generados en el proyecto.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO: “EXTRACCION
DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO HUESO Y ZONA FEDERAL, DENOMINADO “BANCO ROCA
FUERTE” MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC, OAXACA”.

Los impactos positivos y negativos en toda la matriz de Importancia, de acuerdo a la escala de CONESA, se

distribuyen de la siguiente forma:

Impactos Positivos

Tabla 15. Impactos positivos del proyecto.

Impactos positivos
Numeros de
l:;:z: Es:;aSIa m;p']a',c:/:) > = |rrelevantes
Severa 50-75 53.73% = Moderados
Moderado 25-50 30.51% « Severos
Irrelevante <25 13.00% Criticos
Total 100%

Grafica 3. Impactos ambientales Positivos generados
en el proyecto.

Tabla 16. Impactos negativos del proyecto

"~ Impactos negativos Impactos Negativos
Nimero de
Rango Escala impactos
Critica >75 0%
Severa 50-75 0% - = Irrelevantes
Moderado 25-50 42.00%
Irrelevante <25 58.00% R
Total 100%

Grafica 4. Impactos ambientales Negativos generados
en el proyecto.
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En la grafica 5, se muestran los resultados obtenidos del algoritmo de ““IMPORTANCIA” del Método CONESA.
Estos resultados se visualizan por cada componente ambiental a evaluar:

IMPACTOS POSITIVOS
1200
Criticos 81
< L  Severos
S
] 800 # Moderados
g ® Irrelevantes 679
= 600
w
o _,
g 400 ; ;
S a8 b
200 o D 227 4
T} m . m i 4
2 % B % % B m
S 0 N »
2 @ ) > ) 7 )
%\’%\0 W ¥ 'oéb\ < Q"P& =4 %Qb &Q\Q) <§"\\qp
R & < <<,°°Q
COMPONENTE AMBIENTAL
Grafica 5. Impactos de Importancia Positiva por componente ambiental.
IMPACTOS NEGATIVOS
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Grafica 6. Impactos de Importancia Negativa por componente ambiental.
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Los Impactos de importancia positivos generados por cada etapa del proyecto: Etapa de preparacion del
sitio, etapa de operacion y mantenimiento y la etapa de abandono del sitio son los siguientes:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO. IMPACTOS POSITIVOS

N
wu
o

Criticos

N
(o]
o

& Severos

[y
w
o

Ponderacion de importancia
=
(=] o

0
Trazo del camino de  Desmonte de camino de Nivelacion de caminode  Funcionamiento de  Manejo y disposicion de
acceso y area de acceso y area de acceso y area de maquinaria pesada residuos
almacenamiento almacenamiento almacenamiento

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Grafica 7. Impactos Positivos generados en la etapa de Preparacion del sitio del proyecto.

ETAPA DE OPERACION. IMPACTOS POSITIVOS
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accesoy areade de acceso y areade camino de accese y magquinaria pesada de residuos de residuos
almacenamiento  almacenamiento area de

almacenamiento

ACTIVIDADES DEL PROYECTO
Grafica 8. Impactos Positivos en la etapa de operacion del proyecto.
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ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO. IMPACTOS POSITIVOS
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Grafica 9. Impactos Positivos generados en la etapa de abandono del sitio.
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A continuacién, se presentan los graficos de Impactos Negativos generados por cada etapa del proyecto:
Etapa de preparacion del sitio, etapa de operacion y mantenimiento y la etapa de abandono del sitio son los
siguientes:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO. IMPACTOS NEGATIVOS
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©
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Trazo del camino de  Desmonte de camino de Nivelacion de caminode  Funcionamiento de  Manejo y disposicion de

acceso y area de acceso y area de acceso y area de magquinaria pesada residuos
almacenamiento almacenamiento almacenamiento

ACTIVIDADES DEL PROYECTO
Grafica 10. Impactos Negativos generados en la etapa de preparacion del sitio del proyecto.

ETAPA DE OPERACION. IMPACTOS NEGATIVOS
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Trazo del camino de Desmonte de camino Nivelacion de camino Funcionamiento de Manejo y disposicion Manejo y disposicion
acceso y areade de acceso y area de de acceso y area de  maquinaria pesada de residuos de residuos
almacenamiento  almacenamiento almacenamiento

o

PONDERACION DE IMPORTANCIA
o

ACTIVIDADES DEL PROYECTO
Grafica 11. lmpgctos Negativo generados durante la etapa de operacion del proyecto.
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Grafica 12. Impactos Negativos generados en la etapa de abandono del sitio del proyecto.
Para conocer el valor real de cada impacto, se realiza la ponderacion utilizando el resultado del algoritmo de

importancia y su escala para valorar los impactos tanto negativos como positivos, identificando cada impacto
como irrelevante, moderado, severo o critico.

Tabla 17. Unidades de andlisis, escala y ponderacion. Etapa de preparacion del sitio.

MATRIZ DE IMPORTANCIA
ACTIVIDADES EN LA ETAPA DE Numero de |Imelevantes
PREPARACION DEL SITIO iteraciones | .
Trazo del camino de acceso. 6 50 | -49
Desmonte de camino de acceso. 14 50 | -140
Nivelacion de camino de acceso. 15 -148
Funcionamiento de magquinaria pesada. 13 -105
Manejo y disposicion de residuos. 9 68 | -74
Total de impactos 57 168 | -516
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Tabla 18. Unidades de andlisis, escala y ponderacién. Etapa de Operacion y Mantenimiento.

MATRIZ DE IMPORTANCIA

ACTIVIDADES EN LA ETAPA DE | Namero de TOTAL
OPERACION Y MANTENIMIENTO | iteraciones
Extraccion de material pétreo. 15 103
Almacenamiento de material pétreo. 11 51
Carga y transporte de materiales
pétrecs. 17 128
Funcionamiento de maquinaria
g i 14 1"
pesada y vehiculos tipo volteo.
Generacion de residuos solidos. 9 -100
Generacion de residuos liquidos. 6 -122
Total de impactos 68 7

Tabla 19. Unidades de andlisis, escala y ponderacion. Etapa de Abandono del sitio del proyecto.

MATRIZ DE IMPORTANCIA
ACTIVIDADES EN LA ETAPA DE | Numero de | Ifrelevantes
ABANDONO DEL SITIO iteraciones |
Relleno y nivelacion. 13 90
Restauracion del sitio. 17 99
Retiro de Maquinaria y trabajadores. 7 23

Total de impactos 37 212

Suma aritmética de Impactos
generados en todas las etapas del 162 380 | -1207 | 892 | -874 | 1571 81 843
proyecto:

Resumen Aritmética de impactos
generados por cada Sistema

+ =
MEDIO FiSICO -854

MEDIO BIOLOGICO| 23
MEDIO SOCIOECONOMICO | 1674
Total| +843
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Tabla 20. Total de impactos generados por cada componente del proyecto.

TOTAL DE IMPACTOS POR COMPONENTE
Componente Ambiental Factor ambiental + - | Total
Calidad del suelo.
Suelo Erosion del suelo. 120 | 265 | <165
Calidad del agua superficial.
Agua 8 [ Flujo superficial. 232 | -461 | -229
i [ Infiltracion al subsuelo.
2 | Calidad del aire.
Aire = | Ruido. 140 | -471 | -331
Malos olores.
.y Relieve.
Paisage Alteracion del paisaje. 188 | a8t | <148
Cobertura vegetal.
Flora % Flora acudiica. 166 | -125 | 41
© | Fauna terrestre. J .
Fauna 8 [Faunaacusica. 217 | -235 | -18
Social '® | Desarrollo social. 314 0 314
Salud £ | Salud de los trabajadores.
sonust dz d S | Seguridad de los trabajadores. 0 -230 | -230
g g | Seguridad de la poblacion.
Empleo ‘E | Generacion de empleo. 478 0 478
2 | Consumo de bienes y servicios.
Aspectos 8 | Ingresos a la econdmica local. 1112 0 | 1112
econémicos -S| Implementacién de
& | Infraestructura.
TOTAL ACUMULADO +2967 | -2124 | +843
Total de impacto +843

La Tabla 20 “Total de impactos por componente” presenta la evaluacion global de los impactos ambientales
generados por la ejecucion del proyecto, como puede observarse, en ella los impactos adversos mas
importantes son en el componente “Agua y Aire” con 461y 471 impactos respectivamente, en segundo lugar,
el componente “Suelo” con 265 impactos y en un tercer lugar el componente “Paisaje” con 337 impactos
negativos.

Los impactos benéficos més importantes se encuentran en el componente de “Aspectos econémicos” con
1112 impactos positivos. En segundo lugar, lo ocupa el componente “Empleo” con 478 impactos positivos y
el tercer lugar lo ocupa el desarrollo social con 314 impactos positivos ya que la remocion de bancos de
materiales pétreos origina un beneficio en el sector econdémico y protegera en gran parte a los terrenc
colindantes por desbordamiento del rio en temporadas de lluvia.
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Al realizar la evaluacion cuali-cuantitativa de la importancia de los diversos impactos ambientales, se
pudieron observar los siguientes Impactos Residuales:

COMPONENTE FACTOR IMPACTO
AMBIENTAL AMBIENTAL RESIDUAL
Sucio Naturaleza del fondo | Modificacion de la configuracion topo batimétrica.
Geologia Remocion de bancos de materiales pétreos.

De los valores obtenidos en la Tabla 20 “Total de impactos por componente” se puede observar el valor de
la dltima fila denominada “Total Acumulado”, la cual indica el impacto generado en cada factor ambiental
evaluado, es decir, se realiza la sumatoria de las penalizaciones; si el resultado es negativo indica que ese
factor ambiental en su contexto general recibira mayores impactos adversos que benéficos con la realizacion
de todas las etapas del proyecto.

Las celdas de las tablas 17, 18 y 19 fueron sombreadas con color amarillo para impactos irrelevantes, color
azul para impactos moderados, color verde para impactos severos y color rojo para impactos criticos, con la
finalidad de ubicar rapidamente el factor ambiental mas afectado. Esto nos permite obtener un valor que, de
acuerdo al sentido de la magnitud, podremos utilizar como referencia.

En mayor relevancia se generan impactos benéficos para los factores “consumo de bienes y servicios,
ingresos a la econémica local y la implementacion de infraestructura” (1112). Los ambitos impactados
negativamente fueron en orden de importancia: la Calidad del Aire, Ruido y Malos olores (-471); Calidad del
agua superficial, Flujo superficial e Infiltracion al subsuelo (-461), la Estabilidad y Erodabilidad (-450), El
relieve y alteracion del paisaje (-337).

De esta manera se conocen las actividades que propician desde una baja afectacion hasta aquellas que son
capaces de provocar un amplio espectro de impactos negativos al medio; por otra parte, en esta interrelacion,
se conocen los &mbitos mas susceptibles de ser afectados por cada una de las etapas del proyecto, para lo
cual se pueden analizar los cuadros correspondientes al Subtotal, el cual nos indica una evaluacion parcial
de los impactos generados por cada etapa del proyecto sobre un &mbito o factor ambiental. Como se
mencionaba lineas arriba, en la Fila de Acumulado por factor, se indica en forma general cual de las etapas
del proyecto produce un impacto mayor y si éste se considera adverso o benéfico, en el presente proyecto
las etapas que producen en forma global impactos adversos seran la Preparacion del Sitio y la Etapa de
Construccion y Operacion.

La importancia total de los impactos generados en todas las actividades, arroja un resultado ponderado de
+843 unidades, siendo este resultado originado por la diferencia entre positivos y negativos, lo cual
se obtuvo en mayor magnitud un impacto benéfico para todo el proyecto, sobre todas las actividades
del proyecto de extraccion de materiales pétreos.
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De manera ilustrativa, en la grafica 2, se logra observar que los resultados de la evaluacion de la importancia
ambiental de cada actividad realizada durante las actividades de Extraccion de Materiales pétreos son los
siguientes: Los impactos negativos totales representan el 41.6 % del total ponderado y los impactos positivos
ponderados representan el 58.4%.

En lo que respecta a los impactos negativos, en el siguiente capitulo se agrega informacion con las medidas
de mitigacion para lograr que el proyecto sea amigable con el exterior.

Por lo anterior, se considera que los impactos negativos generados por motivo de la Extraccion de Materiales
pétreos, se posicionan dentro de los parametros Compatibles con una ponderacién de +843 unidades
positivas, estimando entonces que la obra puede ser ambiental y socialmente viable, siempre y cuando se
apliquen las medidas de mitigacion.

V.3. Evaluacién del Impacto Ambiental

A continuacion, se describe cada uno de los impactos ambientales identificados. Al final de esta descripcion,
se realiza su evaluacion correspondiente, en términos de las 5 categorias mencionadas anteriormente. Cada
impacto se encuentra numerado en orden consecutivo, para que, de esta forma, se relacionaran facilmente
con las medidas de mitigacion del siguiente apartado. Al final de cada impacto, también se establece si el
impacto tiene o no medida de mitigacion.

Lista de chequeo.

Para tener una mejor perspectiva de los impactos que causara la Actividad de extraccion de materiales
pétreos, se considerd la correlacion de los elementos ambientales a ser afectados, la actividad o causa del
impacto, la descripcién del impacto en torno al elemento ambiental a ser afectado, asi como el impacto
identificado. Todo esto realizado para cada una de las etapas que considera el proyecto.

¢Se modificara la dinamica natural del cuerpo de agua?

No, ya que durante la actividad de extraccion la Unica accién notable sera la remocion del material pétreo del lecho del rio
respetando en su totalidad los bordos ya bien definidos, ademas la operacion de dragado se realizard con base a las
recomendaciones de la Comision Nacional del Agua que en parrafos anteriores se hace mencién, retomando de ello se declara
que la extraccion de material pétreo se realizara respetando una distancia mayor de 10 m como minimo medidos horizontalmente
a partir de la falda de cada bordo.

¢ Se modificara la dindmica natural de las comunidades de flora y fauna?
Si, debido al transito de maquinaria y camiones en la zona federal colindante a la zona de extraccion, asimismo, por la propia
extraccion de material. Sin embargo, la vegetacion original de la zona ha sido modificada, es decir, ha sido previamente perturbado,

modificandose la estructura y composicién vegetal y faunistica del terreno. El proyecto no provocara alteraciones significativas o
apreciables a las comunidades naturales de flora o fauna.
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¢ Se creara barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y/o fauna?

Si, dada la naturaleza del proyecto, la fauna acuatica sera afectada, sin embargo, esto es de manera temporal durante una jornada
de 7 a 8 horas de trabajo debido al movimiento de la maquinaria, sin embargo, la vegetacion existente se presume no sera afectada
por las caracteristicas de reproduccion que presenta.

¢ Se trata de una zona considerada con cualidades estéticas tinicas o excepcionales?

No, el sitio del proyecto no cuenta con cualidades estéticas tnica o excepcionales.

¢Es una zona considerada como atractivo turistico?

El sitio del proyecto no se considera como atractivo turistico.

LES o0 se encuentra cerca de un area arqueolégica o de interés histérico?

El lugar del proyecto no posee ninglin interés ni se encuentra en un area arqueologica ni cercana a alguna de ellas.

¢LEs 0 se encuentra cerca de un area natural protegida?

No. El area donde se localiza el proyecto no se encuentra incluida o cerca de algln area natural ya sea municipal, estatal o federal.

¢ Se modificara la armonia visual con la creacion de un paisaje artificial?

Si, dado la propia naturaleza del proyecto, esta afectacion sera de manera temporal durante la jornada de trabajo de 7 a 8 horas
al dia, dado que no se contemplan actividades nocturnas.

¢Existe alguna afectacion en la zona?
Las afectaciones principales se deben a las actividades agropecuarias de la region creando una deforestacion preocupante en la
zona, lo que ha permitido un deterioro constante de los arboles, vegetacion herbacea y fauna nativa, ademas la deforestacion ha

ocasionado la erosion del suelo y en consecuencia el arrastre de sedimentos a las partes bajas, provocando problemas fuertes de
inundaciones durante la época de lluvias.
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V.3.1 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Criterios de Incidencia
& §
Obra / Componente/ 2 3 .5 3323 ¢ g
ponen B =
Actividad FHSIcIon el Npasio Factor Ambiental s |3 ‘g HE EEEEE g
s BIBEZ 10000 ¢
252583 3 g i
$ al S a g =
Durante las actividades de trazo de camino de acceso, se modificara la calidad del suelo,
por la presencia de residuos sdlidos generados por el personal, residuos de tipo organico e Calidad del i
inorgénico, asi como desechos liquidos provenientes de las necesidades fisiologicas de los suelo 1 LR AR R R R AR RN b irsievamie
trabajadores.
Se modificara la cobertura vegetal con el despalme que se realizara durante las actividades
9 W M ..y Coberturavegetal | 2 | 2 (1 (2|21 |1|1]|1[1]1]|-18 Irrelevante
u Se podria ver afectada la fauna silvestre que pueda existir en el area del proyecto y en los
Q limites colindantes durante las actividades de trazo de camino de acceso. Durante la visita
< :
w de campo no se observd la presencia de comunidades faunisticas, debido a que estas Fauna terestre 3 2 1112000111117 Irelevante
o fueron ahuyentadas por las actividades humanas en la zona colindante al rio.
=
= Durante las actividades de trazo de caminos de acceso, se generara empleo a baja escala | Generacion de
g y seran beneficiados los residentes més cercanos al proyecto. empleo & 4 [2]4]1]4[1]114]11]1([+3 Moderado
-
w
g Durante las actividades de trazo de caminos de acceso, se requerira de insumos y servicios,
principalmente de alimentacion y herramientas de trabajo como guantes, machetes, bolsas, Consumo de
g comida, desechables, etc., los cuales seran suministrados de las localidades més cercanas | bienes y servicios 5 2 (114111411/11411/[1]425 Imelevante
al area del desarrollo del proyecto
Se bonificaran las empresas locales al hacer la compra de los insumos necesarios para las
diferentes etapas del proyecto, ademas, los trabajadores tendran un ingreso econémico | Ingresos economia 6 2 [11al1lal1]1]al1]1]4+25 S

seguro por lo que realizaran la compra de sus necesidades basicas para el hogar
beneficiando la economia loca y familiar

local
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Obra /
Actividad

Descripcion del impacto

Componente/
Factor Ambiental

Criterlos de Incidencia

No de impacto

intensidad

Extension

Sinergia
Acumulacion

Persistencia
Reversibilidad

Periodicidad

Recuperabilidad

Importancia

Jerarquizacion

DESMONTE DE CAMINO DE ACCESO

Durante las actividades de desmonte y despalme de caminos del proyecto, se modificara la
calidad del suelo, por el retiro de la vegetacion y por el uso de la maquinaria pesada para
recolecta generando contaminacion por derrames de aceites o gasolina.

Calidad del suelo

~

=

EsS

Irelevante

Derivado de las actividades de desmonte de camino de acceso, lo que genera erosion al
suelo expuesto. La remocién herbacea origina la pérdida de este suelo en el area limitada
por el proyecto.

Erosion del suelo

Irelevante

El manejo inadecuado de las aguas residuales generados por los servicios sanitarios, podria
modificar la calidad del agua superficial en el area donde se realizara el proyecto. Asimismo,
la disposicion inadecuada del material producto del desmonte puede deteriorar la calidad
de las corrientes superficiales que se encuentran en las inmediaciones del sitio del proyecto,
por efecto de arrastre de restos de madera, vegetacion y en menor escala residuos
alimenticios organicos e inorganicos.

Al disponerse este material cerca de estas comientes, su arrastre por el viento o el agua,
puede genera diversos impactos al mismo, debido al incremento de la turbiedad, incremento
de la DBO, abatimiento de oxigeno disuelto e inhibicién a la calidad de las comientes de
agua.

Agua/calidad
superficial

Irelevante

Las actividades de desmonte originan que el suelo quede sin la cubierta vegetal, en tanto
que el despalme elimina la capa de materia organica del horizonte “A” del suelo, condiciones
que originan una reduccion o pérdida de la capacidad de retencion del agua. Asimismo, el
material residual producido por estos trabajos, que se exponga provisionalmente en el suelo,
modifica el drenaje natural del agua y por lo tanto, la infiltracion, Estas condiciones provocan
una sensible disminucion de la cantidad de agua de infiltracién, reduciéndose asi la recarga
de los mantos acuiferos.

Infiltracion al
subsuelo

10

Debido al traglado de los residuos provenientes de las actividades de desmonte y despalme,
se podria modificar la calidad del aire por la generacién de material particulado (PM). Al
retirar la vegetacion existente se originara la dispersion de particulas del suelo durante la
remocion de la vegetacion del horizonte “A” del suelo y el uso de la maquinaria pesada
empleado en esta etapa y por la accion del viento, sobre el material que se deposite
provisionalmente en el suelo (erosion edlica). Estas condiciones originan la contaminacion
del aire y por lo tanto el deterioro de su calidad.

Calidad del aire

1

Irrelevante

DPaaina | AL
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Obra/
Actividad

Descripcion del impacto

Componente/
Factor Ambiental

Criterios de Incidencia

No de impacto

intensidad

Extension

Sinergia

Acumulacion

i
i

Reversibilidad

Periodicidad

Recuperabilidad

Importancia

Jerarquizacion

Se generara ruido por la actividad de desmonte, asi como del uso de la maquinaria pesada.
Se estima que la maquinaria pesada emite ruidos que pueden alcanzar hasta los 100dB.
Sin embargo se estima que no se rebasaran los limites maximos permisibles establecidos
en la normatividad ambiental vigente.

Ruido

-

-

Irrelevante

Se generaran particulas en suspension por el uso de la maquinaria, lo cual origina la
contaminacion del aire y por lo tanto disminuye su calidad y malos olores. Asimismo, las
necesidades fisiologicas de los trabajadores generaran malos olores por la inadecuada
disposicion de ellos.

Malos olores

13

Irelevante

Se modificaré las caracteristicas del paisaje debido a la eliminacion de uso de suelo y
vegetacion natural por las actividades de desmonte y presencia de material producto de
estos trabajos dispuestos provisionalmente en el suelo, en virtud de que estas condiciones
afectan las calidades estéticas del sitio.

Alteracion del
paisaje

14

Los trabajos de desmonte ocasionaran la pérdida de arbustos y especies vegetales
naturales, que consiste principalmente en vegetacion secundaria. De la misma forma, por
la actividad de despalme, se pierden las comunidades vegetales asociadas al suelo, puesto
que éste esta basado en una cadena de detritus, por lo que estas comunidades vegetales,
comprenden principalmente hojas y raices secas, que a su vez sirven de alimentos para
estos diversos organismos, por lo que también se presenta un impacto adverso sobre estas
asociaciones vegetales que habitan en el horizonte “A”

Cobertura vegetal

15

Al realizar los trabajos de desmonte que consiste en el retiro de la vegetacion existente, se
afectara el libre transito de las comunidades animales, originando el desplazamiento de
ciertas especies. Por otra parte, el suelo superficial es el habitat de varias comunidades de
organismos como son bacterias, hongos, acéridos, miriapodos, aracnidos, lombrices de
tierra, caracoles y otros organismos excavadores, los cuales se removeran con el desmonte
del area, pues este suelo sera arrastrado y acamellonado en forma de desperdicio, donde
probablemente estas comunidades no podran subsistir.

Fauna
terrestre

16

41

La realizacion de estos trabajos, los trabajadores estaran expuestos a la radiacion solar a
lo largo de la jomada de trabajo, por lo que pueden presentar deshidratacion. Por otra parte,
debido a la remocion de la vegetacion, se generara la dispersién de particulas de suelo en
el aire, por lo que la salud de los trabajadores también puede resultar afectada.

Salud de los
trabajadores

17

Irelevante

Por la remocion de la vegetacion, se generaran empleos directos y temporales.

Generacion de
empleo

18

+33
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Criterios de Incidencia

1. 1

Obra / Componente/ © 828 |5 =
Actividad Descripcion del impacto Factor Ambiental g % é § % '% 8 § % 3 s g
s| 5|2 5% 8555 2 H g
sl 2 3 o § é' 78

g ol o < a & =

Durante las actividades de desmonte, se requeriran insumos y servicios, principalmente de
alimentacion y herramientas de trabajo, como guantes, machetes, bolsas, comida, Consumo de

desechables, etc., los cuales seran suministrados de las localidades méas cercanas al area | bienes y servicios
del desarrollo del proyecto.

-
©
N
-
3
-
=
-
3
-
-

+25 Irelevante

Se bonificaran las empresas locales al hacer la compra de los insumos necesarios para las
diferentes etapas del proyecto, ademas los trabajadores tendran un ingreso econémico | Ingresos economia
seguro por lo que realizaran la compra de sus necesidades basicas para el hogar local

beneficiando a la economia local.

20| 2 1|41 |4 |1|1(4[11]|+25 Irelevante

Criterios de Incidencia
° 3 ; S 3 E K- §
2 S feonMB AT ERIEATY PEL EINE
REEHHEEE LR
21~ a | 2 < a 2 E
Durante Ia§ actiyidades de Nivelacion de caminos de! proyecto, se modificara Ig ca.lidad del suelo Calidad del
por la modificacion del Horizonte “A” y su compactacion por el uso de la maquinaria pesada. Por suelo 2112 (12 2 | 2 1 |1|4|1|4]-25] Imelevante

otro lado, la posibilidad que exista contaminacion por derrames de aceites o gasolina.

Derivado de las actividades de nivelacion de camino, se generaran residuos solidos de tipo
organico e inorganico por los trabajadores. EI manejo inadecuado de las aguas residuales
generadas por los servicios sanitarios, podria modificar la calidad del agua subterranea en el
area donde se realizara el proyecto. Se puede deteriorar la calidad de las corrientes superficiales
que se encuentran en las inmediaciones del sitio del proyecto.

Al disponerse este material cerca de estas corientes, su arrastre por el viento o el agua, puede
generar diversos impactos al mismo, debido al incremento de la turbiedad y de la carga de
materia orgénica, lo cual origina a su vez turbiedad, incremento de la DBO, abatimiento de
oxigeno disuelto e inhibicion de la actividad fotosintética, lo cual puede ocasionar la alteracion a
la calidad de las corrientes de agua.

Calidad superficial | 22 | 2 (12| 2 | 2 | 1 |1]|1|1|4|-22| Iwelevante

Ademas de las actividades de desmonte, que originan que el suelo se quede sin la cubierta
vegetal, la modificacion de la cobertura de materia organica del horizonte “A” del suelo, y los Infiltracion al 4
constantes ciclos de compactacién por uso de maquinaria pesada origina una reduccion o subsuelo Bleprjal 2 2 T{1[1|1]|4) 28| Moderds
perdida de la capacidad de retencién del agua. Asimismo, el material residual producido por

NIVELACION DE CAMINO DE ACCESO



generica.oaxaca
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO: “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO

HUESO Y ZONA FEDERAL, DENOMINADO “BANCO ROCA FUERTE” MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC, OAXACA”.

- ')([>

ESTUDIOS DISERIOS & SERVICIOS
DE INGENIERIA AMBIENTAL

estos trabajos, que exponga provisionalmente en el suelo, modifica el drenaje natural del agua
y, por lo tanto, la infiltracion. Estas condiciones provocan una sensible disminucion de fa cantidad
de agua de infiltracion, reduciéndose asi la recarga de los mantos acuiferos.

Debido al traslado de los residuos provenientes de las actividades de nivelacion, se podria
modificar la calidad del aire por la generacion de material particulado (PM). Al modificar el nivel
del suelo del horizonte “A”, se originara la dispersion de particulas del suelo. Asimismo, el uso
de maquinaria pesada, equipo empleado en esta etapa y por la accion del viento, sobre el
material que ese deposite provisionalmente en el suelo (erosion edlica). Estas condiciones
| originan la contaminacién del aire y por tanto el deterioro de su calidad.

Calidad del aire

24

Imelevante

Se generara ruido por la actividad de nivelacion por el uso de la maquinaria pesada. Se estima
que la maquinaria pesada emite ruidos que pueden alcanzar hasta los 100dB. Sin embargo se
estima que no se rebasaran los limites maximos permisibles establecidos en la normatividad
ambiental vigente.

Ruido

25

Irrelevante

Se generaran particulas en suspension por el uso de la maquinaria que sea utilizada en el
proyecto para realizar las actividades de nivelacion del terreno, lo cual origina la contaminacion
del aire y por lo tanto disminuye su calidad y malos olores. Asimismo, las necesidades
fisiologicas de los trabajadores generaran malos olores por la inadecuada disposicion de ellos.

Malos olores

26

Irelevante

Se modificara el micro relieve por las actividades de excavaciones, movimientos de tierra y
nivelacion del terreno.

Relieve

27

Se modificarén las caracteristicas del paisaje debido a la eliminacion de uso de suelo y
vegetacion natural por las actividades de nivelacion y presencia de material producto de estos
trabajos dispuestos provisionalmente en el suelo, en virtud de que estas condiciones afectan las
calidades estéticas del sitio.

Alteracion del
paisaje

28

Los trabajos de nivelacién ocasionaran la perdida de arbustos y especies vegetales naturales,
que consiste principalmente en vegetacion secundaria. De la misma forma, por la actividad de
nivelacion, se pierden las comunidades vegetales asociadas al suelo, puesto que este esta
basado en una cadena de detritus por lo que estas comunidades vegetales, comprenden
principalmente hojas y raices secas, que a su vez sirven de alimentos para estos diversos
organismos, por lo que también se presenta un impacto adverso sobre estas asociaciones
vegetales que habitan en el horizonte “A”

Cobertura vegetal

29

Al realizar los trabajos de nivelacion, se afectara el libre transito de las comunidades animales,
originando el desplazamiento de ciertas especies. Por otra parte, el suelo superficial es el habitat
de varias comunidades de organismos como son bacterias, hongos, acaridos, miriapodos,
aracnidos, lombrices de tierra, caracoles y otros organismos excavadores, los cuales se
removeran con el despalme del area, pues este suelo sera amrastrado y acamellonado en forma
de desperdicio, donde probablemente estas comunidades no podran subsistir.

Fauna temestre

30

Imelevante

La realizacion de estos trabajos, los trabajadores estaran expuestos a la radiacion solar a lo
largo de la jornada de trabajo, por lo que pueden presentar deshidratacion. Por otra parte, debido
a los trabajos de nivelacion de la capa superior del suelo, se generara la dispersion de particulas
de suelo en el aire, por lo que la salud de los trabajadores también puede resultar afectada.

Salud de los
trabajadores

31

Irelevante
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Por las actividades de nivelacion, se generaran empleos directos y temporales. Gen::;:: d | 2|4 4 | 1114 1 | +33 | Modersds
Durante las actividades de nivelacion, se requerira de insumos y servicios, principalmente de
alimentacion y herramientas de trabajo, como guantes, machetes, bolsas, comida, desechables, Consumo de 33 11a 4 11114 1| +31 | WodeREES
etc., los cuales seran suministrados de las localidades mas cercanas al area del desarrollo del | bienes y servicios
proyecto.
Se bonificaran las empresas locales al hacer la compra de los insumos necesarios para las
diferentes etapas del proyecto, ademas los trabajadores tendran un ingreso econdmico seguro Ingresos
por lo que realizaran la compra de sus necesidades basicas para el hogar beneficiando a la | econdmica local A 14 ‘ 114 1431 Modsisdo
economia local.
Las actividades de nivelacion, permitira adecuar los espacios para brindar el servicio de dotar
de materiales pétreos para la construccion de caminos, puentes, accesos, edificios, etc.,
permitiendo el desarrollo urbano en las comunidades, en la cabecera municipal y alrededores. | Implementacion de
Cabe mencionar que al realizar la draga de dichos materiales pétreos sobre el lecho del rio, | infraestructura | 35 41 4 |1 (4|4 1| +50 | Moderade
aumenta la capacidad hidrica beneficiando poblaciones aguas abajo evitando inundaciones
severas en las inmediaciones del rio. Por todo lo anterior, el proyecto obtiene un beneficio mas
amplio.
Criterios de Incidencia
Componente/ ) =2 =
Oben/ Descripcion del impacto Factor 2|5 g § r % B8 B sarpincion
Actividad 2 8 g 8 K]
Ambiental = 5 | E i
3| £ § @ " %
z Ll - § a- 2 -
Durante las actividades de Nivelacion del camino de acceso, se modificara la Calidad del
é calidad del suelo por contaminacion generada por derrames de aceites o gasolina suslo 6| 2 |1 212 (1({1]1] 1 4 | -24 Irelevante
= derivado de la utilizacidn de la maquinaria pesada y camiones de volteo.
g Derivado de las actividades de Nivelacion del camino de acceso, se generaran
residuos solidos de tipo organico e inorganico por los trabajadores. Asimismo, el Calidad i
W < | manejo continuo de la maquinaria pesada podrian generar derrames de aceites y superficial 121 JER AR L N Moderado
o & | gasolina que podrian ser arrastrados hacia el cuerpo superficial del rio.
E W | Durante las actividades de desmonte, nivelacion de caminos de acceso, se
s podrian generar desechos fisiologicos de los trabajadores logrando contaminar el Infltracion al
- 1 subsuelo. Por otro lado, se podrian generar derames accidentales de aceite, ey 38| 2|1 2 2 | 1|1|4| 1| 4 |-27| Nodsrads
o gasolina y el manejo inadecuado de residuos contaminados por aceites, como las
g estopas o trapos, lo que pueden generar contaminacion al subsuelo.
re La utilizacién de maquinaria pesada durante la jornada de trabajo, trae como , : g
consecuencia que dichos equipos generen una cierta cantidad de humo que Caidad delaire | 39 | 4 | 2 tprprpr) 4 3 Moderado
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Obra/
Actividad

Criterios de Incidencia
Components/ = 3 g =
Descripcion del impacto Factor E 3 § 2 § g = % B |3 | g |Jerarquizacion
Ambiental 2 § 3 HE E gl £
HE ARl $1%3 2 5| B
= & x Lo B S e
aumentan el contenido de particulas suspendidas y gases de efecto invemadero.
Este efecto se presenta de manera temporal, ya que solo se trabaja en turnos
diarios de 7 horas. Se considera que la amplitud de la zona, permite que los humos
y gases sean dispersados continuamente.
Se generara ruido por el uso de la maquinaria pesada. Se estima que la maquinaria
pesada emite ruidos que pueden alcanzar hasta los 100dB. Sin embargo, se . i
estima que no se rebasaran los limites maximos permisibles establecidos en la Rikdo Wisjrjaja g 1119491 1 - Nrelenane
normatividad ambiental vigente.
Se generaran particulas en suspension por el uso de la maquinaria que sera
utilizada en el proyecto, lo cual origina la contaminacion del aire y por lo tanto i
disminuye su calidad y malos olores. Asimismo, las necesidades fisiologicas de los ialow clores MiZgaj a1 qagaged ] » i
trabajadores generaran malos olores por la inadecuada disposicion de ellos.
Se modificaran las caracteristicas del paisaje debido a la presencia de maquinaria |  Alteracion del y
pesada y trabajadores en la zona. paisaje 42121214 12|21/ 1]4]1 1 2 Moderado
Al utilizar la maquinaria pesada, se afectaré el libre trénsito de las comunidades y
animales, originando el desplazamiento de ciertas especies. Foaionestis (430 2 |13 4 |4} 2 1} 44%) 4 i a W
La utilizacion de la maquinaria pesada en el proyecto, creard un campo de
desarollo en las comunidades, en la cabecera municipal y alrededores por la DESARROLLO
activacion del proyecto, lo que permite dotar de los materiales pétreos de buena SOCIAL 44 | 8 | 2| 2 [ 1| 2 |2|1]|4] 1| 1 |+42]| Nl
calidad para el sector de la construccion mejorando la calidad de vida de los
habitantes.
Durante el uso de la maquinaria pesada, los trabajadores estaran expuestos a la
radiacion solar a lo largo de la jomada de trabajo, por lo que pueden presentar
deshidratacion. Por ofra parte, los trabajadores estaran expuestos a la inhalacion | SEGURIDAD DE p
de particulas de suelo en el aire, y gases producto de la combustion interna del | TRABAJADORES RN RIEREERE A REE 1 " D
motor de la maquinaria por lo que la salud de los trabajadores también puede
resultar afectada.
Por el uso de la maquinaria pesada en el proyecto, se generaran empleos directos |  Generacion de a6 12120411l al2l1la]1 1 | +58 -
y temporales. empleo
Durante el funcionamiento de la maquinaria pesada, se requerira de insumos y
servicios, principalmente de alimentacion y herramientas de trabajo, como| Consumo de
guantes, machetes, bolsas, comida, desechables, etc., los cuales seran | bienesy servicios aT (12} 1 411 4121141 1|+ -

suministrados de las localidades mas cercanas al area del desarrollo del proyecto.
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(OS DISEFIOS & SERVICIOS
DE INGENIERIA AMBIENTAL

Obra/
Actividad

Descripcion del impacto

Criterios de Incidencia

Componente/
Factor
Ambiental

No de impacto

intensidad

Extension

Momento

Persistencia

Reversibilidad

Sinergia
Acumulacién

Efecto
Periodicidad

Recuperabilidad

Importancia

Jerarquizacion

Se bonificaran las empresas locales al hacer la compra de los insumos necesarios
para las diferentes etapas del proyecto, ademas los trabajadores tendran un
ingreso econdmico seguro por lo que realizaran la compra de sus necesidades
bésicas para el hogar beneficiando a la economia local.

Ingresos
econoémica local

N

+56

Obra/

Actividad

Descripcion del impacto

Componente/
Factor Ambiental

Criterios de Incidencia

intensidad

Extension

§

istencia
Reversibilidad

Pers|

Sinergia

Acumulacién

£

Periodicidad

Recuperabilida

Importancia

Jerarquizacié

MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS

Durante las actividades de Preparacion del sitio para el proyecto, se modificara
la calidad del suelo, por el retiro de la vegetacion del Horizonte “A”, asimismo,
el uso de la maquinaria pesada podria causar accidentes por derrames de
aceites o gasolina.

Calidad del
suelo

—

Durante las actividades de preparacion del sitio para el proyecto, se generaran
residuos solidos de tipo organico e inorganico por los trabajadores. EI manejo
inadecuado de las aguas residuales generadas por los servicios sanitarios,
podria modificar la calidad del agua subterranea en el 4rea donde se realizara
el proyecto. Se puede deteriorar la calidad de las corrientes superficiales que
se encuentran en las inmediaciones del sitio del proyecto.

Al disponerse este material cerca de estas corientes, su arrastre por el viento
o el agua, puede generar diversos impactos al mismo, debido al incremento de
la turbiedad y de la carga de materia orgénica, lo cual origina a su vez turbiedad,
incremento de la DBO, abatimiento de oxigeno disuelto e inhibicion de la
actividad fotosintética, lo cual puede ocasionar la alteracion a la calidad de las
corrientes de agua.

Calidad superficial

50

Ademas de las actividades de desmonte, que originan que el suelo se quede
sin la cubierta vegetal en la etapa de preparacion del sitio, son condiciones que
originan una reduccion o perdida de la capacidad de retencion del agua.
Asimismo, el material residual producido por estos trabajos, que exponga
provisionalmente en el suelo, modifica el drenaje natural del agua y, por lo tanto,
la infiltracién. Estas condiciones provocan una sensible disminucion de la
cantidad de agua de infiltracion, reduciéndose asi la recarga de los mantos
acuiferos. Algunas sustancias peligrosas como el combustible, podrian

Infiltracion al
subsuelo

51

Imelevante
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Criterios de Incidencia
L Comso 3 Jerarquizacié
Forsonl Descripcion del impacto Factor Ambiental

Sinergia

:

Momento
Acumulacion
Periodicidad

Persisten
Reversibilidad

No de impacto
intensidad
Extension

Recuperabilida
Importancia
-

derramarse accidentalmente por los trabajadores, lo que se fitraria
rapidamente al subsuelo.

Las necesidades fisiologicas de los trabajadores generaran malos olores por la
inadecuada disposicion de ellos. Aunado a lo anterior, la mala disposicion de Malos olores 52| 2 11| 4|1 (1 ]|1]1]1[1]1]|-19]| Imelevante
los residuos solidos, genera fauna nociva y malos olores en esta etapa.

La mala disposicion de los residuos solidos orgénicos e inorgénicos, genera Alteracion del
mal aspecto y fauna nociva. paisaje

La mala disposicion de los residuos sélidos orgénicos e inorganicos, genera Salud de los
olores, bacterias y fauna nociva, que disminuyen la salud de los trabajadores kraboladores
durante el proyecto. 4

El buen manejo, de los residuos sélidos y liquidos brinda un campo de
oportunidad para la generacién de empleos directos, indirectos y temporales. Generacion de
Un claro ejemplo, para aquellas personas dedicadas a la pepena de residuos empleo
reciclables, obteniendo un recurso econémico por hacerlo.

Debido al buen manejo de los residuos solidos y liquidos, se requerira de
insumos y servicios, principalmente de alimentacion y herramientas de trabajo,
como guantes, machetes, bolsas, comida, desechables, etc., los cuales seran
suministrados de las localidades méas cercanas al area del desarrolio del
proyecto.

Se bonificaran las empresas locales al hacer la compra de los insumos
necesarios para las diferentes etapas del proyecto, ademas los trabajadores | Ingresos econémica
tendréan un ingreso econdmico seguro por lo que realizaran la compra de sus local
necesidades basicas para el hogar beneficiando a la economia local.

3|2 |12 |11 1|11 [1]|1]|A17| Ivelevante

541 2 (114|111 11]1/(1]1]-19/| Imrelevante

55(2 (2|4 |1 (1|1 (1|4|1]|1]|+24 Imelevante

Consumo de bienes

. 56(2 |1 4|11 [11]|4]|1]|1]|+22] Ivelevante
y servicios

5712|141 1|1 |1|4|1|1|[+22( Imelevante
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e

ESTI

UDIOS DISENOS & SERVICIOS
DE INGENIERIA AMBIENTAL

V.3.2. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Obra/
Actividad

Descripcion del impacto

Componente/
Factor
Ambiental

Criterios de Incidencia

No de impacto

intensidad

Extension

Momento

Persistencia

Reversibilidad

Sinergia

Acumulacion

:

Periodicidad

Recuperabilida
d
Importancia
No de impacto

EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS

Durante las actividades de operacion del banco, existira la generacion de
residuos sélidos organicos, inorganicos y peligrosos por la disposicion
inadecuada de combustible y lubricantes como el diésel, aceites, estopas,
filtros y otros materiales utilizados para la operacion y el mantenimiento de
la maquinaria pesada, equipo y camiones de volteo, pueden contaminar el
suelo. Asimismo, la incorrecta disposicion de residuos organicos e
inorganicos dentro del area de trabajo, lograran contaminar el suelo.

Los frabajos de extraccion de material en grefia, afectara la calidad
superficial del agua debido a la gran cantidad de solidos suspendidos que se
producen al remover el lecho del cauce, lo anterior aumenta la turbiedad del
rio disminuyendo la calidad superficial.

La extraccion de material del cauce de un rio, es una accién que ayuda de
gran manera a conservar las guias del cauce, lo que permite que las zonas
adyacentes a este conserven su formacion y el aprovechamiento del afluente
de agua durante mas tiempo, ya que de lo contrario el agua busca nuevos
cursos afectando los ecosistemas y a la poblacion asentada en las margenes
'y zonas bajas.

Calidad
superficial

58

El trabajo de extraccion de material en grefia afectara el flujo superficial del
rio, debido a que en los procesos de excavacion se requiere generar bordos
temporales que sirven para cambiar el flujo superficial en un area confinada.
Este impacto es temporal, es decir, no es un bordo fijo, de manera que, al
terminar la primera etapa, este se movera de lugar. La extraccion de material
del cauce de un rio es una accion que ayuda de gran manera a conservar
las guias del cauce, lo que permite que las zonas adyacentes a este
conserven su formacion y el aprovechamiento del afluente de agua durante
mas tiempo, ya que de lo contrario el agua “busca” nuevos cursos afectando
los ecosistemas y a la poblacion asentada en las margenes y zonas bajas.

Flujo superficial

59

Se vera afectada la calidad del aire por las particulas suspendidas (polvo)
debido a la operacion de la maquinaria pesada. Asimismo, se producen
emisiones de combustion intema.

Calidad del aire

60

El uso de vehiculos, maquinaria y equipo generara niveles de ruido y
vibracién que podrian afectar a los trabajadores que se encuentren en el
area de desarrollo del proyecto.

Ruido

61

Irrelevante
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EF e
Criterios de Incidencia
Componente/ - 2 % § =
o Descripcion del impacto Factor 3 |3 ¢8| % = § 3|8
Actividad ® 8 g = [ E
Ambiental o~ c 2 4 g £y
3| E S| 2|3| 3 3 8
= S e < | - 2
Se_ podd.m generar malos olores por el uso c_!e maquinaria pesada, debido a Makos:clorss 62 2 1 1 1 1 1 1 1 1 | 47 | Imelevante
la intensidad de humos que este pueda arrojar a la atmosfera. :
La presencia de la maquinaria pesada sobre el cauce del rio, el transito de
los camiones de volteo para la transferencia del material extraido genera Alloracitn del
cambios en el paisaje natural del cauce. Este impacto puede ser adverso o 63 4 |2 2 1211|422 |-32| NdsmsEds
imelevante temporal ya que solo se genera durante las 8 horas de trabajo paisaj
durante el dia.
Durante la extraccion de material en grefia se puede ver afectados la flora
acuética debido a los movimientos del material, la maquinaria, asi como la
cantidad de solidos suspendidos en el agua pueden causar la muerte de | Flora acuatica 64 2 |1 2 12 |1 1 1 2 2 | -21 | lmelevante
dichas especies. Este impacto es adverso irrelevante de forma temporal y
puntual.
Durante la extraccion de material en grefia se puede ver afectados la fauna
acuatica debido a los movimientos del material, la maquinaria,, el ruido, asi ; .
como la cantidad de solidos suspendidos en el agua pueden causar su Fadnaadutios | B5 411 4] 2 L d s : 2|27 | (i
desplazamiento aguas arriba o aguas debajo de la zona afectada.
La extraccion de material conlleva a la disminucion de la probabilidad de
desbordamiento en la zona ya que como se menciond en el factor cauce, se
mantienen las guias del cauce, asi como la profundidad que coadyuva al "
encausamiento del afluente. Asimismo se exponen los materiales principales Resanuioisadsl § 68 2 14 2141214 42 165
para realizar proyectos constructivos de todo tipo, lo cual ejerce un papel
importante para el desarrollo social.
Se podri.a ver afgctada la saluq d.e los traba_jadores por la inhalacién de polvo, Saluq de los 67 2 |1 2 | 1 1 1 1 1 1 | 18 | EevenE
humos, insolacion o por hundimientos accidentales. trabajadores
Se podria ver afectada la salud de los trabajadores por la inhalacién de polvo, Sacaiiisd tislog
humos, insolacién o por hundimientos accidentales, por lo que se deberan t?aba'a doeiss 68 2 |1 2 | 1 1 1 1 1 1 | -18 | Imelevante
de tomar en cuenta todas las medidas de seguridad para su bienestar. )
En estas actividades de extraccion se generara mayor empleo para los | Generacion de
residentes de la zona de forma directa e indirecta. empleo & 12 34 o ol B = R L & | -
g ’ o ; ; . Consumo de
En esta etapa se requeriran de diversos servicios y sera la localidad quien bienes y 70 12 |4 2 2 2 4| 4| 2 8 |+70| ENEE
ofrezca los servicios L
servicios
Se mejoran la economia local al ofrecer los diferentes servicios que el Ingresos
proyecto requiera. economia local i L 2021241412 8 +0 N
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-3¢

ESTUDIOS

OISENOS & ICI0S
DE INGENIERIA AMBIENTAL

Criterios de Incidencia
Componente/ S g =
A&Pvrltiid Descripcion del impacto Factor g 3 =§ g g é S| 8 % 2| E g
Ambiental | < §§ E Sg 'gi"-‘!% £
e | E 2 518|°|3 S|8|E| 3
=z a < 4 =
Con el proyecto de extraccion de materiales pétreos, se exponen los krolsmantacion
materiales principales para realizar proyectos constructivos de todo tipo, lo P d
. ; b e ¥ e 72 | 12 |81 | 4| 4| 2| 4| 4| 2|8 |+ NS
cual ejerce un papel importante para el desarrollo social e implementacion Giliasekusting
de un desarrollo en la infraestructura urbana.
Criterios de Incidencia
Componente/ - = 3 =
Amid Descripcion del impacto Factor g = é % § é -'g’, g g | 2 g
Ambiental 2 £ B|E|E 3 g <
AR EE IR IR 1R 1R I
2 (4 < i i G2 2
Durante el proceso extraccion de materiales, estos deberan ser colocados
en la zona indicada para su distribucion, lo que cambia las caracteristicas
del suelo, generandose una dispersion por arrastre hidraulica. Por otro lado,
el manejo inadecuado de residuos sélidos orgénicos e inorganicos, pueden
generar una contaminacion del suelo. Los trabajos de almacenamiento, i
§ requieren el uso de la maquinaria pesada y camiones de volteo, lo cual Calded defauels | 72 ‘ 1] 2 2 2 L ’ 4 ' 2 |20 NS
& podria generarse derrames accidentales de aceites y gasolina en el sitio de
ﬁ almacenamiento. El manejo inadecuado de las aguas residuales generadas
< por los servicios sanitarios, podria modificar la calidad del suelo donde se
ﬁ realizara el proyecto.
§ Se modificara el micro relieve por las actividades de almacenamiento de
w material en grefia. Aunque esta actividad es adversa irelevante cuenta con Relieve 74 2 11 2 2 2 1 1 4 | 2 2 | -24 | Imelevante
o medidas de mitigacion.
e La presencia de la maquinaria pesada sobre el terreno donde se deposita el
E material en grefia, el transito de los camiones de volteo para la transferencia Alteracion del
< del material extraido genera cambios en el paisaje natural. Este impacto S 75 4 |1 2| 2|21 |1 4|2/ 2/|-30| Wdead
Fri puede ser adverso irrelevante de forma temporal y que solo se genera paisaje
2 durante las 8 horas de trabajo durante el dia.
= Durante la fase de almacenamiento, se afectara la cobertura vegetal
- terrestre debido a los movimientos del material y de la maquinaria pesada,
estos pueden_ causar la muerte de dichas especies_. Se vera afectada de Cobertura 76 2 1] 2 2 2 1 1 4|2 2 | 24 | Imelevante
manera definitiva ya que en el area de almacenamiento no se podra usar vegetal
para cultivos ni para que crezca vegetacion natural. Este impacto es adverso
de forma temporal y puntual y con medidas de mitigacién.
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- ‘)( ]}
Criterios de Incidencia
Components/ - s | B S 3 E =
el Descripcion del impacto Factor g 8 |$ E § = § T 2| E s
Ambhnhl-éégos'gagggia%
o bt ' 1 < & § E
2 [ < " 2
Durante la fase de almacenamiento, se afectara la fauna temestre debido a
los movimientos del material y de la maquinaria pesada. Estos pueden .
causar la muerte de especies de lento desplazamiento. El mismo personal | Faunaterrestre | 77 2 112 | 2| 2 1 1 1 2 | 4 (-23 | Imelevante
puede ser un enemigo importante contra la fauna terestre al matar o
llevérselos de la zona como mascotas.
Se ponen a disposicion del piblico en general, los materiales principales
para realizar los proyectos constructivos de todo tipo, lo cual ejerce un papel ;
importante para el desarrollo social del municipio. Esta accién generara Desarrollo Sockel | 78 8 (4121414 )2 44 2 1|43 -
empleos directos e indirectos a los habitantes del municipio.
Se podria ver afectada la salud de los trabajadores por la inhalacién de polvo, | Salud de los |
hiisos 6 insolackin trabajadores 79 2 (112|121 1 1 1 1 1 | -18 | Irrelevante
Se podria ver afectada la salud de los trabajadores por la inhalacion de polvo, Sedaitadids o
humes, insolacién o por hundimientos accidentales, por lo que se deberan t?aba'a - 80 2 (11212111111 /-18] Imrelevante
de tomar en cuenta todas las medidas de seguridad para su bienestar. )
En estas actividades de extraccion se generara mayor empleo para los | Generacion de
residentes de la zona de forma directa e indirecta. empleo 81 8§ 1412 ]2 2 1 1 412 8 |+ -
: ; i . " Consumo de
En esta etapa se requeriran de diversos servicios y sera la localidad quien .
itoa i adrioios bienes y 82 | 8 |42 | 2|2 (114|238 |+4 SN
servicios
Se mejoran la economia local al ofrecer los diferentes servicios que el ingresos
proyecto requiera. economia local 83 8 |4] 2122 1 1 4128 |+54 -
Criterios de Incidencia
Components/ & = 8 ] 3 =
Am:d Descripcion del impacto Factor g 3 8 g £ % -é F g 2|35 |2
Mt |2 FIEIE|8|E(2|2E(3| B2 s
° E 2§22 3 s| 3| E
= (3 < e 7 B B 2
w3 Durante la carga y transporte de los materiales extraidos, existira la
> E g§ generacion de residuos peligrosos por la disposicion inadecuada de
sex combustibles y lubricantes como el diésel, aceites, estopas, filtros y otros | Calidad del 3
P materiales utilizados para la operacion y el mantenimiento de la suelo - 2111212121111 |1]2} 2 21 | E——
333
© maquinaria pesada o por fugas. Estos liquidos pueden contaminar el
-8 suelo. Asimismo, la incorrecta disposicion de residuos liquidos organicos
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STV

ESTUDIOS DISERIOS & SERV!
DE INGENIERIA AMBIENTAL

Obra/
Actividad

Descripcion del impacto

Componente/
Factor

Ambiental

Criterios de Incidencia

No de impacto

intensidad

Extension

§

tencia

Persis!

Reversibilidad

Sinergia

Acumulacién

:

Periodicidad

Recuperabilidad

Importancia
No de impacto

resultado de las necesidades fisiologicas del trabajador dentro del 4rea de
trabajo, lograran contaminar el suelo. Durante el traslado del material, este
podria caerse durante el trayecto, dejando residuos en los pavimentos,
este evento cuenta con medidas de mitigacion.

Los trabajos de carga y transporte de material en greia, afectar Ia calidad
superficial del agua, debido a la gran cantidad de sélidos suspendidos que
se producen al remover el lecho del cauce. La extraccion de material del
cauce de un rio es una accion que ayuda de gran manera a conservar las
guias del cauce, lo que permite que las zonas adyacentes a este
conserven su formacion y el aprovechamiento del afluente de agua
durante méas tiempo, ya que de lo contrario el agua “busca” nuevos cursos
afectando los ecosistemas y a la poblacion asentada en las margenes y
zonas bajas.

Calidad
superficial

85

-19 | Ielevante

Durante la carga de material en grefia, se afectara el fiujo superficial del
rio, debido a que en los procesos de excavacion se requiere generar
bordos temporales que sirven para cambiar el flujo superficial en un 4rea
confinada. Estos bordos a su vez se utilizan para que circulen los
camiones de volteo durante la fase de carga y transporte. Este impacto es
temporal de forma adversa irrelevante y remediable.

Flujo superficial

86

-19 | Irrelevante

Se vera afectada la calidad del aire por las particulas suspendidas (polvo)
debido a la operacion de la maquinaria pesada y camiones de volteo.
Asimismo, se producen emisiones de combustion intema.

Calidad del aire

87

26 | Modards

El uso de vehiculos, maquinaria y equipo generara niveles de ruido que
podrian afectar a los trabajadores que se encuentren en el 4rea de
desarrollo del proyecto.

Ruido

88

-20 | Imelevante

Se podran generar malos olores por el uso de maquinaria pesada
camiones de volteo, debido a la intensidad de humos que este pueda
amojar a la atmosfera.

Malos olores

89

-20 | Irelevante

La presencia de la maquinaria pesada sobre el cauce del rio, el transito de
los camiones de volteo para la transferencia del material extraido genera
cambios en el paisaje natural del cauce. Este impacto puede ser adverso
imelevante temporal ya que solo se genera durante las 8 horas de trabajo
durante el dia.

Alteracion del
paisaje

90

+23 | Imelevante

Durante la fase de carga y transporte de material en grefia, se puede
afectar la flora acuética debido a los movimientos del material, la
magquinaria, asi como la cantidad de solidos suspendidos en el agua. Estos

Flora acuatica

91

+20 | Irelevante
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- ')( l:r
Criterios de Incidencia
Componente/ - K. S s 3 K.
s Descripcién del impacto Factor g 5|8 - % 21%|le|B| 5|8
Actividad 5| P g s
Ambiental £ i ’S=§m§§.§§
= (-3 < 21" =
pueden causar la muerte de dichas especies. Este impacto es adverso
irelevante de forma temporal y puntual.
Durante la fase de carga y transporte de material en grefia se podran ver
afectados la fauna terrestre por atropellamiento de algunas especies de
lento movimiento debido a la circulacion terrestre de los camiones de
volteo. Sin embargo, el hecho de que exista actividad, causa el g sresiey a2 L 212111111 4 | 2| ———
desplazamiento de estas especies a lugares seguros. Este impacto es
adverso con medidas de mitigacion.
Durante la fase de carga y transporte de material en grefia se puede ver
afectados la fauna acuatica debido a los movimientos del material, la
maquinaria, el ruido, asi como la cantidad de solidos suspendidos en el | Fauna acuatica 93 21 2|12 (1 |1]|1|1] 2 |-20 |/ melevante
agua pueden causar su desplazamiento aguas arriba o aguas abajo de la
zona afectada.
La carga y transporte de material conlleva a la disminucion de Ila
probabilidad de desbordamiento del rio en la zona, ya que como se
menciond anteriormente, en el factor “cauce” se mantienen las guias del
cauce, asi como la profundidad que coadyuva al encausamiento del | Desarrollo social 94 8|4 4 4|2|4|4|2| 1 [+54 ENEE
afluente. Asimismo, se exponen la disposicion los materiales principales
para realizar proyectos constructivos de todo tipo, lo cual ejerce un papel
importante para el desarollo social del municipio.
Se podra ver afectada la salud de los trabajadores por la inhalacion de |  Salud de los ;
polvo, humos, insolacién o por hundimientos accidentales. trabajadores & 211 28 kLA RS ! 18 | M—
Se podria ver afectada la seguridad de los trabajadores por la inhalacién
de polvo, humos, insolacion, por hundimientos o accidentes viales, por lo | Seguridad de los )
que se debera de tomar en cuenta todas las medidas de seguridad para | trabajadores o 21 SRR R b 1 18 | Il
su bienestar.
En estas actividades se generara mayor empleo para los residentes de la | Generacion de
zona de forma directa e indirecta. empleo 3 B 2|2 |21 |42 8 |+5 [
En esta etapa se requeriran de diversos servicios y sera la localidad quien C?':g::;o de 98 8| a 2121211142 8 |4+55 -
ofrezca los servicios oSy
servicios

Se mejora la economia local al ofrecer los diferentes servicios que el Ingresos
proyecto requiera. economia local % 814 2j1212]114/2 ol i -

< ’ Implementacion
an el proyeyto de extraccion fie materiales _pétreos y transporte dg los de 100 8|8 alal2|a|a|2]| s |+69| PO
mismos, se disponen los materiales para realizar proyectos constructivos o ——
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- "J(I:f
Criterios de Incidencia
ot Componente/ - |3 8 B 3 s i
Actlvld:d Descripcion del impacto Factor g 3 $ ‘g E % '§. F g AR 2 g
Ambiental = 2 g =
8 glg|ga 5| 2 s
2 e &l < = s 2
de todo tipo, lo cual ejerce un papel importante para el desarrollo social e
implementacion de un desarrollo en la infraestructura urbana.
Criterios de Incidencia
Componente/ o 8 S § -
Pl Descripcion del impacto Factor g 2|8 ‘E § § E § g S| 8
Ambiental | £ B2 3| § £
8 2E|2(%\ 3" 5|58 3
2|7 8 | x mig " 2
g Durante la etapa de operacion del banco de materiales pétreos, existira la
- generacion de residuos peligrosos por la disposicion inadecuada de combustibles y
8 lubricantes como el diésel, aceites, estopas, filtros y otros materiales utilizados para Calidad del
5 la operacion y el mantenimiento de la maquinaria pesada o por fugas. Estos liquidos 1012|222 |2|1|1]1]|1]|4]/-24]Imrelevante
o 8 ol b . a5 g P suelo
= pueden contaminar el suelo. Asimismo la incorrecta disposicion de residuos liquidos
é organicos resultado de las necesidades fisiologicas del trabajador dentro del area
> de trabajo, lograran contaminar el suelo.
-3 En la etapa de operacion, se generaran residuos solidos de tipo organico e Calidad
< inorganico por parte de los trabajadores. Asimismo, el manejo continuo de la ;
w -
W maquinaria pesada podrian generar derrames de lubricantes y gasolina que podrian superficlal 102021212121 2(1)1 4|14 -
< ser arrastrados hacia el cuerpo superficial del rio.
n esta fase, se podrian generar desechos fisiolégicos de los trabajadores logrando i
g Enesta f odri desechos fisioldgicos de | bajadores | d Infiltracion al
&= contaminar el subsuelo. Por ofro lado, se podrian generar derrames accidentales r
3 de aceite, gasolina y el manejo inadecuado de residuos contaminados por aceites, D 103212121212 /1/1]4/14]-7 -
como las estopas o trapos, lo que pueden generar contaminacion al subsuelo.
S [ | ed inacion al subsuel
W La utilizacion de maquinaria pesada durante la jomada de trabajo, trae como
o consecuencia que dichos equipos generen una cierta cantidad de humo que
1~ aumentan el contenido de particulas suspendidas y gases de efecto invemadero. | Calidad del aire ;
E Este efecto se presenta de manera temporal, ya que solo se trabaja en turnos 1044121412/ 1711111128 _
; diarios de 7 horas. Se considera que la amplitud de la zona, permite que los humos
© Q | ygases sean dispersados continuamente.
= — x - =
g § El uso de vehiculos, maquinaria y equipo generara niveles de ruido que podrian Ruido 1054 (2/al2[1/1]111]1]1]-28 -
[V

afectar a los trabajadores que se encuentren en el area de desarrollo del proyecto.
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- ')( l>~
Criterios de Incidencia
Componente/ - K. S é =
g Descripcion del impacto Factor g 8|88 i % 23 i g
Ambiental | ¢ 2 |2 5 H =
=
3 5 g S|e|8|5|5|5 |2 3
2" £)1&|7 |2 |£]8 2
Se generaran particulas en suspension por el uso de la maquinaria que sera
utilizada en el proyecto, lo cual origina la contaminacion del aire y por lo tanto | Malos olores
disminuye su calidad y malos olores. Asimismo, las necesidades fisiologicas de los 10602121421 111111/ -22]lrelevante
trabajadores generaran malos olores por la inadecuada disposicion de ellos.
Se modificaran las caracteristicas del paisaje debido a la presencia de maquinaria | Alteracion del
pesada y trabajadores en la zona. paisaje 0714121212214/ 4|1]2)-34 -
Durante la fase de transporte de los materiales pétreos, se podran ver afectados la
fauna terrestre por atropellamiento de algunas especies de lento movimiento debido
a la circulacion terrestre de los camiones de volteo. Sin embargo, el hecho de que | Faunaterrestre [108| 2 | 2 | 2 | 2 (2 [ 1|1 |1 | 1| 4 | -24 |Irrelevante
exista actividad, causa el desplazamiento de estas especies a lugares seguros. Este
| impacto es adverso con medidas de mitigacion.
| Durante la fase de carga y transporte de material en grefia se puede ver afectado
| la fauna acuatica debido a los movimientos del material, la maquinaria, el ruido, asi :
| como la cantidad de solidos suspendidos en el agua pueden causar su Faunaaoudtica \ 109/ 2 1 1121212 11|11 /1]2)-20Imelevante
| desplazamiento aguas arriba o aguas abajo de la zona afectada
| La operacion de la maquinaria pesada, conlleva a la disminucion de la probabilidad
| de desbordamiento del rio en la zona, ya que como se menciond, en el factor
“cauce” se mantienen las guias del cauce, asi como la profundidad que coadyuva
| al encausamiento del afluente. Asimismo, se exponen en a disposicion los
| materiales principales para realizar proyectos constructivos de todo tipo, lo cual
| ejerce un papel importante para el desarollo social del municipio generando | Desarrollosocial |[110| 8 | 4 | 1 | 4 [ 4 |2 | 4 | 4 |1 | 1 |+53| FENEN
| empleos directos e indirectos. La utilizacion de la maquinaria pesada en el proyecto,
creard un campo de desarrollo en las comunidades, en la cabecera municipal y
| alrededores por la activacion del proyecto, lo que pemmite dotar de los materiales
| pétreos de buena calidad para el sector de la construccién mejorando la calidad de
| vida de los habitantes
Se podra, ver afectada la salud de los trabajadores por la inhalacién de polvo, Saouikiad de
humos, insolacion, por lo que se deberan tomar en cuenta todas las medidas de | | s Mmi2|1(2|2|1{1|1|1[1]1]-18 |lmelevante
; A os trabajadores
seguridad para su bienestar.
En estas actividades se generara mayor empleo para los residentes de la zona de | Generacion de
forma directa e indirecta. empleo 112112412 /212]12/4|4|2)|8 470 -
En esta etapa se requeriran de diversos servicios y sera la localidad quien ofrezca Cor!sumo -
los sarcioe bienesy (113|112 4 | 2|2 |2 |2 |4 4|28 +0| BN
servicios
Se mejora la economia local al ofrecer los diferentes servicios que el proyecto Ingresos
requlera, stonenila kcal M4(12( 4 (2| 2|2 |2 |4 (4 |2|8|+70 -
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ESTUDIOS DISEROS & SERVICIOS.
DE INGENIERIA AMBIENTAL

Criterios de Incidencia
3 Is 2
Componente/ -] |22 2 % 2|3
S/ Descripcién del impacto Factor g 2 £ 2| 5|8 3 | £ | Jerarquizacion
Actividad E |= 218 gl £
Ambiental | g g i3 E § 2 % g g
2 & < “l 8=
La derrama accidental, asi como la disposicion inadecuada de combustibles y i
lubricantes como el diésel, aceites, estopas, filtros y otros materiales utilizados Calidad del
para la operacion y el mantenimiento de la maquinaria pesada, equipo y camiones o M5 12 (1|2 (2|1|1][1]1]1]|4]|-21 Irrelevante

de volteo empleados para la realizacion de las etapas de preparacion del sitio,
pueden contaminar el suelo.

La actividad de la maquinaria puede afectar la calidad de las aguas superficiales,
en vitud de que pueden generarse derrames accidentales mas o menos
imprudenciales, asi como disposicion inadecuada de combustibles y lubricantes | Agua/calidad .

como el diésel, aceites, estopas y otros materiales utilizados para la operacion y |  superficial 6 12121212 )1/21114/1]4)-7 Moderado
el mantenimiento de la maquinaria, que ese depositen cerca de las corrientes
superficiales que se encuentran en las inmediaciones del proyecto.

Se podran generar malos olores por un mal manejo de residuos sélidos orgénicos,

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

residuos peligrosos y residuos liquidos provenientes de las necesidades | Malosolores | 117 | 1 [ 1 | 4 | 2 [ 1 |1 |1 {1 1] 1|17 Irelevante
fisioldgicas de los trabajadores.

Se modificaran las caracteristicas del paisaje debido al mal manejo de residuos Alteracion del

generandose la presencia de residuos sélidos organicos, liquidos y peligrosos en alssis 118 |1 |1 |42 |11 |1 (1]|1]|4]-2 Irrelevante
el area de trabajo. pons

Se.podria quafectgda la saluddglostrybgjadqres pqreloontacto directo con los Salgd los 1mo 1 lal2l2lalalal1l1]1]45 imelevante
residuos solidos peligrosos o residuos liquidos infecciosos. trabajadores

Péagina | 81



generica.oaxaca
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO: “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL Ri0

HUESO Y ZONA FEDERAL, DENOMINADO “BANCO ROCA FUERTE” MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC, OAXACA".

- ')( l>

ESTUDIOS DISERIOS & SERVICIOS
DE INGENIERIA AMBIENTAL

Obra/
Actividad

Descripcion del impacto

Componente/
Factor
Ambiental

Criterios de Incidencia

No de impacto

intensidad

Extension

Momento

Persistencia

Reversibilidad

Sinergia

Acumulacion

:

Periodicidad

Recuperabilidad

Importancia

No de impacto

GENERACION DE RESIDUOS LIQUIDOS

Durante las actividades de operacion del banco, existira la generacién de
residuos liquidos organicos y peligrosos por la disposicion inadecuada de
combustible y lubricantes como el diésel, aceites, estopas, filtros y otros
materiales utilizados para la operacion y el mantenimiento de la maquinaria
pesada, equipo y camiones de volteo, pueden contaminar el suelo.
Asimismo, la incorrecta disposicion de residuos organicos e inorgénicos
dentro del &rea de trabajo, lograrén contaminar el suelo.

Calidad del suelo

Irelevante

La actividad de la maquinaria puede afectar la calidad de las aguas
superficiales, en virtud de que pueden generarse derrames accidentales mas
0 menos imprudenciales, asi como disposicion inadecuada de combustibles
y lubricantes como el diésel, aceites, estopas y otros materiales utilizados
para la operacién y el mantenimiento de la maquinaria, que ese depositen
cerca de las corrientes superficiales que se encuentran en las inmediaciones
del proyecto.

Calidad
superficial

121

Durante la actividad operativa pueden generarse derrames accidentales de
lubricantes durante la fase de operacion més o menos imprudenciales, asi
como la disposicién inadecuada de combustibles y lubricantes como el
diésel, aceites, estopas, filtros y otros materiales utilizados para la operacién
y el mantenimiento de la maquinaria que se depositen cerca de las corrientes
superficiales que se encuentran en las inmediaciones del proyecto.

Infiltracién al
subsuelo

122

Irelevante

Se podran generar malos olores por un mal manejo de residuos sélidos
orgénicos, residuos peligrosos y residuos liquidos provenientes de las
necesidades fisiolégicas de los trabajadores.

Malos olores

123

Irelevante

Se modificaran las caracteristicas del paisaje debido al mal manejo de
residuos generandose la presencia de residuos solidos organicos, liquidos y
peligrosos en el area de trabajo.

alteracion del
paisaje

124

Irelevante

Se podria ver afectada la salud de los trabajadores por el contacto directo
con los residuos sélidos peligrosos o residuos liquidos infecciosos.

Salud de los
trabajadores

125

15

Irelevante
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ESTUDIOS DISENOS & SERVICIOS
DE INGENIERIA AMBIENTAL

V.3.3. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Criterios de Incidencia
Componente/ 3 ;
Obra / - 8 5 s g
Descripcion del impacto Factor E 8 B|e g -
Actividad Ambhnul__i"g§§?,§§ ﬁi E
=
3 E HEN L 3 1 P :
2 &l e é =
Durante las actividades de cierre o etapa de abandono del sitio, existira la
generacion de residuos liquidos organicos y peligrosos por la disposicion
inadecuada de combustible y lubricantes como el diésel, aceites, estopas, filtros Calidad del
y otros materiales utilizados para la operacion y el mantenimiento de la suelo 1261 |11 |1]1]1]1]1]1] 2] -14 | Inelevante
magquinaria pesada, equipo y camiones de volteo, pueden contaminar el suelo.
Asimismo, la incorrecta disposicion de residuos organicos e inorganicos dentro
del area de trabajo, lograran contaminar el suelo.
La actividad de la maquinaria pesada puede afectar la calidad de las aguas
superficiales, en virtud de que pueden generarse derrames accidentales mas o
menos imprudenciales, asi como disposicion inadecuada de combustibles y Calidad .
5 lubricantes como el diésel, aceites, estopas y otros materiales utilizados para la superficial AR R AR AR R AR AN L " | —
Q operacion y el mantenimiento de la maquinaria, que ese depositen cerca de las
a corrientes superficiales que se encuentran en las inmediaciones del proyecto.
; Durante la actividad de abandono del sitio, se realizara el relleno y nivelacion para
> la eliminacioén del bordo temporal para restablecer el flujo natural del cauce del ; .
e rio. Este impacto es positivo para el sitio, aumentando también las condiciones Flujo superfiial 128\ 4 | 1| 2 | 4 | 2| 111/ 1|2/ +28 | Hodsedd
‘:'i‘ hidraulicas del lugar.
i} Al realizar el retiro del material almacenado debido a la etapa de abandono del
B sitio, se procede al relleno y nivelacion de las areas ocupadas en el proyecto, al Infiltracion al
mismo tiempo y de manera temporal, la fiora y fauna del sitio comenzaran los | '\ " 129/ 8 |1 |2 | 42|11 ]|1|1]| 2] +0 | Moderads
trabajos de permeabilidad del suelo de manera natural, lo que permitira la
infiltracion adecuada al subsuelo
Durante los trabajos de relleno y nivelacion en la etapa de abandono, se
produciran vibraciones y ruidos por el uso de vehiculos, maquinaria y equipo que . P
podrian afectar a los trabajadores que se encuentren en el area de desarrollo del o LR R R E AR R R R 23 | ——
proyecto
Durante la etapa de abandono del sitio, se realizaran los trabajos de relleno y | Alteracién del i
nivelacion del sitio, mismo que modificara las caracteristicas del paisaje natural paisaje Mjaftp2iafzjajrza 12 3 Moderado
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ESTUDIOS DISENOS 3 SERVICIOS
DE INGENIERIA AMBIENTAL

Criterios de Incidencia

Obra/

Descripcion del impacto

Componente/
Factor
Ambiental

No de impacto

intensidad

Extension

Momento

Persistencia
Reversibilidad

Sinergia

Acumulacion

Rocu_ponbilldad

Importancia

No de impacto

debido a la conformacién del tereno de manera artificial y la presencia de
maquinaria pesada y trabajadores en la zona.

Durante la etapa de abandono del sitio, los trabajos de relleno y nivelacion
requieren que sea removido todo residual almacenado producto de la extraccion
pétreo, permitiendo que la cobertura vegetal del sitio comience a repoblar el sitio
de manera natural, generando el intercambio de oxigeno al interior del horizonte
A del suelo, mismo que aumenta la porosidad del terreno.

Cobertura
vegetal

132

28

Durante la etapa de abandono del sitio, los trabajos de relleno y nivelacion
requieren que sea removido todo residual almacenado producto de la extraccion
pétreo, permitiendo que la fauna terrestre logre repoblar el sitio contribuyendo a
la porosidad del suelo. Por ofra parte, el suelo superficial es el habitat de varias
comunidades de organismos como son bacterias, hongos, acaridos, miriapodos,
arécnidos, lombrices de tierra, caracoles y otros organismos excavadores
contribuyendo enormemente a restablecer la porosidad del suelo y restablecer la
materia organica que habia sido retirada inicialmente.

Fauna terrestre

133

+28

En la etapa de abandono del sitio, sera retirado el bordo temporal del cauce del
rio y toda presencia de maquinaria pesada, lo que conlleva al repoblamiento de
especies acuaticas en la zona.

Fauna acuética

+28

Durante la etapa de abandono del sitio, se habrian ingresado 24,402.94m? de
material pétreo para el desamollo constructivo y social de la regién de
Tlacoatzintepec Oaxaca. Asimismo, el proyecto contribuyé a la disminucion de la
probabilidad de desbordamiento en la zona ya que como se mencioné en el factor
cauce, se mantienen las guias del cauce, asi como la profundidad que coadyuva
al encausamiento del afluente.

Desarrollo social

135

+21

Irelevante

Aunque, esta es una etapa de abandono, se generara mayor empleo para los
residentes de la zona de forma directa e indirecta.

Generacion de
empleo

136

+23

Irelevante

Aunque, esta es una etapa de abandono, en esta etapa se requeriran de diversos
servicios y sera la localidad quien ofrezca los servicios

Consumo de
bienes y
servicios

137

+23

Imelevante
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c3er-
Criterios de Incidencia
Componente/ 3 k]
Obea/ Descripcion del impacto Factor 35 AR 32| 8
Actividad A b=} 5 8 S
mbiental e & al e z ' E
s|f/3|2|g|8|a|5|5|8| ¢ 2
E 2 3 el 3
Z &l < & W 2
Aunque, esta es una etapa de abandono, mejora la economia local al ofrecer los Ingresos
diferentes servicios que el proyecto requiera. economia local LRI RE RS LI AR RV AN B 23 | -
Criterios de Incidencia
Componente/ 3 g
Shen | Descripcion del impacto Factor Blsle|d|8|=lB8.18 2 %
mbientz! E|® 28|88 ‘E 5| 8 E
SHHEBTHE R M
2|7 a2 < & 2 2
Durante las actividades de cierre o etapa de abandono del sitio, en el contexto de
restauracion del sitio, existird un aumento en la calidad del suelo debido a la
ausencia de materiales ajenos al mismo, lo que aumenta el intercambio de
oxigeno y su porosidad. La ausencia de maquinaria pesada, evitara que existan
vertimientos accidentales al suelo y evitara que continte la presencia de residuos |  Calidad del
- sélidos tanto organicos como inorganicos. Asimismo, de manera temporal, se suelo 139) 8 | 11214 14|44 4|1 +50 | ModeHd0
= revierte la compactacion debido al paso continuo de maquinaria pesada. En esta
» etapa se tiene contemplado trabajos de reforestacion de especies de flora de la
g zona, mismo que aumentara la calidad del suelo, regresando la materia organica
z a su estado original.
& Durante las actividades de cierre o etapa de abandono del sitio, en el contexto:
s restauracion del sitio, existira una mejora en el suelo debido a la accion de Erosién del
S reforestacion con especies de flora de la zona, lo que evitara la erosion del suelo, 1400 8 [ 1| 2|4 (2| 2|41 4] 2| +47 | Modeiade
< ! : 2 ; 7 ; suelo
P aunado a los trabajos de relleno y nivelacion, evitando que la accion de lluvia no
l;lzJ erosione el suelo por amastre del mismo.
En esta etapa, debido a la ausencia de maquinaria pesada y camiones de volteo,
aumentara la calidad superficial del agua ya que no habra peligro de derrames,
asi como la disposicion inadecuada de combustibles y lubricantes como el diésel, Calidad
aceites, estopas, filtros y otros materiales utilizados para la operacion y el superficial M4 1120411441141 +5 | [HodEdE
mantenimiento de la maquinaria que se depositen cerca de las corrientes
superficiales que se encuentran en las inmediaciones del proyecto. Todo los
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ESTUDIOS DISENOS & SERVICIOS
DE INGENIERIA AMBIENTAL

Obra/
Actividad

Descripcion del impacto

Componente/
Factor
Ambiental

Criterios de Incidencia

No de impacto

intensidad

Extension

Persistencia
Reversibilidad

lacion

=
s
@

fecto
Periodicidad

Acumu
Recuperabilidad

Importancia

No de impacto

materiales que hayan sido acopiados, seran llevados a un centro de
confinamiento autorizado por la secretaria.

En esta etapa, debido a la ausencia de maquinaria pesada y camiones de volteo,
asi como la eliminacion del bordo temporal aumentara el flujo superficial del agua
del cauce del rio.

Flujo superficial

142

+35

En esta etapa, debido a la ausencia de maquinaria pesada y camiones de volteo,
asi como la eliminacion de residuales pétreos en el sitio de almacenamiento, y la
concurrente compactacion del suelo por dichos vehiculos, aumentara la
potencialidad de infiltracion al subsuelo

Infiltracién al
subsuelo

143

+36

La ausencia de maquinaria pesada y vehiculos de tipo volteo tendra como
resultado una calidad del aire de manera dptima. Asimismo, se tiene contemplado
los trabajos de reforestacion con especies de flora de la zona, mismo que
aumentara la calidad del suelo y aire

Calidad del aire

144

+37

La ausencia de maquinaria pesada y vehiculos de tipo volteo tendra como
resultado que no exista ruido y tampoco vibraciones.

Ruido

145

+37

Durante los trabajos de restauracion del sitio, se prevé que mejoraria el relieve
del sitio al haber modificado los niveles de suelo en las actividades de relleno y
nivelacion, de manera que, se abandone el sitio en su estado normal, sin que
afecten los residuales pétreos producto del almacenamiento. La calidad del
relieve mejorara de manera temporal por el repoblamiento de especies vegetales
de flora con un proyecto de reforestacion con especies de la zona.

Relieve

146

+37

Se tiene contemplado en este proyecto, las labores de reforestacion con especies
de flora de la zona, mismo que regresara a su estado natural el aspecto natural
del paisaje.

Alteracion del
paisaje

147

+65

En este proyecto se tiene contemplado labores de reforestacion con especies de
flora de la zona, sin embargo de manera natural comenzaran a crecer las
especies herbaceas de manera natural.

Cobertura
vegetal

148

+61
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ESTUDIOS

DISENOS & SERVICIOS
DE INGENIERIA AMBIENTAL

Obra/
Actividad

Criterios de Incidencia
Componente/
Descripcion del impacto Factor 35 32|, % g % 3 g
Ambiental 2l2|8|8|3/8|2|8 2|8 = E
s|§|8|5|E|8|55|5(28 8| s
2 €& |2 |28 BE| 2
En esta etapa, la ausencia de la maquinaria pesada en el rio conllevara al a5
repoblamiento de especies acuaticas en la zona. Floraacuica, | 14912 | 4 SRR AL R LR -
En esta etapa, la ausencia de la maquinaria pesada y del personal trabajador
conllevara al repoblamiento de especies terrestres en la zona. Rwuiarreslie | 16012 § 9 1|2V REWEET | &3S Severo
En esta etapa, la ausencia de la maquinaria pesada en el rio conllevara al <
repoblamiento de especies acuaticas en la zona. Fammpcs (1812 3 SRR AR A R Severo
Durante la etapa de abandono del sitio, se habrian ingresado 24,402.94m? de
material pétreo para el desamollo constructivo y social de la region de
Tlacoatzintepec Oaxaca. Asimismo, el proyecto contribuy6 a la disminucion de la ;
probabilidad de desbordamiento en la zona ya que como se menciond en el factor Desarrollo sl | 162 | 2 L 41211 (1111411 +4 |
cauce, se mantienen las guias del cauce, asi como la profundidad que coadyuva
al encausamiento del afluente.
Aunque, esta es una gtapa de gbgndono,segenemré empleo para los residentes | Generacion de 153 | 2 1 sl al1l101111] 1] +25 | irrelevants
de la zona de forma directa e indirecta. empleo
g ; Consumo de
Aunque, esta es una etapa de abandono, en esta etapa se requeriran de diversos "
servicios y seré la localidad quien ofrezca los servicios boen'e§y 1642 L 4141111 25 )
servicios
Aunque, esta es una etapa de abandono, se'mejora la economia local al ofrecer —
los diferentes servicios que el proyecto requiera, como es la compra de especies econgmia local 1552 1 4 14 (111111 +25 | Irrelevante

de arboles nativos para realizar la reforestacion.
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ESTUDIOS DISENOS & SERVICIOS
DE INGENIERIA AMBIENTAL
Criterios de Incidencia
Componente/ & B
o Descripcion del impacto Factor g 3|5 2 é 2|3 3 g 3 g
Ambiental | B |3 | 2 §§g§§25£"
= . @
s|8(5(2(E(8(a|5|0 |3 8B ¢
= ol i < é i =
El retiro de maquinaria pesada, evitara que existan vertimientos accidentales al suelo y
evitara que continie la presencia de residuos solidos tanto orgénicos como inorgénicos. |  Calidad del
Asimismo, de manera temporal, se revierte la compactacion debido al paso continuo de suelo 6|11 [4)4] 1121111141 423 S
magquinaria pesada.
El retiro de la maquinaria pesada y los trabajadores, aumentara la calidad superficial
a5 del agua ya que no habré peligro de derrames, asi como la disposicion inadecuada de
u combustibles y lubricantes como el diésel, aceites, estopas, filtros y otros materiales
o utilizados para la operacion y el mantenimiento de la maquinaria que se depositen cerca Calidad &
< de las corrientes superficiales que se encuentran en las inmediaciones del proyecto. [  superficial 15702 |1 44 )1 211141 +26 HoleEe0
< Todos los materiales que hayan sido acopiados, seran llevados a un centro de
g confinamiento autorizado por la secretaria. No habra el manejo deficiente de los
residuos fisioldgicos por los trabajadores.
5 En esta etapa, debido a la ausencia de maquinaria pesada y camiones de volteo, asi
como la eliminacion de residuales pétreos en el sitio de almacenamiento, y la | Infiltracion al
é concurrente compactacion del suelo por dichos vehiculos, aumentara la potencialidad subsuelo 198 4| 14411211141 +32) N
o] de infiltracién al subsuelo
g La ausencia de maquinaria pesada y vehiculos de tipo volteo tendra como resultado
w una calidad del aire de manera dptima. Asimismo, se tiene contemplado los trabajos de |  Calidad del
g reforestacion con especies de flora de la zona, mismo que aumentara la calidad del aire 199 4| 114411241141 +5 [0
% suelo y aire
3 La ausencia de maquinaria pesada y vehiculos de tipo volteo tendra como resultado i
que no exista ruido y tampoco vibraciones. oo 160 4 1) 4141111141+ [0
La_ausencia §e .Ia magquinaria pe_gada y todo su personal trabajador, aumentara la AItera_ciép del 61012 2 | 4| 4| 1] a|a|1]a|1]|+63] SO
calidad del paisaje de manera positiva paisaje
La ausencia de la maquinaria pesada y del personal trabajador conllevara al
repoblamiento de especies terrestres en la zona. Faunaterrestre | 162| 8 | 1 | 4 | 4 | 1| 4| 4| 1| 4|1 +9 HodeEd
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por componente
ambiental.

Aunque no todos los impactos identificados son de relevancia, se proponen algunas medidas de mitigacion
para el proyecto:

Componente: AIRE

e Se minimizaran los polvos furtivos humedeciendo el camino de acceso al banco “Roca Fuerte”.
Los camiones de volteo que transportan el material a distintos puntos, lo haran con una lona
cubriendo todo el producto, respetando los limites de velocidad para evitar atropellamientos de
personas y fauna terrestre, asimismo, esta accién minimizara la propagacion de polvos.

e Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo a los motores de la maquinaria, equipo y
camiones de volteo con el objeto que las emisiones producidas por la combustion del motor, cumpla
con la normatividad vigente en materia de control de emisiones a la atmésfera, particularmente las
Normas Oficiales siguientes: NOM-044-SEMARNAT-2017 que establece los niveles maximos
permisibles de emisiones provenientes del escape de vehiculos en planta a diésel y la NOM-045-
SEMARNAT-2006, que establece los parametros maximos permisibles de opacidad del humo en
vehiculos en circulacion a diésel.

o Comprobar que los camiones tengan la verificacion correspondiente y actualizada, incluyendo tener
en buenas condiciones los escapes.

« Proporcionar el mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria, con el objeto de que cuenten
con el sistema de escape en buenas condiciones de servicio y los motores debidamente afinados,
para que no rebasen los valores méximos permisibles establecidos en la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en la NOM-011-STPS-2001.

Imagen 28. Enlonado de camiones de transporte de material que | IMagen 28. Humedecimiento de terracerias que se usaran en la
se usaran en la ejecucion del proyecto ejecucion del proyecto
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Componente: SUELO

Factor erosion, y calidad superficial:

* Los volumenes de aprovechamiento autorizados por la CONAGUA, deberan ser respetados por el
promovente, para darle tiempo al sistema de recuperarse y seguir extrayendo dicho material al banco de
extraccion “Roca Fuerte”.

* Enlo que respecta a la erosion en las areas en donde se habilitd el acceso al banco de material pétreo,
estas se deben mantener humedas y cubiertas de una capa de material permeable, para asi evitar en lo
posible la erosion edlica.

* Deben instalar sanitarios con contenedores portatiles intercambiables para el uso obligatorio de los
trabajadores.

* Instalar recipientes para !a disposicion de los residuos peligrosos que se puedan producir, tales como
estopas, filtros, refacciones y otros materiales utilizados para la operacién y mantenimiento de la
maquinaria pesada, equipo y camiones de volteo.

* Prohibir que se realice mantenimiento a la maquinaria, equipo y camiones de volteo en la zona del sitio
del proyecto y especialmente cerca de los cuerpos receptores, debiendo hacerse en los lunares
autorizados para tal efecto.

Componente: AGUA

Factor calidad del agua superficial:

* Prohibir que se realice mantenimiento a la maquinaria, equipo y camiones de volteo en la zona de sitio
del proyecto y especialmente cerca de los cuerpos receptores, debiendo hacerse en los lugares
autorizados para tal efecto.

* Instalar recipientes para la disposicion de los residuos peligrosos que se puedan producir, tales como
estopas, filtros, refacciones y otros materiales utilizados para la operacion y mantenimiento de la
maquinaria, equipo y camiones de volteo.

* En cuanto a la calidad del agua en el proceso de extraccion debido al material particulado (particulas
suspendidas) se propone la extension de redes o cortinas de particulas.

Las Cortinas de Particulas es el proceso por el cual una serie de cortinas hechas de tela de yute o coce
cubiertos de un polimero correcto unidas a flotadores se usan en estanques o canales de agua. Las
cortinas y el polimero una vez que hayan hecho su reaccion, pueden recolectar particulas finas en aguas
turbias. Las cortinas deben ser de abertura pequefia y se deben disponer de la siguiente manera:
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———————

Cortinas de particulas ~————_

Imagen 30. Ejemplo de funcionamiento de las cortinas de particulas para la ejecucion del proyect

Cabe mencionar que las cortinas no deben tocar el fondo para asi dejar que las especies incidentes tengan
margen de desplazamiento y no formar barreras que imposibiliten la distribucion de la fauna.
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Componente: VEGETACION

* La cobertura, riqueza y densidad de especies vegetales en esta area (sitio elegido para la habilitacion
del banco de material “‘Roca Fuerte”) no es significativa, debido a que el sitio presenta poca vegetacion
dentro del sitio del cauce. Se puede decir que solo existe la presencia de hierbas de baja importancia y
arbustos que se pierden afio con afio causa de las crecientes de la zona.

e Limitarse a la superficie autorizada.

e Establecer un plan de manejo de flora y fauna.

 Prohibir la tala de cualquier tipo de arbol, asi como el desmonte (vegetacion secundaria) de areas
vecinas que no seran aprovechadas. Si se llegara a dar el caso de derribo de algun individuo arboreo se
debera compensar con la tasa de 10 individuos por cada uno derribado.

* Humedecer el suelo antes de iniciar las actividades, para evitar la produccion y suspension de polvos.
* Instalar recipientes para la disposicion de los residuos peligrosos que se puedan producir, tales como
estopas, filtros, refacciones y otros materiales utilizados para la operacion y mantenimiento de la
maquinaria pesada.

* Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo a los motores de la maquinaria, equipo y camiones
de volteo con el objeto que las emisiones producidas por la combustion del motor, cumpla con la
normatividad vigente en materia de control de emisiones a la atmésfera, particularmente las Normas
Oficiales siguientes: NOM-044- SEMARNAT-2017 que establece los niveles maximos permisibles de
emisiones provenientes del escape de vehiculos en planta a diésel y la NOM-045-SEMARNAT-2006, que
establece los pardmetros méaximos permisibles de opacidad del humo en vehiculos en circulacion a diésel.

Componente: FAUNA

Factor distribucion abundancia:

e Para evitar que la fauna se vea afectada por los trabajos, se debera recurrir a lo previsto en el
apartado del factor calidad superficial, disminuyendo de esta manera las particulas suspendidas en el
cuerpo de agua, asi como al apartado de vegetacion, para proveer de zonas de anidacion y refugio a las
especies nativas, incidentes y/o migratorias.

e  Establecer un plan de manejo de flora y fauna.

e  Se prohibiré la caza y pesca de cualquier especie.

*  Proporcionar el mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria, equipo y camiones de volteo,
con el objeto de que cuenten con el sistema de escape en buenas condiciones de servicio y los motores
debidamente afinados, para que no rebasen los valores maximos permisibles que establece la NOM-080-
SEMARNAT-1994. .
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Componente: RESIDUOS
Para evitar la contaminacion del sistema por el mal manejo y disposicion de los residuos tanto RSU, RME
y/o RP, se debera disponer de contenedores bien identificados para colocar los residuos de manera
ordenada y segura; de esta forma el contenedor de RSU seré dado a la unidad de limpia publica municipal
para su traslado y manejo; el contenedor de RP debera ser entregado a una empresa acreditada para el
manejo de este tipo de residuos.

Imagen 31. Ejemplo de contenedor para Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial en la ejecucion del proyecto

Los impactos identificados en el capitulo anterior son plenamente mitigables/compensables con las debidas
medidas de mitigacion, asi como también el promovente deberé respetar los volimenes de extraccion
autorizados por la autoridad y las medidas expuestas por las mismas.
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VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII. 1 Pronésticos del escenario

Considerando el diagndstico ambiental desarrollado en los capitulos anteriores, el prondstico del escenario,
se realiza en base a lo observado actualmente y antes de la ejecucion de la extraccion del material, asi como
algunos resultados que se han obtenido desde que se obtuvo el predio hasta la fecha, y con las tendencias
del comportamiento de los procesos de deterioro natural.

Por lo que respecta al grado de conservacion del area de influencia a la actividad realizada, asi como a la
calidad de vida que se observa en la zona por las actividades productivas desarrolladas en la misma,
se observa que desde la iniciacion de las actividades preliminares de este proyecto no se han
notado cambios relevantes, el escenario se elabora con lo que se ha supuesto resultara cuando se inicien
las actividades de operacion y mantenimiento, lo que permite identificar las acciones que pueden generar
desequilibrios ecolégicos y que por su magnitud e importancia, pueden provocar cambios permanentes al
ambiente 0 en su caso contribuyan en la consolidacion de los cambios existentes. Asimismo, con las
actividades propias de la ejecucion de este proyecto, se generaran afectaciones al medio actual, lo que
ocasionara un contraste entre estos dos tiempos en el predio.

VIl.2 Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia ambiental, servira como una guia de facil aplicacion que permitira verificar que el
cumplimiento de cada una de las medidas de mitigacion indicadas en el capitulo anterior, se lleve a cabo en
tiempo y forma; ya que, estas medidas son las de mejor y mayor aplicacion para este tipo de actividad, asi
mismo estas medidas pueden ser facilmente observadas.

De esta forma, el programa de vigilancia ambiental cumplira sus objetivos de manera gradual y por etapas,
tal y como se prevé que sean aplicadas las medidas de mitigacion propuestas.

La verificacion se realizara de manera visual y en el caso de las emisiones por maquinaria ésta podra medirse
llevando a cabo, de manera correcta y oportuna el mantenimiento preventivo y correctivo de cada equipo de
acuerdo a su desgaste y a su actividad. Asimismo, se debera contar con las verificaciones necesarias a fin
de asegurar el minimo de emisiones de gases de combustion a la atmosfera.

En caso de que haya alguna desviacion en la aplicacion de las medidas de mitigacion lo anterior, permitira
identificar a tiempo errores, y por lo tanto permitira reestructurar la aplicaciéon de las mismas.

Vil.2.1 Objetivos
El objetivo principal de un plan de vigilancia es el de realizar y establecer metodologias y procedimientos

mediante los cuales. todos los responsables de las diferentes actividades del desarrollo del proyecto,
cumplan en materia ambiental.
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VIl.2.2 Actividades del Programa de Vigilancia Ambiental

Los impactos ambientales identificados fueron agrupados segun el factor ambiental, determinandose la
afectacion a 7 factores ambientales que son:

* Factor ambiental Aire.

* Factor ambiental Agua.

+ Factor ambiental Suelo.

+ Factor ambiental Vegetacion.

+ Factor ambiental Fauna.

* Factor ambiental Paisaje.

* Factor ambiental Socioeconémico.

Factor Aire

Como medio de verificacion del cumplimiento de las medidas de mitigacion en cuanto al factor aire, se debera
contar con bitacoras con las cuales se tenga el control del mantenimiento preventivo de la maquinaria
utilizada, con la finalidad de que se encuentren en dptimas condiciones y con ello reducir las emisiones que
éstas hacen a la atmoésfera.

Factor Agua

Para llevar a cabo la verificacion del cumplimiento en este factor, se deberé llevar a cabo la colocacion de la
malla descrita anteriormente para evitar el desplazamiento del material articulado mientras se lleven a cabo
las actividades del proyecto (durante la vida til del proyecto). Asimismo, se instalaran tambos para depdsito
de basura con lo cual se impedira que los residuos sean arrastrados al rio que es el que se encuentra
directamente vinculado al presente proyecto.

Factor Suelo.

Para evaluar el cumplimiento de las medidas de mitigacion en cuanto a este factor, se llevara a cabo la
instalacion de tambos rotulados de una capacidad de 200 L, para el dep6sito de los residuos generados en
la obra, con el objetivo de que éstos se dispongan de manera correcta.

Factor Vegetacion

El promovente debera evitar en todo momento la tala de cualquier tipo de arbol, asi como el desmonte
(vegetacion secundaria) en areas exteriores al proyecto que no seran aprovechadas. Si se llegara a dar el
caso extraordinario de derribo de algun individuo arbéreo se debera compensar con la tasa de 10 individuos
por cada uno dermribado.
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Factor Fauna

En este apartado, el promovente debera comunicar a los trabajadores de la obra y personas en general, que
se encuentra prohibida la caza de especies en la zona. En caso de encontrar madrigueras o nidos, estos
deberan ser removidos y colocados en otro lugar donde queden a salvo de cualquier depredador o de las
actividades propias del proyecto. En caso de encontrar una especie de lento desplazamiento o que se
arrastre, el personal trabajador debera permitir su traslado de lo contrario, utilizar las herramientas necesarias
para no tener contacto directo con dicha especie y ponerla a salvo en otro lugar para evitar su muerte.

Factor Paisaje

Debido a que el proyecto tiene un tiempo de vida de cinco afios, se plantea que la modificacion del paisaje
no sea significativa ya que una vez terminado el tiempo de vida, el medio se regenerara satisfactoriamente
a su estado actual.

Factor Socioeconémico

El caracter econémico que enmarca a la generacion de empleos principalmente y al estatus de riesgo debido
a las inundaciones, es el factor que ayuda en gran magnitud a la viabilidad de este tipo de proyectos. El

promovente debera estar al tanto de la necesidad de empleo, por lo cual se le aconseja contratar personal
que sea residente de la zona.
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Vil CONCLUSIONES

El banco de Materiales Pétreos “Roca Fuerte”, quedara situado sobre una superficie de 10,702.51 m2 la cual
se encuentra desprovista de vegetacion relevante mas alla de matorrales y suelo arenoso.

La superficie requerida para el acceso al rio es de 200.00 m2. Esta superficie es considerada zona federal,
de manera que, una vez que se autorice el proyecto de impacto ambiental por parte de la SEMARNAT, se
iniciara al tramite correspondiente para concesionar dicho banco ante la CONAGUA.

El proyecto de extraccion esté proyectado a llevarse a cabo en un tiempo de seis afios, tomando en cuenta
que el primer afio se destina para tramites ante CONAGUA, y los cinco afios restantes para las actividades
de extraccion de material. Se pretende solicitar el permiso ante las dependencias Federales de SEMARNAT
y CONAGUA para la extraccion de 24,402.94 m3.

Cabe mencionar, que a través de la extraccion de materiales pétreos se fomenta la draga en una seccion del
rio denominado “Rio Hueso”, generando el mejoramiento de las condiciones geométricas del canal natural y
del flujo hidraulico, toda vez que se estara retirando la capa sedimentada a una profundidad promedio de
1.93 m durante el tiempo de 5 afios.

La acumulacion de material pétreo en el cauce del rio Hueso, genera que la seccion hidraulica del canal
disminuya, modificando el cauce y comrimientos de las tierras agricolas colindantes al rio. El proyecto tiene la
finalidad de extraer la capa sedimentada para aumentar la seccion hidraulica natural, permitiendo con ello
que tenga mas capacidad de contencion hidraulica en épocas de lluvia, evitando desbordamientos,
inundaciones y desplazamientos de tierra.

Otra ventaja del proyecto es mencionar que se estara dotando a la poblacion del municipio de San Juan
Bautista Tlacoatzintepec y sus colindantes de materiales pétreos para la construccion, revestimientos de
caminos, etc.

En cuanto a la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que generara la obra, se observa que
la mayoria de los impactos negativos se ven reflejados en la etapa de Operacion y Mantenimiento del banco
‘Roca Fuerte”, desapareciendo al concluir dichas etapas; considerando, ademas, medidas de mitigacion y/o
compensacion, que seran aplicadas en sus diferentes etapas.

En lo referente al aspecto paisajistico, este se puede considerar como un impacto adverso irrelevante debido
al alto grado de alteracion por las actividades antropogénicas que se desarrollan en toda el area, con la
presencia de elementos que favorecen su deterioro.

+ Con respecto a los impactos ambientales que se generaron, a través de la matriz de Leopold modificada
por CONESA, fue posible identificar 162 impactos ambientales, de los cuales 92 son adversos y 70 son
benéficos, considerando 14 actividades que considera el proyecto en sus diferentes etapas y 22
subcomponentes o elementos del ambiente.
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. De acuerdo al andlisis de impactos realizados a las diferentes etapas del proyecto, arrojaron la
siguiente informacion: Etapa de preparacion del sitio, se identificaron 57 impactos de los cuales se
identificaron impactos con nivel de importancia de 946 unidades adversos y 441 unidades benéficos.

. Durante la fase de Operacion y Mantenimiento se identificaron 68 impactos de los cuales se
identificaron impactos con nivel de importancia de 1,053 unidades adversos y 1,124 unidades benéficos.

. Durante la fase de Abandono del sitio, se identificaron 37 impactos, de los cuales se identificaron
impactos con nivel de importancia de 82 unidades adversos y 1209 unidades benéficos

o De igual manera, el elemento ambiental que resulta con mayor niimero de impactos adversos es
durante la etapa de Operacion y Mantenimiento es durante las actividades de extraccion de materiales
pétreos y durante las actividades de carga y transporte de materiales extraidos y el funcionamiento de
magquinaria pesada y vehiculos de tipo volteo.

. Por lo que se refiere a los impactos benéficos, es prudente mencionar que existiran fuentes de empleo,
logrando beneficios sociales en cuanto a generacion de mano de obra de manera directa e indirecta.
Asimismo, permitira el desarrollo econémico de la region y dotara de materiales pétreos para el sector de la
construccion redundando en mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

El establecimiento del banco de materiales pétreos creard empleos permanentes y eventuales para
trabajadores de la construccion, empleados y otras actividades relacionadas con la industria de la
construccion.

En materia ambiental se puede mencionar que la zona se encuentra impactada por el crecimiento urbano, el
potencial ganadero y la agricultura. Por lo tanto, se espera la transformacion del paisaje, la generacion de
residuos solidos, polvos y modificacion del relieve.

El proyecto de extraccion de materiales pétreos aportara nuevos empleos para las personas circunvecinas,
y con ello, el mejoramiento de la calidad de vida de sus familias, sin embargo, es sabido que cualquier tipo
de proyecto modifica la estructura natural de cualquier sitio.

El sitio del proyecto, posee actualmente una calidad tanto faunistica como floristica baja, ya que se utilizaba
para realizar cultivos de temporal y pastoreo de ganado bovino y, por lo tanto, ya se encuentra impactado.
Durante el recorrido se identificaron algunas especies dentro de alguna categoria de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, sin embargo, no seran afectadas por las actividades del proyecto.

Con respecto a la aceptacion social, la poblacion sera beneficiada con mas empleos directos e indirectos,
incrementando la calidad de vida de los pobladores y también una alternativa para suministrar materiales
pétreos para la construccion de viviendas, puentes, caminos, etc. Por lo que se considera este proyecto ur
beneficio para los pobladores, generalmente del municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec y sus
alrededores.
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En relacion al verdadero impacto ambiental y al manejo de las mitigaciones, a lo largo del estudio se ha
podido analizar que, ademas de los usuales dafios ocasionados por este tipo de obras, tales como el
incremento de la contaminacidn atmosférica y las emisiones sonoras, asi como las afectaciones temporales
hacia el suelo, no se generaran efectos permanentes puesto que al abandonar el sitio este llevara a cabo la
regeneracion natural de manera paulatina.

Es asi que se concluye que la zona de estudio tiene la capacidad de carga para las actividades, los impactos
mas importantes afectaran de manera irrelevante teniendo en cuenta que el proyecto es de caracter temporal,
por lo que no se considera existan modificaciones considerables a las tendencias actuales. Asi también la
introduccion de especies durante las actividades de reforestacion al finalizar el proyecto, la generacion de
empleos y la activacién econémica de la regién tendran un impacto positivo para todo el proyecto.

En conclusion; se considera que el Proyecto de “Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio
Hueso, denominado “Banco Roca Fuerte”, es viable, social y ambientalmente, ya que proporcionara al
municipioy a la regién, un detonador de desarrollo regional de las actividades comerciales y de la industria
de la construccion, fortalecedor de las actividades que generan impacto econémico y social, y a su vez
sera desarrollado dentro de las medidas técnicas ambientales y legales que resulten del procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental, motivo de la realizacién del presente manifiesto de impacto ambiental, de
acuerdo a lo indicado en el articulo 28, fraccién |, de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiental y del articulo 5 fraccién X del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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IX IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

IX.1.1 Formatos de presentacion

IX.1.2 Topografia

Se anexan.

IX.1.3 Archivo Fotografico

Se anexan.

IX.1.4 Videos

No se incluyen.

IX.1.5 Listas de flora y fauna

Se incluyen en el capitulo IV

IX.2 Otros anexos:

Informacion del Promovente:

Se anexa copia de Identificacion Oficial, copia del RFC, documento que avala la propiedad del predio,
Escritura Vol. 271, Instrumento 13,001 de fecha 8 de junio de 2022, emitida por el Notario Publico Numero

55 Lic. Bemardino Vergara Hemandez.

Acreditacion de los Responsables Técnicos de la Elaboracion del Estudio:
Copias de Identificacion Oficial y copias de Cédulas Profesionales.

IX.3 Glosario de términos.
Abiético: Elementos que ayudan a la existencia de la biota (aire, suelo y agua).

Acarreo de Materiales: Transporte de los materiales que seran utilizados en la construccion de una
carretera, o bien el traslado de materiales producto de la excavacion del terreno.

Afectaciones: Daiio que se causa a los propietarios de la tierra a todo lo ancho del derecho de via, asi
como las personas que sufran algin tipo de perjuicio por la construccion, mantenimiento u operacion de una
carretera.

Ambiente: Conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen posible la

existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que interactian en un espacio y
tiempo determinados.
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Banco de Materiales: Lugar de donde se extraen materiales que seran utilizados en la construccion y
mantenimiento de una carretera.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biota: Término utilizado para definir todos los organismos vivientes de una region. Normalmente se divide
en flora y fauna.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los
ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman
parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Camino de Acceso: Caminos temporales de pobres especificaciones, que sirven para que la maquinaria y
los equipos lleguen a los diferentes frentes de trabajo en la construccion de una carretera y explotacion de
los bancos de materiales.

Cauce: Recorrido de las aguas superficiales a lo largo de una zona determinada.

Caudal: Cantidad de agua por unidad de tiempo que transporta una corriente superficial.

Contaminante: Toda materia 0 energia en cualquiera de sus estados fisicos y formas que al incorporarse o
actuar en la atmosfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento natural, altere o modifique su
composicion y condicion natural.

Corte: Toda excavacion realizada a cielo abierto en terreno natural, en ampliaciones y/o abatimiento de
taludes, en rebajes de camas y/o coronas, en escalones, en cunetas, contra cunetas, en despalmes, etc.,
con el objeto de preparar y/o formar la seccion de la terraceria.

Daiio ambiental: Es el que ocurre sobre algiin elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental
adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos
ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecologico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que
afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesiones del ecosistema.

Derecho de Via: Franja de terreno en donde se alojara una carretera, e incluye espacio para ampliaciones

futuras y zonas de seguridad. Oscila entre 20 y 40 metros a cada lado del eje del camino, dependiendo de
la magnitud de la obra.
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Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén
impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la
fragmentacion de los ecosistemas.

Drenaje: Colectores utilizados para encauzar las aguas superficiales hacia sistemas para su tratamiento o
disposicion final.

Drenaje Natural: Patron de escurrimientos de las aguas superficiales, sin que haya intervenido la accion del
hombre.

Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la especificidad de
sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Ecologia: Rama de la Biologia que estudia las relaciones existentes entre los seres vivos y el ambiente que
los rodea.

Ecosistema: Unidad funcional basica que incluye comunidades bidticas relacionadas con su ambiente
abidtico en un area y tiempo determinados.

Erosion: Pérdida de la capa vegetal o suelo, debida a la accion del agua (erosion hidrica) o del aire (erosion
edlica) en lugares puntuales.

Excavacion y Nivelacion: Actividad que consiste en la remocion o incorporacion de material a fin de llegar
a la cota cero, como el punto desde el cual se construira el pavimento.

Fauna: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural y que se desarrollan
libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre, asi como los
animales domésticos que por abandono se tomen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y
apropiacion.

Flora: Las especies vegetales, asi como los hongos, que subsisten sujetas a los procesos de seleccion
natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes de estas especies que
se encuentran bajo control del hombre. J
Habitat: Ambiente natural de un organismo; lugar donde vive.

Impacto Ambiental: Alteracion favorable (benéfico) o desfavorable (adverso) que experimenta el conjunto

de elementos naturales, artificiales o inducidos por el hombre, ya sean fisicos, quimicos o ecolégicos; como
resultado de efectos positivos o negativos de la actividad humana o de la naturaleza en si.
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Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de
acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan
ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza,
que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la
existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea
de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retomar por medios naturales
a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Material Peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, representen un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos
naturales, por sus caracteristicas comosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico -
infecciosas.

Medidas de compensacién: Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el deterioro ambiental
ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto, ayudando asi a restablecer las
condiciones ambientales que existian antes de la realizacion de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promoverte para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promoverte para atenuar el impacto
ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que
se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Microclima: Es el conjunto de condiciones climéticas de un ambiente, es decir, es el ¢lima de los alrededores
inmediatos de un lugar o del hébitat y depende de la topografia local, de la vegetacion y del suelo.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.
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Obras Complementarias: Obras que se requieren construir para el buen funcionamiento de una carretera y
no forman parte de su seccion transversal, como es el caso de bordillos, contra cunetas, lavaderos, etc.

Oficinas de Campo: Instalaciones provisionales donde se aloja la residencia de construccion y pueden
constar de oficinas administrativas, talleres de reparacion y mantenimiento de maquinaria y equipo, patios
de maniobras, estacionamiento y encierro de vehiculos, sanitarios y cuarto de maquinas.

Paisaje: Conjunto de elementos que conforman un entorno y esta en funcién de la topografia, hidrologia,
geologia y clima en una zona determinada.

Proyecto: Conjunto de actividades que inician desde la definicion de rutas altemativas para la construccion
de una carretera, hasta la elaboracion del proyecto ejecutivo, incluyendo la evaluacion econdmica y
ambiental.

Recurso Natural: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del hombre.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion, produccion,
consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo
genero.

Restauracién: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las condiciones
que propician la evolucién y continuidad de los procesos naturales.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de obras o
actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos
naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Ruido: Sonido que resulta molesto a una persona, el cual no necesariamente esta relacionado con su
intensidad o duracion.

Sefialamiento: Conjunto de dispositivos horizontales y verticales, que ayudan a los conductores a circular
de manera segura y les proporciona informacion.

Servicios Adicionales al Usuario: Instalaciones que se construyen para ofrecer apoyo y auxilio a los
conductores, como son: talleres, gasolineras, zonas de descanso y recreacion, servicios de emergencia,
etc.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abiéticos y bioticos) y el subsistema
socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer el proyecto.

Socavacién: Erosion del suelo producto de una comiente superficial de agua
(erosion hidrica).
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Superficie total: Suma de la superficie por tramo (longitud del tramo por el ancho del derecho de via).

Tasa de Infiltracion: Relacion entre la cantidad de agua de lluvia que recibe un area determinada, con la
cantidad que es absorbida por el suelo.

Urgencia de aplicacién de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas correctivas para
mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida
ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arboreos, arbustivos y herbaceos presentes en el area por
afectar por las obras de infraestructura eléctrica y sus asociadas.
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ANEXO DE MATRICES



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO "HUESO" Y ZONA FEDERAL, MUNICIPIO DE TLACOATZINTEPEC OAXACA

MATRIZ DE SINERGIA

MATRIZ NUMERICA DE EVALIACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

SIGNO DEL IMPACTO MEDIO FISICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
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] Negativo suelo Agua Aire Paisaje Flora Fauna Social Salud y seguridad Empleo Economico
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
n
; Trazo del camino de acceso y area de almacenamiento 1 1 1 1 1 1
E Desmonte de camino de acceso y area de almacenamiento 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
% Nivelacion de camino de acceso y area de almacenamiento 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1
&g [Funcionamiento de maguinaria pesada 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 2
E Manejo y disposicion de residuos 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o ra
E ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
<
B |Extraccion de material pétreo 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 2 2 2
<
O |Aimacenamiento de material pétreo 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
a
3 [Cargay transporte de materiales pétreos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 2 2 2
()
Z |Funcionamiento de maquinaria pesada y vehiculos tipo volteo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 2
-
S  |ceneracion de residuos sslidos 1 2 1 1 1
=
S |Generacion de residuos liquidos 1 2 2 1 1 1
n
::':: ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
=]
= |Rellenoyy nivelacion 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o
< |Restauracion del sitio 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 2 2 2 1 1 1 1
Retiro de Maquinaria y trabajadores 2 2 2 2 1 4 4




EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO "HUESO" Y ZONA FEDERAL, MUNICIPIO DE TLACOATZINTEPEC OAXACA

MATRIZ NUMERO DE IMPACTO

MATRIZ NUMERICA DE EVALIACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

SIGNO DEL IMPACTO MEDIO FISICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
[+ Positivo
] Negativo suelo Agua Aire Paisaje Flora Fauna Social Salud y seguridad Empleo Economico
] indica que no se producen impactos
[72]
(7] o
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
[72]
; Trazo del camino de acceso y area de almacenamiento 1 2 3 4 5 6
E Desmonte de camino de acceso y area de almacenamiento 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
% Nivelacion de camino de acceso y area de almacenamiento 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35
&g [Funcionamiento de maguinaria pesada 36 37 38 39 40 4 42 43 4 45 46 47 48
E Manejo y disposicion de residuos 49 50 51 52 53 54 55 56 57
o ra
E ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
§ Extraccion de material petreo 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7 72
=4
O |Aimacenamiento de material pétreo 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
; Carga y fransporte de materiales pétreos 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
o
Z  [Funcionamiento de maquinaria pesada y vehiculos tipo volteo 101 102 103 | 104 | 105 | 106 107 108 109 110 m 112 13 114
-
S  |ceneracion de residuos sslidos 115 116 17 118 119
=
S |Generacion de residuos liquidos 120 121 122 123 124 125
[72]
5 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
% Relleno y nivelacion 126 127 | 128 | 129 130 131 | 132 133 | 134 | 135 136 137 | 138
- Restauracion del sitio 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155
Retiro de Maquinaria y trabajadores 156 157 158 | 159 | 160 161 162




EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO "HUESO" Y ZONA FEDERAL, MUNICIPIO DE TLACOATZINTEPEC OAXACA

MATRIZ DE SIGNOS DE IMPACTO

MATRIZ NUMERICA DE EVALIACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

SIGNO DEL IMPACTO MEDIO FISICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
Positivo
] Negativo suelo Agua Aire Paisaje Flora Fauna Social Salud y seguridad Empleo Economico
| indica que no se producen impactos
@
73 (=3
2 g
g gi g S 5
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
g Trazo del camino de acceso y area de almacenamiento - =
<
£ Desmonte de camino de acceso y area de almacenamiento - - = = = = - - - - -
w
“E’ Nivelacion de camino de acceso y area de almacenamiento - = = = = - - - - = =
<
@ Funcionamiento de maquinaria pesada = = = - - - - - -
E Manejo y disposicion de residuos = = 5 5 5 =
o 3
= ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
<
g Extraccion de material pétreo = = - - - - - - - -
ﬁ Almacenamiento de material pétreo = - - = = = ]
(=]
3‘ Carga y transporte de materiales pétreos = = = - - - - - - - - -
o
E Funcionamiento de maquinaria pesada y vehiculos tipo volteo - = = = = = - - = =
o
; Generacién de residuos sdlidos = = - - -
8 |Generacion de residuos liquidos 5 5 5 = = -
w
w
9 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
a
S . " o o
E Relleno y nivelacion
< " -
Restauracion del sitio
Retiro de Maquinaria y trabajadores




EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO "HUESO" Y ZONA FEDERAL, MUNICIPIO DE TLACOATZINTEPEC OAXACA

MATRIZ DE REVERSIBILIDAD

MATRIZ NUMERICA DE EVALIACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

SIGNO DEL IMPACTO MEDIO FISICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
[+ Positivo
] Negativo suelo Agua Aire Paisaje Flora Fauna Social Salud y seguridad Empleo Economico
] indica que no se producen impactos
p 8
2 8
REVERSIBILIDAD (RE) GRADO DE DESTRUCCION 8 i .§ E =
Corto plazo 1 § e g g 8 % = 8
Mediano plazo 2 o o K _ 2 = s = g b 2 = S £ 3
. [ - S F @ o @ = < <] ] 2
— ) C ’} Irreversilble 4 % 2 §. g z E " 3 g.’, § % E § s 3 3 § E § § g
EBILIOE LSS & SLHCKS 3 3 2 g s 3 S S s s 5 3 2 - B B g ° b £ 3
3 5 = 2 F 2 ° o E £ 8 2 < e 2 3 2 g E 8 gz
Sle| 2| el 22| & 2] 51| 2 g g g g | 2 > S 2 2 S | 28
Sl sl s|glE]s|llszlels=s|s 2 g 2 S 3 3 3 3 S 2 | EE
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
n
; Trazo del camino de acceso y area de almacenamiento 1 1 1 4 4 4
E Desmonte de camino de acceso y area de almacenamiento 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 4 4 4
% Nivelacién de camino de acceso y 4rea de almacenamiento 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 4 4 4 4
¢ [Funcionamiento de maquinaria pesada 2 2 2 1 1 1 2 2 2 1 4 4 4
E Manejo y disposicion de residuos 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o ra
= ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
<
& |Extraccion de material pétreo 1 2 1 1 1 2 2 2 4 1 1 2 2 2 4
<
O |Aimacenamiento de material pétreo 2 2 2 2 2 4 1 1 2 2 2
a
=2 |Carga y transporte de materiales pétreos 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 4 1 1 2 2 2 4
o
Z  [Funcionamiento de maquinaria pesada y vehiculos tipo volteo 2 2 2 1 1 1 2 2 2 4 1 2 2 2
-
S  |ceneracion de residuos sslidos 1 1 1 1 1
=
S |Generacion de residuos liquidos 1 1 1 1 1 1
n
"é‘ ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
=]
= |Rellenoyy nivelacion 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 4
o
< |Restauracion del sitio 1 2 1 1 2 1 1 2 2 2 1 1 1 2 4 4 4
Retiro de Maquinaria y trabajadores 1 1 1 1 1 1 1




EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO "HUESO" Y ZONA FEDERAL, MUNICIPIO DE TLACOATZINTEPEC OAXACA

MATRIZ DE IMPORTANCIA

MATRIZ NUMERICA DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

SIGNO DEL IMPACTO MEDIO FISICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
[+ Positivo
] Negativo suelo Agua Aire Paisaje Flora Fauna Social Salud y seguridad Empleo Economico
] indica que no se producen impactos
0 8
2 g
IMPORTANCIA GRADO DE DESTRUCCION 8 % 8 % =
s ‘o (=}
Irelevantes <25 3 2 S b s 8 > 8
= 2 a = £ 8 = 8 = @
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
Trazo del camino de acceso y area de almacenamiento -14
Desmonte de camino de acceso y area de almacenamiento -22
Nivelacion de camino de acceso y area de almacenamiento
Funcionamiento de maquinaria pesada
Manejo y disposicidn de residuos
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5 Extraccion de material pétreo

3 Almacenamiento de material pétreo

(=)

3‘ Carga y transporte de materiales pétreos -21

o

E Funcionamiento de maquinaria pesada y vehiculos tipo volteo -24

S |Generacion de residuos solidos -21

=

8 |Generacion de residuos liquidos -21 -22 -7 -20 -15

n

"é: ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

o

= |Relleno y nivelacion -14 -14 -23 -31 21 23 23 23

2 |Restauracion del sitio 65 61 57 57 24 25 25 25
Retiro de Maquinaria y trabajadores 23 63




EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO "HUESO" Y ZONA FEDERAL, MUNICIPIO DE TLACOATZINTEPEC OAXACA

MATRIZ DE INTENSIDAD

MATRIZ NUMERICA DE EVALIACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

SIGNO DEL IMPACTO MEDIO FISICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
[+ Positivo
] Negativo suelo Agua Aire Paisaje Flora Fauna Social Salud y seguridad Empleo Economico
] indica que no se producen impactos
@ 8
g K]
INTENSIDAD (IN) GRADO DE DESTRUCCION ] s § g =
. o H T S ° @ o
Muy bajo 1 < 2 3 2 = 2 y =
Bajo 2 ol ol 2| _ || 2 2 5 = g a 2 £ g £ 3
. D w = © = I o @ - < k-] © 2 o
P i Moo ; sl 28 e|z=]|¢z g s || s | s &8s |5z & |5 | 8]|&s
corms pecioascuons MUY 8O 8 c c 2 2 s c 5 5 s s £ 3 2 2 B 3 S o 3 £%8
g 5 5 E s £ o S 5 s £ 5
Total 0 extrema 12 k] § 3 o 8 k] 8 Z s 8 £ 8 = 5 £ ; T = § % 2 §8
= = = = = 2 =2 = g1 = S = = =4 5 a2
sl sls)lzlsls|l2zl=le| ]38 2 El el &l s1 &1 & 3 S | 2| 2%
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
n
; Trazo del camino de acceso y area de almacenamiento 1 2 2 2 2
E Desmonte de camino de acceso y area de almacenamiento 2 2 2 4 2 1 1 4 4 8 2 4 2
% Nivelacion de camino de acceso y area de almacenamiento 2 2 4 2 2 2 4 4 4 2 2 4 4 4 8
¢ [Funcionamiento de maquinaria pesada 2 2 2 4 4 2 2 2 8 2 12 12 12
E Manejo y disposicion de residuos 4 4 2 2 2 2 2 2 2
o ra
E ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
<
& |Extraccion de material pétreo 8 4 4 2 2 4 2 4 12 2 2 12 12 12 12
b=
O |Aimacenamiento de material pétreo 4 2 4 2 2 8 2 2 8 8 8
a
=2 |Cargay transporte de materiales pétreos 2 2 2 4 2 2 2 2 2 2 8 2 2 8 8 8 8
o
Z  |Funcionamiento de maquinaria pesada y vehiculos tipo volteo 2 2 2 4 4 2 4 2 2 8 2 12 12 12
-
S  |ceneracion de residuos sslidos 2 2 1 1 1
=
S |Generacion de residuos liquidos 2 2 2 1 1 1
n
"é‘ ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
=]
E Relleno y nivelacion 1 1 4 8 2 4 4 4 4 2 2 2 2
- Restauracion del sitio 8 8 4 4 4 4 4 4 12 12 12 12 12 2 2 2 2
Retiro de Maquinaria y trabajadores 1 2 4 4 4 12 8




EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO "HUESO" Y ZONA FEDERAL, MUNICIPIO DE TLACOATZINTEPEC OAXACA

MATRIZ DE MOMENTO

MATRIZ NUMERICA DE EVALIACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

SIGNO DEL IMPACTO MEDIO FISICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
[+ Positivo
] Negativo suelo Agua Aire Paisaje Flora Fauna Social Salud y seguridad Empleo Economico
] indica que no se producen impactos
@ 8
s L
MOMENTO (MO) GRADO DE DESTRUCCION 8 i ,§ E =
Largo plazo 1 E 2 2 g = g y g
Mediano plazo 2 ° o g _ é 2 5 = T = 3 £ % g §
= -)r 75— Inmediato 4 S E £ 3 k. £ ” = ) 8 £ S 3 £ r P 3 H g 2 £
e L - 8 s | B s | & | s T g = > £ 8 g 2 8 s s = 3 8 g3
sl sl s (el (3l 8228|252z E | g2 | B
s | g | 2| | E]| 2| 8] 8| 2 S | 2 g g g g 3 2 3 g 2 s | 28
Sl sl s|glE]s|llszlels=s|s 2 g 2 S 3 3 3 3 S 2 | EE
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
n
; Trazo del camino de acceso y area de almacenamiento 2 2 2 4 4 4
E Desmonte de camino de acceso y area de almacenamiento 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4
% Nivelacion de camino de acceso y area de almacenamiento 2 2 2 2 4 4 1 2 2 2 4 4 4 4 1
¢ [Funcionamiento de maquinaria pesada 4 4 4 4 4 4 4 4 2 2 4 4 4
E Manejo y disposicion de residuos 4 4 4 4 2 4 4 4 4
o ra
E ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
<
& |Extraccion de material pétreo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
<
O |Aimacenamiento de material pétreo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
a
=2 |Cargay transporte de materiales pétreos 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1
o
Z  [Funcionamiento de maquinaria pesada y vehiculos tipo volteo 2 2 2 4 4 4 2 2 2 1 2 2 2 2
-
S  |ceneracion de residuos sslidos 2 2 4 4 2
=
S |Generacion de residuos liquidos 2 2 2 4 4 2
n
"é‘ ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
=]
= |Rellenoyy nivelacion 1 1 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2
o
< |Restauracion del sitio 2 2 2 2 2 4 4 2 2 2 4 2 4 2 4 4 4
Retiro de Maquinaria y trabajadores 4 4 4 4 4 4 4




MATRIZ DE EXTENSION

MATRIZ NUMERICA DE EVALIACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

SIGNO DEL IMPACTO MEDIO FISICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
[+] Positivo
L] Negativo suelo Agua Aire Paisaje Flora Fauna Social Salud y seguridad Empleo Economico
] indica que no se producen impactos
o 8
© 3
2 s
EXTENSION (EX) GRADO DE DESTRUCCION 8 s S % =
Puntual 1 2 2 £ g 8 ] > 8
i = 2 3 _ = £ 3 = 8 © o
s %ol Eatrmal i 2 S 2 = 5 o F 2 o N g E 8 Y 5 8 5 =
- Xlenso > 3 ‘S o = = > © 2 S S = ° ° g e ge
FS‘I’lpJI'J-.\'t r.»s:n:;f:g:lcs Total 0 extrema 8 é § %.’- §_ g % g .g g ‘E g g 2 é % % E % g % g
‘S ©° = =1 2 ° (%] E
Sl sl sl Z]eE]slel=s]e] = |8 £ g 2 g 3 3 3 3 S 2 | EE
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
[72]
E Trazo del camino de acceso y &rea de almacenamiento 1 1 1 2 1 1
E Desmonte de camino de acceso y area de almacenamiento 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 2 1 1
% Nivelacién de camino de acceso y érea de almacenamiento 1 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 4
2 Funcionamiento de maquinaria pesada 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 2 1 1
E Manejo y disposicion de residuos 1 2 1 1 1 1 2 1 1
m 4
E ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
<
B |Extraccion de material pétreo 2 2 2 1 1 2 1 1 4 1 1 4 4 4 8
x
3 Almacenamiento de material pétreo 1 1 1 1 1 4 1 1 4 4 4
a
3 [Cargay transporte de materiales pétreos 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 4 1 1 4 4 4 8
o
Z  [Funcionamiento de maquinaria pesada y vehiculos tipo volteo 2 2 2 2 2 2 2 2 1 4 1 4 4 4
-
&  |ceneracion de residuos sélidos 1 2 1 1 1
=
S |Generacion de residuos liquidos 1 2 1 1 1 1
[72]
é ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
o
= |Relleno y nivelacion 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Qo
< |Restauracion del sitio 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Retiro de Maquinaria y trabajadores 1 1 1 1 1 2 1




EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO "HUESO" Y ZONA FEDERAL, MUNICIPIO DE TLACOATZINTEPEC OAXACA

MATRIZ DE PERSISTENCIA

MATRIZ NUMERICA DE EVALIACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

SIGNO DEL IMPACTO MEDIO FISICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
[+ Positivo
] Negativo suelo Agua Aire Paisaje Flora Fauna Social Salud y seguridad Empleo Economico
] indica que no se producen impactos
(7]
g 8
PERSISTENCIA GRADO DE DESTRUCCION 8 i ,§ E =
Fugaz 1 E 2 s8] & | 5|8
Temporal 2 o o K _ 2 5 5 = g ‘E 2 g S £ f
1 [ = < > o @ = < k-] © 2 o
P -) 7.~  Permanente 4 E g H 3 z £ g 3 % 5 % g 3 £ P s 2 5 : e
ESTLIIIE [HSERGE & SERGKS - ° a g_ g % § g © g = > g - g g o o o e g
- p= 5 5 3 ° o o 5 2 ] 2 < g 3 b= 2 g £ g £E%
El e | E) | E| 5| || 8| B |5 = ||| 5/[z=]%]:S s 2 | 8 | 2§
Slals|laleElslel=slel =1s 2 gl 21 &1 3 g | & S S 2 | E:
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
n
; Trazo del camino de acceso y area de almacenamiento 1 2 1 1 1 1
E Desmonte de camino de acceso y area de almacenamiento 2 2 2 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1
% Nivelacién de camino de acceso y 4rea de almacenamiento 2 2 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 2
&g [Funcionamiento de maguinaria pesada 2 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1
E Manejo y disposicion de residuos 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o ra
= ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
<
& |Extraccion de material pétreo 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4
<
O |Aimacenamiento de material pétreo 2 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2
a
=2 |Cargay transporte de materiales pétreos 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2 4
o
Z |Funcionamiento de maquinaria pesada y vehiculos tipo volteo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 2 2 2
-
S  |ceneracion de residuos sslidos 2 2 2 2 2
=
S |Generacion de residuos liquidos 2 2 2 2 2 2
n
:r':: ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
=]
= |Rellenoyy nivelacion 1 1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
o
< |Restauracion del sitio 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Retiro de Maquinaria y trabajadores 4 4 4 4 4 4 4




EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO "HUESO" Y ZONA FEDERAL, MUNICIPIO DE TLACOATZINTEPEC OAXACA

MATRIZ DE ACUMULACION

MATRIZ NUMERICA DE EVALIACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

SIGNO DEL IMPACTO MEDIO FISICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
[+ Positivo
] Negativo suelo Agua Aire Paisaje Flora Fauna Social Salud y seguridad Empleo Economico
] indica que no se producen impactos
(7]
ACUMULACION GRADO DE DESTRUCCION 8 i .§ E =
Simple 1 é = E g = é_ Y s
Acumulativo 4 ° o g _ 2 = s = g = 2 g S £ 3
I sl s g3 |3| ¢ Elsl g | el s S| E| 2| = : 2 8 | 56
- =y @ @ g £ = " 9 K 2 S 7 = & e 3 3 2 g 8 g
ES LIS (HSERDS & SERCIS g 3 F g H E S c © § g s o 2 k-] h-] 5 -g @ £ 8
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Sl sl s|glE]s|llszlels=s|s 2 g 2 S 3 3 3 3 S 2 | EE
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
n
; Trazo del camino de acceso y area de almacenamiento 1 1 1 1 1 1
E Desmonte de camino de acceso y area de almacenamiento 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 1
% Nivelacién de camino de acceso y 4rea de almacenamiento 1 1 1 1 1 1 4 4 1 1 1 1 1 1 4
&g [Funcionamiento de maguinaria pesada 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
E Manejo y disposicion de residuos 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o ra
E ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
<
B |Extraccién de material pétreo 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 4 4 4 4
<
O |Aimacenamiento de material pétreo 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
a
3 [Cargay transporte de materiales pétreos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 4
()
Z |Funcionamiento de maquinaria pesada y vehiculos tipo volteo 1 1 1 1 1 1 4 1 1 4 1 4 4 4
-
S  |ceneracion de residuos sslidos 1 1 1 1 1
=
S |Generacion de residuos liquidos 1 1 1 1 1 1
n
:o: ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
=]
= |Rellenoyy nivelacion 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o
< |Restauracion del sitio 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1
Retiro de Maquinaria y trabajadores 1 1 1 4 1 4 4




EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO "HUESO" Y ZONA FEDERAL, MUNICIPIO DE TLACOATZINTEPEC OAXACA

MATRIZ DE EFECTO

MATRIZ NUMERICA DE EVALIACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

SIGNO DEL IMPACTO MEDIO FISICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
[+ Positivo
] Negativo suelo Agua Aire Paisaje Flora Fauna Social Salud y seguridad Empleo Economico
] indica que no se producen impactos
(7]
g 8
EFECTO (EF) GRADO DE DESTRUCCION 2 2 8 5 =
Indirecto 1 § 2 g g 8 % = 8
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1. Datos generales del proyecto

1.1 Nombre del proyecto
Banco de Extraccion de Materiales Pétreos en el cauce del Rio Hueso, a la altura de la
localidad y municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oax.".

1.2 Tipo de proyecto

Extraccién de material pétreo en el cauce del Rio Hueso propiedad nacional, los cuales
colindan con un predio denominado “Rio Hueso” a favor del C. Alfredo Garcia Dionisio,
acreditado mediante la escritura Vol. 271, Instrumento 13,001 de fecha 8 de junio de
2022, emitida por el Notario Publico Nimero 55 Lic. Bernardino Vergara Hernadndez.

1.3 Ubicacion del proyecto.

El banco de material que se pretende aprovechar tiene su acceso a través de un predio
que el promovente tiene la escritura Vol. 271, Instrumento 13,001 de fecha 8 de junio de
2022, emitida por el Notario Publico NUmero 55 Lic. Bernardino Vergara Hernandez.

El sitio de proyecto se ubica en el municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oax;
aproximadamente a 2.5 km en linea recta de la cabecera municipal, en las coordenadas
geograficas sistema WGS84, latitud norte 17°51'13.87"N; longitud oeste 96°33'47.37".
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llustracion 2 Croquis de localizacion de zona de extraccion.

El area de extracciéon se encuentra en el cauce del Rio Hueso, el cual es afluente del
rio Usila; dentro de la cuenca Rio Santo Domingo pertenece a la region hidroldégica RH-28
Papaloapan, esta region corresponde a terrenos en la zona alta del estado de Oaxaca.

1.4 Caracteristicas generales

El proyecto que se pretende desarrollar, contempla el aprovechamiento de un banco de
material pétreo ubicado en el cauce del Rio Hueso con una longitud de 140 metros, que
de acuerdo con el levantamiento topobatimétrico, va del cadenamiento 0+160.00 al
0+300.00, en el municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oaxaca. Dicho material
sera comercializado en la region.

La seleccion del sitio fue definida por reunir condiciones favorables en su explotacién, por
incidir en una regulacién del cauce del rio a través de la extraccién de material y no
modificar el régimen hidraulico del rio, aunado a lo anterior coadyuva en la demanda de
material pétreo por la continua demanda de la industria de la construccién, contribuyendo
en la generacion de empleos e ingresos por actividad, asi como ayudar en la competencia
de precios en el mercado.

La zona que se pretende explotar cuenta con una superficie de 10,702.51 m?, de la cual
se pretende obtener un volumen de extraccion de material de 24,402.94 m3. Este
volumen de material se pretende aprovechar en un periodo de 5 afios, esta cantidad se
considera extraerla Unicamente en la temporada de estiaje, es decir, en la que el rio
mantiene los niveles de agua mas bajos, en los meses de noviembre a junio, por lo que al
afio se explotard un total de ocho meses, sin tener actividad en la temporada de lluvias
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(julio-octubre). Para la extraccidn se utilizard maquinaria como una excavadora 315 con
capacidad de cuchardén de 0.7 m3 o similar.
Las caracteristicas se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 1 Conceptos del banco de materiales.

Area de extraccién 10,702.51 m?
Longitud 140.00 m (Cad. 0+160.00 a 0+300.00)
Ancho promedio 80.00 m
Zona Federal solicitada en concesion 200 m2
N° de trabajadores en obra 8 trabajadores
Tractor Cat D6 1 unidad
Excavadora 315 1 unidad
Camiones de volteo de 7m> 5 unidades
Talud de corte maximo 1:1

1.5 Tiempo de vida (til del proyecto

Se pretende explotar el sitio durante 5 afios, considerando que el material pétreo se
extraera en 6 periodos comenzando en noviembre de 2022.

La vida del proyecto comprende las etapas de: preparacion del sitio, operacidon
(extraccién) y abandono del sitio.

2. Descripcion del proyecto

2.1 Objetivos del proyecto

e Extraer piedra del cauce del rio Hueso, mediante la instalacion de un banco de
material pétreo.

e Contribuir al desazolve y fluidez del Rio Hueso en el tramo en estudio, mediante un
sistema de aprovechamiento de material pétreo.

e Obtener material para las actividades relacionadas con la construccidn y obras civiles.

2.2 Justificacion

Oaxaca ha reflejado la necesidad de una mayor actividad, resaltando en gran medida los
proyectos de construccion, obra civil y comercial, los cuales son Huesos demandantes de
insumos. El banco de aprovechamiento de material pétreo, serd parte de esta dinamica
como un abastecedor de insumos para este tipo de actividades. Ademas del
aprovechamiento del material disponible, contribuira al desazolve de este cuerpo de agua
que actualmente presenta un flujo dinamico bajo, provocado principalmente por la
acumulacién de este tipo de material pétreo (piedra).



Extraccion de Materiales Pétreos en el cauce del Rio Hueso, a la altura de la
localidad y municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oax.”

i
i I SRS i Gl

llustracion 3 actividades de levantamiento topobatimétrico del banco de extraccion.

2.3 Criterios técnicos

Los rios de Oaxaca presentan el fenomeno de azolvamiento, debido a las actividades
antropogénicas y a los efectos climatoldgicos de la region. El Rio Hueso no es ajeno a esta
problematica ya que el azolvamiento de su cauce ha llegado a ser critico en algunas
partes, como en la que se pretende realizar la actividad planteada.

Lo anterior, lleva a la necesidad de realizar la extracciéon de piedra en el cauce, para
evitar mayores afectaciones. Se pretende con esto, contribuir al desazolve de su seccién
hidraulica natural y, de la misma manera mejorar las condiciones para la conduccién de
agua en la época de lluvias.

2.4 Levantamiento topobatimétrico

Se realizd una visita previa a la zona donde se ubica el Rio Hueso, donde se
marcaron en campo puntos con GPS navegador de los sitios de inicio y término de los
trabajos de topografia, asi como la zona de acceso al rio.

Una vez realizados los recorridos de reconocimiento de campo, se procedio a realizar
los trabajos de topografia.

Para el levantamiento topografico se utilizé una estacidn total SOKKIA SET 610 K con
distancidmetro electrénico y un GPS navegador Ashtech para tener la ubicaciéon del rio
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mediante coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercator).

Se midieron secciones transversales al rio a cada 20 metros, sobre la seccidén se abarco
profundidad de rio, espejo de agua, material seco, margenes de rio y terreno
natural fuera de las margenes delrio.

Por el bajo nivel del rio fue posible realizar el levantamiento sin utilizar balsa.

Se realiz6 la colocacién de bancos de nivel y referencias sobre clavo en mojoneras de
concreto o en troncos de arboles a lo largo del trazo de medicion, verificando que
quedaran seguros.

Una vez concluido el trabajo de campo se procedid a realizar los trabajos de gabinete
obteniendo con esto los planos topograficos planimétricos y altimétricos con croquis de
localizacién, datos generales, notas importantes, cuadro de simbologia, asi como
generar cuadros de construccion, perfiles longitudinales, secciones transversales, etc.
Concluyendo asi con el trabajo de topografia.

SUPERFICIE 738 830 98§ 2

,,,

llustracion 4 planta de levantamiento topobatimétrico.‘



Extraccion de Materiales Pétreos en el cauce del Rio Hueso, a la altura de la
localidad y municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oax.”

= R W F

llustracion 5 levantamiento de las margenes del Rio Hueso.

llustracion 6 levantamiento del cauce del Rio Hueso
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2.5 Area de extraccién

El drea de extraccién de proyecto es de 10,702.51 m?, dentro del cauce del Rio Hueso;

con una longitud de 140 metros.

En la tabla siguiente se muestra el cuadro de
construccidn del poligono de extraccion, en coordenadas UTM, datum WGS 84,

Huso 14
COORDENADAS UTM (WGS84) COORDENADAS GEOGRAFICAS
EST | PV | DIST RUMBO \'
X Y LATITUD LONGITUD
1 758,259.12 1,975,772.81 17°51'16.20"N 96°33'46.88"W
1 2 | 72.61 |57°|45'[56"| SE |2 758,320.54 1,975,734.08 17°51'14.92"N 96°33'44.82"W
2 3 14151 |16°|42'[34"|SW |3 758,308.60 1,975,694.32 17°51'13.63"N 96°33'45.24"W
3 4 [109.37|53°[36'|57"|SW |4 758,220.55 1,975,629.44 17°51'11.56"N 96°33'48.26"W
4 51 70.26 |41°|29"'[36" | NW |5 758,174.01 1,975,682.06 17°51'13.29"N 96°33'49.81"W
5 6 | 60.07 [45°[38'|58"| NE |6 758,216.96 1,975,724.06 17°51'14.63"N 96°33'48.34"W
6 1| 6445 |40°|51"| 7" | NE |1 758,259.12 1,975,772.81 17°51'16.20"N 96°33'46.88"W

POLIGONO DE EXTRACCION 10,702.51 m2

2.6 Cdlculo de volumetria anual del sitio de extraccidn

El volumen total de material pétreo que se pretende extraer por 5 afios es de 24,402.94

m3; los cuales seran atacados en 6 periodos. En la tabla siguiente que se muestra a
continuacion, se muestran las areas de corte en las secciones, y los volimenes de
extraccion.

AREAS VOLUMENES
ELEVACIONES ESPESORES .
SECCIONES AREAS | AREASDE | Factor de
DE TN NIVEL DE TERRAPLEN | abundamiento |  SEMI- CORTE
LEVANTADAS TERRENO NIVEL DE C CORTE N (m2) en corte DISTANCIA (M3)
EN CAMPO CORTE (m2)
NATURAL | = (m)
(m)
0+160.000 172.372 | 172.372 0.00 0.00 0.00
0+180.000 | 173.147 | 169.497 3.65 267.75 0.00 1.00 10.00 2677.47
0+200.000 | 170.925 | 169.760 1.17 221.41 0.00 1.00 10.00 4891.59
0+220.000 170.640 170.023 0.62 234.82 0.00 1.00 10.00 4562.30
04+240.000 170.627 170.285 0.34 202.19 0.00 1.00 10.00 4370.07
0+260.000 | 172.045 | 170.548 1.50 156.91 0.00 1.00 10.00 3590.94
0+280.000 | 172.277 | 170.810 1.47 137.08 0.00 1.00 10.00 2939.81
0+300.000 | 172.066 | 172.066 0.00 0.00 0.00 1.00 10.00 1370.76
TOTAL: 24,402.94 m?

Como se menciond anteriormente, el volumen total de 24,402.94 m3 de material
pétreo, se extraera de una de una superficie con 10,702.51 m?, en un periodo de 5 afios,
atacando anualmente una porcion de esta y obteniendo un volumen parcial de
extraccion.

La extraccion se realizard 8 meses del afio, con fecha tentativa de inicio en noviembre
de 2022 y concluyendo en junio de 2027. Iniciando las extracciones de aguas abajo hacia
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aguas arriba.

En la tabla siguiente se muestran los datos correspondientes a los datos de volumen
anual y volumen mensual en m3, correspondientes a cada periodo.

Aio | Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic | Total (m3) [ Acum (m3)
2022

2023 |610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 610.07 [ 610.07 | 4,880.56 | 4,880.56
2024 |610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 610.07 |1 610.07 | 4,880.56 | 9,761.12
2025 |610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 610.07 |1 610.07 | 4,880.56 | 14,641.68
2026 |610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 610.07 |1 610.07 | 4,880.56 | 19,522.24
2027 |610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.07 | 610.21 610.07 [ 610.07 | 4,880.70 | 24,402.94

2.7 Preparacion del sitio

El camino de acceso es de terraceria y se encuentra en condiciones transitables, por lo
gue no se realizara mejoramiento.

Se requerira del acondicionamiento general del terreno que consistira en la limpieza de
maleza y desenraice utilizando un Tractor D6, con el fin de evitar contaminar el
material con materia organica y facilitar el acceso al sitio de proyecto para el desarrollo de
la actividad.

Cabe mencionar que el servicio sanitario sera portatil, previo contrato con un
prestador de servicios, certificado; para el uso del personal que operan dentro del banco.

2.8 Extraccién (operaciéon y mantenimiento)

Esta etapa consiste en la extraccion de los materiales pétreos y su traslado a la planta de
procesamiento, la cual sera supervisada con personal calificado, para que las extracciones
cumplan con la profundidad y el ancho en el plano horizontal, para mantener las
condiciones del cauce contenidas en el proyecto.

El banco de material operara durante 8 meses por periodo, comenzando las extracciones
de aguas abajo hacia aguas arriba. Para las actividades de extraccion de material pétreo
de la franja del cauce del rio Hueso, se utilizara, una excavadora 315 con capacidad de
cucharén de 0.7 m3 o similar. La carga sera directa, se excavara y la misma maquina se
encargara de cargar el material a los camiones de volteo (deberan estar previamente
alineados), los cuales llevaran el material en grefia a las plantas de procesamiento.

Cabe sefialar que en esta etapa la maquinaria no permanecera en la zona de
extraccion dentro del cauce y ni en las margenes dentro de zona federal y que todas las
actividades de mantenimiento, suministro de combustibles, etc., se realizaran fuera del
banco de extraccion y del cauce delrio.
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2.9 Almacenamiento de material extraido

No se realizara almacenamiento alguno, en el cauce y/o zona federal solicitada, ya que
como se menciond en el parrafo anterior, la carga la realizara directamente a los
camiones de volteo, los cuales transportaran el material a las plantas de procesamiento.

2.10 Traslado de materiales

El traslado de materiales se efectuard en camiones de volteo de 7.00 m3, hacia la

planta de procesamiento, para su trituracion, almacenamiento, distribucién y venta. Los
camiones deberan cubrirse con lonas para evitar pérdidas de particulas del material en
sus recorridos.

2.11 Terreno Federal a solicitar

Para poder conocer la superficie que se utilizaria como acceso a la zona federal del cauce
del Rio Hueso, se realizaron los estudios de hidrologia e hidraulica para identificar las
manchas de inundacidn correspondientes a la avenida ordinaria, relacionada con el
periodo de retorno de 5 anos, el modelo para conocer el gasto fue el por método lluvia
escurrimiento obteniendo un gasto de aportacion de 1,477.20 m3/s, por el método de
Hidrograma Unitario Triangular (HUT), dicho método fue utilizado debido a que fue el que
mejor se ajustd a la mancha de inundacién de la delimitacién de la zona federal.

El gasto obtenido del estudio hidroldgico fue alimentado al modelo en 1 dimension
realizado por el software Hec-Ras, como se muestra a continuacion:

llustracion 7 vista en 3d del modelo hidraulico en 1 dimensidn vista de aguas abajo hacia aguas arriba.
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Asi fue como se determind los limites de la zona federal, con ello seleccionado la
superficie de zona federal a solicitar que se encuentra delimitado por 4 vértices
denominados A, B, C y D, los cuales se muestran a continuacion:
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llustracion 8 Delimitacion de la zona federal del cauce del Rio Hueso.
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llustracion 9 franjas de zona federal calculadas mediante los estudios de hidrologia e hidraulica.
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Zoodle Earth

llustracion 11 croquis de poligono de zona federal a solicitar.

Colindancias de zona federal a solicitar

10.00m Al Norte: Zona federal del Rio Hueso.

10.00 m Al Sur: Zona federal del Rio Hueso.

10.00 m Al Este: Cauce del Rio Hueso.

10.00 m Al oeste: Propiedad del C. Alfredo Garcia Dionisio.

La superficie total a solicitar es de 200.00 m?2:
Huso 14
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COORDENADAS UTM (WGS84) COORDENADAS GEOGRAFICAS
EST | PV | DIST RUMBO \'
X Y LATITUD LONGITUD
A 758,251.92 1,975,800.24 17°51'17.10"N 96°33'47.12"W
A B 10.00 61° 11' 23" SE B 758,260.69 1,975,795.43 17°51'16.94"N 96°33'46.82"W
B C 20.00 28° 48' 14" SW C 758,251.05 1,975,777.90 17°51'16.37"N 96°33'47.16"W
C D 10.00 61° 11" 51" NW D 758,242.29 1,975,782.72 17°51'16.53"N 96°33'47.45"W
D A 20.00 28° 48' 18" NE A 758,251.92 1,975,800.24 17°51'17.10"N 96°33'47.12"W

ZONA FEDERAL A SOLICITAR 200.00 m2

[ kb FETIRSEL & 500 11T AR
w— CELIMITHCION DE T0%A FEDERAL
SREDAD DE SOUCITANTE
ERTA DE EXTRACTION

0 0 40 6080 100120 M
A S R T

llustracion 12 resumen de usos de area del proyecto de extraccion de materiales pétreos.

RESPONSABLE TECNICO
LEVANTAMIENTOTOPOBATIMETRICO

ING. OSWALDO S. HUESCA DIAZ
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RESULTADOS DE SECCIONES



Plan: Plan 01

Rio Hueso Rio Hueso RS: 369.57 Profile: Tr-5

E.G. Elev (m) 178.78 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 1.89 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 176.89 | Reach Len. (m) 10.33 9.57 10.12
Crit W.S. (m) 176.89 | Flow Area (m2) 242.48
E.G. Slope (m/m) 0.008495 | Area (m2) 242.48
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 64.39 | Top Width (m) 64.39
Vel Total (m/s) 6.09 | Avg. Vel. (m/s) 6.09
Max Chl Dpth (m) 5.49 | Hydr. Depth (m) 3.77
Conv. Total (m3/s) 16027.4 | Conv. (m3/s) 16027.4
Length Wtd. (m) 9.57 | Wetted Per. (m) 66.06
Min Ch EI (m) 171.40 | Shear (N/m2) 305.77
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 1862.75
Frctn Loss (m) 0.08 | Cum Volume (1000 m3) 142.39 0.07
C & E Loss (m) 0.03 | Cum SA (1000 m2) 35.72 0.09
Plan: Plan 01 Rio Hueso Rio Hueso RS: 360 Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 178.18 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 1.80 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 176.38 | Reach Len. (m) 21.79 20.00 21.10
Crit W.S. (m) 176.38 | Flow Area (m2) 248.66
E.G. Slope (m/m) 0.008593 | Area (m2) 248.66
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 69.56 | Top Width (m) 69.56
Vel Total (m/s) 5.94 | Avg. Vel. (m/s) 5.94
Max Chl Dpth (m) 5.16 | Hydr. Depth (m) 3.57
Conv. Total (m3/s) 15935.8 | Conv. (m3/s) 15935.8
Length Wtd. (m) 20.00 | Wetted Per. (m) 70.96
Min Ch EI (m) 171.22 | Shear (N/m2) 295.29
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 1754.17
Frctn Loss (m) 0.17 | Cum Volume (1000 m3) 140.04 0.07
C & E Loss (m) 0.04 | Cum SA (1000 m2) 35.08 0.09
Plan: Plan 01 RioHueso Rio Hueso RS: 340 Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 177.36 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 1.66 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 175.70 | Reach Len. (m) 23.18 20.00 20.82
Crit W.S. (m) 175.70 | Flow Area (m2) 259.03




Plan: Plan 01 Rio Hueso Rio Hueso RS: 340 Profile: Tr-5 (Continued)
E.G. Slope (m/m) 0.008785 | Area (m2) 259.03
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 78.71 | Top Width (m) 78.71
Vel Total (m/s) 5.70 | Avg. Vel. (m/s) 5.70
Max Chl Dpth (m) 4.76 | Hydr. Depth (m) 3.29
Conv. Total (m3/s) 15760.0 | Conv. (m3/s) 15760.0
Length Wtd. (m) 20.00 | Wetted Per. (m) 79.91
Min Ch EI (m) 170.94 | Shear (N/m2) 279.28
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 1592.71
Frctn Loss (m) 0.14 | Cum Volume (1000 m3) 134.96 0.07
C & E Loss (m) 0.19 | Cum SA (1000 m2) 33.60 0.09
Plan: Plan 01 Rio Hueso Rio Hueso RS: 320 Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 176.89 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 1.02 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 175.87 | Reach Len. (m) 23.45 20.00 20.08
Crit W.S. (m) Flow Area (m2) 329.56
E.G. Slope (m/m) 0.005628 | Area (m2) 329.56
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 103.21 | Top Width (m) 103.21
Vel Total (m/s) 4.48 | Avg. Vel. (m/s) 4.48
Max Chl Dpth (m) 4.68 | Hydr. Depth (m) 3.19
Conv. Total (m3/s) 19690.0 | Conv. (m3/s) 19690.0
Length Wtd. (m) 20.00 | Wetted Per. (m) 104.48
Min Ch EI (m) 171.19 | Shear (N/m2) 174.11
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 780.39
Frctn Loss (m) 0.07 | Cum Volume (1000 m3) 129.08 0.07
C & E Loss (m) 0.14 | Cum SA (1000 m2) 31.78 0.09
Plan: Plan 01 RioHueso RioHueso RS:300 Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 176.68 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.55 | Wt. n-Val. 0.036 0.038
W.S. Elev (m) 176.13 | Reach Len. (m) 21.77 20.00 20.11
Crit W.S. (m) Flow Area (m2) 449.95 1.74
E.G. Slope (m/m) 0.002558 | Area (m2) 449.95 1.74
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1475.46 1.74
Top Width (m) 126.61 | Top Width (m) 124.47 2.14
Vel Total (m/s) 3.27 | Avg. Vel. (m/s) 3.28 1.00




Plan: Plan 01 Rio Hueso Rio Hueso RS: 300 Profile: Tr-5 (Continued)

Max Chl Dpth (m) 5.76 | Hydr. Depth (m) 3.61 0.82
Conv. Total (m3/s) 29204.8 | Conv. (m3/s) 29170.4 34.4
Length Wtd. (m) 20.00 | Wetted Per. (m) 126.20 2.69
Min Ch EI (m) 170.37 | Shear (N/m2) 89.45 16.27
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 293.33 16.22
Frctn Loss (m) 0.04 | Cum Volume (1000 m3) 121.28 0.06
C & E Loss (m) 0.03 | Cum SA (1000 m2) 29.50 0.07
Plan: Plan 01 Rio Hueso Rio Hueso RS: 280 Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 176.60 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.45 | Wt. n-Val. 0.036 0.038
W.S. Elev (m) 176.15 | Reach Len. (m) 20.13 20.00 20.18
Crit W.S. (m) Flow Area (m2) 496.15 1.96
E.G. Slope (m/m) 0.001985 | Area (m2) 496.15 1.96
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1475.40 1.80
Top Width (m) 133.54 | Top Width (m) 131.34 2.20
Vel Total (m/s) 2.97 | Avg. Vel. (m/s) 297 0.92
Max Chl Dpth (m) 6.38 | Hydr. Depth (m) 3.78 0.89
Conv. Total (m3/s) 33159.2 | Conv. (m3/s) 33118.9 40.3
Length Wtd. (m) 20.00 | Wetted Per. (m) 133.18 2.83
Min Ch EI (m) 169.77 | Shear (N/m2) 72.50 13.47
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 215.59 12.36
Frctn Loss (m) 0.04 | Cum Volume (1000 m3) 111.82 0.02
C & E Loss (m) 0.00 | Cum SA (1000 m2) 26.94 0.02
Plan: Plan 01 Rio Hueso Rio Hueso RS: 260 Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 176.56 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.45 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 176.11 | Reach Len. (m) 20.42 20.00 20.33
Crit W.S. (m) Flow Area (m2) 496.79
E.G. Slope (m/m) 0.001983 | Area (m2) 496.79
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 130.33 | Top Width (m) 130.33
Vel Total (m/s) 2.97 | Avg. Vel. (m/s) 297
Max Chl Dpth (m) 6.55 | Hydr. Depth (m) 3.81
Conv. Total (m3/s) 33169.8 | Conv. (m3/s) 33169.8
Length Wid. (m) 20.00 | Wetted Per. (m) 133.31
Min Ch EI (m) 169.56 | Shear (N/m2) 72.48




Plan: Plan 01 Rio Hueso Rio Hueso RS: 260 Profile: Tr-5 (Continued)

Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 215.51
Frctn Loss (m) 0.05 | Cum Volume (1000 m3) 101.89
C & E Loss (m) 0.01 | Cum SA (1000 m2) 2433
Plan: Plan 01 Rio Hueso Rio Hueso RS: 240 Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 176.50 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.60 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 175.91 | Reach Len. (m) 21.58 20.00 16.66
Crit W.S. (m) Flow Area (m2) 432.41
E.G. Slope (m/m) 0.002827 | Area (m2) 432.41
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 117.59 | Top Width (m) 117.59
Vel Total (m/s) 3.42 | Avg. Vel. (m/s) 3.42
Max Chl Dpth (m) 6.47 | Hydr. Depth (m) 3.68
Conv. Total (m3/s) 27783.7 | Conv. (m3/s) 27783.7
Length Wtd. (m) 20.00 | Wetted Per. (m) 122.92
Min Ch EI (m) 169.44 | Shear (N/m2) 97.52
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 333.15
Frctn Loss (m) 0.06 | Cum Volume (1000 m3) 92.60
C & E Loss (m) 0.00 | Cum SA (1000 m2) 21.85
Plan: Plan 01 Rio Hueso Rio Hueso RS: 220 Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 176.44 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.63 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 175.81 | Reach Len. (m) 36.67 20.00 6.46
Crit W.S. (m) 174.60 | Flow Area (m2) 421.01
E.G. Slope (m/m) 0.002995 | Area (m2) 421.01
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 115.05 | Top Width (m) 115.05
Vel Total (m/s) 3.51 | Avg. Vel. (m/s) 3.51
Max Chl Dpth (m) 6.30 | Hydr. Depth (m) 3.66
Conv. Total (m3/s) 26992.3 | Conv. (m3/s) 26992.3
Length Wid. (m) 20.00 | Wetted Per. (m) 120.07
Min Ch EI (m) 169.51 | Shear (N/m2) 102.99
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 361.35
Frctn Loss (m) 0.04 | Cum Volume (1000 m3) 84.07
C & E Loss (m) 0.09 | Cum SA (1000 m2) 19.52




Plan: Plan 01 Rio Hueso Rio Hueso RS: 200 Profile: Tr-5

E.G. Elev (m) 176.31 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.32 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 175.99 | Reach Len. (m) 20.09 20.00 20.38
Crit W.S. (m) Flow Area (m2) 585.83
E.G. Slope (m/m) 0.001221 | Area (m2) 585.83
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 134.07 | Top Width (m) 134.07
Vel Total (m/s) 2.52 | Avg. Vel. (m/s) 2.52
Max Chl Dpth (m) 10.94 | Hydr. Depth (m) 4.37
Conv. Total (m3/s) 42277.6 | Conv. (m3/s) 42277.6
Length Wtd. (m) 20.00 | Wetted Per. (m) 139.90
Min Ch EI (m) 165.05 | Shear (N/m2) 50.13
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 126.41
Frctn Loss (m) 0.03 | Cum Volume (1000 m3) 74.00
C & E Loss (m) 0.00 | Cum SA (1000 m2) 17.03
Plan: Plan 01 Rio Hueso Rio Hueso RS: 180 Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 176.29 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.35 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 175.94 | Reach Len. (m) 22.38 20.00 21.51
Crit W.S. (m) Flow Area (m2) 563.68
E.G. Slope (m/m) 0.001339 | Area (m2) 563.68
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 127.17 | Top Width (m) 127.17
Vel Total (m/s) 2.62 | Avg. Vel. (m/s) 2.62
Max Chl Dpth (m) 12.82 | Hydr. Depth (m) 4.43
Conv. Total (m3/s) 40372.9 | Conv. (m3/s) 40372.9
Length Wtd. (m) 20.00 | Wetted Per. (m) 136.14
Min Ch EI (m) 163.12 | Shear (N/m2) 54.36
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 142.45
Frctn Loss (m) 0.03 | Cum Volume (1000 m3) 62.50
C & E Loss (m) 0.00 | Cum SA (1000 m2) 14.42
Plan: Plan 01 Rio Hueso Rio Hueso RS: 160 Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 176.26 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.35 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 175.91 | Reach Len. (m) 23.83 20.00 20.83
Crit W.S. (m) Flow Area (m2) 567.35




Plan: Plan 01 Rio Hueso Rio Hueso RS: 160 Profile: Tr-5 (Continued)

E.G. Slope (m/m) 0.001209 | Area (m2) 567.35
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 119.93 | Top Width (m) 119.93
Vel Total (m/s) 2.60 | Avg. Vel. (m/s) 2.60
Max Chl Dpth (m) 11.42 | Hydr. Depth (m) 4.73
Conv. Total (m3/s) 42492.2 | Conv. (m3/s) 424922
Length Wtd. (m) 20.00 | Wetted Per. (m) 128.15
Min Ch EI (m) 164.49 | Shear (N/m2) 52.47
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 136.62
Frctn Loss (m) 0.02 | Cum Volume (1000 m3) 51.19
C & E Loss (m) 0.01 | Cum SA (1000 m2) 11.95
Plan: Plan 01 Rio Hueso Rio Hueso RS: 140 Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 176.23 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.40 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 175.83 | Reach Len. (m) 22.96 20.00 20.61
Crit W.S. (m) Flow Area (m2) 528.31
E.G. Slope (m/m) 0.001254 | Area (m2) 528.31
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 102.92 | Top Width (m) 102.92
Vel Total (m/s) 2.80 | Avg. Vel. (m/s) 2.80
Max Chl Dpth (m) 10.78 | Hydr. Depth (m) 5.13
Conv. Total (m3/s) 41716.3 | Conv. (m3/s) 41716.3
Length Wtd. (m) 20.00 | Wetted Per. (m) 110.23
Min Ch EI (m) 165.05 | Shear (N/m2) 58.93
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 164.78
Frctn Loss (m) 0.03 | Cum Volume (1000 m3) 40.23
C & E Loss (m) 0.03 | Cum SA (1000 m2) 9.72
Plan: Plan 01 Rio Hueso Rio Hueso RS: 120 Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 176.16 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.71 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 175.46 | Reach Len. (m) 28.27 20.00 21.71
Crit W.S. (m) Flow Area (m2) 397.22
E.G. Slope (m/m) 0.002242 | Area (m2) 397.22
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 77.22 | Top Width (m) 77.22
Vel Total (m/s) 3.72 | Avg. Vel. (m/s) 3.72




Plan: Plan 01

Rio Hueso Rio Hueso RS: 120 Profile: Tr-5 (Continued)

Max Chl Dpth (m) 9.57 | Hydr. Depth (m) 5.14
Conv. Total (m3/s) 31196.8 | Conv. (m3/s) 31196.8
Length Wtd. (m) 20.00 | Wetted Per. (m) 83.55
Min Ch EI (m) 165.89 | Shear (N/m2) 104.53
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 388.73
Frctn Loss (m) 0.08 | Cum Volume (1000 m3) 30.98
C & E Loss (m) 0.15 | Cum SA (1000 m2) 7.92
Plan: Plan 01 Rio Hueso RioHueso RS: 100 Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 175.94 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 2.22 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 173.72 | Reach Len. (m) 1.00 1.00 1.00
Crit W.S. (m) 173.55 | Flow Area (m2) 224.09
E.G. Slope (m/m) 0.007764 | Area (m2) 224.09
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 45.98 | Top Width (m) 45.98
Vel Total (m/s) 6.59 | Avg. Vel. (m/s) 6.59
Max Chl Dpth (m) 6.86 | Hydr. Depth (m) 4.87
Conv. Total (m3/s) 16764.8 | Conv. (m3/s) 16764.8
Length Wtd. (m) 1.00 | Wetted Per. (m) 50.70
Min Ch EI (m) 166.86 | Shear (N/m2) 336.51
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 2218.25
Frctn Loss (m) Cum Volume (1000 m3) 24.77
C & E Loss (m) Cum SA (1000 m2) 6.69
Plan: Plan 01 Rio Hueso RioHueso RS:90 BRU Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 175.93 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 2.38 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 173.55 | Reach Len. (m) 10.00 10.00 10.00
Crit W.S. (m) 173.55 | Flow Area (m2) 216.31
E.G. Slope (m/m) 0.008588 | Area (m2) 216.31
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 45.47 | Top Width (m) 4547
Vel Total (m/s) 6.83 | Avg. Vel. (m/s) 6.83
Max Chl Dpth (m) 6.69 | Hydr. Depth (m) 4.76
Conv. Total (m3/s) 15939.8 | Conv. (m3/s) 15939.8
Length Wtd. (m) 10.00 | Wetted Per. (m) 50.06
Min Ch EI (m) 166.86 | Shear (N/m2) 363.92




Plan: Plan 01 Rio Hueso RioHueso RS:90 BR U Profile: Tr-5 (Continued)
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 2485.27
Frctn Loss (m) Cum Volume (1000 m3) 24.55
C & E Loss (m) Cum SA (1000 m2) 6.64
Plan: Plan 01 Rio Hueso RioHueso RS:90 BRD Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 175.92 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 1.57 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 174.35 | Reach Len. (m) 9.00 9.00 9.00
Crit W.S. (m) 173.91 | Flow Area (m2) 266.29
E.G. Slope (m/m) 0.006081 | Area (m2) 266.29
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 62.62 | Top Width (m) 62.62
Vel Total (m/s) 5.55 | Avg. Vel. (m/s) 5.55
Max Chl Dpth (m) 5.78 | Hydr. Depth (m) 4.25
Conv. Total (m3/s) 18942.9 | Conv. (m3/s) 18942.9
Length Wtd. (m) 9.00 | Wetted Per. (m) 64.98
Min Ch EI (m) 168.57 | Shear (N/m2) 244 .39
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 1355.68
Frctn Loss (m) Cum Volume (1000 m3) 2213
C & E Loss (m) Cum SA (1000 m2) 6.10
Plan: Plan 01 Rio Hueso RioHueso RS: 80 Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 175.86 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 1.97 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 173.89 | Reach Len. (m) 12.38 20.00 20.05
Crit W.S. (m) 173.89 | Flow Area (m2) 237.91
E.G. Slope (m/m) 0.008493 | Area (m2) 237.91
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 60.86 | Top Width (m) 60.86
Vel Total (m/s) 6.21 | Avg. Vel. (m/s) 6.21
Max Chl Dpth (m) 5.32 | Hydr. Depth (m) 3.91
Conv. Total (m3/s) 16028.7 | Conv. (m3/s) 16028.7
Length Wtd. (m) 20.00 | Wetted Per. (m) 62.98
Min Ch EI (m) 168.57 | Shear (N/m2) 314.61
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 1953.46
Frctn Loss (m) 0.17 | Cum Volume (1000 m3) 19.86
C & E Loss (m) 0.04 | Cum SA (1000 m2) 5.54




Plan: Plan 01 Rio Hueso RioHueso RS:60 Profile: Tr-5

E.G. Elev (m) 175.21 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 1.82 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 173.38 | Reach Len. (m) 11.63 20.00 30.66
Crit W.S. (m) 173.38 | Flow Area (m2) 246.91
E.G. Slope (m/m) 0.008574 | Area (m2) 246.91
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 67.81 | Top Width (m) 67.81
Vel Total (m/s) 5.98 | Avg. Vel. (m/s) 5.98
Max Chl Dpth (m) 5.00 | Hydr. Depth (m) 3.64
Conv. Total (m3/s) 15953.0 | Conv. (m3/s) 15953.0
Length Wtd. (m) 20.00 | Wetted Per. (m) 69.60
Min Ch EI (m) 168.38 | Shear (N/m2) 298.27
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 1784.47
Frctn Loss (m) 0.17 | Cum Volume (1000 m3) 15.02
C & E Loss (m) 0.01 | Cum SA (1000 m2) 4.26
Plan: Plan 01 Rio Hueso RioHueso RS: 40 Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 175.00 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 1.80 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 173.19 | Reach Len. (m) 20.21 20.00 20.10
Crit W.S. (m) 173.19 | Flow Area (m2) 248.30
E.G. Slope (m/m) 0.008742 | Area (m2) 248.30
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 69.63 | Top Width (m) 69.63
Vel Total (m/s) 5.95 | Avg. Vel. (m/s) 5.95
Max Chl Dpth (m) 4.75 | Hydr. Depth (m) 3.57
Conv. Total (m3/s) 15799.2 | Conv. (m3/s) 15799.2
Length Wid. (m) 20.00 | Wetted Per. (m) 71.62
Min Ch EI (m) 168.44 | Shear (N/m2) 297.20
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 1768.12
Frctn Loss (m) 0.17 | Cum Volume (1000 m3) 10.06
C & E Loss (m) 0.02 | Cum SA (1000 m2) 2.88
Plan: Plan 01 Rio Hueso RioHueso RS:20 Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 174.45 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 1.74 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 172.71 | Reach Len. (m) 20.71 20.00 20.02
Crit W.S. (m) 172.71 | Flow Area (m2) 252.85




Plan: Plan 01

Rio Hueso Rio Hueso RS: 20 Profile: Tr-5 (Continued)

E.G. Slope (m/m) 0.008724 | Area (m2) 252.85
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 72.90 | Top Width (m) 72.90
Vel Total (m/s) 5.84 | Avg. Vel. (m/s) 5.84
Max Chl Dpth (m) 4.31 | Hydr. Depth (m) 3.47
Conv. Total (m3/s) 15815.3 | Conv. (m3/s) 15815.3
Length Wtd. (m) 20.00 | Wetted Per. (m) 74.83
Min Ch EI (m) 168.40 | Shear (N/m2) 289.07
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 1688.79
Frctn Loss (m) 0.18 | Cum Volume (1000 m3) 5.05
C & E Loss (m) 0.00 | Cum SA (1000 m2) 1.46
Plan: Plan 01 Rio Hueso RioHueso RS:0 Profile: Tr-5
E.G. Elev (m) 174.16 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 1.75 | Wt. n-Val. 0.036
W.S. Elev (m) 172.41 | Reach Len. (m)
Crit W.S. (m) 172.41 | Flow Area (m2) 252.35
E.G. Slope (m/m) 0.008805 | Area (m2) 252.35
Q Total (m3/s) 1477.20 | Flow (m3/s) 1477.20
Top Width (m) 72.85 | Top Width (m) 72.85
Vel Total (m/s) 5.85 | Avg. Vel. (m/s) 5.85
Max Chl Dpth (m) 4.51 | Hydr. Depth (m) 3.46
Conv. Total (m3/s) 15742.5 | Conv. (m3/s) 15742.5
Length Wid. (m) Wetted Per. (m) 74.98
Min Ch EI (m) 167.90 | Shear (N/m2) 290.60
Alpha 1.00 | Stream Power (N/m s) 1701.12
Frctn Loss (m) Cum Volume (1000 m3)

C & E Loss (m)

Cum SA (1000 m2)




Extraccion de Materiales Pétreos en el cauce del Rio Hueso, a la altura de la
localidad y municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oax.”

RESULTADOS



HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Rio Hueso Reach: Rio Hueso Profile: Tr-5
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

Rio Grande 369.57 Tr-5 1477.20 171.40 176.89 176.89 178.78 0.008495 6.09 242.48 64.39 1.00
Rio Grande 360 Tr-5 1477.20 171.22 176.38 176.38 178.18 0.008593 5.94 248.66 69.56 1.00
Rio Grande 340 Tr-5 1477.20 170.94 175.70 175.70 177.36 0.008785 5.70 259.03 78.71 1.00
Rio Grande 320 Tr-5 1477.20 171.19 175.87 176.89 0.005628 4.48 329.56 103.21 0.80
Rio Grande 300 Tr-5 1477.20 170.37 176.13 176.68 0.002558 3.28 451.70 126.61 0.55
Rio Grande 280 Tr-5 1477.20 169.77 176.15 176.60 0.001985 297 498.10 133.54 0.49
Rio Grande 260 Tr-5 1477.20 169.56 176.11 176.56 0.001983 2.97 496.79 130.33 0.49
Rio Grande 240 Tr-5 1477.20 169.44 175.91 176.50 0.002827 3.42 432.41 117.59 0.57
Rio Grande 220 Tr-5 1477.20 169.51 175.81 174.60 176.44 0.002995 3.51 421.01 115.05 0.59
Rio Grande 200 Tr-5 1477.20 165.05 175.99 176.31 0.001221 2.52 585.83 134.07 0.39
Rio Grande 180 Tr-5 1477.20 163.12 175.94 176.29 0.001339 2.62 563.68 127.17 0.40
Rio Grande 160 Tr-5 1477.20 164.49 175.91 176.26 0.001209 2.60 567.35 119.93 0.38
Rio Grande 140 Tr-5 1477.20 165.05 175.83 176.23 0.001254 2.80 528.31 102.92 0.39
Rio Grande 120 Tr-5 1477.20 165.89 175.46 176.16 0.002242 3.72 397.22 77.22 0.52
Rio Grande 100 Tr-5 1477.20 166.86 173.72 173.55 175.94 0.007764 6.59 224.09 45.98 0.95
Rio Grande 90 Bridge

Rio Grande 80 Tr-5 1477.20 168.57 173.89 173.89 175.86 0.008493 6.21 237.91 60.86 1.00
Rio Grande 60 Tr-5 1477.20 168.38 173.38 173.38 175.21 0.008574 5.98 246.91 67.81 1.00
Rio Grande 40 Tr-5 1477.20 168.44 173.19 173.19 175.00 0.008742 5.95 248.30 69.63 1.01
Rio Grande 20 Tr-5 1477.20 168.40 172.71 172.71 174.45 0.008724 5.84 252.85 72.90 1.00
Rio Grande 0 Tr-5 1477.20 167.90 172.41 172.41 174.16 0.008805 5.85 252.35 72.85 1.00




Extraccion de Materiales Pétreos en el cauce del Rio Hueso, a la altura de la
localidad y municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oax.”

SECCIONES HEC-RAS
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Elevation (m)

Modelo_Hid_Rio_Hueso

Plan: Plan 01  30/05/2022 01:21:49 p. m.
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Modelo_Hid_Rio_Hueso Plan: Plan 01  30/05/2022 01:21:49 p. m. Modelo_Hid_Rio_Hueso Plan: Plan 01 30/05/2022 01:21:49 p. m.

Geom: Geometria Rio Hueso Flow: Gastos de disefio Geom: Geometria Rio Hueso Flow: Gastos de disefio
River = Rio Hueso Reach = Rio Hueso RS =100 River = Rio Hueso Reach = Rio Hueso RS =90 BR
.038 % .036 % .038 % .038 % .036 % .038 %
200 200
Legend Legend
] EGTr5 ] EGTr5
1 WS Tr-5 1 WS Tr-5
-+ -+
1 Crit Tr-5 1 Crit Tr-5
- - - -
1 Ground 1 Ground
[ ] [ ]
1951 Bank Sta 195 Bank Sta
190 190
185+ 185+
E
| ps |
kel
®
| T |
[0)
4 m 4
180 180
L L
175 175
170 170
165 T T T 165 T T T
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200

Station (m) Station (m)




Elevation (m)

Modelo_Hid_Rio_Hueso Plan: Plan 01  30/05/2022 01:21:49 p. m. Modelo_Hid_Rio_Hueso Plan: Plan 01  30/05/2022 01:21:49 p. m.

Geom: Geometria Rio Hueso Flow: Gastos de disefio Geom: Geometria Rio Hueso Flow: Gastos de disefio
River = Rio Hueso Reach = Rio Hueso RS =90 BR River = Rio Hueso Reach = Rio Hueso RS =80
.038 % .036 % .038 % .038 % .036 % .038 %
195 195
Legend Legend
1 EGTr5 1 EGTr5
| WS Tr-5 | WS Tr-5
. .
Crit Tr-5 Crit Tr-5
1 —_— 1 —_—
Ground Ground
i [ ] 4 [}
Bank Sta Bank Sta
190 190
185 185
L
] £ 1
c
180 2 180
[
>
[0)
4 m 4
175+ 175+
] \ ] ]
170+ 170+
165 T T T T T T T 165 T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 0 20 40 60 80 100 120 140 160

Station (m) Station (m)




Elevation (m)
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Extraccion de Materiales Pétreos en el cauce del Rio Hueso, a la altura de la
localidad y municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oax.”

VISTA 3D MODELO HIDRAULICO
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Extraccion de Materiales Pétreos en el cauce del Rio Hueso, a la altura de la
localidad y municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oax.”

PLANOS DE LEVANTAMIENTO
TOPOBATIMETRICO
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PERFIL DE PROYECTO CON CADENAMIENTOS-NIVEL DE TERRENO-NIVEL DE CORTE

CUADRO DE CONSTRUCCION
PREDIO DEL SOLICITANTE.
LADO COORDENADAS
SEARY RUMBO DISTANCIA Vv 5 ”
1 [1,975,750.7480 | 758,078.3690 CROOUIS DE LOCALIZACIAN
29 o, 1 2 S 60°36'57.56" E 13.313 2 [1,975,744.2160 | 758,089.9690 Q
O i1}
o OQO 2 3 S 61°20'07.47" E 17.993 3 [1,975,735.5850 | 758,105.7570
X
<. %, © 3 4 S 58'30'47.67° E 32.579 4 11,975,718.5690 | 758,133.5390
f’/,\ o, %D 4 5 S 57°08'45.95" E 13.779 5 [1,975,711.0940 | 758,145.1140
=1 («;»“\o — 5 6 S 5332'20.16" E 11.772 6 [1,975,704.0980| 758,154.5820
“‘o“\( 6 7 S 49°52'22.99" E 9.555 7 11,975,697.9401| 758,161.8878
007,0 27 Q ] 7 8 N 46°42'04.88" E 18.311 8 [1,975,710.4979| 758,175.2145
v«p:o’o o6 PLANTA DE PROYECTO DE EXTRACCION DE 8 | 9 N 47221174 E|  19.645 | 9 |1,975723.8030| 758,189.6684
& MATERIALES PETREOS 9 | 10 N 42°33'40.36" E 19.495 10 |1,975,738.1623 | 758,202.8545
ozo i 10 | 11 N 40°21'37.35" E 15.461 11 |1,975,749.9437 | 758,212.8672
CAUCE DEL RIO HUESO 11 | 12 N 39°25°26.94" E 5.792 12 |1,975,754.4181| 758,216.5457
12 | 13 N 45°01°11.10" E 20.449 13 |1,975,768.8724 | 758,231.0100
Oy 13 | 14 N 3841'11.34" E 18.708 14 |1,975,783.4758 | 758,242.7039 [ ZONA FEDERAL A SOLICITAR
s DELIMITACION DE ZONA FEDERAL
N 14 | 15 N 284816.30" E 22.655 15 |1,975,803.3277 | 758,253.6196 PRI D SEIETTe
o, R 15 | 16 N 67°17°49.77" E 29.003 16 |1,975,814.5214 | 758,280.3753 Py Sl et
2, 16 | 17 N 79°36°23.55" E 18.047 17 |1,975,817.7772| 758,298.1265 BT AR
' // 17 | 18 N 50°33'58.24" W 4.142 18 |1,975,820.4079 | 758,294.9277
FEZEOENRAAL Ox/ «ﬁé 18 | 19 N 54°21°27.11" W 3.825 19 [1,975,822.6369 | 758,291.8191
) 7 = % /// o ’ »
DE ACCESO OOO /?// 19 | 20 N 46°26°46.24” W 10.676 20 |[1,975,829.9930| 758,284.0820
39 //__,/// 20 | 21 N 39°56°05.09" W 8.121 21 [1,975,836.2200| 758,278.8690
=4,975.800 Q *‘@ 21 | 22 N 31°55'25.19" W 7.432 22 [1,975,842.5280 | 758,274.9390
= 22 | 23 N 26°13°41.70" W 9.890 23 [1,975,851.4000| 758,270.5680
23 | 24 N 19°01°24.67" W 13.422 24 |1,975,864.0890 | 758,266.1930
24 | 25 N 17°23'58.40" W 8.033 25 [1,975,871.7540 | 758,263.7910
25 | 26 N 135318.57" W 6.866 26 |[1,975,878.4190| 758,262.1430
26 | 27 N 12°43°43.26" W 8.333 27 |1,975,886.5470 | 758,260.3070
27 | 28 N 20°15°46.51” W 11.221 28 |[1,975,897.0731| 758,256.4210
28 | 29 N 4312°19.68" W 37.743 29 |1,975,924.5843 | 758,230.5813
29 | 30 S 57°29°09.78" W 74.366 30 [1,975,884.6120| 758,167.8710
30 | 31 S 49°03'59.82" W 2.582 31 [1,975,882.9200 | 758,165.9200
31 | 32 S 50°18'37.52" W 11.827 32 [1,975,875.3670 | 758,156.8190 N
32 | 33 S 49°54°19.88" W 17.216 33 [1,975,864.2790 | 758,143.6490 AUTORIZACION: )
33 | 34 S 49°20'12.77° W 16.887 34 [1,975,853.2750 | 758,130.8390
34 | 35 S 5330'51.50" W 10.588 35 [1,975,846.9790 | 758,122.3260
35 | 36 S 42°12'33.79" W 11.808 36 [1,975,838.2330| 758,114.3930
& = . "
_ . _ _ ///;{; /4’//{//, 36 | 37 S 42.56 17.99" w 14584 | 37 [1,975,827.5560| 758,104.4580
. : "(‘(:/\*}J,W 37 | 38 S 4307°40.62" W 12.186 38 [1,975,818.6620 | 758,096.1270
* %‘f’éA'/ 38 | 39 S 42°38'54.58" E 19.199 39 |1,975,804.5410| 758,109.1340
39 | 40 S 28'55'46.93" W 19.337 40 |[1,975,787.6170| 758,099.7800
40 | 41 S 31°26'31.35" W 13.498 41 [1,975,776.1010| 758,092.7390
41 | 42 S 28'42'44.98" W 11.159 42 1,975,766.3140| 758,087.3780
o) 42 1 S 30°03'38.17° W 17.985 1 [1,975,750.7480 | 758,078.3690
o
N
OX@@ & SUPERFICIE = 25,000.000 m2
0!
Q ’ N
X Il
% X
-6)
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EST PV Y X
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/" “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RiO HUESO Y ZONA FEDERAL
" |" DENOMINADO “BANCO ROCA FUERTE” MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA
< WIET A T TLACOATZINTEPEC, OAXACA”.

NOS & SERVICIOS
IA AMBIENTAL

IX.1.3 Memoria Fotografica



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO:

“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO HUESO Y ZONA FEDERAL,
~ ¢/~ DENOMINADO “BANCO ROCA FUERTE” MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,
FENSER  OAXACA"

1X.1.3 Memoria Fotografica
CAMINO DE LLEGADA AL PREDIO
Carretera Estatal de San Juan Bautista Tlacoatzintepec a San Antonio Analco.

o 7 = T Ty
£ / & &
i =, B g

g * - sk

Imagen 1. Camino mer Usila-Tlacoatzintepec.  Imagen 2. En este puhtd, existe una desviacion ue nos lleva al
Coordenadas Geograficas: 17°51'46.69"N; 96°33'34.74"0. banco pétreo “Roca Fuerte’. Coordenadas Geogréficas:
17°51'25.05"N; 96°33'40.54"0. El camino se encuentra en perfecto
estado.

e

Imagen 3. Se logra apreciar en perfecto estado el camino de Imagen 4. En este punto se ubica la desviacion al Banco de
terraceria que nos dirige al Banco de material pétreo “Roca Fuerte”, material petreo  “Roca Fuerte”. Coordenadas
Coordenadas Geograficas: 17°51'35.94°N; 96°33'37.62"0. Geograficas:17°51'17.95'N; 96°33'45.74"0.

~ s BT LT L )
Imagen 5. Con vista al noreste, desde el interior del predio, se
observa el camino de llegada al banco. Este camino sirve de
comunicacién entre la localidad de Tlacoatzintepec y San Antonio
Analco. Coordenadas Geograficas:17°51'17.24"N; 96°33'46.28"0.
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| % MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO:

o “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO HUESO Y ZONA FEDERAL,
~ 3¢/~ DENOMINADO “BANCO ROCA FUERTE” MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,
TEEEET . OAXACA”.

ACCESO AL PREDIO COLINDANTE AL BANCO DE MATERIAL PETREO “ROCA FUERTE”

e , P res = :

Imagen 6. Vista al suroeste. Se visualiza al acceso al predio que Imagen 7. Vista al Este. Sobre la carretera hacia San Antonio
colinda con el Banco de material pétreo. Se puede apreciar el Analco, se aprecia el acceso al predio colindante con el Banco de
material pétreo que sobresale. Coordenadas Geograficas: material pétreo. Coordenadas Geograficas: 17°51'17.19°N;
17°51'17.94'N; 96°33'45.7170. 96°33'45.02°0.

Imagen 8. Vista al Noreste. Desde la zona federal se observa al
fondo escénico el acceso al predio y el camino de terraceria
Tlacoatzintepec / Antonio Analco. Coordenadas Geogréficas:
17"51’15.75”N;96"33’46.12“q. »

= B4 W _ XA AR ARE Y Tv s y - it P e el i e, SPEY L
Imagen 9. Perspectiva del acceso al predio y zona federal desde el  Imagen 10. Vista noreste. Se aprecia el acceso al predio y zona
interior. Coordenadas Geogréficas: 17°51'16.86°N; 96°33'47.40"0.  federal.  Coordenadas  Geogréficas: 17°5117.16'N;
96°33'46.12"0.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO HUESO Y ZONA FEDERAL,
~ ¢~ DENOMINADO “BANCO ROCA FUERTE” MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,

ESTLONS DEEAOS & STWO0S
T INCENER A ABEIENTAL

OAXACA”.

PREDIO COLINDANTE AL BANCO DE MATERIAL PETREO “ROCA FUERTE”
Propietario: C. Alfredo Garcia Dionisio

Imagen 11. Vista al Oeste. En el interior del predio, se Imagen 12. Vista al Noreste. El uso que se le da al predio, es con
observan especies vegetales denominados pastizal vy fines de pastoreo de ganado bovino. Coordenadas Geograficas:
matorrales. La visita de campo se realiz6 en temporada de 17°51'15.90"N; 96°33'47.38"0.

lluvias por lo cual se aprecian encharcamientos al interior del

predio. Coordenadas Geograficas: 17°51'15.90" N;

96°33'47.37"0.

Imagen 14. Vista al sureste. Situados al interior del predio, se
de la topografia del lugar. Coordenadas Geograficas: Observan a acumulaciones de grava y arena existente en la zona
17°51"16.33"N; 96°33'48.13"0. federal colindante al promovente. Coordenadas Geograficas:
17°51'16.36"N; 96°33'48.11"0.

Imagen 13. Vista al Noreste. Se observan ligeros lomerios propios
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO:

“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RiO HUESO Y ZONA FEDERAL,
-3¢/~ DENOMINADO “BANCO ROCA FUERTE” MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,
" OAXACA”.

Imagen 15. Vista al Oeste, s precia gran espacio abierto Imagen 16. El predio es utilizado para actividades de pastoreo
promovido por las actividades de pastoreo de ganado bovino. bovino. Coordenadas Geogréficas: 17°51'18.24°N; 96°33'46.16"0.
Coordenadas Geograficas: 17°51'18.20°N; 96°33'46.12"0.

o

Imagen 17. Vista al sureste, donde se aprecia el cauce del rio Hueso  Imagen 18. Vista al oeste desde el interior del predio. Coordenadas
y algunos monticulos de grava y arena. Coordenadas Geograficas:  Geograficas: 17°51'18.60°N; 96°33'46.28"0.
17°51'18.30°N; 96°33'46.17"0.

P

Imagen 19. Vista al Norte. Ubicaos enla iona federal, se logra

gen 20. Vista al Noreste
observar grandes acumulaciones de piedra de gran tamafio. 17°51"17.92'N; 96733'45.69°0.
Coordenadas Geogréficas: 17°51'15.08"N; 96°33'46.91"0.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RiO HUESO Y ZONA FEDERAL,
~J¢7~  DENOMINADO “BANCO ROCA FUERTE” MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,

ety gy 0 AXAC A”,

ORILLA DE RiO HUESO, DENOMINADO BANCO DE MATERIAL PETREO “ROCA FUERTE”

Iigeri 21. Vista al suroeste. Desde la orilla del rio Hueso (zon Imagen 22. Vista al norte. Se aprecia grava, arena y rocas; ademas

federal), se aprecia la acumulacion de material pétreo de diferentes  del acceso al predio. Coordenadas Geogréficas: 17°51'14.49°N;

tamafios.  Coordenadas  Geograficas:  17°51'14.57’N; 96°33'45.880.

96°33'45.92"0.
o

Imagen 23. Vista al Suroeste. Se aprecian acumulaciones de piedras  Imagen 24. Vista al oeste sobre la orilla del rio. Coordenadas.
de rio y grava. Coordenadas Geograficas: 17°5113.33'N;  Geogréficas: 17°51'13.34°N; 96°33'46.88"0.

96°33'46.27°0.

>
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RiO HUESO Y ZONA FEDERAL,
~ 3¢/~ DENOMINADO “BANCO ROCA FUERTE” MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,

S cancss s OAXACA”.

i

LS ! . - i I e R e
Imagen 26. Vista al noroeste desde la orilla del rio, donde
podemos apreciar gran cantidad de grava y arena. Coordenadas
Geograficas: 17°51'14.55°N; 96°33'47.05"0.

R PR, S
Imagen 25. Vista al Suroeste del cauce de Rio Hueso.
Coordenadas Geograficas: 17°51'13.19°N; 96°33'47.67"0.

/mv

s e o . B e
Imagen 27. Material pétreo arastrado a la zona federal. Imagen 28. Vista la sur. Coorden
96°33'46.90"0.

Coordenadas Geograficas: 17°51'12.91°N; 96°33'46.91"0.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO:

“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO HUESO Y ZONA FEDERAL,
=<~ DENOMINADO “BANCO ROCA FUERTE” MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,
EREE.  DAXACA”.

CAUSE “RiO HUESO”

Imagen 29. Vista al oeste. Situados en un parte del rio Hueso, se
logra escuchar el estruendo debido a la fuerza hidraulica y a su
velocidad, lo que refleja grandes acumulaciones de materiales
pétreos en este punto. Coordenadas Geogréaficas: 17°51'12.71"
N; 96°33'46.80"0.

‘,"':"' P ~

Imagen 30. Vista al Oeste del cauce de rio hueso. Coordenadas
Geograficas: 17°51'12.98"N; 96°33'47.02"0.
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_ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
; “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RiO HUESO Y ZONA FEDERAL,
~ ¢/~ DENOMINADO “BANCO ROCA FUERTE” MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,

OAXACA”.

Imagen 31. En el interior del predio se pueden
apreciar especies de flora como el Polol
(Eleocharis elegans) Coordenadas Geograficas:
17°51'17.23"N; 96°33'46.10"0.

Imagen 33. Calavera duraznillo de agua
(Ludwigia octovalvis). Coordenadas Geograficas:
17°51'13.26"N; 96°33'47.01°0.

FLORA Y FAUNA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

————

Imagen 32. Se observa H;elecho (Pteridium aquilinum) sob;e la
orilla de rio Hueso. Coordenadas Geogréficas: 17°51'13.26°N;
96°33'47.01"0.

Imagen 34. En el sitio se pfcian humeros 'ejemplars d‘é
lepidopteros. Mariposa Tigre Cola Larga (Heliconius hecale).
Coordenadas Geograficas: 17°51'15.02°N; 96°33'46.01"0.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO HUESO Y ZONA FEDERAL,
DENOMINADO “BANCO ROCA FUERTE” MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,
OAXACA”.

Imagen 35. La zona es usada por los lugarefios para pesca de a autoconsumo.
Pez Guapote (Parachromis managuensis) Coordenadas Geograficas:
17°51"15.95"N; 96°33'46.14"0.

Imagen 36. Pesca en el area donde se desarrollara el proyecto. Juil (Cyprinus
americanus)Coordenadas Geograficas: 17°51'15.80°N; 96°33'46.08"0.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO:

“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RiO HUESO Y ZONA FEDERAL,
~ ¢/~ DENOMINADO “BANCO ROCA FUERTE” MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TLACOATZINTEPEC,
OAXACA”.

ESTUDIB DREAOS & SEATIOB

ACTIVIDADES DE CAMPO

‘% e ¥ > " e i B L o > OV >
Imagen 37. Identificacion de especies de flora y fauna en el areade  Imagen 38. Identificacion de especies de floray fauna en el rea de
influencia del proyecto. Coordenadas Geogréficas: 17°51"13.26°N; influencia del proyecto. Coordenadas Geogréficas: 17°51'14.99°N;

96°33'47.41°0. 96°33'46.82"0.

" Py * d
& - WO -

Imagen 39. Levantamiento Topobatimétrico sobre el cauce de rio fr’;l‘;'g‘mwwdaﬁes t6c

> v g . . . k
nicas para el estudio hidrologico del

Hueso. Coordenadas Geograficas: 17°51'14.23"N; 96°33'45.08"0". proyecto. Cooftlénadas Geograficas: 17°51'13.38"N; 96°33'45.41"0.
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MEDIO AMBIENTE

DE MEDIO Ab RECURSOS NATURALES

)F

I. Nombre del drea que clasifica.
Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca

Il. Identificacién del documento del que se elabora la versién publica
Manifestacién de Impacto Ambiental, No. de Bitadcora: 20MP-0070/11/22.

lil. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman.

La informaciéon correspondiente al Registro Federal de Contribuyentes,
domicilio, teléfono y correo electrénico en la pagina 8.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la clasificacion; asi
como las razones o circunstancias que motivaron la misma.

La clasificacion de la informacién confidencial se realiza con fundamento en el
primer parrafo del articulo 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a E]
Informacién Publica y 113 Fraccién | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica; por tratarse de datos personales concernientes a una
persona fisica identificada e identificable.

MEDIO
AMB;E&&T&H del area.

sacmaT a.zn oR MEDID Aum(n (]
WCUREOS HATUNALLE

an

L.C.P<Maria del ¢

OFICINA DE REPRESENTACION
EN EL ESTADO DE QAXACA

VI. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé
la versién publica.

ACTA_04 2023_SIPOT_4T_2022_ARTE9, en la sesién concertada el 20 de enero del
2023.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2023/SIPOT/ACTA_04_2023 SIPOT_
4T_2022_ART69.pdf
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