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“EXTRACCIÓN DE MATERIALES PÉTREOS EN EL CAUCE DEL RÍO HUESO Y ZONA FEDERAL 
DENOMINADO “BANCO ROCA FUERTE” MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA 
TLACOATZINTEPEC, OAXACA”. 
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EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RIO "HUESO" Y ZONA FEDERAL, MUNICIPIO DE TLACOATZINTEPEC OAXACA

MATRIZ DE SINERGIA
MATRIZ NUMERICA DE EVALIACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

SIGNO DEL IMPACTO MEDIO FISICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
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MATRIZ DE REVERSIBILIDAD
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Positivo

Negativo

IMPORTANCIA GRADO DE DESTRUCCION 

Irrelevantes I<25

Moderados 25<I<50
Severos 50<I<75
Criticos I>75

-14 -18 -17 33 25 25

-22 -22 -22 -28 -23 -16 -16 -36 -32 -41 -19 33 25 25

-25 -22 -28 -23 -19 -19 -33 -34 -30 -21 -19 33 31 31 50

-24 -27 -27 -30 -25 -19 -26 -20 42 -17 58 56 56

-28 -30 -19 -19 -17 -19 24 22 22

-43 -33 -26 -18 -17 -32 -21 -27 65 -18 -18 70 70 70 81

-29 -24 -30 -24 -23 55 -18 -18 54 54 54

-21 -19 -19 -26 -20 -20 23 20 -22 -20 54 -18 -18 55 55 55 69

-24 -27 -27 -28 -28 -22 -34 -24 -20 53 -18 70 70 70

-21 -27 -17 -20 -15

-21 -27 -22 -17 -20 -15

-14 -14 28 40 -23 -31 28 28 28 21 23 23 23

50 47 35 35 36 37 37 37 65 61 57 55 57 24 25 25 25

23 26 32 35 31 63 49Retiro de Maquinaria y trabajadores

Funcionamiento de maquinaria pesada y vehículos tipo volteo

Generación de residuos sólidos

Generación de residuos líquidos

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO 

Relleno y nivelación 

Restauración del sitio 

Funcionamiento de maquinaria pesada

Manejo y disposición de residuos 

ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

Extracción de material pétreo

Almacenamiento de material pétreo

Carga y transporte de materiales pétreos
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Trazo del camino de acceso y área de almacenamiento

Desmonte de camino de acceso y área de almacenamiento 

Nivelación de camino de acceso y área de almacenamiento
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MATRIZ DE IMPORTANCIA
MATRIZ NUMERICA DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

SIGNO DEL IMPACTO MEDIO FISICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

+

-



Positivo

Negativo

INTENSIDAD (IN)  GRADO DE DESTRUCCION 

Muy bajo 1

Bajo 2

Medio 4
Muy alto 8

Total o extrema 12

1 2 2 4 2 2

2 2 2 4 2 1 1 4 4 8 2 4 2 2

2 2 4 2 2 2 4 4 4 2 2 4 4 4 8

2 2 2 4 4 2 2 2 8 2 12 12 12

4 4 2 2 2 2 2 2 2

8 4 4 2 2 4 2 4 12 2 2 12 12 12 12

4 2 4 2 2 8 2 2 8 8 8

2 2 2 4 2 2 2 2 2 2 8 2 2 8 8 8 8

2 2 2 4 4 2 4 2 2 8 2 12 12 12

2 2 1 1 1

2 2 2 1 1 1

1 1 4 8 2 4 4 4 4 2 2 2 2

8 8 4 4 4 4 4 4 12 12 12 12 12 2 2 2 2

1 2 4 4 4 12 8Retiro de Maquinaria y trabajadores

Funcionamiento de maquinaria pesada y vehículos tipo volteo

Generación de residuos sólidos

Generación de residuos líquidos

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO 

Relleno y nivelación 

Restauración del sitio 

Funcionamiento de maquinaria pesada

Manejo y disposición de residuos 

ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

Extracción de material pétreo

Almacenamiento de material pétreo

Carga y transporte de materiales pétreos

Se
gu

rid
ad

 d
e 

la
 p

ob
la

ci
on

 

G
en

er
ac

io
n 

de
 e

m
pl

eo

C
on

su
m

o 
de

 b
ie

ne
s 

y 
se

rv
ic

io
s

In
gr

es
os

 e
co

no
m

ia
 lo

ca
l

Im
pl

em
en

ta
ci

on
 d

e 
in

fr
ae

st
ru

ct
ur

a 

A
C

TI
VI

D
A

D
ES

 C
O

N
 P

O
TE

N
C

IA
L 

D
E 

C
A

U
SA

R
 IM

PA
C

TO
S 

   
A

M
B

IE
N

TA
LE

S

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Trazo del camino de acceso y área de almacenamiento

Desmonte de camino de acceso y área de almacenamiento 

Nivelación de camino de acceso y área de almacenamiento
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Positivo

Negativo

MOMENTO (MO)  GRADO DE DESTRUCCION 

Largo plazo 1

Mediano plazo 2

Inmediato 4
Critica 8

2 2 2 4 4 4

2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4

2 2 2 2 4 4 1 2 2 2 4 4 4 4 1

4 4 4 4 4 4 4 4 2 2 4 4 4

4 4 4 4 2 4 4 4 4

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1

2 2 2 4 4 4 2 2 2 1 2 2 2 2

2 2 4 4 2

2 2 2 4 4 2

1 1 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 4 4 2 2 2 4 2 4 2 4 4 4

4 4 4 4 4 4 4Retiro de Maquinaria y trabajadores

Funcionamiento de maquinaria pesada y vehículos tipo volteo

Generación de residuos sólidos

Generación de residuos líquidos

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO 

Relleno y nivelación 

Restauración del sitio 

Funcionamiento de maquinaria pesada

Manejo y disposición de residuos 

ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

Extracción de material pétreo

Almacenamiento de material pétreo

Carga y transporte de materiales pétreos
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Trazo del camino de acceso y área de almacenamiento

Desmonte de camino de acceso y área de almacenamiento 

Nivelación de camino de acceso y área de almacenamiento
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Positivo

Negativo

EXTENSION (EX) GRADO DE DESTRUCCION 

Puntual 1

Parcial 2

Extenso 4
Total o extrema 8

Critica 12

1 1 1 2 1 1

1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 2 1 1

1 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 4

1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 2 1 1

1 2 1 1 1 1 2 1 1

2 2 2 1 1 2 1 1 4 1 1 4 4 4 8

1 1 1 1 1 4 1 1 4 4 4

1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 4 1 1 4 4 4 8

2 2 2 2 2 2 2 2 1 4 1 4 4 4

1 2 1 1 1

1 2 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 2 1Retiro de Maquinaria y trabajadores

Funcionamiento de maquinaria pesada y vehículos tipo volteo

Generación de residuos sólidos

Generación de residuos líquidos

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO 

Relleno y nivelación 

Restauración del sitio 

Funcionamiento de maquinaria pesada

Manejo y disposición de residuos 

ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

Extracción de material pétreo

Almacenamiento de material pétreo

Carga y transporte de materiales pétreos

Se
gu

rid
ad

 d
e 

la
 p

ob
la

ci
on

 

G
en

er
ac

io
n 

de
 e

m
pl

eo

C
on

su
m

o 
de

 b
ie

ne
s 

y 
se

rv
ic

io
s

In
gr

es
os

 e
co

no
m

ia
 lo

ca
l

Im
pl

em
en

ta
ci

on
 d

e 
in

fr
ae

st
ru

ct
ur

a 

A
C

TI
VI

D
A

D
ES

 C
O

N
 P

O
TE

N
C

IA
L 

D
E 

C
A

U
SA

R
 IM

PA
C

TO
S 

   
A

M
B

IE
N

TA
LE

S

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Trazo del camino de acceso y área de almacenamiento

Desmonte de camino de acceso y área de almacenamiento 

Nivelación de camino de acceso y área de almacenamiento
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MATRIZ DE EXTENSION
MATRIZ NUMERICA DE EVALIACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
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Positivo

Negativo

PERSISTENCIA GRADO DE DESTRUCCION 

Fugaz 1

Temporal 2

Permanente 4

1 2 1 1 1 1

2 2 2 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1

2 2 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 2

2 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4

2 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2 4

2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

1 1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

4 4 4 4 4 4 4Retiro de Maquinaria y trabajadores

Funcionamiento de maquinaria pesada y vehículos tipo volteo

Generación de residuos sólidos

Generación de residuos líquidos

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO 

Relleno y nivelación 

Restauración del sitio 

Funcionamiento de maquinaria pesada

Manejo y disposición de residuos 

ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

Extracción de material pétreo

Almacenamiento de material pétreo

Carga y transporte de materiales pétreos
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Trazo del camino de acceso y área de almacenamiento

Desmonte de camino de acceso y área de almacenamiento 

Nivelación de camino de acceso y área de almacenamiento
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Positivo

Negativo

ACUMULACION GRADO DE DESTRUCCION 

Simple 1

Acumulativo 4

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 4 4 1 1 1 1 1 1 4

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 4 4 4 4

1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 4

1 1 1 1 1 1 4 1 1 4 1 4 4 4

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 4 1 4 4Retiro de Maquinaria y trabajadores

Funcionamiento de maquinaria pesada y vehículos tipo volteo

Generación de residuos sólidos

Generación de residuos líquidos

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO 

Relleno y nivelación 

Restauración del sitio 

Funcionamiento de maquinaria pesada

Manejo y disposición de residuos 

ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

Extracción de material pétreo

Almacenamiento de material pétreo

Carga y transporte de materiales pétreos
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Trazo del camino de acceso y área de almacenamiento

Desmonte de camino de acceso y área de almacenamiento 

Nivelación de camino de acceso y área de almacenamiento
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X.1. IDENTIFICACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS METODOLÓGICOS 
Y ELEMENTOS TÉCNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACIÓN 
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IX.1.2 Topobatimetría. 
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1. Datos generales del proyecto 

1.1 Nombre del proyecto 
Banco de Extracción de Materiales Pétreos en el cauce del Río Hueso, a la altura de la 
localidad y municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oax.”. 

1.2 Tipo de proyecto 
 
Extracción de material pétreo en el cauce del Río Hueso propiedad nacional, los cuales 
colindan con un predio denominado “Río Hueso” a favor del C. Alfredo García Dionisio, 
acreditado mediante la escritura Vol. 271, Instrumento 13,001 de fecha 8 de junio de 
2022, emitida por el Notario Público Número 55 Lic. Bernardino Vergara Hernández. 
 

 
Ilustración 1 ubicación del predio del propietario. 

1.3 Ubicación del proyecto. 
 
El banco de material que se pretende aprovechar tiene su acceso a través de un predio 
que el promovente tiene la escritura Vol. 271, Instrumento 13,001 de fecha 8 de junio de 
2022, emitida por el Notario Público Número 55 Lic. Bernardino Vergara Hernández. 
 
El sitio de proyecto se ubica en el municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oax; 
aproximadamente a 2.5 km en línea recta de la cabecera municipal, en las coordenadas 
geográficas sistema WGS84, latitud norte 17°51'13.87"N; longitud oeste 96°33'47.37". 
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Ilustración 2 Croquis de localización de zona de extracción. 

El área de extracción se encuentra en el cauce del Río Hueso, el cual es afluente del 
río Usila; dentro de la cuenca Río Santo Domingo pertenece a la región hidrológica RH-28 
Papaloapan, esta región corresponde a terrenos en la zona alta del estado de Oaxaca. 

1.4 Características generales 
 
El proyecto que se pretende desarrollar, contempla el aprovechamiento de un banco de 
material pétreo ubicado en el cauce del Río Hueso con una longitud de 140 metros, que 
de acuerdo con el levantamiento topobatimétrico, va del cadenamiento 0+160.00 al 
0+300.00, en el municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oaxaca. Dicho material 
será comercializado en la región. 
 
La selección del sitio fue definida por reunir condiciones favorables en su explotación, por 
incidir en una regulación del cauce del río a través de la extracción de material y no 
modificar el régimen hidráulico del río, aunado a lo anterior coadyuva en la demanda de 
material pétreo por la continua demanda de la industria de la construcción, contribuyendo 
en la generación de empleos e ingresos por actividad, así como ayudar en la competencia 
de precios en el mercado. 
 
La zona que se pretende explotar cuenta con una superficie de 10,702.51 m2, de la cual 
se pretende obtener un volumen de extracción de material de 24,402.94 m3. Este 
volumen de material se pretende aprovechar en un periodo de 5 años, esta cantidad se 
considera extraerla únicamente en la temporada de estiaje, es decir, en la que el río 
mantiene los niveles de agua más bajos, en los meses de noviembre a junio, por lo que al 
año se explotará un total de ocho meses, sin tener actividad en la temporada de lluvias 
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(julio-octubre). Para la extracción se utilizará maquinaria como una excavadora 315 con 
capacidad de cucharón de 0.7 m3 o similar. 
 
Las características se muestran en la siguiente tabla. 
 

Tabla 1 Conceptos del banco de materiales. 

CONCEPTO PARAMETRO 

Área de extracción 10,702.51 m2 

Longitud 140.00 m (Cad. 0+160.00 a 0+300.00) 

Ancho promedio 80.00 m 

Zona Federal solicitada en concesión 200 m2 
Nº de trabajadores en obra 8 trabajadores 

Tractor Cat D6 1 unidad 

Excavadora 315 1 unidad 

Camiones de volteo de 7m3 5 unidades 

Talud de corte máximo 1:1 
 
1.5 Tiempo de vida útil del proyecto 
 
Se pretende explotar el sitio durante 5 años, considerando que el material pétreo se 
extraerá en 6 periodos comenzando en noviembre de 2022. 
La vida del proyecto comprende las etapas de: preparación del sitio, operación 
(extracción) y abandono del sitio. 
 
2. Descripción del proyecto 
 
2.1 Objetivos del proyecto 
 

 Extraer piedra del cauce del rio Hueso, mediante la instalación de un banco de 
material pétreo. 

 Contribuir al desazolve y fluidez del Rio Hueso en el tramo en estudio, mediante un 
sistema de aprovechamiento de material pétreo. 

 Obtener material para las actividades relacionadas con la construcción y obras civiles. 
 
2.2 Justificación 

 
Oaxaca ha reflejado la necesidad de una mayor actividad, resaltando en gran medida los 
proyectos de construcción, obra civil y comercial, los cuales son Huesos demandantes de 
insumos. El banco de aprovechamiento de material pétreo, será parte de esta dinámica 
como un abastecedor de insumos para este tipo de actividades. Además del 
aprovechamiento del material disponible, contribuirá al desazolve de este cuerpo de agua 
que actualmente presenta un flujo dinámico bajo, provocado principalmente por la 
acumulación de este tipo de material pétreo (piedra). 
 



Extracción de Materiales Pétreos en el cauce del Río Hueso, a la altura de la 
localidad y municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oax.”       

 
Ilustración 3 actividades de levantamiento topobatimétrico del banco de extracción. 

 
2.3 Criterios técnicos 
 
Los ríos de Oaxaca presentan el fenómeno de azolvamiento, debido a las actividades 
antropogénicas y a los efectos climatológicos de la región. El Río Hueso no es ajeno a esta 
problemática ya que el azolvamiento de su cauce ha llegado a ser crítico en algunas 
partes, como en la que se pretende realizar la actividad planteada. 
 
Lo anterior, lleva a la necesidad de realizar la extracción de piedra en el cauce, para 
evitar mayores afectaciones. Se pretende con esto, contribuir al desazolve de su sección 
hidráulica natural y, de la misma manera mejorar las condiciones para la conducción de 
agua en la época de lluvias. 
 
2.4 Levantamiento topobatimétrico 
 
Se realizó una visita previa a la zona donde se ubica el Río Hueso, donde se 
marcaron en campo puntos con GPS navegador de los sitios de inicio y término de los 
trabajos de topografía, así como la zona de acceso al río. 
 
Una vez realizados los recorridos de reconocimiento de campo, se procedió a realizar 
los trabajos de topografía. 
 
Para el levantamiento topográfico se utilizó una estación total SOKKIA SET 610 K con 
distanciómetro electrónico y un GPS navegador Ashtech para tener la ubicación del río 
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mediante coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercator). 

 

Se midieron secciones transversales al rio a cada 20 metros, sobre la sección se abarco 
profundidad de río, espejo de agua, material seco, márgenes de río y terreno 
natural fuera de las márgenes del río. 
 
Por el bajo nivel del río fue posible realizar el levantamiento sin utilizar balsa. 
 
Se realizó la colocación de bancos de nivel y referencias sobre clavo en mojoneras de 
concreto o en troncos de árboles a lo largo del trazo de medición, verificando que 
quedaran seguros. 
 

Una vez concluido el trabajo de campo se procedió a realizar los trabajos de gabinete 
obteniendo con esto los planos topográficos planimétricos y altimétricos con croquis de 
localización, datos generales, notas importantes, cuadro de simbología, así como 
generar cuadros de construcción, perfiles longitudinales, secciones transversales, etc. 
Concluyendo así con el trabajo de topografía. 
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Ilustración 4 planta de levantamiento topobatimétrico. 
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Ilustración 5 levantamiento de las márgenes del Río Hueso. 

 
Ilustración 6 levantamiento del cauce del Río Hueso 
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2.5 Área de extracción 
 
El área de extracción de proyecto es de 10,702.51 m2, dentro del cauce del Río Hueso; 
con una longitud de 140 metros. En la tabla siguiente se muestra el cuadro de 
construcción del polígono de extracción, en coordenadas UTM, datum WGS 84. 
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EST PV DIST RUMBO V 
COORDENADAS UTM (WGS84) COORDENADAS GEOGRÁFICAS 

X Y LATITUD LONGITUD 

       
1 758,259.12 1,975,772.81 17°51'16.20"N 96°33'46.88"W 

1 2 72.61 57 ° 45 ' 56 '' SE 2 758,320.54 1,975,734.08 17°51'14.92"N 96°33'44.82"W 

2 3 41.51 16 ° 42 ' 34 '' SW 3 758,308.60 1,975,694.32 17°51'13.63"N 96°33'45.24"W 

3 4 109.37 53 ° 36 ' 57 '' SW 4 758,220.55 1,975,629.44 17°51'11.56"N 96°33'48.26"W 

4 5 70.26 41 ° 29 ' 36 '' NW 5 758,174.01 1,975,682.06 17°51'13.29"N 96°33'49.81"W 

5 6 60.07 45 ° 38 ' 58 '' NE 6 758,216.96 1,975,724.06 17°51'14.63"N 96°33'48.34"W 

6 1 64.45 40 ° 51 ' 7 '' NE 1 758,259.12 1,975,772.81 17°51'16.20"N 96°33'46.88"W 

 
  

       
POLIGONO DE EXTRACCIÓN 10,702.51 m² 

 
2.6 Cálculo de volumetría anual del sitio de extracción 
 
El volumen total de material pétreo que se pretende extraer por 5 años es de 24,402.94 

m3; los cuales serán atacados en 6 periodos. En la tabla siguiente que se muestra a 
continuación, se muestran las áreas de corte en las secciones, y los volúmenes de 
extracción. 

  
AREAS 

  
V O L U M E N E S 

SECCIONES 
DE TN 

LEVANTADAS 
EN CAMPO 

ELEVACIONES ESPESORES 
ÁREAS 

DE 
CORTE 
(m2) 

ÁREAS DE 
TERRAPLÉN 

(m2) 

Factor de 
abundamiento 

en corte 

SEMI- 
DISTANCIA 

CORTE 
(M3) NIVEL 

TERRENO 
NATURAL  

(m) 

NIVEL DE 
CORTE 

(m) 

C 
(m) 

         
0+160.000 172.372 172.372 0.00 0.00 0.00    
0+180.000 173.147 169.497 3.65 267.75 0.00 1.00 10.00 2677.47 

0+200.000 170.925 169.760 1.17 221.41 0.00 1.00 10.00 4891.59 

0+220.000 170.640 170.023 0.62 234.82 0.00 1.00 10.00 4562.30 

0+240.000 170.627 170.285 0.34 202.19 0.00 1.00 10.00 4370.07 

0+260.000 172.045 170.548 1.50 156.91 0.00 1.00 10.00 3590.94 

0+280.000 172.277 170.810 1.47 137.08 0.00 1.00 10.00 2939.81 

0+300.000 172.066 172.066 0.00 0.00 0.00 1.00 10.00 1370.76 

       TOTAL: 24,402.94 m3 

 
Como se mencionó anteriormente, el volumen total de 24,402.94 m3 de material 
pétreo, se extraerá de una de una superficie con 10,702.51 m2, en un periodo de 5 años, 
atacando anualmente una porción de esta y obteniendo un volumen parcial de 
extracción. 

La extracción se realizará 8 meses del año, con fecha tentativa de inicio en noviembre 
de 2022 y concluyendo en junio de 2027. Iniciando las extracciones de aguas abajo hacia 
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aguas arriba. 

 
En la tabla siguiente se muestran los datos correspondientes a los datos de volumen 
anual y volumen mensual en m3, correspondientes a cada periodo. 
 
 

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total (m3) Acum (m3) 

2022                       
  

2023 610.07 610.07 610.07 610.07 610.07 610.07         610.07 610.07 4,880.56 4,880.56 

2024 610.07 610.07 610.07 610.07 610.07 610.07         610.07 610.07 4,880.56 9,761.12 

2025 610.07 610.07 610.07 610.07 610.07 610.07         610.07 610.07 4,880.56 14,641.68 

2026 610.07 610.07 610.07 610.07 610.07 610.07         610.07 610.07 4,880.56 19,522.24 

2027 610.07 610.07 610.07 610.07 610.07 610.21         610.07 610.07 4,880.70 24,402.94 

 
2.7 Preparación del sitio 
 
El camino de acceso es de terracería y se encuentra en condiciones transitables, por lo 
que no se realizará mejoramiento. 
 
Se requerirá del acondicionamiento general del terreno que consistirá en la limpieza de 
maleza y desenraice utilizando un Tractor D6, con el fin de evitar contaminar el 
material con materia orgánica y facilitar el acceso al sitio de proyecto para el desarrollo de 
la actividad. 
 
Cabe mencionar que el servicio sanitario será portátil, previo contrato con un 
prestador de servicios, certificado; para el uso del personal que operan dentro del banco. 
 
2.8 Extracción (operación y mantenimiento) 
 

Esta etapa consiste en la extracción de los materiales pétreos y su traslado a la planta de 
procesamiento, la cual será supervisada con personal calificado, para que las extracciones 
cumplan con la profundidad y el ancho en el plano horizontal, para mantener las 
condiciones del cauce contenidas en el proyecto. 
 
El banco de material operará durante 8 meses por periodo, comenzando las extracciones 
de aguas abajo hacia aguas arriba. Para las actividades de extracción de material pétreo 
de la franja del cauce del rio Hueso, se utilizará, una excavadora 315 con capacidad de 
cucharón de 0.7 m3 o similar. La carga será directa, se excavará y la misma máquina se 
encargará de cargar el material a los camiones de volteo (deberán estar previamente 
alineados), los cuales llevarán el material en greña a las plantas de procesamiento. 
 
Cabe señalar que en esta etapa la maquinaria no permanecerá en la zona de 
extracción dentro del cauce y ni en las márgenes dentro de zona federal y que todas las 
actividades de mantenimiento, suministro de combustibles, etc., se realizarán fuera del 
banco de extracción y del cauce del río. 
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2.9 Almacenamiento de material extraído 
 
No se realizará almacenamiento alguno, en el cauce y/o zona federal solicitada, ya que 
como se mencionó en el párrafo anterior, la carga la realizara directamente a los 
camiones de volteo, los cuales transportaran el material a las plantas de procesamiento. 
 

2.10 Traslado de materiales 
 

El traslado de materiales se efectuará en camiones de volteo de 7.00 m3, hacia la 
planta de procesamiento, para su trituración, almacenamiento, distribución y venta. Los 
camiones deberán cubrirse con lonas para evitar pérdidas de partículas del material en 
sus recorridos. 
 

2.11 Terreno Federal a solicitar 
 
Para poder conocer la superficie que se utilizaría como acceso a la zona federal del cauce 
del Río Hueso, se realizaron los estudios de hidrología e hidráulica para identificar las 
manchas de inundación correspondientes a la avenida ordinaria, relacionada con el 
periodo de retorno de 5 años, el modelo para conocer el gasto fue el por método lluvia 
escurrimiento obteniendo un gasto de aportación de 1,477.20 m3/s, por el método de 
Hidrográma Unitario Triangular (HUT), dicho método fue utilizado debido a que fue el que 
mejor se ajustó a la mancha de inundación de la delimitación de la zona federal. 
 
El gasto obtenido del estudio hidrológico fue alimentado al modelo en 1 dimensión 
realizado por el software Hec-Ras, como se muestra a continuación:  

 
Ilustración 7 vista en 3d del modelo hidráulico en 1 dimensión vista de aguas abajo hacia aguas arriba. 
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Así fue como se determinó los límites de la zona federal, con ello seleccionado la 
superficie de zona federal a solicitar que se encuentra delimitado por 4 vértices 
denominados A, B, C y D, los cuales se muestran a continuación: 
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Ilustración 8 Delimitación de la zona federal del cauce del Río Hueso. 
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Ilustración 9 franjas de zona federal calculadas mediante los estudios de hidrología e hidráulica. 



Extracción de Materiales Pétreos en el cauce del Río Hueso, a la altura de la 
localidad y municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oax.”       

 
Ilustración 10 zona federal a solicitar. 

 
 

 
Ilustración 11 croquis de polígono de zona federal a solicitar. 

 
Colindancias de zona federal a solicitar 

 
10.00m    Al Norte:    Zona federal del Río Hueso. 
10.00 m    Al Sur:      Zona federal del Río Hueso. 
10.00 m    Al Este:     Cauce del Río Hueso. 
10.00 m    Al oeste:   Propiedad del C. Alfredo García Dionisio. 
 
La superficie total a solicitar es de 200.00 m2: 
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EST PV DIST RUMBO V 
COORDENADAS UTM (WGS84) COORDENADAS GEOGRÁFICAS 

X Y LATITUD LONGITUD 

       
A 758,251.92 1,975,800.24 17°51'17.10"N 96°33'47.12"W 

A B 10.00 61 ° 11 ' 23 '' SE B 758,260.69 1,975,795.43 17°51'16.94"N 96°33'46.82"W 

B C 20.00 28 ° 48 ' 14 '' SW C 758,251.05 1,975,777.90 17°51'16.37"N 96°33'47.16"W 

C D 10.00 61 ° 11 ' 51 '' NW D 758,242.29 1,975,782.72 17°51'16.53"N 96°33'47.45"W 

D A 20.00 28 ° 48 ' 18 '' NE A 758,251.92 1,975,800.24 17°51'17.10"N 96°33'47.12"W 

 
  

       
ZONA FEDERAL A SOLICITAR 200.00 m² 

 

 
Ilustración 12 resumen de usos de área del proyecto de extracción de materiales pétreos. 

 

 

RESPONSABLE TÉCNICO  

LEVANTAMIENTOTOPOBATIMÉTRICO 

 

ING. OSWALDO S. HUESCA DÍAZ 
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RESULTADOS DE SECCIONES 



 

  

 Vel Head (m) 1.80  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 176.38  Reach Len. (m) 21.79 20.00 21.10 
 Crit W.S. (m) 176.38  Flow Area (m2)  248.66  
 E.G. Slope (m/m) 0.008593  Area (m2)  248.66  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 69.56  Top Width (m)  69.56  
 Vel Total (m/s) 5.94  Avg. Vel. (m/s)  5.94  
 Max Chl Dpth (m) 5.16  Hydr. Depth (m)  3.57  
 Conv. Total (m3/s) 15935.8  Conv. (m3/s)  15935.8  
 Length Wtd. (m) 20.00  Wetted Per. (m)  70.96  
 Min Ch El (m) 171.22  Shear (N/m2)  295.29  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  1754.17  
 Frctn Loss (m) 0.17  Cum Volume (1000 m3)  140.04 0.07 
 C & E Loss (m) 0.04  Cum SA (1000 m2)  35.08 0.09 

  

 Vel Head (m) 1.66  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 175.70  Reach Len. (m) 23.18 20.00 20.82 
 Crit W.S. (m) 175.70  Flow Area (m2)  259.03  

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 369.57    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 178.78  Element Left OB Channel Right OB
 Vel Head (m) 1.89  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 176.89  Reach Len. (m) 10.33 9.57 10.12 
 Crit W.S. (m) 176.89  Flow Area (m2)  242.48  
 E.G. Slope (m/m) 0.008495  Area (m2)  242.48  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 64.39  Top Width (m)  64.39  
 Vel Total (m/s) 6.09  Avg. Vel. (m/s)  6.09  
 Max Chl Dpth (m) 5.49  Hydr. Depth (m)  3.77  
 Conv. Total (m3/s) 16027.4  Conv. (m3/s)  16027.4  
 Length Wtd. (m) 9.57  Wetted Per. (m)  66.06  
 Min Ch El (m) 171.40  Shear (N/m2)  305.77  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  1862.75  
 Frctn Loss (m) 0.08  Cum Volume (1000 m3)  142.39 0.07 
 C & E Loss (m) 0.03  Cum SA (1000 m2)  35.72 0.09 

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 360    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 178.18  Element Left OB Channel Right OB

Plan: Plan 01    RíoHueso     Río Hueso  RS: 340    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 177.36  Element Left OB Channel Right OB



  

 Vel Head (m) 1.02  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 175.87  Reach Len. (m) 23.45 20.00 20.08 
 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  329.56  
 E.G. Slope (m/m) 0.005628  Area (m2)  329.56  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 103.21  Top Width (m)  103.21  
 Vel Total (m/s) 4.48  Avg. Vel. (m/s)  4.48  
 Max Chl Dpth (m) 4.68  Hydr. Depth (m)  3.19  
 Conv. Total (m3/s) 19690.0  Conv. (m3/s)  19690.0  
 Length Wtd. (m) 20.00  Wetted Per. (m)  104.48  
 Min Ch El (m) 171.19  Shear (N/m2)  174.11  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  780.39  
 Frctn Loss (m) 0.07  Cum Volume (1000 m3)  129.08 0.07 
 C & E Loss (m) 0.14  Cum SA (1000 m2)  31.78 0.09 

  

 Vel Head (m) 0.55  Wt. n-Val.   0.036 0.038 
 W.S. Elev (m) 176.13  Reach Len. (m) 21.77 20.00 20.11 
 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  449.95 1.74 
 E.G. Slope (m/m) 0.002558  Area (m2)  449.95 1.74 
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1475.46 1.74 
 Top Width (m) 126.61  Top Width (m)  124.47 2.14 
 Vel Total (m/s) 3.27  Avg. Vel. (m/s)  3.28 1.00 

Plan: Plan 01    Río Hueso   Río Hueso  RS: 340    Profile: Tr-5 (Continued)
 E.G. Slope (m/m) 0.008785  Area (m2)  259.03  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 78.71  Top Width (m)  78.71  
 Vel Total (m/s) 5.70  Avg. Vel. (m/s)  5.70  
 Max Chl Dpth (m) 4.76  Hydr. Depth (m)  3.29  
 Conv. Total (m3/s) 15760.0  Conv. (m3/s)  15760.0  
 Length Wtd. (m) 20.00  Wetted Per. (m)  79.91  
 Min Ch El (m) 170.94  Shear (N/m2)  279.28  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  1592.71  
 Frctn Loss (m) 0.14  Cum Volume (1000 m3)  134.96 0.07 
 C & E Loss (m) 0.19  Cum SA (1000 m2)  33.60 0.09 

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 320    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 176.89  Element Left OB Channel Right OB

Plan: Plan 01    Río Hueso
 E.G. Elev (m) 176.68  Element Left OB Channel Right OB

    Río Hueso   RS: 300    Profile: Tr-5



  

 Vel Head (m) 0.45  Wt. n-Val.   0.036 0.038 
 W.S. Elev (m) 176.15  Reach Len. (m) 20.13 20.00 20.18 
 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  496.15 1.96 
 E.G. Slope (m/m) 0.001985  Area (m2)  496.15 1.96 
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1475.40 1.80 
 Top Width (m) 133.54  Top Width (m)  131.34 2.20 
 Vel Total (m/s) 2.97  Avg. Vel. (m/s)  2.97 0.92 
 Max Chl Dpth (m) 6.38  Hydr. Depth (m)  3.78 0.89 
 Conv. Total (m3/s) 33159.2  Conv. (m3/s)  33118.9 40.3 
 Length Wtd. (m) 20.00  Wetted Per. (m)  133.18 2.83 
 Min Ch El (m) 169.77  Shear (N/m2)  72.50 13.47 
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  215.59 12.36 
 Frctn Loss (m) 0.04  Cum Volume (1000 m3)  111.82 0.02 
 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  26.94 0.02 

  

 Vel Head (m) 0.45  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 176.11  Reach Len. (m) 20.42 20.00 20.33 
 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  496.79  
 E.G. Slope (m/m) 0.001983  Area (m2)  496.79  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 130.33  Top Width (m)  130.33  
 Vel Total (m/s) 2.97  Avg. Vel. (m/s)  2.97  
 Max Chl Dpth (m) 6.55  Hydr. Depth (m)  3.81  
 Conv. Total (m3/s) 33169.8  Conv. (m3/s)  33169.8  
 Length Wtd. (m) 20.00  Wetted Per. (m)  133.31  
 Min Ch El (m) 169.56  Shear (N/m2)  72.48  

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 300    Profile: Tr-5 (Continued)
 Max Chl Dpth (m) 5.76  Hydr. Depth (m)  3.61 0.82 
 Conv. Total (m3/s) 29204.8  Conv. (m3/s)  29170.4 34.4 
 Length Wtd. (m) 20.00  Wetted Per. (m)  126.20 2.69 
 Min Ch El (m) 170.37  Shear (N/m2)  89.45 16.27 
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  293.33 16.22 
 Frctn Loss (m) 0.04  Cum Volume (1000 m3)  121.28 0.06 
 C & E Loss (m) 0.03  Cum SA (1000 m2)  29.50 0.07 

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 280    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 176.60  Element Left OB Channel Right OB

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 260    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 176.56  Element Left OB Channel Right OB



  

 Vel Head (m) 0.60  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 175.91  Reach Len. (m) 21.58 20.00 16.66 
 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  432.41  
 E.G. Slope (m/m) 0.002827  Area (m2)  432.41  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 117.59  Top Width (m)  117.59  
 Vel Total (m/s) 3.42  Avg. Vel. (m/s)  3.42  
 Max Chl Dpth (m) 6.47  Hydr. Depth (m)  3.68  
 Conv. Total (m3/s) 27783.7  Conv. (m3/s)  27783.7  
 Length Wtd. (m) 20.00  Wetted Per. (m)  122.92  
 Min Ch El (m) 169.44  Shear (N/m2)  97.52  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  333.15  
 Frctn Loss (m) 0.06  Cum Volume (1000 m3)  92.60  
 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  21.85  

  

 Vel Head (m) 0.63  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 175.81  Reach Len. (m) 36.67 20.00 6.46 
 Crit W.S. (m) 174.60  Flow Area (m2)  421.01  
 E.G. Slope (m/m) 0.002995  Area (m2)  421.01  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 115.05  Top Width (m)  115.05  
 Vel Total (m/s) 3.51  Avg. Vel. (m/s)  3.51  
 Max Chl Dpth (m) 6.30  Hydr. Depth (m)  3.66  
 Conv. Total (m3/s) 26992.3  Conv. (m3/s)  26992.3  
 Length Wtd. (m) 20.00  Wetted Per. (m)  120.07  
 Min Ch El (m) 169.51  Shear (N/m2)  102.99  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  361.35  
 Frctn Loss (m) 0.04  Cum Volume (1000 m3)  84.07  
 C & E Loss (m) 0.09  Cum SA (1000 m2)  19.52  

Plan: Plan 01    Río Hueso   Río Hueso  RS: 260    Profile: Tr-5 (Continued)
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  215.51  
 Frctn Loss (m) 0.05  Cum Volume (1000 m3)  101.89  
 C & E Loss (m) 0.01  Cum SA (1000 m2)  24.33  

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 240    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 176.50  Element Left OB Channel Right OB

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 220    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 176.44  Element Left OB Channel Right OB



 

  

 Vel Head (m) 0.35  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 175.94  Reach Len. (m) 22.38 20.00 21.51 
 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  563.68  
 E.G. Slope (m/m) 0.001339  Area (m2)  563.68  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 127.17  Top Width (m)  127.17  
 Vel Total (m/s) 2.62  Avg. Vel. (m/s)  2.62  
 Max Chl Dpth (m) 12.82  Hydr. Depth (m)  4.43  
 Conv. Total (m3/s) 40372.9  Conv. (m3/s)  40372.9  
 Length Wtd. (m) 20.00  Wetted Per. (m)  136.14  
 Min Ch El (m) 163.12  Shear (N/m2)  54.36  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  142.45  
 Frctn Loss (m) 0.03  Cum Volume (1000 m3)  62.50  
 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  14.42  

  

 Vel Head (m) 0.35  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 175.91  Reach Len. (m) 23.83 20.00 20.83 
 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  567.35  

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 200    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 176.31  Element Left OB Channel Right OB
 Vel Head (m) 0.32  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 175.99  Reach Len. (m) 20.09 20.00 20.38 
 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  585.83  
 E.G. Slope (m/m) 0.001221  Area (m2)  585.83  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 134.07  Top Width (m)  134.07  
 Vel Total (m/s) 2.52  Avg. Vel. (m/s)  2.52  
 Max Chl Dpth (m) 10.94  Hydr. Depth (m)  4.37  
 Conv. Total (m3/s) 42277.6  Conv. (m3/s)  42277.6  
 Length Wtd. (m) 20.00  Wetted Per. (m)  139.90  
 Min Ch El (m) 165.05  Shear (N/m2)  50.13  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  126.41  
 Frctn Loss (m) 0.03  Cum Volume (1000 m3)  74.00  
 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  17.03  

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 180    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 176.29  Element Left OB Channel Right OB

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 160    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 176.26  Element Left OB Channel Right OB



  

 Vel Head (m) 0.40  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 175.83  Reach Len. (m) 22.96 20.00 20.61 
 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  528.31  
 E.G. Slope (m/m) 0.001254  Area (m2)  528.31  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 102.92  Top Width (m)  102.92  
 Vel Total (m/s) 2.80  Avg. Vel. (m/s)  2.80  
 Max Chl Dpth (m) 10.78  Hydr. Depth (m)  5.13  
 Conv. Total (m3/s) 41716.3  Conv. (m3/s)  41716.3  
 Length Wtd. (m) 20.00  Wetted Per. (m)  110.23  
 Min Ch El (m) 165.05  Shear (N/m2)  58.93  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  164.78  
 Frctn Loss (m) 0.03  Cum Volume (1000 m3)  40.23  
 C & E Loss (m) 0.03  Cum SA (1000 m2)  9.72  

  

 Vel Head (m) 0.71  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 175.46  Reach Len. (m) 28.27 20.00 21.71 
 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  397.22  
 E.G. Slope (m/m) 0.002242  Area (m2)  397.22  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 77.22  Top Width (m)  77.22  
 Vel Total (m/s) 3.72  Avg. Vel. (m/s)  3.72  

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 140    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 176.23  Element Left OB Channel Right OB

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 120    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 176.16  Element Left OB Channel Right OB

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 160    Profile: Tr-5 (Continued)
 E.G. Slope (m/m) 0.001209  Area (m2)  567.35  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 119.93  Top Width (m)  119.93  
 Vel Total (m/s) 2.60  Avg. Vel. (m/s)  2.60  
 Max Chl Dpth (m) 11.42  Hydr. Depth (m)  4.73  
 Conv. Total (m3/s) 42492.2  Conv. (m3/s)  42492.2  
 Length Wtd. (m) 20.00  Wetted Per. (m)  128.15  
 Min Ch El (m) 164.49  Shear (N/m2)  52.47  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  136.62  
 Frctn Loss (m) 0.02  Cum Volume (1000 m3)  51.19  
 C & E Loss (m) 0.01  Cum SA (1000 m2)  11.95  



  

 Vel Head (m) 2.22  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 173.72  Reach Len. (m) 1.00 1.00 1.00 
 Crit W.S. (m) 173.55  Flow Area (m2)  224.09  
 E.G. Slope (m/m) 0.007764  Area (m2)  224.09  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 45.98  Top Width (m)  45.98  
 Vel Total (m/s) 6.59  Avg. Vel. (m/s)  6.59  
 Max Chl Dpth (m) 6.86  Hydr. Depth (m)  4.87  
 Conv. Total (m3/s) 16764.8  Conv. (m3/s)  16764.8  
 Length Wtd. (m) 1.00  Wetted Per. (m)  50.70  
 Min Ch El (m) 166.86  Shear (N/m2)  336.51  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  2218.25  
 Frctn Loss (m)   Cum Volume (1000 m3)  24.77  
 C & E Loss (m)   Cum SA (1000 m2)  6.69  

  

 Vel Head (m) 2.38  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 173.55  Reach Len. (m) 10.00 10.00 10.00 
 Crit W.S. (m) 173.55  Flow Area (m2)  216.31  
 E.G. Slope (m/m) 0.008588  Area (m2)  216.31  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 45.47  Top Width (m)  45.47  
 Vel Total (m/s) 6.83  Avg. Vel. (m/s)  6.83  
 Max Chl Dpth (m) 6.69  Hydr. Depth (m)  4.76  
 Conv. Total (m3/s) 15939.8  Conv. (m3/s)  15939.8  
 Length Wtd. (m) 10.00  Wetted Per. (m)  50.06  
 Min Ch El (m) 166.86  Shear (N/m2)  363.92  

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 120    Profile: Tr-5 (Continued)
 Max Chl Dpth (m) 9.57  Hydr. Depth (m)  5.14  
 Conv. Total (m3/s) 31196.8  Conv. (m3/s)  31196.8  
 Length Wtd. (m) 20.00  Wetted Per. (m)  83.55  
 Min Ch El (m) 165.89  Shear (N/m2)  104.53  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  388.73  
 Frctn Loss (m) 0.08  Cum Volume (1000 m3)  30.98  
 C & E Loss (m) 0.15  Cum SA (1000 m2)  7.92  

Plan: Plan 01    Río  Hueso     Río Hueso  RS: 100    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 175.94  Element Left OB Channel Right OB

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 90      BR U    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 175.93  Element Left OB Channel Right OB



  

 Vel Head (m) 1.57  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 174.35  Reach Len. (m) 9.00 9.00 9.00 
 Crit W.S. (m) 173.91  Flow Area (m2)  266.29  
 E.G. Slope (m/m) 0.006081  Area (m2)  266.29  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 62.62  Top Width (m)  62.62  
 Vel Total (m/s) 5.55  Avg. Vel. (m/s)  5.55  
 Max Chl Dpth (m) 5.78  Hydr. Depth (m)  4.25  
 Conv. Total (m3/s) 18942.9  Conv. (m3/s)  18942.9  
 Length Wtd. (m) 9.00  Wetted Per. (m)  64.98  
 Min Ch El (m) 168.57  Shear (N/m2)  244.39  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  1355.68  
 Frctn Loss (m)   Cum Volume (1000 m3)  22.13  
 C & E Loss (m)   Cum SA (1000 m2)  6.10  

  

 Vel Head (m) 1.97  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 173.89  Reach Len. (m) 12.38 20.00 20.05 
 Crit W.S. (m) 173.89  Flow Area (m2)  237.91  
 E.G. Slope (m/m) 0.008493  Area (m2)  237.91  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 60.86  Top Width (m)  60.86  
 Vel Total (m/s) 6.21  Avg. Vel. (m/s)  6.21  
 Max Chl Dpth (m) 5.32  Hydr. Depth (m)  3.91  
 Conv. Total (m3/s) 16028.7  Conv. (m3/s)  16028.7  
 Length Wtd. (m) 20.00  Wetted Per. (m)  62.98  
 Min Ch El (m) 168.57  Shear (N/m2)  314.61  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  1953.46  
 Frctn Loss (m) 0.17  Cum Volume (1000 m3)  19.86  
 C & E Loss (m) 0.04  Cum SA (1000 m2)  5.54  

Plan: Plan 01    Río Hueso     Río Hueso  RS: 90      BR U    Profile: Tr-5 (Continued)
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  2485.27  
 Frctn Loss (m)   Cum Volume (1000 m3)  24.55  
 C & E Loss (m)   Cum SA (1000 m2)  6.64  

Plan: Plan 01    Río  Hueso     Río Hueso  RS: 90      BR D    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 175.92  Element Left OB Channel Right OB

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 80    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 175.86  Element Left OB Channel Right OB



 

  

 Vel Head (m) 1.80  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 173.19  Reach Len. (m) 20.21 20.00 20.10 
 Crit W.S. (m) 173.19  Flow Area (m2)  248.30  
 E.G. Slope (m/m) 0.008742  Area (m2)  248.30  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 69.63  Top Width (m)  69.63  
 Vel Total (m/s) 5.95  Avg. Vel. (m/s)  5.95  
 Max Chl Dpth (m) 4.75  Hydr. Depth (m)  3.57  
 Conv. Total (m3/s) 15799.2  Conv. (m3/s)  15799.2  
 Length Wtd. (m) 20.00  Wetted Per. (m)  71.62  
 Min Ch El (m) 168.44  Shear (N/m2)  297.20  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  1768.12  
 Frctn Loss (m) 0.17  Cum Volume (1000 m3)  10.06  
 C & E Loss (m) 0.02  Cum SA (1000 m2)  2.88  

  

 Vel Head (m) 1.74  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 172.71  Reach Len. (m) 20.71 20.00 20.02 
 Crit W.S. (m) 172.71  Flow Area (m2)  252.85  

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso   RS: 60    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 175.21  Element Left OB Channel Right OB
 Vel Head (m) 1.82  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 173.38  Reach Len. (m) 11.63 20.00 30.66 
 Crit W.S. (m) 173.38  Flow Area (m2)  246.91  
 E.G. Slope (m/m) 0.008574  Area (m2)  246.91  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 67.81  Top Width (m)  67.81  
 Vel Total (m/s) 5.98  Avg. Vel. (m/s)  5.98  
 Max Chl Dpth (m) 5.00  Hydr. Depth (m)  3.64  
 Conv. Total (m3/s) 15953.0  Conv. (m3/s)  15953.0  
 Length Wtd. (m) 20.00  Wetted Per. (m)  69.60  
 Min Ch El (m) 168.38  Shear (N/m2)  298.27  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  1784.47  
 Frctn Loss (m) 0.17  Cum Volume (1000 m3)  15.02  
 C & E Loss (m) 0.01  Cum SA (1000 m2)  4.26  

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 40    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 175.00  Element Left OB Channel Right OB

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 20    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 174.45  Element Left OB Channel Right OB



  

 Vel Head (m) 1.75  Wt. n-Val.   0.036  
 W.S. Elev (m) 172.41  Reach Len. (m)    
 Crit W.S. (m) 172.41  Flow Area (m2)  252.35  
 E.G. Slope (m/m) 0.008805  Area (m2)  252.35  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 72.85  Top Width (m)  72.85  
 Vel Total (m/s) 5.85  Avg. Vel. (m/s)  5.85  
 Max Chl Dpth (m) 4.51  Hydr. Depth (m)  3.46  
 Conv. Total (m3/s) 15742.5  Conv. (m3/s)  15742.5  
 Length Wtd. (m)   Wetted Per. (m)  74.98  
 Min Ch El (m) 167.90  Shear (N/m2)  290.60  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  1701.12  
 Frctn Loss (m)   Cum Volume (1000 m3)    
 C & E Loss (m)   Cum SA (1000 m2)    

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 20    Profile: Tr-5 (Continued)
 E.G. Slope (m/m) 0.008724  Area (m2)  252.85  
 Q Total (m3/s) 1477.20  Flow (m3/s)  1477.20  
 Top Width (m) 72.90  Top Width (m)  72.90  
 Vel Total (m/s) 5.84  Avg. Vel. (m/s)  5.84  
 Max Chl Dpth (m) 4.31  Hydr. Depth (m)  3.47  
 Conv. Total (m3/s) 15815.3  Conv. (m3/s)  15815.3  
 Length Wtd. (m) 20.00  Wetted Per. (m)  74.83  
 Min Ch El (m) 168.40  Shear (N/m2)  289.07  
 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s)  1688.79  
 Frctn Loss (m) 0.18  Cum Volume (1000 m3)  5.05  
 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  1.46  

Plan: Plan 01    Río Hueso    Río Hueso  RS: 0    Profile: Tr-5
 E.G. Elev (m) 174.16  Element Left OB Channel Right OB



Extracción de Materiales Pétreos en el cauce del Río Hueso, a la altura de la 
localidad y municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oax.”       

 

 

 

 

 

 

RESULTADOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
Río Grande 369.57  Tr-5 1477.20 171.40 176.89 176.89 178.78 0.008495 6.09 242.48 64.39 1.00
Río Grande 360     Tr-5 1477.20 171.22 176.38 176.38 178.18 0.008593 5.94 248.66 69.56 1.00
Río Grande 340     Tr-5 1477.20 170.94 175.70 175.70 177.36 0.008785 5.70 259.03 78.71 1.00
Río Grande 320     Tr-5 1477.20 171.19 175.87 176.89 0.005628 4.48 329.56 103.21 0.80
Río Grande 300     Tr-5 1477.20 170.37 176.13 176.68 0.002558 3.28 451.70 126.61 0.55
Río Grande 280     Tr-5 1477.20 169.77 176.15 176.60 0.001985 2.97 498.10 133.54 0.49
Río Grande 260     Tr-5 1477.20 169.56 176.11 176.56 0.001983 2.97 496.79 130.33 0.49
Río Grande 240     Tr-5 1477.20 169.44 175.91 176.50 0.002827 3.42 432.41 117.59 0.57
Río Grande 220     Tr-5 1477.20 169.51 175.81 174.60 176.44 0.002995 3.51 421.01 115.05 0.59
Río Grande 200     Tr-5 1477.20 165.05 175.99 176.31 0.001221 2.52 585.83 134.07 0.39
Río Grande 180     Tr-5 1477.20 163.12 175.94 176.29 0.001339 2.62 563.68 127.17 0.40
Río Grande 160     Tr-5 1477.20 164.49 175.91 176.26 0.001209 2.60 567.35 119.93 0.38
Río Grande 140     Tr-5 1477.20 165.05 175.83 176.23 0.001254 2.80 528.31 102.92 0.39
Río Grande 120     Tr-5 1477.20 165.89 175.46 176.16 0.002242 3.72 397.22 77.22 0.52
Río Grande 100     Tr-5 1477.20 166.86 173.72 173.55 175.94 0.007764 6.59 224.09 45.98 0.95
Río Grande 90      Bridge
Río Grande 80      Tr-5 1477.20 168.57 173.89 173.89 175.86 0.008493 6.21 237.91 60.86 1.00
Río Grande 60      Tr-5 1477.20 168.38 173.38 173.38 175.21 0.008574 5.98 246.91 67.81 1.00
Río Grande 40      Tr-5 1477.20 168.44 173.19 173.19 175.00 0.008742 5.95 248.30 69.63 1.01
Río Grande 20      Tr-5 1477.20 168.40 172.71 172.71 174.45 0.008724 5.84 252.85 72.90 1.00
Río Grande 0       Tr-5 1477.20 167.90 172.41 172.41 174.16 0.008805 5.85 252.35 72.85 1.00

HEC-RAS  Plan: Plan 01   River: Río Hueso   Reach: Río Hueso    Profile: Tr-5
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl



Extracción de Materiales Pétreos en el cauce del Río Hueso, a la altura de la 
localidad y municipio de San Juan Bautista Tlacoatzintepec, Oax.”       

 

 

 

 

 

 

 

SECCIONES HEC-RAS 
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Modelo_Hid_Rio_Hueso       Plan: Plan 01    30/05/2022  01:21:49 p. m.
Geom: Geometria Rio Hueso    Flow: Gastos de diseñoRiver

 = Río Hueso   Reach = Río Hueso      RS = 369.57    

Modelo_Hid_Rio_Hueso       Plan: Plan 01    30/05/2022  01:21:49 p. m.
Geom: Geometria Rio Hueso   Flow: Gastos de diseño
River = Río Hueso   Reach = Río Hueso     RS = 360    
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Modelo_Hid_Rio_Hueso       Plan: Plan 01    30/05/2022  01:21:49 p. m.
Geom: Geometria Rio Hueso    Flow: Gastos de diseño
River = Río Hueso  Reach = Río Hueso     RS = 340    

Modelo_Hid_Rio_Hueso     Plan: Plan 01    30/05/2022  01:21:49 p. m.
Geom: Geometria Rio Hueso    Flow: Gastos de diseño

HuesRiver = Río Hueso   Reach = Río o      RS = 320    
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