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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO

1.1.1 Nombre del proyecto

BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL

1.1.2 Ubicacion del proyecto

Rio: Grande
Paraje: Bejucal
Localidad: San José del Chilar

Municipio: San Juan Bautista Cuicatlan

Estado: Oaxaca

El proyecto se ubicara dentro del cauce del Rio Grande, Paraje "Bejucal’, en la Regidn

Hidrolégica RH 28, Papaloapan, dentro de la cuenca R. Papaloapan, Subcuenca R. Quiotepec.

El banco se encuentra a tres kilometros al norte de la cabecera de la agencia municipal de San

José del Chilar del municipio de San Juan Bautista Cuicatlan.

* \l ]

Figura 1 Ubicacion del sitio del proyecto.
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Figura2  Croquis de macro localizacion

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

La vida util del proyecto dependerd de la demanda existente en la zona respecto a los
materiales a extraer y de la disposicion del material en el banco de aprovechamiento, ast
como también del Titulo de Concesion de Aprovechamiento de materiales pétreos que sera

tramitado ante la Comisidon Nacional del Agua.

Con base a lo anterior se estima un tiempo de vida Util del proyecto de 5 afios, ya que este es
el periodo recomendado por la Comisidon Nacional del Agua, ya que se considera que es el
tiempo en que la dinamica hidrolégica conserva sensiblemente las mismas caracteristicas y

permite el aprovechamiento propuesto.

De manera previa al vencimiento de este periodo se solicitara la ampliacion de la vigencia
ante SEMARNAT y CONAGUA, con la finalidad de continuar operando el banco, esto para que

el proyecto resulte rentable.
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1.1.4 Presentacion de la documentacion legal
ACREDITACION DEL PROMOVENTE

ANEXO A IDENTIFICACION OFICIAL DEL C. ELPIDIO DANIEL CONCHA OJEDA

Copia certificada por el Lic. Miguel Angel Modesto Concha Viloria Notario Publico nimero
cuarenta y cinco del Estado de Oaxaca de la credencial con fotografia expedida por el Instituto

Nacional Electoral del Ciudadano Elpidio Daniel Concha Ojeda con clave de elector

ANEXO B. CEDULA DE IDENTIFICACION FISCAL

Copia certificada por el Lic. Miguel Angel Modesto Concha Viloria Notario Publico nimero
cuarenta y cinco del Estado de Oaxaca de la constancia de situacion fiscal del ciudadano
Elpidio Daniel Concha Ojeda, Expedida por el Servicio de
Administracién Tributaria de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico con fecha de emisién

del 14 de octubre de 2021, con situacion de registro Activo.

1.2 PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razoén social

C. Elpidio Daniel Concha Ojeda

Lo testado corresponde al RFC, CURP y domicilio, datos personales con Fundamento 12
en el Art?culo 116, p8rrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la —
Informaci-n P¥%blica (LGTAIP) y 113, fracci-n | de la Ley Federal de Transparencia y

Accecen 2 la Informaci-n PUblica (1| ETAIP)

masa


generica.oaxaca
Rectángulo

generica.oaxaca
Rectángulo

generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al RFC, CURP y domicilio, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP). 

generica.oaxaca
Rectángulo

generica.oaxaca
Rectángulo
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1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.3.1 Nombre o razén social

Mantenimiento y Saneamiento de Oaxaca.

1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP

AEOM780314TJ2

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
M.C. Jesus Enrique Avendaio Orozco

CEDULA PROFESIONAL: 4074389

Lo testado corresponde al domicilio, tel®fono y correo electr- nico, datos personales con
Fundamento en el Art?culo 116, p8rrafo primero de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informaci-n P¥%blica (LGTAIP) y 113, fracci-n | de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informaci-n P¥%blica (LFTAIP).
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

2.1.1 Naturaleza del proyecto

El presente proyecto comprende la extraccion por medios mecanicos de materiales pétreos
del banco situado en el cauce del rio Grande contiguo al paraje “Bejucal’, en la localidad de

San José del Chilar en el Municipio de San Juan Bautista Cuicatlan, Oaxaca.

El proyecto contempla el transporte del material mediante camiones tipo Torton a un patio de
almacenamiento y trituracion ubicado a 5 kildbmetros al norte del banco de extraccion. El
proyecto donde se procesara el material se ubica en el ejido de San Pedro Chicozapotes del
mismo municipio y actualmente se encuentra en proceso de evaluacidon de sus impactos
ambientales por las actividades de almacenamiento y trituracion ante la Secretaria de Medio
Ambiente, Energias y Desarrollo Sustentable en el estado de Oaxaca, por lo que las
actividades de almacenamiento y trituracién no se contemplan en el presente estudio ya que

estas estan siendo evaluadas por la autoridad ambiental estatal.

El promovente cuenta con una autorizacion en materia de impacto ambiental emitida por
SEMARNAT, que autoriza la extraccion de materiales en el rio Grande en el paraje "Los
Sabinos”, del cual se inicid6 operaciones en el presente afo y los materiales extraidos son
procesados en el patio referido, el cual fue abordado en el estudio de impacto ambiental del

banco autorizado.

De acuerdo con el reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental,
el proyecto en mencion se encuentra dentro del supuesto establecido en el articulo 5°, inciso

R, fraccion II, por tratarse de actividades con fines comerciales en rios.

A pesar de que se puede considerar una actividad relacionada con la mineria, cabe sefalar
que, para efectos de la evaluacion en materia de impacto ambiental, no se somete a dicho
procedimiento en términos del articulo 28 fraccion Il de la LGEEPA, ya que por tratarse de
rocas o productos de su descomposicion que son utilizados para la fabricacion de materiales
para la construccion, se exceptua de la aplicacion de la Ley Minera, de acuerdo a lo

establecido en su articulo 5°, fraccion IV.
Los objetivos principales del proyecto son:

e Extraer arenay grava del cauce del Rio Grande.
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e Comercializar la arena como material para la construccion en el Municipio de San
Juan Bautista Cuicatlan y municipios cercanos.

e Favorecer el desarrollo de la industria de la construccion por la relacidon oferta-
demanda, sin desequilibrar la tasa de aprovechamiento frente a la oferta de
arenay grava

e Generar empleos e impulsar el desarrollo econémico de la region.

e Realizar el desazolve del cauce del Rio Grande de manera sustentable.

El proyecto contempla la extraccidn de grava y arena por medios mecanicos para su posterior
traslado al patio de procesamiento mediante camiones tipo tortén.

Se tiene conocimiento del aprovechamiento de material por empresas constructoras en la
zona de manera completamente irregular, ya que a pesar de que las autoridades locales no
tienen el registro de concesiones en la zona, se ha extraido materia del banco y los predios
colindantes han sido utilizados como areas de almacenamiento sin que se cuente con la
autorizacion local ni federal. Las empresas que realizan esta actividad, extraen sin control
alguno materiales y una vez que agotan gran parte del material, se trasladan a otro banco, por

lo que los pobladores han mostrado su inconformidad por este tipo de practicas.

El proyecto se realizard en una superficie total de 16,667.864 m2, ubicandose el banco de
material en el cauce del Rio Grande en el limite de la jurisdiccion del Municipio de San Juan
Bautista Cuicatlan a la altura del paraje “Bejucal” y que se pretende obtener en concesién para

la realizacion de dicho aprovechamiento, mediante solicitud a la Comision Nacional del Agua.

De acuerdo con el estudio hidraulico realizado en el Rio Grande para la definicion del volumen
maximo de material pétreo que puede ser extraido en el cauce, utilizando el programa HEC-
RAS, se definid que existe un volumen disponible en el banco de 10,471.00 m3 de material
anual, por lo que se considera en un periodo de 5 aflos un volumen total de extraccidon de
52,355.00 m3 por este periodo siempre y cuando exista la disponibilidad de material lo cual se
debera verificar con un estudio de recarga cada afio una vez que se termine la temporada de

lluvias.

El poligono de extraccion tendra un largo de 240 m. La extraccidon se realizara a una
profundidad promedio de 0.628 m ajustandose a lo establecido en el estudio hidraulico en

cada seccion, siendo la profundidad maxima establecida de 1.27 m de altura.

Para conocer la avenida extraordinaria que podria presentarse en el cauce, se realizo el estudio
hidrolégico, considerando un periodo de retorno de 5 afios de acuerdo con la normatividad de
la Comision Nacional del Agua, mediante el cual se determind un gasto maximo de 425.80

m3/seg.
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2.1.2 Seleccion del sitio

El sitio fue seleccionado debido a la cantidad de material disponible en el banco, su
comunicacion vehicular de acceso hasta el lugar de la extraccidon lo cual permite el facil
traslado de los productos obtenidos al patio de procesamiento, y uno de los principales
aspectos de seleccion fue su ubicacidon fuera del area natural protegida con caracter de

Reserva de la Biosfera Tehuacan Cuicatlan.

De acuerdo con la normatividad facilitada por la Comision Nacional del agua, la explotacién
de materiales pétreos no se podra realizar en la zona federal o riberas de los cauces de
corrientes de propiedad nacional por lo que se realizarad en la zona inundable (dentro del

cauce) por la avenida considerada en el periodo de retorno de 5 afnos.

Asi mismo la CONAGUA no considera la extraccion viable en secciones curvas por lo que se
proyectdé la zona de extraccion en un tramo sensiblemente recto, delimitando el cauce
mediante un levantamiento topografico y estudio hidraulico los cuales se anexan al presente

estudio.

De acuerdo con el estudio hidraulico realizado en el Rio Grande a la altura del Paraje "Bejucal”
se determind que la reduccion del suministro natural de materiales; no alterarad
considerablemente los niveles de depdsito de materiales aguas abajo, por el contrario, la

extraccion mejorara el comportamiento hidraulico del cauce.

De esta manera, la seccion propuesta se presentdé como la de mayor viabilidad tomando en

cuenta los aspectos ambientales, técnicos, y socioecondmicos.

2.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

2.1.3.1 Ubicacion fisica del sitio de extraccion

El proyecto "Banco de extraccion El Chilar Paraje Bejucal’, comprende actividades de
extraccion de arena y grava en el Rio Grande, motivo por el cual es sometido al procedimiento
de Evaluacién en Materia de Impacto Ambiental, se ubica en el ejido de San José del Chilar en

el Municipio de San Juan Bautista Cuicatlan del estado de Oaxaca.

El municipio se encuentra comprendido entre los 17948’ de latitud norte y 96°57' de longitud

oeste a una altitud de 620 metros sobre el nivel del mar y se ubica aproximadamente a 104
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Kilobmetros al norte de la capital del estado.

San Juan Bautista Cuicatlan, colinda al norte con los municipios de Concepcion Papalo,
Cuyamecalco Villa de Zaragoza, Mazatlan Villa de Flores, Santa Maria Ixcatlan y Santa Maria
Tecomavaca; al sur con San Juan Bautista Atatlahuaca, San Pedro Jaltepetongo y Santiago
Nacaltepec; al oeste con San Pedro Jocotipac, Santa Maria Ixcatlan y Valerio Trujano; al este

con Concepcidn Papalo, San Juan Tepeuxila y Santos Reyes Papalo.

El proyecto se ubica en el cauce del Rio Grande a la altura del paraje "Bejucal”, que colinda

con su zona federal, y esta a su vez con parcelas de habitantes del municipio.

A la presente manifestacion de impacto ambiental se anexa plano topografico, donde se
detalla la ubicacion del banco de extraccion, asi como se anexa en medio magnético el
archivo kml del poligono y sus vértices ademas del archivo en Excel que contiene las

coordenadas de este.

Las coordenadas del poligono de extraccién, con Datum WGS84 son las siguientes en la zona
14 banda Q.

Tabla 1. Coordenadas UTM Datum WGS84 zona 14 del poligono de extraccion.

¢

masao

1 718020.975 1962635.720
2 718024.115 1962613.761
3 718038.284 1962599.176
4 718049.402 1962582.550
5 718061.357 1962566.485
6 718076.778 1962552.737
7 718092.598 1962539.257
8 718109.070 1962519.188
9 718117.811 1962501.186
10 718127.760 1962476.843
11 718143.009 1962461.368
12 718147.069 1962441.465
13 718141.235 1962417.650
14 718073.156 1962390.721
15 718077.806 1962414.069
16 718070.450 1962432.667
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17 718063.093 1962451.264
18 718053.154 1962466.905
19 718042.892 1962484.101
20 718033.468 1962499.716
21 718021.380 1962515.692
22 718003.606 1962527.866
23 717996.201 1962546.974
24 717985.084 1962563.599
25 717982.426 1962585.820
26 717977.664 1962606.757

Figura 3 Poligono de extraccion “EIl Chilar paraje Bejucal”
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2.1.3.2 Ubicacion fisica de las obras asociadas

El proyecto no contempla obras asociadas al proyecto, sin embargo, en este apartado se
detalla informacion respecto al area de almacenamiento y procesamiento, aunque este no es
parte del proyecto ni esta sujeto a evaluacion ya que como se ha hecho mencion, este se
encuentra en proceso de evaluacidn por parte de la autoridad ambiental estatal, ademas de

ser abordado en una autorizacién ambiental federal previa con la que cuenta el promovente.

El sitio destinado para el almacenamiento y procesamiento se encuentra a 5 kildmetros al
norte de la zona de extraccion en las coordenadas UTM Datum WGS84 Zona 14 banda Q
X:717104 Y:1967358.

%% R
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Figura 4 Fotografia satelital del patio de almacenamiento y procesamiento al que se trasladara el

material.

El sitio de procesamiento no se encuentra en alguin area natural protegida, ni zona federal, por

lo que su ubicacion garantiza que su ubicacidon no incrementa el desequilibrio ecoldgico,
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reiterando que este fue abordado en un estudio de impacto ambiental previo en el que se
autorizo la extraccion de materiales pétreos, ademas de que por competencia es la autoridad

ambiental estatal quien se encuentra evaluando los impactos ambientales que este genera.

Por lo anterior, el presente estudio Unicamente incluye las actividades hasta el traslado del

material aprovechado hasta este sitio.

2.1.4 Inversion requerida

La inversién inicial estimada es de $5,000,000.00 lo cual incluye una inversién inicial de la
maquinaria y vehiculos, asi como el monto necesario para aplicar las medidas de mitigacion y

prevencion de impactos ambientales el cual se estima en $ 130,000.00.

A la fecha no se ha realizado un estudio técnico econémico que precise el periodo de

recuperacion del capital.

2.1.5 Dimensiones del proyecto

2.1.5.1 Superficie total del poligono del proyecto (en m2).

El poligono propuesto para la zona de extraccion de material pétreo comprende una

superficie de 16,667.864 m2, ubicado en el cauce del Rio Grande.

El proyecto contempla un volumen anual de extraccion de 10,471.00 m3/aio, durante un

periodo de 5 aflos, con un volumen total de extraccién de 52,355.00 m3 por este periodo.

El poligono de extraccion tendra un largo de 240.00 metros. La extraccion se realizara a una

profundidad maxima de 1.27 m ajustandose a lo establecido en el estudio hidraulico.

2.1.5.2 Superficie por afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area

del proyecto.

La concesion se solicita sobre el cauce del Rio Grande a la altura del Paraje "Bejucal’, el
poligono se encuentra en su totalidad en la superficie natural del cauce de acuerdo con el

estudio Hidraulico realizado y no cuenta con vegetacion.
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En todo momento se respetaran los margenes del cauce, con la finalidad de no afectar a la

vegetacion riberefa.

Los rios, en condiciones naturales, muestran cambios continuos debido a los procesos de
erosion, transporte y deposito de sedimentos, los cuales modifican y crean los paisajes. Los
cambios de forma en los rios se originan por el ciclo natural del agua, el movimiento de los
sedimentos en las avenidas, lo que esta relacionado con las caracteristicas de la cuenca. Los
rios ajustan su forma y dimensiones buscando un balance entre la aportacién de sedimento y
su capacidad de transporte. Los rios tienden a alcanzar un equilibrio dinamico en todos sus
tramos; en dicho equilibrio intervienen las propiedades de los materiales del fondo y orillas,
incluyendo la vegetacion, los controles geoldgicos, la topografia del valle, el hidrograma anual
y el gasto de sedimentos transportado. Para mantener el equilibrio, los rios efectlan ajustes
estacionales de su seccidn transversal, asi como corrimientos laterales en las curvas vy
sedimentacion en el lado interior de las mismas. Los cambios en la morfologia y ajustes tienen
lugar en respuesta a variaciones en cualquiera de los parametros a través del tiempo o por las
actividades humanas. Por ejemplo, cuando se incrementa el sedimento que llega al tramo
debido a deforestacién de la cuenca o cuando se modifica la capacidad de transporte por los

remansos producidos al construir obras hidraulicas en los cauces. (Espinosa, 2011).

De acuerdo al parrafo anterior, asi como al analisis histérico satelital, se puede apreciar la
modificacion de las secciones hidraulicas, por lo que incluso se puede apreciar el crecimiento
de vegetacion en ciertas zonas aparentes dentro del banco propuesto, sin embargo, en campo
se verificd que no existiera vegetacion actualmente en la zona propuesta, es decir que el trazo

no afectara las margenes actuales del cauce donde si existe vegetacién.

Figura 5 Camino de acceso existente
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En cuanto a los accesos se refiere, no se aperturaran caminos de acceso, debido a que existe
un camino de acceso que atraviesa predios donde existen arboles frutales Unicamente, por lo
gue no se requiere la apertura de nuevos caminos y en su caso se verificara que cualquier

actividad que se realice no implique la remocion de vegetacidén con vocaciédn forestal.

2.1.5.3 Superficie en (m2) para obras permanentes. Indicar su relacion en

porcentaje respecto a la superficie total.

En el cauce del rio Grande no se consideran obras permanentes, a causa de la actividad de
extraccion que comprende el proyecto y que son motivo de la presentacidon de este

documento.

Por lo cual, en el poligono propuesto para la zona de extraccion de material pétreo, que
comprende una superficie de 16,667.864 m2 no se construira ninguna obra civil ni se colocaran

infraestructuras de cualquier tipo de manera permanente.

2.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

Secciones del rio sujetas a la obtencién de la concesidn:

La zona que se pretende obtener en concesion para la extraccion de material es una seccion

de 240.0 m de longitud del cauce del Rio Grande.

Uso de los cuerpos de agua: En el cauce del rio Grande se tienen actividades variables de
pesca de autoconsumo, asi mismo se observa que ha sido utilizado para la extracciéon de

materiales pétreos de manera irregular.

Algunos fines de semana o en épocas festivas acuden algunas familias o pobladores al rio

Grande para realizar actividades recreativas.

Usos de suelo en parcelas colindantes al sitio de extraccion: Algunas de las parcelas

colindantes al banco de extraccion en la jurisdiccion de San Juan Bautista Cuicatlan, en sus

margenes son cultivos de arboles frutales principalmente mangales.
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El banco de extraccion de material pétreo solicitado tiene en todas sus colindancias a la zona

federal del cauce del Rio Grande.

2.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La extraccidn de material en grefia del banco requiere la concesién de la Comision Nacional
del Agua (CONAGUA) para la extraccion de material pétreo, por lo que es necesario la
obtencién del dictamen en materia de impacto ambiental como un requisito para poder

tramitar dicha concesion.

La infraestructura de bienes y servicios requerida para el desarrollo del proyecto en sus

diferentes etapas es la siguiente.
= Vias de acceso

Se cuentan con caminos de acceso a la zona federal del rio Grande, por donde se ingresara al

cauce para realizar las actividades de extraccion.

El acceso se realizara a través de caminos de terraceria que comunican a la zona federal del

Rio Grande con la carretera federal nUmero 135.

El acceso se realizara en la jurisdiccion del Municipio de Juan Bautista Cuicatlan, donde existen
diversos caminos de acceso, en los cuales se realizaran trabajos de limpieza, deshierbe y

mantenimiento

Figura 6 Caminos de acceso al banco de extraccion que conducen a la carretera federal 135 la cual

conduce al patio de procesamiento a donde se trasladarad el material.
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¢ Energia eléctrica

El proyecto no contempla el uso de energia eléctrica ya que la maquinaria que sera utilizada
funciona a base de combustible, ademas de que los trabajos se realizaran en horarios diurnos

por lo que no se requerira el servicio de energia eléctrica para medios de iluminacion.

¢ Combustible

El combustible necesario para el uso en los camiones tipo Torton y maquinaria de extraccion,
sera suministrado en la estacidn mas cercana al sitio del proyecto, la cual se encuentra a 5
kilbmetros metros del banco de extraccidon sobre la carretera federal 135, a un costado del

patio de procesamiento al cual sera trasladado el material.

¢ Servicios hidrosanitarios

Una vez que se inicien operaciones el promovente realizara la renta de un sanitario portatil,

para el servicio de los trabajadores.

2.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Las actividades principales a desarrollar para el aprovechamiento de materiales constan de la
extraccion de material en grefia desde el banco natural y su traslado a la planta de

procesamiento.

La presente manifestacion de impacto ambiental se enfoca a la fase de extraccion del banco
natural ya que es la actividad por la que se somete a evaluacion de impacto ambiental el

presente proyecto.

2.2.1 Programa General de Trabajo

La extraccidon se llevara a cabo durante el periodo de estiaje en los meses que establezca la
Comision Nacional del Agua durante un periodo de cinco afios, los cuales de acuerdo con el
estudio hidroldgico sera el comprendido entre los meses de enero a junio y de octubre a

diciembre. Iniciando actividades una vez que se obtenga la Concesion de aprovechamiento de
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materiales Pétreos otorgada por CONAGUA, la cual se podra tramitar en cuanto se tenga la

autorizacidon en materia de impacto ambiental, por lo cual se solicita que la vigencia de la

autorizacion sea en funcidn del calendario establecido en la Concesidn que se obtenga y

no a partir de que se obtenga la autorizacion en materia de impacto ambiental, ya que

para iniciar la extraccion, es necesario concluir el tramite ante CONAGUA lo cual hace que las

vigencias de las autorizaciones se desfasen hasta por dos afios.

La preparacién del sitio se llevara a cabo el primer mes de operacidon del proyecto,
posteriormente durante cinco afios se realizaran las actividades de acuerdo con el siguiente

cronograma.

Tabla 2. Programa general de Trabajo anual

Actividad

FEBRERO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

EXTRACCION DE

MATERIAL EN
GRENA

TRASLADO DE
MATERIAL

MANTENIMIENTO

LIMPIEZA

NIVELACIONES

Se extraera material de acuerdo con el calendario autorizado por CONAGUA donde se dejara
de extraer material durante los meses julio, agosto y septiembre por tratarse de los meses mas
lluviosos en los que se generan mayores arrastres de material que permite que el cauce se
recupere. Las actividades de extraccion se realizaran durante 9 meses por cinco afios, de
manera previa a la conclusion a este periodo se verificara mediante la elaboracion de nuevos
estudios la viabilidad de continuar con la operacidn del proyecto y en su caso se solicitara la

ampliacion de la vigencia de la autorizacion en materia de impacto ambiental.
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2.2.2 Preparacion del sitio

Se delimitara el area en la que se extraera el material pétreo, indicandoles a los trabajadores el
marqueo para evitar afectaciones a areas no concesionadas, se realizara la limpieza y retiro de

ramas y basura en el poligono de extraccion como en los caminos de acceso.

No es necesario llevar a cabo un desmonte o despalme, ya que los accesos son perfectamente

transitables.

2.2.3 Etapa de Construccion

No se realizaran obras de construccién en el poligono de extraccion, ya que por la naturaleza
del proyecto no se requiere de alguna infraestructura para realizar la actividad de extraccién

gue comprende el proyecto y que son motivo de la presentacion de este documento.

Por lo cual, del poligono propuesto para la zona de extraccién de material pétreo, que
comprende una superficie de 16,667.864 m2 no se construira ninguna obra civil ni se colocaran

infraestructuras de cualquier tipo de manera permanente.

2.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales.

El proyecto no contempla la construccion de obras asociadas o provisionales.

2.2.5 Etapa de Operacion y Mantenimiento

En esta etapa se llevara a cabo la movilizacion de los vehiculos y maquinaria al inicio de cada

dia de actividades.

La operacion del proyecto basicamente consiste en la extraccion de arena y grava, su traslado
al patio de procesamiento y almacenamiento durante los periodos necesarios ya que, por
tratarse de un producto de la industria de la construccidn, los productos como arena y grava
son comercializados dependiendo de la demanda existente, asi como de las obras

programadas a nivel municipal y local.

Extraccion de material en greia

El principal objetivo de este proyecto es la extraccién de material pétreo, donde la fuente de
obtencién de la materia prima sera en el banco de extraccion, ubicado en el cauce del Rio
Grande, Municipio de San Juan Bautista Cuicatlan, el cual se pretende explotar por un plazo de

5 afios, de acuerdo con la Concesion que se solicita a la Comision Nacional del Agua y en base
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al programa de trabajo ya mencionado anteriormente.

Se tendra acceso al banco a través de los caminos de terraceria existentes que comunican de

la carretera federal 135 a la zona federal del cauce del rio Grande.

Una vez que se haya obtenido el permiso de extraccidn por parte de la Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA) del sitio seleccionado entre los meses de enero a junio y de octubre a
diciembre, se iniciara el desarrollo del proceso de extraccidén dentro del poligono establecido,

del cual se anexa el plano correspondiente.

El material se extraera por medios mecanicos mediante el uso de una retroexcavadora John
Deere 310 K y una Excavadora Caterpillar 320 CL, ya que con esta ultima se puede extraer

material del cauce sin la necesidad de ingresar al mismo.

La maquinaria por emplear ingresara al cauce del Rio Grande, a través de los caminos que
conducen a la zona federal de dicho cauce, posteriormente se colocara en sentido contrario al
flujo de la corriente, y se procede a la excavacion de acuerdo al calculo de volumen de
Extraccion de material disponible establecido en el estudio hidraulico, en el cual se establecen

los volimenes de acuerdo a los cadenamientos del levantamiento topografico.

Tabla 3. Voliimenes de material disponibles para la extraccion en las secciones del banco
ESTACION AREA | DISTANCIA | VOLUMEN
(m?) (m) (m3)

0+440 72.25 635.80
0+420 63.58 20.0 1,371.90
0+400 73.61 20.0 1,250.30
0+380 51.42 20.0 1,070.60
0+360 55.64 20.0 1,093.90
0+340 53.75 20.0 1,025.00
0+320 48.75 20.0 94470
0+300 4572 20.0 840.00
0+280 38.28 20.0 735.70
0+260 35.29 20.0 838.90
0+240 28.6 20.0 481.80
0+220 19.58 20.0 289.10
0+200 9.33 20.0 93.30

VOLUMEN DE EXTRACCION= 10,471.00

La extraccion del material se iniciara a partir de la cota del nivel superficial aguas abajo, para
continuar el trayecto de explotacion, hacia aguas arriba, es decir siguiendo la trayectoria del

cadenamiento 0+200 al 0+440 sin realizarse la explotacion por debajo de esa pendiente, para
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no crear oquedades que obstruyan a los escurrimientos y que interfieran con la misma

velocidad del cauce.

A continuacién, se muestra la profundidad promedio de extracciones propuestas en cada

seccién, siendo una profundidad promedio en todo el banco de 0.628 metros.

Tabla 4. Profundidades de extraccion propuestas por seccion
0+200 0.09
0+220 0.52
0+ 240 0.67
0+260 0.66
0+ 280 0.65
0+300 0.97
0+320 1.06
0+ 340 1.06
0+ 360 1.12
0+ 380 1.05
0+400 1.04
0+420 1.09
0 +440 1.27

El material se depositara en camiones tipo Torton con capacidad de 12 m3 de material,
conteniendo arena, grava y en menor cantidad limo y arcilla, para su transporte al patio de

almacenamiento y procesamiento de material el cual esta ubicado a 5 km del banco.

La extraccidn se realizard en una superficie total de 16,667.864 m2, en el banco de material
pétreo, que de acuerdo con el estudio hidraulico realizado en el Rio Grande para la definicion
del volumen maximo de material pétreo que puede ser extraido en el cauce, utilizando el
programa HEC-RAS, se definié un volumen anual de extraccion de 10,471.00 m3/afio,
extrayéndose un total de 52,355.00 m3 por el periodo de 5 afios en caso de que los estudios
determinen de manera anual que existe la disponibilidad de material durante los prdximos

cinco anos.

Se llevara un control del material extraido indicando las secciones explotadas indicando su

volumen mediante una bitacora de registro.

El material se extraera durante 9 meses al afio, tal y como se describe en el programa general

de trabajo.
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Terreno, Natural

Figura 7 Perfil topogrifico del terreno natural y de la rasante de extraccion propuesta

Traslado de material

Posterior a la carga de material en grefia, este sera transportado mediante camiones tipo
torton 12 m3. Se trasladara del sitio de extraccion a la zona de almacenamiento y

procesamiento el cual se ha detallado en apartados anteriores.

Para el traslado del material al patio de almacenamiento, se cubrira el Torton que transporte el
material con una lona, para evitar la dispersion de particulas al aire, dicho traslado se realizara

durante los dias que se realice la extraccion.

Como se ha referido, el patio de almacenamiento y procesamiento es parte de otro proyecto,
por lo que en el presente estudio se contempla Unicamente la extraccion de materiales y su

traslado al patio en mencion.

Mantenimiento

El Mantenimiento debe ser una tarea constante para mantener la funcionalidad de la
maquinaria mévil, vehiculos y equipo de extraccion, por lo que se ve necesario que los
operadores vigilen la periodicidad con la que se llevara a mantenimiento en el tiempo que se

encuentre en operacion el proyecto.

El mantenimiento se solicitara que lo realice el promovente dentro del poligono del proyecto
de la planta de trituracion, este se realizara de manera preventiva de manera mensual y de

manera correctiva cuando este se requiera.
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Unicamente serd permitido el mantenimiento en el patio de procesamiento referido y en
talleres especializados, evitando asi cualquier tipo de reparacion en el area de extraccidon y
caminos de acceso; que pudiesen ocasionar derrames de combustibles, lubricantes o

sustancias catalogadas como residuos peligrosos directamente en el suelo o agua.

Cuando ocurran fallas en la maquinaria o vehiculos que impidan su traslado a la zona de
servicio, se les darad el mantenimiento en el sitio de su descompostura, acondicionando lonas

impermeables debajo de la maquinaria previo a su realizacién.

Se llevarad una bitacora con registro de los servicios de mantenimiento a la maquinaria,

vehiculos y equipo.
Limpieza

Las actividades de limpieza se llevaran a cabo diariamente en todas las areas del proyecto y en
los accesos de la misma. Se debera instruir a los operadores de la maquinaria, para que todos
los residuos domeésticos generados sean transportados y entregados en el patio de
procesamiento para su almacenamiento, en ningin momento deberan de dejarse residuos

expuestos en el suelo en la zona de trabajo y en los caminos de acceso.

Durante la temporada de lluvias y posterior a la misma se realizara la limpieza de caminos de
acceso de manera periodica, retirando la vegetacion secundaria desarrollada por efecto de las
lluvias; estas actividades deben realizarse con medios manuales (machetes, picos, palas, etc.) y

evitar la utilizacién de herbicidas o sustancias con efectos agresivos al ambiente.

La materia vegetal retirada debe colocarse en areas donde su descomposicion natural pueda

enriquecer el suelo y debera evitarse la quema de dichos materiales.

Nivelaciones

Al finalizar cada ciclo de extraccion se conformaran los relieves de los bordes de cualquier
oquedad, ast como se llevara a cabo la nivelacion del sitio de extraccion con la finalidad de
que por ningun motivo queden desniveles, pozas, o encharcamientos en la zona de

extraccion.
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2.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacion)

Posterior al término de la vigencia de las autorizaciones correspondientes; se le dara la
limpieza necesaria al sitio del proyecto y camino de acceso. El proceso natural de la
escorrentia del rio, conseguira que el sitio explotado, regrese a su estado natural, Unicamente
se llevaran a cabo las nivelaciones necesarias en el cauce con la finalidad de no dejar

oquedades.

Previo al vencimiento de la vigencia de 5 afios de la concesién y el permiso tramitado para la
extraccion de material del cauce del Rio Grande, otorgados por la Comision Nacional del Agua
y por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales respectivamente, si el sitio de
extraccion se considera apto para continuar con su aprovechamiento se realizaran los estudios
y tramites necesarios con la finalidad de solicitar una ampliacion de plazos de la autorizacion
en materia ambiental ast como de la Concesion de aprovechamiento de materiales pétreos,

tramites que se iniciardn meses antes de vencer la vigencia.

2.2.7 Utilizacion de explosivos

No se tiene contemplado el uso de explosivos durante la ejecucién del proyecto.

2.2.8 Requerimiento de personal e insumos
Personal

Se contratara personal que se ocupara en cada una de las etapas del proyecto originarios de

la region.
Tabla 5. Personal requerido durante la ejecucion del proyecto
Administrador 2
Encargado 1
Ayudantes generales 3
Chofer de vehiculos 3
Operadores de maquinaria 2
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Insumos

Energia y combustible

Para el desarrollo del proyecto no es necesario el servicio de energia eléctrica.

El combustible necesario para el uso en los camiones tipo torton y maquinaria, sera
suministrado en la estacion mas cercana al sitio del proyecto, la cual se encuentra a un
costado del patio al que sera trasladado el material sobre la carretera federal 135 a 5 km del

banco.
Maquinaria y vehiculos

El material se extraerd por medios mecanicos mediante el uso de excavadora, retroexcavadora
y transportado por camiones tipo Torton. A continuacidn, se hace mencion de la maquinaria y

vehiculos requeridos para la ejecucion de los trabajos.

Tabla 6. Maquinaria que se utilizara durante la ejecucion del proyecto
MAQUINARIA MARCA MODELO
RETROEXCAVADORA JOHN DEERE 310K
EXCAVADORA CATERPILLAR 320 CL
Tabla 7. Vehiculos que se utilizard durante la ejecucion del proyecto
VEHICULO MARCA CAPACIDAD
TORTON VOLVO 12 M3
TORTON DINA 12 M3
TORTON KENWORTH 12 M3
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2.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera.

2.2.9.1 Emisiones a la atmosfera

Los vehiculos pesados y maquinaria accionados por motores de diesel son fuentes
importantes de contaminantes atmosféricos. La combustién produce los tipicos productos de
la oxidacion incompleta de los hidrocarburos que la constituyen: CO, compuestos organicos
volatiles (COV) tales como hidrocarburos no quemados y aldehidos, hollin, 6xidos de

nitrégeno y didxido de azufre.

Por lo que debemos considerar como medida de mitigacién el mantenimiento preventivo, el
uso eficiente de la maquinaria. Y se dara cumplimiento a las Normas Oficiales Mexicanas para

el control de emisiones de estos equipos descritas en el Capitulo 3 del presente documento.
Calculo de consumo de combustibles

El calculo de las emisiones a la atmodsfera partid de la estimacion de la cantidad de
combustible que sera empleado por los vehiculos y maquinaria del proyecto en sus diferentes
etapas. La estimacién del combustible a utilizar se inicid observando lo establecido en el
articulo 201 del Reglamento de la ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las

Mismas, que establece:

Articulo 201.- El costo horario por combustibles es el derivado de todas las
erogaciones originadas por los consumos de gasolina y diesel para el funcionamiento de
los motores de combustion interna de la maquinaria o equipo de construccion y se

obtiene con la siguiente expresion:
Co = Gh * Pc
Donde:
“Co” Representa el costo horario del combustible necesario por hora efectiva de trabajo.

“Gh” Representa la cantidad de combustible utilizado por hora efectiva de trabajo. Este

coeficiente se obtiene en funcion de la potencia nominal del motor, de un factor de

operacion de la maquina o equipo y de un coeficiente determinado por la experiencia

que _se tenga en la industria de la construccion, el cual varia de acuerdo con el

combustible que se use.

“Pc” Representa el precio del combustible puesto en la maquina o equipo.

El coeficiente Gh se obtiene en funcidén de la potencia nominal del motor, un factor de
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operacion y un coeficiente determinado por la experiencia que varia dependiendo del

combustible. Se determina con la siguiente ecuacion:
Gh = Fc * Po
Donde:
Fc: Es el factor de combustible (Son los litros de combustible por unidad de potencia HP)

Po: Es la potencia de operacion (es decir a que porcentaje de su potencia nominal esta

trabajando la maquinaria o equipo)

La potencia de operacion (Po) se calcula al multiplicar la potencia nominal (PN) por el factor

de operacién (Fo).

Con la ecuacion anterior, fue posible elaborar los calculos correspondientes a la maquinaria a
emplear en las diferentes actividades del proyecto, los resultados se muestran en las

siguientes tablas.

Tabla 8. Cilculo de la cantidad de combustible que utilizard la maquinaria del proyecto

Consumo de
combustible por
periodo de (1)
extraccién de 9
meses

Consumo de
combustible
por hr
efectiva de
trabajo (1)

Horas de
trabajo
mensuales
(hr)

Factor de
combustible
del Diesel
(/hp)

Potencia Factor de
nominal operacién
(hp) (%)

Vehiculo y/o

Actividad Modelo

magquinaria

¢

masao

Extraccién de Retroexcavadora | John Deere 310 k 80 0.6 0.1514 7.27 80 5232.38
material en grefia Excavadora Caterpillar 320 cl 138 0.6 0.1514 12.54 100 11282.33
Torton Volvo 12 m3 310 0.5 0.1514 23.47 40 8448.12
Traslado de material | Torton Dina 12 m3 280 0.6 0.1514 25.44 40 9156.67
Torton Kenworth 12 m3 370 0.5 0.1514 28.01 40 10083.24
Retroexcavadora | John Deere 310 k 80 0.6 0.1514 7.27 20 1308.10
Nivelaciones
Excavadora Caterpillar 320 cl 138 0.6 0.1514 12.54 20 2256.47

Calculo de emisiones a la atmosfera

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se espera la generacion de emisiones
derivadas de fuentes moviles integradas por los vehiculos y maquinaria que se emplearan.
Para la estimacién de las emisiones a generar, se partié del listado de maquinaria referido en

apartados anteriores.

Para el calculo de las emisiones a la atmosfera, se emplearon los criterios indicados en el
ACUERDO que establece los gases o compuestos de efecto invernadero que se agrupan para
efectos de reporte de emisiones, asi como sus potenciales de calentamiento y en el ACUERDO
que establece las particularidades técnicas y las formulas para la aplicacion de metodologias
para el calculo de emisiones de gases o compuestos de efecto invernadero. Los resultados se
muestran a continuacion.
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Tabla 9. Emisiones de fuentes moviles para las actividades del proyecto
ez Factores de emisién Emisiones (tCOz2eq) Emisi
combustible 2€q MISIONES
. Vehiculo y/o por periodo Poder : Emisiones TSRS
Actividad o . Unidades fuentes
maquinaria de CO2 CH4 N20 calorifico co CH N,O (tCOzeq) TS
extraccion | (ton/MJ) | (kg/MJ) (kg/MJ) : ¢ ‘
(tCO2eq)
(9 meses)
ExtracFlon de Retroexcavadora 5232.38 | 0.0000741 0.0000039 0.0000039 5,650 MJ/bl 13.78 0.02 019 13.99 13.99
material en
grefia
Excavadora 11282.33 0.0000741 0.0000039 0.0000039 5,650 MJ/bl 29.71 0.04 0.41 3017 30.17
Torton 8448.12 | 0.0000741 0.0000039 0.0000039 5,650 MJ/bl 22.25 0.03 031 22.59 22.59
Traslado de
material Torton 9156.67 0.0000741 0.0000039 0.0000039 5,650 MJ/bl 2411 0.04 034 24.48 24.48
Torton 10083.24 0.0000741 0.0000039 0.0000039 5,650 MJ/bl 26.55 0.04 037 26.96 26.96
Nivelaciones Retroexcavadora 1308.10 | 0.0000741 0.0000039 0.0000039 5,650 MJ/bl 3.44 0.01 0.05 3.50 3.50
Excavadora 2256.47 0.0000741 0.0000039 0.0000039 5,650 MJ/bl 504 0.01 0.08 6.03 6.03
TOTAL 127.73

De acuerdo a los resultados obtenidos, las acciones del proyecto no exceden los valores
de emisiones para ser sujeto obligado a reportar sus emisiones directas e indirectas de

gases o compuestos de efecto invernadero

2.2.9.2Residuos solidos

Se generaran desperdicios solidos no peligrosos por parte del personal y se considera que
estos sean de tipo domestico tales como papel, plasticos, vidrios, materia organica (restos de

comida), latas, etc.

No se permitira la quema a campo abierto de desperdicios durante las diferentes fases del

proyecto.

En el manejo que se les dara a los residuos es fundamental separar selectivamente la basura
desde el lugar de generacidn, en residuos organicos e inorganicos, para lo cual se instalaran

contenedores de 200 litros en zonas estratégicas en el camino de acceso.

Los residuos soélidos tendran como sitio de disposicion final el sitio que las autoridades

correspondientes acuerden.

El material que no cumpla con las especificaciones esperadas para su comercializacién sera
utilizado para realizar bacheos, los limos residuales seran depositados en sitios donde no se

afecte la vegetacion teniendo el cuidado de no reincorporarlo al cauce del Rio Grande.
Calculo de la cantidad de residuos solidos urbanos a generar

Para fines de calculo, se consider6 la informacion presentada en el Resumen ejecutivo del

programa estatal para la prevencion y gestion integral de los residuos solidos urbanos y de
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manejo especial en el estado de Oaxaca, donde se muestra que para la region de la cafiada se
tiene una generacién per-capita de 0.432 kg/persona*dia, de tal forma que la cantidad
esperada de residuos sélidos urbanos para la etapa de operacion, momento en el que se

tendra el mayor volumen de residuos se muestra a continuacion.

Tabla 10. Generacion de residuos sélidos urbanos por parte del personal
NO. DIAS DE DIASDE ~ GENERACION DE RSU
PERSONAL TRABAJADORES | TRABAJO POR  TRABAJO RSU PER-CAPITA  TOTALES

MES PORANO  (KG/PERSONA*DIA) (€©)
Administrador 2 20 480 0.432 207.36
Encargado 1 20 240 0.432 103.68
Ayudantes generales 3 20 720 0.432 311.04
Chofer de vehiculos 3 20 720 0.432 311.04
Operadores de maquinaria 2 20 480 0.432 207.36
Generacidén anual de residuos sélidos urbanos 1140.48

Con los datos de la tabla anterior se advierte que la cantidad de residuos solidos urbanos que
seran generados por los trabajadores durante la ejecucion del proyecto se estima en 1140.48
kg, por lo que se encuentra en la categoria de pequefio generador. En funcién de estos
resultados se deberan establecer las estrategias de manejo de residuos solidos urbanos

dentro del programa de medidas de mitigacién.

2.2.9.3Residuos liquidos

Para el servicio sanitario requerido por los trabajadores, se instalara un sanitario portatil para

lo cual se contratara a una empresa que preste sus servicios para el desazolve de este.

2.2.9.4Ruido

Las fuentes emisoras de ruido primario seran la excavadora y retroexcavadora utilizada
durante la etapa de operacion del proyecto, ast como las fuentes secundarias generadas por el

transporte de material.

Las emisiones de ruido se deberan apegar a lo que establece la Norma Oficial Mexicana,
NOM-080-SEMARNAT-1994, que sefala los limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de vehiculos automotores (en el presente proyecto aplicara a las

fuentes moviles).

A la maquinaria, vehiculos y equipo en operaciéon se les dara mantenimiento constante para
garantizar el cumplimiento de la normatividad aplicable en materia de ruido, con la finalidad
de proteger al personal de los posibles efectos, ademas de dotar a los trabajadores que se

encuentren expuestos al ruido de protectores auditivos.
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2.2.9.5Generacion de residuos peligrosos

Lo volumenes y forma de manejo de los residuos peligrosos generados por el mantenimiento
a la maquinaria, equipo y vehiculos, como aceites usados, estopas impregnadas de aceite,
embalajes de aceite y lubricantes, seran almacenados temporalmente en el almacén de
residuos peligrosos en el patio de procesamiento por lo cual el proyecto como se ha referido
por tratarse de un proyecto independiente, se encargara de entregar dichos residuos a una

empresa autorizada para su transporte y disposicién final.

En su caso de que se requieran mantenimientos correctivos de la maquinaria y esta no pueda
movilizarse y se realice en los caminos de acceso al proyecto, los residuos generados se
trasladaran al almacén temporal de residuos peligrosos que se encuentra en el patio de

procesamiento, llevando a cabo el registro de los residuos en una bitacora.

A pesar de que el mantenimiento se llevara a cabo en el patio de procesamiento el cual no es
parte del proyecto sujeto a evaluacién, se verificara que en este las estopas y en general
materiales impregnados de aceite sean depositados en los contenedores localizados en el
almacén temporal de residuos peligrosos, debidamente etiquetados y que deben contener

solamente este tipo de residuos.

El aceite usado contenido en el colector debe ser vaciado en el contenedor de 200lts.
Utilizando el equipo de proteccion adecuado, colocando la manguera del colector dentro del
contenedor y procurando que no existan derrames o salpicaduras de aceite sobre el piso del

almaceén.

Los embalajes de aceites nuevos se deben vaciar en todo su contenido del recipiente, separar
y clasificar los residuos y depositarlos dentro de otro de mayor capacidad. Que debe estar

debidamente identificados y solo contener residuos de este tipo.

Todos los envases y embalajes destinados al almacenaje de materiales o residuos peligrosos
deben portar una etiqueta o etiquetas adheribles, impresas o rotuladas que permitan

identificar facilmente, mediante apreciacién visual, los riesgos asociados con su contenido.

Se podra contratar los servicios de manejo con empresas o gestores autorizados para tales
efectos por la Secretaria de medio ambiente y recursos naturales, haciendo hincapié en que

en ningun momento el promovente les dara tratamiento o confinamiento a dichos residuos.

En caso de pequefios derrames de residuos en este caso aceites y lubricantes debe actuarse
de manera inmediata para su neutralizacidn, absorcion y eliminacidon. Para esta actividad sera

indispensable la utilizacién de los equipos de proteccion personal, como guantes y
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cubrebocas. Si el derrame se realiza sobre el suelo directo por algun desperfecto de la
maquinaria en el momento en que se encuentre en operacion, se recogera mediante medios
manuales con pala, la cantidad de tierra que haya sido contaminada y se depositara en un
contenedor que contenga Unicamente este tipo de residuo, y éste sera tratado como residuo

peligroso.

Cabe mencionar que se contaran con lonas impermeables que eviten la infiltracién de aceites
y lubricantes en el momento de realizar algin mantenimiento correctivo cuando la maquinaria

0 equipo no pueda ser movilizada.

Se deberad dar capacitacién al personal para el manejo de residuos peligrosos y plan de
contingencias, con el objetivo de profundizar en los conocimientos sobre los residuos
peligrosos, especificando los requerimientos que se deben cumplir en el manejo y

almacenamiento de estos.

No se vertera ningun tipo de residuo peligroso en el banco ni cerca de este.

2.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos
Residuos sélidos urbanos

Para el manejo de residuos sélidos urbanos no serad necesaria la construccion de alguna
infraestructura dado que se sugiere manejarlos a través de contenedores colocados de

manera estratégica rotulandolos con las leyendas “organico” e “inorganico”.
Residuos peligrosos

Para el manejo (almacenamiento temporal) de residuos peligrosos en caso de que estos se
generen como se ha mencionado; estos se depositaran en el almacén temporal de residuos
peligrosos ubicado en el patio de procesamiento el cual es un proyecto independiente y que
actualmente se encuentra en proceso de evaluacion de su impacto ambiental ante la

autoridad ambiental estatal.
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3 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTALY EN SU CASO, CON LA
REGULARIZACION DE USO DE SUELO

Para garantizar que el proyecto se ajuste a las disposiciones juridicas vigentes en materia
ambiental, tanto federales, estatales y municipales, ademas de no contravenir las
disposiciones normativas en materia de impacto ambiental a nivel internacional y de las cuales
México forma parte, se efectud el siguiente analisis de los instrumentos normativos aplicables

a este proyecto.
3.1 ORDENAMIENTOS JURIDICOS FEDERALES

3.1.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

En su articulo 27 se establece que “La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro
de los limites del territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha
tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la

propiedad privada’.

El articulo en mencion define que “La Nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a
la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en
beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion,
con objeto de hacer una distribucion equitativa de la riqueza publica, cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pals y el mejoramiento de las condiciones de
vida de la poblacion rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para
ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y
destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular
la fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion, para

preservar y restaurar el equilibrio ecologico”.

Para llevar a cabo la extracciéon de material pétreo, en este caso arena y grava, sera
competencia de la Comision Nacional del Agua dictaminar el aprovechamiento del elemento
natural y de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales regular la ejecucién del

proyecto con la finalidad de preservar el equilibrio ecolégico.
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3.1.2 Leyes

3.1.2.1Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente

El desarrollo de las actividades del proyecto estan sujetas a Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), la cual establece en su titulo primero,
capitulo 1V, Instrumentos de la Politica Ambiental; seccién V, evaluacién del impacto
ambiental; Articulo 28, obras y actividades que requieren de la evaluacién de impacto
ambiental federal; inciso X, obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, ast como en sus litorales o zonas federales, la cual menciona
que aquellas obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en la disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el ambiente, requerirdn previamente de la autorizacion en materia de impacto
ambiental por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
por lo cual se pone a disposicion de la Secretaria el presente documento con la finalidad de
que se lleve a cabo su evaluacion en materia de impacto ambiental y se determine lo

conducente.

3.1.2.2Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Esta ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente,
ast como la reparacién y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de los
procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos
alternativos de solucién de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que
correspondan a la comision de delitos contra el ambiente y la gestion ambiental. En su
articulo 6° establece que no se consideraréa que existe dario al ambiente cuando los

menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud
de:

| Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
(dentificados, delimitados en su alcance evaluados, mitigados y compensados
mediante condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la
realizacion de la conducta que los origina, mediante la evaluacion del impacto
ambiental o su informe preventivo, la autorizacion de cambio de uso de suelo
forestal o algun otro tipo de autorizacion analoga expedida por la Secretaria; o de

que,
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/. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las

Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas

La excepcion prevista por la fraccion | del presente articulo no operard, cuando se

incumplan los términos o condiciones de la autorizacion expedida por la autoridad.

En la presente Manifestacidon de Impacto Ambiental, se consideran los impactos que pudiesen
generarse mediante la ejecucion del proyecto, y en base a lo establecido por el articulo
referido no se consideraran los impactos como dafios ambientales, dado que se manifiestan
en la presente explicitamente, delimitando su alcance y se proponen sus medidas de

mitigacion y compensacion, las cuales se pretenden sean evaluadas por la Secretaria.

De la Ley referida en su articulo 10 establece que toda persona fisica o moral que con su
accion u omision ocasione directa o indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y
estara obligada a la reparacion de los dafos, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la

compensacion ambiental que proceda, en los términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se

incremente el dafio ocasionado al ambiente.

Por lo tanto, en caso omiso a las condicionantes que establezca la Secretaria en materia
ambiental para la ejecucién del proyecto o en caso de acciones que provoquen un dafio al
ambiente en términos del articulo 6°, el promovente, se vera obligado a reparar los dafios o

bien realizar su compensacion ambiental.

3.1.2.3 Ley de Aguas Nacionales

La Ley de Aguas Nacionales en su titulo séptimo Prevencién y Control de la Contaminacién de
las Aguas y Responsabilidad por Dafio Ambiental, establece en el articulo 86 BIS 2 que Se
prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, en contravencion a las
disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental basura, materiales, lodos
provenientes del tratamiento de aguas residuales y demas desechos o residuos que por efecto
de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas.

Se sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

Por lo cual durante la operacion del proyecto sera estrictamente vigilado que se cumpla con

tal disposicién, teniendo un manejo adecuado de los residuos generados.
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Asi mismo, debido a que la actividad a desarrollarse ocupa una seccién del cauce del rio
Grande el cual se considera de propiedad federal, el proyecto de interés esta normado por la
Ley de Aguas Nacionales, lo cual se fundamenta en su articulo 113, donde se establece que
la administracion de los cauces de las corrientes de aguas nacionales queda a cargo de la
Comision Nacional del Agua, y en su articulo 113-bis establece que “Quedaran al cargo de "la
Autoridad del Agua" los materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas
nacionales y en sus bienes publicos inherentes”y “Sera obligatorio contar con concesion para
el aprovechamiento de los materiales referidos, los permisos que se expidan tendran caracter
provisional previo a la expedicion del titulo, y deberan ser canjeados por los titulos de
concesion respectivos. Estos ultimos seran expedidos por "la Autoridad del Agua” en un plazo
qgue no excederd de sesenta dias a partir de la solicitud, conforme a las disposiciones de esta
Ley y sus reglamentos.”. Ast mismo en su articulo 118 establece que “Los bienes nacionales a
que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse o aprovecharse por personas fisicas
o morales mediante concesion que otorgue "la Autoridad del Agua” para tal efecto. Para el

caso de materiales pétreos se estara a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de esta Ley”.

Por lo anterior se solicitara ante la Comisién Nacional del Agua la Concesion para la
Extraccion de Materiales, para asegurar juridicamente el derecho a la extraccion de materiales
pétreos ubicados en el cauce del Rio Grande en San Juan Bautista Cuicatldn, mismo que es de
propiedad nacional, y evitar modificaciones a las condiciones hidraulicas del cauce, asi como

dafo a los ecosistemas.

2.1.8 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

El desarrollo de las actividades del proyecto estaran sujetas a Ley General para la
Prevencion y Gestién Integral de los Residuos (LGPGIR), la cual tiene como propésito
garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo
sustentable a través de la prevencidon de la generaciédn, la valorizacién y la gestion integral de
los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la

contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion

Asi mismo durante las actividades de mantenimiento a vehiculos y maquinarias se podran
generar residuos considerados por la LGPGIR como residuos peligrosos aunque en muy
pocas cantidades, que dicha ley en su articulo 5° fraccion XXXIl los describe como
"Aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad,

explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les
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confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido
contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se establece

en esta Ley”.

En las actividades subsecuentes, el proyecto se sujetard a los principios establecidos en el

articulo 2° de la LGPGIR en sus siguientes fracciones.

lll. La prevencién y minimizaciéon de la generacion de los residuos, de su liberaciéon al
ambiente, y su transferencia de un medio a otro, ast como su manejo integral para evitar

riesgos a la salud y dafios a los ecosistemas;

IV. Corresponde a quien genere residuos, la asuncidon de los costos derivados del manejo

integral de los mismos y, en su caso, de la reparacion de los dafos;

VII. El acceso a los trabajadores a la informacion, la educacién ambiental y la capacitacion,

para lograr la prevencion de la generacion y el manejo sustentable de los residuos;

3.1.3 Reglamentos

3.1.3.1Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Ambiente en Materia de Impacto Ambiental

La actividad motivo del presente estudio se encuentra regulada por el Reglamento de la
LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental en su Capitulo I, de las Obras o
Actividades que Requieren Autorizacidon en Materia de Impacto Ambiental y de las
excepciones; Articulo 5, inciso R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales, fraccion I

Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales.

Se somete el presente proyecto a Evaluacion de Impacto Ambiental por tratarse de una
actividad en el Rio Grande con fines comerciales, de acuerdo a lo establecido en el capitulo I
del Procedimiento para la Evaluacion del Impacto Ambiental del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, que en este caso es la extraccion de arena y grava para su

comercializacion.
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3.2 PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE TERRITORIO

3.2.1 Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio

El Ordenamiento Ecoldgico es uno de los principales instrumentos de la politica ambiental
mexicana que propone sentar las bases para planificar el uso del suelo en el territorio
nacional. El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT), tiene como
objetivo que los sectores del Gobierno Federal incorporen acciones ambientales en diferentes
actividades relacionadas con el uso y ocupacién del territorio, con la finalidad de que se
protejan las zonas criticas para la conservacién de la biodiversidad y los bienes y servicios

ambientales.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de
politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldogico y la proteccion
Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico (ROE). Es de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como proposito vincular las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberan observar la variable

ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

En sintesis, este instrumento tiene como objetivo cardinal, minimizar los conflictos
ambientales derivados del uso del territorio y de sus recursos naturales, a través de una
correcta y equilibrada planificacién territorial. Al Gobierno Federal, a través de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), le correspondio establecer las bases para
que las Secretarias de Estado, con acciones en el territorio, tuviesen el sustento necesario para
elaborar e instrumentar sus programas, con base en la aptitud territorial y las tendencias de
deterioro de los recursos naturales, en los servicios ambientales, en los riesgos ocasionados
por peligros naturales o tecnologicos y en la conservacion del patrimonio natural. Todo ello
fue analizado y visualizado como un sistema, en el cual, el todo no es mas que la suma
integrada de sus partes, y donde se reconoci6 que cada accidbn humana tiene que
desarrollarse lo mas armonizada posible con los procesos naturales.

Segun la propia LGEEPA, el programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio tiene
por objeto llevar a cabo una regionalizacion ecologica, identificando areas de atencion
prioritarias y de aptitud sectorial/natural, y establecer lineamientos y estrategias ecologicas.
Para la definicién de las areas de atencion prioritarias, se consideran aquellas regiones donde
se desarrollen proyectos, programas y acciones que generen o puedan generar conflictos
ambientales con la naturaleza y con cualquier sector; aquellas regiones que deban ser

preservadas, conservadas, protegidas, restauradas o que requieran de medidas de mitigacion
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para atenuar o compensar impactos ambientales adversos o regiones en las que existan, al
menos potencialmente, conflictos ambientales o limitaciones para las actividades humanas.

La base para la regionalizacién ecolégica del POEGT, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del
territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades.
Con este principio el programa obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional

en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB).

El area donde se ubica y desarrolla el proyecto, de conformidad con el Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) se ubica dentro de la Unidad
Ambiental Biofisica 128 Sierra de Oaxaca, Puebla y Veracruz perteneciente a la region

ecoldgica 17.32.

REGIONALIZACION AMBIENTAL BIOFISICA
UABS
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718000

POLIGONO DEL PROYECTO

718000

1700000
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"BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL"

Figura 8 Proyecto ubicado dentro de la UAB 128
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La UAB 128 se describe con un Estado Actual del Medio Ambiente de la UAB como critico y
conflicto sectorial bajo, Muy baja superficie de ANP's. Muy alta degradacion de los Suelos. Alta
degradacién de la Vegetacidon. Baja degradacién por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy
baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy alta. Densidad de poblacién (hab/km2): Baja. El uso
de suelo es Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de
agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 45.9. Muy alta marginacién social. Muy
bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Muy alto hacinamiento en la
vivienda. Muy bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizaciéon industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal.
Muy bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola de caracter campesino. Media importancia de la actividad minera. Baja importancia de

la actividad ganadera.

Para la UAB 128 se considera un escenario al 2033 muy critico, con una politica ambiental de

restauracion y aprovechamiento sustentable y una prioridad de atencién muy alta.

Se realizd un analisis de los rectores de desarrollo contemplados en el POEGT para las UAB 28,

enlistando a continuacion las estrategias sectoriales y su vinculacién con el proyecto.

Tabla 11. Vinculacion del proyecto con los rectores de desarrollo de la UAB 28 en el
POEGT
Estrategia No. De estrategia Acciones que contempla el
ecologica POEGT y que se vinculan al
proyecto
A) Preservacion 1. Aprovechamiento sustentable | Impulsar el desarrollo

de ecosistemas, especies, genesy | sustentable dentro de las
recursos naturales. areas naturales protegidas y

2. Aprovechamiento sustentable hacia fuera de ellas.

de los recursos forestales.

e Aunque el proyecto no se

3. Valoracion de los servicios
encuentra dentro un Area

ambientales.
Natural Protegida, se
encuentra _en su area de
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influencia _por lo que se

buscard la sustentabilidad

del proyecto, atendiendo a

todas las medidas de

mitigacién que se

propongan _con la finalidad

de no impactar el ANP.

e Dada la extensa superficie
del ANP Reserva de la

Bidsfera Tehuacan-

Cuicatldn, de la cual el

proyecto se encuentra en su

area de influencia, se prevé

gue al contar con un banco

de extraccién que ofrezca

materiales pétreos, ubicado

fuera del &rea natural

proteqida, minimice la

presidon _sobre extracciones

irregulares que aprovechan

material dentro del ANP

debido a la gran demanda

de  materiales para la

B) 4. Aprovechamiento sustentable | Adoptar practicas y
Aprovechamient de ecosistemas, especies, genes y | tecnologias en materia de uso
o sustentable recursos naturales. del suelo que sean acordes a
. las caracteristicas

5. Aprovechamiento sustentable
agroecoldgicas y

de los suelos agricolas vy

pecuarios socioecondémicas de la region

que permitan la conservacién,

6. Modernizar la infraestructura . . .,
mejoramiento y recuperacién

hidroagricola y tecnificar las de su capacidad productiva y
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superficies agricolas. el uso eficiente de los recursos
. ara maximizar su
7. Aprovechamiento sustentable P
productividad.

de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios
e A pesar de que la estrategia

ambientales.
estd dirigida a  suelos

agricolas y pecuarios, se

pretende un

aprovechamiento

sustentable de grava v

arena___sin___exceder el

volumen  disponible  de

material el cual se

determiné a través de un

estudio topografico,

hidrolégico e hidraulico el

cual no perjudica el régimen

hidraulico del rio.

C) Proteccién de | 9. Propiciar el equilibrio de las | Propiciar la preservacion de
los recursos | cuencas y acuiferos | los ecosistemas del pals
naturales sobreexplotados. procurando  mantener el

10. Reglamentar para  su caudal ecologico.

proteccion, el uso del agua en las

principales cuencas y acuiferos. e Con la ejecucion  del

proyecto cumpliendo con la

11. Mantener en condiciones

adecuadas de funcionamiento las metodologia s
presas administradas por especificaciones de
CONAGUA. extraccidn propuestas, no se
y vera afectado el régimen
12. . Proteccion de los hidraulico del cauce del rio
ecosistemas. Grande ni su  caudal
13. Racionalizar el wuso de ecologico.
agroquimicos y promover el uso | ¢ E|  estudio hidraulico

de biofertilizantes.
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realizado en el banco

propuesto, establecié que la

extraccion al realizarse con

una pendiente uniforme,

mejorara el

comportamiento hidraulico

del cauce; esto a partir de la

sobreacumulacién de

materiales en el cauce que

ha provocado en afos

previos el desbordamiento

del rio.
D) Restauracién 14. Restauracion de ecosistemas Reforestar tierras
forestales y suelos agricolas. preferentemente forestales
con especies nativas,

apropliadas a las distintas
zonas ecologicas del pais y
acordes con los cambios en las

tendencias climaticas.

e Se contempla como medida

compensatoria una

reforestacion, para la cual se

priorizaran especies nativas.

E) 15. Aplicaciéon de los productos | Desarrollar acciones de
Aprovechamient del Servicio Geologico Mexicano | colaboracion entre el sector

o sustentable de | al desarrollo econdmicoy socialy | minero y las autoridades

recursos al aprovechamiento sustentable | ambientales, que promuevan

naturales no| de los recursos naturales no | el desarrollo sustentable de la

renovables y | renovables. industria minera, ast como

actividades . . mejorar los mecanismos
15 bis. Consolidar el marco )

econémicas de especificos de gestion vy

normativo ambiental aplicable a
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¢

masao

produccion y

servicios

las actividades mineras, a fin de

promover una mineria

sustentable.

21. Redisenar los instrumentos de

politica hacia el fomento

productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica
del territorio hacia el desarrollo

regional.

23. Sostener y diversificar la
demanda turistica doméstica e
internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del

turista) —beneficio (valor de la

experiencia, empleos  mejor
remunerados y desarrollo
regional).

control en las diferentes fases

de sus actividades.

de

los medianos vy

Intensificar acciones
asesoria a
pequefos  mineros, para
favorecer mayores niveles de

cumplimiento ambiental.

A pesar de que la actividad

no es requlada por la Ley

Minera, se pretende

perseguir la sustentabilidad

del proyecto.

fortalecer su patrimonio.

Estrategia No. De estrategia Acciones que contempla el

ecolégica POEGT y que se vinculan al
proyecto

A) Suelo urbano | 24. Mejorar las condiciones de | Asegurar que las viviendas

y vivienda vivienda y entorno de los hogares | tengan acceso a la

en condiciones de pobreza para | infraestructura, equipamiento

y servicios urbanos.

Se vincula indirectamente

esta estrategia con el

proyecto ya que para
de

infraestructura es necesaria

brindar servicios

la_adquisiciéon de materiales
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para construccién, los cuales

se ofertaran a partir de las

actividades de extraccion.

B) Zonas de| 25.Preveniry atender los riesgos | Instrumentar ~medidas no

Riesgo y | naturales en acciones | estructurales para la reduccion
prevencion  de | coordinadas con la sociedad civil. de la vulnerabilidad fisica
contingencias (educaciéon, informacion en

26. Promover la reduccion de la
medios de comunicacién,

vulnerabilidad fisica.
difusidn de alertas,
reglamentos de construccion)
para prevenir un desastre o la
disminucion de dafos, asi
como implementar medidas
estructurales, tales como,
rehabilitacion y refuerzo de
vivienda, implementacion de

bordos, etc.

e |a extraccion de materiales

pétreos permite el

desazolve del cauce de

manera programada \'A

sustentable, disminuyendo

con ello el riesgo de

inundaciones tal como ha

ocurrido con anterioridad,

tal como se establece en la

descripcidon  del  sistema

ambiental, el sitio  del

proyecto se ubica en un

area con una vulnerabilidad

alta de inundacion.
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@) Agua y| 27. Incrementar el acceso y| Fomentar y promover el

Saneamiento calidad de los servicios de agua | mantenimiento y la ampliacion
potable, alcantarillado y | de una red de infraestructura
saneamiento de la regién. de captacion, almacenamiento

28. Consolidar la calidad del agua y distribucion, - evitando el

Lo desvio o modificacion de
en la gestion integral del recurso

hidrico. cauces.

29. Posicionar el tema del agua
e Al persequir la estrateqgia el

como un recurso estratégico y de
incremento de servicios, en

seguridad nacional.
todo momento es necesario

indirectamente la oferta de

materiales de construccion.

e El estudio hidraulico

realizado garantiza que si se

realiza la  extraccibn de

materiales respetando la

metodologia y secciones de

extraccion propuestas, no se

verd afectado el régimen

hidraulico del cauce lo cual

permite que este no sea

desviado ni modificado por

efecto del aprovechamiento

de materiales.

E) Desarrollo | 35. Inducir acciones de mejora de | * De las Acciones dirigidas al

Social la seguridad social en la sector del Desarrollo social,

poblacién rural para apoyar la no se vincularon  sus

produccion rural ante impactos estrategias con el proyecto,

climatoldgicos adversos. sin embargo, el proyecto

generara mejores

36. Promover la diversificacion de . o
condiciones econdémicas de
las actividades productivas en el )

los empleos directos e

sector agroalimentario el Lo
g y indirectos del proyecto.
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aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricién de
las personas en situacién de

pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y
grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades

rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las

personas en condicion de

pobreza.
Estrategia No. De estrategia Acciones que contempla el
ecolégica POEGT y que se vinculan al

proyecto

A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicion y el * De las Acciones dirigidas al

respeto a los derechos de fortalecimiento de la

propiedad rural gestion y la coordinacion

institucional, no se

B) Planeacion del | 43. Integrar, modernizar vy . .
vincularon sus estrategias

Ordenamiento mejorar el acceso al catastro rural
con el proyecto.
Territorial y la informacién agraria para

impulsar proyectos productivos.

44. 1Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo  regional mediante
acciones coordinadas entre los
tres oOrdenes de gobierno vy

concertadas con la sociedad civil.

Tabla 12. Estrategias sectoriales de las UAB 128

‘ Mantenimiento y Saneamiento de Oaxaca PROMOVENTE: ELPIDIO DANIEL CONCHA OJEDA 53
masao —



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL

3.2.2 Programa de Ordenamiento Ecologico Regional del Territorio del Estado de

Oaxaca

De acuerdo con lo establecido por la LGEEPA, en sus articulos 7 fracciones IX'y 20 BIS 2, a las
entidades federativas del pais les corresponde formular, expedir y ejecutar los programas de
ordenamiento ecoldgico del territorio en los términos de las leyes locales aplicables. En ese
tenor, la Constitucién Politica del Estado Libre y Soberano del Estado de Oaxaca (CPELSO),
dispone en su articulo 20 parrafo segundo que “En el territorio del Estado, éste tiene la
facultad de regular el aprovechamiento de los recursos naturales susceptibles de apropiacion,
para procurar una distribucidn equitativa de la riqueza publica y para asegurar la conservacién
del equilibrio ecoldgico y la proteccion del ambiente, dictando las medidas necesarias para
impulsar el desarrollo sustentable de la economia y la sociedad”, y en el siguiente numeral 80
fraccion XXX, establece que el titular del Poder Ejecutivo estad facultado para establecer las

medidas necesarias para preservar el medio ambiente y procurar el equilibrio ecoldgico.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Oaxaca se encuentra
regulado por disposiciones contenidas en un gran numero de leyes y reglamentos tanto
federales como locales, que abarcan aspectos administrativos, civiles, ecoldgicos, territoriales,

econdmicos y de procedimiento.

El Modelo de Ordenamiento Ecologico muestra una distribucion espacial de 55 UGA's, la UGA
en la que se establece el proyecto es la UGA 54, con una politica de Proteccidén propuestas

con un sector recomendado de Ecoturismo.

La UGA 54 se define con una biodiversidad alta, un nivel de riesgo medio y un nivel de presion

bajo; con los siguientes lineamientos ecolédgicos:

Uso condicionado: Forestal, Apicola, Industria, Industria edlica, Mineria
Uso no recomendado: Turismo

Sin aptitud: Agricola, Acuicola, Asentamientos humanos, ganaderia.

Lineamiento a 2025: Proteger las 1,062,973 ha de cobertura vegetal de la UGA mediante los
diferentes esquemas e instrumentos de conservacion aplicables, para mantener la
biodiversidad y ecosistemas que contiene y garantizar su permanencia en el tiempo, asi como
los bienes y servicios ambientales que esta provee, controlando el crecimiento de
asentamientos y sectores productivos para evitar su expansion y por tanto el aumento de la

presidn sobre los recursos.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERITORIO DEL ESTADO DE OAXACA

"BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL"
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Figura 9 Proyecto ubicado dentro de la UGA 054

El proyecto de extraccion de material pétreo en el rio Grande, se cataloga en el lineamiento

con uso condicionado.

La UGA 54 se cataloga con una politica de Proteccion, ya que contiene areas propuestas para
proteger, las cuales son areas que, por su relevancia ecoldgica, se espera que sean declaradas
bajo estatus de proteccion, ya sea por la autoridad competente federal o por la autoridad

estatal, sin embargo, estas no se encuentran adn declaradas como areas protegidas.
A continuacion, se enlistan las estrategias aplicables a la UGA 54 con politica de proteccién.

Tabla 13. Vinculacion del proyecto con las estrategias aplicables a la UGA 054 del

POERTEO
Rubro Objetivos Programas y acciones Vinculacion
especificos
Programa Nacional de Reservas de | Dado que el
Preservacion Garantizar . .
Agua para el Medio Ambiente en | proyecto no
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del agua

los servicios
ambientales
asociados
con los
principales
flujos

hidricos

México

-Regular las concesiones de agua
-ldentificar fuentes potenciales de
financiamiento para la creacién de
capacidades institucionales para la
determinacién y establecimiento de
las reservas

-Diseflar un sistema de monitoreo vy

evaluacion del desempeio del sistema

involucra el
aprovechamiento
de aguas

superficiales y/o
subterraneas, no
se considera que
se ponga en
riesgo el flujo

hidrico con la

Preservar las
corrientes y
cuerpos de
agua en
condiciones

salubres

de reservas de agua en su conjunto, y | ejecucion del
su impacto en materia  de | proyecto.
conservacion

Programa para la conservacion de | No se vincula

los humedales de la costa de Oaxaca
Creacion de un programa integral
para la preservacion, restauracion,
rescate y rehabilitacion de cuerpos
de agua

-Identificacién de los cuerpos de agua
a nivel estatal que deben ser saneados
-Integracion de proyectos para los
principales cuerpos de agua
-Enriquecer las investigaciones en
aspectos naturales y sociales de las
cuencas de Oaxaca

-Buscar opciones de abasto, uso y
limpieza del agua

Programa de cultura del agua
-Concertaciéon y  promocion de
acciones educativas y culturales para
difundir la importancia del recurso
hidrico y la preservacion de la riqueza

ecologica

con el proyecto

¢
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-Desarrollar los incentivos e
instrumentos econémicos que
propicien la preservacién de rios,
lagos, humedales, acuiferos y costas
del estado

Proyecto Manejo y Conservacion de
recursos naturales en Zonas
Indigenas (MANCON)

Desarrollo de un programa estatal
de MONITOREO DE AGUAS
COSTERAS

-Apoyo a proyectos referentes a
proteccidn, recuperacidn, rescate,
mantenimiento y/o manejo
sustentable de micro cuencas
hidrologicas y conservacion de agua

en comunidades indigena

Restauracion

de suelos

Evitar el
deterioro del
sueloy
rehabilitarlo
con base en
su capacidad

de uso

Programa de Conservacion para el
Desarrollo Sostenible
(PROCODES)

-Proyectos comunitarios para cubrir
superficies con plantaciones
forestales, reforestacion,
saneamiento de ecosistemas,
cultivos de cobertura y monitoreo
de especies

Programa de Conservacion vy
Restauracion de Suelos por
Compensacion Ambiental
-Recuperacion de areas forestales
Proyecto Manejo y Conservacion
de Recursos Naturales en Zonas
Indigenas (MANCON)

- Obras de conservacion de suelo y

El proyecto
contempla la
reforestacion con
especies nativas
de zonas
aledafias a la
planta de
trituracion, por lo
cual se considera
que se
contribuye a la
restauracion de

areas.

¢
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agua, reforestacion y mantenimiento
de areas reforestadas

-Manejo integral sustentable de las
areas naturales comunitarias.
-Recuperacion de especies vegetales
de importancia cultural y aquéllas
utilizadas en ceremonias de tipo
religioso en areas comunitarias.
Programa de manejo de tierras en
la modalidad de proyectos
ecolagicos

Programas y/o proyectos de
proteccion, recuperacion o
remediacion de suelos de CFE.
-Actividades encaminadas a
restaurar, recuperar o remediar las
areas en las que se desarrollan las
actividades  para  satisfacer la
demanda de energia eléctrica, o en
donde se encuentra la
infraestructura eléctrica y zonas
aledanas.

Programa Normal Estatal de
Reforestacion

-Reforestacion con especies nativas
Programa de Empleo Temporal
(PET)-SEMARNAT (proteccion,
conservacion y restauracion)
-Proyectos enfocados a
conservacion de suelos

-Prevencion de incendios forestales
-Reforestacion

-Vigilancia de los recursos naturales
Programa de Sustentabilidad de

los Recursos Naturales
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Componente de Conservacion y
Uso Sustentable de Suelo y Agua.
Proyecto Estratégico de
Seguridad Alimentaria COUSSA-
PESA

reforestacidn con especies nativas

-Adquisicion de planta vy
-Adquisicién de semilla y
empastado de taludes de carcavas
-Plantacion de barreras vivas
-Cortinas rompeviento

-Cabeceo de carcavas

-Suavizado de taludes de carcavas
-Presas filtrantes

-Terrazas

-Muros de contencién

-Zanjas

-Bordos

Conservacion
de la

biodiversidad

Garantizar la
conservacion
de los
ecosistemas y
recursos
naturales en

las ANPs

Programa de manejo de areas
naturales protegidas (PROMANP) -
Elaborar Programas de manejo de
areas naturales protegidas (ANP) para
aquellas que aun no cuenten con uno.
-Actualizar los programas de manejo
al menos cada 5 afos. Programa de
ANPs
las ANPs.

Apoyo para -Apoyar

técnicamente a -Disefar
estudios técnicos para la creacién de
nuevas ANPs. -Disefiar programas de
manejo de las ANPs ya existentes y de
sitios RAMSAR. -Disefar protocolos de
evaluacion de efectividad. -Promover
la busqueda y resolucion de conflictos

al interior de la ANP. -Disefar los

El proyecto se
encuentra
dentro del area
de influencia
del Area
Natural
Protegida
Reserva de la
Bidsfera
Tehuacan-
Cuicatlan, a

pesar de que

no se
encuentra
dentro del

ANP; se debera

¢
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protocolos de  atencion  ante

contingencias ambientales. -
Inspeccidn y vigilancia en materia de
flora y fauna silvestre.

Programa de monitoreo biolégico
de ANPs (PROMOBI) -Monitoreo y
estimacion de  poblaciones de
especies. -Determinar y cuantificar la
diversidad biolégica en el ANP. -
Identificar las tendencias de cambio
de las comunidades ecoldgicas

Otras acciones -Disenar un
reglamento para ANPS Estatales -
Fortalecer el Sistema Estatal De Areas
Naturales Protegidas (Financiamiento
propio) -Generacion de lista prioritaria
de especies protegidas para Oaxaca
con especies del Estado -Uso vy
actualizacién de ordenamientos de

UMAFORES

revisar
continuamente
su  programa
de manegjo y
atender a las
restricciones
que en este se

establezcan.

Promover que
las areas
propuestas
para
proteccion
del presente
ordenamiento
que cumplan
con lo
estipulado en
la LGEEPA
sean
reconocidas
como ANPs

por la

- Realizar el  proyecto de
reconocimiento de las areas
propuestas como de proteccion,
sustentado por los estudios técnicos
de biodiversidad e importancia
ecoldgica del area - Hacer un estudio
especifico mas detallado acerca de la
riqueza de especies presentes en las
areas propuestas, su importancia
biologica, presencia de endemismos,
ndmero de ejemplares, etc. que resalte
la necesidad de su decreto como area
de proteccion - Seguimiento del
proceso por parte de las autoridades

competentes para cumplir con los

A la fecha el
area donde se
encuentra
inmerso el
proyecto no ha
sido declarado
como un Area
Natural
Protegida ya
que este se
trata de la zona
de influencia
de la ANP

Reserva de la

¢
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preservacion
de la

biodiversidad

Programa para la conservacion de
bosques y ecosistemas riparios en el
Estado Proyecto Manejo y
Conservacion de Recursos Naturales
en Zonas Indigenas (MANCON) -
Operaciéon de proyectos de
conservacion de recursos naturales en
zonas indigenas, ejecutados por
dependencias federales estatales, y
nucleos

municipales, ast como

agrarios, organizaciones y grupos de

trabajo. -Contribuir con recursos
econémicos destinados a la
proteccidon, recuperacion, rescate,
mantenimiento y/o manejo

sustentable de los ecosistemas y la

SEMARNAT | requisitos legales, administrativos y | Biosfera
técnicos de la incorporacion de dichas |  Tehuacan-
areas a estatus de proteccion Cuicatlan,
Programa de conservacion
comunitaria de la biodiversidad
(COINBIO) -Fortalecimiento de
comunidades indigenas y ejidos para | A pesar de que
el establecimiento de éareas de| no se considera
conservacion comunitaria con alta que el proyecto
diversidad bioldgica -Fortalecimiento | se  encuentra
de capacidades técnicas y de| en un area de
organizacién comunitaria para la| conservacion,
conservacion y manejo de areas de | por tratarse de
uso comun -Instalacién y operacion de | un ejido, se
viveros comunitarios para produccién | estara en

Promover e | de especies nativas de valor ambiental | comunicacion

impulsar la | relevante - Elaborar y consolidar un | con la

comunidad con
la finalidad de
participar  en
los programas
que impulsen
la preservacion
de la

biodiversidad.
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biodiversidad en las  regiones
indigenas. -Promover acciones de
coordinacion con instancias federales
y de los gobiernos estatales y
municipales, para la ejecucién de los
proyectos y el desarrollo de acciones
de fortalecimiento organizativo y
técnico de la poblacion indigena,
encaminadas a conservar, revalorar y
manejar sustentablemente los recursos
naturales a través de asesoria,
asistencia técnica y capacitacion.
Programa de pago por Servicios
Ambientales a través de Mecanismo
de Fondos Concurrentes, -Apoyos
por medio de pago o compensacién a
aquellos duefios y poseedores de
terrenos  forestales que realizan
actividades de manejo sustentable, las
cuales permiten mantener y mejorar la
provision de servicios ambientales.
Instalacion y operacion de viveros
comunitarios para produccién de
especies nativas de valor ambiental
relevante.

Elaborar un Programa para la
conservacion de bosques 'y
ecosistemas riparios en el Estado
Programa de Empleo Temporal
(PET)-SEMARNAT -Conservacién vy
aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre -Vigilancia de los
recursos  naturales. -Control de
especies invasoras. -Extraccion de

especies invasoras. -Germoplasma
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para la conservacién de especies -
Reforestacion -Vigilancia de especies
silvestres o prioritarias.

Programa Nacional de Proteccion

contra incendios forestales

Programa de Monitoreo Biolégico | proyecto no

en Regiones Prioritarias -Deteccion
9 se contrapone

de cambios en la diversidad y al  monitoreo

abundancia de algunas especies de C
9 P biologico,

interés para la conservacidon que se .
P g estudios de

encuentran en las Areas Naturales L .
biodiversidad,

Protegidas y Regiones Prioritarias para o proyectos de

la Conservaciéon -Diagndsticos .
conservacion.

comunitarios sobre el estado de las
invasiones de especies exdticas

) Programa de conservacion
Ampliar el
o comunitaria de la biodiversidad
conocimiento,
o (COINBIO) -Inventarios regionales de
analisis y
) recursos naturales, flora y fauna -
monitoreo de » o o
l Formacién de técnicos comunitarios -
0s
) Inversiones en proyectos para la
ecosistemas y y )
adopcion y  transferencia de
su
o tecnologias para el uso sustentable de
biodiversidad
la biodiversidad -Cursos de

capacitacion a miembros de las
comunidades que realicen proyectos
de conservacion Programas de
monitoreo de la comunidad de
manglar -Monitorear la calidad de
manglares en el estado para detectar
procesos de deterioro

Incentivar la elaboracion de
ordenamientos territoriales
comunitarios Elaborar un Programa

de monitoreo de humedales del
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Estado de Oaxaca Realizar
muestreos de espacios con bajo

conocimiento de la biodiversidad

Rescatar,
rehabilitar y
recuperar
ecosistemas,
comunidades,
especies y
recursos

genéticos

Conservacion de
(PROCER)

Accion para la

Programa de
Especies en Riesgo
Programa de
Conservacion de Especies (PACE) -
Proteccién al habitat de las especies
en riesgo  -Proteccibn a las

poblaciones presa -Inspeccién vy
vigilancia de las afectaciones causadas
a la especie en riesgo y sus presas
sobre los

aspectos  bioldgicos,

ecolégicos 'y  ambientales  por
actividades antropogénicas -Manejo
de su habitat y ecosistemas -ldentificar
areas susceptibles para reforestacion -
Investigacion, respecto a monitoreo,
salud fisica y genética de las especies,
habitos  alimenticios,  distribucion
actual, densidad poblacional, asi como
de la tasa de cambio y fragmentacion
en la cobertura que requiere,
identificacién de las areas susceptibles
de reforestacion, creacidon estatal del
sistema de vida silvestre, crear el
comité estatal de reforestacion,
Promover la recuperacion del tamafo
de las poblaciones de especies
amenazadas o en peligro de extincién
Acopio de germoplasma de especies
nativas, desarrollo de infraestructura
para bancos de germoplasma de

especies silvestres, creacion del centro

Con la
reforestacion

que se llevara a
cabo a través
de la siembra
de especies
nativas, se
prevé que se
contribuya a la
recuperacion y
conservacion

de especies.

¢

masao
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de recuperacién y rehabilitacion de
especies decomisadas, fortalecer los
vinculos de  cooperacion  entre
dependencias de gobierno,
instituciones académicas y sociedad
clvil, creacion del area de observaciéon
de la vida silvestre, creacién del
consejo estatal de vida silvestre;
Produccién de plantaciones de
especies nativas en viveros creacién
del padrén de areas reforestadas,

Elaboracion de un programa de
atencion para las especies exoéticas
o introducidas -Desarrollo de un
inventario de las especies exdticas
terrestres y acuaticas, su dispersién,
impacto, e identificacion y monitoreo
de las mismas en las regiones o areas
mas sensibles a su presencia,
evaluacion independiente de
programas de reforestacion,
evaluacion 'y monitoreo de los
recursos naturales del estado de
Oaxaca por parte de instituciones
académicas, sociedad civil e iniciativa
privada, y creacién de mecanismo

financieros

El POERTEO considera ademas estrategias de tipo estatal, donde los rubros son 3: cambio

climatico, riesgos y disposicion de residuos.
Las estrategias por reforzar en la UGA 54 se enlistan a continuacion:

Contribuir a la reduccién de los efectos generados por el cambio climatico
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e Reducir las emisiones de gases efecto invernadero de las actividades antropogénicas

e Reducir el consumo de bromuro de metilo en la fumigacion de suelos agricolas y
estructuras de almacenaje

e Fomentar y fortalecer una cultura ambiental haciendo conciencia de las consecuencias
del cambio climatico en la entidad y la conservacion de los recursos naturales

e Disminuir al maximo las condiciones de riesgo y vulnerabilidad a que esta sujeta la
poblacion, sus actividades econdmicas y los ecosistemas ante la ocurrencia de
fendmenos hidrometeorologicos extremos y los posibles efectos del cambio climatico

e Fortalecer los mecanismos e instrumentos para prevenir y controlar y disminuir el
numero de incendios dafiinos, ast como su intensidad y superficie afectada

e Disminuir y mitigar el impacto destructivo de los fendmenos sismicos en cuanto a su
magnitud e intensidad

e Prevenir las afectaciones a la poblacion por ubicacidon inadecuada de asentamientos
humanos

e Reducir el impacto ambiental de los residuos favoreciendo su valorizacién, asi como el
disefio y construccién de infraestructura apropiada que permita la recoleccion,

separacion, reciclaje y disposicién final de los mismo

En la vinculacion del proyecto con las estrategias enlistadas, en las que no se contemple la
contribucién al logro de las mismas, se tendra previsto que tampoco interferird para el logro
de estas. Se tiene contemplado por lo tanto la capacitacién del personal en materia de
conservacion de recursos naturales, ast como se dard un manejo adecuado a los residuos

solidos.

A continuacion, se sefialan los criterios de regulacion ecoldgica del POERTEO para la UGA 054.

C-001 Se deberan elaborar | Las ANP deben contar con | El  proyecto no se

los programas de | un plan de accidon a corto, | encuentra dentro de la
manejo de aquellas | mediano y largo plazo sobre | ANP  Reserva de la
ANPs que aun no | las actividades que se deben | Biosfera Tehuacan-
cuenten con este | realizarse para asegurar la | Cuicatlan, sino en su area
instrumento. preservacion de la | de influencia. Esta ANP

integridad  ecologica, asi | cuenta con un Programa

como las actividades | de Manejo, el cual fue
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permitidas que no pongan
en riesgo a las especies y

ecosistemas de la ANP.

analizado y no se
encontraron restricciones

para el desarrollo del

proyecto.

C-002 Deberd promoverse | Actualmente Oaxaca tiene | EL proyecto no se
la incorporacion al | aproximadamente el 2.5% | encuentra dentro de la
SINAP de las ANPs | de su territorio como ANP | ANP Reserva de |la
que cumplan con el | registrada ante el SINAP, | Biosfera Tehuacan-
perfil estipulado por | esta area es muy baja si | Cuicatlan, se encuentra
la CONANP, e | consideramos la alta | en su area de influencia,
impulsar que el resto | biodiversidad del estado. no se tiene conocimiento
de ANPs alcancen el que esta zona se vaya a
cumplimiento de incorporar a alguna ANP.
este perfil para su
inscripcién.

C-003 En zonas de manglar | Los humedales y manglares | EL  proyecto no se
y  humedales o |son los ecosistemas mas | encuentra en ninguna
cercanas a éstos a un | productivos del mundo y|zona de humedal o
radio de 1 km, se | desempefian funciones de | manglar.
deberd evitar toda | control de inundaciones,
alteracién que | proteccidon contra
ponga en riesgo la | tormentas, recarga y
preservacion de este, | descarga de  acuiferos
que afecte su flujo | (aguas subterraneas),
hidrologico,  zonas | control de erosion, retencion
de anidacion, refugio | de sedimentos y nutrientes,

o que implique | recreacion y turismo,
cambios en las | también son areas de
caracteristicas refugio de especies
propias del | endémicas y areas de
ecosistema. reproduccion de especies
con potencial econdémico
importante
C-004 Solo se permite para | El aprovechamiento | El proyecto no
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fines de
autoconsumo la
recoleccion de
hongos, frutos,
semillas, partes
vegetativas y
especimenes no
maderables que
vayan en

concordancia con los
usos y costumbres
de la poblacién rural

e indigena.

tradicional de los recursos
en las comunidades rurales
generalmente considera un
uso sustentable, establecido
en reglamentos internos de
asambleas 'y usos vy

costumbres.

contempla
aprovechamiento de

especies de flora y no se

permitira a los
trabajadores el
aprovechamiento de
especies.

Medida 5.1

C-005

Toda ANP debera
contar con la
definicion de los
poligonos de zonas
nucleo y zonas de
amortiguamiento,

con sus respectivas

subzonas.

Las ANP deben contar con
un plan de accién a corto,
mediano y largo plazo sobre
las actividades que se deben

realizarse al interior de la

misma para asegurar la
preservacion de la
integridad  ecoldgica, asi

como las actividades
permitidas en su zona de
amortiguamiento que no
pongan en riesgo a las
especies y ecosistemas de la

ANP.

El sitio del proyecto se
encuentra a mas de 400
metros de distancia de la
Reserva de la Bidsfera
Tehuacan- Cuicatlan
ubicandose dentro de su
area de influencia la cual
es una franja perimetral
variable que fluctia de
35 a 315 kilbmetros
abarcando los 51
municipios considerados
en la declaratoria.

El programa de manejo

del ANP, st bien
considera en sus
subprogramas como

metas el diagndstico de
los procesos ecoldgicos
en el ANP y su zona de
influencia, asi como la

estructuracion de un
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sistema de informacion
geografica y acciones de
educacidon ambiental, el
programa de manejo
solo determina para sus
diferentes subzonas los
usos y actividades que se
le podran dar, no siendo
ast para el caso de la

zona de influencia.

C-006

En las areas de
Proteccién que no

cuenten con Plan de

Manejo, soOlo se
deberan ejecutar
obras para el
mantenimiento de la
infraestructura ya
existente
permitiendo la
instalacion o
ampliacién de
infraestructura

basica que cubra las
necesidades de los
habitantes ya
establecidos; en las
ANPs que cuenten
con Plan de Manejo,

debera observarse lo

que en este
instrumento se
establezca al
respecto.

La presién ejercidas por la
construccién de
infraestructura sobre las
ANPs puede ocasionar la
pérdida de la biodiversidad,
ademas de afectar los
servicios ambientales

brindados.

El sitio del proyecto se
encuentra a mas de 400
metros de distancia de la
Reserva de la Biosfera
Tehuacan- Cuicatlan.

La zona de influencia del
ANP en la cual se ubica
el proyecto, en el
programa de manejo del
ANP  manifiesta que
debido a las actividades
agricolas y pecuarias en
la zona de influencia hay

areas muy degradadas,

principalmente por la
denudacién que
ocasiona el sobre

pastoreo, el cambio de

uso de suelo para
actividades agricolas o el
crecimiento de la
mancha urbana de los
principales centros de
poblacién.

Por lo que se puede
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evidenciar que la zona
de influencia se trata
principalmente de areas
urbanas y destinadas a
actividades agricolas,
como lo son los predios

colindantes al banco de

extraccion.

C-007 Se debera evitar la | La introduccion de especies | Dadas las actividades del
introduccion de | exdticas es uno de los | proyecto no se considera
especies  exoticas, | principales problemas para | la introduccién de
salvo en casos en|la conservacion de la | especies en el
que dichas especies | biodiversidad en Oaxaca y | ecosistema en el que se
sirvan como medida | México, en Oaxaca se | encuentra inmerso.
del reportan  los  siguientes
reestablecimiento porcentajes: Peces: 93.1%
del equilibrio | Nativas, 6.9% exoticas; Aves;
bioldgico en el |99.8% Nativas, 0.2%
ecosistema 'y no | exdticas, la liberacidon o
compitan con la | introduccién de estas
biodiversidad local. | especies en los ecosistemas

del estado provoca la
desaparicién de especies
nativas
C-008 Para acciones de |la combinacion de | Las actividades de

reforestacion, estas
se deberan llevar a

cabo con especies

nativas,
considerando las
densidades
naturales, de
acuerdo a la

vegetacion existente

estrategias de reforestacion
con especies nhativas en
conjunto con manejo de la

regeneracion natural en las

areas de  reforestacion
permite restaurar y
mantener la  capacidad

ecoldgica de los ecosistemas

reforestacion
programadas se
realizaran Unicamente

con especies nativas.
Medida 5.2
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en el entorno.

C-009 La colecta o | Es necesario conocer la|No se permitira la
extraccion de flora, | biodiversidad del estado con | colecta o extraccidon de
fauna, hongos, | estudios técnicos | flora a los trabajadores
minerales y otros | especificos, que permitan | durante el desarrollo de
recursos naturales o | definir estrategias de | las  actividades  del
productos reproduccion o | proyecto.
generados por estos | reintroduccién de especies | Se  prohibira a los
con cualquier fin, | ecologicamente trabajadores la caceria,
Unicamente sera | importantes, por lo que la | dafio, captura y/o
posible  con el | colecta o extraccion debera | apropiaciéon de especies
permiso realizarse con fines de | de fauna.
previamente investigacion, Medidas 5.1y 6.1
otorgado por la | reproduccién y
autoridad de medio | reintroduccién y de forma
ambiente y ecologia | controlada.
del estado.

C-010 Deberan mantenerse | Alterar el cauce natural de | De acuerdo al estudio

y preservarse los
cauces y flujos de
rlos o arroyos que

crucen las areas bajo

politica de
proteccion,
conservacion o
restauracion.

los rios afecta la distribucion
de especies de flora y fauna
acuaticas y subacuaticas,
afecta la infiltracion vy
recarga de mantos freaticos
y puede dar origen a riesgos

de inundaciéon

hidraulico realizado, la
extraccion del volumen
propuesto en las
secciones sefialadas, no
alterara el flujo
hidraulico del rio Grande,
ni se alterara el cauce ya
que se respetara la
profundidad de
extraccion, las margenes

del cauce y los periodos

de extraccion en
temporada de estiaje
que permita la

recuperacion del cauce

en temporada de lluvias.
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Medidas 3.5, 3.6, 3.7, 4.2

C-013

Seréa indispensable la
preservacion de las
zonas riparias, para
lo cual se deberan
tomar las previsiones
necesarias en las
autorizaciones de
actividades
productivas  sobre
ellas, que sujeten la
realizacion de
cualquier actividad a

la conservacidon de

estos ecosistemas.

Las zonas riparias tienen una
alta biodiversidad de flora y
fauna en comparaciéon con

las areas no riparias, son el

refugio de especies
vulnerables de plantas y
animales, proveen de
habitat y actian como
corredores para el

movimiento entre parches
de vegetacion en el paisaje
fragmentado de especies de

fauna.

La zona riparia del cauce
del rilo Grande, no se
verd afectada por la
actividad de extraccion
de materiales pétreos.
Con la finalidad de evitar
el deposito de particulas
en el follaje de |la
vegetacidon y esto impida
que se realice de manera
correcta la fotosintesis,
se utilizaran lonas para
evitar la dispersion de
particulas  durante el
traslado de materiales.
Medida 2.4

Se implementaran
estrategias de
conservacion de las
unidades de vegetacion.

Medida 5.1

C-014

Se evitaran las

actividades que
impliquen la
modificacion de

cauces naturales y/o

los flujos de
escurrimientos

perennes y
temporales y
aquellos que
modifiquen o

destruyan las obras

Alterar el cauce natural de
los rios afecta la distribucion
de especies de flora y fauna
acuaticas y subacuaticas,
afecta la infiltracién vy
recarga de mantos freaticos
y puede dar origen a riesgos

de inundacidn

De acuerdo al estudio
hidraulico realizado, la
extraccion del volumen
propuesto en las
secciones sefialadas, no
alterara el flujo
hidraulico del rio Grande,
ni se alterara el cauce ya
que se respetara la
profundidad de
extraccion, ademas de las

margenes del cauce.

Mantenimiento y Saneamiento de Oaxaca

PROMOVENTE: ELPIDIO DANIEL CONCHA OJEDA

72



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL

¢

masao

hidraulicas de Medidas 3.5, 3.6, 3.7, 4.2
regulacién.

C-015 Mantener y | Las areas riparias | El proyecto no
conservar la | usualmente mantienen una | contempla la remocién
vegetacion  riparia | biodiversidad alta de flora y | de vegetacion o
existente en los | fauna en comparacidn con | extraccion de  fauna,
margenes de los rios | las  dreas no  riparias, | ademas de contemplar
y cahadas en una | funcionan en muchos casos | actividades de
franja no menor de | como refugio de especies | reforestacion en esta
50 m. vulnerables de plantas y | zona.

animales o  corredores | Medidas 5.1, 5.2
naturales de fauna.

C-016 Toda actividad que | La construccién de | No es vinculable con el
se ejecute sobre las | infraestructura portuaria, | proyecto

costas debera
mantener la
estructura y funcion
de las dunas

presentes.

urbana y de produccion de
electricidad han modificado
ecosistemas  costeros y
modificado playas y dunas
costeras, esto genera
alteracién de la
hidrodinamica de estas

areas, ademas pueden

generar problemas como:
alteracion y eliminacion de
neomorfologias de playa-
duna y su vegetacidon
asociada, destruccién de
procesos de formacion de
dunas, pérdidas de
diversidad biologica,
pérdidas de superficies vy
volumenes de playa, asi
como de sus morfologias

asociadas.
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C-017 Las autoridades en | El 40% de las viviendas en | El proyecto se llevara a
materia de medio | Oaxaca reporten quemar su | cabo incorporando en
ambiente y ecologia | basura, lo que implica | sus practicas un manejo
tanto estatales como | impactos negativos  al | integral de  residuos
municipales deberan | ambiente por generacién de | solidos urbanos, llevando
desarrollar CO2, de otros gases toxicos | a cabo la elaboracion de
instrumentos legales | y riesgo de incendios entre | composta, separacion de
y educativos que se | los mas importantes. residuos, ademas de
orienten a desterrar prohibir la quema de los
la practica de la mismos.
guema doméstica y Medida 2.3
en depodsitos de
residuos sélidos.

C-029 Se evitara la | La construccion de presas, | EL material no utilizable
disposicion de represas o} cualquier | producto de la actividad
materiales derivados | infraestructura hidraulica | de extraccién, no se
de obras, | afecta el balance hidrologico | dispondra en areas con
excavaciones o|de la cuenca donde se|vegetacidbn o areas que
rellenos sobre areas | construye, puede ocasionar | puedan ser inundables.
con vegetacion | la pérdida de la | Se colocara en lugares
nativa, rios, lagunas, | biodiversidad acuatica, | que no afecten las
zonas inundables, | ademéas de afectar los | corrientes de agua
cabeceras de cuenca | servicios ambientales | superficiales, obstruya o
y en zonas donde se | brindados por los | altere el cauce del rio, ni
afecte la dinamica | humedales, por los | a zonas dedicadas a la
hidrologica. ecosistemas de las riberas y | agricultura y ganaderia.

estuarios adyacentes. Debera ser dispersado,
no amontonado.
Medida 3.5
C-033 Toda obra de | Alterar el cauce natural de | No se consideran obras

infraestructura en
zonas con riesgo de
inundacién  debera

disefiarse de forma

los rios afecta la distribucion
de especies de flora y fauna
acuaticas y subacuaticas,

afecta la infiltracién vy

de infraestructura que
alteren el flujo

hidrolégico del cauce.
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que no altere los
flujos  hidroldgicos,
conservando en la
medida de lo posible
la vegetacién natural
(ver mapa de riesgos
de inundacion del

POERTEO).

recarga de mantos freaticos
y puede dar origen a riesgos

de inundacidn

C-034 Los apiarios deberan | Los basureros y centros | No es vinculable con el
ubicarse a  una | industriales que procesen | proyecto
distancia no menor a | cualquier tipo de alimento
tres kilometros de | son fuentes potenciales de
posibles fuentes de | alimento para las abejas
contaminacidon como | (poblaciones naturales e
basureros a cielo | introducidas), sin embargo
abierto, centros | también representan fuentes
industriales, entre | de contaminacion en la
otros. produccion de miel, esto

reduce la calidad de la miel,
y afecta también la salud de
las colmenas, disminuye la
capacidad polinizadora de
las abejas, y a largo plazo
puede generar la
desaparicién de especies
endémicas y del sector
productivo

C-035 No se recomienda | La utilizacion de productos | No es vinculable con el
utilizar  repelentes | quimicos en el manejo de | proyecto
quimicos para el | abejas afecta la salud de la

manejo de abejas,

insecticidas, ast
como productos
guimicos y/o

colmena y reduce la calidad

de la miel.
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derivados del
petroleo para el
control de plagas en

apiarios.

C-036

En la utilizaciéon de
ahumadores  estos
deberan usar como
combustible

productos organicos
no contaminados
por productos
guimicos, evitdndose
la utilizacién de
hidrocarburos,
plasticos y/o
excretas de
animales que
pueden contaminar

y/o alterar la miel.

La utilizacién de productos
quimicos en el manejo de
abejas afecta la salud de la
colmena y reduce la calidad

de la miel

No es vinculable con el

proyecto

C-039

La autoridad
competente
estatal debera
regular la
explotacién de
encinos y  otros
productos

maderables para la
produccion de

carbon vegetal.

La cobertura de bosque de
encino y encino pino se ha
reducido en mas del 50% en
la ultima década, después
del Bosque Mesofilo, el
Bosque de Encino es el mas

biodiverso del estado

No es vinculable con el

proyecto

C-045

Se recomienda que
el  establecimiento
de industrias que
manejen  desechos

peligrosos sea a una

La contaminacion por
residuos peligrosos de rios y
mantos freaticos es un grave
problema es un grave

problema de salud publica y

Los residuos generados y

que puedan ser
catalogados como
peligrosos, se deberan

entregar al encargado de
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distancia minima de | para la conservaciéon de | la planta de

5km de desarrollos | especies naturales. almacenamiento y

habitacionales o trituracion que a pesar

centros de de no ser parte del

poblacién. presente proyecto, esta
contara con un almacén
temporal de residuos
peligrosos y se debera
vigilar que se le dé el
manejo adecuado a este
tipo de residuos
entregandolos a una
empresa autorizada para
su transporte y
disposicion final.
Medida 3.3

C-046 En caso de | La eliminacion de sustancias | En caso de

contaminacion  de | quimicas que han | contaminacién de suelo

suelos por residuos | contaminado suelo o agua | derivado de actividades

no peligrosos, las |es necesaria para la | del proyecto, el

industrias preservacion de la flora y | promovente debera

responsables fauna, asi como para | hacerse responsable.

deberan garantizar la continuidad de | Medida 3.2

implementar los servicios ambientales.

programas de

restauracion y

recuperacion de los

suelos

contaminados.

C-047 Se deberan prevenir | Los generadores edlicos de | No es vinculable con el

y en su caso reparar | aspas verticales rotatorias | proyecto

los efectos negativos | han afectado las

causados por la | poblaciones de especies

instalacion de | voladoras nativas y
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generadores edlicos | migratorias, principalmente
sobre la vida | en el corredor natural de
silvestre y su | aves en la region del Istmo

entorno.

Se concluye que la ejecucidon del proyecto no se contrapone a las disposiciones establecidas
en el POERTEO, dado que ningun criterio prohibe la actividad pretendida en el sitio
propuesto, a pesar de que regulan su posible ejecucion, por lo que se debera dar observancia
obligatoria a cada uno de los criterios aplicando las medidas de prevencién y mitigacion

propuestas.

3.3 PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO

3.3.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024

En el Plan Nacional de Desarrollo no se abordan lineas de accion ni estrategias dirigidas a la

preservacion del medio ambiente.
En el capitulo 2 Politica social en materia de desarrollo sostenible, el plan establece lo siguiente:

“El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época
presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define como la
satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta formula resume insoslayables
mandatos éticos, sociales, ambientales y economicos que deben ser aplicados en el presente
para garantizar un futuro minimamente habitable y armonico. El hacer caso omiso de este
paradigma no solo conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo,
sino que conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no han nacido. Por ello, el
Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los impactos que tendran sus politicas y
programas en el tejido social en la ecologia y en los horizontes politicos y economicos del pais.
Ademas, se guiard por una idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el

crecimiento economico sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de
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solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.”

El proyecto al ser sometido al procedimiento de evaluacion del impacto ambiental, persigue

desarrollar el crecimiento econémico de la regién atendiendo a un desarrollo sostenible.

3.3.2 Plan Estatal de Desarrollo 2016 - 2022

Este plan de desarrollo no hace mencion directa sobre la explotacidn de materiales pétreos en
el cauce de los rios, sin embargo, en el eje V Oaxaca sustentable, 5.1. Medio Ambiente y
biodiversidad, se establecen estrategias para reducir los riesgos de contaminacion de

corrientes de agua, tal como se muestra a continuacion:

Vinculacion del proyecto con el Plan Estatal de Desarrollo 2016-1022

Estrategias del Plan Vinculacién

Este plan de desarrollo no hace mencion directa sobre la Dentro de las actividades del
explotacién de materiales pétreos en el cauce de los rios, sin proyecto en la medida 5.2 se
embargo, en el eje V Oaxaca sustentable, 5.1. Medio Ambiente y plantea la reforestacién de
biodiversidad, se establecen estrategias para reducir los riesgos de una superficie de 0.5 ha, con
contaminacién de corrientes de agua, tal como se muestra a ello se pretende generar
continuacién: diversos servicios ambientales
como es el incremento de la

Objetivo 1: Impulsar el desarrollo sustentable mediante politicas | . . ., .
infiltracion de las laminas

publicas para la proteccion y conservacion de los recursos .
pluviales y con ello la recarga

naturales, la preservacion del equilibrio ecologico y la promocion L.
de los mantos freaticos.
de una cultura ambiental, considerando la participacion social y

respetando los derechos de los pueblos indigenas.

Estrategia 1.2 Coadyuvar y gestionar acciones que permitan
reducir los riesgos al equilibrio ecologico por contaminacion a los

cuerpos y corrientes de agua en Oaxaca.
Lineas de accion:

e Gestionar recursos para la implementacion de actividades
para la restauracion, conservacion y mantenimiento en
afluentes con problemas de contaminacion.

e fomentar el manejo sustentable de los recursos hidricos,
especialmente en las actividades econdmicas que
demandan altos volumenes para su uso como agricultura,
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industria y turismo, para garantizar la continuidad del
caudal minimo ecoldgico para los cuerpos de agua.

e Coadyuvar a desarrollar actividades de inspeccion y
vigilancia sobre los afluentes y sus dreas de influencia,
para reducir el delito de contaminacion de sustancias y/o
residuos de competencia estatal y de extraccion de
material pétreo de competencia estatal.

Fomentar acciones para incrementar la recarga de agua pluvial en

las dreas aledafias a zonas urbanas.

3.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Las NOM son las regulaciones técnicas que contienen la informacién, requisitos,
especificaciones, procedimientos y metodologia que permiten a las distintas dependencias
gubernamentales establecer parametros evaluables para evitar riesgos a la poblacion, a los
animales y al medio ambiente. A continuacion, se describen las Normas Oficiales Mexicanas, a
las cuales se debera sujetar el proyecto en sus distintas etapas y las acciones que se tomaran

para su atencion.

3.4.1 Normas en materia ambiental

NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE EMISIONES DE

FUENTES MOVILES

, ETAPAS DE .
OFICIAL DESCRIPCION , ACCIONES PARA SU ATENCION
APLICACION
MEXICANA
Norma oficiall Que establece los|[TRASLADO DE| En el caso de utilizar vehiculos auxiliares
, - - MATERIAL - . .
mexicana limites maximos como automoviles y camionetas, sera
NOM-041- permisibles de necesario vigilar el cumplimiento de esta
SEMARNAT- emisién de gases norma que establece los limites maximos
2015 contaminantes permisibles de emisién de hidrocarburos,
provenientes del monoxido de carbono, oxigeno y éxido de
escape de los nitrogeno; ast como el nivel minimo vy
vehiculos maximo de la suma de monéxido y bidxido
automotores en de carbono; y el factor lambda como criterio
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circulacién que usan de evaluacién de las condiciones de
gasolina como operacién de los vehiculos, por lo que se le
combustible. dard el mantenimiento permanente para
propiciar un optimo funcionamiento que
disminuya la generacién de emisiones de
gases contaminantes.
Norma Oficial Que establece los| EXTRACCION DE Dado que esta norma es de observancia
Mexicana limites maximos M,ATERIALES para fabricantes e importadores de estos
NOM-044- permisibles ii;:i;o DE vehiculos, no es aplicable directamente al
SEMARNAT- de emision del MATERIAL promovente, sin embargo, en caso de
2017 monésido de compra de vehiculos, se vigilara el
cumplimiento de esta norma en no rebasar
carbono, oxidos de . . . .
o los limites maximos permisibles de emisién
hitrogeno, de hidrocarburos, monéxido de carbono,
hidrocarburos  no oxigeno y oxido de nitrogeno; asi como el
metano, nivel minimo y maximo de la suma de
hidrocarburos  no monoxido y bidxido de carbono; y el factor
metano mas éxidos lambda como criterio de evaluacién de las
de nitrégeno, condiciones de operacion de los vehiculos y
particulas y maquinaria.
amoniaco,
provenientes del
escape de motores
nuevos que utilizan
diésel
como combustible
y que se utilizaran
para la propulsidn
de vehiculos
automotores con
peso bruto
vehicular mayor
a 3,857 kilogramos,
ast como  del
escape de
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vehiculos
automotores
nuevos con peso
bruto

vehicular mayor a
3,857 kilogramos
equipados con este

tipo de motores.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los

Norma Oficial Proteccion EXTRACCION  DE
. . MATERIALES limites maximos permisibles de coeficiente
Mexicana ambiental. “|oe - .
) PETREOS, TRASLADO| de absorcion de luz y el porcentaje de
NOM-045- Vehiculos en|DE MATERIAL, . :
SEMARNAT opacidad, provenientes del escape de los
circulacion que vehiculos automotores en circulacién que
2006 i . :
= usan diesel como usan diesel como combustible,
combustible. - procedimiento de prueba y caracteristicas
Limites  maximos técnicas del equipo de medicién.
permisibles de Su cumplimiento es obligatorio para los
opacidad, propietarios o legales poseedores de los
procedimiento de citados vehiculos, unidades de verificacion y
prueba y autoridades competentes. Se excluyen de la
caracteristicas aplicacion de la Norma, la maquinaria

técnicas del equipo equipada con motores a diesel empleada en

. las actividades agricolas, de la construccion y
de medicion.

de la mineria.

Tabla 14. Normas Oficiales Mexicanas aplicables en materia de emisiones de fuentes moviles

Para dar cumplimiento a las NOM'’s anteriores se debera aplicar un Programa de
Mantenimiento de Vehiculos y maquinaria, con revisiones y mantenimiento de caracter

preventivo. Medida 2.2

NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE RESIDUOS

PELIGROS0OS
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NORMA OFICIAL ) ETAPAS DE .
DESCRIPCION ) ACCIONES PARA SU ATENCION
MEXICANA APLICACION
Norma Oficiall Que establece las | LIMPIEZA, Durante la etapa operativa y de
Mexicana caracteristicas, el MANTENIMIENTO| ) o ntenimiento del proyecto se vigilara el
- o ABANDONO DEL| _ _ _
NOM-052- procedimiento de SITIo listado de residuos peligrosos establecidos
SEMARNAT- identificacion, en esta norma, asi como las caracteristicas
2005 clasificacién y los que hacen que se consideren como tales,
listados de con la finalidad de que a los residuos
los residuos generados durante el mantenimiento sean
peligrosos. clasificados de acuerdo con la norma y
darle el manejo adecuado.

Norma Oficiall Que establece el| LIMPIEZA, Se vigilardan los desechos generados
Mexicana procedimiento para MANTENIMIENTO| - 4 rante la operacién y mantenimiento del
. ABANDONO n
NOM-054- determinar la DEL SITIO proyecto, clasificindolos de acuerdo con el
SEMARNAT- incompatibilidad procedimiento  para  determinar la
1993 entre dos o incompatibilidad entre dos o mas de los

mas residuos consi residuos considerados como peligrosos, en
derados como esta norma.
peligrosos por la
norma oficial
mexicana NOM-
052-SEMARNAT-
1993.
Tabla 15. Normas Oficiales Mexicanas aplicables en materia de residuos peligrosos

Para dar cumplimiento a las NOM's anteriores se debera aplicar la medida 3.3 propuesta para

el manejo de residuos peligrosos.

NORMA OFICIAL
MEXICANA

NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE PROTECCION DE

FLORA Y FAUNA

DESCRIPCION

Mantenimiento y Saneamiento de Oaxaca

ETAPAS DE

APLICACION

ACCIONES PARA SU ATENCION
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Norma _ Oficial Proteccién EXTRACCION DE[ Se vigilard& que no se afecte a las
Mexicana ambiental- M,ATERIALES especies enlistadas en esta norma,
NOM-059- Especies  nativas ii;iii;o DE durante todas las etapas del proyecto.
SEMARNAT- de México | MATERIAL, No se permitirad la captura de especies o
2010 de floray LIMPIEZA dafios a las mismas, para lo cual se
- fauna silvestres- capacitara a los trabajadores
Categorias de indicandoles la normatividad a cumplir.
riesgo y
especificaciones
para su inclusion, Aplicacidn de Medidas 6.1, 6.3y 6.4
exclusién o
cambio-Lista de
especies en riesgo.
Tabla 16. Normas Oficiales Mexicanas aplicables en materia de proteccion de flora y fauna

NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE CONTAMINACION

POR RUIDO

NORMA OFICIAL ., ETAPAS DE ,
MEXICANA DESCRIPCION APLICACION ACCIONES PARA SU ATENCION
Norma _ Oficial Que establece los| EXTRACCION DE En lo correspondiente se vigilara el
Mexicana NOM-| limites maximos M,ATERIALES funcionamiento en buen estado de los
080-SEMARNAT- | permisibles de :;;:i;o DE camiones de volteo para minimizar al
1994 emision de ruido| MATERIAL maximo las emisiones de ruido dentro del
proveniente del area del proyecto (cauce del rio) y fuera
escape de los del perimetro del proyecto en el camino
vehiculos de acceso y area de maniobras en el patio
automotores, de almacenamiento, no debiendo rebasar
motocicletas Y| estos los 92 dB que indica la Norma en la
triciclos tabla 1.
motorizados en
circulacién 'y su
método de Aplicacién de medida 2.1
medicion.
Tabla 17. Normas Oficiales Mexicanas aplicables en materia de contaminacion por ruido
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SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

3.4.2 NORMAS ADICIONALES

NOM-011-STPS-2001

Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de

trabajo donde se genere

ruido.

Durante la ejecucion del proyecto dado que se utiliza excavadora,
retroexcavadora, camiones tipo Torton y en general el mismo
acomodo del material, son generadores de ruido y pueden causar
dafos a los trabajadores que estén en el frente de trabajo; se deben
hacer reconocimiento de las areas con mayor emision de ruido para
poder identificar los limites maximos permisibles de exposicion bajo

los criterios de la presente norma.

NOM-017-STPS-2008

de

personal-seleccion,

Equipo proteccién
uso vy
manejo en los centros de

trabajo.

Durante el proyecto los trabajadores que estén en el frente de
trabajo, se exponen diversos riesgos, debido a esto se hace
necesario el uso de equipo de proteccién personal para garantizar la
salud de los empleados y por ello se deben seguir los criterios y
obligaciones de la presente norma, asi como el uso de la guia para
identificacién y seleccion del equipo de proteccidén personal, en
funcion de la actividad de cada trabajador, para lo cual se determina
que serad necesario el uso de casco contra impacto, anteojos de
proteccidon en su caso, tapones auditivos, mascarilla desechable,

guantes de carnaza cuando asi se requiera, calzado ocupacional.

NOM-004-STPS-1999

de

dispositivos de seguridad en

Sistemas proteccion 'y

la maquinaria y equipo que se

Se establecerdn las condiciones de seguridad y los sistemas de
proteccion y dispositivos para prevenir y proteger a los trabajadores
contra los riesgos de trabajo que genere la operacién y
mantenimiento de la maquinaria y equipo, como son protectores y

dispositivos de seguridad, ast como el uso de tarjetas de aviso.

¢

masao

utilice en los centros de
trabajo.
Tabla 18. Normas Oficiales Mexicanas adicionales en materia de seguridad e higiene en el

trabajo aplicables al proyecto

Para el cumplimiento de las anteriores Normas Oficiales Mexicanas se deberan implementar

las medidas propuestas 8.1, 8.2, 8.3
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REMEDIACION DE SUELOS

NOM-138-SEMARNAT/SSA1- Serd de observancia obligatoria esta norma en caso de existir
2012 derrames de hidrocarburos, en el suelo directamente, debido a fallas

. L . mecanicas o por cualquier otra causa, esta norma sera la base de la
Limites maximos permisibles

. metodologia de caracterizacién y remediacién.
de hidrocarburos en suelos y

lineamientos para el
muestreo en la
caracterizacion y

especificaciones  para la

remediacion

Tabla 19. Normas Oficiales Mexicanas adicionales en especificaciones de remediacion de

suelos contaminados
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3.5 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS
AREAS NATURALES PROTEGIDAS

3.5.1 Areas Protegidas

El instrumento de politica ambiental con mayor definiciéon juridica para la conservacion de la
biodiversidad son las Areas Protegidas. Estas son porciones terrestres o acuéticas del territorio
nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha
sido esencialmente alterado y que producen beneficios ecolégicos cada vez mas reconocidos
y valorados. Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a
cabo en ellas se establecen de acuerdo con laley General del Equilibrio Ecoldgico vy
Proteccion al Ambiente, y su Reglamento, el programa de manejo y los programas de
ordenamiento ecoldgico. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccion, conservacion,

restauracion y desarrollo, seguin categorias establecidas en la Ley.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS
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Figura 10 Referencia del proyecto respecto a las ANP’S del Estado de
Oaxaca
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La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 174 areas
naturales de caracter federal que representan mas de 25,334,353 de hectareas. De acuerdo
con la ubicacion del proyecto “Banco de extraccién El Chilar Paraje Bejucal”, se puede concluir
gue se encuentra a una distancia mayor de 400 metros de la Reserva de la Bidsfera Tehuacan-

Cuicatlan.

En el acuerdo por el que se da a conocer el resumen del programa de manejo del Area
Natural Protegida con el caracter dereserva de la biosfera Tehuacan-
Cuicatlan, establece que las areas naturales protegidas no son espacios cerrados, éstas
mantienen una estrecha interaccion social, econdémica y ecoldgica con superficies aledaias a
la poligonal, por lo que para la mejor comprension y manejo se ha definido para la reserva de
la biosfera Tehuacan-Cuicatlan una zona de influencia que estd conformada por la superficie
de los municipios listados en la descripcion limitrofe de su declaratoria, pero que se localiza
fuera de la poligonal general del area natural protegida, ya que algunos municipios solo

tienen una pequefa porcidon de su territorio dentro de dicha poligonal.

De acuerdo con la zonificacién, st bien no se encuentra dentro de la ANP, el proyecto se

encuentra en su zona de influencia.

La zona de influencia de la RBTC, ejerce una fuerte influencia sobre la biodiversidad y recursos
naturales de la Reserva de la Biosfera, sobre todo en aquellas zonas de alta concentracién de
poblacion. Las actividades econdmicas al igual que en la poligonal de la Reserva de la Biosfera
son de caracter primario y secundario donde los centros de poblacion mas grandes como
Tehuacan, Ajalpan, Tecamachalco, Tlacotepec de Benito Juarez, Teotitlan de Flores de Magon,
San Juan Bautista Cuicatlan, San Juan Bautista Coixtlahuaca, San Juan Bautista Nochixtlan son
los sitios donde las poblaciones acuden a la comercializacion de sus productos

y abastecimiento de productos basicos.

Debido a las actividades agricolas y pecuarias en la zona de influencia hay areas muy
degradadas, principalmente por la denudacion que ocasiona el sobre pastoreo, el cambio de
uso de suelo para actividades agricolas o el crecimiento de la mancha urbana de los

principales centros de poblacion.

Algunas localidades se encuentran fuera de la poligonal; sin embargo, son propietarias de la
tierra dentro del area natural protegida por lo que hacen uso de los recursos naturales que se
protegen, de manera consciente o no se ocasionan dafios en el ecosistema, sea por el tipo de
ganaderia extensiva que se practica en la zona, o porque la poblacion de las comunidades

aledanas al area natural protegida acostumbran la recoleccion de plantas silvestres para
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autoconsumo y venta (medicinales, alimenticias, construccion, lefa, etc.) en las plazas de los

centros de poblacion antes mencionados.
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Figura 11 Zonificacion de la reserva de la biosfera Tehuacin Cuicatlin

La zona de influencia del ANP se ubica entre las coordenadas geograficas extremas sefialadas
en la tabla siguiente. Comprende aproximadamente 324 mil 045-46-00 hectareas, que rodea el

contorno del poligono de la Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan, de tal manera, que
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forma una franja perimetral variable que fluctia de 3.5 a 31.5 kildbmetros abarcando los 51
municipios considerados en la declaratoria

Se analizé el Programa de Manejo de la Reserva de la Bidsfera Tehuacan Cuicatlan,
estableciéndose en su Regla 41. "Dentro del Area Natural Protegida solo se podran llevar a
cabo actividades de aprovechamiento de materiales pétreos en la subzona de
aprovechamiento especial. En la subzona de aprovechamiento especial se podra continuar
realizando las actividades de aprovechamiento de materiales pétreos que cuenten con la
autorizacién expedida por la autoridad competente, mismas que deberan ser compatibles con
los objetivos, criterios, programas y proyectos de aprovechamiento sustentable y la vocacién
del suelo sin que implique la ampliacion de las areas de explotacion y considerando las
previsiones de los programas de ordenamiento ecolégico y demas disposiciones legales

aplicables.”

En el ANP se encuentra la zona de aprovechamiento especial referida en el parrafo anterior y a
pesar de que el poligono no se encuentra en esta zona ni dentro del ANP, se pone de
manifiesto para considerar que aun en areas dentro del ANP, se autorizan actividades de

extraccion de materiales pétreos.

El programa de manejo de la Reserva de la Bidsfera Tehuacan Cuicatlan establece dentro de
sus reglas administrativas que son de observancia general y obligatoria para todas aquellas
personas fisicas o morales que realicen obras o actividades en la Reserva de la Biosfera
Tehuacan-Cuicatlan, ubicada en los estados de Oaxaca y Puebla. Estas reglas son aplicables a
las distintas subzonas: de preservacion, de uso tradicional, de aprovechamiento sustentable de
recursos naturales, de aprovechamiento sustentable de los ecosistemas, de aprovechamiento
especial, de uso publico y de asentamientos humanos; por lo que no resultan aplicables a la
zona de influencia ya que esta no se encuentra sefialada ni pertenece a la poligonal que
delimita el ANP.

A pesar de que no se encuentran reguladas las actividades dentro del area de influencia del
ANP, el proyecto se debera sujetar a la aplicacién de todas las medidas propuestas en el
presente estudio, con la finalidad de que el proyecto no impacte la biodiversidad y recursos

naturales de la Reserva de la Bidsfera.
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3.5.2 Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS)/CONABIO.

El programa de las areas importantes para la conservacién de las aves, (AICAS) es una
herramienta de difusién que es utilizada como una guia para fomentar el turismo ecoldgico
tanto a nivel nacional como internacional. Fomenta la cultura "ecolégica", especialmente en lo
referente a las aves, sirviendo como herramienta para la formacién de clubes de observadores
de aves, y de otros tipos de grupos interesados en el conocimiento y la conservacién de estos

animales.

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES
"BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL"
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Figura 12 Referencia del proyecto respecto a las AICA’S del Estado de

Oaxaca

El listado completo de este programa, incluye un total 230 areas, y de acuerdo a la ubicacion
del proyecto “Banco de extraccion El Chilar Paraje Bejucal’, se determina que se encuentra

dentro del AICA 11 Sierra Norte y a una distancia mayor de 400 metros del AICA Valle de
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Tehuacan-Cuicatlan.

El proyecto no implica el cambio de uso de suelo de alguna zona con vegetacion forestal lo
cual implicaria la afectacion directa sobre el habitat de aves al realizar la modificacion sobre
las comunidades vegetales, sin embargo, al ubicarse cercanas areas de refugio y alimentacion
de aves, la presencia de maquinaria, equipo y trabajadores, como cualquier otro proyecto de
esta naturaleza; impacta al ahuyentar a la fauna local incluida la avifauna. Por lo cual se
deberan apegar las actividades a las medidas de mitigacion propuestas en el presente estudio,

con la finalidad de realizar el menor impacto a las comunidades de aves que habitan la zona.

EL AICA Sierra Norte es un sistema montafioso alto, escarpado, disectado por profundos
caflones como los de los rios Cajonos, Soyolapan y Sto. Domingo. Su altitud varia de 50 msnm
al sur del distrito de Tuxtepec hasta 3700 msnm en el Cerro de Cempoaltepetl, en la zona
Mixe. La mayoria de las pendientes superan los 45 grados, inclusive forman laderas de
caflones como las de los rios Cajonos y Sto. Domingo. Hacia los limites de la planicie costera
del Golfo existen lomerios con pendientes suaves a menos de 50 msnm. Limita al noreste con
las llanuras de la planicie costera del Golfo, al sur con los Valles Centrales, al este con la Sierra
Mixe y al oeste con los Valles Intermontanos de la region de la cafiada. La temperatura media
anual varia de 26°C entre los 50 y 150 msnm en la planicie costera del Golfo hasta 9°C a 3150
msnm, siendo menores en partes mas altas. La precipitacién total anual va desde 545 mm

aproximadamente en la Caflada, hasta casi los 6000 mm en Vistahermosa (Comaltepec).

En esta AICA se tienen especies listadas en el libro rojo de la ICBP/IUCN (1992) como
amenazadas para América, también por CIPAMEX y SEDESOL. Presenta un Bosque Mesofilo
muy extenso y conservado en el pais, ast como Bosque Tropical Caducifolio Bosque de Pino-
Encino y Selva Himeda. Se tiene por lo menos 66 especies endémicas o cuasi endémicas para

la Sierra Norte.

11 Sierra 484 G-1 El sitio| Al Amenazadas a nivel mundial. Se
Norte contiene una | basa en las categorias de amenaza
poblacion de | de UICN-Birdlife.

una especie
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considerada
como
globalmente
amenazada, en
peligro o
vulnerable
(segun el libro
rojo de
BIRDLIFE)

A2 Distribucion

conoce o considera que el sitio

Restringida. Se
mantiene un componente
significativo de un grupo de especies
cuyas distribuciones reproductivas lo
definen Area de

Endemismo de Aves (EBA).

como un

A3 Especies restringidas a un Bioma.

Se conoce o se considera que el sitio

mantiene un componente
significativo de un grupo de especies
cuyas distribuciones estan muy o

totalmente confinadas a un bioma.

Amenazas:

1 GANADERIA

1 AGRICULTURA

2 EXPLOTACION INADECUADA DE RECURSOS (Trafico y caceria furtiva).
3 INTRODUCCION DE ESPECIES EXOTICAS

4 DEFORESTACION (Madera).

5 DESARROLLO URBANO (reubicacién por construccion de presas).

6 DESARROLLO INDUSTRIAL

7 OTRA (Agroforesteria)

Esta AICA no cuenta con un plan de Manejo, sin embargo, el proyecto no se cataloga dentro

de alguna actividad de la lista de las amenazas establecidas para esta AICA.
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3.5.3 Programa Regiones Terrestres Prioritarias para la Conservacion de la
Biodiversidad. CONABIO.

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad de la CONABIO se
orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones

particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS

"BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL"
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Figura 13 Referencia del proyecto respecto a las RTP’S del Estado de

Oaxaca

Las RTP corresponden a unidades fisico-temporales estables desde el punto de vista
ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destacan por la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica y una presencia de especies endémicas comparativamente

mayor que en el resto del pals, ast como por una integridad bioldgica significativa y una
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oportunidad real de conservacidon. Esto ultimo implicd necesariamente considerar las
tendencias de apropiacion del espacio por parte de las actividades productivas de la sociedad

a través del analisis del uso del suelo.

El proyecto de extraccion de material pétreo se encuentra dentro de la Regién Terrestre
Prioritaria (RTP) 130 denominada “Sierras del Norte de Oaxaca-Mixe”, la cual comprende una

superficie de 19,382 km2, con un valor de conservacion 3 (mayor a 1,000 km2).

Esta regidn integra la sierra del norte de Oaxaca (Sierra Juarez) y la sierra Mixe-La Ventosa. Se
trata de una region importante por la gran diversidad de ambientes interconectados debidos
a la compleja fisiografia. Existe poca fragmentacién y se presentan los bosques meséfilos mas
grandes y mejor conservados de México. La fisiografia compleja de esta zona da como
resultado diversidad de ambientes. Sin embargo, destaca la gran extension de los bosques
mesofilos de montafia y la selva alta perennifolia. Hacia la parte sur se localizan selvas
medianas, altas y bajas y corredores de taxa xerofiticos. El rio Tehuantepec divide a los

bosques de coniferas del norte de las selvas del sur.

A continuacion se presentan los valores para la conservacidon asignados en los aspectos

bidticos de la RTP 130:

Valor para la

conservacion:
Integridad ecolégica funcional: 4 (alto)
Tanto en flora como en fauna, sin embargo, la zona seca
probablemente tiene una integridad alta y en la zona hiumeda
la integridad es baja.
Funcién como corredor biolégico: 3 (alto)
Podria considerarse como un corredor entre la Chinantla y
los Chimalapas en la parte alta.
Fenomenos naturales extraordinarios: 2 (importante)
Las selvas altas perennifolias son las que, en estructura,
presentan la mayor area basal de entre todas las
muestreadas en el pais. Por otra parte, se considera un
refugio pleistocénico-terciario. Los afloramientos de caliza
espectaculares y el viento en La Ventosa.
Presencia de endemismos: 3 (alto)
Tanto en flora como en fauna. Se pueden distinguir varios
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niveles: bajo en la zona himeda, alto en la zona seca para

plantas, mamiferos y aves y muy alto en herpetofaunay

plantas en la selva de La Ventosa.

Riqueza especifica: 3 (alto)

Regién con alta riqueza de especies de plantas, mamiferos y

aves.

Funcién como centro de origen y diversificacion natural: 3 (muy importante)
Principalmente para mariposas y salamandras. Centro de

diversificacion de Lepanthes sp. (Orchidaceae).

A continuacién, se presentan los valores para la conservacion asignados en los aspectos

antropogénicos de la RTP 130:

Valor para la conservacion:

Funcién como centro de domesticacién o 2 (importante)
mantenimiento de especies utiles:

Vainilla y algunas variedades de maiz.

Pérdida de superficie original: 2 (medio)

En las selvas altas con suelo lateritico la pérdida es alta, ast

como en los bosques mesofilos y las selvas hiumedas.

En los bosques de coniferas es baja; las selvas sobre

sustrato karstico estan bien conservadas.

Nivel de fragmentacion de la region: 2 (medio)

Baja en la zona seca; alta en la calido hiumeda y templada.

Cambios en la densidad poblacional: 2 (bajo)
Es muy heterogénea, con mayor cambio en la zona seca. En

las partes altas este cambio llega a ser negativo pero hacia la

planicie es alto, ast como en la sierra Mixe. Existen variaciones

de intermedio a estable.
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Presion sobre especies clave: 2 (medio)
Sobre todo para especies clave de tipo maderable del

bosque mesdfilo y la selva alta.

Concentracion de especies en riesgo: 3 (alto)
Principalmente para plantas vasculares y vertebrados.
Existen varias especies de plantas en peligro y amenazadas

en la zona hiumeda y especies raras en las selvas de La Ventosa.

Practicas de manejo inadecuado: 2 (medio)
Desmontes con fines agricola y ganadero en la parte baja; la

parte media es estable y en la parte alta se dan

principalmente para fines forestales. Ganaderia extensiva en

zonas humedas, pastoreo de cabras en zona seca, tala

forestal, zonas agricolas.

Se presentan los valores para la conservacion asignados en los aspectos de conservacidn
de la RTP 130:

Valor para la conservacion:

Proporcion del area bajo algun tipo de manejo adecuado: 1 (bajo)
Existen esfuerzos comunitarios con resultados mas o

menos positivos, sin embargo, no cuentan con un

reconocimiento oficial ni apoyo econémico para su

desarrollo sustentable.

Importancia de los servicios ambientales: 3 (alto)
Abastecimiento de agua para las presas de “Cerro de Oro”

Miguel Aleman y Miguel de la Madrid. Hidrologia de las

cuencas altas del Papaloapan-Coatzacoalcos-Tehuantepec.
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Presencia de grupos organizados: 3 (alto)
ONG, grupos indigenas y campesinos. Grupos mixes

aislados y, en otras zonas, grupos zapotecos.

Politicas de conservacion:

Existen actividades de conservacion para la parte del bosque meséfilo desarrolladas por
grupos como elPAIR de la UNAM y SERBO. Otras instituciones que llevan a cabo actividades
de conservacion son el CIIDIR-Oax y el ITAO. No se han detectado actividades de

conservacion en la regién.

Conocimiento:

Falta mucho por estudiar, sin embargo existen algunas areas como el caso del tramo de la
carretera Oaxaca-Tuxtepec para la cual existe informacion sobre flora y fauna. Es una regiéon

considerada no bien conocida en plantas, ni mariposas, ni anfibios, ni reptiles.

Problematica ambiental: Recientemente se han construido caminos para apoyo al
aprovechamiento forestal. En el norte (parte de la planicie) se desarrollan actividades para el
desarrollo de la ganaderia. La alta explosion demografica es un problema importante. Por otra
parte se tienen considerados para su desarrollo algunos proyectos hidraulicos. Entre los
principales problemas estan la alta presion de poblacion en la zona mixe, la cual es menor en

la region seca. Existe ganaderia extensiva y zonas cafetaleras extensas

Durante la ejecucion del proyecto “Banco de extraccidon El Chilar Paraje Bejucal” se considera
gue no se altera la integridad ecoldgica funcional y que no se afectan las comunidades mas
afectadas en esta regién, ni se considera dentro de las practicas de manejo inadecuado

enlistadas.
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3.5.4 Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHPS)/CONABIO.

El Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, se trata de un diagndstico de las principales
subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y
los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para establecer un marco de
referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes

de investigacién, conservacion uso y manejo sostenido. En el pais existen 110 Regiones

Hidroldgicas Prioritarias.

De acuerdo a la ubicacion del proyecto "Banco de extraccion El Chilar Paraje Bejucal”, se

determina que este no se encuentra en ninguna Region Hidroldgica Prioritaria del estado de
Oaxaca.

REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS
"BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL"
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Figura 14 Referencia del proyecto respecto a las RHP'S del Estado de

Oaxaca
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3.6 CONCLUSIONES DEL ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS
EN MATERIA AMBIENTAL Y DEMAS APLICABLES AL PROYECTO.

De acuerdo con el analisis llevado a cabo en el presente capitulo de los ordenamientos
juridicos en materia ambiental, aplicables al proyecto pretendido, se concluye que la ejecucion
del proyecto no se contrapone a las disposiciones juridicas establecidas en los instrumentos
normativos estudiados, dado que en ninguna se prohibe la actividad pretendida en el sitio

propuesto, a pesar de que regulan su posible ejecucion.

Independientemente de los impactos ambientales negativos que se pudiesen ocasionar con la
ejecucion del proyecto, este concuerda y contribuye a alcanzar los objetivos de los programas

y planes de desarrollo examinados.

A pesar de encontrarse el proyecto inmerso en la Regidon Terrestre Prioritaria 130 Sierras del
Norte de Oaxaca-Mixe, en el AICA 11 Sierra Norte y en la zona de influencia del ANP Reserva
de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan, se considera que el proyecto no representa una amenaza
para estas, ya que se tiene contemplado perseguir la sustentabilidad del proyecto ademas de

evitar desbordamientos del Rio Grande por falta de desazolve.

Como se ha mencionado se debera atender de manera obligatoria a cada medida propuesta
con la finalidad de evitar el desequilibrio ecolégico de la zona, llevando a cabo acciones como
el control de acceso de maquinaria al cauce, establecer horarios de extraccion, realizar
recorridos previos al inicio de actividades diarias, realizar la extraccion de material de acuerdo
al programa de trabajo y al calculo de las profundidades de extraccion establecidas en el
estudio hidraulico, permitir el desplazamiento de especies en caso de que se encuentren en
las secciones a aprovechar, y cada una de las medidas propuestas en el capitulo
correspondiente, con la finalidad de que el desarrollo del proyecto de cumplimiento a la
legislacidon ambiental estudiada promoviendo un proyecto sustentable, por lo que durante la
ejecucion del proyecto sera de observancia obligatoria las normas oficiales sefialadas, leyes y

reglamentos.
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4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

4.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

4.1.1 Sistema Ambiental

La guia para la presentacion de la Manifestacién de del Impacto Ambiental sector hidraulico
publicada por la Semarnat menciona que para la delimitacidn del Sistema Ambiental (SA) se
podran considerar las demarcaciones establecidas por ordenamientos ecoldgicos (en caso de
existir). Tomando en cuenta lo anterior, en primera instancia se realizd la busqueda de
regionalizaciones establecidas en ordenamientos municipales o locales, no obstante estas no
existen en el estos &mbitos de referencia por lo que la delimitacién del area en estudio se

definié a partir de un analisis de ordenamientos de mayores alcances.

Se procedi6 entonces a la revision de ordenamientos de mayor escala, yendo de lo general a
lo particular, de esta manera se partié del Programa de Ordenamiento General del Territorio
(POEGT), donde se establecen Unidades Ambientales Biofisicas (AUB), las cuales comprenden

unidades territoriales sintéticas que se integraron a partir de los principales factores del medio

biofisico: clima, relieve, vegetacién y suelo.

REGIONALIZACION AMBIENTAL BIOFISICA
UABS

"BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL"

Figura15  Sobreposicion del trazo del proyecto (poligono morado) en el detalle del mapa del

POEGT
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El proyecto se ubica en la UAB niumero 128 denominada Sierras de Oaxaca, Puebla y Veracruz;
esta unidad abarca una amplia superficie que supera de manera importante los alcances del
proyecto asi como la extension de los posibles impactos ambientales por lo que solo se
consideraron los lineamientos establecidos en dicho ordenamiento sin emplear sus limites

para la demarcacién del area de estudio.

Continuando con la identificacion de unidades de ordenamiento territoriales, se realizd el
analisis del Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEO) en el cual se definen Unidades de Gestion Ambiental (UGAs), areas
homogéneas donde se establecen lineamientos y estrategias ecoldgicas, se advierte que el
poligono del proyecto se encuentra en la UGA ndmero 054, mostrando un estatus de
proteccion, no obstante, se muestran como usos condicionados las actividades Forestales,
Apicultura, Industria, Industria Eélica y Mineria; en el entorno del proyecto se tienen ademas
unidades aisladas correspondientes a las UGAs 007 y 024, ambos con un estatus de

aprovechamiento sustentable.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERITORIO DEL ESTADO DE OAXACA

"BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL"
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W N
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717500
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Figura 16 Sobreposicion del trazo del proyecto en el detalle del mapa del POERTEO

Como se puede apreciar en la imagen superior, hacia el norte, este, sur y oeste, la UGA 054
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ofrece limites acordes a la superficie de trabajo y actividades a desarrollar por lo que estos
fueron los empleados para la demarcacion del SA, sin embargo fue necesario delimitar dicha
UGA hacia la direccion noreste ya que esta se prolonga de manera importante sobrepasando
ampliamente la escala y afectaciones que pudieran generarse por la ejecucién del proyecto,
por lo que hacia esta zona la delimitacion atendio a las unidades de vegetacion. Las UGAs 007
y 024 se encuentran inmersas en la UGA 054 y se decidi6 incluirlas en la delimitacion de area

de estudio, quedando el SA como se muestra en la imagen siguiente.
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Figqura 17 Delimitacion del Sistema Ambiental y drea de influencia
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4.1.1.1Area de influencia

Se hace la mencién que el Sistema Ambiental (poligono con borde magenta) es el ambito de
referencia general sobre el que se realizara la descripcion de los procesos naturales y
humanos que permiten comprender la evolucidn del area del proyecto hacia sus condiciones
actuales, en tanto que el Area de Influencia se circunscribe dentro del Sistema Ambiental y
representa la porcidn del territorio en la que se espera la generacion de la mayor parte de
impactos directos e indirectos (poligono con borde naranja), entendiendo estos ultimos como
aquellos que no tienen una relacion directa con el proyecto pero que debido a su ejecucion

incrementa la probabilidad de su manifestacion (ver figura anterior).

4.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

4.2.1 Aspectos abioticos

4.2.1.1Clima

Las clasificaciones climaticas agrupan caracteristicas relacionadas con las condiciones
atmosféricas mas importantes para entender la distribucidén de los seres vivos y, por otro lado,
la disponibilidad o limitacion de éstos como recursos naturales para el ser humano. Los
elementos climaticos mas socorridos son, por lo regular, la temperatura y la precipitacion
pluvial. A través de las clasificaciones climaticas se describe el comportamiento de estos
elementos a lo largo del aflo, comparando unas regiones con otras. La descripcion del clima
de una zona o region sintetiza en forma de letras o siglas sus caracteristicas mas importantes.
A partir de 1964 Enriqueta Garcia adaptd para las condiciones de México la clasificacion
mundial de Wilhelm Képpen. Esta ha recibido el denominativo de sistema de Kdppen
modificado por Garcia y ha sido usado oficialmente en el pais, cuyos mapas a varias escalas

han sido publicados por el actual INEGI y la Conabio.

El Estado de Oaxaca posee caracteristicas de altitud y topografia, que propician condiciones
de clima muy diversas y en particular de la precipitacién pluvial, tanto a través de todo el

territorio oaxaquefio como a través de cada uno de los meses del afio (Serrano et al., 2005).

De acuerdo a la Carta Tematica de Climas escala 1:250,000, INEGI, en el sistema ambiental del
proyecto predomina un clima BSo(h’)w que pertenece al clima arido calido, con temperatura
media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitaciones en

verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2 % del total anual.

Al noreste del sistema ambiental, predomina el clima BS1(h’)w, que pertenece al clima

‘ Mantenimiento y Saneamiento de Oaxaca PROMOVENTE: ELPIDIO DANIEL CONCHA OJEDA 104
masao —



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL

semiarido calido, con temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio
mayor de 18°C. Lluvias en verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2 % del total

anual.

Finalmente en una pequefia seccion en el extremo noreste, se tiene un clima semicalido
subhimedo con lluvias en verano (A)C(WO0), esta unidad coincide, como se describe mas
adelante, con la zona de sierras que se alzan después del sistema aluvial en el que se

encuentra el proyecto.

Las unidades de climas descritas anteriormente se presentan a continuacion.
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Figura 18 Carta de Climas del sistema ambiental del Proyecto
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Precipitacion y temperatura

La precipitacion presenta variacion tanto en el tiempo (mensual y anual) como en el espacio,
de ahi la necesidad de contar con una caracterizacién a nivel mensual y a través del territorio
oaxaquefo. Pero la importancia de las precipitaciones no se restringe sélo al ambito de la
agricultura; muchas obras de la ingenieria civil y la poblacidon humana son también afectadas

por las lluvias. (Serrano et al., 2007).

La informacion que se registra a diario en las estaciones climaticas representa una informacion
puntual, que puede representarse en forma espacial (en un mapa) de acuerdo con sus
coordenadas; pero las estaciones climatologicas no cubren todo el territorio o resulta muy
costoso mantener un gran nuimero de estaciones de registro de datos, por lo que para
"estimar” informacién en sitios donde no se cuenta con registros climatoldgicos y generar
mapas completos para toda una region de estudio, se utilizan procesos de interpolacion

espacial o geografica. (Serrano et al., 2007).

Para presentar los datos climatoldgicos del sistema ambiental se tomaron datos de la estacion
climatologica 20025 San Juan Bautista Cuicatlan, ubicado en las coordenadas geogréficas
latitud 17.8000° y longitud -96.9500°.

CONAGUA ESTACIONES CLIMATOLOGICAS

PROMEDIO DIARIO DE LLUVIA

7

o1 oz LE] o 05 [ o7 08 [2] w 1 1z

20025, SAN JUAK BAUTISTA CUICATLAN [SMN), OAXACA, OPERANDO. Periodo: 01/00/1522 - 31/12/2015

Figura 19 Promedio diario de lluvia de la estacion 20025 San Juan Bautista Cuicatlan. Fuente Servicio
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Meteoroldgico Nacional.

Por otro lado, el promedio diario de precipitacion y temperatura reportada por la estacion

climatologica 20025 San Juan Bautista Cuicatlan se presenta mediante el siguiente grafico.
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Figura 20 Datos climatoldgicos de la estacion 20025 reportados por el Servicio Meteorologico Nacional y la

Comision Nacional del Agua.

En la grafica anterior se observa que los meses de mayo a agosto presentaron los valores
maximos promedio de temperatura que oscilan entre los 28.3°C y los 26.1°C. Las temperaturas
minimas se presentaron en los meses de diciembre y enero, con valores de 21.5 y 21.4°C. La

temperatura media promedio que se presenta en la region oscila alrededor de los 22.8°C.

Los valores referentes a la cantidad de precipitacion reflejan un comportamiento estacional,
observandose que el periodo de lluvias intensas en el mes de julio a septiembre, con el punto
mas critico en los meses de julio y agosto conocidos como canicula, correspondiendo estan

con la temporada de huracanes para la region del golfo de México, los meses de menor
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precipitacion corresponden a los periodos de enero a junio y de octubre a diciembre.
Peligros hidrometeorolégicos

Los peligros ambientales naturales son las condiciones o procesos del ambiente que dan
origen a pérdida de vidas o daflos econdmicos en poblaciones humanas. Los peligros
naturales se distinguen de las perturbaciones ambientales humanas por el hecho de que

deben su origen al medio natural, no a las acciones humanas. (Henry, et. al, 1999).

Dentro de los peligros naturales que pudiesen afectar al proyecto, se encuentran los riesgos
hidrometeoroldgicos, por lo que es necesario analizar sin duda, los procesos naturales,

comportamiento de corrientes para mitigar sus efectos.
Inundaciones

De acuerdo con el glosario internacional de hidrologia (OMM/UNESCO, 1974), la definicion
oficial de inundacion es: "aumento del agua por arriba del nivel normal del cauce”. En este
caso, "nivel normal” se debe entender como aquella elevacion de la superficie del agua que
no causa dafios, es decir, inundacion es una elevacion mayor a la habitual en el cauce, por lo

que puede generar pérdidas.

Se entiende por inundacion: aquel evento que debido a la precipitacion, oleaje, marea de
tormenta, o falla de alguna estructura hidraulica provoca un incremento en el nivel de la
superficie libre del agua de los rios o el mar mismo, generando invasidon o penetracion de
agua en sitios donde usualmente no la hay y, generalmente, dafios en la poblacidn,

agricultura, ganaderia e infraestructura. (Atlas Nacional de Riesgos).

El Municipio de San Juan Bautista Cuicatlan, dentro del cual se encuentra el proyecto en

estudio se cataloga como de vulnerabilidad alta.
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Figura 21 Riesgo de inundaciones del sistema ambiental catalogado como de riesgo alto

En base a la informacion de CENAPRED vy el andlisis topografico de la zona se puede apreciar
que el Municipio de San Juan Bautista Cuicatlan, el cual tiene como limite el cauce del rio
Grande, presenta un nivel de vulnerabilidad alto a inundaciones por el nivel topografico y la
presencia del cauce del rio Grande, ast mismo se aprecia que en la margen izquierda del cauce
la cual es jurisdiccion del municipio de Valerio Trujano, reduce su vulnerabilidad debido a que

en esta zona se comienza a levantar un lomerio.

En anos anteriores se ha desbordado el cauce en avenidas extraordinarias afectando a las
parcelas contiguas al rio Grande, una de estas causas se considera que es la falta de desazolve

del cauce.

4.2.1.2Geologia y geomorfologia

El area de estudio se encuentra insertada en la provincia fisiografica “Sierra Madre del Sur”.
Subprovincia “Sierras centrales de Oaxaca”. El SA se demarcd dentro de dos sistemas de
topoformas que corresponden a la Sierra alta compleja y a un Valle ramificado con lomerio,

las cotas mas elevadas se encuentran en las formaciones montafiosas de la sierra con alturas
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de 1400 msnm, en tanto que las zonas mas bajas corresponden a los terrenos cercanos al

cauce del rio, con alturas de 640 msnm.
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Figura 22 Elevaciones del sistema ambiental del Proyecto

La mayor parte de la superficie del SA se encuentra dentro de un valle aluvial bordeado al este
y oeste por sistemas de Sierras. El area donde se pretende realizar la extraccién de materiales
pétreos se encuentra sobre el lecho del rio grande; ademas de este sitio, sera sobre el valle
aluvial contiguo a esta corriente (ver figuras inferiores) donde se tendra una alta interaccién
con el entorno ya que es aqui donde se encuentran los caminos de acceso, areas de

almacenamiento, abastecimiento de servicios, etc.
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Figura 23 Vista en primer plano el valle aluvial (en el que se enceuntra el proyecto) y en sequndo plano las

formaciones montariosas de la sierra alta compleja

Dentro del SA los sistemas de topoformas mencionados anteriormente se encuentran
asentados en las unidades geoldgicas que se muestran en la siguiente imagen y que se

describen mas adelante.

‘ Mantenimiento y Saneamiento de Oaxaca PROMOVENTE: ELPIDIO DANIEL CONCHA OJEDA 111
masao —



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL

711254 712254 713254 714254 715254 716254 717254 718254 719254 720254 721254 722254 723254

1972634

1970634

-
©
©
©
©
k-3
-

1962634

1958634

-
710254 711254 712254 713254 714254 715254 716254 717254 718254 719254 720254 721254 722254 723254 2
SIMBOLOGIA GEOLOGIA DATOS DEL PROYECTO FETERENCIAS
% Localidades CLASE N/A CLASE: Sedimentaria St
TIPO: Aluvial 2:2 é\mnua PROYECTO:
ERA Cargmich : Canoasies (INEGI (INEGH)
% Proyects Chee b B A il | | | nie S K=Ktk b Faes Befott el Datos Vectoriales
Sistema ’HF‘O'Nemscn-Conulaneudn ’ TIPO; Conglomarado e—— Escala: 250,000 Escala’ 1:50,000
Ambenk] T 5 R C. Elpidio Daniei Concha Ojeda s i P Ty
Keonde CLASE: Metamérfica CLASE: Sedimentaria . istema de Proyeccion..
TIPO. Cataclasita TIPO: Catza UBICACION: DATUM....cc e NGSB
Influencia ERA Mesozoico ERA: Mesczoico R Al Zona.. Y
ana CLASE: Sedimentaria CLASE Sedimentaria sl Sl Escala delmapa. ... 168,100
Fute TIPO. Lutta-Arenisca ’ TIPO: Calza-Lutta Mt San e cotdn | Uncodes........ Metros
—— Fractura ERA Mesozoko ERA: Mesczoico

Figura 24 Carta Geologia para el sistema ambiental del Proyecto
Ti(ar-cg)

Esta unidad muestra rocas sedimentarias del cenozoico, litolégicamente se encuentran
compuestas por arenisca-conglomerado, estas rocas se forman por la precipitacion y
acumulacion de materia mineral de una solucién o por la compactacion de restos vegetales
y/o animales que se consolidan en rocas duras. Esta unidad se encuentra expresada

principalmente como sierras al este y oeste del SA.
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Ti(ar)

Al igual que la unidad anterior, se trata de rocas sedimentarias de cenozoico, estructurada por
conglomerados que se expresan como piedemontes de sierras de cumbres tendidas en el

limite oeste del SA.

Q(al)

Esta unidad se encuentra dentro del area en la que se pretende ejecutar el proyecto, se trata
de suelos aluviales del cenozoico que prevalecen a lo largo de la zona del cauce del Rio

Grande asi como su valle inundable.

Los depdsitos aluviales son materiales transportados y depositados por el agua. Estos
depdsitos generalmente varian en su tamafo desde la arcilla hasta las gravas gruesas, cantos y
bloques. Las facies mas gruesas presentan bordes redondeados. Se distribuyen en forma
estratiforme, con cierta clasificacién, variando mucho su densidad. Estan muy desarrollados en
los climas templados, ocupando cauces y valles fluviales, llanuras y abanicos aluviales, terrazas
y paleocauces. Son suelos muy anisotropicos en su distribucion, con propiedades geotécnicas
altamente variables, estrechamente relacionadas con la granulometria. Su continuidad es
irregular, pudiendo tener altos contenidos en materia organica en determinados medios. La
permeabilidad depende de la granulometria. Generalmente presentan un nivel freatico alto.
(Gonzalez, 2002).

Figura 25 Depositos aluviales en el lecho del rio Grande
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Los aluviales constituyen una fuente de recursos de materiales para la construccién, sobre
todo como aridos (Gonzalez, 2002). Estos materiales son muy empleados en la regién como

puede verse en la tipologia de viviendas en la comunidad.
Peligros geoldgicos

Con basen en el mapa de intensidades globales de Mercalli y de acuerdo a la regionalizacion
sismica de México, se identifico para el sitio del proyecto un indice global de intensidades
maximas de IX, en el cual se pudiese presenciar: Dafio considerable en las estructuras de
disefio bueno; las armaduras de las estructuras bien planeadas se desploman; grandes dafios
en los edificios sélidos, con derrumbe parcial. Los edificios salen de sus cimientos. El terreno

se agrieta notablemente. Las tuberias subterraneas se rompen.

Distribucion de las intensidades maximas
basadas en la escala Modificada de Mercalli

620000 940000 1020000

SIMBOLOGIA
[CIBANCO EL CHILAR
{INTENSIDADES MERCALLI

Este mapa presenta de manera sintética la distribucion de dafios y
efectos derivados de la ocurrencia de temblores grandes en un
periodo aproximado de siglo y medio.

Fuente: CENAPRED

620000 940000 1020000

Figura 26 Distribucion de las intensidades mdximas, basadas en la Escala Modificada de Mercalli, de

intensidades para temblores de gran magnitud ocurridos entre 1845 y 1999.

_ ‘ Mantenimiento y Saneamiento de Oaxaca PROMOVENTE: ELPIDIO DANIEL CONCHA OJEDA 114



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL

4.2.1.3Suelos

El suelo es uno de los recursos naturales mas importantes para el desarrollo sostenible de los
ecosistemas naturales y antropogénicos. El suelo no es una mezcla de materiales organicos y
minerales, sino un cuerpo natural, vivo y dindmico vital para el funcionamiento de los
ecosistemas terrestres, compuesto por horizontes edaficos con propiedades distintas. Para la
descripcion de este apartado se utilizo el sistema de los suelos la Leyenda FAO/UNESCO 1968
modificada por CETENAL 1970.

Uno de los principales factores que determinan las caracteristicas del suelo es el material
parental por lo que su distribucién atiende principalmente al de las asociaciones geoldgicas,

de esta manera los diferentes tipos de suelo se han agrupado como se muestra en la siguiente

imagen.
710264 711264 712264 713264 714264 715264 7162 717264 718264 719264 720264 721264 722264 723264
§ ’g’sd & v -
A =
710264 711264 712264 713264 714264 715264 716264 717264 718264 719264 720264 721264 722264 723264
SIMBOLOGIA =| DATOS DEL PROYECTO gg;zﬁ’;f&ss
M Localidades oy | PRoYECTO: neal) i (NEGH
§ Poveo [ e e
Sistema uTM
Ambiental UBICACION: DU et
Joea e ot ., | Eame—
Influencia Estado de Oaxaca
Figura 27 Carta edafoldgica para el sistema ambiental del Proyecto
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La descripcion de cada una de las unidades de la imagen superior, se indica a continuacion,
LPca+CMcalep+LVlen/1

Esta asociacion edafica mantiene como suelo principal leptosol calcarico y como suelos

secundarios, Cambisol calcarico y luvisol endoléptico.

Los leptosoles e representan suelos con menos de 25 cm de espesor o con mas de 80% de su
volumen ocupado por piedras o gravas. Son muy susceptibles a la erosion. Se localizan en las

zonas montafosas, en el limite este del SA.
PHcalen+RGeulep/2r

Esta asociacion edafica mantiene como suelo principal Feozem calcarico y como suelo

secundario, regosol eutrico.

Los Feozem de clima semiseco y subhimedo, de color superficial pardo a negro, fértiles en
magnesio, potasio y sin carbonatos en el subsuelo. La unidad edéafica se desarrolla el
sueroeste del SA, donde, si bien aun predominan los valles, las pendientes comienzan a

incrementarse para dar paso a los sistemas montafosos de las sierras de cumbres tendidas.
PHca/2r

Esta unidad edafica muestra Feozem haplico como suelo principal, presentando una textura
media en su fase gravosa. Se desarrolla al norte del SA sobre los piedemontes del sistema de
sierras, ast como en un area de lomerios al centro del SA. Estos suelos contienen una capa

superficial obscura, rica en materia organica y nutrientes.
FLca+PHha/2R

En esta unidad el fluvisol calcarico se presenta como el tipo de suelo dominante, estando
asociado a Feozem haplico que se muestra como suelo secundario. Domina la mayor parte del
SA, siendo el que suelo que se encuentra asociado al valle fluvial que se desarrolla de manera

contigua al rio Grande.

Este suelo deriva de depositos aluviales recientes, generado por influencia de los rios, con
enriquecimiento secundario de carbonatos (cal), menor de 15 %, al menos en alguna parte
entre 50 cm de profundidad. Al tener como suelo secundario el Feozem haplico tiene un

contenido de materia organica.

Al tener una buena fertilidad los suelos fluviales han sido atractivos histéricamente para el
desarrollo de actividades humanas. En el SA se puede apreciar que los terrenos que ocupa

esta unidad edéfica se encuentran ocupados casi en su totalidad por diversos cultivos por lo
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que la capa superficial del suelo ha sido modificada. Las zonas que cuentan con elementos
arboreos (principalmente cultivos fruticolas) muestran ademas la acumulacion de hojarasca la

cual no se encuentra aun integrada al suelo.

Figura 28 Condiciones de la cubierta superficial en un drea de cultivo cercana a la margen izquierda del rio

Grande

Contaminacion del suelo

No se observa una contaminacién por la presencia visual de sitios de acumulacion de residuos
sélidos o liquidos. Se tienen elementos dispersos de residuos solidos urbanos, en las zonas
donde se realizan actividades productivas, estos estan compuestos principalmente por
elementos que son utilizados para las labores agricolas como mangueras, tambos, residuos de
contendores de fertilizantes, etc. Aunado a lo anterior, el empleo de productos quimicos como
fertilizantes, plaguicidas, herbicidas, etc. han modificado en menor o mayor grado las

condiciones fisicoquimicas y biolégicas del suelo.

4.2.1.4Hidrologia superficial

EL SA se ubica dentro de la Regién hidrologica 28 (RH-28), identificada con el nombre de
Papaloapan, pertenece a la vertiente del Golfo de México, se localiza en la porcidon norte del

estado y dentro de la entidad solamente incluye a la cuenca del rio Papaloapan.

‘ Mantenimiento y Saneamiento de Oaxaca PROMOVENTE: ELPIDIO DANIEL CONCHA OJEDA 117
masao —



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL

La cuenca del rio Papaloapan es la de mayor superficie dentro del estado de Oaxaca, dentro
de la entidad la cuenca incluye parte de las regiones Cafiada, Sierra Norte, Papaloapan,
Mixteca y Valles Centrales. De manera especifica es la subcuenca del Rio Quiotepec la que

drena sobre la zona sujeta a analisis.

El principal rio de la zona por su caudal es el Rio Grande, corriente proveniente de las
formaciones montafiosas al sur del municipio de San Juan Bautista Jayacatan, después de un
largo recorrido escurre por la parte sureste de la localidad de San Juan Bautista Cuicatlan, en
esta parte de la cuenca mantiene un cauce amplio con un patrén prevalece un sistema
dindamico con erosiones en las margenes exteriores y depodsito en las interiores, esto se

manifiesta principalmente durante las avenidas extraordinarias.
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Figura 29 Carta de la hidrologia superficial del sistema Ambiental del Proyecto
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Para comprender el comportamiento hidraulico del rio en cuanto a caudales, tirante
hidraulico, velocidades de flujo, etc. se elabor6 un estudio hidraulico sobre la seccion del rio
en la que se propuso el poligono de extraccion de 240 m de longitud, ast como 200m aguas
arriba y aguas abajo (siendo la totalidad del analisis hidraulico de 600m). El estudio hidraulico
permite conocer ademas la avenida extraordinaria que podria presentarse en el cauce,
considerando un periodo de retorno de 5 afios de acuerdo a la normatividad de la Comisidon
Nacional del Agua, utilizando el método del Hidrograma Unitario Triangular, mediante el cual
se determin6é un gasto maximo de 425.8 m3/seg (se anexan copia del estudio hidroldgico e

hidraulico).

Morfologia del rio Grande

El sitio propuesto para la extraccion de materiales pétreos se realizara en un poligono
localizado en el lecho del rio Grande. Se trata de un rio perenne que en su seccidn
correspondiente al Sistema Ambiental escurre sobre un valle compuesto por depositos
aluviales integrados por materiales no consolidados, estos depdsitos conforman margenes de

baja resistencia por lo que son erosionables con relativa facilidad.

Figura 30 Margen izquierda del rio Grande
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El rio Grande en la seccion del area de influencia presenta una baja pendiente, un ancho
promedio de 69.45 m y un trazado que va de sinuoso a semirecto. Mientras que en la seccion

de 640 metros medida en el estudio hidraulico el rio presenta un patréon semirecto.

3 / In'- J ) 'r J .':'_".'

e T I e v

¥

Figura 31 Detalle de plano en planta del poligono de extraccion (color verde)

Con la informacion del levantamiento topografico se pudo determinar la sinuosidad de las
secciones propuestas para la extraccion de materiales. De acuerdo a Rocha F. (1993), para
describir y cuantificar la sinuosidad de un rio se debe establecer una relacién entre longitud
de thalweg y la longitud del valle. A esa relacion se le conoce como indice de sinuosidad (P),

siendo la ecuacion la siguiente:

p Long.Thalweg
~ Long.valle

Los datos correspondientes a la seccion medida en el estudio hidraulico se indican en la

siguiente tabla.

Tabla 20. Sinuosidad del tramo medido en el estudio hidrdulico
Longitud del valle Long Thalweg Sinuosidad
239 m 260 m 1.088
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Conforme a Rocha Felices, los rios meandricos estan formados por una sucesion de curvas
cuyo indice de sinuosidad es superior a 1.5, por lo que analizando el resultado anterior se
observa que el valor del indice de sinuosidad del area propuesta para la extraccién es

baja, de tal forma que el poligono de extraccién no se ubica en una zona de meandros.
Perfil del cauce

En la seccion de extraccion dominan bajas pendientes lo que origina bajas velocidades de
escurrimiento y acumulacién de materiales pétreos. El lecho presenta un fondo plano con
pequefos rizos, se mantiene la acumulacién de materiales los cuales se encuentran formando
barras en la margen izquierda del rio, los cuales pueden llegar a moverse lentamente hacia
aguas abajo debido a las escasas velocidades de la corriente que van de 1.60 a 3.23 m/s., estos
depdsitos se encuentran integrados en su mayor parte por materiales de tamafio medio

comunmente llamados guijarros.

En el poligono de extraccion el rio presenta una reducida pendiente y una baja velocidad de
escurrimiento, con la acumulacion alternada de materiales pétreos que se encuentran

formando bancos los cuales seran objeto de aprovechamiento.

Figura 32 Material pétreo depositado en el lecho del rio
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Seccion transversal

La seccion transversal se basa en las relaciones existentes entre el caudal y la anchura del
cauce. La relacion entre la anchura y la profundidad se ve influenciada por la resistencia de las
orillas a la erosién, en el poligono de extraccion el ancho del rio presentan pequeias
variaciones en cuanto a dimensiones, siendo el ancho promedio de 69.45 m. Por las
caracteristicas de los materiales, se puede decir que en general se tienen depdsitos jovenes
los cuales conforman margenes de baja firmeza erosionables con relativa facilidad,
encontrando una resistencia a la erosion Unicamente por el sistema radical de la vegetaciéon
riparia que en su mayor parte se encuentra cubierto por un estrato herbaceo y arbustivo como

resultado de alteraciones antropicas.

Figura 33 Margen izquierda del rio Grande

El rio presenta en la mayor parte de tramo de extraccidon un canal con forma trapezoidal (ver
figura inferior), el tirante critico alcanza hasta los 5m de profundidad, mientras que el ancho
promedio es de 69.45 m, por lo que la relacidon anchura/profundidad es elevada, lo cual
cumple con la relacion empirica que dice que con materiales mas gruesos se tienen cauces
mas anchos. Las velocidades de la corriente son mas lentas hacia las margenes y el fondo

incrementando lentamente hacia el centro y hacia la superficie.
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4.2.1.5Hidrologia subterranea

El proyecto se ubica en la unidad geohidrolégica de material no consolidado con

posibilidades bajas de comportarse como un acuifero.

El acuifero se aloja principalmente en el fondo de la cafiada, en sedimentos aluviales y rocas
de las Formaciones Tehuacan y Huajuapan. Debido a la topografia accidentada y a la
alternancia de secuencias impermeables y permeables, los escurrimientos fluyen de manera
rapida sin permitir su infiltracion en las primeras y se infiltran en las unidades permeables.
Sélo en la porcion baja es posible la acumulacion de agua, conformando un acuifero de
reducidas dimensiones y de baja capacidad de almacenamiento, que presenta permeabilidad
media a baja. El agua infiltrada en las regiones mas altas recarga a las secuencias calcareas

y terrigenas que se localizan a mayor profundidad. (DOF: 19/05/2016)

La recarga del acuifero procede de los extremos noroeste de los valles (noroeste de Teotitlan
de Flores Magon) y sureste (sureste de San Juan Bautista Cuicatlan). La descarga del agua
subterranea se produce hacia el Rio Grande. (DOF: 19/05/2016)

El acuifero Cuicatlan, clave 2012, es de tipo libre, heterogéneo y anisétropo, constituido en su
porcién superior, por un medio granular conformado por sedimentos aluviales de
granulometria variada, desde gravas hasta arcillas y espesor reducido del Cuaternario, que
conforman el cauce y la llanura de inundacién de los rios Salado y Grande, y otros rios y
arroyos; asi como conglomerados y areniscas del Terciario. En algunos sectores se comporta
como un acuifero semiconfinado, debido a la heterogeneidad de los materiales en que se
encuentra. El medio granular es el que actualmente se explota, principalmente mediante
norias perforadas manualmente que solo satisfacen las necesidades del uso doméstico. (DOF:
19/05/2016)

4.2.2 Aspectos bidticos

4.2.2.1Vegetacion terrestre

De acuerdo con la cartografia oficial (Conjunto de Datos Vectoriales de Uso de Suelo y
Vegetacidén Serie VII Escala 1:250,000 del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica) dentro del SA se tienen tres principales unidades vegetacién y uso de suelo, estas
son, en funcion de la superficie de cobertura: agricultura de riego anual y permanente, selva

baja caducifolia en un estado primario y secundario de conservacion.
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Figura 34 Mapa de vegetacion y uso del suelo para el SA

St bien la cartografia tiene registrados los tipos y usos de suelo indicados en la figura anterior,
se realizaron trabajos de campo con los que se complement6 la informacién sobre las
comunidades de plantas presentes en el SA, encontrandose de manera muy localizada una

vegetacion de galeria sobre las margenes del rio Grande, debido a su localizacién reviste
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especial relevancia ya que sera la que interactué directamente con las actividades del
proyecto. Su composicion y estructura, asi como de cada una de las unidades de vegetacién

registradas por la cartografia oficial se detallan a continuacién.
Selva baja caducifolia

Se caracteriza por ser un conjunto de bosques propios de regiones de climas calidos y
dominados por especies arborescentes que pierden sus hojas en la época seca del afio. Dando
dos aspectos estacionales diferentes en el bosque: el triste, gris y desolado aspecto de la
época seca que contrasta de manera extraordinaria con la espesura verde tierna del periodo
lluvioso. Este tipo de vegetacidn se localiza sobre valles y lomerios en un rango altitudinal que

va de los 600 y 1200 metros sobre el nivel del mar.

Esta comunidad vegetal se encuentra en un mejor estado de conservacion en la seccion
noreste del SA, donde comienzan a alzarse las unidades fisiogréaficas de la sierra alta compleja.
La altura de sus arboles es entre los ocho metros y 12 metros. Las copas de las especies del
estrato dominante son convexas o planas y su anchura a menudo iguala o aventaja la altura

de la planta, lo que proporciona a los arboles un porte muy caracteristico.

En las areas mejor conservadas los leptosoles son los suelos predominantes. Como se indico
mas arriba, se trata de suelos pobres en nutriente y con limitaciones liticas, esto aunado a las
pendientes que comienzan a incrementar crea zonas altamente susceptibles a la erosién

cuando se ven desprovistos de cubierta vegetal.

En pequefas secciones planas al noreste y este del SA, donde se tienen mejores condiciones
para el desarrollo de actividades productivas, se localizan pequefias unidades vegetales de
selva baja caducifolia cuya estructura se encuentra dominada por un estrato arbustivo (ver
siguiente figura) ya que gran parte de esta vegetacién ha sido alterada o desplazada por
actividades antropicas como la agricultura y ganaderia, por lo que en muchos casos se
expresan Unicamente como relictos de vegetacion, de tal forma que no se observaron
especies de alta importancia ambiental que pudiera generar areas de fragilidad, ya que estos
escenarios se presentan principalmente dentro de las de la reserva de la biosfera Tehuacan-
Cuicatlan (RBTC), localizada fuera del SA.
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Figura 35 Relictos de vegetacion de selva baja caducifolia al sureste del SA

Para la identificacion y distribucidn de la vegetacion forestal en las areas mas cercanas al
proyecto y que son las que potencialmente pueden recibir afectaciones directas o indirectas
por parte de las actividades, se realizaron registros de campo por el equipo de trabajo de esta
manifestacién de impacto ambiental con lo que se pudo elaborar un listado con las especies
mas representativas de la vegetacién de selva baja caducifolia en el area de influencia del

proyecto.

Figura 36 Registro de flora en una zona con vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia aledatia a

la carretera federal niimero 135 Tehuacin-Telixtlahuaca
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Figura 37 Registro de flora en un manchon de vegetacion de selva baja caducifolia cercana a terrenos agricolas
dentro del drea de influencia del proyecto

Tabla 21. Composicion de la vegetacion mds representativa de SBC en el drea de influencia

Nombre comin

del proyecto

Nombre cientifico

Categoria NOM-059-
SEMARNAT -2010

Palo brea Parknsonia precox Sin categoria
Huajillo Acaciella angustissimo Sin categoria
Guinolo Vachellia campechiana Sin categoria
Gatufio Mimosa polyantha Sin categoria

Nopal de monte

Opuntia depresa

Sin categoria

Cardon grande

Pochycereus grandis

Sin categoria

Biznaga de muchas cerdas

Mammillaria polyedea

Sin categoria

Candelilla

Euphorbia tithymaloides

Sin categoria

Garambuyo blanco

Myrtillocactus schenckii

Sin categoria

Mezquite blanco

Prosopis laevigata

Sin categoria

Huizache

Acacia farnesiana

Sin categoria

Hair wedelia

Wedelia acapulcensis

Sin categoria

Gallito de monte

Zinnia peruviana

Sin categoria

Escobilla

Melochia piramidata

Sin categoria

Moradilla

Bouchea prismatica

Sin categoria

Categorias NOM-059-SEMARNAT-2010: E: Probablemente extinta en medio silvestre, P: En

peligro de extincion, A: Amenazada, Pr: Sujeta a proteccion especial.
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Vegetacion de galeria

Como se dijo antes, la mayor parte de la superficie del sistema ambiental es de uso agricola,
sin embargo, de manera especifica en las riberas del rio Grande, se encuentra una vegetacién
de galeria en diversos estados de conservacion. La vegetacidon de galeria representa un
ecosistema ubicado linealmente en ambas margenes de toda corriente, sumamente variable

en su estructura, tanto espacial como temporalmente.

La composicion de especies se encuentra condicionada a las caracteristicas hidrolégicas y
geomorfoldgicas, de esta forma, en las margenes de las corrientes intermitentes se tienen
especies caracteristicas de la selva baja caducifolia con tolerancia a las inundaciones
temporales, mientras que en las corrientes perennes prosperan especies que requiere un
suministro constante para satisfacer sus requerimientos hidricos como se puede ver en las

siguientes imagenes.

Figura 38 Vegetacion de galeria asociada a una corriente intermitente cercana a la localidad de San Juan

Bautista Cuicatldn dentro del SA del proyecto
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Figura 39 Vegetacion de galeria en la margen izquierda del Rio Grande dentro del SA del proyecto

A fin de conocer la estructura y composicion de la vegetacion ripara en el area de influencia
del proyecto, se realzo el registro de las especies y caracteristicas de la flora presente en la en
la margen izquierda del rio grande en la seccion correspondiente al poligono de extraccién

propuesto ya que es por donde se accedera al banco dentro de la jurisdiccidon del Municipio
de San Juan Bautista Cuicatlan.
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Figura 40 Registro de flora riparia en la margen izquierda del rio Grande en la seccion propuesta para la

extraccion de materiales pétreos

El resultado de los registros realizados en campo se sintetiza en la siguiente tabla que muestra

el nombre comun y cientifico de cada una de las especies segun estrato en el que se localizan.

Tabla 22. Composicion de la vegetacion de galeria mds representativa en el drea de

influencia del proyecto

masao

Categoria NOM-

Estrato Nombre comiin Nombre cientifico 059-SEMARNAT -
2010

Huizache Acacia farnesiana Sin categoria
Guanacastle blanco Albizia niopoides Sin categoria
Cazahuate Ipomoeae pausiflora Sin categoria

Arboreo Cuailote Guazima ulmifolia Sin categoria
Guaje Leucaena diversiflora Sin categoria
Guamuchil Pithecellobium dulce Sin categoria
Sauce colorado Salix humboldtiana Sin categoria
Achuchil / Jarilla Asticanthus viminalis Sin categoria
Guamuchil Pithecellobium dulce Sin categoria

Arbustivo
Huizache Acacia farnesiana Sin categoria
Higuerilla Ricinus communis Sin categoria
Cuahuilotillo Croton adspersus Sin categoria

Herbaceo Escobilla Melochia piramidata Sin categoria
Gallito de monte Zinnia peruviana Sin categoria
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Hair wedelia Wedelia acapulcensis Sin categoria
Malva de los cerros Melochia tormentosa Sin categoria
Manto de la virgen Ipomoea ternifolia Sin categoria
Moradilla Bouchea prismatica Sin categoria
Trompetilla rosa Ipomoea trifida Sin categoria

Agricultura de riego anual y permanente

La vegetacién forestal sobre el valle aluvial en el que se delimité la mayor parte del SA se ha
eliminado casi en su totalidad con el fin de establecer areas agricolas en las que se practica
una agricultura de riego anual y permanente con cultivos como: mango, limdn, chicozapote,

papaya, etc.

Figura 41 Areas en las que se realiza la prdctica de agricultura de riego dentro del SA del proyecto

Al igual que para las comunidades vegetales anteriores, se realizd un registro los cultivos y
vegetacidbn mas representativa de las areas agricolas dentro del area de influencia del

proyecto, estas se muestran en la siguiente tabla.
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Nombre cientifico
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Vegetacion en las dreas agricolas de riego anual y permanente dentro del SA

Categoria NOM-059-
SEMARNAT -2010

Mango Mangifera indica Sin categoria
Limén Citrus x limon Sin categoria
Ciruela Spodias purpurea Sin categoria

Chicozapote

Manilkara zapota

Sin categoria

Platano Musa x paradisiaca Sin categoria
Guamuchil Pithecellobium dulce Sin categoria
Guaje Leucaena diversiflora Sin categoria
Grangeno Celtis pallida Sin categoria
Higuerilla Ricinus communis Sin categoria

Mezquite blanco

Prosopis laevigata

Sin categoria

Huizache Acacia farnesiana Sin categoria
Cacalosuchil Plumeria rubra Sin categoria
Capulincillo Celtis caudata Sin categoria

Categorias NOM-059-SEMARNAT-2010: E: Probablemente extinta en medio silvestre, P: En peligro de extincién, A:

Amenazada, Pr: Sujeta a proteccién especial.

Vegetacion en el area del proyecto

Como se ha mencionado en capitulos anteriores, el poligono en el que se pretende realizar el
aprovechamiento de materiales se localiza en el lecho del rio Grande en el cual ocurren
constantes modificaciones en su morfologia, por lo que Unicamente durante la temporada de
estiaje se llegan a observar en pequefas superficies, vegetacion pionera integrada por
ejemplares herbaceos con alta tolerancia a los suelos himedos, destacan en su composicion:
Asthiantus viminalis (palo de agua) y Arundo donaxy Ricinus communis (Higuerilla), (carrizo).
Esta vegetacidén es de tipo estacional ya que solo se desarrolla en la temporada de estiaje

debido a que durante la época de lluvias es arrastrada por el incremento de la corriente.

‘ Mantenimiento y Saneamiento de Oaxaca PROMOVENTE: ELPIDIO DANIEL CONCHA OJEDA 132
masao —



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL

Figura 42 Vegetacion de pioneras estacionales sobre el poligono de extraccion

Figura 43 Aspecto del camino de acceso al poligono de extraccion
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En cuanto a los accesos se refiere, no se veran afectados los estratos arbustivo y arbéreo ya
gue existe un camino de acceso en condiciones adecuadas para el transito (ver figura
superior), y en el que Unicamente sera necesario el retiro de plantas herbaceas que han

llegado a colonizar la superficie de rodamiento del camino.

4.2.2.2Fauna

Para la elaboracion del listado de Vertebrados que se localizan en el Sistema Ambiental. Se
realizaron caminamientos en areas importantes para los animales, con especial atencidn sobre

los habitats criticos para las diferentes especies.

Se emplearon diversos materiales para el registro de las diferentes clases faunisticas en el area

de estudio, entre las mas relevantes se tienen los siguientes:
Fototrampas

Se utilizaron cadmaras trampa que cuentan con sensores de movimiento que las activan
cuando algo o alguien atraviesa su campo de vision; pueden detectar animales durante varias

semanas, incluso meses, sin interferir en su vida diaria
GPS

Se empled un GPS que permite determinar la posicién de un objeto o una persona con una

alta precision.
Binoculares

Su funcién es incrementar la imagen de objetos no tan proximos que se pueden divisar por

medio del dispositivo.
Gancho herpetologico

Para manejo de serpientes en campo, permite el manejo seguro de especimenes para su

transporte y reubicacion.
Registro de mamiferos

Con el objetivo de realizar registros directos o indirectos de mastofauna, se realizaron
caminamientos en los diferentes microhabitats identificados en campo para el SA: selva baja
caducifolia, vegetacion de galeria, agricultura de riego anual y permanente. Se observaron y
anotaron todas las especies presentes. Se puso especial interés en las areas cercanas al
poligono de extraccion tales como las riberas del rio Grande asi como terrenos contiguos a los

caminos de acceso.
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Se tomo evidencia fotografica, asi como anotaciones en las libretas de campo de los registros

directos e indirectos de fauna encontrada.

-
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Figura 44 Registros indirectos de mastofauna realizada en las mdrgenes del rio Grande
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Figura 45 Registros indirectos de mastofauna realizada en el camino de acceso
Registro de aves

El registro directo de aves consistié en la realizacidn de avistamientos dentro de las diferentes
unidades de vegetacion y uso de suelos identificadas en el SA. De forma individual y con
apoyo de los binoculares, cada brigadista registrd cada ave que observo y escuché durante 10
minutos, dentro de cada punto de observacién, realizandose estos principalmente en las

margenes y banco de extraccidén propuestos en el proyecto.

La informacién reunida mediante este método se registré en libretas de campo.
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Figura 47 Avistamiento de aves en el entorno ripario del rio Grande correspondiente al drea de extraccion
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Vit
Figura 48 Avistamiento de aves en dreas con vegetacion secundaria de selva baja caducifolia
Registro de anfibios y reptiles

Una forma sencilla de verificar la ocurrencia de especies en un area dada es desplazarse a
través de la misma, se fueron registrando todos los anfibios y reptiles observados. Los

muestreos de anfibios y reptiles se realizaron empleando la busqueda de encuentros visuales.

El registro consistio en una busqueda con desplazamiento lento y constante, revisando
vegetacion, cuerpos de agua, piedras, rocas y diverso material en el poligono de extraccion,
margenes del rio Grande y caminos de acceso. Se identificaron como sitios de interés especial
para los reptiles los playones localizados en el lecho y margenes que sirven como areas de

asoleadero.

Se tomo¢ evidencia fotografica, ast como anotaciones en las libretas de campo de los registros

directos e indirectos de fauna encontrada.
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Figura 50 Registro directo de anfibios en el entorno ripario del rio Grande correspondiente al drea de extraccion
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Otras técnicas de registro de fauna

Fototrampeo

El uso de la camara trampa es muy Util para especies escurridizas, se empledé como técnica
complementaria a las técnicas de muestreo descritas anteriormente. Para ello se colocé una

fototrampa en la ribera del rio Grande, aguas abajo del poligono de extraccion.

Figura 51 Instalacion de un fototrampa en la margen derecha del rio Grande aguas abajo del poligono de

extraccion
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Con el empleo de la fototrampa se tuvo principalmente el registro de avifauna como puede

apreciarse en la siguiente imagen.

SUNTEK CAMOOO @@ 17C 62F ) 2020/01/01 13:38:43

Figura 52 Avifauna registrada con la fototrampa instalada
Entrevista a pobladores

Las entrevistas fueron realizadas a pobladores locales de manera informal sin estructura
especifica, no se involucro el uso de cuestionarios, cartillas o libretas que pudieran desorientar

o confundir al entrevistado.

Primero, se pidié a los pobladores locales que describieran a las especies presentes en el area
de la forma mas detallada posible y luego se contrastdo la informacion con laminas,
procurando obtener detalles morfologicos y ecolégicos que pudieran ayudar a la

determinacion taxonomica de la especie.
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Figura 53 Muestra de laminas de fauna de la region a pobladores de la localidad
Resultados

Una vez realizada la identificacion de las especies registradas con las metodologias descritas,
se efectuaron los listados de composicion especifica, los cuales comprenden el listado de las
especies ordenadas sistematicamente desde el nivel Orden. Se especifica ademas su estatus
de acuerdo a la norma NOM-059-SEMARNAT-2010, estos son: E: Probablemente extinta en

medio silvestre, P: En peligro de extincién, A: Amenazada, Pr: Sujeta a proteccion especial.

Tabla 24. Listado de mamiferos para el Sistema Ambiental del proyecto
Categoria NOM-059-

Nombre comin Nombre cientifico SEMARNAT -2010

Zorra Gris Urocyon cinereoargenteus Sin categoria
Mapache Procyon lotor Sin categoria
Venado de Cola Blanca Odocoileus virginianus Sin categoria
Ardillon de Rocas Otospermophilus variegatus Sin categoria
Cacomixtle Nortefio Bassariscus astutus A

Conejo de Monte Sylvilagus cunicularius Sin categoria
Coyote Canis latrans Sin categoria
Lince Americano Lynx rufus Sin categoria
Zorrillo Mephitis Spp. Sin categoria
Tlacuache Nortefio Didelphis virginiana Sin categoria
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Sin categoria

Conejo Serrano

Sylvilagus floridanus

Sin categoria

Armadillo de Nueve Bandas

Dasypus novemcinctus

Sin categoria

Nutria de Rio

Lontra longicaudis

Sin categoria

Puma

Puma concolor

Sin categoria

Comadreja Cola Larga

Neogale frenata

Sin categoria

Tabla 25.

Listado de aves para el Sistema Ambiental del proyecto

Categoria NOM-059-

Nombre comin Nombre cientifico

SEMARNAT -2010

Papamoscas Cardenalito

Pyrocephalus rubinus

Sin categoria

Zopilote Aura

Cathartes aura

Sin categoria

Paloma Alas Blancas

Zenaida asiatica

Sin categoria

Cuicacoche Pico Curvo

Toxostoma curvirostre

Sin categoria

Capulinero Negro

Phainopepla nitens

Sin categoria

Aguililla Rojinegra

Parabuteo unicinctus

Pr

Tortolita Cola Larga

Columbina inca

Sin categoria

Momoto Corona Canela

Momotus mexicanus

Sin categoria

Jilguerito Dominico

Spinus psaltria

Sin categoria

Caracara Quebrantahuesos

Caracara plancus

E

Zopilote Comun

Coragyps atratus

Sin categoria

Carpintero Bellotero

Melanerpes formicivorus

Sin categoria

Cuervo Comun

Corvus corax

Sin categoria

Tordo Ojos Rojos

Molothrus aeneus

Sin categoria

Luis Bienteveo

Pitangus sulphuratus

Sin categoria

Luisito Comun

Myiozetetes similis

Sin categoria

Carpintero Mexicano

Dryobates scalaris

Sin categoria

Correcaminos Tropical

Geococcyx velox

Sin categoria

Tortolita Pico Rojo

Columbina passerina

Sin categoria

Calandria

Icterus spp.

Sin categoria

Piranga Encinera

Piranga flava

Sin categoria

Playero Alzacolita

Actitis macularius

Sin categoria

Aguililla Aura

Buteo albonotatus

Pr

Garza Ganadera

Bubulcus ibis

Sin categoria

Martin Pescador Verde

Chloroceryle americana

Sin categoria

Tecolote Ojos Oscuros

Psiloscops flammeolus

Sin categoria

Tapacaminos Tucuchillo

Antrostomus ridgwayi

Sin categoria

Buho Cornudo

Bubo virginianus

Sin categoria

Gorrion Cejas Blancas

Spizella passerina

Sin categoria

Garcita Verde

Butorides virescens

Sin categoria

Cuclillo Canelo

Piaya cayana

Sin categoria

Zambullidor Menor

Tachybaptus dominicus

Pr
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Chachalaca Pélida
Carpintero Velloso

Ortalis poliocephala Sin categoria

Dryobates villosus Sin categoria

Zumbador Cola Ancha Selasphorus platycercus Sin categoria

Codorniz de Moctezuma Cyrtonyx montezumae Pr

Tabla 26.  Listado de reptiles para el Sistema Ambiental del proyecto

Categoria NOM-
059-SEMARNAT -
2010

Nombre cientifico

Nombre comin

Camaledn Toro

Phrynosoma taurus

A

Lagartija Espinosa del Alto Balsa

Sceloporus gadoviae

Sin categoria

Lagartija  Espinosa  Surefia de . ,
& .” b ! Sceloporus aureolus Sin categoria

Hendiduras

Cascabel de Cola Negra Crotalus molossus Pr

Tortuga Pecho Quebrado Mexicana | Kinosternon integrum Pr

Huico Manchado

Aspidoscelis sackii

Sin categoria

Camaledn de Cola Corta

Phrynosoma braconnieri

Pr

Iguana de Cola Espinosa del Noreste

Ctenosaura acanthura

Pr

Lagartija de Arbol del Pacifico

Urosaurus bicarinatus

Sin categoria

hafri:;: Espinosa Esmeralda Sceloporus formosus Sin categoria
Salamanquesa del Alto Balsas Phyllodactylus bordai Pr
'II-'Zi?Jr:cja?n Espinosa del Valle de Sceloporus jalapae Sin categoria
Iguana Mexicana de Cola Espinosa Ctenosaura pectinata A
Lagartija Espinosa Mexicana Sceloporus spinosus Sin categoria

Culebra Chirriadora Neotropical

Masticophis mentovarius

Sin categoria

Lagartija Espinosa del Pacifico

Sceloporus horridus

Sin categoria

Culebra Lineada de Bosque

Thamnophis cyrtopsis

A

Cincuate Sureiio

Pituophis lineaticollis

Sin categoria

Vibora Torito Mexicano

Mixcoatlus melanurus

Sin categoria

Iguana Verde

Iguana iguana

Pr

Lagartija Espinosa del Mezquite Sceloporus grammicus Pr
Dragoncito de la Sierra Mixteca Abronia mixteca A
Culebra Chata Oaxaquefia Salvadora intermedia Pr

Geco Casero del Mediterraneo

Hemidactylus turcicus

Sin categoria

Vibora Negra

Drymarchon melanurus

Sin categoria

Falsa Coralillo Real Occidental

Lampropeltis polyzona

Sin categoria

Lagarto Alicante Oaxaquefio

Barisia planifrons

Sin categoria

Camaledn de Montafia

Phrynosoma orbiculare

A

Lagartija Caiman Surefia

Gerrhonotus liocephalus

Pr

Abaniquillo Anolis carlliebi Sin categoria
Culebra Perico del Pacifico Leptophis diplotropis A
Lagartia Espinosa de Escamas | Sceloporus megalepidurus Pr
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Grandes

Culebra Ratonera

Senticolis triaspis

Sin categoria

Mazacuata

Boa imperator

Sin categoria

Huico Llanero

Aspidoscelis costatus

Sin categoria

Salamanquesa Vientre Amarillo

Phyllodactylus tuberculosus

Sin categoria

Culebra Terrestre Dos Lineas

Conopsis biserialis

A

Eslizén Chato

Plestiodon brevirostris

Sin categoria

Cascabel Enana

Crotalus intermedius

A

Dragoncito Oaxaquefio

Abronia oaxacae

A

Abaniquillo Pardo del Caribe

Anolis sagrei

Sin categoria

Besucona Asiatica Hemidactylus frenatus Sin categoria
Cascabel del Altiplano Crotalus scutulatus Pr
Alicante Pituophis deppei A

Culebra Terrestre del Centro

Conopsis lineata

Sin categoria

Lagartija Espinosa de Cola Larga

Sceloporus siniferus

Sin categoria

Dragoncito del Sur de la Sierra Madre

Oriental

Abronia graminea

A

Culebra Naricilla Manchada

Ficimia publia

Sin categoria

Iguana Negra de Cola Espinosa

Ctenosaura similis

A

Culebra Café de Pino Encino

Rhadinaea taeniata

Sin categoria

Coralillo del Balsas

Micrurus laticollaris

Pr

Celesto Huasteco

Siderolamprus enneagrammus

Sin categoria

Huico Mexicano

Aspidoscelis mexicanus

Pr

Culebra Terrestre Oaxaquefia

Conopsis megalodon

Sin categoria

Culebra Terrestre Guardacaminos

Conopsis acuta

Sin categoria

Culebrilla Ciega Gigante

Rena maxima

Sin categoria

4.2.2.3Fauna acuatica

El sistema ambiental de la corriente en estudio, se encuentra en la ecorregion neotropical de
agua dulce 171 Papaloapan, de acuerdo al proyecto of Freshwater Ecoregions the World
(FEOW).

Gulf of
Honduras

Tuxtla
Gutiert

Figura 54 Ecorregion 171 Papaloapan donde se ubica el sistema ambiental.
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El estudio Taxonomia y zoogeografia de la ictiofauna dulceacuicola del Estado de Oaxaca,
México refiere a que la ictiofauna dulceacuicola oaxaquefa esta formada por 131 especies,
pertenecientes a 63 géneros y 34 familias. De estas especies 118 son nativas, 15 introducidas;

de las segundas 3 son trasplantadas y 12 son exoticas.

En el estado existen 31 especies endémicas de agua dulce que es el 26.3% de las especies
nativas, la diversidad de la fauna endémica es debida a la diversidad fisiografica y el

aislamiento de las cuencas hidroldgicas del estado. (Martinez,1999).
Registro ictiologico en el area del proyecto

Como se ha indicado anteriormente, la extraccion de materiales pétreos se pretende realizar
sobre el cauce del rio Grande por lo que es en este sitio donde se percibiran de forma directa
las posibles perturbaciones sobre los factores ambientales. En el caso de la fauna, el principal
grupo que sera afectado es la acuatica teniéndose posibles afectaciones sobre la morfologia,
por ello se realizaron muestreos ictioldgicos en el sitio propuesto para el aprovechamiento de
materiales con el objetivo de caracterizar la ictiofauna en el area en donde se realizara el

proyecto de extraccidn en previo a la operacion del mismo.
Metodologia
Momento del muestreo

Los muestreos reportados en el presente documento se realizaron durante la temporada de

estiaje, especificamente los dias 15 y 16 de octubre de 2022.
Sitios de muestreo

Para el registro se propusieron tres sitios de muestreo: 1) al inicio del area de muestreo, 2) en
el sitio del proyecto y, 3) al final del proyecto. Dado lo anterior los sitios de muestreo se

establecieron en las siguientes coordenadas.

Tabla 27. Coordenadas de los sitios de muestreo para la ictiofauna
o Coordenadas UTM
Sitio
X Y
1 718154.00 1962196.00
2 718060.00 1962604.00
3 717748.00 1962766.00
Datum: WGS84. Zona y banda: 14P
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Google Earth

Figura 55 Ubicacion de los sitios de muestreo
Unidades de muestreo

Se ubico el punto central del sitio o estacion de muestreo con ayuda de un GPS, una vez
realizado esto se delimitaron los 50m aguas arriba y abajo, para posteriormente hacer un
reconocimiento de sus condiciones fisicas y bioldgicas: velocidad del agua, el tipo de sustrato,
profundidad, condiciones de iluminacion y tipo de vegetacion de ribera. Los sitios con

caracteristicas homogéneas se definieron como unidades de muestreo.
Colecta de ejemplares

La colecta de ejemplares se realizo mediante diferentes artes de pesca que fueron
seleccionados en funcion del habitat y caracteristicas de las especies a colectar. En este

sentido las principales artes y métodos de pesca empleados fueron los siguientes:
Atarraya

Consiste en una red circular cargada con plomos en la orilla. Al ser la mayor parte del rio de
baja profundidad y buena visibilidad, fue el arte de pesca mas empleado durante los trabajos

de captura
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Figura 56 Lance de atarraya

La atarraya fue lanzada por una sola persona con suficiente técnica para su manejo, para ello,
la persona se posiciond y arrojo la red en una zona dentro del cauce donde se tenia mayor
probabilidad de captura. Una vez arrojada y mientras iba descendiendo por la columna de
agua, la red iba atrapando a los peces por encierro. Una vez cerrados los plomos, se recuperd

la red y se vertio la captura en un recipiente.
Red de cuchara

Se trata de una red pequefia compuesta por un aro. Esta red fue empleada en las orillas de
baja profundidad, durante su utilizacion se deslizé rapidamente cerca del fondo sacandola con
la misma velocidad y depositando la captura dentro de una cubeta fuera del agua. Con este
método también fue es posible procesar rapidamente a los ejemplares y devolverlos a su

habitat.
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Figura 57 Empleo de la red cuchara para la captura de individuos

Redes trampa

Esta trampa se extiende como si fuese una sombrilla y en su interior hay una gran cantidad de
agujeros. Tienen forma de cilindro y poco a poco se van estrechando formando un embudo
invertido. De esta forma cuando los peces entran a la red atraidos por el cebo, acaban en un

deposito del que no pueden escapar.
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Figura 58 Instalacion red trampa para ictiofauna

Resultados
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La parte del muestreo concluye en el apartado anterior. Las etapas posteriores corresponden
al andlisis de la informacidon generada durante el muestreo y a la presentacién de los

resultados.
Riqueza especifica

Los resultados obtenidos durante los trabajos de campo fueron sintetizados y presentados
con el fin de conocer la riqueza especifica. La riqueza especifica (S) es la forma mas sencilla y
mas comparable de medir la biodiversidad, ya que se basa Unicamente en el niumero de
especies presentes en un lugar o en un area determinada, sin tomar en cuenta el valor de

importancia de las mismas.

Una vez realizado el registro e identificacién de las especies registradas en los sitios de
muestreo, se realizé el calculo de la composicion especifica capturada, especificada ademas su
estatus de acuerdo a la norma NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 28.  Listado de especies identificadas

Nombre comiin Nombre cientifico

Guatopote Jarocho Poeciliopsis gracilis

Guatapote de San Jerénimo | Poeciliopsis fasciata

Guatapote Manchado Heterandria bimacuiata

Figura 59 Ejemplar de Poeciliopsis gracilis capturado
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Figura 60 Ejemplar de Poeciliopsis fasciata capturado

Figura 61 Ejemplar de Heterandria bimacuiata capturado

El listado de la composicion ictioldégica se complementd con la revisidn bibliografica, siendo
las principales fuentes consultadas “Taxonomia y Zoogeografia de la Ictiofauna Dulceacuicola
del Estado de Oaxaca, México” del departamento de Ecologia de la Universidad de Barcelona,
especies reportadas para la subcuenca R. Quiotepec asi como el Programa de manejo de la
Reserva de la Bidsfera Tahuacan-Cuicatlan. Finalmente, se efectud una consulta a los
pobladores para poder discriminar aquellas especies que no se han sido observados dentro
del SA, de esta manera se configuro el siguiente listado de ictiofauna en el que se especifica
ademas su estatus de acuerdo a la norma NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 29. Listado de peces para el Sistema Ambiental del proyecto
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Categoria NOM-059-

Nombre comin Nombre cientifico
SEMARNAT -2010

Mojarra de agua dulce Cichlasoma fenestratum Sin categoria
Chipo Rhamdia guatemalensis Sin categoria
Guatapote Manchado Heterandria bimacuiata Sin categoria
Guatopote Jarocho Poeciliopsis gracilis Sin categoria
Charal Astyanax aeneus Sin categoria
Sin registrar Cichlasoma geddesi Sin categoria
Juil de Jamapa Rhamdia laticauda Sin categoria
Guatapote de San Jerénimo | Poeciliopsis fasciata Sin categoria
Trucha de Rio Agonostomus monticola Sin categoria

4.2.3 Paisaje

De acuerdo con Dunn (1974) y MOPT (1993) el paisaje se define como “el conjunto de
interrelaciones derivadas de la interaccion entre geomorfologia, clima, vegetacion, fauna, agua
y modificaciones antrdpicas”, cuya calidad ambiental puede analizarse una vez que se
conocen todos los elementos que lo integran, a través del estudio de las percepciones visual,

sonora y en ocasiones, olfativas.

De esta forma, el conjunto de elementos naturales y la interaccion humana definen a la
calidad paisajistica, misma que en la mayoria de las ocasiones es dinamica, dados los cambios

y presiones naturales y antropicas a los que esta sujeto el sistema ambiental.

4.2.3.1Calidad paisajistica

En vista de lo antes mencionado, para la evaluacién del paisaje, se usé la metodologia

establecida por Mufioz (1998) cuya premisa es el analisis cualitativo de los siguientes criterios:

Tabla 30. Criterios para la evaluacion del paisaje

CRITERIO DESCRIPCION

Interés para su|Se tendra en cuenta la presencia de recursos paisajisticos que merezcan

conservacién una especial atencién por la necesidad de su preservacion.

Uno de los objetivos de la planificacion del paisaje es la preservacion de la

Representatividad diversidad paisajistica del territorio, como expresion del caracter de un
lugar.
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De este modo es necesario evaluar la representatividad de un paisaje como
la capacidad de ser el tipo de paisaje caracteristico del territorio que se

estudia, aquel que lo identifica y diferencia de otras zonas.

Se precisa evaluar la excepcionalidad dentro de la diversidad paisajistica de

un territorio.

Singularidad Aquellos paisajes que sean uUnicos dentro del ambito de estudio, o que se
encuentren en peligro de desaparecer, son singularidades que merecen una

atencion especial.

Dentro de los paisajes representativos y singulares, sefialaremos aquellos
Integridad lugares que guardan un alto nivel de integridad, como patrones nitidos de

paisaje.

Dentro del mosaico territorial existen piezas que por su ubicacién, por su

organizacién interna o por su evolucion cobran una especial relevancia
Funcién de un paisaje
dentro del contexto geografico. Se precisa en este apartado identificar
integral
aquellos paisajes que merecen una consideracién especial por razones que

tienen que ver mas con el contexto, que con valores intrinsecos.

Este criterio ha de estar justificado de manera muy rigurosa. Se deben
destacar aquellos paisajes que muestren una calidad visual alta, que
presenten una expresidn estética singular o que posean recursos visuales
Calidad de la escena
relevantes. La reiterada utilizacién de un escenario en actividades como el
arte o el turismo, puede estar indicando un interés estético por un lugar

determinado.

Con base en estos criterios, se procede a establecer rangos de valoracion justificada por

diversos argumentos, para ser la base de la siguiente tabla:
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Tabla31.  Rangos de valoracion del paisaje

VALOR ARGUMENTOS

Estructura del paisaje nitida; sustrato paisajistico con una organizacidn

apropiada de usos en el territorio.

Recursos paisajisticos/rasgos distintivos, merecedores de proteccion.

Una muy alta valoracién social del paisaje. Enclave identitario para la
poblacién del lugar.

Valor muy alto
Paisaje que conforma un referente visual en el territorio o que estd muy
expuesto visualmente.

Paisaje muy singular o representativo del territorio, o con presencia de

escenarios de alta calidad visual.

Tiene una importancia clave en el mosaico territorial.

Estructura de paisaje reconocible; el patrén caracteristico todavia es
evidente. Cierto aspecto de integridad y coherencia en la organizacion de
los componentes principales.

Valor alto Algunos recursos paisajisticos son merecedores de proteccion.

Paisaje que presenta zonas de alta exposicion visual.

Paisaje de cierta singularidad o representatividad.

Tiene importancia dentro del mosaico territorial.

Estructura del paisaje distinguible; el sustrato paisajistico estd con
frecuencia enmascarado por los usos que se desarrollan.

Medio
Pueden aparecer recursos paisajisticos merecedores de proteccién.

No tiene una valoracion social destacada.

Estructura del paisaje degradado; el paisaje muestra una organizacion del
paisaje confusa y poco legible.

Bajo Raramente existen recursos paisajisticos de interés especial.

En la valoracion social las personas implicadas muestran una apreciacién

baja.

Estructura del paisaje dafiado; el sustrato paisajistico esta distorsionado por
los usos que se desarrollan en él.

Valor muy bajo No existen aspectos que presentan interés por la conservacion.

En las preferencias de la poblacién se manifiesta una fuerte preocupacion

sobre la evolucidon del paisaje.
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Tabla 32. Valoracion del paisaje

CRITERIO OBSERVACIONES VALORACION

El proyecto se encuentra fuera del ANP denominada
Interés para su
Tehuacéan-Cuicatlan, se ubica en una zona donde el territorio | Bajo
conservaciéon
estd destinado principalmente al uso agricola.

La condicion ambiental del SA no es representativa de las
condiciones de conservacion o como muestra de los
Representatividad ecosistemas naturales de la region, los cuales se encuentran | Bajo
representados de mejor manera dentro del ANP Tehuacan-

Cuicatlan, estando el proyecto fuera de ella.

Como se ha mencionado, las condiciones ambientales no
Singularidad cuentan con atributos especiales o Unicos que requieran de | Bajo

manejo especial para conservar sus atributos.

El paisaje en este sistema ambiental, muestran un mosaico
de usos de suelo, con la predominancia de los usos agricolas y
Integridad Bajo
urbanos. Al ser heterogéneo, carece de integridad y

conectividad.

Se carece de elementos para definir a los distintos
Funcién de un paisaje | componentes o fragmentos del paisaje del presente SA como
Bajo
integral una unidad integral (se puede observar la irrupcion de

espacios distintos en la cuenca visual)

La presencia de zonas agricolas y urbanas promueve la
Calidad de la escena |reduccién considerable de la calidad de la escena, | Medio

asignandole un valor medio.

Como puede observarse, debido a la intervencién humana en esta zona y a otros fenédmenos

naturales, han derivado en una calidad del paisaje en el SA va de media a baja.
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4.2.4 Medio socioeconémico

Dentro del SA se tienen diversas unidades administrativas, sin embargo, es sobre la localidad
de San Juan Bautista Cuicatlan donde se esperan los principales impactos sobre el medio
socioeconémico, es por ello que la descripcion de los factores demograficos, sociales y

ambientales se realizé en esta unidad administrativa como se puede observar a continuacion.

4.2.4.1Demografia

De acuerdo con el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2020, del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), la poblacion en San Juan Bautista Cuicatlan para ese afio era
de 5403 habitantes, poblacion femenina 2723 (50.40 %) y poblacion masculina 2680 (49.60 %).

M Mujeres © Hombres

Figura 62 Distribucion de la poblacion femenina y masculina en la localidad de San Juan Bautista Cuicatldn

Del andlisis de la informacién anterior, se puede advertir que la localidad de San Juan Bautista
Cuicatlan muestra un indice de masculinidad de 0.98, lo que quiere decir que por cada 98
hombres hay 100 mujeres, lo que denota una paridad en la distribucion de la poblacion por

sexos.

El equilibrio entre la distribuciéon de la poblacién masculina y femenina de la localidad, por
una parte obedece al hecho de que se trate de una localidad urbana, los cuales en general

presenta un grado de intensidad migratoria bajo.
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4.2.4.2Distribucion de la poblacion por rangos de edad

Ahora atendiendo a las diversas edades de la poblacién se puede apreciar su distribucion en

la siguiente grafica:

85 afios y mas
80- 84 afios
75-79 afios
70-74 afios
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60-64 afios
55-59 afios
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45-49 afios
40-44 afios
35-39 afios
30-34 afios
25-29 afios
20-24 afios
15-19 afios
10-14 afios
05-09 afios
00-04 afios

-300 -200 -100 0 100 200 300 400
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Figura 63 Pirdmide de poblacion de la localidad por grupos quinquenales

De la grafica anterior se observa que en el afio 2020 la distribucion de la poblacién por
edades mantenia una forma cuasi piramidal, con un grueso poblacional ubicado en el rango
de los 10 a 14 afos, por debajo de este, se tiene una reduccion de la poblacién por lo que la
base es mas pequefa, esperandose para los proximos afos una transicién a una forma de
bulbo o campana, ya que se empieza con la reduccion de las tasas de natalidad por lo que la
base que corresponde a los rangos de poblacion infantil se va haciendo cada vez mas estrecha
siendo la poblacién dominante la poblacién joven producto altas tasas de natalidad de épocas

anteriores, siendo el segundo rango con mayor poblacién el de 25 a 29 afios.

Los datos anteriores muestran que la poblacién de la localidad de San Juan Bautista Cuicatlan
es predominantemente joven-adulta, datos que coinciden con la tendencia nacional a tener
una mayor concentracion de la poblacion en edad econdmicamente activa. A partir del rango
de 55 a 59, se observa un estrechamiento de la piramide conforme se avanza hacia mayores

rangos de edad.

4.2.4.3Poblacion indigena

Para determinar si la localidad en la que se encuentra el proyecto detenta una poblacion
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indigena, se revisaron los datos del catalogo de localidades Ay B de acuerdo a la clasificacion
del INPI, este listado muestra a las localidades consideradas como indigenas por la Direccion
General de Atencion a Grupos Prioritarios, sin contemplar aquellas localidades que forman

parte de un municipio indigena. Las categorias A y B corresponden a la siguiente descripcion.

Tabla 33.  Descripcion de las categorias de los municipios indigenas

TIPOLOGIA CATEGORIA  DESCRIPCION MUNICIPIOS INDIGENAS

Son los municipios en los que su Poblacién Indigena es equivalente

Municioi o superior al 70% de la poblacion total.
unicipios

indigenas . . .
9 Son los municipios en los que su Poblacién Indigena es entre el 40%

y 69.9% de la poblacién total.

De acuerdo a la clasificacion anterior y la consulta del listado antes referido, se observa que la
localidad de San Juan Bautista Cuicatlan no mantiene a una poblacion indigena. Por otro lado,
la informacion del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2020 sobre etnicidad, indica que la
poblacion de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena es de 924 habitantes, siendo la
poblacion total de este rango de edad de 5159 habitantes, estos datos muestran que
Unicamente el 17.91% de la poblacién habla una lengua indigena de tal manera que no se

puede considerar como una localidad indigena.

4.2.4.4Grado de marginacion

Para cuantificar las carencias que tienen las localidades del municipio, como son la falta de
acceso a la educacion, la residencia en viviendas inadecuadas y no equipadas, ademas de la
percepcion de ingresos monetarios insuficientes, se utiliza el indice de marginacion, ya que es

una medida-resumen que cuantifica estas carencias.

El indice de marginacion es una herramienta que contribuye en la formulacion de
diagnosticos exhaustivos, para identificar las inequidades socio-espaciales que persisten en las
localidades del municipio con respecto al pats, y con ello apoyar el disefio e instrumentacién
de programas y acciones dirigidos a fortalecer una justicia distributiva en el ambito regional y

atender de forma prioritaria a las comunidades con mas desventaja

El Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) proporciona la informacién sobre los indicadores
que conforman el indice de marginacion 2020, se elabor6 utilizando dos fuentes de
informacién, el Censo de Poblacion y Vivienda 2020 del INEGI (2021), cabe mencionar que

este tipo de informacion influye en el calculo del indice, ya que solo se pudieron calcular ocho
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de los nueve indicadores relacionados con la educacién, vivienda y distribucion de la

poblacion.
Tabla 34.  Indice y grado de marginacion en la localidad de San Juan Bautista Cuicatlin
(2020)

INDICADOR VALOR
% Poblacion de 15 afios o mas analfabeta 8.05
5 > 2 Z
% Poblacion de 15 afios o mas sin primaria 3777
completa
% Viviendas particulares habitadas sin excusado 0.35
% Viviendas particulares habitadas sin energia 0.29
eléctrica '
% Viviendas particulares habitadas sin 0.76
disponibilidad de agua entubada '
Promedio de ocupantes por cuarto en viviendas

: . 12.6
particulares habitadas
S : : :
@ Viviendas particulares habitadas con piso de 4028
tlerra
% Viviendas particulares habitadas que no disponen

. 15.81

de refrigerador
indice de marginacién 22.53
Grado de marginacion Bajo

Como se puede observar en la situacién particular de esta localidad se encuentra, en un bajo
grado de marginacion, lo cual implica bajos niveles de exclusion que implica la marginacion

en las dimensiones: educacion, vivienda y disponibilidad de bienes.

4.2.4.5Vivienda

La vivienda constituye un espacio determinante para el desarrollo de las capacidades de las
familias y de cada uno de sus integrantes. Las personas que habitan en viviendas con

carencias estan expuestas a mayores impedimentos para gozar de una vida de calidad.

Los datos de los servicios con los que se cuenta en las viviendas en la localidad de San Juan
Bautista Cuicatlan, de acuerdo al Censo de Poblaciéon y Vivienda 2020 del INEGI (2021). El total
de viviendas particulares habitadas que se registraron es de 1551, estas presentaron los

siguientes datos en cuanto a la cobertura de los servicios publicos basicos.
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1542
e 1541
1538
1536
1534
1532
1530
1528
1526
1524
1522 T

Viviendas particulares  Viviendas particulares  Viviendas particulares

habitadas que disponen habitadas que disponen habitadas que disponen

de energia eléctrica de agua entubada en el de drenaje
ambito de la vivienda

Figura 64 Grifica de cobertura de servicios puiblicos bdsicos en la vivienda

De la grafica anterior se observa que el servicio de mayor cobertura tanto a nivel local como
municipal es el de energia eléctrica (99.36%) ya que casi la totalidad de las viviendas de la
localidad cuenta con este servicio. Mientras que el drenaje sanitario es el servicio del que mas
se adolece (98.58%).

4.2.4.6 Conectividad

La cabecera municipal de San Juan Bautista Cuicatlan es el polo comercial mas importante,
esto ha generado una relacion de dependencia de las diversas localidades que se encuentran
en su entorno, generando con ello, flujo de personas provenientes de localidades

circunvecinas que llegan para cubrir sus necesidades de abasto y servicios.

A nivel municipal existen, segun los Censos Econdmicos INEGI 2020, un total de 94 unidades
econémicas. En la cabecera municipal hay servicio de restaurantes y comedores familiares,
hospedaje, reparacion de aparatos electronicos, se encuentra también una oficina de correos

que cuenta con un volumen de correspondencia nacional e internacional.

4.2.4.7Vias de comunicacion

Como se ha mencionado mas arriba, se cuenta con un camino de terraceria que entronca con

la carretera federal nimero 135 Tehuacan-Telixtlahuaca, y sirve de acceso al area del proyecto.

Para determinar las condiciones de las vias de comunicaciéon en el area de estudio, se

identifico el grado de accesibilidad a carretera pavimentada.

La accesibilidad es un concepto multidimensional y complejo que integra dos dimensiones de
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naturaleza distinta: la dimensién geografica que refiere a la distancia fisica (accesibilidad
fisica) a la que se encuentran los objetos o los servicios a los cuales se quiere acceder, y la
dimension social (accesibilidad util) que incluye las caracteristicas de las personas o de los

servicios a los que se quiere acceder (Coneval, 2012).

El grado de accesibilidad a carretera pavimentada se genera a nivel de localidad,
clasificandolo en cinco grupos (muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto). Con base en este
grado, se considera el porcentaje de poblacion con grado de accesibilidad bajo o muy bajo a

nivel estatal, y de manera analoga el porcentaje a nivel municipal (Coneval, 2012).

Con el empleo de la informacidén consultada en la pagina del Coneval, se determina que la
mayoria de las localidades del Sistema Ambiental muestran una accesibilidad muy alta a
carreteras pavimentadas gracias a ello, los tiempos de traslados son reducidos convirtiéndose

en una infraestructura que mejora la accesibilidad hacia el area del proyecto.

4.2.5 Diagnéstico ambiental

Una vez realizada la descripcion y analisis de los factores bidticos y abidticos que integran al
Sistema Ambiental del proyecto, se cuenta con elementos para realizar el diagnostico del
estado cero de este espacio del territorio con lo que se tendra un acercamiento al

conocimiento de la calidad ambiental de forma previa a la ejecucion del proyecto.

Durante la demarcacion del SA, esta se configurd de tal manera que se tuvieran condiciones
fisicas y biolégicas homogéneas sobre el area sujeta a estudio, de esta manera quedd
delimitada en una superficie en la que los usos y destinos predominantes del territorio son la
agricultura y los asentamientos humanos, siendo la mas importante la localidad de San Juan
Bautista Cuicatlan; si bien, la mayor parte de esta porcién del territorio muestra diversos
grados de intervencidén antropica, se encuentra enmarcada dentro de la zona de influencia de
la RBTC, teniendo una injerencia sobre la biodiversidad y recursos naturales de la Reserva de

la Biosfera.

Para una mejor percepcidn de las caracteristicas actuales del SA, se realizd un analisis sobre
las condiciones del paisaje. Durante este ejercicio se pudo observar que las formas, textura y
estructura no crean una composicion paisajistica que tenga la capacidad de ser el tipo de
paisaje caracteristico del territorio ya que estas se encuentran representadas de mejor manera

en las areas mas conservadas dentro de la RBTC.

En cuanto a las condiciones de la seccion del territorio que interactuara directamente con el
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proyecto en términos de recursos enddgenos (naturales, construidos y humanos) se observa
que se tienen caminos de acceso en buenas condiciones ast como una accesibilidad muy alta
a carreteras pavimentada; siendo estas la principal infraestructura que sera requerida para la
operacién del proyecto. El entorno, como también se ha dicho, se encuentra perturbado por
diversas actividades humanas por lo que no se tienen sitios de importancia ambiental de

interés para su conservacién.

Visto lo antes mencionado, se puede decir que el entorno cumple con los requisitos
locacionales para el desarrollo de la actividad, por lo que de manera preliminar se puede decir
gue no seran necesarias actividades de intensa transformacién para acondicionar el entorno a

las actividades previstas en el proyecto.

En cuanto a las condiciones fisicas de los diversos factores ambientales del SA, puede decirse
que si bien, existe una localidad urbana dentro del area de estudio, no se tienen actividades
antropicas que demanden un intenso uso de recursos o que generen emisiones importantes al

suelo, agua o aire, tal como sucede en las zonas industriales.
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5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

5.1 METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La Declaracion de Rio de Janeiro sobre Medio Ambiente y Desarrollo (Cumbre de la tierra)
resultado de la Conferencia del Medio Ambiente y del Desarrollo de las Naciones Unidas en
Rio de Janeiro, Brasil llevada a cabo del 3 al 14 de junio de 1992, reafirmando la Declaracion
de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano, celebrada en Estocolmo en
junio de 1972, y tratando de basarse en ella; proclama el principio 17 que a la letra dice
“Debera emprenderse una evaluacion del impacto ambiental, en calidad de instrumento
nacional, respecto de cualquier actividad propuesta que probablemente haya de producir un
impacto negativo considerable en el medio ambiente y que esté sujeta a la decisidon de una

autoridad nacional competente” (Lopez 2008).

La herramienta metodolégica mas tradicional para la gestidon de temas ambientales es la
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA). La realizacion de este tipo de analisis es ya parte
integral de los estudios de pre inversién y de la realizacidon de proyectos de cierta
envergadura, ademas que se presenta como obligacién legal de acuerdo a la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente para proyectos que pueden alterar

significativamente el entorno de su ubicacion.

Un estudio de impacto ambiental debera estar adecuado a las condiciones reales del lugar
para que pueda ser funcional y debera contar con la flexibilidad necesaria de acuerdo con la
realidad del sitio, que permita su aplicacion, seguimiento y control, con cierta capacidad de

adaptabilidad, incluyendo ciertas opciones previstas. (Montané 2012)

En este capitulo se presenta la evaluacién de impacto ambiental, cuyo proposito es identificar

y pronosticar el impacto en el ambiente biogeofisico y social, y estimar su trascendencia.
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5.1.1 Indicadores de impacto

Se dice que existe un impacto ambiental, cuando una actividad propicia una alteracién
favorable o desfavorable (positiva o negativa) en el medio ambiente. El impacto de un
proyecto se entiende como la diferencia entre el medio ambiente futuro, que evolucionaria
naturalmente sin la obstruccidn de una actividad humana, y el medio ambiente futuro que se
modificard por la realizacién de un proyecto, accion o disposicidon administrativa con

implicaciones medioambientales (actuacion).

Impacto ambiental positivo, es la accion en el medio ambiente que proporciona beneficios

para la poblacion en general y es admitido como tal por la comunidad técnica y cientifica.

El impacto Ambiental negativo representa pérdidas de valor natural, estético, productividad
ecoldgica, o perjuicios derivados de la contaminacion, erosidn, azolvamiento y demas riesgos

ambientales. (Lopez 2008).

Para el desarrollo de un estudio de impacto ambiental se deberan relacionar todas las
acciones del proyecto que puedan tener impacto ambiental con las caracteristicas y
condiciones existentes en el area y zonas adyacentes que puedan ser dafladas o modificadas.
Para ello, serad necesario detallar unas y otras, para realizar asi una evaluacion ordenada y

sistematica.

De acuerdo a Montané de la Vega (2012), es necesario determinar claramente la magnitud del
impacto, definiendo si podrd sobrepasar los estandares establecidos; detallar los efectos
positivos y negativos, directos e indirectos, asi como su temporalidad, es decir, st los impactos
pueden ser permanentes, temporales o intermitentes; ademas si existe la posibilidad de
acumulacién de efectos a mediano o largo plazos, incluyendo aqui la destruccion de recursos
naturales y la generacion de contaminantes, considerando la presencia de eventualidades
durante la construccion, el funcionamiento del proyecto y, en ocasiones, el abandono del area,

tomando en cuenta las siguientes consideraciones:

e En el desarrollo de un proyecto existe la necesidad de considerar la renovacién de
recursos, que tiene gran importancia para mitigar el efecto de muchas acciones y que
tendra que englobar actividades de reforestacidon, manejo de vida silvestre, recarga de
los acuiferos y reciclado de materiales, ademas de incluir todos los procesos de
restauraciéon. Los cambios en el transito vehicular, incluyendo los aspectos de transporte
aéreo, acuatico y terrestre sea ligero o pesado, tendran amplia influencia sobre la forma
como se desarrollara el proyecto y sobre el area, pues hara que se manifieste una

relacion de la zona de la instalacion con toda una region de influencia que puede ser
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muy amplia.

e Cualquier proyecto incluira como parte fundamental para el momento de su operacion
la disposiciéon de desechos, sean de origen industrial, comercial o domeéstico, y
considerara de desechos liquidos, sélidos o gaseosos, de manera que el estudio de
impacto ambiental debera detallar los diversos tratamientos que se realizaran evitando
su descarga directa; se debe tener claro que en este inciso se incluyen los desechos de
toda el area de influencia, no necesariamente el proyecto por separado.

e Como actividades adyacentes se presentan ciertos tipos de tratamientos quimicos que
pueden influir en la calidad del ambiente y que su aplicacién depende en parte del
desarrollo del proyecto, como es el empleo de quimicos para evitar el congelamiento de
caminos o para estabilizar ciertos terrenos; la aplicacidon de plaguicidas y hasta
fertilizantes para ciertos sitios como setos, camellones y terraplenes.

e Finalmente, siempre se debe tener presente la posibilidad de accidentes que,
dependiendo de la actividad central del proyecto, puede incluir determinados riesgos
como derrames o escapes de conductos y tuberias, explosiones, incluso defectos de
materiales o fallas operacionales, dicho de otra forma, se debera prever dentro de un
plan establecido de contingencias. Aqui se debe incluir el anélisis de acciones ante
alguna emergencia ambiental, que permita realizar su evaluacién, la contencién y el

manejo posterior de los efectos sobre la salud y el ambiente.

Genéricamente los indicadores son parametros o valores que proporcionan informacién

acerca de fendmenos.
Los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, con los siguientes requisitos:

¢ Representatividad: Se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

¢ Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia
del impacto.

¢ Excluyente: No existe una superposicion entre los distintos indicadores.

¢ Cuantificable: Medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e Facil identificacion: Definidos conceptualmente de modo claro y conciso.
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5.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los impactos ambientales que se generaran con la ejecucién del proyecto, en el factor
atmosfera se mediran impactos de calidad del aire principalmente debido a particulas en
suspensién, niveles de ruido en decibeles (confort sonoro). Ademas se mediran impactos de
acuerdo a los niveles de concentracidn de contaminantes como mondxidos de carbono,

diéxidos de carbono, 6xidos de nitrogeno, oxidos de azufre, entre otros.

Los impactos sobre el componente suelo se medirdn de acuerdo con la presencia de
sustancias liquidas o solidas que afecten su estado o composicidn, ast como por la

modificacidn de su relieve.

Los impactos sobre el componente agua se relacionaran con el aumento de la superficie
inundable alterando el régimen hidrico, y su calidad fisico quimica y bacterioldgica alterando

su demanda bioquimica de oxigeno y turbidez.

Los impactos del componente flora se medira de acuerdo con la conservacién de las distintas

unidades de vegetacion y su relacion a las condiciones naturales en las que se encuentran.

Los impactos ambientales que se generaran con la ejecucion del proyecto, en el factor fauna
se mediran impactos de afectacion al valor de conservacién de especies, condiciones naturales

en las que se desarrollan, posibilidades de reproduccién de estas, su movilidad y proteccion.

Los impactos sobre el componente paisaje, se mediran impactos de la expresion externa y
perceptible del medio en términos de unidades de paisaje (cuencas visuales), incidencia visual,

y fragilidad de las unidades resultantes.

Dentro del componente Medio sociocultural y econdmico, los impactos ambientales que se
generaran se mediran de acuerdo con la valoracidon del riesgo de accidentes, desarrollo
urbano, poblacion ocupada por ramos de actividad, adecuacién de infraestructuras y

desarrollo econdmico.

El entorno de influencia esta constituido por elementos y procesos interrelacionados, los
cuales pertenecen a los siguientes subsistemas: subsistema fisico-natural y subsistema
socioecondmicos; estos estan constituidos a su vez por medios (medio inerte, medio biotico,
medio perceptual y poblacién) como se muestran en la tabla siguiente, donde en el ultimo
nivel se presentan los indicadores de impacto para las actividades a desarrollar durante la

ejecucidn del proyecto.
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Tabla 35. Indicadores de impacto del proyecto
Medio Factor Subfactor Indicador
Atmosfera Confort sonoro Nivel sonoro diurno
0 Calidad perceptible del aire debido a
E emisiones.
A Calidad del aire
= Calidad perceptible del aire debido a
% particulas en suspension.
-
Q Calidad perceptible del Presencia de residuos liquidos y sélidos
\ suelo
I\
v
g Tierra Relieve y caracter Relieve natural
n topografico
<
‘8 Recursos pétreos Cantidad de recursos pétreos alterados
E\
§ Calidad del agua Calidad fisico-quimica y bacteriolégica
n Agua superficial
Régimen hidraulico Patrén de escurrimiento e infiltracion
Flora terrestre Conservacién de unidades de
0 Flora )
o vegetacion
&
) Fauna Fauna terrestre Calidad de los habitats faunisticos
o terrestres
Z
)
© Densidad de la fauna acuatica
o
- . . .
8\ Fauna acuética Rutas. migratorias y movilidad de
9] especies
o
> . .7
n Ciclos de reproduccién
n Paisaje Paisaje intrinseco
o Calidad paisajistica
o] T
S - Intervisibilidad
m >
n n . . .
Cz> 3 Salud y seguridad Salud y seguridad de los trabajadores
o2 Medio
2w sociocultural y Socioecondmicos Empleo y actividades econdmicas
8 econémico
v Infraestructura Infraestructura y servicios
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5.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

5.1.3.1Criterios

El concepto de impacto ambiental incluye los efectos causados por las actividades humanas
en todos sentidos, es decir, los efectos primarios o sea la degradacién directa, asi como los
efectos secundarios representados por patrones adversos de desarrollo en la comunidad que
se desprenden de los primeros; pero ademas de las transformaciones negativas se
presentaran otras que son positivas, inmediatas y en las areas circundantes, sobre los factores
fisicos, quimicos y biologicos, y sobre la calidad de vida de las personas que alll viven,

considerando los aspectos sociales, econdomicos y culturales.

Pero ademas la tipologia de los impactos sobre el medio ambiente presenta una amplia
clasificacién, segin la inmediatez, acumulacidn, sinergia, momento, periodicidad,

reversibilidad, recuperabilidad, continuidad y persistencia.

A continuacién se describen los criterios que seran considerados para llevar a cabo la
evaluacion en materia de impacto ambiental utilizando la metodologia de Gomez Orea (2003),
ast como los valores cuantitativos que se asignan a cada impacto de acuerdo a los atributos

de su incidencia.

Inmediatez: Dependencia directa de una accion o indirecta a través de un efecto.

Cualificacion del atributo Valor asignado

Directo 1

Indirecto 3

Acumulacion: Incremento continuo de la gravedad cuando se prolonga la accién que lo

genera.
Cualificacion del atributo Valor asignado
Simple 1
Acumulativo 3
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Sinergia: La coexistencia de varios efectos simples produce efectos superiores a la suma de

los simples.

Cualificacion del atributo Valor asignado
No Sinérgico 1
Sinérgico 3

Momento: Lapso de tiempo que transcurre entre la accion y la aparicion del efecto.

e Corto plazo: menos de un afio
e Medio plazo: antes de 5 afios

e Llargo plazo: > 5 afos

Cualificacion del atributo Valor asignado
Largo plazo 1
Medio plazo 2
Corto plazo 3

Periodicidad: Manifestacion de forma ciclica o recurrente en el tiempo.

Cualificacion del atributo Valor asignado
No periodico 1
Periodico 3

Reversibilidad: Capacidad del medio para recuperar, por si solo, las condiciones previas al

efecto del impacto.

Cualificacion del atributo Valor asignado
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Reversible 1

Irreversible 3

Recuperabilidad: Posibilidad de recuperacion mediante intervencién humana.

Cualificacion del atributo Valor asignado
Recuperable 1
Irrecuperable 3

Persistencia: Tiempo de permanencia del efecto.

Cualificacion del atributo Valor asignado
Temporal 1
Persistente 3

Continuidad: El impacto se manifiesta de forma constante en el tiempo o es intermitente.

Cualificacion del atributo Valor asignado

Continuo 1

No continuo 3

5.1.3.2Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Para la evaluacién del presente proyecto se utilizara la metodologia de Gomez Orea (2003), la
cual permite identificar las interacciones entre actividades e indicadores ambientales mediante

matrices causa-efecto y permitird evaluar cuantitativamente los impactos identificados, y que
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a pesar de ser una evaluacién cuantitativa un tanto subjetiva, se procede a evaluar el valor de
cada impacto a partir de la magnitud e incidencia con la finalidad de valorizar el impacto total

del proyecto de una manera estandarizada y homogénea.

5.2 CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

En este apartado se describen los impactos que se pudiesen generar con la ejecucion del

proyecto de los cuales destacan los siguientes:

En este apartado se describen los impactos que se pudiesen generar con la ejecucion del

proyecto de los cuales destacan los siguientes:

ATMOSFERA
Nivel sonoro diurno

» La extraccion de material se ejecutara empleando una retroexcavadora y excavadora, por
lo que se tendra la generacion de ruido en el rango de 80 a 90 dB en un radio de 15
metros de distancia. El impacto estara en funcién de las condiciones de operacién en las
que se encuentre la maquinaria ast como por los aspectos locacionales, de esta forma, en
el sitio del proyecto no se tiene una perturbacion importante del confort sonoro ya que la
zona de extraccion se encuentra fuera del area urbana, por lo que la afectacion sera
percibida principalmente por los trabajadores durante la jornada de trabajo después de la

cual cesara la perturbacién que se considera reversible y de corta duracion.

= Durante el traslado de material al patio de almacenamiento, se generara ruido provocado
por el paso de los camiones volteo, estimado en 80 dB a 2.5 m de distancia (Montané
2012).

Calidad perceptible del aire debido a emisiones

* Los vehiculos y maquinaria que se emplearan durante la extraccién y transporte de
material, accionados por motores de gasolina y diésel son fuentes importantes de
contaminantes atmosféricos, no sélo por los productos de la combustion de sus motores,
sino que también por el material particulado que levantan al rodar. La combustién de la
gasolina y diésel produce los tipicos productos de la oxidacion incompleta de los
hidrocarburos que la constituyen: CO, compuestos organicos volatiles (COV) tales como

hidrocarburos no quemados y aldehidos, hollin, 6xidos de nitrégeno y didxido de azufre.
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Calidad perceptible del aire debido a particulas en suspension

= Se produciran durante diferentes etapas del proyecto particulas atmosféricas provenientes
del movimiento de materiales durante la limpieza de caminos, extraccién de materiales y

su traslado.

= Los vehiculos transportaran los materiales sobre caminos de acceso que mantienen una
superficie de rodamiento de terraceria por lo que se tendra el riesgo del levantamiento de

particulas polvo asi como de la suspension del material transportado.

TIERRA
Presencia de residuos liquidos y sélidos

= Durante casi todas las etapas que comprende el proyecto, existe la posibilidad de
contaminacion del suelo debido a residuos provenientes de la actividad humana
incluyendo los generados por alimentacién como restos de alimentos, diversos tipos de
materiales como vidrio, papel y plasticos, y fecalismo, entre otros, generados por los
trabajadores. A pesar de que algunos de ellos pueden ser degradados de modo natural
unos de facil degradacion constituidos por materia organica putrescible y otros de lenta
degradacién como el papel y cartdn, las actividades de los trabajadores generaran
desechos no degradables como vidrio, algunos plasticos y metales, los cuales llevan el
proceso de pulverizacion durante décadas y se constituyen como particulas altamente

contaminantes en el suelo.

= El transito de vehiculos de carga y maquinaria pesada, asi como durante su
mantenimiento, puede ocasionar derrames de combustibles y lubricantes en el suelo en el
sitio del proyecto, ast como la disposicion inadecuada de residuos con combustibles y
lubricantes, esto reviste importancia por la granulometria de los materiales presentes que
permiten la pronta infiltracion de liquidos, lo que puede originar la modificacion la
tension superficial de las particulas de suelo alterando su capacidad de retencion de agua
y la permeabilidad, inhibiendo los fendmenos de oxidacion, ademas de deteriorar a los

seres edaficos.

Relieve natural

= Durante los trabajos de extraccion de materiales pétreos, se vera afectada la estructura de

la capa superficial y subsuperficial del suelo, afectando directamente a su estructura y
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espacio entre particulas.

= La extraccidén de grava puede destruir las caracteristicas fluviales del cauce, las cuales son

importantes para mejorar los habitats y la diversidad.

» Durante la extraccidon de materiales existe el riesgo de que se realice un corte mas alla de
los niveles sugeridos en el estudio hidraulico con lo que se pueden crear carcavas

generando puntos de erosién sobre el lecho y con ello la degradacion del perfil del cauce.

» De realizarse la extraccibn muy cerca de las margenes del rio se tiene el riesgo del
debilitamiento de la base del talud y con ello su erosion con lo que se tendria el

ensanchamiento del cauce y el dafio de terrenos colindantes.

»= Durante los trabajos de nivelacién que se realizaran al término de cada periodo de

extraccion, se conformaran los relieves en el cauce con la finalidad de no dejar oquedades.

= De las actividades en el area de extraccion, resultan materiales inertes que permite nivelar
el terreno previendo su recuperacién, o en su defecto son utilizados para rehabilitacion de

caminos.

AGUA
Calidad fisico-quimica y bacteriolégica

= Debido a la generacion de residuos solidos y liquidos provenientes de las actividades
humanas de los trabajadores, los residuos sélidos pueden ser arrastrados dependiendo de
la densidad de los mismos, llevando aguas abajo los de menor densidad y los de mayor
densidad se depositan en depresiones del terreno debajo del cauce. La materia organica
que se introduzca al agua superficial representada por heces, orina, restos de alimentos,
grasas, aceites, incrementa directamente la carga contaminante del agua, desequilibrando

sus parametros fisicos, quimicos y biologicos.

= En todas las actividades que impliquen la presencia de maquinaria y equipo que
funcionan a base de combustibles fosiles dentro del cauce, se pueden presentar derrames
de hidrocarburos y aceites, los cuales incrementan la DBO del agua, y provocan efectos
negativos sobre la salud humana, flora y fauna. Ademas de los derrames que puedan
presentar los vehiculos principalmente en sus llantas, traen consigo particulas que al
entrar en contacto con el agua estas son arrastradas hacia el recurso hidrico

contaminandolo.

= Debido a las actividades de extraccion, en el horizonte que quedara expuesto se
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provocara una modificacion en la escorrentia y en la infiltracion debido a la compactacion

por el rodamiento de la maquinaria.
Patron de escurrimiento e infiltracion

»= Durante los trabajos de extraccion se contribuira al desazolve del rio, reencauzando al
mismo, ya que debido a la sobreacumulacion de materiales pétreos aguas abajo del sitio
de extraccion, se ha modificado el patrén de escurrimiento aumentando el ancho natural

del cauce, por lo que se favorecera a restablecer a las condiciones naturales del mismo.

FLORA
Conservacion de unidades de vegetacion

= Se vera afectada la flora terrestre de los predios contiguos al sitio de extraccion y del sitio
de almacenamiento, asi como de los caminos de acceso; debido a la generacion de
particulas en suspensién por la extraccion y traslado de materiales, mismas que quedan
depositadas en el follaje de la vegetacidén comprometiendo el crecimiento y las funciones
vitales de la planta, que a pesar de que con el viento y la lluvia se lleva a cabo una
limpieza de la misma, durante la época de estiaje y dias con poco viento puede resultar

perjudicial para la vegetacion.

= Los vehiculos transportaran los materiales sobre caminos de acceso que mantienen una
superficie de rodamiento de terraceria por lo que se tendra el riesgo del levantamiento de
particulas polvo asi como de la suspension del material transportado, que puede
depositarse sobre las hojas de la vegetacidn ubicada en las orilla del camino de acceso,

reduciendo su capacidad fotosintética.

= Durante las actividades de limpieza se vera afectada la vegetacidon que crezca sobre el

camino de acceso durante el periodo de lluvias.

FAUNA
Calidad de los habitats faunisticos terrestres

= Debido a la presencia de maquinaria se ahuyentara a la fauna, especialmente aves, debido
al ruido y emisiones, que se encuentren en sitios contiguos al sitio de extraccién, no se
considera que se afecte a la fauna terrestre durante el traslado de material y

comercializacion, ya que en el camino de acceso no se tienen datos de presencia de paso
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de fauna constante debido a la fragmentacidon que ya existe por la misma existencia del

camino.

= A pesar de que el sitio se ha visto impactado por extracciones de material de diversos
concesionarios y de poblacidn en general, se puede considerar que no se trata de una
zona severamente alterada, por lo que la fauna no se encuentra habituada a la presencia

humana, por lo que se vera afectada.
Densidad de la fauna acuatica

= La extraccién de materiales puede aumentar el transporte de sedimentos en suspension

aguas abajo, afectando a vertebrados benténicos y poblaciones de peces.
Rutas migratorias y movilidad de especies

» La presencia de maquinaria en el cauce provocara que las especies de fauna acuatica que
habitan en la zona desarrollen adaptaciones para soportar tales condiciones; que en
ocasiones entraran en aletargamientos que hacen que ciertos peces o anfibios se
entierren en el fango como forma de resistencia, recuperando su actividad cuando las
condiciones aceptables se restauran. Dado que la densidad de especies depende
directamente de la posicion en la cadena alimentaria, esta se vera afectada por el nimero
de individuos que migren dadas las nuevas caracteristicas del cauce, por unidad de

superficie.

* Por la presencia de la maquinaria durante la extraccion se disminuye la posibilidad de
desplazamientos recurrentes, periddicos o arbitrarios de fauna acuatica, entre lugares de
alimentacion, cria y reposo por el efecto barrera que representa la actividad, ast sea de
manera temporal mientras se encuentre la maquinaria en el cauce realizando los trabajos

de extraccion.
Ciclos de reproduccion

= Durante los trabajos de extraccion, se disminuira el nivel de la cama de material en el sitio
del proyecto, provocando el aumento de la intensidad de la corriente en el bioma,
aumentando la turbulencia de la corriente favoreciendo el contenido de oxigeno disuelto
por una parte, sin embargo por la misma presencia de la maquinaria al ser arrastrado el
material sedimentable, se veran afectadas las larvas de insectos y necton que con
frecuencia colocan sus huevos en lugares resguardados, como piedras del fondo y que
debido a esta actividad se hardan mas susceptibles estos organismos debido a los

problemas de calidad de agua, ast como por el propio movimiento de material y el

‘ Mantenimiento y Saneamiento de Oaxaca PROMOVENTE: ELPIDIO DANIEL CONCHA OJEDA 176
masao —



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL

régimen de flujo.

= Algunos depositos de huevos en piedras del rio seran afectados, obligando a la ictiofauna
y anfibios de la zona a migrar sus zonas de desove ya que con la actividad disminuyen las

posibilidades de reproduccién de la fauna.

CALIDAD PAISAJISTICA
Paisaje intrinseco

= Debido al transito y presencia de mayor afluencia humana, se generara una menor calidad

paisajistica en la zona.

»= Durante los trabajos de limpieza continuos, se traera consigo el mejoramiento de la
calidad paisajistica, ya que estos trabajos se ejecutaran realizando limpiezas continuas en
el sitio de extraccion y sus alrededores a pesar de que la contaminacion de caminos, entre

otros sitios, no sea producto de las actividades correspondientes a este proyecto.
Intervisibilidad

= La presencia de la maquinaria en la etapa operativa disminuira la calidad visual, el fondo
escénico, ast como afectard directamente a la fragilidad del paisaje. La presencia de la
maquinaria y monticulos de material reduciran la calidad del paisaje debido a la presencia
de maquinaria y personal, que representan un elemento ajeno al paisaje y sus

componentes naturales.

= Durante la etapa de extraccion de materiales se disminuira el porcentaje de superficie de

la cuenca visual libre de impacto.
MEDIO SOCIOCULTURAL Y ECONOMICO
Salud y seguridad de los trabajadores

= En las etapas del proyecto que implican el empleo de ayudantes y operadores, existe el
riesgo de accidentes hacia los trabajadores al no seguir las medidas de seguridad, ast
como se ven afectados directamente por la inhalacidon de particulas en suspension, o

incremento del riesgo de trabajo.
Empleo y actividades economicas
= Se generaran empleos integrados por ayudantes, operadores y choferes.

= Al ofrecer materiales para la construccidn se proporcionara trabajo indirectamente a gran
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cantidad de personas que se incorporan en todas y cada una de las fases de este sector,
representando una actividad de alta utilidad, asi como su contribucién al desarrollo

urbano.

»= Durante la venta de materiales, se tendra la oferta de materiales pétreos con lo que se
cubrira la demanda insatisfecha dentro de la comunidad y en los poblados vecinos.
Aunado a ello la autoridad tendra el conocimiento de la forma y cantidades de materiales
que se estaran explotando, asi como de las medidas de mitigacion y compensacion
aplicadas con el objetivo de conservar un medio ambiente sano para el desarrollo y

bienestar de la poblacién.

= Se generaran empleos integrados por mecanicos y técnicos especializados en maquinaria,

ademas de la generacién indirecta , por la adquisicién de insumos.

A continuacion, se realizara la identificacién de los impactos positivos y negativos que
se pudiesen generar en las diferentes etapas que contempla el proyecto analizando cada

una de las actividades, asi como la descripcion de sus atributos de cada impacto
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FACTORES
. 5 - . FACTORES
ETAPA: CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS CONDICIONES BIOLOGICAS SOCIOECONOMICOS
PREPARACION DEL
- MEDIO SOCIOCULTURAL Y
SITIO ATMOSFERA TIERRA FLORA FAUNA ECONOMICO
CALIDAD DEL AIRE CALIDAD PERCEPTIBLE DEL SUELO FLORA TERRESTRE FAUNA TERRESTRE SOCIOECONOMICOS
ACTIVIDAD:
LIMPIEZA ¥ Calidad del aire debido a Conservacion de unidades de Calidad de los habitats faunisticos Empleo y actividades
DELIMITACION DEL P .. Presencia de residuos liquidos y solidos .. preoy act
particulas en suspension vegetacion terrestres econémicas

POLIGONO DE
EXTRACCION

Existe la posibilidad de contaminacion del suelo
debido a residuos provenientes de la actividad
humana incluyendo los generados por
alimentacion como restos de alimentos, diversos
tipos de materiales como vidrio, papel y
plasticos, y fecalismo, entre otros, generados por
los trabajadores. A pesar de que algunos de|Durante las actividades de
ellos pueden ser degradados de modo natural|limpieza se wverd afectada la
unos de facil degradacion constituidos por|vegetacion que crezca sobre el
materia organica putrescible y otros de lentajcamino de acceso durante el
degradacion como el papel y carton, las|periodo de lluvias.

actividades de los trabajadores generaran
desechos no degradables como vidrio, algunos
plasticos y metales, los cuales llevan el proceso
de pulverizacion durante décadas y se
constituyen ~ como  particulas  altamente
contaminantes en el suelo.

Debido a la presencia de maquinaria
se ahuyentara a la fauna,
especialmente aves, debido al ruido y
emisiones, que se encuentren en sitios
contiguos al sitio de extraccion. A
pesar de que el sitio se ha visto|Se generaran empleos
impactado por extracciones de|integrados por  ayudantes
material de diversos concesionarios y|siendo estos habitantes de la
de poblacion en general, se puede|zona.

considerar que no se trata de una
zona severamente alterada, por lo que
la fauna no se encuentra habituada a
la presencia humana, por lo que se
vera afectada.

Se produciran particulas
atmosféricas
provenientes de la
voladura y movimiento
de materiales durante la
limpieza de camino

IMPACTO

INMEDIATEZ DIRECTO DIRECTO DIRECTO INDIRECTO DIRECTO
ACUMULACION SIMPLE ACUMULATIVO ACUMULATIVO ACUMULATIVO SIMPLE
SINERGIA NO SINERGICO NO SINERGICO NO SINERGICO NO SINERGICO NO SINERGICO
MOMENTO CORTO PLAZO CORTO PLAZO CORTO PLAZO MEDIO PLAZO CORTO PLAZO
PERIODICIDAD NO PERIODICO NO PERIODICO NO PERIODICO NO PERIODICO NO PERIODICO
REVERSIBILIDAD REVERSIBLE IRREVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE
el ISR o B IRRECUPERABLE RECUPERABLE RECUPERABLE RECUPERABLE RECUPERABLE
PERSISTENCIA TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL
CONTINUIDAD NO CONTINUO NO CONTINUO NO CONTINUO NO CONTINUO NO CONTINUO
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FACTORES

CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS

ETAPA: OPERACION Y
MANTENIMIENTO

ATMOSFERA

TIERRA

CONFORT SONORO

CALIDAD DEL AIRE

CALIDAD PERCEPTIBLE DEL SUELO

RELIEVE Y CARACTER TOPOGRAFICO

ACTIVID.
EXTRACCION DE
MATERIAL EN GRENA

Niveles sonoro diurno

Calidad perceptible del aire debido a emisiones

Calidad
perceptible del a

ire

debido a particulas

en suspension

Presencia de residuos liquidos y solidos

Relieve natural

La extraccion de material se
ejecutara empleando una
retroexcavadora y
excavadora, por lo que se
tendra la generacion de
ruido en el rango de 80 a
90 dB en un radio de 15
metros de distancia. El
impacto estara en funcion
de las condiciones de
operacion en las que se
encuentre la maquinaria ast

La maquinaria que se empleara durante la
extraccion es accionada por motores de diésel
que son fuentes  importantes de
contaminantes atmosféricos, no solo por los
productos de la combustion de sus motores,
sino que también por el material particulado
que levantan al rodar. La combustion de la
gasolina y diésel produce los tipicos
productos de la oxidacion incompleta de los
hidrocarburos que la constituyen: CO,
compuestos organicos volatiles (COV) tales
como hidrocarburos  no quemados 'y

Se
durante la eta

produciran

Pa

de extraccion del

proyecto
particulas
atmosféricas
provenientes de
voladura
movimiento
materiales.

la

y
de

Existe la posibilidad de contaminacion del suelo debido a residuos provenientes
de la actividad humana incluyendo los generados por alimentacion como restos
de alimentos, diversos tipos de materiales como vidrio, papel y plasticos, y|
fecalismo, entre otros, generados por los trabajadores. A pesar de que algunos
de ellos pueden ser degradados de modo natural unos de facil degradacion
constituidos por materia organica putrescible y otros de lenta degradacion
como el papel y carton, las actividades de los trabajadores generaran desechos
no degradables como vidrio, algunos plasticos y metales, los cuales llevan el]
proceso de pulverizacion durante décadas y se constituyen como particulas
altamente contaminantes en el suelo. Durante este proceso pueden existir
derrames de combustibles y lubricantes en el suelo en el sitio del proyecto, asi]
como la disposicion inadecuada de residuos con combustibles y lubricantes,
pueden provocar la modificacion la tension superficial de las particulas de suelo
alterando su capacidad de retencién de agua y la permeabilidad, inhibiendo los

Durante los trabajos de extraccion de materiales
pétreos, se vera afectada la estructura de la capa
superficial y subsuperficial del suelo, afectando
directamente a su estructura y espacio entre
particulas. De realizarse la extraccion muy cerca
de las margenes del rio se tiene el riesgo del
debilitamiento de la base del talud y con ello su
erosion con lo que se tendria el ensanchamiento
del cauce y el dafno de terrenos colindantes. La
extraccion de grava puede destruir las
caracteristicas fluviales del cauce, las cuales son
importantes para mejorar los habitats y la
diversidad.

Durante la extraccion de materiales existe el
riesgo de que se realice un corte mas alld de los

como por los aspectos|aldehidos, hollin, oxidos de nitrégeno y fendmenos de oxidacién, ademas de deteriorar a los seres edaficos. Durante los|niveles sugeridos en el estudio hidraulico con lo
locacionales. diéxido de azufre. trabajos de extraccion de materiales pétreos, se vera afectada la estructura de la|que se pueden crear carcavas generando puntos
capa superficial y subsuperficial del suelo, afectando directamente a sulde erosion sobre el lecho y con ello la
estructura y espacio entre particulas. degradacion del perfil del cauce.
INMEDIATEZ DIRECTO INDIRECTO DIRECTO DIRECTO DIRECTO
ACUMULACION SIMPLE ACUMULATIVO SIMPLE ACUMULATIVO ACUMULATIVO
SINERGIA NO SINERGICO SINERGICO NO SINERGICO __[SINERGICO SINERGICO
MOMENTO CORTO PLAZO MEDIO PLAZO CORTO PLAZO CORTO PLAZO CORTO PLAZO
PERIODICIDAD PERIODICO NO PERIODICO NO PERIODICO _ |NO PERIGDICO PERIGDICO
REVERSIBILIDAD REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE IRREVERSIBLE REVERSIBLE
RECUPERABILIDAD IRRECUPERABLE IRRECUPERABLE IRRECUPERABLE RECUPERABLE RECUPERABLE
PERSISTENCIA TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL PERSISTENTE TEMPORAL
CONTINUIDAD CONTINUO NO CONTINUO CONTINUO CONTINUO CONTINUO
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CONDICIONES BIOLOGICAS

ETAPA: OPERACION Y

MANTENIMIENTO AGUA

FLORA FAUNA

CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL

REGIMEN HIDRAULICO

FLORA TERRESTRE FAUNA TERRESTRE FAUNA ACUATICA

ACTIVIDAD:
EXTRACCION DE
MATERIAL EN GRENA

Calidad fisico-quimica y bacteriol6gica

Patrén de escurrimiento e

Conservacién de unidades de Calidad de los habitats faunisticos

Densidad de la fauna

En todas las actividades que impliquen la presencia de maquinaria y equipo
que funcionan a base de combustibles fosiles dentro del cauce, se pueden
presentar derrames de hidrocarburos y aceites, los cuales incrementan la DBO
del agua, y provocan efectos negativos sobre la salud humana, flora y fauna.
Ademas de los derrames que puedan presentar los vehiculos principalmente en
sus llantas, traen consigo particulas que al entrar en contacto con el agua estas
son arrastradas hacia el recurso hidrico contaminandolo.

Debido a las actividades de extraccion, en el horizonte que quedara expuesto
se provocara una modificacion en la escorrentia y en la infiltracion debido a la
compactacion por el rodamiento de la maquinaria.

IMPACTO

sobreacumulaciéon de materiales
pétreos aguas abajo del sitio de
extraccion, se ha modificado el

patron de escurrimiento
aumentando el ancho natural
del cauce, por lo que se

favorecera a la dinamica

hidraulica del cauce.

suspension por la extraccion y
traslado de materiales, mismas que
quedan depositadas en el follaje
de la vegetaciéon comprometiendo
el crecimiento y las funciones
vitales de la planta, que a pesar de
que con el viento y la lluvia se lleva
a cabo una limpieza de la misma,
durante la época de estiaje y dias
con poco viento puede resultar
perjudicial para la vegetacion.

A pesar de que el sitio se ha visto
impactado por extracciones de
material de diversos
concesionarios y de poblacién en
general, se puede considerar que
no se trata de una zona
severamente alterada, por lo que la
fauna no se encuentra habituada a
la presencia humana, por lo que se
vera afectada.

de sedimentos

bentonicos
poblaciones de peces.

infiltracion vegetacion terrestres acuatica
Debido a la generacion de residuos solidos y liquidos provenientes de las
actividades humanas de los trabajadores, los residuos sélidos pueden ser . . .
. Y ! . p . Se vera afectada la flora terrestre| Debido a la presencia de
arrastrados dependiendo de la densidad de los mismos, llevando aguas abajo . . L . .
. . . . de los predios contiguos al sitio de|maquinaria se ahuyentara a la
los de menor densidad y los de mayor densidad se depositan en depresiones P o . .
. . P . . extraccion y del sitio  de|fauna, especialmente aves, debido
del terreno debajo del cauce. La materia organica que se introduzca al agua|Durante  los  trabajos  de . . . ..
. . . : .. S almacenamiento, asi como de los|al ruido y emisiones, que se
superficial representada por heces, orina, restos de alimentos, grasas, aceites,|extraccion se contribuird al - i . '
. d . L. . caminos de acceso; debido a lajencuentren en sitios contiguos al .,
incrementa directamente la carga contaminante del agua, desequilibrando sus|desazolve del rio, reencauzando .. . - - la extraccion de
. . . . . . generacion de particulas  en|sitio de extraccion.. .
parametros fisicos, quimicos y biologicos. al mismo, ya que debido a la materiales puede

aumentar el transporte

en

suspension aguas abajo,
afectando a vertebrados

¥

INMEDIATEZ

ACUMULACION

SINERGIA

MOMENTO

PERIODICIDAD

REVERSIBILIDAD

RECUPERABILIDAD

PERSISTENCIA

CONTINUIDAD

INDIRECTQ INDIRECTO INDIRECTQ INDIRECTO INDIRECTO
ACUMULATIVO ACUMULATIVO ACUMULATIVO ACUMULATIVO ACUMULATIVO
SINERGICO SINERGICO NO SINERGICO NO SINERGICO SINERGICO
CORTO PLAZO MEDIO PLAZO CORTO PLAZO MEDIO PLAZO MEDIO PLAZO
NO PERIODICO PERIODICO NO PERIODICO NO PERIODICO PERIODICO
REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE
IRRECUPERABLE RECUPERABLE RECUPERABLE RECUPERABLE IRRECUPERABLE
TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL
CONTINUO CONTINUO CONTINUO CONTINUO CONTINUO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL

Continuacién de la hoja anterior

FACTORES
CONDICIONES BIOLOGICAS FACTORES SOCIOECONOMICOS
ETAPA: OPERACION Y -
MANTENIMIENTO FAUNA PAISAJE MEDIO SOCIOCULTURAL Y ECONGMICO
FAUNA ACUATICA CALIDAD PAISAJISTICA SALUD Y SEGURIDAD | SOCIOECONOMICOS

ACTIVIDAD:
EXTRACCION DE
MATERIAL EN GRENA

Salud y seguridad de los
trabajadores

Empleo y actividades

Intervisibilidad A
econdmicas

Rutas migratorias y movilidad de especies Ciclos de reproduccion Paisaje intrinseco

La presencia de maquinaria en el cauce provocara que las| Durante los trabajos de extraccion, se disminuira el nivel

- i . . ”» Se generaran empleos
especies de fauna acudtica que habitan en la zona desarrollen|de la cama de material en el sitio del proyecto, 9 P

. - . . . integrados or|
adaptaciones para soportar tales condiciones; que en|provocando el aumento de la intensidad de la corriente . - 9 P
. ) . . . - . La presencia de la maquinaria en la ayudantes y
ocasiones entraran en aletargamientos que hacen que ciertos|en el bioma, aumentando la turbulencia de la corriente . S En las etapas del .
. . . . . . etapa operativa disminuira la . . |operadores, siendo
peces o anfibios se entierren en el fango como forma de|favoreciendo el contenido de oxigeno disuelto por una X . . _|proyecto que implican ]
. . L L K B R calidad visual, el fondo escénico, asi estos habitantes de la
resistencia, recuperando su actividad cuando las condiciones|parte, sin embargo por la misma presencia de la PR el empleo de ayudantes
. . - . . como afectard directamente a la - zona. Al ofrecer
aceptables se restauran. Dado que la densidad de especies|maquinaria al ser arrastrado el material sedimentable, se L B .|y operadores, existe el .
. . - - . . . o fragilidad del paisaje. La presencia|’. | materiales  para la
depende directamente de la posicion en la cadena alimentaria, |veran afectadas las larvas de insectos y necton que con|Debido al transito y L ; riesgo de accidentes .,
de la maquinaria y monticulos de construccion se

esta se vera afectada por el nimero de individuos que migren|frecuencia colocan sus huevos en lugares resguardados,|presencia de mayor
dadas las nuevas caracteristicas del cauce, por unidad de|como piedras del fondo y que debido a esta actividad se|afluencia humana, se

hacia los trabajadores

material reduciran la calidad del . .
al no sequir las medidas

paisaje debido a la presencia de

proporcionara trabajo

IMPACTO indirectamente a gran

superficie. haran mas susceptibles estos organismos debido a los|generara una menor A de seguridad, asi como .
. - ., . . . . . ... |maquinaria y personal, que cantidad de personas
Por la presencia de la maquinaria durante la extraccion se|problemas de calidad de agua, asi como por el propio|calidad  paisajistica se  wven  afectados .
- L . L . L representan un elemento ajeno al| . que se incorporan en
disminuye la posibilidad de desplazamientos recurrentes,|movimiento de material y el régimen de flujo. en lazona. directamente por la

paisaje y sus componentes naturales.
Durante la etapa de extraccion de

todas y cada una de las

periddicos o arbitrarios de fauna acuatica, entre lugares de| Algunos depdsitos de huevos en piedras del rio serdn fases

alimentacion, cria y reposo por el efecto barrera que|afectados, obligando a la ictiofauna y anfibios de la zona

inhalacién de particulas

L. de este sector,
en  suspension,

representa la actividad, asi sea de manera temporal mientras|a migrar sus zonas de desove ya que con la actividad materiales € dlsmt_nutra el incremento del riesgo rep.re.senlando una
P . . . - ., porcentaje de superficie de la . actividad de alta
se encuentre la maquinaria en el cauce realizando los trabajos|disminuyen las posibilidades de reproduccion de la i ) X de trabajo. L .
- cuenca visual libre de impacto. utilidad, asi como su
de extraccion. fauna. I
contribucién al
desarrollo urbano.
INMEDIATEZ INDIRECTO INDIRECTO DIRECTO DIRECTO INDIRECTO DIRECTO
ACUMULATIVO SIMPLE SIMPLE SIMPLE SIMPLE
SINERGICO SINERGICO NO SINERGICO NO SINERGICO NO SINERGICO NO SINERGICO
MEDIO PLAZO MEDIO PLAZO CORTO PLAZO CORTO PLAZO CORTO PLAZO CORTO PLAZO
PERIODICO PERIODICO PERIODICO PERIODICO PERIODICO NO PERIODICO
REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE
RECUPERABILIDAD IRRECUPERABLE IRRECUPERABLE RECUPERABLE RECUPERABLE RECUPERABLE RECUPERABLE
PERSISTENCIA TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL
CONTINUIDAD CONTINUO CONTINUO CONTINUO CONTINUO CONTINUO CONTINUO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL

FACTORES

CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS CONDICIONES BIOLOGICAS FACTORES SOCIOECONOMICOS
ETAPA: OPERACION Y
MANTENIMIENTO
- MEDIO SOCIOCULTURAL Y
ATMOSFERA TIERRA FLORA PAISAJE ECONOMICO
CONFORT CALIDAD .
SONORO CALIDAD DEL AIRE CALIDAD PERCEPTIBLE DEL SUELO FLORA TERRESTRE PAISAJISTICA SOCIOECONOMICOS
Calidad
X DED R LS Dol Niveles sonoro Calidad perceptible del aire debido a pe.rceptlb_le e . . - . Conservacién de unidades de Paisaje L s
. s aire debido a | Presencia de residuos liquidos y sélidos - S Empleo y actividades econémicas
MATERIAL diurno emisiones - vegetacion intrinseco
particulas en
suspension
Los  vehiculos|El transito de vehiculos de carga y Se generaran empleos integrados
. . transportaran  |maquinaria pesada, asi como durante su por conductores de volteo, siendo
Los vehiculos que se emplearan durante el - - - ]
. : os  materiales|mantenimiento, puede ocasionar B < estos habitantes de la zona.
Durante el|transporte de material, accionados por : ] . Los wvehiculos transportaran los .
- . sobre  caminos|derrames de combustibles y lubricantes . . Durante la venta de materiales, se
traslado de|motores de diésel son fuentes importantes o -|materiales sobre caminos de acceso . . .
. . X L. . de acceso quelen el suelo en el sitio del proyecto, asi . . Debido alftendra la oferta de materiales
material al patio|de contaminantes atmosféricos, no sélo por . . s que mantienen una superficie de| ;" , L .
. mantienen unalcomo la disposicion inadecuada de . . transito y|pétreos con lo que se cubrira la
de los productos de la combustién de sus . ] . . rodamiento de terracerla por lo . I
superficie de|residuos con combustibles y lubricantes, presencia  de|demanda insatisfecha dentro de la

almacenamiento, |motores, sino que también por el material
se generara ruido|particulado que levantan al rodar. La
provocado por el|combustion de la gasolina y diésel produce
paso de los|los tipicos productos de la oxidacion
camiones volteo,|incompleta de los hidrocarburos que la
estimado en 80|constituyen: CO, compuestos orgénicos
dB a 25 m de|volatiles (COV) tales como hidrocarburos
distancia no quemados y aldehidos, hollin, 6xidos de
nitrégeno y dioxido de azufre.

que se tendrda el riesgo del
levantamiento de particulas polvo
asi como de la suspension del
material transportado, que puede
depositarse sobre las hojas de la
vegetacion ubicada en las orilla del
camino de acceso, reduciendo su
capacidad fotosintética.

rodamiento delesto reviste importancia por la
terraceria por lo|granulometria  de  los  materiales
que se tendra el|presentes que permiten la pronta
riesgo del|infiltracion de liquidos, lo que puede
levantamiento |originar la modificacion la tension
de particulas|superficial de las particulas de suelo
polvo asi comoalterando su capacidad de retencion de
de la suspension|agua y la permeabilidad, inhibiendo los

mayor afluenciajcomunidad y en los poblados
humana, se|vecinos. Aunado a ello la autoridad
generara  una|tendrd el conocimiento de la forma
menor calidad|y cantidades de materiales que se
paisajistica en lajestaran explotando, asi como de
zona. las medidas de mitigacion y
compensacion  aplicadas con el
objetivo de conservar un medio

IMPACTO

del material|{fendmenos de oxidacion, ademas de ambiente sano para el desarrollo y
transportado deteriorar a los seres edaficos. bienestar de la poblacién

INMEDIATEZ DIRECTO INDIRECTO DIRECTO INDIRECTO INDIRECTO DIRECTO DIRECTO

ACUMULACION SIMPLE ACUMULATIVO SIMPLE ACUMULATIVO ACUMULATIVO SIMPLE SIMPLE

SINERGIA NO SINERGICO _[SINERGICO NO SINERGICO [NO SINERGICO NO SINERGICO NO SINERGICO [NO SINERGICO

MOMENTO CORTO PLAZO  |MEDIO PLAZO CORTO PLAZO [CORTO PLAZO CORTO PLAZO CORTO PLAZO |CORTO PLAZO

PERIODICIDAD NO PERIODICO [NO PERIODICO NO PERIODICO |[NO PERIODICO NO PERIODICO NO PERIODICO [PERIODICO

REVERSIBILID REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE IRREVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE

RECUPERABILIDAD IRRECUPERABLE [IRRECUPERABLE IRRECUPERABLE [RECUPERABLE RECUPERABLE RECUPERABLE |[RECUPERABLE

PERSISTENCIA TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL PERSISTENTE TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL

CONTINUIDAD NO CONTINUO _|[NO CONTINUO NO CONTINUO [NO CONTINUO NO CONTINUO NO CONTINUO [NO CONTINUO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

FACTORES

BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL

ETAPA: OPERACION Y
MANTENIMIENTO

ACTIVIDAD: MANTEMIENTO

IMPACTO

INMEDIATEZ

ACUMULACION

SINERGIA

MOMENTO

PERIODICIDAD

REVERSIBILIDAD

RECUPERABILIDAD

PERSISTENCIA

CONTINUIDAD

TIERRA AGUA PAISAJE MEDIO SOCIOCULTURAL Y ECONOMICO
CALIDAD PERCEPTIBLE DEL SUELO CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL CALIDAD PAISAJISTICA SALUD Y SEGURIDAD SOCIOCES(S)NOMI
. Empleo
Presencia de residuos liquidos y solidos Calidad fisico-quimica y bacterioldgica Intervisibilidad Sy seg_urldad elee acﬁvFi)dadZs
trabajadares L
econémicas
El transito de vehiculos de carga y maquinaria pesada, asi|En caso de dar mantenimiento a maquinaria y| La presencia de la maquinaria en la| En las etapas del proyecto Se L generaran
como durante su mantenimiento, puede ocasionar derrames|equipo cerca del cauce o de desecho inadecuado|etapa operativa disminuira la calidad|que implican el empleo de 'lenTep ?:;05 or
de combustibles y lubricantes en el suelo en el sitio del|de residuos peligrosos, se pueden presentar|visual, el fondo escénico, asi comolayudantes y operadores, mecgnicos p v
proyecto, asi como la disposicion inadecuada de residuos|derrames de hidrocarburos y aceites, los cuales|afectara directamente a la fragilidad|existe el riesgo de accidentes téenicos
con combustibles y lubricantes, esto reviste importancia por|incrementan la DBO del agua, y provocan efectos|del paisaje. La presencia de lalhacia los trabajadores al no especializados
la granulometria de los materiales presentes que permiten la|negativos sobre la salud humana, flora y fauna.[maquinaria y monticulos de material{seguir las medidas de en  maquinaria
pronta infiltracion de liguidos, lo que puede originar la|Ademas de los derrames que puedan presentar los|reduciran la calidad del paisaje debido|seguridad, asi como se ven ademas  de le;
modificacion la tension superficial de las particulas de suelo|vehiculos principalmente en sus llantas, traenla la presencia de maquinaria y|afectados directamente porla ..
alterando su capacidad de retencion de agua y lajconsigo particulas que al entrar en contacto con el|personal, que  representan  unlinhalacion de particulas en 33;?::;0” or la
permeabilidad, inhibiendo los fendmenos de oxidacion,|agua estas son arrastradas hacia el recurso hidrico|elemento ajeno al paisaje y sus|suspensién, o incremento del adqulsicii;np de
ademas de deteriorar a los seres edaficos. contaminandolo. componentes naturales. riesgo de trabajo. sUmOs
INDIRECTO INDIRECTO DIRECTO INDIRECTO DIRECTO
ACUMULATIVO ACUMULATIVO SIMPLE SIMPLE SIMPLE
SINERGICO SINERGICO NO SINERGICO NO SINERGICO NO SINERGICO
CORTO PLAZO CORTO PLAZO CORTO PLAZO CORTO PLAZO CORTO PLAZO
NO PERIODICO NO PERIODICO NO PERIODICO NO PERIODICO NO PERIODICO
IRREVERSIBLE IRREVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE
RECUPERABLE IRRECUPERABLE RECUPERABLE RECUPERABLE RECUPERABLE
PERSISTENTE TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL
NO CONTINUO NO CONTINUO NO CONTINUO NO CONTINUQ NO CONTINUO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL

FACTORES
CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS FACTORES SOCIOECONOMICOS
ETAPA: OPERACION Y
MANTENIMIENTO
TIERRA AGUA PAISAJE
CALIDAD PERCEPTIBLE DEL SUELO CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL CALIDAD PAISAJISTICA

Calidad fisico-quimica y

ACTIVIDAD: LIMPIEZA Presencia de residuos liquidos y sélidos e
bacteriologica

Paisaje intrinseco

Durante los trabajos de limpieza continuos,
se ejecutaran realizando limpiezas continuas|Durante esta actividad es llevard a
en el sitio de extraccion y sus alrededores afcabo la limpieza del cauce del rio y
IMPACTO pesar de que la contaminacion de caminos,|zona federal del cauce del Rio
entre otros sitios, no sea producto de las|beneficiando que se evite el arrastre
actividades  correspondientes a  este|de residuos al cauce.

proyecto.

Durante los trabajos de limpieza continuos, se traera consigo el
mejoramiento de la calidad paisajistica, ya que estos trabajos se
ejecutaran realizando limpiezas continuas en el sitio de extraccion
y sus alrededores a pesar de que la contaminacién de caminos,
entre otros sitios, no sea producto de las actividades
correspondientes a este proyecto.

INMEDIATEZ DIRECTO INDIRECTO DIRECTO
ACUMULACION ACUMULATIVO ACUMULATIVO SIMPLE
SINERGIA NO SINERGICO NO SINERGICO NO SINERGICO
MOMENTO CORTO PLAZO CORTO PLAZO CORTO PLAZO
PERIODICIDAD NO PERIODICO NO PERIODICO NO PERIODICO
REVERSIBILIDAD REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE
RECUPERABILIDAD RECUPERABLE RECUPERABLE RECUPERABLE
PERSISTENCIA TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL
CONTINUIDAD NO CONTINUO NO CONTINUO NO CONTINUO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
BANCO DE EXTRACCION EL

FACTORES

CHILAR PARAJE BEJUCAL

CARACTERISTICAS FIiSICAS Y QUIMICAS

ETAPA: OPERACION Y

MANTENIMIENTO ATMOSFERA TIERRA AGUA
RELIEVE Y CARACTER . "
CONFORT SONORO CALIDAD DEL AIRE TOPOGRAFICO CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL REGIMEN HIDRAULICO

ACTIVIDAD: NIVELACIONES Niveles sonoro diurno

Calidad perceptible del aire debido

a emisiones

Calidad
perceptible del
atre debido a
particulas en

Relieve natural

Calidad fisico-quimica y bacteriologica

Patron de
escurrimiento e
infiltracion

suspension

Durante los trabajos|Debido a la generacion de residuos soélidos y liquidos
de nivelacion que se|provenientes de las actividades humanas de los trabajadores,|Durante los trabajos de
realizaran al término|los residuos solidos pueden ser arrastrados dependiendo de la|nivelacion se
La maquinaria que se empleard de cada periodo de|densidad de los mismos, llevando aguas abajo los de menor|contribuird al
La nivelacion del cauce se|durante los trabajos de nivelacion extraccion, se|densidad y los de mayor densidad se depositan en depresiones|encauzamiento natural
ejecutara empleando unajseran accionada por motores de e produciran conformaran los|del terreno debajo del cauce. La materia organica que se|del cauce, ya que
retroexcavadora, por lo|diésel que son fuentes importantes durante las relieves en el cauce|introduzca al agua superficial representada por heces, orina,|debido a la
que se tendra la|de contaminantes atmosféricos. La| . . con la finalidad de no|restos de alimentos, grasas, aceites, incrementa directamente la|sobreacumulacion  de

- - - p .. |nivelaciones . . . . - .

generacion de ruido en el|combustion d'e_ la gasolina y diésel particulas ! dejar o_q_uedades. De carga con'tamlnante. de’l agua, desequilibrando sus parametros|materiales p_e_ireos
IMPACTO rango de 80 a 90 dB en|produce los tipicos productos de la Atmosféricas las actividades en elfisicos, quimicos y biolégicos. aguas abajo del sitio de

un radio de 15 metros de
distancia, esto estara en
de

funcion las

oxidacion  incompleta de los
hidrocarburos que la constituyen:

CO, compuestos organicos volatiles

provenientes de la
voladura

area de extraccaon,

resultan

materiales

inertes que permite

En todas las actividades que impliquen la presencia de
maquinaria y equipo que funcionan a base de combustibles
fosiles dentro del cauce, se pueden presentar derrames de

extraccion, se ha
modificado el patron

de escurrimiento

condiciones de|(COV) tales como hidrocarburos no movtmlento de nivelar el terreno|hidrocarburos y aceites, los cuales incrementan la DBO dellaumentando el ancho
operacion en las que selquemados y aldehidos, hollin, materiales. previendo sulagua, y provocan efectos negativos sobre la salud humana,|natural del cauce, por
encuentre la maquinaria |6xidos de nitrogeno y didxido de recuperacion, o en sulflora y fauna. Ademas de los derrames que puedan presentar|lo que se favorecera a
azufre. defecto son|los vehiculos principalmente en sus llantas, traen consigo|restablecer a las
utilizados para|particulas que al entrar en contacto con el agua estas son|condiciones naturales
rehabilitacion de|arrastradas hacia el recurso hidrico contaminandolo. del mismo.
caminos.
INMEDIATEZ DIRECTO INDIRECTO DIRECTO DIRECTO INDIRECTO DIRECTO
ACUMULACION SIMPLE ACUMULATIVO SIMPLE SIMPLE ACUMULATIVO SIMPLE
SINERGIA NO SINERGICO SINERGICO NO SINERGICO __|SINERGICO NO SINERGICO SINERGICO
MOMENTO CORTO PLAZO MEDIO PLAZO CORTO PLAZO CORTO PLAZO CORTO PLAZO MEDIO PLAZO
PERIODICIDAD NO PERIODICO NO PERIODICO NO PERIODICO __[NO PERIODICO NO PERIODICO PERIODICO
REVERSIBILIDA REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE
RECUPERABILIDAD IRRECUPERABLE IRRECUPERABLE IRRECUPERABLE  |RECUPERABLE IRRECUPERABLE IRRECUPERABLE
PERSISTENCIA TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL
CONTINUIDAD NO CONTINUO NO CONTINUO NO CONTINUO  [NO CONTINUO NO CONTINUO NO CONTINUO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL

Continuacién de la hoja anterior

FACTORES

CONDICIONES BIOLOGICAS FACTORES SOCIOECONOMICOS
ETAPA: OPERACION Y
MANTENIMIENTO FAUNA MEDIO SOCIOCULTURAL Y ECONOMICO
. SALUD Y .
FAUNA ACUATICA SEGURIDAD SOCIOECONOMICOS
ACTIVIDAD: NIVELACIONES Densidad de ta fauna Rutas migratorias y movilidad de especies Ciclos de reproduccion saludy seg‘undad Empleoy ?Ct.Mdades
acuatica de los trabajadores economicas

La presencia de maquinaria en el cauce provocard que las En las etapas del

especies de fauna acuatica que habitan en la zona proyecto que
desarrollen adaptaciones para soportar tales condiciones;|Durante los trabajos de nivelacion, se realizard el movimiento|implican el empleo
que en ocasiones entraran en aletargamientos que hacen|cama de material en el sitio del proyecto, aumentando lajde ayudantes vy
que ciertos peces o anfibios se entierren en el fango como|turbulencia de la corriente favoreciendo el contenido de oxigeno|operadores, existe
forma de resistencia, recuperando su actividad cuando las|disuelto por una parte, sin embargo por la misma presencia de la|el riesgo  de
La extraccion de|condiciones aceptables se restauran. Dado que lajmaquinaria al ser arrastrado el material sedimentable, se veran|accidentes  hacia .

. . . . . . . Se generaran empleos
materiales puede|densidad de especies depende directamente de la|afectadas las larvas de insectos y necton que con frecuenciallos trabajadores al integrados por
aumentar el transporte de|posicion en la cadena alimentaria, esta se vera afectada|colocan sus huevos en lugares resguardados, como piedras dellno  seguir  las ayudantes y

IMPACTO sedimentos en suspension|por el nimero de individuos que migren dadas las nuevas|fondo y que debido a esta actividad se haran mas susceptibles\medidas de operadores siendo
aguas abajo, afectando a|caracteristicas del cauce, por unidad de superficie. estos organismos debido a los problemas de calidad de agua, asi|seguridad, asi ezos habit:a\ntes de la
vertebrados bentonicos y| Por la presencia de la maquinaria durante la extraccion se|como por el propio movimiento de material y el régimen de flujo.|como  se  ven Zona
poblaciones de peces. disminuye la posibilidad de desplazamientos recurrentes, |Algunos depositos de huevos en piedras del rio seran afectados,|afectados ’

periodicos o arbitrarios de fauna acuatica, entre lugares|obligando a la ictiofauna y anfibios de la zona a migrar sus zonas|directamente  por
de alimentacion, cria y reposo por el efecto barrera que|de desove ya que con la actividad disminuyen las posibilidades de|la  inhalacion  de
representa la actividad, asi sea de manera temporal|reproduccion de la fauna. particulas en
mientras se encuentre la maquinaria en el cauce realizando suspension, o
los trabajos de extraccion. incremento del

riesgo de trabajo.

INMEDIATEZ

ACUMULACION

SINERGIA

MOMENTO

PERIODICIDAD

REVERSIBILIDAD

RECUPERABILIDAD

PERSISTENCIA

CONTINUIDAD

INDIRECTO INDIRECTO INDIRECTO INDIRECTO DIRECTO
SIMPLE SIMPLE SIMPLE SIMPLE SIMPLE

NO SINERGICO NO SINERGICO NO SINERGICO NO SINERGICO NO SINERGICO
CORTO PLAZO CORTO PLAZO CORTO PLAZO CORTO PLAZO CORTO PLAZO
NO PERIODICO NO PERIODICO NO PERIODICO NO PERIODICO NO PERIODICO
REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE
IRRECUPERABLE IRRECUPERABLE IRRECUPERABLE RECUPERABLE RECUPERABLE
TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL

NO CONTINUO NO CONTINUO NO CONTINUO NO CONTINUO  |[NO CONTINUO
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FACTORES

= = = FACTORES
CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS SOCIOECONOMICOS
ETAPA: ABANDONO DEL SITIO .
ATMOSFERA TIERRA AGUA PAISAJE

RELIEVEY
CONFORT CARACTER REGIMEN ;
CALIDAD DEL AIRE P CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL . CALIDAD PAISAJISTICA
SONORO TOPOGRAF HIDROLOGICO
ICO
Calidad
. . . . tible del . Patron d
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SITIO Y RESTAURACION diumo debido a emisiones aire debido a natural Calidad fisico-quimica y bacteriologica escurrimiento e Paisaje intrinseco
particulas en infiltracion
suspension
la  restauracion Debido a la generacion de residuos solidos y liquidos
del  cauce  se provenientes de las actividades humanas de los trabajadores, los Durante esta actividad
eiecutar La maquinaria que se empleara residuos solidos pueden ser arrastrados dependiendo de la o contribuira  al
ejm leando  una durante los trabajos de densidad de los mismos, llevando aguas abajo los de menor encauzamiento natural
p nivelacion sera accionada por . ._|Durante densidad y los de mayor densidad se depositan en depresiones
retroexcavadora, . Se  produciran . . . del cauce, ya que .
or b que se motores de diésel que son durante a esta del terreno debajo del cauce. La materia organica que se debido a a Durante esta actividad, se
P 24 fuentes importantes de| . - actividad, |introduzca al agua superficial representada por heces, orina, - traera consigo el mejoramiento
tendra la . L. nivelacion y . L . sobreacumulaciéon  de . o
.. contaminantes  atmosféricos. .. se restos de alimentos, grasas, aceites, incrementa directamente la . ; de la calidad paisajistica, al
generacion de - .. |restauracion . . I P materiales pétreos .
R La combustion de diésel conformaréa [carga contaminante del agua, desequilibrando sus parametros . L momento  del retiro de
ruido en el rango .. final del cauce . o R aguas abajo del sitio de I L .
IMPACTO de 80 a 90 dB en produce los tipicos productos articulas n los|fisicos, quimicos y biologicos. extracdion @  hg|Maquinaria se incrementara la
. de la oxidacién incompleta de p L. relieves en|En todas las actividades que impliquen la presencia de . i . |calidad visual ademas de las
un radio de 15 . atmosféricas L . X . modificado el patron| ",
los hidrocarburos que la el cauce|maquinaria y equipo que funcionan a base de combustibles actividades que pretenden

de escurrimiento
aumentando el ancho
natural del cauce, por

metros de
distancia, esto
estara en funcion

. rovenientes de .
constituyen: CO, compuestos p con a|fésiles dentro del cauce, se pueden presentar derrames de

organicos volatiles (COV) tales a \..to!adura Yl finalidad de|hidrocarburos y aceites, los cuales incrementan la DBO del agua,
movimiento de

dejar el sitio en la medida de lo
posible como se encontraba

. como hidrocarburos  no . no  dejar|ly provocan efectos negativos sobre la salud humana, flora y . _|inicialmente.
de las condiciones ) .~ |materiales. . lo que se favorecera a
) quemados y aldehidos, hollin, oquedades. |fauna. Ademés de los derrames que puedan presentar los
de operacién en|; - . p - - p restablecer a las
éxidos de nitrégeno y didxido vehiculos principalmente en sus llantas, traen consigo particulas

las que se condiciones naturales

de azufre. que al entrar en contacto con el agua estas son arrastradas hacia .
encuentre la L L. del mismo.
L el recurso hidrico contaminandolo.

maqutnarla
INMEDIATEZ INDIRECTO DIRECTO DIRECTO  [INDIRECTO DIRECTO DIRECTO
ACUMULACION ACUMULATIVO SIMPLE SIMPLE SIMPLE ACUMULATIVO SIMPLE
SINERGIA NO SINERGICO  [NO SINERGICO NO SINERGICO [SINERGICO |NO SINERGICO SINERGICO SINERGICO
MOMENTO CORTO PLAZO  |MEDIO PLAZO CORTO PLAZO  |[CORTO PLAJCORTO PLAZO MEDIO PLAZO CORTO PLAZO
PERIODICIDAD NO PERIODICO  [NO PERIODICO NO PERIODICO [NO PERIODINO PERIODICO NO PERIODICO NO PERIODICO
REVERSIBILIDAD REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE |[REVERSIBLE REVERSIBLE REVERSIBLE
RECUPERABILIDAD IRRECUPERABLE  [IRRECUPERABLE IRRECUPERABLE |RECUPERAB|IRRECUPERABLE IRRECUPERABLE RECUPERABLE
PERSISTENCIA TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL |TEMPORAL TEMPORAL TEMPORAL
CONTINUIDAD NO CONTINUO  |[NO CONTINUO NO CONTINUO |NO CONTIN|NO CONTINUO NO CONTINUO NO CONTINUO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL

5.2.1 Valoracion de los impactos

Una vez analizado cada impacto se calculara su incidencia la cual determina el grado y forma
de alteracion del medio indicando la severidad de dicho impacto, calculandose su indice

como sigue:
Incidencia = |+2A+2S+M+2P+2R+2Rc+Pr+C

Donde:

I= Inmediatez

A= Acumulacién

S= Sinergia

M= Momento

P= Periodicidad

R= Reversibilidad
Rc= Recuperabilidad
Pr= Persistencia

C= Continuidad

Posteriormente se calculara la Incidencia estandarizada de la siguiente manera.
Incidencia Estandarizada= (I-Imin)/(Imax-Imin)

I= El valor de incidencia del impacto

Imin= El valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor.

Imax= El valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifiesten con el mayor valor.
Se calculara la magnitud del impacto a partir de una valoracion del proyecto con y sin

proyecto, asignandole un valor de calidad de acuerdo a la siguiente tabla

0 0.1 02 |03 04 |05 06 |07 08 |09 1
(ec|IT.ET. W Pesimo | Muy Bajo Medio Alto Muy | 6ptimo
Bajo alto

Finalmente se calculara el valor del impacto mediante la siguiente formula.
Valor de Impacto= indice de incidencia estandarizada X valor de la magnitud.

El impacto total del proyecto se dara mediante la suma del producto del valor de cada

impacto.
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sitio poligono de extraccion
Extraccion de material en grefia| 0.2632 | 0.4474 | 0.1579 | 0.4211 | 0.3684 | 0.4211 0.2105 | 0.1842 0.5 0.3947 0.5 0.1579 | 0.1579 | 0.1053
Traslado de material 0.2105 | 0.4474 | 0.2105 | 0.4211 0.2632 0.1053
Operaciony - tenimiento 0.5263 0.5789 0.1053 | 0.1579
mantenimiento
Limpieza
Nivelaciones 0.2105 | 0.4474 | 0.2105 0.3684 0.2632 | 0.2632 | 0.2632 0.1579
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En la matriz general de valoracién de impactos, tomando en cuenta su incidencia
estandarizada y la diferencia de la ponderacion de cada indicador con y sin proyecto, se
obtuvo que cada impacto seria compatible, sin embargo, el peso de un indicador no debe ser
el mismo a otro, dado que no tienen el mismo peso sobre el medio ambiente, variando este
de acuerdo al ecosistema existente dentro de un sistema ambiental determinado; por lo que
para cada indicador le fue asignado un peso tomando en cuenta los factores que determinan
en este momento el sistema ambiental, su estado de conservacién y relevancia de cada uno

de ellos.

Con estos valores fue recalculada la valoracidon de impactos.

5.2.1.1 Conclusiones

Se prevé que con la ejecucidn del proyecto se presenten 37 impactos compatibles, 15

moderados y 2 impactos severos.

Se considera que la mayoria de impactos presentados se consideran compatibles dado que en
el sitio del proyecto se presentan sefiales de extracciones de materiales previas estas de

manera irregular ante las autoridades locales y federales.

Debido a la velocidad de la corriente en el rio no se localizaron remansos donde se pudiesen
concentrar sitios de desove de ictiofauna, por lo que el sitio aun sin la ejecucion del proyecto

no se considera que tenga una densidad de fauna acuatica elevada.

Si bien la zona en la que se encuentra inmerso el proyecto presenta sefiales de perturbacion
antrépica debido a la cercania de la zona urbana, cabe sefialar que por estar en la zona de
influencia de la ANP Reserva de la Bidsfera Tehuacan Cuicatlan, los pobladores y el
promovente tienen presente que cualquier proyecto en la zona debe buscar la sustentabilidad

con la finalidad de no alterar el equilibrio ecologico de la ANP.

Los impactos compatibles tendran que adoptar una medida de mitigacion a pesar de que se
considere compatible con el estado del sistema ambiental y se propondran medidas
mitigatorias o compensatorias para los impactos analizados para las siguientes actividades e

indicadores, con la finalidad de buscar la sustentabilidad del proyecto.
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Calidad perceptible del aire debido a Extraccion de material en grefia Moderado
emisiones Traslado de material Moderado

Nivelaciones Moderado
Calidad perceptible del aire debido a Traslado de material Moderado

particulas en suspension

Limpieza y delimitacién del poligono = Moderado

de extracciéon

Presencia de residuos liquidos y sélidos =~ Extraccion de material en grefia Moderado
Traslado de material Moderado
Mantenimiento Severo

Relieve natural Extraccion de material en grefia Severo
Extraccion de material en grefia Moderado

Presencia de residuos liquidos y sélidos = Mantenimiento Moderado
Nivelaciones Moderado

Limpieza y delimitacién del poligono de = Conservacion de unidades de Moderado

extraccion vegetacion

Calidad de los habitats faunisticos Limpieza y delimitacién del poligono Moderado

terrestres de extraccién
Densidad de la fauna acuatica Extraccién de material en grefia Moderado
Rutas migratorias y movilidad de @ Extraccidon de material en grefa Moderado

especies (fauna acuatica)
Ciclos de reproduccion (fauna acuatica)  Extraccion de material en grefa Moderado

Considerando la ejecucion de todas las actividades de la matriz, se puede apreciar que los
factores mas alterados en este caso serian la calidad del aire, calidad perceptible del suelo,
relieve y caracter topografico, flora terrestre, fauna acuatica y que las actividades que generan
una mayor suma de valoracion de impactos son la extraccién de material en grefia seguido
del traslado de material y mantenimiento, aunque esto no indique que sean los impactos de

mayor importancia, ya que estos fueron presentados en la tabla anterior.
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6 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

6.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

En este apartado se establece la ejecucion de medidas preventivas y de mitigacion para
disminuir los impactos ambientales generados por obras o actividades. Las primeras,
consideradas como las acciones a ejecutarse para evitar o prevenir los efectos previsibles de
deterioro al ambiente durante las distintas fases del proyecto. Las de mitigacién se llevan a
cabo para minimizar los impactos causados derivados de la puesta en marcha y operacién del

proyecto.
LINEA ESTRATEGICA 1. MEDIDAS GENERALES
1.1. Programa calendarizado de cumplimento de términos y condicionantes

e Se ingresard a SEMARNAT y PROFEPA para su validacion el Programa de cumplimiento de

términos y condicionantes.
1.2. Informes anuales

e Se ingresara a SEMARNAT y PROFEPA anualmente, un expediente en el que obre el reporte
de resultados de la aplicacion de términos y condicionantes acompafado de la

documentacion que evidencie el cumplimiento de los mismos.
1.3. Capacitacion ambiental

e Antes de iniciar con la ejecucion del proyecto, se capacitara a los trabajadores sobre los
criterios ambientales que se deben considerar durante la realizacién de las actividades del
proyecto. Se dara a conocer el presente documento con el objetivo de dar cumplimiento a

las medidas de mitigacion.
1.4. Informe del proyecto a autoridades locales

e Realizar un programa de notificacion de la ejecucidn del proyecto a las autoridades y
representantes locales, este programa incluira la instalacion en el camino de acceso al

poligono de extraccion de un letrero donde se identifique el nombre del banco nombre del
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concesionario y numero de concesidon expedida por la Comisidn Nacional del Agua y
autorizaciéon en materia de Impacto Ambiental por la Secretaria del medio Ambiente y

Recursos Naturales.

LINEA ESTRATEGICA 2. ATMOSFERA

2.1. Conservacion del nivel sonoro diurno

e Se recomienda evitar el uso del claxon dentro de las areas de trabajo, salvo estricta
necesidad justificada. Esta medida tiene la finalidad de evitar la perturbacion de la fauna
silvestre o de la poblacidon que se encuentre en areas cercanas a las zonas de trabajo, para
tal efecto el promovente impartira una platica en materia de proteccion del ambiente al

personal que labora en la obra.

e Los trabajos que se llevaran a cabo durante todo el proyecto se realizaran Unicamente en
horarios diurnos para evitar la generacion de ruidos en la noche y la perturbacion a los
pobladores cercanos al banco de extraccion y patio de almacenamiento. Esta medida
reviste importancia también para la fauna, ya que esta tiene la capacidad de adaptarse a
situaciones cambiantes de su entorno, por lo que al mantener un horario fijo se permitira a
la fauna el desarrollo de actividades en el area de trabajo fuera del horario laboral

establecido.
2.2. Programa de mantenimiento de vehiculos y maquinaria

e Se debera elaborar y ejecutar un programa de mantenimiento de los vehiculos y
maquinaria a emplear a fin de que estos se encuentren en condiciones adecuadas de
operacion, evitando también ast que se rebasen los limites establecidos por las siguientes

normas:

o NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,

motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método de medicion.

o NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos

automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

o NOM-045-SEMARNAT-2017. Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad de humo proveniente del escape de vehiculos automotores en

circulacidn que usan diesel como combustible.
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2.3. Calidad perceptible del aire debido a quemas

e No se realizara la quema de residuos solidos o de manejo especial, para evitar la emisién de

gases contaminantes y cenizas al ambiente.
2.4. Calidad perceptible del aire debido a particulas en suspension

e Se mantendra el suelo del patio de almacenamiento y trituracion, asi como los caminos de
acceso ligeramente humedos para que en aquellas actividades que generen mayor cantidad
de particulas suspendidas y polvos, disminuya los efectos por contaminacién de polvos y

particulas suspendidas.

e Para disminuir la emision de polvos y/o particulas solidas suspendidas en el aire que afecten
a la atmdsfera durante el transporte del material pétreo, se cubriran con lonas los camiones

volteo.
LINEA ESTRATEGICA 3. TIERRA
3.1. Plan de manejo de residuos sélidos urbanos

Para el manejo de residuos solidos urbanos se debera elaborar y ejecutar un Plan de manejo de
residuos solidos urbanos. Uno de los principales objetivos debera ser el promover al menos el
60% del reaprovechamiento econdmico del peso total de residuos. El Manejo integral de los
residuos. El manejo integral de los residuos solidos urbanos contenidos en el Plan debera

contener al menos las siguientes acciones:

1. Separaciéon desde el origen. Durante la operacién del proyecto se produciran residuos
solidos derivados de la estancia de los trabajadores (envases plasticos, papel, cartdon, diversos
metales, vidrio y restos de alimentos). La recoleccién de estos residuos se realizara mediante la
instalacién de tres contenedores los cuales contaran con los siguientes letreros indicativos:
residuos organicos, material reciclable y otros (se muestra ejemplo ilustrativo en la figura

inferior). Estos contenedores tendran una tapa que impida la dispersion de los residuos.

De forma diaria al finalizar la jornada laboral se debera realizar un recorrido sobre el area de
trabajo con el objetivo de recolectar los residuos solidos que se encuentren dispuestos

directamente sobre el suelo.

Cada uno de los trabajadores vigilara que no se disponga residuos solidos en las areas
circundantes a la zona del proyecto, con la finalidad de evitar dafios a elementos hidricos y

edéficos, por ello, las zonas para el almacenamiento estaran bien definidas e identificables por
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cualquier trabajador.

2. Valorizacién. Los residuos colectados serdan manejados de acuerdo a sus caracteristicas de la

siguiente forma:

Residuos organicos: Seran dispuestos dentro de fosas de compostaje para la elaboracién

de abono organico.

Material reciclable: Se transportaran hacia los centros de reciclaje de la localidad de Santa

Juan Bautista Cuicatlan.

Otros. Los residuos inorganicos que no se puedan reciclar (identificados como otros) se

enviaran al sitio de disposicion final de residuos de la localidad.

Se debera llevar a cabo actividades de retiro de elementos de apoyo como letreros temporales,

contenedores de basura, etc. Y limpieza en general previa al abandono del sitio.
3.2. Prevencion en la generacion de residuos liquidos

e Quedara prohibido realizar el mantenimiento a la maquinaria y vehiculos en el cauce o su
zona federal, y cuando se realice este en un sitio destinado para este fin, se deberan tomar

las medidas de seguridad ambiental necesarias.

e En caso de desperfecto de la maquinaria en campo, y de requerirse intervencién mecanica,
se debera colocar bajo la maquinaria una cubierta impermeable, cuya funcion sea retener

todo derrame, accidental de aceite, diésel o grasa.

e Las actividades de mantenimiento preventivo y/o correctivo de maquinaria se realizara en un
sitio especial destinado para ello sobre una plancha de concreto, y nunca en la zona de

trabajo del banco o sobre el suelo desnudo.

e Se dara revisidn de manera periddica a la maquinaria y equipos con el objeto de detectar a
tiempo posibles fugas de combustible y grasas; y en caso de emergencia por fugas derrames
o explosiones, se debera contratar a una empresa especialista en el manejo, control y

limpieza de derrames, ast como la remediacién de suelos.
3.3. Manejo de residuos peligrosos

e Los residuos generados y que puedan ser catalogados como peligrosos, se deberan entregar
al encargado de la planta de almacenamiento y trituracidon ya que esta contara con un
almacén temporal de residuos peligrosos, ast como un programa de manejo de residuos

peligrosos y se debera vigilar que se le dé el manejo adecuado a este tipo de residuos
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entregandolos a una empresa autorizada para su transporte y disposicién final.

e Los volumenes y forma de manejo de los residuos peligrosos generados por el
mantenimiento a la maquinaria, equipo y vehiculos, como aceites usados, estopas
impregnadas de aceite, embalajes de aceite y lubricantes, seran almacenados
temporalmente en el almacén de residuos peligrosos en el patio de almacenamiento por lo
cual el proyecto como se ha referido por tratarse de un proyecto independiente, se
encargara de entregar dichos residuos a una empresa autorizada para su transporte y

disposicion final.

e En su caso de que se requieran mantenimientos correctivos de la maquinaria y esta no
pueda movilizarse y se realice en los caminos de acceso al proyecto, los residuos generados
se trasladaran al almacén temporal de residuos peligrosos que se encuentra en el patio de

almacenamiento, llevando a cabo el registro de los residuos en una bitacora.

e A pesar de que el mantenimiento se llevara a cabo en el patio de almacenamiento el cual no
es parte del proyecto sujeto a evaluacion, se verificara que en este las estopas y en general
materiales impregnados de aceite sean depositados en los contenedores localizados en el
almacén temporal de residuos peligrosos, debidamente etiquetados y que deben contener

solamente este tipo de residuos.

e El aceite usado contenido en el colector debe ser vaciado en el contenedor de 200lts.
Utilizando el equipo de proteccién adecuado, colocando la manguera del colector dentro
del contenedor y procurando que no existan derrames o salpicaduras de aceite sobre el piso

del almacén.

e Los embalajes de aceites nuevos se deben vaciar en todo su contenido del recipiente,
separar y clasificar los residuos y depositarlos dentro de otro de mayor capacidad. Que debe

estar debidamente identificados y solo contener residuos de este tipo.

e Todos los envases y embalajes destinados al almacenaje de materiales o residuos peligrosos
deben portar una etiqueta o etiquetas adheribles, impresas o rotuladas que permitan

identificar facilmente, mediante apreciacién visual, los riesgos asociados con su contenido.

e Se podra contratar los servicios de manejo con empresas o gestores autorizados para tales
efectos por la Secretaria de medio ambiente y recursos naturales, haciendo hincapié en que

en ningun momento el promovente les dara tratamiento o confinamiento a dichos residuos.

e En caso de pequeiios derrames de residuos en este caso aceites y lubricantes debe actuarse
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de manera inmediata para su neutralizacion, absorcién y eliminacion. Para esta actividad
serd indispensable la utilizacion de los equipos de proteccidon personal, como guantes y
cubrebocas. Si el derrame se realiza sobre el suelo directo por algun desperfecto de la
maquinaria en el momento en que se encuentre en operacion, se recogera mediante medios
manuales con pala, la cantidad de tierra que haya sido contaminada y se depositara en un
contenedor que contenga Unicamente este tipo de residuo, y éste sera tratado como residuo

peligroso.
3.4. Conservacion de la morfologia natural

e El material no empleado producto de la extraccion y los residuos del material se colocaran
en lugares que no afecten las corrientes de agua superficiales, obstruya o altere el cauce del
rlo, ni a zonas dedicadas a la agricultura y ganaderia. Debera ser dispersado, no

amontonado.

e Se realizard la nivelacién en las zonas donde se realizaron los cortes y extraccion de

materiales.

e Por ningun motivo quedaran desniveles, pozas o encharcamientos en las zonas ocupadas

por los bancos de aprovechamiento posterior al abandono del sitio.

e En ningln caso se deberan dejar areas con desniveles menores o mayores a las colindantes
en direccion aguas abajo, lo cual evitara retener el recurso hidrico y las afectaciones aguas

abajo del aprovechamiento.

e Con el objeto de reducir el dafio a parcelas contiguas del rio, solo se realizara la extraccion
de los materiales ubicados en el cauce del rio evitando extraer material en los linderos con
las parcelas y que por efecto de las corrientes pueda socavar los predios colindantes y/o

modificar la trayectoria natural del escurrimiento del rio.

e No extraer material en todo el cauce sefialado, ya que es necesario proteger las margenes,
para esto debera dejar una franja de terreno de al menos 2.5 m en cada margen, a fin de

proteger la zona federal y evitar que se socaven los hombros marginales.

e Respetar la profundidad de corte, superficie de aprovechamiento establecida y el volumen
establecido, ast como la reincorporacidon de materiales de diferente granulometria en los
sitios de extraccion y la nivelacion, evitando desniveles significativos y pozas conforme se

avance en la extraccion de materiales.

3.5. Aprovechamiento sustentable de materiales pétreos
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e La extraccion Unicamente se realizard preferentemente en la temporada seca del afio,
dejando de extraer material en la temporada de lluvias con la finalidad de permitir la recarga

de material.
3.6. Monitoreo de recarga de material

e Realizar anualmente un monitoreo de la recarga de material en el banco ya que cuando la
extraccién se realiza en volumenes significativos de grava y arena en el cauce a una tasa
superior a la tasa natural de alimentacion, o donde los volimenes mas pequefios se extraen
bajo circunstancias inapropiadas existe un riesgo potencial para la degradacion del medio

ambiente.
LINEA ESTRATEGICA 4. AGUA
4.1. Conservacion de la calidad fisico-quimica y bacteriologica del agua

e Los trabajos Unicamente se realizaran en temporada de estiaje, momento en el que el rio
presenta su menor cauce, esto para evitar la contaminacion del agua y la reduccién de la
afectacion de habitat de la fauna acuatica, respetando siempre el programa de trabajo

autorizado.
e Prohibir que se realice mantenimiento a la maquinaria y vehiculos en el cauce del rio.

e Queda prohibido el vertimiento de materiales de cualquier tipo en el cauce del rio o sus

zonas federales y predios aledafos.

e Se prohibe al promovente y a sus trabajadores lavar vehiculos y maquinaria sobre el cauce

del rio.

e Los camiones deberan ser cargados en la orilla del cauce y solo la maquina ingresara

temporalmente al cauce.

e Al inicio de operaciones de cada dia la maquinaria encargada de la extraccién debera entrar

al cauce perfectamente limpia.
4.2. Morfologia del cauce

e La extraccidn debera apegarse a las profundidades maximas establecidas, lo cual asegurara
una mejora en el funcionamiento hidraulico del rio. Por ninglin motivo se dejaran pozas en

el cauce.

e No se debera desviar el cauce del escurrimiento natural.
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e Previo al inicio de actividades, se delimitara el area exacta del poligono de extraccién con el
propdsito de evitar afectar mas de lo autorizado. Serd necesario delimitar los tramos del
poligono de acuerdo a la profundidad méaxima de extraccién propuesta en el estudio
hidraulico, para ello se colocaran estacas, facilmente visibles, a cada 20m por la margen de
acceso al poligono de extraccidén donde se indique la profundidad de extraccion establecida
en el estudio hidraulico a fin de que el operador de la maquinaria evite realizar una

extraccidn mas alla de esta profundidad.
LINEA ESTRATEGICA 5. FLORA
5.1. Estrategias de conservacion de unidades de vegetacion

e Durante la temporada de lluvias y posterior a la misma se realizara la limpieza de caminos
de acceso de manera periddica, retirando la vegetacidén secundaria y matorrales
desarrollados por efecto de las lluvias, durante su ejecucidon se deberan respetar las

siguientes medidas de proteccién:

o Las actividades deben realizarse con medios manuales (machetes, picos, palas,
etc.) y evitar la utilizacion de herbicidas o sustancias con efectos agresivos al

ambiente.

o Queda estrictamente prohibida la quema de material vegetativo asi como de los

residuos solidos generados.

o Para su pronta reintegracién al suelo, el material vegetativo producto la limpieza
debera trozarse o triturarse y disponerse dentro de una zona definida cuidando
que no formen apilamientos y que no modifiquen los patrones de escurrimiento

superficial.

e Delimitar debidamente las poligonales para no afectar los margenes del rio y la flora mas

alla del area del trazo. Se recomienda colocar letreros de no traspaso.

e Las actividades de limpieza se restringiran al trazo del proyecto, evitando tambien la

extraccidon o colecta de la vegetacion nativa ubicada en el entorno.
5.2. Reforestacion

e Se realizaran trabajos de reforestacion sobre una superficie de 0.5 hectareas con especies
nativas de alto valor ambiental (prioritarias para la reforestacion) en terrenos que
establezca la autoridad de la localidad y que de acuerdo a los usos de suelo en la localidad,

se encuentren destinados a areas de conservacion. Esta actividad se realizard mediante
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convenio con la autoridad de la localidad en las areas que esta determine, la actividad

permitira el cumplimiento de los siguientes objetivos:

o Incrementar las areas verdes a fin de mejorar la calidad del aire, captura de CO2 y

la recarga de los mantos acuiferos, reducir los problemas de erosion.

o Apoyar en la retencion del suelo, refugio de fauna silvestre y mitigacion de los

efectos del cambio climatico.

o Restaurar los ecosistemas forestales y conservar la biodiversidad de los recursos

naturales y bellezas escénicas.

LINEA ESTRATEGICA 6. FAUNA
6.1. Integridad de la fauna silvestre
e La extraccion Unicamente se realizara preferentemente en la temporada seca del afio.

e Las medidas dirigidas a la conservacion de la Calidad fisico-quimica y bacteriologica del

agua impactaran de manera positiva sobre la fauna acuatica, especialmente las siguientes:

o Se prohibe al promovente y a sus trabajadores lavar vehiculos y maquinaria sobre el

cauce del rio.

o Los camiones deberan ser cargados en la orilla del cauce y solo la maquina ingresara
temporalmente al cauce, preferentemente se utilizara excavadora con la finalidad de
gue no sea necesario el ingreso de la maquinaria al cauce, situandose esta sobre el

camino existente en la zona federal del rio Grande.
e Se prohibira a los trabajadores la caceria, dafio, captura y/o apropiacion de especies.

e Realizar el ahuyentamiento necesario de fauna incluyendo la acuatica durante los trabajos,

con la finalidad de no afectarlos.
6.2. Proteccion de zonas de abrevadero

e En virtud de que la explotacidon sera intermitente, y dada la proximidad de las areas
agricolas, y que el rio Grande es utilizado como abrevadero de ganado, cada vez que el
promovente suspenda los trabajos de explotacién, debera conformar el relieve en los bordes
de la oquedad para evitar accidentes a la fauna silvestre y doméstica que puedan

incrementar el deterioro ambiental.
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6.3. Conservacion de la movilidad de especies

e Se realizara la extraccidon por secciones con la finalidad de evitar el efecto barrera en todo el

ancho del cauce y afectar la movilidad de fauna que transita el cauce restringiendo su paso.

e Dado que la fauna acuatica como peces son de facil movilidad se debera agitar ligera y
superficialmente el agua, generando un pequeiio aumento de ruido dentro del cauce previo
a la excavacidon diaria, para permitir su desplazamiento de la seccion sujeta a

aprovechamiento del dia.
6.4. Conservacion de habitats criticos

e Previo a las actividades de extraccidn, el personal debera identificar habitats criticos para la
ictiofauna y fauna acuatica: areas de refugio (troncos y ramas), anidamiento y alimentacion,
en caso de que estas sean identificadas, se deberan respetar las zonas y realizar los trabajos
en otra seccion, por lo tanto, es importante que el banco cuente con un volumen

disponible mayor al volumen de material que serad aprovechado.
LINEA ESTRATEGICA 7. PAISAJE
7.1. Programa de seializacion

e Se ejecutard un programa de sefalizacion permanente que consiste en la instalacién de
sefializaciones informativas y restrictivas, a fin de promover entre los trabajadores y la
poblacién la conservacién de los recursos naturales. Por ello se instalara la siguiente

sefalética restrictiva:

o Prohibicion para tirar basura.

o Prohibicion para extraer plantas.

o Prohibicion para el encendido de fogatas.

o Letrero de no cazar.

7.2. Minimizacion de elementos ajenos al paisaje

e No se debera permitir que permanezca la maquinaria en el cauce o zona federal fuera de

los horarios de extraccién, ademas de que se mantendra ordenada toda area de trabajo.
7.3. Reduccion del trafico vehicular

e Para no causar congestionamientos vehiculares y malestares a los pobladores vecinos, se

prohibira el estacionar vehiculos de carga o maquinaria sobre carreteras de transito
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constante o calles aledanas.
LINEA ESTRATEGICA 8. MEDIO SOCIOCULTURAL Y ECONOMICO
8.1. Capacitacién del personal

e Se debera dar capacitacion al personal antes del inicio de las actividades, a fin de que

observen la normatividad respecto a seguridad e higiene en el trabajo.
8.2. Equipo de proteccion personal

e Se proporcionara el siguiente Equipo de Proteccién Personal:
o Chalecos de trabajo de colores vivos a los trabajadores con el objeto de que puedan ser

ubicados con facilidad.
o Mascarilla sencilla de proteccién contra polvos (cubrebocas industrial).
o Guantes de carnaza.
o Tapones auditivos para evitar dafios por la exposicion al ruido.
o Se proporcionaran cascos a los trabajadores para proteccion de la cabeza.

El promovente deberd cumplir ademas con las obligaciones especificadas en la norma NOM-
017-STPS-2008. Equipo de proteccion personal-Seleccion, uso y manejo en los centros de
trabajo.
8.3. Senalizacion y demarcacion en areas de trabajo

e Se colocarad una sefializacion rigurosa de todas aquellas areas dentro de los bancos y en el

camino de acceso, en las que exista riesgo de accidentes.
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6.2 IMPACTOS RESIDUALES

Posterior a la aplicacion de las medidas de mitigacion se prevé que se mitigue en cierto
porcentaje a cada uno de los efectos de las acciones que producen los impactos, los cuales se

describieron en las matrices anteriores.

Posteriormente se calculd que los impactos del proyecto seran mitigados y compensados y
analizar st es necesario adicionar medidas compensatorias para que el proyecto resulte

ambientalmente viable.

Las medidas de prevencién y mitigacién fueron aplicadas a las matrices de manera
independiente a cada impacto, de acuerdo al porcentaje de mitigacion que se pudiese tener al

aplicarlas.

Una vez aplicadas las medidas de prevencion y mitigacién se prevé que la mayoria de las
actividades que eran consideradas como de impacto moderado sean compatibles y los
impactos severos uno sea moderado y otro compatible, asi como dos mas que a pesar de

aplicarles medidas de prevencion y mitigacion se seguiran considerando como moderados.

Indicador Actividad Valoracion de | Valoracién de

impacto sin | impacto con la

aplicacion de

medidas preventivas

o de mitigacion

aplicacion de
medidas preventivas

o de mitigacion

Calidad perceptible del aire = Extraccion de Moderado Compatible
debido a emisiones material en grefia
Traslado de Moderado Compatible
material
Nivelaciones Moderado Compatible
Calidad perceptible del aire = Traslado de Moderado Compatible
debido a particulas en material
suspension
Limpieza y  Moderado Compatible
Presencia de residuos delimitacion del
liquidos y sélidos poligono de
extraccién
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Relieve natural

Presencia de residuos

liquidos y sélidos

Limpieza y delimitacién del

poligono de extraccién

Calidad de los

faunisticos terrestres

habitats

Densidad de la fauna
acuatica
Rutas migratorias y

movilidad de especies

(fauna acuatica)

Ciclos de reproduccion

(fauna acuatica)

Extraccion de

material en grefia

Traslado de

material
Mantenimiento

Extraccion de

material en grefia

Extraccion de

material en grefia
Mantenimiento
Nivelaciones

Conservacion de

unidades de
vegetacion
Limpieza y

delimitacién del

poligono de
extracciéon
Extraccion de

material en grefa

Extraccion de

material en grefia

Extraccion de

material en grefa

Moderado

Moderado

Severo

Severo

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Compatible

Compatible

Compatible

Moderado

Compatible

Compatible
Compatible

Compatible

Compatible

Moderado

Compatible

Compatible

A pesar de que el sistema ambiental se considera es capaz de acoger los dos impactos

moderados residuales posterior a la aplicacién de las medidas, se considera que dada la

naturaleza del proyecto y la importancia ecolégica que se considera en la regidon aun

considerando que no se realizara el aprovechamiento de especies, pero que de alguna manera

se afecta el habitat de las mismas como todo proyecto de extraccion de materiales pétreos, y

contemplando el compromiso del promovente; se sugiere compensar al ambiente mediante
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una reforestacién superior a una superficie de 0.5 hectareas de vegetacidon con especies

nativas.

Aunado a lo anterior el promovente llevara a cabo limpiezas del cauce y sus margenes no solo
en el sitio del proyecto, st no aguas arriba y abajo del mismo en los tramos accesibles y que
cuenten con caminos de acceso, a fin de compensar los efectos que provocaran las

actividades de extraccion.
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7 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

7.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Para efectos metodologicos se considera como escenario al "Conjunto formado por la
descripcion de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten pasar de la
situacion origen a la situacién futura" a esta definicidén propuesta por J. C. Bluet y J. Zemor
(1970), habria que afhadir que este conjunto de eventos tiene que presentar una cierta

coherencia.

De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la modificacion del
entorno para el desarrollo de diversas actividades, suele implicar la presencia de impactos al
medio ambiente; sin embargo la magnitud de estos impactos dependera de diversas
circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar: las caracteristicas geograficas, bidticas y
fisicas del area, asi como el grado de sustentabilidad del proyecto, que depende de la
implementacion de las medidas necesarias de prevencion y mitigacion de impactos

ambientales desde las etapas de preparacion del sitio, operacion y aun una vez concluida ésta.

De acuerdo a la evaluacion realizada, el proyecto al encontrar un equilibrio entre impactos,
medidas de mitigacidén y beneficios que traera consigo, se puede determinar que el proyecto
es ambientalmente sustentable, sin embargo se presentan los posibles escenarios del sistema
ambiental al estado sin actuacion, con actuacion sin medidas de mitigacién y con actuacion
con medidas de mitigacion. Para ello se consideran los factores y subfactores definidos en el
capitulo 5 de la presente manifestacion de impacto ambiental mediante los cuales se

determinaron las expectativas de su evolucion en un mediano plazo.

4.2.2 Escenario sin actuacion

Para la prediccion del escenario esperado por el desarrollo de las actividades del proyecto es
necesario determinar la evolucidon que tendria el medio actual sin actuacién, es decir el
escenario esperado sin proyecto. Se elabord un escenario que describe la forma en la que

evolucionaria el entorno considerando las tendencias observadas durante el analisis del
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sistema ambiental en capitulos anteriores.

4.2.3 Escenario con actuacion sin medidas de mitigacion

El escenario con actuacion sin la aplicacion de las medidas de mitigacién se plantea a

mediano plazo, momento en el que el proyecto estara en ejecucion.

4.2.4 Escenario con actuacion y con medidas de mitigacion

Con la elaboracién del escenario con actuacion y medidas de mitigacién es posible apreciar
de mejor manera los efectos de los impactos sobre el entorno, lo cual se pueden definir como
la diferencia entre el escenario con y sin actuacion. Asimismo, se podran percibir los

resultados de la aplicacion de las medidas de mitigacidn propuestas.

A fin de realizar una mejor comparacion de los escenarios, estos se sintetizaron en una tabla
gue muestra la evolucién esperada de casa uno de los subfactores ambientales de los cuales

derivaron los indicadores empleados en la evaluacidn de los impactos.

‘ Mantenimiento y Saneamiento de Oaxaca PROMOVENTE: ELPIDIO DANIEL CONCHA OJEDA 7%

masao I



¢

Escenario sin actuacion

Los wvehiculos son  los  principales|
generadores de ruido en el drea de
influencia del proyecto. La carretera que
entronca
mantiene un bajo flujo vehicular, por lo|
gue los ruidos no llegan a perturbar el

confort sonoro.

con el camino de acceso

Dentro del drea de influencia se tiene una
buena calidad del aire, se mantiene un
flujo vehicular regular sobre las calles de
las localidades, que representa
principal fuente de emisiones maviles,
no obstante, sin la concentracion de gases|
contaminantes los cuales son dispersados|
de forma rpida hacia el entorno, por lof
anterior la calidad del

la

ISFERA

e
.

o]

aire debido a

emisiones se mantiene a niveles

similares al escenario actual.

En las rutas de acceso no se tiene la
generacion de particulas suspendidas ya
gue no se tiene el paso de vehiculos gue
puedan generar la concentracion de
polvo.

Escenario con actuacion sin medidas de mitigacion
Se tiene la generacion de ruido debido a las|
malas condiciones de operatividad de
vehiculos, lo cual perturba en el drea de trabajo a
los trabajadores y fauna circundante, y en las
zonas urbanas a la poblacién gue se encuentre
de forma contigua a la ruta de circulacidn de los
vehiculos.

los|

La calidad del aire no mantiene modificaciones
sistema ambiental,
influencia se observan

significativas dentro del
dentro del drea de
condiciones similares a las del escenario sin
proyecto. De manera puntual, en el trazo del
proyecto no se realiza la minimizacidn de las
emisiones provenientes de los wvehiculos vy
maquinaria, se espera en algunos casos la
inmision de gases que afectan de manera
puntual en el entorno préximo de la fuente de
generacion.

Los vehiculos transportardn los materiales sobre
de acceso  que
superficie de rodamiento de terraceria por lo
que se tendrad el levantamiento de polvo gue
generara particulas en suspensidn.
manifestard de forma temporal ya que las
particulas se sedimentaran en un corto plazo.

caminaos mantienen una

Esto se
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Escenario con actuacién y con medidas de mitigacion

Con el cumplimiento de criterios ambientales propuestos se tiene la
reduccidn de la emisidn de ruidos con respecto al escenario sin la aplicacidn
de las medidas de mitigacion, minimizando asi sus efectos sobre la salud de
los trabajadores ya que se trata principalmente de ruido laboral siendo escaso
el ruido perimetral.

En general se mantiene una buena calidad del aire. En zonas puntuales se
tienen fuentes de generacidon de emisiones (vehiculos y maquinaria), no
obstante, estas son minimas ya que el equipo se mantiene en buenas
condiciones de operacidn por lo que se reducen las emisiones, las cuales son
dispersadas rdpidamente hacia la atmdsfera sin generar zonas criticas o
elevados niveles de inmisidn. Los vehiculos que forman parte de las
actividades del proyecto no superan los limites maximos permisibles de
emisiones a la atmdsfera que establece la normatividad en materia. Una vez|
gue concluye la jornada de trabajo se suspende la emision de gases
retornando el aire a sus condiciones originales.

Las actividades propias del proyecto no generan emision de particulas)
suspendidas (polvos) debido al paso de los vehiculos durante el transporte de
los materiales extraidos sobre el camino de acceso de terraceria.

El entorno del proyecto se ubica cerca de
areas agricolas por lo que se observan
elementos de residuos solidos urbanos|
depositados por los habitantes gue
acuden a sus terrenos a realizar labores|

agricolas y pecuarias.

Mo se observa la contaminacion por|
hidrocarburos debido al paso de vehiculos|
¥ maguinaria.

Ademds de los residuos sélidos depositados por|
los pobladores. Se tiene la generacion de
residuos solidos de caracteristicas domésticas,
derivadas del consumo de viveres durante la
estancia de los trabajadores en las distintas
areas de gue integran el proyecto, y que son
dispuestas de forma inadecuada ya que no se
tiene una sensibilizacion ambiental asi como|
tampoco contenedores de residuos para su
adecuada segregacidn y manejo.

Los wvehiculos y magquinaria empleados en el
proyecto no se encuentran en condiciones
adecuadas de operacidn por lo que existe un alto
riesgo de fugas de hidrocarburos empleados en
los diferentes componentes de estos.

Mo se observan elementos de residuos sélidos urbanos dispuestos sobre el
suelo el drea de extraccion, sitio de almacenamiento y camino de acceso, asi
como en las zonas inmediatamente colindantes.

El suelo no se ve alterado en sus caracteristicas fisicoguimicas ya que se tienen
medidas gue reducen la probabilidad de derrames de hidrocarburos.
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Escenario sin actuacion

Se tiene una corriente con baja turbidez
ya gue no se tienen actividades que
generen el arrastre o suspension de
particulas.

Se tienen procesos
deposicion de
mantienen un equilibrio dinadmico sobre

el lecho del rio.

de erosidgn vy

sedimentos que

Mo se tiene una modificacion significativa
del perfil del cauce, el cual es alterado en

menor medida con las  avenidas

generadas durante la temporada de

luvias.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Escenario con actuacion sin medidas de mitigacion

Las actividades de extraccidn y de paso de
vehiculos sobre algunas zonas del lecho del rio|
generan suspension  de  particulas
originandose la turbidez del agua.

la

Mo se aplican medidas de mitigacion adecuadas
para el aprovechamiento de un volumen de
materiales de acuerdo a los resultados de la
disponibilidad de materiales, por lo gue se
realiza una extraccion excesiva sobre el lecho
del rio lo que genera un desequilibrio entre la
capacidad de transporte de la corriente y el
suministro de carga sélida, provocando que las
aguas tomen lecho para
aumentar su carga sdlida provocando una
erosign de fondo que hace el rio mas profundo.

sedimentos del

Debido a que la extraccién de materiales se
realiza de manera inadecuada, se realizan e mas
alla de los niveles sugeridos en el estudio
creando cdrcavas y puntos de erosion sobre el
lecho.

BANCO DE EXTRACCION EL CHILAR PARAJE BEJUCAL

Escenario con actuacion y con medidas de mitigacion

Las actividades de extraccidn se efectlan solamente durante la temporada de
estiaje momento en el que el cauce presenta un caudal minimo y Unicamente
sobre los sitios en los gue existe un depdsito de materiales por lo que la|
turbidez generada por el paso de vehiculos y magquinaria es minima.

El aprovechamiento de materiales se realiza de acuerdo a lo establecido en
estudio hidraulico por lo que se mejoran, las condiciones del funcionamiento|
hidraulico de la corriente superficial, lo cual permite una reduccion de la
pendiente dentro del poligono de extraccign, con lo que se espera una
disminucidn del gradiente de energia.

La extraccion de materiales se efectia de acuerdo a las profundidades|
propuestas en el estudio hidraulico de tal forma que no se tiene la
modificacidn de la morfologia del cauce tanto en el poligono de extraccidn
como hacia aguas abajo ya que se conforma un perfil del lecho que reduce el
gradiente de energia por lo que no se tienen procesos de erosidn debido al
aumento de la capacidad de carga de sedimento.

En las dreas proximas al poligono de
extraccion se tiene
terrenos agricalas, estas zonas mantienen
las mismas condiciones de uso de suelo|
ya gue no se observan tendencias de
recuperacidn.

la dominancia de

RA

FLO

Durante las actividades de limpieza se tiene la
afectacion de vegetacion fuera del trazo del
proyecto.

Se realiza la remocidn de vegetacion herbdcea estacional que se desarrolla
sobre los bordes del camino de acceso, esta es reintegrada de manera natural
hacia el suelo evitando la acumulacién de materiales.

Con los trabajos de reforestacion con especies nativas se tiene el incremento|
de vegetacidn forestal que permite la generacidn de servicios ambientales|
como son: refugio de fauna silvestre, recarga de los mantos acuiferos,
reduccidn de la erosidn, etc.
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Escenario sin actuacion

La fauna se encuentra inherentemente
asociada a la vegetacidn por lo que de
acuerdo a la descripcion  anterior,
prevalece una fauna habituada a los

entornos perturbados y dreas abiertas.

No existe un dafio a la fauna debido a las
actividades del proyecto, no obstante, la
poblacion que desarrolla sus actividades
agricolas y pecuarias en el entorno puede
llegar a dafiar a individuos que son
avistados.

Escenario con actuacion sin medidas de mitigacién

Se tiene una ocupacion de los sitios que la fauna
emplea para el desarrollo de sus actividades
de refugio vy
Restringiendo los usos de estas zonas a los
horarios en los que no se desarrollan actividades
relacionadas con el proyecto.

como  dreas abrevadero.

Se tiene el dafio de algunos individuos gue son
avistados por los trabajadores ya que no cuentan
con una sensibilizacién ambiental adecuada.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
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Escenario con actuacion y con medidas de mitigacion

Se tiene una reduccion de actividades de la fauna con habitos diurnos debido a
la maquinaria y personal que se encuentra trabajando en el poligono de
extraccion.

Mo se altera de forma significativa el habitat de la fauna acudtica ya que se
realiza una minima intervencion sobre estos sitios.

Los trabajadores muestran una educacion ambiental fomentada durante la
capacitacidn realizada antes de la ejecucion del proyecto, por lo que no se
tiene la perturbacion de la fauna del entorno y se permite su libre transito|
durante horarios nocturnos.

estado de los factores

ambientales descritos, se observa gue al

Analizando el

igual que el escenario actual, se continda
manteniendo una calidad media del
paisaje dentro del area de influencia del
proyecto.

PAISAJE

La calidad paisajistica se vera alterada por la
presencia continua de maquinaria, material
extraido y de personal del proyecto ya que
representan elementos ajenos al entorno.

Con la descripcion de los
ambientales se observa que se mantiene una

calidad ambiental qua va de regular a baja.

componentes|

Se tienen la modificacidn del paisaje en el cauce del rio con la extraccidn de
materiales y la presencia de equipo y personal para esta actividad, las medidas|
de mitigacidn estdn enfocadas a la sensibilizacidn ambiental de
trabajadores con lo que se reducen las perturbaciones hacia los factores)
ambientales que integran el paisaje asi como la reduccidn de los impactos|

los|

inducidos. Aunado a lo anterior se realizaron trabajos de reforestacion que
permiten incrementar la calidad paisajistica de los sitios donde se llevaron a
cabo dichas actividades.
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Escenario sin actuacion

Al no ejecutarse el proyecto no se tiene la
modificacion de los niveles de riesgo
debido a accidentes y enfermedades
laborales.

Ya
relacionadas con el proyecto no existe

gue no se tienen actividades|

controversia dentro de la poblacidn.

-
-

MNo se tiene una alteracién del trafico

debido a las actividades del proyecto.

Se tiene una demanda insatisfecha de
materiales pétreos, los materiales que se

ULTURAL Y ECONI

-
s

venden en la poblacidn provienen en su

-
L

mayoar parte de sitios que no cuentan con
las autorizaciones debidas por lo gque no
se atienden criterios ambientales durante
de
generando impactos al ambiente.

O SOCI«

la  extraccidn los  materiales,

i EDI¢

Mo se tiene la generacion de empleos
debido a actividades del proyecto.

Escenario con actuacion sin medidas de mitigacién
Mo se toman las medias de seguridad adecuadas
durante la ejecucion del proyecto por lo gue
existe un riesgo alte de la ocurrencia de
accidentes debido al empleo de magquinaria
pesada y por caida de materiales.

Existe inconformidad por parte de un pequefio
sector de la poblacion por la ejecucion del
proyecto

No se tienen una adecuada sensibilizacion vial
de los operadores de vehiculos por lo que existe
un incremento del trafico debido a la
obstruccidon de caminos de transito constante

por parte de los vehiculos del proyecto.

Se tiene el incremento de la oferta de
materiales pétreos dentro de la comunidad y
comunidades aledafias, no obstante estas se
aplicacion de medidas de

mitigacion reduciendo la calidad ambiental del

realzan sin la

entarno.

Se tiene la generacign de empleos que se

contratard personal la
vehiculos, maquinaria y personal de apoyo,
generanda  empleos se
permanentes ya gque trabajadores se
encontraran laborando durante toda la vida util

del proyecto.

para operacion de

gue consideran

los
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Escenario con actuacion y con medidas de mitigacion

Se tiene un bajo indice de accidentes laborales ya que se realizo una
capacitacidn a los trabajadores en materia de seguridad e higiene en el
trabajo, estos ademas emplean el equipo de seguridad adecuado a las|
actividades que realizan.

Se tiene una comunicacion a las autoridades locales sobre la ejecucion del
proyecto, donde se indican las dreas gue seran aprovechadas, los posibles|
impactos y medidas de mitigacion.

Mo se tiene el incremento del trédnsito en la localidad debido a la operacidn de
los vehiculos del proyecto ya que se tiene una adecuada sensibilizacion vial.

Se tiene el incremento de la oferta de materiales pétreos dentro de la
comunidad y comunidades aledafas, las actividades se realizan con la
ejecucion de medidas de mitigacién por lo gue no se reducen de manera
significativa los niveles de calidad ambiental.

Se tiene la generacidn de empleos que se contratard personal para la
operacion de vehiculos, maquinaria y personal de apoyo, generando empleos|
que se consideran permanentes ya que los trabajadores se encontrardn
laborando durante toda la vida util del proyecto.

Mantenimiento y Saneamiento de Oaxaca
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7.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Para la ejecucion del proyecto se hace indispensable el establecimiento de un programa de

vigilancia ambiental.

El proyecto propone medidas de mitigacion, compensacién, restauracién y algunas
preventivas, por lo que la correcta y oportuna ejecucién de estas medidas pudiera disminuir
los impactos que el proyecto genere a los diferentes ecosistemas presentes en la regién, sin
embargo es necesario una supervision constante, primero para la ejecucion correcta y
posteriormente para corregir oportunamente cualquier eventualidad o contingencia que

llegara a presentarse durante o después de la ejecucion fisica del proyecto.

Un factor importante es la evaluacion de resultados y el analisis de estos, ya que ellos nos
mostraran la efectividad de las medidas realizadas. El seguimiento y evaluacién del presente
programa sera a mediano plazo cuando la region pueda mostrar resultados visibles, por lo

gue sera necesaria la inversién de tiempo y recurso econémico.

En el capitulo V de la Manifestacién de Impacto Ambiental dentro de lo que es la
identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales, en el analisis realizado
seflala que los factores mas impactados con la realizacién del presente proyecto seran: el
suelo, la flora y fauna acuatica y la incidencia visual, debido a la naturaleza del proyecto, se

han propuesto realizar actividades de mitigacién y compensacion.

El presente apartado hace hincapié en los factores ambientales que de alguna manera seran
mas alterados que otros, sin embargo no debemos de ignorar los demas, incluso aquellos de

caracter positivo.

7.2.1 Objetivos.
Los objetivos del programa de vigilancia ambiental son los siguientes:

e Medidas protectoras y correctoras y compensatorias, para controlar su aplicacion
efectiva y los resultados que consiguen.

e Sefalar los tipos de situaciones que puede darse y su nivel de intensidad.

7.2.2 Identificacion de los sistemas ambientales.

De acuerdo con el analisis y evaluacién de los impactos ambientales se afectara al sistema
ambiental, siendo los subsistemas afectados los siguientes:
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a).- Fisico.- En este subsistema el factor suelo es el que se pronostica con mayor afectacion.

b).- Biodtico.- El factor vegetacién serd principalmente afectado por las particulas en
suspension, la vegetacidn acuatica y la fauna se vera afectada por la presencia de la

maquinaria en el cauce.

d).- Socioecondmico.- Este subsistema presenta valores positivos, en los rubros de empleo y

desarrollo social y a una perspectiva de una mejor calidad de vida.

7.2.3 Tipos de impactos.

El termino impacto se aplica a la alteracién que introduce una actividad humana en su
“entorno”; este ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente afectada por la
actividad, o mas ampliamente, que interacciona con ella. Por tanto el impacto ambiental se

origina en una accion humana y se manifiesta segun tres facetas sucesivas:
La modificacidén de alguno de los factores ambientales o del conjunto del sistema ambiental.
La modificacidon del valor del factor alterado o del conjunto del sistema ambiental.

La interpretacién o significado ambiental de dichas modificaciones, y en ultimo término, para
la salud y bienestar humano. Esta tercera faceta esta intimamente relacionada con la anterior
ya que el significado ambiental de la modificacion del valor no puede desligarse del

significado ambiental de que es parte.

7.2.4 Actividades que comprende el programa de vigilancia

o Contratacion de los servicios técnicos ambientales o designacion de un responsable en

materia ambiental, para que realice las siguientes actividades:

a) Responsabilizarse con el desarrollador en dar cumplimiento a las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacidon establecidas en el presente manifiesto, ast

como a las condicionantes emitidas por la autoridad competente.
b) Supervision para el cumplimiento efectivo de las medidas.

c) Tomar decisiones sobre aspecto ambientales inherentes al desarrollo del proyecto

que pudieran presentarse.
d) Elaboracidon y entrega de informes a la autoridad competente.

e) Acompafamiento y aclaracion sobre aspectos ambientales del proyecto a las

supervisiones que realice la autoridad competente.
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e Se llevara a cabo el llenado de una bitacora donde se controle la supervision de cada

una de las actividades previstas y las sugeridas por la autoridad competente y registro

de las fechas de revision.

e Rondas para la vigilancia de la protecciéon de la flora y fauna, desde la etapa de
preparacion del sitio hasta la operacidén del proyecto, cualquier anomalia debera ser
notificada y se aplicaran las medidas o sanciones necesarias para controlar cualquier
desviacion respecto a lo planteado para la operatividad y sustentabilidad ambiental del

proyecto.

A continuacion se muestra el Programa de Vigilancia ambiental.
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1.1.PROGRAMA
ACUSE DE RECIBO DE LAS
CALENDARIZADODE |Se ingresard a SEMARMNAT y PROFEPA para| DEPENDENCIAS Elaboracidn de DEPENDENCIAS SEMARNAT ¥
CUMPLIMIENTO DE  |su validacion el Programa de cumplimiento de| (SEMARNATY programa 1000|PROFEPA DE LOS OFICIOS DE
TERMINOS ¥ términos y condicionantes. PROFEPA) calendarizado INGRESO DEL PROGRAMA Y
ANEXOS
CONDICIOMANTES
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documentacidn que evidencie el cumplimiento
de los mismos.
Antes de iniciar con la ejecucion del proyecto,
se capacitara a los trabajadores sobre los
» criterios ambientales que se deben considerar o
1.3. CAPACITACION o L Capacitacidn del REPORTE DOCUMENTAL Y
SITIO DEL PROYECTO 3000 .
AMBIENTAL durante la reallzac’mn de las actividades del personal FOTOGRAFICO
proyecto. Se dard a conocer el presente
documento con el objetive de dar cumplimiento a
las medidas de mitigacidn.
Realizar un programa de notificacidn de la
ejecucion del proyecto a las autoridades y
representantes locales, este programa incluira la
1.4 INFORME DEL |instalacidn en el camino de acceso al poligono  |LocaLDaD DE EL
PROYECTO A de extraccidn de un letrero donde se identifique [CHILAR ¥ SAN JUAN Inf o apiica| FEPORTE DOCUMENTAL Y
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LOCALES niimero de concesién expedida por la Comision |CUICATLAN
Macional del Agua y autorizacian en materia de
Impacto Ambiental por la Secretaria del medio
Ambiente y Recursos Maturales.
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- Se recomienda evitar el uso del claxon dentro de las areas de
trabajo, salvo estricta necesidad justificada. Esta medida tiene la
finalidad de evitar la perturbacién de |a fauna silvestre o de |a poblacidn
que se encuentre en areas cercanas a las zonas de trabajo, para tal
efecto el promovente impartird una platica en materia de proteccion del
ambiente al personal que labora en la obra.
2.1. CONSERVACION ) Criterios
DEL NIVEL SONORG | LQS Lrah?ps que se Ilevaraq a cabo durante t.udo el proyec.t.o se SO DEL amlflent_ales que |NO REPORTE DOCUMENTAL Y
realizaran tnicamente en horarios diurnos para evitar la generacidn de PROYECTO seran ejecutados |APLICA [FOTOGRAFICO
DIURNO ruidos en la noche y la perturbacion a los pobladores cercanos al por el personal
banco de extraccidn y patio de al 1iamiento. Esta medida reviste
importancia también para la fauna, ya que esta tiene la capacidad de
adaptarse a situaciones cambiantes de su entorno, por lo que al
mantener un horario fijo se permitird a la fauna el desarrollo de
actividades en el area de trabajo fuera del horario laboral establecido.
Se deberd elaborar y ejecutar un programa de mantenimiento de los
vehiculos y maquinaria a emplear a fin de que estos se encuentren en
condiciones adecuadas de operacidn, evitando también asi que se
rebasen los limites establecidos por las siguientes normas:
o NOM-080-SEMARMAT-1994. Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los Elabaracién del E?ﬂiﬁ?@ma\gNTO DE
2.2. PROGRAMA DE |vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en DEPENDENCIAS programa de VEHICULOS Y MAQUINARIA
MANTENIMIENTO DE |circulacin y su método de medicion. (SEMARNAT Y mantenimiento 5000
VEHICULOS Y o NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos .
MAQUINARILA permisibles de emisidn de gases contaminantes provenientes del PROFERA) para l{'ehIC.U|OS Y REPORTE DOCUMENTAL Y
escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina magquinara. FOTOGRAFICO
como combustible.
o NOM-045-SEMARMNAT-2006. Que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad de humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diesel como combustible.
2.3. CALIDAD Criterios
PERCEPTIBLE DEL |Mo se realizara la quema de residuos sélidos o de manejo especial, SITO DEL ambientales que NO|REPORTE DOCUMENTAL Y
AIRE DEBIDO A para evitar la emisidn de gases contaminantes y cenizas al ambiente. PROYECTO seran ejecutados APLICA|FOTOGRAFICO
QUEMAS por el personal
Se mantendra el suelo del patio de almacenamiento y trituracion, asi
como los caminos de acceso ligeramente himedos para que en
24 CALIDAD aquellas actwidades que generen mayor cantidad de particulas ]
PERCEPTIBLE DEL suspendidas y polvos. disminuya los efectos por contaminacidn de Flrlterwos
AIRE DEBIDO A polvos y particulas suspendidas. SIMO DEL amhlen_tales que | o aglica REPORTE DOCUMENTAL Y
PARTICULAS EN PROYECTO seran lejecutadt}s FOTOGRAFICO
B por el personal
SUSPENSION Para disminuir la emisidn de polvos y/o particulas sdlidas suspendidas
en el are que afecten a la atmadsfera durante el transporte del matenal
pétreo, se cubrirdn con lonas los camiones volteo.
COSTO POR LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE ESTA LINEA ESTRATEGICA 3000
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Para el manejo de residuos sdélidos urbanos se debera elaborar y ejecutar un Plan de manejo
de residuos solidos urbanos. Uno de los principales objetivos debera ser el promover al menos
el 80% del reaprovechamiento econémico del peso total de residuos. El Manejo integral de los
residuos. El manejo integral de los residuos sélidos urbanos contenidos en el Plan debera
contener al menos las siguientes acciones:
1. Separacion desde el origen. Durante la operacién del proyecto se produciran residuos
solidos derivados de la estancia de los trabajadores (envases plasticos, papel, cartén, diversos Elaboracidn
metales, vidrio y restos de alimentos). La recoleccién de estos residuos se realizara mediante del Plan de
la instalacién de tres contenedores los cuales contaran con los siguientes letreros indicativos: manejo de
residuos organicos, material reciclable y otros (se muestra ejemplo ilustrativo en la figura residucs
inferior). Estos contenedores tendran una tapa que impida la dispersion de los residuos. solidos PLAN DE MANEJO DE
urbanos con RESIDUOS SOLIDOS
3.1 PLAN DE MANEIODE | P® fc.era diaria al .ﬁn.alizar la jornada laboral se deberé‘r.ealizar un recorrido sobre e.l area de| o110 DEL Ia.s ) URBANOS
RESIDUOS SOLIDOS URBANDS tr.abajo con el objetivo de recolectar los residuos sélidos que se encuentren dispuestos| poyvEcTo especificaci| 3000
directamente sobre el suelo. cnes de REPORTE
Cada uno de los trabajadores vigilara que no se disponga residuos sdlidos en las areas gestién DOCUMENTAL Y
circundantes a la zona del proyecto, con la finalidad de evitar dafios a elementos hidricos y| integral FOTOGRAFICO
edéficos, por ello, las zonas para el almacenamiento estaran bien definidas e identificables por propuestas
cualquier trabajador. enla
2. Valorizacién. Los residuos colectados seran manejados de acuerdo a sus caracteristicas de medida de
la siguiente forma: mitigacion.
Residuos organicos: Seran dispuestos dentro de fosas de compostaje para la elaboracion de
abono organico.
Material reciclable: Se transportaran hacia los centros de reciclaje de la localidad de Santa Juan
Bautista Cuicatlan.
Otros. Los residuos inorganicos que no se puedan reciclar (identificados como otfros) se
enviaran al sitio de disposicion final de residuos de la localidad.
Se debera llevar a cabo actividades de retiro de elementos de apoyo como letreros
temporales, contenedores de basura, etc. Y limpieza en general previa al abandono del sitio.
+ Quedaré prohibido realizar el mantenimiento a la maquinaria y vehiculos en el cauce o su zona
federal, y cuando se realice este en un sitio destinado para este fin, se deberan tomar las
medidas de seguridad ambiental necesarias.
* En caso de desperfecto de la maquinaria en campo, y de requerirse intervencion mecanica, .
. X — . . .. Criterios
] se debera colocar bajo la maquinaria una cubierta impermeable, cuya funcién sea retener todo ambientales
3.2 PREVENCION EN LA derrame, accidental de aceite, diésel o grasa. SITIO DEL que saran REPORTE
GENERACION DE + Las actividades de mantenimiento preventivo y/o correctivo de maquinaria se realizara en un PROYECTO sjecutados 5000 DOCUMENTAL Y
RESIDUOS LIQUIDOS sitio especial destinado para ello sobre una plancha de concreto, y nunca en la zona de trabajo FOTOGRAFICO
del banco o sobre el suelo desnudo. porel
+ Se dara revisién de manera periddica a la maquinaria y equipos con el objeto de detectar a personal
tiempo posibles fugas de combustible y grasas; y en caso de emergencia por fugas derrames
o explosiones, se debera contratar a una empresa especialista en el manejo, control y limpieza
de derrames, asi como la remediacion de suelos.
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ABANDOND DEL

INIICIO DE
OPERACIONES
SITIo

* Los residuos generados y que puedan ser catalogados como peligrosos, se deberan
entregar al encargado de la planta de almacenamiento y trituracion ya que esta contara con un
almacén temporal de residuos peligrosos, asi como un programa de manejo de residuos
peligrosos y se debera vigilar que se le dé el manejo adecuado a este tipo de residuos
entregéndolos a una empresa autorizada para su transporte y disposicién final.

Lo volimenes y forma de manejo de los residuos peligrosos generados por el mantenimiento a
la maquinaria, equipe y vehiculos, como aceites usados, estopas impregnadas de aceite,
embalajes de aceite y lubricantes, seran almacenados temporalmente en el almacén de
residuos peligrosos en el patio de procesamiento por lo cual el proyecto como se ha referido
por tratarse de un proyecto independiente, se encargard de entregar dichos residuos a una
empresa autorizada para su transporte y disposicién final.

En su caso de que se requieran mantenimientos correctivos de la maquinaria y esta no pueda
movilizarse y se realice en los caminos de acceso al proyecto, los residuos generados se
trasladaran al almacén temporal de residuos peligrosos que se encuentra en el patic de
procesamiento, llevando a cabo el registro de los residuos en una bitacora.

A pesar de que el mantenimiento se llevara a cabo en el patio de procesamiento el cual no es
parte del proyecto sujeto a evaluacion, se verificarda que en este las estopas y en general
materiales impregnados de aceite sean depositados en los contenedores localizados en el
almacén temporal de residuos peligrosos, debidamente etiquetados y que deben contener
solamente este tipo de residuos.

El aceite usado contenido en el colector debe ser vaciado en el contenedor de 200lts.
Utilizando el equipo de proteccién adecuado, colocando la manguera del colector dentro del
contenedor y procurando gue no existan derrames o salpicaduras de aceite sobre el piso del
almacén.

Los embalajes de aceites nuevos se deben vaciar en todo su contenido del recipiente, separar|
y clasificar los residuos y depositarlos dentro de otro de mayor capacidad. Que debe estar
debidamente identificados y solo contener residuos de este tipo.

Todos los envases y embalajes destinados al almacenaje de materiales o residuos peligrosos
deben portar una etiqueta o etiquetas adheribles, impresas o rotuladas que permitan identificar
facilmente, mediante apreciacion visual, los riesgos asociados con su contenido.

Se podra contratar los servicios de manejo con empresas o gestores autorizados para tales
efectos por la Secretaria de medio ambiente y recursos naturales, haciendo hincapié en que en
ninglin momento el promovente les dara tratamiento o confinamiento a dichos residuos.

En caso de pequefios derrames de residuos en este caso aceites y lubricantes debe actuarse
de manera inmediata para su neutralizacion, absorcion y eliminacion. Para esta actividad sera
indispensable la utilizacién de los equipos de proteccidon personal, como guantes y
cubrebocas. Si el derrame se realiza sobre el suelo directo por algin desperfecto de la
magquinaria en el momento en que se encuentre en operacién, se recogerd mediante medios
manuales con pala, la cantidad de tierra que haya sido contaminada y se depaositard en un
contenedor que contenga Unicamente este tipo de residuo, y éste serd tratado como residuo
peligroso.

Cabe mencionar gue se contaran con lenas impermeables que eviten la infiltracién de aceites y
lubricantes en el momento de realizar algun mantenimiento correctivo cuando la maquinaria o
equipo no pueda ser movilizada.

Criterios
ambientales
que seran NO
ejecutados | APLICA
por el
personal

REPORTE
DOCUMENTAL Y
FOTOGRAFICO

3.3. MANEJO DE
RESIDUOS PELIGROSOS

SITIO DEL
PROYECTO
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La extraccion del material se iniciara a partir de la cota del nivel superficial aguas abajo, para
continuar el trayecto de explotacion, hacia aguas arriba, es decir siguiendo la trayectoria del
cadenamiento 0+200 al 0+440 sin realizarse |la explotacion por debajo de esa pendiente, para
no crear oquedades que obstruyan a los escurrimientos y que interfieran con la misma
velocidad del cauce.
« El material no empleado producto de la extraccion y los residuos del material se colocaran en
lugares que no afecten las corrientes de agua superficiales, obstruya o altere el cauce del rio,
ni a zonas dedicadas a la agricultura y ganaderia. Debera ser dispersado, no amentonado.
« Se realizara la nivelacién en las zonas donde se realizaron los cortes y extraccién de
materiales.
« Por ningiin motivo quedaran desniveles, pozas o encharcamientos en las zonas ocupadas por Criterios
3.4 CONSERVACION DE los ba.nco's de aprovecham'iento.p0§terior al aband.ono del sitio. i ambienta!es REPORTE
f * En ningtin caso se deberan dejar areas con desniveles menores o mayores a las colindantes | SITIO DEL que seran NO
LA MORFOLOGIA en direccién aguas abajo, lo cual evitara retener el recurso hidrico y las afectaciones aguas PROYECTO ejecutados | APLICA DOCUMENTAL Y
NATURAL ) e FOTOGRAFICO
abajo del aprovechamiento. por el
« Con el objeto de reducir el dafio a parcelas contiguas del rio, solo se realizara la extraccion personal
de los materiales ubicados en el cauce del rio evitando extraer material en los linderos con las
parcelas y que por efecto de las corrientes pueda socavar los predios colindantes y/o modificar
la trayectoria natural del escurrimiento del rio.
* No extraer material en todo el cauce sefialado, ya que es necesario proteger las margenes,
para esto debera dejar una franja de terreno de al menos 2.5 m en cada margen, a fin de
proteger la zona federal y evitar que se socaven los hombros marginales.
« Respetar la profundidad de corte, superficie de aprovechamiento establecida y el volumen
establecido, asi como la reincorporacion de materiales de diferente granulometria en los sitios
de extraccion y la nivelacion, evitando desniveles significativos y pozas conforme se avance en
la extraccion de materiales.
Criterios
R @A A . ambientales
3.5, APROVECHAMIENTO |+ La extraccion Unicamente se realizara preferentemente en la temporada seca del afio, SITIO DEL que seran NO REPORTE
SUSTENTABLE PE dejando de extraer material en la temporada de lluvias con la finalidad de permitir la recarga de PROYECTO ejecutados | APLICA DOCUMENTAL Y
MATERIALES PETREOS material. por el FOTOGRAFICO
personal
+ Realizar anualmente un menitereo de |a recarga de material en el banco ya gue cuando la REPORTE
extraccion se realiza en volumenes significativos de grava y arena en el cauce a una tasa MONITORE TOPOGRARIFCO
3.6. MONITOREO DE superior a la tasa natural de alimentacién, o donde los volumenes méas pequefios se extraen SITIO DEL ° : 15000
RECARGA DE MATERIAL bajo circunstancias inapropiadas existe u‘n riesgo potencial para la degradacién del medio PROYECTO TOPOGRA REPORTE
ambiente FICO DOCUMENTAL Y
: FOTOGRAFICO
COSTO POR LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE ESTA LINEA ESTRATEGICA| 23000
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SEMESTRE 1
SEMESTRE 2
SEMESTRE 1
SEMIESTRE 2
SEMIESTRE 1
SEMESTRE 2
SEMESTRE 1
SEMESTRE 2
SEMESTRE 1
SEMESTRE 2
ABANDOND DEL SITIO

* Los trabajos Unicamente se realizaran en temporada de
estiaje, momento en el que el rio presenta su menor cauce,
esto para evitar |a contaminacion del agua y la reduccion de
la afectacion de habitat de la fauna acuatica, respetando|
siempre el programa de trabajo autorizado.

» Prohibir que se realice mantenimiento a la maquinaria y|
4.1. Conservacion de |vehiculos en el cauce del rio.

» Queda prohibido el vertimiento de materiales de cualquier|
tipo en el cauce del rio o sus zonas federales y predios
aledafios.

» Se prohibe al promovente y a sus trabajadores lavar|
agua vehiculos y maguinaria sobre el cauce del rio.

+» Los camiones deberdn ser cargados en la orilla del cauce y|
solo la maquina ingresard temporalmente al cauce.

« Al inicio de operaciones de cada dia la maguinaria|
encargada de la extraccion deberd entrar al cauce
perfectamente limpia.

Criterios
la calidad fisico-

guimicay
bacterioldgica del

REPORTE

L MO APLICA|DOCUMENTAL Y|
serdn ejecutados FOTOGRAFICO

por el personal

ambientales que
SITIO DEL PROYECTO

» La extraccion debera apegarse a las profundidades
maximas establecidas, lo cual asegurara una mejora en el
funcionamiento hidraulico del rio. Por ningdn motivo se
dejaran pozas en el cauce.

+» Mo se debera desviar el cauce del escurrimiento natural.

» Previo al inicio de actividades, se delimitara el area exacta
del poligono de extraccidn con el proposito de evitar afectar
4.2. Morfologia del mas de lo autorizado. Serd necesario delimitar los tramos del
cauce poligono de acuerdo a la profundidad maxima de extraccion
propuesta en el estudio hidraulico, para ello se colocaran
estacas, facilmente visibles, a cada 20m por la margen de
acceso al poligono de extraccién donde se indique la
profundidad de extraccidn establecida en el estudio hidraulico|
a fin de que el operador de la maquinaria evite realizar una
extraccidn mas alld de esta profundidad.

Criterios
REPORTE

i NO APLICA |DOCUMENTAL Y
serdn ejecutados FOTOGRAFICO

por el personal

SITIO DEL PROYECTO ambientales que

COSTO POR LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE ESTA LINEA ESTRATEGICA 1]
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ANO 1

AND 2

AND 3

AND 4

AND 5

INIICIO DE

OPERACIONES

SEMBSTRE 1

SEMESTRE 2

SEMESTRE 1

SEMESTRE 2

SEMESTRE 1

SEMESTRE 2

SEMESTRE 1

SEMESTRE 2

SEMESTRE 1

SEMESTRE 2

ABANDOND DEL SITIO|

[oncepto a ejecuta

COSTO

DOCUMENTO PROBATORIO

5.1. Estrategias de
conservacion de
unidades de
vegetacion

= Durante la temporada de lluvias y posterior a la misma se
realizara la limpieza de caminos de acceso de manera|
periddica, retirando la vegetacion secundaria desarrollados
por efecto de las lluvias, durante su ejecucidn se deberan
respetar las siguientes medidas de proteccidn:

o Las actividades deben realizarse con medios manuales
(machetes, picos, palas, etc.) y evitar la utilizacion de
herbicidas o sustancias con efectos agresivos al ambiente.

o Queda estrictamente prohibida la quema de material
vegetativo asi como de los residuos sdlidos generados.

o Para su pronta reintegracidn al suelo, el material vegetativol
producto la limpieza debera trozarse o triturarse y disponerse
dentro de una zona definida cuidando que no formen
apilamientos y que no modifiqguen los patrones de
escurrimiento superficial.

- Delimitar debidamente las poligonales para no afectar los
margenes del rio y la flora mas alla del area del trazo. Se
recomienda colocar letreros de no traspaso.

Las actividades de limpieza se restringiran al trazo del
proyecto, evitando también la extraccidn o colecta de I3
vegetacion nativa ubicada en el entorno.

SMO DEL PROYECTO

5.2 Reforestacidn

» Se realizaran trabajos de reforestacion sobre una superficie
de 0.5 hectareas con especies nativas de alto valor ambiental
(prioritarias para la reforestacidn) en terrenos que establezca
la autoridad de la localidad vy que de acuerdo a los usos de
suelo en la localidad, se encuentren destinados a dreas de
conservacion. Esta actividad se realizara mediante convenio
con la autoridad de la localidad en las areas que esta
determine, |a actividad permitira el cumplimiento de los
siguientes objetivos:

o Incrementar las areas verdes a fin de mejorar la calidad del
aire, captura de CO2 y la recarga de los mantos acuiferos,
reducir los problemas de erosidn.

o Apoyar en la retencion del suelo, refugio de fauna silvestre
y mitigacion de los efectos del cambio climatico.

o Restaurar los ecosistemas forestales y conservar la
biodiversidad de los recursos naturales y bellezas escénicas.

SITIO POR DEFINIR

Criterios ambientales
que seran gjecutades
por el personal

NO APLICA

REPORTE DOCUMENTAL Y FOTOGRAFICO

PROGRAMA DE
REFORESTACION

15000

PROGRAMA DE REFORESTACION

EJECUCION DE LA
REFORESTACION
EN UNA
SUPERFICIE DE 0.5
HA

35000

REPORTE DOCUMENTAL Y FOTOGRAFICO

COSTO POR LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE ESTA LINEA ESTRATEGICA

50000
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» La extraccidn Gnicamente se realizara preferentemente en
la temporada seca del afio.

» Las medidas dingidas a la conservacion de la Calidad
fisico-guimica y bacterioldgica del agua impactaran de
manera positiva sobre la fauna acudtica, especialmente las
siguientes:

o Se prohibe al promovente y a sus trabajadores lavar|
vehiculos y maquinaria sobre el cauce del rio.

o Los camiones deberan ser cargados en la orilla del cauce |
6.1. Integridad de la |solo la maquina ingresard temporalmente al cauce,
fauna silvestre preferentemente se utilizard excavadora con la finalidad de
que no sea necesario el ingreso de la maquinaria al cauce,
situdndose esta sobre el camino existente en la zona federal
del rio Grande.

+ Se prohibira a los trabajadores la caceria, dafio, captura y/o|
apropiacién de especies.

- Realizar el ahuyentamiento necesario de fauna incluyendo|
la acuatica durante los trabajos, con la finalidad de no|
afectarlos.

Criterios ambientales
que seran gjecutados |NO APLICA |REPORTE DOCUMENTAL ¥ FOTOGRAFICO
por el personal

SO DEL PROYECTO

En virtud de que la explotacidn sera intermitente, y dada la
proximidad de las dreas agricolas, y que el rio Grande es
utilizado como abrevadero de ganado, cada vez que el

6.2. Proteccion de promovente suspenda los trabajos de explotacidn, debera
zonas de abrevadero  |conformar el relieve en los bordes de la oquedad para evitar
accidentes a la fauna silvestre y doméstica que puedan
incrementar el deterioro ambiental.

Criterios ambientales.
que serdn gjecutados |NO APLICA |REPORTE DOCUMENTAL Y FOTOGRAFICO
por el personal

SMO DEL PROYECTO
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+ Se realizara la extraccidn por secciones con la finalidad de
evitar el efecto barrera en todo el ancho del cauce y afectar Ia|
movilidad de fauna que transita el cauce restringiendo su
- paso. L )
6.3. Conservacidn de - a7 Criterios ambientales
la movilidad de mgj%‘; dq:: J:h:ar:”:gna:rul?;':raa ;Osmu‘;e;ici;;;ni :lea;i;'l SITIO DEL PROYECTO que seran ejecutados |NO APLICA |REPORTE DOCUMENTAL ¥ FOTOGRAFICO
1 . _ : por el personal
especies generando un pequefioc aumento de ruido dentro del cauce
previo a la excavacidn diaria, para permitir su desplazamiento|
de la seccidn sujeta a aprovechamiento del dia.
Previo a las actividades de extraccion, el personal deber3]
identificar habitats criticos para la icticfauna y faunal
acuatica: areas de refugio (troncos y ramas), anidamiento |
6.4. Conservacian de alimentacidn, en caso de que estas sean identificadas, se Criterios ambientales
h:ﬂih-\tats criticos deberan respetar las zonas y realizar los trabajos en otra| SMO DEL PROYECTO que seran ejecutados |NO APLICA |REPORTE DOCUMENTAL ¥ FOTOGRAFICO
seccidn, por lo tanto, es importante que el banco cuente con por el personal
un volumen disponible mayor al volumen de material que ser3|
aprovechado.
COSTO POR LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE ESTA LINEA ESTRATEGICA 0
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MEDIDA SElzlz|zlz2lz2/z2|2|2|2|2]|
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» Se ejecutara un programa de sefializacion
permanente gue consiste en la instalacion
de sefializaciones informativas V|
restrictivas, a fin de promover entre los Criterios
trabajadores y la poblacion la conservacion ambientales que
7.1 Programa de de los recursos naturales. Por ello se| SITIO DEL seran a NO REPORTE DOCUMENTAL Y
sefializacidn instalara la siguiente sefialética restrictiva: PROYECTO siecutados por APLICA [FOTOGRAFICO
o Prohibicion para tirar basura. eJI ersonal P
o Prohibicion para extraer plantas. P
o Prohibicion para el encendido de fogatas.
o Letrero de no cazar
No se debera permitir que permanezca la Criterios
7.2. Minimizacién de |maguinaria en el cauce o zona federal ambientales que
elementos ajenos al  |fuera de los horarios de extraccion SITIO DEL seran NO REPORTE DOCUMENTAL Y
L . . : PROYECTO ) APLICA |FOTOGRAFICO
paisaje ademas de que se mantendra ordenada ejecutados por
toda area de trabajo. el personal
para no causar congestionamientos| Criterios
vehiculares y malestares a los pobladores| AREA DE biental
7.3 Reduccion del  |vecinos, se prohibira el estacionar| | _\Eel S ambIentales que o REPORTE DOCUMENTAL Y
trafico vehicular vehiculos de carga o maquinaria sobre PROYECTO sgrant d APLICA [FOTOGRAFICO
carreteras de fransito constante o calles €lecutados por
aledafias. el personal
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MEDIDA silzlz|zlz|z2|2|2|2|2|2)| 2
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Se debera dar capacitacion al personal antes del inicio REPORTE
8.1 Capacitacion del |de las actividades, a fin de que observen Ia| SITIO DEL Capacitacion del
| fividad : dad e hioi | PrROYECTO | 3000{DOCUMENTAL Y|
persona normatividad respecto a seguridad e higiene en el persona FOTOGRAFICO
trabajo.
» Se proporcionara el siguiente Equipo de Proteccion
Personal:
o Chalecos de trabajo de colores vivos a los
trabajadores con el objeto de que puedan ser ubicados|
con facilidad.
o Mascarilla 3enm|la_de proteccion contra polvos EQUIPO DE
(cubrebocas industrial). A
PROTECCION
) 0 Guantes de carnaza. REPORTE
8.2. Equipo de - : - SITIO DEL PERSONAL
o o Tapones auditivos para evitar dafios por la 10000|DOCUMENTAL Y
prateccidén personal o ) PROYECTO PARALOS i
exposicion al ruido. FOTOGRAFICO
i . . TRABAJADORE
0 Se proporcionaran cascos a los trabajadores para S
proteccion de la cabeza.
El promovente debera cumplir ademas con las
obligaciones especificadas en la norma NOM-017-
STPS-2008. Equipo de proteccion personal-Seleccion,
uso y manejo en los centros de trabajo.
o . L Disefio,
8.3. Sefializacin y  |[Se colocara una sefializacion rigurosa de todas| . REPORTE
- . . A . SITIO DEL elaboracion e
demarcacidn en areas |aquéllas areas dentro de los bancos y en el camino de PROYECTO instalacion de 5000|DOCUMENTAL Y
de trabajo acceso, en las que exista riesgo de accidentes. P FOTOGRAFICO
sefializaciones
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7.3 CONCLUSIONES

La integracidn, sintesis y analisis de la informacion contenidas en los capitulos anteriores del
presente proyecto, nos brindan la posibilidad de contar con elementos para informar sobre la
pertinencia o viabilidad del presente proyecto, sometido a evaluacién, de acuerdo con lo

siguiente

El paisaje como integrador de las diversos factores ambientales del SA y como representacion
fisica y perceptual de las relaciones histéricas de los pobladores con el medio, se expresa
como un mosaico de usos de suelo en el que destacan las areas agricolas y los asentamientos
humanos, siendo la mas importante la localidad de San Juan Bautista Cuicatlan, de tal manera
que las formas, textura y estructura no crean una composicion paisajistica que tenga la
capacidad de ser el tipo de paisaje caracteristico del territorio ya que estas se encuentran

representadas de mejor manera en las areas mas conservadas dentro de la RBTC.

Una vez determinadas las actividades del proyecto asi como las caracteristicas actuales del
entorno (escenario cero) se realiz6 la Evaluacidon del Impacto Ambiental partiendo de la
consideracion del impacto como la diferencia que tendria el entorno en ausencia de la
actividad causante y la que tendra en presencia de este. Se observé una importante aptitud
para el desarrollo del proyecto con lo que se reducen de forma importante los posibles
impactos a generar. En la seccion del territorio que interactuara directamente con el proyecto
en términos de recursos enddégenos (naturales, construidos y humanos) se tienen caminos de
acceso en buenas condiciones asi como una accesibilidad muy alta a carreteras pavimentada y
caminos de acceso fundamentales para el desarrollo de las actividades de extraccion, carga y
traslado de materiales. De acuerdo a los resultados del estudio hidraulico existe también la
disponibilidad de materiales que pueden ser aprovechados siempre y cuando se realice a las

profundidades indicadas y manteniendo una adecuada pendiente del perfil del lecho.

El sitio propuesto para el banco de extraccion se encuentra en una zona sensiblemente recta
como se pudo observar en el analisis de la sinuosidad, por lo que las actividades de extraccion
en las condiciones de aprovechamiento y con las medidas de mitigacion planteadas no

afectara la morfologia natural del cauce.

No se prevé que el proyecto sea un elemento determinante las condiciones ecoldgicas del
sistema ambiental, ya que en el sitio del proyecto asi como su area de influencia existen
marcas de antropogenizacion y de presidén sobre los recursos minerales como grava y arena
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debido al crecimiento urbano.

No obstante lo anterior, es innegable que se tendran afectaciones sobre la calidad ambiental
del entorno, principalmente dentro del area de influencia. De acuerdo a los resultados del
Estudio de Impacto Ambiental, se prevé que con la ejecucion del proyecto se presenten 37
impactos compatibles, 15 moderados y 2 impactos severos. Se considera que la mayoria de
impactos presentados se consideran compatibles dado que en el sitio del proyecto se
presentan sefiales de extracciones de materiales previas estas de manera irregular ante las
autoridades locales y federales. Si bien, se tienen diferentes niveles de presidon antropicas,
cabe sefalar que por estar en la zona de influencia de la ANP Reserva de la Biésfera Tehuacan
Cuicatlan, los pobladores y el promovente tienen presente que cualquier proyecto en la zona

debe buscar la sustentabilidad con la finalidad de no alterar el equilibrio ecolégico de la ANP.

Analizando la capacidad de carga de materiales, se determiné en el estudio hidraulico que es
viable la extracciéon de materiales, ya que, con la tasa de recarga de material, se puede
determinar que no afectara el flujo del agua, el grado del cauce, ni reducira significativamente
el suministro natural de materiales aguas abajo del proyecto. Aunado a lo anterior, el proyecto
contribuird al desazolve del rio Grande, ya que, a falta de ello, se han presentado

desbordamientos del cauce.

De acuerdo a las tendencias de desarrollo observadas en el SA, el escenario sin proyecto
muestra el incremento de servicios y actividades productivas lo que implican que se siga
ejerciendo presion a los bancos de materiales sin concesion, dada la demanda de materiales
para la industria de la construccién continuandose la extraccion de materiales de manera
irregular de otros sitios y/o del mismo sin control ambiental alguno por parte de los
pobladores y empresas. Con la realizacion del proyecto se tendra la oferta de materiales
pétreos cubriendo parte de la demanda. Aunado a ello la autoridad tendra el conocimiento de
la forma y cantidades de materiales que se estaran explotando, asi como de las medidas de

mitigacién y compensacion aplicadas con el objetivo de conservar la calidad ambiental del SA.

Una vez analizados los impactos ambientales identificados en esta evaluacion, y considerando
las medidas de prevencién, mitigacidon y compensacién propuestas, las cuales al ser estricta y
correctamente aplicadas por el promovente se determina que el proyecto es ambientalmente

viable.
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8 IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

8.1 FORMATOS DE PRESENTACION

8.1.1 Planos definitivos

Se anexan planos del banco de material correspondientes a la planta topografica general,

perfiles de terreno y secciones transversales.
e Planta topografica general

e Perfiles de terreno y secciones transversales

8.1.2 Fotografias

Se anexa reporte fotografico del sitio del proyecto.

8.1.3 Videos

No se anexan videos

8.1.4 Listas de flora y fauna

Lista anexa en el capitulo IV

8.2 OTROS ANEXOS

DOCUMENTACION LEGAL

ANEXO 1. Identificacion oficial del promovente
ANEXO 2. Cedula de Identificacion Fiscal

DOCUMENTACION TECNICA
ANEXO 3. MAPAS

1.Croquis de Macrolocalizacion
2.Regionalizacion Ambiental Biofisica
3.POERTEO

4 Areas Naturales Protegidas
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5.Areas de Importancia para la Conservaciéon de las Aves
6.Regiones Terrestres Prioritarias
7.Regiones Hidroldgicas prioritarias
8.Carta Topografica

9.Climas

10. indice de Vulnerabilidad de inundacién
11. Geologia

12. MERCALLI

13. Elevaciones

14. Sistemas de Topoformas

15. Edafologia

16. Hidrologia Superficial

17. Uso de Suelo y Vegetacion

ANEXO 4. ESTUDIO HIDROLOGICO

ANEXO 5. ESTUDIO HIDRAULICO

ANEXO 6. PLANOS

1.Planta topografica general

2.Perfiles de terreno y secciones transversales

8.3 GLOSARIO DE TERMINOS

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que

hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que
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interactdan en un espacio y tiempo y tiempo determinados.

Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas

y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la presente LGEEPA.

Aprovechamiento sustentable: La utilizaciéon de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que

forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

Biodiversidad: La variabilidad genética entre los organismos vivos que forman parte de los
ecosistemas, incluyendo la diversidad y la integridad biologica dentro de una misma especie,

entre especies y entre ecosistemas.

Cambio climatico: Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana
que altera la composicién de la atmosfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del

clima observada durante periodos de tiempos comparables.

Capacidad de Carga: Estimacion de la tolerancia de un ecosistema al uso de sus
componentes, tal que no rebase su capacidad de recuperacion en el corto plazo sin la

aplicacién de medidas de restauracion o recuperacion para restablecer el equilibrio ecologico.

Concesion: Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de "la Comision" o del Organismo
de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para la explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, y de sus bienes publicos inherentes, a las
personas fisicas o morales de caracter publico y privado, excepto los titulos de asignacion.

Contaminacion: La presencia de contaminantes en el ambiente o cualquier combinacion de

ellos que cause desequilibrio ecoldgico.

Contaminante: Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas, que al
incorporarse o actuar en la atmosfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento natural,

altere o modifique su composicién y condicion natural.

Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o fendbmenos

naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios ecosistemas.

Desarrollo Sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del caracter
ambiental, econdmico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de

las personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecoldgico,
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proteccidon del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se

comprometa la satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.

Desequilibrio ecologico: La alteracidon de las relaciones de interdependencia entre los
elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia,

transformacién y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccién de los organismos vivos entre st y de

éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Emision: Liberacidon al ambiente de toda sustancia, en cualquiera de sus estados fisicos, o

cualquier tipo de energia, proveniente de una fuente.

Equilibrio ecoldgico: La relacion de interdependencia, entre los elementos que conforman el
ambiente que hace posible la existencia, transformacién y desarrollo del hombre y demas

seres Vivos.

Fauna silvestre: Las especies animales terrestres, que subsisten sujetas a los procesos de
seleccidon natural, cuyas poblaciones habitan temporal o permanentemente en el territorio del
Estado y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se
encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se

tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion

Flora silvestre: Las especies vegetales terrestres, asi como hongos que subsisten sujetas a los
procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente en el territorio del Estado,
incluyendo las poblaciones o especimenes de estas especies que se encuentran bajo control

del hombre.

Georreferenciacion: Actividades de medicion que se realizan en el campo con el objeto de

obtener las coordenadas geograficas de un punto (latitud y longitud).

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accidon del hombre o de la

naturaleza.

Manifestacion del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con
base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o

actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los

recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables
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o biolégico- infecciosas.

Medidas de prevencion y mitigacion: Conjunto de disposiciones y acciones que tienen, por
objeto prevenir y mitigar los impactos ambientales, que ocasionan las acciones y actividades

de proyectos.

Preservacion: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que
propicien la evolucién y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como
conservar las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y los componentes de

la biodiversidad fuera de sus habitats naturales.

Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del

ambiente.

Proteccion: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su

deterioro.

Recurso natural: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del

Hombre.

Region ecologica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas ecologicas

comunes.

Region hidrolégica: Area territorial conformada en funcién de sus caracteristicas
morfoldgicas, orograficas e hidrologicas, en la cual se considera a la cuenca hidrolégica como
la unidad basica para la gestién de los recursos hidricos, cuya finalidad es el agrupamiento y
sistematizacion de la informacién, analisis, diagnosticos, programas y acciones en relacidon con
la ocurrencia del agua en cantidad y calidad, ast como su explotacion, uso o aprovechamiento.

Normalmente una regiéon hidroldgica esta integrada por una o varias cuencas hidrologicas.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacién, produccion, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no

permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Restauracion: Conjunto de actividades durante la etapa de abandono productivo tendientes a
la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion y

continuidad de los procesos naturales.

Vocacion natural: Condiciones que presenta un ecosistema para sostener una o varias

actividades sin que se produzcan desequilibrios ecologicos,

‘ Mantenimiento y Saneamiento de Oaxaca PROMOVENTE: ELPIDIO DANIEL CONCHA OJEDA 751

masao I



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

QI CHILAR PARAJE BEJUCAL

9 BIBLIOGRAFIA

APARICIO, FRANCISCO 2012. Fundamentos de hidrologia Subterranea. Editorial Limusa.

México.

Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, 2012. Programa de Manejo Reserva de la

Biosfera Tehuacan-Cuicatlan.

CONDESA FDEZ.-VITORA, Vicente. 1998.Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto

ambiental. Madrid, Espafa: Ed. Mundi Prensa.
CUSTODIO E. 1983. Hidrologia subterranea. Editorial Omega. Segunda edicién. Espaiia.
DONENECH, XAVIER, et al. 2006 Quimica Ambiental de sistemas terrestres, Editorial Reverte.

DECLARACION DE RiO DE JANEIRO SOBRE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO (Cumbre de la
tierra) 1992

FELICES R. ARTURO. 1998. Introduccion a la hidraulica fluvial. Facultad de Ingenieria Civil
Universidad Nacional de Ingenieria. Peru.

INEGI, Cartografia topografica y tematica del sitio.

GONZALEZ, LUIS. 2002. Ingenieria Geologica. Editorial Pearson. Espafa.

GOMEZ, O. DOMINGO, 2002, Evaluacién de Impacto Ambiental, un Instrumento preventivo

para la Gestion Ambiental, Editorial Mundi-Prensa, Espaia.
HENRY, J. GLYNN. 1999. Ingenieria Ambiental. Editorial Prentice Hall. México.

MUNOZ CRIADO, ARANCHA. Guia metodoldgica. Estudios del paisaje. Ed. Conselleria de

Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente.
PRICE, MICHAEL. 2010 Agua Subterranea. Editorial Limusa. México.

VILLASENOR R,, J. L. Y F. J. ESPINOSA G., 1998. Catalogo de malezas de México. Universidad
Nacional Autdonoma de México. Consejo Nacional Consultivo Fitosanitario. Fondo de Cultura

Econdmica. México.

Publicaciones

‘ Mantenimiento y Saneamiento de Oaxaca PROMOVENTE: ELPIDIO DANIEL CONCHA OJEDA 752

masao I



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

QI CHILAR PARAJE BEJUCAL

M. RINALDl,a. SEDIMENT MINING IN ALLUVIAL CHANNELS: PHYSICAL EFFECTS AND
MANAGEMENT PERSPECTIVES. RIVER RESEARCH AND APPLICATIONS 2005

XIX AKE, GILBERTO, Estado actual y futuro de la cartografia de suelos en México, 2010.
Paginas web consultadas

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales:
http://www.semarnat.gob.mx

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
http://www.conabio.gob.mx/

Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas
http://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/SIATL/

Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo Sustentable
http://www.ecologiaysustentabilidad.oaxaca.gob.mx

Comisién Nacional del Agua

http://www.conagua.gob.mx

‘ Mantenimiento y Saneamiento de Oaxaca PROMOVENTE: ELPIDIO DANIEL CONCHA OJEDA 753

masao I


http://www.semarnat.gob.mx/
http://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/SIATL/
http://www.ecologiaysustentabilidad.oaxaca.gob.mx/

MEDIO AMBIENIE

cECRETERIA
2ECRETARIA

ENTE ¥ RE BSOS K
ENTE Y RECURSOS T

I. Nombre del drea que clasifica.
Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca
1. Identificacién del documento del que se elabora la version publica
Manifestacion dg_l_[:npacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0088/12/22.
lll. Partes o secci;ajl;_es" clasificadas, asi como las paginas que la conforman.

La informacién correspondi‘éﬁte al Registro Federal de Contribuyentes,
CURP, domicilio, teléfono y corre¢ electrénico en las padginas 12y 13.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la clasificacion; asi
como las razones o circunstancias que motivaron la misma.

La clasificacién de la informacion confidencial se realiza con fundamento en el
primer parrafo del articulo 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica y 113 Fraccién | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica; por tratarse de d_atos personales concernientes a una
persona fisica identificada e identificable.

MEDIQ ]
AM'BTM’ del area.

BECRETARIA OF MEDIO AMOMENTE
¥ RECVES0T MATURALES

gnte

L .z
L.C.@aria- |

OFICINA DE REPRESENT,
EN EL ESTADO DE OAXACA

VI. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé
la versién publica.

ACTA_04_2023_SIPOT_4T_2022_ART6E9, en la sesidén concertada el 20 de enero del
2023.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXI1X/2023/SIPOT/ACTA_04 2023 _SIPOT_
4T 2022 ART62.pdf




	76-20MP00881222 20OA2022HD105 BEJUCAL testado ok.pdf (p.1-253)
	0088-12.pdf (p.254)



