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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1. PROYECTO.

I.1.1. Nombre del proyecto.

“Construccion, operacion y mantenimiento de casa habitacion Familia Escalante, Playa Aragon, Santa
Maria Tonameca, Oax.”

[.1.2. Ubicacion.

Playa Aragdn, que pertenece a la Agencia Municipal de San Agustinillo del Municipio de Santa Maria
Tonameca, Distrito de Pochutla, Oax.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto.

El tiempo de vida util del proyecto, esta planeado para una totalidad de 40 afios contados partir de la
terminacion de la construccidn de la obra. Sin embargo, debido a los interperismos que se presentan en
la zona, deberan tomarse las medidas necesarias para mantener en optimas condiciones de uso las
instalaciones y poder asi extender atiin mas alla de lo planeado la vida util del proyecto.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal.

La documentacion se presenta en el Anexo Documental.

.2. PROMOVENTE.

[.2.1. Nombre o razdn social.

C. José Luis Escalante Varela (PERSONA FiSICA)

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

C. José Luis Escalante Varela

Lo testado corresponde al RFC dato personal con Fundamento en el Art?culo 116,
pS8rrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informaci-n P¥blica
(LGTAIP) y 113, fracci-n | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la

Informaci - n P¥blica (LFTAIP).
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|.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

[.3.1. Nombre o razdn social.

Daniel de la Cruz Blas.

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio.
C. Cesario Vasquez Pérez
Profesion: Ingeniero Forestal

Cédula Profesional: 11191783

Lo testado corresponde al RFC, domicilio, tel®fono y correo electr - nico, datos
personales con Fundamento en el Art?culo 116, p8rrafo primero de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informaci-n P%blica (LGTAIP) y 113, fracci-n | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informaci-n P¥%blica (LFTAIP).
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|l. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE
LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.
I.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO, PLAN O PROGRAMA.

11.1.1. Naturaleza del proyecto, plan o programa.

El proyecto surge como necesidad a los requerimientos de la familia Escalante de tener una casa de
descanso con potencial para ser rentada, un proyecto inmerso en la naturaleza que les permita como
familia tener un lugar de esparcimiento. A la vez que funcione para poder desconectarse de la vida
citadina.

El proyecto estd concebido como un espacio intimo, inmerso en los desniveles del terreno y mezclado en
la vegetacidn que hay en el entorno.

El proyecto busca atender las siguientes problematicas:

e Elterreno cuenta con una topografia accidentada dentro de la poligonal en su lado mas largo por
lo que debera buscarse una solucion a través de plataformas que permitan el desarrollo del
conjunto.

e El desarrollo urbano, asi como la infraestructura del predio son limitadas (instalacion gas,
instalacion sanitaria) el proyecto debe considerar estas condiciones para su desarrollo.

e El clima caluroso y humedad de la zona son factores para tomar en cuenta, para hacer habitable

los espacios se debe considerar espacios de vivienda con ventilacidn e iluminacién natural.

FIGURA I1.1: VISTA DEL PREDIO HACIA EL OCEANO PACIFICO SUR.
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FIGURA I1.2: VEGETACION EXISTENTE EN EL PREDIO.

El presente documento se exhibe ante la SEMARNAT con el objetivo de iniciar los tramites en materia de
impacto ambiental. Se trata de la Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad particular, se
presenta en base a lo establecido en el reglamente de la LGEEPA, Art. 5, Inciso Q. Desarrollos Inmobiliarios
que afecten ecosistemas costeros. No se tomd en cuenta al Inciso O. Cambio de uso de suelo en areas
forestales, asi como en selvas y zonas dridas, lo anterior debido a que es una vivienda unifamiliar en un
predio menor a 1,000 m?y el derribo de arbolado es menor a 500 m?2.

La MIA-P se desarrollé de acuerdo a la Guia Federal para le elaboracidn de Manifestaciones de Impacto
Ambiental modalidad particular (MIA-PARTICULAR) publicada en la pagina web www.semarnat.gob.mx.

[1.1.2. Seleccidn del Sitio.

Dado que la zona destaca el ecoturismo, muchos de los alojamientos aqui se construyeron como "de bajo
impacto" que se mezclan con la topografia.

Por ello, tomando en cuenta lo anterior, el area destinada al proyecto fue seleccionada por sus
caracteristicas paisajisticas y calidad escénica, lo cual representa un beneficio para los promoventes
debido a la lejania de las actividades y caracteristicas propias de los asentamientos humanos en las zonas
urbanas, ademas de que una de sus principales particularidades es que el drea propuesta es propiedad del
promovente.

Cabe mencionar que el proyecto ha sido disefiado de acuerdo a las condiciones naturales y topograficas
que prevalecen en el sitio, ya que de acuerdo a sus intereses y vision de la zona, es el Unico lugar que le
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ofrece las mejores opciones para contar con una calidad de vida digna y adecuada, de acuerdo a las
expectativas propias del promovente, por otro lado, de acuerdo a los criterios ecoldgicos establecidos para
el desarrollo del proyecto, esta permitido la construccién de este tipo de instalaciones.

11.1.2.1. Criterios ambientales.

Vegetacion y usos de suelo

Los usos de suelo en las areas circundantes corresponden en mayor parte de selva mediana caducifolia y
dentro del predio pastizal inducido.

FIGURA I1.4: PARTE DEL CAMINO PARA EL ACCESO DEL PROYECTO.
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Coherencia de los elementos fisicos con las condiciones ecoldgicas.

En este punto se realiza el analisis de la coherencia de los elementos fisicos con las condiciones ecoldgicas
y paisajisticas. La calidad paisajistica no se vera afectada en cuanto a la discordancia de los elementos
fisicos del proyecto presentes actualmente puesto que es una zona perturbada por actividades antrépicas
y el proyecto se encontrard integrado al paisaje.

El cuerpo de agua cercano al proyecto es el Océano Pacifico Sur, a una distancia aproximada de 84 metros.

11.1.2.2. Criterios socioecondmicos.

En este sentido, la implementacién del desarrollo propuesto, beneficiara socialmente y econémicamente
a la poblacién local, ya que contribuird en la generacidon de empleos temporales y otros a largo plazo, lo
cual permitird mejorar los niveles de calidad de vida de los empleados. Asi también, el sector productivo
se vera favorecido por el incrementd de sus ingresos, ya que, para el buen funcionamiento de las
instalaciones, seran requeridos insumos de diversa indole, asi como alimentos y mercancias en general.

11.1.2.3. Conclusiones.

Con lo anterior se observa que el territorio cuenta con aptitud para el desarrollo del proyecto, ya que
presenta infraestructura necesaria para la realizacidn de las actividades, asi como la disposicién y demanda
de la poblacién para llevarse a cabo el proyecto.

[1.1.3. Ubicacion fisica.

La superficie total que comprende el predio conforme a la documentacién legal que se anexa es de
902.79 m?, el Area de ocupacién del proyecto serd de: 765.57 m2. Propiedad del predio de la “Familia
Escalante”, ubicado en Playa Aragdn, San Agustinillo, Oaxaca. En la Tabla Il.1. Se presenta el cuadro de
construccion en coordenadas UTM de la fraccidn de terreno. Estas se encuentran referidas al DATUM
WGS84, zona y banda: 14N.

TABLA II.1: COORDENADAS DEL PROYECTO.
COORDENADAS EN UTM DEL POLIGONO
Vértice Y X
1 1733341.59 764411.22

2 1733377.49 764422.16
3 1733368.40 764445.16
4 1733334.27 764435.28
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[1.1.4. Macrolocalizacion.

El proyecto en estudio se ubica en el Municipio Santa Maria Tonameca (Figura I.5) que tiene una extension
territorial de 454.2 kildmetros cuadrados, que equivalen al 0.57 % de la extension de Oaxaca, Pertenece
al Distrito de Pochutla, Se Localiza al Sur de del estado de Oaxaca, Colinda al norte con los municipios de
Santa Maria Colotepec, San Bartolomé Loxicha, San Agustin Loxicha y Santo Domingo de Morelos;
al este con los municipios de Santo Domingo de Morelos, Candelaria Loxicha y San Pedro Pochutla; al sur
con el municipio de San Pedro Pochutla y el Océano pacifico; al oeste con el Océano Pacifico y el
municipio de Santa Maria Colotepec. Se localiza entre los paralelos 15°39’y 15°54’de latitud norte; los
meridianos 96°30’ y 96°51’ de longitud oeste; altitud entre 0 y 1 000 m.

Nombre del proyecto:

“Construccion, operacion y mantenimiento de

casa habitacién, Playa Aragén, sobre calle

741250 760250 Innominada coordenadas x 764295.1875 y:
1733302.3804, Santa Maria Tonameca, Oax.”

San
Bartolomé
San
Agustin
Loxicha

1760050

Santa
Maria
Colotepec

Santo Domingo de Candelaria
Morelos Loxicha

San
5 L 2 Pedro
§ Ubicacion del i Pochutla
! Proyecto
o 2 :
9 SIMBOLOGIA
& Oceano Pacifico ; : Republica Méxicana
~ -
QOaxaca

Municipio Santa
Maria Tonameca

Sistamas de Coordenadas

1 ¥ Prayeccion: UTA [ Coordenadas: WG5-84
@ m 2’000 Metros Zora: 14 N | Escal130000

— ‘ Fuente Bibliografica

Instituto  Macional de Estadistica v Geografie

741 250 i (INEGL2019).

Elaboré: Héctor Chévez Pérez

Fecha de Elaboracién:  01/07/2022

FIGURA I1.5: MACRO LOCALIZACION DEL PROYECTO.
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11.1.5. Microlocalizacion.

El predio se ubica en las coordenadas 1733377.49 y 764422.16; En la Playa Aragdn que pertenece a la
Agencia Municipal de San Agustinillo del Municipio de Santa Maria Tonameca, Distrito de Pochutla, Oax.,
(Figura 11.6).

Nombre del proyecto:
“Construccion, operacion y mantenimiento de
765425 casa habitacion, Playa Aragon, sobre calle

764330

Innominada coordenadas x 764423.3936 y:
1733357.6857, Santa Maria Tonameca, Oax.”

763235

1735520
1735520

1734430
1734430

SIMBOLOGIA
Qaxaca

Municipio Santa Maria Tonameca
[] sistema Ambiental
[__] Poligono del Proyecto

Proyeccion: UTM ‘ GCoordenadas: WGS5-84
Zona: 14N | Escala:aoo0
Fuente Bibliografica

(=]
<
(]
o) Sistemas de Coordenadas
[
~
-

1733340

Instituto  Maciomal de Estadistica y Geografia
(INEGL,2013),

763235 764330 765425 Flabord i Gz e

Fecha de Elaboracién:  01/07/2022

FIGURA 11.6: MICRO LOCALIZACION DEL PROYECTO.

II.1.6. Dimensiones del proyecto.

Casa Escalante se compone de un solo modulo, una casa principal que concentra las dreas sociales y
habitaciones. El desplante del proyecto en el terreno responde privilegiar las orientaciones armadnicas
con el entorno vy las vistas orientadas al mar. A su vez se generan plataformas para generar el menor
impacto en el terreno.

Una vez concluidos los trabajos se espera que la casa cuente con las caracteristicas indicadas en la Tabla
11.2.
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TABLA 11.2: CARACTERISTICAS DEL PROYECTO.
SOTANO
VERTICE CUARTO DE LAVADO BODEGA RECAMARA DE SERVICIOS BANO DE SERVICIOS PASILLO
X Y X Y X Y X Y X Y
1 764428.7764 | 1733366.5457 | 764431.8873 1733365.4359 | 764435.9634 | 1733363.9646 | 764439.3460 | 1733360.5217 | 764441.0144 | 1733359.7673
2 764431.7573 | 1733365.5024 | 764435.8002 1733363.9993 | 764439.9647 | 1733362.4879| 764440.1799 | 1733362.4459 | 764440.6511 | 1733358.7325
3 764430.5924 | 1733362.3705| 764435.1253 1733362.0893 | 764439.3460 | 1733360.5217 | 764441.6444 | 1733361.8922 | 764430.7275 | 1733362.3286
4 764427.6437 | 1733363.4700 | 764431.1562 1733363.5258 | 764435.2648 | 1733362.0206 | 764440.9453 | 1763359.9982 | 764431.1739 | 1733363.3539
VERTICE CISTERNAS RECAMARA DE SERVICIOS 2 BANO DE SERVICIOS 2 CUARTO DE MAQUINAS ESTACION DE GAS
X Y X Y X Y X Y X Y
1 764427.6044 | 1733363.3228 | 764433.2900 | 1733356.5687 | 764438.9796 | 1733354.5332| 764426.1673 | 1733359.1839| 764437.4206 | 1733357.9170
2 764434.6111 | 1733360.7635| 764434.7910 | 1733360.7089 | 764437.4664 | 1733355.0566 | 764437.2648 | 1733354.9727 | 764439.0447 | 1733354.3258
3 764430.0756 | 1733356.5107 | 764440.4715 1733358.6440 | 764438.0574 | 1733356.6582 | 764436.1873 | 1733352.0859 | 764437.9989 | 1733351.4095
4 764426.1673 | 1733359.1839 | 764438.9776 | 1733354.5332| 764439.4803 | 1733356.0860 | 764425.0893 | 1733356.0932 | 764436.3459 | 1733352.0069
VERTICE YOGA 1 YOGA 2
X Y X Y
1 764424.1106 | 1733353.3171| 764431.9039 1733341.1048
2 764428.6306 | 1733351.6703 | 764427.4079 1733342.7618
3 764426.0266 | 173344.5301| 764429.9973 1733349.8954
4 764421.5068 | 1733346.1806 | 764434.5179 1733348.2643
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PLANTA BAJA
VERTICE BANO 1 RECAMARA 1 TERRAZA 1 BANO 2 RECAMARA 2
X Y X Y X Y X Y X Y
1 764421.6540 | 1733362.7026 764419.5878 173336.1667 | 764417.7452 | 1733355.3986 764426.2333 | 1733352.9803 764425.3641 | 1733350.2940
2 764424.7774 | 1733361.6627 764424.1518 | 1733359.7206 | 764422.2780 | 1733353.9107 764430.7862 | 1733315.5466 764429.9067 | 1733348.8429
3 764424.2488 | 1733360.0308 764422.2780 | 1733353.9107 | 764421.7174 | 1733352.3269 764430.2516 | 1733349.8485 764428.3351 | 1733344.0314
4 764421.1095 | 1733361.0227 764417.7452 | 1733355.3986 | 764417.1846 | 1733353.7827 764425.6867 | 1733351.3429 764423.7964 | 1733345.4771
VERTICE BANO 3 RECAMARA 3
X Y X Y
1 764432.2454 | 1733349.7858 764431.3599 | 1733347.1151
2 764436.7654 | 1733348.2744 764435.9438 | 1733345.6302
3 764436.2626 | 1733346.6737 764434.3591 | 1733340.8031
4 764431.7063 | 1733348.1279 764429.7897 | 1733342.2795
PLANTA ALTA
VERTICE BANO 1 RECAMARA 1 TERRAZA 1 VACIO 1 VACIO2
X Y X Y X Y X Y X Y
1 764421.6540 | 1733362.7026 764419.5878 173336.1667 | 764417.7452 | 1733355.3986 764426.2333 | 1733352.9803 764425.3641 | 1733350.2940
2 764424.7774 | 1733361.6627 764424.1518 | 1733359.7206 | 764422.2780 | 1733353.9107 764430.7862 | 1733315.5466 764429.9067 | 1733348.8429
3 764424.2488 | 1733360.0308 764422.2780 | 1733353.9107 | 764421.7174 | 1733352.3269 764430.2516 | 1733349.8485 764428.3351 | 1733344.0314
4 764421.1095 | 1733361.0227 764417.7452 | 1733355.3986 | 764417.1846 | 1733353.7827 764425.6867 | 1733351.3429 764423.7964 | 1733345.4771
VERTICE TAPANCO 1 TAPANCO2
X Y X Y
1 764432.2454 | 1733349.7858 764431.3599 | 1733347.1151
2 764436.7654 | 1733348.2744 764435.9438 | 1733345.6302
3 764436.2626 | 1733346.6737 764434.3591 | 1733340.8031
4 764431.7063 | 1733348.1279 764429.7897 | 1733342.2795
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PLANTA BAJA MASTER
VERTICE BANO VESTIDOR RECAMARA TERRAZA BODEGA
X Y X Y X Y X Y X Y
1 764423.4652 1733374.1018 | 764421.5109 | 1733373.14.31 | 764425.8393 1733369.7498 764420.6679 | 1733367.4205 764428.4006 | 1733367.3964
2 764426.4000 1733373.6494 | 764426.2125 | 1733372.4959 | 764425.4289 1733366.7318 764425.4289 | 1733366.7318 764428.7028 | 1733369.5565
3 764426.2610 1733372.5011 | 764425.8393 | 1733369.7498 | 764420.6676 1733367.4205 764424.8352 | 1733362.7388 764431.7909 | 1733359.1321
4 764423.2110 1733372.9361 | 764421.0900 | 1733370.4362 | 764421.0900 1733370.4362 764420.1030 | 1733363.4445 764431.4982 | 1733366.9625
VERTICE BANO VISITAS COMEDOR SERVICIOS COCINA ESTANCIA-COMEDOR TERRAZA PRINCIPAL
X Y X Y X Y X Y X Y
1 764431.6876 1733366.9342 | 764437.9333 | 1733367.7131 | 764437.5377 1733367.3733 764427.3272 | 1733360.7005 764418.6436 | 1733361.9219
2 764431.9987 1733369.2358 | 764442.2681 | 1733367.7631 | 764442.1158 1733366.6983 764428.0888 | 1733366.0478 764441.1002 | 1733358.3404
3 764433.4908 1733369.0094 | 764442.1158 | 1733366.6983 | 764441.7928 1733364.2722 7644419120 | 1733364.1475 764440.5740 | 1733354.7472
4 764433.1602 1733366.7550 | 764437.5377 | 1753367.3733 | 764437.1956 1733364.9280 764441.1002 | 1733358.3404 764418.0457 | 1733358.0256
VERTICE FIRE PIT JACUZI ALBERCA
X Y X Y X Y
1 764418.0457 1733358.0265 | 764430.0979 | 1733356.2883 | 764440.5740 1733354.7472
2 764423.1711 1733357.2214 | 764429.6419 | 1733353.1564 | 764439.9986 1733351.6039
3 764422.5853 1733353.0020 | 764426.5709 | 1733352.6462 | 764429.6419 1733353.1654
4 764417.5209 1733353.6691 | 764427.0229 | 1733356.6990 | 764430.0979 1733356.2883
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PLANTA ALTA MASTER
VERTICE BANO VESTIDOR RECAMARA TERRAZA
X Y X Y X Y X Y

1 764424.7157 | 1733375.3462 | 764427.1243 | 1733373.2732| 764421.6957 | 1733372.2304 764420.7355 1733369.3432
2 764427.5277 | 1733374.3827| 764426.2441 | 1733370.6640| 764426.2441 | 1733370.6640 764425.2256 1733367.7597
3 764427.1243 | 1733373.2732| 764421.6957 | 1733372.2304] 764425.2256 | 1733367.7597 764424.0086 1733364.2459
4 7644243007 | 1733374.2484| 764442.6333 | 1733374.7890| 764420.7355 | 1733369.3432 764419.5113 1733365.8108

NOTA: SE ANEXA ARCHIVO EXCEL CON TODAS LAS COORDENADAS.
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Superficie (en m?) para obras permanentes.

La huella del proyecto busca ser lo mas compacta a través del estudio de las dimensiones minimas de
confort y funcionalidad para implementarlas en todos los espacios de la casa con el objetivo de
preservar en su mayoria la vegetacion endémica existente en el sitio por lo cual se desplanta con una
proporcién del 84.22 % de area libre contra un 15.78 % del terreno construido.

La superficie a afectar se muestra en la siguiente Tabla Il.3:

TABLA I1.3: SUPERFICIE DEL PROYECTO

Descripcion Superficie m?

Total 765.57 m?

11.1.7. Inversion requerida.

a) Importe total del capital requerido.

En la Tabla I1.4 se describe la inversidn necesaria para la ejecucion del proyecto.

TABLA 11.4: INVERSION DEL PROYECTO.
Concepto Importe ($)
Equipamiento $1,200,000.00
Permisos y gestiones $132,000.00
Arquitectura $500,000.00
Terreno y construccion $6,500,000.00
Total $8,332,000.00

Por el tipo de proyecto, no se producirdn gastos de operacién. No obstante, si se generaran gastos de

mantenimiento.

11.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO, PLAN O

PROGRAMA.

11.2.1. Programa general de trabajo.

En la Tabla II.5 se presenta el programa de trabajo correspondiente al proyecto objeto de este estudio, en
el cual se muestran las etapas contempladas, con el desglose de actividades de cada una de ellas, asi como
su duracién, Unicamente se consideran tiempos de ejecucion, sin fechas o programacion, debido a que

estdn sujetos a los dictdmenes que la secretaria emita.
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TABLA I1.5: PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.

Periodo Meses Afo
Etapa Actividades 1 3la|s5|6|7|8]9|tw|11]|12]13]|1a|15][16]|17|18]19|20]21|22]23]2s 5 | .40
Retiro de vegetacion y
Preparacion del despaime
sitio Conformacion de
terrazas y nivelacion
Cimentacion
Construccién de
Construccion | estructuras
Instalaciones, acabados,
equipamiento y areas
verdes
. Operacion
Operacion y P
mantenimiento .
Mantenimiento

11.2.2. Representacioén grafica local.

La localizacién grafica del proyecto donde es posible observar los principales elementos del proyecto, asi

como de las superficies a ampliar se presentan en el plano: Planta topografica.

11.2.3. Preparacion del sitio.

11.2.4.1. Preliminares.

Retiro de vegetacion y despalme

La actividad consistird en primera instancia en la remocién de la vegetacion del estrato herbaceo presente,
lo anterior con el empleo de herramienta manual como son machetes palas y picos. La limpieza se realizara

Unicamente dentro del poligono del proyecto.

Todo el producto vegetal obtenido sera cortado y retirado al lugar establecido con antelacion al inicio de

los trabajos.

Durante el despalme se realizara el retiro de la capa superficial del suelo que por sus caracteristicas es
inadecuado para el desplante de las estructuras, esta actividad se realizara con la ayuda de un tractor de

orugas.
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Conformacion de terrazas y nivelacion

Una vez realizado el despalme se procederd a la nivelacidn del terreno a fin de obtener los niveles
establecidos en el proyecto y conformar las plataformas donde seran desplantadas las obras proyectadas,
el proyecto cuenta con desniveles pronunciados debido a la conformacién natural del terreno, se hardn
las excavaciones necesarias para cubrir los niveles establecidos en el proyecto, el producto de dichas
excavaciones se empleard para relleno de las mismas obras, de ser necesario se suministrara material
desde bancos autorizados, que cubra con las necesidades del proyecto y terreno natural.

|
B
|
|
-
1

.
T
|
|
|
|
|

[ \ m
e

|

I

|

FIGURA 11.7: VISTA DEL CORTE TRANSVERSAL.

Posteriormente se realizara la conformacién del terraplén y escaleras, para ello se ird distribuyendo el
material de relleno en capas de 20cm compactadas con un pisdon manual hasta alcanzar la altura
establecida en proyecto.

11.2.1.2. Descripcion de obras o actividades provisionales del proyecto
No se tendra la construccién de obras o actividades provisionales del proyecto.
11.2.1.3. Infraestructura de servicios

La construccion se realizard en su mayor parte con material industrializado: concreto, tabiques, varillas,
etc.; empleando el proceso habitual para este sistema constructivo.
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Se contara con el tratamiento de aguas residuales por medio de un Biodigestor de capacidad de 3,000 |, y
un sistema de humedal subsuperficial con capacidad de 7,000, el agua tratada sera almacenada y reusada
en el mismo proyecto.

Sistema de tratamiento de aguas residuales

Durante la operacidon del proyecto las aguas residuales seran conducidas mediante tuberia de PVC
sanitario hacia un biodigestor de 3,000 | de capacidad, ademas se contara con un sistema de humedal

subsuperficial, para el tratamiento de aguas grises, en tanto que las aguas negras seran enviadas al
biodigestor para posteriormente ser reutilizada

. Tanque de aimacenamiento
\ del agua tratada

| \ Humedal Subsuperficial
| P *\ con capaciadd para 7,000 L
| ':;-

* Biodigektor | T || | %&* ﬂ.
' cong dej =1 .g;é

Para3,000L) ! ||’

FIGURA 11.8: SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
Biodigestor Rotoplas

Es un sistema principalmente anaerobio que separa sélidos y grasas de liquidos, retiente por un tiempo
los liquidos, lodos, natas y espumas generadas digiriendo la materia orgdnica contenida. El sistema que se

empleard cumple con la NOM-006-CONAGUA-1997 FOSAS SEPTICAS PREFABRICADAS-ESPECIFICACIONES
Y METODOS DE PRUEBA, no habré descargas de aguas residuales en aguas y bienes de la nacién
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Denotando que los organismos anaerobios son aquellos organismos que no necesitan oxigeno para
desarrollarse. Para eliminar los contaminantes, el agua se introduce al recipiente por el fondo que tiene
una alta concentracidn de bacterias (las cuales no necesitan oxigeno para vivir).

y—
/Rotoplas:-

Biodigestor Autolimpiable

Especificaciones Téenicas

= Equipa para el tratamiento primario de sguas negras y grises parae su descanga o suelo
[poio de absorcidn o infiltracidn) a drenaje

= Sistema patentado de autolimpieza para purga de lodo, sin necesidad de usar equipo
especial

= Uitiliza un filtro anasrobio inlerma gue sumenta (8 eficiencia de tratamiento del agua, o
no requiens de electricidad para su funcionamiento o akgin producta quimico para tratar !

ol agua -:'.E-ﬂ‘oplﬂ

= Fabricadno con MOPE 100% virgen de una sala pieza {polietilena de alts dentidsd)

Cuadro de capacidades’

ALITGL M ARLE
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Los sdlidos pesados se van al fondo, quedando abajo del agua, formando un lodo rico en bacterias
anaerobias, ya que no tienen contacto con el agua.

Las bacterias se alimentaran del material biodegradable, reduciendo el lodo hasta la particula mas
pequefia que es el metano (CH4), el cual es un gas combustible; asi como minerales y restos de materia
organica ya sin poder degradarse que se quedan en el fondo y van ocupando un espacio.
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El mantenimiento se realizard de forma periddica cada 6 meses. La vida util el biodigestor es de 50 afos.

Las descargas de las aguas negras de las diferentes bajadas seran alojadas en tubo de P.V.C sanitario y
bajara cada una por los ductos de instalaciones como se indican en planos de proyecto, en cada bajada
de aguas negras se instalard una tuberia de ventilacién la cual se conectard en la bajada de aguas negras
en la planta baja para formar la doble ventilacidn, la tuberia de aguas negras debera de rematar en la
azotea para garantizar el buen funcionamiento de la instalacién.

Se contard con una cisterna de agua tratada que se alimentara por medio de un tanque de tormentas.
Esta cisterna de agua tratada debera de dar abastecimiento a la totalidad de W.C.’s, y mingitorios que se
encuentren en el proyecto. El equipo de bombeo de agua tratada, sera un equipo de bombeo vertical con
succion negativa que alimentara directamente a los servicios por medio de sistema hidroneumatico.

El agua tratada tendrd un proceso de filtrado posterior a la recoleccién de lluvia y previo a la alimentacién
de los muebles sanitarios. El agua tratada se reutilizara por medio de una red hidraulica para los diferentes
servicios y excusados y mingitorios que se tendran en el interior del inmueble. Al igual que en el
sistema de agua potable, por medio de una motobomba vertical multipasos y un equipo hidroneumatico,
se proporcionara el gasto y la presidn requerida a la red general interior de agua tratada para alimentar a
los servicios que se tendran en el inmueble.

Humedal Subsuperficial.

Se designard un area para la construccion del humedal, que tendra una capacidad para 7,000 litros, donde
por medios de filtros de grava y plantas acuaticas se trataran las aguas grises para ser reutilizadas, la
obstruccion suele ocurrir en los humedales, por lo que se debe llevar un tratamiento previo, para evitar
desechos sdlidos que puedan afectar el flujo en el humedal, ademds de verificar que no existan arboles
cercanos a esta area, ya que las raices de la misma manera pueden afectar el sistema. Para su
manteamiento se deberd cambiar la grava cada 5 afos aproximadamente esto dependiendo de las
condiciones que se vayan desarrollando en la vida util.
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FIGURA 11.9: DISENO ESQUEMATICO DE UN HUMEDAL SUBSUPERFICIAL.

Construccion de cisternas

Se contardn con 3 cisternas de concreto armado, la primera almacenara agua potable, la segunda
almacenara agua pluvial y otra donde se almacenara el agua tratada del biodigestor.

La cisterna para agua potable serd para 25 m? de capacidad, con las siguientes dimensiones: altura 2m,
altura util 1.80 m y cdmara de aire 0.20 m, estard sobre un suelo compactado al 90% Proctor con material
limo arenoso.

El agua potable sera suministrada mediante la red de agua potable que serd almacenada en una cisterna,
dicha cisterna se calculé para 3 dias de reserva, por lo que el volumen total de la cisterna deberd ser de
25, 000 litros.

Para la construcciéon de la cisterna, como primera actividad se realizard la excavacién empleando
herramienta manual hasta alcanzar las dimensiones establecidas en el proyecto, posteriormente se
efectuaran actividades de armado, cimbrado y relleno.

La capacidad de la cisterna se determinara para tener tres dias de almacenamiento (1 de servicio y 2 dias
de reserva) y estara constituida por una celda de agua potable, la cual tendra acceso por medio de una
escotilla ubicada en el piso superior correspondiente al cuarto de mdaquinas. Es por medio de una
motobomba vertical multipasos y un equipo hidroneumatico, como se proporcionara el gasto y presion
requerida a la red general interior de agua potable para alimentar a los servicios que se tendran en el
inmueble.

La cisterna de agua potable alimentara principalmente a lavabos y regaderas.
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Almacenamiento de agua pluvial

El agua de lluvia serd recolectada en la azotea del inmueble hasta el tanque de tormentas localizado a lado
de la cisterna de agua tratada.

La solucidn pluvial de la azotea se hard en funcién de la seccién hidraulica de las bajadas de aguas pluviales
con base en el area tributaria correspondiente, para la bajada en consideracién, y en funcién del gasto
maximo extraordinario que se generara con el area de aportacién y la tormenta pico de disefio
considerada; Para determinar el gasto se utilizard la férmula del Método Racional Americano. Para poder
determinar su velocidad se utilizard la férmula de continuidad. Considerdndose un disefio de bajadas
pluviales tradicionales.

La cisterna para agua residual serd para 4m3 de capacidad, como medidas: altura 2mts, altura Gtil Imty
camara de aire 1mt, estara sobre un suelo compactado al 90% Proctor con material limo arenoso.

11.2.4. Construccion.
Cimentacion

La cimentacion se realizard con plantillas de cimentacién de 5cm de espesor de F'c= 150 kg/cm, para
proteger el acero estructural de la corrosion.

Se empleardn losas de cimentacidn de 10 cm de peralte armada con malla electrosoldada y zapatas
armadas con varillas del nim. 4 y 5.

Los recubrimientos seran los siguientes.

Trabes y columnas 2.0cm
Losas 1.5cm
Zapatas 50cm

En los casos donde lo marca el proyecto los muros de enrase se hardn de tabique confinado con castillos.
Las actividades a desarrollar para esta actividad son las siguientes:

Excavaciones. Las excavaciones para el desplante de los edificios se realizardan de forma manual al igual
que los afines y compactacidn de cepas se efectuardn utilizando herramienta manual.

Armado. El habilitado y armado de acero se realizara de forma paralela a las excavaciones, fuera de las
cepas, al tratarse de una actividad que puede efectuarse simultdneamente, una vez concluidas las
excavaciones se procederd a la colocacién del armado de las parrillas con varillas de diferentes calibres,
dependiendo del area a construir.
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Cimbrado. Posteriormente se habilitara el cimbrado de las fronteras de las zapatas de forma integral con
los dados, asi como el cimbrado de las contra trabes.

Rellenos. Esta actividad considera el relleno con material de banco (100%), con una compactacion al 95%
de la prueba Proctor, en todos los sitios donde se construirdn las estructuras, actividad que se realizara de
forma manual.

Funcionamiento general.

Se accede al estacionamiento por la cota mas alta del terreno, y a través del patio se accede a la casa,
donde se desarrolla un nivel con una habitacién, terraza y bafio propio, sobre este nivel se desarrolla
una escalera que conduce a la planta baja donde se encuentra una habitacién con bafo, la estancia, el
comedor y cocina y una terraza, sobre este nivel arranca una escalera que, hacia el nivel inferior y el
patio de la casa, en el nivel inferior se ubica una habitacién y su bafio propio.

Construccion de estructuras

La conformacién de las estructuras en la se realizard con material industrializado, teniendo las siguientes
caracteristicas:

Castillos K1. Los refuerzos principales de la obra consistirdn en castillos de seccidon rectangular de distintas
dimensiones que seran rellenados con concreto reforzado de F'c=250kg/cm?, con 4 varillas del nimero 3
y estribos de numero 2, con dimensiones de 15x 20cm, y posteriormente se realizara el cimbrado con
madera de pino de tercera.

Muros. Los muros transversales serdn a base de tabique rojo de 14 cm de espesor junteado con mortero
cemento-arena con una proporcién 1:4. Reforzados y confinados con castillos y cadenas de concreto
armado, teniendo una separacion entre castillos no mayor a 2.50 m y una separacién entre cadenas no
mayor a 2.20 m.

Losa. Las losas se conformaran con concreto de 10cm de espesor reforzado con varillas del nimero 3 y
separacion de 15 cm en ambos sentidos, incluyendo los bastones y columpios como lo indica el proyecto,
armado y colado con cimbra de primera aparente, se usara concreto con una resistencia a la compresién
simple de f'c=250km/cm?.

Piso. El piso se realizara con una plantilla de concreto armado.
Acero. Se usara acero de refuerzo con una resistencia de f'y=4,200km/cm?.

Escaleras. Seran elaboradas de concreto reforzado con varillas del numero 3 y 4 como lo muestra el
proyecto.

Estas actividades se llevaran a cabo con 10 albadiles y 20 peones, empleando en su mayor parte
herramienta manual tales como, cortadoras, matillos, palas, ademds de revolvedora para la elaboracién
del concreto.
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Circulaciones verticales.

Como resultado del desnivel existente en la topografia del sitio, la propuesta se desenvuelve en el
terreno a través de diferentes niveles de terrazas que requieren una serie de circulaciones verticales a
través de escaleras que nos llevan a recorrer el terreno propuestas con la misma estética y sistema
constructivo de toda la casa.

Se propone un desarrollo de escaleras para descender del estacionamiento a la recamara recamara 2
asi como las areas comunas, estancia cocina y comedor y una terraza, seguido de otra que conecta al
patio de la casa, asi como a la recamara 3.

Fachadas

La fachada estd marcada por las cartelas verticales que, al unirse con las losas de los diferentes niveles
y las trabes, forman una reticula de ambientes protegidos por mddulos de carpinterias fijos y operables
para dejar la vista al mar completamente descubierto, dichas carpinterias contaran con la proteccion de
mosquiteros, que permitirdan tener una separacién del exterior cuando fuese necesario.

También se estan proponiendo fachadas mas cerradas hacia la zona de estacionamiento y calle con
aberturas puntuales que generan privacidad a través del despiece de su carpinteria, pero aun asi
permiten la entrada de luz y ventilacidn de dichos espacios.

FIGURA 11.10: FACHA PRINCIPAL ESTE.
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FIGURA 11.11: FACHADA SUR.

FIGURA 11.12: FACHADA-OESTE.
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FIGURA 11.13: FACHA-NORTE.

PALAPAS

La cubierta del nivel superior de la vivienda esta propuesta de palapa, que es un sistema de estructura
de madera con recubrimiento de palma amarrada sobre la misma, este sistema es biodegradable y
ademas se acopla muy bien dentro de la paleta vegetal cromatica del contexto natural inmediato. Se
cuenta con 1 niveles de palapa a dos aguas y con inclinacién minima de 45% para el correcto recorrido
del agua sobre la palma.

Propuesta de eficiencia energética y recoleccion de agua.

Se estd proponiendo la utilizacién de celdas solares para la alimentacién energética de la casa, la ubicacién
a un costado del estacionamiento ya que es el punto que presenta mayor exposicion al sol.

Para la recoleccion de agua pluvial se construirdn canales de captacidn bajo las caidas de agua de las
palapas, estas zanjas tendran en su interior una serie de materiales que tendran la funcion de tratar el
agua para su posterior almacenamiento y uso. De igual forma las aguas residuales negras y grises tendran
su respectivo tratamiento a través de biodigestor de tercera generacion.

Eco-técnicas propuestas:

1. Captacidn de agua pluvial a través de zanjas de captacidén y tratamiento a través de humedales.
2. Tratamiento de aguas grises residuales a través de humedal.

3. Tratamiento de aguas negras con biodigestor de 3era generacion.

4. Paneles solares
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Instalaciones, acabados, equipamiento y dreas verdes
Instalaciones

Instalacion eléctrica. La instalaciéon se realizard de manera oculta utilizando poliducto de distintos
diametros, asi como los calibres de los cables empleados en la instalacidn.

Instalacion hidrdulica. La instalacidén hidraulica de los sanitarios y cocina se realizard empleando tuberia
de cobre oculta de diferentes diametros.

Instalacion sanitaria. Se empleard tuberia de PVC de distintos didametros.

Recubrimiento de muros. Una vez realizada la instalacion eléctrica se empelara el recubrimiento de los
muros con una plantilla de concreto pobre de 6cm de espesor con una resistencia F'c=100km/cm?.
Posteriormente se aplicara pintura vinilica a dos capas.

Pisos. Los pisos serdn de concreto acabado pulido en interiores, y de concreto estampado en exteriores.

Bafos. Los muros y pisos de los bafios estaran forrados con azulejo antiderrapante, los muros estaran
forrados hasta una altura de 2.20m

Pintado. Los muros interiores y exteriores, asi como la parte inferior de las losas tendran un acabado con
pintura vinilica de diferentes colores.

Construccion de alberca

Para la construccién de la alberca serd necesaria en primera instancia la excavacién, ya que serd
aprovechada la topografia del terreno no se requerira de la excavacién de volimenes importantes de suelo
por lo que esta actividad se realizara de forma manual.

Posteriormente se realizard la cimentacién que consistira en una plantilla de concreto de
aproximadamente 3 cm de espesor sobre la que se vaciara el piso de concreto armado con varilla de acero.

Las estructuras de la alberca se construirdn a base de concreto armado. La losa se construird a tres niveles
para tener diferentes profundidades. Los muros tendran un espesor de 20cm, el armado se realizara con
varillas de 5" en doble armado con una separacién de 15cm.

Finalmente se efectuara el recubrimiento de la loza y paredes con azulejo veneciano de 2 x 2 cm. Esta
actividad incluye también la instalacién de equipos de filtrado, iluminacién y bombeo.

Conformacion de dreas verdes

La vegetacion que quedara fuera de las secciones de construccidn, se integraran al proyecto como areas
verdes, estas corresponden al 15 % de la superficie del predio.
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11.2.4.6. Operacién y mantenimiento.
Operacion

“Casa Escalante”, es un proyecto de desarrollo y planteamiento de una casa habitacidn, disefiado para
crear un espacio lleno de armonia conectado con la naturaleza. Es un proyecto que combina calidez y
sencillez, es un lugar donde se mezcla la vida rural con la naturaliza, para desconectarte de la
cotidianidad, detener el tiempo y disfrutar.”

Estas intenciones se propondran dentro del desarrollo de 765.57 m? aproximadamente y través de
materialidades como el concreto en la estructura principal de la casa, madera en cerramientos y
soportes de techo de palma y acentos de color con cerdmicos o tonos de pintura en algunos espacios.

La propuesta estructural de la casa esta basada en la modulacién de cartelas que van desde la planta
baja, cimentadas con zapatas aisladas y conectadas a través de trabes en su parte mas alta y palapa
como cubierta en el nivel superior.

Mantenimiento

Mantenimiento de dreas verdes. El mantenimiento consistird en la poda de las areas verdes, asi como la
aplicacién de abono orgdnico cuando asi se requiera. Los residuos vegetales seran triturados y dispuestos
de acuerdo al programa de manejo de residuos sélidos urbanos.

Mantenimiento estructural de las construcciones. Durante esta actividad se realizard la aplicacién de
pintura vinilica y acrilica, el resanado de muros, limpieza de fachadas, etc. Ademds de actividades
correctivas de acuerdo a las condiciones de las estructuras.

Mantenimiento de la alberca. El mantenimiento de la alberca debe hacerse diariamente y semanalmente.
Diariamente se debe verificar el nivel del PH y de cloro, aplicando las soluciones necesarias, ademas del
retiro de basura y residuos que puedan encontrarse en el agua. De forma semanal se debera hacer una
limpieza general de la alberca, limpieza de paredes y filtros, reposicién de pastillas de cloro, inspeccion de
posibles fugas o partes en mal estado.

11.2.5. Descripcion de obras asociadas al proyecto.

No se tienen previstas la construccién de obras asociadas al proyecto, como se indicé en apartados
anteriores, se cuentan con accesos vehiculares, para los servicios basicos se contara con un biodigestor y
con agua potable del servicid publico, razén por la cual no se consideran obras asociadas al proyecto.

[1.2.6. Abandono del sitio.

No se considera la etapa de abandono del sitio, las estructuras tienen una vida Util aproximada de 25 anos
la cual podrd sera prolongada con las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo que seran
desarrollados.
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11.2.7. Utilizacion de explosivos.

No se utilizardn explosivos en ninguna de las actividades del proyecto.

11.2.8. Residuos.
En la Tabla 1.6 se presenta un resumen de los puntos de generacidn de los residuos provenientes de las
diferentes etapas consideradas en el proyecto, asi como el manejo que se proporcionara a los mismos y
por ultimo su disposicién final.
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TABLA 11.6: GENERACION MANEJO Y DISPOSICION DE LAS EMISIONES A LA ATMOSFERA Y RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Actividad Residuo Caracteristicas Manejo Disposicion final
La operacién de la maquinaria que
serd empleada para el despalme | La maquinaria a emplear deberd
generara emisiones de gases | encontrarse en buenas condiciones de Lo L,
. .. .. Se indicara a la empresa donde se realizara
derivados de la combustién como | operacién para que no rebasen los L ,
. . . la renta de maquinaria que deberan
son: el mondxido de carbono | valores maximos permisibles por Ia A .
. mantener sus vehiculos en condiciones
. (CO), oxidos de azufre (SOx), | norma: NOM-045-SEMARNAT-2006. Que .. .
Emisiones . o . . adecuadas de operacién a fin de que se
oxidos de nitrégeno (NOx) e | establece los niveles maximos o B o
. . . minimice la generacidén de emisiones ya que
hidrocarburos (HC), que pueden | permisibles de opacidad de humo e . .
. . , estas serdn dispersadas directamente hacia
ser compuestos organicos | proveniente del escape de vehiculos i
Preparacion del " . | . .. la atmdésfera.
éparacion de volétiles y no volatiles, particulas | automotores en circulacién que usan
sitio de  hollin y derivados de | diesel como combustible.
precursores de HC.
Se realizard el picado de los residuos
. vegetales, posteriormente recibiran el
. Residuos vegetales producto del i . ., . . .,
Residuos Se tendrd la implementacion de un | tratamiento necesario para la obtencién de

solidos de la
construccién

retiro de la vegetacion, asi como
suelo derivado de las

excavaciones y nivelaciones

Programa de manejo de residuos sélidos
urbanos (ver anexo).

sera empleada
del

suelo durante la conformacién de las areas

composta que

posteriormente como enriquecedor

verdes.

Construccion

Emisiones

Esta actividad se ejecutard con el
uso de materiales y herramienta
manual, asi

como  equipo

mecanico, como una revolvedora

La maquinaria a emplear debera
encontrarse en buenas condiciones de
operacién a fin de no generar emisiones

por encima de los niveles esperados

Se indicard a la empresa encargada de la
construccién que deberd mantener su
maquinaria en condiciones adecuadas de
operacién a fin de que se minimice la
generacion de emisiones
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manual cuya operacion generard
emisiones a la atmdsfera

Residuos
solidos de la
construcciéon

Con la ejecucion de esta actividad
se tendra la generacién de
residuos propios de la
construccién como son envases
metalicos, envases de plastico,
bolsas, envolturas, envases de
papel, cartén, alambres, acero,

escombro, entre otros

Se tendra la implementaciéon de un
Programa de manejo de residuos sélidos
de la construccién (ver anexo).

El manejo integral de los residuos sdlidos se
describe en el Programa de manejo. La
disposicion final se realizara de la siguiente
forma:

Residuos reciclables: de acuerdo a sus
caracteristicas se enviaran a un centro de
acopio en la localidad de Puerto Escondido.

Residuos orgdnicos: se realizara el picado de

los residuos vegetales, posteriormente
recibirdn el tratamiento necesario para la
obtencion de composta que sera empleada
posteriormente como enriquecedor del
actividades  de

suelo durante las

reforestacion.

Residuos inorgdnicos: Se trasladard al
tiradero municipal ya que la localidad no

cuenta con relleno sanitario.

Operacion

Emisiones

Los  vehiculos que seran

empleados para el
abastecimiento de materiales e
insumos para la operacidn,
generaran emisiones de gases
derivados de la combustiéon como

son: el monodxido de carbono

La maquinaria a emplear debera
encontrarse en buenas condiciones de
operaciéon para que no rebasen los
valores maximos permisibles por la
norma: NOM-045-SEMARNAT-2006. Que
establece los

niveles maximos

permisibles de opacidad de humo

Se indicard a las empresas proveedoras que

deberdan mantener sus vehiculos en
condiciones adecuadas de operacién a fin de

gue se minimice la generacidén de emisiones.
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(CO), oxidos de azufre (SOX),
oxidos de nitrégeno (NOX) e
hidrocarburos (HC), etc.

proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan
Diesel como combustible.

Durante la operacion se tendra la
generacion de residuos solidos

El manejo integral de los residuos sdlidos se
describe en el Programa de manejo. La
disposicion final se realizara de la siguiente
forma:

Residuos reciclables: de acuerdo a sus
caracteristicas se enviardn a un centro de
acopio en la localidad de Puerto Escondido.

Residuos urbanos en todas las areas del | Se tendrda la implementacién de un Residuos orgénicos: se realizara el picado de
sélidos proyecto, dicho volumen se | Programa de manejo de residuos solidos | | ¢ residuos vegetales, posteriormente
urbanos incrementara en las temporadas | urbanos (ver anexo). recibirén el tratamiento necesario para la
altas por lo que se requerira un obtencion de composta que serd empleada
manejo adecuado de los mismos. posteriormente como enriquecedor del
suelo durante las actividades de
reforestacion.
Residuos inorgdanicos: Se trasladara al
tiradero municipal ya que la localidad no
cuenta con relleno sanitario.
Durante las actividades de | gy o 4rea de bafios y cocina se o ) .
limpieza, como el lavado de emplearan al menos 70% de productos Se reaI!zara su tratamlent? en el sistema c¥e
Agua trastes, limpieza de equipo de | higdegradables tanto para la higiene de tratamiento de aguas residuales por medio

cocina, asi como el lavado de los
sanitarios se emplearan

productos de limpieza que

los usuarios como para el aseo y limpieza
de las instalaciones y accesorios.

del biodigestor, para posteriormente reusar
el agua tratada.
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aportaran una carga organica e
inorganica a las aguas empleadas
modificando sus caracteristicas
fisicoquimicas.

Mantenimiento

Residuos

sélidos de la | productos como pinturas, | Programa de manejo de residuos sélidos

Durante el mantenimiento
estructural se generardn residuos

construccién | solventes, resanadores, madera, | de la construcciéon (ver anexo).

etc. Se tendran también residuos
vegetales producto de las podas.

urbanos derivados del empleo de | Se tendra la implementacién de un

El manejo integral de los residuos sdlidos se
describe en el Programa de manejo. La
disposicion final se realizara de la siguiente
forma:

Residuos reciclables: de acuerdo a sus
caracteristicas se enviaran a un centro de
acopio en la localidad de Puerto Escondido.

Residuos orgdnicos: se realizara el picado de
los residuos vegetales, posteriormente
recibirdn el tratamiento necesario para la
obtencion de composta que sera empleada
posteriormente como enriquecedor del
suelo durante las actividades de
reforestacion.

Residuos inorgdnicos: Se trasladard al
tiradero municipal ya que la localidad no
cuenta con relleno sanitario.
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1.VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

La Guia para la Presentacion de la Manifestacion del Impacto Ambiental Modalidad Particular, indica
gque para este apartado se requiere que el promovente identifique los instrumentos juridicos,
normativos o administrativos que regulan la obra y/o la actividad que integra su proyecto. Si bien,
Unicamente se indica que debera realizarse un andlisis de la congruencia del proyecto con dichos
instrumentos, en este apartado se realizo el andlisis sobre el proyecto y su drea de influencia ya que es
aqui, como se indica en el siguiente capitulo, donde se tendrd la generacion de los impactos directos e
indirectos ocasionados por el proyecto.

II.1.  PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO (POEGT).

Se realizd un analisis cartografico a fin de determinar la ubicacidon del proyecto de acuerdo a las
regionalizaciones realizadas en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).
Los resultados muestran que el proyecto se localiza en las Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 144: Costas
del Sur del Este de Oaxaca.

764180 766180 Mapa:

Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del territorio
(POEGT) al Sistema Ambiental.

Nombre dal Proyacto:

1736000
1736000

1735000

1735000

SIMBOLOGIA
. Poligono del Proyecto
| | Sistema Ambiental

POEGT
. Costas del Sur
del Este de Oaxaca

1734000

Sistemas de coordenadas

Prayeceion: UTM | Coordenadas - WGS84

Zona 14N | Escaia 6000

SEMARNAT, 2016, Archivo vectoral  MOEGT
Instrumento de poliica sustentada en bs lay General
o Equilibrio ECoiogioo ¥ 18 Proteccion il Ambients,
Elaboré: Héclor Chavez Peraz

Fecha de elaboracion: 01/07/2022

&

CONSULTORIA SOCIAL ¥ AMBIENTAL

1733000

200]MetrosHe

764180 765180 766180

FIGURA lll.1: POEGT DEL SISTEMA AMBIENTAL.
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A continuacidn, se presentan la ficha técnica de esta unidad, asi como la forma en la que esta se vincula

con las estrategias que se proponen para dar cumplimiento a los lineamientos ecoldgicos y objetivos
especificos que persigue el programa.

TABLA I11.1: VINCULACION DEL PROYECTO CON EL POEGT.

REGION ECOLOGICA: 8.15

1500

Oaxaca

=
%%

Eornton i o i

o 250500 1000 1800 2000

Kt os

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

144. Costa del sur del este de Oaxaca

Localizacion:

4 Costa Sur de Oaxaca

Superficie en Poblacién Total: Poblacién

km?: 247,875 hab.

4,231.84 km?>

Indigena:

Costa y Sierra

Sur de Oaxaca

woyata P aa Meda [ayBan Muy baia

PRIORIDAD DE ATENCION

ey

Estado Actual del
Medio Ambiente
2008:

Critico. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Media degradacién de
los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion.
La modificacién antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacién (hab/km?): Baja. El uso de suelo es de Forestal y Agricola.
Con disponibilidad de agua superficial: Sin informacién. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 13.7. Alta marginacion social. Bajo indice medio de educacién. Bajo
indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de
consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacidn industrial. Medio
porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Bajo porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de
caracter campesino. Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de
la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Muy critico
Politica Ambiental: Restauracion y aprovechamiento sustentable.
Prioridad de Atencion: | Alta
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UAB | Rectores del Coadyuvantes Asociados Otros Estrategias
del desarrollo sectoriales
desarrollo del desarrollo sectores de
interés
144 | Desarrollo Social | Ganaderia - Agricultura - SCT 1,2,3,4,5,6,7,8,
By ) Mineria - Turismo 9,10, 11,12, 13,
- Preservacion de| Poblacional

Floray Fauna

14, 15, 15 BIS, 21,
22,23, 24, 25, 26,
27, 28, 29, 30, 31,
32, 33, 34, 35, 36,
37, 38, 39, 40, 41,
42, 44
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Estrategias. UAB 144
Vinculacion

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacién de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

Durante el disefio de las obras se buscé integrar al proyecto la mayor parte
de vegetacidn nativa existente en el poligono, las areas verdes estaran
conformadas por la vegetacion que no sera afectada dentro del predio.

Como medida de mitigacidn, durante la conformacion de las areas verdes
interiores se utilizaran al menos el 70% de especies de flora nativas de la
region y el resto con especies compatibles que no afecten la composicion
de los ecosistemas del sitio y del entorno adyacente.

B)
Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

Las obras y actividades por realizar no tienen una vinculacién directa con
estas estrategias.
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C) Proteccion de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales
cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por CONAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

No existen escurrimientos perennes o intermitentes dentro del area del
proyecto que puedan ser afectados durante la ejecucion del proyecto.

Para el cuidado del agua subterrdnea se proponen estrategias que
consisten en la proteccion durante la excavacion de las estructuras
enterradas. Para reducir el consumo de agua, como medidas de mitigacidon
se propone la instalacion de dispositivos ahorradores de agua en los
muebles y accesorios de bafio. Se elaborara ademas un plan de uso
eficiente del agua enfocado a la optimizacion del sistema e informacion
hacia los usuarios y personal del proyecto.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

Como medida de compensacién por la remocidn de la vegetacion que se
tiene prevista, se realizaran trabajos de reforestacion en una superficie de
0.5ha con especies nativas de la region.
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E) Aprovechamiento

sustentable de
recursos naturales no
renovables v
actividades
econdmicas de
produccion y
servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento
productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo
regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e
internacional con mejores relaciones consumo (gastos del turista) —
beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados vy
desarrollo regional).

El proyecto apoyard al incremento de la oferta turistica, ya que se tendrd
elincremento de la capacidad de hospedaje y alimentacion en la localidad,
caracterizado por ser un destino de sol y playa.

Grupo Il. Dirigidas al m

ejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbanoy
vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.

No se vincula de forma directa con el proyecto.

B) Zonas de Riesgo y
prevencién de

contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas
con la sociedad civil.

26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.

Durante la etapa operativa se implementara un programa de proteccion
civil adecuada ante escenarios de emergencia, salvaguardando la
integridad fisica de las personas que laboran o concurren como usuarios
al inmueble y proteger los bienes propiedad de los mismos
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C)Aguay

Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestidn integral del recurso
hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de

Para reducir el consumo de agua, como medidas de mitigacidn se propone
la instalacién de dispositivos ahorradores de agua en los muebles y
accesorios de bafio. Se elaborara ademas un plan de uso eficiente del agua
enfocado a la optimizacidn del sistema e informacion hacia los usuarios y
personal del proyecto.

D) Infraestructura y
equipamiento
urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la poblaciéon y asi contribuir a la integracion
de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo
de ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de
suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la
fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo
regional.

Existen caminos de acceso a la localidad por lo que no sera necesaria la
apertura de nuevas vialidades. El proyecto se ejecutara en una zona con
un uso de suelo urbano por lo que no se tendréa un desarrollo hacia zonas
que no cuentan con aptitud para el desarrollo de infraestructura.
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E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacién social en
las actividades econdmicas y promover la articulacion de programas
para optimizar la aplicaciéon de recursos publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el medio rural
y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a
la dindmica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién
rural para apoyar la produccion rural ante impactos climatoldgicos
adversos.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en
condicién de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las
mujeres y los nifios de las familias en pobreza.

Como medida de compensacidon se propone a la aplicacién de las
siguientes consideraciones para el apoyo a la dindmica econémica local:

e Adquirir preferentemente los productos de consumo cotidiano
en el ambito local, dando preferencia a aquellos que estén
disponibles y sean accesibles, respetando las normas
ambientales, a fin de apoyar a la economia local.

e Adquirir preferentemente productos elaborados o cultivados por
las comunidades locales para la preparacion de alimentos.

e Se promueve la venta dentro del establecimiento de productos
locales y de la cultura de la region.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicién y el respeto a los derechos de propiedad
rural.

No aplica.

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

En el dmbito municipal y estatal se cuenta con el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Santa Maria Tonameca y
el Programa de Ordenamiento ecoldgico regional del territorio del estado
de Oaxaca (POERTEO). Las obras y actividades a realizar se disefiaron de
tal forma que se atendieran las estrategias planteadas en estos
programas.
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CONSTRUCCION CASA — HABITACION ESCALANTE, PLAYA ARAGON, SANTA MARIA TONAMECA, OAX.

2. PROGRAMA DE  ORDENAMIENTO  ECOLOGICO
REGIONAL DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE OAXACA
(POERTEO).

Este programa establece un modelo de ordenamiento que ubica las actividades sectoriales en
las zonas con mayor aptitud para su desarrollo y donde se generen menores impactos
ambientales.

764300 766300 Mapa:
e S TR 7 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO
DEL ESTADO DE OAXACA (POERTEO) AL
SISTEMA AMBIENTAL

Nombre del Proyecto:
“Construccién, operacion y mantenimiento
de casa habitacién, Playa Aragon, sobre
calle Innominada coordenadas x
764295.1875 y: 1733302.3804, Santa Maria
Tonameca, Oax.”

1735500
1735500

SIMBOLOGIA

Poligono del Proyecto

Sistema Ambiental
[ | Municipic Santa Maria
- Tonameca
POERTEO
| ucao17

Sistemas de coordenadas
Proyeccion: UTM ‘ Coordenadas : WGS84
Zona: 14 N | Escala 8700
Fuente Bibliografica:

Archivo  vectorial  del Programa de
Ordenamiento  Ecolégico  Regional  del
Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO).

Elabord: Héctor Chavez Pérez

Fecha de elaboracién: 01/07/2022
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764300 766300
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FIGURA I1l.2: POERTEO AL SISTEMA AMBIENTAL.

El drea donde se pretende ubicar el proyecto, forma parte de Unidad de Gestién Ambiental
(UGA) numero 017 (figura 111.2), en ella se mantiene una politica de aprovechamiento
sustentable, siendo el turismo y ecoturismo los sectores recomendados.
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TABLA 111.2: DESCRIPCION GENERAL DE LA UGA 017.

Politica Sectores Superficie Biodiversidad Nl.vel de vae! fie
recomendados (ha) riesgo  presion
Aprovechamiento Ecoturismo, - =
UGA 017 | g ctentable fisiSmo 124,661.07 Alta Medio Bajo

En la siguiente Tabla Ill.3 se muestra los lineamientos ecoldgicos de la UGA 017.

TABLA 111.3:LINEAMIENTO DE LA UGA QUE CONFORMA EL MOE.

Uso Usos

Usos NO Sin Tipos de

Lineamiento a 2025

= o recomendados aptitud  cobertura a 2011

Q?Qz‘t’:c"a Agr 1120%: AH | Aprovechar las 102,683 ha de bosque y selvas para
Sustentable 8g202 gg?{_‘ actividades ecoturisticas, apicolas y forestales
Industria, Agricola, | 30 79%: BEn conservando su cobertura, recursos y servicios
s ;ﬁ:“’e"r":' :;‘:f:'::; 1.04%; BMM ambientales, asi como las 21,691 ha con aptitud
turismo forestal, ntos | 0-00%: CA0.02%; | productiva, transitando de actividades
Lk humanos, | MXO14%: P2l o ecuarias hacia actividades turisticas e
edlica ganaderia | 6.07%; SCyS grop
50.08%; SPyS industriales.
0.00%; Sinvg
0.13%; VA 0.21%

El proyecto al ser de naturaleza turistica, cuenta con una total congruencia con el uso de suelo
propuesto para dicha UGA 017, dentro de la cual se ubica ya que es uno de los sectores
recomendados para esta unidad.

En el POERTEO se establecen estrategias ecoldgicas para cada tipo de aptitud. Algunas de las
indicadas para las UGAS con aptitud turistica, como en el caso en evaluacion, éstas, asi como su
vinculacidén con el proyecto se presentan a continuacion:

TABLA 111.4: VINCULACION DEL PROYECTO CON LAS ESTRATEGIAS DEL POERTEO.

Estrategia Vinculacion

Programa Moderniza

. . - Con la calidad de los servicios que se proporcionaran en
Elevar la calidad en los servicios turisticos . ] .
el lugar se espera un alto nivel de satisfaccion de los
Mejorar el nivel de satisfaccion de los

clientes

clientes.

Por medio de una campafia permanente de educacién
Distintivo hotel hidrosustentable ambiental, asi como con la instalaciéon de dispositivos
Incentivar el uso racional del recurso agua | ahorradores de agua se establecerdn medidas de
en los establecimientos de hospedaje mitigacidén enfocadas al uso racional del agua.

turisticos. Se realizard la reutilizacion del agua pluvial y las aguas
residuales tratadas, reduciendo de forma significativa el
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volumen de agua potable que se extrae del manto
fredtico.

Se instalaran dispositivos ahorradores de agua en los
muebles y accesorios de bafio como son inodoros,
lavabos, regaderas y llaves en general para minimizar el
consumo de agua durante la operacion del proyecto.

Programa de Turismo Sustentable Se implementard un programa para el manejo integral de
Implementar planes para el manejo los residuos sélidos que se generaran en las diversas
integral de residuos etapas del proyecto.

I.3.  DECRETOS Y PROGRAMAS DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS Y REGIONES PRIORITARIAS.

Para determinar si el proyecto se localiza en una zona de importancia ambiental, tal como un
area natural protegida o zona prioritaria, se realizo el analisis correspondiente, encontrandose
lo siguiente:

11.3.1. Areas Naturales Protegidas Federales y Estatales.

El instrumento de politica ambiental con mayor definicidn juridica para la conservacion de la
biodiversidad son las Areas Protegidas. Estas son porciones terrestres o acuaticas del territorio
nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido
esencialmente alterado y que producen beneficios ecolégicos cada vez mds reconocidos y
valorados. Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a
cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién
al Ambiente, y su Reglamento, el programa de manejo y los programas de ordenamiento
ecoldgico. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccidn, conservacién, restauracién y
desarrollo, segln categorias establecidas en la Ley.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 174 areas naturales
de caracter federal que representan mads de 25, 334,353 de hectdreas.
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FIGURA 111.3: MAPA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

Vinculacion

Con el andlisis espacial del proyecto se advierte que el poligono del proyecto no se encuentra dentro
de alguna Area Natural Protegida Estatal o Federal, o en los limites por lo cual no tiene inferencia en
leyes de proteccion especial.

El drea natural protegida mas cercana se encuentra a 34 km de distancia del proyecto.

11.3.2. Regiones Prioritarias.

En este apartado se examina si el proyecto se ubica en alguna de las regiones prioritarias
propuestas por la Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
para la conservacion de la calidad de areas de importancia por su biodiversidad y condiciones
ambientales.
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TABLA I11.5: VINCULACION DEL PROYECTO CON LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y REGIONES PRIORITARIAS

Area o Region Vinculacién
Area Natural Protegida Federal No aplica
Area Natural Protegida Estatal No aplica
Regidn Terrestre Prioritaria No aplica
Regidn Hidroldgica Prioritaria No aplica
Regidn Marina Prioritaria Puerto Angel- Mazunte

Area de Importancia para la Conservacion de las No aplica
Aves

[11.2.2.1. Regiones Terrestres Prioritarias

El sistema ambiental del proyecto no se encuentra dentro de la Regidn Terrestre Prioritaria
Sierra Sur y Costa de Oaxaca, siendo la mas cercana al area del proyecto.

SIERRA SUR Y COSTA DE OAXACA RTP-129

C. CARACTERISTICAS GENERALES Su importancia como RTP se debe a su diversidad de
ambientes entre los cuales destacan comunidades de selvas medianas y bosques de coniferas.
Existe, ademas, una gran diversidad de encinos, asi como una alta concentracion de vertebrados
endémicos. Incluye diversos tipos de vegetacidn, pero predomina la de bosques de pino-encino
en la parte norte y en la selva mediana caducifolia en la costa al sur. Existen pocas areas con
bosque mesdfilo de montafia. Hacia el sureste, en la costa, queda incluida el ANP Bahia de
Huatulco.

G. ASPECTOS ANTROPOGENICOS Problemética ambiental: Entre los principales problemas cabe
mencionar que en las partes bajas existe alta explosién demografica y desarrollo turistico; por
otra parte, existe cambio de uso del suelo hacia cultivo de café, desarrollo ganadero y forestal;
esto ha dado como resultado la fragmentacion importante en la parte baja y media de la region.
Adicionalmente, existe el proyecto para construir una nueva carretera entre la ciudad de Oaxaca
y Huatulco

Vinculacion:

El area del proyecto NO incide en ninguna regidn terrestre prioritaria, siendo la mds cercana
la RTP-129, denominada Sierra Sur y Costa de Oaxaca, a una distancia lineal mas préxima de
9 km.
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FIGURA I11.4: MAPA DE REGION TERRESTRE PRIORITARIA AL SAR.

[11.2.2.2. Regiones Hidrologicas Prioritarias

El proyecto NO incide en ninguna region hidroldgica prioritaria, siendo la mas cercana la Rio
Verde-Laguna de Chacahua.

31. RiO VERDE - LAGUNA DE CHACAHUA

Aspectos econdmicos: pesca media de tipo artesanal y en cooperativas. Cultivos de cocodrilo y
ostion; explotacion de camardn, langostinos Macrobrachium americanum y M. tenellum, lisa,
robalo, mojarra y charal. Turismo poco relevante, agricultura de temporal, ganaderia y recursos
minerales.

Problematica:

- Modificacién del entorno: sobreexplotacion de afluentes; talay desforestacion; represas en los
rios y falta de agua dulce; laguna de Chacahua muy alterada. Apertura de la boca para recambio
hidrico y entrada de fauna marina.

45


generica.oaxaca
Rectángulo


CONSTRUCCION CASA — HABITACION ESCALANTE, PLAYA ARAGON, SANTA MARIA TONAMECA, OAX.

CONSULTORIA & * /
sociaLy AvBiEnTAL (7.

DICIEMBRE 2022

- Contaminacién: en Chacahua por alta DBO y tasa alta de sedimentacion de particulas debido a
la erosidn de suelos.

- Uso de recursos: sobreexplotacién en pesca y pastoreo. Hay actividades inadecuadas como el
uso de explosivos, de venenos, recoleccidn de especies exdticas y pesca ilegal. Especies
introducidas de tilapia. Existe una negativa por parte de la CNA para restituir el agua a la laguna,
a pesar de ya estar construidos los canales para este fin; la boca de la laguna ha sido bloqueada.
Uso de suelo agricola y ganadero.

Conservacion: se necesita una determinacion del gasto ecolégico minimo para las lagunas
costeras; restriccion de actividades agricolas; planeacién y manejo racional de la pesca en
lagunas costeras; obras de infraestructura para el saneamiento de las lagunas costeras. La
laguna de Chacahua es considerada Parque Nacional desde 1937.
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FIGURA I11.5: MAPA DE REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA AL SAR.

Vinculacion:
El drea del proyecto NO incide en ninguna regién hidroldgica prioritaria, siendo la mds cercana
la Rio Verde-Laguna de Chacahua, a una distancia lineal mas préxima de 95 km.
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[11.2.2.3. Regiones Marinas Prioritarias

El Sistema Ambiental Regional y el drea del proyecto se encuentra dentro de la Regidon Marina
Prioritaria Numero 35 “Puerto Angel- Mazunte” (Figura 3.7) que tiene una extensién de 73 km?
y presenta las siguientes caracteristicas:

Clima: cdlido subhimedo con lluvias en verano. Zona ciclogénica. Temperatura media anual
mayor de 26° C. Ocurren tormentas tropicales, huracanes.

Geologia: trinchera mesoamericana (fosa de subduccidn), con tipo de rocas igneas y
metamorficas. Descripcion: zona de acantilados con playas, bahias, arrecifes.

Oceanografia: surgencias en invierno; predominan las corrientes Norecuatorial y la Costanera
de Costa Rica. Oleaje alto. Aporte dulceacuicola por rios. Ocurren marea roja y "El Nifio".

Biodiversidad: riqueza de peces y tortugas; especies endémicas de algas (Codiumoaxacensis).

Aspectos econdmicos: zona pesquera importante a nivel local, con varias especies comerciales
de moluscos (caracol purpura, ostién, almeja); peces (tunidos, picudo, dorado, tiburdn);
crustdceos (langosta) y tortugas marinas. Tiene baja densidad hoteleray se realiza el ecoturismo.

Problematica: sobreexplotaciéon pesquera y amenaza a especies de tortugas marinas
(laud,golfina y prieta) y caracol purpura. Pesca ilegal y captura de iguana y armadillo. Afectacién
de las comunidades arrecifales.

Conservacion: se hace uso del ecoturismo con interés hacia tortugas marinas y se explota el
tinte obtenido de caracol purpura. Existe falta de conocimiento en cuanto a la importancia
econdmica de otros sectores, de recursos estratégicos, de factores contaminantes y de
modificaciones del entorno en general, asi como una estrategia de conservacién aplicable a las
comunidades coralinas.
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FIGURA 111.6: MAPA DE RMP AL SISTEMA AMBIENTAL.

Vinculacion:

El area del proyecto incide en la regién marina prioritaria (Puerto Angel-Mazunte), para
contrarrestar la problematica de esta regidn, se implementara el rescate de la flora y fauna
gue se encuentre presente en area del proyecto, ademas de concientizar sobre el cuidado de
sus recursos naturales.

[11.2.2.4. Convenio RAMSAR

Convencion sobre los Humedales de Importancia Internacional, especialmente como Habitat de
Aves Acudticas. Actualmente nuestro pais cuenta con 142 Sitios Ramsar con una superficie total
de casi nueve millones de hectareas. Estos incluyen, entre otros tipos de humedales, manglares,
pastos marinos, humedales de alta montaia, arrecifes de coral, oasis, sistemas cdrsticos y sitios
con especies amenazadas. Su principal objetivo es «la conservacién y el uso racional de los
humedales mediante acciones locales, regionales y nacionales y gracias a la cooperacion
internacional, como contribucién al logro de un desarrollo sostenible en todo el mundo».
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FIGURA I11.7:MAPA DE SITIOS RAMSAR AL SISTEMA AMBIENTAL.

Vinculacion:

De acuerdo a los objetivos del convenio Ramsar sobre la conservacion y el uso racional de los humedales;
la ejecucion del proyecto no afectard ningun drea con presencia de humedales, el Sitio Ramsar mas
cercano es “Cuencas y corales de la zona costera de Huatulco”, a una distancia aproximada de 180 km.

111.2.2.5. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICAS)/CONABIO

Las AICA’s surgen de un programa de Birdlife Internacional, el cual busca identificar este tipo de
areas en todo el mundo. Mediante criterios como la amenaza que sufren las especies de aves,
lo restringido de sus distribuciones y la cantidad de aves que se pueden congregar en un solo
sitio.
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FIGURA 111.8: MAPA DE AICA AL SAR.
Vinculacion:

El proyecto no se encuentra dentro de alguna de estas regiones prioritarias. El drea de importancia mas
cercana es “Sierra de Miahuatlan” que se encuentra a 25 km de distancia del sistema ambiental.
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I1l.4.  PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO
ESTATAL, MUNICIPAL O DE CENTROS DE POBLACION.

11.4.1. Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 (Oaxaca).

Este plan estd estructurado en cinco ejes rectores, el eje V Oaxaca Sustentable, se establece lo

siguiente:
5.1. MEDIO AMBIENTE Y BIODIVERSIDAD

Estrategia 1.3:

Instrumentar e impulsar acciones de educacion ambiental entre la ciudadania, que den a

conocer la importancia de proteger y conservar los recursos naturales y el medio del estado,

incidiendo en la poblacidn infantil y juvenil.

Lineas de accion:

Impulsar estrategias diversas para sensibilizar a la sociedad sobre los problemas que
ocasiona la contaminacién del ambiente, resultado de las actividades humanas;
impartiendo platicas, talleres y cursos, elaborando y distribuyendo materiales impresos,
creando centros de educaciéon ambiental y otorgando reconocimientos a las actividades
destacadas de educacion ambiental; permitiendo asi fomentar una cultura de
responsabilidad en la conservacién de la biodiversidad.

Promover campafas de sensibilizacion en materia ambiental sobre acciones de
proteccidon y conservacion del medio ambiente y a través del cuidado del agua, la
separacion de residuos sélidos urbanos, el acopio de residuos de manejo especial y la
reduccion de la generacién de desechables.

Establecer convenios de trabajo con instituciones educativas que permitan fortalecer la
educacion ambiental formal, aprovechando la infraestructura y el personal que existe
en las instituciones.

Promover la formacidn de comités ecoldgicos en las diferentes instituciones educativas,
a efecto de realizar acciones y proyectos en materia de educaciéon ambiental.
Fortalecer la visién, preparacién y capacidad de las y los funcionarios publicos
municipales mediante el Sistema de Gestién Ambiental Municipal (SIGAM), para que
puedan elaborar y consolidar los instrumentos de politica publica de gestién ambiental.

Vinculacién

En el punto de la sensibilizacion en materia ambiental se propone como una de las
medidas de compensacion por la ejecucion del proyecto la impresidon de carteles de
educacidon ambiental a fin de contribuir en la implementacién de estrategias que permitan
generar una sensibilizacién ambiental en los alumnos de dichas instituciones.
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111.4.2. Plan Municipal de Desarrollo.

En el capitulo de sobre proyectos estratégicos, se establece como solucién estratégica el Uso
eficiente y sustentable del agua y proteccion de los rios.

Dentro de la mencionada solucién estratégica se indica como uno de los objetivos especificos:

e Campafias de concientizacidn sobre uso racional del agua y sobre la tala inmoderada de
arboles en instituciones educativas y participantes del programa Oportunidades.

e (Capacitacidn sobre uso racional del agua y la talainmoderada de arboles en instituciones
educativas y participantes del programa Oportunidades.

Vinculacion

Una de las medidas de compensacidn por la ejecucion del proyecto contempla la capacitacion
en educacion ambiental a los trabajadores del establecimiento para crear conciencia sobre el
uso racional del agua, a fin de contribuir en la implementacién de estrategias que permitan
generar una sensibilizacién ambiental en los usuarios del establecimiento.

11.4.3. Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Santa
Maria Tonameca.

El municipio de Santa Maria Tonameca cuenta con un Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Local, dentro de este se tiene establecidas Unidades de Gestion Ambiental (UGAs) en las cuales
se definid el uso del suelo y se asignaron criterios de regulacién ecolégica.

El proyecto se localiza dentro de la UGA 20 que mantiene una politica de aprovechamiento
sustentable. La ficha correspondiente, que muestra los criterios y lineamientos que se deben
acatar durante la realizacién de obras o actividades se presenta a continuacion:

UGA 20

POLITICA AMBIENTAL: APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

Caracteristicas generales

Cantidad de Unidades Cartograficas: 6 ‘ Superficie: 1,888.04 ha.
Topoforma: Relieve ondulado con escarpes y Depresiones cerradas
Ocupacion del suelo: Agricultura y pastizal ‘ Grupo de Aptitud: Ganaderia, agricultura y pesca
Predominante Agricultura
USOS DEL SUELO | Compatible Pecuario, Pesca
Condicionado Asentamientos humanos, infraestructura
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LINEAMIENTOS ECOLOGICOS ESPECIFICOS
(Cuadro 4y 6)
1‘2‘3|4|5|6‘7‘8‘9‘10|11‘12
CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA
(Cuadro del 15 al 24)
Agricultura (Ag)
1‘2‘3|4|5|6‘7‘8‘9‘10|11‘12
Pecuario (P) Pesca (Pe)
1|2|3‘4‘5|6‘7‘8‘9‘10‘11 1|z‘3‘4
Areas Naturales (An) Flora y Fauna (Ff) Forestal (Fo)
1‘2‘3|1 z|3‘4‘5 1‘2‘3|4

Turismo (Tu)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Asentamientos Humanos (Ah)

1‘2‘3|4|5|6‘7‘8‘9‘10|11‘12

Infraestructura (If)

1|2‘3|4|5|6|7‘8|9‘10‘11‘12‘13

Los lineamientos ecoldgicos y criterios de regulacién especificos a los que hace referencia la
ficha, asi como la vinculacion con el proyecto se muestran las tablas siguientes:

Lineamientos ecoldgicos especificos

Lineamientos ecoldgicos
especifico

Mantenimiento de la | Enla zona del proyecto no se cuenta con este tipo de vegetacion,
4 | cobertura actual de selvas, | pero la visidon general del proyecto es la conservacion de la
bosques o manglares vegetacion original de la zona.

En lo referente al agua una de las medidas que se consideran es
que en el drea de cocina se emplearan al menos 70% de
productos biodegradables tanto para la higiene de los usuarios
como para el aseo y limpieza de las instalaciones y accesorios.

Vinculacién

Prevenciéon y control de
5 | contaminacién de cuerpos
de agua
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Desarrollo del turismo

alternativo

Este proyecto no contempla el ofrecimiento de servicios de
turismo alternativo, pero al haber mayor nimero de visitantes,
otras personas de la localidad podran ofrecer estos servicios.

Manejo integral de residuos

solidos urbanos urbanos”

Se tendrd y se ejecutara un “Plan de manejo de residuos sélidos

Lineamientos ecoldgicos pesca

Lineamientos ecoldgicos especifico

Vinculacion

Las maniobras de reparacién, mantenimiento, y
abastecimiento de combustible para embarcaciones que
asi lo requieran, deberan realizarse de acuerdo a los
lineamientos contenidos en la LGEEPA y Ley General de
Vida Silvestre, asi como lo establecido en la NOM-022-
SEMARNAT-2003

En este proyecto no se
contempla la utilizacién de
embarcaciones.

Lineamientos ecoldgicos turismo

Lineamientos ecoldgicos especifico

Vinculacion

Se permitira el uso de las selvas medianas
subcaducifolia, solamente para actividades turisticas
sustentables y de turismo alternativo que utilicen la
interpretacién ambiental, observacion de flora, fauna y
paisaje, mas no para la construccion de infraestructura
de ningun tipo.

El drea de estudio segun sefiala la
cartografia tiene un tipo de
vegetacion secundaria arbdrea de
selva mediana caducifolia, por lo que
se ha llevado a cabo este estudio
para prevenir y mitigar los impactos.

Las areas agricolas y de pastizales inducidos que tengan
una preexistencia de por lo menos 5 afios a la fecha del
decreto del POEL, son susceptibles de aprovechamiento
turistico, siempre y cuando se mantengan las funciones
basicas de los componentes de los ecosistemas y se
recupere la capacidad de regeneracién de los mismos.

El drea del proyecto no es agricola o
de pastizales.

Las zonas ubicadas atras del ultimo cordén de dunas, son
susceptibles de establecimiento de infraestructura
permanente cimentada, siempre y cuando no colinden
con zonas de arribazdn de tortuga marina, ni pongan en
riesgo estos ecosistemas ricos en biodiversidad,
principalmente vegetacion natural de dunas.

La vegetacion de la zona del
proyecto no es de dunas costeras, y
no se instalard infraestructura
permanente.

A lo largo de toda la extension del litoral de los
Santuarios de Tortugas Marinas, deberan aplicarse los
usos que se establezcan en su programa de manejo. En
el caso de zonas de arribazén y que no formen parte de
alguna drea natural protegida, solo se permitirdn
acciones o actividades de turismo alternativo o
sustentable en temporadas que no correspondan a
arribazones y en la parte posterior del Ultimo corddn de
dunas. En los estudios de impacto ambiental
correspondientes a proyectos y propuestas de uso de
playas con arribazdn, deberan sefialarse el periodo y las

La zona del proyecto no es de
proteccion o arribazén de tortugas
marinas, se respetara la floray fauna
presente en el lugar.

medidas de restriccion de uso en el dictamen
correspondiente.
El municipio tendra que establecer la vigilancia | El objetivo de este estudio es

necesaria para comprobar que cualquier accién o

mantenerse con las medidas
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actividad que se realice se encuentre dentro del marco | necesarias dentro del marco

normativo vigente, particularmente de aquellas que se
realicen en zonas de fragilidad ambiental, como los
sistemas lagunares y estuarinos

normativo vigente.

Las vialidades contempladas dentro de los proyectos y
obras en areas de preservacion, conservacién o rurales
en general, deberdn contar con puentes o pasos

En este proyecto no se contemplan

8 9 , . vialidades nuevas, la zona ya cuenta
suficientes, asi como reductores de velocidad vy
o . . . L. con accesos.
sefialamientos apropiados para el libre transito y
proteccion de fauna.
Se deberd mantener a los ecosistemas riparios en las
9 condiciones actuales, y en caso necesario, recuperarlos | La zona del proyecto no cuenta con
en una franja minima de diez metros posteriores a la | este tipo de ecosistema.
zona federal.
No se utilizara el frente de playa ni de cordones de dunas
10 | Para estacionamiento en d4reas de santuarios o | El acceso a la playa Unicamente
campamentos ajenos a la protecciéon de tortugas | puede serd pie.
marinas.
Unicamente podran construirse campos de golf en dreas
con usos productivos, urbanos o desmontadas
legalmente, con un minimo de 5 afios atrds, y deberdn
11 | cumplir con las disposiciones de la LGEEPA y su | No se construiran campos de golf.
Reglamento en materia de impacto ambiental. El riego
de los campos de golf deberd de realizarse con aguas
residuales tratadas.
Se deberdn utilizar al méximo aguas tratadas para el , .
12 | , & P Se buscara llevar a cabo esta medida.
riego de las areas verdes.
Sin distincién, los desarrollos turisticos e inmobiliarios
. . Este proyecto es un desarrollo
deberan contar con planta de tratamiento de aguas | . O .
. . . inmobiliario, y en el area del
residuales o sistemas alternativos que cumplan con las , .
. . . . . proyecto se contard con servicios
13 | disposiciones normativas aplicables. Todos los sistemas . . .
. . sanitarios, el agua residual se tratara
de tratamiento deberan someterse a un proceso de .
e L o con la construccion de una planta de
verificacion y mantenimiento conforme la normatividad . .
. . tratamientos de agua residuales.
ambiental vigente.
En los esteros y sistemas lagunares costeros no deberan . .
. . . No se construird marinas o canales
14 | de construirse marinas o canales internos de | . -,
= internos de navegacion.
navegacion.
Lineamientos ecoldgicos asentamientos humanos
Lineamientos ecoldgicos especifico Vinculacion
El Plan de Desarrollo Urbano del municipio debera
incluir los criterios ambientales de este ordenamiento
ecologico, asi como para la prevencion de riesgos
naturales, quimicos, y bacterioldgicos, segln sea el caso | Se construiran una vivienda en esta
en la construccion de obras publicas y privadas. Los | zona, la casa-habitacidén contara con
1 | planes de desarrollo urbano deben de considerar la | un programa de proteccidon civil,

zonificacién del territorio municipal y lineamientos
generales para la construccion, con el fin de no generar
0 minimizar los riesgos o dafios a la poblacidn, asi como
a las Areas Prioritarias para la Conservacién. No se debe
desarrollar vivienda en lugares con menos de 10 msnm

para salvaguardar la integridad de
trabajadores y visitantes.
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En la definicion de nuevas reservas territoriales para
asentamientos humanos, se debera tomar en cuenta los

No se construiran proyectos de

2 | proyectos de desarrollo urbano y su correspondencia
. L. . , desarrollo urbano.
con el ordenamiento ecoldgico respectivo, asi como la
infraestructura existente.
La ampliacién y generacién de nuevos desarrollos . .,
- . . No se construirdn o ampliaran
3 | urbanos y/o turisticos deberan contar con sistemas de
. . . ) L proyectos de desarrollo urbano.
drenaje pluvial independientes del drenaje doméstico.
Las poblaciones mayores a 1000 habitantes deberan . .
. . . No se construirdn  servicios
4 | contar con sistemas alternativos para el manejo de las o
. . sanitarios.
aguas residuales, exceptuando letrinas.
Las poblaciones con menos de 1000 habitantes deberan L .
L . ) . No se construirdn  servicios
5 | dirigir sus descargas hacia letrinas o contar con sistemas sanitarios
alternativos para el manejo de las aguas residuales. )
. - Se encontré vegetacion secundaria
Los camellones, banquetas y areas verdes publicas X .
, L . . arbérea de selva mediana
deberan contar con vegetacion nativa de la region. ey ,
6 , caducifolia presente en el poligono
Preferentemente, con base en la fenologia de las i
. L X s del proyecto, la cual se rescatara
especies para su correcta ubicacidn en areas publicas. , .
para preservar la vegetacion nativa.
No se deberan crear nuevos centros de poblacion en las , .,
7| N 9 No se creardn centros de poblacidn
Areas Prioritarias para la Conservacion
Todos los asentamientos humanos deberdn contar con L,
. . . . No se construiran nuevos
8 | infraestructura para el acopio y manejo de residuos .
. asentamientos humanos.
sélidos urbanos.
Los asentamientos temporales (campamentos para la
construccion de obra publica) deberan ubicarse dentro
de las areas de desplante de la obra; nunca sobre ,
9 p No se tendran campamentos.
humedales, manglares, zona federal, dunas, o Areas
Prioritarias para la conservacién. O tipo de vegetacién
fragil.
En el Plan de Desarrollo Urbano del municipio, asi como
en los Planes Parciales de Desarrollo Urbano, se debera
10 cumplir con un minimo de 12 metros cuadrados de dreas | No habrd ampliaciéon de centro de
verdes por habitante para las ampliaciones de los | poblacién.
centros de poblacidon existentes y dreas de reserva
territorial.
. . L, Se construirdn una vivienda, en la
Con el fin de evitar procesos de erosidon del suelo y , .
; . . . . que se contempld que la pendiente
riesgos a la vivienda y espacios publicos, la construccion o
11 , del terreno sea menor al 30%, de
se debera desarrollar preferentemente en terrenos con . L
. 0 esta manera se evitara la erosion del
pendientes menores al 30%.
suelo.
Se deberd promover el aumento de densidad
poblacional en las areas ya urbanizadas mediante la | La ubicacién del proyecto se
12 | construccién de vivienda en terrenos baldios, y el | encuentra dentro de la zona ya

impulso de la construccidon vertical en las reservas
territoriales.

urbanizada.
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Lineamientos ecoldgicos infraestructura

Lineamientos ecoldgicos especifico

Vinculacién

El drenaje pluvial deberd integrar un sistema de
decantacion, trampas de grasas y sélidos u otros
que garanticen la retenciéon de sedimentos o
contaminantes.

Se construird un drenaje pluvial lo cual
garantizard el buen manejo de las aguas
residuales de la vivienda.

Se prohiben tiraderos a cielo abierto para la
disposicion re residuos sélidos, asi como la quema
de los residuos.

Se elaborara un Programa de manejo integral
de residuos sdlidos que establecera los
lineamientos para la gestion integral de los
residuos durante todas las etapas del
proyecto.

La construccién de caminos deberd realizarse
utilizando al menos 50% de materiales que
permitan la infiltracion del agua pluvial al
subsuelo, y con drenes adecuados.

En ninguna de las etapas del proyecto se tiene
programada la construccion de caminos, la
zona del proyecto cuenta con caminos de
acceso.

Debera evitarse la creaciéon de nuevos caminos
vecinales sobre acantilados, dunas y areas de alta
susceptibilidad a derrumbes y deslizamientos;
excepto los destinados al acceso a |la
infraestructura autorizada.

No se tiene proyectada la construccion de
caminos vecinales ya que existen accesos al
sitio del proyecto.

Se deben emplear materiales de construccién que
armonicen con el entorno y paisaje del sitio.

La construccion se realizarda empleando
materiales tradicionales de la region que van
acorde a las construcciones actuales del
entorno.

Durante las etapas de preparacidn y construccion,
deberd mantenerse en todo momento una
plataforma para el mantenimiento de equipo y
maquinaria, la cual deberd contar con la
infraestructura necesaria para garantizar la no
infiltracidon de materiales peligrosos al subsuelo.

Durante las etapas de la preparacion y
construccion, se daran mantenimiento del
equipo y maquinaria, la cual estard bajo
supervision del promovente.

No se deberdn utilizar explosivos en ninguna de
las etapas de implementacidon de los proyectos en
UGA’s en las que son prioritarias para la
conservacion.

No se tiene previsto el empleo de explosivos
en ninguna de las etapas del proyecto.

No se deberd instalar de forma permanente
infraestructura de comunicacion o energia
(postes, torres, estructuras, lineas, antenas) en
zonas de alto valor escénico. Las instalaciones
temporales de esta infraestructura deberan
realizarse preferentemente en sitios con bajo
valor ambiental o en zonas destinadas y
autorizadas para la construccion de la
infraestructura del proyecto.

No se instalard infraestructura de
comunicacion o energia, en la localidad ya se
cuenta con ese servicio.

Los proyectos y obras de cualquier indole deberan
incorporar a sus areas verdes vegetacion nativa
propia de ecosistemas en el cual se realice el
proyecto. Unicamente se permite el empleo de
flora exdtica que no esté incluida en el listado de

En el poligono del proyecto se cuenta con
vegetacién secundaria arbdrea de selva
mediana caducifolia, en donde se rescatara
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flora exética invasiva de la Comision Nacional para | para después utilizarlo en las areas verdes del

el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. proyecto.

Las actividades de dragado para la rehabilitacién

ola ap’ertura de cauces, es.correntlas, cgnales, etc. | No se realizaran actividades de dragado en
10 | deberan de obtener previamente el dictamen de .

. . A ninguna de las etapas del proyecto.

Impacto Ambiental correspondiente vy justificarse

ambiental y técnicamente...

Los proyectos, obras y actividades que colinden

con cuerpos de agua como lagunas costeras y

estuarinos (especialmente como los sitios

Ramsar), deberan participar en las acciones de

proteccién, restauracién vy rehabilitacion del

humedal. Deberdn respetar las franjas de | g cuerpo de agua mas cercano es el Océano

amortiguamiento ue sera definida por el .
11 | °. & o q ; p' Pacifico, pero no se cuenta con humedales

dictamen de impacto ambiental correspondiente.

. , dentro de la zona del proyecto.

La infraestructura en efluentes (rios y arroyos)

deberad tomar en cuenta el funcionamiento del

ecosistema ripario en caso de que se requiera

transformar el sistema Idtico a léntico (presas).

Deberd presentarse una MIA la que debe

contener estudios de azolves y de gasto ecoldgico.

Se deberan mantener sin alteracion los canales de | No se tendrd, en ninguna de las etapas del

comunlcac.pn entre los cuerpos de agua naturales proyecto obras o actividades que alteren
12 | y rehabilitarse aquellos que presenten s

o, canales de comunicacion entre cuerpos de
degradacion.
agua.

I11.5.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

En la siguiente Tabla IIl.7 se indican las otras NOM’s vinculantes con el proyecto.

TABLA 111.6: VINCULACION DEL PROYECTO CON LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Objetivo y campo de aplicacion
NOM-059-SEMARNAT-2010.
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusion o cambio- Lista de especies en

Proteccién ambiental-

riesgo.
NOM-EM-138-SEMARNAT-SS-2003.
Establecer los limites maximos permisibles de

hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su
caracterizacién y remediacion. Esta Norma Oficial
Mexicana es de observancia obligatoria en todo el
territorio nacional para quienes resulten responsables
de la contaminacidn con hidrocarburos en suelos.

Vinculacion con el proyecto

No sera necesario alguna medida especial, debido a que
se realizé un estudio de campo para identificar las
especies de flora o fauna que se encuentran en el area
del estudio y no se tendrd la afectacién de especies
enlistadas en alguna categoria de esta norma.

Esta norma serd atendida por la empresa contratista, ya
que, por la presencia de mdaquinas en la zona del
proyecto, podria haber derrames de combustible, por lo
tanto, empresa responsabilizara  del
mantenimiento de la maquinaria y de las medidas a
ejecutar en cado de algin derrame de hidrocarburo o
residuo peligroso generado durante la ejecucién del
proyecto, para poder respetar los limites permitidos en
esta norma.

la se
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NOM-001-SEMARNAT-1996. Esta Oficial
Mexicana establece los limites maximos permisibles de

Norma

contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales, con el objeto de proteger su
calidad y posibilitar sus usos, y es de observancia
obligatoria para los responsables de dichas descargas.
Esta Norma Oficial Mexicana no se aplica a las
descargas de aguas de drenajes
separados de aguas pluviales.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Esta Oficial

Mexicana establece el procedimiento para identificar si

provenientes
Norma

un residuo es peligroso, el cual incluye los listados de
los residuos peligrosos y las caracteristicas que hacen
que se consideren como tales. Esta Norma Oficial
Mexicana es de observancia obligatoria en lo
conducente para los responsables de identificar la
peligrosidad de un residuo

NOM-011-STPS-1994. Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se

genere ruido.

111.6.

11.6.1.
Ambiente (LGEEPA).

Esta norma sera atendida, la empresa encargada de la
ejecucion del proyecto tendra que instalar sanitarios
portatiles para los trabajadores, dicha empresa de la
prestacion de los servicios de los sanitarios debera
contar con los permisos para realizar las descargas en
los lugares indicados para evitar la contaminacién en la
zona del proyecto.

Esta norma serda atendida, destinando un lugar
temporal en caso de que se generen residuos peligrosos
que se generen en la ejecucidon del proyecto, para
posteriormente la empresa encargada de la recoleccion
de estos residuos para su destino final, dicha empresa
deberad contar con los permisos pertinentes ante la

SEMARNAT.

Esta norma sera atendida, el contratista debera dotar
de equipo de seguridad y capacitacion de las medidas
necesarias de seguridad e higiene para el desarrollo del
proyecto.

LEYES, REGLAMENTOS FEDERALES.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Protecciéon al

En su Titulo | “Disposiciones generales”, Capitulo IV “Instrumentos de Politica Ambiental”,

Seccién V “Evaluacién del Impacto Ambiental”, particularmente en el siguiente articulo,

establece:

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la

Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que

puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las

disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que

determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo, alguna de las

siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto

ambiental de la Secretaria:

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;
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Vinculacion

La presenta Manifestacion de Impacto Ambiental se ingresa en cumplimiento a la legislacién
ambiental ya que se encuentra en el supuesto | y VIl del articulo 28 de la LGEEPA, debido a las
caracteristicas del proyecto es la construccidon de un inmobiliario.

111.6.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental.

En su CAPITULO II: de las obras o actividades que requieren autorizacién en materia de impacto
ambiental y de las excepciones, refiere lo siguiente: Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros: Construccion y operacion de
hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de
comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura
turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de
playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros

Vinculacion

El proyecto se encuentra en el supuesto Q) del articulo 5 del Reglamento bajo analisis, por lo
que se sujeta al procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental.

111.6.3. Ley General de Cambio Climatico.
Esta Ley en su articulo 26 establece lo siguiente:

Articulo 26. En la formulacion de la politica nacional de cambio climatico se observaran los

principios de:

Il. “Corresponsabilidad entre el Estado y la sociedad en general, en la realizacién de acciones
para la mitigacidn y adaptacién a los efectos adversos del cambio climatico;”

60


generica.oaxaca
Rectángulo


CONSTRUCCION CASA — HABITACION ESCALANTE, PLAYA ARAGON, SANTA MARIA TONAMECA, OAX.
CONSULTORIA /
SOCIALY AMBIENTAL

DICIEMBRE 2022

IV. “Prevencion, considerando que ésta es el medio mas eficaz para evitar los dafios al medio
ambiente y preservar el equilibrio ecolégico ante los efectos del cambio climatico;”

VIII. “Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar
al medio ambiente, estard obligado a prevenir, minimizar, mitigar, reparar, restaurar y, en ultima
instancia, a la compensacion de los dafios que cause;”

Vinculacion

El presente documento, pretende contribuir a la mitigacién y adaptacion a través del
cumplimiento del principio de responsabilidad ambiental, al informar de los posibles dafios al
medio en el presente documento y proponer medidas de mitigacién de estos dafos.

111.6.4. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Esta Ley, como se establece en la misma, regula la responsabilidad ambiental que nace de los
dafios ocasionados al ambiente, asi como la reparacién y compensacion de dichos dafios.

En su capitulo de Disposiciones generales establece lo siguiente:

Articulo 60.- No se considerard que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos, pérdidas,
afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante condicionantes, y
autorizados por la Secretaria, previamente a la realizacion de la conducta que los origina,
mediante la evaluacion del impacto ambiental o su informe preventivo, la autorizacion de
cambio de uso de suelo forestal o algun otro tipo de autorizacion andloga expedida por la
Secretaria; o de que,

Il. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las Leyes
ambientales o las normas oficiales mexicanas.

La excepcion prevista por la fraccion | del presente articulo no operard, cuando se incumplan los
términos o condiciones de la autorizacion expedida por la autoridad.
Vinculacién

En la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se describe y evallan las afectaciones
previstas durante la ejecucion del proyecto, estableciendo medidas que permitan la
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prevencion, mitigacién, control o compensacion de los impactos esperados hacia el medio
ambiente. Se determina que en este proyecto no se rebasan los limites previstos por las leyes
mexicanas y normas mexicanas.

No se iniciaran con las actividades hasta contar con la autorizacién emitida por la SEMARNAT
en materia de impacto ambiental.

.7.  PROGRAMA ESPECIAL DE CAMBIO CLIMATICO 2014-

2018.

El proyecto apoyard al cumplimiento de las siguientes estrategias planteadas en este programa
de caracter federal:

TABLA l11.7: VINCULACION DEL PROYECTO CON EL PROGRAMA ESPECIAL DE CAMBIO CLIMATICO 2014-2018.

Objetivo PECC 2014- Estrategia PECC ; ., i L
Linea de accion Vinculacidon con el proyecto
2018 2014-2018
Al inicio de la operacion del
proyecto, Se implementara un
Lo . Programa interno de
Objetivo 1. Reducir la 1.2.3 Promover la . . .
. . L, proteccion civil que permita
vulnerabilidad de la | 1.2 Instrumentar | integracién de
., . - una respuesta adecuada ante
poblaciéon y sectores | acciones para | comités de . .
. . . . escenarios de emergencia,
productivos e | reducir los riesgos | proteccién civil en . .
) . . salvaguardando la integridad
incrementar su | ante el cambio | zonas de riesgo de | .
o o fisica de las personas que
resiliencia y la | climadtico de la | desastre con
. . . L laboran o concurren como
resistencia  de la | poblaciéon rural vy | participacion de . .
. . usuarios al inmueble y proteger
infraestructura urbana. mujeres de todas . .
. los bienes propiedad de los
estratégica. las edades . .
mismos. De la misma forma, se
establecerd flora para |la
proteccion de instalaciones.
Lo 2.1 Promover
Objetivo 2. Conservar, 2.1.6 Implementar
. esquemas Y .
restaurar y manejar . medidas de
acciones de .
sustentablemente los . conservacion y .
. proteccion, . En el programa de medidas de
ecosistemas . restauracién para L
) conservacion y . mitigacién, se  establecen
garantizando sus ., especies en . .
. . restauracion de 3 estrategias para la proteccidn
servicios ambientales . categorias de .
o ecosistemas . de la fauna silvestre.
para la mitigacién y riesgo con mayor
., X terrestres, costeros .
adaptaciéon al cambio . vulnerabilidad  al
L y marinos y su o
climatico. oo . cambio climatico.
biodiversidad.
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. Promover vy facilitar
efecto invernadero .
. acciones de
para transitar a una MIP
economia competitiva
y a un desarrollo bajo

en emisiones.

reduccion de
emisiones del sector
privado

energética en las

turisticas,
principalmente en
hoteles
restaurantes

3.4.2 Promover 3 . L,
o . . Se tendrd la instalacion de
Objetivo 3. Reducir . acciones de . .
. Estrategia 3.4 L dispositivos ahorradores de
emisiones de gases de eficiencia

energia, como son las [dmparas
de bajo consumo en las areas

MES
y establecimiento

publicas del
tanto internas como externas,
en habitaciones, en bafios, en

4 el recibidor, etc.

111.8.

11.8.1.

NORMATIVIDAD ESTATAL.

Ley Para la Prevencidon y Gestion Integral de Residuos

Sélidos para el Estado de Oaxaca.

El presente proyecto se vincula a los siguientes articulos:

TABLA 111.8: VINCULACION DEL PROYECTO CON LA LEY PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

PARA EL ESTADO DE OAXACA.

Articulo

Articulo 14. residuos soélidos urbanos se

clasificaran en organicos e inorganicos, con objeto de

“Los

facilitar su separacion primaria y secundaria”.

Articulo 37. “Toda persona fisica o moral que genere
residuos sélidos urbanos, tiene la propiedad y
responsabilidad de su manejo hasta el momento en
que los entregue al servicio de recoleccion o deposite
en los contenedores, estaciones de transferencia o
rellenos sanitarios establecidos para tal efecto por la
autoridad competente

Articulo 41. “Es responsabilidad de toda persona fisica
o moral.

I Minimizar la generacion de residuos
solidos urbanos;

Vinculacion

Se elaborara e implementara un Plan de
manejo de residuos sélidos urbanos y de la
construccion donde se  establecerdn
estrategias de separacion desde el origen,
donde se agregaran por lo menos en las

siguientes categorias:

e Residuos organicos.
e  Residuos reciclables.
e  Residuos inservibles.

Se debera determinar un sitio cerca de la zona
del proyecto sirva para el almacenamiento
temporal de los residuos sdlidos, para su
posterior comercializacion (en el caso de los
reciclables) o su recoleccién por el camidn del
servicio de limpia de la localidad.

Se elaborard y ejecutara un Plan de manejo
de residuos sdlidos urbanos y construccion
donde se estableceran las estrategias para el
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VI.

Fomentar la clasificacién, reutilizaciéon y
reciclado de los residuos sdlidos
urbanos;

Barrer diariamente las banquetas,
andadores y pasillos, y mantener limpios
de residuos soélidos urbanos los frentes
de sus viviendas o establecimientos
industriales o mercantiles, asi como los
terrenos de su propiedad que no tengan
construccion;

Almacenar los residuos sélidos urbanos
con sujeciéon a las normas
correspondientes v facilitar la
recoleccion.

Denunciar ante las autoridades
municipales competentes las violaciones
a la normativa en materia de prevencion
y gestidn integral de los residuos sélidos
y urbanos; y

Cumplir con las disposiciones, criterios,
normas y recomendaciones técnicas de
esta Ley y demas disposiciones
aplicables.

Articulo 44.- “Los residuos soélidos urbanos deben

depositarse en contenedores separados para su
recoleccion por el servicio publico de limpia, con el fin
de facilitar su aprovechamiento, tratamiento vy
disposicion final, o bien, llevar aquellos residuos
valorizables directamente a los centros de acopio o
establecimientos de reutilizacién y reciclado.”

Articulo 98.- “Queda prohibido:

Tirar cualquier tipo de residuos en la via
publica, caminos, carreteras, predios,
barrancas, cafiadas, ductos de drenaje y
alcantarillado, cableado eléctrico o
telefénico, de gas; en cuerpos de agua;
cavidades subterraneas; parques, areas
verdes, areas naturales protegidas y
zonas de conservacion ecoldgicas; zonas
rurales, y lugares no autorizados, en los
términos de esta Ley y demas
disposiciones aplicables.

Quemar cualquier tipo de residuos
sélidos urbanos y de manejo especial;

cumplimiento de lo establecido en estos
articulos.

Se atenderadn estas prohibiciones dentro del
area del proyecto en sus diferentes etapas.

El programa de medidas de mitigacion
establece acciones para reforzar estas
prohibiciones mediante un programa de
sefializacién permanente.
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VI.

ViILI.

Instalar contenedores de residuos en
lugares que obstaculicen el libre
transito.

Los tiraderos a cielo abierto;

Diluir o mezclar residuos en cualquier
liguido y su vertimiento al sistema de
alcantarillado, a cualquier cuerpo de
agua o sobre suelos;

Mezclar  residuos  peligrosos con
residuos solidos urbanos y de manejo
especial; y

Confinar o depositar en rellenos
sanitarios residuos en estado liquido
que afecten su operacién vy
funcionamiento.”
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
(SAR) Y SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL
DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION.

El objetivo de este capitulo es describir y analizar en forma integral el sistema ambiental que
constituye el entorno del proyecto. Para ello, en primera instancia se delimitara el drea de
estudio sobre la base de una serie de criterios técnicos, normativos y de planeacién.

El siguiente paso serd caracterizar y analizar el sistema ambiental, tomando en consideracion la
diversidad, distribucién y amplitud de los componentes del paisaje (eco y socio sistemas).
Ademas, se identificaran los elementos o fendmenos ambientales que por sus caracteristicas
pudieran afectar el desarrollo del proyecto tales como huracanes, inundaciones, deslizamientos
de terreno, deslaves, terremotos y fallas geoldgicas.

IV.1.  DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA
AMBIENTAL  REGIONAL (SAR) DONDE  PRETENDE
ESTABLECERSE EL PROYECTO.

Para la elaboracidn del Estudio de Impacto Ambiental es necesario realizar de manera preliminar
un inventario ambiental donde se describa el estado preoperacional o cero y muestre la
situacién actual antes de realizarse el proyecto, el ambito geografico de referencia considerado
es el Sistema Ambiental Regional (SAR).

La guia para la presentacién de la integracion de la Manifestacién del Impacto Ambiental (MIA)
en su modalidad particular (SEMARNAT) define a la regién como “Espacio geografico
ambientalmente homogéneo, resultado de la interaccidn de sus diversos componentes (bidticos
y abidticos), cuya delimitacidn deriva de la uniformidad y continuidad de los mismos”.

De acuerdo a la definicién anterior y a los criterios establecidos en la guia para la delimitacién
del SAR, el andlisis para la circunscripcidon del drea de referencia se realiz6 a partir de la
observacién de las Unidades de Gestién Ambiental (UGAs) del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (PORTEQ) y de los sistemas hidroldgicos
(cuencas, subcuencas y microcuencas), ya que la concepcidn de estas unidades se acercan a la
definicién de Regién establecida en la guia, entendiéndose las primeras como:

Cuenca hidrografica: Territorio delimitado por la propia naturaleza. Sus recursos y sus
habitantes poseen condiciones fisicas, bioldgicas, econdmicas, sociales, politicas y
culturales que le confieren caracteristicas particulares a cada una (Casillas Gonzalez,
2011).

Unidad de Gestion Ambiental (UGA): Es la unidad minima del drea de Ordenamiento
Ecoldgico a la que se asignan lineamientos y estrategias ecoldgicas. Posee condiciones
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de homogeneidad de aptitud del territorio (definidos por atributos ambientales y
socioecondmicos), ademds representa la unidad estratégica de manejo que permite
minimizar los conflictos ambientales, maximizando el consenso entre los sectores
respecto a la utilizacidn del territorio (POERTEO, 2012).

Las unidades definidas anteriormente muestran una compatibilidad con las caracteristicas que
debe tener el SAR, viendo esto, la delimitacidon del mismo partié de la sobreposicién del trazo
del proyecto sobre estas unidades de gestidon. En el caso de la hidrografia, el analisis se efectud
partiendo de una escala de subcuenca ya que la cuenca abarca una amplitud de territorio que
sobrepasa de manera muy considerable la escala del proyecto por lo que no describiria de
manera clara los procesos ecosistémicos del entorno y los factores ambientales susceptibles de
afectacién durante le ejecucién del proyecto.

Para la delimitacidn del Sistema Ambiental Regional (SAR) se utilizé las Unidades de Gestidn
Ecoldgica (UGA) de nivel estatal, esto debido al tamafio de la superficie con la que cuenta,
dimensiones del Proyecto y sus caracteristicas, asi como la capa de la Subcuenca RH21Bc-R.

Tonameca y Subcuenca RH21Bb- (San Pedro Pochutla), que fueron considerados en el SIG, a

continuacion, se describen:

1) Capa de la Regién Hidrografica Costa de Oaxaca (Puerto Angel) Escala 1:50, 000, Edicidn
2:
e Subcuenca RH21Bc- R. Tonameca.
e Subcuenca RH21Bb- (San Pedro Pochutla).

2) Usodela UGA017.
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FIGURA IV.1: MAPA DE LA REGION HIDROGRAFICA SUBCUENCA 21BC Y BB CON EL SAR.

En las siguientes figuras se expone el orden en que fueron observadas y analizadas estas capas:

= B
’\'\y’

Delimitando el SA del lado Oeste y Este por
las corrientes de aguas intermitentes

* ey

del Proyecto™2®

SIMBOLOGIA .3 S - =
Ubicacién del Proyecto 3
Hidrologia superficial
Limite del Sistema Ambiental
Limite del POERTEO del UGA 017

-

Google Earth

FIGURA IV.2: CAPA DE LA REGION HIDROGRAFICA 21 SUBCUENCA BB, DELIMITANDO AL SAR DEL LADO OESTE Y ESTE.
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SIMBOLOGIA
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D Limite del Sistema Ambiental

Limite del POERTEO del
UGA 017

Delimitando el SA del
lado Norte por UGA
017

SIMBOLOGIA
Ubicacion del Proyecto
Hidrologia superficial
Limite del Sistema Ambiental
Limite del POERTEO del UGA 017

Google Earth

FIGURA IV.4: CAPA DEL POERTEO UTILIZANDO LA (UGA 017), DELIMITANDO AL SAR DEL LADO SUR.
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SIMBOLOGIA
Ubicacién del Proyecto

[C] sistema Ambiental

El Carnero
.

Superficie Total del
Sistema Ambiental:

L dubicacionidel Proyecto;ﬁ,,*lpou‘tl

FIGURA IV.5: DELIMITACION FINAL DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR).

Como resultado se obtienen la siguiente superficie:

Sistema Ambiental Regional (SAR): 3640000 m? (364 ha).
IV.1.1. Delimitacion del area de influencia del proyecto.

Ademas del SAR se delimito el area de influencia del proyecto, esta se encuentra definida como
el espacio fisico asociado al alcance maximo de los impactos directos e indirectos ocasionados
por el proyecto en el sistema ambiental o regidn, y que alterard algun elemento ambiental.

El area de influencia directa comprende en primer lugar la ubicacion del proyecto, ya que es aqui
donde se tendra la interaccién inmediata de las actividades con los factores ambientales y por
lo tanto donde se generaran las afectaciones directas hacia el entorno. No obstante, esta no
puede circunscribirse Unicamente al drea del proyecto ya que se tendran impactos secundarios
y asociados, entendidos como aquellos cuya generacién no se encuentra directamente
vinculada a las actividades del proyecto pero que debido a su ejecucién se incrementa la
probabilidad de su manifestacidn.

El area de influencia se delimito del lado Oeste, Este y Norte en base a los parteaguas, de lado
Sur quedo delimitado por el limite de la costa (Figura IV. 6). El area de influencia quedd
delimitada en una superficie de: 9300 m? que en hectéreas son: 0.93 ha.
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SIMBOLOGIA
Ubicacién del Proyecto

Area de Influencia

FIGURA IV.6: CAPA DE HIDROGRAFICA SOBREPUESTA EN EL GOOGLE EARTH PARA LA DELIMITACION DEL AREA DE
INFLUENCIA.

IV.2.  Caracterizacién y analisis del SAR.

IV.2.1. Medio Abidtico.

El medio abidtico esta conformado por aquellos componentes no vivos dentro de un habitat, es
decir, aquellos que constituyen sus caracteristicas fisicoquimicas. Estos componentes pueden
ser agrupados dentro de diferentes categorias: meteorologia, geologia y morfologia, suelos e
hidrologia.

Todos estos componentes en su conjunto tienen influencia sobre los seres vivos determinando
su desarrollo en diferentes espacios.

IV.2.1 CLIMA.

UNIDADES CLIMATICAS

El clima es la suma de todas las condiciones o fendémenos atmosféricos que hacen un lugar de la
superficie terrestre habitable para la bidsfera, por ello existe una relacién entre los climas y las
distintas regiones naturales; asi cada region tiene su flora y fauna caracteristica, las cuales se
adaptan a las condiciones climatoldgicas propias de esa regién.
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El clima del SA de acuerdo al (INEGI,2008) Célido Subhiumedo Aw0(w) con temperatura media
anual mayor 22°C y temperatura del mes mas frio mayor a 18°C (Figura IV.7). El régimen de
lluvias es de verano, con indice P/T menor a 43.2. El porcentaje de lluvia invernal vade 5 a 10.2%
del total anual. La precipitacién en el mes mas seco es de entre 0y 60 mm.
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FIGURA IV.7: TIPOS DE CLIMA EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

Por otro lado, se presentan los valores promedio de precipitacion y
temperatura media anual de 1479.5 mm y 24.1° C para la zona de Tonameca. De igual manera,
para la evaporaciéon potencial, se obtienen valores de 1667.5 mm para la zona de Tonameca.
La temporada de lluvias abarca de mayo a octubre, con lluvias esporadicas en los
meses restantes, siendo el periodo de junio - agosto el mas lluvioso.

En la mayoria de los meses del afio se presentan temperaturas arriba de los 20° C en casi todas
las estaciones analizadas, siendo el mes de mayo el mas caluroso.

Consultando en el portal de Internet del Servicio Meteorolédgico Nacional las estadisticas de la
estacion climatoldgica 20303 (Tonameca), disponibles para el periodo 1980-2018, en donde se
presenta las temperaturas promedias mininas y maximas (Tabla IV.1).
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TABLA IV.1: TEMPERATURAS PROMEDIOS MINIMOS Y MAXIMAS POR MES.

Estacion 20303
NOMBRE TONAMECA
ESTADO OAXACA

Temp Max (°C)
Mes Min. Prom. Max. Desv. Est.
ENE 250 318 440 24
FEB 150 321 3%.0 3.6
MAR 250 328 390 24
ABR 270 337 400 2.3
MAY 250 340 500 2.6
JUN 230 323 400 2.8
JuL 220 324 410 28
AGO 220 320 380 3.0
SEP 210 314 395 3.0
ocT 220 318 390 2.6
NOV 240 322 440 26
DIC 210 321 420 2.6
Total general 150 324 50.0 2.8

JuL

AGO  SEP ocT

Estacion 20303
NOMBRE TONAMECA
ESTADO OAXACA
Temp Min (°C)
Mes Min. Prom. Max. Desv. Est.
ENE 90 149 255 26
FEB 00 152 220 2.6
MAR 80 160 220 2.6
ABR 100 178 28.0 27
MAY 11.5 200 320 29
JUN 110 206 30.0 24
JuL 150 203 30.0 20
AGO 150 20.0 28.0 18
SEP 13.0 200 240 1.8
ocT 100 193 26.0 2.0
NOV 90 176 230 24
DIC 9.0 160 28.0 2.7
Total general 0.0 182 32.0 3.2
Temperatura Maxima

35.0

30.0 /

=0 _\—/
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=
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FIGURA IV.8: TEMPERATURA PROMEDIO MAXIMA POR MES.
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FIGURA IV.9: TEMPERATURA PROMEDIO MIiNIMA POR MES.

Por otro lado, en el portal de Internet del Servicio Meteoroldgico Nacional las estadisticas de la

estacion climatoldgica 20303 (Tonameca), se consultd la precipitacion y evaporacion por mes
promedio (Tabla IV.2).

TABLA IV.2: PRECIPITACION Y EVAPORACION PROMEDIO POR MES.

Lluvia (mm) Evap (mm)
Mes Min. Prom. Max. Desv. Est. Mes Min. Prom. Max. Desv. Est.
ENE 0.0 0.1 228 1.2 ENE 0.4 39 96 1.1
FEB 0.0 0.2 384 1.8 FEB 0.6 49 11.2 12
MAR 0.0 0.1 293 1.0 MAR 0.8 59 104 13
ABR 0.0 0.1 303 1.3 ABR 0.8 6.4 139 1.4
MAY 0.0 1.9 178.0 9.7 MAY 0.1 5.8 13.0 1.7
JUN 0.0 6.7 160.7 16.8 JUN 0.1 46 9.6 1.8
JuL 0.0 4.1 200.1 12.8 JuL 0.2 4.6 11.7 1.7
AGO 0.0 5.7 280.3 17.2 AGO 0.1 45 133 1.8
SEP 0.0 6.5 330.0 18.2 SEP 0.1 3.9 10.1 1.7
ocCT 0.0 2.6 116.8 10.4 ocT 0.1 39 108 1.4
NOV 0.0 0.4 38.0 2.8 NOV 0.5 3.8 89 1.2
DIC 0.0 0.1 38.6 1.7 DIC 0.6 3.6 9.7 11
Total general 0.0 2.4 330.0 10.8 Total general 0.1 4.7 139 1.7
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FIGURA I1V.10: PRECIPITACION PROMEDIO POR MES.
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FIGURA IV.11: EVAPORACION PROMEDIO POR MES.
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Peligros hidrometeoro lIégicos

Huracanes. El Municipio dentro del cual se encuentra la zona de estudio, se encuentra
fuera de las cuatro zonas matrices que afectan directa e indirectamente el territorio
Oaxaquefio (las zonas matrices son sitios donde se generan los huracanes) Los
huracanes nacen en latitud 152N aproximadamente y por lo general los primeros viajan
hacia el oeste alejandose de costas nacionales, mientras que los generados de Julio en
adelante, tienen trayectoria paralela a la costa del Pacifico, como se observa (Figura

V.12).
; A\

AL

Py Regiones matrices de huracanes
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———
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1 Golfs dé Tehisanise: s niéli en la (bima
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Fuente: Atlas de Riesgos del Estado de Oaxaca.

FIGURA IV.12: ZONAS DE MATRICES DE HURACANES EN EL PAIS.

Peligros geoldgicos
Sismos

El estado de Oaxaca se ubica en una zona de alta sismicidad para México a su vez se ha
dividido en ocho zonas sismicas.

v' Zona Mixteca Media, en esta zona los temblores afectan a los estados de Guerrero y
Oaxaca, sintiéndose con menor intensidad en la costa y Huajuapan de Ledn, el valle
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central de Oaxaca y las zonas de Tlapa y Chilapa en Guerrero. En algunos casos
presentan intensidades mas fuertes al oeste de la zona

Zona Huajuapan, los temblores de esta zona afectan primordialmente el sur del estado
de Puebla, el noroeste del estado de Oaxaca y el noreste del estado de Guerrero. Esta
zona se caracteriza porque en relacién con el epicentro la intensidad es mas fuerte en
la direccién sur que en la direccion norte.

Zona Norte y Cafiada, se caracteriza porque los sismos en relacién con su epicentro son
mas intensos hacia el norte que hacia el sur, afectando principalmente las ciudades de
Tehuacan, Orizaba, Cérdoba, Veracruz y Puebla.

Zona Istmo, es un area comprendida dentro del estado de Oaxaca y limitada al este por
el Istmo de Tehuantepec y al oeste por las zonas 5,6y 7.

Zona Mixe, los temblores de esta zona han causado destruccidon importante en la ciudad
de Oaxaca y el area Mixe.

Zona Valle, los sismos en esta zona han producido dafios en la ciudad de Oaxacay en la
parte sur del Valle de Oaxaca.

Zona Puerto Escondido-Huatulco, los sismos generados en esta zona han afectado
localidades de Puerto Escondido, Pochutla, Puerto Angel, Huatulco y Loxicha.

Zona Pinotepa Nacional-Jamiltepec, las areas mas afectadas por temblores son:
Chacahua, Jamiltepec, Pinotepa Nacional y Ometepec.

ESTADO DE GUERRERO

ESTADO DE CHIAPAS

FIGURA IV.13: ZONAS SiSMICAS DEL ESTADO DE OAXACA.

El Sistema Ambiental definido para el proyecto se ubica en la zona 7 “Puerto Escondido”.
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IV.2.2. EDAFOLOGIA.

De acuerdo a (FAQ,2021) como en otras palabras comunes la palabra suelo tiene varios
significados. Su significado tradicional se define como el medio natural para el
crecimiento de las plantas. También se ha definido como un cuerpo natural que consiste
en capas de suelo (horizontes del suelo) compuestas de materiales de minerales
meteorizados, materia orgdnica, aire y agua. El suelo es el producto final de la influencia
del tiempo y combinado con el clima, topografia, organismos (flora, fauna y ser
humano), de materiales parentales (rocas y minerales originarios). Como resultado el
suelo difiere de su material parental en su textura, estructura, consistencia, color y
propiedades quimicas, bioldgicas y fisicas.

Es un recurso natural limitado, que puede deteriorarse con un mal manejo. Su formacion
implica miles o millones de afios: un suelo tropical precisa 50.000 afios/metro de suelo.
En el caso de un suelo de pradera son necesarios 10.000 afios/metro de suelo
(Conti,2000).

En cuanto los tipos de suelos que se encuentran en el Sistema Ambiental se sobrepuso

el archivo vectorial de Edafologia escalas: 1:250000- 1:000000 publicados por el INIFAP-
CONABIO. 1995.EN EL CUAL SE OBTUVO (FIGURA 1V.14).

766450

764450 Mapa:
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FIGURA IV.14: TIPOS DE SUELOS EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
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La unidad edafoldgica presente en el Sistema Ambiental como en el area del proyecto es:
Regosol Eutrico a continuacidn, se describen:

SUELO REGOSOL EUTRICO

Clasificacion FAO-Unesco, 1989), suelo procedente de 22% materiales no consolidados, con una
susceptibilidad a la erosiéon de moderada alta; posee un Unico horizonte A claro, con muy poco
carbono orgdnico, demasiado delgado y duro y macizo a la vez cuando se seca y no tiene
propiedades salicas. El subtipo eutrico tiene un grado de saturacion de 50% o mas en los 20-50
cm superficiales y sin presencia significativa de carbonato de calcio.

IV.2.3. HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El sistema Ambiental se encuentra en la Region Hidrografica Costa de Oaxaca (Puerto

Angel) en la:
o Subcuenca RH21Bc- R. Tonameca.
. Subcuenca RH21Bb- (San Pedro Pochutla).

La zona donde se desarrolla el proyecto se integra a la regidn hidroldgica 21, tal como se observa
(Figura IV.13), siendo ubicada en el sector suroriental de la cuenca del rio Copalita y otros. Sin
embargo, y de acuerdo a su patrén hidroldgico. Se integra por una serie de pequefas cuencas,
separadas una de otra, que tienen origen dentro de las Ultimas estribaciones de la Sierra Sur,
dentro del propio municipio de Tonameca y en municipios colindantes El sistema hidrolégico
esta constituido de redes de drenaje dendriticos y subdendriticos bien desarrollados (INEGI,
1985), donde la disponibilidad de agua estd dada por los escurrimientos que bajan de las
montafias medias (franja del cultivo del café de 600 a 1200 msnm), donde se originan las lluvias
orograficas de la costa de Oaxaca. Debido al tipo de sustrato geoldgico que conforma la region,
la infiltracidn dentro del sistema de drenaje es muy baja y se caracteriza por presentar cuencas
de tipo intermitente, con mucha susceptibilidad a la erosién.
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FIGURA IV.15: HIDROLOGIA SUPERFICIAL DEL SISTEMA AMBIENTAL.

En cuanto a las corrientes de agua en el area del proyecto solo hay corrientes intermitentes
(Figura 1V.15), pero que esta no se vera afectadas en temporadas de lluvias ya que no se
encuentra dentro del poligono del proyecto.

Hidrologia Subterranea

El sistema Ambiental se encuentra en el acuifero Colotepec-Tonameca pertenece al Organismo
de Cuenca V Pacifico Sur (Figura IV.16). En el drea que cubre el acuifero no rige ninglin decreto
de veda para la extraccion de agua subterranea.

De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2020, el acuifero se clasifica
como zona de disponibilidad 4. El uso principal del agua subterranea es el Publico urbano. En el
acuifero no existe Distrito o Unidad de Riego alguna, ni se ha constituido a la fecha el Comité
Técnico de Aguas Subterraneas (COTAS).
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FIGURA IV.16: HIDROLOGIA SUBTERRANEA DEL SISTEMA AMBIENTAL.

Disponibilidad media anual de agua subterranea (DMA)

La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual de agua
subterrdnea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o aprovechar
los usuarios, adicional a la extraccion ya concesionaday a la descarga natural comprometida, sin
poner en peligro a los ecosistemas. Conforme a la metodologia indicada en la norma referida
anteriormente, se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la
descarga natural comprometida y el volumen de extraccidn de aguas subterraneas.

DMA =R - DNC - VEAS
DMA =61.0 - 36.4 — 15.550039
DMA = 9.049961 hm3/afio.

El resultado indica que existe un volumen disponible 9,049,961 m3/afio para otorgar nuevas
concesiones de este acuifero.
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IV.2.3. GEOLOGIA.

La Geologia es la ciencia que estudia la composicidn, estructura, dindmica e historia de la Tierra,
incluyendo sus recursos naturales (energia, minerales, agua...), asi como los procesos que
repercuten en su superficie y, por tanto, en el medio ambiente, no se reduce a la simple
contemplacién de una roca, mineral, fésil, o paisaje, ni tampoco el estudio de los grandes
desastres naturales. Es mucho mas. La Geologia es una ciencia basica y fundamental para
atender las necesidades de la sociedad. Su impacto en nuestras vidas es directo y absoluto.
Nuestra sociedad se enfrenta actualmente a desafios sin precedentes. Necesitamos dar
respuesta a las necesidades de un planeta cada vez mas poblado y que, al mismo tiempo, aspira
a aumentar su nivel de vida. Y todo ello, sin olvidar la sostenibilidad.

En relacién con este tema, se obtuvo el archivo vectorial de Marin-C, Sy Torres- Ruata, C. (1990),
Hidrogeologia. IV. 6. 3. Atlas Nacional de México. Vol. Il Escala 1: 4000000. Instituto de
Geografia, UNAM. En donde se sobrepuso al archivo vectorial del Trazo del proyecto en donde
se identificé la unidad geoldgica, la cual se observa en la (Figura IV.17).
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FIGURA IV.17:GEOLOGIA DEL SISTEMA AMBIENTAL.

A continuacidn, se presenta en la (Tabla IV.3) los tipos de rocas con su respectiva descripcion,
asi como su superficie que abarca dentro de la cuenca hidroldgica, informacién obtenida del
archivo vectorial de Hidrogeologia.
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TABLA IV.3: TIPO DE ROCA PRESENTE EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Tipo Descripcion
Cenozoico, mesozoico y paleozoico intrusivo. | Rocas intrusivas graniticas, granodioritas y

doleritas. permeabilidad baja (localizada).

IV.2.4. FISIOGRAFIA.

El municipio de Santa Maria Tonameca pertenece a la provincia fisiografica Sierra Madre del Sur
(Figura IV.18) y a la subprovincia 73 llamadas Costas del Sur (montafias medianas, lomerios
complejos y llanuras fluviales). Dentro de estos sistemas de topoformas se expresan
asociaciones rocosas de diversos origenes y edades que conforman la textura de los terrenos
del municipio.
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FIGURA IV.18: MAPA DE PROVINCIA FISIOGRAFICA DEL SISTEMA AMBIENTAL.

De la misma manera el Sistema Ambiental se ubica en la subprovincia “Costas del sur” como se
observa en el mapa (Figura 1V.19). La cual se extiende mas o menos paralela a la costa del
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FIGURA IV.19: MONTANAS VISTA DEL LADO OESTE DEL AREA DEL PROYECTO.

Océano Pacifico, desde punta de Mita en Nayarit hasta el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca, Es
considerada la region mds compleja y menos conocida del pais, debe muchos de sus rasgos
particulares a su relacién con la placa de Cocos. Esta es una de las placas méviles que hoy se
sabe integran a la corteza exterior terrestre.
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FIGURA IV.20: TOPOGRAFIA DEL SISTEMA AMBIENTAL.

Como se puede Observar en la (Figura V.21) dentro del sistema ambiental tenemos un rango de
altitudes que van de los 0 m a los 145 m sobre el nivel del mar, en la ubicacidn del poligono del

proyecto encontramos altitud de 20 m sobre el nivel del mar.

V.2.2.

Medio bidtico.

IV.2.2.1. Vegetacion.

De acuerdo con la capa de Uso del Suelo y Vegetacion serie VI de INEGI, en el Sistema Ambiental
(SA) se presentan 4 tipos diferentes de uso de suelo y tipo de vegetacidon

Cuadro 7. Uso de suelo y tipo de Vegetacion en el SA

Clave Descripcion Area m2 ha
H20 CUERPO DE AGUA 39191 4
SMC SELVA MEDIANA CADUCIFOLIA 1084971 108
TA AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL 162653 16
VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE SELVA
VSA/SMC | MEDIANA CADUCIFOLIA 2357661 236
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Figura 9. Uso de suelo y tipo de vegetacion en el SAR
En los siguientes pdrrafos se describen los tipos de Uso de suelo y vegetacién reportados:

Vegetacion Secundaria Arbodrea de Selva Mediana Caducifolia en el Sistema Ambiental
(SA)

Vegetacion secundaria. Es el estado de la sucesion de la vegetacion. Se indica cuando hay indicio
de que la vegetacion original fue eliminada o perturbada fuertemente. El 2.44% tiene un
componente arbéreo como vegetacion secundaria, la principal caracteristica de esta comunidad
es que en la temporada de sequia la gran mayoria de sus especies pierden las hojas.

Los arboles tienen una altura de 10 a 20 metros aproximadamente, y dejan caer sus hojas de 50
a 75 % durante la época seca del afo, esto hace que los suelos donde prosperan formen una
capa esponjosa de hojarasca; la pedregosidad es también otra propiedad del suelo, la cual es un
factor que propicia el establecimiento de este tipo de vegetacion. Las especies arbdreas
registradas con mayor frecuencia en esta comunidad son las siguientes: Piscidia piscipula,
Bursera simaruba, Lysiloma latisiliquum, Pithecellobium albicans, Lonchocarpus xuul,
Caesalpinia gaumeri, Acacia gaumeri, Thouinia paucidentata y Gymnopodium floribundum
(INEGI, 2005; INEGI 2009).
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Imagen 1y 2 de Vegetacion Secundaria Arborea de Selva Mediana Caducifolia encontrada en el SA.

Selva Mediana Caducifolia

Selva mediana caducifolia (SMC). Los arboles tienen una altura de 10 a 20 metros
aproximadamente, y dejan caer sus hojas de 50 a 75 % durante la época seca del afio, esto hace
que los suelos donde prosperan formen una capa esponjosa de hojarasca; la pedregosidad es
también otra propiedad del suelo, la cual es un factor que propicia el establecimiento de este
tipo de vegetacion. Las especies arbdreas registradas con mayor frecuencia en esta comunidad
son las siguientes: Piscidia piscipula, Bursera simaruba, Lysiloma latisiliquum, Pithecellobium
albicans, Lonchocarpus xuul, Caesalpinia gaumeri, Acacia gaumeri, Thouinia paucidentata y
Gymnopodium floribundum (INEGI, 2005; INEGI 2009).

Agricultura de Temporal Anual.

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos donde el ciclo
vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia, por lo que su éxito esta en funciéon
de la cantidad de precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su
clasificacién es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, puede llegar a
mas de diez aios, en el caso de los frutales, o bien por periodos dentro de un afio como
los cultivos de verano.

Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberan permanecer sembradas al
menos un 80% del ciclo agricola. Pueden ser dreas de monocultivo o de policultivo y
pueden combinarse con pastizales o bien estar mezcladas con zonas de riego, lo que
conforma un mosaico complejo, dificil de separar, pero que generalmente presenta
dominancia de los cultivos cuyo crecimiento depende del agua de lluvia.

De acuerdo con la capa de Uso del Suelo y Vegetacidn serie VI de INEGI, en el (AP) Area
del Proyecto, presenta el siguiente tipo de vegetacidn y superficie, tal como se muestra
en el Cuadro 8.
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Cuadro 8. Uso de suelo y tipo de vegetacién en el (AP) Area del Proyecto
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Figura 9. Uso de suelo y tipo de vegetacién en el Area del Proyecto (AP)
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Imagen 3 y 4 de Vegetacion Secundaria Arbdrea de Selva Mediana Caducifolia encontrada en el (AP).

1V.2.2.1.1 Metodologia para la caracterizacion de la vegetacion presente en el SAy
AP, (Fase de campo y gabinete)

Como bien sefialan Romahn, V., C. F. y Ramirez, M. H. (2010), el disefio de muestreo
debe ir acorde con los objetivos del inventario y estar determinado por la clase de
unidades de muestreo, su tamafio y forma, seguido por los procedimientos de medicién
en las unidades seleccionadas y el andlisis de los datos resultantes.

Por otra parte, estos mismos autores sefialan que para determinar la forma de los sitios
de muestreo se deben de considerar, basicamente, los problemas practicos que se
puedan presentar al delimitar directamente en campo, las diferentes formas factibles
de uso, los objetivos mismos del inventario, la zona de inventariar, etcétera.

Por lo anterior para caracterizar la vegetacion y conocer la composicion floristica en el
(SA) se realizaron muestreos aleatorios simples, estableciendo 3 sitios de formas
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rectangulares para el estrato arbdreo de 10x20 m2 = 200 m2, estrato arbustivo de 5x5
m2 =25m2 y herbaceo de 1x1 m2 =1m2.

Con lainformacién recabada en estos tres sitios de dimensiones variables se realizan las
memorias de cdlculo de la determinacidn por tipo de vegetacidn andlisis composicion y
estructura de los ecosistemas a afectar de la flora silvestre. Con la finalidad de tener
una base de datos para comparar la vegetacién que sera afectada en el area del
proyecto.

Arbéreo 10*20 (200m?)

Arbéreo 5*5 (25m?)

Herbaceo 1*1 (1m?)

FIGURA 14. FORMA DE LAS PARCELAS DE MUESTREO.

Para caracterizar la vegetacidon y conocer la composicidn floristica y determinar la
vegetacion que serd afectada en el (AP Area del Proyecto, se realizé un muestreo para
el estrato arbdreo estableciendo 1 solo sitio de 902 m2 o 0.0902 ha. Para el estrato
arbustivo se delimito un sitio de 5x5 m? dentro del poligono. Para el estrato herbaceo
se delimito un sitio de 1x1 m2 dentro del poligono del proyecto.

Descripcion del método de muestreo de la vegetacion presente en el S.A.

Con el fin de realizar un andlisis de las especies que se encuentran en el SA, se realizaron
unidades de muestra.

Para el levantamiento de datos en campo de la caracterizacion de la vegetacion, fue de
acuerdo a los tres tipos de estratos; arbéreo, arbustivo y herbaceo, que se describe a
continuacion como se realizé:

Caracteristicas y variables de interés de los estratos objetos del muestreo de
vegetacion
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Estrato arbodreo. Las unidades de muestra para el estrato arbéreo presentan superficies
de 200 m?, en ellas se registraron todos los individuos arbéreos con ramificaciones por
arriba del DAP, con una altura mayor a 1.3 m y con un DAP igual o mayor a 7.5 cm.

Se determind que los datos obtenidos en los muestreos de los estratos arbdéreo se
trabajarian en conjunto debido a que aun cuando se trata de formas de vida distintas,
las tallas que presentan oscilan en rangos similares como se aprecié durante los trabajos
de campo, por lo que las diferencias entre ambos estratos no se consideraron
significativas desde el punto de vista de la estructura vertical de la comunidad vegetal.

Estrato arbustivo. Se registraron todos los individuos arbéreos con ramificaciones por
arriba del DAP, con una altura menor a 1.3 m y con un DAP igual o menor a 7.5 cm.

Estrato herbaceo. Se registraron plantas herbdceas, pastos, helechos, cultivos agricolas
anuales y bianuales, estos sitios se ubicaron al centro del cuadrante de 20 m x20 my
fueron tomados en primer lugar, dado que las especies vegetales en este estrato suelen
ser fragiles y son facilmente afectadas hasta por el pisoteo humano y aun cuando se
recuperan rapido se procurd tener cuidado de no alterarla demasiado.

LA DISTRIBUCION DE SITIOS DE MUESTREO SE ENFOCO PRINCIPALMENTE EN LOS USOS DE SUELO Y
VEGETACION QUE SE REPORTARON EN EL SA, ESTO CON EL FIN DE CONOCER LAS ESPECIES VEGETALES QUE
PUDIERAN VERSE AFECTADAS POR EL DESARROLLO DEL PROYECTO.

FIGURA IV.21: SE OBSERVA LA DISTRIBUCION DE LAS COORDENADAS EN TERRENO DE LOS MUESTREOS DEL SA Y DEL AP.
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TABLA IV.4: UBICACION DE LA UNIDAD ARBOREA DE MUESTREO DEL SA EN COORDENADAS EN UNIVERSAL TRANSVERSAL DE

MERCATOR (UTM).
SAR UVSA-2 (10*20)
Vv X Y
1 1,734,088.99 764,672.03
2 1,734,088.99 764,692.04
3 1,734,078.97 764,692.04
4 1,734,078.97 764,672.03

TABLA IV.5: UBICACION DE LA UNIDAD ARBUSTIVA DE MUESTREO DEL SA EN COORDENADAS EN UNIVERSAL TRANSVERSAL

DE MERCATOR (UTM).
SAR UVSA-2 (5*5)
Vv X Y
1 1,734,086.58 764,679.60
2 1,734,086.58 764,684.65
3 1,734,081.54 764,684.65
4 1,734,081.54 764,679.60

TABLA IV.6: Ubicacion de la unidad herbacea de muestreo del SA en coordenadas en Universal

Transversal de Mercator (UTM).

SAR UVSA-2 (1*1)
v X Y
1 1,734,084.51 764,681.58
2 1,734,084.51 764,682.64
3 1,734,083.50 764,682.64
4 1,734,083.50 764,681.58

TABLA IV.7: UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL DE (AP) EN COORDENADAS EN UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR

(UTM).
SAR UVSA-1 (PREDIO)
Vv X Y
1 1,733,300.53 764,278.62
2 1,733,317.02 764,289.91
3 1,733,302.71 764,310.53
4 1,733,286.23 764,299.06

TABLA IV.8: UBICACION DE LA UNIDAD ARBUSTIVA DE MUESTREO DE (AP) EN COORDENADAS EN UNIVERSAL TRANSVERSAL

DE MERCATOR (UTM).
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SAR UVSA-1 (5*5)
v X Y
1 1,733,305.44 764,291.90
2 1,733,305.44 764,296.95
3 1,733,300.40 764,296.95
4 1,733,300.40 764,291.90

TABLA IV.9: UBICACION DE LA UNIDAD HERBACEA DE MUESTREO DE (AP) EN COORDENADAS EN UNIVERSAL TRANSVERSAL

DE MERCATOR (UTM).
SAR UVSA-1 (1*1)
\ X Y
1 1,733,303.37 764,293.87
2 1,733,303.37 764,294.94
3 1,733,302.36 764,294.94
4 1,733,302.36 764,293.87

Con los datos en campo se obtuvo la estructura y composicién floristica para cada area de
referencia (SA y AP), ademas se calcularon indices para estimar la diversidad especifica.

Los indices de diversidad son expresiones matematicas que se usan tres componentes de la
estructura de la comunidad: Riqueza (numero de especies presentes), Equitatividad
(uniformidad en la distribucidon de individuos entre las especies), y Abundancia (nimero total de
organismos presentes), para describir la respuesta de una comunidad a la calidad de su
ambiente La posicidn del planteamiento de la diversidad es que los ambientes no alterados se
caracterizan por tener una alta diversidad o riqueza, una distribucién uniforme de individuos
entre las especies y una moderada a alta cantidad de individuos. En ambientes alterados la
comunidad generalmente responde con un descenso de la diversidad con pérdida de
organismos sensibles, aumento en la abundancia de los organismos tolerantes, y por supuesto
un descenso de la equitatividad.

En algunos casos, el valor del indice de diversidad estimado puede provenir de distintas
combinaciones de riqueza especifica y abundancia. Es decir, que el mismo indice de diversidad
puede obtenerse de una comunidad con baja riqueza y alta equitabilidad como de una
comunidad con alta riqueza y baja equitabilidad. Esto significa que el valor del indice aislado no
permite conocer la importancia relativa de sus componentes (riqueza y equitabilidad).

En el caso particular de este estudio, los indices utilizados para medir la diversidad de los
diferentes tipos de vegetacién en el SA fueron: Riqueza especifica (S), Diversidad maxima (H') y
el indice de Shannon-Wiener (H’).
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* Riqueza (S): es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa Unicamente en
el numero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas.

¢ Diversidad maxima (H" max): sera maxima cuando todas las especies S estén representadas
por el mismo numero de individuos ni, es decir, que la comunidad tenga una distribucién de
abundancias perfectamente equitativa.

H' max = Ln (S)

« indice de Shannon-Wiener (H’): Es un indice basado en la equidad, expresa la uniformidad de
los valores de importancia a través de todas las especies de la muestra. Mide el grado promedio
de incertidumbres en predecir a que especie pertenecera un individuo escogido al azar de una
colecciodn. Este indice se representa normalmente como H’ y se expresa con un numero positivo,
gue en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 1 y 5. Normalmente toma valores
entre 1y 4.5, valores por encima de 3 son altos en diversidad de especies.

H'=-Ypilog2 piSi=1

La interpretacién de los valores del indice de Shannon.

Valores Interpretacion
0,1-1,5 Diversidad baja
1,6-3,0 Diversidad media
3,1-4,5 Diversidad alta

Fuente: Magurran, 1988
Elaborado por: Cardno, septiembre 2016
Fecha de elaboracion: 19 de septiembre de 2016

A pesar de su pragmatismo, los valores obtenidos al aplicar este indice no deberian utilizarse
como criterio Unico para expresar la biodiversidad de un area determinada, pues la escala
utilizada reduce el amplio espectro real de riqueza de los componentes bidticos.

Donde:
S = numero de especies (la riqueza de especies)

pi = proporcidon de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la
abundancia relativa de la especie i): ni\ N

ni = numero de individuos de la especie i
N = nimero de todos los individuos de todas las especies
H" H'max

Ademas de los indices anteriores, se calculd el indice de valor de importancia (IVI) en cada
estrato para cada una de las especies encontradas. El IVI es un indice sintético estructural,
desarrollado principalmente para jerarquizar la dominancia de cada especie en rodales
mezclados. Para calcular en IVl en cada estrato se utilizé la siguiente formula:
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IVI = Dominancia relativa + Densidad relativa + Frecuencia relativa

La dominancia relativa es un estimador de la biomasa y se obtuvo de la siguiente manera:
Dominancia relativa = DA/ DA de todas las especies

Donde:

Dominancia absoluta (DA) = Area basal de una especie / Area muestreada

La densidad relativa se refiere al porcentaje de la suma de todas las ocurrencias de una especie
en particular respecto a la sumatoria de ocurrencia de todas las especies en la misma
comunidad. Se calcula de la siguiente manera:

Densidad relativa = DenA /DenA de todas las especies
Donde:
Densidad absoluta (DenA) = Nimero de individuos de una especie / Area muestreada

La frecuencia relativa indica la presencia de cada especie en los puntos de muestreo realizados,
por lo que es un reflejo de las caracteristicas de su distribucién en el SAR y se obtuvo de la
siguiente manera.

Frecuencia relativa = FrecA/ FrecA de todas las especies
Donde:

Frecuencia absoluta (FrecA) = Numero de sitios donde se presento la especie / Total de sitios
muestreados.

IV.2.2.1.2. CARACTERIZACION DE USO DE SUELO Y TIPO DE VEGETACION EN EL SA DEL
PROYECTO

Caracterizacién de Uso de suelo y Tipo de Vegetacion de (Vsa/SMC) Vegetacién Secundaria
Arboérea de Selva Mediana Caducifolia en el SA.

Composicidn floristica

Con base en los resultados del analisis de la informacién obtenida de los sitios de muestreo
correspondientes a la Vegetacion Secundaria Arbdorea de Selva Mediana Caducifolia se
determina que este ecosistema esta conformado por los estratos arbéreo, arbustivo y herbaceo
con una composicion floristica de 26 especies. Para mayor referencia ver (Tabla VI.12).
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TABLA 1V.10: LISTADO FLORISTICO DE USO DE SUELO Y TIPO DE VEGETACION DE VSA/SMC EN EL SAR CONFORME A LA NOM-059-SEMARNAT-2010.

Uso de suelo

Estrato y Tipo de Nombre comun Nombre cientifico Estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010
vegetacion
Arbéreo Vsa/SMC Ciruelo silvestre Spodias purpurea Sin estatus
Arboreo Vsa/SMC | Palo arco Lysiloma acapaulcense Sin estatus
Arbodreo Vsa/SMC | Grado Pterocarphus acapulcensis Sin estatus
Arbéreo Vsa/SMC | Cuaulote Guazima ulmifolia Sin estatus
Arboreo Vsa/SMC | Algodon silvestre Cochlospermum vitifolium Sin estatus
Arbodreo Vsa/SMC | Carnezuelo Acacia cornigera Sin estatus
Arbodreo Vsa/SMC | Cuachalate Amphipterygium adstringens Sin estatus
Arbustivo Vsa/SMC | Palo arco Lysiloma acapaulcense Sin estatus
Arbustivo Vsa/SMC | Palo mulato Bursera simaruba Sin estatus
Arbustivo Vsa/SMC | Cuaulote Guazima ulmifolia Sin estatus
Arbustivo Vsa/SMC | Copal santo Bursera excelsa Sin estatus
Arbustivo Vsa/SMC | Carnezuelo Acacia cornigera Sin estatus
Arbustivo Vsa/SMC | Cuachalate Ampbhipterygium adstringens Sin estatus
Herbaceo Vsa/SMC | Cuaulote Guazima ulmifolia Sin estatus
Herbdaceo Vsa/SMC | Deditos de campo Desmodium paniculatum Sin estatus
Herbaceo Vsa/SMC | Bejuco blanco Guarea glabra Sin estatus
Herbaceo Vsa/SMC | Falsa bromelia Callisia fragans Sin estatus
Herbaceo Vsa/SMC Palo arco Lysiloma acapaulcense Sin estatus
Herbaceo Vsa/SMC Casquito de venado Bauhinia cookii Sin estatus
Herbaceo Vsa/SMC | Bejuco de jiote Gouania polygama Sin estatus
Herbaceo Vsa/SMC | Grama de caballo Eleusine indica Sin estatus
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Herbaceo Vsa/SMC Periquillo Melapodium montanum Sin estatus
Herbaceo Vsa/SMC | Carnezuelo Acacia cornigera Sin estatus
Herbdaceo Vsa/SMC | Trompillo Ipomoea hederaceae Sin estatus
Herbaceo Vsa/SMC | Hierba de burro Acalypha havanensis Sin estatus
Herbaceo Vsa/SMC | Cuachalate Amphipterygium adstringens Sin estatus

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Es importante destacar que, con base en la revisidon de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidon ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010), se determiné que ninguna especie se encuentra enlistada en dicha norma.

Estrato Arbodreo del Sistema Ambiental

Como se muestra en la (Tabla 1V.13.). Se muestra los valores de diversidad correspondiente al estrato arbdreo de Vsa/SMC de las especies que fueron
encontradas dentro de las unidades de muestra.
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TABLA IV.11: RESUMEN DEL CALCULO DE DIVERSIDAD DEL ESTRATO ARBOREO.
Especie Nombre cientifico Nombre comtin No. De individuos Abl:mdar\ci? Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)
Relativa Pi=ni/N

1 Ciruelo silvestre Spodias purpurea 3 0.0857 -2.4567 -0.2106

2 Palo arco Lysiloma acapaulcense 9 0.2571 -1.3581 -0.3492

3 Grado Pterocarphus acapulcensis 1 0.0286 -3.5553 -0.1016

4 Cuaulote Guazima ulmifolia 6 0.1714 -1.7636 -0.3023

5 Algoddn silvestre Cochlospermum vitifolium 1 0.0286 -3.5553 -0.1016

6 Carnezuelo Acacia cornigera 2 0.0571 -2.8622 -0.1636

7 Cuachalate Amphipterygium adstringens 13 0.3714 -0.9904 -0.3679

7 Total 35 1 -16.5417 -1.5967
Riqueza (S) 7
H Calculada 1.597
H max=Ln S 1.946
Equidad= H/Hmax 0.821

La (Tabla 1V.13) se muestra el estrato arbdreo del SA nos reporta una riqueza de 7 especies y una abundancia total de 35 individuos en una superficie de 600
m? en 3 transectos de muestreo con medidas de 10 x 20 m?, los resultados nos determinaron una H' calculada de 1.597 considerada baja en diversidad, y esto
se debe a que la zona de estudio estd intervenida por diferentes actividades antropogénicas provocados por actividades agricolas y ganaderas de la region.
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Estrato Arbustivo del Sistema Ambiental

Como se muestra en la (Tabla 1V.14) se muestra los valores de diversidad correspondiente al estrato arbustivo de Vsa/SMC de las especies que fueron
encontradas dentro de las unidades de muestra.

TABLA IV.12: RESUMEN DEL CALCULO DE DIVERSIDAD DEL ESTRATO ARBUSTIVO.

No. De Abundancia
Especie Nombre cientifico Nombre comun individuos R('elat.iva Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)
Pi=ni/N

1 Palo arco Lysiloma acapaulcense 14 0.4516 -0.7949 -0.3590

2 Palo mulato Bursera simaruba 1 0.0323 -3.4340 -0.1108

3 Cuaulote Guazima ulmifolia 4 0.1290 -2.0477 -0.2642

4 Copal santo Bursera excelsa 5 0.1613 -1.8245 -0.2943

5 Carnezuelo Acacia cornigera 2 0.0645 -2.7408 -0.1768

6 Cuachalate Amphipterygium adstringens 5 0.1613 -1.8245 -0.2943

6 Total 31 1 -12.6665 -1.4994
Riqueza (S) 6
H Calculada 1.499
H max=Ln S 1.792
Equidad= H/Hmax 0.837

La Tabla IV.14 del estrato arbustivo del SA nos reporta una riqueza de 6 especies y una abundancia total de 31 individuos en una superficie de 75 m?en 3 sitios
de muestreo con medidas de 5 x 5 m?, los resultados nos determinaron una H’ calculada de 1.499 considerada baja en diversidad, y esto se debe a que la zona
de estudio esta intervenida por diferentes actividades antropogénicas provocados por actividades agricolas y ganaderas de la regién.
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Estrato herbaceo del Sistema Ambiental

En la (Tabla IV.15) se muestra los valores de diversidad correspondiente al estrato herbaceo de Vsa/SMC de las especies que fueron encontradas dentro de

las unidades de muestra.

TABLA 1V.13: RESUMEN DEL CALCULO DE DIVERSIDAD DEL ESTRATO HERBACEO.

No. De Abundancia
Especie Nombre cientifico Nombre comun individuos R('elat.iva Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)
Pi=ni/N

1 Cuaulote Guazima ulmifolia 1 0.0111 -4.4998 -0.0500
2 Deditos de campo Desmodium paniculatum 9 0.1000 -2.3026 -0.2303
3 Bejuco blanco Guarea glabra 2 0.0222 -3.8067 -0.0846
4 Falsa bromelia Callisia fragans 6 0.0667 -2.7081 -0.1805
5 Palo arco Lysiloma acapaulcense 5 0.0556 -2.8904 -0.1606
6 Casquito de venado Bauhinia cookii 4 0.0444 -3.1135 -0.1384
7 Bejuco de jiote Gouania polygama 12 0.1333 -2.0149 -0.2687
8 Grama de caballo Eleusine indica 40 0.4444 -0.8109 -0.3604
9 Periquillo Melapodium montanum 2 0.0222 -3.8067 -0.0846
10 Carnezuelo Acacia cornigera 1 0.0111 -4.4998 -0.0500
11 Trompillo Ipomoea hederaceae 4 0.0444 -3.1135 -0.1384
12 Hierba de burro Acalypha havanensis 3 0.0333 -3.4012 -0.1134
13 Cuachalate Amphipterygium adstringens 1 0.0111 -4.4998 -0.0500
13 Total 90 1 -41.468 -1.910

100



generica.oaxaca
Rectángulo


CONSTRUCCION CASA - HABITACION ESCALANTE, PLAYA ARAGON, SANTA MARIA TONAMECA, OAX.

DICIEMBRE 2022

CONSULTORIA
SOCIALY AMBIENTAL

74

Riqueza (S) 13
H Calculada 1.910
H max=Ln S 2.565
Equidad= H/Hmax 0.745

La Tabla IV.15 del estrato herbaceo del SA nos reporta una riqueza de 13 especies y una abundancia total de 91 individuos en una superficie de 3 m? en 3 sitios
de muestreo con medidas de 1 x 1 m?, los resultados nos determinaron una H’ calculada de 1.910 considerada media en diversidad, a pesar de que la zona de
estudio estd intervenida por diferentes actividades antropogénicas provocados por actividades agricolas y ganaderas de la region.

Analisis Estructural

Para obtener el valor de importancia de las especies y conocer mejor las caracteristicas de la vegetacion del SA, se obtuvieron los pardmetros de abundancia,

dominancia y frecuencia del estrato.

En la (Tabla IV.16) se presenta los resultados del indice de valor de importancia de las especies encontradas en el estrato arbdreo de la Vsa/SMC donde se

registraron 35 especies observadas en las 3 unidades de muestreo.
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TABLA IV.14: iNDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES
Especie Nomtfre Iflom’b.re Area basal | Abundancia Frecuencia Dominancia
comun cientifico
Abs. Ind/ha Rel (%) Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%) IVI % Y]]
p | Cruelo spodias 0.0628 3 50.0 8.5714 0.67 22.2222 0.11 11.2103 | 42.0039 | 3.7788
silvestre purpurea
Lysiloma
2 Palo arco 0.0833 9 150.0 25.7143 0.33 11.1111 0.15 14.8697 | 51.6951 9.4820
acapaulcense
3 |Grado Pterocarphus 0.0079 1 16.7 2.8571 0.33 11.1111 0.01 14102 | 153785 | 1.3474
acapulcensis
Guazima
4 Cuaulote ulmifolia 0.0884 6 100.0 17.1429 0.67 22.2222 0.16 15.7801 | 55.1452 6.8245
Algoddn Cochlospermum
5 . P 0.2124 1 16.7 2.8571 0.33 11.1111 0.38 37.9150 51.8833 1.7125
silvestre vitifolium
6 Carnezuelo | Acacia cornigera 0.0101 2 333 5.7143 0.33 11.1111 0.02 1.8029 18.6283 2.3514
7 |cuachalate |AMPRIPtEVGIUM | 0ocq 13 216.7 | 37.1429 0.33 11.1111 0.17 17.0118 | 65.2657 | 13.5035
adstringens
Total 0.5602 35 583.3 100 3.00 100 1 100 300 39

El indice de diversidad de Shannon, permiten considerar al sitio como de baja y mediana diversidad correspondientemente. Sin embargo, la interpretacién de

estos valores debe realizarse desde las caracteristicas intrinsecas del ecosistema. El indice de Shannon enfatiza la equidad y aunque refleja una diversidad

innegablemente baja nos indica que existe poca equidad en cuanto al numero de individuos por especie, es decir, existen pocas especies y una de ellas es

notablemente dominante refiriéndose a Amphipterygium adstringens (Cuachalate) con una abundancia de 13 arboles. Para mayor detalle y referencia de las

demas especies que conforman este estrato ver tabla IV.16.
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FIGURA IV.22: INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES DEL ESTRATO ARBOREO

indice de valor de importancia (IVI1) De las 7 especies registradas las 3 unidades de muestra, Amphipterygium adstringens (Cuachalate) es particularmente
dominante con un IVI de 65.2657, mientras que Guazima ulmifolia (Cuaulote), Lysiloma acapaulcense (Palo arco), Cochlospermum vitifolium (Algoddén
silvestre) y Spodias purpurea (Ciruelo silvestre) con un IVI de 55.1452, 51.6951, 51.8833 y 42.0039 correspondientemente, son especies consideradas
importantes. Mientras que Acacia cornigera (Carnezuelo y Pterocarphus acapulcensis (Grado) con un IVl de 18.6283 y 15.3785 son especies poco recurrentes
en estas unidades de nuestra posiblemente presionados por alguna actividad antropogénica.
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En la (Tabla IV.17) se presenta los resultados del indice de valor de importancia de las especies encontradas en el estrato arbustivo de la Vsa/SMC donde se

registraron 31 especies observadas en las 3 unidades de muestra.

TABLA IV.15: INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES.

Nombre

Especie comdn Nombre cientifico | Area basal | Abundancia Frecuencia Dominancia
Abs. Ind/ha Rel.(%) Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%) IVI % VI
Lysiloma
1 Palo arco 0.0345 14 233.3 45.1613 0.67 28.5714 0.3903 39.0271 |112.7599 | 15.0569
acapaulcense
2 Palo mulato | Bursera simaruba 0.0038 1 16.7 3.2258 0.33 14.2857 0.0430 4.2986 21.8102 1.3763
3 Cuaulote Guazima ulmifolia 0.0118 4 66.7 12.9032 0.33 14.2857 0.1335 13.3484 40.5374 4.4668
4 Copal santo | Bursera excelsa 0.0134 5 83.3 16.1290 0.33 14.2857 0.1516 15.1584 45.5731 5.4849
5 Carnezuelo | Acacia cornigera 0.0067 2 33.3 6.4516 0.33 14.2857 0.0758 7.5792 28.3165 2.4091
6 |Cuachalate |AMPhiptervgium 0.0182 5 83.3 16.1290 0.33 14.2857 02059 | 20.5882 | 51.0030 | 5.5392
adstringens
6 Total 0.0884 31 516.7 100 2.33 100 1 100 300 34.33

El indice de diversidad de Shannon, permiten considerar al sitio como de baja diversidad correspondientemente. Sin embargo, la interpretacidon de estos

valores debe realizarse desde las caracteristicas intrinsecas del ecosistema. El indice de Shannon enfatiza la equidad y aunque refleja una diversidad

innegablemente baja nos indica que existe poca equidad en cuanto al nimero de individuos por especie, es decir, existen pocas especies y una de ellas es

notablemente dominante refiriéndose a Lysiloma acapaulcense (Palo arco) con una abundancia de 14 arboles. Para mayor detalle y referencia de las demas

especies que conforman este estrato ver Tabla IV.17.
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FIGURA 1V.23:INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES DEL ESTRATO ARBUSTIVO.

El indice de valor de importancia (IVI) De las 6 especies registradas en las 3 unidades de muestra,
Lysiloma acapaulcense (Palo arco) es particularmente dominante con un VI de 112.7599,
mientras que Amphipterygium adstringens (Cuachalate), Guazima ulmifolia Bursera excelsa
(Copal santo) y (Cuaulote), con un IVl de 51.0030, 45.5731 y 40.5374 correspondientemente,
son especies consideradas importantes. Mientras que Acacia cornigera (Carnezuelo y Bursera
simaruba (Palo mulato) con un IVI de 28.3165 y 21.8102 son especies poco recurrentes en estas
unidades de nuestra posiblemente precionados por alguna actividad antropogenica propia de la
zona.

Conclusiéon

En la (tabla 1V.18) se presenta una comparacién de los indices de biodiversidad para estratos.

TABLA IV.16: SE PRESENTA UNA COMPARACION DE LOS iNDICES DE BIODIVERSIDAD PARA ESTRATOS.

Arbéreo Arbustivo Herbaceo
Abundancia 35 31 90
Rigueza (S) 7 6 13
indice de Shannon 1.597 1.499 1.910
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Hmax = Log(S) 1.946 1.792 2.565
Equidad 0.821 0.837 0.745
Interpretacién del
. Baja - media Baja Baja
indice de Shannon L J L
o En general, las especies vegetales en la zona suelen ser utilizados como materiales de

construccidon para viviendas, cercado, combustible y forraje ademds se reportan usos
medicinales entre otros, por eso se puede observar un indice bajo.

J La composicién de especies registradas en los muestreos es representativa del
ecosistema, es decir, en el inventario de flora realizado se captd la variacidn de la diversidad.

o En cuanto a los sitios de muestreo se pudo determinar que es un area altamente
intervenida, ya que las alteraciones como cultivos, caminos de transito vehicular zonas de
pastoreo han producido zonas de transicion entre los pocos remanentes de vegetacion nativay
la presencia dominante de especies pioneras. Esta condicién es comun y extendida mas alla del
sitio de muestreo y el area de influencia del proyecto, la poblacién humana desarrolla sus
actividades productivas en estos territorios, una actividad particularmente comun es el uso
tradicional para pastorear ganado caprino y vacuno (Aguirre, 2012), esto ha provocado que el
ecosistema catalogado como Vsa/SMC se encuentre altamente degradado.

o Las especies vegetales registradas en el SA no presentaron categoria de amenaza alguna
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

o Es importante mencionar que los sitios de muestreo se contemplaron y priorizaron en
Vsa/SMC que es el uso de suelo y tipo de vegetacién presente en el Area del afectacién del
proyecto, representando el 65% de la superficie total del Sistema Ambiental, esto sin
menospreciar la importancia de la Selva Mediana Caducifolia y Agricultura de Temporal anual
que representa los otros 2 tipos de vegetacion presentes en el Sistema Ambiental los cuales no
fueron contemplados en los muestreos de campo al no considerarlos prioritarios.

IV.2.2.1.3. CARACTERIZACION DE USO DE SUELO Y TIPO DE VEGETACION EN EL AREA DEL
PROYECTO

Con base en los resultados del analisis de la informacidon obtenida de los sitios de
muestreo correspondientes a Uso de suelo y tipo de vegetaciéon de Vegetacion
secundaria arbdrea en Selva Mediana Caducifolia se determina que este ecosistema
estd conformado por los estratos arboéreo, arbustivo y herbaceo con una composicion
floristica de 15 especies. Para mayor referencia ver el Cuadro 24.
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CUADRO 24. LISTADO FLORISTICO DE USO DE SUELO Y TIPO DE VEGETACION DE VSA/SMC EN EL AP CONFORME A LA NOM-

059-SEMARNAT-2010

Uso de suelo y

Estatus en la

Estrato Tipo de Noml?re Nombre cientifico NOM-059-
e comun
vegetacion semarnat-2010
Arbéreo Vsa/SMC Ebano Libidibia sclerocarpa
Arbdéreo Lysiloma
Vsa/SMC Palo arco acapaulcense
Arbéreo Amphipterygium
Vsa/SMC Cuachalate adstringens
Arbéreo Pterocarphus
Vsa/SMC Grado acapulcensis
Pterocarphus
Arbustivo Vsa/SMC Grado acapulcensis
Amphipterygium
Arbustivo Vsa/SMC Cuachalate adstringens
Roble de la Coccoloba
Arbustivo Vsa/SMC costa barbadensis
Roble de la Coccoloba
Herbaceo Vsa/SMC costa barbadensis
Grama de
Herbaceo Vsa/SMC caballo Eleusine indica
Casquito de
Herbaceo Vsa/SMC venado Bauhinia cookii
Herbaceo Vsa/SMC Trompillo Ipomoea hederaceae

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Es importante destacar que, con base en la revision de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccidn ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies
en riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010), se determind que ninguna especie se encuentra

enlistada en dicha norma
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Estrato Arbdreo del Area del Proyecto

Como se muestra en el Cuadro 25. Se muestra los valores de diversidad correspondiente al Uso de suelo y tipo de vegetacion Arbdéreo en
(Vsa/SMC) Vegetacidn secundaria arbdrea en Selva Mediana Caducifolia de las especies que fueron encontradas dentro de las unidades de
muestra.

CUADRO 25. RESUMEN DEL CALCULO DE LOS VALORES DE DIVERSIDAD DEL ESTRATO ARBOREO VSA/SMC EN EL AREA DEL PROYECTO.

Abundancia
Especie Nombre comun Nombre cientifico No. individuos Relativa Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)
Pi=ni/N

1 Ebano Libidibia sclerocarpa 4 0.2105 -1.5581 -0.3280
2 Palo arco Lysiloma acapaulcense 4 0.2105 -1.5581 -0.3280
3 Cuachalate Amphipterygium adstringens 10 0.5263 -0.6419 -0.3378
4 Grado Pterocarphus acapulcensis 1 0.0526 -2.9444 -0.1550
4 Total 19 1 -6.7026 -1.1488

Riqueza (S) 4

H Calculada 1.149

H max=Ln S 1.386

Equidad= H/Hmax 0.829

(ElI Cuadro 25) del estrato arbéreo del AP nos reporta una riqueza de 4 especies y una abundancia de 19 individuos por especie en una superficie de afectacion
de 765.57 m2, los resultados nos determinaron una H’ calculada de 1.1488 considerada baja en diversidad, y esto se debe a que el drea del proyecto ha
estado intervenido por diferentes actividades antropogénicas provocados por actividades agricolas y ganaderas de la region en afios anteriores.
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Estrato Arbustivo del Area del Proyecto

Como se muestra en el Cuadro 26. Se muestra los valores de diversidad correspondiente al Uso de suelo y tipo de vegetacidn del estrato arbustivo

(Vsa/SMC) Vegetacidon secundaria arbdrea en Selva Mediana Caducifolia de las especies que fueron encontradas dentro de las unidades de
muestra.

CUADRO 26. RESUMEN DEL CALCULO DE LOS VALORES DE DIVERSIDAD DEL ESTRATO ARBUSTIVO EN VSA/SMC EN EL AREA DEL PROYECTO.

No. Abundancia
Especie | Nombre comun Nombre cientifico . Relativa Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)
individuos ..
Pi=ni/N
1 Grado Pterocarphus acapulcensis 2 0.2222 -1.5041 -0.3342
Amphipterygium
2 Cuachalate adstringens 3 0.3333 -1.0986 -0.3662
Roble de la costa | Coccoloba barbadensis 4 0.4444 -0.8109 -0.3604
Total 9 1 -3.4136 -1.0609
Riqueza (S) 3
H Calculada 1.0609
H max=Ln S 1.099
Equidad=
H/Hmax 0.966

El Cuadro 26) del estrato arbustivo del AP nos reporta una riqueza de 3 especies y una abundancia de 9 individuos por especie en una superficie de afectacién
de 765.57 m2 los resultados nos determinaron una H’ calculada de 1.0609 considerada baja en diversidad, y esto se debe a que la zona de estudio esta
intervenida por diferentes actividades antropogénicas provocados por actividades agricolas y ganaderas de la region.
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Estrato Herbaceo del Area del Proyecto

Como se muestra en el Cuadro 27 Se muestra los valores de diversidad correspondiente al Uso de suelo y tipo de vegetacién del estrato de
(Vsa/SMC) Vegetacidn secundaria arbdrea en Selva Mediana Caducifolia de las especies que fueron encontradas dentro de las unidades de
muestra.

CUADRO 27. RESUMEN DEL CALCULO DE LOS VALORES DE DIVERSIDAD DEL ESTRATO HERBACEO EN VSA/SMC EN EL AREA DEL PROYECTO.

No. Abundancia
Especie Nombre comun Nombre cientifico . Relativa Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)
individuos .
Pi=ni/N

1 Roble de la costa Coccoloba barbadensis 2 0.0105 -4,.5591 -0.0477
2 Grama de caballo | Eleusine indica 180 0.9424 -0.0593 -0.0559
3 Casquito de venado | Bauhinia cookii 4 0.0209 -3.8660 -0.0810
4 Trompillo Ipomoea hederaceae 5 0.0262 -3.6428 -0.0954
4 Total 191 1 -12.1273 -0.2800

Riqueza (S) 4

H Calculada 0.2800

H max=Ln S 1.386

Equidad=

H/Hmax 0.202

El Cuadro 27) del estrato herbaceo del AP nos reporta una riqueza de 4 especies y una abundancia de 191 individuos por especie en una superficie de
afectacién de 765.57 m2, los resultados nos determinaron una H” calculada de 0.2800 considerada baja en diversidad, esto se debe a que la zona de estudio
estd intervenido por diferentes actividades antropogénicas provocados por actividades agricolas y ganaderas de la regidn.
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Analisis Estructural

Para obtener el valor de importancia de las especies y conocer mejor las caracteristicas de la vegetacion del (AP) Area del Proyecto, se obtuvieron

los parametros de abundancia, dominancia y frecuencia del estrato.

En el cuadro 28. Se presenta los resultados del indice de valor de importancia de las especies encontradas en el estrato arboreo de (Vsa/SMC)
Vegetacion secundaria arbdrea en Selva Mediana Caducifolia donde se registraron 4 individuos de las especies observadas en las unidades

muestréales.

Cuadro 28. indice de valor de importancia de las especies

Especie Nom!:’)re Nombre cientifico Area basal . . . .
comun Abundancia Frecuencia Dominancia
Abs. Ind/ha Rel.( %) Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%) VI % VI
Libidibia
1 Ebano sclerocarpa 0.1748 4 44 21 1 25 0.4 37 83 5.3720
Lysiloma
2 Palo arco | acapaulcense 0.1611 4 44 21 1 25 0.3 34 80 5.3428
Amphipterygium
3 Cuachalate | adstringens 0.1245 10 110 53 1 25 0.3 26 104 11.2649
Pterocarphus
4 Grado acapulcensis 0.0095 1 11 5 1 25 0.0 2 32 2.0202
Total 0.4699 19 209 100 4 100 1 100 300 24
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El indice de diversidad de Shannon, permiten considerar al sitio como de baja diversidad correspondientemente. Sin embargo, la interpretacidon de estos
valores debe realizarse desde las caracteristicas intrinsecas del ecosistema. El indice de Shannon enfatiza la equidad y aunque refleja una diversidad
innegablemente baja nos indica que existe poca equidad en cuanto al nimero de individuos por especie, es decir, existen pocas especies y una de ellas es
notablemente dominante refiriéndose a Amphipterygium adstringens (Cuachalate) con una abundancia de 10 arboles. Para mayor detalle y referencia de las
demas especies que conforman este estrato ver Cuadro 28

indice de valor de importancia (IVI)

Indice de Valor de Importancia Arboreo

w
=
o
@
o
)
w

Cuachalate

Palo arco

FIGURA 20. DEL INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES.
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indice de valor de importancia (IVI) De las 5 especies registradas la unidad de muestra, Amphipterygium adstringens (Cuachalate) es particularmente
dominante con un IVl de 104, mientras que Ebano, Palo arco y Grado con un IVI de 83, 80 y 32 son especies poco recurrentes en estas unidades de nuestra
posiblemente presionados por alguna actividad antropogénica.

En el cuadro 29. Se presenta los resultados del indice de valor de importancia de las especies encontradas en el estrato arbustivo de (Vsa/SMC)
Vegetacion secundaria arbdrea en Selva Mediana Caducifolia donde se registraron 3 individuos de las especies observadas en las unidades

muestréales.

Cuadro 29. indice de valor de importancia de las especies

Especie Noml?re Nombire cientifico Area basal . . . .
comun Abundancia Frecuencia Dominancia
Abs. Ind/ha Rel.( %) Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%) IVI % VI

Pterocarphus

1 Grado acapulcensis 0.0025 2 22 22 1 333 0.2 20 76 3.1953
Amphipterygium

2 Cuachalate | adstringens 0.0048 3 33 33 1 33.3 0.4 40 106 4.3750

Roble de la | Coccoloba
3 costa barbadensis 0.0055 4 44 44 1 33.3 0.4 40 117 5.4297
3 Total 0.0128 9 929 100 3 100 1 100 300 13

El indice de diversidad de Shannon, permiten considerar al sitio como de baja diversidad correspondientemente. Sin embargo, la interpretacion de estos
valores debe realizarse desde las caracteristicas intrinsecas del ecosistema. El indice de Shannon enfatiza la equidad y aunque refleja una diversidad
innegablemente baja nos indica que existe poca equidad en cuanto al nimero de individuos por especie, es decir, existen pocas especies Para mayor detalle
y referencia de las demas especies que conforman este estrato ver Cuadro 14.
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indice de valor de importancia (IVI)

Indice de Valor de importancia Arbustivo

Roble de la costa

©n
§
o
(]
Q
(7]
w

Cuachalate

FIGURA 21. DEL INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES.

El indice de valor de importancia (IVI) De las 3 especies registradas en la unidad de muestra, Roble de la Costa es particularmente dominante con un IVI de
117, mientras que Cuachalate con un IVI de 106 es una especie considerada importantes. Mientras que Grado con un IVl de 76 es unas especies poco
recurrentes en estas unidades de nuestra posiblemente presionados por alguna actividad antropogenica propia de la zona.
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Conclusion

En la tabla 2. Se presenta una comparacion de los indices de biodiversidad alcanzados para cada uno
de los estratos.

Arbéreo Arbustivo
Abundancia 19 9
Riqueza (S) 4 3
indice de Shannon 1,149 1,0609
Hmax = Log(S) 1368 1,099
Equidad 0,829 0,966
Interpretacion del Baja Baja
indice de Shannon

e En general, las especies vegetales en la zona suelen ser utilizados como
materiales de construccidn para viviendas, cercado, combustible y forraje,
adema3s se reportan usos medicinales entre otros, Por eso se puede observar un
indice bajo.

e La composicion de especies registrada el muestreo es representativa del
ecosistema, es decir, en el inventario de flora realizado se captd la variacién de
la diversidad.

e En sitio de muestreo se pudo determinar que es un area altamente intervenida,
ya que las alteraciones como cultivos, caminos de transito vehicular zonas de
pastoreo han producido zonas de transicidon entre los pocos remanentes de
vegetacion nativa y la presencia dominante de especies pioneras. Esta condicion
es comun y extendida mas alld del sitio de muestreo y el area del proyecto, la
poblacién humana desarrolla sus actividades productivas en estos territorios,
una actividad particularmente comun es el uso tradicional para pastorear
ganado caprino y vacuno (Aguirre, 2012), esto ha provocado que el ecosistema
catalogado como Vsa/SMC se encuentre altamente degradado.

e Llasespecies vegetales registradas en el AP no presentaron categoria de amenaza
alguna en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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IV.2.2.1.4. Comparacion del Sistema Ambiental y Area del Proyecto

Como podemos observar en la figura 17. Del SA encontramos una riqueza de 26 especies y una abundancia de 156 individuos por especie.
Ninguna especie esta enlistada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En la figura 17. Podemos observar que en el AP en usos de suelo y tipo de vegetacidén Vsa/SMC encontramos una riqueza de 7 especies y una
abundancia de 29 individuos por especie. Ninguna especie esta enlistada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Datos SAR Datos del AP

Arbolado Arbolado 4 19
Vsa/SMC Arbustivo 6 31 Vsa/SMC Arbustivo 3 9
Herbaceo 13 90 Herbaceo 0 0

Figura 17. Comparativo de riqueza y abundancia en el SAR y AP.
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IV.2.1.5. Afectacion de vegetacion en el (AP) Area del Proyecto
Cuadro 33. Numero de individuos arbdreos a afectar por uso de suelo y tipo de vegetacion.
. . No. De A
Superficie individuos a Especies en
Sitio de No. De individuos en con remover en la NOM-
muestreo Clave Nombre comun Nombre cientifico el sitio de muestreo | vegetacion a el polizono 059-
no. de 902 m2 remover P deg SEMARNAT -
2 201
(m2) afectacion o0
Ebano Libidibia sclerocarpa 4 3
Palo arco Lysiloma acapaulcense 4 3
1 Vsa/SMC | Cuachalate Amphipterygium adstringens 10 765.57 8
Grado Pterocarphus acapulcensis 1 0
Total 19 14
Conclusién

Con los datos de muestreo realizados en un 902 m2 que es la superficie total del predio, se llegd a la conclusion de que el nimero de

individuos arbdreos a remover en 765.57 m2 que es el drea que serd afectada por la remocién de vegetacion es la siguiente.

Se afectan

e 3 Libidibia sclerocarpa (Ebano)

e 10 Amphipterygium adstringens (Cuachalate)

e 1 Lysiloma acapaulcense (Palo arco)

En total en la superficie de 765.57 m2 serd un total de vegetacidon a remover de 14 arboles.
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Al final tenemos que en uso de suelo y tipo de vegetacion de de Vsa/SMC Afectaremos 14 arboles. También es importante destacar que, con
base en la revisién de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Protecciéon ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusidn, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010, ninguna de las
especies enlistadas en este estudio se encuentra en algun estatus de dicha norma.

Cuadro 34. Numero de individuos arbustivos a afectar por uso de suelo y tipo de vegetacion.

No. De
No. De individuos a .
individuos | remover en AL
Sitio de No. De individuos en arbustivos | el polizono la NOM-
muestreo Clave Nombre comun Nombre cientifico el sitio de muestreo en el P deg 059-
no. de 5x5 m2 , . SEMARNAT -
poligono de | afectacion 2010
902 m2 de 765.57
m2
Grado Pterocarphus acapulcensis 2 72 61
1 Vsa/SMC | Cuachalate Amphipterygium adstringens 3 108 91
Roble de la costa Coccoloba barbadensis 4 144 122
Total 9 325 274
Conclusién
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Con los datos de muestreo realizados en un poligono de 5x5 m2 encontramos 9 especies arbustivas por lo tanto en el predio de 902 m2
encontramos 325 especies, se llega a la conclusion de que el nimero de individuos arbustivos a remover en el poligono de afectacién de

765.57 m2 es la siguiente.

Se afectan

e 61 Pterocarphus acapulcensis (Grado)

e 91 Amphipterygium adstringens (Cuachalate)

e 122 Coccoloba barbadensis (Roble de la costa)

Al final tenemos que en uso de suelo y tipo de vegetacidén de Vsa/SMC Afectaremos 274 especies arbustivos. También es importante destacar
que, con base en la revision de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusidn, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010, ninguna

de las especies enlistadas en este estudio se encuentran en algin estatus de dicha norma.

Cuadro 35. Numero de individuos herbaceos a afectar por uso de suelo y tipo de vegetacion.

No. De
No. De individuos a X
individuos | remover en Especies en
Sitio de No. De individuos en herbaceos | el polizono la NOM-
muestreo Clave Nombre comun Nombre cientifico el sitio de muestreo el P d & 059-
no. de 1x1 m2 ene € | SEMARNAT-
poligono de | afectacion 2010
902 m2 de 765.57
m2
Roble de la costa Coccoloba barbadensis 2 1804 1531
Grama de caballo Eleusine indica 180 162360 137802
Casquito de venado | Bauhinia cookii 4 3608 3062
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1 Vsa/SMC | Trompillo Ipomoea hederaceae 5 4510 3827
Total 191 172282 146222

Conclusion

Con los datos de muestreo realizados en un poligono de 1x1 m? encontramos 191 especies herbdceas por lo tanto en el predio de 902 m2

encontramos 172282 especies, se llega a la conclusién de que el nimero de individuos herbaceos a remover en el poligono de afectaciéon de
765.57 m2 es de 146222 especies herbaceas..

Al final tenemos que e uso de suelo y tipo de vegetacidn de de Vsa/SMC Afectaremos 146222 especies herbaceas. También es importante
destacar que, con base en la revisidn de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora

y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010,
ninguna de las especies enlistadas en este estudio se encuentra en algun estatus de dicha norma.
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IV.2.2.2. Fauna.
IV.2.2.2.1. DISTRIBUCION POTENCIAL

El registro y listado probable de ocurrencia se generd para no omitir ninguna especie potencial.
Esto es importante debido a que, en cualquier muestreo, no es posible encontrar la totalidad de
las especies de un area, asi como también no es posible observar a todos los individuos de la
poblacién de una especie en el sistema ambiental (SA) y en el drea del proyecto (AP). Con base
en lo anterior, se utilizaron trabajos, guias, estudios previos y otras revisiones bibliograficas que
mostraran listados de las especies mds frecuentes y abundantes de la subcuenca, y en las
regiones del estado de Oaxaca que se ven involucradas por la implementacion del proyecto, por
lo tanto, se debe considerar que se presenta un margen de error en cuanto al total de las
especies que habitan en el lugar. Es importante sefalar que debido a que parte de la fauna
transita de forma libre por el SA, y considerando que esta informacion es bibliografica, el listado
de especies de probable ocurrencia en el area del proyecto (AP) corresponde a la reportada
también para el sistema ambiental (SA).

IV.2.2.2.2. METODOLOGIA DE MUESTREO EN CAMPO

Las técnicas de muestreo contemplan la forma de seleccionar una muestra representativa de la
poblacidn, es decir, que represente lo mas fielmente posible a la poblacién a la que se pretende
extrapolar o inferir en los resultados de la investigacién, asumiendo un error mesurable y
determinado (Canal-Diaz, 2006). Los métodos que se deben emplear para conseguir los
objetivos del estudio, dependen directamente, de ciertos parametros, como son los habitos del
grupo faunistico a estudiar, del lugar donde se realizara el estudio y, de las condiciones
ambientales y climaticas del drea. Aunado a esto, existen una multitud de métodos para estudiar
la fauna silvestre (Painter et al., 1999) por lo que resulta imposible utilizar un solo método de
muestreo para todos los grupos faunisticos (aves, mamiferos, anfibios y reptiles).

Para el levantamiento de datos se utilizé metodologia que permitiera caracterizar las areas de
interés para el proyecto, es decir, el Area del Proyecto (AP) y el Sistema Ambiental (SA). De este
modo, se utilizaron transectos en todos los grupos de vertebrados (aves, mamiferos, anfibios y
reptiles) en los que el observador registra los animales avistados dentro de un ancho establecido
o no, dependiendo del taxdn y el ambiente. Los transectos mas comunes son los realizados a
pie, por ser los mds econémicos y muchas veces los Unicos posibles por las condiciones fisicas
del medio (Painter et al., 1999). Sin embargo, su efectividad también dependera del tiempo que
se empleé durante el recorrido y la habilidad del observador para identificar a las especies.
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Metodologia en campo para Herpetofauna (anfibios y reptiles)

Este grupo indica y sostiene la salud del ecosistema a través de diferentes procesos:
ayudan a mantener las aguas limpias, soportan las cadenas troficas (son excelentes
controladores de plagas de cultivos y de vectores de enfermedades humanas),
influencian la produccién primaria y el ciclaje de nutrientes, polinizan los érganos
florales y dispersan (y viabilizan) semillas, incrementan la dindmica de sedimentos en los
cuerpos de agua (bioturbacion) y, en general, mantienen el flujo de materia y energia
entre ambientes acuaticos y terrestres, asi como entre el dosel de los bosques y el suelo
(Galindo-Uribe & Hoyos-Hoyos, 2007; Whiles et al., 2013; Valencia-Aguilar et al., 2013).

La técnica de inspeccidn por encuentro visual con captura manual (VES) (Crump & Scott,
1994; Angulo et al., 2006) es el método de mds costo-eficiencia para el muestreo de
ensamblajes de anfibios y reptiles respecto a otras técnicas. Esta consiste en recorridos
estandarizados por tiempo, espacio y nimero de personas, que realizan una busqueda
de individuos por los microhabitats usados y hasta 2 metros de altura en la vegetacion
(Heyer et al., 1994). Se utilizaron transectos, en los cuales se buscé la herpetofauna en
los microhabitat donde se encuentran. Cuando el VES se realiza a lo largo de transectos
se convierte en un método estandar, robusto y eficiente en el inventario y monitoreo de
ensamblajes. Los muestreos se desarrollaron durante diferentes horas, abarcando los
horarios de actividad de las especies, de 7:00 a 10:00 y de 16:00 a 19:00 horas.

Metodologia en campo para Avifauna

Las aves son consideradas conectores moéviles que facilitan la transferencia de materia
y energia, por lo que, en consecuencia, son elementos claves en el mantenimiento de la
funcién y resiliencia de los ecosistemas (Sekercioglu, 2006; Wenny et al., 2011), asi como
en la provision de servicios ecosistémicos (Whelan et al., 2008; Haines-Young &
Potschin, 2013).

El método que se utilizé para el registro de la ornitofauna fue el de transectos. Este
método es similar a los conteos por puntos, pero aqui el observador registra las aves
detectadas mientras camina a través de un drea, ya sea en linea recta o de forma
aleatoria (Ralph et al., 1996). Es una técnica ampliamente adaptable a un gran nimero
de habitats, asi como a especies en particular, como las gacelas mongolianas (Olson et
al., 2005) y vicufias en Argentina (Baigun et al., 2008); por lo que se vuelve una técnica
idonea para saber la riqueza o diversidad de la ornitofauna de una zona.

De tal modo, que el método de transecto utilizado para el registro de las aves consistié
en recorrer los transectos en diferentes direcciones en su habitat, registrando todas las
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aves observadas (Taylor, 2003). En lo posible, se trataba de no realizar demasiado ruido
para no ahuyentar a los individuos y en ocasiones, en lugares propicios, el observador
se detenia durante algunos momentos para observar detenidamente en su alrededor en
busca de organismos, apoyado con una cdmara fotografica, con la cual se tomaron
fotografias de las aves para ser identificadas in situ o posteriormente. El mejor horario
para la realizacion del muestreo de este grupo fue de 7:00a 11:00 y de 16:00 a 18 horas,
sin embargo, también se realizaron registros oportunistas cuando se veian organismos
en otros momentos.

Metodologia en campo para Mastofauna

Los mamiferos juegan un papel de gran importancia para el mantenimiento de las
condiciones del habitat y los ecosistemas, ya que conservan la dinamica y flujo de
energia de los mismos mediante servicios vitales y ecolégicos como el control de
poblaciones de pequefios vertebrados, la dispersién y predacién de semillas, folivoria y
frugivoria (Emmons, 1990). En general, cada grupo de especies necesita de un método
particular acorde a los tamafios y/o habitos de comportamiento.

Al haber un amplio rango de tamafios en este grupo de vertebrados, su muestreo se
torna un tanto mas complicado, teniendo que usarse técnicas adecuadas para poder
registrarlos. Dados estos parametros, se utilizaron tanto métodos directos como
indirectos en los transectos establecidos para conocer mejor la composicién de este
grupo, es decir, se traté de avistar directamente a los mamiferos (método directo) y al
ser mayores las dimensiones de algunos animales, |la captura de estos se hace mas dificil,
por lo que para animales de tallas grandes y medianas es mds recomendable realizar
observaciones indirectas (Jones et al., 1996).

Los registros indirectos de mamiferos medianosy grandes son a través de huellas, heces,
refugios, huesos, pelos, rasguios, madrigueras y otros (Krebs et al., 2008), puesto que
gran parte son animales terrestres de comportamiento timido, presentes en baja
densidad y por lo general se desplazan de forma solitaria o en grupos reducidos (Telleria,
1986). La busqueda de los rastros se realizd a la par de los métodos directos y también
mientras se hacian los muestreos de los demas grupos faunisticos; ademas, se tomaron
fotografias de los rastros junto a una referencia de tamafio (boligrafo con regla métrica)
y se midieron.

Localizacion de los sitios de muestreo

e Dentro del SA Se establecieron 10 transectos o puntos de conteo de 200 m lineales
e Dentro del AP de 902 m?, se establecid 1 transecto o punto de conteo de 200 m lineales.

123


generica.oaxaca
Rectángulo


CONSTRUCCION CASA — HABITACION ESCALANTE, PLAYA ARAGON, SANTA MARIA TONAMECA, OAX.

CONSULTORIA /
SOCIALY AMBIENTAL

JuLIO 2022

La técnica de transecto fue aplicada de la siguiente manera:

¢ La eleccién de la ubicacién de los transectos fue con base a las areas donde la fauna
silvestre tuviera mas oportunidades de presentarse, también dependid de la topografia
del lugar (ciertas zonas no era posible recorrerlas) y al tipo de vegetacion a muestrear.

e Se hicieron recorridos en los mismos transectos a una velocidad lenta-media y
constante, para no pasar por alto algun registro y teniendo cuidado de no contabilizar
el mismo individuo.

¢ Los recorridos se realizaron durante el amanecer y el atardecer, por ser los horarios
en los que la fauna en general estd mas activa y por la disponibilidad segun la zona.

¢ Se aplicé la metodologia especifica para cada grupo faunistico a muestrear.

¢ El largo de los transectos fue variado, sin ancho establecido, pues se registré todo
organismo observado

Cabe sefialar que los transectos tienen diferentes longitudes debido a las condiciones
de terreno, no obstante, algunos transectos tienen mas de 200 m de distancia los cuales
permiten tener una superficie de muestreo mayor y asi se tiene una mejor
caracterizacion de la fauna presente tanto en el AP como en el SAR. Por otra parte, se
recorrié toda el Area del Proyecto.

Durante las tareas de levantamiento de datos, se tratd de fotografiar cada registro y se
anotaron los datos pertinentes como son coordenadas, nimero de individuos, especie,
etc. lgualmente, para no perturbar el sitio, solo se capturaron organismos de ser
estrictamente necesario, liberandose en el mismo lugar de captura.

A continuacion, se enlistan los datos de los sitios de muestreo:

En total se realizaron 15 puntos de conteo separados por 500 metros de distancia para evitar
doble conteo de fauna. Cinco observadores identificaron y contaron todas las aves, mamiferos
y anfibios y reptiles que pudieron durante un lapso de 10 minutos. 15 puntos de muestreo se
realizaron en dos ocasiones descritos en la tabla 1V.30.

TABLA IV.17: SE OBSERVAN LOS TRANSEPTOS QUE FUERON MUESTREADOS PARA EL CONTEO DE LA FAUNA SILVESTRE DEL

SARY DELAP.
Sitio Area Longitud (m)
Coordenada (X) | Coordenada (Y) | Coordenada (X) | Coordenada (Y)
Tr-1 SAR 200 720019 1766212 720082 1766019
Tr-2 SAR 200 720136 1764950 720241 1764782
Tr-3 SAR 200 722216 1763350 722265 1763157
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Tr-4 SAR 200 722985 1761861 723159 1761757
Tr-5 SAR 200 724561 1761574 724759 1761572
Tr-6 SAR 200 720521 1768435 720713 1768364
Tr-7 SAR 200 722825 1767664 723000 1767564
Tr-8 SAR 200 725625 1766218 725797 1766112
Tr-9 SAR 200 727973 1765618 728162 1765552
Tr-10 SAR 200 730202 1765674 730404 1765657
Tr-1 AP 200 723029 1764474 723101 1764419
Tr-2 AP 200 723748 1763684 723835 1763636
Tr-3 AP 200 724500 1763920 724509 1764022
Tr-4 AP 200 725439 1763598 725501 1763525
Tr-5 AP 200 726004 1762942 725989 1762846

IV.2.2.2.3 RESULTADOS DE LA RIQUEZA' Y DIVERSIDAD DE ESPECIES DE FAUNA EN EL SAR

Con base en los muestreos en campo se observé un total de 53 especies. Siendo la avifauna el

grupo mas abundante, con un total de 19 especies, lo que significa que el 36% de los registros

fueron de dicho grupo faunistico; seguido de la artropofauna con 15 especies representando el

28%, la herpetofauna con 10 especies representando el 19% y finalmente la mastofauna con 9

especies, lo que representa un 17% del total, dejando a este Ultimo grupo faunistico con la

menor riqueza especifica a comparacion de los otros grupos (Tabla 38).

En cuanto a abundancia, se registré un total de 231 individuos, donde el grupo de avifauna

ocupd el registro mas abundante con 96 ejemplares representado con el color purpura, seguido
de la artropofauna con 84 representado de color naranja, la herpetofauna con 30 representado

de color fiusha y por ultimo la mastofauna con 17 ejemplares representado de color verde (Tabla

38y Figura 18).

Tabla 36. Riqueza especifica y abundancia de las especies de fauna registradas en el Sistema
Ambiental Regional (SAR).

Especies
Herpetofauna
Mastofauna
Avifauna

Artropofauna

Total

Abundancia
30
17
100
84

231

Riqueza
10
9
19
15

53
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En la figura 18 para la abundancia y la riqueza se puede observar como la avifauna se mantiene
por encima de los otros grupos faunisticos, seguido por la artropofauna; lo que se le atribuye a
la facilidad que tienen estos grupos para ser observados e identificados a comparacién de los
otros grupos restantes. También se observa que pese a la cantidad de riqueza registrada la
abundancia de algunas especies permite rebasar una riqueza total de 200 individuos dentro del

sistema ambiental regional (SAR).

Abundancia y riqueza en el SAR

Riqueza

Abundanda ‘

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figura 18. Riqueza y abundancia de fauna silvestre en el Sistema Ambiental Regional (SAR).

O Artropofauna
O Avifauna
@ Mastofauna

M Herpetofauna
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Tabla 37. Resultado del andlisis de los sitios de muestreo de fauna para el grupo de Herpetofauna en el Sistema Ambiental Regional (SAR).

Aspidocscelis Ticuiliche mexicano ! .
1 guttatus 1 10 0.333 0| 1.099 | -0.366
0.000
Drymachon . . -
2 | melanurus Vivora tilkuate 1 0.033 1|3.401] -0.113
Masticophis Culebra chirriadora A _
3 mentovarius neotropical 2 0.067 2 |2.708| -0.181
R T — Pr 3 0.100 3 | 2.303 ] -0.230
Ctenosaura leuana negra A -
5 | pectinata gu g 2 0.067 2| 2708 -0.181
6 |lguana iguana LATEIERTLE Pr 2 0.067 2 | 2.708 | -0.181
Constrictor Mazacoa -
7 constrictor 1 0.033 1)3.401| -0.113
Lagartija espinosa de =

8 | Sceloporus siniferus | cola larga 6 0.200 4|1.609 | -0.322
Rhinoclemmys -

9 | rubida tortuga moteada 1 0.033 1|3.401| -0.113
e Serpiente sorda .

10 | biscutatus P 2 0.067 2 | 2.708 | -0.181
2 | 26.04

10 | Total 1 30 1 8 6 -1.981
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Riqueza (S) 10
H Calculada 1.981
H max=Ln S 2.303
Equidad=

H/Hmax 0.860

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Es importante destacar que, con base en la revision de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidn ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010), Masticophis mentovarius (A), Dermophis oaxacae (Pr), Ctenosaura pectinata (A) e Iguana iguana (Pr) se encuentran dentro de esta lista.

Mastofauna
Tabla 37. Resultado del andlisis de los sitios de muestreo de fauna para el grupo de Mastofauna en el Sistema Ambiental Regional (SAR).

1 Dasypus Armadillo 1 1 1 3 0.176 3 |-1.735| -0.306
novemcinctus
2 Mephitis macroura Zorrillo 1 1 0.059 1|-2.833| -0.167
Didelphis virginianus Tlacuache 3 1 4 0.235 2 |-1.447 | -0.340
4 Nasua narica Tejon A 1 1 0.059 1|-2.833 | -0.167
5 _ Urocyon zorra 1 1 0.059 1|-2.833 -0.167
Clnereoargenteus
6 Bassariscus Cacomixtle Pr 1 1 0.059 1|-2.833] -0.167
sumichrasti
7 Orthogeomys Tuza A 1 1 2 0.118 2 |-2.140| -0.252
cuniculus Oaxaquefia
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8 Sorex saussurei Musarafa E 1 1 0.059 1|-2.833| -0.167
9 Demus rotundus Murcielago Pr 2 1 3 0.176 2 |-1.735| -0.306
9 Total 6|1|2|4|1(2(3(4|1] 2 17 1 i 21.22 | -2.038
2

Riqueza (S) 9

H Calculada 2.038

H max=Ln S 2.197
Equidad= H/Hmax | 0.927

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Es importante destacar que, con base en la revision de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidn ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010), Nasua narica (A), Bassariscus sumichrasti (Pr), Orthogeomys cuniculus (A), Sorex saussurei (E) y Demus rotundus (Pr) se encuentran dentro
de esta lista.
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Trogon -
1 melanocephalus Trogon cabeza negra 3 0.030 3507 -0.105
2 Buteo magnirostris Aguilicha ala rojiza 2 0.020 3 5;12 -0.078
Crotophaga Garrapatero pijuy de -
3 sulcirostris los Cabos E 4 0.040 3.219 0.129
4 Cathartes aura Zopilote aura 3 5 0.050 2996 -0.150
5 Colinus visgianus Codorniz cotui 1 4 0.040 3 2-19 -0.129
6 Columba livia Paloma doméstica 3 10 0.100 ) ?:03 -0.230
7 Columbina inca Tértola cola larga 6 0.060 ) 8-13 -0.169
8 Icterus gularis Bolsero de altamira 5 0.050 5 5;96 -0.150
9 Dendrocopus sp Pdjaro carpintero 3 0.030 3 5_;07 -0.105
Ortalis vetula _
10 - Chachalaca Pr 4 0.040 3219 -0.129
11 Passer domesticus Gorridn casero 1 3 0.030 3 5_;07 -0.105
12 Coragyps atratus Buitre negro 7 0.070 ) 6_59 -0.186
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13 Zenaida macroura Paloma huilota 2 7 0.070 5 6_59 -0.186
14 Abeillia abeillei Colibri pico corto Pr 2 4 0.040 3 2-19 -0.129
15 Pheucticus Pico grueso amarillo 1 6 0.060 ) -0.169
chrysopeplus & ) 2813 |
16 Falco sparverius Cernicalo americano 1 4 0.040 3 2-19 -0.129
17 Quiscalus Zanate 12 0.120 " | -0.254
mexicanus 2.120
18 Coragyps atratus Zopilote comun 2 7 0.070 ) 6_59 -0.186
Paraclaravis X -
19 mondetoura Tortola pecho morado 1 4 0.040 3919 -0.129
19 Total 9|13 100 1 57.76 | -2.847
a4
Riqueza (S) 19
H Calculada 2.847
H max=Ln S 2.944
Equidad= H/Hmax 0.967
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Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Es importante destacar que, con base en la revisidn de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010), Crotophaga sulcirostris (E), Ortalis vetula leucogastra (Pr) y Abeillia abeillei (Pr).

Macroinvertebrados Bentonicos

Tabla 40. Resultado del andlisis de los sitios de muestreo de fauna para el grupo de Macroinvertebrados Bentonicos en el Sistema Ambiental Regional (SAR).

1 U;frf;‘;i;a Gusano peludo 2 3] |1 6 0.0714 3|, a9 | 0189
2 S:\i"’i‘:‘:‘t‘:a Polilla 1 1 1 3 0.0357 3| 533, | 0119
3 Biturix venosata Polilla 1 1 2 4 0.0476 3 3.0-45 -0.145
4 Hypselonotus Chinche 4l |s 3 3 15 0.1786 4|, |-0308
lineatus 1.723
5 thcdh:::gi Chinche 3 2 4 9 0.1071 3|, 534 | 0239
6 Ce?jlr\‘/’i;‘zges Alacrén 1 1 2 0.0238 2| 575 | 0-089
7 gz‘:::ﬁ::: Mariposa 2 1| |2 5 0.0595 3|, 4yp | 0168
8 S’g‘g’rﬂr:;f Polilla 1 2 1 4 0.0476 3| 5005 | 0245
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9 Johngarthia Cangre'Jo rojo de 1 0.0119 - -0.053
planata tierra 4.431
Syntomeida . . _
10 - Polilla de la avispa 1 7 0.0833 2485 -0.207
Scolopendra . L -
11 viridis Ciempiés 1 3 0.0357 3332 -0.119
12 | Cissites auriculata Escarabajo 2 2 6 0.0714 5 6:39 -0.189
13 Dythemis Libélula 5 0.0595 " | -0.168
nigrescens 2.821
Erythrodiplax y -
14 funerea Libélula 1 4 0.0476 3.045 0.145
15 Pollstes. Avispa d.e papel 3 10 0.1190 - 0.253
canadensis roja 2.128
1 -
15 Total ) 13 84 1 43.45 | -2.535
7
Riqueza (S) 15
H Calculada 2.535
H max=Ln S 2.708
Equidad= H/Hmax 0.936
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Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Es importante destacar que, con base en la revision de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidn ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010), ninguna especie registrada se encuentra dentro de esta lista.

indices de diversidad de Shannon — Wiener

En lo que respecta al indice de Shannon (H’), el grupo de avifauna obtuvo el indice mas elevado de 2.85, esto debido a que presentd una gran riqueza de
especies 19 y abundancia de 100 ejemplares; seguida de la artropofauna con un indice de 2.53, ya que se registrd una riqueza de 15 representadas por 84
ejemplares. Mientras que la mastofauna obtuvo un indice de Shannon de 2.04, calculado de las 9 especies identificadas y de los 17 ejemplares observados;
para el grupo faunistico de los reptiles y anfibios fue de 1.98, ya que su riqueza fue de 10 especies identificados de los 30 ejemplares vistos en campo (Tabla
42).

Se puede observar (Figura 32) que la avifauna obtuvo un mayor registro de ejemplares, riqueza, indice de Shannon, Hmax y equidad, seguido de la
artropofauna, en tercer lugar se encuentra la herpetofauna y por ultimo la mastofauna.

Tabla 41. indices de diversidad de los grupos de fauna registrados en el SAR.

Herpetofauna | Mastofauna ' Avifauna Atropofauna
Ejemplares 30 17 100 84
Riqueza (S) 10 9 19 15
indice de Shannon 1.98 2.04 2.85 2.53
H max = Ln(S) 2.30 2.20 2.94 2.71
Equidad 0.86 0.93 0.97 0.94
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Datos en el SAR
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0.94. Avifauna
10

0.86 Artropofauna
- Herpetofauna
Ejemplares Ri ) 3
iqueza &
a Indice de Mastofauna
Shannon H max = Ln(S)

Equidad

Figura 19. Datos de la fauna silvestre en el Sistema Ambiental Regional (SAR).
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1V.2.2.2.4 Resultados de la riqueza y diversidad de especies de fauna en el AP

Con base a los muestreos en campo se observé un total de 24 especies. Siendo las aves el grupo con mayor riqueza de 12, los macroinvertebrados bentdnicos
con 11 ejemplares; mientras que los anfibios, reptiles y mamiferos con una riqueza de 6, lo que significa que el 34% de los registros pertenecen al grupo
faunistico de las aves, en un 31% a los macroinvertebrados bentdnicos, finalmente la herpetofauna y la mastofauna representan el 17% de las 35 especies
registradas, dejando a estos dos ultimos grupos faunisticos con la menor riqueza especifica. En cuanto a la abundancia, se registré un total de 59 individuos,
donde la avifauna fue el grupo de vertebrados con el registro mas grande con 24, seguido de los macroinvertebrados bentdnicos con 20, la mastofauna con 9
y concluyendo con la herpetofauna con 6.

Tabla 42. Riqueza especifica y abundancia de las especies de fauna registradas en el Area del Proyecto (AP).

Especies Abundancia Riqueza
Herpetofauna 6 6
Mastofauna 9 6
Avifauna 24 12
M. Bentdnicos 20 11
Total 59 35
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5

Herpetofauna
Tabla 37. Resultado del andlisis de los sitios de muestreo de fauna para el grupo de Herpetofauna en el Sistema Ambiental Regional (SAR).

Abundancia y riqueza en el AP

Riqueza

Abundancia

0 5 10

15

30

= M. Bentdnicos
m Avifauna
B Mastofauna

M Herpetofauna

Figura 20. Riqueza y abundancia de fauna silvestre en el Area del Proyecto (AP).

1 Aspidocscelis guttatus Ticuiliche mexicano 1 1 0.167 1|-1.791759469 | -0.29862658
2 Masticophis mentovarius | Culebra chirriadora neotropical A 1 0.167 1|-1.791759469 | -0.29862658
3 Dermophis oaxacae Cecilia oaxaqueia Pr 1 1 0.167 1|-1.791759469 | -0.29862658
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4 Ctenosaura pectinata Iguana negra A 1 1 0.167 1|-1.791759469 | -0.29862658

5 Constrictor constrictor Mazacoa 1 1 0.167 11|-1.791759469 |-0.29862658

6 Sceloporus siniferus Lagartija espinosa de cola larga 1 1 0.167 1|-1.791759469 | -0.29862658

6 Total 3|3 6 1 6 |-10.75055682 | -1.79175947
Riqueza (S) 6
H Calculada 1.792
H max=Ln S 1.792
Equidad= H/Hmax | 1.000

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Es importante destacar que, con base en la revisidon de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidon ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010), Masticophis mentovarius (A), Dermophis oaxacae (Pr)y Ctenosaura pectinata (A) se encuentran enlistadas.

Mastofauna
Tabla 37. Resultado del andlisis de los sitios de muestreo de fauna para el grupo de Mastofauna en el Sistema Ambiental Regional (SAR)
Especie | Nombre cientifico Nombre comin | NOM-059-SEMARNAT-2010 | T1 | T2 | Abundancia | Abundancia Relativa Pi=ni/N | F Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)
1 Didelphis virginianus Tlacuache 2 2 0.22 1|-1.504077397 | -0.33423942
2 Nasua narica Tejoén A 1 1 0.11 1(-2.197224577 | -0.24413606
3 Ciurus auroegaster | Ardilla vientre rojo 1 1 0.11 11-2.197224577 | -0.24413606
4 Sylvilagus floridanus Conejo 2 2 0.22 1(-1.504077397 | -0.33423942
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Orthogeomys cuniculus | Tuza Oaxaquefia A 1 0.11 1(-2.197224577 | -0.24413606
6 Demus rotundus Murciélago Pr 2 2 0.22 1|-1.504077397 | -0.33423942
6 Total 6|1 9 1 6(-11.10390592 | -1.73512646
Riqueza (S) 6
H Calculada 1.735
H max=Ln S 1.792
Equidad= H/Hmax | 0.968

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Es importante destacar que, con base en la revision de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidn ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010), Nasua narica (A), Orthogeomys cuniculus (A) y Demus rotundus (Pr) se encuentran dentro de esta lista.

Avifauna

Tabla 44. Resultado del andlisis de los sitios de muestreo de fauna para el grupo de Avifauna en el Sistema Ambiental Regional (SAR).

Especie Nombre cientifico Nombre comtin NOM-OSQZ-: f(l)\ll ARNAT- T1 | T2 | Abundancia Abund:ir::ia/:elativa F Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)
1 me/azr;)fec;,;alus Trogoén cabeza negra 1 1 0.042 1 | -3.17805383 0.132;11891
2 Colinus visgianus Codorniz cotui 1 1 0.042 1 | -3.17805383 0.132;11891
3 Columba livia Paloma doméstica 1]2 3 0.125 2 2.079441542 0'259_93019
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4 Columbina inca Tértola cola larga 2 2 0.083 1 | -2.48490665 0.20707555
5 Icterus gularis Bolsero de altamira 2 2 0.083 1 | -2.48490665 0.20707555
6 Dendrocopus sp Pajaro carpintero 1 1 0.042 1| -3.17805383 0.13241891
7 Passer domesticus Gorridn casero 2|1 3 0.125 2 2079441542 | 0.25993019
8 Zenaida macroura Paloma huilota 1]3 4 0.167 2 1791759469 | 0.29862658
9 Abeillia abeillei Colibri Pico corto Pr 1 1 0.042 1| -3.17805383 0.13241891
Pheucticus . . B
10 SRS Pico grueso amarillo 1 1 0.042 1 | -3.17805383 0.13241891
11 Quiscalus mexicanus Zanate 311 4 0.167 2 1791759469 | 0.29862658
Paraclaravis Tortola pecho -
12 mondetoura morado ! 1 0.042 1| -3.17805383 0.13241891
12 Total 13|11 24 1 12| -31.7805383 2.32577811
Riqueza (S) 12
H Calculada 2.326
H max=Ln S 2.485
Equidad= H/Hmax | 0.936
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Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Es importante destacar que, con base en la revision de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidn ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo (NOM-059-

SEMARNAT-2010), solo Abeillia abeillei (Pr) se encuentra dentro de la lista.

Macroinvertebrados Bentonicos

Tabla 44. Resultado del andlisis de los sitios de muestreo de fauna para el grupo de Macroinvertebrados Bentonicos en el Sistema Ambiental Regional (SAR).

Especie | Nombre cientifico Nombre comin | NOM-059-SEMARNAT-2010 | T1 | T2 | Abundancia | Abundancia Relativa Pi=ni/N | F | Ln (Pi) |Pi*Ln(Pi)
1 Utetheisa ornatrix Gusano peludo 2 2 0.1 1| -2.3026 | -0.2303
2 Agaraea semivitrea Polilla 1 1 0.05 1| -2.9957 | -0.1498
3 Pseudomyrmex peperi Hormiga 1 0.05 1| -2.9957 | -0.1498
4 Hypselonotus lineatus Chinche 4 4 0.2 1] -1.6094 | -0.3219
5 Euschistus quadrator Chinche 3 3 0.15 1| -1.8971 | -0.2846
6 Copaeodes aurantiaca Mariposa 2 2 0.1 1| -2.3026 | -0.2303
7 Synchlora gerularia Polilla 1 1 0.05 1| -2.9957 | -0.1498
8 Syntomeida epilais Polilla de la avispa 2 2 0.1 1| -2.3026 | -0.2303
9 Cissites auriculata Escarabajo 2 2 0.1 1| -2.3026 | -0.2303
10 Dythemis nigrescens Libélula 1 1 0.05 1| -2.9957 | -0.1498
11 Polistes canadensis | Avispa de papel roja 1 1 0.05 1| -2.9957 | -0.1498
11 Total 10|10 20 1 11| -27.6956 | -2.2764
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Riqueza (S) 11

H Calculada 2.276

H max=Ln S 2.398
Equidad= H/Hmax | 0.949

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Es importante destacar que, con base en la revisidon de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidon ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo (NOM-059-

SEMARNAT-2010), no se encontrd ninguna especie enlistada.

indices de diversidad de Shannon — Wiener

En lo que respecta al indice de Shannon (H’), la avifauna fue el grupo mas diverso con un indice de 2.33 seguido de los macroinvertebrados benténicos con

2.40, la herpetofauna con 1.79 y por ultimo la mastofauna con un indice de 1.74. En cuanto a su riqueza en la avifauna fue de 12, para los macroinvertebrados
bentdnicos fue de 11, mientras que para la herpetofauna y mastofauna fue de 6. Los valores de H max rondé entre los 1.70 y 2.5, para la avifauna fue de 2.48,
para los macroinvertebrados bentdnicos fue de 2.40 y para los dos grupos restantes de herpetofauna y mastofauna fue de 1.79. Los ejemplares vistos en la

avifaunafueron 12, de los macroinvetebrados benténicos fueron 20, de la mastofauna fue de 9y para la herpetofauna fue de 6. Se observa que la herpetofauna

fue el grupo con el valor mds elevado en la equidad de 1, la mastofauna fue de 0.97, los macroinvertebrados bentdénicos fue de 0.95 y la avifauna fue de 0.94.

Tabla 45. indices de diversidad de los grupos de fauna registrados en el AP

Herpetofauna = Mastofauna Avifauna M Bentodnicos
Ejemplares 6 9 12 20
Riqueza (S) 6 6 12 11
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Indice de Shannon 1.79 1.74 2.33 2.28
H max = Ln(S) 1.79 1.79 2.48 2.40
Equidad 1 0.97 0.94 0.95
Datos AP
24
20
25
20
15
10
0.95
5 0. F M Bentdnicos
. Avifauna
0
b Mastofauna
Ejemplares )
Riqueza (S) Indice de Herpetofauna
Shannon H max = Ln(S)

Equidad
Figura 19. Riqueza y abundancia de fauna silvestre en el Area del Proyecto (AP)
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1V.2.2.2.5 Especies vulnerables en SA y AP (especies de fauna bajo alguna categoria de riesgo
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010)

La necesidad de saber la vulnerabilidad de las especies presentes en el Area del Proyecto y el
Sistema Ambiental Regional (SAR) reside en el hecho de conocer el impacto que tienen los
individuos en la zona de estudio. De esta manera, se reviso el estatus de riesgo de las especies
presentes de acuerdo con la Norma Oficial para la Proteccién de la Flora y la Fauna Silvestre
(NOM-059- SEMARNAT-2010). La fauna mexicana con alguna categoria de riesgo se encuentra
enlistada en algunos de los siguientes rubros:

Probablemente Extinta en el Medio Silvestre (E). Aquellas especies cuyos ejemplares, en vida
libre dentro del Territorio Nacional, han desaparecido, y de la cual se desconoce la existencia de
ejemplares vivos, en confinamiento o fuera del Territorio Mexicano.

En Peligro de Extincidén (P). Aquellas cuyas areas de distribucion, o tamafio de sus poblaciones
en el Territorio Nacional, han disminuido drasticamente, poniendo en riesgo su viabilidad
bioldgica en todo su habitat natural, debido a factores como la destruccién o modificacién
drastica del hdabitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredaciéon, entre
otros.

Amenazadas (A). Aquellas que estan en peligro de desaparecer a corto o mediano plazo, si se
siguen presentando factores tales como la modificacién del habitat, que pueden ocasionar una
disminucién en su viabilidad bioldgica.

Sujetas a Proteccion Especial (Pr). Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que disminuyan su viabilidad bioldgica; por lo que se determina la necesidad de
propiciar su recuperacion y su conservacion.

Tabla 46. Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, localizadas en SAR, bajo algtin estatus.

Anfibios y reptiles
Masticophis mentovarius Culebra chirriadora neotropical A
Dermophis oaxacae Cecilia oaxaqueia Pr
Ctenosaura pectinata Iguana negra A
lguana iguana Iguana verde Pr
Mamiferos
Nasua narica Tejon
Orthogeomys cuniculus Tuza oaxaquefia
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Demus rotundus Murciélago Pr

Bassariscus sumichrasti Cacomixtle Pr

Sorex saussurei Musarana E

Aves

Abeillia abeillei Colibri pico corto Pr
Crotophaga "

'p g Garrapatero pijuy de los cabos E

sulcirostris
Ortalis vetula leucogastra Chachalaca Pr

Tabla 47. Especies enlistadas en la NOM-059SEMARNAT-201, localizadas en AP, bajo alguin estatus.

Anfibios y reptiles
Masticophis mentovarius Culebra chirriadora neotropical A
Dermophis oaxacae Cecilia oaxaquefa Pr
Ctenosaura pectinata Iguana negra A

Mamiferos
Nasua narica Tejon
Orthogeomys cuniculus Tuza oaxaquefia
Demus rotundus Murciélago Pr
Aves

Abeillia abeillei Colibri pico corto Pr

1V.2.2.2.6 Comparacion de SA y AP

Como podemos observar en la tabla 48 la cual compara algunos datos relevantes de la fauna en
el SAR y AP, el drea que mejor representa la relacidon del nimero de ejemplares es el SAR, ya que
debido a su area presenta una abundancia total por los cuatro grupos faunisticos compuesta de
231 ejemplares, mientras que el AP con 39 ejemplares, también podemos sefialar que el SAR
se encontraron 12 especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, mientras que el AP solo
presenta 7 especies en algun estatus.

De acuerdo con los resultados, los valores de diversidad son imperceptibles entre el SAR y el AP
para cada uno de los grupos faunisticos registrados y esto se debe principalmente a que la
riqueza de especies reportada ahi son similares esto nos indica que existen posibilidades muy
altas de conservacién futura en areas del SAR donde la vegetacion presenta mejores condiciones
de conservacion lo que conllevara a un buen desarrollo de la fauna silvestre ahi presente, sin
que se considere un disturbio de afectacion al area del proyecto (AP).
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Tabla 48 Comparativo de datos en el SAR y AP.
Herpetofauna | Mastofauna  Avifauna M. Benténicos Herpetofauna Mastofauna | Avifauna ' M Bentdnicos
Ejemplares 30 17 100 84 Ejemplares 6 9 24 20
Riqueza (S) 10 9 19 15 Riqueza (S) 6 6 12 11
Indice de Shannon 1.98 2.04 2.85 2.53 Indice de Shannon 1.79 1.74 2.33 2.28
H max = Ln(S) 2.30 2.20 2.94 2.71 H max = Ln(S) 1.79 1.79 2.48 2.40
Equidad 0.86 0.93 0.97 0.94 Equidad 1.00 0.97 0.94 0.95

Comparacion de la herpetofauna en el SAR y AP.

Abundancia de la Herpetofauna en el SARy el AP

Dermophis oaxacae
M Sceloporus siniferus

Figura 20. En el grafico, las barras muestran el niimero de
ejemplares de la Mastofauna encontrados en el SAR y con
la linea roja se muestra la diferencia del nimero de
ejemplares encontrados en el AP.

M Constrictor constrictor

Especies

Ctenosaura pectinata

Masticophis mentovarius

P—
P
P

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Abundancia
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En la figura 20, se pueden observar las especies que fueron encontradas tanto en el area del SAR y en el AP. Para Dermophis oaxacae la diferencia fue de 1
ejemplar, para Ctenosaura pectinata y Masticophis mentovarius la diferencia fue de 1 ejemplar, para Sceloporus sunuferus la diferencia fue de 5 ejemplares,
Aspidocscelis guttatus fue la especie que presentd la mayor diferencia de 14 ejemplares y por ultimo la especie Constrictor constrictor no presentd diferencia.
Esta comparacién muestra que dichas especies se distribuyen en toda el sistema ambiental regional la cual se puede inferir que los componentes del habitat
favorecen el crecimiento de aquellas especies.

Comparacion de la mastofauna en el SAR y AP.

Abundancia de la Mastofauna en el SAR y el AP

Orthogeomys cuniculus ——
Demus rotundus P—

Nasua narica

Especies

Didelphis virginianus

0 1 2 3 4 5

Abundancia

Figura 21. En el grafico, las barras muestran el nimero de ejemplares de la Avifauna encontrados en el SAR y con la linea roja se muestra la diferencia del nUmero de
ejemplares encontrados en el AP.
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Como se puede observar en la figura 20, las especies que fueron encontradas tanto en el SAR y en el AP fueron Orthogeomys cinuculus, Demus rotundus,
Nasua narica y Didelphis virginianus. t. En estas cinco especies se presenta una diferencia de 1 a 2 ejemplares; tanto para Sciurus aureogastery para Heteromys
irroratus la diferencia es de 2 ejemplares, para Peromyscus leucopus la diferencia es de 4, para Reithrodontomys mexicanus la diferencia es de 5 y para

Sigmodon toltecus la diferencia es de 2 ejemplares.

Comparacion de la avifauna en el SARy AP

Abundancia de |la Avifauna en el SAR y el AP

Quiscalus mexicanus
Abeillia abeillei
Pheucticus

chrysopeplus
Zenaida macroura

Espgcies

Passer domesticus
Dendrocopus sp
M Icterus gularis
H Columbinainca

B Columba livia

P——
P—
P—

0 1 2 3 4 5 6 7

Abundancia

8 9 10 11 12 13 14
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Figura 22. En el gréfico, las barras
muestran el nimero de ejemplares de
la Herpetofauna encontrados en el SAR
y con la linea roja se muestra la
diferencia del nimero de ejemplares
encontrados en el AP.
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Como se puede observar en la figura 22, las especies que fueron encontradas tanto en el SAR y en el AP fueron Sceloporus spinosus, Anolis naufragus,
Scincella gemmingeri, Holcosus undulatus, Parvimolge townsendi, Charadrahyla taeniopus, Incilius cristatus, Aquiloeurycea cafetaleray Rheohyla
miotympanum. En las especies Aquiloeurycea cafetalera, Rheohyla miotympanum, Charadrahyla taeniopus, Parvimolge townsendi, Scincella gemmingeri 'y
Sceloporus spinosus no se presentd una diferencia. Mientras que para Incilius cristatus la diferencia fue de 1 ejemplar y para Holcosus undulatus y Anolis
naufragus fue de 2 ejemplares

Comparacion de los Macroinvertebrados Bentonicos en el SARy AP .

Abundancia de los Macroinvertebrados Bentdnicos en el SAR y AP

Polistes canadensis

Dythemis nigrescens

Syntomeida epilais

Synchlora gerularia I

) ——
Copaeodes aurantiaca

Especies

Euschistus quadrator

Hypselonotus lineatus

W Agaraea semivitrea

Utetheisa ornatrix

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Abundancia

Figura 23. En el grafico, las barras muestran el nimero de ejemplares de la Entomofauna encontrados en el SAR, con la linea roja y verde se muestra la diferencia del nimero de ejemplares encontrados en el AP.
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Como se puede observar en la figura 23, las especies que fueron encontradas tanto en el SAR y en el AP
fueron Neopamera bilobata, Ozophora coéncava, Digitonthophagus gazella, Microctenochira punicea,
Anartia fatima y Uncinocythere dobbinae. Para Microctenochira punicea, Anartia fatima y Uncinocythere
dobbinae no se presentd una diferencia en ejemplares; mientras que para Neopamera bilobata y Ozophora
concava la diferencia fue de 1 ejemplar. Por ultimo para Digitonthophagus gazella se presentd un aumento
de un ejemplar.

1V.2.3. Paisaje

El paisaje como expresion del medio es un indicador del estado del entorno ya que es un conjunto
integrado por la vegetacién, fauna, relieve, etc. muestra las condiciones en las que se realiza el
aprovechamiento del suelo, por lo tanto, las relaciones histdricas de la poblacién con el medio ambiente.

En el sentido socioecondmico, gracias a sus componentes y su potencial de uso para el recreo concentrado,
el paisaje ha sido aprovechado como un recurso econémico del que dependen muchas familias, el reflejo
mas evidente de esto es la presencia de establecimientos que ofrecen diversos servicios turisticos en la
localidad.

De acuerdo con Gomez Orea el paisaje “es una experiencia que se adquiere por el conjunto de los sentidos,
la mayor parte de dicha percepcidn se realiza por la vista”. Es por ello que la descripcion del paisaje se
puede determinar en funcidn de la visibilidad considerando elementos como la incidencia visual, el
potencial de vistas, fragilidad y susceptibilidad.

Potencial de vistas

Es el campo de vision sobre el drea de andlisis, solo deben considerarse los puntos de mayor potencial de
vistas, los cuales estdn representados por los lugares mas frecuentados por la poblacidn ya que es desde
aqui donde se manifiesta principalmente el impacto.

La brecha peatonal que pasa al norte del proyecto representa el sitio con mayor potencial de vistas, ya
que es aqui donde se tienen una mayor afluencia de observadores integrados por personas que viven en
la parte norte, en general de bajo uso. Desde esta zona seran percibidos con mayor sensibilidad las
modificaciones hacia el entorno por lo que a partir de aqui se realizara el analisis del paisaje en funcion de
la profundidad de campo, amplitud de campo y calidad del tema percibido:

o Profundidad de campo: Se tiene una escasa profundidad de campo debido a que se tiene una
cobertura vegetal que limita la percepcidn de elementos del paisaje mas alla que los presentes en
un primer plano.
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Amplitud de campo: Al igual que la amplitud de campo, la profundidad de campo se ve limitada
por la cobertura vegetal por lo que los elementos apreciables se limitan a aquellos que son
perceptibles solo en un primer plano.

FIGURA IV.24: VISTA DEL PREDIO DESDE LA PARTE NORTE HACIA EL SUR.
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e Calidad del tema percibido: la calidad puede valorarse de forma directa sobre la globalidad del

paisaje realizando una estimacién subjetiva resaltando las particularidades del paisaje. Al observar

los elementos que la integran se percibe una calidad media donde la vegetacion es el principal

elemento del paisaje, este se encuentra en un estado secundario de conservacién, no se tienen

ejemplares singulares que destaquen por su tamaio, belleza o por encontrarse en alguna

categoria de proteccion.

IV.2.4.

Medio socioecondmico

Playa Aragdn es el paraje en donde se ubica el proyecto de Casa Escalante pero esta no aparece en los

registros del censo del INEGI, esta se encuentra territorialmente dentro de localidades de San Agustinillo

y pertenecen al Municipio de Santa Maria Tonameca, por lo que de manera socioeconémica se tomaran

datos de San Agustinillo.

San Agustinillo se encuentra a 8.9 kildmetros, en direccion Norte, de la localidad de San Francisco

Cozoaltepec, la cual tiene la mayor poblaciéon dentro del municipio. Y con respecto a Santa Maria

Tonameca, que es la capital del municipio, se localiza a en direccidon Noreste, a 25.1 kildbmetros.

IV.2.4.1 Demografia

Estructura por edad y sexo

De acuerdo al censo de poblacidn y vivienda realizado en el aifo 2020,

TABLA IV.18. POBLACION TOTAL DE INCIDENCIA DEL PROYECTO.

Municipio/Localidad

Habitantes mujeres

Habitantes hombres

Total, habitantes

2020

San Agustinillo

267

128

139

Fuente: INEGI Censos y Conteos de poblacion y Vivienda 2020.
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Piramide Poblacional San Agustinillo Oaxaca

O0a4d

mayor de 60 II

-70.00% -50.00% -30.00% _-10.00%. 10.00% , 30.00% 50.00% 70.00%
Porcentaje cion
{ _Poblacién Femenina
Masculina

FIGURA IV.25: PIRAMIDE POBLACIONAL DE SAN AGUSTINILLO, SANTA MARIA TONAMECA.

Rango de edades

Otros datos demograficos de San Agustinillo

TABLA IV.19: OTROS DATOS DEMOGRAFICOS EN SAN AGUSTINILLO.

San Agustinillo 2020
indice de fecundidad (hijos por mujer) 2.16
Poblacién que proviene fuera el Estado de Oaxaca 4.87%
Poblacién analfabeta 5.99%
Poblacién analfabeta (hombres) 3.00%
Poblacién analfabeta (mujeres) 3.00%
Grado de escolaridad: 9
Grado de escolaridad (hombres): 8.74
Grado de escolaridad (mujeres): 9.23

IV.2.4.2. Economia y Vivienda en Santa agustinillo.

TABLA IV.20: ECONOMIA Y VIVIENDA EN SAN AGUSTINILLO.

2020 San
Agustinillo

Poblacion Econdmicamente Activa 123
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Poblacién Econémica Activa femenina 44
Poblacién Econédmica Activa masculina 79
Poblacién Econédmicamente Inactiva 81
Total, viviendas

Total, Hogares 76
Hogares con jefas de familia 15
Hogares con jefes de familia 61
Viviendas totales 136
Total, Viviendas Habitadas 76
Total, de Viviendas Particulares 136
Viviendas con electricidad: 67
Viviendas con agua entubada: 55
Viviendas con servicio de drenaje 65

Fuente: INEGI Censos y Conteos de poblacién y Vivienda 2020.

IV.2.4.3. Salud
TABLA IV.21: SERVICIOS DE SALUD.
Poblacion Derechohabiente San Agustinillo
Poblacion sin derecho a servicios de salud 74
Poblacion a derechos de salud del IMSS 21
Poblacion derechohabiente del SS 193
Poblacion derechohabiente del ISTE 11
Poblacion derechohabiente del ISTEE 2
Poblacion con derecho a IMSSB 0
Poblacion derechohabiente del SEGP 133

Fuente: INEGI Censos y Conteos de poblacién y Vivienda 2020.

IV.2.4.4. Educacion

TABLA IV.22: EDUCACION.

Nivel de educacion San Agustinillo
Primaria 31.9%
Secundaria 32.5%
Bachillerato 20.8%
Licenciatura 9.46%

IV.2.4.5. Salarios vigentes

San Agustinillo se encuentra en la region sobre la que se ubicara el trazo del proyecto corresponde al drea
geografica general de acuerdo a lo establecido por la comisién de salarios minimos, para dicha drea es de
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102.88 pesos en la siguiente tabla se muestra el comportamiento del salario minimo vigente a partir del 1

de enero del ano 2019.Tabla IV.23: Salarios minimos vigentes.

Vigentes a partir del 12 de enero del afio 2019

SALARIOS MINIMOS

Pesos diarios Porcent aje Pesos diarios
Area Geografica Monto vigente 2018 Monto Independiente  |Aumento por fijacion| Vigente a partir del 1°
de (%) de enero de 2019
Recuperacion (M I R)
General 88.66 9.43 5 102.68
Zona Libre de la Front era 88.36 79.94 5 176.72

Norte

V.
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VI. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

VI.1.  METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Todo estudio de impacto ambiental debe de desarrollarse con caracter de especifico, por lo que la
metodologia a emplear debe considerar las caracteristicas particulares del proyecto. Se debe estructurar
la metodologia de tal forma que esta se enfoque a predecir, identificar, valorar y corregir las consecuencias
o efectos ambientales de determinadas acciones sobre la calidad del entorno de estudio.

Los métodos y técnicas usualmente aceptadas, estdn destinadas a medir tanto los impactos directos, que
involucran pérdida parcial o total de un recurso o el deterioro de una variable ambiental, como la
acumulacién de impactos ambientales y la induccién de riesgos potenciales. Como es sabido, el andlisis de
los impactos incluye variables socioecondmicas, culturales, histéricas, ecoldgicas, fisicas, quimicas y
visuales, en la medida que ellas se generen en el territorio afectado por la accién y que representen las
alteraciones ambientales prioritarias derivadas de una accién humana.

La metodologia central empleada en el presente Estudio de Impacto ambiental corresponde a la Matriz de
Leopold modificada, (tomada de Espinoza, G., 2001). Esta matriz consiste en un cuadro de doble entrada
donde las columnas estdn compuestas por los factores ambientales impactados, mientras que las entradas
por filas estdn ocupadas por la relacidon de acciones derivadas de las actividades del proyecto. De esta
forma fue posible la identificacién de los factores ambientales mayormente impactados y de las
actividades que mas afectaciones causan al entorno.

La matriz resultante es una forma de sistematizar los resultados de la evaluaciéon de las interacciones del
medio con las actividades del proyecto, dicha evaluacién se realiz6 empleando una serie de indicadores
qgue se describen en este capitulo y que permitieron realizar una valoracién cuantitativa del grado de
impactabilidad y afectabilidad del proyecto sobre su entorno de influencia.

El procedimiento desarrollado para la realizacién del Estudio de Impacto Ambiental consistié basicamente
en cuatro etapas que son:

1. Identificacién de impactos.

2. Valoracién de impactos.

3. Prevenciény correccidon de impactos.

4. Comunicacion de impactos.
Cada una de estas etapas esta compuesta por una serie de actividades tal como se muestra en el siguiente
diagrama:
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FIGURA VI.1: DIAGRAMA DEL PROCEDIMIENTO EMPLEADO PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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VI.1.1. Indicadores de impacto.

Un indicador de impacto es un elemento del medio susceptible de recibir impactos entendidos como
elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados de forma significativa.

De acuerdo a Gémez Orea (1999) los indicadores que se identifiquen como representativos de los impactos
deben reunir las condiciones de:

Relevancia, es decir ser portadores de informacidon importante sobre el estado y funcionamiento del
medio.

Exclusion, no deben existir solapamientos ni redundancias entre ellos que puedan dar lugar a repeticiones
en la identificacién de impactos.

Facil identificacion, es decir ser susceptibles de una definicion nitida y de una percepcion facil sobre
campo, mapa o informacién estadistica.

Localizacion, es decir atribuibles a puntos o zonas concretas del entorno.

Medibles, deben ser cuantificables en la medida de lo posible, pues muchos de ellos serdn intangibles.

VI.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto.

El entorno de influencia estd constituido por elementos y procesos interrelacionados, los cuales
pertenecen a los siguientes subsitemas: subsistema fisico-natural y subsistema socioecondmico; estos
estan constituidos a su vez por medios (medio inerte, medio bidtico, medio perceptual y poblacién) como
se muestran la tabla V.1 donde en el ultimo nivel se presentan los indicadores de impacto para las
actividades a desarrollar durante la ejecucion del proyecto.

TABLA VI.1: ESTRUCTURA DEL ENTORNO DE ESTUDIO.

Subsistema Medio Factor Subfactor Indicador

Ruido Confort sonoro

Calidad global del aire

Aire . ) Calidad del aire debido a emisiones
. N ) Calidad del aire
Subsistema fisico | Medio Calidad del aire debido a particulas en
natural inerte suspension

Fertilidad del suelo | Nivel de cobertura organica

Suelo Calidad perceptible | Calidad del suelo debido a residuos
del suelo solidos de la construccion

158


generica.oaxaca
Rectángulo


CONSTRUCCION CASA — HABITACION ESCALANTE, PLAYA ARAGON, SANTA MARIA TONAMECA, OAX.

socuLy AMBIENTAL (. e
JULIO 2022
Calidad del suelo debido a residuos
solidos urbanos
Drenaje Patrén de escurrimiento natural
Calidad fisicoquimica y bacterioldgica del
Agua Calidad del agua agua
Cantidad de sedimentos en los cauces
Uso del agua Volumen de agua empleado
Nivel de cobertura vegetal
Medio Flora Flora terrestre
. Introduccién de especies exdticas
bidtico
Fauna Fauna terrestre Alteracion del habitat
Medio i
Paisaje Calidad del paisaje | Calidad paisajistica
perceptual
Seguridad Niveles de riesgo
Subsistema ., Medio .
. o Poblacién . L Infraestructura Infraestructura turistica
socioecondmico socioecondmico
Empleos Empleos generados

VI.1.3.

Criterios y metodologias de evaluacion.

En el siguiente punto se realiza la descripcién de los criterios considerados para la valoracién cualitativa y

cuantitativa de los impactos generados en el proyecto.

V.1.3.1. Criterios.

Caracter (C)

Este criterio es el que impone el mayor peso sobre la evaluacién y es la respuesta de los componentes

ambientales a los impactos generados por las actividades de la obra, pudiendo ser positiva (+), negativa (-

) o neutra (0). Esto ultimo cuando la actividad no produzca alteracidn sobre el medio.

Perturbacion (P)

Es el trastorno o alteracién que se produce sobre el medio, por la acciéon de un impacto y se clasifica como:

e Importante.
e Regular.
e Escasa.

Importancia (1)
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Es la significacidn o trascendencia del impacto sobre el medio y se clasifica como:

e Alta.
e Media.
e Baja.

Para establecer y ejemplificar la diferencia entre los criterios de perturbacién e importancia se expone el
siguiente caso:

Unimpacto de importancia alta y escasa perturbacion, seria la tala de un arbol que se encuentra clasificado
como especie en peligro de extincidn. Laimportancia es alta porque es una especie en peligro, no obstante,
la perturbacion es escasa porque solo implica remover un individuo.

Un ejemplo de impacto de importancia baja y perturbacién elevada, seria el desmonte de una superficie
igual a la superficie total del predio, cuando la vegetacion a remover corresponde a cultivos agricolas o a
un pastizal inducido.

Para el caso del componente medio socioecondmico, especificamente el subcomponente empleos,
importancia baja se calificard cuando se generen de 1 a 5 empleos; importancia media cuando se generen
de 6 a 10 empleos; e importancia alta cuando se generen mds de 10 empleos.

Acumulacion (A)

Se distingue entre efectos simples, acumulativos o sinérgicos segun la forma de interaccionar con otros
efectos como:

e Efecto simple: aquel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental o cuyo modo de
accion es individualizado, sin consecuencias en la induccidon de nuevos efectos, ni en la de su
acumulacién, ni en la de su sinergia.

e [Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la acciéon al agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacién con
efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio.

e [Efecto sinérgico: aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea
de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo aquel
efecto cuyo modo de accidon induce en el tiempo la aparicién de otros nuevos.

Ocurrencia (O)

Es la probabilidad de que el impacto se presente sobre el medio. Se clasifica como poco probable, probable
y muy probable.
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Extension (E)

Se refiere al drea de influencia de cada impacto identificado y se puede clasificar como:

e Puntual. Considera la zona de disturbio fisico directo, que para este caso considera la
poligonal de la zona federal concesionada.

e Local. Considera a la poblacién directamente afectada por la ejecucion del proyecto (de
manera benéfica o adversa).

e Regional. Considera la calidad de aire para el caso de gases de efecto invernadero.

Duracion (D)

Este criterio se refiere a la permanencia del impacto sobre el medio y se clasifica como:

e (Corta. Impactos identificados cuya duracion sea menor a 1 mes.
e Media. Aquellos efectos generados que comprendan un periodo de hasta 4 meses.
e Permanente. Aquellos impactos identificados cuya duracién sea permanente.

Reversibilidad (R)

Este es el ultimo criterio de evaluacién considerado y se define como la posibilidad o imposibilidad del
medio para retornar a sus condiciones iniciales y se clasifica como:

e Reversible. Si no requiere ayuda antropogénica.
e Parcial. Si requiere ayuda antropogénica.
e rreversible. Si se debe generar una nueva condicién ambiental.

En la siguiente (Tabla V.2) se presentan los valores cuantitativos asignados a cada criterio.

TABLA VI.2: VALORES ASIGNADOS A CADA CRITERIO.
Caracter (C) Positivo 1 Negativo -1 Neutro 0
Perturbacion (P) Importante 3 Regular 2 Escasa 1
Importancia )] Alta 3 Media 2 Baja 1
Acumulacion (A) Sinérgico 3 Acumulativo 2 Simple 1
Ocurrencia (0) Muy Probable 3 Probable 2 Poco Probable 1
Extension (E) Regional 3 Local 2 Puntual 1
Duracién (D) Permanente 3 Media 2 Corta 1
Reversibilidad (R) Irreversible 3 Parcial 2 Reversible 1
TOTAL 21 14 7
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Como pudo observarse en la tabla V.3, un impacto no puede ser mayor a 21 (valor absoluto), pero si puede
tener valor de “cero”, cuando el caracter es neutro.

Una vez que cada impacto identificado esta clasificado con cada criterio, se proporciona un valor final con
la siguiente férmula:

Impacto Total: Cx(P+1+A+O+E+D+R)

Como puede observarse, quien define si el impacto es negativo, positivo o neutro es el caracter, el cual
multiplica a la suma de los valores del resto de los criterios que han sido asignados a cada impacto
identificado. El valor del impacto total se clasifica como se muestra en la tabla V.4.

TABLA VI.3: VALORACION TOTAL DEL IMPACTO.

Caracter Negativo (-)

Severo Mayor a -18
Moderado Entre-18y -12
Compatible Menor a-12

Caracter Positivo (+)

Alto Mayor a 18
Mediano Entre 18y 12
Bajo Menor a 12

La metodologia utilizada corresponde a la Matriz de Leopold modificada, (tomada de Espinoza, G., 2001).
Este método contrapone las actividades del proyecto con los componentes ambientales que podrian
resultar afectados por su desarrollo de manera que puede evaluarse de manera mds exhaustiva cuales de
los componentes ambientales resultan mayormente afectados por la obra y que actividad es la que mas
afecta al medio.

Una vez obtenida la valoracion total de cada impacto se procedid a obtener la frecuencia con la cual se
presenta cada uno de ellos y con lo anterior se obtuvieron los indices de afectabilidad e impactabilidad.

El objetivo de calcular todo lo anterior es determinar la viabilidad ambiental del proyecto.
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VI.2.  EVALUACION DE LOS IMPACTOS.

Se procedid a la elaboracidn de fichas donde se muestra la influencia de las actividades del proyecto sobre
el entorno, esta descripcidn se realiza empleando los indicadores presentados en la Ultima columna de la
tabla V.1. lo que permitira una posterior evaluacién de la impactabilidad de las actividades a ejecutar.

VI.2.1. Descripcion de impactos generales.

Ya que no todos los impactos pueden estudiarse con la misma intensidad, los impactos que se
manifestardan de forma permanente durante todas las etapas del proyecto se analizardan de forma
independiente, debido a la frecuencia de ocurrencia, estos impactos se consideran significativos. Para
diferenciarlos del tratamiento que se le dard al resto del estudio, estos se analizaron cualitativamente de
forma independiente. En el apartado de medidas de mitigacidn se proponen medidas acordes a las
caracteristicas particulares de cada una de ellas.

Presencia de residuos sélidos urbanos. Durante todas las etapas del proyecto existird la generacion de
residuos sdlidos de caracteristicas domésticas, derivadas del consumo de viveres durante la estancia de
los trabajadores en las distintas actividades de las etapas de preparacidon del sitio y construccién, se debe
poner especial atencion a los residuos que seran generados en el campamento ya que es uno de los sitios
donde se generard el mayor volumen de residuos sélidos urbanos. Los residuos consistiran principalmente
en envolturas, contenedores, residuos de comida, etc. estos deberdn ser manejados adecuadamente para
no alterar las condiciones del suelo, logrando ademads una reduccidn del volumen de residuos enviados a
los sitios de disposicién final.

Impactos debido a la operacion de bancos de materiales. Se tendra el empleo de materiales pétreos
producto de bancos de extraccion. Si bien, los materiales serdn adquiridos y no extraidos directamente
por el promoverte, se deberdn establecer medidas que permitan tener la certeza de que la extraccidn se
realiza con las medidas de mitigacién adecuadas.

Mantenimientos emergentes. Durante el mantenimiento de vehiculos y maquinaria, existe el riesgo de
ocurrencia de impactos vinculados a la generacién de residuos peligrosos (aceites, hidrocarburos,
refrigerantes, etc.), de tal forma que deberan establecerse medidas que reduzcan la probabilidad de
ocurrencia, asi como estrategias de gestion integral de aquellos generados.

Almacenamiento de combustibles. Durante las diferentes etapas del proyecto sera necesario el empleo
de combustible (gasolina y diésel). Generalmente estos son almacenados en los campamentos ya que las
estaciones de servicios estdn se encuentran alejadas de las obras. El almacenamiento inadecuado puede
provocar fugas de combustibles que ocasionen cambios severos a las caracteristicas quimicas del suelo,
afectando su fertilidad.
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Actividades inducidas. Las actividades inducidas son aquellas que no tienen relacién directa con el
proyecto pero que la probabilidad de que se manifiesten se incrementa con su desarrollo. Dependeran en
mayor medida, para la etapa de construccién, de las actitudes de los trabajadores durante la ejecucion de
sus actividades. Asi pueden generarse acciones tales como la disposicidn inadecuada de residuos sélidos
y liquidos, dafio a la flora y fauna, asi como la perturbacién de sitios fuera del trazo del proyecto, etc. por
lo que se deberdn implementar estrategias que permitan la prevenciéon y/o minimizacidon de estas
actividades.

VI.2.2. Descripcion de los impactos particulares mediante fichas.

Para el andlisis de los impactos que se manifestaran Unicamente dentro de ciertas etapas o actividades se
procedid a la elaboracién de fichas descriptivas, donde se muestra la interaccién de las actividades
impactantes sobre los factores ambientales, empleando los criterios en la tabla V.3.

ETAPA: PREPARACION DEL SITIO

Actividad: Retiro de vegetacion y despalme

Subfactor: Calidad perceptible del suelo
Indicador ambiental: Nivel de cobertura organica

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo Actividad
Retiro de vegetacion y despalme
Perturbacion (P): Regular Descripcion
Importancia (1): Media Durante el despalme se realizara el retiro de la cubierta superficial del suelo
Acumulacién (A): Simple que es la que cuenta con la mayor abundancia de materia organica y que

- proporciona al suelo los elementos nutritivos para la vegetacién.
Ocurrencia(0): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Calidad perceptible del suelo
Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos sélidos de la construccion

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo Actividad

Retiro de vegetacion y despalme

Perturbacion (P): Regular Descripcion

Importancia (1): Media
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Acumulacién (A): Simple

Durante esta actividad se tendra la generacién de residuos vegetales

Ocurrencia(O): Muy probable

producto del retiro de la vegetacion, estos residuos son organicos por lo que

Extension (E): Puntual

no existe un riesgo de toxicidad debido a sus componentes, no obstante, si
se realiza una disposicion inadecuada existe el riesgo de que estos lleguen a

Duracién (D): Corta

obstruir escurrimientos o accesos, promover el azolve si son dispuestos en

Reversibilidad (R): Parcial

rios o cuerpos de agua, etc.

Subfactor: Flora terrestre

Indicador ambiental: Nivel de cobertura vegetal

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Retiro de vegetacion y despalme

Perturbacion (P): Importante

Importancia (I): Alta

Descripcién

Acumulacién (A): Simple

En esta actividad se realizara la remocion de diversos ejemplares en los
estratos arbdreo, arbustivo y herbdceo de una vegetacidn secundaria

Ocurrencia(O): Muy probable

arbdrea de selva mediana caducifolia. Debido a ello se tendra la pérdida de

Extension (E): Puntual

los servicios ambientales que aporta como es la captura de gases de efecto
invernadero, captacion de agua, proteccion y formacion del suelo, refugio de

Duracién (D): Corta

fauna silvestre, etc.

Reversibilidad (R): Irreversible

Subfactor: Fauna
Indicador ambiental: Alteracion del habitat

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Retiro de vegetacion y despalme

Perturbacion (P): Regular

Descripcion

Importancia (1): Media

Como resultado de la remocion de la vegetacion se tendra la reduccion de

Acumulacion (A): Simple

sitios de refugio, alimentacién, espacio, etc. de la fauna silvestre la cual se

Ocurrencia(O): Muy probable

tendra que desplazarse a otros sitios con condiciones similares a las
presentes en el predio.

Extension (E): Local

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial
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Subfactor: Paisaje
Indicador ambiental: Calidad paisajistica
Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Retiro de vegetacion y despalme

Perturbacion (P): Importante

Descripcién

Importancia (I): Alta

Con la remocién de la vegetacién se tendra la modificacion de la textura

Acumulacion (A): Simple

vegetal con lo que se altera la continuidad visual de la cubierta superficial

Ocurrencia(0O): Muy probable

reduciendo asi la calidad paisajistica.

Extension (E): Puntual

El mosaico de colores observado durante la pérdida de follaje de los arboles

Duracioén (D): Media

incrementa la calidad paisajistica hacia niveles regulares, la perturbacion
serd importante ya que se removeran ejemplares de diversos estratos

Reversibilidad (R): Irreversible

presentes en el poligono del proyecto.

Subfactor: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Positivo

Actividad

Retiro de vegetacion y despalme

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Descripcién

Acumulacidn (A): Simple

La limpieza se realizard con el uso de herramienta manual, generdndose

Ocurrencia(0O): Muy probable

empleos caracterizados por ser de un bajo nivel de especializacién por lo que

Extension (E): Local

se podra contratar a personas de la localidad que no cuenten con un alto

Duracién (D): Corta

nivel de preparacion.

Reversibilidad (R): Parcial

Actividad: Conformacion de terrazas y nivelacién

Indicador ambiental: Calidad del aire debido a particulas en suspension

Subfactor: Calidad del aire

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Nivelacion y conformacion de terrazas

Perturbacion (P): Escasa

Descripcién

Importancia (I): Alta

Durante la conformacion de las terrazas se realizara el acarreo y

Acumulacion (A): Acumulativo

acomodamiento de suelo por lo que se tendra el levantamiento de
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Ocurrencia(O): Muy probable

particulas de polvo dentro de la zona del proyecto, la magnitud de emision

Extension (E): Puntual

dependera principalmente por el nivel de finos y humedad en el suelo.

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Reversible

Indicador ambiental: Cantidad de sedimentos en los cauces

Subfactor: Calidad de agua

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad
Nivelacion y conformacion de terrazas

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (1): Media

Descripcion

Acumulacién (A): Simple

Si no se realiza un correcto manejo del suelo producto de los cortes o

Ocurrencia(O): Muy probable

durante la conformacién de las terrazas, se tiene el riesgo de que este

Extension (E): Local

pueda ser arrastrado por gravedad o por efectos de la erosiéon hidrica o
edlica hacia los escurrimientos cercanos incrementando de esta forma la

Duracién (D): Corta

carga de sedimentos que pueden llegar hasta la playa o el mar.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Paisaje
Indicador ambiental: Calidad paisajistica

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad
Nivelacién y conformacién de terrazas

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacién (A): Simple

Descripcién

Ocurrencia(O): Muy probable

Con la realizacidn de cortes y terraplenes, se tendrd la modificacién de la

Extension (E): Puntual

forma natural del terreno, creando una discontinuidad de la topografia,
reduciendo de esta forma la calidad paisajistica del sitio.

Duracién (D): Media

Reversibilidad (R): Irreversible

Subfactor: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Positivo

Actividad
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Nivelacion y conformacion de terrazas

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacion (A): Simple

Descripcién

Ocurrencia(O): Muy probable

Durante estas actividades se realizard la generaciéon empleos temporales,

Extension (E): Local

se contratardn preferentemente a habitantes de la localidad.

Duracioén (D): Media

Reversibilidad (R): Parcial

ETAPA: CONSTRUCCION

Actividad: Cimentacion

Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos de la construccion

Etapa: Construccion

Acumulacion (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Caracter (C): Negativo Actividad
Cimentacidn
Perturbacion (P): Escasa
Importancia (I): Media
Descripcién

Se tendran residuos derivados de los materiales empleados en esta actividad
como son madera para cimbra, escombro, cartones, embalajes, etc. durante
esta actividad se usard una pequefia cantidad de materiales (en comparacion
con las etapas posteriores) por lo que se considera de perturbacién escasa.

Subfactor: Seguridad
Indicador ambiental: Niveles de riesgo

Etapa: Construccion

Importancia (I): Alta

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Probable

. Actividad
Caracter (C): Negativo ]
Cimentacién
Perturbacion (P): Escasa
Descripcién

Para esta actividad serd empleada herramienta manual, las areas y
caracteristicas del trabajo involucraran riesgos por prensado, caidas, golpes,
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Extension (E): Local

etc. siendo necesarias la implementacién de estrategias de seguridad

Duracién (D): Corta

laboral que permitan reducir la probabilidad de accidentes.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Construccion

Actividad
Caracter (C): Positivo

Cimentacidn
Perturbacion (P): Escasa
Importancia (l): Alta
Acumulacién (A): Simple Descripcion

Ocurrencia(O): Muy probable

Durante estas actividades se tendrd la generacién de aproximadamente 5
empleos durante la construccion de cada una de las villas, se contrataran

Extension (E): Local

preferentemente a habitantes de la localidad.

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Actividad: Construccion de estructuras

Subfactor: Ruido
Indicador ambiental: Confort sonoro
Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Construccion de estructuras y alberca

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Baja

Acumulacion (A): Simple

Descripcién

Ocurrencia(O): Probable

Durante esta actividad se tendrd la generacidn de ruido derivado del empleo
de herramientas de golpe, de corte, taladros, etc. asi como de la interaccion

Extensién (E): Local

de los trabajadores durante la ejecucién de las actividades de construccién.

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Reversible
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Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos de la construccion

Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad

Construccion de estructuras

Perturbacién (P): Regular

Importancia (I): Media

Acumulacidn (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Local

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcién

Con la ejecucién de esta actividad se tendrd la generacion de residuos
propios de la construccion como son envases metdlicos, envases de plastico,
bolsas, envolturas, envases de papel, cartdn, alambres, acero, escombro,
entre otros.

Los residuos a generar no muestran caracteristicas de peligrosidad, sin
embargo, debido al volumen a generar se debe realizar su adecuado manejo
a fin de que no se generen impactos sobre otros factores ambientales debido
a su disposicién inadecuada.

Subfactor: Drenaje

Indicador ambiental: Patron de escurrimiento natural

Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad

Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacion (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extensién (E): Local

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Irreversible

Descripcién

Con la construccion de las estructuras se modificard el patréon de
escurrimiento natural, asi como los niveles de infiltracion pluvial en el predio
debido al sellamiento del suelo por la presencia de materiales impermeables.
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Subfactor: Uso de agua

Indicador ambiental: Volumen de agua empleado

Etapa: Construccidn

Caracter (C): Negativo

Actividad
Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Media

Acumulacién (A): Simple

Descripcién

Ocurrencia(O): Probable

La construccion de estructuras, demandara uso de agua que sera necesaria

Extension (E): Puntual

para la elaboracidn del mortero de concreto, asi como para su fraguado.

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Calidad del paisaje
Indicador ambiental: Calidad paisajistica

Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad

Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Escasa

Descripcién

Importancia (I): Media

La ejecucién del proyecto generard un impacto visual debido al tamafio,

Acumulacion (A): Simple

forma y textura de la construccion.

Ocurrencia(O): Muy probable

Dentro de la cuenca visual se observan algunas obras con caracteristicas

Extension (E): Puntual

constructivas similares por lo que la construccidén se integrard en cierta

Duracién (D): Permanente

medida al paisaje que se ha ido modificando debido a actividades
antrépicas, con una tendencia hacia el desarrollo de infraestructura turistica

Reversibilidad (R): Irreversible

y urbana.

Subfactor: Seguridad
Indicador ambiental: Niveles de riesgo

Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad

Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Escasa

Descripcién
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Importancia (1): Alta Durante la ejecucion de estas actividades se tendrd el empleo de

herramienta manual y el movimiento de materiales, por lo que se tendran

Acumulacién (A): Simple . . ,
(A) P riesgos laborales debido a caidas, golpes, cortaduras, etc.

Ocurrencia(O): Probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Construccion

Actividad
Caracter (C): Positivo
Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Regular

Importancia (I): Alta Descripcién

Acumulacion (A): Simple Durante esta actividad se tendrd la generacion de empleos ya que serd

Ocurrencia(O): Muy probable necesaria la contratacién de personal especializado y no especializado

Extension (E): Local como: oficiales plomeros, oficiales carpinteros, oficiales albafiiles, asi como

personal de apoyo.
Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Actividad: Instalaciones, acabados, equipamiento y areas verdes

Subfactor: Calidad perceptible del suelo
Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos de la construccion
Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo Actividad
Instalaciones, acabados, equipamiento y dreas verdes

Perturbacion (P): Escasa Descripcién

Importancia (I): Baja Con la ejecucién de esta actividad, se tendrd la generacion de residuos

propios de la construccion como son envases metdlicos, envases de plastico,

Acumulacion (A): Simple bolsas, envolturas, envases de papel, cartén, alambres, acero, escombro,

Ocurrencia(0): Probable entre otros.

. Los residuos a generar no muestran caracteristicas de peligrosidad, sin
Extensién (E): Local ) ) )
embargo, debido al volumen a generar se debe realizar su adecuado manejo

Duracién (D): Corta a fin de que no se generen impactos sobre otros factores ambientales debido

Reversibilidad (R): Reversible a su disposicion inadecuada.
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Subfactor: Flora terrestre

Indicador ambiental: Introduccidn de especies exdticas

Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad

Instalaciones, acabados, equipamiento y areas verdes

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Baja

Acumulacion (A): Simple

Ocurrencia(O): Probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcién

Durante la conformacion de dareas verdes es posible que se empleen
especies que nos son nativas de la region y que pueden llegar a convertirse
en especies invasoras, afectando asi a la biodiversidad local. O por otro lado,
el riesgo de que se seleccionen especies con una baja adaptacién a las
condiciones climdticas de sitio por lo que requerirdn un mayor consumo de
agua y otros recursos para su buen desarrollo.

Subfactor: Empleos

Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Construccion

Caracter (C): Positivo

Actividad

Instalaciones, acabados, equipamiento y areas verdes

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacidn (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Local

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcién

Durante esta actividad se tendra la generacién de empleos ya que serd
necesaria la contratacion de personal especializado y no especializado
como: oficiales electricistas, oficiales plomeros, oficiales carpinteros,
oficiales albaiiiles, jardineros asi como personal de apoyo.
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ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO

Actividad: Operacién

Factor ambiental: Aire
Indicador ambiental: Confort sonoro

Etapa: Operacién y mantenimiento

Acumulacion (A): Acumulativo

. Actividad
Caracter (C): Negativo ]
Operacion
Perturbacion (P): Escasa
Importancia (1): Alta o
Descripcion

El movimiento dentro del establecimiento tanto del personal como de los

Ocurrencia(O): Poco probable

usuarios generara ruido que se encuentra en el promedio de los 60dB, dicho

Extension (E): Puntual

valor puede rebasarse de forma intermitente por el uso de bombas, equipos

Duracién (D): Permanente

de sonido, alarmas, etc.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Calidad del aire
Indicador ambiental: Calidad global del aire
Etapa: Operacion y mantenimiento

Importancia (I): Alta

Caracter (C): Negativo Actividad
Operacion
Perturbacion (P): Escasa
Descripcién

Acumulacion (A): Acumulativo

La infraestructura muestra diversos servicios que requieren del uso de
energia eléctrica. El uso intensivo de la electricidad, promueve de forma

Ocurrencia(O): Muy probable

indirecta el incremento de emisiones, ya que de acuerdo a datos de la

Extensién (E): Local

Secretaria de Energia la mayor parte de la electricidad en el pais se genera a

Duracién (D): Permanente

partir de fuentes termoeléctricas. Por lo que se deberadn establecer

Reversibilidad (R): Parcial

estrategias que minimicen el consumo de energia eléctrica.

Factor ambiental: Aire

Indicador ambiental: Calidad del aire debido a emisiones

Etapa: Operacion y mantenimiento

Caracter (C): Negativo

Actividad
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Operacion
Perturbacion (P): Escasa
Importancia (1): Alta o
Descripcion

Acumulacion (A): Acumulativo

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Local

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Los vehiculos que seran empleados para el abastecimiento de materiales e
insumos para la operacién, generaran emisiones de gases derivados de la
combustion como son: el mondxido de carbono (CO), 6xidos de azufre (SOx),
oxidos de nitrogeno (NOx) e hidrocarburos (HC), etc.

Factor ambiental: Calidad del agua

Indicador ambiental: Calidad fisicoquimica y bacterioldgica del agua del agua

Etapa: Operacién y mantenimiento

3 . Actividad
Caracter (C): Negativo .
Operacion
Perturbacion (P): Regular
Importancia (I): Alta
Descripcién

Acumulacion (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Durante las actividades de limpieza, como el lavado de trastes, limpieza de
equipo de cocina, asi como el lavado de los sanitarios se emplearan
productos de limpieza que aportaran una carga organica e inorgdnica a las
aguas empleadas modificando sus caracteristicas fisicoquimicas.

Factor ambiental: Uso del agua

Indicador ambiental: Volumen de agua empleado

Etapa: Operacién y mantenimiento

3 . Actividad
Cardacter (C): Negativo -
Operacion
Perturbacion (P): Regular
Importancia (1): Alta
Acumulacién (A): Simple Descripcion

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Uno de los principales servicios requeridos para la operacién de las distintas
dreas del proyecto es el agua potable por lo que se deben establecer
estrategias que permitan la minimizacion del volumen empleado.
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Subfactor: Fauna
Indicador ambiental: Alteracion del habitat

Etapa: Operacién y mantenimiento

Actividad
Caracter (C): Negativo

Operacion
Perturbacién (P): Escasa Descripcion

Importancia (I): Media

Si no se considera la seleccion y la adecuada instalacion de la iluminacién en

Acumulacion (A): Simple

el area del proyecto, se puede llegar a generar una contaminacién luminica,

Ocurrencia(O): Poco probable

alterando asi los patrones de comportamiento de la fauna silvestre del area
de influencia con hébitos nocturnos.

Extensién (E): Local

Duracién (D): Permanente

La operacion del proyecto atraera a un mayor nimero de turistas por lo que
se incrementara el riesgo de impactos secundarios o inducidos como el dafio

Reversibilidad (R): Parcial

o captura de la fauna silvestre presente en el entorno.

Factor ambiental: Seguridad
Indicador ambiental: Niveles de riesgo

Etapa: Operacién y mantenimiento

Caracter (C): Positivo Actividad
Operacion

Perturbacion (P): Regular

Importancia (I): Alta Descripcién

Acumulacion (A): Simple

Como se indico en el capitulo 1V, el predio del proyecto y su area de influencia

Ocurrencia(O): Probable

se encuentran sujetos a diversos peligros naturales como son huracanes y
sismos, aunado a ello durante la operacion existiran riesgos intrinsecos

Extensién (E): Local

propios del proyecto, que pueden llegar afectar la seguridad de los usuarios

Duracién (D): Permanente

del proyecto.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Infraestructura
Indicador ambiental: Infraestructura turistica
Etapa: Operacién y mantenimiento

Caracter (C): Positivo Actividad
Operacion
Perturbacion (P): Importante Descripcién

Importancia (I): Alta

El proyecto servira para el alojamiento de los turistas que visitan la localidad,

Acumulacion (A): Simple

con ello se pretende captar la demanda insatisfecha de alojamiento que se
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Ocurrencia(O): Muy probable

da principalmente en temporadas altas, previniendo asi el establecimiento

Extension (E): Local

de sitios informales que en muchas ocasiones no cuentan con un manejo

Duracién (D): Permanente

adecuado de los recursos y efluentes.

Reversibilidad (R): Parcial

Factor ambiental: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Operacion y mantenimiento

Caracter (C): Positivo Actividad
Operacion

Perturbacion (P): Importante

Importancia (I): Alta

Acumulacién (A): Simple Descripcion

Ocurrencia(O): Muy probable

Se realizara la generacion de empleos dentro de la localidad ya que se
requerird de personal encargado de la administracion, limpieza y

Extension (E): Local

mantenimiento en las distintas areas del proyecto.

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Actividad: Mantenimiento

Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos sélidos urbanos

Etapa: Operacion y mantenimiento

Caracter (C): Negativo

Actividad
Mantenimiento

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Media

Descripcién

Acumulacién (A): Simple

Durante el mantenimiento estructural se generaran residuos urbanos
derivados del empleo de productos como pinturas, solventes, resanadores,

Ocurrencia(O): Muy probable

madera, etc. Se tendran también residuos vegetales producto de las podas.

Extension (E): Puntual

El volumen de estos serd escaso, aunado a ello, esta actividad se realizara de

Duracién (D): Corta

manera intermitente por lo que se reduce la magnitud del impacto y se
considera de duracién corta.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Calidad del agua

Indicador ambiental: Calidad fisicoquimica del agua

Etapa: Operacién y mantenimiento
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Caracter (C): Negativo

Actividad
Mantenimiento

Perturbacion (P): Escasa

Descripcién

Importancia (I): Alta

Durante la limpieza general de las distintas areas del proyecto como son

Acumulacion (A): Simple

ventanas, pisos, cocina, se tendrdn aguas residuales con una alta
concentracion carga inorganica derivada de los productos empleados

Ocurrencia(O): Muy probable

durante esta actividad.

Extension (E): Puntual

Durante la limpieza y vaciado de la alberca se emplearan diversos productos

Duracién (D): Corta

quimicos como cloro, alguicidas, floculantes, clarificadores, etc. que

Reversibilidad (R): Parcial

modifican las caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas del influente (agua
potable). .

Factor ambiental: Uso del agua
Indicador ambiental: Volumen de agua empleado
Etapa: Operacién y mantenimiento

3 . Actividad
Caracter (C): Negativo .
Operacion
Perturbacion (P): Regular
Importancia (I): Alta
Descripcién

Acumulacion (A): Simple

Durante el cambio de agua de la alberca (cada cinco afios aproximadamente)

Ocurrencia(O): Probable

se requerird una cantidad de importante de agua con lo que se promovera

Extension (E): Puntual

la presion sobre los mantos freaticos ya que es la principal fuente de agua

Duracién (D): Corta

potable.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados
Etapa: Operacidn y mantenimiento

Caracter (C): Positivo

Actividad

Limpieza general

Perturbacion (P): Regular

Importancia (I): Alta

Acumulacion (A): Simple

Descripcién

Ocurrencia(O): Muy probable

Para el desarrollo de esta actividad se empleara a personal del
establecimiento con lo que se promueve la generacion de empleos en la

Extension (E): Local

comunidad.

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial
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A continuacién, se hara un analisis de la interaccion proyecto-entorno para identificar los diferentes
impactos a los factores ambientales tomando como metodologia el uso de las matrices de impacto
ambiental modificadas. De la identificacion de impactos se propondran medidas de restauracion y/o
compensacion.

Se identificaron 7 actividades potencialmente impactadoras, se emplearon 17 indicadores, para identificar
los componentes ambientales susceptibles de ser afectados; el producto de ambas categorias permite
determinar el universo potencial de analisis.

(Numero de actividades) X (Nimero de elementos) = Universo de andlisis
(7 actividades) X (17 elementos) = 119 unidades de andlisis

A partir de las interacciones identificadas y descritas en las fichas del apartado superior se propone una
escala del 1 al 10 que permita la generacién de indices que determinen la afectabilidad e impactabilidad
del sistema. De esta manera se tiene un niumero que facilita la comprensidn del impacto ambiental del
proyecto. Estos indices permiten deducir dentro de una escala predeterminada de 1 a 10 y en forma
porcentual, la relacién entre el agente generador de impactos con el elemento impactado; el primero
califica a cada una de las actividades del proyecto su capacidad de generar impactos sobre los diferentes
elementos analizados, mientras que el segundo permite conocer cudles serdn los elementos mas
afectados. Con lo anterior se pueden conocer las actividades que propician desde una sola afectacién hasta
aquellas que son capaces de provocar un amplio espectro de impactos al medio.

V.2.2.1. indice de Impactabilidad

El cdlculo de este valor para cada una de las actividades del proyecto permite determinar aquellas que
tienen una influencia en el sistema ambiental en estudio.

Este valor se calcula a partir de la ecuacion:
Impactabilidad = (17 subcomponentes / 7 actividades)

Por lo tanto, las actividades que sobrepasen el indice de impactabilidad son las identificadas a causar
impactos, sin embargo, se pueden disminuir con las medidas de restauracion y/o compensaciones
propuestas en el siguiente capitulo.

Numero de actividades: 7
Universo de interacciones potenciales: 119
Impactabilidad general del proyecto: 2.43
Calificacion del indice de impactabilidad: Baja
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Las actividades e indice de impactabilidad se muestran a continuacion:

El indice de impactabilidad de cada una de las actividades se presenta a continuacion:

TABLA VI.5: iNDICE DE IMPACTABILIDAD
Impactos Sumatoria matriz indice de impactabilidad
Ne Actividad tpt | Impactabilidad
otales Negativos Positivos Negativos Positivos
1 | Retiro de vegetacidn y despalme 6 5 1 1.67 8.33 1.67
) C.onforrr?acmn de terrazas y 4 3 1 1.11 333 1.11
nivelacion
3 | Cimentacion 3 2 1 0.83 1.67 0.83
4 | Construccidn de estructuras 7 6 1 1.94 11.67 1.94
Instalaci bad
g | nstalaciones, - - acabados, 3 2 1 0.83 1.67 0.83
equipamiento y dreas verdes
6 | Operacién 9 7 2 2.50 17.50 5.00
7 | Mantenimiento 4 3 1 1.11 3.33 1.11
36 28 8 10.00 47.50 12.50

Realizando el analisis de la tabla anterior se aprecia la operacién del establecimiento como la actividad
que generard mayores impactos ambientales, representando por si sola el 25% de los impactos totales,
siendo siete negativos y dos positivos, los impactos negativos se caracterizan por ser de magnitud
moderada. Durante esta actividad se tendra el empleo de recursos (principalmente agua) y la emisién de
efluentes (residuos sdlidos y aguas residuales) por lo que se deberan planear estrategias de minimizacion
de estos remanentes.

Las siguientes actividades con un alto indice de impactabilidad son la construccion de estructuras y el retiro
de vegetacién y despalme. En el orden de ejecucion de las actividades, durante el retiro de vegetacién y
despalme se generardn impactos debido a la transformacién de las condiciones originales del sitio a fin de
lograr su acondicionamiento para las etapas posteriores, mientras que durante la construccidon se
continuard con impactos derivados de la modificacion del terreno, asi como por la generacién de efluentes
como emisiones a la atmdsfera y residuos soélidos.

La impactabilidad describe Unicamente las actividades que generardn un mayor nimero de impactos por
su interaccidn con los factores ambientales, estas a su vez son las que representan una importante area
de oportunidad para la aplicacidon de medidas de mitigacion.

Por el lado del entorno, el indicador seleccionado para determinar su afectaciéon es el indice de
afectabilidad, este se describe en el siguiente apartado.
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V.2.2.2. indice de afectabilidad

Este indice se refiere a la susceptibilidad que un ambito (factores) natural o socioeconémico tiene para ser

afectado en un proyecto.

Este valor se calcula a partir de la ecuacidn:

Afectabilidad = (7 actividades / 17 indicadores)

Por lo tanto, los subcomponentes que sobrepasen el indice de afectabilidad deberan de considerar

medidas correctivas o de compensacién para disminuir los impactos causados.

NuUmero de indicadores:

Universo de interacciones potenciales:

Afectabilidad general del proyecto:

Calificacion del indice de afectabilidad:

17
119
0.41

Bajo

Los indices de afectabilidad sobre cada indicador se muestran en la siguiente tabla:

TABLA VI.6: INDICE DE AFECTABILIDAD

Sumatoria Matriz

indice de afectabilidad

Reversibilidad

Indicadores No. Afectabilidad
Impactos
Negativos Positivos Negativos Positivos

Confort sonoro 2 2 0 0.56 1.11 0.00 | Reversible
Calidad global del aire 1 1 0 0.28 0.28 0.00 | Parcial
Calidad del aire debido a emisiones 1 1 0 0.28 0.28 0.00 | Parcial
Calidad del aire debid ticul

atda .,e aire debido a particufas en 1 1 0 0.28 0.28 0.00 | Reversible
suspension
Nivel de cobertura organica 1 1 0 0.28 0.28 0.00 | Parcial
C?I'idad del suelo debicfc’) a residuos 5 5 0 1.39 6.94 0.00 | Parcial
sélidos de la construccién
Patrén de escurrimiento natural 1 1 0 0.28 0.28 0.00 | Irreversible
Calidad fisicoquimica y bacteriolégica 2 2 0 0.56 1.11 0.00 | parcial
del agua
Cantidad de sedimentos en los cauces 1 1 0 0.28 0.28 0.00 | Parcial
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Volumen de agua empleado 3 3 0.83 2.50 0.00 | Parcial
Nivel de cobertura vegetal 1 1 0.28 0.28 0.00 | Irreversible
Introduccién de especies exdticas 1 1 0.28 0.28 0.00 | Parcial
Alteracién del habitat 2 2 0.56 1.11 0.00 | Irreversible
Calidad paisajistica 3 3 0.83 2.50 0.00 | Parcial
Niveles de riesgo 3 3 0.83 2.50 0.00 | Parcial
Infraestructura turistica 1 0 0.28 0.00 0.28 | Parcial
Empleos generados 7 0 1.94 0.00 13.61 | Parcial
36 28 8 10.00 20 13.89

Observando la tabla anterior se advierte que un alto nimero de indicadores supera el indice de afectabilidad
general del proyecto, por lo que serdn necesarias medidas de mitigacidn que permitan reducir estos indices
de tal forma que los factores ambientales no sean afectados de forma significativa.

En la Ultima columna de la tabla V.7 se observa que la mayor parte de los impactos son reversibles total o
parcialmente, esto ultimo con la aplicacidon de las medidas que permitan mitigar o prevenir los impactos,
muchos de ellos son potenciales (probables) por lo que mediante la aplicacion de las medidas de prevencion
se puede evitar su manifestacion.

La calidad del suelo debido a residuos solidos de la construccién es el indicador que muestra un mayor indice
de afectabilidad, se espera la generaciéon de estos residuos en diversas actividades de preparacion del sitio y
construccioén. Otros de los indicadores que muestran una alta afectacién son el volumen de agua empleado,
calidad paisajistica y niveles de riesgo, los cuales se manifestaran principalmente durante la construccién y
operacion del proyecto.

El indice de afectabilidad muestra la frecuencia en los factores ambientales seran afectados por las distintas
actividades, sin embargo no se proporciona informacién sobre la intensidad del impacto por lo que es
necesario analizar el grado de afectacidn calculado con el criterio de perturbacién (ver anexo matriz de
perturbacion), de su revision se tiene que el Unico impacto de perturbacion importante es la alteracién de la
calidad del suelo debido a residuos sdlidos urbanos durante la operacién, por lo que se deberan establecer
estrategias para su gestion integral.
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VIl. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

Prevenir el impacto ambiental significa introducir medidas protectoras, correctoras o compensatorias, que
consisten en modificaciones de localizacién, tecnologia, tamafio, disefio, materiales, etc. Gdmez Orea
(1998) menciona que los objetivos de las medidas de mitigacion consisten basicamente en:

e  Evitar, disminuir, modificar, curar o compensar el efecto del proyecto en el medio ambiente.
e Aprovechar mejor las oportunidades que brinda para el mejor éxito del proyecto.

Para lograr lo anterior existen distintas medidas de mitigaciéon que, de acuerdo al momento y enfoque de
su implementacién se pueden clasificar como:

Medidas de prevencion: Conjunto de actividades o disposiciones anticipadas para suprimir o eliminar los
impactos negativos que pudieran causarse hacia un determinado recurso o atributo ambiental

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones propuestas para reducir o atenuar los impactos ambientales
negativos.

Medidas de compensacidn: Conjunto de acciones que compensan los impactos ambientales negativos, de
ser posible con medidas de restauraciéon o con acciones de la misma naturaleza (p. e]. reforestacion,
creacion de zonas verdes, compensaciones por contaminacion, etc.).

VIl.1. PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL.

Para la seleccion y adopcidn de las medidas se deben tomar en cuenta los siguientes criterios:

Viabilidad técnica: Las medidas adoptadas deben estar técnicamente contrastadas y ser coherentes con
la construccidon del proyecto, del proceso productivo, la organizacion, el control de calidad, condiciones de
funcionamiento, necesidades de mantenimiento, implicaciones legales, administrativas, etc.

Eficacia y eficiencia ambiental: Las medidas deben ser eficaces y eficientes. La eficacia evalla la capacidad
de la medida para cubrir los objetivos que se pretenden, incluye el impacto residual y el impacto de la
propia medida; la eficiencia se refiere a la relacidén existente entre los objetivos que consigue y los medios
necesarios para conseguirlos.

Viabilidad econdmica y financiera: Las medidas deben ser viables en las condiciones econdmico
financieras del proyecto; la viabilidad econdmica se refiere a la relacidn entre costos y beneficios
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econdmicos de las medidas, mientras la financiera evalla la coherencia entre el coste de la medida y las
posibilidades presupuestarias del promovente.

Facilidad de implementacién, mantenimiento, seguimiento y control: En la medida de lo posible, las
medidas deben ser faciles de realzar, conservar y controlar.

En base a los criterios anteriores, se elaboraron las medidas de mitigacion, las cuales se clasificaron por
lineas estratégicas definidas a partir de los factores ambientales. Dentro de cada linea estratégica se
proponen una serie de medidas que se describen de tal forma que su ejecucién pueda llevarse a cabo con
personal propio del proyecto o mediante personal externo.

Las medidas de mitigacion descritas son de tipo polivalente, por lo que tienen la capacidad de atender
varios impactos a la vez. En el programa se especifica ademas de las medidas de mitigacidn, las actividades
sobre las cuales tendran efecto.
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TABLA VII.1: MEDIDAS DE MITIGACION

Descripcion de la medida

Tipo de medida

Aire

LAi

A fin de evitar reducir el nivel de confort sonoro durante el empleo de herramientas de golpe, de corte, taladros, bombas,
etc., se deberan considerar por lo menos las siguientes medidas:

e Respetar los horarios de trabajo para de esta forma evitar la perturbacion del entorno mas alla de los horarios
establecidos, permitiendo el confort sonoro nocturno, para ello las actividades propias del proyecto se restringiran
a un horario de 8:00. a 18:00 hr.

e Mantener en funcionamiento los equipos exclusivamente durante su uso, se evitara el dejar en marcha equipos
que no se estén utilizando.

e Proporcionar el mantenimiento correspondiente del equipo para que este se encuentre en un estado adecuado de
operacién y no se tengan niveles de ruido por encima de los indicados por el fabricante.

Mitigacion

2.Ai

Se tendra la instalacién de dispositivos ahorradores de energia como son las ldmparas de bajo consumo en las areas publicas
del establecimiento tanto internas como externas, en habitaciones, en bafios, en el recibidor, etc., reduciendo asi hasta un
70 % el consumo de energia eléctrica, con respecto a las lamparas incandescentes.

Mitigacion

3.Ai

Se utilizaran fuentes renovables de energia que constituyen alternativas para reducir el uso de las fuentes convencionales,
en este sentido se realizard la instalacidn de tres calentadores solares de 240 litros, con lo que se reducira el empleo del
calentador eléctrico que forma parte también de este sistema hidraulico.

Mitigacion

4.Ai.

Los vehiculos propios del establecimiento, de los contratistas y de los proveedores de insumos y servicios, deberan
encontrarse en buenas condiciones de operacion; para ello se verificara que toda la maquinaria pesada y los vehiculos con
motor a gasolina y/o diesel a emplear cuente con la ultima verificacién ambiental, asi como la revision y mantenimiento en
talleres con la finalidad de no rebasar los valores maximos permisibles por las siguientes normas:

Mitigacion
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e NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

o NOM-047-SEMARNAT-2006 que establece los limites maximos permisibles de emisidon de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

e NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles mdximos permisibles de opacidad de humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en circulacidén que usan diesel como combustible.

Se deberan conservar los comprobantes que demuestren que los vehiculos han pasado satisfactoriamente la verificacion
correspondiente.

5.Ai

Se realizard el rociado de agua en las areas de trabajo durante los cortes y conformacion de terrazas, cuando por las
caracteristicas granulares de los materiales se tenga el riesgo de la inmision de particulas.

Mitigacion

Suelo

1.5

Se conservara la capa superficial del suelo retirado durante el despalme ya que este es rico en humedad y nutrientes por lo
que se almacenarla en un sitio que sera destinado para la elaboracién de composta, para ser utilizado posteriormente en la
conformacion de areas verdes.

2.5

Se elaborara e implementara un “Plan de manejo de residuos de la construccién” donde se establecerdn las estrategias de
minimizacion de la generacion y recuperacion de los materiales empleados en la construccion.

3.8

De forma anual se realizara la capacitacion en materia de educacién ambiental para el manejo y minimizacion de residuos
solidos urbanos dirigido al personal que participa en la prestacion de servicios en el proyecto.

Mitigacion

4.5

Para el manejo de residuos sélidos urbanos durante la operacion y mantenimiento se acatara a lo establecido en el “Plan
de manejo de residuos sélidos urbanos” (anexo). Uno de los principales objetivos debera ser el promover al menos el 60%
del reaprovechamiento econdmico del peso total de residuos.

Mitigacion

Agua
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1.Ag

Se tendrd un sistema que permitird la reutilizacién del agua pluvial por lo que se reducira la presion sobre los mantos
fredticos de la zona, principal fuente de agua potable en la localidad.

Compensacion

2.Ag

En el drea de bafios y cocina se emplearan al menos 70% de productos biodegradables tanto para la higiene de los usuarios
como para el aseo y limpieza de las instalaciones y accesorios. Se recomienda que se tengan a la venta productos de estas
caracteristicas para el aseo personal de los usuarios, ademas de tener a la vista informacion sobre sus beneficios y uso. Se
fomentara la reutilizacién de los envases.

Dichos productos de limpieza y productos quimicos deben tener una etiqueta ecoldgica nacional o internacionalmente
reconocida. No se les permitird contener agentes como: Polimeros EO/PO, compuestos de amonio cuaternario, APEO/NPEO
OEA, con POy EO, etoxilatos de amina, fosfatos, fosfonatos, EDTA, acido fosfdrico, acido clorhidrico, sulfurico, sosa caustica,
potasa cdustica, amoniaco, fosfato de sodio, xileno, tolueno, cloruro de metilo, tricloroetileno, fenoles clorados, aldehidos,
conservantes alquilantes: acetamina, bronopol, glutaraldehido, fenoles; sulfatos.

Mitigacion

3.Ag

Antes de iniciar la construccion, se conformaran zanjas en las partes altas del terreno con el objeto de interceptar el agua
que escurre sobre la superficie y conducirlas aguas abajo, de tal forma que se evite su contaminacidn por arrastre de
sedimentos u otros residuos presentes en la obra, lo anterior ayudard también a la prevencion de deslaves que pueden llegar
a afectar la seguridad de los trabajadores.

4.Ag

Se instalaran dispositivos ahorradores de agua en los muebles y accesorios de bafio como son inodoros, lavabos, regaderas
y llaves en general para minimizar el consumo de agua durante la operacidn del proyecto, siendo el objetivo principal la
reduccién de al menos un 20% del consumo de agua respecto a equipos tradicionales no ahorradores.

Mitigacion

5.Ag

Se elaborara un plan de uso eficiente del agua enfocado a la optimizacidn del sistema e informaciéon hacia los usuarios y
personal del proyecto a que incluira:

e Elestablecimiento de un programa de mantenimiento preventivo: deteccion y arreglo de las fugas en los aparatos,
arreglo del tiempo de funcionamiento de los temporizadores, etc.

e Identificar los elementos ahorradores e informar a los usuarios de los instalados en el proyecto.

e Laverificacidn de los tiempos de funcionamiento del sistema de riego en funciéon de las necesidades de las plantas
en el jardin.

Mitigacion
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e Informar a la persona encargada del jardin especificaciones para eficientar el riego de las areas verdes.

Flora

Se realizaran trabajos de reforestacion sobre una superficie de .2 hectarea con especies nativas de alto valor ambiental
(prioritarias para la reforestacién) en terrenos que establezca la autoridad de la localidad y que, de acuerdo a los usos de
suelo en la localidad, se encuentren destinados a areas de conservacion. Esta actividad se realizara mediante convenio con
la autoridad de la localidad en las areas que esta determine, la actividad permitira el cumplimiento de los siguientes

1.Fl objetivos: Compensacion
e Incrementar las dreas verdes a fin de mejorar la calidad del aire, captura de CO2 y la recarga de los mantos acuiferos,
reducir los problemas de erosién.
e Apoyar en la retencién del suelo, refugio de fauna silvestre y mitigacion de los efectos del cambio climatico.
e Restaurar los ecosistemas forestales y conservar la biodiversidad de los recursos naturales y bellezas escénicas.
Integrar al proyecto en la medida de lo posible las especies presentes en el entorno a fin de conservar el mayor nimero de
2.Fl ellos, para las areas verdes utilizar al menos el 70% de especies de flora nativas de la regidn y el resto con especies | Compensacion
compatibles que no afecten la composicidn de los ecosistemas del sitio y del entorno adyacente.
3.Fl Los residuos vegetales producto de la limpieza, que contiene la mayor parte de la materia orgénica, se resguardaran y Mitigacid
: i . .. , itigacion
composteardn para ser empleado posteriormente para la conformacion de las areas verdes.
Fauna
LE Durante la etapa de preparacion del sitio se instalaran y mantendran dos letreros donde se prohibira el dafio, captura y/o Mitigacid
.Fa. itigacion

apropiacion de especies faunisticas. Para su conformaciéon se emplearan materiales de la region.
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PROHIBIDO
CAZAR

Caracteristicas de los letreros a instalar

Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacién o equipo que durante la noche genere una emision o reflexién de luz
hacia los terrenos aledafios, de tal forma que su flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera de las zonas con vegetacion,
usando alguna de las siguientes medidas:

2.Fa e Las luminarias deben ser de poca altura y la intensidad debe ser baja. Mitigacion
e Luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas.
e Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas fluorescentes compactas de luminosidad equivalente.
e  Fuentes de luz de coloracion amarilla o roja, tales como las lamparas de vapor de sodio de baja presion.
Paisaje
Se debera elaborar un reglamento de obligado cumplimiento por los usuarios y trabajadores. Se ubicara en lugares visibles,
1.Pa. como la recepcidn, y debe cubrir por lo menos con los siguientes aspectos: Mitigacion

e Especificaciones necesarias para la proteccién y cuidado de la flora y fauna del entorno y demas recursos naturales.
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e La prohibicion de arrojar residuos sélidos urbanos fuera de los sitios especificos de almacenamiento temporal.

e Especificaciones minimas para prevenir accidentes al visitante y dafios al ecosistema.

e Medidas para prevenir los impactos culturales negativos en la comunidad local, promoviendo los valores y
tradiciones locales.

e Larestriccion de usos de aparatos de sonido en el drea total del proyecto salvo las instalaciones cerradas donde se
pueda minimizar el ruido exterior. Se deberan establecer las estrategias necesarias para evitar rebasar los limites
maximos de emisidn de ruido establecidos por la norma NOM-081-SEMARNAT-1994.

Se apoyara a la educacion ambiental mediante la difusién de medios impresos publicitarios hacia los usuarios de las
instalaciones con la informacién mencionada en los puntos anteriores.

2.Pa.

Programa de sefializacion permanente. Se instalaran sefalizaciones restrictivas en lugares estratégicos del area de
influencia a fin de promover entre la poblacion y visitantes la conservacion de la calidad ambiental del entorno. La instalacion
se realizara respetando siempre el paisaje y atendiendo ademas las regulaciones locales que correspondan.

Los letreros tendran forma geomeétrica circular, fondo en color blanco, bandas circular y diagonal en color rojo simbolo en
color negro, seran visibles y construidos con materiales de la region. El nimero de letreros segln sus caracteristicas seran
los siguientes:

e  Prohibicién para tirar basura, 1 letrero.
e  Prohibiciéon para extraer plantas 1 letrero.

e  Prohibicién para el encendido de fogatas, 1 letrero.

Mitigacion
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Sequalliglh

Fig. 1. Caracteristicas de las sefales restrictivas a instalar

Medio socioeconémico

1.Se

Se debera dar capacitacidn al personal antes del inicio de las actividades, a fin de que observen la normatividad respecto a
seguridad e higiene en el trabajo, en funcion de las actividades a realizar se debera proporcionar el Equipo de Proteccidon

Personal adecuado como son:

Chalecos de trabajo de colores vivos a los trabajadores con el objeto de que puedan ser ubicados con facilidad.
Cascos clase G (General) los cuales reducen la fuerza de impacto de objetos en caida y el peligro de contacto con
conductores energizados a baja tension eléctrica de hasta 2 200 V (fase a tierra).

Mascarilla sencilla de proteccidn contra polvos (cubrebocas industrial).

Guantes de carnaza.

Tapones auditivos para la reduccién del ruido percibido.

El promovente deberd cumplir ademas con las obligaciones especificadas en la norma NOM-017-STPS-2008. Equipo de

proteccién personal-seleccion, uso y manejo en los centros de trabajo.

Mitigacion

2.Se

Al inicio de la operacién del proyecto deberd implementarse un Programa interno de proteccion civil que permita una

respuesta adecuada ante escenarios de emergencia, salvaguardando la integridad fisica de las personas que laboran o

concurren como usuarios al inmueble y proteger los bienes propiedad de los mismos.

Mitigacion
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Como medida compensacion por afectaciones hacia el paisaje y con el objetivo de apoyar a la dindmica econdmica local
durante la adquisicion de los insumos se tendrdan las siguientes consideraciones:

e  Adquirir preferentemente los productos de consumo cotidiano en el ambito local, dando preferencia a aquellos

3.Se que estén disponibles y sean accesibles, respetando las normas ambientales, a fin de apoyar a la economia local. Compensacion
e Adquirir preferentemente productos elaborados o cultivados por las comunidades locales para la preparacién de
alimentos.
e Se promueve la venta dentro del establecimiento de productos locales y de la cultura de la region.
Medidas generales
Capacitacion a la planta laboral en materia ambiental. Con la finalidad de garantizar el cumplimiento a las medidas de
45 prevencidn, mitigacién y /o compensacion de los impactos ambientales ocasionados por la obra, previo al inicio de las
.Se

actividades de demolicidn, se realizard un evento para dar a conocer las practicas ambientales para la minimizacion de
impactos ambientales del proyecto, a los participantes.

Mitigacion
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Las medidas de mitigacién descritas en el cuadro anterior son de tipo polivalente, por lo que tienen la
capacidad de atender varios impactos a la vez, en la tabla VI.2 se muestran las medidas a implementar
atendiendo las actividades sobre la cual tienen efecto. Para las etapas de preparacion del sitio y la mayoria
de las actividades de construccién (exceptuando las modificaciones a realizar) se proponen medidas de
compensacion, ya que al tratarse de acciones ejecutadas no es posible la aplicacién de medidas
preventivas. Las medidas compensatorias pueden estar dirigidas al factor alterado o hacia otro

completamente distinto.

TABLA VII.2: RELACION ENTRE IMPACTOS Y MEDIDAS DE MITIGACION.

Etapa Actividad Indicador Medida
Nivel de cobertura orgénica 1.5
Calidad del suelo debido a residuos sélidos de la construccidn 2.5,3.5,
Retiro de vegetaciony | njvel de cobertura vegetal 1.Fl, 3.FI
despalme
Alteracion del habitat 1.Fa, 1.FI
Preparacién del Calidad paisajistica 1.Fl
sitio
Empleos generados N/A
Calidad del aire debido a particulas en suspension 5.Ai
Conformacién de Cantidad de sedimentos en los cauces 3.Ag
terrazas y nivelacion Calidad paisajistica 1.Fl
Empleos generados N/A
Calidad del suelo debido a residuos sdlidos de la construccion 2.5
Construccion Cimentacion
Niveles de riesgo 1.Se
Empleos generados N/A
Confort sonoro 1.Ai
Calidad del suelo debido a residuos sdlidos de la construccion 2.5
L Patrén de escurrimiento natural 4.Ag
Construccion de
estructuras Volumen de agua empleado 5.Ag
Calidad paisajistica 2.Pa, 3.Se
Niveles de riesgo 1.Se
Operaciony
L Empleos generados N/A
mantenimiento
Instalaciones, Calidad del suelo debido a residuos sdlidos de la construccion 2.5
acabados,
equipamiento y dreas Introduccién de especies exoticas 2.Fl
verdes Empleos generados N/A
Confort sonoro 1.Ai
Operacion Calidad global del aire 2.Ai, 3.Ai
Calidad del aire debido a emisiones 4.Ai
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Calidad fisicoquimica y bacteriolégica del agua 2.Ag
Volumen de agua empleado 1.Ag, 4.Ag, 5.Ag
Alteracion del habitat 1.Fl, 2.Fa
Niveles de riesgo 2.Se
Infraestructura turistica N/A
Empleos generados N/A
Calidad del suelo debido a residuos sdlidos de la construccion 2.5
Mantenimiento Calidad fisicoquimica y bacteriolégica del agua 2.Ag
Volumen de agua empleado 4.Ag, 5.Ag
Empleos generados N/A
Generales Impactos secundarios 4.5, 1.Pa, 4.Se

Vil.2.  IMPACTOS RESIDUALES

En esta seccidon se procedid a identificar los impactos residuales que generara el proyecto en estudio. Los
impactos residuales son aquellos que a pesar de haberse aplicado una o varias medidas de mitigacidn, el
efecto de dicho impacto persistira durante un tiempo determinado. En la tabla V1.3 se presenta un balance
realizado sobre el indice de afectabilidad dentro de esta se considerd el porcentaje en el que se reduciran los
impactos gracias a la implementacion de las medidas de mitigacién propuestas.

TABLA VII.3: BALANCE DEL {NDICE DE AFECTABILIDAD

) Indice de afectabilidad o % de Valor Valor
Indicadores Reversibilidad L . A
Negativos Positivos mitigacion mitigado residual

Confort sonoro 1.11 0.00 | Reversible 70.00% 0.78 -0.33
Calidad global del aire 0.28 0.00 | Parcial 60.00% 0.17 -0.11
Calidad del aire debido a emisiones 0.28 0.00 | Parcial 40.00% 0.11 -0.17
Calidad .’del aire debido a particulas en 0.28 0.00 | Reversible 70.00% 0.19 -0.08
suspension
Nivel de cobertura orgdnica 0.28 0.00 | Parcial 30.00% 0.08 -0.19
Calidad del S.L’Je|0 debido a residuos sélidos de 6.94 0.00 | Parcial 60.00% 417 278
la construccién
Patrén de escurrimiento natural 0.28 0.00 | Irreversible 20.00% 0.06 -0.22
Calidad fisicoquimica y bacterioldgica del agua 1.11 0.00 | Parcial 50.00% 0.56 -0.56
Cantidad de sedimentos en los cauces 0.28 0.00 | Parcial 60.00% 0.17 -0.11
Volumen de agua empleado 2.50 0.00 | Parcial 30.00% 0.75 -1.75
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Nivel de cobertura vegetal 0.28 0.00 | Irreversible 10.00% 0.03 -0.25
Introduccién de especies exdticas 0.28 0.00 | Parcial 70.00% 0.19 -0.08
Alteracion del habitat 1.11 0.00 | Irreversible 30.00% 0.33 -0.78
Calidad paisajistica 2.50 0.00 | Parcial 40.00% 1.00 -1.50
Niveles de riesgo 2.50 0.00 | Parcial 85.00% 2.13 -0.38
Infraestructura turistica 0.00 0.28 | Parcial 0.00% 0.00 0.00
Empleos generados 0.00 13.61 | Parcial 0.00% 0.00 0.00
20.00 13.89 10.71 -9.29
Generacién de positivos 13.89
Generacién de negativos 20.00
Balance (positivos - negativos) -6.11
Mitigacion de impactos 10.71
BALANCE GENERAL (BA,LANCE + 460
AUTODEPURACION)
del 100% de impactos negativos 100.00% 20.00
el % mitigable corresponde a 53.54% 10.71
Por lo tanto, el Residual equivale 46.46% 9.29

Al efectuar un contraste entre los impactos mitigados y los positivos se obtiene un valor positivo (4.60)
con lo que se aprecia la viabilidad ambiental del proyecto, siempre y cuando se apliquen las medidas de
mitigacidn propuestas, las cuales se describen en el siguiente capitulo.

Gran parte de los impactos son parcialmente reversibles mientras que otros, como el ruido y la generacién de
particulas en suspensidn son reversibles ya que su efecto deja de manifestarse una vez que se elimina la fuente
generadora.

En el capitulo anterior se obtuvo el valor de 0.41 como el indice de afectabilidad general del proyecto, por
lo que los valores que se encuentran por debajo de este limite se consideran poco significativos mientras
que los impactos que se encuentran por encima de este nivel después de aplicadas las medidas de
mitigacién serdn los impactos residuales.

Como se observd en la tabla VI.3 los impactos del proyecto son reversibles parcial o totalmente, sin
embargo, se presentan impactos que persistiran aun después de aplicar las medidas de mitigacion, estos
son: la calidad del aire debido a emisiones, calidad del suelo debido a residuos de la construccion la calidad
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del suelo debido a residuos sdlidos urbanos, calidad fisicoquimica del agua y calidad paisajistica. Los
efectos residuales de estos impactos se describen a continuacidn.

Calidad del suelo debido a residuos sélidos de la construccion: Durante la construccidn de las obras se
tendrd la generacidn de residuos de la construccion, por la cantidad a generar se tiene que, aun con la
aplicacion de las medidas de mitigacién se generard un volumen considerable de residuos que sera
enviado al sitio de disposicién final de la localidad, por lo que este impacto se considera de tipo residual.

Calidad fisicoquimica y bacteriolégica del agua. Si bien se tendrd el uso de productos biodegradables
durante la operacién y mantenimiento, asi como el tratamiento de los efluentes, no se podran recuperar
las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua influente.

Volumen de agua empleado. Durante la operacidn del proyecto se implementardn estrategias para la
reduccion del consumo del agua, sin embargo, por los requerimientos de agua en las distintas areas del
proyecto, se tendra un consumo muy por encima del promedio de una casa habitacion desplantada sobre
una superficie similar.

Alteracion del habitat. La transformacion y ocupacion del territorio generara modificaciones permanentes
sobre el habitat de la fauna silvestre, reduciendo los sitios de alimentacién y refugio, si bien se realizaran
acciones de reforestacidn, los sitios donde se realizaran no llegaran a tener las mismas condiciones que
prevalecen actualmente en el drea del proyecto.

Calidad paisajistica: Las medidas de mitigacidn enfocadas al paisaje permitiran paliar los impactos hacia
este factor, sin embargo, la presencia de la infraestructura que integra el proyecto afectara de forma
permanente la calidad paisajistica del entorno, siendo factibles solamente la implementaciéon de medidas
de compensacidn, que permitirdn mejorar otros aspectos del paisaje dentro del pedio del proyecto y en
otros sitios.

VIIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

Viil. 1. PRONOSTICOS DEL ESCENARIO

El desarrollo de actividades antropogénicas en la mayoria de los casos implica una alteracién del entorno
en el que se realizan, siendo este la parte del medio ambiente afectado por la actividad, el concepto no se
limita al entorno fisico-natural ya que incluye ademds las actividades humanas que histéricamente se han
desarrollado en el lugar y que muchas veces son necesarias para mantener el equilibro del medio.

Sobre la base de la informacion compilada y analizada, se procedid a definir los escenarios futuros para el
area de influencia del proyecto. El disefio de los escenarios futuros corresponde al estado sin actuacion,
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con actuacién sin medidas de mitigacion y con actuacion con medidas de mitigacion. Para ello se
consideran los factores y subfactores definidos en la tabla V.1 de la manifestacidn de impacto ambiental
mediante los cuales se determinaron las expectativas de su evolucién en un mediano plazo.

VIIL1.1. Escenario sin actuacion

Para la prediccion del escenario esperado por el desarrollo de las actividades del proyecto es necesario
determinar la evolucién que tendria el medio actual sin actuacion, es decir el escenario esperado sin
proyecto. Se elaboré un escenario que describe la forma en la que evolucionaria el entorno considerando
las tendencias observadas durante el analisis del sistema ambiental en capitulos anteriores.

VIIIL1.2. Escenario con actuacién sin medidas de mitigacion

El escenario con actuacidn sin la aplicacién de las medidas de mitigacién se plantea a mediano plazo,
momento en el que el proyecto estard en ejecucion.

VIIL1.3. Escenario con actuacién y con medidas de mitigacién

Con la elaboracion del escenario con actuacién y medidas de mitigacién es posible apreciar de mejor
manera los efectos de los impactos sobre el entorno, lo cual se pueden definir como la diferencia entre el
escenario con y sin actuacién. Asimismo, se podran percibir los resultados de la aplicacién de las medidas
de mitigacién propuestas.

A fin de realizar una mejor comparacion de los escenarios, estos se sintetizaron en una tabla que muestra
la evolucidon esperada de casa uno de los subfactores ambientales de los cuales derivaron los indicadores
empleados en la evaluacién de los impactos.
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TABLA VIII.1: PRONOSTICOS DE LOS ESCENARIOS.

FACTOR

Escenario sin actuacion

Escenario con actuacion sin medidas de
mitigacion

Escenario con actuacién y con medidas de mitigacion

AIRE

Ruido

De acuerdo a las tendencias observadas, se espera
el incremento de establecimientos enfocados a la
prestacién de servicios turisticos sin que ello
implique la generacién de ruido por encima de los
niveles de confort sonoro.

Ruido

Durante la etapa de construccién se tuvo la
generaciéon de ruido derivado del empleo de
herramientas de golpe, de corte, taladros, etc. asi
como de la interaccién de los trabajadores durante
la ejecucion de las actividades de construccion,
llegando a perturbar el confort sonoro en el
entorno.

Durante la operacidn del establecimiento el ruido
generado frecuentemente llega a rebasar los
limites maximos permisibles de ruido perimetral,
perturbando de esta forma el confort sonoro.

Ruido

Durante la etapa de construccion no se tuvo la
perturbacion del confort sonoro mas alla de los limites
y horarios previstos.

Durante la operacion se reduce la probabilidad de
superar los niveles de confort sonoro perimetral ya que
se cuenta con un reglamento hacia usuarios y
trabajadores. Se realiza también el mantenimiento
correspondiente a los principales equipos generadores

de ruido.
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Calidad del aire

Los vehiculos son las principales fuentes de
emisiones, si bien se tiene un incremento del
parque vehicular no supone un problema de salud
ambiental en la localidad, siendo buena la calidad
del aire debido a emisiones.

La calidad del aire en el area de influencia no se
verd impactada de manera importante por la
ejecucién del proyecto, no obstante, se tendran
emisiones durante las primeras etapas, cuando se
tenga la generacidon de particulas suspendidas
debido al movimiento de los materiales, afectando
principalmente la salud de los trabajadores que se
encontraron desarrollando la actividad.

Durante la conformacion de las terrazas se realizé
el acarreo y acomodamiento de suelo lo que
generd el levantamiento de particulas de polvo
dentro de la zona del proyecto, después de la
sedimentacion de las particulas el aire regreso a
sus niveles de calidad debido a particulas
suspendidas.

Durante la operacion del establecimiento se tiene
un alto consumo de energia eléctrica, lo que
promueve de forma indirecta el incremento de
emisiones, ya que de acuerdo a datos de la
Secretaria de Energia la mayor parte de la
electricidad en el pais se genera a partir de fuentes

termoeléctricas.
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Calidad del aire Calidad del aire

Se tienen instalados dispositivos ahorradores de
energia por con lo que se tiene una reduccién en el
consumo de electricidad hasta en un 70%, esto en
comparacioén con las lamparas comunes de haldgeno,
lo anterior contribuye de forma indirecta a la
disminucién de emisiones debido a la generacion de

energia eléctrica.

De forma intermitente se tiene el empleo de vehiculos
propios del establecimiento y de los prestadores de
servicios, sin que esto contribuya de forma significativa
al aumento del parque vehicular, manteniéndose una
buena calidad del aire en el drea de influencia.
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Fertilidad del suelo

Dentro del area del proyecto se mantiene niveles
similares de fertilidad del suelo, reducida de
forma poco representativa debido a la realizacidn
de actividades antropicas como caminatas y
extraccion de recursos vegetales en pequenas
cantidades por parte de los pobladores de la
localidad.

La capa superficial del suelo en el area del proyecto
se mezcld y desechd junto en el resto del suelo
cuyas caracteristicas no fueron adecuadas para ser
usadas dentro de la construccidn.
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Fertilidad del suelo Fertilidad del suelo

Durante el despalme se resguardé la capa superficial
del suelo conservando de esta forma el estrato rico en
nutrientes el cual fue empleado posteriormente en las
actividades de reforestacion.

Calidad perceptible del suelo

Calidad perceptible del suelo

Calidad perceptible del suelo

de la mayor parte de la superficie del predio se
tiene la modificacion del drenaje superficial ya que

@)
|
w
A El entorno del proyecto se ubica cerca de areas | Durante las etapas de preparacién del sitio y | Durante la construccion se aplicd un programa de
urbanizadas y con intervencién antrdpica por lo | construccion se tuvo la generacion de residuos de | manejo de residuos sélidos de la construccidn con lo
que se tienen algunos elementos de residuos | la construccidn los cuales fueron desechados sin | que se tuvo la minimizacidén y reutilizacion de los
solidos en el predio del proyecto y su area de | realizar acciones de separacion, reutilizacion y | residuos generados.
influencia, no obstante, sin que se formen | disposicién adecuada.
depésitos que puedan reducir la calidad No se observa la presencia de residuos sdélidos en las
perceptible del suelo de manera significativa. dreas proximas del establecimiento. Durante la
operacioén, el suelo no se ve alterado en su calidad
perceptible de manera significativa ya que se tiene la
aplicacién de un programa de manejo de residuos que
permite la minimizacidon y gestion adecuada de los
residuos generados.
Drenaje Drenaje Drenaje
S
2 Con la alteracion de la topografia y el sellamiento | Si bien existe modificaciéon de las condiciones de

drenaje, se tiene el aprovechamiento del agua pluvial
que cae en el area del proyecto, con ello se reduce el
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No se tiene una modificacién de la topografia o
textura del suelo que derive en la alteracion del
drenaje natural en el terreno.

se incrementa el tiempo de residencia pluvial y la

evaporacién, reduciéndose de forma poco

significativa la infiltracion pluvial.

volumen de agua potable consumido y la presién sobre
los mantos fredticos.

Calidad del agua

Se tiene una buena calidad del agua ya que no se
no se observa una tendencia que indique el
desarrollo de actividades

que genere una

modificacion significativa de las condiciones

fisicoquimicas del agua.

Calidad del agua

Durante la conformacion de terrazas se tuvo el
del
superficiales

arrastre suelo hacia  escurrimientos

incrementando la carga de
sedimentos que pudieron llegar a la playa debido

a la cercania con esta.

Durante la operacion el agua potable es uno de los
insumos mas importantes para la realizacion de las
del
dimensiones y caracteristicas del proyecto se tiene

actividades establecimiento. Por las
un consumo medio de este recurso, el cual al
término de su uso muestra una significativa carga
organica e inorganica que harda necesario su

saneamiento.

Calidad del agua

No se incremento la carga sdlida de los escurrimientos
por el arrastre del suelo durante la conformacién de las
terrazas.

El establecimiento genera una baja cantidad de aguas
residuales ya que cuenta con un sistema de
tratamiento de estas, por lo que el volumen de aguas
servidas enviado al sistema de drenaje de la localidad
es escaso.

Uso del agua

Las principales actividades en el area de influencia
del proyecto corresponden a la prestacidn de
servicios turisticos. Se tiene una tendencia hacia el
incremento de instalaciones de esta naturaleza
por lo que se incrementa la demanda de agua

Uso del agua

Durante la operacion se mantiene un importante

consumo de agua, ya que no se tienen
implementadas estrategias de reduccion de su

uso.

Uso del agua

Durante la operacion, se tiene el empleo de agua
potable para ofrecer los distintos servicios del
establecimiento, siendo este uno de los principales
insumos. El plan de uso eficiente del agua y la
instalacion de dispositivos de ahorro de agua permiten

la reduccion de los voliumenes empleados.
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generando una mayor presion sobre los mantos
freaticos.

Flora terrestre

El area de influencia ha estado sujeta a intensos

procesos de cambio de wuso de suelo,

prevaleciendo un uso urbano, agricola y en menor

Flora terrestre

En las primeras etapas del proyecto se realizaron
actividades de desmonte con lo que se tuvo la
eliminacién de diversos servicios ambientales que

Flora terrestre

Se retird la mayor parte de la vegetacion dentro del
trazo del proyecto, no obstante, se conservaron
diversas especies que integran actualmente las dreas

zonhas mejor conservadas.

No se tiene una sensibilizacion ambiental

adecuada a usuarios y trabajadores del
establecimiento por lo que existe riesgo de dafio o

captura de la fauna silvestre.

< | medida el forestal. ofrecia la cubierta vegetal, no se realizaron | verdes del establecimiento.
g acciones de mitigacion o compensacion por lo que
Dentro del area del poligono del proyecto se | ost0s se perdieron de forma permanente. Con los trabajos de reforestacion con especies nativas
tiene, en muy baja medida, la extraccion en se tiene el incremento de vegetacion forestal que
recursos vegetales por parte de los pobladores. permite la generacion de servicios ambientales como
son: refugio de fauna silvestre, recarga de los mantos
acuiferos, reduccion de la erosidn, etc.
Fauna silvestre Fauna silvestre Fauna silvestre
Continuando con las tendencias de lento | Con lasactividades de desmonte se tuvo la pérdida | Los trabajadores muestran una educacién ambiental
deterioro de las areas forestales, la fauna ve | de sitios de refugio, alimentacidn, espacio, etc. de | fomentada durante la capacitacion realizada antes de
limitados sus sitios de refugio y alimentacion por | la fauna silvestre la cual tuvo que desplazarse a las | la ejecucion del proyecto, por lo que no se tiene la
<ZE lo que se tiene una menor abundancia ya que la | areas aledafias que cuentan alin con una cubierta | perturbacién o dafio de la fauna del entorno.
% fauna se verd en la necesidad de desplazarse hacia | vegetal con cierto nivel de conservacién.
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Calidad del paisaje Calidad del paisaje Calidad del paisaje

En los puntos anteriores se observd que los
factores que integran el subsistema fisico natural,
mantendran condiciones similares a las mostradas

La presencia de las instalaciones del proyecto
genera impacto visual debido al tamafio, forma y
textura de la las construcciones.

Las obras del proyecto se realizaron empleando
material industrializado y en menor medida con
materiales de la regidn, no obstante, las obras que se
encuentran en el entorno muestran caracteristicas

w | actualmente; por lo que la calidad paisajistica, que
& | eslaintegracion es estos factores, no muestra una | Dentro de la cuenca visual se observan algunas | ,ctryctivas similares por lo que se integran en
S perturbacion significativa manteniéndose la obras con caracteristicas constructivas similares cuanto a la forma y materiales con las construcciones
calidad dentro del rango presentado en escenario por lo que la construccion se integrara en cierta que se encuentran dentro de la cuenca visual del
original. medida al paisaje que se ha ido modificando proyecto.
debido a actividades antrépicas, con una
tendencia hacia el desarrollo de infraestructura
turistica y urbana.
Seguridad Seguridad Seguridad
Ya que no se tiene la ejecucion del proyecto, no se | Ya que no se realizé una capacitacién del personal | Se tiene un bajo indice de accidentes ya que se realizé
espera la generacion de riesgos sobre la salud y | en cuanto a normatividad de seguridad e higiene | una capacitacion a los trabajadores en materia de
8 seguridad de los trabajadores. en el trabajo y tampoco se cuenta con equipo de | seguridad e higiene en el trabajo, estos ademas
S proteccién personal acorde a las actividades a | emplean el equipo de seguridad adecuado a las
g realizar, se tiene un riesgo de accidentes debido al | actividades que realizan.
§ empleo de maquinaria pesada durante la
8 ejecucidon del proyecto, asi como la caida de
8 materiales durante su transporte y manipulacion.
o
=

Infraestructura

Se tiene el incremento de infraestructura para la
prestacién de servicios turisticos, no obstante,
estos no cumplen con los criterios ambientales

Infraestructura

El establecimiento opera sin la consideracion de
criterios ambientales que permitan un adecuado

Infraestructura

La infraestructura del proyecto permite captar parte
de la demanda insatisfecha de servicios turisticos en la

localidad, los cuales son ofrecidos considerando
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adecuados que permitan la conservaciéon de la
calidad ambiental del entorno.

uso de los recursos y manejo de efluentes, lo que
reduce la calidad ambiental del entorno.

criterios que promueven la conservacion de la calidad
ambiental del entorno.

Empleos

No se tiene la generacién de empleos debido a
actividades del proyecto.

Empleos

En la mayoria de las actividades del proyecto, se
tendra la generacién de empleos, siendo durante
la operacion cuando esta muestre un mayor
impacto ya que se tendran empleos permanentes
con remuneraciones econdmicas superiores al
salario minimo que prevalece en la zona.

Empleos

Durante todas las actividades del proyecto, se tendra
la creacién de empleos, siendo durante la operacion,
cuando esta generard un mayor impacto ya que se
tendran empleos permanentes con remuneraciones
econdmicas superiores al salario minimo.

Se promueve la dindmica econdmica adquiriendo la
mayor parte de los insumos en el ambito local y se
promueve la cultura de la regién con la venta de
productos locales y de la region.
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VIII.1.4. Programa de vigilancia ambiental

Para asegurar la implementacién adecuada de las medidas de mitigacidon propuestas, es necesaria la
aplicacién por parte del promovente de un Programa de Vigilancia Ambiental, el cual debe entenderse
como el documento de seguimiento y control que contiene el conjunto de criterios técnicos que, en base
a la prediccion realizada sobre los efectos ambientales del proyecto, permita dar un seguimiento del
cumplimiento de las medidas de mitigacion.

Los objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes:

e Asegurar la correcta ejecucién de las medidas de mitigacién propuestas.

e Determinar la eficiencia de las medidas de mitigacién establecidas y ejecutadas. Cuando tal
eficiencia se considere insatisfactoria, identificar las causas y establecer las medidas emergentes
adecuadas.

e Detectarimpactos no previstos en la Identificaciéon de Impactos Ambientales y diseiar las medidas
adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

RESPONSABILIDAD DEL SEGUIMIENTO

El promovente es el responsable del cumplimiento, control y seguimiento de las medidas de mitigacién
propuestas, para ese fin puede emplear a personal propio del proyecto o personal especializado mediante
asistencia técnica.

METODOLOGIA DE SUPERVISION Y SEGUIMIENTO

Para el seguimiento de las medidas de mitigacidon se elaboraron indicadores que proporcionan la forma de
estimar de manera simple la ejecuciény la eficiencia de las medidas propuestas en el Programa de Medidas
de Mitigacion.

Los indicadores proporcionan la informacidn necesaria para realizar la evolucién de las medidas
implementadas, de los valores tomados por estos indicadores se deducira la necesidad o no de medidas
de urgencia con caracteristicas correctoras, los indicadores muestran tanto la realizacion como eficacia de
las medidas.

Se tomd un numero de indicadores lo mas reducido posible, procurando que un indice pueda estimar
varios factores, se consideraron dos tipos de indicadores:

Indicadores de realizacién. Miden la aplicacidn efectiva de las medidas correctoras.

Indicadores de eficacia. Miden los resultados obtenidos con la aplicacién de la medida correctora
correspondiente. Para tener una homogenizacién de la informacién se utilizaron los mismos indicadores
gue se emplearon para la valoracidén de los impactos.
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Se definieron ademas umbrales de alerta que sefialan el punto a partir del cual deben entrar en
funcionamiento las medidas de urgencia que permitan cumplir con el objetivo de la medida de mitigacidn.
Los umbrales estdn descritos en magnitud, calendario, puntos de comprobacion, requerimientos de
personal y medidas de urgencia.

Aspectos e indicadores de seguimiento

A continuaciodn, se presentan los indicadores establecidos para el control y seguimiento de las medidas de

mitigacién propuestas:

TABLA VII1.2: INDICADORES PARA EL CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

Indicador

Descripcion

Indicador de realizacion

Evidencia de la puesta en marcha de la medida de mitigacién.

Indicador de efectos

Mide los resultados obtenidos con la aplicacién de la medida correctora
correspondiente.

Frecuencia de la aplicacion
de la medida

Actividades y etapas en las que se realizara la aplicacidén de la medida de
mitigacion.

Umbral inadmisible

Punto a partir del cual deben entrar en funcionamiento las medidas de
urgencia que permitan cumplir con el objetivo de la medida de
mitigacion.

Calendario de comprobacién
del valor umbral

Periodos en los cuales se realizara la inspeccion de los efectos de las
medidas de mitigacion en los puntos de comprobacién.

Requerimientos del personal

Perfil y caracteristicas que debe tener el personal encargado de la

encargado ejecucién de la medida de mitigacién.
. Cuando la medida aplicada se considere insatisfactoria y alcance los
Medida urgente de ) . L
L, valores del umbral inadmisible se determinaran las causas y se
aplicacién , .
estableceran los remedios adecuados.
Costo Costo de la aplicacion de la medida de mitigacion

Se debera llevar una bitacora ambiental donde se registrardn los avances del cumplimiento de las medidas
de mitigacion, asi como las medidas de urgencia aplicadas en caso de que sean requeridas, se nombrara a
un responsable ambiental que serd la persona encargada de registrar las actividades en la bitacora y
controlar sobre el terreno tanto el cumplimiento efectivo de las medidas correctoras como las formas de
actuacioén potencialmente generadoras de impacto.
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Aspectos para el seguimiento de las medidas de mitigacién

A continuacidén, se describen la aplicacion de los aspectos e indicadores de seguimiento definidos
anteriormente sobre las medidas de mitigacion propuestas, con ello se permitird el adecuado
cumplimiento de los objetivos planteados en el presente Programa de Vigilancia Ambiental.

FACTOR AIRE

Medida 1.Ai.

A fin de evitar reducir el nivel de confort sonoro durante el empleo de herramientas de golpe, de corte,
taladros, bombas, etc., se deberan considerar por lo menos las siguientes medidas:

e Respetar los horarios de trabajo para de esta forma evitar la perturbacién del entorno mas alla
de los horarios establecidos, permitiendo el confort sonoro nocturno, para ello las actividades
propias del proyecto se restringiran a un horario de 8:00. a 18:00 hr.

¢ Mantener en funcionamiento los equipos exclusivamente durante su uso, se evitara el dejar en
marcha equipos que no se estén utilizando.

e Proporcionar el mantenimiento correspondiente del equipo para que este se encuentre en un
estado adecuado de operacién y no se tengan niveles de ruido por encima de los indicados por
el fabricante.

Indicador de realizacion
® Registro de actividades en la bitdcora ambiental.
Indicador de efectos
B Se mantiene el confort sonoro en el entorno del proyecto.
Frecuencia de aplicacion de la medida
B Estas medidas se mantendran durante la preparacion del sitio y construccion.
Umbral inadmisible

B Se tiene la generacion de ruido en niveles que perturban el confort sonoro en el entorno del
proyecto.

Calendario de comprobacion del valor umbral

B Durante el periodo de aplicacién de la medida, el responsable ambiental vigilara sensorialmente
que los niveles de ruido del proyecto no perturben el confort sonoro del entorno, mas alla de los
horarios o niveles previstos.

Requerimientos del personal encargado
® El supervisor ambiental serd el responsable de la revision de esta medida.

Medida urgente de aplicacién
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B Se revisara la fuente de generacion del ruido que ocasionan la perturbacién del confort sonoro y
se realizardn las correcciones correspondientes.

Costo

® Incluido en los costos de operacién.

Medida 2.Ai.

Se tendra la instalacion de dispositivos ahorradores de energia como son las lamparas de bajo consumo
en las areas publicas del establecimiento tanto internas como externas, en habitaciones, en bafnos, en
el recibidor, etc., reduciendo asi hasta un 70 % el consumo de energia eléctrica, con respecto a las
lamparas incandescentes.

Indicador de realizacion
B Presencia de las [dmparas de bajo consumo en las instalaciones del proyecto.
Indicador de efectos

H Se tiene la reduccidn en el consumo de energia eléctrica para la iluminacion de las dreas publicas
en un 70%, esto en comparacion con las lamparas comunes de halégeno.

Frecuencia de aplicacion de la medida

m Antes de iniciar con la etapa de operacion se deben tener instaladas las ldmparas con las
caracteristicas descritas.

Umbral Inadmisible
®m No se tiene la instalacidn de ldmparas ahorradoras dentro de las instalaciones.
Calendario de comprobacion del valor umbral

® El responsable ambiental debera revisar que las ldmparas instaladas sean de bajo consumo de
energia antes de iniciar con la etapa operativa.

Requerimientos del personal encargado
B Lainstalacion serd realizada por técnicos eléctricos.

Medida urgente de aplicacion
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m Se sustituirdn las lamparas existentes por unas que aseguren un ahorro de la energia eléctrica en
los niveles presentados en la medida de mitigacién.

Costo

® Incluido en el costo del proyecto.

Medida 3.Ai.

Se utilizaran fuentes renovables de energia que constituyen alternativas para reducir el uso de las
fuentes convencionales, en este sentido se realizara la instalacion de tres calentadores solares de 240
litros, con lo que se reducira el empleo del calentador eléctrico que forma parte también de este sistema
hidraulico.

Indicador de realizacion
m Presencia de los calentadores solares.
Indicador de efectos

® Se tiene un bajo consumo de energia eléctrica ya que el agua caliente es proporcionada la mayor
parte del tiempo por los calentadores solares instalados.

Frecuencia de aplicacion de la medida

H Antes de iniciar con la etapa de operacién se deben tener instalados los calentadores solares con
las caracteristicas descritas.

Umbral Inadmisible
m No se tiene la instalacion de los calentadores solares dentro de las instalaciones.
Calendario de comprobacion del valor umbral

® El responsable ambiental debera revisar la instalacidn de los calentadores solares antes de iniciar
con la etapa operativa.

Requerimientos del personal encargado
W Lainstalacién serd realizada por técnicos especializados.

Medida urgente de aplicacién
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B De no ser instalados los calentadores solares, se deberan revisar las causas de las mismas, de no
ser posible su instalacidn se deberdn establecer estrategias que permitan el ahorro de energia
eléctrica en los niveles esperados por los calentadores solares.

Costo
® Incluido en el costo del proyecto.
Medida 4.Ai.

Los vehiculos propios del establecimiento, de los contratistas y de los proveedores de insumos y servicios, deberan encontrarse
en buenas condiciones de operacion; para ello se verificara que toda la maquinaria pesada y los vehiculos con motor a gasolina
y/o diesel a emplear cuente con la ultima verificacion ambiental, asi como la revision y mantenimiento en talleres con la finalidad
de no rebasar los valores maximos permisibles por las siguientes normas:

¢ NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

. NOM-047-SEMARNAT-2006 que establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

. NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad de humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en circulaciéon que usan diesel como combustible.

Se deberan conservar los comprobantes que demuestren que los vehiculos han pasado satisfactoriamente la verificacion
correspondiente.

Indicador de realizacion

® Los vehiculos propios del establecimiento, asi como el de los proveedores de insumos y servicios
deberdan mostrar la documentacién que acredite que sus vehiculos han cumplido con el
mantenimiento respectivo y que se encuentran en condiciones adecuadas de operacién. El
promovente deberd mantener copia de estos registros.
Indicador de efectos

® Los vehiculos que forman parte de las actividades del proyecto no superan los limites maximos
permisibles de emisiones a la atmdsfera que establece la normatividad en materia.
Frecuencia de aplicacion de la medida

B Durante toda la etapa de operacién los vehiculos propios del establecimiento, asi como el de los
proveedores de insumos y servicios deberdn encontrarse en condiciones adecuadas de operacién.
Umbral Inadmisible

H Presencia de vehiculos que rebasan los limites de emisiones establecidos por la normatividad en
la materia.
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® Concentracién evidente de gases contaminantes en el ambiente al nivel del suelo proveniente de
los vehiculos y que son respirados directamente por trabajadores y poblacion aledafia al proyecto.
Calendario de comprobacion del valor umbral

B El cumplimiento de esta medida se realizard analizando las condiciones operativas de los
vehiculos.
® El responsable ambiental debera inspeccionar sensorialmente los vehiculos cada vez que estos se
encuentren en operacion.
Requerimientos del personal encargado

B Los proveedores de servicios serdn los responsables de mantener sus vehiculos en condiciones
adecuadas de operacidn a través de las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo. En
los contratos con dichas empresas deberdn establecerse la observancia de esta medida.

Medida urgente de aplicacién

B Los vehiculos que no cumplan con la normatividad en materia de emisiones a la atmdsfera seran
puestos fuera de operacidn y podrdn ser reincorporados al proyecto Unicamente después de haber
recibido el mantenimiento respectivo.

Costo

Medida 5.Ai.

Se realizara el rociado de agua en las areas de trabajo durante los cortes y conformacion de terrazas,
cuando por las caracteristicas granulares de los materiales se tenga el riesgo de la inmisién de
particulas.

Indicador de realizacion

B Se realizara el registro de las actividades en la bitacora ambiental y se conservaran reportes
fotograficos del cumplimiento de esta medida.

Indicador de efectos

H Las actividades propias del proyecto no generan emisidn de particulas suspendidas (polvos) debido
a excavaciones y movimiento del suelo.

Frecuencia de aplicacion de la medida
® Esta medida se aplicard durante la conformacién de terrazas y nivelacion.

Umbral Inadmisible
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B En el drea del proyecto se cuenta con la presencia de polvos como resultado de las excavaciones
y nivelaciones.

Calendario de comprobacion del valor umbral

® Elresponsable ambiental vigilara en campo el cumplimiento de la medida durante las excavaciones
y movimiento de suelos.

Requerimientos del personal encargado

m La medida sera cumplida por personal de la empresa contratista encargada de las actividades de
preparacion del sitio.

Medida urgente de aplicacion

B Se comisionard a personal del proyecto para que realice el rociado de agua o medidas equivalentes
qgue permitan mitigar el impacto ambiental

Costo
® Incluido en el costo del proyecto.

SUELO

Medida 1.S.

Se conservara la capa superficial del suelo retirado durante el despalme ya que este es rico en humedad
y nutrientes por lo que se almacenarla en un sitio que sera destinado para la elaboracion de composta,
para ser utilizado posteriormente en la conformacion de areas verdes.

Indicador de realizacion
B Registro documental y fotografico de las actividades en la bitacora ambiental.
Indicador de efectos
B Setiene la conservacion de la capa superficial del suelo rica en materia orgénica y nutrientes.
Frecuencia de la aplicacion de la medida
H Esta medida se implementard durante el retiro de la vegetacién y despalme.
Umbral inadmisible

H Noserealiza el resguardo de la capa superficial, realizdndose su mezclado con el suelo proveniente
de capas inferiores.
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Calendario de comprobacion del valor umbral

H Durante el despalme el supervisor ambiental debera vigilar el cumplimiento de esta medida de
mitigacién.

Requerimientos del personal encargado

B El cumplimiento en campo de la medida de mitigacion sera realizado por personal de la empresa
encargada del despalme bajo la supervisién del supervisor ambiental.

Medida urgente de aplicacién

B Elsupervisor ambiental debera revisar las causas del incumplimiento de la medida, de ser posible
ordenard la separacién de los residuos o las acciones necesarias que permitan el cumplimiento de
los objetivos planteados.

Costo

®m $5000.00. retiro y conservacién de la capa superficial del suelo.

Medida 2.S.

Se elaborara e implementara una “Plan de manejo de residuos de la construccién” donde se
estableceran las estrategias de minimizacion de la generacidon y recuperacion de los materiales
empleados en la construccion.

Indicador de realizacidn

B Registrode las actividades en la bitdcora ambiental atendiendo las indicaciones del plan de manejo
de residuos soélidos de la construccion.

Indicador de efectos
B Setienen un manejo adecuado de los residuos sélidos de la construccidn.
Frecuencia de la aplicacion de la medida

B El plan de manejo de residuos sélidos de la construccién, se implementard en las etapas de
preparacion del sitio, construccién y mantenimiento.

Umbral inadmisible

B No se realiza el manejo de los residuos de acuerdo a las estrategias presentadas en el plan de
manejo.
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Calendario de comprobacion del valor umbral

H Antesdeiniciar con las actividades de preparacion del sitio se debera contar con el plan de manejo
de residuos de la construccidn, de la misma forma los trabajadores ya deben tener conocimiento
de las estrategias de dicho plan para poder cumplir con los objetivos propuestos.

Requerimientos del personal encargado

® Unavezelaborado se realizara la comunicacidn y difusién hacia el personal con la implementacién
de platicas enfocadas a la sensibilizacidn del personal en cuanto al manejo de los residuos sélidos.

Medida urgente de aplicacion

B El supervisor ambiental debera revisar las causas del rezago de la implementacion del plan y
realizar las medidas correctivas necesarias que permitan el cumplimiento de los objetivos
planteados.

Costo

B $4000.00 Elaboracién y aplicacion del Plan de Manejo de Residuos sélidos de la construccion.

Medida 3.S.

De forma anual se realizara la capacitacién en materia de educacién ambiental para el manejo y
minimizacién de residuos sélidos urbanos dirigido al personal que participa en la prestacion de servicios
en el proyecto.

Medida 4.S.

Para el manejo de residuos solidos urbanos durante la operacién y mantenimiento se acatara a lo
establecido en el “Plan de manejo de residuos sdlidos urbanos” (anexo). Uno de los principales
objetivos debera ser el promover al menos el 60% del reaprovechamiento econdémico del peso total de
residuos.

Indicador de realizacidn

B Se resguardard la evidencia documental de la implementacion de la medida como una lista de
asistencia y/o reporte fotografico que demuestre la realizacién de la capacitacion.

H Se debe contar con el plan de manejo de residuos y se conservara la evidencia fotogréfica de su
cumplimiento en el proyecto.

Indicador de efectos

B Se minimizan los impactos generados por los residuos sélidos en el medio ambiente y sus efectos
sobre la salud de los trabajadores y usuarios.
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B Se reducen los costos asociados con el manejo de los residuos sélidos y la proteccién al medio
ambiente, incentivando a los trabajadores implementar una adecuada disposicidn final.

Frecuencia de la aplicacion de la medida
® La capacitacion en materia de educacién ambiental se realizard de forma anual.

B Elplan de manejo de residuos sélidos urbanos se implementara en el momento en el que se inicien
con las actividades de operacién y su aplicacidn se mantendra durante la vida util del proyecto.

Umbral inadmisible
B No se tiene la capacitacién en educacién ambiental anual de los trabajadores.
B Desconocimiento del programa por parte de los trabajadores del proyecto.
H No se tiene una reduccién del volumen de residuos sélidos generados.
H No se realiza una separacion de los residuos en los puntos de generacion.
B No se realiza el acopio de los residuos reciclables.

Calendario de comprobacion del valor umbral

B E| Plan de manejo de residuos sélidos urbanos sera ejecutado por el personal del promovente
durante todas las etapas del proyecto.

Requerimientos del personal encargado

B Eldisefio del programa de manejo de residuos solidos serd elaborado por un especialista en medio
ambiente y aplicado por el promovente con los criterios establecidos.

B Unavezelaborado se realizara la comunicacién y difusién hacia el personal con la implementacién
de platicas enfocadas a la sensibilizacidn del personal en cuanto al manejo de los residuos sélidos.

Medida urgente de aplicacion

B Siexiste desconocimiento del programa por parte de los trabajadores se realizara un programa de
comunicacion para difundir hacia el personal las actividades necesarias para el manejo adecuado
de los residuos.

B Sino se tiene una reduccién de los residuos generados se debera reforzar la implementacion de
estrategias que permitan su minimizacion.

B Sinosetiene una correcta separacion de los residuos se implementaran talleres o platicas con los
trabajadores fomentar su correcta separacion.
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B Se debe fomentar entre los trabajadores el correcto almacenamiento de los materiales, asi como
enviar el total de los residuos reciclables a los centros de acopio de la localidad.

Costo
B $5000.00 Elaboracién y aplicacion del Plan de Manejo de Residuos sdlidos urbanos.

m $3000.00 Realizacion de platicas de educacion ambiental.

FACTOR AGUA

Medida 1.Ag. Se tendra un sistema que permitira la reutilizaciéon del agua pluvial por lo que se reducira
la presion sobre los mantos freaticos de la zona, principal fuente de agua potable en la localidad.

Indicador de realizacion

H Se resguardard la informacién documental y fotografica que demuestre el cumplimiento de la
medida.

Indicador de efectos

B Sereduce el consumo de agua potable en temporada de lluvias ya que se tiene la reutilizacién de
las aguas pluviales.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

H La instalacion del sistema de reutilizaciéon del agua pluvial se realizard durante la etapa de
construccion.

Umbral inadmisible

H Se tienen modificaciones al proyecto que involucran cambios en el sistema de tratamiento del
agua pluvial.

Calendario de comprobacion del valor umbral
B Esta medida serd implementada durante la etapa de construccién.
Requerimientos del personal encargado

H La ejecucién de las obras de acuerdo al proyecto serd realizada por la empresa contratista
delegada para la construccién de las obras.

Medida urgente de aplicacion
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B En caso de una modificacién del proyecto se informard a la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos naturales a fin de que determinen lo procedente.

Costo

® Incluido en el costo del proyecto.

Medida 2.Ag. En el area de bafios y cocina se emplearan al menos 70% de productos biodegradables
tanto para la higiene de los usuarios como para el aseo y limpieza de las instalaciones y accesorios. Se
recomienda que se tengan a la venta productos de estas caracteristicas para el aseo personal de los
usuarios, ademas de tener a la vista informacién sobre sus beneficios y uso. Se fomentara la
reutilizacion de los envases.

Indicador de realizacion

® Documentos comprobatorios, presencia y uso de los productos.
Indicador de efectos

H Sereduce la carga de contaminantes presentes en las aguas residuales generadas en el proyecto
Frecuencia de la aplicacion de la medida

H Esta medida se implementard una vez que se inicie con la etapa de operacién y deberd mantenerse
durante la vida atil del proyecto.

Umbral inadmisible

H Se emplea menos de un 70% de productos biodegradables durante la operacién de las
instalaciones.

Calendario de comprobacion del valor umbral

® Durante la adquisicion de insumos el promovente deberd comprar productos con las
caracteristicas mencionadas en esta medida, posteriormente se debe supervisar su uso adecuado.

Requerimientos del personal encargado

B La ejecucién de la medida descrita es obligacion del promovente, el cual deberd aplicarla durante
toda la etapa de operacién.

Medida urgente de aplicacién
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B Se deberan reemplazar los productos que no son amigables con el ambiente por otros con
compuestos biodegradables, entre los productos de aseo personal y limpieza deberan existir al
menos 70% con estas caracteristicas.

Costo

® Incluido en el costo del proyecto.

Medida 3.Ag.

Antes de iniciar la construccion, se conformaran zanjas en las partes altas del terreno con el objeto de
interceptar el agua que escurre sobre la superficie y conducirla aguas debajo de tal forma que se evite
su contaminacién por arrastre de sedimentos u otros residuos presentes en la obra, lo anterior ayudara
también a la prevencién de deslaves que pueden llegar a afectar la seguridad de los trabajadores.

Indicador de realizacion
B Reporte documental y fotografico donde se muestre la conformacién de las zanjas.
Indicador de efectos

B Setiene una reduccidn de solidos arrastrados hacia los escurrimientos superficiales.
B Sereducen los riesgos de colapso de los taludes de los cortes realizados en el proyecto.

Frecuencia de la aplicacion de la medida
B Esta medida se aplicarad durante la conformacion de terrazas y nivelacion.
Umbral inadmisible

B Se tiene el inicio de actividades de conformacién de terrazas y nivelacidn sin la conformacién de

las zanjas.
Calendario de comprobacion del valor umbral

B El supervisor ambiental debera vigilar la aplicacidon de la medida durante la conformacion de
terrazas y nivelacién.

Requerimientos del personal encargado

H La ejecucion de la medida serd realizada por la contratista encargada de la conformacién de

terrazas y nivelacién.

Medida urgente de aplicacion
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B Se deberan realizar la implementacion de la medida de forma inmediata, vigilando su correcta
ejecucién a fin de que pueda cumplir con el objetivo para la que fue propuesta.
B De no ser necesarias las zanjas debido a la escasez de precipitaciones, se justificard mediante

Costo

m $5000.00 Disefio y conformacién de zanjas.

Medida 4.Ag.

Se instalaran dispositivos ahorradores de agua en los muebles y accesorios de bafio como son
inodoros, lavabos, regaderas y llaves en general para minimizar el consumo de agua durante la
operacion del proyecto, siendo el objetivo principal la reduccion de al menos un 20% del consumo de
agua respecto a equipos tradicionales no ahorradores.

Indicador de realizacion
H Presencia de los dispositivos ahorradores de agua dentro de la instalacidn hidrdulica del proyecto.
Indicador de efectos

H Se tiene un bajo consumo de agua con un ahorro de por lo menos el 20% en comparacién con
dispositivos convencionales.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

B Esta medida se aplicard antes de iniciar con la etapa de operacién del proyecto y se mantendra
durante toda esta etapa.

Umbral inadmisible

H No setiene instalacién de los dispositivos ahorradores de agua durante la etapa de operacién o su
eficacia no es la requerida (20% de ahorro de agua).

Calendario de comprobacion del valor umbral

B Antes de iniciar con la operacién de las instalaciones, los dispositivos ahorradores de agua se
deberan tener instalados.

Requerimientos del personal encargado
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B La ejecucion de la medida descrita es obligacién del promovente, la cual debera ser aplicada
mediante asesoria técnica a fin de identificar los dispositivos mas adecuados para el proyecto.

Medida urgente de aplicacién

® Se deberd realizar la instalacién de forma inmediata de los dispositivos ahorradores de agua o
implementar estrategias que logren el ahorro de al menos un 20% de agua como se plantea en el
indicador de efectos.

Costo
® Incluido en el costo del proyecto.
Medida 5.Ag.

Se elaborara un plan de uso eficiente del agua enfocado a la optimizacion del sistema e informacion
hacia los usuarios y personal del proyecto a que incluira:

o El establecimiento de un programa de mantenimiento preventivo: deteccién y arreglo de las
fugas en los aparatos, arreglo del tiempo de funcionamiento de los temporizadores, etc.

o |dentificar los elementos ahorradores e informar a los usuarios de los instalados en el proyecto.

e La verificacion de los tiempos de funcionamiento del sistema de riego en funcién de las
necesidades de las plantas en el jardin.

e Informar a la persona encargada del jardin especificaciones para eficientar el riego de las areas
verdes.

Indicador de realizacion

B Presencia de documentacién que integra el plan de uso eficiente del agua.
B Reporte fotografico de la implementacion del plan de uso eficiente del agua.

Indicador de efectos

H Setiene un bajo volumen de agua empleado en las diversas actividades que integran la operacién
del proyecto.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

® Esta medida se aplicard durante la ejecucién de las siguientes actividades: construccién de
estructuras, operacion y mantenimiento.

Umbral inadmisible

H No setiene la elaboracidn y/o implementacion del plan de uso eficiente del agua.
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Calendario de comprobacion del valor umbral

H Elsupervisor ambiental debera vigilar la elaboracion y aplicacion del plan de uso eficiente del agua
durante la etapa de operacion.

Requerimientos del personal encargado

B La ejecucién de la medida descrita es obligacién del promovente, la cual debera ser aplicada
mediante asesoria técnica a fin de identificar las estrategias mas adecuados para el proyecto.

Medida urgente de aplicacién

B Encaso de ausencia del plan, elaborar en el menor tiempo posible el plan de uso eficiente del agua
e implementar su aplicacion de forma inmediata.

Costo

m $2500.00 Elaboracién de un plan de uso eficiente del agua.

FACTOR FLORA

Medida 1.FI.

Se realizaran trabajos de reforestacion sobre una superficie de 1 hectarea con especies nativas de alto
valor ambiental (prioritarias para la reforestacion) en terrenos que establezca la autoridad de la localidad
y que de acuerdo a los usos de suelo en la localidad, se encuentren destinados a areas de
conservacion. Esta actividad se realizard mediante convenio con la autoridad de la localidad en las
areas que esta determine, la actividad permitira el cumplimiento de los siguientes objetivos:

e Incrementar las areas verdes a fin de mejorar la calidad del aire, captura de CO2 y la recarga
de los mantos acuiferos, reducir los problemas de erosion.

e Apoyar en la retencidon del suelo, refugio de fauna silvestre y mitigacion de los efectos del
cambio climatico.

e Restaurar los ecosistemas forestales y conservar la biodiversidad de los recursos naturales y
bellezas escénicas.

Indicador de realizacidn

H Se presentard un informe ante la secretaria donde se indique el cumplimiento de esta medida
anexando un reporte fotografico.

B Seingresard un reporte un afio después de realizada la reforestacién donde se indique el indice
de supervivencia alcanzado y las medidas emergentes realizadas.

Indicador de efectos
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o
=

Se tiene un incremento de las areas verdes y se mejora la calidad del aire con la captura de CO..

Generacion de servicios ambientales como son: refugio de fauna silvestre, recarga de los mantos
acuiferos, reduccion de la erosion, etc.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

=

La época de plantado debe coincidir con el momento en que la humedad del sitio es ideal. Para el
caso de las zonas que presentan una marcada estacién lluviosa el trasplante se debe realizar una
vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacidn de lluvias se ha establecido, es decir
una o dos semanas después de iniciarse la época de lluvias.

Umbral inadmisible

=

No se realiza la reforestacion dentro del segundo periodo de maximas lluvias (contado a partir del
inicio de la ejecucion del proyecto).

Calendario de comprobacion

B Con el objetivo de determinar el éxito de la reforestacidn, se realizaran monitoreos semestrales

donde se evaluara el indice de supervivencia de los arboles plantados. Se realizaran recorridos
sobre las zonas donde se realizé la plantacidn para hacer la contabilizacién de los individuos vivos,
asi como los muertos, con estos datos se elaborard el calculo del porcentaje de sobrevivencia
como se muestra a continuacién:

Plantas vivas
00

Plantas vivas + plantas muertas
En caso de que se tengan individuos muertos sera necesaria su reposicion a fin de cubrir un
porcentaje de supervivencia de 80%.

Transcurrido un afio de la plantacién se ingresard un reporte con un anexo fotografico donde se
indique ademas el porcentaje de plantas que logren sobrevivir un afio después de que fueron
plantadas y que pudieron superar un ciclo climatolégico, la temporada de invierno y el periodo de
estiaje del afio posterior, si se obtiene un indice de supervivencia de 80% o mas la reforestacidn
se considerara exitosa.

Requerimientos del personal encargado

H Elpromovente serd el responsable de la ejecucidn del programa de reforestacion, para ello podrén

servirse de asesoria técnica y con la colaboracidn de personas de la comunidad.

® Paralarealizacion de la reforestacidn se requerird de un técnico forestal que coordine los trabajos

en sus diferentes etapas, asi como de personal de apoyo para las actividades de excavacion,
transporte y trasplante.

Medida urgente de aplicacion
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B Sedeberan realizar los trabajos de reforestacion lo mas pronto posible. Al ser necesaria la medida
de urgente aplicacién se habra rebasado el periodo de lluvias maximas por lo que serd preciso
realizar riegos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantacién.

H Elriego debera hacerse cuidando eficientizar el uso del agua. Para esto se recomienda realizarlo a
las horas de menor insolacién, muy temprano o por la tarde, y buscando el método que cause el
menor dispendio de agua. Si el terreno no es muy poroso, se puede distribuir el liquido por canales
rusticos y en caso contrario, se tendra que realizar con manguera o manualmente, utilizando
cubetas o regaderas.

Costo

B $28540.00 por trabajos de reforestacién en una superficie de 0.5 ha.

Medida 2.FI.

Integrar al proyecto en la medida de lo posible las especies presentes en el entorno a fin de conservar
el mayor numero de ellos, para las areas verdes utilizar al menos el 70% de especies de flora nativas
de la region y el resto con especies compatibles que no afecten la composicion de los ecosistemas del
sitio y del entorno adyacente.

Indicador de realizacion
B Reporte de cumplimiento de la medida donde incluyendo anexo fotografico.
Indicador de efectos

B Se tiene la creacién de espacios exteriores adecuados a las condiciones fisico-naturales del
entorno del proyecto.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

H La implementacidon del programa de manejo de areas verdes se realizard durante la etapa de
instalaciones, acabados, equipamiento y areas verdes

Umbral inadmisible

® Durante la conformacién de las dreas verdes no se realiza el empleo de especies nativas de la
region.

Calendario de comprobacion

B Se vigilard el cumplimiento de esta medida durante la conformacion de las areas verdes durante
la etapa: instalaciones, acabados, equipamiento y dreas verdes

Requerimientos del personal encargado
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B Para la seleccidn de las especies y los procesos para la obtencidon, plantacién y cuidados de las
plantas se requerird la asesoria de un técnico ambiental. La ejecucion serd realizada por personal
del proyecto.

Medida urgente de aplicacién

B De ser posible se realizara la plantacion de especies nativas o en su caso, el supervisor ambiental
establecera una nueva medida de compensacion que sea equivalente.

Costo

B $3000.00 Asesoria de un técnico ambiental.
H $3000.00 obtencién de las especies nativas de la regién para la conformacién de areas verdes.

Medida 3.FI.

Los residuos vegetales producto de la limpieza, que contiene la mayor parte de la materia organica, se
resguardaran y compostearan para ser empleado posteriormente para la conformacion de las areas
verdes.

Indicador de realizacion
B Se conservara evidencia fotografica de la implementacion de la medida.
Indicador de efectos

B Los residuos vegetales son reintegrados facilmente al suelo, no se tienen materiales acumulados
que afecten las corrientes superficiales.

Frecuencia de la aplicacion de la medida
H Esta medida se aplicard durante la limpieza y despalme.
Umbral inadmisible

H Se tiene el amontonamiento de residuos vegetales alterando las condiciones de escurrimiento
superficial.

Calendario de comprobacion

B Durante las actividades de limpieza los trabajadores deberan respetar las medidas de proteccion.
El supervisor ambiental serd el encargado de su vigilancia.

Requerimientos del personal encargado
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B Elsupervisor ambiental vigilara el cumplimiento de la medida.
Medida urgente de aplicacion

B Suspender las actividades y reiniciarlas hasta que se aseguren su desarrollo con la aplicacién de
las medidas de seguridad propuestas.

Costo

B Incluido en el costo del proyecto.

FACTOR FAUNA

Medida 1.Fa.

Durante la etapa de preparacion del sitio se instalaran y mantendran dos letreros donde se prohibira el
dafo, captura y/o apropiacion de especies faunisticas. Para su conformacion se emplearan materiales
de la region.

PROHIBIDO
CAZAR

Caracteristicas de los letreros a instalar

Indicador de realizacién

B Documentos comprobatorios y registro de la actividad en la bitdcora ambiental.

B Se conservard un registro fotografico donde se muestre el cumplimiento de esta medida.
Indicador de efectos

H No se tiene dafio a la fauna por parte de los trabajadores y usuarios durante las etapas de
preparacion del sitio y construccidn.

Frecuencia de aplicacion de la medida

B Esta medida se aplicara al iniciar la etapa de preparacion del sitio y se mantendra durante toda la
vida util del proyecto.

Umbral inadmisible

B Como consecuencia de las actividades desarrolladas se tiene el dafio a la fauna dentro del &rea del
proyecto.
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Calendario de comprobacion del valor umbral
#H Deforma permanente se realizara la vigilancia para el cumplimiento de esta medida.
Requerimientos del personal encargado

H Elresponsable ambiental debera vigilar el cumplimiento de esta medida durante todas las etapas
del proyecto.

Medida urgente de aplicacion

B Encaso de captura, los individuos seran liberados inmediatamente fuera del 4rea del proyecto en
sitios que cuenten con condiciones similares a aquellas donde fueron encontrados. Se realizaran
acciones que permitan el adecuado cumplimiento de esta medida.

Costo

H $10000.00 Instalaciéon y mantenimiento de los letreros durante la vida util del proyecto.

Medida 1.Fa.

Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacién o equipo que durante la noche genere una emision
o reflexion de luz hacia los terrenos aledafos, de tal forma que su flujo luminoso sea dirigido hacia abajo
y fuera de las zonas con vegetacion, usando alguna de las siguientes medidas:

e Las luminarias deben ser de poca altura y la intensidad debe ser baja.

e Luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas.

e Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas fluorescentes compactas de luminosidad
equivalente.

e Fuentes de luz de coloracién amarilla o roja, tales como las lamparas de vapor de sodio de baja
presion.

Indicador de realizacion
H Reporte fotografico con la implementacién de la medida.
Indicador de efectos

B Nosetiene la perturbacién de la fauna silvestre debido a contaminacion luminica proveniente del
area del proyecto.

Frecuencia de aplicacion de la medida

B La instalacidn de la iluminacidn con las caracteristicas descritas se realizara durante la actividad:
instalaciones, acabados, equipamiento y areas verdes.

Umbral inadmisible

227


generica.oaxaca
Rectángulo


CONSTRUCCION CASA — HABITACION ESCALANTE, PLAYA ARAGON, SANTA MARIA TONAMECA, OAX.
CONSULTORIA /
SOCIALY AMBIENTAL

JULIO 2022

B Lailuminacién instalada no cumple con los criterios establecidos en la presente medida.
Calendario de comprobacion del valor umbral

B Unavez que el proyecto inicie su operacidn se verificard que el sistema de iluminacién cumpla con
las caracteristicas descritas.

Requerimientos del personal encargado

B El supervisor ambiental verificarda en campo que la iluminacién cumpla con las caracteristicas
descritas.

Medida urgente de aplicacién

B En caso de que la iluminacién no cumpla con las caracteristicas descritas, se deberan realizar las
modificaciones necesarias a fin de lograr los efectos esperados.

Costo

H Incluido en el costo del proyecto.

FACTOR PAISAIJE

Medida 1.Pa.

Se debera elaborar un reglamento de obligado cumplimiento por los usuarios y trabajadores. Se ubicara en lugares
visibles, como la recepcion, y debe cubrir por lo menos con los siguientes aspectos:

e Especificaciones necesarias para la proteccion y cuidado de la flora y fauna del entorno y demas recursos
naturales.

e La prohibiciéon de arrojar residuos sélidos urbanos fuera de los sitios especificos de almacenamiento
temporal.

e Especificaciones minimas para prevenir accidentes al visitante y dafos al ecosistema.

e Medidas para prevenir los impactos culturales negativos en la comunidad local, promoviendo los valores
y tradiciones locales.

e Larestriccion de usos de aparatos de sonido en el area total del proyecto salvo las instalaciones cerradas
donde se pueda minimizar el ruido exterior. Se deberan establecer las estrategias necesarias para evitar
rebasar los limites maximos de emision de ruido establecidos por la norma NOM-081-SEMARNAT-1994.

Se apoyara a la educacién ambiental mediante la difusién de medios impresos publicitarios hacia los usuarios de
las instalaciones con la informaciéon mencionada en los puntos anteriores.

Indicador de realizacion
B Presencia del reglamento en un lugar visible para los usuarios del proyecto.
Indicador de efectos

I/ No se tiene la reduccién de la calidad ambiental debido a actividades directas e inducidas
(secundarias) generadas por los usuarios del establecimiento.
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Frecuencia de aplicacion de la medida

H El reglamento se debera elaborar antes de iniciar con la etapa de operacion y su publicacién en
establecimiento se realizara a la par del inicio de la etapa operativa.

Umbral inadmisible

B No se cuenta con el reglamento mencionado en esta medida.
H Desconocimiento del reglamento por parte de los usuarios debido a su falta de difusion.

Calendario de comprobacion del valor umbral

B Antes de la entrada en operacién establecimiento se deberd elaborar y publicar el reglamento, el
cual se podra modificar posteriormente para integrar regulaciones no previstas.

Requerimientos del personal encargado

H Elpromovente através de personal especializado en seguridad, higiene, medio ambiente, etc. serd
el responsable de la elaboracion del reglamento.

Medida urgente de aplicacion
® Elaborary realizar un programa de difusion del reglamento hacia los huéspedes del hotel.
Costo

® $2000.00. Elaboracién y publicacién del reglamento.

Medida 2.Pa.

Programa de senalizaciéon permanente. Se instalaran sefalizaciones restrictivas en lugares
estratégicos del area de influencia a fin de promover entre la poblacién y visitantes la conservacién de
la calidad ambiental del entorno. La instalacién se realizara respetando siempre el paisaje y atendiendo
ademas las regulaciones locales que correspondan.

Indicador de realizacion

B Evidencia fotogréfica de la presencia de los letreros.

H Seregistraran las actividades de cumplimiento en la bitdcora ambiental.
Indicador de efectos

H Setiene la conservacidn de la calidad ambiental de los factores que integran el sistema ambiental
en el entorno del proyecto.

Frecuencia de aplicacion de la medida
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B Los letreros seran colocados en un periodo de dos semanas después de iniciadas las actividades
de operacién.

Umbral inadmisible

H Se tiene la acumulacién de elementos contaminantes como residuos sélidos y el vertimiento de
liquidos en el entorno del proyecto, asi como la disposicién inadecuada de residuos sélidos.

Calendario de comprobacion del valor umbral

B El responsable ambiental debera vigilar la calidad del entorno debido a la presencia de residuos
sélidos, el vertimiento de liquidos en el area del proyecto, la conservacién de la flora etc. durante
toda la etapa de operacién.

Requerimientos del personal encargado
B La colocacion de los letreros sera responsabilidad del promovente.
Medida urgente de aplicacién

B El promovente deberd organizar actividades de limpieza emergente para retirar los residuos
sélidos acumulados sobre el drea del proyecto.

Costo

B $1200.00 Instalacidn de seis sefializaciones empleando material de la regién.

MEDIO SOCIOECONOMICO
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Medida 1.Se.

Se debera dar capacitacion al personal antes del inicio de las actividades, a fin de que observen la
normatividad respecto a seguridad e higiene en el trabajo, en funcién de las actividades a realizar se
debera proporcionar el Equipo de Proteccion Personal adecuado como son:

e Chalecos de trabajo de colores vivos a los trabajadores con el objeto de que puedan ser
ubicados con facilidad.

e Cascos clase G (General) los cuales reducen la fuerza de impacto de objetos en caida y el
peligro de contacto con conductores energizados a baja tension eléctrica de hasta 2 200 V (fase
atierra).

e Mascarilla sencilla de proteccién contra polvos (cubrebocas industrial).

e Guantes de carnaza.

e Tapones auditivos para la reduccion del ruido percibido.

El promovente debera cumplir ademas con las obligaciones especificadas en la norma NOM-017-STPS-
2008. Equipo de proteccion personal-seleccién, uso y manejo en los centros de trabajo.

Indicador de realizacién

B Setendrd un registro documental y fotografico que muestre el cumplimiento de la medida.
Indicador de efectos

B Setiene un bajo indice de accidentes y enfermedades laborales.
Frecuencia de aplicacion de la medida

B El equipo de proteccidon personal debera ser proporcionado a los trabajadores al iniciar con las
actividades de preparacion del sitio.

Umbral inadmisible

B Se tiene la ocurrencia de dos o méas accidentes o enfermedades laborales en un periodo de un
mes.

Calendario de comprobacion del valor umbral

B Se tendrd un registro de los accidentes y enfermedades laborales ocurridos de forma mensual
durante las etapas de preparacion del sitio y construccion.

Requerimientos del personal encargado

B El promovente serd el responsable del otorgamiento del Equipo de Proteccién Personal a los
trabajadores del proyecto.

Medida urgente de aplicacion

H Se deberén identificar las causas de los accidentes o enfermedades laborales y establecer las
estrategias necesarias que permitan la reduccién de su manifestacién.

Costo
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B Incluido en el costo de operacion.

Medida 2.Se.

Al inicio de la operacién del proyecto debera implementarse un Programa interno de proteccidn civil
que permita una respuesta adecuada ante escenarios de emergencia, salvaguardando la integridad
fisica de las personas que laboran o concurren como usuarios al inmueble y proteger los bienes
propiedad de los mismos.

Indicador de realizacion
H Presencia del programa de proteccidn civil.

B Reporte fotografico del cumplimiento de la instalacion de sefializaciones y equipos de seguridad
propuestos en el programa de proteccién civil.

Indicador de efectos

H Se tiene la reduccidn del riesgo de dafio a las instalaciones, asi como al personal y usuarios del
proyecto ante la ocurrencia de un fendémeno natural o antrépico.

Frecuencia de aplicacion de la medida

B Esta medida debera ser implementada dentro del primer semestre de la puesta en operacion del
proyecto.

Umbral inadmisible

B Inexistencia del programa de proteccidn civil y/o la ausencia de su implementacién durante el
tiempo establecido en la descripcidn de la medida.

Calendario de comprobacion del valor umbral

B El responsable ambiental debera vigilar la elaboracién, autorizacidon por parte de la unidad de
proteccion civil municipal, asi como su implementacidn dentro del primer semestre de operacion
del proyecto.

Requerimientos del personal encargado

® El programa de proteccion civil serd elaborado por personal especializado en materia de
seguridad, antes de su implementacidn debera ser elaborado por la unidad de proteccion civil del
municipio.

Medida urgente de aplicacion
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B Se deberd implementar o elaborar, seguin sea el caso, de forma inmediata el programa interno de
proteccion civil del proyecto.

Costo

® $6000.00 Elaboracién del programa interno de proteccion civil.

Medida 3.Se.

Como medida compensacion por afectaciones hacia el paisaje y con el objetivo de apoyar a la dinamica
economica local durante la adquisicion de los insumos se tendran las siguientes consideraciones:

e Adquirir preferentemente los productos de consumo cotidiano en el ambito local, dando
preferencia a aquellos que estén disponibles y sean accesibles, respetando las normas
ambientales, a fin de apoyar a la economia local.

e Adquirir preferentemente productos elaborados o cultivados por las comunidades locales para
la preparacién de alimentos.

e Se promueve la venta dentro del establecimiento de productos locales y de la cultura de la
region.

Indicador de realizacion

B Seresguardan los recibos de compra (hasta por un periodo de seis meses) que muestran el origen
de los productos e insumos empleados dentro del establecimiento.
® Copia de contratos o convenios realizados con productores de la localidad.

Indicador de efectos
B Seincentiva la dindmica econdmica de la poblacion al beneficiar a los productores locales.
Frecuencia de aplicacion de la medida
B Esta medida se cumplird durante la etapa operativa del proyecto.
Umbral inadmisible
B No se adquiere por lo menos el 30% de los insumos dentro del dmbito local.
Calendario de comprobacion del valor umbral

B Durante la etapa operativa el responsable ambiental debera supervisar el cumplimiento de esta
medida.

Requerimientos del personal encargado
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B El personal del restaurante encargado de las compras respetara el cumplimiento de esta medida
en el momento de la adquisicién de los insumos para el establecimiento.

Medida urgente de aplicacion

B Se deberan realizar acciones enfocadas al cumplimiento de la medida tales como convenios con
productores locales.

Costo
® Incluido en el costo de operacidn.

MEDIDAS GENERALES

Medida 4.Se.

Capacitacion a la planta laboral en materia ambiental. Con la finalidad de garantizar el cumplimiento
a las medidas de prevencién, mitigacién y/o compensacion de los impactos ambientales ocasionados
por la obra, previo al inicio de las actividades de demolicion, se realizara un evento para dar a conocer
las practicas ambientales para la minimizacibn de impactos ambientales del proyecto, a los
participantes.

Indicador de realizacidn

B Se conservardn documentos comprobatorios de la capacitacién de los trabajadores (listas de
asistencia, fotografias, constancias, etc.).

H Seregistrardn las actividades de cumplimiento en la bitdcora ambiental.
Indicador de efectos

B Setiene la conservacidon de la calidad ambiental de los factores que integran el drea de influencia
del proyecto.

Frecuencia de aplicacion de la medida
® Serealizard la capacitacién una semana antes de iniciar la ejecucidn del proyecto.
Umbral inadmisible

# Se tiene la reduccidn de la calidad ambiental por encima de los limites previstos en el presente
documento.

Calendario de comprobacion del valor umbral

H Elresponsable ambiental debera vigilar el cumplimiento de las medidas de mitigacidn, aplicando
los instrumentos de seguimiento y control establecidos en el Programa de Vigilancia ambiental.

Requerimientos del personal encargado

H La capacitacion deberd ser impartida por un técnico especialista en materia ambiental.
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B Todos los trabajadores de la contratista deberan cumplir con la normatividad establecida en el
programa. La verificacién sera realizada por el responsable ambiental.

Medida urgente de aplicacién

B El supervisor ambiental deberd establecer nuevas estrategias que permitan el adecuado
cumplimiento de las medidas de mitigacidn y la reduccién de los impactos ambientales debidos a
la ejecucion del proyecto.

Costo

B $2000.00 Capacitacidn de los trabajadores por parte de un técnico ambiental.

Con el andlisis de la informacion anterior se calcula un monto de $90240.00 para la
aplicacién de medidas de mitigacion.
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VII.2. Prondstico ambiental.

Una vez concluidas las diferentes etapas de analisis del proyecto denominado “Casa Escalante” sujeto a
evaluacion de impacto ambiental, se generaron las conclusiones siguientes:

Como estrategia preliminar para determinar los posibles niveles de afectacidn de las obras y actividades,
se realizd un diagndstico de la aptitud del entorno para con el proyecto. De este ejercicio se observé que,
si bien se tiene una tendencia de urbanizacidn para el establecimiento de infraestructura turistica similar
a la del proyecto, el predio mantiene una vegetacién secundaria de selva mediana caducifolia que tendra
que ser retirada para acondicionar el sitio para las etapas posteriores. No obstante, se cuenta con servicios
de energia eléctrica, accesos, coherencia de los elementos fisicos y una coherencia social por lo que se
determind que el territorio tiene una aptitud media para la ejecucidn del proyecto.

En capitulos posteriores se realizdé una evaluacién de las condiciones de los factores biofiscos, delimitando
el drea de estudio a partir del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del municipio de Santa Maria
Tonameca. En el drea de influencia se observa un sistema dominado por lomerios de baja altura los cuales
mantienen hacia el norte una vegetacién secundaria arbdrea de selva baja mediana caducifolia cuya
continuidad es interrumpida por viviendas y terrenos donde se han realizado trabajos de cambio de uso
de suelo, mientras que en la zona sur (donde se ubica el proyecto) prevalece un drea urbana integrada por
viviendas y establecimientos de servicios, en su mayoria enfocados al turismo.

Los resultados de la metodologia empleada muestran la operacién del establecimiento como la actividad
que generard mayores impactos ambientales, representando por si sola el 25% de los impactos totales,
siendo siete negativos y dos positivos, los impactos negativos se caracterizan por ser de magnitud
moderada. Durante esta actividad se tendra el empleo de recursos (principalmente agua) y la emisién de
efluentes (residuos sdélidos y aguas residuales) por lo que se deberan planear estrategias de minimizacion
de estos remanentes.

La calidad del suelo debido a residuos sélidos de la construccidn es el indicador que muestra un mayor
indice de afectabilidad, se espera la generacidn de estos residuos en diversas actividades de preparacién
del sitio y construccién. Otros de los indicadores que muestran una alta afectacién son el volumen de agua
empleado, calidad paisajistica y niveles de riesgo, los cuales se manifestaran principalmente durante la
construccion y operacidn del proyecto.

A continuacioén, se presenta un resumen de los impactos identificados durante la Evaluacién del Impacto
Ambiental:

Negativos
De los 28 impactos negativos 19 son moderados y 9 son compatibles.

11 son locales y 17 puntuales.
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9 son permanentes, 2 de mediana duracion y 17 de corta duracion.
Positivos

Los 8 impactos positivos son de magnitud mediana.

Los 8 impactos son de extension local.

3 impactos son permanentes, 1 de mediana duracion y 4 de corta duracidn.

Durante todas las etapas del proyecto se tendran impactos que afectaran a distintos factores ambientales,
como se indicé en apartados anteriores la mayor parte de ellos serdn generados durante la operacion,
principalmente por la generacion de residuos sélidos por lo que muchas de las medidas preventivas van
dirigidas a su minimizaciéon y manejo adecuado. Ademas de ello, la ocupacion del espacio y la prestacién
de servicios ocasionaran impactos que tienen que ver con la presion del entorno la cual se encuentra ligado
al comportamiento de los usuarios que, aunado a las actividades desarrolladas en establecimiento pueden
crear actividades inducidas dentro del medio (area de influencia del proyecto) como son: extraccién de
flora, perturbacién de fauna, disposicidon de residuos, etc. estas situaciones pueden ser reducidas con la
correcta ejecucion de las estrategias de concientizacion, educacién ambiental y supervisidn sobre estos
temas.

Al realizar un balance de los niveles de afectabilidad sobre cada indicador se obtuvo un valor positivo de
4.60 por lo que se concluye que el proyecto es ambientalmente viable siempre y cuando se apliquen las
medidas de mitigacidn propuestas, de esta forma se evitara la reduccién de la calidad ambiental mas alla
de los niveles previstos. Para lograr los objetivos anteriores es necesario realizar una evaluacidn de las
medidas mediante la implementacidon del Programa de Vigilancia Ambiental, asi como los diferentes
instrumentos de seguimiento presentados en este documento.
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IX.IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

IX.1.  FORMATOS DE PRESENTACION.

La elaboracion del presente estudio de impacto ambiental fue basada en la Guia Federal para la
presentaciéon de la Manifestacion de Impacto Ambiental, la cual fue descargada de la pagina web

www.semarnat.gob.mx.

IX.1.1. Planos definitivos.

Se presentan los planos:

e Planta topografica (impreso y digital).
e Plano de secciones (digital).

1X.1.2. Fotografias.

En el apartado de Anexos se presenta el Anexo Fotografico.

IX.1.3. Videos.

Se Anexa un video del recorrido del trazo del proyecto.

1X.1.4. Listas de flora y fauna.

Se presentaron en el capitulo IV.

IX.1.5. Otros anexos.

Se presentan el Anexo Documental, el Anexo Cartogréfico, el Anexo fotografico y el Anexo de Planos.
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