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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

El nombre del proyecto es “Construccion y operacion de un hotel en Agua Blanca,

Localidad de San Francisco Cozoaltepec, Municipio de Santa Maria Tonameca, Oaxaca”
1.1.2 Ubicacion del proyecto

El predio donde se desarrollara el proyecto se encuentra ubicado en Agua Blanca, San
Francisco Cozoaltepec, Municipio de Santa Maria Tonameca en el Estado de Oaxaca.
Las coordenadas centroides UTM del predio donde se construira el hotel son X= 733776
Y= 1740645. Este se localiza al Sur de la capital del estado. En el siguiente mapa se

representa la ubicacién con respecto a la localidad.
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Figura I-1. Macrolocalizacion del area del proyecto.
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1.1.3. Duracion del proyecto

La etapa de preparacién y construccion durard 36 meses, la etapa de operacion y
mantenimiento tendra una duracién de 50 afios, con la probabilidad de extenderse debido

al mantenimiento de la infraestructura.

I.2. Datos generales del promovente

1.2.1. Nombre o razon social del promovente

C. Mario Arnoldo Fernandez Melgar

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

No aplica

1.2.5. Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Salomé Contreras Lazaro

Cédula Profesional. 9777994

Lo testado corresponde al RFC, domicilio, tel®fono, correo electr-nico y CURP,
datos personales con Fundamento en el Art?culo 116, p8rrafo primero de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informaci-n P¥blica (LGTAIP) y 113,
fracci-n | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informaci-n P¥blica
(LFTAIP).
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Il.  INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
11.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la construccion, operacion y mantenimiento de un hotel en una
superficie de, 1 812.69 m. La infraestructura estara conformada por 3 edificios, dos de ellos
contardn con cuatro departamentos y uno solo tendrd dos departamentos; parte de la
infraestructura es una alberca, un restaurant bar, area de estacionamiento y areas de

circulacion.

El proyecto contara con los servicios de agua potable, fosa séptica con dos sistemas de

biodigestores, energia eléctrica.

De acuerdo con la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) en su articulo 30 primer parrafo establece que para obtener la autorizacion de las
actividades a que se refiere el articulo 28° de la misma Ley, fraccion IX Desarrollo
inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros; del Reglamento en Materia de Impacto
Ambiental, articulo 5° en el inciso Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas
costeros, los interesados deberan presentar ante la SEMARNAT una Manifestacion de

Impacto Ambiental.

11.2 Ubicacion y dimensiones del proyecto

El predio se ubicada en Avenida S/N, en Agua Blanca, Localidad de San Francisco
Cozoaltepec. Para llegar al predio del proyecto se toma la Carretera 200 Acapulco-Salina

Cruz

Las coordenadas UTM de la poligonal del predio son las siguientes:

Coordenadas

X Y
733790.969 | 1740671.53
733800.462 | 1740622.76
733760.101 | 1740624.44
733753.099 | 1740663.59

Num.

ArlwWIN]|F

Figura 11-1. Coordenadas UTM de la poligonal del area del proyecto
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Figura 11-2. Microlocalizacion del area del proyecto

La construccion y operacion del proyecto se ejecutard en una superficie de 1 812.69

distribuidos de la siguiente manera:

11.3 Inversion requerida

El monto de la inversion total es de aproximadamente $ 4, 350, 000.00 (Cuatro millones
trescientos cincuenta mil pesos 00/100 M.N.)

11.4 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

Para el desarrollo del proyecto se requiere de agua, energia eléctrica y drenaje. Para el caso
de agua y energia eléctrica estos se cubrirdn mediante la conexion al Municipio (Servicio de
agua potable) y la conexion por la Comision Federal de Electricidad (Servicio de Energia
Eléctrica). Para el servicio del drenaje se utilizaran fosas sépticas, que seran vaciadas por
empresas que cuenten con la autorizacion para la descarga de aguas residuales emitida por

las autoridades competentes.
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El acceso hacia el hotel es mediante caminos de terraceria que permiten la circulacion de

vehiculos motores, hasta el momento no se tiene contemplado hacer la modernizacion del

camino

11.5 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto sera un inmueble que ofrecera servicio de alojamiento. Contara con jardines,
respetando la vegetacion existente y areas de apoyo para la prestacion del servicio turistico
como son administrativa, mantenimiento, almacén general, camaras de almacenamiento

temporal de residuos y bodegas.
11.5.1 Programa de trabajo

El programa de trabajo se presenta en la siguiente tabla y comprende las actividades de
limpieza, trazo, nivelacion, compactacion, edificacion e introduccion de servicios de agua

potable, drenaje y electricidad. Dicho programa se proyecta en un tiempo de 36 meses.

Cuadro 11-1. Programa de trabajo

Meses

Etapas del Proyecto

1|2 3|4 |5|6[7[8]89 10 | 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 | 23| 24 25 | 26 | 27 28 | 29 30 | 31 32| 33| 34| 35 (36|37

Preparacion

NN EREERENENNEEEER

Operacion Indefinida

11.5.2 Etapa de preparacion del sitio

En esta etapa se considera la planeacion del proyecto, elaborandose también el estudio
topografico, para determinar los niveles existentes. También se realizaran actividades como
trazo, limpieza, despalme, nivelacion y compactacion para adecuar el terreno a las

especificaciones técnicas del proyecto.

Considerando el volumen de suelo que sera removido y el material de relleno, no sera
necesario contar con bancos de préstamo o de tiro, ya que el material de excavacion sera

aprovechado como relleno en las areas requeridas.

Durante esta etapa se requiere de la contratacion de 12 personas que apoyaran a realizar la

nivelacion.
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11.5.3 Etapa de construccién

Durante la etapa de construccién se llevan a cabo las siguientes actividades; excavaciones,

edificacion e introduccién de servicios de agua potable y electricidad.
Se iniciara con conformacion de plataformas, hasta alcanzar el nivel propuesto en el proyecto.

Luego se procedera a formar la estructura de las habitaciones o departamentos, es decir, la
cimentacion, los muros, castillos, trabes losas de concreto, los acabados seran aparentes y a

base de losetas, también se colocaran las instalaciones eléctricas y hidrosanitarias.

En esta etapa se requerird la mano de obra de 1 Ingeniero Civil, 1 maestro de obra, 4 oficiales

y 6 ayudantes en general.

Los principales insumos durante esta etapa son grava y arena, cabe destacar que los

proveedores de estos materiales son locales.
11.5.4 Etapa de operacion y mantenimiento
La operacion del hotel se tiene propuesto de la siguiente manera:

- Recepcion de huéspedes de 07:00 a las 24:00 horas de Lunes a Domingo.

- El restaurante tendra servicio de 9:00 am a 7:00 pm de Lunes a Domingo.
11.5.5 Descripcion de obras asociadas

Para la etapa de preparacion, construccién y mantenimiento no se requeriran de obras

asociadas

11.5.6 Etapa de abandono del sitio

La vida atil del proyecto se tiene contemplado que sea permanente.
11.5.7 Utilizacion de explosivos

La etapa de preparacién del sitio no involucra la utilizacion de explosivos
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11.5.8 Generacidén, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera
= Preparacion del sitio
Residuos solidos, residuos de manejo especial y residuos peligrosos

Para esta etapa se generaran residuos sélidos tal como, plastico, papel, envolturas de

alimentos que consuman los trabajadores que laboren en esta etapa.

Residuos peligrosos, seran de tipo aceites lubricantes gastados debido al cambio de aceite

que opere en esta etapa.
Emisiones a la atmosfera

Durante esta etapa se generaran emisiones constituidas por hidrocarburos y monoxido de
carbono por el funcionamiento de maquinaria pesada a utilizar en la nivelacion donde se

construiran los edificios.
= Construccion
Residuos solidos, residuos de manejo especial y residuos peligrosos

Para esta etapa también se generaran residuos solidos tal como, plastico, papel, envolturas

de alimentos que consuman los trabajadores que laboren en esta etapa.

De los residuos de manejo especial se generaran; restos de material de construccion,

como los son concreto, sacos de cemento.

Residuos peligrosos, seran de tipo aceites lubricantes gastados debido al cambio de aceite
que opere, estopas impregnadas de aceite para el recubrimiento de la madera que se

ocupard para la construccion.
Emisiones a la atmosfera

Durante esta etapa se generaran emisiones constituidas por hidrocarburos y monéxido de
carbono por el funcionamiento de maquinaria pesada a utilizar en la nivelacién donde se

construiran los edificios.
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[1.5.9 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

Los residuos generados seran recolectados por el servicio de limpia municipal, seran

trasladados al basurero Municipal.

Los residuos seran almacenados en contenedores que se puedan diferenciar por tipo de

residuo.

Para el caso de los Residuos Peligrosos seran dispuestos o trasladados por empresas

autorizadas para el manejo de este tipo de residuos.



Manifestacion de Impacto Ambietal “Construccion y operacion de un hotel en Agua Blanca, Localidad de San Francisco Cozoaltepec, Municipio
de Santa Maria Tonameca, Oaxaca”

VINCULACION CON
AMBIENTAL

I11.1 Leyes Federales

LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA DE IMPACTO

Ley

Articulo

Vinculacién

Cumplimiento de la Ley

I.-Constitucion  politica de los

Estados Unidos Mexicanos

Articulo 4 cuarto parrafo.
Toda persona tiene derecho a vivir en
un medio ambiente adecuado para su

desarrollo y bienestar.

En la zona turistica de la playa de
Agua Blanca, existe demanda de
desarrollos inmobiliarios, como lo son

los hoteles.

Se construird un hotel con 10
habitaciones con todos los servicios
basicos para el bienestar de los

usuarios que visiten Agua Blanca.

del

la proteccion al

IV.-Ley general equilibrio
ecolégico vy

ambiente

Seccién V, articulo 28.se menciona
que quienes pretendan llevar a cabo
obras y cualquier otra actividad
deberén sujetarse a la elaboracion de
manifestacion  de

una impacto

ambiental, la cual contendra una
descripcion de las actividades que se
vayan a realizar, la SEMARNAT
autorizara o negara la realizacion de
la obra o actividad con un oficio
resolutivo en materia de impacto

ambiental.

El proyecto a realizar debera sujetarse
a la elaboracion de una manifestacion
de impacto ambiental y obtener la
autorizacion

SEMARNAT

por parte de Ia

La manifestacion de impacto

ambiental se elabor6 por lo que
después de
SEMARNAT se

autorizacion del proyecto.

presentarla a la

espera la

V.-Reglamento de la ley general del
equilibrio ecolégico y la proteccién
al ambiente en materia de

evaluacion del impacto ambiental

Avrticulo V Quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o

actividades, requeriran previamente la

El proyecto a realizar se considera
como construccién y operacién de
desarrollos inmobiliario por lo que

debera obtener la autorizaciéon de la

Se espera que al entregar la
manifestacién de impacto ambiental,
la SEMARNAT emita la autorizacion

para la realizacion del proyecto.
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Ley Avrticulo Vinculacion Cumplimiento de la Ley
autorizacién de la SEMARNAT en | SEMARNAT en materia de impacto
materia de impacto ambiental. ambiental.

*Desarrollos  inmobiliarios  que
afecten los ecosistemas costeros:
construccion y operacion de hoteles,
condominios,  villas, desarrollos
habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de
comercio y servicios en general,
marinas, muelles, rompeolas, campos
de golf, infraestructura turistica o
urbana, vias generales de
comunicacidn, obras de restitucion o
recuperacién de playas o arrecifes
artificiales, que afecte ecosistemas

costeros.
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I11.2 Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (POEGT)

El POEGT es un programa que de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente establece que corresponde a la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales formular, expedir y evaluar el Programa. Tiene por objeto determinar:

La regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las que la nacion
ejerce soberania y jurisdiccidn, a partir del diagnéstico de las caracteristicas, disponibilidad
y demanda de los recursos naturales, asi como de las actividades productivas que en ellas se

desarrollen y, de la ubicacién y situacion de los asentamientos humanos existentes, y

Los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, asi como la localizacion de

actividades productivas y de los asentamientos humanos.

Este programa regionalizd ecolégicamente a la republica mexicana mediante Unidades
Ambientales Biofisicas (UAB), por ello se consultd las estrategias propuestas para la UAB
144 Costa del Sur del Este de Oaxaca que pertenece a la Region Ecoldgica 8.15, siendo la
UAB donde se ubica el proyecto tal como lo muestra la siguiente figura. A continuacion, se

incluye un cuadro con las caracteristicas y estrategias de esta UAB.
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Figura I11-1. Ubicacion del proyecto y el UAB en la que se encuentra inmerso.

Cuadro I11-1. Caracteristicas de la UAB 144 Costa del Sur del este de Oaxaca.

Estado actual del medio ambiente 2008

Critico. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Media degradacion de
los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La
modificacién antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje
de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de
poblacion (hab/km2): Baja. El uso de suelo es de Forestal y Agricola. Con disponibilidad
de agua superficial: Sin informacion. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 13.7. Alta
marginacion social. Bajo indice medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Alto
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo
indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia
econémica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola de caracter campesino. Media importancia de la actividad
minera. Alta importancia de la actividad ganadera

Escenario al 2033:

Muy critico

Politica ambiental:

Restauracién y aprovechamiento sustentable

Prioridad de atencion: Alta
UAB | Rectores del desarrollo Coadyuvantes del Asociados del _()tr0§ sectores de Estrat_eglas
desarrollo desarrollo interés sectoriales
141 Desarrollo social Ganaderia y Agricultura SCT 1al 15,15 BIS, 21
poblacional alad2ya4
Preservacion de Fauna Mineria
Turismo

Estrategias UAB 144
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Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

Preservacion

Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
Recuperacion de especies en riesgo.

Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

Aprovechamiento sustentable

Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

Modernizar la infraestructura hidroldgica y tecnificar las superficies agricolas.
Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

Valoracién de los servicios ambientales.

Proteccion de los recursos naturales

Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.
Reglamentar para su proteccién, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos.

Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por
CONAGUA.

Proteccion de los ecosistemas.

Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

Restauracion

Restauracion de ecosistemas forestales y suelo agricolas.

Aprovechamiento sustentable de recursos
naturales no renovables y actividades
econdémicas de produccion y servicios

Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y
social y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo
Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional

Sostener y diversificar la demanda turistica domestica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos
mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo 1l. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

Suelo urbano y vivienda

Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza
para fortalecer su patrimonio.

Zonas de riesgo y prevencion de
contingencias

Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.
Promover la reduccién de la vulnerabilidad fisica.

Agua y saneamiento

Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico

Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional

Infraestructura y equipamiento urbano y
regional

Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a
la poblacion y asi contribuir a la integracion de la region.

Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
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Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar
el desarrollo regional.

Desarrollo social

Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
econémicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacién a la dinamica del
desarrollo nacional.

Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la
produccidn rural ante impactos climatoldgicos adversos.

Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
nlcleos agrarios y localidades rurales vinculados.

Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de pobreza.

Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad
a la poblacién de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

Procurar el acceso a instancias de proteccion social apersonas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo Il1. Dirigidas al fortalecimiento de la

gestion y la coordinacion institucional.

Marco juridico

Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

Planeacion del ordenamiento territorial

Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

Los rectores del desarrollo de la UAB 144 son la Preservacién de Fauna y el Desarrollo Social

y como actividades asociadas a estos rectores se encuentra el turismo, el proyecto forma parte

de una actividad que pertenece al sector y que contribuira al desarrollo de la zona.

En el tema de la conservacion de la biodiversidad, no se veran perjudicadas ninguna especie
de flora y fauna listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, las especies de fauna que

debido a su dinamica de vida se encuentren presentes en el sitio seran ahuyentadas.
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111.3 Programa de Ordenamiento Ecologico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEO)

El estado de Oaxaca cuenta con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Regional del
Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEOQ), basado en el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico (POE) que busca un equilibrio entre las actividades productivas, antropogénicas y
la proteccion de los recursos, esto es, el desarrollo sostenible de la entidad oaxaquefia, misma
que se basa en los tres ejes: social, econdémico y medio ambiente. EI POE esta integrado por
el Modelo de Ordenamiento ecolégico (MOE) que se ocupa de la regionalizacion de la
superficie estatal definiendo a las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS), y la definicion
de lineamientos ecoldgicos; y Estrategias Ecologicas, esto es, la identificacion de objetivos
y acciones a realizar en cada uno de los actores sectoriales (Programa de Ordenamiento

Ecol6gico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca).

El POERTEO se compone de 55 UGAS, siendo la unidad minima del area de Ordenamiento
Ecoldgico a la que se asignan lineamientos y estrategias ecoldgicas, mismas que se clasifican

en los siguientes estatus:

26 UGAS de Aprovechamiento Sustentable, espacialmente representan el 67.79 por ciento

del total del territorio del estado.

14 UGAS de Conservacion con Aprovechamiento, espacialmente representan el 9.34 por

ciento del total del territorio del estado.

13 UGAS con estatus de Restauracion con Aprovechamiento, espacialmente representan

el 4.10 por ciento del total del territorio del estado.

2 UGAS esta definidas con estatus de Proteccion, espacialmente representan el 18.78 por

ciento del total del territorio del estado.

El predio donde se va a realizar el proyecto, se ubica dentro de la UGA 018 tal como se
muestra en la siguiente figura con politica de Aprovechamiento Sustentable y es
recomendado para actividades de Ecoturismo y Turismo. A nivel UGA de reporta con

biodiversidad alta, nivel de riesgo medio y nivel de presion alto.
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Figura 111-2. Ubicacion del proyecto dentro de la UGA 018.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto este no contraviene la politica de la UGA.

En el tema de la conservacion de la biodiversidad, no se veran perjudicadas ninguna especie
de flora y fauna listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, las especies de fauna que

debido a su dindmica de vida se encuentren presentes en el sitio seran ahuyentadas.

I11.4 Area Natural Protegida

El area del Proyecto no se encuentra inmersa en ninguna Area Natural Protegida de ningdn
nivel. Se puede constatar en las siguientes figuras.
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I11.5 Leyes Estatales

Ley Descripcion Vinculacion Cumplimiento de Ila
Ley
I.-Plan de desarrollo | Estrategias. -Definir los | Agua Blanca se | EI lugar donde se

sustentable 2016-2022
del Estado de Oaxaca

la
de

infraestructura necesaria

usos del suelo y

construccién

Sobre la base del plan del
ordenamiento territorial.

Procurando que los

nuevos asentamientos se

hagan en lugares

apropiados donde  se

haya desarrollado

previamente la

infraestructura necesaria

sobre la base del

caracteriza por que el
uso del suelo del lugar se
considera turistico por lo
que cuenta con la
infraestructura necesaria

para su desarrollo.

realizara la construccién
del hotel se encuentra en
un lugar apropiado pues
cuenta con los servicios
béasicos y la
infraestructura necesaria
por lo que no se vera
medio

afectada el

ambiente del lugar.
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ordenamiento territorial
y a la definicion de uso

de suelo.

111.6 Normas aplicables

Norma Descripcién Vinculacion Aplicacion de la
Norma
1.-NOM-035- Que establece el | En la realizacion del | Para garantizar la

SEMARNAT-1993

procedimiento de medicién de
particulas suspendidas en la

atmosfera

I1.NOM-024-SSA1-
1993

Que establece los criterios

para evaluar la calidad del aire

proyecto se emitiran
particulas al aire y a la
atmosfera, por las
actividades que se

realicen al nivelar el

calidad del aire dentro
del proyecto se

humedecera la tierra.

ambiente con respecto a | sitio.
particulas suspendidas totales
111.-NOM-041- Que establece los limites | Los vehiculos | Se verificara que la

SEMARNAT-2006

maximos  permisibles  de

emision de gases
contaminantes  provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacion
que usan gasolina como

combustible

automotores que se
utilicen en el sitio del
proyecto emitiran

gases contaminantes

empresa constructora

brinde mantenimiento

preventivo y
correctivo a los
vehiculos

automotores antes de
proporcionar sus
servicios ,pidiendo se
expida una copia de

dichos
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Norma Descripcion Vinculacion Aplicacion de la
Norma
mantenimientos y
observando  que los
vehiculos
automotores tengan el
logo de la verificacién
vehicular.

1VV.NOM-045- Proteccibn ~ ambiental .- | Los vehiculos | La empresa encargada

SEMARNAT-2006 vehiculos en circulacion que | automotores que se | de la construccion y

usan diésel como

combustible.- limites
maximos permisibles de

opacidad procedimiento de

utilicen 'y que usen
diésel como
combustible emitiran

gases (que provoquen

operacion del proyecto
debera cumplir con el
mantenimiento

correctivo y

prueba y  caracteristicas | opacidad en el | preventivo de los
técnicas del equipo de | ambiente vehiculos automotores
medicion que utilice para dicha

actividad
V.NOM-050- Que establece los niveles |Los vehiculos | Los vehiculos
SEMARNAT-1993 maximos permisibles de | automotores gue | automotores que se
emision de gases | utilicen  combustibles | utilicen en el proyecto

contaminantes  provenientes

del escape de los vehiculos
automotores  en circulacion
que usan gas licuado de
petréleo, gas natural u otros
combustibles  alternos como

combustible.

alternos emitiran gases

contaminantes

deberan contar con el
mantenimiento

preventivo y correctivo

correspondiente  para
poder laborar en el
lugar
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Norma Descripcion Vinculacion Aplicacion de la
Norma

VI NOM-080- | Que establece los limites | Se emitira ruido por los | Se verificara que los

SEMARNAT -1995 maximos permisibles de | vehiculos automotores | vehiculos automotores

emisién de ruido proveniente
del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas vy

triciclos motorizados en
circulacién y su método de

medicién

utilizados en el proyecto

tengan  la respectiva
revision y
mantenimiento

preventivo enfocandose

en el escape.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INCLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

IV.1 Delimitacion del &rea de influencia

El area de influencia es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales
significativos derivados del desarrollo del proyecto, obra o actividad, en cualquiera de sus
fases, sobre los componentes de los medios abidtico, bidtico y socioeconémico (MADS,
2018).

En la ejecucion de un proyecto se identifican un area de influencia directa y una indirecta,

las cuales se describen de la siguiente manera.

Area de influencia directa: es aquella donde se manifiestan los impactos generados por las
actividades de construccion y operacion; esta relacionada con el sitio del proyecto y su
infraestructura asociada. Esta area puede variar segun el tipo de impacto y el elemento del
ambiente que se esté afectando; por tal razon, se debe delimitar las areas de influencia de tipo

abiotico, bidtico y socioeconémico.

Area de influencia indirecta: Es el area donde los impactos trascienden el espacio fisico del
proyecto y su infraestructura asociada, es decir, la zona externa al &rea de influencia directa

y se extiende hasta donde se manifiestan los impactos.

1VV.2 Delimitacién del Sistema Ambiental

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) menciona que el
Sistema Ambiental (SA) es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y
bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la region

donde se pretende establecer el proyecto.

La delimitacién del SA debe obedecer a una regionalizacion homogénea de los componentes
ambientales, de manera que sirva como area de referencia para la evaluacion del impacto
ambiental que pudiera generar la implementacion del proyecto, por lo que, se pueden utilizar
regionalizaciones ya establecidas, como las Unidades de Gestion Ambiental (UGAs),

zonificaciones de uso de suelo y vegetacion, cuencas, subcuencas, microcuencas, sistemas
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de topoformas, entre otros. La Construccion del hotel en Agua Blanca tiene una extension
relativamente pequefia comparada con la superficie que presentan este tipo de
regionalizaciones ambientales, y dado que no se generard ningun impacto de tipo
acumulativo, se considerd apropiado delimitar un Sistema Ambiental geograficamente méas
puntual, por lo que se tomd como base para la delimitacion del sistema ambiental las areas
de drenaje de las dos corrientes hidroldgicas que se localizan dentro del Sistema Ambiental,
la carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VII del INEGI y la carta topografica D14B27
estrictamente el atributo de Carreteras.

IV.3 Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental

Una vez teniendo el Sistema Ambiental definido, se procedi6 a realizar su caracterizacion
bioldgica y fisica, para ello, se realizé un estudio de campo en el que se registré informacion
de los componentes flora y fauna, asi como las caracteristicas de los elementos fisicos del
sitio. Los datos recopilados en campo se complementaron con informacién consultada en

fuentes especializadas y con el empleo de recursos cartograficos.

Esta informacion, en su conjunto se us6 como base para el andlisis de las condiciones actuales

de los distintos componentes del SA, los cuales se describen a continuacion.
IVV.3.1 Factores abidticos

IV.3.1.1 Clima

En el municipio se presentan diversos tipos de climas, derivados de los factores topograficos
(de altitud principalmente); asi, con base en los estudios realizados por el pimadi (1994) y
carta climatica del INEGI, segun la clasificacién de koppen, modificada por Garcia (1988),
en el municipio se presentan tres tipos de climas desde las zonas de menor altitud al sur hasta
las de mayor altitud al norte. El clima identificado en el sistema ambiental en donde se
localiza el del proyecto corresponde a los climas célidos, y en particular al calido sub himedo
con lluvia en verano Aw0 (w), como se muestra en el mapa de climas en la imagen24. El tipo
climético corresponde la clasificacion de Koopen de acuerdo a la clasificacion climética de
los datos de CONABIO escala 1:1,000,000.
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Figura IV-1. Tipo de clima en el Sistema Ambiental y area del proyecto.

IV.3.1.2 Geologia

El material geologico en el estado de Oaxaca es de origen predominantemente sedimentario
(35.8%), le sigue el metamorfico (28.62%), la ignea extrusiva (23.54%), la ignea intrusiva
(8.02%) vy el suelo con 4.02%, de la superficie estatal. Las rocas mas antiguas son
metamorficas del PrecAmbrico con una edad aproximada de méas de 600 millones de afios, se
ubican al sureste de la entidad, ocupan 16.28%; el Periodo Terciario queda representado en
mayor proporcién al noroeste, con rocas igneas extrusivas, y hacia el noreste con rocas
sedimentarias; los suelos del Periodo Cuaternario, se ubican a lo largo de la costa central de
la entidad; cabe sefialar que los suelos de este Periodo como las rocas igneas del anterior son
los més jovenes y pertenecen a la Era del Cenozoico (aproximadamente 63 millones de afios)

con 40.47% de ocupacion territorial.
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Figura I\V-2. Tipo de rocas para el Sistema Ambiental y area del proyecto.

IV.3.1.3 Geomorfologia

La complejidad morfoldgica que presenta el estado de Oaxaca es el resultado de la
combinacion de procesos endogenos (fendbmenos geoldgicos que tienen en el interior del
globo terrestre) y fendmenos exdgenos (fendbmenos que se producen en la superficie del
planeta, asi como de las rocas que se han formado en ella).

Caracteristicas geomorfoldgicas.

El extremo sur de la costa de Oaxaca se caracteriza por la presencia de una plataforma
continental muy angosta, entre 10 y 15 km de amplitud; la ladera oceédnica describe una banda
de topografia irregular, suavemente ondulada caracterizada como lomerios, la maxima
profundidad que se registra frente a Puerto Angel es de 4,552 m (Arriaga et al., 1998; In:

Figueroa, op cit).
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Figura IV-3. Geomorfologia del Sistema Ambiental y area del proyecto

IV.3.1.4 Suelo

Los suelos son el producto de la interaccién, a través del tiempo, del material geoldgico,
clima, relieve y organismos. En el estado de Oaxaca dominan las topoformas de sierras y
lomerios, que en conjunto constituyen aproximadamente el 80% Y, junto con las condiciones
climaticas, han tenido influencia en el intemperismo de las rocas igneas, sedimentarias y
metamorficas, para que a partir de la formacion de sedimentos se haya dado lugar a la génesis
de suelos jévenes (litosoles, rendzinas y regosoles) en primer lugar, a suelos con desarrollo
moderado (feozems, cambisoles, castafiozems) en segundo y, en menor extension, a suelos
maduros (acrisoles, luvisoles, nitosoles) La vegetacion ha contribuido con la aportacion de
materia organica para la formacion suelos como feozems, rendzinas, castafiozems y algunas
subunidades humicas de acrisoles y cambisoles. Por lo anterior se considera que el
intemperismo fisico ha predominado sobre los procesos quimicos y bioguimicos en la
formacion de los suelos. Algunos procesos formadores han sido la humificacion de la materia
organica para la formacion de los horizontes molicos y himicos en suelos como los feozems,

la formacion de arcillas en horizontes superficiales y la posterior migracion de ellas hacia
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horizontes mas profundos para la formacién del denominado horizonte argilico, como
también en algunas areas muy localizadas donde el estancamiento de agua en el interior del
suelo y laacumulacion de sales han ocasionado la formacidn de horizontes gléyicos y salicos,

respectivamente.

Para el area del proyecto y Sistema Ambiental se reporta un tipo de Suelo Cambisol.
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Figura 1V-4. Tipo de suelo para el Sistema Ambiental y &rea del proyecto.

IV.3.1.5 Hidrologia

La zona del proyecto corresponde a la Regiéon Hidroldgica 21, Costa de Oaxaca (Puerto
Angel) (RH- 21).

Esta region hidroldgica se encuentra completamente dentro del estado de Oaxaca, pertenece
a la vertiente del Océano Pacifico; incluye areas que pertenecen a los distritos Juquila,
Pochutla, Miahutlan, Yautepec y Tehuantepec. Abarca 10.61% de la superficie de la entidad;
sus grandes limites son al norte con las regiones hidrolégicas Costa Chica-Rio Verde (RH-
20) y Tehuantepec (RH-22), mientras que al sur con el Océano Pacifico. Se trata de una

region bien definida desde el punto de vista hidroldgico, ya que comprende una franja de la
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costa que abarca desde la desembocadura del Rio Atoyac-Verde hasta la desembocadura del
rio Tehuantepec; como consecuencia de ser una vertiente directa, presenta corrientes de
longitud corta con desarrollo de una compleja red de drenaje tipo dendritico y en ocasiones
subparalelo; la mayor parte esté integrada por arroyos de tipo torrencial que bajan de la Sierra
Madre del Sur; la regidn hidroldgica esta formada por las cuencas Rio Astata y otros (A), Rio
Copalita y otros (B) y Rio Colotepec y otros (C), la infraestructura de obras civiles para captar
el agua superficial consiste en una presa derivadora y 11 plantas de bombeo; por la
importancia que tienen para la poblacion beneficiada destacan cuatro acueductos:
Tonameca—Puerto Angel, Rio Grande—Pochutla, Colotepec—Puerto Escondido y Copalita-

Bahias de Huatulco.
Cuenca Rio Copalita (B)

Esta cuenca comprende 3.96% del area estatal, y ocupa parte de los distritos Pochutla y
Miahuatlan; se localiza en el extremo sur del estado y se extiende desde el parteaguas de la
Sierra Madre del Sur hasta la linea de costa. Limita al norte con la cuenca Rio Tehuantepec
(B) de la RH-22, al sur con el Océano Pacifico, al este con la cuenca Rio Astata y otros (A),
al oeste con la cuenca Rio Colotepec y otros (C), ambas de la RH-21. Esta cuenca es una de
las que con mayor frecuencia sufre los embates de tormentas tropicales y huracanes, cuando
estos fenOmenos se acercan a la linea de costa o entran a tierra firme, producen lluvias

torrenciales a lo largo de la costa oaxaquefia.
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Figura 1V-5. Hidrologia superficial del Sistema Ambiental y area del proyecto.

1VV.3.2 Factores biéticos

I\VV.3.2.1 Flora

De acuerdo con la carta Topografica del INEGI Seri VI el tipo de Uso de Suelo y Vegetacion
es Agricultura de Temporal Anual, de acuerdo con la visita de campo esta area no ha sido
destinada para cultivos agricolas. Pero de acuerdo con el recorrido del area se reportan dos

especies arboreas como lo son Mangle Blanco y de “Vico” nombre comun del arbol de

acuerdo a los habitantes de la Zona.

Las especies arboreas reportadas en el lugar no seran removidas y se cuidara que no sufran

ningun dafio.
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Figura IV-6. Uso de Suelo y Vegetacion

1V.3.2.2 Fauna

Para determinar las especies de aves con distribucion potencial en la zona estudiada
consideraremos las especies registradas por Torres-Colin (2004) en la costa del estado de

Oaxaca.

El eje Neovolcénico y el Istmo de Tehuantepec presentan una gran riqueza de especies de
aves por el endemismo que presentan, sin embargo pocas de ellas tienen proteccion oficial.
Torres-Colin (2004) nos indica que de las aves registradas para Oaxaca existen varias
especies amenazadas de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2001, teniendo 195 especies de las enlistadas en la norma oficial mexicana, por lo que de
acuerdo a estos datos el Estado cuenta con el mayor nimero de especies bajo estatus de

proteccion.

El nimero de especies en cada categoria de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2001 es

de 58 amenazadas, 114 bajo proteccién especial y 23 en peligro de extincion. Segun Birdlife
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Internacional (2002), una especie esta en peligro critico (Puffinus auricularis), tres en peligro
(Oreophasis derbianus, Amazona Oratrix, Eupherusa cyanophrys), ocho son vulnerables (e.g.
Debdrotyx barbatus, Ara militaris, Eupherusa poliocerca), 13 amenazadas (e.g. Pharimachrus

mocinno) y una con datos insuficientes (Progne sinaloae).
Anfibios y reptiles.

Puerto Angel fue una localidad donde se realiz6 el aprovechamiento de especies de reptiles,
como es el caso de las tortugas marinas; la cahuama prieta (Chelonia agassizi), la tortuga
carey (Eretmochelis imbricata), la golfina (Lepidochelys olivacea) y la laid (Dermochelys
coriacea). De las cuales la golfina fue la que se comercializdé en mayor cantidad en Puerto
Angel debido a que llegan a desovar en la playa de Escobilla y Ventanilla, por ello la
poblacion de esta tortuga descendié considerablemente hasta que se propuso una norma para
su conservacion y actualmente esta especie no se encuentra amenazada. En general las
tortugas marinas se encuentran bajo una amplia proteccion legal por parte del gobierno, ya
que esta fuertemente penado su uso y explotacion, sin embargo existe el contrabando de los

huevos de tortuga (Torres-Corin, 2004).

Las iguanas negras de las especies Ctenosaura acanthura y Ctenosura pectinata son un recurso
que se consume en Puerto Angel y Estacahuite, las personas de estas comunidades realizan
distintas formas de cocinarlos, entre ellos los tamales y el mole. Esta situacion en tolerada
por las autoridades ambientales que identifican esta practica como consumo tradicional. Por
otra parte, la iguana verdadera (Iguana iguana) también se comercializa de manera ilegal para

ornato.
Mamiferos.

En Oaxaca se encuentran 65 especies de mamiferos con alguna categorias de proteccion
especial en la NOM-059-SEMARNAT-2001. En la categoria de amenazada son 27 especies,
las cuales corresponden a 18 especies de mamiferos no voladores y nueve voladores. Con
proteccién especial existen 15 especies de mamiferos no voladores y cuatro especies de
voladores. En la categoria de de las especies en peligro de extincion son 16 especies de

mamiferos no voladores. (Torres-Colin, 2004). Debido a que no existen trabajos especificos
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para el area de estudio, se tomaron los registros de las especies de mamiferos encontradas a

nivel de Distrito de Pochutla.

1V.3.3 Medio socioeconémico

IV.3.3.1 Demografia

Poblacion

En 2020, la poblacion en Santa Maria Tonameca fue de 25,347 habitantes (48.8%hombres y
51.2% mujeres). En comparacion a 2010, la poblacién en Santa Maria Tonameca crecié un
4.23%.

IV.3.3.2 Desarrollo social

En 2020, la mayoria de las viviendas particulares habitadas contaba con 3 y 2 cuartos, 30.8%

y 29.6% respectivamente.

En el mismo periodo, destacan de las viviendas particulares habitadas con 1y 2 dormitorios,

49.2% y 35.6%, respectivamente.
Servicios

Acceso a tecnologias, entretenimiento, disponibilidad de bienes, disponibilidad de transporte

y equipamiento
Educacion

En 2020, los principales grados académicos de la poblacion de Santa Maria Tonameca fueron
primaria (6.8k personas 0 47.6% del total), secundaria (4.49k personas 0 31.4% del total) y

preparatoria o bachillerato general (1.56k personas 0 10.9% del total).

IV.3.4 Paisaje

Existen diversas metodologias para el estudio y andlisis del paisaje, aquellas que consideran
la subjetividad como factor inherente a toda valoracion personal del paisaje, donde ademas
se escapa del empleo de técnicas automaticas o no, y se da especial interés a los mecanismos
de consideracion de los aspectos plasticos (color, linea, escala, etc.). Otras utilizan técnicas

sistematicas para los procesos de tipificacion y valoracion; y finalmente, las que combinan
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ambas metodologias (subjetivas y sistematicas) y de esta manera tratan de lograr un

acercamiento mas efectivo a la realidad del paisaje (SEIA, 2005).

Para el analisis del paisaje en el area de estudio del proyecto, se utilizo el método que utiliza
la subjetividad del tema, asi como la aplicacion de diversas técnicas (tipificacion o
clasificacion del paisaje en unidades homogéneas y la valoracion de su calidad y fragilidad
visual), con el fin de estimar las condiciones actuales del paisaje en la zona de estudio. A

continuacion, se presentan los resultados de la aplicacion de la metodologia seleccionada.
Descripcion general de los principales componentes del paisaje en la zona de estudio:
Localizacion

El sitio del proyecto se localiza en un &rea costera en vias de desarrollo turistico, donde la
mancha urbana se ha extendido de manera desordenada, lo cual ha ocasionado una
transformacion y modificacion a la misma, es decir el entorno terrestre se encuentra

impactado por estos factores.

IV.3.4.1 Visibilidad

La visibilidad es el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona
determinada, puede estar determinado por el relieve, altitud, orientacion, pendiente, densidad
y altura de vegetacion, posicion del observador y tipo de terreno. Para el caso que nos ocupa
la totalidad del sitio del proyecto se localiza en una parte alta de la zona costera, lo cual en al

mayor parte presenta vistas panoramicas hacia el mar.
IV.3.4.2 Calidad paisajistica

La calidad del paisaje esta determinada por las caracteristicas intrinsecas del sitio, la calidad
visual del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico, todo ello en funcion de la
morfologia, vegetacion, cuerpos de agua, distancia y fondo visual, en este caso, estan

referidos y evaluados con relacion al paisaje natural.

Para el caso del presente proyecto, se tomé como referencia la escala de valores de la calidad

del paisaje establecida por Pascual et al, 2003:
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a) Alta calidad de paisaje cuando existen elementos naturales ubicados en zonas
abruptas, con cuerpos de agua y vegetacion natural, alejados de los centros urbanos y zonas

industriales.

b) Calidad moderada de paisaje cuando se presentan elementos de transicion con

cultivos tradicionales, pastizales, poblaciones rurales y topografia semiplana.

C) Baja calidad del paisaje cuando existe una gran cantidad de infraestructura,
actividades

econdmicas, centros urbanos, zonas industriales, relieve plano y usos de suelo agricolas

intensivos.

Para este caso, se considera que la calidad de paisaje es moderada, debido principalmente a

la influencia que ha tenido el crecimiento desordenado de la mancha urbana.

IV.3.4.3 Fragilidad del paisaje

La fragilidad del paisaje consiste en la capacidad del mismo para absorber los cambios que
se producen en el mismo. Los factores que integran la fragilidad paisajistica son biofisicos

(suelo, vegetacién), morfoldgicos (cuenca visual) y la frecuentacién humana.
La evaluacion de la fragilidad visual se ha determinado de la siguiente manera:

a) Un paisaje tiene mayor fragilidad visual cuando es muy accesible a través de
carreteras y caminos, su relieve es plano, la superficie de la cuenca visual es grande
y por ende presenta un alto nimero de observadores potenciales, ya que existen
grandes nucleos de poblacién compacta, actividades productivas e infraestructura
asociada.

b) Un paisaje tiene menor fragilidad visual cuando carece o tiene limitadas vias de
acceso, relieves pronunciados o abruptos, la superficie de la cuenca visual es pequefia

y el namero de observadores potenciales es limitado o nulo.

Debido a que el sitio del proyecto es accesible a través de caminos existentes, ya que existen
grandes nucleos de poblacién, por consiguiente, presenta un alto namero de observadores

potenciales, lo que resulta considerar la fragilidad del paisaje de mayor fragilidad visual.
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IV.4 Analisis retrospectivo de la calidad ambiental del Sistema Ambiental
IV.4.1 Uso de suelo y vegetacion

Para el analisis retrospectivo del uso de suelo y vegetacion del SA y del area del proyecto se
consultaron imagenes satelitales de afios anteriores, en las que se pudo identificar que en la
mayor parte del SA se ha mantenido el tipo de uso de suelo y vegetacion, asi como la
cobertura. Contrastando con esto, destaca una zona que actualmente forma parte del area del
proyecto, en la que se aprecia que actualmente no cuenta con vegetacion.

IV.4.2 Fauna

Dado que la fauna es un elemento altamente ligado y dependiente de la vegetacion, puede
intuirse que la dindmica faunistica se ha visto afectada a lo largo de los afios en la misma
proporcion en la que se ha modificado el uso de suelo y la vegetacién, y del mismo modo,

también se ha recuperado conforme se regenera la cobertura vegetal.

Cabe destacar la zona donde se realizara el proyecto, es posible que en esta area se haya
presentado pérdida de habitats y desplazamiento de ejemplares, esto se pudo corroborar con
el estudio faunistico en el area, en el que se pudo identificar que si bien, hay nula presencia

de especies de algun grupo faunistico.
IV.4.3 Suelo

En el estudio de campo, se pudo identificar que el suelo del SA actualmente no presenta
indicios de erosion. Las zonas en donde se identificO desmonte en afios anteriores han
recuperado paulatinamente su cubierta vegetal, lo que ha llevado a proteger el suelo de la

erosion hidrica o edlica.

La caracteristica que si se not6 modificada es el uso de suelo y vegetacion ya que
anteriormente la zona era destinada a Agricultura, actualmente y de forma gradual se esta

destinando al desarrollo turistico.
IV.4.4 Fendmenos climatologicos

Los fendmenos meteoroldgicos para un periodo de 10 afios consultados, en los que se

identificd que estos no se han visto modificados significativamente, se observo una tendencia
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similar entre los afios respecto al comportamiento de los niveles de precipitacion,
evaporacion y temperatura, por lo que podria mencionarse gque estos fenémenos no han sido

alterados significativamente en la zona.
IV.5 Diagnostico ambiental

Los componentes fisicos también muestran que las condiciones del Sistema Ambiental han
mantenido sus condiciones a lo largo del tiempo, esto se destaca en el recurso hidroldgico,
en los que se identificé que las corrientes intermitentes no se han ha visto afectadas por
actividades antropogénicas o naturales. Con esta condicion se podria intuir que, pese a la
probabilidad de que en al algin momento el nivel de infiltracion al acuifero haya disminuido,
estd en la actualidad ha recuperado su nivel, dado que los datos consultados indicaron que

este cuenta con disponibilidad de recurso hidrico.

En lo que respecta al recurso suelo, existen areas sin que se consideran si fertilidad teniendo
nula presencia de materia orgénica, en cambio existen otras en condiciones aptas para
permitir el desarrollo de vegetacion. Las areas con cobertura vegetal muestran un suelo fértil

y rico en materia organica, teniendo entre hasta 4 a 5 cm este material.

De manera general, podria mencionarse que el SA y el area del proyecto se encuentran en
condiciones ecologicamente estables, y que a pesar de que algunos de sus componentes han
sido sometidos a cambios, el medio ha tenido resiliencia, revirtiendo asi los impactos
negativos de las alteraciones que ha sufrido, por lo que no se considera como un ecosistema

ecoldgicamente fragil.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

A continuacion, se describen las metodologias utilizadas para la identificacion, descripcion

y evaluacion de los impactos ambientales para cada una de las etapas y actividades del

proyecto.

V.1 Identificacion de los impactos

V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Conesa (2010), menciona que el impacto ambiental es la alteracion, favorable o desfavorable,
en el medio o en algunos de sus componentes. Establece que el impacto ambiental es la
diferencia entre el estado futuro del medio natural como consecuencia de la modificacion y
su estado en el mismo tiempo tal y como habria evolucionado si no se interviniera en él, por

lo que estos impactos pueden ser negativos o positivos.

. Impactos negativos: es aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor naturalistico,
estético-cultural, paisajistico, de productividad ecoldgica o en aumento de los perjuicios
derivados de la contaminacion, de la erosion y demas riesgos ambientales en discordia con
la estructura ecoldgico-geografica, el caracter y la personalidad de una zona determinada o

la incidencia social no deseada de la poblacion del entorno.

. Impactos positivos: aquél admitido por la comunidad técnica y cientifica como por la
poblacién en general, en el contexto de un analisis completo de los costos y beneficios

genericos y de las externalidades de la actuacion contemplada.

Existen diversas metodologias para la identificacion de los impactos ambientales que genera
un proyecto. Espinoza (2001), menciona que se deben identificar los impactos ambientales
significativos para el medio ambiente, ya sean positivos o negativos, a través de metodologias

debidamente justificadas. Esta identificacion debe enfocarse en:

. Analizar la situacién ambiental previa (antecedentes o linea base) en comparacion

con las transformaciones esperadas del ambiente.

. Prever los impactos directos, indirectos, acumulativos, y los riesgos inducidos que se

podrian generar sobre los componentes ambientales.
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Para el caso del proyecto, la metodologia utilizada para la identificacion de los impactos
ambientales que causara su implementacion, fue la lista de chequeo, la cual, de acuerdo con
Conesa (2010), es un método de identificacion simple, por lo que se usa para evaluaciones
preliminares. La principal ventaja que presenta es que puede ser modificada facilmente para
hacerlas mas apropiadas a un proyecto en particular, convirtiéndose asi en una ayuda
estructurada para establecer los componentes y factores ambientales a considerar en la

evaluacion de impacto ambiental.

Hay diversos tipos de listas de chequeo, pueden ser simples, descriptivas y con escala simple
0 ponderada; para este caso en particular, los impactos ambientales del proyecto se

identificaron utilizando la lista de chequeo de tipo descriptiva.

En los siguientes apartados se muestran las listas de chequeo con los impactos identificados

para cada etapa del proyecto.
Etapa de preparacion del sitio y construccién

En esta etapa se realizara la nivelacién, compactacion y construccién en el area donde esta
propuesto el proyecto, el mayor impacto se causara al componente suelo. A continuacion, se
muestra la lista de chequeo descriptiva con los impactos identificados para la etapa de
preparacion del sitio y construccion

Cuadro V-1. Lista de chequeo para identificacion de los impactos ambientales en la etapa de
preparacion del sitio y construccion.

Componente » ] ] ] ]
) Accion Tipo de impacto Indicador ambiental
ambiental
Operacion de | . .
o Pérdida de habitats para fauna
maquinaria para | ; ;
_ ° silvestre. Presencia 0 ausencia
Fauna nivelacion de ejemplares
Jornadas laborales | Disminucién de la presencia | faunisticos.
diurnas de animales en la zona.
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Componente » ] ] ) )
) Accibn Tipo de impacto Indicador ambiental
ambiental
Construccion de la| = = o | Volumen de
) Disminucion de la infiltracion o
Agua infraestructura para el ] escurrimiento antes y
al acuifero. )
hotel después del proyecto.
) . Pérdida de la orografia | Volumen removido
Nivelacion del suelo o )
original para adecuar el area
Control diario de la
Compactacion del suelo | Generacion  de  residuos | generacion de los RSU
para iniciar con la | s6lidos urbanos por parte del | en bitacoras, durante
construccion del hotel personal operativo. el tiempo de vida util
Suelo del proyecto.
Llevar un control de la
Construccion del hotel N cantidad de aguas
| Generacion de aguas ]
sobre la  superficie ] residuales que se
residuales por la fuerza de )
propuesta  para el ) generara  por la
trabajo. .
proyecto operacion del
proyecto.
Construccion  de la
infraestructura
contemplada para el
proyecto del hotel Emision de gases a la
A Area para instalacion de atmosfera por la maquinaria | Niveles de particulas
ire

sanitarios y
contenedores de RSU,
bodega para el
resguardo de los

materiales

encargada de la habilitacién

de las areas.

en el aire.
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Etapa de operacion y mantenimiento
A continuacidn, se muestra la lista de chequeo de tipo descriptiva, elaborada para la etapa de

operacion y mantenimiento del proyecto, de acuerdo con las actividades que se tiene

programado realizar en esta etapa.

Cuadro V-2. Lista de chequeo para identificacion de los impactos ambientales en la etapa de
operacion y mantenimiento.

Componente » ] ] ] ]
) Accion Tipo de impacto Indicador ambiental
ambiental
Compactacion del suelo por el | Nivel de compactacion
transito de los vehiculos de los | antes y después del
huéspedes que se hospeden proyecto.
Generacion de residuos solidos N o
) Generacion per cépita de
Suelo urbanos por parte de los huéspedes ) o
. RSU a nivel municipio.
y del personal operativo.
Volumen de  aguas
Generacion de aguas residuales. residuales generadas por
dia a nivel municipio.
o o o Evaluacion de la calidad
Paisaje Modificacion del paisaje. . )
visual de area.
Emisién de particulas emitidas por ) )
. ) Cantidad de particulas en
la combustion de los vehiculos )
el ambiente.
. y motores.
Circulacion  de
vehiculos o ] Medicion de los niveles
] Emision de ruido por parte de las )
Aire motores, o ) de decibeles (dB) de
] actividades y numero de huéspedes ]
clientes y ruido causados por los
que se encuentren en el hotel. )
proveedores camiones.
. Niveles de particulas en
Emisién de gases. )
el aire.
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Debido a la naturaleza del proyecto, la mayoria de los impactos ambientales generados en

esta etapa se manifestaran en el recurso suelo y atmosfera, sin embargo, muchos de estos

impactos seran mitigados con las medidas que se abordan en el siguiente capitulo.

V.2 Caracterizacion de los impactos

Después de haber identificado los impactos ambientales con las listas de chequeo descriptivas
para cada una de las etapas del proyecto, se procedi6 a caracterizarlos utilizando los criterios
propuestos por Conesa (2010), quien asigna un intervalo de valores cuantitativos a cada

criterio dependiendo de la naturaleza del impacto.
En los siguientes apartados se describen los criterios utilizados y su valoracion.

Intensidad (IN): Se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre el factor, en el &mbito

especifico que actla. Se evalua de la siguiente forma:

Grado de afectacion Valor
Minima 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Destruccion total 12

Extension (EX): Se refiere, al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el

entorno del proyecto en que se situa el factor. Se califica dependiendo del area de influencia.

Area de influencia Valor
Puntual 1
Parcial 2
Amplio o extenso 4
Total 8
Critico (+)8
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Momento (MO): Plazo de manifestacion del impacto, alude al tiempo que transcurre entre
la aparicion de la accion y el comienzo del efecto, sobre el factor del medio considerado y se

evalla de la siguiente manera:

Plazo de manifestacion Valor
Largo (mas de 5 afos) 1
Mediano (de 1 a 5 afios) 2
Inmediato (<1 afio) 4
Critico (+) 4

Persistencia o duracion (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicion, y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones

iniciales previas a la accion. Tomando los siguientes valores:

Permanencia del efecto Valor
Fugaz (menor a 1 afio) 1
Temporal, de 1 a 10 afios 2
Permanente (mas de 10 afios) 4

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion,
por medios naturales, una vez ésta deja de actuar sobre el medio. Esto se evalla de la

siguiente manera:

Plazo de reversibilidad Valor
Corto 1
Mediano 2
Irreversible 4

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas al acto, por medio de la intervencién humana, o sea, mediante

la introduccion de medidas correctoras y restauradoras. Puede tomar los siguientes valores:
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Posibilidad de reconstruccion Valor
Manera inmediata 1
En el mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Sinergia (Sl1): Se refiere a la accion de dos 0 mas causas cuyo efecto es superior a la suma

de los efectos individuales. Se evalua de la siguiente manera:

Atributo Valor
Sin sinergismo o simple 1
Sinérgico moderado 2
Muy sinérgico 4

Acumulacién (AC): Incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste

de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. Toma los siguientes valores:

Manifestacion del efecto Valor
Accidn que no produce efecto acumulativo 1
Accion que produce efecto acumulativo 4

Efecto (EF): Relacion causa-efecto, o sea la forma de manifestacion del efecto sobre el

factor, como consecuencia de una accién. Modo de evaluacion:

Tipo de efecto Valor
Secundario 1
Directo o primario 4

Periodicidad (PR): Regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera continua

(las acciones que lo producen permanecen constantes en el tiempo), o discontinua (las

acciones que lo producen actlian de manera regular intermitente, o irregular o esporadica en

el tiempo). Esto toma los siguientes valores:

Periodicidad

Valor
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Irregular o discontinuo 1
Periddico 2
Continuo 4

Signo: el signo del impacto hace alusion al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de los
distintos factores considerados. EIl impacto se considera positivo cuando el resultado sobre
el factor ambiental considerado produce mejora de la calidad ambiental. Se considera
negativo cuando el resultado de la accidn produce una disminucién de la calidad ambiental

del factor considerado.
La importancia de cada impacto se calculd utilizando la siguiente expresion:

Importancia del impacto

=+[(3XIN)+ PE+SI+EF+RV + (2 XEX)+ MO + MC + AC

+ PR]
Donde:
IN= Intensidad EX= Extension
PE= Persistencia MO= Momento
SlI= Sinergia MC= Recuperabilidad
EF= Efecto AC= Acumulacion
RV= Reversibilidad PR= Periodicidad

Una vez que se calculd la importancia del impacto utilizando la expresion anterior, se

clasifico la relevancia de acuerdo al siguiente cuadro.

Valores de importancia para caracterizacion de los impactos.

Valor de importancia Relevancia del impacto Caracterizacion

<25 Irrelevante /compatible ;

25a50 Moderado M
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Valor de importancia Relevancia del impacto Caracterizacion
51a’75 Severo S

V.2.1 Indicadores de impactos

Conesa (2010), menciona que los indicadores de impacto ambiental, reflejan el estado de

cada uno de los factores ambientales considerados. Sus objetivos especificos son:

. Representar o sintetizar ciertos aspectos de estado del medio ambiente, de los stocks

de recursos naturales y de las actividades humanas relacionadas con ellos.

. Actuar como herramienta para traducir y facilitar concisamente informacion
ambiental cientificamente creible, de forma tal que sea facilmente comprendida por quienes
toman las decisiones y por el publico en general.

. Poner la atencion en las tendencias de cambios ambiental, en las presiones que
generan los nuevos proyectos, en los efectos ecoldgicos y socioeconémicos, Yy en la respuesta

social a los mismos.

En el siguiente apartado se describen los indicadores de impacto ambiental aplicables para el

proyecto.

Valores de intensidad de uso: Se utilizaran valores cuantitativos para conocer la intensidad
de uso de los recursos; como se menciond, para el caso del suelo sera el area de construccién

propuesta.

Limitaciones: todas las actividades y obras involucradas en el proyecto estdn planeadas
sobre un area con un limite geografico especifico. Los bordes del poligono propuesto es el

indicador fisico de las limitaciones del proyecto.

Capacidad de dispersion de la atmosfera: el indicador que se tomara como referencia para
evaluar las emisiones a la atmésfera por la operacion de la maquinaria y camiones, sera el
nivel maximo permisible de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas competentes. Los
arrendatarios de los vehiculos seran los encargados de proporcionar el mantenimiento

periodico para garantizar que se tengan las minimas emisiones posibles.
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Capacidad del suelo: debido a que el area donde se ejecutara el proyecto es una obra
permanente, el indicador de impacto es la superficie que se cubrira con los edificios que estan

propuestos en el proyecto.

V.3 Valoracién de los impactos

Una vez que se identificaron los impactos ambientales, los criterios para caracterizarlos y los
indicadores ambientales de estos, se procedid a realizar su evaluacion. Para ello, como
metodologia se utilizo la matriz de Leopold, la cual se elaboré para cada una de las etapas

que considera el proyecto.

La matriz de Leopold fue el primer método que se establecio para las evaluaciones de impacto
ambiental. Fue desarrollado por el Servicio Geoldgico del Departamento de Interior de
Estados unidos en el afio 1971. Consiste en un cuadro de doble entrada (matriz) en el que se
disponen como fila los factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas las

acciones que vayan a tener lugar y que seran causa de los posibles impactos.

A continuacion, se muestra la matriz de Leopold para cada una de las fases del proyecto en
la que se identificaron impactos negativos. En ella se indican los componentes ambientales,
los impactos identificados, sus atributos de caracterizacion y la valorizacion de acuerdo con

los criterios antes expuestos.
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Cuadro V-3. Matriz de Leopold para la etapa de preparacién del sitio y construccion.

Sianificancia: rNa?ég Extension (EX) Persistenci | Sinergia | Efecto | Recuperabilida Intensidad (IN) Momento Reversibili 'T‘;;gnnu Periodicid Importancia
9 : " a (PE) (SN (EF) d (MC) (MO) dad RV) | ac) | 20 (PR) P
— +
RS >
25-50 gl 2 i
- S| ~ ~ < e S| &l = s ~ & o 5
Moderado (M) _‘§ kS Qn,% <l € =3 8s al < S| IPNES I % E%
~l =l gl as I 2 sl o IS e S| I S =
51-75 Severo | = | 3 RS RS Slgl8lglel® E E|lel 8|la < % = é S| g 3l Sl s SI=1PN N 5 +
(S) < & |3 QS A&~ 2l gl g 82T &l g s > 2T E S Slwl &8 YTIRITISIEIY T gl
o ~| | | © + < E < E | @ .9 E =3 5 = B = e < %‘ =) o | - + S < 2 ~ = S S =] 2 5
B sl sl gl SIS el ElE gls|5l |3 e 8 8 E|E|c clelal gl o|3|lal2|e|El gl o3|+ 8
o S| S| 2 s 89T |2 ela S 8 e s c|&| E|l5|°| 7| E| 8 B 5| a8 2 5| E w | 2
= | ElSl s 38|=|elglelalElalElolzlElslalsleSls| ElelclsSlElalll a2 S KU
S I3 & XFIElS| S ol S|e|El3 el =3 al e &l S e RS ElSzls5lElss 8+|8
) aloln Ol ®| | 8| 2| 5 | 8| 2| || | | || S| ol @| > =] 2 Ol s5|B| 2|0 S| =| © S
2 dlol<c| | 5| Eln| 8 &l oS E|l Bl e E S s 2 Oo| & E ol S| o + O
g Vigl Sla| 2 s Sl ElS|gl =382 <| 8| 8 B el s <3 z <
3 slel”5l< |58 §lE |<< %05 ¢El" g 5+
Impactos Hl 2 % = = + 0
ambiental S| @ "
x| @ ©
es sobre: =
Pérdida de
s habitats “) 1 4 1 4 4 4 4 2 1 4 38 M
3 | Disminucion
L | de la presencia | (-) 1 4 1 4 4 2 4 2 1 4 32 M
faunistica
Disminucion
5| dela &) 1 4 1 4 8 4 4 2 1 2 0 [ M
< | infiltracion al
acuifero
Pérdida de la
orografia “) 1 4 1 4 8 4 4 4 1 4 44 M
original
2| Generacion de
(<] -
S| Rsu ) 1 4 1 1 1 2 4 1 1 1 22
Generacion de
aguas ) 1 4 1 1 1 2 4 1 1 1 22
residuales
» | Emisiones a la
-;—E atmosfera por “) 1 1 1 1 4 2 4 4 1 1 25
la maquinaria
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En la evaluacién de los impactos ambientales que se muestra en la matriz anterior, se puede notar que, por sus valores, 3 de ellos se
clasifican como Irrelevantes y 4 como Moderados, esto significa que sera necesario implementar las medidas de prevencion, mitigacion

y compensacion para de alguna forma revertir los impactos negativos gque se generaran por el desarrollo de proyecto.

Por lo que se refiera a la etapa de operacion y mantenimiento, en el siguiente cuadro se muestra la matriz de Leopold elaborada para esta
fase del proyecto.

Cuadro V-4. Matriz de Leopold para la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto.

Natu . . . . - S | Acumu -
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En esta etapa del proyecto, habrd impactos para los componentes suelo, paisaje y aire, en los cuales 4 de los impactos identificados se
clasifican como Irrelevantes y 2 como Moderados.
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V.4 Conclusiones

Con las metodologias utilizadas para la identificacion, caracterizacion y evaluacion de los
impactos ambientales que podria ocasionar el proyecto en sus diferentes etapas, se llegé a las

siguientes conclusiones:

e En todas sus fases, el proyecto solamente causa impactos de tipo Irrelevantes y

Moderados.

e En la etapa de preparacion del sitio y construccion, los impactos que tuvieron mayor
valor en la estimacién de la importancia fueron la pérdida de habitats para la fauna,
la susceptibilidad a compactacién del suelo, esto causado por la nivelacion del
terreno. Con la matriz de Leopold se pudo conocer que estos dos impactos
ambientales son los que mayores afectaciones tendran durante la etapa de preparacion
del sitio, sin embargo, se ha planeado la implementacion de medidas para prevenir,

mitigar, y compensar estos efectos.

e En la etapa de operacion y mantenimiento, debido a la naturaleza del proyecto, los
componentes que tendran mayor impacto seran el suelo, el paisaje y aire. En el caso
del suelo serd compactado por la construccién de la infraestructura del hotel. Al
mismo tiempo, la estructura original del paisaje serd modificado, para mitigar estos

efectos, en el siguiente capitulo se proponen las medidas pertinentes.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este apartado se propondran medidas o acciones que permitirdn prevenir, mitigar y
compensar los impactos previamente identificados que se generaria por la ejecucion de cada
una de las actividades que involucrara el proyecto. Es indispensable aplicar estas acciones y
medidas para no poner en riesgo los componentes del medio ambiente y que el desarrollo del
proyecto sea econdmicamente factible como sustentablemente viable, asi como socialmente

aceptable.

V1.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de la mitigacion o correctivas
por componente ambiental

A continuacion, se presentaran las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion
propuestas para cada uno de los impactos identificados, asi como por componente ambiental,
anexando un cronograma de actividades en la que se especificara la etapa del proyecto en la

que se implementara y su duracion.

De acuerdo con las actividades que se tiene previsto desarrollar en la fase de preparacién
del sitio y construccion, tal como se describié en el capitulo anterior, es una de las fases
donde se generardn varios impactos de relevancia si no se implementan acciones que
permitan prevenirlos; asi como la ocurrencia de impactos no mitigables pero que si se pueden

compensar.
En funcidn de las actividades enlistadas, se proponen las siguientes acciones de prevencion.

» Colocacion de letreros alusivos al cuidado del medio ambiente. Esta accion
complementard a la anterior, y tiene como objetivo tener siempre presente la
importancia y relevancia e cada uno de los componentes del medio ambiente, asi

como la preservacion de la diversidad de especies.

» Ahuyentar, rescatar y reubicar las especies de fauna silvestre que se distribuyan en el
area donde se realizara el proyecto. Este programa se va a implementar previo al
inicio de las actividades de preparacion del sitio. Se anexa el Programa de

Ahuyentamiento, Rescate o Reubicacion de Fauna Silvestre.



Manifestacion de Impacto Ambietal “Construccion y operacion de un hotel en Agua Blanca,
Localidad de San Francisco Cozoaltepec, Municipio de Santa Maria Tonameca, Oaxaca”

>

Se prohibiréa la colecta, caza o trafico de las especies floristicas y faunisticas. En caso
de ser avistadas en sitio de trabajo, se procedera al ahuyentamiento o en su caso al

rescate y reubicacion.

Colocacion de contenedores para el almacenamiento y manejo de los residuos solidos
urbanos (RSU). Los contenedores seran de capacidades de 200 litros, deberan estar
rotulados con leyendas de ORGANICO e INORGANICO para realizar la separacion
de los residuos desde el sitio, esto facilitara el manejo de los mismos. Sera
indispensable que los contenedores estén debidamente tapados. Esta accién, se

implementara en todo el tiempo de vida til del proyecto.

Colocacion del sanitario portatil con el lavamanos integrado. Esta accion, se
implementara desde el primer dia de actividades hasta la etapa de abandono del sitio.

Evitara la defecacion al aire libre y por ende la contaminacion del suelo y aire.

Mantenimiento preventivo y periddico de equipos y maquinaria. Estas acciones son
indispensables tanto para mantener en buen estado las unidades, pero principalmente
para asegurar que no se rebase los niveles maximos permisibles de las emisiones a la

atmésfera.

Moderar la velocidad de las unidades de motor que se utilizaran para la ejecucion del

proyecto.
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Cuadro VI-1. Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion para cada uno de los impactos a generarse en la etapa de preparacion
del sitio y construccion.

. Tipo de Mecanismo de Medidas de éxito Medidas Duracion de la
Componente Impactos Medidas - . . - .
medida implementacion esperadas correctivas medida
Mantener
activa una
brigada durante
Contratacion de técnicos y el tiempo de
especialistas en vida til del
. ahuyentamiento, rescate . . royecto para .
Ahuyentamiento, rescate y yent . . y Presencia/ausencia proyecto p En el tiempo de
N - reubicacion de los diferentes . que realice el .
reubicacion de fauna Prevencion - de especies en el - vida util del
. grupos faunisticos que se ) ahuyentamient
silvestre L . area del proyecto proyecto
. " distribuyen en el &rea de 0, rescate y
Pérdida de habitat - R L
Fauna . estudio (con experiencia reubicacion de
para fauna silvestre .
comprobable) las especies
que se llegasen
a presentar en
sitio
NUmero de casos
No se permitira la colecta, - s, de colecta, caza o
- L Platicas de concientizacion - . -
caza o tréfico de la fauna Prevencion ambiental trafico de las Sanciones econémicas
silvestre especies por parte
de los trabajadores
Los canales se
construiran en la
. L, etapa de
Construccion de canales . . Construccion P -
. Se construiran los canales con | Se valoraré con la preparacion del
para conducir la . s ) de mayor ..
o . ] . herramientas mecanicas con presencia 0 . sitio y
Disminucion de la | escorrentia hacia corrientes L, - . L . cantidad de -
Agua - ., . Prevencion dimensiones suficientes para cantidad de agua construccion y se
infiltracion cercanos, para evitar el . . canales en . y
. que permitan la escorrentia que escurra y se .. les brindara
arrastre de sedimentos. - . . sitios .
pluvial en temporada de lluvia infiltre . mantenimiento
requeridos .
durante el tiempo
de vida util del
proyecto
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. Tipo de Mecanismo de Medidas de éxito Medidas Duracion de la
Componente Impactos Medidas . . iy . .
medida implementacion esperadas correctivas medida
- . . Mantener las .
Solo se construira en las Estrictamente la infraestructura 4reas libres de Durante el tiempo
areas que estén propuestas esta apegada al proyecto cualquier otra de vida util del
en el proyecto ropuesto - royecto
proy prop infraestructura proy
Colocacion de
Colocar mayor
contenedores para el ., )
manejo y disposicion Prevencion Instalacion de contendores con cantidad de
L, capacidades de 200 litros con Cantidad de contenedores, .
Generacion de temporal de los RSU a . . . J Durante el tiempo
sus respectivas tapaderas y | residuos dispuestos | asi como llevar R
Suelo RSU generarse e, .. de vida util del
L ——— rotulados para la clasificacion | en banco (fuera de | los RSU al sitio
(contaminacion) Clasificacion de los RSU - . L proyecto
. . - de los RSU en organicos e contenedores) de disposicién
en organicos e inorganicos o . . -
- — Mitigacion inorganicos final de forma
Disposicion de los RSU en -
. . periddica
el tiradero Municipal
. Realizar los
. . Estos mantenimientos se . .
. Mantenimiento preventivo . s o . . . mantenimiento | Durante el tiempo
. Emisiones a la . . Prevencion y | realizaran en sitios autorizados | Nivel de emisiones S
Aire . y periddico de equipo y S L . . S con menor de vida dtil del
atmosfera L mitigacion en la zona de ubicacion del hacia la atmosfera
maquinaria horas de proyecto
proyecto .
trabajo

En la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto, se generardn impactos a los diferentes componentes del medio ambiente. A

fin de prevenirlos, mitigarlos y compensarlos, se plantean las siguientes medidas, mismas que estan sintetizadas en el siguiente cuadro.

Cuadro VI-2. Acciones y medidas de prevencion, mitigacién y compensacion propuestas para cada uno de los impactos identificados
por componente ambiental en la etapa de operacion y mantenimiento.

Compo . Tipo de . . L Medidas de éxito Medidas | Duracion de la
Impactos Medidas - Mecanismo de implementacion . .
nente medida esperadas correctivas medida
Se estableceran algunos . Posterior al
L . . ., Porcentaje de L o
Compactacion | ejemplares de tipo Palma en | Compensacio L . . - Reposicion | término de la
Suelo , Plantacion de las especies propuestas sobrevivencia de las .
del suelo las &reas donde no se n lantulas de plantulas etapa de
construyo P construccion
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Compo . Tipo de . . . Medidas de éxito Medidas | Duracion de la
Impactos Medidas . Mecanismo de implementacion . .
nente medida esperadas correctivas medida
. Instalacion de contenedores en banco para el . . Aumentar el .
- Colocacion de contenedores . . Presencia/ausencia de . Durante la vida
Generacion de . L almacenamiento de los RSU, estaran nimero de L.
para el almacenamiento, Mitigacion - - RSU fuera de los atil del
RSU . . L rotulados para la separacion de los residuos en contenedore
manejo y disposicion final . - (. contenedores proyecto
organicos e inorganicos s a colocar
Indicios de defecacion
- . I - Lo Aumentar la Durante el
Generacion de . - Instalacion de sanitario portatil desde la etapa | al aire libre en banco o . . .
Instalacion de sanitario s - . - . ~ cantidad de | tiempo de vida
aguas - Mitigacion de preparacion del sitio para evitar la areas aledafias por o .
. portatil L S sanitarios a atil del
residuales defecacion al aire libre parte de los
. colocar proyecto
trabajadores
. Posterior al
e . Porcentaje de S P
L Modificacion L Compensacio . . L . - Reposicion | término de la
Paisaje o Plantacion de palmas Ejecucion de la plantacion sobrevivencia de las )
del paisaje n ) de pléntulas etapa de
plantulas L
construccion
Emision de Mantenimiento periddico - Realizar el
. - Prevencion L Durante el
ruido de equipo . - mantenimie | . .
. o i, . Nivel de emisiones tiempo de vida
Aire L L o Se realizard en sitios autorizados . X nto con -
Emision de Mantenimiento periédico - hacia la atmésfera atil del
ases de equipo Prevencion mayor proyecto
g quip frecuencia

Las medidas propuestas para esta etapa, se describen a continuacion. Fueron propuestas en funcion de los impactos identificados a

generarse en esta etapa del proyecto, siendo las mas idoneas para prevenir, mitigar y compensar dichos impactos.

1. Colocacion de contenedores para RSU. La ejecucién del proyecto implica la contratacién de personal para la realizacién de las

diversas actividades y funciones, como consecuencia se prevé que habra generacion de residuos sélidos urbanos; para evitar la

contaminacion del suelo, agua y aire por los RSU, se van a instalar por lo menos dos contenedores para el almacenamiento
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2. temporal de los residuos, uno de ellos seré para los residuos de tipo orgénico y el otro
para los inorganicos, por lo que estaran rotulados y contaran con su respectiva tapadera

para evitar la dispersion de malos olores.

3. Instalacion de sanitario portatil. Esta medida es para evitar la defecacion al aire libre y
por ende la contaminacion de suelo, agua y aire. EI manejo oportuno y la descarga de

las aguas residuales estara a cargo de la empresa que arrendaré dicho sanitario.

4. Mantenimiento periodico de equipo y maquinaria. Esta actividad es importante realizarlo
para mantener los niveles permisibles de emisiones hacia la atmosfera conforme se
establecen las normas NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites
maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible y la NOM-
044-SEMARNAT-2017, Que establece los limites maximos permisibles de emision de
mondxido de carbono, 6xidos de nitrogeno, hidrocarburos no metano, hidrocarburos no
metanos mas Oxidos de nitrogeno, particulas y amoniaco, provenientes del escape de
motores nuevos que utilizan diésel como combustible y que se utilizaran para la
propulsion de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos, asi como del escape de vehiculos automotores nuevos con peso bruto

vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipados en este tipo de motores.

V1.2 Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia ambiental (PVA), es un instrumento necesario que tiene por objetivo
el cumplimiento de las medidas propuestas para prevenir, mitigar o compensar los impactos
derivados por el desarrollo del proyecto; asi mismo, debe permitir el seguimiento de la
cuantificacién de los impactos y la posible articulacion de las medidas correctoras, en caso de

que las medidas propuestas resulten insuficientes.
Objetivo del programa de vigilancia ambiental

El objetivo general del presente programa de vigilancia ambiental es garantizar la
implementacién de las medidas propuestas en el presente manifiesto, asi como cuantificar los

resultados esperados y en su caso implementar acciones correctoras.
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Como parte del Programa de Vigilancia Ambiental, es necesario que el promovente cuente con
personal capacitado que se encargara de vigilar el cumplimiento y la correcta implementacion

de las medidas propuestas, asi como la evaluacion de los mismos.

A continuacion, se presentan las lineas estratégicas planteadas para el presente proyecto,

agrupadas por tipos de medidas propuestas a implementar.
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Cuadro VI-3. Linea estratégica de las medidas de prevencion.

Linea estratégica: medidas de prevencion

Etapa del proyecto: preparacion del sitio y construccion

Impacto al que va | Descripcion de la | Tiempo en el que | Recursos Supervision y
dirigida la accién | medida se instrumentard | necesarios grado de
0 duracién cumplimiento,
eficienciay
eficacia
Se van a ahuyentar, | Previo a la etapa de | Personal con | EI éxito de la
rescatar y reubicar | preparacion y | experiencia en las | medida sera
las especies de | durante todo el | actividades, posible conocerlo
fauna silvestre que | tiempo de la etapa | trampas Sherman, | mediante la
se encuentren en el | de construcccién trampas cantidad de
area del proyecto Tomahawk, individuos de
con el objetivo de ganchos fauna presente en
no dafiar a ninguna herpetoldgicos, sitio al momento de
especie costales realizar las

Pérdida de habitat
para fauna silvestre

herpetolégicos
principalmente

actividades propias
del proyecto. En
caso de que se
detecte la presencia
de las especies en

sitio se  deberd
proceder al
ahuyentamiento,

rescate Y

reubicacion de los
mismos

No se permitird la | Esta  prohibicion | EI que se ha | Nimero de casos
colecta, caza o0 | estara vigente | indicado para las | de caza, colecta o
trafico de la fauna | durante el tiempo | platicas de | trafico de especies
silvestre de vida util del | concientizacién
proyecto ambiental

Construccion  de | Se  implementara | Personal y | Nivel de
canales para | en la etapa de | herramientas escorrentia en
conducir la | preparacion  del | mecanicas banco en épocas de
escorrentia  hacia | sitio lluvias

corrientes cercanos

Generacion de
RSU
(contaminacién)

Se colocaran
contenedores con
capacidades de 200
litros para el
almacenamiento

temporal de los

Los contenedores
estaran en
funcionamiento

durante el tiempo

Contenedores con
capacidad de 200
litros y personal
que realizara el
manejo y
disposicidn final de

Presencia/ausencia
de RSU
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Linea estratégica: medidas de prevencion

Etapa del proyecto: preparacion del sitio y construccion

Impacto al que va | Descripcion de la | Tiempo en el que | Recursos Supervision y
dirigida la accion | medida se instrumentara | necesarios grado de
o duracion cumplimiento,
eficienciay
eficacia
residuos  sélidos | de vida atil del | los residuos sélidos
urbanos que se | proyecto urbanos
generen por las
actividades
derivados del
proyecto
Mantenimiento El mantenimiento | De forma | Mantener los

Emisiones a la
atmosfera

preventivo y
periddico de
equipos y
maquinaria

preventivo se
realizard antes de
iniciar actividades
y los
mantenimientos

periddicos durante
el tiempo de vida
atil del proyecto

especifica no se
requieren recursos,
debido que estas
actividades se
realizaran en
centros autorizados

niveles permisibles
de emisiones hacia
la atmasfera pro las
unidades de motor,

en caso de
rebasarlo, se
deberan
implementar  los
mantenimientos
con mayor
frecuencia

Etapa del proyecto:

Operacion y mantenimiento

Generacién de
RSU

(contaminacién)

Se colocaran
contenedores  con
capacidades de 200
litros para el
almacenamiento
temporal de los
residuos  sdlidos
urbanos que se
generen por las
actividades
derivados de Ila
operacion del hotel

Los contenedores
estaran en
funcionamiento
durante el tiempo
de vida atil del
proyecto

Contenedores con
capacidad de 200
litros y personal
que realizard el
manejo y
disposicidn final de
los residuos sélidos
urbanos

Presencia/ausencia
de RSU
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Cuadro VI-4. Linea estratégica de las medidas de mitigacion.

Linea estratégica: medidas de mitigacion

Etapa del proyecto: Preparacion del sitio y construccion

en las diferentes
etapas

Impacto al que va | Descripcion de la | Tiempo en el que | Recursos Supervision y
dirigida la accion | medida de se instrumentara | necesarios grado de
mitigacion 0 duracién cumplimiento,
eficiencia y
eficacia
Generacion de RSU | Clasificacion  de | Se realizara | Contendores  con | Verificar la
(contaminacién) los RSU en | durante el tiempo | capacidad de | correcta
organicos e | de vida datil del | almacenamiento de | clasificaciobn  de
inorgénicos proyecto, esto es, | 200 litros los RSU

Emisiones a la
atmosfera

Mantenimiento

preventivo y
periodico de
equipo y
maquinaria

Durante el tiempo
de vida util del
proyecto

Esta medida no se
implementara en el
area del proyecto,
sino  en  sitios
autorizados, por lo
que no requerira de
materiales, equipo
y herramienta

Se podré verificar
con los
comprobantes
emitidos por el
establecimiento
que brinde el
servicio 'y la
eficacia se evaluara
con los niveles de
emisiones, en caso
de ser necesario se

les dara
mantenimiento con
mayor

periodicidad

V1.3 Seguimiento y control (monitoreo)

Para asegurarse que se implementen las medidas propuestas de forma correcta y lograr los

objetivos, sera necesario la integracién de un comité de vigilancia ambiental aprobado o

contratado por el promovente, siendo el encargado de vigilar que se implementen las medidas

y la valoracion de éxito de cada uno de ellos.

El comité de vigilancia ambiental debe de integrase por personal con conocimiento y

experiencia en la implementacién de las medidas propuestas. El seguimiento de las medidas

debera quedar registrado en la bitadcora de control de forma diaria, mismo que debera estar

disponible en caso de que se cuente con visitas técnicas de las instancias correspondientes.
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El comité de vigilancia ambiental, estara en operacion desde el inicio de las actividades de la

etapa de preparacion de sitio hasta la conclusion de las actividades.

V1.4 Informacidn necesaria para la fijacion de montos para fianza

La inversion estimada que se requiere para la operacion del proyecto es $ 4, 350, 000.00
(Cuatro millones trescientos cincuenta mil pesos 00/100 M.N.), sin considerar la ejecucion

de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion.
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VIIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
En esta seccion se hara un analisis de las condiciones en las que se ha encontrado el predio

visto desde su sistema ambiental, ademas se presentara un analisis retrospectivo para conocer
los cambios que ha sufrido los diferentes componentes del medio en el SA y el proyecto, si
como una proyeccién a futuro de la zona con la ejecucion de los proyectos y culminando con

la implementacion de las medidas de mitigacion.

VI1.1 Descripcién y andlisis del escenario sin proyecto

Se entenderd como analisis retrospectivo a la descomposicién de hechos, sucesos o acciones
en sus partes para saber el como o el porqué del presente. Se trata de entender el ahora por

medio del andlisis del antes (ltuarte, 2015).

El analisis se realiz6 tomando como apoyo las imagenes satelitales tomadas del Sistema de
Informacion Geografica (Google earth), en este software, se obtuvieron imagenes de los afios
2006, 2011, 2012, 2015, 2019 y 2021 para el sistema ambiental en el que se ubica el predio

donde se llevara a cabo el proyecto.

En los parrafos siguientes, se presentara el analisis del sistema ambiental y el predio en los
diferentes afios enlistados con base a las apreciaciones hechas a las imagenes satelitales
disponibles y a lo encontrado en los estudios bioldgicos realizado tanto en el predio como en

su sistema ambiental.

2006: Desde este afio se observa que en general el sistema ambiental ha sido una zona de

agricultura, pero también se puede observar que aun areas sin fragmentar completamente.
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Caracteristicas del predio y SA en el afio 2006.

2011, 2012, 2015 y 2019: Se puede observar que para los afios 2011 y 2012, el Sistema Ambiental
no sufre modificaciones notables en cuanto a cobertura vegetal, si no es hasta el afio 2015 donde se
aprecia que se empieza a ampliar la frontera de las areas que destinan para la agricultura. Para el afio
2019 no solo se observa que la franja de los predios destinados a la agricultura aumenta, asi también
se observa el desarrollo y establecimiento de la poblacidn.
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2015

2019

Caracteristicas que presentan el sistema ambiental y el proyecto en cuatro diferentes afios.

A manera de conclusién, de acuerdo con lo observado en las imagenes satelitales obtenidas

de Google earth en los diferentes afos, se tiene que los impactos que se han originado en la

zona, es por la habilitacion de zonas de agricultura, y la tendencia que se tiene en cuando a

cobertura vegetal, se concluye que son predios que se utilizan para actividades de agricultura.

V11.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto

Con la ejecucidn del proyecto, se tiene que el poligono donde se construira el hotel, se vera

modificado en primera instancia por el establecimiento de la infraestructura y posterior el

transito diario de los que requieran el servicio. Estas modificaciones seran de forma puntual

en el predio de 1 812.69 hectareas, como se aprecia en la siguiente figura.
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Modificacion del paisaje en 1 812.69 hectareas por la ejecucion del proyecto.

No se removerd la cubierta vegetal en la zona federal, esto con el proposito de respetar la

Zona Federal Maritimo Terrestre.

El cambio o impacto sera de forma puntual en el &rea donde se llevara a cabo la construccion;
sin embargo, puede tener efectos negativos a largo plazo, por la pérdida de habitat para fauna
silvestre. Otro de los efectos importantes que se puede tener con el desarrollo del proyecto
es la pérdida de la biodiversidad existente actualmente en el predio.

VI11.3 Descripcion y anélisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

Con la implementacion de proyecto y con la aplicacién de las medidas de prevencion como
son el ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre van a permitir que no se
pierda la biodiversidad del predio. EI manejo y disposicion de los residuos sélidos urbanos y

disposicién de aguas residuales.

Con la correcta implementacion de las medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion
se pronostica que el escenario que guardara el predio y su sistema ambiental serd muy similar

que la actual, puesto que el rea de construccion solo se limitara a lo propuesto en el proyecto.
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V11.4 Pronostico ambiental

De acuerdo con los analisis realizado para el predio que esta propuesto para construir y su
sistema ambiental, el principal agente de cambio ha sido la habilitacion de zonas para la
agricultura, por lo que, se concluye que con la ejecucion del proyecto se generaran impactos
a diferentes componentes como son la flora, fauna y suelo, sin embargo con la correcta
implementacion de las medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion se lograra mitigar
y compensar los impactos a generarse por el desarrollo del proyecto, de tal forma que se

cumpla con las funciones ecolégicas que actualmente esta brindando el ecosistema.

VI11.5 Evaluacién de alternativas

La seleccion del sitio para ser destinado como hotel se realizé en funcion a la ubicacion y a
las condiciones actuales que presenta el predio. De acuerdo a las condiciones del sitio se

considera viable llevar a cabo el proyecto.

Debido a que se van a generar impactos significativos en el sector social, se busca
implementar el proyecto sin contravenir ninguna de las disposiciones de los ordenamientos

ecoldgicos dispuestos para la zona.

V11.6 Conclusiones

Una vez realizado el analisis de los diferentes escenarios que ha presentado tanto el predio
donde se propone establecer el hotel como el sistema ambiental en la que se encuentra
inmerso, asi como el analisis de las diferentes consecuencias ambientales que se derivaran
por el desarrollo del proyecto, vistas desde una perspectiva ecoldgica, social y econémica, se

concluye lo siguiente.

1. Esun proyecto que beneficiard mediante la generacion de empleos en la region tanto

de forma directa como indirecta.

2. No pondra en riesgo a la biodiversidad de la region, con la correcta ejecucion de las

medidas de prevencion.

3. El proyecto no sera un agente importante que pueda impactar de forma trascendental
los procesos bioldgicos, evolutivos que actualmente presenta el nicho ecoldgico, por

las acciones de prevencion y mitigacion a implementarse.
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4. Laejecucion del proyecto no pondra en riesgo la cubierta vegetal presente en el sitio
donde se va a desarrollar, debido a que lo que esté presente en el sitio se respetara o

se reubicara con el propoésito de no afectar o comprometer su existencia.

5. Se implementaran medidas para evitar la contaminacion de los componentes suelo,

agua y aire de manera que el proyecto sea amigable con el medio ambiente.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VI11.1 Cartografia

Para la integracion del presente estudio se hizo uso de diferentes cartas topograficas,
principalmente del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), esto para la
elaboracién de mapas tematicos y de ubicacion del proyecto como del sistema ambiental, asi
como de diversas plataformas como el Simulador de Flujos de Agua de Cuencas
Hidrograficas (SIATL), versién 4.0 del INEGI, el Subsistema de Informacion sobre el
Ordenamiento Ecologico (SIORE) y el Sistema de Informacion Geografica para la
Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA), estas Gltimas de la Secretaria del medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Los mapas generados se encuentran en diferentes apartados del presente estudio.

VI11.2 Fotografias

Otro de los materiales de apoyo que se utilizaron para la integracion del estudio fueron

fotografias tomadas durante las prospecciones realizadas en campo

A continuacion, se anexan evidencias fotograficas que complementaron la caracterizacion
del sitio, asi como evidencias de los estudios bioldgicos realizados en campo de los

componentes.

VI111.3 Otros anexos
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Vista del predio desde el acceso principal.
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Franja de la Zona Federal Maritimo Terrestre
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_—#

Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT)
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