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Capitulo 1.
Datos generales del proyecto,
del promovente y del
responsable del estudio de

impacto ambiental.
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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Datos generales del proyecto.
1.1.1 Nombre del proyecto.

Ecoturismo “Villas del Bosque”.

1.1.2 Ubicacion del proyecto.
El proyecto denominado Ecoturismo “Villas del Bosque” se ubica en el predio rustico denominado
" en la rancheria conocida como Venta Chica, perteneciente al Municipio de

Huauchinango.

Las coordenadas de ubicacion son:

O?U'IAOOI\)I—"I

1.1.3 Duracion del proyecto.
El proyecto se contempla con una vida util de 50 afios totales, de los cuales, los primeros diez
seran para las etapas de preparacién del sitio y construccion del proyecto. Ya que se contempla

Unicamente la inversion propia del promovente y los recursos econémicos que el proyecto por si

mismo generé en este periodo determinado de tiempo.




1.2 Datos generales del promovente.

1.2.1 Nombre o razon social.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

No aplica.

1.2.4 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.

1.2.5 Nombre del responsable técnico.
Nombre
RFC.
CURP
Correo electrdnico:

Teléfono:
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

2.1 Informacion general del proyecto.

El proyecto denominado Ecoturismo “Villas del Bosque” se ubica en el predio rustico denominado

en la rancheria conocida como Venta Chica, perteneciente al Municipio de
Huauchinango. El predio se encuentra impactado por las actividades antropogénicas resultantes
de la circulacién continua en la Carretera Federal Libre México-Tuxpan y la Autopista de Cuota
México-Tuxpan. Ademas el predio ha sufrido afectaciones por la presencia de derrames producto
de la extraccion de toma clandestina no hermética, acto ilicito de terceros, que en varias
ocasiones se ha reportado a la Superintendencia Sector Ductos Catalina de Petréleos Mexicanos.
Por tal razén el promovente del presente, ha determinado realizar actividades de conservacién
de la biodiversidad a través de un pequefio proyecto de Ecoturismo recreativo, con lo cual se
pretende disminuir los impactos adversos al ambiente ocasionados por las mencionadas

actividades y a la par incentivar la generacién de empleos y el desarrollo econémico local.

La zona del proyecto se encuentra rodeada por proyectos similares, en los que se oferta
hospedaje en villas, cabafias y hoteles, restaurantes de comida regional, actividades de pesca
deportiva, entre otros, mismos que operan desde hace varios afios, de los cuales se desconoce si
se apegan al cumplimiento de la normatividad ambiental vigente en la materia, aunque es

presumible que carecen del mismo Por tal motivo, el proyecto Ecoturismo “Villas del Bosque”,

pretende funcionar en apego al cumplimiento juridico en la materia y con ello ofrecer una
alternativa sustentable en la localidad. Del mismo modo y ante la carencia de la formulacion del
ordenamiento turistico en el territorio, el proyecto se disend de acuerdo a la naturaleza y
caracteristicas de los recursos turisticos existentes en el territorio nacional, asi como los riesgos
de desastre, la vocacion del Area de Proteccidn de Recursos Naturales Zona Forestal Vedada de
la Cuenca Hidrografica del Rio Necaxa, en funcidn de sus recursos turisticos, la distribucion de la

poblacién y las actividades econdmicas predominantes. La suma de estos factores promueve la
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combinacidn deseable existente entre el desarrollo urbano, las condiciones ambientales y los

recursos turisticos.

Con el objetivo de dar cumplimiento al marco juridico nacional en materia de turismo, se
considerd la variable “vocacién turistica” del sitio del proyecto. Por tanto, el proyecto se
distinguira por la generacién y aplicacion de la Guia de Buenas Practicas de Ecoturismo para
Proyectos Antropizados, la cual serd el resultado de los monitoreos consecutivos de biodiversidad

en los afos 1 al 3 en la zona del proyecto.

Si bien las caracteristicas propias de la naturaleza del proyecto no permiten como tal la realizacién
de actividades de Turismo de Naturaleza, el proyecto Ecoturistico “Villas del Bosque”, se
caracterizard por realizar la actividad denominada “Turismo por la Naturaleza”, la cual se
distingue como aquella que tiene como motivacién principal la contemplacidén, disfrute y
conocimiento del medio natural, con diferente grado de profundidad, para lo que pueden

realizarse actividades fisicas de baja intensidad sin degradar los recursos naturales.

2.1.1 Naturaleza del proyecto.
Debido a la situacién socio econémica actual de la regidn y las adaptaciones a la nueva normalidad
post contingencia COVID, surge la necesidad de contar con espacios seguros y aptos para el
esparcimiento y contacto con la naturaleza, principalmente en poblacion vulnerable (Mujeres
embarazadas, personas adultas con comorbilidades, hipertensién, diabetes, enfermedades
respiratorias) que requieren de contacto con la naturaleza para mejorar sus condiciones médicas,
sin exponer su integridad fisica en viajes prolongados a sitios de dificil acceso y que presentan
restricciones para la ejecucién de actividades de turismo de aventura. Por tanto el proyecto
Ecoturistico “Villas del Bosque”, esta destinado a este tipo de turista objetivo. Es por ello que la
estrategia de ecoturismo, de acuerdo a la vocacién del proyecto, no pretende limitarse
Unicamente a ofertar alimentos regionales, alojamiento (Glamping y cabafias ecolégicas) y
participacién en actividades recreativas (Pesca deportiva y senderos interpretativos), si no que

pretende coadyuvar esfuerzos hacia la comprensién de la importancia del respeto hacia la
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conservacion de la vida silvestre. Se estima que el tipo de turismo objetivo, ha sufrido
involuntariamente un proceso de sensibilizacién mediante el cual se encuentra receptivo a la
escucha de temas de zoonosis, trafico ilegal de vida silvestre y con ello la importancia de

conservacion de la biodiversidad. De tal manera que el proyecto Ecoturismo “Villas del Bosque”

contard con una estrategia de educacion ambiental, especifica en el tema, ya que si bien el
proyecto como tal y debido a las externalidades anteriormente mencionadas de antropizaciéon no
representa un sitio de valor escénico o nucleo cultural; si representa una alternativa como
herramienta de educacién ambiental para los visitantes del area. El proyecto prevé sumarse a las

redes locales de ecoturismo impulsadas por el Municipio de Huauchinango y por la CONANP.

De acuerdo al documento denominado “Marco Estratégico de Turismo Sustentable en Areas
Naturales Protegidas de México” (Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas. 2018. Marco
Estratégico de Turismo Sustentable en Areas Protegidas de México. Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales. México) el Reporte Green Economy (UNEP y UNWTO, 2012)
Capitulo Turismo, indica que los destinos de ecoturismo, es decir, aquel relacionado con la
naturaleza, asi como con actividades de turismo rural y comunitario, estan creciendo a ritmos de
hasta 20% anual, lo que significa entre 4 y 5 veces mas que el turismo convencional. Por su parte
la Organizacion Mundial del Turismo, identifico al turismo como una actividad generadora de paz
y comprension cultural, una herramienta en la lucha contra la pobreza y un motor para la
conservacion de la diversidad bioldgica. Incluso la ONU declaro al afio 2017 como el Ano
Internacional del Turismo Sostenible para el Desarrollo. El mismo documento describe: En 2010
Meéxico suscribid el Plan Estratégico para la Diversidad Biolégica 2011-2020 y las Metas de Aichi
(CDB y PNUMA, 2011). Los ejes estratégicos de este documento apuntalan hacia el cumplimiento
de estas metas por medio de acciones concretas que faciliten la planeacién y el ordenamiento
turistico, la participacion comunitaria y la movilizacién de recursos en ANP, ademas de la
integracion de la biodiversidad al sector turismo. En este marco, el CDB identificé que el turismo
sustentable contribuye al cumplimiento de, por lo menos, 12 de las 20 Metas de Aichi (SCBD,

2015).
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Por su parte la Estrategia 2040 de la CONANP considera que el eje de coordinaciéon esta
directamente vinculado con el eje de soporte a través de la comunicacién continua y eficiente,
donde se consideran diversas acciones relacionadas con el marco normativo, la operatividad,
capacidades del personal involucrado y las condiciones éptimas para el desarrollo de actividades

turisticas sustentables en las ANP.

Es por ello que la intenciéon del promovente es sumar esfuerzos con estas lineas de accion y
contribuir a la divulgacion de la importancia de la conservaciéon de la biodiversidad a través de
este pequefio proyecto de turismo sustentable. En la experiencia personal del promovente, al
momento de la adquisicién de la superficie del proyecto, no se le informo que se encontraba
dentro del APRN, si bien es sabido que el desconocimiento de la Ley no nos exime de ella y sin |a
finalidad de buscar una excepcion al término, el promovente pretende cumplir con la
normatividad en la materia y contribuir desde sus medios a la contribucién de la conservacién del
APRN. Desde el momento de la adquisicion del predio, el promovente ha manifestado via extra
oficial a las instancias correspondientes la problematica de los derrames de combustible en el
predio, producto de la extraccion ilegal de la toma cercana. Cabe sefialar que en el afio de la
adquisicidon del predio, se presume que el promovente fue victima de tala clandestina, sin
embargo este hecho no se notificd, debido a que personal de la paraestatal acostumbra a entrar
sin autorizacidn para la revisién de los ductos citados por el camino de acceso que la misma para

estatal adecuo para esta accion.

Esta situacion se agravo en 2018 debido a los factores climaticos que afectaron a la region y que

an

causaron daios a la cubierta vegetal. Sin embargo, debido a que la superficie es “’muy pequeiia”
y de acuerdo a los dichos extraoficiales de las instancias a las que se acudid, no fue posible
colaborar en acciones de restauracion ecoldgica, esto aunado a que dentro de la superficie del
proyecto no se encuentran la ubicacion de los ductos en mencidn. Aunado a lo anterior con fecha

22 de Febrero de 2019, el Sr. promovente del proyecto Ecoturismo “Villas del
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Bosque”, recibié la visita de inspeccidn por parte del personal de la Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente, de la cual se resuelve con fecha 5 de Noviembre de 2019, mismo que se
dio por notificada al promovente con fecha 11 de Septiembre de 2020 a través de la solicitud de
“Expedicidn de copias certificadas de documentos”, de la cual en la foja 5, Numeral Primero,

resuelve:

Primero.- En razon del contenido del considerando Il de la presente resolucion, con fundamento
en las fracciones | y V del articulo 57 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, se ordena

cerrar el presente asunto, por imposibilidad material de continuarlo.

Por tanto con la finalidad de dar cumplimiento a la normativa vigente y con la intencién de que
aun con las restricciones operativas de la contingencia sanitaria y las propias a las que se ha
enfrentado por si mismo el promovente, el proyecto pueda iniciarse, se somete a evaluacién el

presente estudio.

2.1.2 Ubicacién y dimensiones del proyecto.
El proyecto se ubica en el predio rustico denominada * , ubicado en la rancheria Venta

Chica, Municipio de Huauchinango en el Estado de Puebla, y se acredita mediante el Contrato de

Compra Venta, el cual se deriva del Instrumento No. Volumen 326, la cual se anexa y
comprende una superficie total de m?2. Las coordenadas de ubicacion son:
No. X Y

1

2

3

4

5

6

7

Tabla 1. Coordenadas de ubicacién.
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El proyecto Ecoturismo “Villas del Bosque” colinda directamente con la Carretera Federal Libre

México-Tuxpan y la Autopista de Cuota México-Tuxpan. Como se menciond anteriormente, el
predio presenta afectaciones producto de la antropizacion de ambas obras de infraestructura
carretera, ademas de las afectaciones por derrame de hidrocarburos por derrames accidentales
provenientes, presumiblemente de tomas clandestinas no herméticas, propiedad de Ia

Paraestatal Petréleos Mexicanos y los desastres naturales de los afios 2018.

Dentro de los objetivos del proyecto, se persigue contribuir a la mitigacién de impactos

ambientales negativos producto de la naturaleza actual del sitio del proyecto, por tanto se prevé
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gue la cercania con la naturaleza a través de las actividades de ecoturismo, contribuird como

herramienta de educacidon ambiental para la conservacién de la vida silvestre.

En general el proyecto consiste en la construccién de 15 cabafias ecoldgicas y zona de
campamento, las cuales se habilitaran mediante los protocolos COVID de “sitio seguro” y la

construccion se llevard a cabo mediante materiales ecoldgicos y técnicas sustentables.

La superficie del proyecto, puede considerarse como “reducida” para la realizacién de actividades
de turismo de aventura, por tanto el proyecto se enfocara en recibir a personas que buscan areas

de descanso en contacto con la naturaleza, en zonas de facil acceso.

Se habilitardn recorridos en los senderos interpretativos que permitan la observacion de aves
principalmente y mediante los cuales el turista pueda aprender sobre las interacciones basicas y

de respeto entre la vida silvestre y el ser humano.

2.1.3 Inversion requerida.
La inversion se contempla como propia del promovente y los recursos econdmicos generados a
través de la operacién gradual del proyecto, por tanto se considera una temporalidad de
construccion comprendida en un periodo de 10 afios. Se estima una inversion total del proyecto

ascendente a

2.1.4 Urbanizacion del drea y descripcion de los servicios requeridos.
El area de emplazamiento del proyecto se encuentra actualmente impactada a nivel socio
ecoldgico, las comunidades de Venta Chica y Venta Grande han extendido la mancha urbana hasta
los margenes de la Carretera Federal Libre México-Tuxpan y la Autopista de Cuota México Tuxpan
respectivamente. La cercania con el Municipio de Hidalgo ha contribuido a que la zona del
proyecto sufra de transito vehicular continuo y constante, el cual se incrementa en temporada

vacacional o de festividades locales o catalogadas como “dias de descanso” a nivel nacional. Por
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tanto, el proyecto cuenta con obras de acceso adecuadas para los fines que persigue el
ecoturismo. La misma situacién influye en la infraestructura de servicios requeridos, por tanto el

proyecto se adaptard a lo ya existente en la localidad.

Como medida de mitigacidon a la fuga accidental de hidrocarburos en mencion, el proyecto
rehabilitard una obra ya existente de captacion de agua, la cual se acondicionara a la vista del
publico como “lago artificial” y en la cual se pretende realizar actividades de pesca deportiva y
gue para fines estratégicos del proyecto, contendra una estructura de recepcion de filtros de
arena y grava a manera de “trampa de grasas y aceites” con la cual se realizard un monitoreo
periddico de las afectaciones que la infraestructura de la Paraestatal, involuntariamente, pueda

causar al proyecto.

2.2 Caracteristicas particulares del proyecto.
A nivel de infraestructura operativa, el Proyecto Ecoturistico Villas del Bosque, contempla la
construccion de:

e 15 cabafas ecolégicas.

e Restaurante.

e Area de recepcion y oficina.

e Bafos secos.

e Lago artificial.

e Rehabilitaciéon de camino de acceso.
e Estacionamiento.

e Senderos interpretativos.

e Glamping.

Aun cuando la zona del proyecto cuenta con energia eléctrica, se contempla el uso de energias
alternativas, como son los paneles solares y la instalacion de lamparas UV con sensor de

luminosidad.

B




Como medida de contribucion a la mitigacidon del cambio climatico, se contempla la disminucidn
de gases de efecto invernadero, limitando la compra de insumos de preparacion de alimentos

para el restaurante, Unicamente a nivel regional.

De acuerdo con la Unién Mundial para la Naturaleza, se define al ecoturismo como “la modalidad
turistica ambientalmente responsable y consciente, que visita areas naturales para disfrutar y
estudiar sus atractivos (paisaje, flora y fauna silvestre), asi como cualquier manifestacién cultural
gue pueda encontrarse ahi, a través de un proceso que promueva la conservacion, tiene bajo
impacto ambiental/cultural y propicia un involucramiento activo y socioecondmicamente
benéfico de las poblaciones locales. Por su parte la Secretaria de turismo define al ecoturismo
como “los viajes para realizar actividades recreativas de apreciacion y conocimiento de la
naturaleza a través del contacto con la misma”; por tanto el presente proyecto se ajusta a las

definiciones en mencion.

El Proyecto Ecoturistico “Villas del Bosque” ha planteado como objetivos particulares:

1. Proporcionar al turista la oportunidad del disfrute y la valoracién del ecosistema Bosque
Mesodfilo de Montafia, como atractivo turismo y fuente de generacidon de agua en la
Cuenca Hidrografica del Rio Necaxa y la conservacion de sus especies asociadas.

2. Contribuir a la proteccién del ecosistema Bosque Mesdfilo de Montana a través de la
divulgacion cientifica de las especies definidas por el Area de Proteccién de Recursos
Naturales Zona Protectora Forestal Vedada Cuenca Hidrografica del Rio Necaxa.

3. Informar al turista sobre la importancia del respeto y conservacion de la vida silvestre y

sus interacciones zoondticas con el ser humano.
Se sabe que el turismo vinculado a las Areas Naturales Protegidas puede ser visto desde dos

perspectivas, en funcidon del tipo de manejo que se haga del mismo; por un lado, como lo

identifican algunas de las organizaciones mas importantes de conservacién a nivel global en sus
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estrategias (WWF, TNC), puede representar una amenaza para ecosistemas ricos en biodiversidad
y las culturas que ellos viven, en el momento en que es mal gestionado y no integra criterios de
sustentabilidad en sus operaciones. Es por ello que como primer paso para el cambio de
paradigmas en el contexto de proyectos ecoturisticos en el APRN, se refiere al cumplimiento de
la normatividad vigente en la materia, paso fundamental que se representa a través del presente

documento.

Las actividades ecoturisticas que se pretende desarrollar, se establecen en 3 puntos especificos:
1. Avistamiento de aves.
2. Senderismo ecoldgico.

3. Educacién ambiental.

2.2.1 Programa general de trabajo
El proyecto se contempla con una vida util de 50 afios totales, de los cuales, los primeros diez
serdn para las etapas de preparacion del sitio y construccidon del proyecto. Ya que se contempla
Unicamente la inversion propia del promovente y los recursos econdmicos que el proyecto por si

mismo generé en este periodo determinado de tiempo.

Tabla 2. Programa general de trabajo.

Preparacion del sitio

Despalme

Nivelacion del terreno

Construccion

Compactacion
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Cimentacion

Construccidn de fosas sépticas

Construccidon de cabafias

ecoldgicas

Suministro de materiales

Uso de vehiculos

Generacion de residuos solidos

Pagina | 20



2.2.2 Representacion grafica local.

Se proyecta un estimado de vida util de 50 afios, se presenta bajo la siguiente planimetria:

Y=504.940

Y=504,920

Y=504.900

Yui04.860

Y=504,840

Y304.820

Y=594,800

Y=504,780

X=2,227.680
X=2,227,700
X=2,227,740

2.2.3 Etapa de preparacion del sitio y construccion.
Las actividades que se desarrollardn con la implementacion del proyecto se enlistan a
continuacion:

Preparacion del sitio.

a) Despalme.

b) Nivelacion del terreno.

Etapa de construccion.

a) Compactacién.

b) Cimentacion.

e



c) Construccién de fosas sépticas.

d) Construccion de cabarias ecoldgicas.
e) Suministro de materiales.

f) Uso de vehiculos.

g) Generacion de residuos sélidos.

2.2.4 Etapa de operacion y mantenimiento

Etapa de operacion.

a) Senderismo.

b) Pesca deportiva.

c) Campamento en areas verdes.

d) Hospedaje.

e) Alimentacion de huéspedes.

f) Presencia de visitantes.

g) Rehabilitacidon de areas comunes.

h) Rehabilitacion a dreas de hospedaje.

2.2.5 Etapa de abandono del sitio.

Abandono del sitio.

a) Recuperacion de la vegetacion natural.

b) Retiro de la infraestructura.

2.2.6 Utilizacion de explosivos.

El proyecto no utilizara explosivos en ninguna de sus etapas.
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2.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera
Se disefiard un plan de manejo de residuos sélidos urbanos donde se establezca la separacién en
los puntos de generacién de residuos asi como una separacion secundaria para separar residuos
con valor econémico, de igual forma se contard con un sitio temporal para su disposicién mismo
qgue se efectuara en contenedores en capacidad suficiente para contenerlos temporalmente. Se
visualizar implementar acciones para el compostaje de los residuos organicos asi como la

separacion para reciclar y reusar dichos residuos.

La fuente primaria de emisiones a la atmdsfera se centra en los vehiculos de transporte de los
visitantes al proyecto asi como los proveedores que surtirdn materias primas, lo anterior se

considera en la etapa de operacion.

e



Capitulo 3.

Vinculacion con los
ordenamientos juridicos
aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la

regulacion de uso de suelo.
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3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO.

La vinculacién de las obras y actividades del proyecto con el marco legal aplicable es parte
fundamental del contenido de la presente manifestacion de impacto ambiental, por lo que en
observancia a la fraccion Ill del articulo 12 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental se
presenta la observancia de las obras y/o actividades propuestas en apego a lo establecido en los
instrumentos de planeacién y los ordenamientos juridicos de relevancia y aplicacion en la zona
de estudio donde se ejecutaran los trabajos propuestos con la finalidad de sujetarse a los
lineamientos de cada disposicidn juridica en materia ambiental, con lo anterior se pretende
mostrar la factibilidad y congruencia de las lineas de accién del proyecto con los objetivos
establecidos en los ordenamientos juridicos aplicables para la regulacién del proyecto, esto

permite brindar certidumbre juridica en la implementacidn del proyecto.

3.1 Ley fundamental.

3.1.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
Publicada en el DOF el 05 de febrero de 2017.
Ultima Reforma Publicada: 11-03-2021.

Fundamento legal.

Articulo 1. En los Estados Unidos Mexicanos todas las personas gozaran de los derechos humanos
reconocidos en esta Constitucidn y en los tratados internacionales de los que el Estado Mexicano
sea parte, asi como de las garantias para su proteccidn, cuyo ejercicio no podra restringirse ni

suspenderse, salvo en los casos y bajo las condiciones que esta Constitucion establece.
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Las normas relativas a los derechos humanos se interpretardn de conformidad con esta
Constitucion y con los tratados internacionales de la materia favoreciendo en todo tiempo a las

personas la proteccién mas amplia.

Todas las autoridades, en el ambito de sus competencias, tienen la obligacién de promover,
respetar, proteger y garantizar los derechos humanos de conformidad con los principios de
universalidad, interdependencia, indivisibilidad y progresividad. En consecuencia, el Estado
debera prevenir, investigar, sancionar y reparar las violaciones a los derechos humanos, en los

términos que establezca la ley.

()

Articulo 4. Parrafo quinto.
Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizard el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad

para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea
integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacidn y su régimen democratico y que,
mediante la competitividad, el fomento del crecimiento econédmico y el empleo y una mas justa
distribucién del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los
individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucién. La competitividad
se entenderd como el conjunto de condiciones necesarias para generar un mayor crecimiento

econdmico, promoviendo la inversion y la generacién de empleo.

Articulo 26. Apartado A.

El Estado organizara un sistema de planeacion democratica del desarrollo nacional que imprima

solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la economia para
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la independencia y la democratizacién politica, social y cultural de la nacién.

Articulo 27. Parrafos tercero y quinto.

Vinculacion.

A esta Ley Suprema se someten todas aquellas leyes secundarias, reglamentos, decretos y
disposiciones de observancia general y obligatoria en el territorio de la Republica Mexicana y en
las zonas en donde la Nacién ejerce su Soberania. De esta emanan las leyes ambientales que
protegen, regulan y vigilan el aprovechamiento del capital natural, asi como la preservacién y
restauracién del equilibrio ecolégico, la conservacidn, proteccion, restauracién, manejo y
aprovechamiento de los ecosistemas en el pais. Por lo que el presente proyecto vigila y se apega

a las disposiciones de esta Ley Suprema asi como las leyes secundarias que de ella emanan.

3.2 Leyes federales.
3.2.1 Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al ambiente.

Ultima reforma publicada DOF 18-01-2021.
Fundamento legal.
Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia
de impacto ambiental de la Secretaria:
I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos, carboductos y

poliductos;
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I.- Industria del petrdleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del cementoy
eléctrica;

lll.- Exploracidn, explotacién y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion en
los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia
Nuclear;

IV.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos peligrosos, asi como
residuos radiactivos;

V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion;

VI. Se deroga.

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

VIII.- Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente riesgosas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso de actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias se estara a lo dispuesto por la fraccion XlI de este articulo;

Xl. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion;

XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacidon de una o mas especies o causar dafios a los ecosistemas, y

XIIl.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan causar
desequilibrios ecolégicos graves e irreparables, daifos a la salud publica o a los ecosistemas,
o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la

preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccién del ambiente.

Vinculacion.
Las obras y/o actividades del presente proyecto se vincula a lo establecido con el articulo 28
fraccion XI, debido a la construccién de infraestructura en un Area Natural Protegida, por lo que

se establece la competencia federal para la evaluacién de la presente manifestaciéon de impacto
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ambiental, por lo que compete a la Secretaria su correspondiente autorizacion en materia de

impacto ambiental.

3.2.2 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014.

Fundamento legal.

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizaciéon de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

S) Obras en dareas naturales protegidas:

Cualquier tipo de obra o instalacién dentro de las dreas naturales protegidas de competencia de

la Federacion.

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad regional
cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas, carreteras y vias
férreas, proyectos de generacidn de energia nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren
las cuencas hidroldgicas;

II. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa parcial
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que sea sometido a consideracién de la
Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este reglamento;

lll. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una region
ecoldgica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interacciéon con los
diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o
residuales que pudieran ocasionar la destruccidn, el aislamiento o la fragmentaciéon de los

ecosistemas.
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En los demas casos, la manifestacién debera presentarse en la modalidad particular.

Vinculacion.

En cumplimiento a los preceptos establecidos en esta Ley y su Reglamento se somete al
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental esta manifestacién de impacto ambiental
modalidad particular para su andlisis y dictaminacién correspondiente, toda vez que por las
caracteristicas y alcances del proyecto propuestas se encuentran reguladas en el articulo 5
apartado S de este reglamento; las obras y/o actividades comprenden la construccion y operacion

del ecoturismo descrito en el presente documento.

De forma que en apego a los principios de politica ambiental sefialados en este reglamento, se
acompafan tacitamente por el promovente los compromisos adquiridos y que se ejecutaran
durante el desarrollo del proyecto, como las medidas de mitigacidn descritas en el capitulo VI de
este estudio, mismas que presentan la caracteristica de reducir y/o minimizar los impactos sobre

el capital natural.

3.2.3 Ley de Aguas Nacionales.

Ultima Reforma DOF 06-01-2020.
Fundamento.
Articulo 2.- Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas nacionales, sean
superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son aplicables a los bienes nacionales
gue la presente Ley sefiala.
Las disposiciones de esta Ley son aplicables a las aguas de zonas marinas mexicanas en tanto a la
conservacion y control de su calidad, sin menoscabo de la jurisdiccidn o concesion que las pudiere

regir.

Articulo 3.- Para los efectos de esta Ley se entendera por:
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I. "Aguas Nacionales": Son aquellas referidas en el Parrafo Quinto del Articulo 27 de la

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;

Articulo 16.- La presente Ley establece las reglas y condiciones para el otorgamiento de las
concesiones para explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, en cumplimiento
a lo dispuesto en el Parrafo Sexto del Articulo 27 Constitucional.

Son aguas nacionales las que se enuncian en el Parrafo Quinto del Articulo 27 de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

El régimen de propiedad nacional de las aguas subsistird aun cuando las aguas, mediante la
construccidn de obras, sean desviadas del cauce o vaso originales, se impida su afluencia a ellos
o sean objeto de tratamiento.

Las aguas residuales provenientes del uso de las aguas nacionales, también tendran el mismo
caracter, cuando se descarguen en cuerpos receptores de propiedad nacional, aun cuando sean

objeto de tratamiento.

Articulo 44.- La explotacién, uso o aprovechamiento de aguas nacionales superficiales o del
subsuelo por parte de los sistemas del Distrito Federal, estatales o municipales de agua potable y
alcantarillado, se efectuaran mediante asignacidon que otorgue "la Autoridad del Agua", en los

términos dispuestos por el Titulo Cuarto de esta Ley.

Articulo 82.- La explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales en actividades
industriales, de acuacultura, turismo y otras actividades productivas, se podrd realizar por
personas fisicas o morales previa la concesidn respectiva otorgada por "la Autoridad del Agua",
en los términos de la presente Ley y sus reglamentos.

"La Comisién", en coordinacion con la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacién, otorgara facilidades para el desarrollo de la acuacultura y el otorgamiento
de las concesiones de agua necesarias; asimismo apoyara, a solicitud de los interesados, el

aprovechamiento acuicola en la infraestructura hidrdulica federal, que sea compatible con su
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explotacién, uso o aprovechamiento. Para la realizacion de lo anterior, "la Comisidn" se apoyara
en los Organismos de Cuenca.

Las actividades de acuacultura efectuadas en sistemas suspendidos en aguas nacionales no
requeriran de concesion, en tanto no se desvien los cauces y siempre que no se afecten la calidad

de agua, la navegacion, otros usos permitidos y los derechos de terceros.

Articulo 98.- Cuando con motivo de dichas obras se pudiera afectar el régimen hidraulico o
hidroldgico de los cauces o vasos propiedad nacional o de las zonas federales correspondientes,
asi como en los casos de perforacion de pozos en zonas reglamentadas o de veda, se requerira de
permiso en los términos de los Articulos 23 y 42 de esta Ley y de sus reglamentos. Para este efecto

la Autoridad competente expedira las Normas Oficiales Mexicanas que correspondan.

"La Autoridad del Agua" supervisara la construccion de las obras, y podrd en cualquier momento
adoptar las medidas correctivas necesarias para garantizar el cumplimiento del permiso y de

dichas normas.

Vinculacion.

Las obras y actividades del proyecto se ajustan a las disposiciones de esta ley sobre la proteccién
de los recursos hidricos, sin embargo, por las actividades a realizar se prevé el uso, explotaciony
aprovechamiento del recurso hidrico, se prevé el tramite de la concesién ante la instancia

correspondiente.

3.2.4 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.
Ultima reforma publicada DOF 25-08-2014.

Fundamento.
Articulo 1°.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas Nacionales.

Cuando en el mismo se expresen los vocablos "Ley", "Reglamento”, "La Comisién" y "Registro",
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se entenderd que se refiere a la Ley de Aguas Nacionales, al presente Reglamento, a la Comisidn

Nacional del Agua y al Registro Publico de Derechos de Agua, respectivamente.

Articulo 2°.- Para los efectos de este "Reglamento", se entiende por:
I. Aguas continentales: las aguas nacionales, superficiales o del subsuelo, en la parte continental

del territorio nacional;

Articulo 29.- Las solicitudes de concesiones o asignaciones podrdn ser presentadas tanto por
personas fisicas como por personas morales, debiendo acreditar estas Ultimas su existencia legal,

asi como la personalidad juridica del promovente.

Articulo 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesién o asignacién para la explotacién, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales se solicitara, en su caso: el permiso de descarga de aguas
residuales, el permiso para la realizacién de las obras que se requieran para el aprovechamiento
del agua y la concesién para la explotacion, uso o aprovechamiento de cauces, vasos o zonas
federales a cargo de "La Comisién".

En el uso agricola a que se refiere el Capitulo Il, del Titulo Sexto, de la "Ley", al presentarse la
solicitud de concesidn no se necesitara solicitar al mismo tiempo el permiso de descarga de aguas
residuales, pero en la solicitud deberan asumir la obligacion de sujetarse a las normas oficiales
mexicanas y a las condiciones particulares de descarga que en su caso se emitan y, en especial, a
lo dispuesto en el articulo 96 de la "Ley" y en el articulo 137 de este "Reglamento".

Dentro del plazo establecido en la "Ley" para expedir la concesidn o asignacién de agua, en el
mismo titulo se otorgaran las concesiones, asignaciones y permisos solicitados.

Lo anterior sin perjuicio, de que conforme a la "Ley" y al presente "Reglamento", cuando ya exista
concesion o asignacién de agua se pueda solicitar por separado el permiso de descarga.
Igualmente, por separado se podran solicitar las concesiones que se requieran para la
explotacidn, uso o aprovechamiento de cauces, vasos y zonas federales o de los materiales de

construccion contenidos en los mismos.
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Articulo 157.- Para efectos del articulo 98 de la "Ley", las personas que pretendan realizar obras
gue impliquen desviacion del curso de las aguas nacionales de su cauce o vaso, alteraciéon al
régimen hidraulico de las corrientes o afectacidn de su calidad, al solicitar el permiso respectivo
de "La Comisidn", deberdn acompaiar el proyecto y programa de ejecucién de las obras que
pretendan realizar, y demostrar que no se afecta riesgosamente el flujo de las aguas ni los
derechos de terceros aguas abajo.

"La Comision" resolvera si acepta o rechaza el proyecto y, en su caso, dard a conocer a los
interesados las modificaciones que deban de hacer a éste para evitar que cualquier afectacion al
régimen hidroldgico de las corrientes no imponga riesgos en la seguridad de las personas y sus

bienes, no altere la calidad del agua ni los derechos de terceros.

En el permiso respectivo, "La Comisidn" fijard los plazos aproximados para que los solicitantes
realicen los estudios y formulen los proyectos definitivos, inicien las obras y las terminen.

El procedimiento a que se refiere este articulo se aplicara a las obras o trabajos que se realicen
para dragar, desecar y en general, modificar el régimen hidrdulico de los cauces, vasos, lagos,

lagunas y demas depdsitos de agua de propiedad nacional.

Articulo 171.- Para efectos de los articulos 97 y 98 de la "Ley":

I. Sélo podran ejecutarse obras para encauzamiento, dragado, limitacién o desecacidn parcial o
total de corrientes y depdsitos de agua de propiedad nacional, previo permiso de "La Comision",
la que determinara la forma y términos para ejecutar dichas obras, y

II. "La Comision", en el ambito de su competencia, podrd permitir la construccién de canales y

ddrsenas en la ribera o zona federal de corrientes, lagos o lagunas a su cargo.
El permiso a que se refiere el presente articulo se podra tramitar conjuntamente con la concesion

de la zona federal a cargo de "La Comision", cuando ésta se requiera para el proyecto aprobado

o con motivo de la actividad a realizar.
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Vinculacion.

Como lo establece el articulo 171 de este Reglamento, para la ejecucién del proyecto se tramitara
el permiso y la concesidn correspondiente con la finalidad de usar, aprovechar y/o explotar el
recurso hidrico de propiedad nacional y dar cabal cumplimiento de los lineamientos del presente

reglamento.

3.2.5 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
Ultima Reforma DOF 18-01-2021.

Fundamento.
Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion

y gestion integral de residuos, en el territorio nacional.

Articulo 5.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

V. Disposicidon Final: Accién de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios e
instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacién al ambiente y las consecuentes
afectaciones a la salud de la poblacién y a los ecosistemas y sus elementos;

VIIl. Generacién: Accién de producir residuos a través del desarrollo de procesos productivos o
de consumo;

IX. Generador: Persona fisica o moral que produce residuos, a través del desarrollo de procesos
productivos o de consumo;

X. Gestion Integral de Residuos: Conjunto articulado e interrelacionado de acciones normativas,
operativas, financieras, de planeacion, administrativas, sociales, educativas, de monitoreo,
supervisidon y evaluacion, para el manejo de residuos, desde su generacidn hasta la disposicidn
final, a fin de lograr beneficios ambientales, la optimizacion econdmica de su manejo y su

aceptacion social, respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada localidad o region;
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XXXIII. Residuos Sélidos Urbanos: Los generados en las casas habitacién, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra
actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean
considerados por esta Ley como residuos de otra indole;

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los

ordenamientos legales aplicables.

Articulo 95.- La regulacion de la generacion y manejo integral de los residuos sélidos urbanos y
los residuos de manejo especial, se llevara a cabo conforme a lo que establezca la presente Ley,
las disposiciones emitidas por las legislaturas de las entidades federativas y demas disposiciones

aplicables.

Articulo 99.- Los municipios, de conformidad con las leyes estatales, llevaran a cabo las acciones
necesarias para la prevencion de la generacidén, valorizacién y la gestién integral de los residuos
sdlidos urbanos, considerando:

I. Las obligaciones a las que se sujetaran los generadores de residuos sélidos urbanos;

Il. Los requisitos para la prestacion de los servicios para el manejo integral de los residuos sélidos
urbanos, y

lll. Los ingresos que deberan obtener por brindar el servicio de su manejo integral.

Vinculacion.

La observancia de esta Ley es de cardacter obligatoria para las actividades del presente proyecto,

debido a que se mencionan las actividades relacionadas con la generacién de residuos asi como
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las obligaciones para sus generadores. Los residuos generados en el proyecto seran residuos

solidos urbanos en su mayoria producidos por las diferentes actividades humanas.

3.2.6 Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos.
Ultima Reforma DOF 31-10-2014.

Fundamento.

Articulo 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la
Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas
donde la Nacién ejerce su jurisdiccién y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por

conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Articulo 15.- Las autoridades de los tres érdenes de gobierno podran coordinarse para el ejercicio
de sus atribuciones a fin de:

I. Promover la simplificacién administrativa que favorezca el desarrollo de los mercados de
subproductos bajo criterios de proteccién ambiental;

Il. Apoyar la difusién de la informacion necesaria que impulse la cultura de la valorizacion y
aprovechamiento de los residuos peligrosos, de manejo especial y sélidos urbanos, y

[ll. Fomentar la aplicacidon de instrumentos voluntarios, tales como auditorias ambientales,
certificaciéon de procesos u otras modalidades de convenios propuestos por los interesados que
permitan reducir la generacién o buscar el aprovechamiento de los residuos sélidos urbanos y de

manejo especial, asi como evitar la contaminacién que los mismos ocasionan.

Articulo 18.- Las autoridades municipales, en coordinacién con la Secretaria, instrumentaran
planes de manejo que incorporen el manejo integral de los residuos peligrosos que se generen
en los hogares en cantidades iguales o menores a las que generan los microgeneradores, al
desechar productos de consumo que contengan materiales peligrosos, asi como en unidades
habitacionales o en oficinas, instituciones, dependencias y entidades y que serdn implementados

por éstas.
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Las entidades federativas y los municipios que presten el servicio publico de limpia o que ejecuten
programas para la separacion, recoleccién y acopio de los residuos sefialados en el parrafo
anterior y que por tal razon posean residuos peligrosos, deberan observar los criterios de manejo

establecidos en la Ley, el presente Reglamento y las normas oficiales mexicanas.

Vinculacion.

En las obras y/o actividades del proyecto se generaran residuos sdlidos urbanos por razones
voluntarias o involuntarias, por lo que para minimizar y reducir sus impactos al ambiente se
implementaran medidas de mitigacion entre las que destacan manejo y disposicion de residuos
solidos a través de la implementacion de un programa de recoleccién, lo anterior para brindar

celeridad sobre el cumplimiento a este reglamento.

3.2.7 Ley General de Cambio Climatico.
Ultima Reforma DOF 06-11-2020.

Fundamento.

Articulo 1. La presente ley es de orden publico, interés general y observancia en todo el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccién y establece
disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico. Es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de
proteccion al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y restauracion del equilibrio

ecoldgico.
Articulo 5. La federacion, las entidades federativas y los municipios ejercerdn sus atribuciones
para la mitigacién y adaptacion al cambio climatico, de conformidad con la distribucion de

competencias prevista en esta ley y en los demds ordenamientos legales aplicables.

Articulo 28. La federacion deberd de elaborar una Politica Nacional de Adaptacion en el marco

del
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Sistema Nacional de Cambio Climatico.

Vinculacion.

Las obras y/o actividades del presente proyecto implican la presencia de impactos al ecosistema,
mismos que son prevenibles y mitigables; por tanto el promovente mediante dichas acciones se
conduce en apego a los principios de sustentabilidad, corresponsabilidad, prevencion y
responsabilidad ambiental manifestada en este ordenamiento juridico sobre la politica ambiental
de cambio climatico. Por lo que en atencién a dichos principios se proponen distintas medidas de
mitigacidén para prevenir y disminuir los impactos sobre el ecosistema en el que se encuentra

inmerso el proyecto.

3.2.8 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.
Ultima Reforma DOF 07-06-2013.

Fundamento.

Articulo 1.- La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios
ocasionados al ambiente, asi como la reparacién y compensacion de dichos dafios cuando sea
exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los
mecanismos alternativos de solucién de controversias, los procedimientos administrativos y

aquellos que correspondan a la comision de delitos contra el ambiente y la gestién ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo 4. Constitucional, de orden
publico e interés social y tienen por objeto la proteccion, la preservacién y restauracion del
ambiente y el equilibrio ecoldgico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente
sano para el desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio

y el deterioro ambiental.
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El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio ocasionado al ambiente es
independiente del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y recursos

naturales.

Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los valores econdmicos, sociales
y ambientales.

Articulo 5.- Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafosa de su acto u omision, o
previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta realizar dicho acto

u omision.

Articulo 6.- No se considerara que existe dafo al ambiente cuando los menoscabos, pérdidas,
afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante condicionantes, y
autorizados por la Secretaria, previamente a la realizacion de la conducta que los origina,
mediante la evaluacién del impacto ambiental o su informe preventivo, la autorizacidon de cambio
de uso de suelo forestal o alglin otro tipo de autorizacidn andloga expedida por la Secretaria; o
de que,

II. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las Leyes

ambientales o las normas oficiales mexicanas

Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que con su accién u omisidn ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estard obligada a la reparacién de los
dafios, o bien, cuando la reparacién no sea posible a la compensacidn ambiental que proceda, en

los términos de la presente Ley.
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De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se incremente

el dafio ocasionado al ambiente.

Articulo 13.- La reparacién de los dafios ocasionados al ambiente consistira en restituir a su Estado
Base los habitat, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus condiciones quimicas,
fisicas o bioldgicas y las relaciones de interaccidn que se dan entre estos, asi como los servicios
ambientales que proporcionan, mediante la restauracion, restablecimiento, tratamiento,

recuperacion o remediacion.

La reparacion deberd llevarse a cabo en el lugar en el que fue producido el dafio.

Los propietarios o poseedores de los inmuebles en los que se haya ocasionado un dafio al
ambiente, deberan permitir su reparacion, de conformidad a esta Ley. El incumplimiento a dicha
obligacion dara lugar a la imposiciéon de medios de apremio y a la responsabilidad penal que

corresponda.

Los propietarios y poseedores que resulten afectados por las acciones de reparacion del dafio al
ambiente producido por terceros, tendran derecho de repetir respecto a la persona que resulte

responsable por los dafios y perjuicios que se les ocasionen.

Articulo 15.- La compensacién ambiental podra ser total o parcial. En éste uUltimo caso, la misma
serd fijada en la proporcion en que no haya sido posible restaurar, restablecer, recuperar o

remediar el bien, las condiciones o relacidén de interaccién de los elementos naturales dafiados.

Articulo 16.- Para la reparacién del dafio y la compensacién ambiental se aplicaran los niveles y
las alternativas previstos en este ordenamiento y las Leyes ambientales. La falta de estas
disposiciones no sera impedimento ni eximird de la obligacidn de restituir lo dafiado a su estado

base.
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Articulo 17.- La compensacién ambiental consistird en la inversién o las acciones que el
responsable haga a su cargo, que generen una mejora ambiental, sustitutiva de la reparacién total
o parcial del dano ocasionado al ambiente, segln corresponda, y equivalente a los efectos

adversos ocasionados por el dafio.

Dicha inversidon o acciones deberan hacerse en el ecosistema o region ecoldgica en donde se
hubiese ocasionado el dafio. De resultar esto materialmente imposible la inversion o las acciones
se llevaran a cabo en un lugar alternativo, vinculado ecoldgica y geograficamente al sitio dafiado
y en beneficio de la comunidad afectada. En este ultimo caso seran aplicables los criterios sobre
sitios prioritarios de reparacién de dafos, que en su caso expida la Secretaria en términos de lo
dispuesto por la Seccién 5, Capitulo Tercero del presente Titulo.

El responsable podra cumplir con la obligacién prevista en el presente articulo, mediante la

contratacion de terceros.

Vinculacion.

Cabe senalar que para dar cumplimiento a las disposiciones de esta Ley se exhibe la manifestacion
de impacto ambiental para ser sujeto al procedimiento de evaluaciéon de impacto ambiental v,
obtener la resolucién correspondiente para la puesta en marcha de las obras y/o actividades
propuestas en el presente. Por lo que la resolucion que al respecto emita la autoridad competente
se debera acatar por el promovente del proyecto conforme a los términos y condicionantes que
se establezcan con el fin de no incurrir en conductas que deriven a una responsabilidad ambiental

establecida en este ordenamiento.

De esta forma, las acciones u omisiones que pudiesen ocasionar dafios al ambiente conforme a

lo sefialado en esta Ley, deben ser reparadas o compensadas, segun sea el caso; de esta forma,

el promovente estard obligado a realizar acciones que eviten el incremento del dafio.
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3.2.9 Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables.

Ultima Reforma DOF 07-06-2013.
Fundamento.
Articulo 1.- La presente Ley es de orden publico e interés social, reglamentaria del articulo 27 de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y tiene por objeto regular, fomentar y
administrar el aprovechamiento de los recursos pesqueros y acuicolas en el territorio nacional y
las zonas sobre las que la nacidén ejerce su soberania y jurisdiccién; del 73 fraccion XXIX-L para
establecer las bases para el ejercicio de las atribuciones que en la materia corresponden a la
federacidn, las entidades federativas, los municipios y, en su caso, las demarcaciones territoriales
de la Ciudad de México, bajo el principio de concurrencia y con la participacién de los productores
pesqueros, asi como de las demas disposiciones previstas en la propia Constitucidon que tienen

como fin propiciar el desarrollo integral y sustentable de la pesca y la acuacultura.

ARTICULO 4.- Para los efectos de esta Ley, se entiende por:

I. Acuacultura: Es el conjunto de actividades dirigidas a la reproduccidn controlada, preengorda y
engorda de especies de la fauna y flora realizadas en instalaciones ubicadas en aguas dulces,
marinas o salobres, por medio de técnicas de cria o cultivo, que sean susceptibles de explotacion
comercial, ornamental o recreativa;

V. Arte de pesca: Es el instrumento, equipo o estructura con que se realiza la captura o extraccion
de especies de flora y fauna acuéticas;

XXVII. Pesca: Es el acto de extraer, capturar o recolectar, por cualquier método o procedimiento,
especies biolégicas o elementos biogénicos, cuyo medio de vida total, parcial o temporal, sea el
agua;

XXIX. Pesca deportivo-recreativa: La que se practica con fines de esparcimiento o recreacion con
las artes de pesca previamente autorizadas por esta Ley, reglamentos y las normas oficiales

vigentes;

Pagina | 43



ARTICULO 25.- En materia de pesca deportivo-recreativa, la Secretaria fomentara la practica y el
desarrollo de esta actividad, para lo cual, en coordinacion con las dependencias y entidades
competentes y con los sectores interesados:

I. Promovera la construccion de la infraestructura necesaria para esta actividad;

Il. Dispondra las medidas de conservacion y proteccién necesarias;

Ill. Promoverad y autorizara torneos de pesca deportivo-recreativa;

IV. Propiciard la celebracién de convenios con organizaciones y prestadores de servicios, para que
los pescadores deportivos protejan las especies;

V. Fomentara la practica de capturar y liberar, y

VI. Promoverd la celebracion de convenios con organizaciones, prestadores de servicios y
particulares para facilitar la obtencidn de los permisos que se requieran para la pesca deportivo-

recreativa, mediante el pago de los derechos correspondientes.

ARTICULO 41.- Requieren permiso las siguientes actividades:

VII. Pesca deportivo-recreativa, excepto la que se realice desde tierra;

Vinculacion.

El presente proyecto pretende la realizacién de la actividad de pesca deportiva con fines
recreativos en al menos tres ocasiones anuales, por lo tanto, segun lo establecido en |a presente
Ley no se requiere la presentacién de algln permiso especial para la realizacidon de este tipo de

actividades

3.3 Leyes Estatales y sus reglamentos.
Por las caracteristicas del proyecto es vital vincularlo con la legislacion ambiental aplicable estatal,
esto siguiendo el orden de jerarquias segun Kelsen, por tal motivo se enuncian los siguientes

instrumentos legales:
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3.3.1 Ley para la prevencion y gestion integral de los residuos sélidos urbanos y de manejo

especial para el Estado de Puebla.
Ultima reforma: 12 de julio de 2019.

Fundamento.

Articulo 1.- La presente Ley es de orden publico e interés social y tiene por objeto:

Il. Prevenir la contaminacion de sitios por residuos sélidos urbanos y de manejo especial, asi como
llevar a cabo la remediacidn en su caso;

VI. Fomentar la prevencion de la generacion, caracterizacion, valorizacién y el desarrollo de
sistemas de gestidn, asi como de manejo integral de los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial;

VII. Definir las responsabilidades en la gestidn y manejo integral de los residuos sélidos urbanos
y de manejo especial de los generadores, comerciantes, consumidores, poblacion en general, asi

como de las Autoridades Estatales y Municipales;

Articulo 10.- Corresponde a los Ayuntamientos, en el dmbito de sus respectivas competencias y
jurisdiccion, las siguientes atribuciones:

I. Formular por si o con el apoyo de los representantes de los distintos sectores sociales, los
programas municipales para la prevencién, reduccion, gestion y manejo integral de los residuos
sélidos urbanos, los cuales deberan observar lo dispuesto en el Programa Estatal para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos;

IV. Prevenir la generacion, fomentar la reduccion y controlar el manejo integral de los residuos
sdlidos urbanos;

VI. Prestar por si o a través de terceros, de manera total o parcial el servicio publico de limpia,
recoleccidn, traslado, transferencia, tratamiento y disposicidon final de residuos de conformidad

con la legislacion aplicable.
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Vinculacion.

Las actividades inherentes al proyecto tienden a la generacién de residuos sélidos urbanos, de
esta forma se estableceran medidas para mitigar sus efectos como la colocacidn de contenedores
etiquetados para diferenciar los diferentes tipos de residuos generados, asimismo se distribuiran
de forma que pueden abarcar la mayor parte del area del proyecto. Cabe sefialar que en la zona
del proyecto no se establecera un sitio de disposicidn final para los residuos sélidos, estos seran
recolectados periédicamente para su disposicién final por el servicio proporcionado por el

municipio.

3.3.2 Reglamento de la Ley para la prevencion y gestion integral de los residuos sdlidos
urbanos y de manejo especial para el Estado de Puebla.

Ultima reformas: 24 de abril de 2017.

Fundamento.

Articulo 1.- El presente ordenamiento es de interés publico y de observancia general en la Entidad
y tiene por objeto proveer en el dmbito administrativo, el exacto cumplimiento de las
disposiciones de la Ley para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos y de

Manejo Especial para el Estado de Puebla.

Articulo 10.- Los generadores sujetos a un plan de manejo a que se refiere la Ley, son aquéllos
gue en su conjunto producen o retdnen cantidades de 10 toneladas peso bruto, asi como los que
exceden dicha cantidad de forma anual de residuos, o los que en su caso generan cantidades de

residuos igual o mayor a 27 kilogramos por dia.

Vinculacion.

Dadas las caracteristicas del proyecto relacionadas con su capacidad operativa no se pronostica
la generacion establecido en los preceptos de este reglamento que pudiesen catalogarse como
un generador sujeto de un plan de manejo. Pero considerando las cantidades generadas de estos

residuos, se dispondran segun lo establecido en el presente reglamento.
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3.3.3 Ley para la Proteccion del Ambiente Natural y el Desarrollo Sustentable del Estado

de Puebla.
Ultima reforma: 24 de julio de 2020.

Fundamento.

Articulo 1.- La presente Ley es de orden publico e interés social, sus disposiciones son de
observancia obligatoria en el Estado de Puebla y tienen por objeto apoyar el desarrollo
sustentable a través de la prevencion, preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la
proteccion al ambiente, asi como sentar las bases para:

I. Proporcionar a toda persona el derecho a vivir en un medio ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar;

V. La prevencion y control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

VII. El aprovechamiento sustentable, la preservacién y, en su caso, la restauracién del suelo, el
agua y los demads recursos naturales, en el ambito de su competencia, de manera que sean

compatibles con la obtencién de beneficios econémicos;

Vinculacion.

Con la implementacién del proyecto, el promovente se compromete a asumir los principios de
responsabilidad, preservacién y conservacion del capital natural del predio, mediante la
implementacién de técnicas que permitan el desarrollo efectivo de las diferentes actividades del
proyecto, a su vez existe el compromiso para minimizar los impactos ocasionados por las
diferentes obras a través de la aplicacion de medidas compensatorios o de prevencion para un

aprovechamiento sustentable del capital natural.
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3.3.4 Reglamento de la Ley para la Proteccion del Ambiente Natural y el Desarrollo
Sustentable del Estado de Puebla, en materia de prevencién y control de la Contaminacion
Atmosférica.

Ultima reforma: 13 de abril de 2020.

Fundamento.

Articulo 21.- Los propietarios y conductores de fuentes moviles directas registradas en el Estado,
destinados al servicio publico de transporte, servicio de transporte mercantil en sus diferentes
modalidades y al servicio particular, deberdn cumplir con la verificacidn vehicular de conformidad

a lo establecido en este Reglamento.

Articulo 22.- La verificacién vehicular que deberan cumplir los propietarios y/o conductores de
fuentes maviles directas registradas en el Estado, serd de forma semestral, para realizarla tendrdn

un plazo de dos meses conforme al calendario que establezca la Secretaria.

Articulo 24.- Los propietarios y/o conductores de fuentes maviles directas, registradas en otras
entidades federativas, inclusive en el extranjero que circulen en el territorio del Estado de Puebla,
podran ser verificados voluntariamente en cualquier Centro, en cualquier etapa del Programa y
no podran ser detenidos ni sancionados por autoridad competente, salvo en caso de que dichos
vehiculos contaminen ostensiblemente, siendo considerado esto como Verificaciéon Vehicular

Voluntaria.

Articulo 30.- A los propietarios o conductores de fuentes moviles directas que las sometan al
procedimiento de verificacién vehicular y rebasen por primera ocasion en el periodo
correspondiente los parametros permitidos por las Normas Oficiales Mexicanas, el personal
acreditado deberd entregar a aquéllos una constancia de no aprobado.

Tendran la oportunidad de volver a verificarlo dentro de los siguientes treinta dias naturales en
el mismo Centro sin costo alguno; en caso de ser presentado en otro Centro, deberan pagar

nuevamente el costo de la verificacion. En caso de que se presente la fuente movil directa fuera
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del plazo mencionado y fuera de su periodo de verificacién, el propietario o conductor debera

pagar la multa y la tarifa correspondiente.

Vinculacion.

Para los vehiculos relacionados con las etapas de preparacion del sitio y construccion, el
promovente tendra la obligacion de verificar que porten con los hologramas de verificacién para
dar cumplimiento a lo establecido en la presente reglamento, en caso contrario se sujetara a las

sanciones sefialadas.

3.3.5 Ley de Turismo del Estado de Puebla.
Ultima reforma: 10 de marzo de 2020.

Fundamento.

Articulo 1. La presente Ley es de orden publico e interés social, su aplicaciéon corresponde al
Titular del Ejecutivo del Estado a través de la Secretaria de Turismo y a los Ayuntamientos en el
ambito de su competencia.

Articulo 2. La presente Ley tiene como objetivos los siguientes: I.- Establecer las bases para la
planeacion, programacion y evaluacion de las politicas publicas en materia turistica en el Estado
y sus Municipios, bajo criterios de beneficio social, sustentabilidad, competitividad y desarrollo
equilibrado a corto, mediano y largo plazo, asi como la participacién de los sectores social y
privado;

VI.- Promover la creacidn, conservacidon, mejoramiento, proteccion y aprovechamiento de los
recursos y atractivos turisticos del Estado, preservando el equilibrio ecolégico, el cuidado del
medio ambiente, y el desarrollo urbano, rural y social;

VIIl.- Fomentar las acciones de planeacién, coordinacién, promocidn, programacion, capacitacion,
concertacion, verificacion y vigilancia del desarrollo turistico entre la Federacién, el Estado y los

Municipios en el ambito de sus respectivas competencias y los sectores social y privado;
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Articulo 4. Los servicios turisticos que se prestan en el Estado se ajustaran a las disposiciones de
la presente Ley, sin perjuicio de la aplicacion de las disposiciones federales, estatales vy

municipales.

Articulo 17. Corresponde a los Ayuntamientos, en sus respectivos ambitos de competencia,

fomentar el desarrollo de |a actividad turistica.

Vinculacion.

El presente ordenamiento juridico guarda relacién directa con el presente proyecto, debido a que
su objetivo se centra en buscar los actores del ambito municipal para impulsar el desarrollo
econdmico de la localidad a través de la actividad ecoturistica en un marco de proteccién al capital

natural.

3.4 Planes o Programas de Desarrollo Urbano Estatales o Municipales.

3.4.1 Plan Estatal de Desarrollo, 2019-2024. Gobierno del Estado de Puebla.
El Plan de Estatal de Desarrollo 2019 - 2024 esta integrado por 4 Ejes de Gobierno:
1. Seguridad Publica, Justicia y Estado de Derecho;
2. Recuperacién del Campo Poblano;
3. Desarrollo Econdmico para Todas y Todos;

4. Disminucion de las Desigualdades.

Finalmente, un Eje Especial denominado “Gobierno Democratico, Innovador y Transparente”;
ademads de, Enfoques Transversales: Infraestructura; Pueblos Originarios; Igualdad Sustantiva; vy,
Cuidado Ambiental y Atencién al Cambio Climatico; cuya finalidad es articular acciones que
contribuyan a disminuir las problematicas y alcanzar los objetivos establecidos desde una vision
integral, bajo un esquema de corresponsabilidad entre las instituciones de la Administracién

Publica Estatal. Todo ello, orientado al desarrollo estratégico regional.
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El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2019-2024 establece como base de la planeacién el Desarrollo

Estratégico Regional a través de los Ejes de Gobierno y los Enfoques Transversales, los cuales

contienen objetivos, estrategias y lineas de accidn orientados a alcanzar el equilibrio regional.

Esta visidn estratégica tiene el propdsito de impulsar el crecimiento de las regiones y fortalecer a

los municipios del estado. Para ello, la planeacion del desarrollo y las acciones de gobierno se

realizardn en el marco territorial de los 217 municipios, agrupados en regiones.

Dentro de los ejes 2 y 3, el Plan Estatal plantea los siguiente:

Eje 2. Recuperacion del Campo Poblano.

Encaminado a fortalecer las actividades y la participacion del sector primario como parte
fundamental del desarrollo del estado, impulsando las economias locales y tomando en
cuenta el uso sostenible de los recursos naturales, acorde a las vocaciones productivas de
cada region.

Eje 3. Desarrollo Econdmico para Todas y Todos.

Direccionado a la generacidon de entornos favorables para el crecimiento econdémico,
donde la productividad y la competitividad sean el pilar del desarrollo en todas las

regiones del estado de manera sostenible.

Dentro del eje 2 se plantean las siguientes estrategias:

Estrategia 1. Impulsar las cadenas productivas agricolas, pecuarias, acuicolas y apicolas
para fortalecer la productividad.

Estrategia 3. Fortalecer la gestion de conocimiento en el desarrollo rural para el
mejoramiento de capacidades.

Estrategia 4. Impulsar la capitalizacién del campo a fin de transitar hacia un desarrollo

rural sostenible.
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Dentro del eje 3 se plantean las siguientes estrategias:
e Estrategia 1. Fomentar encadenamientos productivos y la atraccidon de inversiones para la
generacion de empleos, el desarrollo integral y regional.

e Estrategia 2. Fortalecer el trabajo digno para impulsar la productividad y el bienestar.

Asimismo, en un eje transversal se establece:
Enfoque Transversal. Cuidado Ambiental y Cambio Climdtico.
Busca asegurar que el desarrollo del estado recaiga en un ambiente sostenible en donde
se encuentre un equilibrio en la interaccion entre la sociedad y el medio natural,

propiciando la conservacién de espacios y la resiliencia del estado.

Vinculacion.

Efectuado el analisis sobre el Plan Estatal de Desarrollo 2019 — 2024 para el Estado de Puebla, el
proyecto guarda relacién dado que el desarrollo de la actividad productiva (ecoturismo) generara
una derrama econdmica que permita fortalece el sector terciaron con injerencia en el municipal,
mediante un esquema que brinda servicios turisticos para potencializar las capacidad a nivel

regional.

3.4.1 Plan de Desarrollo Municipal, 2018-2021. Huauchinango.
Los ejes establecidos en dicho plan son:?

e Eje 1. Seguridad y Justicia.

e Eje 2. Desarrollo social.

e Eje 3. Medio ambiente.

e Eje 4. Economia y bienestar.

e Eje 5. Gobierno abierto.

1 Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2018-2021. Huauchinango, Puebla. Recuperado de:

http://planeader.puebla.gob.mx/pdf/Municipales2020/Huauchinango.pdf
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e Eje 6. Culturay deporte.

e Eje 7. Turismo.

En relacidon con el eje 3, establece en el objetivo 3.1 “Crear una politica de residuos sdlidos para
el municipio”, en este se especifican las siguientes metas:
4. Capacitar al 100% de la poblacion en materia ambiental.

5. Lograr que el 70% de la poblacion separe sus residuos de manera correcta.

Considerando al eje 4 en el objetivo 4.2 se establece “establecer programas de desarrollo
econdmico que apoyen a microempresas”, en este se especifica la siguiente meta: “Brindar, al
menos, un taller mensual en materia de emprendimiento, replicable por parte de las y los
asistentes en sus propias localidades”. Asimismo, en este mismo eje se establece el objetivo 4.3
“Generar sinergias con productores de la region”, teniendo como meta “Posicionar los productos
de la regién a nivel estatal, nacional e internacional a través de diversas acciones llevadas a cabo

de manera trimestral”.

Retomando al eje 7, en el objetivo 7.1 se establece “Incrementar el nimero de turistas que visitan
Huauchinango”, teniendo las siguientes metas:

1. Incrementar en 50% la cantidad de turistas que visitan el municipio.

2. Generar al menos 1 millén de visitas al sitio web dedicado al turismo durante el periodo de la

administracion 2018-2021.

Vinculacion.

Las obras y/o actividades del presente proyecto se alinean a las lineas de accién impulsadas desde
el gobierno local, inclusive se ajustan al eje 4 y 7 en donde menciona el fortalecimiento a la cadena
de valor turistica para incrementar los visitantes al municipio, de forma que puedan fortalecer el

desarrollo econdmico de las empresas del territorio de Huauchinango.
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3.5 Vinculacién con los Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio, Areas Naturales

Protegidas u otras zonificaciones prioritarias para la conservacion y regulaciéon del uso del

suelo.
El ordenamiento ecolégico es un instrumento de la politica ambiental que se concibe como un
proceso de planeacidn cuyo objetivo es encontrar un patréon de ocupacion del territorio que
maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes sectores sociales y las
autoridades en una region. Durante este proceso se generan, instrumentan, evallany, en su caso,
modifican las politicas ambientales con las que se busca alcanzar un mejor balance entre las
actividades productivas y la proteccion de los recursos naturales a través de la vinculacidén entre
los tres érdenes de gobierno, la participacion activa de la sociedad y la transparencia en la gestion

ambiental.?

La LGEEPA define cuatro modalidades de ordenamiento ecolégico, considerando la competencia
de los tres érdenes de gobierno, asi como los alcances de acuerdo con el area territorial de

aplicacion.

2 Fuente: SEMARNAT  (2021). Ordenamiento Ecolégico  del  Territorio. Recuperado  de:

https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-programas/ordenamiento-ecologico-del-

territorio#:~:text=%C2%BFQuU%C3%A9%20es%20el%200rdenamiento%20Ecol%C3%B3gico,las%20autoridades%20

en%20una%20regi%C3%B3n.
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3.5.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

La formulacién, expedicidn, ejecucion y evaluacién de este programa es de competencia del
Gobierno Federal y tiene como objetivo vincular las acciones y programas de las dependencias y
entidades de la Administraciéon Publica Federal, cuyas actividades inciden en el patron de

ocupacioén del territorio nacional. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional.

Define una regionalizacidn ecoldgica en la que se identifican dreas de atencion prioritaria, areas

de aptitud sectorial y lineamientos y estrategias ecoldgicas aplicadas a dichas area.

El Programa de Ordenamiento Ecolédgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de
politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente
(LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y programas
de la Administracidn Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en términos de
la Ley de Planeacién.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPA, ultima reforma DOF.
28 de septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecolégico esta integrada
por la regionalizacidon ecoldgica (que identifica las areas de atencidn prioritaria y las areas de
aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion,
restauracién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta

regionalizacion.?

3 Fuente: DOF (2012). Acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
(Continda en la Tercera Seccion). Recuperado de:

https://www.dof.gob.mx/nota detalle.php?codigo=5267334&fecha=07/09/2012

Pagina | 56


https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5267334&fecha=07/09/2012

Los 10 lineamientos ecolégicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el
estado deseable de una region ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través
de las directrices generales que en lo ambiental, social y econdmico se deberdn promover para

alcanzar el estado deseable del territorio nacional.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico, la propuesta del programa de
ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizacidén ecoldgica (que identifica las areas
de atencidn prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas
para la preservacion, proteccion, restauraciéon y el aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales, aplicables a esta regionalizacién.*

Los lineamientos ecoldgicos a cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental,
desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores
econdmicos que intervienen en la instrumentacién del programa de ordenamiento
ecoldgico general del territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones
en esta area.

3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del
territorio, fomentando la educaciéon ambiental a través de los medios de comunicacion y

sistemas de educacién y salud.

4 Fuente: Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (2012). Acuerdo por el que se expide el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio. Consultado el 15 de septiembre de 2020. Recuperado de:

http://www.semarnat.gob.mx/archivosanteriores/temas/ordenamientoecologico/Documents/documentos bitacor

a_oegt/dof 2012 09 07 poegt.pdf
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4. Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacién y restauracién del capital
natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a
través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacién de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas
de utilizacién y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y
eviten la disminucién del capital natural.

7. Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en Ia
instrumentacién del ordenamiento ecolégico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacién intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
econdmico.

9. Incorporar al SINAP las dareas prioritarias para la preservaciéon, bajo esquemas de
preservacidon y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario tendencial
del prondstico, a través de la observaciéon de las politicas del Ordenamiento Ecoldgico

General del Territorio.
Por lo que, las obras y/o actividades que propone el proyecto se ubican en la Unidad Ambiental

Biofisica (UAB) 117 denominada “Karst Huasteco Sur”. A su vez dentro de la Regién Ecoldgica

18.32 establecidas en el POEGT como de atencién de prioridad media.
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De acuerdo con el grado de participacién que cada Sector adquiere en la conduccion del
Desarrollo Sustentable en la UAB y a la regién a la que pertenecen, la aptitud sectorial (Regiones
del territorio en que concurren los atributos ambientales que favorecen el desarrollo de los
programas, proyectos y acciones de las dependencias y entidades de la Administracidon Publica

Federal) de la Region 18.32 es la siguiente:
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Tabla 3. Unidad Ambiental Biofisica.

Rectores del Coadyuvantes del Asociados del Otros Sectores Estrategias
UAB
Desarrollo Desarrollo Desarrollo de interés Sectoriales
1,2,3,4,5,6,7,
8,12, 13, 14, 15,
15BIS, 18, 19,
Agricultura, CFE-Desarrollo
Preservacion de 20, 21, 22, 23,
117 Forestal-Mineria ganaderia, Social, PEMEX,
flora y fauna. 24, 28, 29, 31,
poblacional Turismo

32, 33, 34, 35,
36, 37, 38, 39,
40,41, 42, 44

La Politica Ambiental que se establece en la Unidad Ambiental Biofisica 117, es de Restauracion
y Aprovechamiento Sustentable. Por la ubicacién del proyecto, en el siguiente cuadro se
prescriben de modo general, las caracteristicas que presentan las UAB’s que se involucran con las
obras y/o actividades que se pretenden para su analisis y observancia. A continuacion, se detallan

las Estrategias de las Regiones Ecoldgicas 18.32.

Estrategias
Grupo |.- Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
A) Preservacion 2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.
B) Aprovechamiento sustentable 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracién de los servicios ambientales.
12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.
D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
15. Aplicacién de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.
19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de
electricidad en el territorio, mediante la diversificacién de las fuentes de
energia, incrementando la participacion de tecnologias limpias, permitiendo
de esta forma disminuir la dependencia de combustibles fosiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero.

C) Proteccion de los recursos
naturales

E) Aprovechamiento sustentable
de recursos naturales no
renovables y actividades
econdémicas de produccion y
servicios
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Estrategias

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y
reducir los efectos del Cambio Climéatico, promoviendo las tecnologias
limpias de generacién eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de
bioenergéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.
21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del
turismo.
22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.
23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional
con mejores relaciones consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).
Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.
28. Consolidar la calidad del agua en la gestién integral del recurso hidrico.
C) Agua y Saneamiento 29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad
nacional.
31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien
D) Infraestructura y equipamiento | estructuradas y menos costosas.
urbano y regional 32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la
riqgueza de las mismas para impulsar el desarrollo regional.
33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las
actividades econdmicas y promover la articulacién de programas para
optimizar la aplicacion de recursos publicos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.
34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la
dindmica del desarrollo nacional.
35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccion rural ante impactos climatoldgicos adversos.
36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza.
37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en ndcleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en
condicion de pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres
y los nifios de las familias en pobreza.
40. Atender desde el &mbito del desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de
70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de proteccién social a personas en
situacion de vulnerabilidad.
A) Marco juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

A) Suelo urbano y vivienda

E) Desarrollo social
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Estrategias
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

B) Planeacion del ordenamiento
territorial

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para
el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin
embargo, en su formulacidn e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de orientar
sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de
cada region, en congruencia con las prioridades establecidas en este programa y sin menoscabo
del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes.
Asimismo, cabe aclarar que la ejecucién de este Programa es independiente del cumplimiento de
la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran,

las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Para el caso del proyecto, es aplicable la accion establecida en la estrategia antes descrita y que
se refiere a la contribucidn al desarrollo sustentable en cada region, se busca la preservacién,

conservacion y proteccién del capital natural presente en la zona

3.6 Programas de Recuperacion y Restablecimiento de las Zonas de Restauracion Ecoldgica.
Con respecto a los programas de Recuperacion y Restablecimiento de las Zonas de Restauracion
Ecoldgica, por el alcance y las particularidades de la zona se considera que estos programas son:
las Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICAS), Regiones Terrestres Prioritarias

(RTP) ademas de las Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).
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3.6.1 Areas de Importancia para la conservacién de Aves (AICAS).
Las AICAs surgen de un programa de Birdlife Internacional, el cual busca identificar este tipo de
areas en todo el mundo. Mediante criterios como la amenaza que sufren las especies de aves, lo

restringido de sus distribuciones y la cantidad de aves que se pueden congregar en un solo sitio.>

Para identificar las AICAS en el territorio mexicano, se invitd a especialistas e interesados en la
conservacion de las aves a un primer taller que se llevd a cabo en Huatulco, Oaxaca del 5 al 9 de
junio, de 1996 en donde se reunieron alrededor de 40 especialistas, representantes de
universidades y organizaciones no gubernamentales de diferentes regiones en México para
proponer de manera regional Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves en México.
En este Taller se identificaron 170 areas, mismas que se difundieron, invitando a mas personas a

participar para conformar 193 dreas nominadas durante 1996-1997.°

Los propdsitos que contempla son los siguientes:

e Seruna herramienta para los sectores de toma de decisiones que ayude a normar criterios
de priorizacidon y de asignacién de recursos para la conservacion.

e Ser una herramienta para los profesionales dedicados al estudio de las aves que permita
hacer accesible a todos, datos importantes acerca de la distribucién y ecologia de las aves
en México.

e Seruna herramienta de difusidn que sea utilizada como una guia para fomentar el turismo

ecoldgico tanto a nivel nacional como internacional.

5 Fuente: Aves MX. (2015). Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves. Recuperado de:

http://avesmx.conabio.gob.mx/AICA.html

6 Fuente: CONABIO (2014). Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves. Recuperado de:

http://conabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/aicas.html
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e Ser un documento de renovacién periddica que permita fomentar la cooperacion entre
los ornitdlogos y los aficionados a las aves, para lograr que este documento funja siempre

como una fuente actualizada de informacion (CONABIO).

En lo que respecta a este proyecto y como se puede observar en la Carta 2, el proyecto no se
ubica dentro ninguna Area de Importancia para la Conservacién de las Aves. Sin embargo, otras
areas cercanas al proyecto son: a 39.688 km “Subcuenca Tecocomulco” a 40.468 km
“Huayacocotla”, a 49.366 km “Bosques Montanos de Zacapoaxtla y Zautla” y por dltimo a 63.089

km “Cuetzalan”.
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Carta 2. Proximidad del proyecto a las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves.
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3.6.2 Regiones Terrestres Prioritarias.
En las ultimas décadas los ecosistemas muestran una acelerada pérdida y alteracidn
antropogénica, quebranto que exige emprender con prontitud acciones decisivas, sobre todo en
las regiones con alta biodiversidad, para fortalecer su preservacion, conservacién, rehabilitacion

y recuperacion, con el fin de mantener los ciclos biogeoquimicos de la naturaleza.’

El objetivo general de las RTP es determinar unidades ambientalmente estables en la parte
continental, con una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto
del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa que ademas ofrezca una

oportunidad real de conservacién.
La inclusién de este programa dentro del capitulo de vinculacidén se considera relevante, debido
a que en los que el proyecto se encuentre dentro de alguna area, se tomaran las medidas

pertinentes en materia de politica ambiental, a fin de mantener el equilibrio ecoldgico.

Como se logra observar en la

7 Fuente: SEMARNAT (2018). Regiones Terrestres prioritarias de México. Recuperado de:

https://www.gob.mx/semarnat/articulos/regiones-terrestres-prioritarias-de-mexico
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Carta 3, el proyecto no estd ubicado en ninguna RTP, sin embargo, como regiones prioritarias con
mayor proximidad este proyecto, se encuentra la denominada regidon “Cuetzalan”
aproximadamente a 53.4 km, “Bosques meséfilos de la Sierra Madre oriental” a 86.802 km “y “La

Sierra Nevada” a 91.094 Km.
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Carta 3. Proximidad del proyecto a las Regiones Terrestres Prioritarias.
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3.6.3 Regiones Hidroldgicas Prioritarias.
El programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias tiene objetivo de obtener un diagndstico de las
principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de la
biodiversidad y los patrones sociales y econédmicos de las areas identificadas, para establecer un
marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de

planes de investigacién, conservacién, uso y manejo sostenido.
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Estas regiones hidroldgicas representan los limites naturales de las grandes cuencas de México y
se emplean para el cdlculo del agua renovable. Las Regiones hidroldgicas estdn conformadas en
funcién de sus caracteristicas morfoldgicas, orograficas e hidroldgicas; en ellas se considera a la
cuenca hidrolégica como la unidad bdsica para la gestién de los recursos hidricos. Normalmente
una regién hidroldgica estd integrada por una o varias cuencas hidroldgicas, por lo que sus limites
son, en general, distintos a la division politica por estados y municipios (SEMARNAT). En el pais

estdn establecidas 37 Regiones Hidroldgicas, que agrupan a las 731 cuencas hidrolégicas del pais.

En lo que respecta a este proyecto y como se puede observar en la Carta 4, el proyecto se
encuentra dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria denominada “Rio Tecolutla”. Ademas, otras
regiones cercanas a este proyecto son: a 28.739 km “Llanos de Apan”, a 43.519 km “Confluencia

de los Huastecos”, a 98.259 km “Remanentes del complejo lacustre Cuenca de México”.

Reqién Hidroldgica Prioritaria: Rio Tecolutla.

Se ubica entre los estados de Veracruz y Puebla, cuya extension es de 7 950.05 km?, la
problematica que enfrenta de acuerdo con la CONABIO es:

e Modificacién del entorno: desforestacion, modificacion de la vegetacidon excepto en
canadas, ganaderia extensiva, pérdida de suelos por deslave, desecacion de rios y mantos
fredticos. Monocultivo de maiz y manejo inadecuado del suelo.

e Contaminacion: por agroquimicos que afectan el cultivo de la vainilla. Coliformes en las
cuenca baja y media.

e Uso de recursos: existen recursos gaseros, abastecimiento de agua y riego.
En cuanto a la conservacién, es de atencidn prioritaria la tala inmoderada en la cuenca alta y se

requiere de un control de coliformes en la cuenca media y baja. Se considera uno de los rios mejor

conservados de Veracruz. Faltan conocimientos generales de la zona.

Pagina | 69



Los grupos e instituciones vinculados a dicha regién es la Universidad Veracruzana, la Universidad

Auténoma Metropolitana, El Instituto de Ecologia A.Cy la Fac. de Ciencias, UNAM.

Carta 4. Proximidad del proyecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias.
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3.6.4 Areas Naturales Protegidas.
Sin bien las Areas Naturales Protegidas resguardadas por el gobierno de la Republica son espacios

de la naturaleza que conservan su estado original o no han sido significativamente alterados por
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las actividades del ser humano, estos sitios estdn abiertos a cualquier persona o grupos de
personas que deseen conocer la riqueza bioldgica que atesoran y realizar en esos territorios
actividades de recreacidén, lo cual genera recursos econdmicos a las comunidades asentadas en

ellos, a la par que las involucra en el cuidado de los recursos naturales.?

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 182 dreas naturales
de caracter federal que representan 90,838,011 hectdreas y apoya 354 Areas Destinadas
Voluntariamente a la Conservacidn, con una superficie de 551,206.12 hectareas (CONANP, 2020).
De la superficie total de Areas Naturales Protegidas, 21,379,398 hectareas corresponden a

superficie terrestre protegida, lo que representa el 10.88% de la superficie terrestre nacional.®

Acorde a lo que establece la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), en el
Estado de Puebla se ubican cuatro Parques Nacionales, dos Reservas de la Biosfera y un Area de
Proteccién de los Recursos Naturales y son los siguientes: Parque Nacional Iztaccihuatl, Parque
Nacional Malinche o Matlalcuéyatl, Parque Nacional Pico de Orizaba, Parque Nacional Cafién de
Rio Blanco, Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan, Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla y

Cuenca Hidrografica del Rio Necaxa, todas ellas de competencia de la federacidn.

Conrelacion al presente apartado y como se observa en la Carta 5, la zona de estudio se encuentra
dentro de un Area Natural Protegida denominada Zona Protectora Forestal Vedada “Cuenca
Hidrogréafica del Rio Necaxa”. Otras Areas Naturales Protegidas préximas al area del proyecto son:
a 39.072 Km Reserva de la biésfera de la “Barranca de Metztitlan”, a 62.360 Km Parque Nacional

“El Chico “.

Carta 5. Proximidad del proyecto a las Areas Naturales Protegidas.

8  Fuente: SEMARNAT  (2018). Areas Naturales Protegidas de México. Recuperado de:

https://www.gob.mx/semarnat/es/articulos/areas-naturales-protegidas-de-mexico-disfrutala-y-cuidalas?idiom=es

° Fuente: CONANP (2021). Areas Naturales Protegidas Decretadas. Recuperado de:

http://sig.conanp.gob.mx/website/pagsig/datos anp.htm
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Zona Protectora Forestal Vedada Cuenca Hidrogrdfica del Rio Necaxa.

e

Categoria de Manejo: Area de Proteccidén de Recursos Naturales.

Ubicacion: Estados: Hidalgo, Puebla.

Superficie: 42,129.35 Ha

Programa de manejo: Resumen DOF no publicado.
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3.7 Normas Oficiales Mexicanas (NOM).
Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas de observancia obligatoria
expedidas por las dependencias competentes, que tienen como finalidad establecer las
caracteristicas que deben reunir los procesos o servicios cuando estos puedan constituir un riesgo
para la seguridad de las personas o dafiar la salud humana; asi como aquellas relativas a
terminologia y las que se refieran a su cumplimiento y aplicacion.'® Se prevé que para las etapas
de preparacién del sitio, construccion y operacién se apliqguen NOM para regular los impactos que
pudieran ocasionarse. Las principales Normas Oficiales Mexicanas que se emplearan segun los

casos seran las siguientes.

Tabla 4. NOM’s aplicables en materia de agua.

Mandato Vinculacion con el proyecto

Que establece los limites maximos permisibles de En el proyecto se generara aguas grises
contaminantes en las descargas de aguas residuales | durante la etapa de operacién del proyecto.
en aguas y bienes nacionales. Se aplicaran medidas para optimizar su uso
racional, ademds no se descargaran

directamente a un cuerpo de agua superficial.

Tabla 5. NOM'’s aplicables en materia de Vida Silvestre

Mandato Vinculacién con el proyecto

Especies nativas de Meéxico de flora y fauna  Se implementara un programa de rescate y

silvestres. Categorias de riesgo y especificaciones | reubicacién de especies de flora que

0 Fuente: Secretaria de  Salud (2015). Normas  Oficiales = Mexicanas. Recuperado  de:

https://www.gob.mx/salud/en/documentos/normas-oficiales-mexicanas-9705

e
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NOM-059- SEMARNAT -2010
Mandato Vinculacién con el proyecto
para su inclusién, exclusién o cambio. Lista de | pudieran resultar afectadas durante las

especies en riesgo. etapas del proyecto.

Tabla 6.NOM'’s aplicables en materia de atmésfera.
NOM-041- SEMARNAT-2006.
Mandato Vinculacién con el Proyecto
Establece los limites maximos permisibles de Se utilizaran vehiculos automotores para el transporte de
emision de gases contaminantes provenientes del | herramientas y materiales. A lo cual, se dard un mantenimiento
escape de los vehiculos automotores en @ preventivo y correctivo de los mismos para minimizar la
circulacion que usan gasolina como combustible | concentracidn de los contaminantes atmosféricos que resulten del

uso de dichos vehiculos.

3.8 Analisis Integral de la viabilidad del proyecto.
En concordancia a lo establecido en el articulo 28 fracciones Xl de la LGEEPA y en apego al articulo
quinto inciso S), se presenta esta manifestacion de impacto ambiental al procedimiento de
Evaluacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular tipo A ante la autoridad competente

(SEMARNAT) para las obras y/o actividades enunciadas para el presente proyecto.

La pretension del promovente de implementar practicas de conservacidon y preservacion del
capturar natural en la zona se ajusta y se encuentra en estricto apego a lo sefialado en los
ordenamientos juridicos en material ambiental descritos en el presente capitulo, lo anterior
brinda un panorama sobre la compatibilidad del proyecto con la vocacién del entorno. Por lo que,
efectuado el andlisis del presente capitulo se establece que los ordenamientos juridicos aplicables

no condicionan la ejecucidn del presente proyecto.
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Capitulo 4.
Descripcion del sistema
ambiental y senalamiento de la
problematica ambiental
detectada en el area de

influencia.
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA.

4.1 Inventario ambiental.
El municipio de Huauchinango se localiza en la regién noroeste en el estado de Puebla. El mapa
general de la Republica Mexicana indica que de acuerdo a la ubicacién geografica que tiene, se
encuentra entre las coordenadas 20° 05' 30" y 20° 17' 06" latitud norte y entre 97° 57' 00" y 98°
08' 06" longitud oeste. Debido a la variedad de elevaciones que tiene, su altitud es variable pero
en datos generales la minima es de 100 y la maxima es de 2,300 metros sobre el nivel del mar. El

territorio que forma la totalidad de Huauchinango se extiende a 160.75 kildmetros cuadrados.

Huauchinango se encuentra territorialmente rodeado al norte por los municipios de Xicotepec de
Judrez y Juan Galindo, al sur por Ahuazotepec y Zacatlan, al oeste por Juan Galindo y Tlaola,
finalmente al poniente se encuentran los municipios de Naupan, Ahuazotepec y con el estado de
Hidalgo. El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia sefiald que de acuerdo a los resultados
gue se obtuvieron del conteo de poblacién realizado en el 2010, el municipio de Huauchinango

cuenta con una poblacién total de 97,727.1

Cuenta con 44 Localidades, de las cuales las mas importantes son: Tenango de las Flores, El Potro,
Cuacuila, Ahuacatlan y Xaltepec. El municipio se ubica dentro de la Sierra Norte o Sierra de Puebla
gue forma parte de la Sierra Madre Oriental que se extiende en la zona norte del estado, desde

Huauchinango hasta Teziutlan, limitando con la llanura costera del Golfo de México.

Esta sierra se caracteriza por su escabrosidad, sus numerosos saltos, cascadas y sus profundas

depresiones, su altitud varia de 1000 a 3000 metros sobre el nivel del mar.

1 Fyente: Municipios (2020). Huauchinango. Recuperado de: http://www.municipios.mx/puebla/huauchinango/

Consultado el 04 de septiembre de 2020.
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En el municipio el relieve es bastante accidentado; presenta su mayor altura al suroeste con mds
de 2300 metros sobre el nivel del mar y va disminuyendo hacia el noreste rumbo a las presas de

Necaxa, Tenango, etc., hasta llegar a menos de 100 metros.

Este declive no es regular, gran cantidad de complejos montaiiosos lo interrumpen, como el cerro
Teochocatitla, Huitzipetl, Azacamitl, Ixipetl, Chiltepetl, etc. al oriente; al poniente Cojuinalayola 'y

Osamatipetl, y al norte los cerros Netatiltépetl, el idolo Tlahuatzapila, etc.

Localidades e Infraestructurs para el Transporte
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Figura 3. Localidades e infraestructura para Huauchinango.'?

12 Fyente: INEGI (2009). Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados Mexicanos. Huauchinango, Puebla. Recuperado de:
http://www3.inegi.org.mx/contenidos/app/mexicocifras/datos _geograficos/21/21071.pdf Consultado el 05 de septiembre de 2020.
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Colindancias del Municipio de Huauchinango
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Carta 6. Colindancias del municipio de Huauchinango, Puebla.
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4.2 Delimitacidn del area de influencia.
Es importante definir el concepto de area de influencia, ya que este no esta establecido en la
Legislaciéon ambiental vigente ni en las guias ecoldgicas emitidas por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, por lo que para su comprensién en este estudio se establecié que
el area de influencia se define en correspondencia con los impactos del proyecto y al alcance

espacial de los mismos sobre los componentes socioambientales.

Para efecto de la delimitacién de area se consideraron dos aspectos importantes, el primero nace
de las actividades que se desarrollardn como parte del proyecto y la distancia a la cual se
manifestardn sus impactos; y el segundo esta en funcién de la cantidad y el estado de
conservacion de los recursos naturales que se veran afectados por la realizacion de estas
actividades. Para este proyecto se define como area de influencia a la microcuenca debido a la

interacciones existente en las actividades del proyecto y los recursos hidricos.

Edafologicos.
El drea de influencia sera focalizada y restringida a la huella del proyecto y su entorno inmediato,
por lo que solo se considera la zona del proyecto en donde se realizaran actividades en interaccion

con este aspecto.

Calidad del aire.

El drea de influencia se vera influido por los vientos predominantes, los patrones climaticos, el
terreno, y la naturaleza del contaminante que se trate. Los contaminantes que se generardn
derivados de las actividades del proyecto son primordialmente material producto por la
combustién de combustibles fdsiles y se ve afectado por los vientos dominantes, por lo que se

considerd un espacio de 250 m alrededor de la zona del proyecto.

Por lo tanto, dadas las condiciones climaticas, vientos dominantes, topografia, vegetacién, asi

como las caracteristicas de los contaminantes, se puede establecer que el area de influencia para
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este factor sera la superficie resultante considerando un desplazamiento de 200 metros a la

redonda de la zona del proyecto.

Factores Biéticos.
Para este factor, el area de influencia es determinada por la ubicacion del proyecto, respecto al
tipo y conservacion del ecosistema en que se encuentra presente; en este caso, el drea de

influencia sera unicamente la huella del proyecto en la zona en que se lleva a cabo su ejecucion.

Factores Socioeconémicos.

Este factor depende de las condiciones econédmicas de la regién, del grado de instruccién de la
poblacién, del nimero de habitantes colindantes a la zona del proyecto, y por otro lado de las
necesidades del proyecto en cuanto al niumero de trabajadores y la capacidad de estos de
integrarse a las actividades de las diferentes etapas del proyecto. Para este proyecto se considera
gue la generacion de productos truticolas ricos en proteina asi como el ofrecimiento de servicios

turisticos serdn la principalmente influenciada por el desarrollo del proyecto.

La delimitacion del drea de influencia se toma como criterio los efectos ecoldgicos que la puesta
en marcha del proyecto ocasiona hacia las comunidades de flora, principalmente herbaceas, el
ruido no juega un papel preponderante dado que las vias de comunicacién (carretera federal libre
y carretera federal de cuota México — Tuxpan) generan cantidades altas de ruido por la presencia

de vehiculos pesados esto ocasiona ahuyentamiento de las comunidades de fauna.

Por lo que, para delimitar la distancia se considera el caso particular de la zona del proyecto, asi

como los efectos del impacto ocasionados hacia los organismos de flora, en este caso se tomaron

en cuenta 500 metros por los efectos ecolégicos que puede ocasionar.
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Carta 7. Area de influencia.

Mediante el uso del software Arc Map y tomando como base el levantamiento topografico de la
zona del proyecto se proyectd un buffer considerando una distancia de 500 metros a cada margen
del predio. Teniendo de esta manera que el Area de Influencia de este proyecto tiene una

superficie de 124 Ha, las coordenadas se encuentran a continuacion:

Longitud
98.09264317220
98.09274749500
98.09285181780
98.09295609090

Latitud
20.13928196420
20.13928088940
20.13928196420
20.13928518800

Longitud
98.09011165070
98.09001249130
98.08991406360
98.08981641450

Latitud
20.15116742630
20.15113677310
20.15110408430
20.15106937550
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Longitud
98.09306026480
98.09316428990
98.09326811650
98.09337169540
98.09347497730
98.09357791290
98.09368045340
98.09378254980
98.09388415360
98.09398521650
98.09408569040
98.09418552740
98.09428468000
98.09438310110
98.09448074380
98.09457756160
98.09467350850
98.09476853880
98.09486260720
98.09495566910
98.09504768000
98.09513859630
98.09522837460
98.09531697220
98.09540434700
98.09549045740
98.09557526230
98.09565872150
98.09574079520

Latitud
20.13929055920
20.13929807540
20.13930773300
20.13931952730
20.13933345270
20.13934950270
20.13936766960
20.13938794460
20.13941031830
20.13943477990
20.13946131780
20.13948991930
20.13952057090
20.13955325800
20.13958796500
20.13962467540
20.13966337170
20.13970403550
20.13974664740
20.13979118730
20.13983763380
20.13988596480
20.13993615750
20.13998818780
20.14004203110
20.14009766160
20.14015505300
20.14021417790
20.14027500810

Longitud
98.08971959050
98.08962363760
98.08952860150
98.08943452750
98.08934146030
98.08924944420
98.08915852310
98.08906874010
98.08898013810
98.08889275920
98.08880664500
98.08872183640
98.08863837390
98.08855629720
98.08847564530
98.08839645670
98.08831876890
98.08824261910
98.08816804330
98.08809507720
98.08802375550
98.08795411200
98.08788618000
98.08781999180
98.08775557890
98.08769297180
98.08763220060
98.08757329390
98.08751628000

Latitud
20.15103266320
20.15099396490
20.15095329900
20.15091068490
20.15086614290
20.15081969410
20.15077136060
20.15072116550
20.15066913270
20.15061528700
20.15055965380
20.15050225990
20.15044313230
20.15038229940
20.15031979000
20.15025563390
20.15018986170
20.15012250460
20.15005359480
20.14998316490
20.14991124860
20.14983788000
20.14976309420
20.14968692660
20.14960941350
20.14953059190
20.14945049920
20.14936917350
20.14928665370
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Longitud
98.09582144440
98.09590063060
98.09597831610
98.09605446410
98.09612903830
98.09620200310
98.09627332380
98.09634296660
98.09641089820
98.09647708630
98.09654149940
98.09660410690
98.09666487890
98.09672378660
98.09678080180
98.09683589750
98.09688904740
98.09694022630
98.09698940970
98.09703657430
98.09708169760
98.09712475810
98.09716573540
98.09720460990
98.09724136310
98.09728147440
98.09731865820
98.09735289050
98.09738414920

Latitud
20.14033751480
20.14040166810
20.14046743760
20.14053479190
20.14060369900
20.14067412610
20.14074603970
20.14081940550
20.14089418870
20.14097035360
20.14104786400
20.14112668300
20.14120677310
20.14128809610
20.14137061350
20.14145428580
20.14153907330
20.14162493570
20.14171183200
20.14179972090
20.14188856060
20.14197830870
20.14206892270
20.14216035930
20.14225257510
20.14236090870
20.14247016980
20.14258028800
20.14269119200

Longitud
98.08746118590
98.08740803780
98.08735686100
98.08730768000
98.08726051800
98.08721539760
98.08718557200
98.08711011310
98.08709473690
98.08703417070
98.08698533920
98.08695955080
98.08688649030
98.08687922230
98.08681531330
98.08677668170
98.08674568300
98.08667754320
98.08661135560
98.08654694330
98.08648433690
98.08642356620
98.08636466010
98.08630764680
98.08625255320
98.08619940560
98.08614822940
98.08609904880
98.08605188730

Latitud
20.14920297890
20.14911818900
20.14903232430
20.14894542570
20.14885753460
20.14876869270
20.14870652330
20.14864061410
20.14862710180
20.14857302710
20.14852846650
20.14850417710
20.14843384630
20.14842669540
20.14836179250
20.14832169160
20.14828842420
20.14821382970
20.14813766210
20.14806014900
20.14798132730
20.14790123460
20.14781990900
20.14773738910
20.14765371430
20.14756892440
20.14748305960
20.14739616100
20.14730826990
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Longitud
98.09766466920
98.09770427040
98.09773766130
98.09775465940
98.09776940800
98.09778189990
98.09779212920
98.09780009110
98.09780578170
98.09780919840
98.09781033950
98.09780920440
98.09780579370
98.09780010910
98.09779215310
98.09778192970
98.09776944360
98.09775470080
98.09773770830
98.09771847420
98.09769700770
98.09767331890
98.09764741910
98.09761932070
98.09758903700
98.09755658240
98.09752197250
98.09748522350
98.09744635310

Latitud
20.14373987770
20.14390016500
20.14406170850
20.14415892390
20.14425646650
20.14435428960
20.14445234690
20.14455059160
20.14464897690
20.14474745600
20.14484598210
20.14494450820
20.14504298760
20.14514137320
20.14523961820
20.14533767600
20.14543549990
20.14553304320
20.14563025960
20.14572710270
20.14582352660
20.14591948520
20.14601493300
20.14610982440
20.14620411440
20.14629775810
20.14639071080
20.14648292840
20.14657436690

Longitud
98.08600676730
98.08596371030
98.08592273680
98.08588386630
98.08584711730
98.08581250720
98.08578005250
98.08574976870
98.08572167020
98.08569577040
98.08567208150
98.08565061490
98.08563138080
98.08561438820
98.08559964540
98.08558715930
98.08557693580
98.08556897980
98.08556329510
98.08555988450
98.08555874940
98.08555989050
98.08556330710
98.08556899780
98.08557695970
98.08558718900
98.08559968100
98.08561442960
98.08563142780

Latitud
20.14721942810
20.14712967780
20.14703906190
20.14694762330
20.14685540570
20.14676245300
20.14666880940
20.14657451940
20.14647962790
20.14638418010
20.14628822150
20.14619179770
20.14609495450
20.14599773820
20.14590019480
20.14580237100
20.14570431320
20.14560606810
20.14550768250
20.14540920320
20.14531067710
20.14521215100
20.14511367190
20.14501528660
20.14491704190
20.14481898470
20.14472116150
20.14462361900
20.14452640350
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Longitud
98.09740537970
98.09736232290
98.09731720300
98.09727004170
98.09722086120
98.09716968510
98.09711947930
98.09706753210
98.09701386570
98.09695850290
98.09552656160
98.09548025620
98.09546729840
98.09541657290
98.09540654470
98.09535084580
98.09534395710
98.09528310960
98.09527956480
98.09521340000
98.09514546800
98.09507582450
98.09500450280
98.09493153670
98.09485696090
98.09478081110
98.09470312330
98.09462393470
98.09454328280

Latitud
20.14666498290
20.14675473320
20.14684357500
20.14693146620
20.14701836480
20.14710422950
20.14718443510
20.14726364560
20.14734182730
20.14741894680
20.14936937570
20.14943288350
20.14945043820
20.14951758480
20.14953054170
20.14960088280
20.14960937700
20.14968273370
20.14968690630
20.14976309420
20.14983788000
20.14991124860
20.14998316490
20.15005359480
20.15012250460
20.15018986170
20.15025563390
20.15031979000
20.15038229940

Longitud
98.08565066750
98.08567213960
98.08569583390
98.08572173900
98.08574984260
98.08578013140
98.08581259090
98.08584720560
98.08588395920
98.08592283400
98.08596381170
98.08600687260
98.08605199640
98.08609916140
98.08614834530
98.08619952470
98.08625267510
98.08630777140
98.08636478710
98.08642369540
98.08648446800
98.08654707610
98.08661148980
98.08667767850
98.08674561080
98.08681525420
98.08688657560
98.08695954120
98.08703411600

Latitud
20.14442956140
20.14433313860
20.14423718120
20.14414173480
20.14404684480
20.14395255630
20.14385891430
20.14376596330
20.14367374760
20.14358231100
20.14349169700
20.14340194890
20.14331310920
20.14322522030
20.14313832400
20.14305246170
20.14296767420
20.14288400190
20.14280148460
20.14272016150
20.14264007140
20.14256125240
20.14248374210
20.14240757720
20.14233279400
20.14225942820
20.14218751470
20.14211708760
20.14204818050
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Longitud
98.09446120610
98.09437774360
98.09429293500
98.09420682080
98.09411944190
98.09403083990
98.09394105690
98.09385013580
98.09375811970
98.09366505250
98.09357097850
98.09347594240
98.09337998950
98.09328316550
98.09318551640
98.09308708870
98.09298792930
98.09288808540
98.09278760440
98.09268653430
98.09258492310
98.09248281920
98.09238027110
98.09227732780
98.09217403820
98.09207045140
98.09196661690
98.09186258390
98.09175840200

Latitud
20.15044313230
20.15050225990
20.15055965380
20.15061528700
20.15066913270
20.15072116550
20.15077136060
20.15081969410
20.15086614290
20.15091068490
20.15095329900
20.15099396490
20.15103266320
20.15106937550
20.15110408430
20.15113677310
20.15116742630
20.15119602940
20.15122256870
20.15124703170
20.15126940650
20.15128968270
20.15130785060
20.15132390140
20.15133782770
20.15134962260
20.15135928070
20.15136679730
20.15137216890

Longitud
98.08711026470
98.08718795110
98.08726713800
98.08734792810
98.08737838130
98.08743001280
98.08749219250
98.08751340950
98.08759817500
98.08760855130
98.08768436720
98.08772743260
98.08777154200
98.08811151570
98.08817857260
98.08887512750
98.09002227370
98.09010414280
98.09018714290
98.09027123860
98.09035639370
98.09044731000
98.09053932090
98.09063238280
98.09072645120
98.09082148150
98.09091742840
98.09101424620
98.09111188890

Latitud
20.14198082620
20.14191505670
20.14185090340
20.14178857900
20.14176556230
20.14172777460
20.14168328380
20.14166856980
20.14161111920
20.14160424710
20.14155562040
20.14152864250
20.14150145800
20.14129174580
20.14125116190
20.14083727950
20.14008598630
20.14003354350
20.13998271140
20.13993351140
20.13988596480
20.13983763380
20.13979118730
20.13974664740
20.13970403550
20.13966337170
20.13962467540
20.13958796500
20.13955325800
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Longitud
98.09165412080
98.09154979000
98.09144545920
98.09134117800
98.09123699610
98.09113296310
98.09102912860
98.09092554180
98.09082225220
98.09071930890
98.09061676080
98.09051465690
98.09041304570
98.09031197560

Latitud
20.15137539290
20.15137646770
20.15137539290
20.15137216890
20.15136679730
20.15135928070
20.15134962260
20.15133782770
20.15132390140
20.15130785060
20.15128968270
20.15126940650
20.15124703170
20.15122256870

Longitud
98.09121031000
98.09130946260
98.09140929960
98.09150977350
98.09161083640
98.09171244020
98.09181453660
98.09191707710
98.09202001270
98.09212329460
98.09222687350
98.09233070010
98.09243472520
98.09253889910

Latitud
20.13952057090
20.13948991930
20.13946131780
20.13943477990
20.13941031830
20.13938794460
20.13936766960
20.13934950270
20.13933345270
20.13931952730
20.13930773300
20.13929807540
20.13929055920
20.13928518800

4.3 Delimitacion del Sistema Ambiental.
De acuerdo con la definicién establecida por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), un Sistema Ambiental es la interaccion entre el ecosistema
(componentes abidticos y bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos

culturales) de la zona donde se pretende establecer el proyecto.*3

Para generar el Sistema Ambiental se considera el método de sobreposicidn. el cual se basa en la
elaboracién de una serie de mapas de factores ambientales que se superponen para indicar area
de mayor impacto. Por lo que para determinar el sistema ambiental en el presente trabajo fue

necesario considerar las caracteristicas y condiciones de la zona de influencia del proyecto, como

13 Fuente: SEMARNAT (2016). Guia para la presentacion de la manifestacién de impacto ambiental del sector turistico Modalidad: particular.

Recuperado de: https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/121010/Guia_MIA-Particular_Turistico.pdf
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herramienta tecnoldgica SIG se utilizd ArcGis, esto permite analizar los componentes bidticos y

abidticos con lo que se generara finalmente el Sistema Ambiental.

Considerando las actividades y obras que se realizardn, se obtiene un Sistema Ambiental de
421.29 Km?, para este caso se considera la “Zona Protectora Forestal Vedada la Cuenca
Hidrografica del Rio Necaxa” ya que en esta se encuentran contenidos los componentes bidticos
y abiéticos caracteristicos para la actividad regional, asimismo existe homogeneidad en el Sistema
Ambiental.

Las coordenadas del Sistema Ambiental se encuentran en la siguiente tabla:

X
594051.36690
586089.97605
580781.96664
583450.79747
597334.35645
619910.14123
601805.16001
594051.36690

Y
2219622.98337
2218973.27256
2223449.89796
2229261.29374
2237963.08545
2239307.34099
2222412.92035
2219622.98337
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Carta 8. Ubicacion del Sistema Ambiental.

4.4 Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental.

4.4.1 Aspectos abioticos.

4.4.1.1 Climatologia.

Los climas dominantes en la zona del proyecto pertenecen al tipo “C”, los cuales se definen como
climas hiumedos templados, con temperatura promedio mayor a 10°C en verano y 0°C en invierno.
Las zonas templadas se localizan principalmente en las Sierras Madres Occidental y Oriental en el

Sistema Volcanico Transversal y las Sierras de Chiapas, asi como en la Mesa del Centro.
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En la zona de estudio del proyecto existen la predominancia del clima:

e C(f).

Este tipo de clima se caracteriza por ser Templado, himedo, con temperatura media anual entre
12°Cy 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente
bajo 22°C. Precipitacion en el mes mas seco mayor de 40 mm; lluvias todo el aifio y porcentaje de

lluvia invernal mayor al 18% del total anual.

Otros tipos de clima predominantes en el Sistema Ambiental, se encuentran:
e C(m)(f).
e (A)C(fm).

El clima C(m)(f) se caracteriza por ser templado, humedo, temperatura media anual entre 122Cy
189C, temperatura del mes mas frio entre -32C y 182C y temperatura del mes mas caliente bajo
229C. Precipitacién en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia

invernal mayor al 10.2% del total anual.

El clima (A)C(fm) se caracteriza por ser semicdlido humedo del grupo C, temperatura media anual
mayor de 182C, temperatura del mes mas frio menor de 182C, temperatura del mes mas caliente
mayor a 22°C. Precipitacidon anual mayor a 500 mm vy precipitacion del mes mas seco mayor de
40 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal mayor al 10.2% del total anual (Garcia,

1998).
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Climatologia en el Sistema Ambiental
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Carta 9. Climas en el Sistema Ambiental.

4.4.1.2. Temperaturas.
La informacién de la temperatura que se facilita, son los datos registrados en el Sistema
Meteoroldgico Nacional (SMN) por la estacion climatolégica numero 21190 que se encuentra en

Venta Grande, en el municipio de Huauchinango, Puebla.

Dicha estacion es la mas préoxima al proyecto y los datos geograficos particulares se describen a

continuacion:
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Venta Grande 21190 20°07'10" N | 098°06'03" W 2125

Tabla 7. Datos de la estacién meteorolégica.

4.1.4.1.2.1 Temperatura media, maximay minima.

Los valores anuales de temperaturas media, maximas y minimas son los datos registrados por la
estacion climatoldgica 21190 en Venta Grande, tomado de las Normales Climatoldgicas por
Estado del Sistema Meteoroldgico Nacional, del periodo que corresponde a 1981-2010, los cuales

se muestran a continuacion:
[ SN T TN N |
Temperatura

maxima 18.2 19.7 21.2 220 226 215 204 203 194 19.2 19.3 18.8 20.02
normal

Aros con

15 13 13 14 14 14 14 14 13 13 13 12

datos

Temperatura

media 122 135 145 159 16.8 16.5 16.0 154 15.0 143 134 17.7 14.7
normal

Afos con

15 13 13 14 14 14 14 14 13 13 13 12

datos

Temperatura

minima 61 70 79 99 111 114 115 106 106 93 74 66 91
normal

Afos con

15 13 13 14 14 14 14 14 13 13 13 12
datos
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Mediante la superposicion de planos del Portal de Geo informacién del Sistema Nacional sobre
Biodiversidad se observan los siguientes rangos de temperatura en el sistema ambiental de

interés.

Temperatura Mdxima Promedio.
e De26a28°C.
e De28a30°C

Temperatura Minima Promedio.
e De-2a0°C.
e De-4a-2°C.

e De0Oa2°C.
e De-2a4°C
e De-4a5°C
e De6a8°C.

Temperatura Media Anual.
e Semicalida.

e Templada.
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Temperaturas Maximas del Sistema Ambiental
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Carta 10. Temperatura Maxima Promedio en el Sistema Ambiental.
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Temperaturas Minimas del Sistema Ambiental

Carta 11. Temperatura Minima Promedio del Sistema Ambiental.
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Temperaturas Media Anual del Sistema Ambiental
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Carta 12. Temperatura Media Anual del Sistema Ambiental.

4.4.1.3 Fendmenos severos.

Basdndose en la informacién publicada por el Sistema Meteoroldgico Nacional en la estacion

climatolégica Venta Grande, se aprecian los siguientes valores de dichos fenédmenos en la

siguiente tabla:

N N N N I I A I I I T

Evaporacion
Total 95 99.3 134.7 154.1 13487 104.1 @ 101.78 121.83 98.67 @ 114.16 96.43 89.27 | 1,217.5
Normal
Afios con
18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
datos
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Numero de
dias con 17.031  12.841 9.854 17.844 21.383  40.991 38.861 @ 46.422 58.194 47.77 27.147 15.434 29.3
lluvia
Afos con
19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
datos
Niebla 1 1.6 0.6 0.3 0.2 0.07 0.0 0.6 0.7 0.5 15 6.9 0.6
Afos con
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
datos
Granizo 0.3 0.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.3 0.0 0.0 0.2
Afos con
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
datos
Tormenta
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
eléctrica
Afios con
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
datos

Tabla 8. Fendmenos severos en el Sistema Ambiental segin normales del periodo 1981-2010

En relacién con la tabla anterior, se observa en los datos, que en la zona del proyecto se presenta
una evaporacion total anual normal de 1,217.5 dias al afio con lluvia, 1.8 dias al afio con 0

tormenta eléctrica, 0.2 dias de granizo y 0.86 dias con niebla.

4.4.1.4 Precipitacion pluvial (anual, mensual, maxima y minima).
En relacién con la zona del proyecto y con base en la informacidon obtenida de la Estacién
Climatoldgica Venta Grande en la siguiente tabla se presentan los valores promedios mensuales
de precipitacion pluvial:

Precipitacion
512 497 230 499 57.7 2364 2655 2845 2860 169.1 819 603 16116
normal
Maxima
129.1 1748 51.0 107.1 2085 563.4 508.3 7227 5953 388.0 350.0 162.1
mensual
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Indicador Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Ano de

2003 2007 2005 1985 1981 1987 1976 2007 1984 2005 2006 2003
maxima
Maxima

363 341 165 63.4 573 830 723 1342 1200 920 741 267
diaria
Anos con

15 13 13 14 14 14 12 14 13 13 13 12
datos

De estos datos se desataca que los meses con mayor precipitacién del Sistema Ambiental son los

meses de agosto y septiembre, en cuanto a la precipitacion normal anual es de 1,611.6 mm.

De acuerdo con la CONABIO y usando una superposicién de cartas, en el Sistema Ambiental

coexisten los siguientes rangos de precipitacion:

e De 1200 a 1500 mm/afio.
e De 1500 a 2000 mm/afio.
e De 2000 a 2500 mm/afio.
e De 2500 a 4000 mm/afio.
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Precipitacién Media Anual del Sistema Ambiental
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Carta 13. Precipitacion Total Anual en el Sistema Ambiental.

4.4.1.5 Geomorfologia.

4.4.1.5.1 Provincia fisiogréfica.
En el sistema ambiental se encuentran las siguientes provincias fisiograficas:
e Eje Neovolcanico.

e Sierra Madre Oriental.

En los siguientes apartados se detallan las caracteristicas principales de cada una de ellas.
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4.3.1.5.1.1 Eje Neovolcadnico.
La zona volcanica de la parte central de México, conocida como Eje Neovolcénico Transmexicano,
constituye uno de los rasgos caracteristicos de la geologia en México por su orientacion con
respecto a la Fosa de Acapulco, la cual marca la zona de subduccién de la Placa de Cocos debajo
de la Placa Norteamérica, mecanismo que origina los magas andesiticos de dicho Eje
Neovolcdnico. Esta distribucion muy original entre todas las zonas de subduccién alrededor del
Pacifico, explica sin duda una gran abundancia de los métodos propuestos para aclarar este

vulcanismo transcontinental calci-alcalino.*

Esta provincia ha recibido diferentes nombres propuestos por varios de los investigadores, como
“Zona Eruptiva” por Ordofiez 1896, “La Sierra de los Volcanes” por Garfias y Chapi 1949, “Faja
Volcanica Transmexicana” por Mooser y M. Maldonado 1967, “Eje Neovolcanico” por Lépez
Ramos y Otros 1974 y “Eje Neovolcanico Transmexicano” por Demant y otros 1976. La aparicion
del Eje Neovolcanico es por el movimiento de las placas tectdnicas como la Placa de América del
Norte; del Pacifico, Rivera, de Cocos, y la del Caribe, las cuales forman las Fosas principales como
la del Golfo de California, Trinchera Mesoamericana, Trinchera Cayman o Bartlett, que ocasiona
la actividad volcdnica y sismica. El relieve del Sistema Neovolcanico Transversal consiste en una
serie de planicies escalonadas que se extienden desde cerca de las costas de Colima y Nayarit
hasta la region de los volcanes Pico de Orizaba y Cofre de Perote, en el Estado de Veracruz,

aunque la estructura geoldgica se extiende hasta las costas del Golfo de México. **

14 Fuente: Demant, A (1978). Caracteristicas del Eje Neovolcanico Transmexicano y sus problemas de interpretacion.

Recuperado de: https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=2230348

15 Fuente: Quintana, F (2015). Cartografia geomorfoldgica del Estado de Tlaxcala, escala 1:50,000. (Tesis de
Licenciatura). Universidad Autonoma del Estado de México. Recuperado de:

http://ri.uaemex.mx/bitstream/handle/20.500.11799/69493/Gomez_Quintana Fanny%20Lizbeth LGE.pdf?sequen

ce=1&isAllowed=y
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4.3.1.5.1.2 Sierra Madre Oriental.1®
La Sierra Madre Oriental, ubicada al noreste del pais, es una de estas cadenas montafiosas que
mide aproximadamente 22,015,066 hectareas, 11% de México continental; una de las regiones

orograficas de tipo sedimentario marino mas biodiversas del pais.

Su estructura en la corteza terrestre ha permitido compactar zonas climaticas en pequefias
distancias debido a la elevacién que va de los 50 a los 3,720 msnm; el cerro del Potosi, en Nuevo
Ledn, es su punto mas alto. Se pueden encontrar climas calidos con ecosistemas tropicales en la
base y climas muy frios con ecosistemas alpinos en la cima de sus cerros, todo ello en poca
distancia, esto da como resultado un espacio con biotas mixtas: las cimas frias de afinidades

nearticas, las bajas de afinidades neotropicales y las intermedias una rica mezcla de ambas.

Condiciones climaticas tan dispares en areas tan pequeiias generaron subdivisiones o cinturones
altitudinales que han hecho que convivan estrechamente varios ecosistemas, lo cual propicia
zonas de transicion en donde hay un flujo mds intenso de especies y energia que en vastas zonas

planas donde predomina un solo ecosistema.

La Sierra Madre Oriental funge como barrera que atrapa la humedad proveniente del Golfo de
México y restringe su paso al otro lado, fomentando, a través del efecto llamado “sombra
orografica”, que sobre el lado lluvioso se desarrollen ecosistemas tropicales y templados
adaptados a condiciones de humedad, mientras que del otro lado haya ecosistemas aridos

adaptados a prolongados periodos sin lluvia.

6 Fyente: Salinas — Rodriguez M. (2018). La Sierra Madre Oriental como reservorio de diversidad vegetal. Revista:

Ciencia UANL / afio 21, No. 88 marzo-abril 2018. Recuperado de: http://cienciauanl.uanl.mx/?p=7644
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4.4.1.5 Geologia.

Carta 14. Geomorfologia en el Sistema Ambiental.

A causa de los agentes externos de erosidn: agua, viento, hielo y cambios de temperatura, se

produce el efecto de meteorizacidon (desintegracion y descomposicion de las rocas), cuyas

particulas son transportadas y finalmente depositadas. Conforme se acumulan sedimentos, los

materiales del fondo se compactan formando a la roca sedimentaria.

El Sistema Ambiental presenta los siguientes tipos de rocas caracteristicas de los periodos

Nedgeno, Cretdcico y Jurdsico:

e Arenisca.
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e (Caliza.

e (Caliza lutita.

e Lutita-arenisca.

e ignea extrusiva intermedia.

e [gnea extrusiva acida.

Geologia del Sistema Ambiental

u R uy Rl e Rid a8 59 - o Ll “

¥
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Carta 15. Geologia en el Sistema Ambiental.

4.4.1.6 Edafologia.
De acuerdo la informacion disponible de la Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad en su Portal de Geoinformacion, en el Sistema Ambiental la edafologia se

caracteriza por la presencia de acrisol, andosol, cambisol, fluvisol, lutisol, livisol y regosol. Para el
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municipio de Huauchinango de acuerdo al INEGI (2009) Suelo dominante es: Andosol (35%),

Regosol (27%), Phaeozem (13%), Luvisol (10%) y Cambisol (6%).

A continuacidn se describen estos tipos de suelo:

Andosol: Suelos derivados de cenizas volcdnicas recientes; muy ligeros y de alta capacidad
de retencion de agua y nutrientes Cubren todo el poniente del Municipio sobre toda las
areas mas elevadas al sur.

Regosol: Suelos desarrollados sobre materiales no excesivamente consolidados y que
presentan una escasa evolucién, fruto generalmente de su reciente formacidon sobre
aportes recientes no aluviales o localizarse en zonas con fuertes procesos erosivos que
provocan un continuo rejuvenecimiento de los suelos.

Phaeozem: Son suelos caracterizados por poseer un horizonte superficial A, oscuro por su
elevado contenido en materia orgdnica. Esta le confiere una elevada estabilidad
estructural, porosidad y fertilidad (horizonte mallico). Posee una extraordinaria actividad
bioldgica, lo que se manifiesta en una buena integracién de la materia organica con la
mineral.

Cambisol: Son adecuados para la actividad agropecuaria, con actividad moderada o buena
segun la fertilizacion a que sean sometidos. Se presentan en dareas reducidas,
correspondientes a las zonas montanosas del norte y en las riberas del Naupan.

Regosol: Suelos formados por material suelto que no sea aluvial reciente, como dunas,
cenizas volcédnicas, playas, etcétera, su uso varia segin su origen: son muy pobres en
nutrientes, practicamente infértiles. Se presentan en dos grandes dareas, una al norte y

otra al sureste, presenta fase litica (roca a menos de 50 centimetros de profundidad).
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Carta 16. Geologia en el Sistema Ambiental.

4.4.1.7 Degradacion del suelo.
Como parte del Inventario Nacional Forestal y de Suelos, se realizdé un estudio para evaluar la
degradacion de los suelos causada por el hombre. Segln este trabajo, el 45.2% de la superficie
del pais presentaba degradacion inducida por el hombre. El nivel de degradacidon predominante
era de ligero a moderado, mientras que los procesos mas importantes de degradacion fueron la
quimica (principalmente por la pérdida de fertilidad), la erosién hidrica y la erosién edlica. Estos
tres procesos fueron responsables del 87% de los suelos degradados en el pais. Entre las
principales causas de degradacidn se identificaron el cambio de uso del suelo para fines agricolas

y el sobrepastoreo (17.5% en ambos casos). La deforestacion (7.4%) ocupa el tercer lugar, seguida
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de la urbanizaciéon (1.5%). Todas estas causas tienen una importante relacion con la afectacién de

la cubierta vegetal, responsable de la conservacion del suelo.?”

Principales procesos de degradacion de suelos en México, 2002
Proceso de degradacion

) Superficie Superficie
Erosion nacional (%) Degradacion nacional (%)
Hidrica 1.8 Quimica 17.9
Eolica 95 Fisica 6

Sin degradacion  54.8
aparente

Figura 4. Principales procesos de degradacién de suelos en México.

En el Sistema Ambiental, los principales factores de la degradacidn del suelo son ocasionados por
los siguientes factores:
e Degradaciéon quimica por declinacion de la fertilidad y reduccidn del contenido de materia

organica debido al sobrepastoreo, deforestacién y remocién de la vegetacion.

17 Fuente: SEMARNAT. http://appsl.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_resumen/03_suelos/cap3.html#2
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Carta 17. Degradacion del suelo por accion del hombre.

4.4.1.8 Hidrologia superficial.
En México se ubican 37 regiones hidroldgicas definidas a partir de grandes parteaguas del pais.
En cada una de estas regiones hidroldgicas esta contenida, al menos una cuenca, y a su vez, no

existe cuenca alguna que esté en mds de una region hidroldgica.

La Region hidroldgica de mayor extension territorial es la Bravo-Conchos con 229 740 km? y la

mas pequefia, con apenas 5 225 km? es la Regidn del Rio Huicicila. La regién mas lluviosa es la
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Region Costa de Chiapas con 2 347 mm de precipitacion normal anual, en contraste con la Regién

de B.C. Centro Este que apenas recibe 101 mm.!®

Las cuencas del pais se encuentran organizadas en 37 regiones hidrolégicas mostradas en la carta

siguiente, que a su vez se agrupan en las 13 regiones hidrolégico-administrativas (RHA).

Figura 5. Regiones hidroldgicas en México.

Para identificar la cuenca donde se encuentra el Sistema Ambiental, se empled la herramienta
tecnoldgica ArcGis; por lo que el Sistema Ambiental se ubica dentro de la regién hidrografica
RH27. En la carta siguiente (Carta 18) la estampa inferior izquierda muestra toda la Regién
Hidroldégica RH27, la cual esta dividida en cinco cuencas RH27A, RH27B, RH27C, RH27D, RH27E.

Para el caso del Sistema Ambiental se encuentra en la cuenca (RH27B, RH27C) denominada “Rio

18 Euente: SEMARNAT (s.f.). Atlas Digital Geografico. Recuperado de: http://gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/Atlas2015/agua RH.html
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Tecolutla” y “Rio Cazones”, respectivamente. A continuacion se muestra la ubicacion del Sistema

Ambiental en la regidn hidroldgica.

Regiones Hidroldgicas
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Carta 18. Ubicacidn de las Regiones Hidroldgicas.

En la carta siguiente se aprecian las cuencas que conforma la RH27.
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Carta 19. Ubicacion y forma de las cuencas de la RH27.

La cuenca RH27 tiene un area de 26,329.09 km?, la cuenca denominada “Laguna de Tamiahua”

tiene un area de 3,465.62 km?, “el “Rio Cazones” con un area de 3879.52 Km?, el “Rio Tuxpan”

con un area 5,877.23 Km?, el “Rio Tecolutla” con un drea de 8082.35 Km? y el “Rio Nautla” con un

area de 5,024.35 Km?. De acuerdo a la caracterizacion fisico — morfométrica (Tabla 9), las cuencas

en las que se encuentra el Sistema Ambiental corresponden a una descripcién de cuenca Grande

y Muy Grande, respectivamente.
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Tabla 9 Caracterizacion de cuenca en funcion del area en km2

<25 Muy pequefia
25a 250 Pequeia
250 a 500 Intermedia-pequefia
500 a 2,500 Intermedia-grande
2,500 a 5,000 Grande
>5,000 Muy grande

4.4.2 Aspectos bidticos.

4.4.2.1 Vegetacion y uso de suelo.
El término “tipo de vegetacion” se ha utilizado para designar la composicién de especies de la
cubierta vegetal de una regidn, drea o lugar. La cubierta vegetal se refiere al conjunto de especies
gue tienen determinadas formas de vida o también a la agrupacion de especies que tienen
caracteristicas comunes por ejemplo en su fisonomia, tamafio y desarrollo. (Neyra-Gonzalez y

Durand-Smith 1998).

Para llevar a cabo la descripcion de las comunidades vegetales se pueden considerar varios
aspectos, entre los que destacan la flora (las especies componentes), la fisonomia o apariencia de

la vegetacidn, la ubicacion geografica y las caracteristicas climaticas y edafolégicas.

Para determinar la composicién de la vegetacidn terrestre en el proyecto, se realizé una revisidn
de literatura sobre este apartado, de esta forma se sobrepuso el poligono levantado en campo
con el material digital disponible en el Portal de Geoinformacién del Sistema Nacional de

Informacién sobre Biodiversidad de la CONABIO.

e



Asimismo, se aplic6 metodologia de muestreo, para conocer la composicion vegetal por
corroborar el tipo de vegetacion presente el d4rea del proyecto. La metodologia para

reconocimiento de flora del sitio se describe a continuacion:

Se realizaron dos visitas al area de estudio, una de reconocimiento del sitio y la segunda de
muestreo. Se aplicé el método de barrido floristico, observando las especies mds cercanas a los
senderos e identificando todas las especies posibles, para conocer la totalidad de especies
presentes en el sitio. Se tomaron datos como forma de crecimiento y habitat. Ademas, se
realizaron tomas fotograficas de cada uno de los ejemplares avistados (enfocadas a la morfologia
de flor, hojas y en casos particulares frutos), esto con el fin de facilitar la identificacion. De manera
complementario se colectaron los ejemplares de dificil identificacion, de acuerdo con lo

establecido por Lot Chiang (1986).

La importancia de estos muestreos es de vital importancia para el reconocimiento de la
biodiversidad mexicana, concepto que incluye genes, especies y ecosistemas (CONABIO).
Especificamente para identificar a especies con alguna categoria de vulnerabilidad de acuerdo
con la NOM-059-SEMARNAT-2010. Y también para establecer especies como objetos de

conservacion prioritaria, debido a los cambios evolutivos, ecolégicos y antrdpicos constantes.

De acuerdo con el material digital disponible en el Portal de Geoinformacién del Sistema Nacional
de Informacién sobre Biodiversidad de la CONABIO, la vegetacidén y uso de suelo predominante
en las cercanias de la zona del proyecto es:

e Bosque de pino encino (BPE). Este ecosistema se distribuye principalmente en las cadenas
montafiosas de la Sierra Madre Oriental, la Faja Volcanica Transmexicana, la Sierra Madre
del Sur, las sierras de Chiapas, Oaxaca y Baja California, son bosques con alta
predominancia de individuos de cobertura forestal del género Querqus y pinus.

e Vegetacién secundaria del bosque meséfilo de montafia (VS del BBM). Este tipo de

vegetacioén particular es una asociacidn vegetal que se desarrolla a partir de la alteracién
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de la vegetacidén primaria (Kern, 1996), con cambios en la composicion floristica y la
estructura horizontal y vertical que varia en funcion del tiempo de abandono y la
extension de la perturbacion, especificamente en el bosque mesdfilo de montana, es
comun encontrar una mayor cantidad herbdceas y plantas arbustivas de talas medianas y
pequefias.

e Pastizal inducido (PI). Son comunidades vegetales donde predominan los pastos con pocos
arboles y arbustos. Pueden ser producto del desmonte de terrenos boscosos (CONABIO).
La vegetacién es dominada por herbaceas, principalmente gramineas (pastos, zacates o
graminoides).

e Sistema de Cultivo (SC). En el proyecto se ubicé una zona de agro cultivo de maiz nativo,

en el cual prosperan especies de flora de rapido crecimiento.

Realizando la sobreposicion de cartas, lo anterior se muestra en la siguiente carta:
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Carta 20. Uso de suelo y vegetacién en la zona del proyecto.

Como se observa en la carta anterior en el sistema ambiental, circundantes al area de proyecto

existe una mayor cantidad de tipos de vegetacién y cambios de uso de suelo importantes, este

ultimo con mayor impacto por asentamientos humanos y extensidn agricola. En el anexo 1 se

muestra el catdlogo de flora.

4.4.2.2 Fauna.

Para conocer la riqueza bioldgica de una regién, una tarea bdsica es la realizacién de listados

faunisticos, sobre todo cuando existe una constante pérdida y modificacién del habitat (Dirzo y

Raven, 1994). Desde un punto de vista ecoldgico, los listados faunisticos brindan informacion
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sobre los cambios espaciales y temporales que ocurren en la composicién de las especies de una

determinada comunidad (Eliosa-Léon y Navarro- Carvajal, 2005).

Para la obtencion del listado de las especies de avifauna presente en el area de estudio, se

consulté la base de proyecto de ciencia ciudadana Naturalista (CONABIO) vy se realizé la seleccién

de especies de avifauna asociadas a la vegetacion presente en el sitio.

Los tipos de vegetacion presentes en el sitio de acuerdo a la carta de Uso de suelo y vegetacién

del INEGIy corroborados con la visita a campo son:

Bosque de pino encino (BPE)
Vegetacion secundaria de Bosque mesoéfilo de montaiia (VS de BBM)

Pastizal inducido (PI)

Sistema agricola (SA).

Aves
Pyrocephalus Papamoscas
Tyrannidae Pyrocephalus Nc
rubinus cardenalito
Coragyps
Cathartidae Coragyps Zopilote comun Nc
atratus
Patagioenas
Columbidae Patagioenas Paloma morada Nc
flavirostris
Junco
Embarizidae Junco Ojo de lumbre Nc
phaeonotus
Quiscalus Zanate
Icteridae Quiscalus Nc
mexicanus mexicano
Cardellina Chipe corona
Parulidae Cardellina Nc
pusilla negra
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NOM-059

Familia Género Especie Nombre comin
SEMARNAT 2010.
Melanerpes Carpintero
Picidae Melanerpes Nc
formicivorus Bellotero
Myadestes
Myadestes Clarin Jilguero Pr
occidentalis
Turdidae Mirlo o
Turdus Turdus grayi cenzontle de Nc
agua
Amazilia Colibri corona
Trochilidae Amazilia Nc
cyanocephala azul
Pyrocephalus Papamoscas
Pyrocephalus Nc
rubinus Cardnalito
Mitrephanes Papamoscas
Mitrephanes Nc
phaeocercus Copeton
Tyrannidae
Myiozetetes
Myiozetetes Luisito comun Nc
similis
Sayornis Papamoscas
Sayornis Nc
nigricans negro

Tabla 10. Listado de avifauna presente en el proyecto “Villa del Bosque”

Nc- No considerada.

Pr- Sujeta a proteccion especial.
En el anexo 1 se muestra el catalogo de flora.
4.4.3 Paisaje.
El paisaje es un factor que ha adquirido en los ultimos afios una gran importancia debido al fuerte

grado de intervencidon. Gémez orea (1978) justifica la inclusién del paisaje en los estudios de

planificacion atendiendo a la categoria de recurso natural que el mismo ha alcanzado, debido a
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gue se ha convertido en un elemento natural escaso como consecuencia de la presion humana

sobre el medio ambiente.

En los estudios de evaluacion de impacto ambiental (EIA) se analizan minuciosamente los
parametros que definen a los factores ambientales mas representativos, y cuantificar, siempre
gue sea posible, el cambio que implicaria en los mismos la realizacién del proyecto. Es por ello

gue en este estudio se considera la evaluacion paisajistica que generara el proyecto.

Definir el término paisaje no es sencillo, como lo demuestra el abundante nimero de definiciones
con que se le asocia; tantas como puntos de vista desde donde se realicen. A continuacién se
expondran tres enfoques para el término paisaje:

e El paisaje puramente estético, hace alusién a la armoniosa combinacion de las formas y
colores del territorio, e incluso a la representacion artistica de él.

e El paisaje como término ecoldgico o geografico se refiere al estudio de los sistemas
naturales que lo configuran, es decir, la interrelacidon entre agua, aire, tierra, plantas y
animales.

e El paisaje como estado cultural, es decir, "El escenario de la actividad humana" (Laurie,

1970).

A pesar de todas estas acepciones, la ambigliedad de la palabra paisaje no debe confundiry por
ello lo mas adecuado seria diferenciar su significado puramente artistico de armonia y belleza, de
su significado cientifico, compaginado criterios subjetivos con criterios objetivos a la hora de su

valoracion.

Por lo anterior, se identificaron tres unidades paisajisticas:
e Asentamientos urbanos — comunidad de Venta Grande.
e Vias generales de comunicacién — carretera federal y autopista México - Tuxpan.

e Actividades comerciales.
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Los componentes de la unidad paisajistica de los asentamientos humanos son:
e (Casa— habitacidn para los habitantes de la comunidad de Venta Grande.
e Vias generales de comunicacidn, las cuales colindan con el predio en donde se realizard el
proyecto.
e Actividades comerciales debido a los movimientos propios de la actividad de hospedaje y

produccion truticola en la zona.

En la unidad paisajistica de los asentamientos humanos existe una escasa calidad paisajistica dado

gue las casas — habitacidén contrastan con el fondo escénico de la vegetacion predominante.

Los componentes de la unidad paisajistica de las vias generales de comunicacién existen

componentes visuales formados por la presencia de vehiculos automotores de diversos tipos.

Por ultimo, las actividades comerciales cuyos componentes principales son:
e La presencia de actividad hotelera.
e Diversidad de unidades de produccion truticola.

e Produccion agricola.
Considerando lo anterior, la ejecucion del presente proyecto se adapta al paisaje predominante
en la zona, por lo que el paisaje predominante se encuentra fragmentados por las diversas
actividades que se realizan.
4.4.4 Medio socioeconémico.
4.4.3.1 Demografia.

El municipio de Huachinango cuenta con 103,509 habitantes (INEGI 2015). Se localiza en la parte

noroeste del estado de Puebla, en la Sierra Madre Oriental. Las coordenadas geograficas del
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municipio estan entre los paralelos 20° 03’ y 20° 18’ de latitud norte; los meridianos 97° 57’ y 98°
09’ de longitud oeste; tiene una altitud entre 600 y 2 700 m. La cabecera se encuentra a 1472

msnm. Cuenta con una superficie de 24910 hectdreas.

Al norte colinda territorialmente con los municipios de Naupan, Tlacuilotepec, Xicotepec y Juan
Galindo; al este con los municipios de Juan Galindo, Zihuauteutla, Tlaola y Chiconcuautla; al sur
con los municipios de Chiconcuautla, Zacatldan y Ahuazotepec; al oeste con el municipio de

Ahuazotepec, el estado de Hidalgo y el municipio de Naupan.

Dentro de la regidén socioecondmica a la que pertenece, que es la 1, llamada Sierra Norte,
integrada por 34 municipios, Huauchinango es el municipio mas poblado. La mayor parte de la
poblacién del municipio se encuentra mayormente en las poblaciones urbanas: Huauchinango,

Tenango, Cuacuila y Venta Grande.

El grado de marginacién municipal es medio, ocupando el lugar 1,459 en el ambito nacional en
este rubro, mientras que en dmbito estatal ocupa el lugar 175. El grado de rezago municipal es
bajo. El porcentaje de la poblacién que se encuentra en pobreza extrema es el 21.35 %, esto

representa una poblacion de 17,884, ocupando el lugar 1,434 en el ambito nacional.®®

Las localidades por grado de marginacién en el municipio se describen en la siguiente tabla:

Muy alto 6 9.84 1,070 14 19.72 3,445
Alto 44 72.13 33,894 44 61.97 34,893
Medio 5 8.20 3,344 5 7.04 59,164

19 Fuente: INEGI Catadlogo de localidades. de Apoyo para la planeacion del PDZP. Recuperado de:

http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/LocdeMun.aspx?tipo=clave&campo=loc&ent=21&mun=071
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Bajo 4 6.56 52,522 3 4.23 205

Respecto a las localidades aledafias a la zona del proyecto se encuentran:

‘ Venta Chica 113 Alto No

‘ Venta Grande ‘ 1,528 ‘ Medio No

En la localidad de Venta Chica del municipio de Huauchinango existen 113 habitantes, de los
cuales 55 son hombres y 58 mujeres. El total de hogares censales son 32, 28 presentan jefatura

masculina y, solo 4 presentan una jefatura femenina.?°

4.4.5 Diagnostico ambiental.
Al realizar un analisis integral de los componentes ambientales que conforman el inventario

ambiental, a continuacion, se describe de manera general las conclusiones generales:

La cria de ganado ovino, bovino y caprino es comun en el complemento de su economia. El
pastoreo en la regidn se desarrolla bajo ninglin manejo y se realiza durante todo el afio en forma
libre dentro del municipio. Las areas donde se desarrolla el pastoreo, corresponden con bosque
de Pino, bosque de encino, bosque Pino-encino y pastizales; en sitios cercanos a poblaciones de

los municipios antes mencionados.

20 Fuente: INEGI (2010). Censo de y vivienda, 2010. Recuperado de:

https://www.inegi.org.mx/sistemas/scitel/consultas/index#
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El pastoreo causa diversas alteraciones en el medio, que consisten en el ramoneo de la flora
silvestre, incluyendo renuevos; el pisoteo del suelo por los rebafios causa desmoronamiento de
las capas superficiales del suelo que causan erosidn por accién del viento, y a su vez,
compactacion del suelo, reduciendo la infiltracion y favoreciendo el escurrimiento del agua y el

arrastre del suelo, ayudando a la diseminacion de plantas invasoras.

Los incendios forestales constituyen un factor importante en el deterioro de los bosques dentro
del Sistema Ambiental. Los incendios llegan a utilizarse como mecanismo para promover

extracciones no reguladas, cambios de uso del suelo o en la practica de las quemas agricolas.

Dentro del Sistema Ambiental existe el fendmeno de la tala clandestina, ante tal situacion las
vedas se han instaurado como medida de control hacia este problematica, en particular en las

areas donde no existian intereses econdmicos asociados a la extraccion de madera.

En el Sistema Ambiental, en la parte de Tenango principalmente, se ha dado la extraccion de flora
y fauna silvestre. En el caso de la fauna, esta se ha dado en lo concerniente a la captura de aves
para su venta clandestina. En cuanto a flora, la extraccion recae principalmente sobre especies
de orquideas, bromelias y algunos otros tipos de epifitas, mismas que son vendidas en la Regidn,

aprovechandose de la reputacion que tiene ésta como productora de plantas de ornato.

4.4.5 Sintesis del inventario.
El sitio del proyecto presenta una vegetacion en recuperaciéon como resultado de las interacciones
biolégicas propias de la construccién de vias generales de comunicacion aledafias al sitio,
asimismo debido a las actividades de vigilancia de los ductos de PEMEX, mismos que han causado

derrames por las actividades de extraccién ilegal de hidrocarburo en la zona.
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Se debe considerar que debido a las pequefias dimensiones del proyecto no se presentan
variaciones a los fendmenos climatoldgicos en el sitio. Considerando las particularidades de la

zona, se observan los siguientes elementos.

Agua.

No se disminuird la capacidad de infiltracion en el sitio del proyecto. Cabe sefialar que las aguas
superficiales al interior del predio han sufrido contaminacion de hidrocarburos por actividades de
extraccion ilegal de este en los ductos aledafos, lo cual no resulta aprovechable para las
actividades del proyecto. El proyecto incluye el uso de recursos hidricos para las actividades
indispensables, la cual serd proporcionado por un ojo de agua presente en las colindancias del

proyecto, por lo que en ningiin momento se afectara la disponibilidad de este recurso.

En las siguientes fotografias se muestran las caracteristicas fisicas de este rubro:

Fotografia 1. Derrame de hidrocarburo en el abastecimiento de agua.
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Fotografia 3. Pérdida de recursos bioldgicos por contaminacién de hidrocarburo.
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Suelo.
El uso productivo en la zona del proyecto es vegetacion secundaria arbdrea de bosque mesodfilo

de montafia. Se debe destacar que el proyecto se encuentra dentro de la localidad de Venta Chica.

Vegetacion.
Por las actividades de construccién de la infraestructura en su mayoria se removeran herbdceas,
no se pretende la pérdida de superficie forestal, sino se pretenden aprovechar los claros con los

que cuenta el proyecto

4.4.6 Integracion e interpretacion del inventario ambiental
Andlisis de la situacion actual del componente.
Clima

En la zona de estudio del proyecto existen la predominancia del clima:
C(f).
Este tipo de clima se caracteriza por ser Templado, himedo, con temperatura media anual
entre 122Cy 182C, temperatura del mes mas frio entre -32C y 182C y temperatura del mes mas
caliente bajo 2229C. Precipitacion en el mes mas seco mayor de 40 mm; lluvias todo el afio y

porcentaje de lluvia invernal mayor al 18% del total anual.

Otros tipos de clima predominantes en el Sistema Ambiental, se encuentran:
C(m)(f)
(A)C(fm)

El clima C(m)(f) se caracteriza por ser templado, humedo, temperatura media anual entre 122C
y 182C, temperatura del mes mas frio entre -32C y 182C y temperatura del mes mds caliente
bajo 229C. Precipitacién en el mes mds seco menor de 40 mm; lluvias de verano y porcentaje

de lluvia invernal mayor al 10.2% del total anual.
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El clima (A)C(fm) se caracteriza por ser semicalido humedo del grupo C, temperatura media
anual mayor de 182C, temperatura del mes mas frio menor de 182C, temperatura del mes mas
caliente mayor a 229C. Precipitacién anual mayor a 500 mm y precipitacion del mes mas seco
mayor de 40 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal mayor al 10.2% del total

anual (Garcia, 1998).

Geologia
El Sistema Ambiental presenta los siguientes tipos de rocas caracteristicas de los periodos
Nedgeno, Cretdacico y Jurasico:
e Arenisca.
e (Caliza.
e C(Caliza lutita.
e Lutita-arenisca.
e ignea extrusiva intermedia.
e ignea extrusiva acida.
Edafologia
En el Sistema Ambiental la edafologia se caracteriza por la presencia de acrisol, andosol,
cambisol, fluvisol, lutisol, livisol y regosol. Para el municipio de Huauchinango de acuerdo al
INEGI (2009) Suelo dominante es: Andosol (35%), Regosol (27%), Phaeozem (13%), Luvisol
(10%) y Cambisol (6%).
Hidrografia
Para el caso del Sistema Ambiental se encuentra en la cuenca (RH27B, RH27C) denominada
“Rio Tecolutla” y “Rio Cazones”, respectivamente. A continuacidn se muestra la ubicacién del
Sistema Ambiental en la regién hidroldgica.

Vegetacion terrestre
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Analisis de la situacion actual del componente.

En el sistema ambiental, circundantes al area de proyecto existe una mayor cantidad de tipos

de vegetacion y cambios de uso de suelo importantes, este Ultimo con mayor impacto por

asentamientos humanos y extensién agricola.

Tabla 11. Valoracién de los componentes.

4.4.7 Sintesis del inventario.

Como sintesis del inventario se presenta el escenario actual de la calidad ambiental. Se le

asignaron valores de acuerdo al estado actual de los factores ambientales utilizados, partiendo

de que el valor de maxima calidad ambiental es de 1y el minimo es de O.

Valor inicial

0.8

0.7

0.7

Criterios de asignacion de valor inicial

Aire
Este valor se asigna tomando en referencia el estado de conservacién de la
calidad del aire en la zona del proyecto, en relacidn con el tipo de clima que
para el area de estudio es estable, fuente de emisiones fijas y mdviles de
contaminantes. Sin embargo en este componente el proyecto no incide en
ningin modo, pero se encuentra rodeado de dos vias generales de
comunicacion de importancia, como lo es la carretera federal libre México
— Tuxpan y la Autopista de Cuota México — Tuxpan.

Suelo
Los derrames de hidrocarburos, la perdida por deslave y un manejo
inadecuado del suelo por contaminacion por agroquimicos son algunas
actividades que inciden negativamente en la calidad del suelo.

Floray fauna

Como base para determinar el estado de conservacién actual de la flora y
fauna, se tomd que en el Sistema Ambiental el mayor porcentaje de uso de

suelo es de agricultura de temporal anual, y aunque la zona se encuentra

Pagina | 126



ISQ

BIO - AMBIENTAL

seriamente impactada si se encontraron algunas especies de flora

importantes.
Hidrologia
El proyecto no tendra descargas en los cuerpos superficiales presentes en
0.75
la zona.
Sociedad
Este proyecto representa el esfuerzo del promovente por regularizarse en
0.8 materia de impacto ambiental, ya que en la regidn existen un gran numero

de ecoturismos operan en la clandestinidad.

Tabla 12. Valoracién de los componentes.
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Capitulo 5.

Identificacidon, descripcion y
evaluacion de los impactos
ambientales.
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5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

La evaluacién del impacto ambiental es una herramienta para la toma de decisiones en la etapa
de planeacidn, es una ayuda para seleccionar de entre las alternativas de un proyecto, la que se
estima ecolégicamente sustentable. La evaluacion del impacto ambiental, en la esfera de las
predicciones, permite disefiar, sobre bases objetivas, escenarios futuros sobre la evaluacién de la
calidad del ambiente y, de forma gradual, el estado de salud de la poblacidn, asi como del capital

natural.?!

El término impacto se aplica a la alteracién que introduce una actividad humana en su entorno;
este ultimo concepto identifica la parte del ambiente afectada por la actividad, que interacciona
con ella. Por lo tanto, el impacto ambiental se origina en una acciéon humana y se manifiesta segun
tres facetas sucesivas:
11. La modificacién de alguno de los factores ambiental o del conjunto del sistema ambiental.
12. La modificacion del valor del factor alterado o del conjunto del sistema ambiental.
13. La interpretacidon ambiental de dichas modificaciones y, en ultimo término, para la salud
y bienestar humano. Esta tercera faceta se relaciona con la anterior, ya que el significado
ambiental de la modificacién del valor no puede desligarse del significado ambiental del

valor de que se parte.

El impacto puede ser actual y ocasionado por una actividad en funcionamiento, o potencial vy,
referirse, en este Ultimo caso, al riesgo de impacto de una actividad en marcha o a los impactos

que se derivarian de una accién en proyecto, en caso de ser ejecutado.??

21 Fyente: Vidal de los Santos, E., Franco — Lopez, J. (2009). Impacto ambiental. Una herramienta para el desarrollo
sustentable. pp. 22
22 Fyente: Gdmez — Orea, D (2003). Evaluacién de impacto ambiental. Un instrumento preventivo para la gestién

ambiental. Segunda edicion. Ediciones Mundi — Prensa. pp. 169
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Todos los efectos ambientales significativos, inclusive los beneficiosos, deben recibir atencién.

I”

Aunque el término de “impacto ambiental” se ha interpretado en el sentido negativo, muchas
acciones tienen efectos positivos significativos que deben definirse y discutirse claramente

(generacién de empleos, beneficios sociales, entre otros).

Con el fin de identificar y analizar los impactos ambientales que el proyecto podria provocar o
agravar en el Sistema Ambiental, y en seguimiento a lo indicado en la Guia para la elaboracién de
la Manifestacion de Impacto Ambiental, se consideraron cuatro aspectos basicos para el analisis
del impacto ambiental:

e |dentificacidon de impactos.

e Medicidon de impactos.

e Interpretacion de impactos.

e Comunicacién de resultados.

5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.
Para evaluar los impactos ambientales producidos por el proyecto, se utilizé la metodologia

conocida como Matriz de Leopold.

La base del sistema es una matriz en el que las entradas, seglin columnas, contienen las acciones
del hombre que pueden alterar el medio ambiente y las entradas, segun filas, son las

caracteristicas del medio (Componentes Ambientales) que pueden ser alteradas.

Con las entradas en filas y columnas se pueden definir las relaciones existentes entre las
actividades que se llevaran a cabo y el entorno en el que se pretende realizar el proyecto. Como
el numero de acciones que figura en la matriz son cien, y ochenta y ocho el nimero de efectos
ambientales que se proponen con este método, resultan ocho mil ochocientas interacciones

posibles, de las cuales, afortunadamente, sélo pocas son de interés especial.
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Por otro lado, es necesario recordar que no todas las acciones se aplican en todos los proyectos,
y que no todos los componentes ambientales afectables potencialmente son realmente
susceptibles de ser modificados, con lo que la matriz de interaccidn se reduce notablemente, asi
como el nimero de interacciones, hasta el punto de permitir que la informacion que se obtenga

de esta matriz sea manejable.

Ademas, de acuerdo a las caracteristicas propias del proyecto, es posible que puedan agregarse
otras acciones y parametros que no estén contenidos en las listas de verificacion sugeridas por el

método.

El primer paso para el uso de la Matriz de Leopold consiste en la identificacion de las interacciones
existentes, para lo cual, se consideran todas las acciones (columnas) que pueden tener lugar
dentro del proyecto en cuestién. A continuacion, se requiere considerar todos aquellos
Indicadores ambientales de importancia (filas), trazando una diagonal en la cuadricula

correspondiente a la columna (accion) y a la fila (componente) consideradas.

Los valores de la afectacién van precedidos de un signo positivo (+) o negativo (-), segun se trate
de efectos en provecho o desmedro del medio ambiente, respectivamente, entendiéndose como
provecho a aquellos componentes que mejoran la calidad ambiental. La forma como cada accién
propuesta afecta a los pardametros ambientales analizados se puede visualizar a través de los
promedios positivos y promedios negativos para cada columna, que no son mas que la suma de

las cuadriculas marcadas cuya magnitud tenga el signo positivo o negativo respectivamente.

Con los promedios positivos y negativos no se puede saber qué tan beneficiosa es la accién
propuesta; para definir esto, se recurre al promedio aritmético. Para obtener el valor en la celda
respectiva, sélo basta multiplicar el valor de la afectacidn con la importancia de cada celda y

posteriormente, adicionarlos algebraicamente segin cada columna.
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De igual forma, el mismo procedimiento que se siguié para cada columna debe hacerse para cada
fila. En sintesis, para elaborar la Matriz de Evaluacion de Impactos Causa- Efecto (Leopold), se
siguen las siguientes etapas:
e Determinar el area a evaluar.
e Establecer las acciones que ejercerd el proyecto sobre el area.
e Determinar para cada acciéon qué elementos se afectan. (Esto se logra mediante el rayado
correspondiente a la cuadricula de interaccién.)
e Establecer la importancia de cada elemento en una escalade 1 a 5.
e Determinar la magnitud de cada acciéon sobre cada elemento de en una escala de 1 a 5.
e Determinar el numero de acciones del proyecto afectan al ambiente, desglosandolas en
positivas o negativas.
e Cuantificar los impactos positivos y negativos.

e Establecer las sumatorias totales de los impactos.

Para generar la matriz se tomo en cuenta la informacion presentada en las siguientes paginas.

5.2 Identificacion de las actividades del proyecto.
Las actividades que se desarrollardn con la implementacion del proyecto se enlistan a
continuacion:

Preparacion del sitio.

a) Despalme.
b) Nivelacion del terreno.

Etapa de construccion.

a) Compactacion.
b) Cimentacidn.
c) Construccion de fosas sépticas.

d) Construccién de cabafias ecoldgicas.
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e) Suministro de materiales.

f) Uso de vehiculos.

g) Generacion de residuos sélidos.
h) Inversidn requerida.

Etapa de operacion.

a) Senderismo.

b) Pesca deportiva.

c¢) Campamento en areas verdes.

d) Hospedaje.

e) Alimentacion de huéspedes.

f) Presencia de visitantes.

g) Rehabilitacidn de dreas comunes.

h) Rehabilitacién a areas de hospedaje.

Abandono del sitio.

a) Recuperacion de la vegetacion natural.

b) Retiro de la infraestructura.

5.2.1 Identificacidn de acciones que pueden causar impactos.
Las principales acciones impactantes por la ejecucion de las obras a realizar son:
[ Rl
Construccidén de cabafias ecoldgicas.
Uso del recurso hidrico.
Transporte de insumos.
Generacion de aguas grises.

Generacion de residuos sélidos.
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Los factores del medio representativos para el proyecto se muestran en la siguiente tabla:

Medio fisico

Medio abidtico

Atmosfera.
Litosfera.

Hidrdsfera.

Medio bidtico

Flora y fauna.

Medio perceptual

Paisaje.

Medio socioecondmico

Medio econdmico

Actividades humanas.

Inversion efectuada.

Analizando el capitulo Il, se observa que los impactos identificados suelen ser numerosos, por lo

gue se agruparan tomando como base las actividades del proyecto y los factores ambientales y

socioeconémicos afectados directamente. Considerando las condiciones ambientales actuales,

en apego al “capitulo IV. Descripcion del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problematica

Ambiental detectada en el Area de Influencia del Proyecto”, se determinaron los efectos

producidos por cada actividad — factor.

Los principales factores impactados por las obras y/o actividades se presentan en la siguiente

tabla.

Flora (Composicion

vegetal terrestre).

Atmosfera (Emisiones).

Litosfera (Calidad y uso

actual del suelo).

Paisaje

Actividades humanas

(Demanda de bienes y

servicios, calidad de vida)

Inversion efectuada

(Generacién de empleos
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Hidrésfera (Demanda temporales y permanentes,
Fauna de recurso hidrico, incidencia en la econdmica
(Composicion alteraciones a local).
faunistica). parametros
fisicoquimicos).

Tabla 13. Factores identificados.
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Los principales factores impactados por las actividades de dragado son:

perceptu = Medio perceptual

Paisaje

Emisiones a la atmdsfera X
Aire
Generacioén de ruido X
o
= Calidad del suelo X X
2 Suelo
= Uso del suelo actual X
)
S Demanda de recurso hidrico
b=
Agua Cambios fisicos
Cambios quimicos
o ©O | Flora Composicion vegetal terrestre X | X
5 2
=)
g _g Fauna Composicion faunistica X
Medio
X

Demanda de bienes y servicios

S Actividades
e g
T o Inversion
c
2 o
$ | efectuada

Generacién de empleos

Economia local

23 Etapa de preparacion del sitio.

% Etapa de abandono del sitio.
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5.2.2 Impactos generados.
Una vez establecidas las acciones e impactos que estos causan, se definira un listado de cada

impacto que se provoca en cada caso en particular.

Probable generacion de particulas

suspendidas por el incremento de
vehiculos para el transporte de
Emisiones a la Suministro de materiales. materiales.
atmosfera. Uso de vehiculos y maquinaria. Probable generacién en los niveles
gases producto de la combustién de los
motores de combustion interna de los
vehiculos.
Instalacidn de trabajadores en el
Probable incremento de los niveles de
Generacién  de sitio del proyecto.
ruido presentes en la zona del
ruido Suministro de materiales.
proyecto.
Uso de vehiculos y maquinaria.
Actividades de compactaciéon y Probable disminucién en la actividad
construccion para las cabafas bioquimica del suelo por las
ecoldgicas. actividades constructivas de las
Suministro de materiales. cabafias ecoldgicas.
Calidad del suelo
Uso de vehiculos y maquinaria. Probable compactacion del suelo
Generacion de residuos sélidos.  debido al transporte de los materiales
Actividades de senderismo. para la construccion asi como por el

Retiro de infraestructura. uso de vehiculos.
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Factores

ambientales

generados
Uso del suelo
actual
Demanda de

recurso hidrico
Cambios fisicos
en la calidad del
agua

Cambios
quimicos en la

calidad del agua

Composicién

vegetal terrestre

Acciones impactantes al medio

Actividades constructivas de las
cabafias ecoldgicas.

Pesca deportiva
Actividades de hospedaje y
alimentacion para visitantes al
proyecto.

Demanda de recurso hidrico para
servicios basicos de atencion al
hospedaje y visitantes

Demanda de recurso hidrico para
servicios  basicos de los
trabajadores.

Cambio de uso de suelo
Actividades de despalme.
Actividades de construccion.
Senderismo.

Campamento en areas verdes.

Presencia de visitantes.

Impactos provocados

Generacion de residuos  sélidos

provenientes de las actividades

cotidianas de los trabajadores.
los

Probable  compactacion en

senderos por la presencia de los

visitantes el proyecto.
Probable cambio en las actividades
realizadas en dichos sitios.

de las

Probable alteracion

caracteristicas fisicoquimicas del agua.

Probable alteracion de las
caracteristicas fisicas del agua.
Probable alteracion de las

caracteristicas quimicas del agua.

Menor cobertura de herbaceas, que en
muchos casos representa vegetacion
secundaria. Pero sin tener impacto en

la cubierta forestal.
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Composicién

faunistica

Paisaje

Demanda de

bienes y servicios

Generacion  de

empleos

Economia local.

Actividades de despalme.

Actividades de construccion

Actividades de despalme.
Construccién de cabafias
Cambio de uso de suelo.
Actividades de construccion.
Inversiéon requerida.
Senderismo.
Hospedaje,
presencia de visitantes.
Actividades de construccion.
Suministro de materiales.

Construcciéon de cabafias.

Demanda de insumos para
servicios  basicos de los
trabajadores.

Actividades de operaciéon del
proyecto.

Senderismo.

Hospedaje.

Presencia de visitantes.
Actividades de operacién del

proyecto.

alimentacion vy

Ahuyentamiento de la fauna presente

en el sitio, principalmente por la

contaminacién por ruido.

Probable modificacién al paisaje

Aumento en el consumo de servicios
por las personas involucradas directa o

indirectamente en el proyecto.

Los empleos a través del proyecto
representan trabajo para la comunidad
y para las zonas aledafas al proyecto,
con la adquisicion de insumos,
herramientas y materiales utiles para la

ejecucion del proyecto.

El proyecto representa una derrama

econdmica significativa
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5.2.3 Matriz de importancia.
Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, presumiblemente, serdn

impactados por aquellas, la matriz de importancia permitira obtener una valoracién cualitativa.

A partir de la identificacidn de los impactos ambientales, se procede a su evaluacion para de esta
manera poder establecer medidas adecuadas, ya sean preventivas, de mitigacidn o en su caso de
compensacion. Los criterios y escalas de evaluacién se muestran en la tabla siguiente. Dichos
criterios fueron tomados de la metodologia propuesta por Fernandez-Vitora (1995) y son:

e Naturaleza (N).

Intensidad (IN) (Grado de Destruccion).

e Extensidn (EX) (Area de Influencia).

e Momento (MO) (Plazo de manifestacion).

e Persistencia (PE) (Permanencia del Impacto).

e Reversibilidad (RV).

e Sinergia (Sl) (Regularidad de la manifestacidn).

e Acumulacion (AC) (Incremento Progresivo).

e Efecto (EF) (Relacién Causa Efecto).

e Periodicidad (PR) (Regularidad de la manifestacion).

e Recuperabilidad (MC) (Reconstruccién por medios humanos).

Con dichos criterios se identifica la importancia del impacto misma que esta dada por la ecuacion:

=N (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)
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Donde I= Importancia del impacto.

.~ Hace referencia al caricter Beneficioso (+
Naturaleza beneficioso o perjudicial de un
_ Perjudicial (-) -1
impacto.
Expresa el grado de incidencia de Baja (B) 1
la accién sobre el factor, que Media (M) 2
Intensidad puede considerarse desde una Alta (A) 4
afeccion  minimo hasta la Muy alta (MA) 8
destruccidn total del factor. Total (T) 12
Puntual (Pu) 1
Representa el area de influencia Parcial (PA) 2
Extensidn esperada en relacion con el Extenso (E) 4
entorno del proyecto. Total (T) 8
Critico® (C) +4
Se refiere al tiempo que Largo plazo (L) 1
transcurre entre el inicio de la  Medio plazo (M) 2
Momento
accion y el inicio del efecto que Inmediato (I)
esta produce. Critico?® (C) +4
Se refiere al tiempo que se espera Fugaz (F) 1
Persistencia qgue permanezca el efecto desde Temporal (T) 2
su aparicion. Permanente (P) 4
Caracteristica que indica Ila Corto plazo (C) 1
Reversibilidad posibilidad de que el componente  Medio plazo (M) 2
ambiental afectado recupere su Irreversible (I) 4

25 Sj el rea cubre un lugar critico (especialmente importante), la valoracién sera cuatro unidades superior.

26 Sj el impacto se presenta en un momento (critico) la valoracién serd cuatro unidades superior.

e



Criterio

Sinergismo

Acumulacion

Relacion causa-efecto

Periodicidad

Recuperabilidad

Importancia

Descripcion
condicion basa, en forma natural

o mediante acciones.

Refleja si el efecto del impacto
provoca la generacidon de nuevos

impactos.

Indica si el efecto del impacto se
suma a los efectos de los otros

elementos ambientales.

Indica la via de propagacién del

impacto.

Refleja el grado de ocurrencia del

impacto.

Indica la posibilidad de que el
elemento afectado alcance o
mejore las condiciones originales
mediante las medidas

correctoras.

Refleja la importancia del efecto

del impacto ambiental.

Clasificacion

Sin sinergismo (SS)
Sinérgico (S)
Muy sinérgico

(MS)

Simple (S)

Acumulativo

Indirecto (1)
(Secundario)
Directo (D)
(Primario)
Irregular o a
periddico y
discontinuo (1)
Periddico (P)
Continuo (C)
De manera
inmediata (LN)
A medio plazo
(MP)
Mitigable (M)
Irrecuperable (4)

Irrelevante

Moderado

Valor
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‘ Severo

‘ Critico

Tabla 14. Criterios de Evaluaciéon de Impactos.

Cuyos términos serdn descritos y presentados en la Tabla 14. En esa misma tabla se encuentran
anotados los valores numéricos que se deben asignar a las variables, segun la valoracién
cualitativa correspondiente. Cada impacto podra clasificarse de acuerdo a su importancia (l)
como:

e Irrelevante o compatible: 1 <25

e Moderado: 25<1<50

e Severo:50<1<75

e Critico: 75<1

Es necesario destacar que aunque se pretende que la importancia sea una medida cualitativa, en
realidad se calcula cuantitativamente, asignando para ello nimeros enteros a cada uno de los

efectos.

Teniendo en cuenta los criterios anteriores, la valoracion cualitativa se puede realizar con la
siguiente clasificacion:
e Compatible: Cuando la recuperacion no precisa las medidas correctoras y es inmediata
tras el cese de la actividad.
e Moderado: La recuperacién de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo y no se
precisan medidas correctoras intensivas.
e Severo: La recuperacion de las condiciones del medio exige la puesta en marcha de
medidas correctoras intensivas y, a pesar de ello, la recuperacion precisa de un tiempo

dilatado.
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e Critico: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Con él se produce una
pérdida irrecuperable de las condiciones ambientales originales, incluso con la adopcién
de medidas correctoras intensivas.

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

Presenta valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:
e Intensidad total, y afeccién minima de los restantes impactos.
e Intensidad muy alta o alta, y afeccidn alta o muy alta de los restantes impactos.
e Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los restantes
impactos.
e Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos dos de los

restantes impactos.
Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes, es decir, compatibles.
Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Serdn severos cuando la

importancia se encuentre entre 50 y 75; y criticos cuando el valor sea superior a 75.

La matriz de importancia queda de la siguiente manera:
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Emisiones a la atmosfera -13 -17 | 17
Aire
Generacion de ruido -13 -13 | -13 -13 | -13 -13 | -13
o
2 Calidad del suelo -19 | -19 | -19 17 | <17 19 -14 14
3_% Suelo
© Uso del suelo actual -19 <19 | -19 | 19
o
o Demanda de recurso hidrico -14 | -14 -17 -4 -14
= Agua Cambios fisicos -14 ‘14 | -14
Cambios quimicos -13 -14 | -14
o 9 Flora Composicién vegetal terrestre -21 -14 -14 -14 | -14 ‘14 | -14
o B P 17 14 -14
s 3 Fauna Composicidn faunistica
Medio X -19 -16 | -16 -14
Medio
perceptu Paisaje
perceptual
al
9  Actividades Demanda de bienes y servicios 13 13 13 13 17 17 | 17 17
e I
5 .§ Inversion Generacion de empleos 13 13 | 13 13 13 13 13 17 | 17 | 17 | 13 13
c
2 § efectuada Economia local 13 13 13 13 13 17 | 17 | 17 | 13 13

27 Etapa de preparacion del sitio.

28 Etapa de abandono del sitio.
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5.2.4 Identificacion de los factores ambientales del entorno susceptibles de recibirimpactos.
Temdticamente, el entorno, estd constituido por elementos y procesos interrelacionados, los
cuales pertenecen a los siguientes sistemas: Medio fisico y Medio socio-econdmico; y

subsistemas: medio bidtico, medio abidtico, medio perceptual y medio econdmico.

A cada uno de estos subsistemas pertenecen a una serio de componentes ambientales
susceptibles de recibir impactos, entendidos como los elementos, cualidades y procesos del

entorno que pueden ser afectados por el proyecto, es decir, por las acciones impactantes.

Los distintos factores del medio presentan importancias distintas de unos respectos a otros, en
cuanto a su mayor o menor contribucion a la situacion ambiental. Considerando que cada factor
representa solo una parte del medio ambiente, es importante disponer de un mecanismo segun
el cual todos ellos se puedan contemplar en conjunto, y ademas ofrezcan una imagen coherente
de la situacion al hacerlo, es decir, es necesario llevar a cabo la ponderacién de la importancia
relativa de los factores en cuanto a su mayor o menor contribucion a la situacién del medio

ambiente.

Con este fin se atribuye a cada factor un peso o indice ponderal, expresado en unidades de
importancia (UIP), y el valor asignado a cada factor resulta de la distribucion relativa de mil
unidades asignadas al total de factores ambientales (medio ambiente de calidad éptima, el medio

ambiente presenta, como se ha predeterminado, 1000 UIP), (Estevan Bolea, 1984).

En principio, y considerando que los indices ponderales o de importancia del factor representan
su importancia o interés dentro de un sistema global, que es el mismo, segln Batelle para todos
los proyectos, aquellos no deben variar de una actividad a otra dentro de zonas geogréficas y

contextos socioecondmicos similares, evitando con esto, interpretaciones subjetivas.
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Las categorias ambientales o subsistemas y los sistemas ambientales presentan en cada caso unas

UIP, las cuales se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 15. Unidades de importancia (UIP).

Emisiones a la
60
atmodsfera
Aire
Generacion de ruido 40
Total 100
Calidad del suelo 50
Suelo Uso del suelo actual 50
Medio abidtico
Total 100
Demanda de recurso
34
hidrico
Agua Cambios fisicos 33
Cambios quimicos 33
Total 100
Composicidon vegetal
100
Flora terrestre
Medio bidtico Total 100
Composicién faunistica 100
Fauna
Total 100
Paisaje 100
Medio perceptual Paisaje
Total 100
Demanda de bienesy
Medio econdmico Actividades 100
servicios
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Componente

Factores ambientales afectados uIp
ambiental

Total 100
Generacién de empleo 100

Inversion
Economia local 200

efectuada
Total 300
Total del medio socio-econémico 400
Total medio ambiente 1000

5.2.5 Valoraciodn relativa.
Una vez efectuada la ponderacion de los distintos factores del medio contemplados,
desarrollaremos el modelo de valoracion cualitativa, en base a la importancia (l;;) de los efectos,

que cada accion (Aj) de la actividad produce sobre cada factor (F;) del medio.

La suma ponderada de la importancia (l;;) del impacto de cada elemento tipo, por columnas nos
identificara las acciones mas agresivas (altos valores negativos), las poco agresivas (bajos valores
negativos) y las beneficiosas (valores positivos), pudiéndose analizarse las mismas segln sus

efectos sobre los distintos subsistemas.

Igualmente, la suma ponderada de la importancia del efecto de cada elemento tipo por filas, nos
indicara los factores ambientales que sufren, en mayor o menor medida las consecuencias del
funcionamiento de la actividad considerando su peso especifico, o lo que es lo mismo el grado de

participacién que dichos factores tienen en el deterioro del medio ambiente.

La importancia total de los efectos causados en los distintos componentes y subsistemas
presentes en la matriz de impactos se calcula como la suma ponderada por columnas de los
efectos de cada uno de los elementos tipo correspondientes a los componentes y subsistemas

estudiados.
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5.2.6 Valoracion absoluta.
Al igual que a lo establecido en el apartado anterior, la suma algebraica de la importancia del
impacto de cada elemento tipo por filas, nos indicara los factores ambientales que sufren en

mayor o menor medida las consecuencias de la actividad.

Para cada columna, y en las filas correspondientes, por adicion algebraica, vendran indicados los

efectos totales causados en los distintos componentes presentes en la matriz de impactos.

La utilidad de la valoracién absoluta, radica principalmente en la deteccidén de factores que,
presentando poco peso especifico en el medio estudiado (baja importancia relativa), son
altamente impactados (gran importancia absoluta). Si solo se estudiara la importancia relativa,

guedaria enmascarado el hecho del gran impacto que se puede producir sobre un factor.

Una vez realizada la valoracién cualitativa por los dos métodos descritos anteriormente, quedan
definidas:

e Laimportancia total (I;) de los efectos debidos a cada accidn (i):

Ii - Z Il]
)

e Laimportancia total ponderada (lri) de los mismos:

oo zili B
I I
© LB

e Laimportancia total ponderada (lr;) de los mismos:

oo il B
I L |
LR

e Laimportancia total (I) de los efectos debidos a la actuacion:

Pagina | 149




I= Z.IJ
)

e Laimportancia total ponderada (Ir) de los mismos:

IR == z IR]
]

Usando el método descrito con anterioridad, tenemos:
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Tabla 16. Valoracién absoluta y relativa para cada una de las acciones impactantes.
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Emisiones a la atmosfera 60 0 0 -47 -4.7 0 0 0 0 -47  -2.82
Aire Generacion de ruido 40 | -26 | -1.73 -39 -26 | -26 | -1.73 0 0 91  -3.64
TOTAL 100
Calidad del suelo 50 0 0 -110 | -9.17 | -14 -1.17 -14 -1.17 -138  -6.9
Suelo Uso del suelo actual 50 0 0 -76  -6.33 0 0 0 0 -76  -3.8
TOTAL 100
Demanda de recurso hidrico 34 0 0 -28  -1.59 -45 -2.55 0 0 -73 -2.48
Cambios fisicos 33 0 0 0 0 -42 | -2.31 0 0 -42 | -1.39
Agua
Cambios quimicos 33 0 0 0 0 -41 | -2.26 0 0 -41  -1.35
TOTAL 100
Composicion vegetal terrestre = 100  -21 -3.5 0 0 -56 -9.33 -28 -4.67 -105 -10.5
Flora
TOTAL 100
Composicion faunistica 100 -17 -2.83 -14  -2.33 0 0 -14 -2.33 -45 | -4.5
Fauna
TOTAL 100
Paisaje 100 -19 -3.17 -32  -5.33 0 0 -14 -2.33 -65  -6.5
Medio perceptual
TOTAL 100
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Demanda de bienes y servicios
Actividad
TOTAL 100 0
Generacién de empleos 100 @ 13 3.25 39 9.75 | 116 29 0 0 168 @ 16.8
Inversion
Economia local 200 0 0 26 13 116 58 0 0 142 28.4
efectuada
TOTAL 300
400
1000
ABS -70 -229 76 -70
REL -5.44 -4.93 29.99 -6.3

A continuacidn, analizaremos la relacion entre los métodos de las sumas algebraicas (importancia absoluta) y relativa (ponderada) (en

funcién del peso especifico de cada factor), de cada elemento tipo por filas. Con relacion a la tabla anterior, se observa que el método
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de suma algebraica y de importancia relativa, se llega a la conclusion de que el factor mas impactado de manera negativa es la “calidad

del suelo” principalmente en las actividades de preparacion del sitioy en la obras construccion del proyecto.
De acuerdo con el método de aplicacion, es posible observar en la matriz anterior, que el impacto beneficio mas importante para el

proyecto es la “Generacion de empleos” seguido del factor de la “Economia local” ademas de la “demanda de bienes y servicios” en

tercer lugar, estos factores forman parte del medio socioeconémico considerado para el proyecto.
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5.2.7 Lista indicativa de indicadores de impacto.

Los indicadores de impacto se describen a continuacién para las diferentes etapas del proyecto.

Para el factor atmdsfera:

Aire.

La contaminacién al aire en el proyecto se dard por el uso de vehiculos, para el transporte de
materiales y herramientas Utiles y por la concentracién de visitantes con automaviles que lleguen
al proyecto. La afectacidn a este componente es principalmente por la emisién de contaminantes

generados a partir de automotores.

Referente a la emisién de particulas y gases de combustién se realizard el mantenimiento
preventivo de los vehiculos de uso para las actividades del proyecto, para dar cumplimiento con
la normatividad aplicable considerando las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

e NOM-041-SEMARNAT-2006.- Establece los limites maximos permisibles de emisién de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién
que utilizan gasolina como combustible.

e NOM-045- SEMARNAT -2006.- Establece los niveles maximos permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diésel o

mezclas que incluyan diésel como combustible.

Ruido.

La contaminacion de ruido en el proyecto se generard mayoritariamente en la etapa de
construccidn, por el movimiento y descarga de materiales, la construccidén de cabafias y las areas
comunes.

Como medida compensatoria se tomaran horarios adecuados para la construccion de las cabanas,

esto con el fin de no ahuyentar a la avifauna del sitio.
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Para el factor suelo:

Suelo.

La calidad del suelo se vera afectada por las actividades de acondicionamiento para la
construccién de las cabafias, actividades humanas, generacion de residuos sélidos urbanos? y la

reincorporacién de las caracteristicas del medio circundante.

Sin embargo y con dichas afectaciones no existe un proceso que genere algun tipo de erosion a

este componente u otro problema ambiental de alta gravedad.

Para el factor agua:
Agua.
Referente al agua y tomando en cuenta las actividades involucradas en la construccion de cabafas

este recurso se puede ver afectado de la siguiente manera:

La generacidon de aguas residuales para el presente proyecto serd en las actividades de
construccidn por parte de los trabajadores, el cual no tendrd un impacto significativo. En las
actividades de operacién sera un recurso diario en atencion de los visitantes al sitio, el hospedaje

y la pesca deportiva.

La generacion de aguas residuales serd unicamente producto de las actividades humanas en la
etapa de operacion; por lo que se construiran fosas sépticas alejadas de los cuerpos de agua para

evitar su infiltracion e incidencia hacia estos.

29 Se prevé un impacto negativo en caso de no existir un manejo adecuado de estos residuos.
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Vegetacion.
Con las visitas realizadas y mediante el método de muestreo aplicado, se determind que las
especies dominantes para el proyecto pertenecen al estrato herbaceo, especies que, debido a la

modificacion de la vegetacidn natural a través del tiempo, van dominando mads espacios.

No obstante, para el presente proyecto y para la construccidon de cabafas y areas comunes, se
destinardn los espacios del predio ya previamente modificados, para generar el menos impacto
posible, es decir los claros de bosques son los que se ocuparan para la construccion del proyecto.
Para puntualizar, no se removeran especies arbdreas, ni especies que se encuentren bajo algun

estatus de proteccidn de acuerdo con la normatividad mexicana aplicable.

Para el factor Avifauna:

Con las visitas previas y, mediante avistamientos se ha observado la anidacién de algunos grupos
de aves, que pudieran dejar el sitio, por la generacidn de ruido, en las etapas de construccién,
especificamente en el suministro de materiales y con los ruidos derivados de los trabajadores por
las acciones de uso de herramientas y materiales para la construccién de cabafias y areas
comunes. Cabe destacar que la zona del proyecto existe perturbacion auditiva por los camiones
pesados que transitan por la carretera federal y la autopista, lo cual propicia el ahuyentamiento

de especies en este rubro.

Paisaje.
El paisaje natural se vera modificado por la presencia continua de visitantes al proyecto, es decir

mayor cantidad de individuos y desde luego con la construccién de las cabarias.

Medio socioeconémico.
El impacto socioecondmico sera importante, debido a la generacién de empleos derivado de las
actividades del proyecto y de la economia local de la zona; ademas de la demanda de bienes y

servicios por los mismos trabajadores.
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5.3 Caracterizacion de impactos.

2.3.1 Impactos negativos.
Los impactos negativos identificados estan mayormente ubicados en la fase de preparacion del

sitio y construccion del proyecto.

Los impactos significativos corresponden a las actividades de ejecuciéon durante el proceso de
construccion de cabafias y areas comunes:
e Composicidon vegetal terrestre.

e C(Calidad y estado del suelo.

5.3.2 Impactos positivos.
Con base a la naturaleza del proyecto los impactos positivos en las etapas de ejecucion y
abandono del sitio. Se identificaron los siguientes impactos positivos:

e Demanda de bienes y servicios.

e Generacidn de empleos temporales

e Economia local.

Como impactos positivos en la etapa de abandono del sitio se identifico:
e Recuperacion de la vegetacion natural
e Retiro de la infraestructura

e Calidad y estado del suelo

Y como impactos negativos la emisidn de ruido provocado por el retiro de la infraestructura.

Pagina | 157



Capitulo 6.

Medidas preventivas y de
mitigacion de los impactos
ambientales.
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS

AMBIENTALES.

IMPACTOS

6.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por

componente ambiental.

A continuacién se presentan las medidas de prevencidn y mitigacidon propuestas:

Tabla 17. Medidas de prevencidn y mitigacion en el rubro suelo:

Construccidn

Probable afectacion a la calidad
del suelo por la construccion de

las cabafas.

Se procurard que los materiales de

construccion utilizados  en la
elaboracion de las cabaias generen un
bajo impacto ambiental y que se
realice la adecuada disposicidn final de

los residuos generados.

Posible ~ contaminacion del

suelo por la disposicion
inadecuada en el suministro de

materiales.

Se procurard que los vehiculos de

trasporte de materiales vayan
cubiertos con lonas o plasticos, para
evitar que mediante el viento se
disipen en el ambiente los materiales
COMo arenas o grava.

Se hara el control y manejo adecuado
de materiales de construccién y que
puedan ser vertidos y representen
peligro para la flora, fauna asi como el

personal.
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Probable afectacion debido a la

disposicion inadecuada de

residuos solidos urbanos.

Se dispondrdn contenedores para cada
tipo de residuo generado, ademas de la
disposicion final adecuada con |Ia
normatividad del municipio, evitando
qgque se dispongan directamente al

suelo.

Operacién

Probable afectacién debido a la
disposicidn inadecuada de

residuos solidos urbanos.

Se dispondrdn contenedores para cada
tipo de residuo generado, ademds de la
disposicion final adecuada con |la
normatividad del municipio, evitando
qgque se dispongan directamente al

suelo.

Tabla 18. Programa de implementacién de medidas en el rubro de suelo.

Probable

afectacion a la
calidad del suelo
por la
construccion de

las cabafias.

Se procurard que los
materiales de
construccion utilizados
Los
en la elaboracién de las

cabafias generen un

bajo impacto

actividad
ambiental y que se
realice la adecuada

disposicidn final.

destinados al

trabajo de esta

dias
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ISQ

BIO - AMBIENTAL

Posible

contaminacion

Posible contaminacién

afectacion
debido a Ia
disposicién
inadecuada de
residuos sélidos

urbanos.

cada tipo de residuo
generado, ademas de
la disposicion final
adecuada con la
normatividad del
municipio,  evitando
que se dispongan

directamente al suelo.

del suelo por la En el tiempo
del suelo por

disposicién destinada a esta
suministro de

inadecuada en el etapa
materiales

suministro  de

materiales.
Se dispondran
contenedores para

Probable

Semanalmente
durante toda la

etapa.

Tabla 19. Medidas de prevencidn y mitigacién en el rubro de ruido.

Preparacion del sitio

movimiento

Contaminacién de ruido por el

y descarga de
materiales asi

construccion de las cabafas.

como la

Establecer horarios de entrada y
salida de vehiculos al sitio, las
actividades se

Unicamente en horario diurno.

realizaran
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Verificar el cumplimiento de la

normativa en materia de ruido o

contaminacion acustica.

Tabla 20. Programa de implementacién de medidas en el rubro de ruido.

Contaminacion de ruido
por el movimiento y
descarga de materiales asi
como la construccién de

las cabafas.

Establecer  horarios de
entrada y salida de vehiculos
al sitio, las actividades se
realizardn Unicamente en

horario diurno.

Periddicamente

durante la
ejecucion de esta
etapa, en los dias
gue se requiera el
suministro de
materiales a la
zona del

proyecto.

Periddicamente

durante la
ejecucion de esta
etapa, en los dias
que se requiera el
suministro de
materiales a la
zona del

proyecto.

Verificar el cumplimiento de
la normativa en materia de
ruido o contaminacion

acustica.

Periddicamente
durante la
ejecucion de esta

etapa.

Periddicamente
durante la
ejecucion de esta

etapa.

Tabla 21. Medidas de prevencién y mitigacion en el rubro de aire.

Construccién

Sembrar arboles nativos que ayuden

a crear barreras que no permitan que
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ISP

BIO - AMBIENTAL

I S e

el viento arrastre las particulas de

polvo hacia las comunidades
Probable generacidon de particulas
aledafas.
suspendidas en la actividad de

Establecer jornadas de riego con agua
compactacion del suelo.
potable para evitar la formacion de

particulas suspendidas.

Tabla 22. Programa de implementacién de medidas en el rubro de aire.

Probable generacion de Sembrar arboles nativos que Una vez finalizada Ia

particulas suspendidas en la ayuden a crear barreras que no etapa.
actividad de compactacién del = permitan que el viento arrastre las
suelo. particulas de polvo hacia las

comunidades aledarias.

Establecer jornadas de riego con Cuando se requiera
agua potable para evitar la dependiendo las
formacién de particulas = condiciones del terreno.

suspendidas.

Tabla 23. Medidas de prevencidn y mitigacion en el rubro de agua.

Implementar campaiias de
Demanda del recurso hidrico
concientizacién para un uso
Construccién en la construccién de
racional del agua, ademas las
cabafias.
aguas grises pueden
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reutilizarse para riego u otro

fin.

Operacién

Demanda del recurso hidrico

para atencién a los visitantes

Se propondra un sistema de

captacién de agua pluvial para

en hospedaje, comida,

limpieza de las areas del
limpieza de las areas

proyecto.
comunes.

Se realizard limpieza
Posible incorporacién de

constante para evitar que
sedimentos debido a Ia

actividad de pesca deportiva.

queden sedimentos

abundantes.

Generacion de aguas
residuales producto de las

actividades humanas.

Construccién de fosas

sépticas alejadas de los
cuerpos de agua para evitar su

incidencia hacia estos.

Tabla 24. Programa de implementacién de medidas en el rubro de agua.

Demanda del recurso
hidrico en la
construccion de

cabanas.

permanente de

impacto serd Durante

toda la

etapa del proyecto.

construccion, por lo que
se hara uso racional del
agua, reutilizando para

riego u otro fin.
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ISQ

BIO - AMBIENTAL

Demanda del recurso
hidrico para atencién a
los visitantes en
hospedaje, comida,
limpieza de las dreas

comunes.

Se propondra un

sistema de captacion de
agua pluvial  para
limpieza de las areas del

proyecto.

Cuando las
condiciones

climaticas lo
permitan se

realizara esta

medida.

Posible incorporacién
de sedimentos debido a
la actividad de pesca

deportiva.

Se realizara limpieza
constante para evitar
gue queden sedimentos

abundantes.

En los dias
programados
para la limpieza

y

mantenimiento

de esta
actividad.
Generacion de aguas Construccion de fosas Se revisara

residuales producto de
las actividades

humanas.

sépticas alejadas de los
cuerpos de agua para
evitar su incidencia

hacia estos.

periédicamente

para evitar su

derrame.
Cuando sea
necesario se
realizaran
labores de

mantenimiento.
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Capitulo 7.
Pronodsticos ambientales y en
su caso, evaluacion de

alternativas.
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7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

7.1 Pronosticos del escenario
Para el establecimiento de la actividad ecoturistica resulta fundamental visualizar escenarios de
los impactos que pueden generarse, resulta fundamental identificar los impactos negativos
porque se contribuye en implementar acciones que puedan evitarlos, mitigarlos o compensarlos;
en el mismo tener, los impactos positivos nos permiten mantener y mejorar las condiciones de la

zona de estudio para enriquecer y concientizar a la comunidad del entorno.

Por lo que considerando la informacidn proporcionada en los capitulos anteriores, a continuaciéon
se describen los escenarios que se visualizan, por un lado considerando las condiciones que
prevalecen actualmente en la zona sin haberse puesto en marcha el proyecto vy, por el otros lado

considerando como el proyecto puede incidir en la zona.

7.1.1 Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto.

7.1.1.1 Factor agua.
En la zona del proyecto existe una escorrentia permite, la cual en ocasiones, sobre todo en
temporada de lluvias, arrastra desechos sélidos de origen antrdpico, principalmente porque el
proyecto se encuentra flanqueado por vias generales de comunicacion (carretera federal libre
México — Tuxpan y autopista de cuota México — Cuota), lo que ocasiona que se dispongan de
forma inadecuada los residuos de quienes utilizan estas vias de comunicacién. De igual forma,
este recurso se ha visto afectado por derrames de hidrocarburos ocasionados por la extraccién

ilegal de estos. Tal como se observa en las siguientes fotografias:

Pagina | 167



Fotografia 5. Acumulacién de hidrocarburo en descansos de la escorrentia.
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7.1.1.1 Factor suelo.
Las caracteristica de los suelos donde se pretende construir las instalaciones del ecoturismo son
areas desprovistas de vegetacidn, la cual en su mayoria puede sufrir eventos erosivos a causa del
viento o las lluvias. Cabe sefialar que el camino de entrada al proyecto se utiliza como via de
acceso para los trabajadores de PEMEX que efectUan vigilancia a los ductos para evitar la

extraccidén ilegal de hidrocarburos.

7.1.1.3 Vegetacion.
En las dreas circundantes al proyecto existe una mayor cantidad de tipos de vegetacién y cambios
de uso de suelo importantes, este Ultimo con mayor impacto por asentamientos humanos y
extensidn agricola. En la zona existe una alta fragmentacidon del ecosistema, ocasionado
principalmente por la pérdida de masa forestal por extraccion ilegal de madera asi como el
aprovechamiento de madera para la venta de carbdn, este Ultimo ocasiona incendios forestales

en el area de influencia.

En el predio no existen especies de fauna representativas de la region. Las especies acuaticas se
han visto disminuido por la presencia de hidrocarburos en la escorrentia de agua, mientras que
la fauna terrestre es ahuyentada por los vehiculos que transitan en las vias generales de

comunicacion aledafias al predio.

7.1.1.4 Aspecto socioeconomico.
Las actividades representativas en el drea de influencia es la agricultura de temporal asi como la
extraccion de especies de flora y fauna. En la localidad de Venta Chica existe un alto indice de
migracion debido a la falta de actividades en que pueden emplearse asi como a la baja

remuneracion de los jornales.
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7.1.2 Descripcion y andlisis del escenario con proyecto.

7.1.2.1 Factor agua.
Se contempla implementar medidas que permitan el manejo adecuado en la zona del proyecto
asi como en su area de influencia. Las acciones para el control adecuado de residuos comprende
las dreas de la cabaias, el area de alimentacién de huéspedes, con esto se evitard la disposicidon
inadecuada de residuos asi como en las margenes de la escorrentia presente en el predio. Para
evitar la incorporacién de aguas grises a cuerpos de agua, se dotard al proyecto de una fosa
séptica con la finalidad de oxidar la materia organica y disminuir el impacto a la escorrentia y al

manto freatico.

7.1.2.2 Factor suelo.
Con la implementacion del proyecto, existira el riesgo de aumentar la compactacion del suelo si
no se respetan las veredas establecidas, por tal razén se delimitardn las veredas para evitar la
generacién de nuevas veredas para el paso peatonal de los visitantes. Las areas desprovistas de
cubierta forestal se aprovecharan para la reforestacién de especies nativas y de esa forma

aumentar la masa vegetal existente en el predio.

7.1.2.3 Flora y fauna.
Con laimplementacion de medidas adecuadas se pretende conservar y aumentar la masa forestal
en la zona del ecoturismo, principalmente de especies nativas que puedan utilizarse como cerco
vivo o para regenerar las dreas desprovistas de cubierta vegetal. Ademas mediante campaiias de
concientizacion se logrard evitar la extraccion de flora, sino que la vocacién del proyecto pretende

aumentar la diversidad de flora en el predio.

Mediante la reforestacidn, se pretende existe un aumento en los espacios de anidacion para

avifauna residente o migratoria. Con las campafias de concientizacidon se pretende generar
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conciencia para evitar la extraccion a través de la caceria furtiva de las especies faunisticas. Los

monitoreos de especies permitiran generar indicadores de riqueza de organismos en el predio.

7.1.2.4 Aspecto socioecondmico.
Con la puesta en marcha del proyecto se pretende beneficiar directamente a los habitantes de
Venta Chica mediante la generacion de empleos, asimismo representa una nueva oportunidad
para la oferta de servicios turisticos en el municipio, esto trae consigo empleos directos e
indirectos lo que permite la reactivaciéon de la economia local; lo anterior beneficia a los
productores porque se genera un nuevo punto de venta de sus productos artesanales. Esto trae
consigo un impacto positivo, disminuyen la migracion y mejorando los ingresos econémicos en

las familias con actividades al interior del ecoturismo.

7.1.3 Programa de Vigilancia Ambiental.
El programa de vigilancia ambiental tiene como objetivo establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacién incluidas en el presente estudio de
impacto ambiental. Dicho programa debe Incluir la supervisién de la accion u obra de mitigacion,
sefalando de forma clara y precisa los procedimientos de supervisién para verificar el
cumplimiento de la medida de mitigacidn, estableciendo los procedimientos para hacer las

correcciones y los ajustes necesarios.

7.1.3.1 Metodologia.
El cumplimiento a las acciones descritas se verificara a través de la supervisién ambiental diaria

en las areas donde se ejecuten las actividades.

7.1.3.2 Vigilancia.
e Se debera vigilar el cumplimiento de los términos y condicionantes emitidos para el

desarrollo del proyecto.
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e Cumplimento en la aplicacién de la normatividad y los ordenamientos juridicos en materia
de protecciéon ambiental.

e Verificar el seguimiento de las medidas de prevencidon y mitigacién propuestas en la MIA-
P del proyecto.

e Vigilar la ejecucidon de las acciones de cumplimiento propuestas en el presente programa.
7.1.3.3 Supervision.
Resulta fundamental verificar el cumplimiento de los términos y condicionantes emitidos por la
SEMARNAT para el desarrollo de este proyecto y se vigilarad la ejecucion de las acciones de
cumplimiento propuestas.
Para ello se realizardn recorrido periddicos en el area del proyecto y los frentes de trabajo.

El programa de vigilancia ambiental durante las diferentes etapas contemplara:

Etapa de preparacion del sitio:

Medida propuesta: Establecer horarios de entrada y salida de vehiculos al sitio, las actividades se
realizaran Unicamente en horario diurno.

Forma de cumplimiento: Durante toda la etapa.

Etapa de construccion:

Medida propuesta: Se procurard que los materiales de construccién utilizados en la elaboracién
de las cabafias generen un bajo impacto ambiental y que se realice la adecuada disposicion final
de los residuos generados.

Forma de cumplimiento: Durante toda la etapa se verificard la disposicion adecuada de los

residuos.

Pagina | 172



Medida propuesta: Se procurara que los vehiculos de trasporte de materiales vayan cubiertos con
lonas o plasticos, para evitar que mediante el viento se disipen en el ambiente los materiales
COmMo arenas o grava.

Forma de cumplimiento: Vigilar que los vehiculos encargados del suministro de material porten

correctamente las lonas para evitar disipen arenas o gravas.

Medida propuesta: Se dispondran contenedores para cada tipo de residuo generado, ademas de
la disposiciéon final adecuada con la normatividad del municipio, evitando que se dispongan
directamente al suelo

Forma de cumplimiento: Se colocaran en diversas dareas los contenedores debidamente
etiquetados con el tipo de residuos a depositar. Se vigilard constantemente que no rebasen su

capacidad de almacenamiento.

Medida propuesta: Sembrar arboles nativos que ayuden a crear barreras que no permitan que el
viento arrastre las particulas de polvo hacia las comunidades aledafias.
Forma de cumplimiento: Vigilar que las especies seleccionadas provengan de viveros de la region

para asegurar un alto porcentaje de sobrevivencia.

Medida planteada: Establecer jornadas de riego con agua potable para evitar la formacion de
particulas suspendidas.
Forma de cumplimiento: En época de estiaje se implementaran estos riegos de apoyo para evitar

la dispersion de particulas suspendidas.

Medida planteada: Implementar campafias de concientizacién para un uso racional del agua,
ademas las aguas grises pueden reutilizarse para riego u otro fin.
Forma de cumplimento. Durante toda la etapa se vigilara que se use racionalmente el recurso

hidrico, vigilando se use exclusivamente para los usos previstos.
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Operacion:

Medida planteada: Se propondra un sistema de captacion de agua pluvial para limpieza de las
areas del proyecto.

Forma de cumplimiento: Vigilar que el sistema de almacenamiento constantemente se encuentre

captando el agua de lluvia.

Medida planteada: Construccion de fosas sépticas alejadas de los cuerpos de agua para evitar su
incidencia hacia estos.
Forma de cumplimiento: Implementar labores de mantenimiento de forma trimestral para evitar

se rebase su capacidad de almacenamiento.

7.2 Conclusiones.

Una vez analizada la informacién para las obras y/o actividades para el Ecoturismo “Villas del

Bosque” vy, en apego a los datos recopilados para el area de influencia, se puede determinar que
no existen actividades que pudieran ocasionar una afectacion grave al medio natural circundante
de las que en la actualidad se encuentran presentes. Debido a que los impactos generados por el
proyecto son bajos durante sus diversas etapas, sin embargo, el promovente debe vigilar el
cumplimiento de las medidas establecidas en el presente estudio asi como el cumplimento de las
condicionantes vertidas en la resolucion con el fin de mitigar los impactos que el proyecto pudiese

generar.

Por lo expuesto en el cuerpo del presente documento se concluye que el proyecto es
ambientalmente viable para su realizacion dado que no existen condiciones que afecten
irremediablemente al equilibrio ecoldgico, asimismo no existen disposiciones juridicas que

contravengan la puesta en marcha del proyecto.
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Capitulo 8.

Identificacion de los
instrumentos metodologicos y
elementos técnicos que
sustentan los resultados de la
manifestacion de impacto
ambiental.
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8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL.

Anexo al presente estudio se acompafan los siguientes elementos:

8.1 Resumen ejecutivo.

Se adjunta al presente.

8.2 Cartografia. y Shapefile.

Se anexa en formato digital.

8.3 Catdlogo de flora.

Anexo 1.

8.4 Catalogo de fauna.

Anexo 2.

8.5 Anexo fotografico.

Anexo 3.

8.6 Otros anexos.
Documentacion legal del promovente como identificacion oficial y titulo de la propiedad se

anexan en formato digital.

8.7 Glosario.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Serdn definidos de acuerdo con los siguientes criterios,

fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcidn del sistema, presencia de
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especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccién, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso

y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que

tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto

ambiental adverso.

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios

elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.
Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracidn significativa de las condiciones ambientales en las que

se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duraciéon del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracidn: Las especies vulnerables a la extincién bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.
Fluvial: Relativo o perteneciente a los rios.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la

naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los

impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccidén con otros que se efectuaron en
el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de

mitigacién. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accidon del hombre
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o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la
salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como
la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia

simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las

incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:
e La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.
e Llarelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
e La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
e La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacidon del impacto y la de
regeneracion o autorregulacidn del sistema.
e El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.
Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accidon que produce el
impacto.
Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar

efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el

impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accidn sobre el ambiente.
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Obras de conduccién: Son obras requeridas para transportar el agua captada, desde la fuente
hasta el lugar de almacenamiento, regulacién, tratamiento o distribucién

Pluvial: Relativo a la lluvia.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abiéticos y biéticos) y el

subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende

establecer el proyecto.
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