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I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental.

1.1 Datos generales del proyecto.

I.1.1 Nombre del proyecto.

Granja Acuicola “Los Nogales”.

1.1.2 Ubicacidn del proyecto.

La Granja Acuicola “Los Nogales”, se encuentra ubicada en la comunidad de
en el Municipio de Huauchinango, Puebla, en las coordenadas geograficas siguientes:

Latitud Norte Latitud Oeste Precision (m)

1.1.3 Duracion del proyecto.

El proyecto contempla una vigencia total de 15 afos de vida util, de los cuales los primeros
5 seran para la construccidon de la infraestructura operativa y los principales servicios
asociados.

1.2 Datos generales del promovente.

1.2.1 Nombre del promovente.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes.

1.2.3 Nombre y cargo del representate legal.

No aplica.

1.2.4 Direccion del promovente para oir y recibir notificaciones.



1.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio.
Nombre:
Correo electronico:

Telefono:

S
S
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Il. Descripcion del proyecto

II.1 Informacion general del proyecto

La Granja Acuicola “Los Nogales”, se encuentra ubicada en la comunidad de
en el Municipio de Huauchinango, Puebla, en las coordenadas geograficas sig

Latitud Norte Latitud Oeste Precision (m)

+3

Tabla 1. Coordenadas geogréficas de ubicacion.

El proyecto pretende la operacion y ampliacién. de un laboratorio de crias (sala de
incubacién) para la obtencidn de alevin que permita satisfacer la demanda de la regidn,
ademas se engordaran dentro de las instalaciones para venta de producto. El proyecto en
la actualidad presenta infraestructura fisica, la cual se pretende aprovecharse para lograr
los objetivos propios del proyecto, la infraestructura existente en la actualidad se describe
a continuacion:

e Dos casas habitacidn (se utilizaranpara la sala de incubacion).

e Un estanque para engorda de trucha de 6 x27 m.

e Tres estanques para alevines juveniles y en crecimiento.

e Dos estanques de trucha de 3 x 15 m para la engorda del cultivo.

e Unabodegade3.8x3.5m.

Desde hace mds de una década las obras anteriores se encuentran en desuso (solo esta
presente la infraestructura fisica), por lo que, es voluntad del Promovente utilizarlas para la
produccién de alevin y el subsecuente proceso de engorda. De esta forma, para las obras
descritas con anterioridad no se requirié la autorizacién en materia de impacto ambiental
debido a que presentan cumplimiento correspondiente a las disposiciones de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico, a los Reglamentos y normas oficiales vigentes; lo anterior se hace
constar en la resolucién emitida por la Procura e Proteccidn al Ambiente en
el Estado de Puebla con nimero de expediente

Aunado a lo anterior, se pretende la construccién de las siguientes obras:
e Cuatro cabafas.

e Dos estanques de exhibicion.



e Ampliacién de la sala de incubacion.

De esta forma, el proyecto pretende brindar una alternativa para dotar de alevin adecuado
a las condiciones de la region mediante el respeto irrestricto a las caracteristicas
ambientales y socioculturales del entorno, con el fin de generar oportunidades econédmicas
viables y con una distribucidn justa para los habitantes de la localidad.

11.1.1 Naturaleza del proyecto

El plan nacional de desarrollo 2019 - 2024 establece en su punto “lll. Economia: Impulsar la
reactivaciéon econdmica, el mercado internoy el empleo”, por lo anterior este proyecto nace
a razén de aprovechar la infraestructura existente y la visién del sector acuicola nacional, el
cual pretende desarrollar un subsector productivo, competitivo y sustentable que
contribuya a la seguridad alimentaria, a través de ofrecer alimentos de altovalor nutricional
de calidad y a precios accesibles mediante el desarrollo_estratégico de la acuacultura rural
y comercial en aguas interiores, como es el caso del Estado de Puebla, que permitan la
mejora de la calidad de los volumenes necesarios para el consumo nacional (Programa
Sectorial de Desarrollo Agropecuario Pesquero.y Alimentario 2020 -2024). En referencia a
esta estrategia de desarrollo, los pequenos productores acuicolas como para el caso del
presente proyecto, donde se pretende desarrollar un proyecto de produccién de especies
acuicolas con fines comerciales, especificamente la reproduccién, cria y engorda de
Oncorhynchus Mykiss.

El municipio de Huauchinango cuenta con aptitud para la produccién de especies acuicolas
como son la trucha arcairis. En el predio cuenta con condiciones aptas para la produccién
del cultivo, ademas de que la.ampliacion de la infraestructura y la construccién de la nueva
infraestructura no implica el derribo de organismos forestales, ni la perturbacién de
especies de flora y fauna; es pertinente sefialar que la construccién existente se realizd en
una zona anteriormente impactada por diferentes hechos tales como el desplazamiento de
la vegetacidn nativa hace aproximadamente 25 afios, el predio en particular reine muy
buenas condiciones para el cultivo de trucha. De la misma forma es importante sefalar que
la ubicacion de la zona del proyecto cuenta con un microclima favorable que en conjunto
con la temperatura del agua, reflejan las condiciones ideales para la produccion de trucha
arcoiris. Por tales motivos el proyecto busca aprovechar de una manera sustentable los
recursos naturales con los que cuenta el predio.

11.1.2 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién.

El proyecto se ubica en la comunidad de Teopancingo en el municipio de Huauchinango en
el Estado de Puebla.



Carta 1. Localizacién de la zona del proyecto.

La infraestructura existente se:muestra en las siguientes imagenes:



———

Granja Acuicola "Los Nogales" hS L DO Leyenda

Infragstructura existente Estangues

Google Earth

axar Technologies

Imagen 1. Estanques existentes en la zona del proyecto.

e

Granja Acuicola "Los Nogales" % - Leyenda
Infraestructura existente (/' Bodega (Sala incubacion)

Google Earth

MEGI

vaxar Technologies

Imagen 2. Casa - habitacion que se utilizard como sala de incubacion.




La ubicacién de las obras mostradas anteriormente se muestra a continuacioén:
Obra Latitud Norte Latitud Oeste
Sala incubacién 1
Sala incubacion 2
Estanque 1
Estanque alevines
Estanque 2
Estanque 3

Bodega

Las obras que se pretenden realizar para el presente proyecto se:muestran en las siguientes
imagenes:

Granja Acuicola "Los Nogales" & Leyenda
Infraestructura pretendida p [~ Estanque

A
N
40m

Imagen 3. Ubicacion de la estanqueria pretendida.

La ubicacién de las obras pretendidas se muestra a continuacion:
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Obra Latitud Norte Latitud Oeste
Cabafia 1
Cabafia 2
Cabafia 3
Cabaina 4
Estanque 1
Estanque 2

Ampliaciéon de la sala de
incubacion

En la siguiente imagen se puede observar la micro localizacién del proyecto, como se
muestra el proyecto se encuentra en la localidad de Teopancingo.

‘ Granja Acuicola "Los Nogales" Leyenda

é LN ®
Microlocalizacion Proyecto

O ’
Rroyecto

Google Earth

r Technologies

Imagen 4. Microlocalizacién del proyecto.

12



11.1.3 Inversion requerida

La inversidn total para la ejecucion se estima en

11.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

En proyectos acuicolas para la produccién de trucha arcoiris dificilmente existen obras que
puedan replicarse con exactitud y obtener los mismos resultados, esto debido a que el
cultivo de esta especie depende de diversas variables que al modificarse presentan
diferentes resultados. Sin embargo, existen lineas a seguir en funcién delos diferentes
sistemas de cultivo, estas varian entre si y estan vinculados a tipos especificos de
infraestructura. Con la finalidad de elevar el rendimiento del area de produccién, el sistema
que se empleard en este proyecto se clasifica como Intensivo, ya que se prevé unadensidad
de siembra de 5500 peces por estanque por afio. La tecnificacién del sistema consta de
estanques de material con flujo de al menos un recambio por hora, utilizando alimento
balanceado y proteina natural para la engorda de los organismos.

La infraestructura a construir se denomina sistemas:de corriente rapida o de flujo continuo,
ya que cuentan con un flujo rapido de agua que permite mantener la biomasa elevada de
organismos y un recambio de agua continuo. El diseno comprende grupos de canales
angostos construidos en bloques secuenciales con 3 series, de tal modo que el agua que es
vertida de un canal a otro permite la-oxigenacién del agua.

Los canales de corriente rdpida son estanques rectangulares, estrechos y alargados que se
elaboraran con cemento.y tendran aproximadamente una profundidad de 1.20 m. En
términos generales el tamafio y disefno de los estanques se obtuvo en relacién de la cantidad
de agua y el método de oxigenacién que se usara en la unidad de produccidn acuicola.

11.2.1 Informacidn biotecnoldgica de las especies a cultivar.
Informacion taxondémica.
Reino: Animalia
Phylum: Craniata
Clase: Actinopterygii
Orden: Salmoniformes
Familia: Salmonidae
Género: Oncorhynchus
Especie: Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792.

Nombre comun: Trucha arcoiris



Descripcion bioldgica.

Es un pez de la familia salmonidae, posee un cuerpo de forma alargada, fusiforme con 60-
66 vértebras, 3-4 espinas dorsales, 10-12 rayos dorsales blandos, 3-4 espinas anales, 8-12
rayos anales blandos, 19 rayos caudales. Aleta adiposa presente, usualmente con borde
negro. Sin tubérculos nupciales, pero ocurren cambios menores en la cabeza, boca y color
de los machos desovantes.

La coloracidn se presenta de azul a verde oliva sobre una banda rosada a lo largo de la linea
lateral y plateada por debajo de ella. Lomo, costados, cabeza y aletas cubiertas con
pequefios puntos negros. La coloracién varia con el habitat, tamafio, y condicion sexual.
Tendencia de los residentes en corrientes y de los desovantes a ser mas oscuros con color
mas intenso, mientras que los residentes de lagos son mas. brillantes y plateados. La
ausencia de dientes hioideos es la caracteristicas que.mas facilmente permite distinguirla
de Oncorhynchus clarki (trucha "cutthroat").

Alimentacion.

Se trata de una especie carnivora generalista oportunista. Entre los principales
componentes de la dieta en los ecosistemas donde ha sido introducida se reportan insectos
como efemerdpteros, tricdpteros, dipteros.y plecopteros y también moluscos, pequefios
peces y renacuajos.

Origen.

Es originaria de Norteamérica, desde el rio Kuskokwimen, Alaska, Estados Unidos, hasta el
rio Santo Domingo, Baja California, México; parte superior del rio Mackenzie (que drena al
Artico), Alberta y Columbia Britdnica en Canada y en las cuencas endorreicas del sur de
Oregodn (Estados Unidos).

Reproduccidon y ciclo de vida.

La hembra excava un hoyo y libera unos 2000 évulos por kg peso. Los huevos son
relativamente grandes, de 3 a 6 mm de didmetro. Esta medida esta relacionada con la talla
de las hembras y no con su edad. El macho los fecunda inmediatamente, la hembra tapa el
hoyo y los abandona. Los huevos eclosionan tras un mes aproximadamente. Y de estos
salen las primeras larvas, que pasado un tiempo se convertiran en alevines. Posteriormente
a organismos juveniles y de esta etapa pasaran a la maduracién sexual hembras y machos
para comenzar nuevamente el ciclo.
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Manipulacién genética.

La seleccion de caracteristicas superiores también se logra por entrecruzamiento,
aumentando las tasas de crecimiento, resistencia a las enfermedades, fecundidad y
mejorando la calidad y sabor de la carne. La manipulacién genética de los cromosomas
sexuales del embrién produce hembras triploide estériles, evitando asi la mandibula
'ganchuda’ que no agrada al cliente y asegurando que los individuos
introducidos/escapados no puedan reproducirse.?

Tabla 2. Enfermedades, parasitos y vectores de la trucha arcoiris.

Enfermedad Agente Tipo Sindrome Medidas

Inflamacién del intestino;

enrojecimiento de las Antibidtico
. Aeromonas . aletas; furinculos sobre el mezclado con
Furunculosis . Bacterium ,
salmonicida cuerpo; aletas pectorales alimento, e.g.
infectadas; muerte de oxitetraciclina
tejidos
Lesiones mas pequefias
sobre el cuerpo que se .
Enfermedad : o4 Mismo
. Aeromonas ) convierten en llagas .
similar ala , . Bacteria ) tratamiento que
. liquefaciens abiertas; las aletas se .
furunculosis . .. la furunculosis
enrojecen y los tejidos se
rompen

Pérdida de apetito;
enrojecimiento  de las

aletas y areas alrededor de Mismo que la
Vibrio orificios respiratorios y furunculosis, mas

Vibriosis Bacteria

anguillarum boca; a veces pérdida de vacuna para

sangre alrededor de la boca mayor proteccién

y agallas; alta mortalidad

potencial
BKD Lesiones blanquecinas en el
(Enfermedad rifién; pérdida de sangre Mismo
Bacterial del Corynebacterium  Bacteria  desde los rifiones e higado; = tratamiento que
Rifion) algunos peces pueden lafurunculosis
perder el apetito y nadar
! Fao. Recuperado en 28 de junio de 2021 de

http://www.fao.org/fishery/docs/DOCUMENT/aquaculture/CulturedSpecies/file/es/es_rainbowtrout.htm.
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Enfermedad

Enfermedad
bacterial de las
agallas

IPN (Necrosis
Pancreatica
Infecciosa)

IHN (Necrosis
Hematopoyética
Infecciosa)

VHS (Septicemia
Hemorragica
Viral)

Punto blanco

Agente

Myxobacterium

Birnavirus (IPNV)

Rhabdovirus
(IHNV)

Rhabdovirus
(VHSV)

Ichthyophthirius
multifilis

Tipo

Bacteria

Virus

Virus

Virus

Protozoo

Sindrome

cerca de la superficie;
apariencia de color oscuro

Pérdida de apetito;
hinchazén y enrojecimiento
de las agallas;
eventualmente los
filamentos de las agallas
forman una masa juntos y
se ponen mas palidos con
una secrecion que bloguea
la funcién de las agallas en
etapas posteriores

Natacién erratica,
eventualmente hasta el
fondo del tanque donde
ocurre la muerte

Natacion erratica
eventualmente flotando al
revés mientras respiran

rapidamente después de lo
cual ocurre la muerte; ojos
hinchados; pérdida de
sangre desde la base de las
aletas pectorales, aleta
dorsal y orificios
respiratorios

Ojos hinchados, en algunos
casos, 0jos sangrantes;
agallas pdlidas; abdomen
hinchado; letargo

Parches o manchas blancas
sobre el cuerpo; los peces
se ponen letargicos;
intentan  remover  los

Medidas

Bafios en
bactericiday
filtrado regular
del suministro de
agua para
remover
particulas en el
agua

No tratamiento
disponible;
erradicar la
enfermedad

removiendo los

peces infectados

Como arriba

Como arriba

Bafios de
formalina para
los parasitos
superficiales;
sulfato de cobre
para los parasitos
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Enfermedad

Enfermedad del
torneo
(Myxosomiasis)

Hexamitaisis
Octomitis

Costiasis

Girodactilosis
gusanos planos

Parasito
Trematodo

Agente

Myxosoma
cerebralis

Hexamita
truttae

Costia necatrix

Gyrodactylus sp.

Diplostomum
spathaceum

Tipo

Protozoo

Protozoo

Protozoo

Trematodo

Trematodo

Sindrome

parasitos frotandose contra
los costados del tanque

Oscurecimiento de la piel;
natacién de manera
giratoria; deformaciones
alrededor .de las agallas vy
aleta de la cola; la muerte
ocurre eventualmente

Peces letdrgicos, se hunden
hasta el fondo del tanque
donde ocurre la muerte;
algunos peces hacen
movimientos repentinos al
azar

Mucosidad gris-azulosa
sobre la piel que contiene
los parasitos

Parasitos fijados a las aletas
caudal y anal; erosiones en
el cuerpo y aletas, dejando
lesiones que son atacada
por SaprolegniaSaprolegnia

Cristalinos nublados;
pérdida de condicidn

Medidas

bajo la superficie;
se previene con
flujo rapido del
agua

No tratamiento;
mantener los
peces alejados

del agua
infectada; tratar
el agua con
cianamida de
calcio

Proporcionar
calomel con el
alimento

Bano de
formalina

Bano de
formalina

No tratamiento
disponible.
Mantener el

suministro de

agua libre de
caracoles
anfitriones
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Calidad de agua.

Para el desarrollo de un cultivo de truchas, es necesario tener en cuenta el volumen de agua
requerido a ser utilizado en la infraestructura inicial y proyectarse a futuros planes de
expansion. En este sentido se debe asegurar el maximo caudal de agua en época de estiaje,
que debe ingresar por el canal principal para la crianza, que nos permita determinar la
maxima produccién anual de truchas comerciales.

A continuacion, se presentan los parametros éptimos para el cultivo de trucha de acuerdo
con el Manual de Buenas Précticas de Produccidn Acuicola de Trucha.?

Tabla 3. Parametros éptimos para el cultivo de Trucha arcoiris

Parametro Trucha
Oxigeno disuelto >5.0 mg/l
Salinidad (ppt) 0-35

PH 6.7-8.5
Temperatura (°C) 10-22

Criterios de seleccion de los alimentos de trucha arcoiris.

La calidad de los ingredientes en los alimentos que se usan en el cultivo de trucha debe ser
garantizada y deben considerar los siguientes puntos para proporcionar a las granjas
alimentos que estén acordes a los principios de buenas practicas de cultivo.

Tabla 4.. Criterios de seleccion n el alimento de engorda de la Trucha arcoiris
Criterios de seleccion

a) Los ingredientes utilizados no deben contener plaguicidas, contaminantes quimicos,
toxinas o sustancias adulteradas. Y deben cumplir con los estandares internacionales para
niveles de patégenos, micotoxinas, herbicidas, plaguicidas y otros contaminantes que
puedan originar riesgos a la salud de los peces y del consumidor.

2 Senasica. (2003). Manual de Buenas Practicas de Produccién Acuicola de Trucha. Recuperado en 28 de junio
de 2021 de https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/167793/8_Manual_Trucha.pdf.
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b) Los alimentos deben contener solamente componentes permitidos por las agencias
reguladoras correspondientes. Estos compuestos incluyen aditivos, pigmentos,
antioxidantes y medicamentos veterinarios aprobados para su uso en acuacultura.

c) Los alimentos que sean producidos de forma industrial, deben estar correctamente
etiquetados e incluir la lista de los ingredientes utilizados en su fabricacion. La
composicidn nutricional de los mismos debe estar garantizada y ser la misma que la que
se declara en la etiqueta.

d) De existir alguna regulacion en la materia, los alimentos deben estar registrados con
la autoridad correspondiente. Si el alimento a ser utilizado en el cultivo cumple con
estos requisitos, es decision del productor de trucha la eleccion de la marca que
considere mejor para su granja.

El Instituto Nacional de Pesca® indica que la formulacién del alimento comercial para trucha
varia en el contenido de proteinas, grasas y carbohidratos, asi como en su tamafio, segun la
etapa de crecimiento del organismo. El porcentaje mayor de proteina se presenta en las
primeras etapas de crecimiento (52%) y mas bajo para las ultimas etapas de engorda (45%).
Las presentaciones de alimento .existentes en. el mercado son peletizado, extruido,
pigmentado para la produccion de trucha salmonada, inmunopotenciado y alimento
medicado en el caso de presencia de enfermedades.

Unidades productivas acuicolas convencionales.

La crianza de truchas en ambientes convencionales tiene como caracteristica principal la
utilizacion como fuente de abastecimiento de agua. La disponibilidad de agua que ingresa
a la unidad productiva determina el nivel de produccién a obtener, y en base a ello se
disefiara la infraestructura hidraulica necesaria para tal fin (bocatoma, canal principal,
secundario, filtros, desarenadores, y otros).

Los estanques dentro de la unidad productiva se encuentran dispuestos en forma ordenada,
formando baterias de diversas dimensiones, las mismas que se definirdn en funcion al
tamafio de la trucha (alevinaje, juveniles y engorde), condicién que facilitard el adecuado
desarrollo del trabajo operativo, y asimismo permite un eficiente aprovechamiento de los
ambientes de crianza, contribuyendo de esta forma a un buen manejo técnico

3 INAPESCA. Recuperado en 28 de junio de 2021 de https://www.gob.mx/inapesca/acciones-y-
programas/acuacultura-trucha-arcoiris.

4 Fondepes. Recuperado en 28 de junio de 2021 de
https://www.fondepes.gob.pe/src/manuales/MANUAL_TRUCHA.pd.
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Mecanismos para evitar la probabilidad de fugas de la trucha arcoiris (Oncorhynchus
mykiss).

Implementaciéon de Métodos de contencidn: Para las unidades de Produccién Acuicola
que se encuentran en operacion se sugiere implementar las adecuaciones de
estructura necesarias, en un plazo no mayor a un afo preferentemente al término de
cada cosecha del ciclo de produccién anual.

Unificar todas las salidas de agua de la Unidad de Produccién Acuicola: Para las
unidades en operacidn se recomienda la incorporacién a una sola descarga en un lapso
no mayor a un ano, preferentemente realizar las obras en temporada seca, esto
debido a que la obra de infraestructura debe contemplar la unificacién de las salidas
provenientes de la sala de incubacién y las salidas de los estanques: Este tipo de
sistema operativo es el recomendado por la CONAGUA.

Implementacion de métodos de desarenado a'la entrada de las Unidades de
Produccién Acuicola: Para las Unidades en operacién, se:recomienda usar este
método en temporada de secas debido a laturbidez del agua. Para las unidades que
recién comienzas operacién, este método es eficiente para disminuir la turbidez.

Implementacién de sedimentadores a la salida de las Unidades de Produccién
Acuicola: Para las unidades en' operacién, se recomienda la incorporacién de
sedimentadores en las salidas de las unidades, esto con el fin de minimizar el
contenido de carga organica proveniente de excretas de los peces en producciény con
ello reducir la alteracidn a la calidad del agua.

Monitoreo de la calidad del agua: Con la finalidad de generar un expediente 6ptimo
de monitoreo de agua, se recomienda en granjas de nueva creacioén y en aquellas que
se encuentran enoperacion.

Manejo de residuos solidos urbanos: Se recomienda implementar el programa de
manejo de residuos desde el inicio de la construcciéon de obras de cualquier tipo de
infraestructura'y durante la operaciéon de las unidades de Produccidn Acuicola.

Reporte de alimento natural o balanceado: Se recomienda llevar a cabo un registro de
que se comienza a realizar las primeras compras de alimento.>

11.2.2 Descripcidn de las obras principales del proyecto

Las obras pretendidas para complementar el proyecto son:

Cuatro cabanias.

>1SO BIO- AMBIENTAL. (2019). “Manual para el Productor” Del Plan de Manejo de Mejores Practicas Acuicolas
en la Produccién de trucha Arcoiris en el Municipio de Amanalco. APRN Cuencas de los Rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec. 61 pp.
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Dos estanques rectangulares (uno para cuarentena y uno para la cria y engorda de
juveniles).

La ampliacion de la sala de incubacion.

La ubicacién de cada una de estas se describid en parrafos anteriores.

Aunado a las obras pretendidas, en el predio existe infraestructura la cual se
complementard para la integralidad del proyecto, dichas obras son:

Dos bodegas (se utilizaran para la sala de incubacién).

1 estanque para engorda de trucha de 6 x 27 m.

3 estanques para alevines juveniles y en crecimiento.

2 estanques de trucha de 3 x 15 m para la engorda.del cultivo.

1 bodega de 3.8 x 3.5 m.

Para el presente proyecto se han identificado las siguientes etapas, las cuales permitiran el
Optimo desarrollo de los resultados esperados.

Preparacion del sitio:

Levantamiento topografico.

Despalme.

Construccion, operacion y mantenimiento:

Cimentacion.

Construccion.de cabafias.

Desove (Laboratorio de crias).
Incubacion (Laboratorio de crias).
Eclosion (Laboratorio de crias)
Engorda de alevines.

Engorda.

Uso de cabafas.

Rehabilitacion de cabanas.
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e Uso de vehiculos.
e Generacion de residuos sélidos urbanos.
e Acciones humanas.

e Mantenimiento de infraestructura productiva.

Abandono del sitio:

e Retiro de infraestructura.

e Limpiezay rehabilitacion de areas.
e Reincorporacion de la naturalidad del entorno. \ <
11.2.3 Descripcion de las obras asociadas al proy‘t1

equefio lago cuyas
qu utilizara para labores

Como obras asociadas al proyecto se considera la reha
dimensiones son de 8 m de ancho por 10 m de larg is

de pesca deportiva.
11.2.4 Descripcidn de obras y activida ovisio el proyecto
Debido a la condicion actu d% se prevé la existencia de actividades

provisionales al mismo.

1.3 Programa General de Trabajo.

N N e B N O N ER R

A N
=~
sitio
I

Construccidon

e |

Mantenimiento

Abandono del
sitio

Tabla 1. Programa general de trabajo

22



11.3.1 Descripcion de las actividades de acuerdo con la etapa del proyecto

Etapa de preparacion del sitio.

Esta etapa solo se contempla para la construccién de las cabanas y los dos estanques
pretendidos, en la demas infraestructura no se contempla que esta etapa sea necesaria
debido a que se encuentra fisicamente.

Construccion.

Solo se construiran las cabafas y los dos estanques pretendidos, asi como la rehabilitacidon
del pequeiio lago.

Mantenimiento.

Como los estanques actuales se encuentran en desuso; tendran que someterse a
mantenimiento correctivo, se debe precisar que se realizard sobre la infraestructura
existente. En el caso de la infraestructura pretendida, el mantenimiento se realizara
periédicamente cuando lo requieran.

11.3.2 Etapa de abandono del sitio.

La etapa de abandono del sitio se prevé en el afio 15, en el cual se realizara la incorporacién
del afluente directamente en el cauce. Las obras y actividades asociadas al proyecto podran
utilizaran para casa habitacion ylos servicios domésticos que esto implique.

11.3.3 Otros Insumos.

Residuos solidos.

El transporte externo y disposicion final de los residuos sélidos urbanos esta a cargo del H.
Ayuntamiento de Huauchinango, el sitio de disposicion final sera el relleno sanitario
destinado por el mismo. Esta etapa prevé el traslado de los residuos sélidos urbanos desde
la granja hasta el relleno sanitario.

Explosivos.

El proyecto no contempla la utilizacidon de explosivos en ninguna de sus etapas.
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lll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacion de uso de suelo.

El presente capitulo se relaciona con la observancia de las consideraciones ambientales en
el desarrollo nacional y, que se encuentran contenidas en los ordenamientos juridicos
vigentes vinculados con el cuidado ambiental.

La evaluacion y presentacién de una manifestaciéon de impacto ambiental se considera
como un instrumento de la politica ambiental, cuyo objetivo es prevenir, mitigar y restaurar
los dafios al ambiente, asi como la regulacion de obras o actividades para evitar o reducir
sus efectos negativos en el ambiente y en la salud humana. A través de este instrumento se
plantean opciones de desarrollo que sean compatibles con la preservaciéon del ambiente y
manejo de los recursos naturales. Asimismo a través de la presentacion de dicha
manifestacion, se establecen las condiciones a que se sujetaron la realizacién de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, fomentar su
preservacion y restauracion del suelo, el agua y los demas recursos naturales, a fin de evitar
o reducir al minimo sus efectos negativos sobre.el. ambiente durante la realizacion de las
actividades que se lleven a cabo durante la vida util del proyecto.

lll.1 Andlisis de los instrumentos de planeacion territorial.

Considerando la ubicacién y las caracteristicas del proyecto descritas en el Capitulo Il, en
este capitulo se muestra la vinculacion entre las particularidades del proyecto y los
ordenamientos juridicos aplicables a la.zona de estudio.

Para efectuar la vinculacion del proyecto se utilizaron los instrumentos de planeacion
vigente en los tres érdenes de gobierno con incidencia en el area del proyecto. La finalidad
de este analisis radica en identificar y acatar los lineamientos establecidos para la puesta
en marcha ‘del proyecto, asi como asegurar su compatibilidad con los distintos
ordenamientos de planeacién del territorio.

I1.1.1 Vinculacién con los Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio, Areas
Naturales Protegidas u otras zonificaciones prioritarias para la conservacion y
regulacidn del uso del suelo.

El ordenamiento ecoldgico es el instrumento de la politica ambiental que se concibe como
un proceso de planeacidn cuyo objetivo es encontrar un patron de ocupacién del territorio
gue maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes sectores sociales y las
autoridades en una regién. Durante este proceso se generan, instrumentan, evallan y, en
su caso, modifican las politicas ambientales con las que se busca alcanzar un mejor balance
entre las actividades productivas y la proteccién de los recursos naturales a través de la
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vinculacion entre los tres 6rdenes de gobierno, la participacion activa de la sociedad y la
transparencia en la gestién ambiental.®

La LGEEPA define cuatro modalidades de ordenamiento ecolégico, considerando la
competencia de los tres érdenes de gobierno, asi como los alcances de acuerdo con el drea
territorial de aplicacién.

General. Se centra en la formulacion, expedicidn, ejecucion y evaluacion de este
programa es de competencia del Gobierno Federal y tiene como objetivo vincular las
acciones y programas de las dependencias y entidades de la Administracion Publica
Federal, cuyas actividades inciden en el patrén de ocupacién del territorio nacional.
Es de observancia obligatoria en todo el territorio.nacional. Define unaregionalizacion
ecoldgica en la que se identifican areas de_atencidon prioritaria, areas de aptitud
sectorial y lineamientos y estrategias ecoldgicas aplicadas a dichas area

Marino. se basa en la formulacion, aplicacion, expedicion, ejecucion y evaluacién de
este programa es de competencia del Gobierno Federal. Tiene por objeto establecer
los lineamientos y las previsiones a que debera sujetarse el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales, el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales y la conservacion de'los ecosistemas y la biodiversidad en las zonas
marinas mexicanas y sus.zonas federales adyacentes.

Regional. Su formulacidén, expedicion, ejecucién y evaluacién es competencia del
Gobierno Estatal, cuando la regién incluye parte o la totalidad del territorio de un
estado. Cuando la regién a ordenar incluye el territorio de dos o mas entidades
federativas, el gobierno federal, se coordina con los gobiernos estatal y municipal,
segun el caso, en el.ambito de sus respectivas competencias, mediante la firma de
convenios de coordinacién. Cuando la regién incluye un drea Natural Protegida de
competencia Federal, estd debera participar en su formulacidn y aprobacién. Tiene
como objetivo orientar el desarrollo de los programas sectoriales hacia los sitios, con
mayor aptitud y menor impacto ambiental, identificar areas de atencién prioritaria,
optimizar el gasto publico, asegurar la continuidad de las politicas ambientales locales

Local.. Suformulacién, expedicion, ejecucién y evaluacion es competencia del
Gobierno Municipal cuando el drea incluye parte o la totalidad de un municipio.
Cuando el areaincluye un area Natural Protegida de competencia Federal, estd deberd
participar en su formulacién y aprobacion. Tiene como objetivo regular los usos del
suelo fuera de los centros de poblacidon y establecer los criterios de regulacién
ecoldgica dentro de los centros de poblacidon para la proteccién, preservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. Los planes o

6

Fuente: SEMARNAT (2021). Ordenamiento Ecolégico del Territorio. Recuperado de:

https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-programas/ordenamiento-ecologico-del-territorio
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programas de desarrollo urbano deberdn tomar en cuenta los lineamientos y
estrategias contenidas en estos programas.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento
de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propésito. vincular las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberan observar la variable
ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

111.1.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

El ordenamiento ecoldgico juridicamente en México se define como: Un instrumento de
politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recurses naturales, a partir del analisis de las
tendencias del deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos (Ley
General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién del Medio Ambiente, Titulo Primero, Art. 3,
fraccion XXIII).

Durante el desarrollo se observan, instrumentan, evaltan y de requerirse se modifican las
politicas ambientales con las que se busca alcanzar un mejor balance entre las actividades
productivas y la proteccién de los recursos naturales a través del establecimiento de
sinergias entre los tres ordenes de gobierno, la cooperacion social y la transparencia en la
gestion ambiental.

En el Reglamento LGEEPA, se instauran las formas de participacion de la SEMARNAT y de
las otras dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal en la formulacion,
expedicién, ejecucién, evaluacion, validacidn y vigilancia de los ordenamientos ecolégicos
de competencia federal; y la participacion en la formulacion y, en su caso, aprobaciéon de
los programas de Ordenamiento ecoldgico regional y local, segun lo previsto por la LGEEPA.
La participacidon federal se encuadra, ademas de lo dispuesto en el Reglamento, en las
disposiciones que cada Entidad Federativa ha incluido en su legislacion en materia de
Ordenamiento ecoldgico, establecidas en concordancia con las atribuciones que la
Constitucion y la LGEEPA les han conferido.’

7 CONACYT. "Ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente" LGEEPA. 2012. México.
Recuperado en 11 de junio de 2021 de
https://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/images/cibiogem/protocolo/LGEEPA.pdf.
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De manera especifica, el POEGT procede sobre la extensidon terrestre del territorio
nacional.; administrativamente, orienta la toma de decisiones de los actores sociales de la
Administracién Publica Federal, al instruir la planeacién y realizacién de las politicas de
caracter publico; y social y econdmicamente, invita a implantar una relacién armonia y
estabilidad entre los recursos naturales, su disposicion vy la satisfaccidén de las necesidades
de la sociedad, buscando asi el desarrollo sustentable.?

De acuerdo con el articulo 22 y 23 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Protecciéon al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico, tiene por objeto la
regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las que la nacion ejerce
su soberania y jurisdiccion, identificando las dreas de atencién prioritaria y aquellas areas
de aptitud sectorial. Reconociendo asi, que las areas de atencidn prioritaria se identifican
como regiones en las cuales se desarrollen proyectos, programas y acciones que puedan
generar conflictos ambientales.

Las obras y/o actividades consideradas para el proyecto se encuentran en la Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) 117 bajo el nombre el “Karst Huasteco Sur”. Dentro de la Regién
Ecoldgica 18.32 que, en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio se
establece como de atencidn prioritaria.

8 Ramirez Garcia, Adan Guillermo, Cruz Ledn, Artemio, Morales Carrillo, Nicolds, & Monterroso Rivas,
Alejandro Ismael. (2016). El ordenamiento ecoldgico territorial instrumento de politica ambiental para la
planeacién del desarrollo local. Estudios sociales (Hermosillo, Son.), 26(48), 69-99. Recuperado en 17 de junio
de 2021, de http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-
45572016000200069&Ing=es&tIng=es.
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Carta 2. Ubicacién del Proyecto respecto a las UAB.
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Desarrollo Sustentable en la UAB y a la regidn a la que pertenecen, la aptitud sectorial
(Regiones del territorio en que concurren los atributos ambientales que favorecen el
desarrollo de los programas, proyectos y acciones de las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal) de la Regién 18.32 es la siguiente:




Tabla 5. Unidad Ambiental Biofisica.

Asociados del Otros Sectores de Estrategias Sectoriales

Desarrollo interés

UAB Rectores del
desarrollo

Coadyuvantes
del Desarrollo

1,2,3,4,5,6,7,8,12, 13,
CFE-Desarrollo 14, 15, 15BIS, 18, 19, 20,
PEMEX, 21, 22, 23, 24, 28, 29, 31,
32, 33, 34, 35, 36, 37, 38,

39,40, 41, 42, 44

Agricultura,
ganaderia, Social,
poblacional Turismo

Preservacién de
117 vad Forestal-Mineria
flora y fauna.

El escenario que se prevé para la Unidad Biofisica Ambiental presente parael 2030 es critico.
La politica ambiental se establece como Restauracién y Aprovechamiento Sustentable.

En el siguiente cuadro se describen las Estrategias Dirigidas a lograr la sustentabilidad
ambiental del territorio y aquellas Dirigidas al ‘mejoramiento del sistema social e
infraestructura urbana de la UAB 117.

Estrategias
1. Conservacion in situ de los
) ecosistemas y su biodiversidad.
A) Preservacion
2. Recuperacion de especies en
riesgo.
3. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes 'y
recursos naturales.
B Aprovechamiento .
Sl)JstentabIZ 4. Aprovechamiento sustentable de
G.rlj|p.o r los recursos forestales.
Dirigidas a
lograr la 5. Valoracion de los servicios

sustentabilidad ambientales.

ambiental del

Territorio 6. Proteccion de los ecosistemas.

C) Proteccion de los
recursos naturales

D) Restauracion 7. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

8. Aplicacién de los productos del
Servicio Geoldgico Mexicano al

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos

naturales no renovables y
actividades econdémicas de
produccidn y servicios

desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.
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Grupo .
Dirigidas al
mejoramiento

del sistema
social e
infraestructura
urbana

Estrategias

A) Suelo urbano y vivienda

C) Agua y Saneamiento

9. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una
mineria sustentable.

10. Establecer mecanismos de
supervision e inspeccion  que
permitan el cumplimiento de metas y
niveles de seguridad adecuados en el
sector de hidrocarburos.

11. Fortalecer la confiabilidad y
seguridad  energética para el
suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacion
de las fuentes de energia,
incrementando la participacion de
tecnologias limpias, permitiendo de
esta forma disminuir la dependencia
de combustibles fésiles y las
emisiones de gases de efecto
invernadero.

12. Mitigar el incremento en las
emisiones de Gases Efecto
Invernadero y reducir los efectos del
Cambio Climatico, promoviendo las
tecnologias limpias de generacidn
eléctricay facilitando el desarrollo del
mercado de bioenergéticos bajo
condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad alimentaria
y la sustentabilidad ambiental.

13. Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

14. Consolidar la calidad del agua en
la gestidn integral del recurso hidrico.

15. Posicionar el tema del agua como
un recurso estratégico y de seguridad
nacional.
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Grupo
Dirigidas

.
al

Estrategias

D) Infraestructura vy
equipamiento urbano y
regional

E) Desarrollo social

A) Marco juridico

16. Frenar la expansion desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, la fortaleza
y la riqueza de estas para impulsar el
desarrollo regional.

17. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la participacion
social en las actividades econémicas y
promover la articulacion de
programas para optimizar la
aplicacién de recursos publicos que
conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la pobreza.

18. Integracién de las zonas rurales
de alta y muy alta marginacion a la
dinamica del desarrollo nacional.

19. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccidn rural ante
impactos climatoldgicos adversos.

20. Promover la diversificacién de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas
en situacion de pobreza.

21. Integrar a mujeres, indigenas vy
grupos  vulnerables al sector
econdmico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales
vinculadas.

22. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas
en condicién de pobreza.

23. Asegurar la definicidn y el respeto
a los derechos de propiedad rural.
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Estrategias

Fortalecimiento
de la gestion y
la coordinacion
institucional

24. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
B) Planeacion del desarrollo regional mediante
ordenamiento territorial acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

En concordancia a lo establecido en el POEGT, sus lineas de accién no pretende autorizar o
prohibir los usos de suelo para la puesta en marcha de determinadas actividades, sino busca
establecer por sector prioridades y metas; pero no debes perder de vista que en su
formulacidn e instrumentacién, los sectores adquieren el compromiso de. orientar sus
programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyanial desarrollo sustentable de
cada regidn, en congruencia con las prioridades establecidas en este programa y sin
menoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o
regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la ejecucion de este Programa es
independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos de
politicaambiental, entre los que se encuentran, las Areas Naturales Protegidas y las Normas
Oficiales Mexicanas.

Para el caso del proyecto, es aplicable la accién establecida en la estrategia antes descrita y
gue se refiere al agua y su saneamiento al buscar consolidar la calidad del agua en la gestién
integral del recurso hidrico.

.2 Programas de Recuperacion y Restablecimiento de las Zonas de Restauracion
Ecoldgica.

Con respecto a los programas de Recuperacion y Restablecimiento de las Zonas de
Restauracion Ecoldgica, para el presente estudio se considera que estas son: las Areas de
Importancia parala Conservacion de Aves (AICAS), Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)
ademads de las Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).

I11.2.1 Areas de Importancia para la conservacion de Aves (AICAS).

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con
apoyo de la Comisidon para la Cooperaciéon Ambiental de Norteamérica (CCA) con el
propdsito de crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

32



Los resultados indican que estos estudios pueden ser de mucha utilidad y son un importante
avance en conservacion, ya que han permitido determinar las reservas mas importantes,
las dreas que deben decretarse como reservas para tener representadas todas las especies
y los grupos de especies mas vulnerables a la extincién. Es asi como nace el programa de las
AICAS como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo Internacional para la
Preservacion de las Aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo de la Comisién
para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red
regional de areas importantes para la conservacién de las aves.

Para identificar las AICAS en México, se invitd a.especialistas e interesados en la
conservacion de las aves a un primer taller que se llevd a cabo en Huatulco, Oaxaca del 5 al
9 de junio, de 1996 en donde se reunieron alrededor de 40 especialistas, representantes de
universidades y organizaciones no gubernamentales de diferentes regiones en México para
proponer de manera regional Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves en
Meéxico. En este Taller se identificaron 170 areas, mismas.que se difundieron, invitando a
mas personas a participar para conformar 193 dreas nominadas durante 1996-1997. Dentro
de esta propuesta se considerd vegetacion, topografia e hidrografia, incluyendo los
poligonos, coordenadas y limites.

De acuerdo con la pagina de Avesmx de la . CONABIO el numero de AICAS en territorio
mexicano es de 243. De estos sitios se estima que el 94.53% de aves estan distribuidas aqui
y el 97.53% de aves incluidas bajo la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.°

La informacién proporcionada'y generada por el programa AICAS en México permite, entre
otras_cosas, identificar las amenazas a las que se enfrentan las diferentes areas en cuanto a
la conservacidn de su avifauna. Esta relevante informacién, resultado de la compilacion de
la experiencia de ornitélogos residentes en las diferentes regiones del pais, que tienen
contacto . directo. con las areas, es de “primera mano”. La principal amenaza para la
conservacion de las aves de México es la pérdida de habitats, debida al desarrollo forestal,
ganadero, agricola, turistico e industrial. En segundo plano se encuentra el comercio legal
e ilegal al que estan sujetas las poblaciones silvestres de aves mexicanas. Otras amenazas,
como la introduccion de especies exoticas, la desecacidn de pantanos y las perturbaciones
naturales, son importantes de considerar.®

9 Avesmx. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). Recuperado en 17
de junio de 2021 de http://avesmx.conabio.gob.mx/AICA.html.

10 Areas Importantes para la Conservacién de las Aves de América del Norte. Recuperado en 18 de junio de
2021 de http://wwws3.cec.org/islandora/es/item/1664-north-american-important-bird-areas-directory-150-
key-conservation-sites-es.pdf.
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En lo que respecta este proyecto y como se puede visualizar en la Carta 3, el proyecto no se
encuentra en ninguna Area de Importancia para la Conservacién de Aves. Como areas
adyacentes estdn: a 38.18 Km Subcuenca Tecocomulco” a 46.45 Km “Huayacocotla”, a
38.11 Km “Bosques Montanos de Zacapoaxtla y Zautla” y a 60.55 Km “Cuetzalan”.

Carta 3. Distancias del proyecto a las Areas de Importancia para la Conservacién de Aves.

11.2.2 Regiones Terrestres Prioritarias.

En las ultimas décadas los ecosistemas muestran una acelerada pérdida y alteracion
antropogénica, quebranto que exige emprender con prontitud acciones decisivas, sobre
todo en las regiones con alta biodiversidad, para fortalecer su preservacién, conservacion,
rehabilitacidon y recuperacion, con el fin de mantener los ciclos biogeoquimicos de la
naturaleza.

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO
se orienta a la deteccién de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.
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El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), de manera especifica tiene como objetivo
general la determinacidn de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica
y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad
ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de
conservacion.

Este proyecto contd con el apoyo del Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), la Agencia
Internacional para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América (USAID),
The Nature Conservancy (TNC) y el Fondo Mexicano para la Conservacion de-la Naturaleza
(FMCN) asi como con la participacion del Instituto. Nacional de Ecologia como autoridad
normativa del gobierno federal.

El territorio mexicano posee 152 regiones prioritarias terrestres para la conservacién de la
biodiversidad en México, que cubren alrededor de 515,558 km?, correspondiente a mas de
la cuarta parte del territorio. *

La regionalizacion de las Regiones Terrestres Prioritarias areas incluye el reconocimiento de
sitios con un alto valor de biodiversidad en.|los ambientes terrestres de México, para su
determinacién se usan multiples criterios entre estos se enfatizan el tipo bioldgico que
considera:

e Extension del area.

Integridad ecoldgica funcional de la region.

e Importancia como corredor bioldgico entre regiones.
e Diversidad de ecosistemas.

e Fendmenos naturales extraordinarios.

e Presencia de endemismos.

e Riqueza especifica.

e Centros de origen y diversificacién natural.

e Centros de domesticacidon o mantenimiento de especies utiles.

11 Arriaga, L., J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gémez y E. Loa (coordinadores). 2000. Regiones
terrestres prioritarias de México. Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad, México.
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La inclusidn de este programa dentro del capitulo de vinculacidn se considera relevante,
para en caso de encontrarse en algun instrumento de planeacion territorial, establecer las
medidas pertinentes en materia de politica ambiental, a fin de mantener, preservar y
conservar el equilibrio ecoldgico.

Como se logra observar en la Carta 3, el proyecto esta ubicado en la regidon RTP, “Bosques
mesofilos de la Sierra Madre oriental” y, como areas adyacentes se tiene: a: 49.50 Km se
encuentra la denominada regién “Cuetzalan” y aproximadamente a 82.09 Km “La Sierra
Nevada.

Carta 3. Distancias del proyecto a las Regiones Terrestres Prioritarias.
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La region Terrestre Prioritaria “Bosques meséfilos de la sierra madre oriental” cuenta con
una superficie de 3,935 km? y abarca principalmente las localidades de Tulancingo, Hgo.;
Huauchinango, Pue.; Xicotepec de Juarez, Pue. y Zacatlan, Pue. Se trata de una region
prioritaria para la conservacidon debido a que integra a los bosques mesdéfilos
representativos que como su nombre lo sefiala aquellos que pertenecen a la Sierra Madre
Oriental. Las dreas de bosques mesdéfilos de montafia mas integrados se encuentran al norte
del area, al sur se encuentran fragmentos de bosque mesdfilo de montaiia, pero con
vegetacidn secundaria y con pastizales inducidos, ademas presenta poblaciones grandes de
helechos arborescentes, asi como algunas turberas asociadas con flora rara.*?

111.2.3 Regiones Hidroldgicas Prioritarias.

Las cuencas son unidades del terreno, definidas porla division natural de las aguas debida
a la conformacidn del relieve. Para propdsitos de-administracion de las aguas nacionales, la
Conagua ha definido 731 cuencas hidroldgicas, cuyas disponibilidades se encuentran
publicadas en el Diario Oficial de la Federacion. Las cuencas del pais se encuentran
organizadas en 37 regiones hidroldgicas(RH), A su vez, las regiones hidroldgicas se agrupan
en 13 regiones hidroldgico-administrativas (RHA). Las regiones hidroldgicas representan los
limites naturales de las grandes cuencas de México y se emplean para el cdlculo del agua
renovable.

En 1998 la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
inicio el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un
diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las
caracteristicas de. biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas
identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los
diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacidn, conservacidon uso y
manejo sostenido.

En territorio mexicano se han identificado 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su
biodiversidad, de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a dreas de alta riqueza
biolégica con potencial para su conservacidon; dentro de estas dos categorias, 75
presentaron algun tipo de amenaza. Se identifican también 29 areas que son importantes
bioldgicamente, pero carecen de informacion cientifica suficiente sobre su biodiversidad.*3

12 CONABIO. Regionalizacion. Recuperado en 21 de junio de 2021 de
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rtp_102.pdf.

13 CONABIO Regiones hidrolégicas prioritarias. Recuperado en junio de 2021 de
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/hidrologicas.html
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La Regidn hidrolégica de mayor extensidn territorial es la Bravo-Conchos con 229 740 km?
y la més pequefia, con apenas 5 225 km? es la Regidn del Rio Huicicila. La region mas lluviosa
es la Regidn Costa de Chiapas con 2 347 mm de precipitacién normal anual, en contraste
con la Region de B.C. Centro Este que apenas recibe 101 mm.

La inclusién de este programa dentro del capitulo de vinculacién se considera importante,
ya que en este se establecen diversos aspectos de problematicas identificadas con el
recurso hidrolégico, siendo los mas sobresalientes los siguientes:

e Sobreexplotacién de los acuiferos superficiales y subterraneos lo'que ocasiona una
notable disminucidn en la cantidad de agua disponible, intrusion salina, desertificacidon
y deterioro de los sistemas acuaticos.

e Contaminacién de los acuiferos superficiales y subterraneos principalmente por
descargas urbanas, industriales, agricolas y mineras que provocan disminucién en la
calidad del agua, eutroficacion y deterioro de los sistemas acuaticos.

e Cambio de uso de suelo para agricultura, ganaderia, silvicultura y crecimiento urbano
e industrial mediante actividades que maodifican el entorno como desforestacion,
alteracion de cuencas y construccion de presas, desecaciéon o relleno de areas
inundables, modificacion de la vegetacion natural, pérdida de suelo, obras de
ingenieria, contaminacién eincendios.

e Introduccién de especies exoticas a los cuerpos de agua y el consiguiente
desplazamiento de especies nativas y.disminucién de la biodiversidad.

En lo que respecta a este proyectoy como logra visualizar en la Carta 4 , el proyecto se
encuentra dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria denominada “Rio Tecolutla”. Ademas,
otras regiones cercanas a este proyecto son: a 25.87 km “Llanos de Apan” y a 47.21 km
“Confluencia‘de los Huastecos”.

La Regién Hidroldgica Prioritaria Rio Tecolutla cuenta con una superficie de 7,966.8 Km?2. Su
edafologia se caracteriza por estar rodeada de las sierras de Huachinango al este y
Zacapoaxtla al sur; los suelos son pobres, poco profundos con pendientes pronunciadas tipo
Regosol, Luvisol, Feozem, Vertisol y Cambisol.

La problematica que enfrenta de acuerdo con la CONABIO es de 3 tipos: Modificacion del
entorno: entre estas se encuentra la desforestacién, la modificacion de la vegetacion
excepto en cafadas, ganaderia extensiva, pérdida de suelos por deslave, desecacion de rios
y mantos fredticos. Monocultivo de maiz, asi como el manejo inadecuado del suelo. La
segunda, se refiere a la contaminacion: por agroquimicos que afectan el cultivo de la
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vainilla. Coliformes en las cuenca baja y media. Y la tercera problematica, se refiere al Uso
de recursos: existen recursos gaseros, abastecimiento de agua y riego.

En lo que concierne a la conservacion, es de atencidn prioritaria la tala inmoderada en la
cuenca alta y se requiere de un control de coliformes en la cuenca media y baja. Se
considera uno de los rios mejor conservados de Veracruz. Faltan conocimientos generales

de la zona.

Carta 4. Distancia del proyecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias

111.2.4 Areas Naturales Protegidas

Las areas naturales protegidas (ANP) en sus distintas modalidades se han considerado como
la mejor alternativa para la preservacion de los recursos naturales (CONANP, 2009). Su
caracter de espacios territoriales sometidos a control estatal supone el mantenimiento y la
proteccién de los recursos naturales ahi localizados.*

14 Riemann, Hugo, Santes-Alvarez, Ricardo V., & Pombo, Alberto. (2011). El papel de las areas naturales protegidas en el
desarrollo local: El caso de la peninsula de Baja California. Gestion y politica publica, 20(1), 141-172. Recuperado en 21 de
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Las ANP son zonas del territorio nacional, acuaticas o terrestres, sobre las que la nacidn
ejerce su soberania y jurisdiccién, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser
preservadas y restauradas y estdn sujetas al régimen previsto en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA).

En México, las ANP se dividen en nueve territorios representativos de los. diferentes
ecosistemas y su biodiversidad. Estas zonas son creadas mediante decreto presidencial y en
ellas se pueden desarrollar solo actividades delimitadas por el Reglamento en Materia de
ANP (RANP), los programas de manejo (PM) asi como también los programas de
ordenamiento ecoldgico.

Actualmente la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas administra 182 areas
naturales de caracter federal que representan alrededor de 90,838,011 hectareas y apoya
354 Areas Destinadas Voluntariamente. a la 'Conservacién, con una superficie
aproximadamente de 551,206.12 hectareas (CONANP, 2020). De la superficie total de Areas
Naturales Protegidas, 21,379,398 hectareas corresponden a superficie terrestre protegida,
lo que representa el 10.88% de la superficie terrestre nacional. No obstante, también
existen ANP estatales, municipales, comunitarias, ejidales y privadas.

El esquema de conservacion de las ANP ofrece ventajas que otros instrumentos no:
fronteras definidas, claridad juridica, marcos de gobernanza, permanencia, entre otros;
ademas, las ANP.ofrecen una respuesta natural al cambio climatico a través de la capturay
almacenamiento de carbono (mitigacién), el mantenimiento y la prestacidon de servicios
ecosistémicos, asi como la proteccidn de las poblaciones y los ecosistemas (adaptacién).*?

De acuerdo ala CONABIO para el estado de Puebla las ANP son las siguientes: cuatro
Parques Nacionales, dos Reservas de la Biosfera y un Area de Proteccidn de los Recursos
Naturales bajo los nombre de: Parque Nacional Iztaccihuatl, Parque Nacional Malinche o
Matlalcuéyatl, Parque Nacional Pico de Orizaba, Parque Nacional Cafién de Rio Blanco,
Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan, Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla y
Cuenca Hidrografica del Rio Necaxa, todas ellas de competencia de la federacion.

junio de 2021, de http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51405-
10792011000100004&Ing=es&tIng=es.

15 PNUD. (2019). Proyecto Resiliencia Areas Naturales Protegidas. Soluciones naturales a retos globales.
Recuperado en 21 de junio de 2021 de
https://www.conanp.gob.mx/ProyectoResiliencia/ResilienciaANP_SolucionesNaturalesARetosGlobales.pdf.
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Como se observa en la Carta 5, la zona del proyecto se encuentra dentro de un Area Natural
Protegida denominada: Area de Proteccién de Recursos Naturales Zona Protectora Forestal
Vedada “Cuenca Hidrografica del Rio Necaxa”. Otras Areas Naturales Protegidas préximas
adyacentes al drea del proyecto son: a 38.60 km Reserva de la Bidsfera de la “Barranca de
Metztitlan”, a 65.72 km Parque Nacional “El Chico”.

Carta 5. Proximidad del proyecto a las Areas Naturales Protegidas

111.3 Analisis delos instrumentos normativos.

Considerando la ubicacion y las caracteristicas del proyecto en los siguientes apartados se
identificardn y analizaran los articulos de los diferentes instrumentos normativos aplicables
que regularan tanto la puesta en marcha como la operacion de cada una de las actividades.
Para esto utilizaremos una jerarquia normativa con fines de sometimiento de normas de
inferior alcance con normas generales de caracter mas amplio.
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111.3.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Ultima Reforma DOF 28-05-2021.

Consigna en sus articulos preceptos que se vinculan con el cuidado ambiental, dentro de los

gue pueden sefialarse:

e Articulo 4° establece las bases para proteger el ambiente de tal forma que se garantice
con ello el derecho a la salud.

e Articulo 25° consigna que el desarrollo econdmico e industrial del pais debe observar
los cuidados ambientales sin menoscabo de los elementos del ‘ambiente y sus

recursos.

e Articulo 27° establece que en aprovechamiento de los recursos naturales que son
patrimonio de la Nacién debe preservarse el equilibrio ecoldgico.

e Articulo 73° sienta las bases para que se legisle sobre la materia ecoldgica y se
establezca la concurrencia entre los diferentes érdenes de gobierno.

e Articulo 115° consigna la responsabilidad de.los municipios en la administracién del
uso de suelo las licencias de construccidnwy zonas de reservas ecoldgicas.

111.3.2 Leyes Federales.
Instrumento normativo

Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y Proteccién al
ambiente.!®

Fundamento

Articulo 28.- La evaluacién del
impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetard la
realizacion de obras vy
actividades que puedan causar
desequilibrio  ecolégico o
rebasar los limites y
condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para
proteger el ambiente vy
preservar 'y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los

16 Ultima reforma publicada DOF 18-01-2021

Cumplimiento

Considerando las caracteristicas del
proyecto, se vincula con el articulo 28
fracciones X, XI, Xll y por lo tanto se
establece la competencia Federal
para su evaluacién, asi como la
correspondiente  autorizacién en
materia de impacto ambiental.
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Instrumento normativo

Reglamento ‘de la Ley
General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en materia de
Evaluacién de Impacto
Ambiental .’

Fundamento

casos en que determine el
Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguno de las
siguientes obras o actividades,
requeriran  previamente la
autorizacion en materia de
impacto ambiental de Ia
Secretaria:

X.- Obras y actividades en
humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar,
como en sus litorales o zonas
federales. En el caso de
actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias se
estard a lo dispuesto por la
fraccion Xll de este articulo;

Xl. Obras y actividades en areas
naturales protegidas de
competencia de la Federacion;

Xll.- Actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias que
puedan poner en peligro la
preservacion de una o mas
especies o causar danos a los
ecosistemas,

Articulo 5°.- Quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades,
requerirdn  previamente la
autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

R) Obras y actividades en
humedales, manglares,

17 Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014

asi

Cumplimiento

El presente Reglamento es de
observancia general, se centra en
reglamentar la LGEEPA en materia de
evaluacién de impacto ambiental a
nivel federal; dentro de sus
preceptos y la relacién con el
presente proyecto, las obras y/o
actividades se vinculan con el articulo
5°incisos R) fraccion |, S) y U) fraccion
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Instrumento normativo

Fundamento

lagunas, rios, lagos y esteros

conectados con el mar, asi

como en sus litorales o zonas
federales:

I. Cualquier tipo de obra civil,

con excepcion de la
construccion de  viviendas
unifamiliares para las

comunidades asentadas en
estos ecosistemas, y

II. Cualquier actividad que
tenga fines u objetivos
comerciales, con excepcion de
las actividades pesqueras que
no se encuentran previstas en
la fraccidn XlI del articulo 28 de
la Ley, y que de acuerdo con la
Ley General de Pesca vy
Acuacultura Sustentables y su
reglamento no requieren de la
presentacion de una
manifestacion . de  impacto
ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o
subsistencia de las
comunidades asentadas en
estosecosistemas.

S) Obras en dreas naturales
protegidas:

Cualquier tipo de obra o
instalacidon dentro de las areas
naturales protegidas de
competencia de la Federacion.

U) Actividades acuicolas que
puedan poner en peligro la
preservacion de una o mas

Cumplimiento

I, 1, 11, ratificando asi la competencia
Federal para su evaluacién y la
modalidad de manifestacion de
impacto ambiental a presentar es la
particular.
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Instrumento normativo

Fundamento

especies o causar danos al
ecosistema:

I. Construccidn y operacion de
granjas, estanques o parques
de produccién acuicola;

II. Produccion de postlarvas,
semilla o simientes, con
excepcion de la relativa a crias,
semilla y postlarvas nativas al
ecosistema en donde pretenda
realizarse, cuando el abasto y
descarga de aguas residuales se
efectue utilizando los servicios
municipales;

lll. Siembra de especies
exoticas, hibridos y variedades
transgénicas en ecosistemas
acuaticos, en__unidades  de
produccién [ instaladas en
cuerpos de agua, .o en
infraestructura acuicola situada
en tierra, y

Articulo 11.- Las
manifestaciones de impacto
ambiental se presentaran en la
modalidad regional cuando se
trate de:

I.  Parques industriales 'y
acuicolas, granjas acuicolas de
mads de 500 hectéreas,
carreteras 'y vias férreas,
proyectos de generacién de
energia nuclear, presas y, en
general, proyectos que alteren
las cuencas hidrolégicas;

II. Un conjunto de obras o
actividades que se encuentren
incluidas en un plan o programa

Cumplimiento
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Instrumento normativo

Ley de Aguas Nacionales.8

Fundamento

parcial de desarrollo urbano o
de ordenamiento ecoldgico que
sea sometido a consideracion
de la Secretaria en los términos
previstos por el articulo 22 de
este reglamento;

lll. Un conjunto de proyectos de
obras y actividades que
pretendan realizarse en una
regién ecolégica determinada,

y
IV. Proyectos que pretendan

desarrollarse en sitios en los
que por su interaccién con los

diferentes componentes
ambientales regionales, se
prevean impactos

acumulativos, sinérgicos 0
residuales que pudieran
ocasionar la . destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion
de los ecosistemas.

En los demds casos, la
manifestacion debera
presentarse en la modalidad
particular.

Articulo 2. Las disposiciones de
esta Ley son aplicables a todas
las aguas nacionales, sean
superficiales o del subsuelo.
Estas disposiciones también
son aplicables a los bienes
nacionales que la presente Ley
sefiala.

18 Ultima reforma publicada DOF 06-01-2020.

Cumplimiento

Para las actividades del proyecto se
pretende el uso y aprovechamiento
de los recursos hidricos de propiedad
nacional, por tal razén, se sujetara a
lo sefialado en este ordenamiento
juridico y se realizara el tramite de
autorizacion para el uso ante la
instancia correspondiente.
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Instrumento normativo

Fundamento

Articulo 16.- La presente Ley
establece las reglas vy
condiciones para el
otorgamiento de las
concesiones para explotacion,
uso o aprovechamiento de las
aguas nacionales, en
cumplimiento a lo dispuesto en
el Parrafo Sexto del Articulo 27
Constitucional.

Son aguas nacionales las que se
enuncian en el Parrafo Quinto
del Articulo 27 de |Ia
Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos.

El régimen de propiedad
nacional de las aguas subsistira
aun cuando las aguas, mediante
la construccidon de obras, sean
desviadas del cauce o vaso
originales, se impida su
afluencia a ellos o sean objeto
de tratamiento.

Las aguas residuales
provenientes del uso de las
aguas nacionales también
tendran el mismo caracter,
cuando se descarguen en
cuerpos receptores de
propiedad nacional, aun
cuando sean objeto de
tratamiento.

Articulo 82.- La explotacidn, uso
o aprovechamiento de |las
aguas nacionales en actividades
industriales, de acuacultura,
turismo y otras actividades
productivas, se podrd realizar
por personas fisicas o morales
previa la concesion respectiva

Cumplimiento
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Instrumento normativo

Reglamento de la Ley de
Aguas Nacionales.?

Fundamento

otorgada por "la Autoridad del
Agua", en los términos de la
presente Ley y sus reglamentos.

"La Comisién", en coordinacion
con la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacioén, otorgara
facilidades para el desarrollo de

la acuacultura y el
otorgamiento de las
concesiones de agua

necesarias; asimismo apoyara,
a solicitud de los interesados, el
aprovechamiento acuicola en la
infraestructura hidraulica
federal, que sea compatible con
su explotacion, uso o
aprovechamiento. Para |a
realizacién de lo anterior, "la
Comisidon" se apoyara en los
Organismos de Cuenca.

Las actividades de acuacultura
efectuadas en sistemas
suspendidos en aguas
nacionales no requerirdan de
concesion, en tanto no se
desvien los cauces y siempre
gue no se afecten la calidad de
agua, la navegacion, otros usos
permitidos y los derechos de
terceros.

Articulo 29.- Las solicitudes de
concesiones 0 asignaciones
podran ser presentadas tanto

19 Ultima reforma publicada DOF 25-08-2014.

Cumplimiento

Como lo sefiala el articulo 171 de este
Reglamento, para la ejecucién del
proyecto se tramitard el permiso vy la
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Instrumento normativo

Fundamento

por personas fisicas como por
personas morales, debiendo
acreditar estas Ultimas su
existencia legal, asi como Ia
personalidad  juridica del
promovente.

Articulo 30.- Conjuntamente
con la solicitud de concesién o
asignacién para la explotacion,
uso o aprovechamiento de
aguas nacionales se solicitarg,
en su caso: el permiso de
descarga de aguas residuales, el
permiso para la realizacién de
las obras que se requieran para
el aprovechamiento del aguay
la concesién para la
explotacién, uso o
aprovechamiento ~de cauces,
vasos 0.zonas federales a cargo
de "La Comision".

En el uso agricola a que se
refiere el Capitulo Il, del Titulo
Sexto, de la "Ley", al
presentarse la solicitud de
concesion no se necesitara
solicitar al mismo tiempo el
permiso de descarga de aguas
residuales, pero en la solicitud
deberan asumir la obligacion de
sujetarse a las normas oficiales
mexicanas y a las condiciones
particulares de descarga que en
su caso se emitany, en especial,
a lo dispuesto en el articulo 96
de la "Ley" y en el articulo 137
de este "Reglamento".

Dentro del plazo establecido en
la  "Ley" para expedir la

Cumplimiento

concesion correspondiente con la
finalidad de aprovechar el agua de
propiedad nacional, por lo que se
pretende tener cabal cumplimiento
de los lineamientos del presente
reglamento.
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Instrumento normativo

Fundamento

concesion o asignacién de agua,
en el mismo titulo se otorgardn
las concesiones, asignaciones y
permisos solicitados.

Lo anterior sin perjuicio, de que
conforme a la "Ley" vy al
presente "Reglamento”,
cuando ya exista concesion o
asignacion de agua se pueda
solicitar por separado el
permiso de descarga.
Igualmente, por separado .se
podran solicitar las concesiones
gue se requieran para la
explotacién, uso o
aprovechamiento de cauces,
vasos y zonas federales o de los
materiales de construccidn
contenidos en los. mismos.

Articulo 171.- Para efectos de
los articulos 97 y.98.de la "Ley":

I. Sélo podran ejecutarse obras
para encauzamiento, dragado,
limitacion o desecacién parcial
o total de corrientes vy
depdsitos de agua de propiedad
nacional, previo permiso de "La
Comisién", la que determinard
la forma vy términos para
ejecutar dichas obras, y

II. "La Comisidon", en el ambito
de su competencia, podra
permitir la construccion de
canales y darsenas en la ribera
o zona federal de corrientes,
lagos o lagunas a su cargo.

Cumplimiento
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Instrumento normativo

Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentables.?°

Fundamento

El permiso a que se refiere el
presente articulo se podra
tramitar conjuntamente con la
concesion de la zona federal a
cargo de "La Comisién", cuando

ésta se requiera para el
proyecto aprobado o con
motivo de la actividad a
realizar.

Articulo 9.- De acuerdo con lo
previsto en la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal,
la SEMARNAT se coordinara con
la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion, a través
de la Comision Nacional de
Acuacultura y Pesca, para el
cumplimiento de los objetivos
previstos en la presente Ley, en
materia de  preservacion,
restauracion del equilibrio
ecolégico y la proteccion del
ambiente, particularmente, en
los siguientes aspectos:

l. En dreas naturales protegidas,
de acuerdo con la declaratoria
de creacién o el programa de
manejo, emitir
recomendaciones sustentadas,
fundadas y motivadas, sobre los
permisos y concesiones de
pesca y acuacultura que se
pretendan otorgar, asi como los
voliumenes de pesca incidental;

20 Jltima reforma publicada DOF 24-04-2018

Cumplimiento

Lo sefialado en el presente
ordenamiento juridico es de orden
publico e interés social y, reconoce a
la acuacultura como una actividad
gue fortalece la soberania nacional y
territorial de la nacién, ademas de
gue son asuntos de seguridad
nacional y son de prioridad para la
planeacion nacional del desarrollo y
la gestion integral de los recursos
acuicolas
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Instrumento normativo

Fundamento

. En el d&mbito de su
competencia llevar a cabo Ia
inspeccién y vigilancia de las
actividades pesqueras y
acuicolas y coordinarse con la
Secretaria o la Secretaria de
Marina, de conformidad con las
disposiciones legales aplicables;

Articulo 18.- Las entidades
federativas y los municipios en
el ambito de sus competencias,
observaran y aplicardan los
principios a que se refiere el
articulo anterior.

Articulo 24.- La Secretaria, en
coordinacion con las
dependencias y entidades de la
Administracién Publica Federal
competentes, y en lo que
corresponda, con los gobiernos
de las entidades federativas,
realizara las acciones
necesarias para fomentar y
promover el desarrollo de la
pesca y la acuacultura, en todas
sus modalidades y niveles de
inversioén, y para tal efecto:

I. Establecera servicios de
investigacidon en reproduccidn,
genética, nutricién, sanidad vy
extensionismo, entre otros,
para apoyar a las personas y
organizaciones que se
dediquen a esas actividades;

Il. Asesorara a los acuacultores
para que el cultivo vy
explotaciéon de la flora y fauna
acuatica, se realicen de acuerdo

Cumplimiento
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Instrumento normativo

Fundamento

con las practicas que las
investigaciones cientificas y
tecnoldgicas aconsejen; asi
como en materia de
construccién de
infraestructura, adquisicion y
operacion de plantas de
conservacion y transformacion
industrial, insumos, artes vy
equipos de cultivo y demas
bienes que requiera el
desarrollo de Ila actividad
acuicola;

111.3.3 Leyes Estatales y sus reglamentos.

Cumplimiento

Por las caracteristicas del proyecto es vital vincularlo con la legislacion ambiental aplicable
estatal, esto siguiendo el orden de jerarquias segun Kelsen, por tal motivo se enuncian los
siguientes instrumentos legales:

Instrumento normativo

Ley para la Proteccion del
Ambiente Natural vy el
Desarrollo Sustentable del

Estado de Puebla en
materia de Evaluacién de
Impacto y Riesgo

Ambiental.?!

Fundamento

Articulo 1.- La presente Ley es de
orden publico e interés social,
sus disposiciones son de
observancia obligatoria en el
Estado de Puebla y tienen por
objeto apoyar el desarrollo
sustentable a través de la
prevencidon, preservaciéon vy
restauracion  del  equilibrio
ecoldgico y la protecciéon al
ambiente, asi como sentar las
bases para:

I. Proporcionar a toda persona el
derecho a vivir en un medio
ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar;

21 Ultima reforma: 19 de mayo de 2021.

Cumplimiento

La presente Ley es de orden
publico e interés social, sus
disposiciones son de observancia
obligatoria en el Estado de Puebla
y tienen por objeto, la
conservacion, la preservacion y la
restauracion del equilibrio
ecoldgico, la proteccion al
ambiente y la procuracién del
desarrollo sustentable, de
conformidad con las facultades
que se derivan de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente vy
disposiciones que de ella emanan.
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Instrumento normativo

Reglamento de la Ley para
la Proteccion del Ambiente

Natural vy el «Desarrollo
Sustentable .del Estado de
Puebla,” en materia. de

prevencién y control de la
Contaminacion
Atmosférica.??

Fundamento

V. La prevencién y control de la
contaminacién del aire, agua vy
suelo;

VII. El aprovechamiento
sustentable, la preservacidny, en
su caso, la restauracion del suelo,
el agua y los demas recursos
naturales, en el dmbito de su
competencia, de manera que
sean compatibles con la
obtencién de beneficios
econdmicos;

Articulo 6.- Corresponde a los
Ayuntamientos de la Entidad:

X. Prestar por si o a través de
terceros, los servicios publicos de
limpia, recoleccién, traslado,
transferencia y disposicion final
de residuos sdlidos urbanos.

Articulo 21.- Los propietarios y
conductores de fuentes moviles
directas registradas en el Estado,
destinados al servicio publico de
transporte, servicio de
transporte mercantil en sus
diferentes modalidades vy al
servicio  particular, deberan
cumplir con la verificacién
vehicular de conformidad a lo
establecido en este Reglamento.

Articulo 22.- La verificacion
vehicular que deberdan cumplir
los propietarios y/o conductores

22 JItima reforma: 13 de abril de 2020.

Cumplimiento

Este instrumento juridico se
vincula con el presente proyecto
toda vez que se asumird la

responsabilidad de la
preservacidén, conservaciéon vy
restauracion del equilibrio

ecolégico y la proteccién al
ambiente por la ejecucion del
mismo mediante la
implementacion de buenas
practicas para el desarrollo de
cada una de las actividades;
ademas de que se estard obligado
a prevenir, minimizar o reparar los
danos que cause, asi como a
asumir los costos que dicha
afectacion implique. Asimismo,
durante cada una de las etapas del
proyecto se promoveran acciones
de mitigacién y aprovechamiento
de manera sustentable los
recursos naturales.

Cuando por la naturaleza del
proyecto se requiera la
incorporacion de contratistas, el
promovente se cerciorara de que
los vehiculos utilizados cuenten
con los hologramas de verificacion
segln el periodo vigente y, en
caso de no cumplir con los
requerimientos establecidos se
sujetard a las sanciones
propuestas en la presente Ley.
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Instrumento normativo

Fundamento

de fuentes moviles directas
registradas en el Estado, serd de
forma semestral, para realizarla
tendran un plazo de dos meses
conforme al calendario que
establezca la Secretaria.

Articulo 24.- Los propietarios y/o
conductores de fuentes moviles
directas, registradas en otras
entidades federativas, inclusive
en el extranjero que circulen.en
el territorio del Estado de Puebla,
podran ser verificados
voluntariamente en cualquier
Centro, en cualquier etapa del
Programa y ‘nho podran . ser
detenidos ni sancionados por
autoridad competente, salvo en
caso de que dichos vehiculos
contaminen' . ostensiblemente,
siendo considerado esto como
Verificacién Vehicular
Voluntaria.

Articulo 30.- A los propietarios o
conductores de fuentes moviles
directas que las sometan al
procedimiento de verificacion
vehicular y rebasen por primera
ocasion en el periodo
correspondiente los parametros
permitidos por las Normas
Oficiales Mexicanas, el personal
acreditado deberd entregar a
aquéllos una constancia de no
aprobado.

Tendrdan la oportunidad de volver
a verificarlo dentro de los

Cumplimiento
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Instrumento normativo

Ley para la prevencion vy
gestion integral de los
residuos sdlidos urbanos vy
de manejo especial para el
Estado de Puebla.?3

Fundamento

siguientes treinta dias naturales
en el mismo Centro sin costo
alguno; en caso de ser
presentado en otro Centro,
deberan pagar nuevamente el
costo de la verificacion. En caso
de que se presente la fuente
movil directa fuera del plazo
mencionado y fuera de. su
periodo de verificacién, el
propietario o conductor debera
pagar la multa v la  tarifa
correspondiente.

Articulo 1.- La presente Ley es de
orden publico e interés social y
Por las propias actividades de
operacion y mantenimiento del
proyecto se generaran residuos
sélidos urbanos, por lo que se
estableceran contenedores
debidamente etiquetados y se
distribuiran considerando los
puntos de generacion
importantes dentro de la zona
del proyecto. Cabe sefialar que
en la zona del proyecto no se
establecera un  sitio de
disposicidn final para los residuos
solidos, estos seran recolectados
peridodicamente para su
disposicion final por el servicio
proporcionado por el municipio.

tiene por objeto:

Il. Prevenir la contaminacién de
sitios por residuos solidos
urbanos y de manejo especial, asi

2 Jltima reforma: 12 de julio de 2019.

Cumplimiento

Debido a las  actividades
inherentes al proyecto existira la
probabilidad de generar residuos
sdlidos, por lo que se dispondran
de contenedores etiquetados
correctamente para su facil
identificacion y, se colocaran en
los principales puntos de probable
generacion en la zona del
proyecto, por lo que, serd
responsabilidad del promovente
destinar un area para el
almacenamiento temporal de
residuos sdlidos, debido a que el
servicio de recoleccidn es a cargo
del municipio de Huauchinango,
tal como lo sefiala el presente
ordenamiento.
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Instrumento normativo

Fundamento

como llevar a cabo Ia
remediacion en su caso;

VI. Fomentar la prevencion de la
generacion, caracterizacion,
valorizaciéon y el desarrollo de
sistemas de gestidn, asi como de
manejo integral de los residuos
solidos urbanos y de manejo
especial;

VII. Definir las responsabilidades
en la gestién y manejo integral de
los residuos sdlidos urbanos y de
manejo  especial de los
generadores, comerciantes,
consumidores, poblacién en
general, asi como de |las
Autoridades Estatales y
Municipales;

Articulo 10. Corresponde a los
Ayuntamientos, en el ambito de
sus respectivas competencias y
jurisdiccion, las siguientes
atribuciones:

I. Formular por si o con el apoyo
de los representantes de los
distintos sectores sociales, los
programas municipales para la
prevencion, reduccién, gestion y
manejo integral de los residuos
sélidos urbanos, los cuales
deberan observar lo dispuesto en
el Programa Estatal para la
Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos;

IV. Prevenir la generacién,
fomentar la  reduccion y
controlar el manejo integral de
los residuos sdélidos urbanos;

Cumplimiento
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Instrumento normativo

Reglamento de la Ley para
la prevencion y gestion

integral de los residuos
solidos urbanos y de
manejo especial para el

Estado de Puebla.?*

Fundamento

VI. Prestar por si o a través de
terceros, de manera total o
parcial el servicio publico de
limpia, recoleccién, traslado,
transferencia, tratamiento vy
disposicion final de residuos de
conformidad con la legislaciéon
aplicable.

Articulo 1.- El presente
ordenamiento es de interés
publico y de observancia general
en la Entidad y tiene por objeto
proveer en el ambito
administrativo, el exacto
cumplimiento de las
disposiciones de la Ley para la
Prevencion.y Gestion Integral de
Residuos Solidos Urbanos y de
Manejo Especial para el Estado
de Puebla.

Articulo 10.- Los generadores
sujetos a un plan de manejo a
que se refiere la Ley, son aquéllos
gue en su conjunto producen o
reunen cantidades de 10
toneladas peso bruto, asi como
los que exceden dicha cantidad
de forma anual de residuos, o los
que en su caso generan
cantidades de residuos igual o
mayor a 27 kilogramos por dia.

Articulo 18. Los Ayuntamientos
deberan informar a la Secretaria
la ubicacién del sitio en el que

24 Jltima reforma: 24 de abril de 2017.

Cumplimiento

Por las particularidades del
proyecto.-" no se prevé la
generacion de las cantidades
establecidas  para ser un

generador sujeto de un plan de
manejo sefalado en el presente
reglamento, sin embargo,
considerando el volumen diario de
generacion se acatara lo dispuesto
en el dicho reglamento.
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Instrumento normativo Fundamento Cumplimiento

funcionard algun relleno
sanitario, para determinar si éste
cumple con los requisitos que
establecen las Normas Oficiales
Mexicanas, la Ley y el presente
Reglamento, y en caso contrario
la Secretaria proporcionard la
asistencia técnica para
determinar su ubicacion.

111.4 Planes o Programas de Desarrollo Urbano Estatales o Municipales.

111.4.1 Plan Estatal de Desarrollo, 2019-2024. Gobierno del Estado de Puebla.
El Plan de Estatal de Desarrollo 2019 - 2024 se compone de 4 Ejes de Gobierno:
1. Seguridad Publica, Justicia y Estado de Derecho;
2. Recuperacion del Campo Poblano;
3. Desarrollo Econdmico para-Todas y-Todos;

4. Disminucion de las Desigualdades.

Finalmente, existe un Eje Especial denominado “Gobierno Democratico, Innovador y
Transparente”; ademas de, Enfoques Transversales: Infraestructura; Pueblos Originarios;
Igualdad Sustantiva; y, Cuidado Ambiental y Atencién al Cambio Climatico; cuya finalidad es
articular acciones que contribuyan a disminuir las problematicas y alcanzar los objetivos
establecidos ‘desde una vision integral, bajo un esquema de corresponsabilidad entre las
instituciones ‘de la Administraciéon Publica Estatal. Todo ello, orientado al desarrollo
estratégico regional.

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2019-2024 establece como base de la planeacién el
Desarrollo Estratégico Regional a través de los Ejes de Gobierno y los Enfoques
Transversales, los cuales contienen objetivos, estrategias y lineas de accidn orientados a
alcanzar el equilibrio regional.

Esta vision estratégica tiene el propdsito de impulsar el crecimiento de las regiones y
fortalecer a los municipios del estado. Para ello, la planeacién del desarrollo y las acciones
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de gobierno se realizaran en el marco territorial de los 217 municipios, agrupados en
regiones.

Dentro de los ejes 2 y 3, el Plan Estatal plantea los siguiente:

Eje 2. Recuperacion del Campo Poblano.

Encaminado a fortalecer las actividades y la participacién del sector primario como
parte fundamental del desarrollo del estado, impulsando las economias locales y
tomando en cuenta el uso sostenible de los recursos naturales, acorde a las
vocaciones productivas de cada region.

Eje 3. Desarrollo Econdmico para Todas y Todos.

Direccionado a la generacién de entornos favorables para el crecimiento.econémico,
donde la productividad y la competitividad sean el pilar del desarrollo en todas las
regiones del estado de manera sostenible.

Dentro del eje 2 se plantean las siguientes estrategias:

Estrategia 1. Impulsar las cadenas productivas agricolas, pecuarias, acuicolas y
apicolas para fortalecer la productividad.

Estrategia 3. Fortalecer la gestiéon de conocimiento en el desarrollo rural para el
mejoramiento de capacidades.

Estrategia 4. Impulsar la. capitalizaciéon del campo a fin de transitar hacia un
desarrollo rural sostenible.

Dentro del eje 3 se plantean las siguientes estrategias:

Estrategia.l. Fomentar encadenamientos productivos y la atraccién de inversiones
para la.generacion de empleos, el desarrollo integral y regional.

Estrategia 2. Fortalecer el trabajo digno para impulsar la productividad vy el
bienestar.

Asimismo, enun eje transversal se establece:

Enfoque Transversal. Cuidado Ambiental y Cambio Climadtico.

Busca asegurar que el desarrollo del estado recaiga en un ambiente sostenible en
donde se encuentre un equilibrio en la interaccién entre la sociedad y el medio
natural, propiciando la conservacidn de espacios y la resiliencia del estado.
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Cumplimiento.

Una vez analizada la informacidn proporcionada por el Plan Estatal de Desarrollo 2019 —
2024, dicho plan se vincula con el presente proyecto puesto que se pretende desarrollar
una unidad de produccidn acuicola con el objetivo de mejorar las condiciones de produccion
del sector primario y brindar alternativas econdmicamente factibles y rentables para
equilibrar ingresos del sector acuicola, aunado al fortalecimiento del sector terciario
mediante la implementaciéon de servicios turisticos para potencializar las actividades del
municipio y la regidn.

11.4.1 Plan de Desarrollo Municipal, 2018-2021. Huauchinango.
Los ejes establecidos en dicho plan son:®

e Eje 1. Seguridad y Justicia.

e Eje 2. Desarrollo social.

e Eje 3. Medio ambiente.

e Eje 4. Economia y bienestar.

e Eje 5. Gobierno abierto.

e Eje 6. Culturay deporte.

e Eje 7. Turismo.

En relacién con el eje 3, establece en el objetivo 3.1 “Crear una politica de residuos sdlidos
para el municipio”, eneste se especifican las siguientes metas:

1. Capacitar al 100% de la poblacion en materia ambiental.

2. Lograr que el 70% de la poblaciéon separe sus residuos de manera correcta.

Considerando al eje 4 en el objetivo 4.2 se establece “establecer programas de desarrollo
econémico que apoyen a microempresas”, en este se especifica la siguiente meta: “Brindar,
al menos, un taller mensual en materia de emprendimiento, replicable por parte de las y
los asistentes en sus propias localidades”. Asimismo, en este mismo eje se establece el
objetivo 4.3 “Generar sinergias con productores de la regién”, teniendo como meta
“Posicionar los productos de la regidn a nivel estatal, nacional e internacional a través de
diversas acciones llevadas a cabo de manera trimestral”.

25 Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2018-2021. Huauchinango, Puebla. Recuperado de:

http://planeader.puebla.gob.mx/pdf/Municipales2020/Huauchinango.pdf
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Retomando al eje 7, en el objetivo 7.1 se establece “Incrementar el nimero de turistas que
visitan Huauchinango”, teniendo las siguientes metas:

1. Incrementar en 50% la cantidad de turistas que visitan el municipio.

2. Generar al menos 1 milldn de visitas al sitio web dedicado al turismo durante el periodo
de la administracion 2018-2021.

Cumplimiento.

En concordancia con el Plan Municipal de Desarrollo, las actividades del presente proyecto
no contravienen lo establecido en dicho Plan, por el contrario, se ajustana las estrategias y
lineas de accidon determinadas en los ejes 3y 7.

111.4.2 Normas Oficiales Mexicanas (NOM).

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) representan uno de los elementos centrales de la
politica ambiental y contribuyen al marco juridico que orienta la gestién ambiental del
sector publico y las actividades de la sociedad con mayores impactos ambientales. ¢ Las
normas en materia ambiental son disposiciones legales que establecen, por acuerdo entre
los distintos sectores de la sociedad, cuales seran los niveles de sustancias contaminantes
gue se consideraran aceptables y seguros'para la salud del ser humano y del medio
ambiente. Toda norma ambiental. debe sefialar los valores de las concentraciones y
periodos maximos y minimos permisibles de elementos, compuestos, sustancias, derivados
quimicos o bioldgicos, energias, radiaciones, vibraciones, o combinacion de ellos.

Para el caso de las obras y/o-actividades del presente, las Normas oficiales mexicanas
regulan los impactos que se generar en las distintas etapas del proyecto.?’

26 procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial de la CDMX. Recuperado en 21 de junio de 2021 de
http://www.paot.org.mx/centro/ine-
semarnat/informe02/estadisticas_2000/compendio_2000/04dim_institucional/04_02_Normatividad/index.
htm

27 Diario Oficial de la Federacion. Recuperado en 21 de junio de 2021. De

https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5586639&fecha=17/02/2020



Las principales Normas Oficiales Mexicanas que se empleardn para el presente proyecto
son las siguientes.

Tabla 1. NOM'’s aplicables en materia de agua.

| wwrermwes

Que establece los limites maximos permisibles de En el proyecto la trucha arcoiris
contaminantes en las descargas de aguas residuales (Oncorhynchus jss) funge  como

en aguas y bienes nacionales. bioindicador de idad del agua vy
perturb*ién uatico, por tal
razo a carga ajustan a lo

establecido en. e orma.

rante la visita a campo no se identificé
especies bajo de flora y fauna bajo NOM-059
de SEMARNAT 2010. Sin embargo, de aquellas
plantas nativas vulnerables que pudieran
ponerse en riesgo, se tomaran medidas para

< su reubicacion.

Tabla 3. NOM'’s aplicables en materia de atmadsfera.

silvestres. Categorias de rie
para su inclusién, exclusidn
especies en riesgo.

N4
Establece los limites maximos Se usardn vehiculos automotores para el transporte de

permisibles de emisién de gases materiales y equipo, procurando dar mantenimiento
contaminantes provenientes del escape para reducir la emisién de contaminantes atmosféricos
de los vehiculos automotores en que puedan resultar de esta actividad.

circulacion que usan gasolina como

combustible
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IV. Descripcidon del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto.

IV.1 Inventario Ambiental.

El proyecto se encuentra ubicado en la localidad de Teopancingo, en el municipio de
Huauchinango. Dentro del area de proteccion de recursos naturales zona protectora
forestal vedada "Cuenca Hidrografica del Rio Necaxa" la cual se encuentra localizada en la
porcidn norte del estado de Puebla y la porcién este de Hidalgo.Se decretd el 20 de octubre
de 1938. De acuerdo con el poligono descrito en el decreto de su.creacion se ubica entre
los paralelos 20° 3' y 20° 14' de latitud norte y 97° 51' y 98° 13" de longitud oeste. Y cuenta
con una superficie de 42,129.35 ha. Dicha area estda conformada por los municipios
poblanos: Ahuazotepec, Chiconcuautla, Huauchinango, Jopala, Juan Galindo, Naupan,
Tlaola, Xicotepec, Zacatlan, Zihuateutla y los municipios hidalguenses: Acaxochitlan y
Cuautepec de Hinojosa.

De acuerdo con la CONANP pertenece a la Regién Planicie Costera y Golfo de México, que
estd conformada por 13 Areas Naturales Protegidas reconocidas a nivel mundial por su alto
valor ambiental, las cuales suman'2, 310, 190 hectareas.?®

Dentro de esta porcidn poblana, convergen tres regiones fisiograficas: Sierra Madre
Oriental, Eje Neovolcanico y Llanura Costera del Golfo, con una variacién altitudinal de
oriente a poniente que abarca desde los 560 m.s.n.m. hasta los 2 323 m.s.n.m., presentando
ademas planicies y valles intermontanos (INAFED, 2009).

La zona pertenece a la regién hidrolégica RH 27 "Tuxpan - Naupan", posee una gran
cantidad de cuerpos de agua y potencial hidrolégico que es aprovechado por la Compafiia
de Luzy Fuerza del Centro, en la Hidroeléctrica de Necaxa, entre los numerosos cuerpos de
agua presentes en la zona se encuentran las presas: Tecojocotal, Omiltepec, Nexapa,
Necaxa y Tenango, ademas de una gran cantidad de rios y corrientes de agua perennes e
intermitentes que atraviesan los municipios del area y que en varios casos abastecen con
sus corrientes a las presas existentes y tienen su desembocadura en el Golfo de México
(Ceron — Carpio, 2011).

28 Fyente: Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (2018). Regién Planicie Costera y Golfo de México.
Recuperado de: https://www.gob.mx/conanp/documentos/region-planicie-costera-y-golfo-de-
mexico?state=published



IV.2 Delimitacion del area de influencia.

Para la aplicacion de la definicion, identificacidn y delimitacion del area de influencia por
componente, grupos de componentes o medios, deben tenerse en cuenta los conceptos de
componente y medio:?°

e Medio: division general que se realiza del ambiente para un mejor andlisis y
entendimiento del mismo. En el contexto de los estudios ambientales corresponde al
abidtico, bidtico y socioecondmico.

e Componentes: aspectos ambientales que constituyen un medio (abiodtico, bidtico o
socioecondmico) como, por ejemplo, componente. atmosférico, hidroldgico,
faunistico, demogréfico, entre otros.

En términos generales, en el marco del proceso de impacto ambiental los aspectos a evaluar
para la determinacion del drea de influencia se deben plantear considerando una
organizacion jerarquica de medio y componente; en la cual, los medios se entienden como
la division general del ambiente y maxima categoria de abordaje, y los componentes
corresponden a los elementos ambientales que constituyen un medio, como se presenta a
continuacion:

e El medio abidtico contiene los.componentes geoldgico, geomorfolégico, paisaje, suelo
y uso del suelo, hidroldgico, hidrogeoldgico, oceanografico, geotécnico y atmosférico,
entre otros.

e El medio bidtico comprende los componentes flora, fauna e hidrobiota.

e El medio socioeconémico consta de los componentes demografico, espacial,
econdmico, cultural, arqueoldgico y politico-organizativo.

El area de influencia del proyecto, obra o actividad debe considerarse como una Unica area,
no necesariamente.continua, que resulta de la integracién o sumatoria de las dreas de
influencia por componente, grupos de componentes o medios.

Para definir el drea de influencia, es necesario estimar la localizacion, tipo e intensidad de
uso de los recursos durante las distintas fases del desarrollo del proyecto, asi como
considerar los impactos generados sobre estos y su variacién en tiempo y espacio

29 Fuente: Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (2018). Guia para la definicién, identificacién y
delimitacién del area de influencia. Recuperado de:
http://www.andi.com.co/Uploads/guia_para_la_definicion_identificacion_y_delimitacion_del_area_de_infl
uencia_0.pdf
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El area de influencia es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales
significativos derivados del desarrollo del proyecto, obra o actividad, en cualquiera de sus
fases, sobre los componentes de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico. La
identificacidn de estos impactos debe ser objetiva y en lo posible cuantificable; de no serlo,
debe soportarse técnicamente y los impactos se valoraran cualitativamente. En ambos
casos, la identificacion y la valoracién de los impactos se debe realizar de acuerdo con las
metodologias disponibles.

El drea de influencia por componente, grupos de componentes o medios debe plantearse
en funcién de unidades de andlisis tales como: cuencas hidrograficas, provincias
hidrogeoldgicas, sistemas acuiferos, unidades ambientales costeras, ecosistemas, unidades
de paisaje, unidades territoriales, y cualquier otra que el solicitante identifique dentro del
estudio ambiental. Cada 4rea de influencia por componente, grupo de componentes o
medio, debe tener una unidad minima de analisis, la cual debe ser debidamente sustentada.

Para este proyecto se define como drea de influencia a la superficie resultante del
comportamiento por las actividades del laboratorio de alevines de trucha, para ello se
considerd una distancia de 400 metros respecto de los sitios donde se desarrollaran las
actividades, lo anterior se considerd como area de influencia (Al).

Medio abiético.

El area de influencia se tendrd en cuenta al drea intervenida por las actividades propias del
proyecto, asimismo se consideran aquellas areas previstas para el aprovechamiento de
recursos naturales. Los principales aspectos sobre los que incide el proyecto son:

e Componente .atmosférico: En este caso el proyecto impacta por la emision de
particulas por el uso de vehiculos automotores, lo cual sus emisiones se ven
influenciados por los vientos predominantes. En este aspecto, se prevé que seran
intermitentes durante las distintas fases del proyecto. En este sentido, las distintas
fases del proyecto tendran una influencia de 300 m alrededor del proyecto.

e Componente hidrico. El drea de influencia para este factor se determina por las
descargas‘de este recurso sobre la corriente superficial, pero se debe considerar que
el cultivo a producir puede utilizarse como un bioindicador, por lo que, el drea de
influencia podria localizarse hasta 200 m a la redonda de la descarga.
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Factores Bioticos.

En este factor la delimitacion del drea de influencia no solo se limita al drea del proyecto3°,
sino que deben visualizarse mads alla, considerando los posibles impactos que pueden
generar, por tal razon, para el presente proyecto se considera la ubicacion del proyecto en
relacion con las caracteristicas predominantes del ecosistema, por lo que en este caso para
este factor el drea de influencia se limita en la zona del proyecto y hasta 400 m alrededor
del mismo.

En la siguiente tabla se identifican los indicadores utilizados para el area de influencia para
el medio.
Componente Impacto Delimitacién

Modificacién de la cobertura Zona del proyecto

vegetal
Flora
Cambio en la .composicién | Hasta 400 m alrededor
floristica
Alteracion del habitat para la Zona del proyecto
Fauna

fauna silvestre

Factores Socioeconémicos.

Es necesario precisar la complejidad de delimitar el area de influencia de los impactos en el
medio socioecondmico, sin embargo, para esto se consideran los impactos del proyecto, el
desarrollo de infraestructura,la realizacion de las actividades y obras complementarias, lo
anterior. relacionado con las dinamicas de interaccidon del territorio. En este sentido, la
unidad minima de analisis es la localidad de Teopancingo, por lo que para este proyecto se
considera a la actividad truticola en la region, dado que la produccién de alevin resulta
medular para satisfacer la demanda de las granjas aledafas al proyecto, asimismo las
actividades de-ecoturismo impactan sustancialmente en la economia regional a través de la
generacion de empleos directos e indirectos.

30 En este caso, los impactos se evidencian de manera inmediata.
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Carta 6. Ubicacién del Area de Influencia.

Mediante el uso del software ArcMap 10.1 y tomando como base la topografia de la zona
del proyecto se realizé un buffer considerando una distancia de 400 metros a cada margen
de la zona del proyecto. Teniendo de esta manera que el Area de Influencia de este proyecto
tiene una superficie de 50.22 Ha.

IV.3 Delimitacion del Sistema Ambiental.

Para determinar el sistema ambiental en el presente trabajo fue necesario considerar las
caracteristicas y condiciones de la zona donde se ubica el proyecto, para esto caso se
considera la naturaleza de la actividad primaria del proyecto (produccion de alevin) y su
importancia a nivel nacional y, en apego al Plan Estatal de Desarrollo 2019 — 2024 del
Gobierno del Estado de Puebla, donde se busca impulsar el crecimiento de las regiones y
fortalecer a los municipios del estado, se agruparon regiones para generar impacto en la
poblacién mediante policias publicas concretas, medibles y evaluables, por lo que, para el
presente proyecto el Sistema Ambiental se considera la “regiéon 2 Huauchinango”, en donde
las caracteristicas y condiciones son similares a las presentes en el proyecto, de esta forma,
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el sistema ambienta abarca los municipios de Ahuazotepec, Huauchinango, Juan Galindo,
Chiconcuautla, Tlaola, Tlapacoya, Jopala.

El Sistema Ambiental (SA) delimitado cuenta con una superficie de 710.95 Km?, se
encuentra ubicada en la Sierra Norte del Estado de Puebla.

Carta 7. Ubicacion del sistema Ambiental.

Los vértices (coordenadas geograficas) del Sistema Ambiental se sefialan en la siguiente
tabla:

Longitud Latitud Longitud Latitud
-98.0406323 20.3014199 -98.0353944 20.0633562
-98.0402962 20.3013244 -98.0354536 20.0632097
-98.0399911 20.3013564 -98.0355902 20.0631188
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Longitud
-98.0396025
-98.0392466
-98.0390643
-98.0388915
-98.0387356
-98.0385452
-98.0381284

-98.037781
-98.0372937
-98.0368585
-98.0365108
-98.0357482
-98.0347144
-98.0341756
-98.0334758
-98.0331841
-98.0326911
-98.0323748
-98.0320259
-98.0316713

-98.03121
-98.0309818

-98.030797

-98.0283392

Latitud

20.3012793

20.3010558

20.3007051

20.3004745

20.3003424

20.3001445

20.2999453

20.2997957

20.2997274

20.2996758

20.2995755

20.2991502

20.2985112

20.2981778

20.2978986

20.2977868

20.2975941

20.2974551

20.2973353

20.2970444

20.2967507

20.2965234

20.2961388

20.2921072

Longitud
-98.035747
-98.0358037
-98.0358611
-98.0359439
-98.0360226
-98.036179
-98.0362588
-98.036096
-98.0358758
-98.0358219
-98.0358791
-98.0359527
-98.0361579
-98.0363246
-98.0365468
-98.0690422
-98.0690408
-98.0690424
-98.0690226
-98.0690464
-98.0690859
-98.0691294
-98.0691559

-98.0692021

Latitud

20.0628995

20.0627212

20.0625593

20.0624265

20.062314

20.0621681

20.0618384

20.0616739

20.0615423

20.0613073

20.0609947

20.0608042

20.060579

20.0604235

20.0602421

20.0565296

20.0564695

20.0564124

20.0563429

20.0562774

20.05624

20.0561566

20.0560971

20.0559771
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Longitud
-98.0255496
-98.0202658
-98.0172981
-98.0135798

-98.015156
-98.0160222
-98.0170025
-98.0189119
-98.0193016
-98.0195005
-98.0196985
-98.0199593
-98.0201145
-98.0306613
-98.0307147
-98.0306493
-98.0306939
-98.0307192
-98.0306692
-98.0306548
-98.0307464
-98.0306363
-98.0305117

-98.0306431

Latitud

20.2875307

20.2902118

20.288992

20.2874637

20.2825164

20.2797973

20.2761887

20.2771029

20.2758186

20.2754487

20.2752923

20.2752211

20.2750676

20.263303

20.2629261

20.2626345

20.2623746

20.2621402

20.2619561

20.2618165

20.2615465

20.2612041

20.2609595

20.260711

Longitud
-98.0692625
-98.0693072

-98.069376
-98.0695633
-98.0696064
-98.0696193
-98.0696538
-98.0696584
-98.0697467
-98.0700075
-98.0702097
-98.0704129
-98.0705198
-98.0704573
-98.0705072
-98.0706243
-98.0706719
-98.0707555
-98.0708734
-98.0709831
-98.0710756
-98.0711725
-98.0712581

-98.0713658

Latitud

20.0558702

20.0557507

20.0556513

20.0551064

20.0550379

20.0550175

20.0549628

20.0549798

20.0553046

20.0557738

20.0560693

20.0562063

20.0563767

20.0566317

20.0568108

20.0569774

20.0570456

20.0571166

20.057146

20.0572095

20.0572666

20.0572931

20.0573363

20.0573663
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Longitud
-98.0307472
-98.0308521
-98.0309627

-98.03104
-98.0310974
-98.0311376
-98.0310149
-98.0307495

-98.030539
-98.0300905
-98.0297717
-98.0296486

-98.029544

-98.02931
-98.0291659
-98.0290002
-98.0289096
-98.0288374
-98.0285027
-98.0278656

-98.027617
-98.0273855
-98.0270357

-98.0268535

Latitud

20.2606727

20.2605861

20.2605409

20.2603385

20.2601778

20.2599564

20.2598261

20.2596762

20.2593767

20.2589993

20.2585187

20.258055

20.2575493

20.2570029

20.2566141

20.2562843

20.2561966

20.2561268

20.2559218

20.2558616

20.2558396

20.2558192

20.2556605

20.255261

Longitud
-98.071413
-98.0715214
-98.0717371
-98.0722863
-98.0727109
-98.0731614
-98.0735859
-98.0738068
-98.083385
-98.083557
-98.0836624
-98.0837278
-98.0838636
-98.0829357
-98.0829363
-98.0825455
-98.0824229
-98.0822476
-98.0822119
-98.081479
-98.0809744
-98.0809244
-98.0809243

-98.0809056

Latitud

20.0573969

20.0574351

20.0574815

20.0576902

20.0579071

20.0581914

20.058451

20.0585486

20.0582401

20.0585567

20.0588349

20.0590878

20.0591433

20.0615652

20.0616661

20.0631645

20.0635797

20.0638938

20.0641327

20.0648377

20.0659949

20.0683399

20.0683413

20.0692173
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Longitud
-98.0264807
-98.0262222
-98.0261002
-98.0255985
-98.0249382
-98.0211588
-98.0213641
-98.0215552
-98.0216965

-98.021847
-98.0219712
-98.0221543
-98.0223216
-98.0224039
-98.0223883
-98.0223896
-98.0225539
-98.0229136
-98.0231863
-98.0233229
-98.0234491
-98.0235128

-98.02353

-98.023547

Latitud

20.2551543

20.2550915

20.2549334

20.2545972

20.2548056

20.2522662

20.2522572

20.2522361

20.252154

20.2520222

20.251857

20.2516475

20.2513889

20.2512513

20.2511286

20.2509293

20.2506849

20.2504109

20.2503183

20.2502894

20.2502406

20.2501322

20.2500675

20.2500002

Longitud
-98.0810782
-98.0810056
-98.0809091
-98.0806921
-98.0807654
-98.0812322

-98.081215
-98.0814738
-98.0819177
-98.0826684
-98.0832797
-98.0839286
-98.0868791
-98.0871522
-98.0877222
-98.0888843
-98.0913926
-98.0985626
-98.0993027
-98.1006053
-98.1010564
-98.1030403
-98.1036479

-98.1039083

Latitud

20.0724022

20.0733258

20.0745966

20.0782032

20.0789055

20.0811608

20.083486

20.0844844

20.0852575

20.0861146

20.0883901

20.0896215

20.0919379

20.092087

20.0921483

20.088323

20.0800652

20.0805537

20.0749705

20.0651449

20.0624949

20.0572299

20.0570088

20.0569023
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Longitud
-98.0236831
-98.0238396
-98.0240968
-98.0243419

-98.024711
-98.0248965
-98.0248694
-98.0248923
-98.0251624
-98.0254086
-98.0256621
-98.0258416
-98.0260413
-98.0262733

-98.026289

-98.026154
-98.0259292
-98.0254028
-98.0250072
-98.0248946
-98.0245688
-97.9660532
-97.9658889

-97.9657447

Latitud

20.2498963

20.2498112

20.249732

20.2496296

20.2492398

20.2489066

20.2484795

20.2482404

20.2477148

20.2474655

20.2472101

20.2465597

20.2461343

20.2457848

20.245508

20.2451815

20.2447299

20.2441019

20.2437664

20.2435857

20.2431048

20.2342442

20.2341669

20.234125

Longitud
-98.1034306
-98.1077252
-98.1080396
-98.1083436
-98.1087665
-98.1090932
-98.109555
-98.1098813
-98.110336
-98.1095329
-98.1097158
-98.1097706
-98.1102561
-98.1114987
-98.1116947
-98.1118353
-98.1124488
-98.1125564
-98.112912
-98.1131946
-98.1132449
-98.114243
-98.1149984

-98.116252

Latitud

20.0558537

20.0348548

20.0347604

20.0346742

20.0346387

20.0346931

20.034846

20.0349681

20.0351904

20.0306036

20.0304977

20.0304659

20.0301847

20.0297204

20.0298971

20.0295176

20.0278853

20.0279833

20.028307

20.0285501

20.0285306

20.0281433

20.0277487

20.0270938
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Longitud
-97.9656764
-97.9654748
-97.9654702
-97.9654421
-97.9653835
-97.9652708
-97.9651293
-97.9648662

-97.964883
-97.9647429
-97.9646174

-97.964522
-97.9643704
-97.9641771
-97.9641728
-97.9640345

-97.963854
-97.9637187
-97.9635681
-97.9634404
-97.9633282

-97.963224

-97.963167

-97.9631412

Latitud

20.2341051

20.2340773

20.2340915

20.2341775

20.2343443

20.2343301

20.2343057

20.2342305

20.2340717

20.2339456

20.2339127

20.2338877

20.2338517

20.2337957

20.2337944

20.2337207

20.2336222

20.2335465

20.2334705

20.233395

20.2333127

20.2332163

20.2330778

20.2329186

Longitud
-98.1162804
-98.1167024
-98.1175396
-98.1180811
-98.1194109
-98.1202557
-98.1204777
-98.1209789
-98.1216001
-98.1216354
-98.1216663

-98.12168

-98.121694
-98.1217124
-98.1217466
-98.1217149
-98.1216933
-98.121629
-98.1272674
-98.127671
-98.1282144
-98.1285361
-98.1291023

-98.1307018

Latitud

20.027079

20.0271931

20.0274196

20.0275662

20.0281755

20.0285626

20.0286643

20.0288939

20.0291785

20.0287467

20.0284661

20.0283064

20.0281379

20.0279739

20.0277411

20.0275672

20.0273632

20.0272135

20.0231991

20.0226849

20.0219924

20.0215195

20.020914

20.0192038
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Longitud
-97.9631071
-97.9630855
-97.9630596
-97.9630547
-97.9630007
-97.9629021
-97.9626716
-97.9622871
-97.9617479
-97.9611875
-97.9607043
-97.9603341
-97.9601257
-97.9595941
-97.9482617
-97.9478277
-97.9474414
-97.9470086
-97.9462897
-97.9454542
-97.9447169
-97.9440654
-97.9437304

-97.9430968

Latitud

20.2327808

20.2324775

20.2322871

20.2321308

20.2319182

20.2316814

20.231475

20.2313447

20.2313131

20.2313841

20.2311757

20.23099

20.2308288

20.230611

20.2107889

20.2106386

20.210548

20.2103873

20.2103008

20.2103014

20.2104413

20.2105415

20.2106655

20.2107232

Longitud
-98.1307242
-98.131013
-98.131576
-98.1326405
-98.1326917
-98.1340342
-98.1349252
-98.1355379
-98.1353123
-98.1352127
-98.1351815
-98.1351238
-98.1351968
-98.1353534
-98.135713
-98.1358407
-98.1357477
-98.1355855
-98.1351621
-98.135062
-98.1349619
-98.1346489
-98.1346197

-98.1347112

Latitud

20.0191798

20.0188819

20.0185968

20.0180575

20.0180316

20.0175815

20.0173967

20.0172697

20.0168214

20.0165411

20.0164

20.0161392

20.015843

20.0156302

20.0155919

20.0154088

20.0151711

20.014788

20.014281

20.0141464

20.0140117

20.0136718

20.0134408

20.012996
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Longitud

-97.942531

-97.9423184
-97.9419019
-97.9414181
-97.9408218
-97.9403456
-97.9398945
-97.9394226
-97.9390976
-97.9388562
-97.9381605
-97.9376134
-97.937054

-97.9365519
-97.9362114
-97.9358691
-97.9352381
-97.9253074
-97.9251765
-97.925027

-97.9245421
-97.9239733
-97.9239794

-97.9238241

Latitud

20.2110973

20.211275

20.2114497

20.2115774

20.2117119

20.2118051

20.2119702

20.2121153

20.2122022

20.2122994

20.2127381

20.212877

20.2130366

20.2132298

20.2134275

20.2136371

20.2129208

20.2011558

20.2012724

20.201346

20.2018498

20.202486

20.2033245

20.2036292

Longitud
-98.1347828
-98.134916
-98.1349988
-98.1349255
-98.1348361
-98.1347467
-98.1345437
-98.1343951
-98.1343135
-98.1342286
-98.134148
-98.1420449
-98.1423528
-98.1423952
-98.1431462
-98.1437575
-98.1441569
-98.1451146
-98.1456865
-98.146109
-98.1462988
-98.1466901
-98.1468171

-98.146886

Latitud

20.0126416

20.0125594

20.0124807

20.0124027

20.0123594

20.0123162

20.0121969

20.0121122

20.0119722

20.0117691

20.0115958

20.0094898

20.0098562

20.0099066

20.0104675

20.0109338

20.0111344

20.0113157

20.0113589

20.0115596

20.0111414

20.0111424

20.0111427

20.0111497
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Longitud
-97.9237371
-97.9237904

-97.923472
-97.9229103
-97.9226217
-97.9222993
-97.9023489
-97.9022817
-97.9020847

-97.901674
-97.9018127
-97.8977651

-97.896236
-97.8932573
-97.8928287
-97.8924937
-97.8924644
-97.8926119
-97.8926097
-97.8925594
-97.8925038
-97.8922197

-97.889709

-97.8887615

Latitud

20.2037714

20.2038525

20.2041963

20.2048668

20.2057809

20.2066653

20.2264309

20.2268284

20.2273219

20.2279284

20.2291766

20.231677

20.2313759

20.2313512

20.2318171

20.2322214

20.232895

20.2335594

20.2340007

20.2342363

20.2344421

20.2347626

20.2340702

20.2349452

Longitud
-98.1474181
-98.1477409
-98.1481991
-98.1479321
-98.1482931
-98.1482357
-98.1484205
-98.1485207
-98.1504872
-98.1504466
-98.150405
-98.1507035
-98.1507168
-98.1509363
-98.1511601
-98.1512426
-98.1514145
-98.1515372
-98.1518405
-98.1519541
-98.1522197
-98.1522569
-98.1522867

-98.1523607

Latitud

20.011203

20.0111907

20.0111733

20.0115917

20.0123521

20.0133145

20.0140558

20.0140171

20.0132586

20.0137265

20.0143744

20.0147919

20.015059

20.0152474

20.0157821

20.0160539

20.0163071

20.016576

20.0169015

20.0170461

20.0172994

20.0174796

20.0179483

20.0183397

/8



Longitud
-97.8877135
-97.8865481
-97.8853045
-97.8775667
-97.8755875
-97.8652463
-97.8650082
-97.8650681
-97.8650915
-97.8651342
-97.8651259
-97.8650985
-97.8650652
-97.8650399

-97.865074
-97.8650237
-97.8650238
-97.8650208
-97.8649396
-97.8648598
-97.8647563
-97.8546599
-97.8545149

-97.8544241

Latitud

20.235766

20.2365687

20.237588

20.2399887

20.2389358

20.2333765

20.2333762

20.2336928

20.2338378

20.2339571

20.234075

20.2342143

20.2343927

20.2346124

20.2348627

20.2351413

20.2354359

20.2356852

20.2360644

20.2363991

20.2367426

20.2429537

20.2431052

20.2432233

Longitud
-98.1524429
-98.1525733
-98.1525241
-98.1525068
-98.1561122
-98.1559426
-98.1557893
-98.1555373
-98.1554552
-98.1552911
-98.155124
-98.1550393
-98.1551288
-98.1553228
-98.1555375
-98.1555977
-98.1556001
-98.1558654
-98.1559617
-98.1559663
-98.1560789
-98.1563031
-98.1564731

-98.1567352

Latitud

20.0186694

20.0189526

20.0192922

20.0196689

20.0317526

20.0317185

20.0316548

20.0316799

20.0318252

20.0320528

20.0323125

20.0326414

20.0326953

20.032812

20.0328142

20.0328148

20.0328143

20.0327587

20.0327302

20.0327288

20.0326953

20.0326436

20.0326409

20.0326266

/9



Longitud
-97.8542252
-97.8541165
-97.8539537
-97.8538449
-97.8537075
-97.8535891
-97.8534137
-97.8531963
-97.8530975

-97.852998
-97.8529541
-97.8529252
-97.8529195
-97.8529021
-97.8529014
-97.8529052
-97.8528978
-97.8529331
-97.8530105
-97.8532113
-97.8533549
-97.8534629
-97.8537325

-97.8540563

Latitud

20.2433745

20.2434754

20.2436099

20.2437279

20.243834

20.2439153

20.2440716

20.244258

20.2444106

20.2445854

20.2447396

20.2449163

20.245101

20.2452829

20.2454056

20.2455666

20.2458144

20.2461714

20.2464097

20.2465431

20.246578

20.2465617

20.2465974

20.2465826

Longitud
-98.1570164
-98.1572737
-98.1576578
-98.1577857
-98.1579097
-98.1581395
-98.1583899
-98.1585697
-98.1587161
-98.1588728
-98.1589889
-98.1591038
-98.159208
-98.159315
-98.1594297
-98.1594309
-98.1595407
-98.1596724
-98.1598952
-98.1601628
-98.160402
-98.173686
-98.1735749

-98.1735404

Latitud

20.0325667

20.0325601

20.0325018

20.0324981

20.032517

20.032497

20.0324186

20.0322589

20.0321873

20.032014

20.0319614

20.0319512

20.0319505

20.0319696

20.031966

20.031966

20.0319688

20.0319754

20.0319548

20.0319278

20.0317716

20.0337721

20.0341487

20.0343962

30



Longitud
-97.8541825
-97.8544344
-97.8547072
-97.8549956
-97.8552299
-97.8554458
-97.8556596

-97.85595
-97.8563135
-97.8568643
-97.8574384

-97.858
-97.8585193
-97.8590846
-97.8588435
-97.8586932
-97.8585308
-97.8582972
-97.8579256
-97.8573327
-97.8570119
-97.8564657
-97.8562691

-97.8562101

Latitud

20.2465495

20.2465342

20.2465077

20.2464248

20.2463585

20.246343

20.2463596

20.2463769

20.2464819

20.2466742

20.2468644

20.2471779

20.2474863

20.2603357

20.2603485

20.2603209

20.2602556

20.2601606

20.2599375

20.2598274

20.2597576

20.2597053

20.2597706

20.2598242

Longitud
-98.1735292
-98.1735453
-98.1736372
-98.1736517
-98.1737714
-98.1741917
-98.1744531
-98.1746811
-98.1748954
-98.175028
-98.1751698
-98.1753847
-98.17552
-98.1756344
-98.1760621
-98.1767727
-98.1770086
-98.1771073
-98.1773045
-98.1774909
-98.1777968
-98.1780396
-98.1782946

-98.1783493

Latitud

20.0344763

20.0345164

20.0347447

20.0347756

20.0350314

20.0354743

20.0358422

20.0362408

20.0366688

20.0368786

20.0370239

20.0372429

20.0373709

20.0375108

20.0380363

20.0388903

20.0391718

20.0393139

20.039584

20.0397723

20.0399585

20.0400647

20.0401757

20.0402009
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Longitud
-97.8561308
-97.8560637
-97.8558357
-97.8556798
-97.8556145
-97.8553552
-97.8549961
-97.8548715
-97.8544984
-97.8542955
-97.8541494
-97.8540212
-97.8538769
-97.8537566
-97.8535625
-97.8533115
-97.8531075
-97.8527387
-97.8522576
-97.8518175
-97.8515097
-97.8510785
-97.8507972

-97.8505169

Latitud

20.2599779

20.2601436

20.2604592

20.2606213

20.2607157

20.2608531

20.2609795

20.2610152

20.2611166

20.2611847

20.261243

20.2612964

20.2613478

20.2613843

20.2614414

20.2615009

20.2615539

20.2614143

20.2612067

20.2610147

20.260895

20.2608625

20.2609705

20.2610762

Longitud
-98.1783966
-98.178643
-98.1794235
-98.1794592
-98.1794716
-98.1793094
-98.1791196
-98.1790974
-98.1790961
-98.1790371
-98.1790638
-98.179118
-98.1793191
-98.1793269
-98.1802172
-98.1802002
-98.1800948
-98.1799127
-98.1797797
-98.1796778
-98.1795992
-98.1795543
-98.1793201

-98.1789203

Latitud

20.0402226

20.0403693

20.0409441

20.0409766

20.0409878

20.0411912

20.0414294

20.0414572

20.0414588

20.0415329

20.0416448

20.0418712

20.0427118

20.0427129

20.0475735

20.0475885

20.0476814

20.0478603

20.0479711

20.0480682

20.048149

20.0481971

20.0484187

20.0488029
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Longitud
-97.8502842
-97.8499686

-97.84975
-97.8496025
-97.8494552

-97.849177
-97.8253445
-97.8245775
-97.8229953

-97.82196
-97.8211379
-97.8202651
-97.8201052
-97.8192004
-97.8173105
-97.8154863
-97.8147118
-97.8139956
-97.8133183
-97.8123352
-97.8118241
-97.8111563
-97.8109107

-97.8108957

Latitud

20.2611653

20.2613184

20.2614119

20.2614817

20.2615462

20.2616701

20.2664342

20.2664489

20.2668054

20.2675612

20.2679223

20.2680254

20.267968

20.2676433

20.2669652

20.2661233

20.2661654

20.2658072

20.2656594

20.2657864

20.2659505

20.2660366

20.2658753

20.2657385

Longitud
-98.1781771
-98.1781138
-98.177846
-98.1776067
-98.1774471
-98.1774207
-98.1773938
-98.1773742
-98.1773451
-98.1773437
-98.1773262
-98.1772482
-98.1772481
-98.1772481
-98.1772346
-98.1772346
-98.177112
-98.1768488
-98.1768309
-98.1766399
-98.1765802
-98.1764488
-98.1764312

-98.1763323

Latitud

20.0494404

20.0494948

20.0496484

20.0497858

20.0498773

20.0498925

20.0499908

20.0500625

20.0501692

20.0501742

20.0502386

20.0504248

20.0504249

20.0504249

20.0504571

20.0504572

20.0507498

20.0513054

20.0513439

20.0517527

20.051882

20.0521293

20.0521517

20.0522773
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Longitud
-97.810872
-97.8109441
-97.8110094
-97.8110128
-97.8110181
-97.8109906
-97.8109704
-97.8109147
-97.8108088
-97.8107314
-97.810697
-97.8107854
-97.8100134
-97.8096574
-97.8093655
-97.8092682
-97.8091258
-97.8088522
-97.8086141
-97.8081735
-97.8077748
-97.8075504
-97.7859407

-97.785754

Latitud

20.2656448

20.2655778

20.26545

20.265371

20.2652476

20.2651057

20.2649369

20.2647273

20.2645444

20.2643751

20.2641859

20.2638592

20.2641313

20.2643866

20.2644539

20.2639773

20.2638415

20.2639357

20.2639693

20.2639661

20.263609

20.2634086

20.2596351

20.2595643

Longitud
-98.1761361
-98.1758515
-98.1757337
-98.1757018
-98.1755723
-98.1753853
-98.1750468
-98.1616308
-98.1616297
-98.1616269
-98.1616118
-98.1616048
-98.1615829
-98.1615822
-98.161556
-98.1615521
-98.1615233
-98.1613739
-98.1613631
-98.1613466
-98.1613377
-98.1613372
-98.1611893

-98.1611854

Latitud

20.0524567

20.0527607

20.0528441

20.0528667

20.0529584

20.053074

20.0532748

20.0778189

20.0778223

20.0778311

20.077878

20.0778995

20.0779678

20.07797

20.0780514

20.0780634

20.0781528

20.078617

20.0786508

20.0787021

20.0787296

20.078731

20.0791092

20.0791192
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Longitud
-97.7855407
-97.7852838
-97.7850251
-97.7847401
-97.7845005
-97.7842747
-97.7842706

-97.78414
-97.7837636
-97.7834221
-97.7832312
-97.7830495

-97.782713
-97.7825305
-97.7823486
-97.7821514
-97.7819698
-97.7818045
-97.7814264
-97.7815802
-97.7818915
-97.7820408

-97.782154

-97.7822565

Latitud

20.2595915

20.2595801

20.2596283

20.2597492

20.2595906

20.2596935

20.2598979

20.2600348

20.2600924

20.260335

20.2605404

20.260793

20.2611059

20.2612715

20.2615307

20.2617126

20.2618427

20.2620254

20.2623397

20.2624113

20.2623916

20.2624734

20.2626089

20.2627477

Longitud
-98.16118
-98.1611182
-98.1611178
-98.1610101
-98.1609685
-98.1608592
-98.1605516
-98.1604834
-98.1602831
-98.1602648
-98.160132
-98.1600182
-98.1598857
-98.1598907
-98.1596722
-98.1595231
-98.1594587
-98.1592181
-98.1590348
-98.1588327
-98.1587134
-98.1578447
-98.1577448

-98.1571908

Latitud

20.0791329

20.0792908

20.0792919

20.0796093

20.0797319

20.0797858

20.0799375

20.079972

20.080073

20.0800823

20.0804842

20.0808826

20.0813461

20.0818351

20.0821118

20.0823498

20.0824527

20.0825896

20.0826941

20.082883

20.0830272

20.0840771

20.0841979

20.0848675
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Longitud
-97.7823987
-97.782608
-97.7829223
-97.7831451
-97.7831902
-97.7831856
-97.7830287
-97.782824
-97.7827009
-97.7825798
-97.7824945
-97.7824433
-97.7824258
-97.7823986
-97.7823585
-97.6992126
-97.6990706
-97.6984908
-97.6980748
-97.6974173
-97.6971329
-97.6968414
-97.6966342

-97.6965047

Latitud

20.2628261

20.2629503

20.2628833

20.2628895

20.263017

20.2631641

20.2634752

20.2636042

20.2636891

20.263997

20.2643017

20.2645516

20.264913

20.2651791

20.2654568

20.1432155

20.1433473

20.1436766

20.1437959

20.1438155

20.1438982

20.1439421

20.1440884

20.1442499

Longitud
-98.1493767
-98.149364
-98.1494243
-98.1493952
-98.1493403
-98.1493327
-98.149142
-98.148991
-98.1487235
-98.1486431
-98.1483674
-98.1481025
-98.1478066
-98.147758
-98.1474185
-98.1472914
-98.1466491
-98.1459853
-98.1458697
-98.1457619
-98.1455112
-98.1452827
-98.1450397

-98.1447927

Latitud

20.0969957

20.0970249

20.0972241

20.0972933

20.0974237

20.0976942

20.0979797

20.0979709

20.0978411

20.0977308

20.097522

20.0975009

20.0974138

20.0973769

20.0975382

20.0974895

20.0975873

20.0973275

20.097335

20.0973421

20.0974695

20.097717

20.0977879

20.0978637

386



Longitud
-97.6963633
-97.6962985
-97.6963134
-97.6963828
-97.6968492
-97.6968498
-97.6973163

-97.697766
-97.6981136
-97.6984482
-97.6987539

-97.699017
-97.6990182
-97.6991997
-97.6991826
-97.6990872
-97.6990388
-97.6988491
-97.6987538
-97.6986118
-97.6983755
-97.6981389
-97.6978546

-97.6976965

Latitud

20.144498

20.1447961

20.1448652

20.1451876

20.145852

20.1458529

20.1462443

20.1464806

20.1465557

20.1466043

20.1466955

20.1467808

20.1467812

20.1470124

20.1473924

20.1475688

20.1477456

20.1479655

20.1481419

20.1482737

20.1484491

20.1486687

20.1489765

20.1492302

Longitud
-98.1447436
-98.1447919
-98.1446244

-98.144564
-98.1442072
-98.1436594
-98.1436249
-98.1436172
-98.1436164
-98.1436039
-98.1435752
-98.1435706
-98.1435321
-98.1435032
-98.1434525
-98.1434251
-98.1434028
-98.1432465
-98.1429381
-98.1376433
-98.1376433
-98.1376431
-98.1376028

-98.1375958

Latitud

20.097956

20.0982102

20.0984321

20.0988378

20.0989523

20.099154

20.0991667

20.0991695

20.0991692

20.099164

20.099152

20.0991501

20.099134

20.0991219

20.0990175

20.098961

20.0989415

20.0988052

20.0986775

20.10471

20.10471

20.1047098

20.1046632

20.1046551

37



Longitud
-97.6976434
-97.6974268
-97.6969353
-97.6966737
-97.6965424
-97.6964327
-97.6963332
-97.6963266

-97.707993
-97.7081879
-97.7083673
-97.7085799
-97.7087659
-97.7088576
-97.7089483
-97.7090393
-97.7091769
-97.7095472
-97.7095493
-97.7099692
-97.7099694
-97.7103036
-97.7103071

-97.7105416

Latitud

20.1493153

20.1495932

20.1502439

20.1505912

20.1507822

20.1509877

20.1512232

20.1520201

20.1588368

20.1590796

20.1594769

20.1598432

20.1600659

20.1603322

20.1607314

20.1610862

20.1614857

20.1618847

20.1618869

20.1621998

20.1621999

20.1625177

20.162521

20.162567

Longitud
-98.1375955
-98.1375951
-98.1364492
-98.1364462
-98.1359028
-98.1350787
-98.1342265
-98.1338892
-98.1336476
-98.1334242
-98.1334212
-98.1333682
-98.1334439
-98.1327249
-98.1328868
-98.1326342
-98.1326753
-98.1323517
-98.1320634
-98.1316065
-98.1317114
-98.1315731
-98.1312953

-98.1310641

Latitud

20.1046548

20.1046549

20.105004

20.1050049

20.1045139

20.1049124

20.1048207

20.1046152

20.1046746

20.1047296

20.1047468

20.1050474

20.1053921

20.1058224

20.1060844

20.1062579

20.1064847

20.1069441

20.107036

20.1071818

20.1074422

20.1075429

20.1074985

20.1073937

38



Longitud
-97.7107022
-97.7109238
-97.7113072
-97.7118573

-97.712445
-97.712482
-97.7128806
-97.7132745
-97.7135531
-97.7138237
-97.7140512
-97.7142411
-97.7142443
-97.7143545
-97.7143539
-97.7143845
-97.7143877
-97.7143821
-97.7146125
-97.7148906
-97.7151233
-97.7152616
-97.7152623

-97.715493

Latitud

20.1625894

20.1626202

20.1625483

20.1624881

20.1624401

20.1624371

20.1624401

20.1623106

20.1623681

20.162537

20.1626617

20.1628191

20.1628217

20.1630159

20.1633045

20.1635702

20.1635983

20.1640596

20.1644121

20.1648568

20.1651242

20.1653454

20.1653466

20.1655234

Longitud
-98.1310592
-98.1310047
-98.1309849
-98.1308372
-98.130799
-98.1307668
-98.1307049
-98.1306095
-98.1304759
-98.1304454
-98.1304188
-98.1275845
-98.1276139
-98.1276355
-98.1276537
-98.1276554
-98.1277309
-98.1277346
-98.1277585
-98.1277656
-98.1278954
-98.1279551
-98.1279707

-98.1280319

Latitud

20.1074121

20.1074581

20.1074581

20.1074582

20.1074582

20.1074582

20.1075053

20.107578

20.1076128

20.1076207

20.1074408

20.1111473

20.1111951

20.1112302

20.1112598

20.1112625

20.1113949

20.1114013

20.1114431

20.1114609

20.1117877

20.1119673

20.1120142

20.1121979

389



Longitud
-97.7154957
-97.7157742
-97.7296248
-97.7297682

-97.729865
-97.730008
-97.7300659
-97.7301532
-97.7304443
-97.7305884
-97.7305913
-97.7305009
-97.7304135
-97.7302747
-97.7300901
-97.7300876
-97.7294024
-97.7294021
-97.7293177
-97.7291901
-97.729212
-97.7294095
-97.7295395

-97.7297956

Latitud

20.1655254

20.1659259

20.1628295

20.1625206

20.1621671

20.1619025

20.1616913

20.1613723

20.1606888

20.1602914

20.1599372

20.1594938

20.1586962

20.1584296

20.1580298

20.1580286

20.1577218

20.15772

20.1570541

20.1566291

20.1563082

20.1558539

20.1555642

20.1552943

Longitud
-98.1280359
-98.1280649

-98.12804
-98.1280289

-98.128024
-98.1280201
-98.1280162
-98.1280097

-98.128002
-98.1279905
-98.1279896
-98.1279736
-98.1279949
-98.1279939
-98.1279479
-98.1279368
-98.1279169
-98.1279029
-98.1278431
-98.1276464
-98.1276311
-98.1275927
-98.1275354

-98.1275309

Latitud

20.1122363

20.1125092

20.1127281

20.1128252

20.1128683

20.1129029

20.1129367

20.1129942

20.1130617

20.1131632

20.1131712

20.1133112

20.1134182

20.1134248

20.1137605

20.1138417

20.1139866

20.1140891

20.1143163

20.1145751

20.1145953

20.1146457

20.1147212

20.1147271

90



Longitud
-97.729937
-97.7301444
-97.7304549
-97.7307354
-97.7310157
-97.7312971
-97.7315799
-97.7325191
-97.7328482
-97.7331702
-97.733459
-97.7338354
-97.7342606
-97.73467
-97.7346665
-97.7347225
-97.7346409
-97.7345176
-97.7345201
-97.753609
-97.7538439
-97.7541636
-97.7545009

-97.7549381

Latitud

20.1550103

20.1548205

20.1546499

20.1543372

20.1542092

20.1539652

20.1538344

20.1538411

20.1537992

20.1537782

20.1537594

20.1536735

20.1533667

20.1530524

20.1526441

20.1522435

20.1518527

20.1514839

20.1511739

20.1454114

20.1452918

20.1451595

20.1453371

20.1453881

Longitud
-98.1274032
-98.1277116
-98.1277223

-98.128104
-98.1247023
-98.1247753
-98.1248602
-98.1248583

-98.124836
-98.1247093
-98.1247026
-98.1246045
-98.1245995
-98.1245993
-98.1245972

-98.124588
-98.1245581

-98.124551
-98.1245398
-98.1245341
-98.1243684
-98.1243672
-98.1243645

-98.1243645

Latitud

20.1148851

20.1149452

20.1153402

20.1154981

20.1203639

20.120477

20.1206084

20.1206124

20.1206587

20.1209211

20.1209136

20.1208034

20.1207978

20.1207976

20.1207952

20.1207849

20.1207513

20.1207434

20.1207307

20.1207243

20.1208848

20.1208874

20.1208933

20.1208934

91



Longitud
-97.7553499
-97.7558835
-97.7564901
-97.7568955

-97.757354
-97.7579164
-97.7585068
-97.7589665
-97.7596901
-97.7599868

-97.760251
-97.7604837
-97.7607813
-97.7618371
-97.7621396
-97.7623313
-97.7627585
-97.7630872
-97.7636803
-97.7640008

-97.764141
-97.7644494
-97.7646897

-97.7650135

Latitud

20.1458136

20.1458544

20.1457549

20.1459473

20.146193

20.1462525

20.1466922

20.1469754

20.1472605

20.1472937

20.1472644

20.1470483

20.1469571

20.1469645

20.1470237

20.1470613

20.1472821

20.1474399

20.1475374

20.1476478

20.1476962

20.1476071

20.1475705

20.1475219

Longitud
-98.1243645
-98.1243221
-98.1243048
-98.1243034
-98.124299
-98.1242989
-98.1242691
-98.1242183
-98.1240193
-98.1240156
-98.1240105
-98.1238997
-98.1238995
-98.1238955
-98.1238935
-98.1237823
-98.1237861
-98.1237867
-98.1238084
-98.1243399
-98.1246885
-98.124433
-98.1244205

-98.1198464

Latitud

20.1208935

20.1209861

20.1210239

20.121027

20.1210365

20.1210367

20.1211018

20.1211132

20.1211577

20.1211586

20.1211597

20.1212212

20.121231

20.1215515

20.1215555

20.1217704

20.1217705

20.1217706

20.1217717

20.121798

20.1219941

20.1226837

20.1227175

20.1227963

92



Longitud
-97.7653909
-97.7657613
-97.7661344
-97.7659387

-97.765916
-97.7660451
-97.7660419
-97.7659548
-97.7658988
-97.7654274
-97.7656806

-97.765976
-97.7663941
-97.7665769
-97.7665946
-97.7666664
-97.7668456
-97.7674131
-97.7679173
-97.7681366
-97.7683641
-97.7691457
-97.7698278

-97.7704399

Latitud

20.1475119

20.1477335

20.1479025

20.1481261

20.1485485

20.1489227

20.1493271

20.1497962

20.1500562

20.1511511

20.1516446

20.1518628

20.1635231

20.1638103

20.1640712

20.1642604

20.1645877

20.1644945

20.1643877

20.1636348

20.1633924

20.1632781

20.1617914

20.1617136

Longitud
-98.1197818
-98.1197679
-98.1197341
-98.1197339
-98.1196807
-98.1193834
-98.1186834
-98.1186529
-98.1186125
-98.1185072
-98.1184353
-98.1181669
-98.1179506
-98.1179505
-98.1179422
-98.1174487
-98.1173423
-98.1173013
-98.1172984
-98.1172976
-98.1172835
-98.1172583
-98.1172046

-98.1171783

Latitud

20.122803

20.1228044

20.1228079

20.122808

20.1227552

20.1224603

20.1217657

20.1215952

20.1213694

20.1212498

20.121215

20.1210852

20.1208118

20.1208117

20.1208076

20.120563

20.1205246

20.1205099

20.1205088

20.1205085

20.1205035

20.1204944

20.120475

20.1204656

93



Longitud
-97.7712126
-97.7710995
-97.7715715
-97.7718982
-97.7746115
-97.7747646
-97.7749531
-97.7753063
-97.7752317

-97.775244
-97.7753539
-97.7755235
-97.7756673
-97.7758197
-97.7760219
-97.7762423
-97.7765121
-97.7767914
-97.7770325
-97.7771929
-97.7772935
-97.7773766
-97.7774852

-97.7776004

Latitud

20.1607395

20.1596741

20.1593547

20.1590504

20.1561525

20.1557576

20.1554648

20.1553338

20.1550215

20.1546272

20.1543886

20.1541517

20.1539103

20.153681

20.1534933

20.1532739

20.1531122

20.1530695

20.1531267

20.1529137

20.152699

20.1524999

20.1523981

20.1523448

Longitud
-98.1170684
-98.1169466
-98.1165872
-98.1163828
-98.1162976
-98.1161619
-98.116136
-98.1161134
-98.1159249
-98.1155738
-98.1137008
-98.1129282
-98.1124682
-98.1120284
-98.1109707
-98.1097516
-98.1116083
-98.1119609
-98.1119968
-98.112091
-98.1122362
-98.1124256
-98.1124658

-98.1125114

Latitud

20.1204259

20.1203399

20.1200861

20.1202632

20.1202831

20.120315

20.1203211

20.1203484

20.1205771

20.1203224

20.121598

20.1217377

20.1214704

20.121423

20.1215703

20.1207919

20.1449127

20.1449572

20.1449617

20.1450218

20.1451145

20.1451827

20.1451972

20.1452136

94



Longitud
-97.7778871
-97.778101
-97.7782346
-97.7783909
-97.7784539
-97.7865932
-97.7868514
-97.7869291
-97.7871344
-97.7875063
-97.7877612
-97.7880609
-97.7882873
-97.7884283
-97.7886026
-97.7887666
-97.7889633
-97.7891187
-97.7892843
-97.7893761
-97.7895061
-97.7894861
-97.7894226

-97.7893765

Latitud

20.1523738

20.1523056

20.1521321

20.1520478

20.1519449

20.1453967

20.1449899

20.1446334

20.1443202

20.1442586

20.1444608

20.1446231

20.144691

20.1447052

20.1446997

20.1446735

20.1446481

20.1445498

20.1444722

20.1443208

20.1441259

20.143968

20.1437662

20.1435862

Longitud
-98.1128529
-98.1132786
-98.1136351
-98.1141274
-98.114625
-98.1150854
-98.1159667
-98.1159995
-98.1160166
-98.1160212
-98.1160591
-98.116098
-98.1161287
-98.1162479
-98.116701
-98.1167684
-98.1171567
-98.1172324
-98.1175421
-98.1177133
-98.1179342
-98.1179626
-98.1188637

-98.118922

Latitud

20.1453366

20.1452507

20.1451913

20.145187

20.1451297

20.1451447

20.1453961

20.1453952

20.1453947

20.1453946

20.1453935

20.1453924

20.1453915

20.1453882

20.1454286

20.1454347

20.1454805

20.1454857

20.1456109

20.1457065

20.1458299

20.1458526

20.1463458

20.1463701

95



Longitud
-97.7894101
-97.7894818
-97.7895901
-97.7897105
-97.7898549
-97.7900912
-97.7902155
-97.7903795
-97.7904932

-97.790634
-97.7907678
-97.7909673
-97.7911606
-97.7914439
-97.7916869
-97.7918668
-97.7920893
-97.7922511
-97.7923453
-97.7923623
-97.7923915
-97.7923778
-97.8053728

-97.805443

Latitud

20.1434595

20.1433502

20.143317

20.1433854

20.1434256

20.143461

20.1434067

20.1433819

20.1432219

20.1430779

20.1429401

20.1426626

20.1423684

20.1420856

20.1418515

20.1416759

20.1415944

20.1413691

20.1412941

20.140927

20.1403821

20.1400335

20.1252394

20.1250709

Longitud
-98.1196745
-98.1199988
-98.1200985
-98.1205034
-98.1208707
-98.1213599
-98.1215991
-98.1218128
-98.1223096
-98.1373494
-98.1374094
-98.1374913

-98.137557
-98.1378695
-98.1380507
-98.1382427

-98.13833

-98.1383405
-98.138343
-98.1383466
-98.1384318
-98.1384579
-98.138475

-98.1385312

Latitud

20.1467905

20.1469785

20.1470363

20.147252

20.1474228

20.1476605

20.1477449

20.1477985

20.1478764

20.1481189

20.1482887

20.1483453

20.1483908

20.1485901

20.1487296

20.1489226

20.149039

20.1491807

20.1493041

20.1494785

20.1495784

20.149609

20.149629

20.1496511

96



Longitud
-97.8054127
-97.8055472
-97.8056331
-97.8058507
-97.8059323
-97.8060142
-97.8060424
-97.8060971
-97.8061259
-97.8061276
-97.8059755
-97.8058442
-97.8055078
-97.8047394
-97.8046756
-97.8057031
-97.8060503
-97.8068734
-97.8070615
-97.8070821
-97.8071586
-97.8073497
-97.8074928

-97.8076458

Latitud

20.1247873

20.1246373

20.1243948

20.1238429

20.1236422

20.1233912

20.1231901

20.1230144

20.1227379

20.1225115

20.1220007

20.1217231

20.1210065

20.1199121

20.1192624

20.1194534

20.1197364

20.1196925

20.1194838

20.1191975

20.1189899

20.1188527

20.1187168

20.118555

Longitud
-98.1385611
-98.1388122
-98.1390245
-98.1391167
-98.1392706
-98.1393935
-98.1394709
-98.139516
-98.1395827
-98.1396944
-98.1397337
-98.1396625
-98.1396109
-98.1394817
-98.1394309
-98.1394044
-98.1393857
-98.1393825
-98.1394545
-98.1395062
-98.1397057
-98.1398929
-98.1399862

-98.1400118

Latitud

20.1496583

20.1497188

20.1497496

20.1497926

20.1498712

20.1499461

20.1500268

20.1500731

20.1501416

20.1503474

20.15065

20.1509422

20.1510387

20.151275

20.1513762

20.1515321

20.1516739

20.1517163

20.1518957

20.1519821

20.1521845

20.1523811

20.1525945

20.152698
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Longitud
-97.8078471
-97.807955
-97.8081133
-97.8082259
-97.8082864
-97.8084804
-97.8084857
-97.8085465
-97.808628
-97.808518
-97.8085581
-97.8088116
-97.8095038
-97.8100938
-97.8218835
-97.8219711
-97.8221632
-97.822263
-97.8223579
-97.8225391
-97.82268
-97.8229895
-97.8234953

-97.8237499

Latitud

20.1183333

20.1181353

20.1178975

20.117625

20.1174683

20.1173245

20.1171555

20.1169354

20.1163728

20.1157848

20.1151807

20.1145826

20.1142991

20.1141892

20.1022042

20.1021787

20.1021229

20.1021022

20.1020826

20.1020289

20.1019415

20.1019364

20.1019282

20.1019733

Longitud
-98.1400165
-98.1335543
-98.1334264
-98.1330886
-98.1328291
-98.1325353
-98.1322674
-98.1320186
-98.1317379
-98.1315294
-98.1313142
-98.1311757
-98.1310395
-98.1309145
-98.1306811
-98.1304217
-98.1300948
-98.1298397
-98.1297268
-98.1297362
-98.1298912
-98.1301777
-98.1305678

-98.1314016

Latitud

20.1528446

20.1594757

20.1595818

20.1596443

20.1597219

20.1598036

20.1598826

20.1599316

20.1599916

20.160103

20.1602496

20.160376

20.1604626

20.1605959

20.1607175

20.1608589

20.160987

20.1612414

20.1614831

20.1617451

20.1620309

20.1624149

20.1628933

20.1639361
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Longitud
-97.823977
-97.8242631
-97.8246993
-97.8251113
-97.8255648
-97.8260269
-97.8266359
-97.8273042
-97.8277497
-97.8280796
-97.8283334
-97.8285218
-97.8289177
-97.8290807
-97.8292113
-97.8293738
-97.8296669
-97.8300022
-97.8302968
-97.8304453
-97.8310616
-97.8311988
-97.8314417

-97.8315125

Latitud

20.1019442

20.1019741

20.1020026

20.1019824

20.102016

20.1021118

20.1018397

20.101762

20.1018434

20.1018721

20.1018326

20.1017157

20.1016983

20.1015771

20.1014557

20.1013956

20.1012142

20.1010121

20.1011092

20.1011582

20.1013251

20.1013353

20.1013532

20.1013537

Longitud
-98.1328073
-98.1330925
-98.1331552
-98.133142
-98.1330876
-98.1329782
-98.1327954
-98.1325511
-98.1323681
-98.1321116
-98.1318176
-98.1316419
-98.1315729
-98.1314605
-98.1312836
-98.1308184
-98.1306758
-98.130583
-98.1305132
-98.1304845
-98.1309314
-98.1307855
-98.1306714

-98.1303164

Latitud

20.1656623

20.1660263

20.1662018

20.166334

20.1664678

20.1665552

20.1665585

20.1664955

20.1664393

20.1664

20.1663025

20.1662338

20.166168

20.1660979

20.1660736

20.1661323

20.1661994

20.1662766

20.1664223

20.1665512

20.1749421

20.1752311

20.1754228

20.1758665
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Longitud
-97.8316589
-97.8320109
-97.8323365
-97.8325541

-97.832631
-97.8328477
-97.833172
-97.8394427
-97.8397907
-97.8402241
-97.8404469

-97.84051
-97.8406904
-97.8408524
-97.8408491

-97.840962
-97.8410218
-97.8411556
-97.8413507
-97.8416313
-97.8419172

-97.840766
-97.8405151

-97.8403468

Latitud

20.1013547

20.1015107

20.1015641

20.1015143

20.101546

20.1015815

20.1016223

20.1003031

20.1000215

20.0990754

20.0986215

20.0984967

20.0981401

20.0977222

20.0975062

20.0971915

20.097133

20.097002

20.0967593

20.0961823

20.0954283

20.0949145

20.0947911

20.094855

Longitud
-98.1301279
-98.1300542
-98.1298471
-98.1298006
-98.1296543
-98.1295218
-98.1294585
-98.1294024
-98.1293027
-98.1292391
-98.129158
-98.1289954
-98.1289117
-98.1288252
-98.1287162
-98.1285898
-98.1284701
-98.128301
-98.1281745
-98.1280544
-98.1279273
-98.1277763
-98.1275505

-98.1271498

Latitud

20.1761079

20.1762023

20.1763843

20.1766425

20.1766495

20.1767765

20.1768443

20.1768748

20.1769507

20.1770067

20.1770539

20.1771597

20.1771754

20.1771964

20.1772313

20.1772541

20.177254

20.177267

20.1772883

20.1773287

20.1773435

20.1773868

20.177483

20.1776684
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Longitud
-97.8399554
-97.8395715
-97.8395104
-97.8395063
-97.8391709
-97.8393924
-97.8395741
-97.8397621
-97.8398533
-97.8399597

-97.839777
-97.8396934
-97.8396807
-97.8398329
-97.8399741
-97.8400292
-97.8401229
-97.8402821
-97.8404734
-97.8406382
-97.8407518
-97.8409002
-97.8410869

-97.850705

Latitud

20.094929

20.0946419

20.0939713

20.0935465

20.0931842

20.0930289

20.0928331

20.0926032

20.0923647

20.0919746

20.091758

20.091588

20.0913211

20.091076

20.0910294

20.0909728

20.0909305

20.0908878

20.0908111

20.0907908

20.0907257

20.0905996

20.0905056

20.0852942

Longitud
-98.1267318
-98.1266109
-98.1264786
-98.1262653
-98.1261286
-98.1259725
-98.125738
-98.1256079
-98.125465
-98.1150062
-98.114697
-98.1143166
-98.1144363
-98.1140822
-98.113789
-98.1136754
-98.1132757
-98.1126821
-98.1123537
-98.1121746
-98.112134
-98.112099
-98.1119506

-98.1117116

Latitud

20.1778728

20.177932

20.1779494

20.1778995

20.1778496

20.177775

20.1777

20.177644

20.1775263

20.1809425

20.1811077

20.1811019

20.1816545

20.1817659

20.1819767

20.1822989

20.1823879

20.1823886

20.1829035

20.1830944

20.1835321

20.1839699

20.1841598

20.1844147
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Longitud
-97.8509009
-97.8511375
-97.8513551
-97.8515373
-97.8517627
-97.8521608

-97.852502
-97.8527408
-97.8529171
-97.8530952
-97.8532839
-97.8535356
-97.8537099
-97.8539542

-97.854133
-97.8542798
-97.8544492
-97.8545831
-97.8548034
-97.8550812
-97.8553515
-97.8555833
-97.8556546

-97.855792

Latitud

20.0852725

20.0852356

20.0851456

20.0850415

20.0849

20.0847605

20.0845575

20.0846113

20.0846038

20.0845349

20.0845462

20.0846269

20.0846809

20.0847921

20.0849139

20.0850163

20.085021

20.0851169

20.0851599

20.0852413

20.0853055

20.0854722

20.0855007

20.0855557

Longitud
-98.1115412
-98.1113822
-98.1113885
-98.111265
-98.1110195
-98.1109408
-98.1106735
-98.1104967
-98.110295
-98.1101396
-98.1099112
-98.1097153
-98.1094709
-98.1094854
-98.1094344
-98.1094007
-98.1093871
-98.1093542
-98.1093201
-98.1093437
-98.1093747
-98.1090603
-98.1089662

-98.1089474

Latitud

20.1845419

20.184956

20.1851756

20.1853688

20.1853635

20.1853134

20.1853636

20.1855165

20.1855691

20.1857611

20.185959

20.1861571

20.186309

20.1866153

20.1870285

20.1872427

20.1874724

20.1878545

20.1880654

20.1884111

20.1886988

20.1887794

20.1888041

20.1888091
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Longitud
-97.8560419
-97.8563439
-97.8565779
-97.8567091
-97.8567589
-97.8568797
-97.8570559
-97.8572095
-97.8573351
-97.8574535
-97.8576232
-97.8577729
-97.8579161
-97.8581401
-97.8584774
-97.8588321
-97.8591879
-98.0318657
-98.0321025
-98.0323481
-98.0324888
-98.0326381
-98.0327272

-98.0328901

Latitud

20.0856355

20.0855319

20.0854605

20.0853814

20.0852661

20.0851751

20.0850925

20.0849929

20.0848597

20.0847504

20.084673

20.0846164

20.0845626

20.0844958

20.0844251

20.0843925

20.0843293

20.0669566

20.0668982

20.0668334

20.066735

20.0666259

20.066428

20.0662963

Longitud
-98.1029952
-98.1029776
-98.1028582
-98.1023686

-98.102016
-98.1018759
-98.1018353
-98.1020041
-98.1022243
-98.1023647
-98.1022128
-98.1016777
-98.1013337
-98.1010922
-98.1008724
-98.1006915
-98.1005804
-98.1004786
-98.1000298
-98.0996315
-98.0993045
-98.0989101

-98.098672

-98.0986433

Latitud

20.2279605

20.228283

20.228658

20.2288502

20.2289199

20.2291381

20.2293891

20.2296139

20.2297928

20.2299874

20.2301942

20.2304295

20.2306305

20.2311482

20.231397

20.2315586

20.2316341

20.2317569

20.2318204

20.2319534

20.2318124

20.2321676

20.2325495

20.2327939
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Longitud Latitud Longitud Latitud
-98.0331585 20.0660774 -98.098756 20.2330939
-98.0332521 20.065852 -98.0986683 20.2335678
-98.0334659 20.0656919 -98.0990762 20.2343334
-98.0337141 20.0655135 -98.0991179 20.2349819
-98.0337803 20.065324 -98.0992505 20.2354547

-98.033835 20.0648411 -98.0993267 20.2357059
-98.0338696 20.0645807 -98.0996761 20.2358943
-98.0338692 20.064364 -98.0997284 20.2358796
-98.0339222 20.0641678 -98.0997629 20.2359249
-98.0340808 20.0640508 -98.1001142 20.2364259
-98.0343409 20.0639238 -98.1003507 20.2368669
-98.0345502 20.0638687 -98.1002875 20.236909
-98.0347811 20.0638264 -98.1001561 20.2370723
-98.0349196 20.0637982 -98.1000682 20.2372359
-98.0350892 20.063712 -98.0999805 20.2373585
-98.0352594 20.0635244 -98.0998048 20.2376652

IV.4 Caracterizacidn y analisis del sistema ambiental.

El sistema ambienta abarca los municipios de Ahuazotepec, Huauchinango, Juan Galindo,
Chiconcuautla, Tlaola, Tlapacoya, Jopala.

Segun datos reportados en el Anuario Estadistico y Geografico de Puebla, 2017, por la
Comision Nacional Forestal, en el municipio de Ahuazotepec, durante el afio 2016, se
reportaron 11 incendios forestales con una afectacion total de 14 hectéareas, de las cuales
10 hectareas fueron herbaceas (incluyen hojarasca y suelo organico), tres hectareas de
arbdreas y dos hectareas fueron arbustivas.
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De acuerdo a la Procuraduria Federal de Proteccidon al Ambiente, en el municipio de
Ahuazotepec se presentd una denuncia ciudadanas por hechos, actos u omisiones que
producen o pueden producir desequilibrios ecoldgicos o dafios al ambiente o a los recursos
naturales, o contravengan las disposiciones de las Leyes y demas ordenamientos que
regulen materias relacionadas con la proteccién del ambiente y la preservacion vy
restauracion del equilibrio ecoldgico, de las cuales una fue por dafios a la atmdsfera,
ninguna por dafios forestales o por dafios al ordenamiento ecoldgico e impacto ambiental.3!

1
Estado de Puebla Ahuazotepec

Incendios forestales 458 11

Superficie afectada (Hectareas)

TOTAL 9176 14
Herbaceo a/ 5125 10
Arbadreo b/ 303 3
Arbustivo 3658 2

Fuente: COMAFOR, Gerencia Estatal Puebla. Departamento de Planeacion
Informatica e Informacion, 2016. Anuario Estadistico 2017.

Tabla 6. Incendios forestales y superficie afectada en el municipio de Ahuazotepec, 2016.

Federal Ahuazotepec

TOTAL 262 1
Atmosfera 53 1
Agua 0
Suelo 0
Flora Silvestre 8 0
Fauna Silvestre 20 0
Forestal 114 0
Ordenamiento ecologico e 56 0
impacto ambiental

Otras 2 0

Fuente: PROFEPA, Delegacion en el Estado. Departamento de Quejas,
Denuncias y Comunicacion 2016, Anuario Estadistico 2017.

Tabla 7. Denuncias recibidas en materia ambiental en el municipio de Ahuazotepec, 2016.

Segun los datos de INEGI 201019, Huauchinango incumple totalmente con la Norma Oficial
Mexicana 001-SEMARNAT-1996. Debido a que no se tratan en lo absoluto las aguas
residuales que genera el municipio y se descargan al rio Necaxa, con lo cual se contamina
toda la cuenca alta. Esto se ha traducido en infecciones en algunos habitantes alrededor de

31 Fuente: Ayuntamiento de Ahuazotepec (2019). Plan Municipal de Desarrollo 2019 — 2021. Recuperado de:
https://planeader.puebla.gob.mx/pdf/Municipales2020/Ahuazotepec.pdf
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los rios, ademas de disminuir fuertemente la calidad de los servicios ambientales que presta
el complejo hidroeléctrico y la cuenca a la regién.

La tasa de deforestacion del municipio de Huauchinango se ha mantenido. Segun datos del
programa de manejo propuesto por investigadores del Instituto de Ingenieria de la UNAM,
presentadas en el afio 2000, cerca del 40 por ciento del 32 forestal del Area de Proteccién
de Recursos Naturales Cuenca Hidrogréfica del Rio Necaxa, dentro de la cual se encuentra
Huauchinango, habian cambiado su uso de suelo a agricola. Sin embargo, el uso inadecuado
de estos terrenos forestales convertidos a agricolas genera pérdida del suelo, degradacién
y al mismo tiempo baja productividad de las actividades que se realizan ahi.

Segun el Anuario Estadistico y Geografico de Puebla 2016, elaborado por el INEGI, en el
renglén de plantas de tratamiento en operacion, capacidad instalada y volumen tratado de
aguas residuales por municipio y tipo de servicio segun nivel de tratamiento al 31 de
diciembre de 2015, Huauchinango cuenta con solo una planta de tratamiento secundario.

En el municipio de Juan Galindo existe la contaminacion.rios Xaltepuxtla y Nexapa por
desagiie drenaje y tiraderos basura. Respecto a la situacién de los residuos sélidos urbanos
se presentan las siguientes condiciones:

1. Se carece de relleno sanitario; la basura se deposita a cielo abierto.
2. No se cuenta con camién de basura recolector.
3. Plazas no cuentan con instalacién de botes-separadores de basura organica.

4. El 72% poblacional quema la basura en casa o se le da uso deficiente.

En el territorio del municipio de Tlapacoya subsisten pocas areas, dispersas y reducidas, con
vegetacion natural. Las.comunidades vegetales se ajustan a las condiciones climaticas; asi,
predomina vegetacion de selva alta perennifolia en las zonas mas bajas, y bosques
mesofilos, bosques de encino y asociaciones de encino-pino en los lugares de mayor altitud.
Estos tipos de vegetacion estdn muy perturbados.
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IV.4.1 Medio abiético.

IV.4.1.1 Clima.

Considerando la carta climatica del sistema ambiental y de acuerdo con el material
cartografico de la Comisidon Nacional Para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) se encuentran presentes los siguientes tipos de clima:

e (A)C(fm)
o Alf)

o C(f)

e C(m)(f)
e (C(wil)

o (C(w2)

(A)C(fm): Hace referencia a los tipos de clima semicélido, templado subhumedo, con
temperatura media anual mayor de 18°C, 34% temperatura del mes mas frio menor de
18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C, con precipitacién anual entre 500
y 2,500 mm vy precipitacion del mes mds seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano del 5% al
10.2% anual.

A(f): Son los tipos clima célido humedo, con temperatura media anual mayor de 229C vy
temperatura del mes mas frioomayor de 182C. Precipitacién del mes mas seco mayor de 40
mm; lluvias entre verano e invierno mayores al 18% anual.

C(f): Se caracterizan por clima templado, humedo, temperatura media anual entre 122Cy
182C, temperatura del mes mas frio entre -32C y 182C y temperatura del mes mas caliente
bajo 229C. Precipitacion en el mes mdas seco mayor de 40 mm; lluvias todo el afio y
porcentaje de lluviaiinvernal mayor al 18% del total anual.

C(m)(f): Al igual que el clima C(f) es caracteristico el clima Templado, hiumedo, con
temperatura media anual entre 122C y 182C, temperatura del mes mas frio entre -32C vy
182C y temperatura del mes mas caliente bajo 229C. Precipitaciéon en el mes mds seco
menor de 40 mm; lluvias de verano y el porcentaje de lluvia invernal mayor al 10.2% del
total anual a diferencia del clima C(f).

C(w1): Se caracteriza por ser templado, subhimedo, temperatura media anual entre 122C
y 182C, temperatura del mes mas frio entre -32Cy 182C y temperatura del mes mas caliente
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bajo 222C. Precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice
P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

C(w2): Se refiere al tipo templado, subhiumedo, temperatura media anual entre 12°C y
189C, temperatura del mes mas frio entre -32C y 182C y temperatura del mes mas caliente
bajo 222C. Precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice
P/T mayor de 55 a diferencia del clima C(w1) y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2%
del total anual.3?

Carta 8. Climatologia del Sistema Ambiental.

1V.4.1.2 Temperaturas.

La informacidn que aqui se muestra, son los datos correspondientes a la estacidn
climatolégica 21190 de acuerdo con el Sistema Meteoroldgico Nacional. Se localiza en
Venta Grande, del Municipio de Huauchinango, Puebla. Siendo esta unas de estaciones mas

32 Microrregiones. Tipos de clima. Recuperado en 22 de junio de 2021 de
http://www.microrregiones.gob.mx/zap/PDFs/ANEXOCLIMA.pdf.
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cercanas al area del proyecto. En la siguiente tabla se muestran los datos especificos de la
presente.33

Tabla 8. Datos de la estacién climatoldgica.

Estacion Meteoroldgica: Venta Grande
Numero Coordenadas Altitud msnm

Latitud 20°07'10" N
21190 2125

Longitud 098°06'03" W

Temperatura media, maxima y minima.

En la tabla se observan los valores mensuales y anual de las temperaturas de la estacion
climatolégica Venta Grande, de acuerdo con los normales meteoroldgicas del afno 1951 al

afio 2010. 34
Indicador Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic Anual
Temperatura 18.2 19.7 212 220 226 215 204 | 203 194 19.2 193 | 18.8 20.02
maxima normal
Aios con datos 15 13 13 14 14 14 14 14 13 13 13 12
Temperatura 12.2 135 145 159 | 168 | 16,5 16.0 154 15.0 143 134 17.7 14.7
media normal
Anos con datos 15 13 13 14 14 14 14 14 13 13 13 12
Temperatura 6.1 7.0 7.9 9.9 11.1 | 114 115 | 10.6 10.6 9.3 7.4 6.6 9.1
minima normal
Anos con datos 15 13 13 14 14 14 14 14 13 13 13 12

Tabla 9. Temperaturas registradas en la estacién climatoldgica.

Mediante la.herramienta de superposicion de planos, asi como el uso de la base de
informacién del Portal de Geoinformacion del Sistema Nacional de Informacién de la

CONABIO. Se tienen los siguientes rangos de temperaturas maximas, minimas y media
anual dentro del Sistema Ambiental.

Temperatura Maxima Promedio

e De24a26°C

3 Sistema Meteorolégico Nacional (SMN). Recuperado en 22 de junio de 2021 de

https://smn.conagua.gob.mx/es/informacion-climatologica-por-estado?estado=pue.
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e De26a28°C
e De28a30°C
e De30a32°C
e De32a34°C

Temperatura Minima Promedio.
e De-2a0°C
e De-4a-2°C
e De-6a-4°C °
e De0a2°C

e De2a4°C \ \
e De4a5°C

e De5a6°C %

e De6a8°C

e De8al0°C

Temperatura Media Anual.
e Semicadlida.

e Templada.

@Q




Carta 9. Temperatura media en el Sistema Ambiental.

Las temperaturas a lo largo del afio se resumen entre semicdlida y templada, siendo la
temperatura semicdlida la predominante en el sistema ambiental, en mas del 50% del area
a correspondiente al sistema.
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Carta 10. Temperatura minina-anual en el sistema ambiental.

En cuanto a las temperaturas minimas anuales presentes, se clasifican en 9 rangos
presentes en el sistema, siendo predominante en la mayor parte del drea de 8 a 10 °C.

Tabla 10. Temperatura maxima en la zona.
Indicador E F M A M ) J A S (0] N D Anual

Temperatura Maxima

18.2 1 19.7 21.2 22.0 22.6|21.5 20.4 20.3 19.4 19.2 19.3 18.8 20.2
Normal

De acuerdo con los datos de la estacién meteoroldgica Venta Grande, la temperatura
maxima normal en la zona del sistema ambiental se encuentra en 18.2 °C en el mes de enero
y como temperatura mas alta 22.6 °C en el mes de abril.
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Carta 11. Temperatura mdaxima en el sistema ambiental.

Respecto a las temperaturas maximas para el sistema estan van desde el rango 24 a 26 °Ca
rango 32 a 34 °C, siendo predominantes temperaturas maximas de 26 a 28 °C en la mayor
parte del area.

IV.4.1.3 Fenédmenos severos.

De acuerdo con la informacion proporcionada por el Sistema Meteoroldgico Nacional en la
estacion climatoldgica Venta Grande, se tienen los siguientes valores mensuales y anual de
fendmenos severos del periodo correspondiente a 1981-2010.

Indicador Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Evaporacion 95 99.3 | 123.13  107.86 @ 134.87 | 103.36 @ 90.98 121.83 @ 81.89 105.05 | 90.9 63.05 1,217.2
media

Afos con | 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
datos
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Numero .5 38.861 46.422 58.194 | 47.77 27.147 15.434

dias con

lluvia

Afios con | 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19

datos

Niebla 6 11 4 3 2 1 1 0 3 5 3 7 3.6
Afos con | 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

datos

Granizo 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.6
Afos con | 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

datos

Tormenta 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
eléctrica

Afios con | 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

datos

Tabla 11. Fenédmenos severos en el Sistema Ambiental segiin normales del periodo 1981 —2010.

Realizando una breve descripcion de la tabla, se observa que el area del proyecto tiene una
evaporacion media anual de 1,217.2 dias al afno, con un nimero de lluvia anual de 29.3, la
niebla anual se traduce en 3., en cuanto al granizo anual es de 0.6 dias y un valor nulo para
el caso de la tormenta eléctrica.

IV.4.1.4 Precipitacion pluvial (anual, mensual, maxima y minima).

De acuerdo con los datos obtenidos de la Estacidn meteoroldgica Venta Grande, se
obtuvieron las siguientes cifras numeéricas de las precipitaciones a lo largo del de cada uno
de los meses delafioy la media anual.
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Para lograr datos contrastantes y mds informacién de las precipitaciones para el area de
estudio, se realizé la superposicién de cartas, mediante la carta tomada de la base de
informacién de la Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, de la
cual se obtuvieron los siguientes valores:

e De 1200 a 1500 mm/afo.
e De 1500 a 2000 mm/afio.
e De 2000 a 2500 mm/afio.
e De 2500 a 4000 mm/afio.
e De 800 a 1200 mm/afio.

Carta 12. Precipitacién en el sistema ambiental.
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Interpretando los datos se tiene que en el sistema ambiental existen 5 rangos de
precipitaciones que van de los 1200 1500 mm/afo siendo este el valor mas alto y de 800 a
1200 mm/ afio siendo este el valor mas bajo y predominante en la zona.

IV.4.1.5 Geologia.

En cuanto a la geologia, el area es conformada por dos grandes zonas muy distintas entre
si, la primera corresponde al Sistema Volcanico Transversal o “Eje Neovolcanico”,
comprende la parte sur y oeste del area y estd conformada por materiales de origen
volcdnico; la segunda es una “faja de pliegues y cabalgaduras” perteneciente a la Sierra
Madre Oriental, esta formada por rocas sedimentarias plegadas consideradas como las mas
antiguas de la region.®

Con relaciéon a las cartas disponibles del Portal de Geoinformacion 2021 de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, en el sistema ambiental se tiene
los siguientes tipos de roca:

e Arenisca.

e Arenisca-Conglomerado.

e (aliza.

e C(Caliza-Lutita.

e Limolita-Arenisca.

e Lutita-Arenisca.

e [gnea extrusiva intermedia.

e Ignea extrusiva acida.

Arenisca. Es una roca sedimentaria compuesta por fragmentos de cuarzo, mica y
feldespatos, entre otras rocas y minerales del tamafo de la arena. Los clastos o particulas
de mineral se acumulan mecanicamente y se ordenan por efecto del agua o el aire. Se hace
compacta por la presién ejercida en los depdsitos.

Caliza. Es una roca sedimentaria porosa formada por carbonatos, principalmente carbonato
de calcio. Cuando tiene alta proporcion de carbonatos de magnesio se le conoce como
dolomita. La roca caliza tiene una gran resistencia a la meteorizacion, eso ha permitido que
muchas esculturas y edificios de la antigliedad tallados en dichas rocas hayan llegado hasta

35 Lugo- Hubp, J. (2005). Los procesos de remocidn en masa en la Sierra Norte de Puebla, octubre de 1999:
Causa y efectos. Revista Mexicana de ciencias geoldgicas. 22:212-228. Recuperado en 23 de junio de 2021 de
http://www.scielo.org.mx/pdf/rmcg/v22n2/2007-2902-rmcg-22-02-212.pdf.
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nosotros. Sin embargo, la accidon del agua de lluvia y rios provoca la disolucién de la caliza,
creando un tipo de erosidn caracteristica denominada karstica.

Caliza-Lutita. Unidad sedimentaria marina del Jurdsico Superior, constituida por la
alternancia de calizas y lutitas depositadas en mares profundos y que constituyen potentes
espesores. Las calizas son de color gris oscuro a negro, en estratos de 10 a 30 centimetros.3®

Limolita-arenisca. Esta unidad sedimentaria de origen continental lacustre data del
Terciario Superior y esta integrada por la alternancia de limolita y arenisca. La limolita es de
color blanco y contiene fdsiles vegetales reemplazados por carbonato'de calcio. La arenisca
se presenta en capas de uno a dos metros de espesor, en ocasiones es masiva, y contiene
fragmentos angulosos de cuarzo y de roca menores de.un milimetro de diametro.

Lutita-arenisca. Esta unidad sedimentaria clastica de origen marino pertenece al Paleozoico
(Pérmico). Esta constituida por una secuencia lutitas y areniscas, en estratos de 10 a 30
centimetros de espesor, depositadas en un mar relativamente profundo.

Roca ignea. Se forman a partir de lava enfriada en la superficie. Estas rocas tienen cristales
pequefos. Son las mas abundantes de la corteza terrestre (80%). Estas a su vez se clasifican
en rocas igneas extrusivas e intrusivas.?’

3% INEGI. Sintesis del estado de Hidalgo. Recuperado en 23 de junio de 2021 de
https://www.inegi.org.mx/contenido/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/historic
0s/2104/702825220945/702825220945_2.pdf

37 Instituto de Geofisica. UNAM. Rocas igneas. Recuperado en 23 de junio de 2021 de

http://usuarios.geofisica.unam.mx/cecilia/cursos/Ccias_tierra_tarbuck-Ch4-Rslg.pdf
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Carta 13. Geologia en el Sistema ambiental.

IV.4.1.6 Edafologia.

Con relacién a ladnformacion disponible de la Comisidn Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad en su Portal de Geoinformacion. La edafologia del sistema
ambiental esta conformada de la siguiente forma:

e Acrisol humico.

e Andosol himico.
e Andosol dcrico.

e Cambisol eutrico.
e Cambisol humico.
e Regosol districo.
e Fluvisol calcarico.
e Ultisol.

e Luvisol crémico.
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e Luvisol ortico.

e Regosol calcarico.
e Regosol districo.
e Rendizina.

e Vertisol pelico.

Acrisol huimico: Los Acrisoles son suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el
subsuelo que en el suelo superficial como resultado de. procesos pedogenéticos
(especialmente migracion de arcilla) que llevan a un horizonte argico en el subsuelo.38

Andosol humico. Se caracteriza por ser un suelo con ceniza volcanica y mas de 4.0% de
carbono organico en los primeros 25 cm de espesor.

Andosol dcrico. Este tipo de suelo es muy acido y de arigen volcdnico. Su pH promedio es
de 5.2 en los 100 cm superficiales.3®

Cambisol éutrico. Este tipo de. suelo se desarrolla. sobre materiales de alteracién
procedentes de una amplia gama de rocas, entre ellos destacar los depdsitos de caracter
eolico, aluvial o coluvial. Aparecen sobre todaslas morfologias, climas y tipos de vegetacion.

Cambisol humico. Este tipo.de suelo permiten un amplio rango de posibles usos agricolas.
Sus principales limitaciones estan asociadas a la topografia, bajo espesor, pedregosidad o
bajo contenido en bases. En zonas de elevada pendiente su uso queda reducido al forestal.

Fluvisol calcarico: Los fluvisoles acomodan suelos azonales genéticamente jovenes, en
depdsitos aluviales. El nombre Fluvisoles puede ser confuso en el sentido de que estos
suelos no estan confinados sélo a los sedimentos de rios (latin fluvius, rio); también pueden
ocurrir en depésitos lacustres y marinos.

Ultisol. Necesitan para su formacién climas cdlidos y humedos, con un periodo de
precipitacién deficiente. Dichos suelos se forman en una amplia variedad de mate-riales
parentales, pero con muy pocos contenidos de minerales primarios que contengan bases.*°
La fraccién arcillosa esta constituida principalmente por caolinita, gibsita y arcillas
interestra-tificadas con aluminio interlaminar.

3% FAO. Base referencial del recurso suelo. Recuperado en 23 de junio de 2021 de
http://www.fao.org/3/a0510s/a0510s.pdf.

39 Perfil de suelo. INEGI. Recuperado en 2 de junio de
http://www3.inegi.org.mx/contenidos/temas/mapas/edafologia/metadatos/ok_suelosesp.pdf

40 Oballos, Jajaira, & Ochoa, Guido. (2008). Caracterizacién de ultisoles en la cuenca del rio capaz, Mérida-
Venezuela. Agronomia Tropical, 58(4), 369-382. Recuperado en 23 de junio de 2021, de
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50002-192X2008000400006&Ing=es&tIng=es.
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Luvisol crémico. Suelo con un horizonte 24% argico de color pardo a rojo, subsuperficial,
con un alto contenido de arcilla, una textura franco-arenosa o muy fina y un grado de
saturacion del 50%; carece de propiedades gleicas (alta saturacidén con agua) en los 100 cm
superficiales.*!

Luvisol ortico: El término Luvisol deriva del vocablo latino "luere" que significa lavar,
haciendo alusién al lavado de arcilla de los horizontes superiores para acumularse en una
zona mas profunda. Los Luvisoles se desarrollan principalmente sobre unaigran variedad de
materiales no consolidados como depésitos glaciares, edlicos, aluviales y coluviales.

Regosol calcdrico. Es calcdreo entre 20 y 50 cm desde la superficie.

Regosol districo. Son suelos que se pueden encontrar en muy distintos climasy con diversos
tipos de vegetacion; son claros en general y se parecen bastante ala roca que tienen debajo,
cuando no son profundos. Son terrenos de tipo gravoso, la fertilidad es variable y su uso
para las actividades agricolas estd condicionado a su profundidad: La susceptibilidad a la
erosidn es variable y depende en gran parte de lapendiente del terreno.*?

Rendizina. Se caracterizan por ser suelos someros de colores muy oscuros, se desarrollan
sobre material calcareo, aunque estos suelos son muy fértiles, son poco valiosos para la
agricultura debido a su escasa profundidad; sin embargo, en zonas con alta precipitacion se
puede cultivar una gran variedad de productos. Se les localiza en cualquier tipo climatico
excepto en zona frias, generalmente enrelieves.montafiosos como la Sierra Madre Oriental

Vertisol pelico. Se trata de suelos muy arcillosos, que se mezclan, con alta proporcién de
arcillas expandibles. Estos suelos forman grietas anchas y profundas desde la superficie
hacia abajo cuando se secan, lo que ocurre en la mayoria de los afos.

41 Regionalizacién. CONABIO. Recuperado en 23 de junio de

http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rtp_116.pdf

42 Comision Natural de Areas protegidas (CONANP). (2013). Estudio Previo Justificativo para la modificacién
de la Declaratoria del Area de proteccién de recursos naturales “Cuenca Hidrografica del Rio Necaxa” en los
estados de Puebla e Hidalgo. México 74 p.
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Carta 14. Edafologia en el sistema ambiental.

IV.4.1.7 Sistema hidrolégico.

El sistema hidrolégico estd influenciado por fendmenos meteoroldgicos que afectan el
Golfo de México, los cuales originan grandes precipitaciones que al paso del tiempo han
labrado profundas barrancas por donde desaguan los rios generalmente perennes.

La formacion del sistema hidrolégico regional puede considerarse como una caracteristica
gue condiciona buena parte de los componentes del ecosistema, en cuanto los recursos
naturales, el aprovechamiento de los mismos y en general en el desarrollo de las diversas
actividades humanas. El municipio de Huauchinango pertenece en su mayor parte a la
cuenca hidrografica del rio Necaxa; el extremo noreste a la del rio San Marcos o Tecolutla.

El rio Necaxa nace con el nombre de Totolapa al sur de Huauchinango, corre en medio de
abruptas montanas recorriendo el municipio en direccidn suroeste-noroeste y se precipita
hasta el fondo de profundas barrancas formando las cascadas de el Salto Chico y Salto
Grande, aprovechadas en la generacidn de energia. A su paso hacia las presas de Tenango
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o Necaxa (las dos ultimas en territorio de Huauchinango) se alimentan con sus aguas, recoge
el caudal de pequefios afluentes y después corrientes caudalosas como el Texcapa,
Chapultepec, La Malva, Hayatlaco, Dos Puentes, Xoctongo, Mazontla, Cuacuila, etc., que
bafan el municipio en todas direcciones.*?

IV. 4.2 Medio bidtico.
4.2.1 Vegetacion.

De manera interpretativa, las obras y actividades que se pretender ejecutar para el proyecto
no repercutirdn en el estrato arbéreo, la flora presente en el drea como lo arrojan los
resultados se encontré dada por herbaceas, es decir plantas que no poseen tallos lefiosos.
En la visita al area se pudo constatar que el area se encuentra fragmentada, con vegetacion
secundaria abundante y vegetacion minima caracteristica’ del bosque de pino- encino,
ademas de encontrarse mayor vegetacién de arbérea hacia los limites del predio. Y siendo
la parte planicie invadida por el pasto Bromus sp, juntos con las malezas Trofolium repens,
Digitalis purpurea y Alchemilla pectinata.

En conclusién, para el drea de estudio, la vegetacion del sitio estd representada por 24
especies de flora, con mayor cantidad de hierbas que se caracterizan por ser las primeras
gue colonizan sitios que previamente han sido fragmentados.

A las margenes de la zona del proyecto se encuentra bosque de pino rodeado por
agricultura de temporal, tal como se muestra en la siguiente carta.

43 Lot,A y F. Chiang. (1986). Manual de herbario. Consejo Nacional de la Flora México A.C. México. 142 pp
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Carta 15. Uso de suelo y vegetacion en la zona del proyecto de acuerdo con la serie IV de INEGI.

4.2.2 Fauna.

En relacidn con las obras del proyecto, en el cual se tratara de aprovechar en el posible las
areas ya previamente impactadas, no se prevé un impacto significativo a la fauna del sitio.
Considerando que la mayor cantidad de especies en el area lo ocupan las aves y que estas
suelen anidar en el dosel arbéreo, no se removerdn arboles en el drea del proyecto.

En el anexo 1 se encuentra la metodologia empleada en campo para determinar la
composicion floristica y faunistica, asi como las principales especies encontradas en el sitio
del proyecto.
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IV. 4.3 Medio socioeconémico.

IV.4.3.1 Demografia.

Segun la Encuesta Intercensal 2015, realizada por el Instituto Nacional de Estadistica
Geografica e Informatica (INEGI), el nUmero de habitantes en el municipio de Huauchinango
asciende a 103,509 y en proyeccién para el 2017 el nimero de habitantes se incrementaria
a 106,9349.

Como dato relevante, se seiiala que en la cabecera municipal se concentra el 57.5% de las
y los habitantes, y el 7.2% en las poblaciones mas pequefas, entre 1 a 499 habitantes. Esta
dispersion de la poblacion brinda un indicador importante en el desarrollo social'en cuanto
a minimos de bienestar debido a la dificultad para facilitarlos.

En los Ultimos diez afios, el municipio de Huauchinango tuvo un.incremento promedio anual
de casi 1,422 personas. Implicando un ritmo de crecimiento anual de alrededor de 1.7%. El
municipio tiene una composicién muy similar/a la estatal, toda vez que los hombres
representaron casi el 48% y las mujeres el 52%.

De acuerdo con el ultimo Censo de Poblacion y Vivienda realizado por el INEGI en 2015 el
municipio de Huachinango tuvo una tasa de crecimiento promedio anual intercensal de 1.5,
que lo ubicé en el lugar 45 en cuanto a velocidad de crecimiento dentro de los 217
municipios del Estado.

Realizando el analisis:por década se verifica que en la comprendida entre 1990 y el afio
2000, hubo un incremento de 16.2 millones de personas, sin embargo, dicho dinamismo
decrecid paraladécada subsecuente, en la cual, se obtuvo un censo de 14.85 millones de
personas adicionales y para la quinquenio comprendido entre el afio 2010 y 2015 se
contabilizan a 7.1 millones de personas adicionales, lo cual indica que el comportamiento
de la tasa de crecimiento poblacional nacional tiende a una trayectoria en descenso.

El Municipio de Ahuazotepec muestra, con los datos de censales y los resultantes de las
encuestas intercensales realizadas por el INEGI, durante los ultimos 25 afios un incremento
poblacional de 3,458 personas, teniendo un incremento promedio de aproximadamente
139 personas por afio. Con los datos de la Encuesta Intercensal realizada, en el afio 2015,
por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se tiene que Ahuazotepec
contabiliza a 11, 269 personas, lo cual representa un 0.18% del total de la entidad
federativa.
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El perfil demografico del Municipio, segin la Encuesta Intercensal INEGI 2015, nos indica
gue en Ahuazotepec habitan 5,773 mujeres y 5,496 hombres, lo cual de forma
correspondiente es equivalente al 51. 23% y al 48.77% de la poblacién.

AHUAZOTEPEC
Poblacién Total
1990 - 2015
11,269
10457
9573 .

T'311 ...........................
1960 2000 2005 2010 -

Fuente: Elaboracion propia con datos INEG

Gréfica 1. Poblacion total de Ahuazotepec, 2000 — 2015. (Plan Municipal de Desarrollo Ahuazotepec, 2019 —
2021).

La estructura poblacional en el municipio de Tlaola** se puede apreciar en la siguiente tabla:

PROYECCION POBLACIONAL 2015-2021
—
. 2015 2017 2019 2021 E
AN =}
19,982 21,128 22,341 23,623 _g
. < ol
CONDICION HAEITANTES 5
k<
HOMERES %a MUJERES & 0=
POR. SEXO - &
10,066 47.6 11,063 524 _m
EE
INDIGENA %e NO INDIGE B = =
ETNICIDAD =]
17,664 B83.6 3.485 16.4 E -
=]
URBANA %e RURAL B E
LOCALIDAD &5
10,921 51.7 10,209 48.3 8
E T
COMPOSICION URBANA COMPOSICION RURAL
LOCALIDAD HABITAN %a LOCALID HABIT %o
Tlacla 1,421 7 Tlatlapanala 825 3.9
Hochinanacat 2,616 2.4 Cutzontipa 1,024 4.8
Chicahusaxtla 2,792 13.2 Cuamila 1,171 5.5
Haltepuxtla 4,032 19.1 Tlaltepango 1,857 2.8
FUENTE: Elaboracion propia con base en Inegm 2015 y Sedesol 2017

Tabla 12. Proyeccion poblacional.

44 Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Tlaola, 2018 — 2021.
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La mitad de la poblacion en Tlaola tiene 21 afios o menos; el 30.3% (6,408 menores) tiene
12 afios o menos; existen 36 personas de cada 100 en edad productiva en el rango 25-64
anos.

En la siguiente grafica podemos observar el crecimiento poblacional proyectado del periodo
2018 al 2021 en el Municipio de Juan Galindo. Nos indica que para ese periodo el
crecimiento poblacional es de un 2.07%, lo que significa una.demanda en/aumento de
bienes y servicios de calidad para toda la poblacion.*®

Crecimiento Poblacional de Juan Galindo
Periodo 2018-2021

11,350
11,300
11,250
11,200
11,150
11,100
11,050
2018

2019 2020 2021

Gréfica 2. Crecimiento poblacional de Juan Galindo.

En el afo dos mil quince el Municipio de Chiconcuautla, contaba con una poblacidon total de
16,569 habitantes.*®

45 Fuente: Ayuntamiento de Juan Galindo (2019). Plan Municipal de Desarrollo, 2019 — 2021. Recuperado de:

https://planeader.puebla.gob.mx/pdf/Municipales2020/Juan%20Galindo.pdf

46 Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Chiconcuautla, 2018 — 2021.
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Poblacion totall / 16,569

Poblacion masculinal [ 8,030

Poblacién femeninal [ 8,539

Poblacién urbana2 [ 3,332

Poblacién raral2 f 12,435

Poblacion de 0 a 14 afios1/ 6,797

Poblacién de 15 a 64 afiosa/1/ 8,705

Poblacion de 65 afios y masl/ 1,051

Porcentaje de la poblacion de 3 afios vy méas| 66.74

que habla lenpua indigena 3/4/

Densidad de poblacion (Personas por km2)3/ 185.01

ND: No Disponible, Fuente: 1/ INEGI. Encuesta Intercensal, 2015, 2/
INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010, 3/ SFA. Subsecretaria de
Flaneacion; Direccion de Estadistica e informacion; Elaboracion propia con
base en datos proporcionadas por el INEGL. Encuesta Intercensal, 2015 y
Cartografia para la Encuesta Intercensal, 2015,

Tabla 13. Poblacién en el municipio de Chiconcuautla.

Segun el censo de 2015, contaba con una poblacién total de 12,818 habitantes, de los cuales
6,089 son Hombres y 6,729 mujeres. En el conjunto los hombres representan un 47.5 % y
las Mujeres el 52.5%, lo que se traduce en una proporcion en la que hay 95 Hombres por
cada 100 Mujeres. En ese mismo afio la poblacién presentaba un indice de envejecimiento
(poblacién mayor de 65 afios entre poblacidn infantil) de 21.48; con una superficie de
165.35 Km?., tenfa en 2010 una densidad poblacional de 78.6 Habitantes por Km?2.4’

1V.4.3.2 Poblacion econdmicamente activa.

De acuerdo con cifras del Comité Estatal de Informacién Estadistica y Geografica del estado
de Puebla, en Huauchinango el 8% de la poblacion percibe entre un salario minimo o menos.
El 12% de la poblacion percibe entre uno y dos salarios minimos. Es asi como se reporta que
el 71.5% de la poblacién tiene ingresos por debajo de la linea de bienestar y el 33.4% por
debajo de la linea de bienestar minimo. El 75 % de la poblacidn habita en las zonas urbanas
y el 25% vive en las zonas rurales.

47 Fuente: Ayuntamiento de Jopala (2018). Plan Municipal de Desarrollo Jopala, 2018 — 2021. Recuperado de:
https://planeader.puebla.gob.mx/pdf/Municipales2020/Jopala.pdf
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El municipio de Ahuazotepec, seglin datos de la Encuesta Intercensal INEGI 2015, tiene una
poblacién estimada de 12 afios y mas de 8 mil 444 habitantes, el 48.19 por ciento
corresponde a hombres y el 51.18 por ciento a mujeres, donde la poblacién
econdmicamente activa (PEA) en el municipio es de 43.98 por ciento, de la cual el 95.07 por
ciento esta ocupada y el 4.93 por ciento se encuentra desocupada; la poblacién no
econdmicamente activa es de 55.79 por ciento.

En Ahuazotepec, conforme al sector de actividad econdmica donde labora la poblacion, el
16.51 por ciento de la poblacién ocupada labora en el sector primario, el 27.30 por ciento
en el sector secundario, el 55.34 por ciento en el sector terciario (12.69 por ciento en el
sector de comercio, el 42.65 por ciento en servicios y el 0.85 por ciento no especifica.

En Tlapacoya su principal actividad econémica es la cafeticultura.

Las edades econdmicamente activas y no econdmicamente. activas en la situacién
econdmica del municipio de Jopala a partir de 12 afios 0.mas de acuerdo con la informacidn
del INEGI 2015 es: el 33.1% es poblacién econdmicamente activa de la cual el 79.9% son
hombres y el 20.1 % son mujeres.

En el municipio de Tlaola, la poblacion econdmicamente activa mayor de 12 afios es del
41.6% (8,789 personas del cual el 69.6% hombres y el 30.4% mujeres. El 75.7% (6,653) se
emplea en el sector agricola. E[ 7.9% (694 personas) lo hace en la construccidn. El 6.2% (545
personas) se desempefian en.el comercio al por menor. El 4.3% (378 personas) se emplea
en otros servicios. El restante 5.9% (519 personas) se emplea en diversas actividades. El 48
% de la PEA (4,219 trabajadores) tiene ingresos de hasta 1 salario minimo; el 32% (2,813)
entre 1y 2; el 7%4(615) gana mas de dos salarios minimos.

IV.4.3.3 Marginacion.

El municipio de Huauchinango tiene un alto grado de pobreza, tanto rural como urbana.
Tan sdlo los.datos del censo 2010 indican que el 55.1% de la poblacién (54,533 habitantes)
presenta algun grado de pobreza, de los cuales 17,884 se clasifican como pobreza extrema,
mientras que el resto como pobreza moderada. En ese aspecto, el municipio se encuentra
en el sitio 195 de pobreza total, 150 en pobreza extremay 172 en pobreza moderada dentro
de los municipios del Estado. Si se considerara que el total de la poblacién rural es pobre,
esto significaria que por lo menos 29,156 habitantes de la zona urbana del municipio viven
en condiciones de pobreza. Sin embargo, el municipio es ampliamente heterogéneo y esta
estimacion puede ser imprecisa, con lo que aumentaria el dato de la pobreza urbana. Es
necesario mencionar que el censo 2010 consideré como zona urbana no sélo la cabecera,
sino también a las juntas auxiliares de Tenango, La Venta y Cuacuila.
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De acuerdo con el indice de marginacion en localidades 2010 del Consejo Nacional de
Poblacién (CONAPO) en el Municipio de Jopala se midieron 20 localidades, de las cuales 7
son de Muy Alta Marginacidn, 13 son de Alta, 0 son de Media, 0 de Baja y 0 de Muy Baja.
Por su grado de marginacién el Municipio en su conjunto se clasifica como Muy Alto.

Chiconcuautla se encuentra entre los Municipios con mayor rezago en el Estado y en el Pais,
El CONEVAL explica que una persona se encuentra en situacién de pobreza cuando tiene al
menos una carencia social (en los indicadores de rezago educativo, acceso.a servicios de
salud, acceso a la seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, servicios basicos en la
vivienda y acceso a la alimentacidn) y si su ingreso es insuficiente paraadquirir los bienes y
servicios que requiere para satisfacer sus necesidades alimentarias y no alimentarias, a
continuacion presentamos algunas tablas que ejemplifican la falta. de desarrollo en el

Municipio.

Grado de Marginaciénl / Muy alto
Grado de Desarrollo humano2/ Bajo
Grado de Rezago social3/ Bajo

Tabla 14. Indicadores sociales en el municipio de Chiconcuautla.

Respecto a la evaluacién de la pobreza, el CONEVAL, indica que en Ahuazotepec, para el
ano 2015, el porcentual depoblacién en condicidon de pobreza es de 55.92% y en pobreza
extrema es de 5.92%, que el 58.92 no alcanza la linea de bienestar y el 18.53% de la
poblacién se encuentra por-debajo'de la linea de bienestar minimo, que la carencia por
acceso a la alimentacion alcanza al 22.64% de la poblacion y que el rezago educativo es del
18.45%.

1V.4.3.4 Infraestructura basica.

Respecto a los servicios y las caracteristicas de las viviendas segin la CONAPO las razones
del rezago se focalizan en las poblaciones como se muestra en la siguiente tabla, esto
impacta directamente en los indicadores de marginacién del municipio de Huauchinango.
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Razdn del rezago Localidades <2500 | Localidades enire 2,500 y | Localidades =15,000
habitantes 14,999 habitantes habitantes

15 afics © mas sin | Tlacomulco, Ahuacatldn, | Tenango, Las Colonias, | Huauchinango
educacion basica completa FPapatlazolco, Huilacapisla, | Xaltepec
Xilocuautla, Venta Grande,

Teopancingo, Ocpaco,

Tlalmaya, Mesa de

Capulines
Viviendas sin agua polable | Mesa de Capulines, | Tzahuinco, Tenango, | Huauchinango
entubada Huilzcapixla, Tepetzintla, | Xallepec, las Colonias,

Ahuacatlan, Papallazolco, | Cuacuila

Alseseca, Teopancingo,

Cuaxicala, Xopanapa

Sin acceso & servicios de | Xilocuautla, Tacomulco, | Tenango, Cuscuila, Las | Huauchinango
salud Ocpaco, Paftoltecoya, | Colonias, Xaltepec
Cuaxicala, Papatlazolco,
Ozomatian, Meza de
Capulines,  Huilacapidla,

Tepetzintla

Viviendas sin drenaje TMacomulco, Huilacapidla, | Xaltepec, Tenango, | Huauchinango
Ocpaco, Ozomatldn, | Cuacuila, Las Colonizs.
Tepetzintla, Papatlazolco,
Ahuacatlan, Cuaxicala,
FPuga, Nopala.

Con piso de tierra Ahuacallan, Papallazolco, | Tenango, Las Colonias, | Huauchinango
Huilacapixia, Ogpaco, | Cuacuila

Tacomulco, Kilocuautla,
Teopancingo, Cuaxicala,
Talmaya, Tzahunco.

Sin energia aléctrica Ahuacatlan,  Tlacomulco, | Tenango, Las Colonias, | Huauchinango
Tazshuinco, Papatlazolco, | Xaltepec, Cuacuila.
Huilacapixia, Texcapa,
¥opanapa, Los Tiradores,
Venta Grande, Ixaczoquitla

Sin axcusado o relleno | Huilacapixia, Tlacomulco, | Tenango, Las Colonias, | Huauchinango
sanitario Ahuacatlan, Cuaxicala, | Cuacuila, Xaltepec.
Teopancingo, Papatlazolco,
Puga, Ayohuixcuautia,
Venta Chica, Tzahuinco.

En el municipio de Tlaola se presentan las siguientes condiciones:

Carencia de acceso al Drenaje Publico.

Actualmente esta carencia la padece 26.0% de la poblacién (5,493 personas=1,308
viviendas). EI 62.2% de la poblacidn (13,149 personas) estd conectado a la red publica;
10.3% (2,173) dispone de fosa séptica/biodigestor; 0.86% (181 habitantes) desaloja en
barranca o grieta y 0.62% (131 personas) lo hace directamente en rio.

Carencia de acceso al servicio de agua entubada.

La carencia es padecida por el 18.8% poblacional (3,972 personas=2946 viviendas). El
27.7% (5,805 personas) la dispone dentro del hogar y 53.5% (11,306 habitantes) la
dispone fuera de este, pero dentro del terreno; el resto la obtiene por acarreo.

Carencia en el servicio de energia eléctrica.

Solamente el 1.2% de la poblacién la padece (254 personas=60 viviendas).
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Con informacidn publicada en el Anuario Estadistico 2017 por el INEGI, se tiene identificado
gue en el municipio de Ahuazotepec existen 6 unidades médicas, clasificadas de la siguiente
manera, tres pertenecen a la Secretaria de Salud (SSA), una a cargo del DIF y dos unidades
médicas del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), en régimen Prospera, todas las
unidades médicas reportadas se describen como de consulta externa.

1V.4.3.5 Infraestructura educativa.

Con base en el Censo de Escuelas, Maestros y Alumnos de Educacién Basica y Especial la
infraestructura educativa de Huauchinango cuenta con 80 escuelas de nivel preescolar, 71
de nivel primaria y 35 de secundaria. Por este estudio se sabe que el municipio cuenta con
218 centros escolares, 1,171 maestras y maestros y 24,500 estudiantes El grado promedio
de escolaridad de los hombres es de 8.1y el de las mujeres es de 7.7. Hecho que demuestra
gue el rezago educativo afecta en mayor medida a las mujeres

En 2010, el municipio de Juan Galindo contaba con seis escuelas preescolares (0.1% del
total del estatal), cuatro primarias (0.1% del total) y dos secundarias (0.1%). Ademas, el
municipio contaba con dos bachilleratos (0.2%) y ninguna escuela de formacién para el
trabajo.

El municipio de Tlapacoya cuenta con los siguientes servicios educativos: nivel preescolar
12, nivel primaria 10, nivel secundaria 4, nivel bachillerato 2. Hay distintos tipos de
ocupacién como: panaderos, carpinteros, zapateros, carniceros, albaiiiles, comerciantes,
campesinos y profesionistas.

Las caracteristicas educativas en el municipio de Chiconcuautla se presentan en la siguiente

tabla:

Poblacion analfabetal / 3,169
Grado promedio de escolaridad1/ 5
Total de Escuelas2/ 69
Preescolar2 / 25
PrimariaZ2 / 24
Secundaria2 / 20
Bachillerato general2 / 8
Bachillerato tecnologico ¥ nivelesequivalentes2/ 0
Fuente: 8/ INEGI. Encuesta Intercensal, 2015.
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En el municipio de Ahuazotepec, segun datos del Sistema de Informacion y Gestion
Educativa (SIGED) se tienen 43 centros de trabajo (CCT), la distribucidon de acuerdo con el
nivel educativo y control ya sea publico o privado se muestra a continuacion:

EDUCACION
CENTROS DE TRABAID

10 W Miblico Privada
1 8
7
3 3 : i
1 . 1 -_ .
— — 1
Imicial Preescolar Primaria Secundaria Media Superiar Centrosde  Formacian
superior atencién  para el trabajo
militiple

Gréfica 3. Escuelas por nivel educativo,; Ahuazotepec.

IV.4.4 Paisaje.

La inclusion del paisaje en un estudio de impacto-ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los
efectos derivados del establecimiento del proyecto.

La definicién del paisaje presenta serias dificultades técnicas puesto que en la mayoria de
las metodologias utilizadas se incluye un factor subjetivo o de apreciacién que introduce un
fuerte sesgo en la evaluacion del paisaje, por otro lado, la integracion o evaluacion del
paisaje involucra elaborados métodos matriciales y cartograficos que abarcan amplias
areas, sin embargo en el presente caso el ecosistema de interés esta perfectamente
definido por tratarse de un sistema fragmentado, por lo anterior el andlisis presentado se
realiza con base en la micro. localizacion del sitio ya que el andlisis de los componentes
bioldgicos y topograficos son relativamente homogéneos y los puntos geograficos en donde
se presenta la inflexion o cambio se encuentran distantes del proyecto analizado.

En este sentido, se identifican las siguientes unidades paisajisticas, en orden de importancia
creciente la primera de ellas es la unidad urbana sus componentes son:

e (Casa - habitacion con edificaciones de poca altura (un piso y dos maximos).

e Vegetacién fragmentada, con vegetacidn secundaria abundante y vegetacion minima
caracteristica del bosque de pino- encino, ademas de encontrarse mayor vegetacion
de arbdrea hacia los limites del predio. Y siendo la parte planicie invadida por el pasto
Bromus sp, juntos con las malezas Trofolium repens, Digitalis purpurea y Alchemilla
pectinata.
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Su visibilidad es alta ya que se pueden apreciar la mayoria de estas caracteristicas desde
cualquier punto en esta zona, mientras que la calidad visual del entorno inmediato varia
para cada uno de los componentes listados siendo los que le otorgan la elevada calidad
paisajistica, ya que el fondo escénico estd conformado por las grandes cubiertas de masa
forestal y, en segundo lugar, considerado como potencial, las edificaciones presentes.

La segunda de las unidades paisajisticas se ubica en las zonas aledafias al proyecto y, en su
mayoria consisten en zonas agricolas y de pastizales.

e Finalmente, y mas importante, la tercera unidad paisajistica. se trata de las
perturbaciones ocasionas al bosque por la fuerte influencia de las actividades de tala
ilegal predominantes en la zona.

Considerando lo anterior le otorga a la zona del proyeécto una calidad paisajistica intermedia
cuya fragilidad, respecto del proyecto, no se vera .incrementada por que las obras y/o
actividades del proyecto se adecuan al paisaje predominante. En las siguientes fotografias
se muestran las condiciones del paisaje predominante en la zona del proyecto:

Fotografia 1. Entrada principal al proyecto.
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Fotografia 3. Vista lateral al predio.
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Fotografia 4. Casa — habitacion en la zona del proyecto.

IV.4.5 Diagnostico ambiental.

En este punto se realizard unsanalisis con la informacion que se recopild en la fase de
caracterizacion ambiental, con el propésito de hacer un diagndstico del sistema ambiental
previo a la realizacidon del proyecto, en donde se identificaran y analizardn las tendencias
del comportamiento de'los procesos de deterioro natural y grado de conservacion del area
de estudio y de la calidad de vida que pudieran presentar en la zona por el aumento
demografico y la intensidad~de las actividades productivas, considerando aspectos de
tiempo.y espacio.

IV.4.2.1 Edafologia.

Los tipos de suelo mas abundantes dentro del area de proteccion corresponden, a los
acrisol, andosol, cambisol, regosol, fluvisol, vertisol.

1V.4.2.2 Aspectos econémicos.

La economia de los municipios principalmente se basa en la actividad agropecuaria y
truticola irradiando su influencia a zonas vecinas, ya que un alto porcentaje de los
excedentes de produccién agropecuaria y forestal son trasladados a las areas cercanas de
los estados de Hidalgo y Veracruz. Los principales cultivos de temporal son el café, maiz,
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naranja, avena, forraje, cebada, manzana, chile, verde, plantas de ornato y durazno. En las
escasas areas de riego predomina el maiz y el frijol.

La cria de ganado ovino, bovino y caprino en menor escala por algunos pobladores de los
Municipios de Acaxochitlan, Ahuazotepec, Huauchinango, Jopala, Juan Galindo, Naupan y
Zihuateutla, es comun en el complemento de su economia. El pastoreo en la region se
desarrolla bajo ningin manejo y se realiza durante todo el afio en forma libre. Las areas
donde se desarrolla el pastoreo corresponden con bosque de pino, bosque de encino,
bosque pino-encino y pastizales; en sitios cercanos a poblaciones de los municipios antes
mencionados.

IV.4.2.3 Hidrologia.

Un problema que ha afecta a los ecosistemas ha sido la descarga.directa de aguas residuales
de los municipios de Huauchinango y Juan Galindo sin el tratamiento adecuado, ademas de
gue existe fauna exdtica en cada una de las represas.

IV.4.2.4 Flora y fauna.

Un problema predominante en este rubro son los incendios forestales, mismos que
constituyen un factor importante en el deterioro de los bosques de la Sierra Norte de
Puebla. Los incendios llegan a utilizarse como mecanismo para promover extracciones no
reguladas, cambios de uso del.suelo o en la practica de las quemas agricolas. Lo anterior,
aunado de la tala clandestina.

En el drea a una menor escala, se ha dado la extraccion de flora y fauna silvestre. En el caso
de la fauna, esta se ha dado en lo concerniente a la captura de aves para su venta
clandestina. En cuanto a flora, la extraccién recae principalmente sobre especies de
orquideas, bromelias y algunos otros tipos de epifitas, mismas que son vendidas en la
Regidn, aprovechandose de la reputacidon que tiene ésta como productora de plantas de
ornato.

1V.4.2.5 Socioecondmico

En las areas rurales, la destruccion de los recursos naturales no solamente afecta al medio
ambiente, sino que al mismo tiempo pone en peligro la base productiva, de la que depende
el crecimiento econdmico y el desarrollo social de estos habitantes.

El Sistema Ambiental en su conjunto es una de las dreas boscosas mas importantes del
estado de Puebla y cuenta con una importante extensién de superficie forestal y potencial
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productivo. La mayoria de la poblacién que vive en zonas rurales es considerada indigena,
con una economia poco diversificada, enfocada principalmente a actividades primarias
como cultivos tradicionales, de autoconsumo como el maiz, frijol, y el cultivo de café como
principal producto comercial.

El sector agropecuario muestra problemas por una fuerte presencia del cultivo de café, agua
contaminada por beneficios cafetaleros y descargas de drenaje sanitario, deforestacién
acelerada por la tala excesiva y el uso inadecuado del suelo bajos rendimientos agricolas y
escasa competitividad manejo inadecuado de huertas, excesivo intermediarismo,
deficiente manejo del ganado ovino y bovino, ademds de mala calidad genética de las
especies. Adolece de un programa para el establecimiento de praderas y hay limitaciones
de mercados.
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V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales

Dada la diversidad de indices e indicadores que se ven involucrados en analisis de impacto
ambiental de un proyecto, se consigan diversos criterios para su evaluacion. Los criterios
objetivos permiten, por una parte, estimar la magnitud de un indicador y su ulterior
contraste con los ordenamientos juridicos aplicables o en su defecto con los criterios
ecolégicos que sobre la materia se encuentren vigentes.

Hay factores que no encuentran referencias objetivas que permitan adoptar una postura
legalmente vdlida y que impone la aplicacién de juicios de valor subjetivos, para esto
prevalece el valor cultural que sea significativo para la poblacién local, regional o nacional.

En materia de calidad ambiental, la mayoria de los parametros son mensurables y para
varios de ellos existen criterios ecolégicos que permiten discriminar la extensién del
impacto.

En el proceso de evaluacion de los impactos ;ambientales, se ha recurrido a diversas
estrategias que van de las mas simples como hacer. una compilacion bibliografica e
interpretacion sin validacién, hasta las mas complejas como proponer un estudio
sistemadtico sobre todos y cada uno/de los componentes ambientales en un lapso
considerable: antes, durante y. después del desarrollo del proyecto.

Existen diversos procedimientos gque sirven como guias para la evaluacion del impacto
ambiental. Estos dispositivos metodoldgicos tienen como propédsito fundamental asegurar
gue todos los factores ambientales. que se precisan sean incluidos en el andlisis, dado que
el ambiente es un sistema complejo de elementos bidticos, culturales y socioecondémicos.
Estos procedimientos permiten, ademads, determinar las deficiencias de datos en términos
de descripcion del.ambiente, factores asociados con las acciones propuestas y tecnologia
disponible para la prediccion y valoracién de impactos.

Se han asociado, al menos, tres funciones analiticas con la evaluacion del impacto
ambiental: identificacién, prediccidn y evaluacién. Los métodos de identificacién permiten
especificar rangos de impactos que pueden ocurrir, incluyendo sus dimensiones espaciales
y el periodo de tiempo.

En la evaluacion de impacto se ha propuesto que las técnicas satisfagan algunos
requerimientos que incluyan los siguientes criterios basicos: comprensivo, flexible,
capacidad para detectar impactos generados por el proyecto; objetivo, que asegure la
entrada de expertos; que use criterios explicitamente definidos; proporcione la magnitud
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de la evaluacién del impacto; provea del impacto global para toda la evaluacion y detecte
areas sensibles.

Con el fin de identificar y analizar los impactos ambientales que el proyecto podria provocar
o agravar en el Sistema Ambiental, y en seguimiento a lo indicado en la Guia para la
elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental de modalidad particular, se procedid
de la siguiente manera.

e Se determind el sistema ambiental y se analizaron sus componentes.

e Se reviso el resultado de los muestreos de flora y fauna realizados para el presente
proyecto.

e Se establecieron las principales actividades que componen el proyecto.

e Se cred una lista de indicadores de impacto sobre los que se presumen probables
impactos derivados de las actividades principales del proyecto.

e Seanalizaron las afectaciones potenciales, generados porlas actividades del proyecto.

e Se hizo una estimacién de las afectaciones potenciales en el sistema ambiental o area
de influencia del proyecto sobre los indicadores ambientales.

e Seidentificaron los impactos generados al realizar el proyecto en el area de estudio.

e Derivado de la naturaleza:del impacto se propusieron diferentes medidas de
prevencidn y mitigacion para los diferentes impactos identificados.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para evaluar los impactos ambientales producidos por el proyecto, se utilizd la metodologia
conocida como Matriz. de Leopold. En el uso de esta matriz, se considera cada accién y su
potencial para crear impacto.sobre cada elemento del ambiente. cuando un impacto se
anticipe, la celda de interaccion de la matriz se marca. La magnitud de una interaccion es la
extension o escala y se describe asignando un valor numérico que varia del 1 al 5. La
asignacion de unvalor nimero para la magnitud de una interaccién deberda basarse en una
valoracion objetiva de los hechos.

Con las entradas en filas y columnas se pueden definir las relaciones existentes entre las
actividades que se llevardn a cabo y el entorno en el que se pretende realizar el proyecto.
Como el numero de acciones que figura en la matriz son cien, y ochenta y ocho el nimero
de efectos ambientales que se proponen con este método, resultan ocho mil ochocientas
interacciones posibles, de las cuales, afortunadamente, sélo pocas son de interés especial.

Por otro lado, es necesario recordar que no todas las acciones se aplican en todos los
proyectos, y que no todos los componentes ambientales afectables potencialmente son
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realmente susceptibles de ser modificados, con lo que la matriz de interaccién se reduce
notablemente, asi como el numero de interacciones, hasta el punto de permitir que la
informacién que se obtenga de esta matriz sea manejable.

Ademas, de acuerdo con las caracteristicas propias del proyecto, es posible que puedan
agregarse otras acciones y parametros que no estén contenidos en las listas de verificacidon
sugeridas por el método.

El primer paso para el uso de la Matriz de Leopold consiste en la identificacion de las
interacciones existentes, para lo cual, se consideran todas las acciones (columnas) que
pueden tener lugar dentro del proyecto en cuestion. A continuacion, se requiere considerar
todos aquellos Indicadores ambientales de importancia (filas), trazando una diagonal en la
cuadricula correspondiente a la columna (accién) y a la fila (componente) consideradas.

Una vez hecho esto para todas las acciones, se tendran marcadas las cuadriculas que
representen interacciones o los efectos para tener en cuenta. Después de que se han
marcado las cuadriculas que representan los impactos. posibles, se procede a una
evaluacion individual de los mds importantes; asi cada cuadricula admite dos valores:

e Afectacidon: segun el nUmero de 1a 5, en el que 5 corresponde a la alteracién mdaxima
provocada en el componente ambiental considerado.y 1 la minima.

e Importancia: da el peso relativo que el-componente ambiental considerado tiene
dentro del proyecto o la posibilidad de'que se presenten alteraciones.

Los valores de la afectaciéonvan precedidos de un signo positivo (+) o negativo (-), segun se
trate de efectos. en provecho o desmedro del medio ambiente, respectivamente,
entendiéndose como provecho a aquellos componentes que mejoran la calidad ambiental.

La forma como cada‘accién propuesta afecta a los pardmetros ambientales analizados se
puede visualizar a través de los promedios positivos y promedios negativos para cada
columna, que no son mas que la suma de las cuadriculas marcadas cuya magnitud tenga el
signo positivo o negativo respectivamente.

Con los promedios positivos y negativos no se puede saber qué tan beneficiosa es la accién
propuesta; para definir esto, se recurre al promedio aritmético. Para obtener el valor en la
celda respectiva, sélo basta multiplicar el valor de la afectacién con la importancia de cada
celda y posteriormente, adicionarlos algebraicamente seguin cada columna.
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Para generar la matriz se tomd en cuenta la informacion presentada en las siguientes

paginas.

V.1.1 Indicadores de impacto

Realizando una evaluacion sobre el capitulo Il, dado que los impactos identificados suelen
ser numerosos, se agruparan tomando como base las actividades del proyecto y los factores
ambientales y socioeconémicos que son afectados directamente. Con base en las
condiciones ambientales actuales, con fundamento en el capitulo IV. Descripcién del
Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problematica Ambiental detectadaen el Area de
Influencia del Proyecto, se determinaron los indicadores de impacto.

Las principales acciones impactados por las actividades del proyecto se presentan en la

siguiente tabla.

Factores bidticos

Emisiones a la atmosfera

Demanda de agua

Generacion de
residuales

aguas

Cambios fisicos en la calidad
del agua

Cambios quimicos en la
calidad del agua

Calidad del suelo

Factores identificados

Factores abidticos

Disminucién.en la cubierta
vegetal terrestre

Afectacion a la fauna
terrestre
Afectacion a la fauna

acuatica

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Factores socioecondmicos

Generacion de empleos
temporales y permanentes
Demanda de bienes vy
servicios

Las actividades que se desarrollaran en el proyecto se detallan a continuacion:
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Preparacion del sitio:
e Levantamiento topografico.

e Despalme.

Construccion, operacion y mantenimiento:
e Cimentacioén.
e Construccidn de cabafias.
e Desove (Laboratorio de crias).
e Incubacién (Laboratorio de crias).
e Eclosién (Laboratorio de crias)
e Engorda de alevines.
e Engorda.
e Uso de cabafas.
e Rehabilitacién de cabafias.
e Uso de vehiculos.
e Generacion de residuos sélidos urbanos.
e Acciones humanas.

e Mantenimiento de‘infraestructura productiva.

Abandono del sitio:
e Retiro de infraestructura.
e Limpieza y rehabilitacién de areas.

e Reincorporacion de la naturalidad del entorno.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién.

V.1.3.1 Criterios.

Una vez hecho identificadas todas las acciones, se tendrdn marcadas las cuadriculas que
representen interacciones o los efectos para tener en cuenta. Después de que se han
marcado las cuadriculas que representan los impactos posibles, se procede a una
evaluacion individual de los mas importantes; asi cada cuadricula admite dos valores:
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e Afectacidn: segin el nimero de 1 a5, en el que 5 corresponde a la alteracion maxima
provocada en el componente ambiental considerado y 1 la minima.

e |Importancia: da el peso relativo que el componente ambiental considerado tiene
dentro del proyecto o la posibilidad de que se presenten alteraciones.

En la siguiente tabla se muestran las ponderaciones asignadas para cada factor en relacion
con las diferentes actividades del proyecto.

Tabla 15. Evaluacién de los impactos significativos identificados.

Emisiones a la
atmosfera

Emision de

A -1 0 -1 0 -1 0 11 0 0 6 -6
ruido

Demanda de
agua

Generacién
aguas
residuales

Cambios fisicos
enlacalidaddel 0 0 0 0 -1 1Al -1 2 0-1 0 0 0 -1 0 0 0 1 1 8 -7
agua

Cambios
quimicos en la 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -2 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 3 -3
calidad del agua

Calidad del
Suelo




Flora Acuatica y Terrestre

Disminucion en
la cubierta
vegetal
terrestre

Disminucion en
la cubierta 0 0 0 0 0 0 0
vegetal acudtica

Afectacion a la
fauna terrestre

Afectacion a la
fauna acuatica

Generacién de
empleos

Demanda de
bienes y
servicios

NuUmero de
impactos 1 1 1 2 1 1 0 2 3 4 2 1 0 1 2 4 2 4 32
positivos

Numero de
impactos 0 1 7 1 2 2 2 3 8 9 2 4 1 7 1 2 2 0 54
negativos

Total de
impactos

A continuacidn, se presenta la afectacién de las actividades desglosada por etapas.

Tabla 16. Afectacién de las Actividades por Etapa.
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Factor ambiental Valor Interpretacion

Medio abidtico

Aire
Emisiones a la atmésfera -4 Significativo
Emisién de ruido -6 Significativo
Agua
Demanda de agua -7 Significativo
Generacion de aguas residuales -3 No significativo
Cambios fisicos en la calidad del agua D
(turbidez) -7 Significativo
Cambios quimicos en la calidad del agua 3 No significativo
(DBO)
Suelo
Calidad del suelo -5 Significativo
Medio bidtico
Flora acuatica y terrestre
Disminucién de la cubierta vegetal terrestre -6 Significativo
Disminucidn de la cubierta vegetal acuatica -1 No significativo
Fauna acudtica y terrestre
Afectacion a la fauna terrestre -3 No significativo
Afectacion a la fauna acuatica -3 No significativo
Medio socioecondmico
Generacidn de empleo 14 Significativo

145



Factor ambiental Valor Interpretacion

Demanda de bienes y servicios 12 Significativo

Se pudieron identificar impactos ambientales negativos al ambiente ocasionado por las
actividades en las diferentes etapas del proyecto; sin embargo, se plantearan medidas de
prevencion y mitigacién para reducir los impactos ambientales.

El valor total obtenido de la evaluacion para las actividades del proyecto es.de -22, este
valor indica que el proyecto presenta impactos en detrimento de la calidad del ambiente,
pero cabe resaltar que los efectos adversos localizados pueden ser prevenibles y mitigables.

Identificacion de Impactos.

A partir de la identificacion de los impactos ambientales, se procede a su evaluacién para
de esta manera poder establecer medidas adecuadas, ya sean preventivas, de mitigacion o
en su caso de compensacion. Los criterios y escalas de evaluacion se muestran en la tabla
siguiente. Dichos criterios fueron tomados de la metodologia propuesta por Fernandez-
Vitora (1995) y son:

e Naturaleza

e Efecto (EF) (Relacidon Causa Efecto)

e Periodicidad (PR) (Regularidad de la manifestacion)

e Intensidad (IN) (Grado de Destnuccion)

e Extension (EX) (Area de Influencia)

e Momento(MO) (Plazo de manifestacidn)

e | Persistencia (PE) (Permanencia del Impacto)

e Recuperabilidad (MC) (Reconstrucciéon por medios humanos)

e Acumulacion (AC) (Incremento Progresivo)

Con dichos criterios se identifica la importancia del impacto misma que esta dada por la
ecuacion:

=N (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)

Donde I= Importancia del impacto.
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Cuyos términos serdn descritos y presentados en la siguiente tabla. En esa misma tabla se
encuentran anotados los valores numéricos que se deben asignar a las variables, segun la
valoracion cualitativa correspondiente. Cada impacto podra clasificarse de acuerdo con su
importancia (I) como:

e |Irrelevante o compatible: 1 <25

e Moderado:25<1<50

e Severo:50<1<75

e Critico: 75 <

Es necesario destacar que, aunque se pretende que la importancia sea una medida
cualitativa, en realidad se calcula cuantitativamente, asignando.para ello.nimeros enteros
a cada uno de los efectos.

Criterio

Naturaleza

Intensidad

Extension

Tabla 17. Criterios de Evaluacién de Impactos.

Descripcion

Hace referencia al caracter beneficioso o
perjudicial de un impacto.

Expresa el grado de incidencia de la accidon
sobre el factor, que puede considerarse
desde una afeccidn minimo hasta Ia
destruccion total del factor.

Representa el area de influencia esperada
en relacion con el entorno del proyecto.

Clasificacion
Beneficioso (+)
Perjudicial (-)
Baja (B)
Media (M)
Alta (A)
Muy alta (MA)
Total (T)
Puntual (Pu)
Parcial (PA)
Extenso (E)

Total (T)

Valor
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Criterio

Momento

Persistencia

Reversibilidad

Sinergismo

Acumulacion

Relacion causa-
efecto

Descripcion

Se refiere al tiempo que transcurre entre el
inicio de la accidn y el inicio del efecto que
esta produce.

Se refiere al tiempo que se espera que
permanezca el efecto desde su aparicion.

Caracteristica que indica la posibilidad de
que el componente ambiental afectado
recupere su condicion, basa, en forma
natural.o mediante acciones.

Refleja si el efecto del impacto provoca la
generacién de nuevos impactos.

Indica si el efecto del impacto se suma a los
efectos de los otros elementos
ambientales.

Indica la via de propagacion del impacto.

Clasificacion
Critico (C)*®
Largo plazo (L)
Medio plazo.(M)
Inmediato/(l)
Critico (C)*°
Fugaz (F)
Temporal (T)
Permanente (P)
Corto plazo (C)
Medio plazo (M)
Irreversible (I)

Sin sinergismo
(SS)

Sinérgico (S)

Muy sinérgico
(MS)

Simple (S)
Acumulativo

Indirecto (1)
(Secundario)

Valor

48 Sj el 4rea cubre un lugar critico (especialmente importante), la valoracién serd cuatro unidades superior.

B sjel impacto se presenta en un momento (critico) la valoracion sera cuatro unidades superior.
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Criterio

Periodicidad

Recuperabilidad

Importancia

Descripcion

Refleja el grado de ocurrencia del impacto.

Indica la posibilidad de que el elemento
afectado alcance o mejore.las condiciones
originales mediante las medidas
correctoras.

Refleja la importancia del efecto del
impacto ambiental.

Clasificacion Valor

Directo (D)
. . 4
(Primario)
Irregular o a
periddico y 1
discontinuo (I)
Periddico (P) 2
Continuo (C) 4
De manera 1
inmediata (LN)
A medio plazo
2
(MP)
Mitigable (M) 4
Irrecuperable
8
(4)
Irrelevante
Moderado
Severo
Critico

Teniendo en-cuenta los criterios anteriores, la valoracién cualitativa se puede realizar con
la siguiente clasificacién:

e Compatible: Cuando la recuperacién no precisa las medidas correctoras y es
inmediata tras el cese de la actividad.

e Moderado: La recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo y no se
precisan medidas correctoras intensivas.

e Severo: La recuperacion de las condiciones del medio exige la puesta en marcha de
medidas correctoras intensivas y, a pesar de ello, la recuperacién precisa de un tiempo

dilatado.
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e Critico: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Con él se produce
una pérdida irrecuperable de las condiciones ambientales originales, incluso con la
adopcién de medidas correctoras intensivas.

Tomando como base en la metodologia propuesta los impactos ambientales identificados
y su valoracion se muestran en la siguiente tabla.

Los impactos ambientales identificados a partir de la matriz de Leopold generados por las
actividades se presentan a continuacion:

Tabla 18. Evaluacion de los Impactos Significativos quifica

Probable
contaminacion
del aire, debido
a la generacion
de particulas
suspendidas
producto  del
uso de
vehiculos
automotores.

Posible J

contaminacion
del aire debido

—_
i
-
-
i
N
[
=
w
=
=
=
5
Irrelevante

a la generacion %
de gases 1 1 1 2 1 1 3 1 1 1 -16 3
contaminantes Tt’
por el uso de -
vehiculos

automotores.

Posible

contaminacién

ocasionada por %
la_ generacion = g 1 1 1 1 3 1 1 3 1 1 1 -17 5
de ruido debido ©

a las actividades
de preparacién
del sitio,
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operacion y
mantenimiento.
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la engorda del
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humanas 3
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temporal de
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presencia  de @
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alteraciones
quimicas por las

actividades

humanas.

Probable

afectacién a la o

calidad del ‘g

suelo por -1 -24 3

erosion debido Tt’

a las actividades -

constructivas.

Posible

afectacién a la

fauna acuatica PC_’,

debido a Ia 1 17 %

probable fuga =

de organismos a =

los cuerpos

superficiales.

Generacion de
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directos e ]

indirectos g
. 1 21 3

debido a las <

diferentes =

actividades del
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Derrama

econdémica

generada por la a

demanda  de ‘g

servicios  que 1 15 &
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Descripcion de impactos
Aire.

e Probable contaminacién del aire, debido a la generacidn de particulas suspendidas
producto del uso de vehiculos automotores.

e Posible contaminacidn del aire debido a la generacién de gases contaminantes por el
uso de vehiculos automotores.

Ruido.

e Posible contaminacion ocasionada por la generacién de ruido debido a las actividades
de preparacion del sitio, operacién y mantenimiento.

Agua.

e Demanda de los recursos hidricos para las actividades del laboratorio de crias, asi
como la engorda del cultivo.

e Generacién de aguas residuales debido.a acciones humanas durante la etapa de
operacion y mantenimiento.

e Afectacion a la calidad del agua debido a la generacion temporal de turbidez por la
presencia de soélidos suspendidos y disueltos por las actividades del laboratorio de
crias y la engorda del cultivo.

e Probable afectacidn a la calidad del agua debido a las alteraciones quimicas por las
actividades humanas.

Suelo.

e Probable afectacién a la calidad del suelo por erosidon debido a las actividades
constructivas.

Fauna.

e Posible afectacién a la fauna acudtica debido a la probable fuga de organismos a los
cuerpos superficiales.

Medio socioecondémico.

e Generacion de empleos directos e indirectos debido a las diferentes actividades del
proyecto.
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e Derrama econdmica generada por la demanda de servicios que seran necesarios
durante la vida del proyecto.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Para la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales se utilizé la Matriz de
Leopold. Esta metodologia permite identificar los impactos en las diversas fases del
proyecto. La matriz de Leopold resulta una forma sencilla de jerarquizar los impactos
ambientales, de manera que los esfuerzos se centren en analizar aquellos impactos con
mayor importancia.
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VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

Dentro de este capitulo se destallan las medidas recomendadas para reducir, mitigar y/o
compensar los impactos identificados en el capitulo anterior, para ello se consideran las
actividades impactantes de mayor incidencia sobre el entorno.

Las medidas de mitigacidon expresan un conjunto de acciones y estrategias que se disefian
para contrarrestar los efectos negativos que el proyecto pueda imprimir durante cualquiera
de sus etapas. Estas medidas pueden cubrir uno o mas de los siguientes propdsitos:

e Evitar el impacto del conjunto aplicando ciertas acciones o partes de una accion.
e Minimizar los impactos limitando el grado de la accion y su implantacion.

e Rectificar el impacto mediante la reparacidn, rehabilitacién. o restauracion del
ambiente afectado.

e Reducir o eliminar el impacto en el tiempo mediante la preservacién y mantenimiento
de las operaciones durante el ciclo de vida de la accién.

e Compensacién por el impacto mediante el-reemplazo o suministros de recursos o
ambientes sustitutos.

VI.1 Descripcion de la medida oprograma de medidas de mitigacidon o correctivas por
componente ambiental.

Los impactos derivados del proyecto se relacionan entre si, por lo que las medidas se
orientan a los tipos de impactos ocasionados, por tanto, a continuacion, se detalla cada una
de estas:

Actividad: cimentacion.

Factores.ambientales impactados: Aire, suelo, flora.

Medidas de mitigacion:

e Antes de efectuar el despalme para preparar el terreno se procurard extraer y
trasplantar (en caso de encontrarse) los ejemplares floristicos que lo requieran a las
areas aledafas al proyecto con el fin de conservarlas y protegerlas.

e El despalme solo se realizara exclusivamente en las areas necesarias para la
construccién de la infraestructura.

e El personal relacionado con la obra de infraestructura se le concientizara para el
respeto de la biota (flora y fauna).

e Se reducird a un mino el movimiento de tierra durante la etapa de construccién.
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e En caso de presentarse fauna silvestre en las dreas del proyecto, se le permitird y
facilitara su libre transito durante cualquier etapa del proyecto.

Actividad: Construccion de cabarias.

Factores ambientales impactados: Aire, suelo, flora.

Medidas de mitigacion:

e Los residuos generados durante la etapa de construccion se almacenardn
adecuadamente en lugares preestablecidos para tal fin, de forma que no interfieran
en el transito del lugar.

e Se aplicardan medidas de seguridad para evitar accidentes como puede ser: senalética
adecuada y la utilizacién de equipo de proteccion personal.

e Se evitara la utilizacién de maquinaria, se utilizardn herramientas manuales.

Actividad: Operacion del laboratorio de crias (desove, incubacion, eclosidon y engorda de
alevines).

Factores ambientales impactados: Agua.

Medidas de mitigacidn.

e Se implementaran métodos de contencidn al interior de la estructura operativa de la
granja acuicola, estos mecanismos reforzardn la contencién de organismos en el
sistema de produccion. Estos métodos constan de cribas o rejillas metdlicas. Ademas,
se utilizaran rejas de desbaste para retener los sélidos en la corriente de agua.

e Se monitoreara las condiciones fisicoquimicas del agua para mantener la operatividad
del'sistema de produccion.

e Se establecera un programa interno de recoleccidén y disposicion temporal de los
residuos sélidos generados.

Actividad: Engorda.

Factores ambientales impactados: Agua.

Medidas de mitigacion:

e Se implementarad el Manual de Buenas Practicas Acuicolas durante la Produccién
Primaria de Peces.
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Se colocaran registros de seguridad como medida para la prevencién de fuga de
organismos, se construiran a la salida del sistema de produccién.

Los estanques utilizados serdn rectangulares para mejorar el proceso de
sedimentacién de sélidos.

Los sedimentos se emplearan como mejoradores de suelo con fines agricolas, dado
gue la materia orgdnica mejora la estructura del suelo.

Se establecerd un programa interno de recoleccién y disposicién temporal de los
residuos soélidos generados.

Actividad: Uso de cabaiias.

Factores ambientales impactados: Agua, suelo, faunay flora.

Medidas de mitigacion:

En las cabafias se instalaran sanitarios de bajo consumo hidrico, asi como otros
equipos ahorradores.

Existird una fosa séptica para las aguas grises generadas por las actividades humanas,
evitando con esto la incorporacidon.de sustancias contaminantes en los cuerpos
superficiales de agua.

Se contratara personal de la.regién para incentivar la generacion de empleos.

Se establecerd un programa interno de recoleccién y disposicién temporal de los
residuos sélidos generados.

Asegurar el servicio de recoleccion en las instalaciones del proyecto.

Reforestar las areas verdes con especies nativas, esto coadyuva a mejorar el habitat
de la fauna aledafa al proyecto.

Actividad: Uso de vehiculos.

Factores ambientales impactados: Aire, .ruido, suelo y medio socioeconémico.

Medidas de mitigacion:

Se implementara un programa de mantenimiento correctivo de los vehiculos.
Fijar limites de velocidad para evitar la generacion de particulas suspendidas.
Utilizar los caminos de acceso existentes.

Programar horarios diurnos para controlar los niveles de ruido.
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e Contratar a personal de la comunidad para incentivar la generacion de empleos.

Actividad: Acciones humanas.

Factores ambientales impactados: Suelo, agua.

Medidas de mitigacion:
e Colocar contenedores para la correcta disposicion de los residuos sélidos.
e Establecer un sitio de disposiciéon temporal de residuos sdlidos.

e Implementar un programa de recoleccién y disposicion temporal de residuos sdlidos
para evitar su acumulacion y dispersion.

e Desmantelar la infraestructura de apoyo al término.delavida util del proyecto.

Con el fin de ampliar las medidas a implementarse en el proyecto, se realizaran las
siguientes acciones en los rubros:

Flora y fauna.

Por la importancia de este rubro en la zona'del proyecto, sobre todo al encontrarse en un
area natural protegida, se estableceran las medidas siguientes para evitar dafios directos:

Rescate de ejemplares de flora silvestre de importancia bioldgica. Con esto se pretende
evitar la pérdida de germoplasma vegetal.

e Antes de iniciar los trabajos de construccién es importante considerar: (1) efectuar un
trabajo de colecta de flora que pudiese ser afectada; (2) recuperar las plantas epifitas.

e Recuperacion de suelo. Antes de realizar los movimientos de tierra se retiraran y
almacenaran los 20.— 30 cm superficiales de suelo que pueden afectarse, porque sera
tierra vegetal de mayor calidad, esta se utilizard para la revegetacién. El almacén
temporal de estos se encontrara en sitios protegidos de la erosidn y la contaminacién
de otros materiales.

e Revegetacidn con especies nativas.

Las anteriores acciones pueden realizarse de forma aislado o relacionarse entre si.
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V1.2 Impactos residuales.

El impacto residual es definido como aquel efecto que permanece en el ambiente, aln
después de las medidas de mitigacion. Practicamente son aquellos impactos ambientales
gue no pueden mitigarse, los cuales pueden ser benéficos o adversos. También aquellos
gue son adversos, pero reducidos en su magnitud por alguna medida de mitigacién, aunque
no eliminados; o bien que su efecto se suma a los efectos de impactos resultantes de
acciones particulares simultaneas o preexistentes.

Con relacidn al proyecto, es durante las etapas de preparacion del sitio”y:construccion
cuando se produce el mayor nimero de impactos ambientales significativos, paralos cuales
se han propuestos medidas de mitigacion viables de aplicarse. Sin embargo, se considera
que con la realizacién del proyecto existiran dos impactos residuales que si bien se aplicaran
medidas de mitigacion, estos permaneceran en el ambiente; uno de ellos es-el cambio a las
caracteristicas del suelo, dado que con la construccion de las cabanas se modificaran
permanentemente sus cualidades originales, otro impacto identificado es el uso constante
de los recursos hidricos, no obstante, al aplicar las medidas de mitigacion estas descargas
podran contener cierto grado de incorporaciéon de materia orgdnica, sin embargo, se prevé
se encuentre muy por debajo de los limites ‘/maximos: permisibles establecidos en la
normatividad ambiental.
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VII. Pronosticos ambientales y en su caso, evaluacion de alternativas.

VII.1 Pronosticos del escenario.

Considerando la informacién adicional que se incluyd en los capitulos anteriores, se realizd
el prondstico de los escenarios que se presentaran con y sin el proyecto.

VII.1.1 Escenario sin Proyecto.

El presente estudio representa el esfuerzo del promovente por someterse al proceso de
evaluaciéon de impacto ambiental para el desarrollo y funcionamiento de/la actividad
truticola en cumplimiento a la legislacidn aplicable por la Granja Acuicola “Los Nogales”. Sin
embargo, dentro de la zona del proyecto existe un universo de unidades de produccidon
truticola operando en la clandestinidad y, que las instancias encargadas de verificar su
operacion y legalidad no cuentan con un censo de dichas granjas. Aunado a lo anterior, en
la regidn existe una demanda de alevin, que muchas veces es traido de centros de
reproduccién autorizado, pero que, al no encontrarse aclimatados, los productores ven
mermadas sus ganancias por la alta tasa de mortalidad al respecto; de este modo, este
proyecto representa una alternativa viable parala produccién de alevin en la region.

Al mismo tiempo, si el proyecto no.cumpla con lo sefialado en el procedimiento en materia
de evaluacion de impacto ambiental, el panorama sera claro; la granja acuicola seguira en
operacion carente de la autorizacién correspondiente, aun y cuando se cumplan en su gran
mayoria las medidas técnicas correctivas establecidas para tal fin. Esto por consecuencia
ocasionara el desarrollo de una actividad al margen de la legislacién vigente. Paralelamente
a esto, el seguimiento de monitoreo de datos tan importantes como es la calidad del agua
permitira conocer el panorama real del desarrollo de la actividad acuicola rural y su
interaccion real con los ecosistemas.

VII.1.2 Escenario con Proyecto.

La trucha es unaalternativa que se debe considerar como uno de los principales alimentos
en alto contenido de proteinas dentro de la poblacién. El consumo de carne de trucha por
su alto valor nutricional deberia alentar a la industria acuicola a desarrollarse para contribuir
no solo con la economia local sino con la nutricién poblacional.

El desarrollo de la actividad acuicola en el estado se ha desarrollado exponencialmente, el
cultivo tiene un amplio potencial de desarrollo, y se ha identificado como una opcién
rentable de crecimiento a nivel industria.
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El presente proyecto representa el esfuerzo de un productor que tiene la firme intencién
de regularizar en materia ambiental su unidad de produccion; mismo que refleja el impetu
de apegarse al cumplimiento de la normatividad ambiental, a pesar de encontrarse en un
contexto donde no existe el interés por regularizar sus procesos. Ademds es necesario
destacar que la acuacultura en esa regidén ha crecido apresuradamente, en gran medida,
por el hecho de que existen condiciones éptimas (caracteristicas de las especies, recursos
medioambientales, condiciones de cultivo), situacién aprovechada al maximo por los
acuicultores para elevar su productividad, sin embargo, es necesario destacar que
gobiernos anteriores dotaron de paquetes tecnoldgicos a los productores con la finalidad
de acrecentar el cultivo, dichos paquetes fueron entregados sin ningun tipo-de regulacién
que permitiera a estos obtener los permisos necesarios para establecer su proyecto.

Por lo que la granja acuicola es una fuente de ingreso para la economia familiar, asi como
una alternativa de dotar de alevin acorde al contexto, esto-representa alimento rico en
proteina a la poblacion local y regional. Si bien es cierto que, con la ejecucién del proyecto,
habrd una afectacidn causada por las actividades impactantes como se ha mencionado con
anterioridad, es necesario resaltar que cumpliendo cabalmente con'las medidas preventivas
y de mitigacion propuestas se pretende que losiimpactos ambientales identificados sean
prevenidos y mitigados considerablemente.

Es por esto, que se considera pertinente que se lleven a cabo de manera adecuada,
permitiendo asi la viabilidad ambiental del proyecto. A continuacién, se presentan los
impactos encontrados, sus medidas de prevencién y mitigacion, y escenarios esperados con
la aplicacién de las medidas.antes mencionadas para todas las etapas del proyecto.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental.

El presente programa de vigilancia ambiental tiene como objetivo principal establecer un
sistema.que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion incluidas
en el presente estudio de impacto ambiental. Dicho programa debe Incluir la supervisiéon
de laaccidén u obra de mitigacién, sefialando de forma clara y precisa los procedimientos de
supervision para verificar el cumplimiento de la medida de mitigacién, estableciendo los
procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes necesarios. El seguimiento del
programa es a corto plazo, debido a que las medidas de mitigacién propuestas en su mayor
parte ya se han establecido, el Programa de Evaluacién Ambiental se establece por el
promovente en relacidn con los impactos ambientales previamente identificados.

Metodologia.

El cumplimiento a las acciones descritas se verificard a través de la supervisién ambiental
diaria en las areas donde se ejecuten las actividades.
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Vigilancia.

e Se vigilard el cumplimiento de los términos y condicionantes emitidos para el
desarrollo del proyecto.

e Se revisard la apropiada aplicacidon de la normatividad y los ordenamientos juridicos
en materia de proteccion ambiental.

e Se verificara el seguimiento de las medidas de prevencidn y mitigacién propuestas en
la MIA-P del proyecto.

e Se vigilara la ejecucion de las acciones de cumplimiento propuestas en el presente
programa.

Supervision.

Se supervisara el cumplimiento de los términos y condicionantes emitidos por la SEMARNAT
para el desarrollo de este proyecto y se vigilara la ejecucién de las.acciones de cumplimiento
propuestas.

Para ello se realizaran recorrido perioddicos.en el area del proyecto y los frentes de trabajo.

El programa de vigilancia ambiental durante las diferentes etapas contemplara:

Etapa de operacion.
e Ladisposicion final delos residuos solidos urbanos estara a cargo del Municipio.

v’ "Serd realizada una vez a la semana durante todas las etapas del

proyecto

e Se colocardan contenedores adecuados para el almacenamiento temporal de los
residuos sélidos urbanos haciendo una separacion en orgdnicos e inorganicos.

v’ Los contenedores se mantendrdn distribuidos en la zona del proyecto
y estardn etiquetados en orgdnico e inorgdnico, el retiro de los

residuos se realizard semanalmente.

e Se monitoreara frecuentemente la fosa séptica para evitar rebasar su capacidad de
carga.
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v' Semanalmente.

Etapa de mantenimiento.

e Se colocaran contenedores adecuados para el almacenamiento temporal de los
residuos sélidos urbanos haciendo una separacién en orgdnicos e inorganicos.

v Los contenedores se mantendrdn distribuidos en la zona del proyecto
y estardn etiquetados en orgdnico e inorgdnico, el retiro de los

residuos se realizaré semanalmente.

Etapa de abandono del sitio.

e Durante la fase de limpieza general del area de trabajo se evitara el uso de agentes
tenso activos anidnicos, de esta manera se evita su incorporacion al cuerpo de agua.

v’ Diariamente todo toda la etapa.

e Se estableceran horarios de trabajo adecuados para no generar molestia en la
poblacién.

v’ Diariamente todo toda la etapa.

VII.3 Conclusiones

Una vez analizada la informacién de la Granja Acuicola “Los Nogales”, y tomando en cuenta
el Sistema Ambiental, se puede determinar que no existen actividades que pudieran
ocasionar una afectacion graveal medio natural circundante. Por lo tanto, se considera bajo
el impacto que producira su operacidn en este sitio tomando en cuenta se deberd hacer un
seguimiento a través del programa de vigilancia ambiental del cumplimiento de todas y
cada'una de las medidas de prevencion y mitigacidén planteadas en el presente estudio.

Aunque se observan impactos hacia el medio natural, se considera que las medidas que se
aplicaran para su mitigacion evitaran el deterioro ambiental significativo.

Por lo expuesto en el cuerpo del presente documento se concluye que el proyecto es
ambientalmente viable para su realizacion.
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VIII. Identificacidon de los instrumentos metodologicos y elementos técnicos
que sustentan los resultados de la manifestacion de Impacto ambiental.

En el presente estudio se acompafian de forma anexa los siguientes:

VIil.1 Resumen ejecutivo.

Se anexa.

VIII.2 Cartografia. y Shapefile.

Se anexa en el CD.

VIII1.3 Listado floristico.

Se encuentra en el anexo 1.

VIII.4 Listado de fauna.

Se encuentra en el anexo 1.

VIIL.5 Anexo fotografico.

Se encuentra en el anexo 2.

VIIl.6 Otros anexos.

Se anexa documentacion legal.

VIIL.7 Glosario.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Bordo: Puedenser pequeiias cortinas que producen el represamiento de un cuerpo de agua
superficial con diversos fines.

Componentes ambientales criticos: Serdn definidos de acuerdo con los siguientes criterios,
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.
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Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la importancia
gue tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Daio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
gue se prevén impactos acumulativos, sinérgicos “y. residuales que ocasionarian la
destruccidn, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracidn: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincidon bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitaty de las condiciones para su reproduccién.

Fluvial: Relativo o perteneciente a los rios.

Impacto ambiental: Modificacion.del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccidn con otros que se
efectuaron en el pasado.o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas
de mitigacion. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién
del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos
naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas
seres vivos, asi.como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto. ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

e La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
gue se verdn afectados.

e Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
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e La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

e La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la
de regeneracién o autorregulacion del sistema.

e El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales
y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accidn que produce
el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevenciéon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare«con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico. o adverso de la accién sobre el
ambiente.

Obras de conduccién: Son obras:requeridas para transportar el agua captada, desde la
fuente hasta el lugar de almacenamiento, regulacion, tratamiento o distribucién

Pluvial: Relativo a la lluvia.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidon causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecolégica y de los
mecanismos de autodepuracién del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccidon entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos)
y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regidon donde se
pretende establecer el proyecto.

Subsoleo: Introduccion de maquinaria para aflojar profundamente el suelo.

VIII.8 Bibliografia.

Arriaga, L., J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gdmez y E. Loa (coordinadores). 2000.
Regiones terrestres prioritarias de México. Comisién Nacional para el Conocimiento y uso
de la Biodiversidad, México.

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (2018). Guia para la definicidn, identificacion
y delimitacion del area de influencia. Recuperado de:

166



http://www.andi.com.co/Uploads/guia_para_la_definicion_identificacion_y_delimitacion
_del_area_de_influencia_0.pdf

Areas Importantes para la Conservacion de las Aves de América del Norte. Recuperado en
18 de junio de 2021 de http://www3.cec.org/islandora/es/item/1664-north-american-
important-bird-areas-directory-150-key-conservation-sites-es.pdf.

Avesmx. Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
Recuperado en 17 de junio de 2021 de http://avesmx.conabio.gob.mx/AICA.html.

Ayuntamiento de Ahuazotepec (2019). Plan Municipal de. Desarrollo 2019 — 2021.
Recuperado de: https://planeader.puebla.gob.mx/pdf/Municipales2020/Ahuazotepec.pdf

Ayuntamiento de Jopala (2018). Plan Municipal. de Desarrollo Jopala, 2018 — 2021.
Recuperado de: https://planeader.puebla.gob.mx/pdf/Municipales2020/Jopala.pdf

Ayuntamiento de Juan Galindo<(2019). Plan. Municipal de Desarrollo, 2019 — 2021.
Recuperado de:
https://planeader.puebla.gob.mx/pdf/Municipales2020/Juan%20Galindo.pdf

Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (2018). Regién Planicie Costera y Golfo de
México. Recuperado de: https://www.gob.mx/conanp/documentos/region-planicie-
costera-y-golfo-de-mexico?state=published

CONABIO. Regionalizacion. Recuperado en 21 de junio de 2021 de
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rtp_102.pdf.

CONABIO Regiones hidroldgicas prioritarias. Recuperado en junio de 2021 de
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/hidrologicas.html

Comisién Natural de Areas protegidas (CONANP). (2013). Estudio Previo Justificativo para
la modificacién de la Declaratoria del Area de proteccién de recursos naturales “Cuenca
Hidrografica del Rio Necaxa” en los estados de Puebla e Hidalgo. México 74 p.

167



CONACYT. "Ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccidn al ambiente" LGEEPA. 2012.
Meéxico. Recuperado en 11 de junio de 2021 de
https://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/images/cibiogem/protocolo/LGEEPA.pdf.

Diario Oficial de la Federacién. Recuperado en 21 de junio de 2021. De
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5586639&fecha=17/02/2020

FAO. Base referencial del recurso suelo. Recuperado en 23 de junio de 2021 de
http://www.fao.org/3/a0510s/a0510s.pdf.

INEGI. Sintesis del estado de Hidalgo. Recuperado en 23 de junio de 2021 de
https://www.inegi.org.mx/contenido/productos/prod<serv/contenidos/espanol/bvinegi/p
roductos/historicos/2104/702825220945/702825220945 .2 .pdf

Instituto de Geofisica. UNAM. Rocas igneas. Recuperado en 23 de junio de 2021 de
http://usuarios.geofisica.unam.mx/cecilia/cursos/Ccias_tierra_tarbuck-Ch4-Rslg.pdf

Lot,A y F. Chiang. (1986). Manual de herbario. Consejo Nacional de la Flora México A.C.
México. 142 pp

Lugo- Hubp, J. (2005). Los procesos de remocidon en masa en la Sierra Norte de Puebla,
octubre de 1999: Causay efectos. Revista Mexicana de ciencias geoldgicas. 22:212-228.
Recuperado en 23 de junio de 2021 de http://www.scielo.org.mx/pdf/rmcg/v22n2/2007-
2902-rmcg-22-02-212.pdf.

Microrregiones. Tipos de clima. Recuperado en 22 de junio de 2021 de
http://www.microrregiones.gob.mx/zap/PDFs/ANEXOCLIMA.pdf.

Oballos, Jajaira, & Ochoa, Guido. (2008). Caracterizacion de ultisoles en la cuenca del rio
capaz, Mérida-Venezuela. Agronomia Tropical, 58(4), 369-382. Recuperado en 23 de junio
de 2021, de http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0002-
192X2008000400006&Ing=es&tIng=es.

Perfil de suelo. INEGI. Recuperado en 2 de junio de
http://www3.inegi.org.mx/contenidos/temas/mapas/edafologia/metadatos/ok_suelosesp
.pdf

168



Plan de Desarrollo Municipal 2018-2021. Huauchinango, Puebla. Recuperado de:
http://planeader.puebla.gob.mx/pdf/Municipales2020/Huauchinango.pdf

PNUD. (2019). Proyecto Resiliencia Areas Naturales Protegidas. Soluciones naturales a retos
globales. Recuperado en 21 de junio de 2021 de
https://www.conanp.gob.mx/ProyectoResiliencia/ResilienciaANP_SolucionesNaturalesAR
etosGlobales.pdf.

Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial de la CDMX. Recuperado en 21 de
junio de 2021 de http://www.paot.org.mx/centro/ine-
semarnat/informe02/estadisticas_2000/compendio_2000/04dim_institucional/04_02_No
rmatividad/index.htm

Regionalizacidn. CONABIO. Recuperado en 23 de junio de
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rtp_116.pdf

Riemann, Hugo, Santes-Alvarez, RicardoV., & Pombo, Alberto. (2011). El papel de las dreas
naturales protegidas en el desarrollo local: El.caso de la peninsula de Baja California. Gestion
y politica publica, 20(1), 141-172.. Recuperado en 21 de junio de 2021, de
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51405-
10792011000100004&Ing=es&tIng=es.

SEMARNAT (2021)... Ordenamiento Ecoldgico del Territorio. Recuperado de:
https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-programas/ordenamiento-ecologico-del-
territorio

Sistema. Meteorolégico Nacional (SMN). Recuperado en 22 de junio de 2021 de
https://smn.conagua.gob.mx/es/informacion-climatologica-por-estado?estado=pue.

169



