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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Datos generales del proyecto

.1.1. Nombre del proyecto

CLUB DE PLAYA Y RESTAURANTE MANTARRAYA

I.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto “CLUB DE PLAYA Y RESTAURANTE MANTARRAYA"” se ubica sobre una superficie de
Terrenos Ganados al Mar, localizada en Playa Norte, manzana 137, sin niUmero, esquina con
calle Mantarraya, Isla de Holbox, Municipio de Lazaro Cardenas, dentro del Area de Proteccidn
de Flora y Fauna (APFF) Yum Balam, en el Estado de Quintana Roo, otorgada en concesién a
favor del C. Pablo Santana Cetina, mediante el titulo de concesion No. DGZF-222/16, expediente
916/QR0O0/2013, de fecha 24 de mayo del 2016, por una superficie de 1,552.17 m? con una
vigencia de 15 afios para realizar actividades turisticas, colocacién de equipo desmontable
como camastros, sillas, sombrillas y de uso general. El proyecto Club de Playa y Restaurante
Mantarraya, esta colindante en su porcion Norte con la Av. Damero, en su parte Sur colinda con
predios particulares, al Este con una vialidad y al oeste con terreno particular, dentro de la zona

de asentamientos humanos destinada como area comercial y urbana.

Tabla de Coordenadas I.1.- Proyecto Club de Playa y Restaurante Mantarraya:
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SUPERFICIE DE TERRENOS GANADOS AL MAR

CONCESION DGZF-222/16 SUPERFICIE:
1,552.17 M.?
EST. P.V. DIST. RUMBO Vv COORDENADAS
Y X

ZF1 ZF2 18.02 S 56.26415 W ZF1 2,380,861.97 461,607.48
ZF2 ZF3 28.05 S 54.08524 W ZF2 2,380,852.01 461,592.47
ZF3 TGM4 40.23 S 53.20466 E ZF3 2,380,835.58 461,569.73
TGM4 TGM5 34.97 N 54.35128 E TGM4 2,380,811.56 461,602.01
TGM5 ZF1 37.93 N 37.22290 W TGM5 2,380,831.83 461,630.51
ZF1 2,380,861.97 461,607.48

A continuacién, dentro de la siguiente imagen se presenta la ubicacidn del sitio del proyecto.

Figura I.2 Ubicacion a gran escala del proyecto, en el que se observa su localizacién en la zona
de asentamientos humanos en la Isla de Holbox.
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Figura I.3 Ubicacién ambiental del proyecto denominado Mantarraya mismo que se
circunscribe en la zona de asentamientos humanos en la Isla de Holbox.

1.1.3. Duracion del proyecto
Se estima una vida util del proyecto de 60 afios, mismo que con el debido mantenimiento

preventivo y correctivo se podra mantener por un lapso mayor.

El programa estara enfocado, al mantenimiento general de todas las instalaciones, mismo que

comprendera desde reparaciones basicas, hasta cambio total de techumbre o pintura.

1.2 Datos generales del promovente.

I.2.1. Nombre o razon social.

Pablo Santana Cetina

1.2.2. Registro Federal de Contribuyente del Promovente.
]
1.2.3. Nombre y cargo del representante legal. Anexar copia certificada del
poder correspondiente.
Pablo Santana Cetina

1.2.4. Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones.
.
1.3 Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental.

I.3.1. Nombre o razon social.

Sara Silvia Ibafiez Gardufio
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I.3.2. Direccion.
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II. Descripcion de las obras y actividades y, en su caso, de los programas
o planes parciales de desarrollo.

IL.1 Informacion del proyecto.

IL1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto que lleva por nombre Club de playa y restaurante Mantarraya cuenta con una
superficie de 1,552.17 M? dentro de una zona considerada por el Programa de Manejo del Area
Protegida de Flora y Fauna (APFF) Yum Balam como de asentamientos humanos o zona
comercial (Superficie de 212.0833 Has), en la cual podrd llevarse a cabo la construccion,
instalacion o mantenimiento de infraestructura turistica, habitacional, comercial, mixta (de
comercio y vivienda), de servicios, de equipamiento etc. La subzona de asentamientos humanos
es aquella superficie donde se ha llevado a cabo una modificacién sustancial o desaparicién de
los ecosistemas originales, debido al desarrollo de asentamientos humanos, previos a la
declaratoria del area protegida. En este sentido, el proyecto, es viable ambientalmente, toda
vez que se tienen estructuras semifijas construidas con materiales de la regién, instalaciones

gue en todo momento respetan los patrones de corrientes, los procesos de sedimentacion no
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afectando la linea de costa preservando los flujos y patrones hidrolégicos, asimismo, se tiene
contemplado dentro del predio, la implementacién de medidas de mitigacién consistentes en
la reforestacién de la zona con vegetacion como palma chit (Thrinax radiata) y palma nakas

(Coccothrinax readii) entre otras.

El proyecto Club de playa y restaurante Mantarraya, se localiza en una zona que atraviesa la
zona por vialidades y en la cual se observa la existencia de hoteles, y diversos clubs de playa,
que estd a solo 5 minutos del centro de la isla. A pesar de ello, uno de los atractivos del club de
playa es conservar la zona con las caracteristicas fisico-ambientales existentes, razén por la cual
se busca mantener la armonia con la naturaleza, mediante la utilizacion de materiales de la

region resaltando unificadores arquitectonicos que combinen con el paisaje del sitio.

El proyecto que lleva por nombre Club de playa y restaurante Mantarraya cuenta con una
superficie de 1,552.17 M? de terrenos ganados al mar, de acuerdo con el titulo de concesién
No. DGZF-222/16, Expediente 916/QR0O0/2013 de fecha 24 de mayo del 2016 y estad ubicado
en la zona urbana y comercial de la Isla de Holbox, dentro del Municipio de Lazaro Cardenas,
Estado de Quintana Roo, de conformidad con la Zonificacién del Area de Proteccién de Floray

Fauna (APFF) Yum Balam.

El proyecto Club de playa y restaurante Mantarraya, ha sido inspeccionado por la PROFEPA y
cuenta con resolucién nimero 073/2020 en materia de impacto ambiental con niimero de
expediente administrativo No PFPA/29.3/2C.27.5/0023-2020. Derivado de la Visita de
inspeccién de la PROFEPA el C. Pablo Santana Cetina considerd pertinente allanarse al
procedimiento administrativo, en este sentido, la autoridad, dicto resoluciéon administrativa,
que en caso de tener el interés de continuar con la operacién de las obras y/o actividades

inspeccionadas, estas deberan ser sujetas al procedimiento en materia de Impacto Ambiental.

En este sentido, se somete a evaluaciéon para la operacidon de las obras y/o actividades
relacionadas con el Club de playa y restaurante Mantarraya. Cabe sefialar que las obras con las
que se cuenta consisten en instalaciones simples semi fijas, mismas que son utilizadas en el
rubro de alimentos y bebidas (restaurante). En este sentido no se requiere de desplantes ya

que se utiliza en todo momento materiales de la regién amigables con el entorno.
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Dentro de las obras que se cuentan en el Club de playa y restaurante Mantarraya, se tiene: .

Tabla | Superficies del proyecto

DESCRIPCION SUPERFICIE (m?)

Palapa grande de madera de la 138.50
region y techo de zacate

Estructura de madera 55.00
Letrero de madera 0.38
Barra de servicio 2.55
Barda perimetral de madera de 0.30
la region

Palapa bar 19.20
Palapa cocina 71.80
Mddulo de servicios varios y 4.38

barda de madera

Asador de block 1.83
Zona de pergolado o 8.12
sombreado

Bodega de madera 28.65
Bafio semifijo de damas vy 33.22
caballeros

Base para transformador 1.30
eléctrico

Centro de medidores eléctricos 1.40

(acometida)

Area de regadera 3.00
Palapa de madera de servicios 48.00
varios

2 palapas tipo hongo 20.48
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Superficie total 438.11

De la superficie total del predio de acuerdo con el titulo de concesion, se tiene utilizado solo el
28.22% del total el predio concesionado, manteniendo un total de 114.06 m? (71.78%) como
areas comunes y de conservacién. Es importante resaltar que no se pretende realizar

incrementos al proyecto en el corto o mediano plazo.

El uso de materiales como madera y el zacate hacen que este proyecto se pueda considerar de
bajo impacto ambiental, considerando una pequefia planta de tratamiento en este caso, un
biodigestor. De igual forma, los materiales empleados incluyen maderas tropicales usadas bajo

un régimen de reforestacién y un sistema estructural de su colocacién

La arquitectura es de tipo caribefio que implica el uso de materiales de construccién local y
convencional intercalados con madera y hojas de palmas de uso tradicional en la regidn

(huano), con lo cual el proyecto se adjunta a un escenario amigable en términos ambientales.

Figura | Ubicacion del proyecto colindante con la avenida Damero y en la que se puede observar el tipo de
estructuras del club de playa

El esquema de desarrollo planteado en el presente proyecto consiste en un aprovechamiento
sustentable, manteniendo la integridad funcional del sitio, conforme a lo establecido en la Ley

General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, en sus articulos 1 y 3 (DOF, 2005,
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LGEEPA). Entre los factores que se pretenden considerar para permitir el desarrollo

ambientalmente sustentable del presente proyecto, se citan los siguientes:

0

No se removid absolutamente nada de vegetacidn arbdrea natural (en el entendido que
la LGEEPA considera a la vegetacién como un elemento natural) del sitio, en este
sentido, el proyecto mantiene la misma vegetacion propia de la zona que no fue
removida.

Se ha realizado la Construccién de infraestructura, bajo el concepto de
aprovechamiento sustentable, utilizando tecnologias ambientales, entre las que se
cuentan: sistemas de separacién de aguas residuales, utilizacidon de trampas de aceite,
evitar el uso de pasticos de un solo uso, conservacion de las especies de flora del predio,
ademas de contar con sistemas de ahorro del agua en todo el proyecto.

Se ha llevado a cabo la utilizacion de materiales de construccidn a base de madera y

zacate, fundamentalmente.

IL.1.2. Objetivo.

Los objetivos del proyecto son los siguientes:

>

Y V VY VY

Contar con una fuente de empleo para los pobladores de la zona.

Cubrir la demanda de servicios de alimentos y bebidas en la zona turistica de Holbox.
Contar con la autorizacidon en materia de Impacto Ambiental como lo dicta la PROFEPA
en la resolucién administrativa nimero 073/2020 en materia de impacto ambiental.
Cumplir con la normatividad ambiental.

Promover el deleite del paisaje y fomentar la preservacién de los recursos naturales.
Contar con un club de playa que mantenga los atributos ambientales de la zona.
Promover el desarrollo sostenible satisfaciendo las necesidades actuales sin
comprometer los recursos y posibilidades de las futuras generaciones, logrando un
proyecto en operacion ambientalmente viable.

Diversificar la oferta de servicios que se prestan en la regién.

Implementar sistema de tratamiento de residuos.

MIA-P CLUB DE PLAYA Y RESTAURANTE MANTARRAYA
Pagina 7 de 18



Capitulo Il

11.1.3. Justificacion.

En la zona ubicada en Playa Norte, manzana 137, sin niumero, esquina con calle Mantarraya,
Isla Holbox, en el Municipio de Lazaro Cardenas, dentro del Area Protegida de Flora y Fauna
(APFF) Yum Balam, en el Estado de Quintana Roo, se localiza la superficie de 1,552.17 m? de
Terrenos Ganados al Mar, con titulo de concesion No. DGZF-222/16, Expediente
916/QR0O0/2013 de fecha 24 de mayo del 2016, ubicada en la zona urbana y comercial de la
Isla de Holbox, se tiene el proyecto denominado Club de playa y restaurante Mantarraya, el cual
se somete a evaluacidén en materia de impacto ambiental para la operacién de este, de
conformidad con lo establecido por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente,
PROFEPA en su resolucidon administrativa. Las obras motivo del presente estudio tienen como
finalidad brindar una mayor comodidad y diversificar la oferta de actividades en la zona y de los
huéspedes de diversos centros de hospedaje en la zona. El club de playa brinda la oferta de
esparcimiento y disfrute de la naturaleza brindando alimentos y bebidas y es una actividad
complementaria de la zona que esta al alcance de los turistas que transitan todos los dias por
la zona urbana. Es una obra complementaria importante dentro del sector turistico hotelero de
la Localidad, del Municipio y del Estado; ya que formara parte de los servicios turisticos de la
zona; ademas de contribuir con el Producto Interno Bruto del Estado e incluso del Pais, asi como
una importante derrama econdémica para el Municipio y fuentes de empleo para la gente de la

localidad de importancia destacada.

11.1.4. Seleccion del Sitio

El predio donde se llevd a cabo la construccién del proyecto es un sitio localizado en la zona
urbana de Holbox. Son zonas urbanas con un grado de perturbacion con escasa o nula
vegetacién, en la cual se tiene servicios de energia, agua potable, alcantarillado, y recoja de
basura, entre otros servicios municipales. A pesar de ello, cuenta con los elementos que le
permiten accionar como un desarrollo sustentable mediante la implementacién de programas
encaminados a conservar los recursos naturales. Asi también, se tienen beneficios econdmicos
y sociales que inciden directamente en la conservacién ambiental indirecta. El sitio donde se
desarrolla el proyecto es una zona completamente urbana y lotificada, siendo asi un area
municipalizada, con servicios y calles bien definidas. No obstante, la construccion del proyecto

no ha sido invasiva, solo se ha utilizado el 28.22% del total del predio concesionado,
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manteniendo un total de 114.06 m? (71.78%) como areas comunes y de conservacién en la cual
se mantienen especies caracteristicas de la duna costera, asimismo, como parte de las medidas
de mitigacidn, se implementara un programa de reforestacién con tendencia a mantener los

terrenos ganados al mar.

Por otro lado, el proyecto no solo promueve el servicio de restaurante sino también considera
fomentar la cultura y la conservacion de los atributos ambientales de la zona ya que en
conformidad con el Plan Maestro de Turismo Sustentable 2030 del Gobierno del Estado de
Quintana Roo, los proyectos deben estar alineados a los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de la ONU, asi como generar productos turisticos sostenibles y el fortalecimiento de las
zonas de uso publico de las Areas Naturales Protegidas ANP. De tal forma que el proyecto en
general es ambientalmente amigable conservando la cobertura vegetal, la biodiversidad y el

recurso hidrico.

Otro punto considerado para realizar el proyecto fue que el predio cuenta con la ubicacién y
suficiente espacio sin vegetacién para la ejecucién de este, asi como la accesibilidad a todo tipo
de vias de comunicacién. Aunado que el proyecto se circunscribe en un area de franco

desarrollo urbano y turistico en la isla.

En el predio y en los predios aledafios la vegetaciéon existente se caracteriza por estar
conformada por herbdceas, con dominancia del pasto o zacate salado (Distichlis spicata) y de
una especie de matorral como Flaveria linearis, especies oportunistas, reconocidas por ser

fuertemente invasivas en areas perturbadas (ruderales).

I1.1.5. Ubicacién fisica y dimensiones del proyecto.

El proyecto denominado Club de playa y restaurante Mantarraya se localiza en Playa Norte,
manzana 137, sin nimero, esquina con calle Mantarraya, Isla Holbox, Municipio de Lazaro
Cérdenas, dentro del Area Protegida de Flora y Fauna APFF Yum Balam en el Estado de Quintana
Roo; se localiza en una superficie de 1,552.17 m? de terrenos ganados al mar, concesionados
mediante el titulo de concesién No. DGZF-222/16, Expediente 916/QR0O0/2013 de fecha 24 de
mayo del 2016, ubicado en la zona urbana y comercial de la Isla de Holbox. Cuenta con una

superficie de 1,552.17 m? de terrenos ganados al mar y solo se ha aprovechado el 28.22% del
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total del predio concesionado, manteniendo un total de 114.06 m? (71.78%) como areas
comunes y de conservacion. Hoy por hoy no se pretende realizar ninguna obra adicional al
proyecto ya que es totalmente funcional. Derivado de los huracanes en la zona solo es necesario
realizar acciones de mantenimiento y conservacién de las obras semifijas que actualmente
conforman el proyecto denominado Club de playa y restaurante Mantarraya. Es importante
resaltar que en la zona donde esta ubicado el club de playa y restaurante Mantarraya, se cuenta
con servicios de energia, agua potable, alcantarillado, recoja de basura entre otros servicios

municipales (ver mapa de ubicacion del proyecto.

Figura Il Ubicacion a gran escala del proyecto en el que se observa su localizacion en la Zona de Asentamientos
Humanos en la Isla de Holbox
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Figura Ill Ubicacion ambiental del proyecto denominado Club de Playa y restaurante Mantarraya

El proyecto estd ubicado en una superficie de terrenos ganados al mar de propiedad federal de

1,552.17 m2. Cabe mencionar que solo se tiene una ocupacién del 28.22% del total del predio

concesionado, manteniendo un total de 114.06 m? (71.78%) como d&reas comunes y de

conservacion.

Tabla Il Coordenadas del Proyecto Club de Playa y Restaurante Mantarraya

SUPERFICIE DE TERRENOS GANADOS AL MAR

CONCESION DGZF-222/16 SUPERFICIE:
1,552.17 M.2
EST. P.V. DIST. RUMBO Vv COORDENADAS
Y X

ZF1 ZF2 18.02 56.26415 w ZF1 2,380,861.97 461,607.48
ZF2 ZF3 28.05 54.08524 w ZF2 2,380,852.01 461,592.47
ZF3 TGM4 40.23 53.20466 E ZF3 2,380,835.58 461,569.73
TGM4 TGM5 34.97 54.35128 E TGM4 2,380,811.56 461,602.01
TGM5 ZF1 37.93 37.22290 w TGM5 2,380,831.83 461,630.51
ZF1 2,380,861.97 461,607.48
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Figura IV Ortophoto del sitio donde se observan las colindancias del proyecto asi como vegetacion secundaria
que ha sido conservada

I1.1.6. Inversion requerida.

La inversion estimada invertida en la construccion y operacion de las obras del proyecto es de
1,000,000 (un millén 00/100) de pesos mexicanos, el cual no incluye los costos derivados de la

implementacion de las medidas de prevencidn y mitigacidn requeridas por la PROFEPA.

11.1.7. Caracteristicas particulares del proyecto.

La localidad de Holbox centra su vida econdmica y productiva en la actividad turistica que se
desarrolla en la Isla, situacién que demanda constantemente la mejora en los servicios

relacionados a la misma, asi como en la infraestructura vinculada a ella.

El proyecto denominado Club de playa y restaurante Mantarraya, busca realizar en primera
instancia ser armonico con el paisaje de la zona, generando el menor impacto (ecolégico, social
y de insumos) posible, sin demeritar la calidad y eficiencia de servicio y estructural. Se cuenta

con estructuras semifijas de materiales de la regidn los cuales estan cimentados, para asegurar
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que, ante algun evento climatico, las instalaciones resistan a pesar del desgaste que se puedan

presentar en la base de estrato arenoso ante dichos eventos climaticos.

El proyecto es una excelente propuesta innovadora en la zona que ofrece impulsar empleos

fijos y temporales y a la vez respetar el entorno ecolégico y social de la zona.

11.1.8. Programa de trabajo

El proyecto actualmente ya ha sido construido y se encuentra en proceso de atencidn y
cumplimiento de la resoluciéon nimero 073/2020 en materia de impacto ambiental con niumero
de expediente PFPA/29.3/2C.27.5/0023-2020 vy expediente administrativo No
PFPA/29.3/2C.27.5/0023-2020 y con el compromiso de cumplir con las medidas de mitigacion
y compensacién en materia de impacto ambiental por realizar dicho proyecto sin contar

previamente con la autorizacién en materia de impacto ambiental.
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11.1.9. Representacion grafica regional.

En la siguiente imagen, que se presenta en anexo para mejor apreciacidon, se muestra la
ubicacidén del proyecto a nivel regional y especificamente en la subzona de asentimientos

humanos en la Isla de Holbox.
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Figura V Representacion del proyecto a nivel regional donde se sefiala la ubicacion en la Zona de
Asentamientos humanos en la Isla de Holbox

A AR

I1.2 Preparacion del sitio.

Este apartado no aplica, toda vez, que el proyecto ya se ha construido y ha operado.
Actualmente se encuentra en el proceso de cumplimiento de las medidas en materia ambiental
solicitadas por la PROFEPA en la resolucidon No. resolucién niumero 073/2020 en materia de

impacto ambiental con nimero de expediente PFPA/29.3/2C.27.5/0023-2020.

I1.3 Construccion.
Actualmente el proyecto ya se encuentra construido y se esta trabajando para cumplir con los

requerimientos de la autoridad en materia ambiental para continuar con la operacion de este.
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1.4 Operacion y mantenimiento
El proyecto, estara abierto todo el afio y operara de las 7:00 hasta las 18:00 horas del dia, en
dos turnos de ocho horas cada uno. Ademas, habra personal de guardia durante la noche con

el objeto de garantizar la seguridad de las instalaciones.

Las obras que conformaran el proyecto seran principalmente de madera, la cual, al estar
expuesta a agentes ambientales abrasivos como el sol y el agua marina, va a deteriorase con el
paso del tiempo originando grietas, decoloraciéon y en algunos casos, deformaciones a la

madera. De ahi que el mantenimiento constante a la infraestructura sea necesario.

El mantenimiento preventivo y correctivo del Desarrollo consiste la verificacién ocular de todas

las dreas y eventual reparacién de aquellos elementos que asi lo requieran.

Las actividades de mantenimiento se realizaran de manera periédica y continua a lo largo del
afo. Estas incluyen la colecta, traslado y separacién de los residuos sélidos y liquidos que sean
generados, a través de un sistema de limpia del Club de playa y restaurante que contratara el

servicio y serd coordinado entre la Direccién Municipal correspondiente.

Para este mantenimiento se utilizaran aceites amigables con el medio ambiente y todos los
residuos resultantes de esta accidn seran manejados adecuadamente y puestos a disposicion

final de acuerdo con sus caracteristicas.

En relacidon con las aguas grises y residuales que se generan en el proyecto, estas son enviadas
a un biodigestor el cual recibe mantenimiento preventivo este biodigestor esta disefiado para

funcionar y generar acciones limpias en sitios sin drenaje municipal

IL.5 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

En el caso del proyecto no se pretende que haya una etapa de abandono del sitio, ya que, con
el adecuado mantenimiento y los trabajos de conservacion periddica, la infraestructura seguira
funcionando indefinidamente. Sin embargo, para efecto del plazo de operacidn, se estima una

vida (til de 60 anos

MIA-P CLUB DE PLAYA Y RESTAURANTE MANTARRAYA
Pagina 15 de 18



Capitulo Il

De requerirse sustituir algin componente se tramitara de manera oportuna el aviso de no

requerimiento correspondiente ante la SEMARNAT.

I1.6 Utilizacion de explosivos

El proyecto en ninguna de sus fases requirid el uso de explosivos, ya que todas las instalaciones
que se tienen en el club de playa y restaurante Mantarraya son semifijas. En su momento las
excavaciones que se realizaron para las estructuras fueron minimas y de pequeias
dimensiones, por lo que para su construccién o edificacidon todo fue manual y en algunos casos

se empled maquinaria ligera.

1.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmdsfera

A continuacion, se describe el flujo de residuos que se espera generar en cada una de las etapas

y el manejo propuesta para los mismos de acuerdo con la normatividad aplicable

Durante la etapa de preparacion del sitio, los residuos que en su momento se generaron fueron
el material vegetal arbustivo y el propio derivado de las pequefias excavaciones para cimentar
los postes de las palapas, por lo que los principales materiales que resultaron del proceso
constructivo fueron, arena del mismo sitio (la cual se mantiene en el restaurante), asi como
residuos de madera derivados de los cortes que se realizaron para la construccion de las
palapas. La arena resultante de la excavacién fue utilizada para la nivelacion del sitio y los restos

de madera fueron puestos a disposicidn a través de la recoja del municipio.

En la construccién del proyecto, se generaron residuos propios de la construccién como son
pedaceria de madera, de PVC, vidrio, plastico, cartén y papel principalmente. Todos estos
residuos fueron en su momento colectados en tambos de 200 litros y enviados a disposicion
final por la recoja municipal. Todos los contenedores que se cuentan en el sitio del proyecto
son altos y cuentan con tapas evitando de esta manera que el viento disperse los residuos

generados afectando las zonas cercanas o directamente al mar y evitando fauna nociva.

En la etapa operativa se tiene la generacion de diversos tipos de residuos son de tipo doméstico

como los residuos organicos que se generan permanentemente, los cuales consisten en restos
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de alimentos no consumidos y cascaras de frutas. De igual forma se generan residuos
inorganicos como envases de plastico, plasticos diversos, papel, y aceites provenientes de la
cocina etc. En esta etapa se evita la utilizacién de pldsticos de un solo uso y se promueve la
separacion de los plasticos y para que sean trasladados hacia un centro de acopio. El resto de
los residuos de tipo doméstico se colocaran en bolsas para que los transportes de recoja de
basura los lleven a su destino final. El manejo de estos residuos se realiza de conformidad con

el programa de manejo de residuos anexo a la presente MIA.

Las Unicas instalaciones que generan aguas residuales son los sanitarios, estas son conducidas
a la red hidrosanitaria que termina en un biodigestor localizado en el predio para después

disponer adecuadamente dichas aguas evitando contaminar los mantos acuiferos y la zona de

playa.

De manera directa los Unicos gases de efecto invernadero son los que se generaron por la
magquinaria que en su momento se empleé durante la construcciéon del club de playa y
restaurante Mantarraya (para el corte de madera y potros materiales) tales como motosierras,
cortadoras, camiones y gruas. Los principales gases de efecto invernadero que se generan son
por el uso de electricidad y combustibles de vehiculos dentro de los cuales se identifica al
diéxido de carbono, metano y éxido nitroso. Las emisiones de diéxido de carbono proceden de
la oxidacién del carbono de los combustibles durante la combustién. En condiciones de
combustién dptimas, el contenido total de carbono de los combustibles deberia convertirse en

co2.

I1.8 Generacion de ruido
La generacién de ruido por la operacion que se generd en la etapa de construccidn fue derivada
de la maquinaria ligera, equipo de trabajo y otras herramientas, asi como de los vehiculos que
llevaron y llevan suplementos e insumos al club de playa y restaurante Mantarraya. Durante la
operacion del proyecto, se mantiene puntual observacién evitando sobre pasar los limites
maximos permitidos de ruido, asi como también se evita generar ruido que afecte a la fauna de

la zona.
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IL.9 Generacion de residuos peligrosos

En la etapa de operacidn del proyecto, no se considera la generacion de residuos peligrosos
solo los de manejo especial como los aceites y los derivados de las trampas de aceite los cuales

son enviados a disposicidon final mediante un prestador de servicio autorizado para dicho fin.

I1.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos.

Se hace la anotacién que, debido al tipo y magnitud del proyecto, no se requiere este tipo de
infraestructura. La disposicién final es realizada, como ya fue mencionado, en donde la
autoridad local lo determine, a efecto de evitar tanto su dispersién como la proliferacién de
fauna nociva. No obstante, se tiene una zona del predio destinada a almacenar temporalmente

los residuos generados en el dia.

IL.11 Descripcion de obras asociadas al proyecto.

Se hace la anotacién que, debido al tipo y magnitud del proyecto, no se requiere de ningun tipo
de obra asociada al proyecto. Lo anterior, en virtud de que éste se localiza en una zona
debidamente urbanizada, los empleados que se tengan serdn de la comunidad y se cuenta con

el suministro de los servicios urbanos (agua potable y recoja de basura).

I.12 Etapa de abandono del proyecto y del sitio.

No aplica. El proyecto no contempla |la etapa de abandono de este, ya que una vez transcurrida
su vida util se realizaran las gestiones necesarias para su posible continuacion ante las

autoridades federales y municipales.
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I11.1 Introduccion

Tomando en consideracidn la naturaleza y caracteristicas del proyecto descritas en el capitulo
que antecede, dentro del presente Capitulo, se lleva a cabo un andlisis acucioso y exhaustivo
de la legislacién federal en materia ambiental, asi como de los programas sectoriales, planes de
desarrollo, ordenamientos ecolégicos del territorio y demds instrumentos de politica ambiental
en el dmbito nacional e internacional que guardan relacién con el proyecto con el propédsito de
acreditar plenamente su cumplimiento a las disposiciones legales aplicables, asi como su

viabilidad.

Asimismo, la vinculacidn que se expone en el presente capitulo tiene como propésito principal
demostrar el cumplimiento del proyecto con la legislacion ambiental y evidenciar su
compatibilidad con los diversos ordenamientos de cardcter federal, estatal e inclusive municipal
que, en funcién de la ubicacién del sitio del proyecto, resultan aplicables respecto a los usos y

aprovechamientos de suelo.

En este tenor y de conformidad con lo establecido en el articulo 35 de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidén al Ambiente y el articulo 13 de su Reglamento en materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental, la autoridad se sujetard a lo que establezcan la Ley de la
materia, su reglamento y las normas oficiales mexicanas, asi como los programas de desarrollo
urbano y de ordenamiento ecolégico del territorio, las declaratorias de areas naturales
protegidas y las demds disposiciones juridicas que resulten aplicables. Asimismo, en la
integracion de la MIA, se debe vincular el proyecto con los instrumentos de planeacion y

ordenamientos juridicos aplicables.
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Por lo antes mencionado, en las subsecuentes pdginas, se expondra la vinculacion del proyecto
con los diversos instrumentos juridicos aplicables, comenzando con la Constitucidn Politica de

los Estados Unidos Mexicanos.

I11.2 Ordenamientos Juridicos Aplicables
Para la realizacién del presente apartado se llevd a cabo una revisidn y andlisis minucioso de la
legislacidn federal en materia ambiental, asi como de aquella que resulta aplicable al sector al
que pertenece, con el fin de evidenciar el cumplimiento del proyecto con dichos instrumentos,

es decir, demostrar la viabilidad juridica del proyecto.

Para ello se relacionaron los ordenamientos que se listan a continuacién, tomando en
consideracion lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente y el Articulo 13 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto

Ambiental.

,—L CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS ]

—[ LEYES FEDERALES Y GENERALES }
Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
Ley General de Cambio Climatico
Ley de Aguas Nacionales
Ley General de Vida Silvestre
Ley Federal de Responsabilidad Ambiental
Ley General de Bienes Nacionales

—L REGLAMENTOS DE LEYES FEDERALES Y GENERALES ]
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos
Reglamento de la LGCC en Materia del Registro Nacional de Emisiones
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales
Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias Navegables, Playas,
Zona Federal Maritima Terrestre y Terrenos Ganados al Mar

—/

,—L NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Figura | Ordenamientos juridicos vinculados con el proyecto
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III.2.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

En el articulo 4° Constitucional se establece que toda persona tiene derecho a un medio
ambiente sano para su desarrollo y bienestar. De igual forma establece que el dafio y deterioro

ambiental generara responsabilidad para quién lo provoque.

Por su parte, el articulo 27 constitucional establece que la Nacion tendra en todo tiempo el
derecho de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales
susceptibles de apropiacidn, asi como de dictar las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de
tierras, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacién,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién, para preservar y restaurar el equilibrio

ecolégico.

De tal forma que el proyecto se somete al procedimiento de evaluacidon de impacto ambiental,
con apego a la legislacién en materia ambiental evaluando los impactos del proyecto al

ambiente y estableciendo medidas para preservar el equilibrio ecoldgico.

II1.2.2. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente

La evaluacion del impacto ambiental es uno de los instrumentos de la politica ambiental con
aplicacion especifica e incidencia directa en las actividades productivas, que permite plantear
opciones de desarrollo que sean compatibles con la preservacion del medio ambiente y la
conservacién de los recursos naturales. Ha logrado constituirse en una de las herramientas
esenciales para prevenir, mitigar y restaurar los dafios al medio ambiente y a los recursos
renovables del pais y ha evolucionado con el propésito de garantizar un enfoque preventivo
que ofrezca certeza publica acerca de la viabilidad ambiental de diversos proyectos de

desarrollo.

La evaluacién del impacto ambiental tiene sus bases juridicas en las disposiciones que al
respecto establece la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA),

la cual considera como un instrumento de politica ambiental.
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Adicionalmente, en la Ley referida se establecen las condiciones a las que se sujetara la

realizacion de las obras y actividades que puedan causar un desequilibrio ecoldgico. Los

articulos de la LGEEPA que se observaron como aplicable al proyecto que nos ocupa se sefalan

y vinculan a continuacién.

Tabla I Vinculacion del proyecto con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

Articulo

Vinculacién con el proyecto

Articulo 15. Fraccion IV. Quien realice obras o
actividades que afecten o puedan afectar el ambiente,
estd obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios
que cause, asi como a asumir los costos que dicha
afectacion implique.

El presente proyecto sujeto a evaluacién en materia de
impacto ambiental se ajusta al cumplimiento del
articulo en cita, ya que dentro del cuerpo de la MIA-P
se han considerado las acciones y/o medidas para la
prevencién y mitigacion de los posibles impactos
ambientales que pudiera ocasionar el desarrollo del
proyecto (Ver capitulo Vy VI de la presente MIA-P).

“Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece
las condiciones a que se sujetard la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los
casos que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo, alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente
la autorizacidn en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

IX.- Desarrollos inmobiliarios
ecosistemas costeros;

que afecten los

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas
costeros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

XI. Obras y actividades en dreas naturales protegidas
de competencia de la federacion.

”

Es aplicable al proyecto la fraccidn IX del articulo 28 de
la LGEEPA ya que el proyecto se ubica en un
ecosistema costero, asi como la fraccidn X y XI.

Lo anterior se manifiesta en virtud de que el proyecto
se desarrolla dentro del APFF Yum Balam en una zona
que se considera como de asentamientos humanos o
zona comercial, dicho proyecto planea desarrollar
actividades turistico-recreativas en una superficie de
1,552.17 m2.

De tal forma que, en cumplimiento del articulo en cita,
se somete el proyecto en comento, mediante la
presentacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental en su modalidad Particular, al
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
para obtener la autorizacidn correspondiente.

“Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion
de impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en el o
los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra
o actividad de que se trate, considerando el conjunto
de los elementos que conforman dichos ecosistemas,
asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demds necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

El proyecto se ajusta al precepto establecido en el
articulo en cita, ya que para obtener la autorizacién en
materia de impacto ambiental, se presenta la
Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad
Particular, en la que se ha incluido una descripcién de
los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por el proyecto, asi como las
estrategias ambientales definidas como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para
evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre
el ambiente.
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

“”

“Articulo 35. Una vez presentada la manifestacion de
impacto ambiental, la Secretaria iniciard el
procedimiento de evaluacion, para lo cual revisard que
la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en
esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales
mexicanas aplicables, e integrard el expediente
respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacion de las obras y actividades a que se
refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetard a lo que
establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi
como los programas de desarrollo urbano y de
ordenamiento  ecolégico  del territorio, las
declaratorias de dreas naturales protegidas y las
demds disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este
articulo, la Secretaria deberd evaluar los posibles
efectos de dichas obras o actividades en el o los
ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto
de elementos que los conforman y no tunicamente los
recursos que, en su caso, serian sujetos de
aprovechamiento o afectacion.

”

Para determinar la viabilidad ambiental del proyecto
de acuerdo con el sitio donde se pretende llevar a
cabo, se realizé un analisis técnico-juridico partiendo
en primera instancia de lo requerido por el Articulo 35
de la LGEEPA.

El articulo citado establece de manera general a la
autoridad la forma en que deberd iniciar el
procedimiento de evaluacion, para lo cual la secretaria
prestara especial atencién a que el proyecto se ajuste
a lo establecido en la LGEEPA, su Reglamento en
materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA) y
las Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s) que le sean
aplicables, ademas de lo que se especifique en los
programas de desarrollo urbano (PDU’s), los
ordenamientos ecolégicos del territorio (OET’s), de
existir y las declaratorias de dreas naturales protegidas
(D-ANP’s), asi como sus programas de manejo (si
existen) y deja a salvo algunas otras disposiciones
juridicas, en materia ambiental, que resulten
aplicables al proyecto.

Al respecto cabe destacar que dichos instrumentos
fueron considerados en el desarrollo del presente
capitulo a fin de evidenciar el cumplimiento del
proyecto a los mismos.

Articulo 121.- No podrdn descargarse o infiltrarse en
cualquier cuerpo o corriente de agua o en el suelo o
subsuelo, aguas residuales que contengan
contaminantes, sin previo tratamiento y el permiso o
autorizacion de la autoridad federal, o de la autoridad
local en los casos de descargas en aguas de jurisdiccion
local o a los sistemas de drenaje y alcantarillado de los
centros de poblacion.

El proyecto ya se encuentra construido asi que no
habréd desechos de esa indole preoperacional, sin
embargo, se cuenta con un biodigestor con
mantenimiento preventivo para las aguas grises y
residuales una vez que el proyecto en cuestion se
encuentre en funcionamiento.

Articulo 134.- Para la prevencién y control de la
contaminacion del suelo, se considerardn los
siguientes criterios:

I. Corresponde al estado y la sociedad prevenir la
contaminacion del suelo;

Il. Deben ser controlados los residuos en tanto que
constituyen la principal fuente de contaminacion de los
suelos;

Ill.- Es necesario prevenir y reducir la generacion de
residuos solidos, municipales e industriales; incorporar
técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi
como regular su manejo y disposicion final eficientes;

"

Para la etapa de construccidn no se contd con residuos
definidos como peligrosos, mds bien material
arbustivo y propio de las excavaciones, asi como PVC,
vidrio, plastico, etc. Mismos que fueron puestos a
disposicion de la recoja del municipio en su respectivo
momento (Ver capitulo Il).

Durante la etapa operatoria del proyecto los residuos
seran de tipo doméstico, tanto organicos como
inorganicos; para el segundo caso se pretende no
utilizar plasticos de un solo uso y, en caso de hacerlo,
promover su recoleccidn y llevada a centros de acopio
para evitar la contaminacion de la que son causantes.
El resto de los residuos se colocard en bolsas para su
posterior traslado en los transportes de recoleccion.
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De acuerdo con lo anterior, el proyecto cumple con las disposiciones establecidas en esta Ley,
mediante la presentacidén de esta MIA-P ante esa autoridad competente para su evaluacidn, a
fin de obtener la autorizacién en materia de impacto ambiental, toda vez que se sujete a las
medidas preventivas y correctivas para minimizar los impactos y riesgos que durante el

desarrollo del proyecto pudiera ocasionar al entorno.

I11.2.3. Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto

Ambiental

El Articulo 28 de la LGEEPA, establece que es el Reglamento de dicho ordenamiento en Materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental, el que determina cuales son las obras o actividades, que
por su ubicacion, dimensiones, caracteristicas o alcances puedan producir impactos
ambientales significativos, desequilibrios ecolégicos, o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones juridicas, y de igual forma también determina cuales son

aquellas obras o actividades que no deban sujetarse al proceso de evaluacién de impacto.

De acuerdo con sus caracteristicas, el proyecto se ajusta con lo establecido en el articulo 5 del
Reglamento en cuestién, asi como también se ajusta a otras disposiciones juridicas las cuales

establecen lo siguiente:

Tabla Il Vinculacion del proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS
ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios,
villas, desarrollos  habitacionales 'y  urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en
general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf,
infraestructura turistica o urbana, vias generales de

El proyecto tiene como fin actividades turisticas en
una zona costera considerada dentro del programa de
manejo del APFF Yum Balam, siendo un centro
recreativo con infraestructura propia como lo son
palapas, bar, bafios, etc., debido a la naturaleza y
ubicacion de este se requiere autorizacion de la
secretaria para su funcionamiento en pro de la
legalidad ambiental.

MIA-P CLUB DE PLAYA'Y RESTAURANTE MANTARRAYA

Pagina 9 de 119



Capitulo Il

Articulo

Vinculacion con el proyecto

comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de
playas, o arrecifes artificiales, que afecten ecosistemas
costeros, {(...)

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, AS[ COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la
construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos
comerciales, con excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la
fraccion Xll del articulo 28 de la Ley, y que de acuerdo
con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables
y su reglamento no requieren de la presentacion de
una manifestacion de impacto ambiental, asi como de
las de navegacion, autoconsumo o subsistencia de las
comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Articulo 9.- Los promoventes deberdn presentar ante
la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental,
en la modalidad que corresponda, para que ésta
realice la evaluacion del proyecto de la obra o
actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto
ambiental deberdn presentarse en las siguientes
modalidades:

l.- Regional, o
Il.- Particular.

Como se observa, la conceptualizacion del proyecto,
hacen que el mismo sea concebido en la modalidad
Particular por sus objetivos y el area que abarca, dado
que no se trata de un proyecto de alcance industrial o
cambio de uso de suelo, asi como no cumplir otros
puntos para ser considerado dentro de la modalidad
regional.

Articulo 12.-La manifestacion de impacto ambiental,
en su modalidad particular, deberd contener la
siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del
responsable del estudio de impacto ambiental;

Il. Descripcion del proyecto;

lll.  Vinculacion con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la
regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcidn del sistema ambiental y sefialamiento
de la problemdtica ambiental detectada en el drea de
influencia del proyecto;

V. lIdentificacién, descripcion y evaluacion de los
impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los
impactos ambientales

El proyecto corresponde a la modalidad particular
debido a que no cumple con ninguno de los puntos
que lo ubicarian dentro de la modalidad Regional
segun el Reglamento de la LGEEPA en materia de
impacto ambiental. Toda la informacién pertinente
referida a este articulo se encuentra en el capitulo | de
la presente MIA-P.
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion
de alternativas, y

VIIl. Identificacidn de los instrumentos metodoldgicos
y elementos técnicos que sustentan la informacion
sefialada en las fracciones anteriores.

Articulo 44. Al evaluar las manifestaciones de impacto
ambiental la Secretaria deberd considerar:

I. Los posibles efectos de las obras o actividades a
desarrollarse en el o los ecosistemas de que se trate,
tomando en cuenta el conjunto de elementos que los
conforman, y no tUnicamente los recursos que fuesen
objeto de aprovechamiento o afectacion;

Il. La utilizacion de los recursos naturales en forma que
se respete la integridad funcional y las capacidades de
carga de los ecosistemas de los que forman parte
dichos recursos, por periodos indefinidos, y

Ill. En su caso, la Secretaria podrd considerar las
medidas preventivas, de mitigacion y las demds que
sean propuestas de manera voluntaria por el
solicitante, para evitar o reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

En el capitulo IV de la presente MIA-P, se describen las
condiciones actuales del sistema ambiental, lo cual
nos da una idea general de que tan conservadas o
perturbadas se encuentran las zonas en que se
desarrollara el proyecto. En ambitos generales no se
pretende que exista una modificacién mayor al drea y
tampoco existird un gran impacto cuando se inicie la
operacién, tal como se ha explicado en el capitulo Il.

Asimismo, esta el compromiso a evaluar las medidas y
mejoras que la autoridad considere pertinentes para
determinar la factibilidad del presente proyecto.

Articulo 47.- La ejecucidn de la obra o la realizacién de
la actividad de que se trate, deberd sujetarse a lo
previsto en la resolucion respectiva, en las normas
oficiales mexicanas que al efecto se expidan y en las
demds disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

El proyecto se sujetard a lo dispuesto en la resolucién
respectiva, en el caso de una autorizacién a favor de
este, asi como lo establecido en las normas oficiales
mexicanas que al efecto se expidan y en las demas
disposiciones legales y reglamentarias aplicables,
condicién que se expresa de antemano en la presente
MIA-P, al igual que dicha condicion sera medible a
través de los informes y/o reportes que en el futuro se
rindan para efectos de cumplimiento y verificacion.

II1.2.4. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

En observancia de la Ley en cita, la promovente serd responsable del manejo adecuado de los

residuos que sean generados en sus diferentes etapas, incluyendo la prevencién de la

contaminacién del sitio con dichos residuos y, en su caso, llevar a cabo la remediacion

correspondiente. La presente Ley sefiala las obligaciones de los generadores, asi como los

lineamientos para el manejo integral de los residuos generados. Los preceptos que guardan

relacidn con el proyecto que nos ocupa se vinculan en la siguiente tabla.
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Tabla Il Vinculacion del proyecto con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Articulo

Vinculacién con el proyecto

Articulo 18.- - Los residuos sdlidos urbanos podrdn
subclasificarse en orgdnicos e inorgdnicos con objeto de
facilitar su separacién primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales
para la Prevencion y la Gestidn Integral de los Residuos,
asi como con los ordenamientos legales aplicables

Se ha mencionado con anterioridad dicha
clasificacion en los residuos producidos por el
presente proyecto, asimismo, la manera en que se
llevard a cabo su tratamiento al momento de la
recoleccién por parte de las autoridades
correspondientes.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican
como se indica a continuacion, salvo cuando se trate de
residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en
las normas oficiales mexicanas correspondientes:

(...)

V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas
residuales;

(...)

VIl. Residuos de la construccién, mantenimiento y
demolicion en general;

Para el desarrollo del presente proyecto se
implementaran una serie de medidas ambientales
para prevenir y mitigar los impactos ambientales
del proyecto, entre estas medidas se incluye el
manejo y gestion adecuada de los residuos de
manejo especial (en caso de las aguas grises se
contard con un biodigestor). Durante la
construccion del proyecto se contd con
contenedores para depositar los residuos propios a
la construccién que fueron dispuestos de manera
correcta a la autoridad correspondiente.

Articulo 68.- Articulo 68.- Quienes resulten responsables
de la contaminacion de un sitio, asi como de dafios a la
salud como consecuencia de ésta, estardn obligados a
reparar el dafio causado, conforme a las disposiciones
legales correspondientes.

Toda persona fisica o moral que, directa o
indirectamente, contamine un sitio u ocasione un dafio o
afectacion al ambiente como resultado de la generacion,
manejo o liberacién, descarga, infiltracion o
incorporacion de materiales o residuos peligrosos al
ambiente, serd responsable y estard obligada a su
reparacion 'y, en su caso, a la compensacion
correspondiente, de conformidad a lo previsto por la Ley
Federal de Responsabilidad Ambiental.

Para el cumplimiento del articulo en cita, dentro de
las acciones ambientales que se han considerado
para el proyecto, se implementard una serie de
medidas ambientales mismas que se han propuesto
en observancia de la normatividad y legislacion
aplicable, a fin de prevenir y controlar la
contaminacion del medio ambiente, el cual esta
incluido en la presente MIA-P.

Articulo 95.- La regulacion de la generacion y manejo
integral de los residuos sdlidos urbanos y los residuos de
manejo especial, se llevard a cabo conforme a lo que
establezca la presente Ley, las disposiciones emitidas por
las legislaturas de las entidades federativas y demds
disposiciones aplicables

El promovente en observancia de lo dispuesto en el
articulo en cita serda responsable del manejo
adecuado y ambientalmente seguro de los residuos
generados. El manejo de residuos se realizard de
conformidad con lo establecido en los instrumentos
normativos que regulen la materia.

Por todo lo anterior, y en virtud de que se implementard una serie de medidas ambientales

entre las que se incluye el manejo y gestion adecuada para los residuos generados por el
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promovente durante todas las etapas de desarrollo del proyecto, es que se da debido

cumplimiento a la Ley en andlisis.

II1.2.5. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de

los Residuos

El presente reglamento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, por lo que el presente proyecto en cuanto a la identificacion,
y manejo integral de los residuos de manejo especial en sus diferentes etapas de desarrollo se

vinculara con las disposiciones aplicables.

Tabla IV Vinculacién del proyecto con el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos.

Articulo

Vinculacién con el proyecto

Articulo 11.- La determinacion para clasificar a un
residuo como de manejo especial, en términos del
articulo 19, fraccion IX, de la Ley, se establecerd en la
norma oficial mexicana correspondiente.

NORMA Oficial Mexicana NOM-161-SEMARNAT-
2011, Que establece los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial y determinar cudles
estdn sujetos a Plan de Manejo; el listado de estos, el
procedimiento para la inclusion o exclusion a dicho
listado; asi como los elementos y procedimientos para
la formulacion de los planes de manejo.

(...)

V.- Lodos provenientes del tratamiento de aguas
residuales, a excepcion de los indicados en la NOM-
052-SEMARNAT-2005

® Aquellos que se generen por un gran generador en
una cantidad mayor a 100 toneladas anuales o su
equivalente

En el caso de tratamiento de las aguas grises, se ha
mencionado con anterioridad que se cuenta con un
biodigestor que ayudara a cumplir esta parte de la
normatividad en la presente MIA-P, sin embargo, los
volimenes producidos no llegan a la cantidad
mencionada en la presente normatividad.

Articulo 14.- El principio de responsabilidad
compartida, establecido en la Ley, se aplicard
igualmente al manejo integral de los residuos de
manejo especial y sdlidos urbanos que no se
encuentren sujetos a plan de manejo conforme a la
Ley, este Reglamento y las normas oficiales
mexicanas.

Dado que los residuos sélidos son de tipo doméstico la
responsabilidad de su separacién y tratamiento
corresponde una parte al promovente y otra al estado
quien serd el principal responsable de la recoleccion de
estos para su correcto destino final segun se requiera.

Por todo lo anterior, y en virtud de que se implementara una serie medidas ambientales que

incluyen el manejo y gestion adecuada de residuos sélidos urbanos y de manejo especial es que
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se da debido cumplimiento al Reglamento de referencia, para cuestiones del presente proyecto

no se cuenta con residuos catalogados como peligrosos, por ende, los apartados legales

correspondientes a los mismos no aplican.

II1.2.6. Ley General de Cambio Climatico

El cambio de clima en la Tierra es resultado del uso intensivo de la atmdsfera terrestre como

vertedero de emisiones de gases de efecto invernadero. El problema consiste en que los

volumenes de estos gases, especialmente del biéxido de carbono (CO;) durante los ultimos

ciento cincuenta afos de industrializacién, superan las capacidades de captura de la bidsfera.

De esta forma, la concentracidn de CO; ha pasado de 270 ppm (partes por millédn) antes de la

revolucidn industrial, a mds de 413 ppm en la actualidad, provocando, entre otras cosas, la

elevacién de la temperatura media global y nivel del mar, tanto por dilatacidon térmica como

por derretimiento de los hielos en polos y glaciares.

La Ley General de Cambio Climatico fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 6 de

junio de 2012. La vinculacién del proyecto con las disposiciones legales aplicables de la Ley

General de Cambio Climatico se presenta en la siguiente tabla.

Tabla V Vinculacion del proyecto con la Ley General de Cambio Climadtico.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

TITULO PRIMERO DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULO UNICO

Articulo 1o. La presente ley es de orden publico, interés
general y observancia en todo el territorio nacional y
las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y
jurisdiccion y establece disposiciones para enfrentar
los efectos adversos del cambio climdtico. Es
reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia
de proteccion al ambiente, desarrollo sustentable,
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico.

Tal como sefiala el articulo en cita, la presente ley es
de orden publico, interés general y observancia en
todo el territorio nacional y las zonas sobre las que la
nacién ejerce su soberaniay jurisdiccion. Por tanto, en
observancia del presente ordenamiento juridico se
presenta la vinculacién del proyecto con la Ley General
de Cambio Climatico y su Reglamento.

Articulo 20. Esta Ley tiene por objeto:

I. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y
establecer la concurrencia de facultades de la
federacion, las entidades federativas y los municipios
en la elaboracién y aplicacion de politicas publicas
para la adaptacion al cambio climdtico y la mitigacion

El proyecto se adhiere al cumplimiento de los
objetivos sefialados por el articulo en cita puesto que
se ajustard a la politica nacional y estatal en materia
de cambio climatico, se ajustara a las normas oficiales
mexicanas e instrumentos juridicos en materia de
emisiones a la atmdsfera durante todas las etapas del
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

de emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero;

Il. Regular las emisiones de gases y compuestos de
efecto invernadero para que Meéxico contribuya a
lograr la estabilizacién de sus concentraciones en la
atmosfera a un nivel que impida interferencias
antropdgenas peligrosas en el sistema climdtico
considerando, en su caso, lo previsto por el articulo 2o.
de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climdtico y demds disposiciones derivadas
de la misma;

Ill. Regular las acciones para la mitigacion y
adaptacion al cambio climdtico;

IV. Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y los
ecosistemas del pais frente a los efectos adversos del
cambio climdtico, asi como crear y fortalecer las
capacidades nacionales de respuesta al fenémeno;

V. Fomentar la educacidn, investigacion, desarrollo y
transferencia de tecnologia e innovacion y difusion en
materia de adaptacion y mitigacion al cambio
climdtico;
VI. Establecer las bases para la concertacién con la
sociedad;

Vil. Promover la transicion hacia una economia
competitiva, sustentable, de bajas emisiones de
carbono 'y resiliente a los  fenémenos
hidrometeoroldgicas extremos asociados al cambio
climdtico, y

VIIl. Establecer las bases para que México contribuya
al cumplimiento del Acuerdo de Paris, que tiene entre
sus objetivos mantener el aumento de la temperatura
media mundial por debajo de 2 °C, con respecto a los
niveles preindustriales, y proseguir con los esfuerzos
para limitar ese aumento de la temperatura a 1.5 °C,
con respecto a los niveles preindustriales,
reconociendo que ello reduciria considerablemente los
riesgos y los efectos del cambio climdtico.

proyecto, buscara implementar las mejores técnicas y
practicas existentes con el fin de prevenir y reducir los
posibles efectos adversos, que por la ejecucion del
proyecto, pudieran contribuir al cambio climatico.

TITULO CUARTO
POLITICA NACIONAL DE CAMBIO CLIMATICO

Articulo 26. En la formulacion de la politica nacional de
cambio climdtico se observardn los principios de:

I. Sustentabilidad en el aprovechamiento o uso de los
ecosistemas y los elementos naturales que los
integran;

Il. Corresponsabilidad entre el Estado y la sociedad en
general, en la realizacion de acciones para la
mitigacion y adaptacion a los efectos adversos del
cambio climdtico;

En principio, es necesario sefialar que, de conformidad
con lo establecido en el Articulo 7 fraccidn | de la Ley
General de Cambio Climatico, corresponde a la
Federacidn la formulacién y conduccién de la politica
nacional de cambio climatico.

No obstante, el proyecto se ajustara los principios
sefialados tomando en consideracidn lo siguiente:

e Durante las diferentes etapas de desarrollo
del proyecto (preparacion del sitio,
construccidn, y operacién y mantenimiento)
habrd un aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales definido por la LGEEPA
como “La utilizacidn de los recursos naturales
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

lll. Precaucidn, cuando haya amenaza de dafio grave o
irreversible, la falta de total certidumbre cientifica no
deberd utilizarse como razén para posponer las
medidas de mitigacion y adaptacion para hacer frente
a los efectos adversos del cambio climdtico;

IV. Prevencidn, considerando que ésta es el medio mds
eficaz para evitar los dafios al medio ambiente y
preservar el equilibrio ecolégico ante los efectos del
cambio climdtico;

V. Adopcion de patrones de produccién y consumo por
parte de los sectores publico, social y privado para
transitar hacia una economia de bajas emisiones en
carbono;

VI. Integralidad y transversalidad, adoptando un
enfoque de coordinacidn y cooperacion entre drdenes
de gobierno, asi como con los sectores sociales y
privados para asegurar la instrumentacion de la
politica nacional de cambio climdtico;

VII. Participacion ciudadana, en la formulacién,
ejecucién, monitoreo y evaluacion de la Estrategia
Nacional, planes y programas de mitigacion y
adaptacion a los efectos del cambio climdtico;

VIIl. Responsabilidad ambiental, quien realice obras o
actividades que afecten o puedan afectar al medio
ambiente, estard obligado a prevenir, minimizar,
mitigar, reparar, restaurary, en ultima instancia, a la
compensacion de los dafios que cause;

IX. El uso de instrumentos econdmicos en la mitigacion,
adaptacion y reduccion de la vulnerabilidad ante el
cambio climdtico incentiva la proteccion, preservacion
y restauracion del ambiente; el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, ademds de
generar beneficios econdmicos a quienes los
implementan;

X. Transparencia, acceso a la informacion y a la
justicia, considerando que los distintos drdenes de
gobierno deben facilitar y fomentar la concientizacion
de la poblacion, poniendo a su disposicion la
informacion  relativa al cambio climdtico 'y
proporcionando acceso efectivo a los procedimientos
judiciales y administrativos pertinentes atendiendo a
las disposiciones juridicas aplicables;

XI. Conservacion de los ecosistemas y su biodiversidad,
dando prioridad a los humedales, manglares, arrecifes,
dunas, zonas y lagunas costeras, que brindan servicios
ambientales,  fundamental para  reducir la
vulnerabilidad;

Xll. Compromiso con la economia y el desarrollo
econdémico nacional, para lograr la sustentabilidad sin

en forma que se respete la integridad
funcional y las capacidades de carga de los
ecosistemas de los que forman parte dichos
recursos, por periodos indefinidos”. En otras
palabras, el proyecto respetard la
integralidad funcional y capacidad de carga
del ecosistema en el que incide.

Durante la ejecucion del proyecto se aplicara
una serie de medidas ambientales disefiadas
para evitar y minimizar los impactos
ambientales negativos que pudiera generar la
operacion del proyecto.

Se tiene planeado incorporar las mejores
técnicas y métodos existentes para preveniry
reducir los posibles efectos adversos que por
la ejecucidn del proyecto pudieran contribuir
al cambio climatico.

En cumplimiento a los principios en cita, el
proyecto se vincula con la Ley General de
Cambio Climatico y su Reglamento, y se
somete a evaluaciébn a través de |la
presentacién de la Manifestacién de Impacto
Ambiental Particular de acuerdo con lo
establecido en la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al Ambiente, asi como
su Reglamento en materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

En esta MIA-P se han descrito los efectos que
pudieran ser ocasionados por las actividades
operativas a desarrollar, y se ha propuesto
una serie de medidas y acciones para
prevenir y mitigar posibles dafios al
ambiente.

El promovente cumplira con los instrumentos
de politica ambiental y normativa aplicable al
proyecto, de esta manera coadyuvard en la
instrumentacion de una politica nacional de
cambio climatico.

El promovente llevard a cabo todas las
actividades dentro del marco de legalidad,
garantizando la prevencién del dafio o
deterioro ambiental.
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

vulnerar su competitividad frente a los mercados
internacionales, y

Xlll. Progresividad, las metas para el cumplimiento de
esta Ley deberdn presentar una progresion y
gradualidad a lo largo del tiempo, teniendo en cuenta
el principio de responsabilidades comunes pero
diferenciadas y sus capacidades respectivas, a la luz de
las diferentes circunstancias.

Al adoptar medidas para hacer frente al cambio
climdtico, se deberdn respetar irrestrictamente los
derechos humanos, el derecho a la salud, los derechos
de los pueblos indigenas, las comunidades locales, los
migrantes, los nifios, las personas con discapacidad y
las personas en situaciones de vulnerabilidad y el
derecho al desarrollo, asi como la igualdad de género,
el empoderamiento de la mujer y la equidad
intergeneracional.

Articulo 27. La politica nacional de adaptacion frente
al cambio climdtico se sustentard en instrumentos de
diagndstico, planificacion, medicion, monitoreo,
reporte, verificacion y evaluacién, tendrd como
objetivos:

I. Reducir la vulnerabilidad de la sociedad y los
ecosistemas frente a los efectos del cambio climdtico;

Il. Fortalecer la resiliencia y resistencia de los sistemas
naturales y humanos;

lll. Minimizar riesgos y dafios, considerando los
escenarios actuales y futuros del cambio climdtico;

IV. Identificar la vulnerabilidad y capacidad de
adaptacion 'y transformacion de los sistemas
ecoldgicos, fisicos 'y sociales 'y aprovechar
oportunidades generadas por nuevas condiciones
climdticas;

V. Establecer mecanismos de atencion inmediata y
expedita en zonas impactadas por los efectos del
cambio climdtico como parte de los planes y acciones
de proteccion civil, y

VI. Facilitar y fomentar la seguridad alimentaria, la
productividad agricola, ganadera, pesquera, acuicola,
la preservacion de los ecosistemas y de los recursos
naturales.

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 28 de la
presente Ley, corresponde a la Federaciéon la
elaboracion de la Politica Nacional de Adaptacion. No
obstante, en el disefio del proyecto se han
considerado los escenarios a actuales y futuros de
cambio climatico. Asimismo, se han propuesto una
serie de medidas integradas en el capitulo VI de la
MIA-P, con el fin de minimizar los riesgos y dafios del
proyecto, asi como prevenir, minimizar y en su caso
compensar los impactos ambientales previstos en sus
diferentes etapas.

Articulo 28.- La federacion, las entidades federativas y
los municipios, en el dmbito de sus competencias,
deberdn ejecutar acciones para la adaptacion en la
elaboracion de las politicas, la Estrategia Nacional, el
Programa y los programas en los siguientes dmbitos:

Como se observa en la disposicion legal en cita,
corresponde a las autoridades en el dmbito de su
competencia llevar a cabo las acciones necesarias para
la adaptacién de la politica nacional frente al cambio
climdtico por cuanto hace a ecosistemas y
biodiversidad.

No obstante, el proyecto implementara las mejores
practicas y equipos de trabajo con tecnologia limpia.
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

IV. Ecosistemas y biodiversidad, en especial de zonas
costeras, marinas, de alta montafia, semidridas,
desérticas, recursos forestales y suelos;

Asimismo, implementard una serie de medidas
integradas en capitulo VI de la presente MIA-P, con el
fin de preservar el ecosistema en el que incide. Cabe
sefialar que el proyecto para su desarrollo no llevara a
cabo remocidn de vegetacidn ni desplazamiento de
fauna, al tratarse de un sitio previa y minimamente
impactado.

CAPITULO Il MITIGACION

Articulo 31. La politica nacional de mitigacion de
Cambio Climdtico deberd incluir, a través de los
instrumentos de planeacién, politica 'y los
instrumentos econémicos previstos en la presente ley,
un diagndstico, planificaciéon, medicién, monitoreo,
reporte, verificacion y evaluacion de las emisiones
nacionales.

Esta politica deberd establecer planes, programas,
acciones, instrumentos econdmicos, de politica y
regulatorios para el logro gradual de metas de
reduccion de emisiones especificas, por sectores y
tomando como referencia los escenarios de linea base
y lineas de base por sector que se establezcan en los
instrumentos previstos por la presente Ley,
considerando las contribuciones determinadas a nivel
nacional para el cumplimiento de los objetivos del
Acuerdo de Paris, el acceso a recursos financieros, la
transferencia de tecnologia y el desarrollo de
capacidades, asi como cualquier otro tratado
internacional suscrito por el Estado mexicano en
materia de cambio climdtico.

Tal como se ha sefialado anteriormente, el proyecto
no conllevé una modificacién mayor dentro del drea
donde se desarrolla, ademas de que durante su
funcionamiento no existirdn residuos clasificados
como peligrosos. Asimismo, implementard una serie
de medidas integradas en el Capitulo VI de la presente
MIA-p con el fin de preservar el ecosistema en el que
incide y su biodiversidad.

Articulo 37. Para los efectos de esta Ley serdn
reconocidos los programas y demds instrumentos de
mitigacion que se han desarrollado a partir del
Protocolo de Kioto y cualquier otro que se encuentre
debidamente certificado por alguna organizacién con
reconocimiento internacional.

Las disposiciones reglamentarias de la presente Ley
establecerdn los requisitos que deberdn cumplirse
para el reconocimiento y registro de los programas e
instrumentos referidos en el presente articulo.

El proyecto adoptard las mejores practicas vy
compromisos, a efecto de ajustarse a los programas
establecidos a través del Protocolo de Kioto, el
Protocolo de Paris y otros programas internacionales
en materia climatica.

II1.2.7. Reglamento de la LGCC en Materia del Registro Nacional de Emisiones

El Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro Nacional de

Emisiones, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de octubre del 2014, no ha sido

considerado a vinculacion con el proyecto debido a que no existen emisiones de gases de efecto

invernadero a la atmdsfera por parte de este, por consecuente no aplica.
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I11.2.8. Ley de Aguas Nacionales

No aplica, considerando que el proyecto no incluye la extraccion, concesién o distribucién de

aguas nacionales.

I11.2.9. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

La naturaleza del presente proyecto no lo hace acreedor para aplicar a dicho reglamento.

I11.2.10.Ley General de Vida Silvestre

La Ley General de Vida Silvestre tiene por objeto establecer el marco relativo a la conservacion

y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica

Mexicana. Es vinculante con el proyecto como se puede observar en la siguiente tabla.

Tabla VI Vinculacion con la Ley General de Vida Silvestre

Articulo

Vinculacion con el proyecto

Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores
de predios en donde se distribuye la vida silvestre
tendrdn el derecho a realizar su aprovechamiento
sustentable y la obligacion de contribuir a conservar
el habitat conforme a lo establecido en la presente
Ley; asimismo podrdn transferir esta prerrogativa a
terceros, conservando el derecho a participar de los
beneficios que se  deriven de  dicho
aprovechamiento.

El proyecto no incluye el aprovechamiento
sustentable de ejemplares de fauna silvestre, sus
partes o derivados.

En este contexto, no se prevé la afectacidon o
desplazamiento de fauna silvestre por el desarrollo
de este.
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

Figura Il Ubicacion del proyecto donde se observa que no hay afectaciones mayores dentro del
ecosistema donde incide.

I11.2.11.Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

La ley en cita regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al

ambiente, asi como la reparacién y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través

de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 Constitucional, los mecanismos

alternativos de solucién de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que

correspondan a la comisién de delitos contra el ambiente y la gestién ambiental.

De las disposiciones legales contenidas en la presente Ley, es de resaltarse que se regulan las

obligaciones derivadas de los dafios ocasionado al ambiente razén por la que el presente

proyecto se vincula con las siguientes disposiciones.

Tabla VII Tabla VIl Vinculacién del proyecto con la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que con su
accion u omision ocasione directa o indirectamente un
dafio al ambiente, serd responsable y estard obligada
a la reparacion de los dafios, o bien, cuando la
reparacion no sea posible a la compensacion
ambiental que proceda, en los términos de la presente
Ley.

A efecto de no contravenir la presente disposicidon
legal indicada por el articulo en cita, una vez que se
obtenga la autorizacién en materia de impacto
ambiental para el proyecto, el mismo se ajustara a la
resolucién que la autoridad emita, no obstante que, en
caso de generar un dafio al ambiente, el promovente
reparara o compensara el mismo.
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

De la misma forma estard obligada a realizar las
acciones necesarias para evitar que se incremente el
dafio ocasionado al ambiente.

Articulo 11.- La responsabilidad por dafios ocasionados
al ambiente serd subjetiva, y nacerd de actos u
omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos
previstos en este Titulo.

En adicion al cumplimiento de las obligaciones
previstas en el articulo anterior, cuando el dafio sea
ocasionado por un acto u omisién ilicitos dolosos, la
persona responsable estard obligada a pagar una
sancién econémica.

Para los efectos de esta Ley, se entenderd que obra

Con la finalidad de no realizar acciones que pudieran
serilicitas y den lugar a una responsabilidad por dafios
ocasionados al ambiente, es que se ha sometido al
procedimiento de evaluacién del impacto ambiental el
proyecto, para obtener la autorizacién
correspondiente, en la que la autoridad precisara las
obras y actividades autorizadas, asi como en su caso,
las condiciones a que se sujetaran las mismas; por lo
que una vez que sea expedida dicha autorizacidn, el
promovente se ajustara a la misma.

ilicitamente el que realiza una conducta activa u
omisiva en contravencion a las disposiciones legales,
reglamentarias, a las normas oficiales mexicanas, o a
las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones
expedidas por la Secretaria u otras autoridades.

Por lo anterior, la promovente dara cumplimiento al presente cuerpo normativo, en virtud de
que no pretende iniciar ningun tipo de obra u operacion sino hasta obtener la Autorizacion en

Materia de Impacto Ambiental que tenga a bien otorgar esta Autoridad Ambiental.

I11.2.12.Ley General de Bienes Nacionales

La presente Ley es de orden publico e interés general y tiene por objeto establecer, los bienes
que constituyen el patrimonio de la Nacidn; el régimen de dominio publico de los bienes de la
Federacion y de los inmuebles de los organismos descentralizados de cardcter federal; la
distribucién de competencias entre las dependencias administradoras de inmuebles; las bases
para la integracion y operacién del Sistema de Administracion Inmobiliaria Federal y Paraestatal
y del Sistema de Informacidn Inmobiliaria Federal y Paraestatal, incluyendo la operacién del
Registro Publico de la Propiedad Federal; las normas para la adquisicidn, titulacion,
administracién, control, vigilancia y enajenacion de los inmuebles federales y los de propiedad
de las entidades, con excepcidn de aquéllos regulados por leyes especiales; las bases para la
regulacion de los bienes muebles propiedad de las entidades, y la normatividad para regular la
realizacion de avallos sobre bienes nacionales. Por tanto, el proyecto se vincula con las

siguientes disposiciones legales.
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Tabla VIII Vinculacion del proyecto con la Ley General de Bienes Nacionales.

Articulo

Vinculacidn con el proyecto

Articulo 6.- Estdn sujetos al régimen de dominio
publico de la Federacion:

(...)

IX.- Los terrenos ganados natural o artificialmente al
mar, rios, corrientes, lagos, lagunas o esteros de
propiedad nacional;

(...)

El proyecto se ubicard en un ecosistema costero
ocupando una superficie de terrenos ganados al mar, la
cual se clasifica como un bien sujeto al régimen del
dominio publico de la Federacién, de acuerdo con lo
establecido en el articulo en cita.

Articulo 20. Las concesiones sobre bienes de dominio
publico no crean derechos reales; otorgan
simplemente frente a la administracion y sin
perjuicio de terceros, el derecho a realizar los usos,
aprovechamientos o explotaciones, de acuerdo con
las reglas y condiciones que establezcan las leyes y el
acto o titulo de la concesion.

El proyecto se ajusta a lo establecido en este articulo, ya
que el uso y aprovechamiento de la superficie de
Terrenos Ganados al Mar, la Zona Federal Maritimo
Terrestre se hard acorde a lo establecido en el titulo de
concesion con gque cuenta el promovente.

Articulo 120. El Ejecutivo Federal, a través de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
promoverd el uso y aprovechamiento sustentables
de la zona federal maritimo terrestre y los terrenos
ganados al mar. Con este objetivo, dicha
dependencia, previamente, en coordinacion con las
demds que conforme a la materia deban intervenir,
establecerd las normas y politicas aplicables,
considerando los planes y programas de desarrollo
urbano, el ordenamiento ecoldgico, la satisfaccion
de los requerimientos de la navegacion y el comercio
maritimo, la defensa del pais, el impulso a las
actividades de pesca y acuacultura, asi como el
fomento de las actividades turisticas y recreativas.

En atencidn al presente articulo, el promovente se ha
ajustado a las politicas de sustentabilidad planteadas
por la SEMARNAT a través de la Direccion General de
Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros,
donde se gestiond y obtuvo el titulo de concesion de
zona federal maritimo terrestre No. DGZF-222/16,
EXPEDIENTE 916/QR00/2013 de fecha 26 de mayo del
2016 mismo que serd utilizado conforme a las bases que
contiene.

Articulo 125. Cuando por causas naturales o
artificiales, se ganen terrenos al mar, los limites de la
zona federal maritimo terrestre se establecerdn de
acuerdo con la nueva configuracion fisica del
terreno, de tal manera que se entenderd ganada al
mar la superficie de tierra que quede entre el limite
de la nueva zona federal maritimo terrestre y el
limite de la zona federal maritimo terrestre original.

(..)

El articulo en cita define lo que son los Terrenos Ganados
al Mar, por tal motivo, el promovente solicité y obtuvo
en su momento el titulo de concesion que le permite el
uso y aprovechamiento de la zona federal maritimo
terrestre.

I11.2.13.Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar territorial, vias

navegables, playas, zona federal maritima terrestre y terrenos

ganados al mar

A continuacién, hacemos referencia de aquellos articulos que se vinculan con la realizacién del

proyecto, con respecto al Reglamento en cita:
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Tabla IX Vinculacion del proyecto con el Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar territorial, vias
navegables, playas, zona federal maritima terrestre y terrenos ganados al mar.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

Articulo 5°. Las playas, la zona federal maritimo
terrestre y los terrenos ganados al mar, o a cualquier
otro depdsito que se forme con aguas maritimas, son
bienes de dominio publico de la Federacion,
inalienables e imprescriptibles y mientras no varie su
situacion juridica, no estdn sujetos a accion
reivindicatoria o de posesion definitiva o provisional.

Los Terrenos Ganados al Mar en donde se ubicard el
proyecto, son bienes de dominio publico de la
Federacién.

Articulo 62. Para el debido aprovechamiento, uso,
explotacion, administracion y vigilancia de las playas,
la zona federal maritimo terrestre y los terrenos
ganados al mar o a cualquier otro depdsito que se
forme con aguas maritimas, se considerardn sus
caracteristicas y uso turistico, industrial, agricola o
acuicola, en congruencia con los programas maestros
de control y aprovechamiento de tales bienes, cuya
elaboracion estard a cargo de la Secretaria.

En este articulo se hace referencia que las obras
proyectadas deben estar en congruencia con los
programas maestros de control y aprovechamiento de
los bienes del dominio publico de la Nacidn, y cuyas
actividades y operacién se apegaran a dichos
lineamientos. La zona y actividades realizadas por el
promovente son de caracter turistico por lo que el
promovente ya cuenta con el titulo de concesion
correspondiente.

Articulo 22, La Secretaria mediante el acuerdo
correspondiente, destinard al servicio de las
dependencias y entidades de la Administracion Publica
Federal, de los gobiernos estatales o municipales, las
dreas de zona federal maritimo terrestre o de terrenos
ganados al mar o a cualquier otro depdsito de aguas
maritimas que se requieran usar, aprovechar o
explotar.

Las dependencias o entidades de la Administracion
Publica Federal o de los gobiernos de los estados o de
los municipios, que para el cumplimiento de los fines
publicos a su cargo requieran se destinen a su servicio
dreas de zona federal maritimo terrestre o de terrenos
ganados al mar o a cualquier otro depdsito de aguas
maritimas, deberdn presentar solicitud escrita a la
Secretaria, precisando el drea que requieran, asi como
el uso, aprovechamiento o explotacién que vayan a
darles, anexando croquis de localizacion de las
mismas, asi como los proyectos y planos de las obras a
ejecutarse y demds requisitos que conforme a las leyes
y reglamentos sean necesarios.

Las actividades sujetas a evaluacidn se ajustaran a
cada una de las autorizaciones correspondientes
otorgadas por las autoridades competentes, a fin de
aprovechar o hacer uso de manera sustentable de la
zona federal maritimo terrestre.

Articulo 23. Las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal, o los gobiernos de los
estados o los municipios que cubran los requisitos
previstos en la ley y el Reglamento, tendrdn
preferencia frente a los particulares para usar,
aprovechar o explotar la zona federal maritimo
terrestre, terrenos ganados al mar o a cualquier otro
depdsito de aguas maritimas.

Cuando las dreas requeridas para fines publicos se
encuentren concesionadas o permisionadas, la
Secretaria de estimar procedentes las causas que

Los particulares, asi como las instituciones publicas
podran usar, aprovechar y explotar los bienes del
dominio publico a través de un titulo de concesién o el
permiso respectivo, por lo que el presente proyecto se
apega al presente articulo.
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

aduzcan los solicitantes, podrd expedir la declaratoria
de rescate o revocar el permiso, conforme a lo
dispuesto por la Ley.

Articulo 24. Cuando en igualdad de circunstancias
existan particulares interesados en usar, aprovechar o
explotar la zona federal maritimo terrestre y los
terrenos ganados al mar o a cualquier otro depdsito de
aguas maritimas, la Secretaria a fin de otorgar las
concesiones o0 permisos correspondientes deberd
observar el siguiente orden de prelacion:

I. Ultimos propietarios de los terrenos que como
consecuencia de los movimientos maritimos hayan
pasado a formar parte de la zona federal maritimo
terrestre;

1. Solicitantes de prérroga de concesion o
permiso, siempre y cuando hayan cumplido con las
disposiciones de la Ley, del Reglamento y de la
concesion o permiso;

1I. Solicitantes cuya inversion sea importante y
coadyuve al desarrollo urbano y socioeconomico del
lugary sea compatible con los programas maestros de
control y aprovechamiento de la zona federal maritimo
terrestre;

V. Ejidos o comunidades colindantes;

V. Propietarios o legitimos poseedores de los
terrenos colindantes con las dreas de que se trate;

VI Cooperativas de pescadores;

Vil. Concesionarios o permisionarios por parte de

autoridad competente, para explotar materiales que
se encuentren dentro de la zona federal maritimo
terrestre; y

Vill.

Cuando concurran personas a las que en términos de
este articulo les corresponda el mismo orden de
preferencia, la Secretaria determinard a cudl de ellas
otorgard la concesion o el permiso correspondiente,
segun la importancia de la actividad.

Los demds solicitantes.

La obtencién de una concesidn es necesaria, cuando
se lleva a cabo el uso, aprovechamiento o explotacion
especial de los terrenos ganados al mar, ajustandose
el proyecto a lo que establece el presente articulo.

Articulo 29. Los concesionarios de la zona federal
maritimo terrestre, de los terrenos ganados al mar o a
cualquier otro depdsito que se forme con aguas
maritimas, estdn obligados a:

. Ejecutar unicamente el uso, aprovechamiento
o explotacion consignado en la concesion;

1. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados
en la concesidn, a partir de la fecha aprobada por la
Secretaria;

1. Iniciar las obras que se aprueben, dentro de
los plazos previstos en la concesion, comunicando a la

El proyecto se ajusta a todas y cada una de las
disposiciones establecidas al presente articulo, asf
como a lo definido en el titulo de concesidn expedido
por la Secretaria.
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

Secretaria de la conclusion dentro de los tres dias
hdbiles siguientes;
IV. Responder de los dafios que pudieran

causarse por defectos o vicios en las construcciones o
en los trabajos de reparacion o mantenimiento;

V. Cubrir  los gastos de deslinde y
amojonamiento del drea concesionada;

VI Mantener en dptimas condiciones de higiene
el drea concesionada;

Vil. Cumplir  con los ordenamientos 'y

disposiciones legales y administrativas de cardcter
federal, estatal o municipal;

Vill. Coadyuvar con la Secretaria en la prdctica de
las inspecciones que ordene en relacion con el drea
concesionada;

IX. Realizar tnicamente las obras aprobadas en
la concesion, o las autorizadas posteriormente por la
Secretaria;

X. Desocupar y entregar dentro del plazo
establecido por la Secretaria las dreas de que se trate
en los casos de extincion de las concesiones; y

XI. Cumplir con las obligaciones
establezcan a su cargo en la concesion.

que se

Los permisionarios de los bienes a que se refiere este
Reglamento tendrdn que cumplir con las obligaciones
sefialadas en las fracciones I, II, Ill, VII, VI, IX y XI de
este articulo.

Articulo 38. Los terrenos ganados al mar o a cualquier
otro depdsito de aguas maritimas son bienes del
dominio publico de la Federacion, inalienables e
imprescriptibles y mientras no varie su situacion
juridica, no podrdn ser objeto de accién reivindicatoria
o de posesion definitiva o provisional por parte de
particulares, salvo lo que dispongan la Ley y el presente
Reglamento.

Los terrenos a que se refiere este articulo estardn bajo
el control, administracion y vigilancia de la Secretaria.

Toda vez que el proyecto se encuentra dentro de una
superficie de Terrenos Ganados al Mar el promovente
del proyecto se sometid al control, administracion y
vigilancia de la secretaria, al haber solicitado y
obtenido la concesidn de dichos terrenos ganados al
mar.

II1.2.14.Normas Oficiales Mexicanas

En este apartado, se hace un analisis de la normatividad ambiental aplicable al proyecto que

nos ocupa, en materia de agua, aire, suelo, residuos, flora y fauna, tomado como base las

acciones que conlleva la instrumentacion de un proyecto de la naturaleza y alcances como el
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aqui propuesto, haciéndose necesario su analisis a partir de la normatividad aplicable, mismo

gue se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla X Vinculacion del proyecto con Normas Oficiales Mexicanas.

Nc;\:lr::ig::al Objetivo de la norma Campo de aplicacion Vinculaciéon con el Proyecto
AGUA
NOM-001- La Norma Oficial | Es de observancia | Tal como sefiala el campo de
SEMARNAT-1996 Mexicana tiene por | obligatoria para los | aplicacién de la norma, ésta
Que establece los | objeto establecer los | responsables de las | dnicamente es aplicable a los
limites maximos | limites permisibles de | descargas de aguas | responsables de las descargas
permisibles de | contaminantes en las | residuales en cualquier | de aguas residuales en
contaminantes en las | descargas de aguas | tipo de cuerpo receptor | cualquier tipo de cuerpo
descargas de aguas | fresiduales, con el fin de | propiedad dela Nacién. | receptor propiedad de la
proteger, conservar y Nacién.

residuales en aguas y

La Norma no aplica a las

bienes nacionales. mejorar la calidad de |as | gescargas de  aguas | Sin embargo, el proyecto no
aguas y bienes | provenientes de | incluye la descarga de aguas
nacionales. drenajes destinados | residuales de ningun tipo. Por
exclusivamente para | tanto, la presente norma no es
aguas pluviales ni a las | vinculante para el proyecto.
descargas que se vierten
directamente a sistemas
de drenaje y
alcantarillado
municipales.
NOM-002- Esta Norma  Oficial | Esta Normanoseaplicaa | De manera analoga, tal como
SEMARNAT-1996 Mexicana establece los | la descarga de las aguas | se sefiald en el Capitulo Il de la
Que establece los limites maximos | residuales domésticas, | MIA-P, el proyecto no realizara
limites maximos | permisibles de | pluviales, ni a las | descargas de aguas residuales
permisibles de | contaminantes en las | generadas por la | alos sistemas de alcantarillado
contaminantes en las | descargas de aguas | industria, que sean | urbano o municipal, por lo que
descargas de aguas | residuales a los sistemas | distintas a las aguas | se encuentra fuera del campo

residuales a
sistemas

los
de

alcantarillado urbano

de alcantarillado urbano
o municipal con el fin de
prevenir y controlar la

residuales de proceso y
conducidas por drenaje
separado.

de aplicacién de la norma. No
se generaran aguas residuales
en ninguna etapa del proyecto.

o municipal. contaminacién de las

aguas % bienes

nacionales, asi como

proteger la

infraestructura de

dichos sistemas, y es de

observancia obligatoria

para los responsables de

dichas descargas.

AIRE

NOM-041- Esta Norma  Oficial | Es de observancia | En ninguna de las etapas del
SEMARNAT-2015 Mexicana establece los | obligatoria para el | proyecto se hard uso de
Que establece los | limites maximos | propietario, o legal | vehiculos automotores que
limites maximos | permisibles de emisién | poseedor de los | utilicen gasolina. Por tanto, el
permisibles de | de hidrocarburos, | vehiculos automotores | proyecto no se encuentra en el

monoxido de carbono,

que circulan en el pais o
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Norma. Oficial Objetivo de la norma Campo de aplicacién Vinculaciéon con el Proyecto
Mexicana
emisiébn de gases | oxigeno y Oxido de | sean importados | campo de aplicacion de la
contaminantes nitrogeno; asi como el | definitivamente al | norma en cita.
provenientes del | nivel minimo y maximo | mismo, que usan
escape de los | de la suma de mondxido | gasolina como
vehiculos y biéxido de carbonoy el | combustible, asi como
automotores en | Factor Lambda. para los responsables de
circulacién que usan los Centros de
gasolina como Verificacion, y en su caso
combustible. Unidades de Verificacion
Vehicular, a excepcién de
vehiculos con peso bruto
vehicular menor de 400
kg (kilogramos),
motocicletas, tractores
agricolas, magquinaria
dedicada a las industrias
de la construccion y de la
mineria.
NOM-045- La presente Norma | Su cumplimiento es | Tal como se sefald en el
SEMARNAT-2017 Oficial Mexicana | obligatorio para los | capitulo Il de la MIA-P, para la
Vehiculos en | establece los limites | propietarios o legales | preparaciéon del sitio vy
circulacién que usan | Maximos permisibles de | poseedores  de  los | construccion del proyecto no
diésel como | emision expresados en | citados vehiculos, | se hizo uso de maquinaria y

combustible. Limites
maximos permisibles

de opacidad,
procedimiento de
prueba y

caracteristicas
técnicas del equipo de
medicion.

coeficiente de absorcién
de luz o por ciento de
opacidad, proveniente
de las emisiones del
escape de los vehiculos
automotores en
circulacion usan
diésel como
combustible, método de
prueba y caracteristicas
técnicas del instrumento
de medicidn.

que

Centros de Verificacidn
Vehicular, Unidades de

Verificacidn y
autoridades
competentes. Se

excluyen de la aplicacién
de la presente Norma
Oficial Mexicana, la
maquinaria equipada
con motores a diésel
empleada en las
actividades agricolas, de
la construccién y de la
mineria.

equipo. Por tanto, la norma en
cita no resulta de observancia
para el proyecto.

RESIDUOS
NOM-052- Esta Norma  Oficial | Esta  Norma  Oficial | El cumplimiento de esta norma
SEMARNAT-2005 Mexicana establece el | Mexicana es de | estd asociado a la prevencién
Que establece las | Procedimiento para | observancia obligatoria | de la contaminacion del suelo
caracteristicas, el | identificar si un residuo | en lo conducente para | porun eventual vertimiento de
procedimiento de | es peligroso, el cual | los responsables de | residuos, sin embargo, en el
identificacion, incluye los listados de los | identificar la peligrosidad | presente proyecto ninguno
clasificacion y los residuos peligrosos y las | de un residuo. entra dentro de la categoria de
listados de los | caracteristicas que peligroso, mas bien son de tipo

residuos peligrosos.

hacen que se consideren
como tales.

domeéstico
especial.

y de manejo

Cabe sefialar que, todos los
residuos seran manejados
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Norma Oficial i N - iy
. Objetivo de la norma Campo de aplicacién Vinculaciéon con el Proyecto
Mexicana
conforme lo establece la
legalidad correspondiente.
NOM-161- Esta norma  oficial | La presente norma oficial | El cumplimiento de esta norma
SEMARNAT-2011 mexicana establece los | mexicana es de | estd asociado a la prevencion
Que establece los | criterios a considerar | observancia obligatoria | de la contaminacién del suelo
criterios para | Para determinar a los | en la generacién y | porun eventual vertimiento de
clasificar a los | residuos de manejo | manejo de residuos de | residuos.

residuos de manejo
especial y determinar
cuales estan sujetos a
plan de manejo; el
listado de estos, el
procedimiento para la
inclusion o exclusién a
dicho listado; asi
como los elementos y
procedimientos para
la formacion de los
planes de manejo.

especial, asi como sus
listados en caso de
encontrarse sujetos a un
plan de manejo.

manejo especial.

Tal como se sefiald
anteriormente y se explica a
detalle en el Capitulo Il de la
presente MIA-P durante la
construccion se conté con
residuos propias de esta que
fueron tratados de acuerdo
con la legalidad (Listado VII),
asimismo, dentro de su
funcionamiento se contaria
con aguas residuales, sin
embargo, al ser menor de 100
toneladas anuales, no aplicaria
segun el listado V de la norma
correspondiente.

RUIDO

NOM-080-
SEMARNAT-1994
Que establece los
limites maximos
permisibles de
emision de ruido
proveniente del
escape de los
vehiculos
automotores,
motocicletas y

triciclos motorizados
en circulacion, y su
método de medicion.

Esta norma  oficial
mexicana establece los
limites maximos
permisibles de emisién
de ruido proveniente del
escape de los vehiculos

automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en

circulacion y su método
de medicion.

La presente norma oficial
mexicana se aplica a
vehiculos automotores
de acuerdo con su peso
bruto vehicular, %
motocicletas vy triciclos
motorizados que circulan

por las vias de
comunicacion terrestre,
exceptuando los
tractores para uso
agricola, trascabos,
aplanadoras y

maquinaria pesada para
la construccién y los que
transitan por riel.

El cumplimiento de esta norma
esta asociado a la mitigacion
del impacto de modificacién
del confort sonoro por el
aumento de ruido derivado del
uso de vehiculos.

Esta norma se vincula
principalmente en la etapa
constructiva del proyecto dado
que se utilizaron vehiculos
automotores para el
transporte de materiales y
equipos de construccion. Por lo
que no es Vvinculante al
presente proyecto.

NOM-081-
SEMARNAT-1994

Limites maximos
permisibles de
emision de ruido de
las fuentes fijas y su
método de medicién.

Esta norma oficial
mexicana establece los
limites maximos
permisibles de emisidn
de ruido que genera el
funcionamiento de las
fuentes fijas y el método
de medicion por el cual
se determina su nivel

Esta norma oficial
mexicana se aplica en la
pequeiia, medianay gran
industria, comercios
establecidos, servicios
publicos o privados y
actividades en la via
publica.

De igual manera, el
cumplimiento de esta norma
esta asociado a la mitigacion
del impacto de modificacién
del confort sonoro por el
aumento de ruido derivado del
uso de vehiculos.

De acuerdo con lo establecido
por la norma en cita, se
considera fuente fija a toda
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NTJIT;::‘::&“ Objetivo de la norma Campo de aplicacion Vinculaciéon con el Proyecto
emitido hacia el instalacién establecida en un
ambiente. sélo lugar que tenga como

finalidad desarrollar
actividades industriales,
comerciales, de servicios o
actividades que generen o
puedan generar emisiones
contaminantes a la atmdsfera,
por tanto, el proyecto que nos
ocupa no se categoriza como
fuente fija, por ende, la norma
no aplica.
SUELO
NOM-138- Establecer los limites | Esta  Norma  Oficial | La observancia de la norma en
SEMARNAT-SSA1- maximos permisibles de | Mexicana es de | cita guarda relacién con la
2012 los hidrocarburos en | observancia obligatoria | compensacién del impacto de
Limites maximos | suelos, incluidos en la | en todo el territorio | contaminacién del suelo ante
permisibles de | TABLA 1y  los | nacional para quienes | el eventual vertimiento de
hidrocarburos en | lineamientos para el | resulten responsables de | residuos o sustancias
suelos y lineamientos | Muestreo en la | la contaminacién en | derivadas del uso de la
para el muestreo en la | caracterizacion y | suelos con los | maquinaria y equipo. Cabe
caracterizacién y especificaciones para la | hidrocarburos incluidos | sefialar que el drea del
especificaciones para | remediacion. en la TABLA 1. proyecto no presenta en este
la remediacién. momento pasivos ambientales
por contaminacion de
hidrocarburos y por tanto no
resulta de observancia para el
mismo.
FLORAY FAUNA
NOM-162- Esta Norma  Oficial | Esta Norma es de | Tal como se sefialé
SEMARNAT-2012 Mexicana tiene por | observancia obligatoria | anteriormente y se evidencia
Que establece las | Objeto establecer las | en todo el territorio | en el Capitulo IV de la presente
especificaciones para | especificaciones para la | nacional para las | MIA-P, el proyecto no incide en
la proteccién, | Proteccion, personas  fisicas vy | playas de anidacién ni
recuperacién y | recuperacién y manejo | morales que realicen | reproduccion de  tortugas
manejo de las | de las poblaciones de las | actividades de | marinas. Asimismo, el
poblaciones de las tortugas marinas en su | aprovechamiento no | proyecto no incluye la

tortugas marinas en
su habitat de

habitat de anidacién.

extractivo en el habitat
de anidacién de las

realizacion de actividades de
aprovechamiento extractivo o

anidacion. tortugas marinas. no extractivo de ninguna
especie.
NOM-059- Esta Norma  Oficial | Es de observancia | En principio, es necesario
SEMARNAT-2010 Mexicana tiene por | obligatoria en todo el | sefialar que, de acuerdo con lo
Proteccién objeto identificar las | Territorio Nacional, para | establecido en el numeral
Ambiental-  Especies especies o poblaciones | las personas fisicas o | 1.0bjetivo y Campo de
nativas de México de | d&¢  flora 'y  fauna | morales que promuevan | Aplicacién de la NOM-059-
flora y fauna | Silvestres en riesgo enla | la inclusién, exclusion o | SEMARNAT-2010, la norma
silvestres- categorias Republica Mexicana, | cambio de las especies o | tiene por objeto identificar las
de riesgo y mediante la integracion | poblaciones silvestres en | especies o poblaciones de flora
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Norma Oficial
Mexicana

Objetivo de la norma

Campo de aplicacion

Vinculaciéon con el Proyecto

especificaciones para
su inclusién, exclusién
o cambio- lista de
especies en riesgo.

de las listas
correspondientes,  asi
como establecer los
criterios de inclusion,
exclusién o cambio de
categoria de riesgo para

las especies o
poblaciones, mediante
un método de

evaluacién de su riesgo
de extincion

alguna de las categorias
de riesgo, establecidas
por esta Norma.

y fauna silvestres en riesgo en
la Republica Mexicana,
mediante la integracién de las
listas correspondientes, asi
como establecer los criterios
de inclusidn, exclusion o
cambio de categoria de riesgo
para las especies o
poblaciones, mediante un
método de evaluacién de su
riesgo de extincion. En este
contexto, la norma no tiene
por objetivo regular en lo
particular las obras y/o
actividades que se puedan
desarrollar en determinado
ecosistema o que puedan
causar afectaciones a un
habitat en especifico aun
cuando  existan especies
listadas en alguna categoria de
riesgo.

Asimismo, de acuerdo con el
mismo numeral, esta norma es
de observancia obligatoria en
todo el Territorio Nacional,
para las personas fisicas o
morales que promuevan la
inclusidn, exclusion o cambio
de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las
categorias de riesgo,
establecidas por esta Norma.
Al respecto es importante
sefialar que el promovente del
proyecto no tiene por objetivo
promover la inclusion,
exclusion o cambio de las
especies listadas en alguna
categoria de riesgo.

I11.3

Instrumentos de Politica Ambiental y Desarrollo Urbano

Los instrumentos de ordenamiento territorial tienen por objeto la planificacidn y gestion para

el uso del territorio como medio para alcanzar la sostenibilidad ambiental, social y econdmica.
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Es decir, estos instrumentos buscan que las actividades realizadas en el territorio de estudio
puedan utilizar los recursos de este sin rebasar su capacidad de regeneracién de una manera
rentable y viable. De manera general existen dos tipos de ordenamientos territoriales, los

enfocados a la planeacion urbana y los dirigidos a la politica ambiental.

En principio, el ordenamiento ecolégico como instrumento de politica ambiental, tiene por
objeto regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de estos. Por su parte, los programas de desarrollo urbano buscan establecer
usos de suelo buscando un crecimiento ordenado de las areas urbanas principalmente, pues el
desarrollo urbano en México se ha caracterizado por la expansiéon desordenada de sus areas
urbanas, lo que ha generado zonas marginadas, segregacidon habitacional y la ocupacion

irregular del suelo en las periferias.

Atendiendo a la intencidn de los instrumentos antes citados, en este apartado se evidencia la
observancia y congruencia del proyecto con los lineamientos, criterios, estrategias y politicas
marcadas en los instrumentos de ordenamiento territorial aplicables; asi como restricciones,
usos del suelo permitidos o prohibidos y compatibilidad del proyecto con los criterios marcados
por los planes de desarrollo urbano aplicables. Los instrumentos analizados y vinculados con el
proyecto son los que se muestran a continuacion como se observa no se menciona un Programa
de Ordenamiento Ecoldgico para el Municipio de Lazaro Cardenas, esto debido a que por medio
de consulta en SIGEIA de la SEMARNAT se determind que no se cuenta con uno, en su lugar se

tomara en cuenta el Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora Y Fauna Yum Balam.

MIA-P CLUB DE PLAYA Y RESTAURANTE MANTARRAYA
Pagina 32 de 119



Capitulo Il

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
territorio

aers |
Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe

=

Programa de Manejo del Area de Proteccion de
Flora y Fauna Yum Balam

Figura lll Instrumentos de Politica Ambiental y Desarrollo Urbano vinculados con el proyecto.

I11.3.1. Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) fue publicado en el
D.O.F. el 7 de septiembre de 2012. Tiene el propdsito de regionalizar ecolégicamente el
territorio nacional en su conjunto, para poder determinar claramente los lineamientos y
estrategias ecoldgicas que preserven, protejan, restauren y propicien el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a través de acciones coordinadas e integrales entre los
distintos niveles de gobierno y la sociedad, que permitan la articulacién de las politicas,
programas y acciones para enfrentar los retos en materia ambiental, frenar el deterioro y
avanzar en la conservacién y aprovechamiento sustentable del territorio nacional. El Acuerdo

por el que se expide el POEGT, establece, entre otros puntos, lo siguiente:

El POEGT es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y vinculard las acciones y

programas de la Administracion Publica Federal y las entidades paraestatales en el marco del

Sistema Nacional de Planeacién Democrdtica, quienes deberdn observarlo en sus programas

operativos anuales, en sus proyectos de presupuestos y en sus programas de obra publica.

El POEGT promueve un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre los sectores de la

Administracidon Publica Federal —a quienes estd dirigido este Programa- que permite generar

sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las regiones ecoldgicas

identificadas en el territorio nacional.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objetivo autorizar o prohibir el uso del suelo

para el desarrollo de actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin

embargo, en su formulacidén e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de
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orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo

sustentable de cada region.

De lo anterior se desprende que le corresponde a la Administracién Publica Federal, y a las
entidades Paraestatales, la formulacion e instrumentacion del POEGT; no obstante, a ello, y a
la escala en la que se presentan las Unidades Ambientales Biofisicas (17:2,000,000), se llevd a

cabo la revisidn de este instrumento.

De dicha revisidn derivé que el proyecto incide en la UAB 62 Regidn 17.33 “Karst de Yucatdny
Quintana Roo”, como se aprecia en la siguiente figura, con politica ambiental de Restauracion,

Proteccion y Aprovechamiento Sustentable.

Ubicacion del proyecto dentro de la

region 062

SN g

Figura IV Ubicacion del proyecto respecto al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
respecto a la zona de asentamientos humanos

En la siguiente tabla, se incluyen las estrategias, politicas y los rectores, coadyuvantes y

asociados del desarrollo que son aplicables a la UAB en la que incide el proyecto.

Tabla XI Politica y estrategias establecidas para la UAB 62.

UAB/ Rectores del Coadyuvantes | Asociados del | Otros sectores Estrategias
Region desarrollo del desarrollo desarrollo de interés sectoriales
UAB 62 Preservacion Desarrollo Agricultura - Pueblos 1,2,3,4,56,7,8,9,
Regidn de Floray Social- Forestal Ganaderia Indigenas 10, 11, 12, 13, 14, 21,
17.33 Fauna- 22, 23,31, 32, 36, 37,
Turismo 38, 39, 40, 41, 42, 43,
44
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En la siguiente tabla se presentan las estrategias de la Unidad Ambiental Biofisica en la que

incide el proyecto, asi como su vinculacién y congruencia con las mismas.

Tabla XlI Vinculacidn del proyecto con las estrategias aplicables a la UAB en la que incide.

Estrategia

Vinculacion

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacién

1. Conservacioén in situ de los
ecosistemas y su
biodiversidad.

2. Recuperacion de especies
en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y
monitoreo de los ecosistemas
y su biodiversidad.

El proyecto se desarrollard en una superficie
actualmente  ocupada, NO obstante, Ila
construccion del proyecto no ha sido invasiva, solo
se ha utilizado el 28.22% del total del predio
concesionado, manteniendo un total de 114.06 m?
(71.78%) como areas comunes y de conservacion.
El sitio del proyecto no cumple las caracteristicas
de un ecosistema natural puesto que ha sido
histéricamente impactado, no solo por las
actividades al interior del predio sino por el
desarrollo turistico de la regién.

En este contexto, es importante precisar que no se
afectard flora ni fauna silvestre puesto que todas
las obras y actividades contempladas en el
proyecto se realizardn en dreas ya impactadas vy,
por ende, no existira un cambio de uso de suelo o
afectacidn directa a la fauna del lugar.

Por otro lado, en el sitio no se han reportado
especies en riesgo, aun asi, se implementaran
medidas con el fin de evitar la dispersion de
residuos

En este sentido, la realizacion del proyecto no
implicard un cambio relevante en las condiciones
actuales del sitio. Por lo anterior, el proyecto en
comento es congruente con las estrategias en cita.

B) Aprovechamiento
sustentable

4, Aprovechamiento
sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento

sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la

infraestructura hidroagricola

y tecnificar las superficies
agricolas.
7. Aprovechamiento

sustentable de los recursos
forestales.

8. Valoracién de los servicios
ambientales.

Las estrategias en cita no guardan relacion con el
proyecto puesto que se estara operando un club de
playa con fines turisticos y recreativos no el
aprovechamiento de ecosistemas, suelos agricolas
0 pecuarios, especies, genes, recursos naturales o
forestales u otros que pudiesen ofrecer servicios
ambientales.
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Estrategia

Vinculacion

C) Proteccion de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las

cuencas % acuiferos
sobreexplotados.
10. Reglamentar para su

proteccién, el uso del agua en
las principales cuencas vy
acuiferos.

Las estrategias en cita estdn dirigidas a CONAGUA
para su cumplimiento, cabe recalcar que los fines
del proyecto mismo no contemplan la explotacién
de cuencas y acuiferos de la regién, por lo tanto, no
se guarda una relacién con el mismo.

11. Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento
las presas administradas por
CONAGUA.

El proyecto no consiste en la intervencién o
aprovechamiento de presas administradas por
CONAGUA, por lo que la estrategia en cita no
guarda relacion con este.

12. Proteccion de los
ecosistemas.

La realizacidn del proyecto no implica remocién de
vegetacién nativa o desplazamiento de fauna. Es
decir, se desarrollara en superficies ya impactadas
y actualmente en operacién. De tal forma que el
proyecto es congruente con la estrategia en cita.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el
uso de biofertilizantes.

Dentro de las actividades pretendidas no se
contempla el uso de agroquimicos o
biofertilizantes. Por lo que la estrategia en cita no
guarda relacién con el proyecto que nos ocupa.

D) Restauracion

14. Restauraciéon de los
ecosistemas  forestales vy
suelos agricolas.

El proyecto no se ubica en un ecosistema forestal o
un suelo agricola, de tal modo que no se guarda
relacién con la presente estrategia.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables
y actividades
econdmicas de
produccidn y servicios

21. Redisefiar los
instrumentos de politica hacia
el fomento productivo del
turismo.

22. Orientar la politica
turistica del territorio hacia el
desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la
demanda turistica doméstica
e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos
del turista) — beneficio (valor
de la experiencia, empleos
mejor remunerados y
desarrollo regional).

Al ser el proyecto un club de playa con fines
turistico-recreativos se cumplira con las estrategias
sefialadas en dichos puntos promoviendo el
turismo de la zona de acuerdo con las politicas
pertinentes que lo rigen y, de esta forma, obtener
un mayor desarrollo regional.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

D) Infraestructura y
equipamiento urbano y
regional

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas,  sustentables,
bien estructuradas y menos
costosas.

Si bien corresponde al estado generar las politicas
para que se cumpla esta estrategia, cabe destacar
gue en una armoniosa interpretacion podemos
denotar que el proyecto pretendido generard
empleos en la regién y atraera el flujo econémico
de la zona.
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Estrategia

Vinculacion

32. Frenar la expansion
desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano %
aprovechar el dinamismo, la
fortaleza y la riqueza de estas
para impulsar el desarrollo

Corresponde a la autoridad local frenar la
expansion desordenada de las ciudades y dotarlas
de suelo apto para el desarrollo urbano. No
obstante, el proyecto cuenta con una
infraestructura rdstica sin realizar mayores
cambios a la zona.

regional.
E) Desarrollo Social 36. Promover la | Las estrategias definidas en el ambito social no
diversificacién de las | guardan relacién con el proyecto, ya que este

actividades productivas en el
sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de
la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral
que permita mejorar la
nutricion de las personas en
situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres

indigenas y grupos
vulnerables al sector
econdmico-productivo en

nucleos agrarios y localidades
rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las
personas en condicion de
pobreza.

39. Incentivar el uso de los
servicios de salud,
especialmente de las mujeres
y los nifios de las familias en
pobreza.

40. Atender desde el dmbito
del desarrollo social, las
necesidades de los adultos
mayores mediante la
integracién social y la igualdad
de oportunidades. Promover
la asistencia social a los

adultos mayores en
condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando

prioridad a la poblacién de 70
afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los
mayores indices de
marginacion.

pertenece al sector turistico.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional
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Estrategia

Vinculacion

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

La estrategia en cita no guarda relacién con el
proyecto, puesto que éste no se establece en
propiedad rural.

B) Planeacién
Ordenamiento
Territorial

del

43. Integrar, modernizar vy
mejorar el acceso al catastro
rural y la informacion agraria
para impulsar  proyectos
productivos.

Corresponde a autoridad local y estatal integrar,
modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y
la informacién agraria para impulsar proyectos
productivos. Por lo que el proyecto en comento no
se relaciona con la citada estrategia.

44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y

Corresponde a la autoridad local o estatal la
planeacion e impulso del ordenamiento territorial.

el desarrollo regional
mediante acciones
coordinadas entre los tres
o6rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad
civil.

De acuerdo con expuesto anteriormente, el proyecto es congruente respecto a la politica y
estrategias de la UAB de interés, refiriendo como punto relevante que contempla el
Aprovechamiento Sustentable definido por el mismo POEGT como “La utilizacion de los recursos
naturales en forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los
ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos (LGEEPA, Articulo

3, fraccion Il1)".

En congruencia con lo anterior, para el desarrollo del proyecto se han considerado acciones
ambientales tendientes a prevenir y mitigar los impactos ambientales previstos. Estas medidas

se encuentran detalladas en Capitulo VI de esta MIA-P.

I11.3.2. Programa de Ordenamiento Ecol6gico Marino y Regional del Golfo de

México y Mar Caribe

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMYRGMyYMC) se publicé el 24 de noviembre de 2012 en el Diario Oficial de la Federacion,
es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la protecciéon del medio ambiente y la preservacidn
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos. Dicho

instrumento identifica, orienta y enlaza las politicas, programas, proyectos y acciones de la
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administracién publica que contribuyan a lograr las metas regionales que en él se plantean y

optimizar el uso de los recursos publicos de acuerdo con la aptitud del territorio.

El POEMyRGMyMC considera un modelo de ordenamiento ecoldgico con lineamientos
ecoldgicos, unidades de gestion ambiental y una estrategia ecolégica con objetivos especificos,

acciones, criterios ecologicos y responsables:

1. Lineamientos Ecolégicos que incluyen 27 metas o enunciados generales que reflejan el
estado deseable de las UGA, orientados a la atencidn de las tendencias de deterioro
ambiental identificados en la Agenda Ambiental, durante la etapa de diagnéstico,

prondstico y en el ejercicio de visidn prospectiva.

2. Unidades de Gestion Ambiental (UGA), que incluyen 203 unidades clasificadas en

Marinas y Regionales.

o Area Marina, que comprende las dreas o superficies ubicadas en zonas marinas
mexicanas, incluyendo zonas federales adyacentes del Golfo de México y Mar
Caribe. También incluye 26 Areas Naturales Protegidas, de competencia Federal
con parte de su extensién en la zona marina. Cabe sefialar, que en dichas areas
aplica el Decreto y el Programa de Manejo correspondiente, asi como las
acciones generales y especificas que establece este Programa, de acuerdo con

su ubicacion.

o Area Regional, que abarca una regién ecolégica ubicada en 142 municipios con
influencia costera (SEMARNAT-INE, 2007) de 6 entidades federativas (Quintana
Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Veracruz y Tamaulipas). En esta area se
incluyen 3 ANP de competencia Federal que no tienen contacto directo con el
mar, en las cuales aplica solamente el Decreto y el Programa de Manejo

correspondiente. Asimismo, se incluyen 14 ANP Estatales.

El proyecto se ubica en la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) 131 denominada “Area de

Proteccion de Flora y Fauna Yum Balam” como se muestra en la siguiente figura.
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Figura IV Ubicacion del proyecto respecto al POEMyRGMyMC.

A continuacion, se cita la ficha técnica de la UGA correspondiente, asi como los criterios
especificos asignados a la UGA 131 de tipo Regional, denominada “Area de Proteccién de Flora

y Fauna Yum Balam”, y que son aplicables al proyecto que nos ocupa.
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Unidad de Gestion Ambiental # 131

Tipo de UGA Marina (ANP - Federal) Mapa
Nombre: Area de Proteccion de Flora y Fauna Yum
Balam
Municipio: Lazaro Cardenas
Estado: Quintana Roo
Poblacion: 2483 Habitantes
Superficie: 152,583.258 Ha.
Subregion:
Islas: Presentes: Aplicar critenios para Isias
Puerto Turistico | Presente
Puerto
Comercial
Puerto Presente
Pesquero
Nota: Aplicar Decreto y Programa de Manejo del
ANP !
-
=
2
=
i
-
Figura V Ficha Técnica UGA 131, parte 1
Acci Especificas
Accib A A Aplicacion Accion Aplicaci Accion A
A-001 APLICA A-027 APLICA A-053 APLICA A-OTO APLICA
A-002 APLICA A028 APLICA A-054 APLICA A-080 NA
A-003 APLICA A-020 APLICA A-D55 APLICA A-081 NA
A-D04 NA A-030 APLICA A-058 APLICA A-082 NA
A-005 APLICA A-031 APLICA A-057 APLICA A-083 NA
A-008 APLICA A032 APLICA A58 APLICA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-050 APLICA A-085 NA
A-008 APLICA A-034 APLICA A-080 APLICA A-088 NA
A-00% APLICA A-035 NA A-081 APLICA A-087 NA
A-010 APLICA A-030 NA AD82 APLICA A28 NA
ADT APLICA A-037 APLICA A083 APLICA A-080 NA
A012 APLICA A-038 APLICA A084 APLICA A-090 NA
AD13 APLICA A-030 APLICA AD85 APLICA AR NA
A-D14 APLICA AD40 APLICA AD00 APLICA A-002 NA
AD1S APLICA A4 APLICA ADBT APLICA 093 NA
A-018 APLICA A042 APLICA A-068 APLICA A4 NA
A-017 APLICA A-043 APLICA A080 APLICA A-005 NA
A-018 APLICA A044 APLICA AD70 APLICA A-008 NA
AD10 APLICA A045 APLICA AOT1 APLICA A-097 NA
A-D20 APLICA A-048 APLICA AD72 APLICA A-008 NA
AD21 APLICA AD4T APLICA ADT3 NA ADS NA
A-022 APLICA A-048 APLICA ADT4 APLICA A-100 NA
A-023 APLICA A-040 APLICA AD75 NA
A-024 APLICA A-050 APLICA A0T8 NA
A-025 APLICA A051 APLICA ADTT NA
A28 APLICA A052 APLICA AD78 APLICA
NA = NO APLICA

Figura VI Ficha Técnica UGA 131, Continuacién
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Las acciones establecidas por el ordenamiento son Generales o Especificas y se asignan a las
UGA dependiendo de sus caracteristicas derivadas del diagndstico, prondstico y constituyen los

elementos mas finos y directos para inducir y lograr el estado deseado de cada UGA.

* Las acciones generales (G) aplican a todas las UGA del Area Sujeta a Ordenamiento
Ecolégico (ASO). Estas Acciones se implementaran en el ASO, por los sectores
participantes en el proceso de ordenamiento ecoldgico de acuerdo con sus atribuciones.
Serviran para dirigir las actividades productivas de los sectores hacia un uso sustentable
de los recursos y para promover la accion intersectorial para la atencion de problemas
ambientales en el area. Para cada uno de estas se han identificado los principales

sectores responsables para su instrumentacion y seguimiento en el programa.

* Las acciones especificas (A) se asignan a cada UGA de acuerdo con sus diferentes
caracteristicas y en correspondencia con los lineamientos ecolégicos. Los principales
responsables se encuentran identificados de acuerdo con su participaciéon en el

cumplimiento de las acciones.

111.3.2.1  Acciones generales
De acuerdo con lo antes expuesto, en las siguientes tablas se presenta la vinculacién del

proyecto con las Acciones Generales aplicables.

Tabla Xl Vinculacién del proyecto con las acciones general del POEMyRGMyMC.

No. Accidn general Vinculacion

G001 Promover el uso de tecnologias y practicas de | Las estrategias en cita estan dirigidas a
manejo para el uso eficiente del agua en | CONAGUA vy autoridades locales para su
coordinacion con la CONAGUA y demas | cumplimiento, sin embargo, las Unicas
autoridades competentes. instalaciones que generardn aguas residuales

serdn las propias a los sanitarios y, para ello, se
cuenta con un biodigestor que minimizara su
impacto.

G002 Promover el establecimiento del pago por | Corresponde a las autoridades promover el
servicios ambientales hidricos en coordinacion | establecimiento de pago por servicios
con la CONAGUA vy las demds autoridades | ambientales hidricos en coordinacion con la
competentes. CONAGUA.

G003 Impulsar y apoyar la creacién de UMA para | La accidon en comento no guarda relacién con el
evitar el comercio de especies de extraccion y | proyecto pretendido puesto que este no
sustituirla por especies de produccién. incluye la extraccién o aprovechamiento de

especies.
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G004 Instrumentar o en su caso reforzar las | Como ya se ha mencionado, no se llevardn a

campafias de vigilancia y control de las | cabo actividades de remocion de flora o
actividades extractivas de flora y fauna | desplazamiento de fauna, de tal manera que
silvestre, particularmente para las especies | las acciones en cita no guardan relacién con el
registradas en la Norma Oficial Mexicana, | proyecto.
Proteccién ambiental-Especies Nativas de
México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su Inclusion,
Exclusidon o Cambio-Lista de Especies en Riesgo
(NOM-059-SEMARNAT-2010).

G005 Establecer bancos de germoplasma, conforme | El proyecto no incluye el establecimiento de
a la legislacion aplicable. bancos de germoplasma.

G006 Reducir la emisién de gases de efecto | El presente proyecto contempla la separacion
invernadero. de los residuos sélidos que se generen,

. minimizando asi la produccién de metano

G007 Fortalecer los programas econémicos de apoyo . . (s

o ) propio de residuos organicos.
para el establecimiento de metas voluntarias
para la reduccién de emisiones de gases de | El Promovente se da por enterado de las
efecto invernadero y comercio de Bonos de | estrategias citadas.
Carbono.

G008 El uso de Organismos Genéticamente | El proyecto no conlleva el uso de Organismos
Modificados debe realizarse conforme a la | Genéticamente Modificados, por lo que no
legislacién vigente guarda relacidn con la accién en cita.

G009 Planificar las acciones de construccién de | El proyecto ya cuenta con una infraestructura
infraestructura, en particular la de | previamente establecida., por lo que no se
comunicaciones terrestres para evitar la | pretende una fragmentacion del habitat
fragmentacion del habitat.

G010 Instrumentar campafias y mecanismos para la | EI proyecto no se ubica en un drea
reutilizacion de dreas agropecuarias para evitar | agropecuaria por lo que no guardan relacién
su expansion hacia dreas naturales. con la accidn en cita.

G011 Instrumentar medidas de control para | El proyecto se ubicard en un ecosistema
minimizar las afectaciones producidas a los | costero por lo que, en cumplimiento a la accién
ecosistemas costeros por efecto de las | en cita, llevard a cabo medidas para minimizar
actividades humanas. la afectacion de estas en este ecosistema.

G012 Impulsar la ubicacion o reubicacidn de parques | La accién en cita no guarda relacion con el
industriales en sitios ya perturbados o de | proyecto que nos ocupa pues este pertenece al
escaso valor ambiental. sector turistico y no al sector industrial.

G013 Evitar la  introduccion de  especies | El proyecto que nos ocupa no incluye la
potencialmente invasoras en o cerca de las | introduccidn de especies potencialmente
coberturas vegetales nativas. invasoras, por lo que se da cumplimiento a la

accion en cita.

G014 Promover la reforestacidon en los margenes de | La accién en cita no guarda relacion con el
los rios. proyecto puesto que este no se ubica al

G015 Evitar el asentamiento de zonas industriales o margen de ninguin rio, sino en una zona litoral.

humanas en los margenes o zonas inmediatas
a los cauces naturales de los rios.
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G016 Reforestar las laderas de las montafias con | La accién en cita no guarda relaciéon con el
vegetacidn nativa de la region. proyecto puesto que no se ubica en una ladera

de montaiia si no en un ecosistema costero.

G017 Desincentivar las actividades agricolas en las | No se pretende el desarrollo de actividades
zonas con pendientes mayores a 50%. agricolas por lo que la accién en cita no guarda

relacién con el proyecto.

G018 Recuperar la vegetacidn que consolide las | No aplica para el presente proyecto.
margenes de los cauces naturales en el ASO, de
conformidad por lo dispuesto en la Ley de
Aguas Nacionales, la Ley General de Vida
Silvestre 'y demds disposiciones juridicas
aplicables.

G019 Los planes o programas de desarrollo urbano | Corresponde a la autoridad la formulacion de
del drea sujeta a ordenamiento deberdn tomar | los planes o programas de desarrollo urbano.
en cuenta el contenido de este Programa de
Ordenamiento, incluyendo las disposiciones
aplicables sobre riesgo frente a cambio
climatico en los asentamientos humanos.

G020 Recuperar y mantener la vegetacién naturalen | No hay existencia de rios en la zona del
las riberas de los rios y zonas inundables | proyecto, por ende, no aplica la presente
asociadas a ellos. estrategia.

G021 Promover las tecnologias productivas en | Las acciones en cita no guardan relacion con el
sustitucién de las extractivas. proyecto debido a que no se contempla el

, ) desarrollo de actividades productivas.

G022 Promover el uso de tecnologias productivas P
intensivas en sustitucion de las extensivas.

G023 Implementar camparias de control de especies | La accién en cita no guarda relaciéon con el
que puedan convertirse en plagas. proyecto, puesto que no realizard actividades

en areas con vegetacion ni tendra interaccion
con ningun tipo de fauna.

G024 Promover la realizacion de acciones de | La accién en cita no guarda relacion con el
forestacion y reforestacion con restauracion de | proyecto puesto que este no se encuentra en
suelos para incrementar el potencial de | un sitio apto para el desarrollo de sumideros
sumideros forestales de carbono, como | forestales.
medida de mitigacién y adaptacidén de efectos
de cambio climatico.

G025 Fomentar el uso de especies nativas que | No se llevaran a cabo actividades productivas
posean una alta tolerancia a parametros | en el presente proyecto.
ambientales cambiantes para las actividades
productivas.

G026 Identificar las dareas importantes para el | No existen gradientes altitudinales en el sitio
mantenimiento de la conectividad ambiental | de desarrollo del proyecto ni en zonas aledafias
en gradientes altitudinales y promover su | al mismo.
conservacion (o rehabilitacion).

G027 Promover el uso de combustibles de no origen | Las acciones en cita no guardan relacion con el
fosil. proyecto toda vez que este no se refiere a la

B romocion de energias sustentables, o manejo

G028 Promover el uso de energias renovables. P & ’ )
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G029 Promover un aprovechamiento sustentable de de combustibles, ni tampoco se refiere a la
la energia. utilizacién de tecnologias para la produccién de

energia. Sin embargo, el uso de la energia

G030 Fomentar la produccidn y uso de equipos | eléctrica para su funcionamiento bésico se hara
energéticamente mas eficientes. de acuerdo con la legalidad correspondiente de

G031 | Promover la sustitucion a combustibles | forma sustentable.
limpios, en los casos en que sea posible, por
otros que emitan menos contaminantes que
contribuyan al calentamiento global.

G032 Promover la generacion y uso de energia a
partir de hidrégeno

G033 Promover la investigacion y desarrollo en
tecnologias limpias.

G034 Impulsar la reduccién del consumo de energia | En correspondencia con el criterio en cita, se
de viviendas y edificaciones a través de la | buscard la reduccidn del consumo energético
implementacidon de disefios bioclimatico, el uso | lasinstalaciones en las que sea posible, a través
de nuevos materiales y de tecnologias limpias. | del uso de materiales y tecnologias mas

) . limpias.

G035 Establecer medidas que incrementen la P
eficiencia energética de las instalaciones
domeésticas existentes.

G036 Establecer medidas que incrementen la | El proyecto no consiste en una instalacion
eficiencia energética de las instalaciones | industrial, por lo que no guarda relacidn con el
industriales existentes. criterio en cita.

G037 Elaborar modelos (sistemas mundiales de | EIl proyecto no incluye el desarrollo de
zonificacidn agroecoldgica) que permitan | actividades agricolas o de cultivo, por lo que no
evaluar la sostenibilidad de la produccién de | guarda relacién con la estrategia en cita.
cultivos; en diferentes condiciones del suelo,
climaticas y del terreno.

G038 Evaluar la potencialidad del suelo para la | La accién corresponde a las autoridades
captura de carbono correspondientes, el promovente se da por

enterado de la estrategia citada.

G039 Promover vy fortalecer la formulacién e | Corresponde a la autoridad estatal y/o local la
instrumentacion de los ordenamientos | formulacion de instrumentos de planeacidn
ecoldgicos locales en el ASO. como son los ordenamientos ecoldgicos.

G040 Fomentar la participacién de las industrias en | La naturaleza del proyecto no corresponde al
el Programa Nacional de Auditoria Ambiental. | sector industrial.

G041 Fomentar la elaboracion de Programas de | Corresponde ala autoridad local la elaboracion
Desarrollo Urbano en los principales centros de | de Programas de Desarrollo Urbano.
poblacion de los municipios

G042 Fomentar la inclusion de las industrias de todo | La naturaleza del proyecto no corresponde al

tipo en el Registro de Emisién y Transferencia
de Contaminantes (RETC) y promover el

Sistema de Informacién de Sitios
Contaminados en el marco del Programa
Nacional de Restauracién de  Sitios

Contaminados

sector industrial.
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G043 LA SEMARNAT, considerard el contenido | Corresponde a la autoridad ambiental la
aplicable de este Programa. En su participacion | observancia de la presente accion, no obstante
para la actualizacion de la Carta Nacional | que el proyecto no guarda relaciéon con la
Pesquera, Asimismo, lo considerard en las | actividad pesquera.
medidas tendientes a la proteccion de
quelonios, mamiferos marinos y especies bajo
un estado especial de proteccién, que dicte de
conformidad con la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentable.

G044 Contribuir a la construccién y reforzamiento de | El proyecto no corresponde ni se relaciona con
las cadenas productivas y de comercializacién | actividades pesqueras.
interna y externa de las especies pesqueras.

G045 Consolidar el servicio de transporte publico en | El proyecto no corresponde a actividades de
las localidades nodales. transporte publico.

G046 Fomentar la ampliacién o construccién de
infraestructuras que liberen transito de paso,
corredores congestionados y mejore el servicio
de transporte.

G047 Impulsar la diversificacion de actividades | La naturaleza del proyecto se refiere al sector
productivas. turistico y no al sector productivo. El

promovente se da por enterado.

G048 Instrumentar y apoyar campafias para la | Corresponde a la autoridad instrumentar
prevencidn ante la eventualidad de desastres | campafias para la prevencién ante la
naturales. eventualidad de desastres naturales, porlo que

el proyecto no guarda relacién con la accién en
cita.

G049 Fortalecer la creacion o consolidacidon de los | Corresponde a la autoridad la consolidacion de
comités de proteccidn civil. comités de proteccidn civil.

G050 Promover que las construcciones de las casas | El proyecto no consiste en la construccion de
habitacion sean resistentes a eventos | casas habitacion por lo que no guarda relacion
hidrometeoroldgicos. con la accidn en cita.

G051 Realizar campanias de concientizacidn sobre el | Para el desarrollo del proyecto se contempla la
manejo adecuado de residuos sélidos urbanos. | implementacién una serie de medidas para el

N . adecuado manejo de residuos.

G052 Implementar  campafias de limpieza, )
particularmente en asentamientos suburbanos
y urbanos (descacharrizacién, limpieza de
solares, separacién de basura, etc.).

G053 Instrumentar programas y mecanismos de | Corresponde a las autoridades
reutilizacion de las aguas residuales tratadas. correspondientes. Sin embargo, las

instalaciones del proyecto que generaran
aguas residuales serdn tratadas en un
biodigestor que se encuentra en la propiedad.

G054 Promover en el sector industrial la instalaciony | El proyecto no corresponde al sector industrial

operacion adecuada de plantas de tratamiento
para sus descargas.

por tanto no resulta de observancia el criterio
en cita.
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G055 La remocidn parcial o total de vegetacidon | Para el desarrollo del proyecto no se llevara a

forestal para el cambio de uso de suelo en | cabo laremocion parcial ni total de vegetacion,
terrenos forestales, o para el aprovechamiento | por tanto, no se llevard a cabo cambio de uso
de recursos maderables en terrenos forestales | de suelo.
y preferentemente forestales, sélo podra
llevarse a cabo de conformidad con la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y
demads disposiciones juridicas aplicables.

G056 Promover e impulsar la construccion vy | Corresponde a las autoridades
adecuada operacién de sitios de disposicion | correspondientes. No se pretende la
final de residuos sélidos urbanos, peligrosos o | construccién de sitios de disposicidn final de
de manejo especial de acuerdo con la | residuos sélidos urbanos, peligrosos o de
normatividad vigente. manejo especial.

G057 Promover los estudios sobre los problemas de | La accién en cita no guarda relacién con el
salud relacionados con los efectos del cambio | proyecto que nos ocupa.
climatico.

G058 La gestién de residuos peligrosos deberd | No existen residuos peligrosos en el presente
realizarse conforme a lo establecido por la | proyecto, sin embargo, para el desarrollo de
legislacién vigente y los lineamientos de la | este se contempla la implementacién de una
CICOPLAFEST que resulten aplicables. serie de medidas para el manejo adecuado de

los residuos generados.

G059 El desarrollo de infraestructura dentro de un | El presente proyecto incide un Area Natural
ANP debera ser consistente con la legislacién | Protegida, que entra en la categoria de Area de
aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto | Proteccidn de Flora y Fauna denominada como
de creacion correspondiente. Yum Balam. Ubicada en el Municipio de Lazaro

Cérdenas del estado de Quintana Roo. El
proyecto fue disefiado en apego al marco
juridico de dicha ANP. Adicionalmente el
proyecto no se refiere al desarrollo de
infraestructura, por lo que no le es aplicable el
criterio en cita.

G060 Ubicar la construccion de infraestructura | El proyecto noincide sobre vegetacion acuatica
costera en sitios donde se minimice el impacto | pues no incide en la zona marina, por lo que no
sobre la vegetacion acudtica sumergida. se contraviene lo establecido en la accién en

cita. Adicionalmente el proyecto no se refiere a
la construccidn de infraestructura costera, por
lo que no le es aplicable el criterio en cita.

G061 La construccidn de infraestructura costera se | El proyecto no consiste en la construccion de
debera realizar con procesos y materiales que | infraestructura costera por lo que no guarda
minimicen la contaminacion del ambiente | relacidn con el criterio en cita.
marino.

G062 Implementar procesos de mejora de la | No se contemplan actividades agropecuarias.
actividad agropecuaria y aplicar mejores
practicas de manejo.

G063 Promover la elaboracion de ordenamientos | No se contemplan actividades pesqueras, ni

pesqueros y acuicolas a diferentes escalas y su
vinculacion con los ordenamientos ecolégicos

acuicolas.
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G064 La construccion de carreteras, caminos, | El proyecto no consiste en la construccion de
puentes o vias férreas deberd evitar | carreteras, caminos, puentes o vias férreas, por
modificaciones en el comportamiento | lo que no se guarda relacién con la accién en
hidrolégico de los flujos subterraneos o | comento.

superficiales o atender dichas modificaciones
en caso de que sean inevitables.

G065 La realizacién de obras y actividades en Areas | El criterio corresponde a las autoridades
Naturales Protegidas debera contar con la | correspondientes.

opinidn de la Direccion del ANP o en su caso de
la Direccién Regional que corresponda,
conforme lo establecido en el Decreto y
Programa de Manejo del area respectiva.

111.3.2.2  Acciones especificas
Adicionalmente a las acciones generales previstas por el POEMyRGMyMC, el proyecto se

vinculard con las acciones especificas aplicables a las UGA 138, como se refiere enseguida.

Tabla XIV Vinculacion del proyecto con las acciones especificas aplicables del POEMyRGMyMLC.

No. Acciones Especificas Vinculacién

A001 Fortalecer los mecanismos para el control de | Corresponde a las autoridades
la comercializacidon y uso de agroquimicos y | correspondientes. El proyecto no conlleva
pesticidas. agroquimicos y pesticidas.

A002 Instrumentar mecanismos de capacitacion | Corresponde a las autoridades
para el manejo adecuado de agroquimicos y | correspondientes. El promovente se da por
pesticidas. enterado de dicha estrategia.

A003 Fomentar el uso de fertilizantes organicos y | Dicha estrategia corresponde a |las
abonos verdes en los procesos de fertilizacidn | autoridades correspondientes.
del suelo de actividades agropecuarias vy
forestales.

A005 Fomentar la reduccién de pérdida de agua | El proyecto no implica distribucidn de agua.
durante los procesos de distribucion de esta. Corresponde a las autoridades pertinentes.

A006 Implementar programas para la captacion de | Corresponde a las autoridades implementar
agua de lluvia y el uso de aguas grises. programas para la captacion de agua de lluvia

y el uso de aguas grises.

A007 Promover la constitucidon de areas destinadas | No es objeto de la promovente la promocién
voluntariamente a la conservacion o ANP en | de la constitucidon de ANPs, por lo que no se
dreas aptas para la conservacion o | guarda relacidn con la accidn en cita.
restauracion de ecosistemas naturales.

A008 Evitar las actividades humanas en las playas de | El proyecto no incide en playas de anidacidon
anidacién de tortugas marinas, salvo aquellas | ni reproduccién de tortugas marinas, tal
que estén autorizadas en los programas de | como se evidencia en el capitulo IV de la
conservacion. presente  MIA-P. Por tanto, no se
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A009 Fortalecer la inspeccién y vigilancia en las | contravienen las acciones en cita, no
zonas de anidacién y reproduccién de las | Obstante, en caso de tener algin
tortugas marinas. avistamiento se comunicara a la direccién de

ecologia correspondiente y a la direccion del

A010 Fortalecer el apoyo econémico de las | ApFr yum Balam.
actividades de conservaciéon de las tortugas
marinas.

A011 Establecer e impulsar programas de | El proyecto no pertenece al sector
restauraciéon y recuperacién de la cobertura | agropecuario ni incide en dreas con
vegetal original para revertir el avance de la | vegetacién por lo que no guarda relacién con
frontera agropecuaria. la accion en cita.

A012 Promover la preservacién de las dunas | El proyecto no cuenta con caracteristicas de
costeras y su vegetacion natural, a través de la | dunas costeras
ubicacién de la infraestructura detras del
corddn de dunas frontales.

A013 Establecer las medidas necesarias para evitar | Como ya se menciond no se pretende la
la introduccién de especies potencialmente | introduccién de especies invasoras ni
invasoras por actividades maritimas en los | exdticas, por lo que se da cumplimiento a la
términos establecidos por los articulos 76 y 77 | accién en cita.
de la Ley de Navegacion y Comercio Maritimo.

A014 Instrumentar campafias de restauracién, | El criterio corresponde a las autoridades
reforestacion y recuperacion de manglares y | correspondientes.
otros humedales en las zonas de mayor
viabilidad ecolégica.

A015 Promover e impulsar la reubicaciéon de | El proyecto no se ubica sobre dunas arenosas
instalaciones que se encuentran sobre las | porlo que no se guarda relacién con la accién
dunas arenosas en la zona costera del ASO. en cita.

A016 Establecer corredores bioldgicos para | Corresponde a las autoridades
conectar las ANP existentes o las areas en | correspondientes. El promovente se da por
buen estado de conservacion dentro del ASO. | enterado de dichas estrategias.

A017 Establecer e impulsar programas de
restauracion, reforestacion y recuperacion de
zonas degradadas.

A018 Promover acciones de proteccion y | No se llevardn a cabo actividades de
recuperacion de especies bajo algun régimen | remocién de flora o desplazamiento de
de proteccion considerando en la Norma | fauna, de tal manera que la accion en
Oficial Mexicana, Proteccion ambiental- | comento no guarda relacion con el proyecto,
Especies Nativas de México de Flora y Fauna | es responsabilidad de las autoridades
Silvestre-Categoria de Riesgo y | competentes.

Especificaciones para su Inclusién, Exclusién o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059
SEMARNAT-2010).
A019 Los programas de remediacion que se | Para el desarrollo del proyecto se llevardn a

implementen deberan ser formulados y
aprobados de conformidad con la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, y demas normatividad aplicable.

cabo medidas de prevencién de Ia
contaminacion del suelo, particularmente
respecto al manejo de residuos.
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A020 Promover el uso de tecnologias de manejo de | Corresponde a las autoridades competentes.
la cafia en verde para evitar las emisiones | El promovente se da por enterado de dicha
producidas en los periodos de zafra. estrategia.

A021 Fortalecer los mecanismos de control de | Corresponde ala autoridad el fortalecimiento
emisiones y descargas para mejorar la calidad | de los mecanismos de control de emisiones y
del aire, agua y suelos, particularmente en las | descargas.
zonas industriales y urbanas del ASO.

A022 Fomentar programas de remediacidn vy | Corresponde a la autoridad generar estos
monitoreo de zonas y aguas costeras | programas, aunado a ello el proyecto no se
afectadas por los hidrocarburos. ubica en una zona afectada por

hidrocarburos.

A023 Fomentar la aplicacién de medidas | En cumplimiento de la accién en cita para el
preventivas y correctivas de contaminacion | desarrollo del proyecto se prevé la
del suelo con base a riesgo ambiental, asi | implementacidn de una serie de medidas
como la aplicacién de acciones inmediatas o | para prevenir la contaminacién del suelo,
de emergencia y tecnologias para la | principalmente por el manejo de residuos.
remediacién in situ, en términos de la
legislacidn aplicable.

A024 Fomentar el uso de tecnologias para reducir la | Las obras no pertenecen al sector industrial.
emisidon de gases de efecto invernadero y | Dicho criterio corresponde a las autoridades
particulas al aire por parte de la industria y los | correspondientes.
automotores cuando ello sea técnicamente
viable.

A025 Promover la participacion de las industrias en | El proyecto corresponde al sector turistico,
acciones tendientes a una gestion adecuada | no al sector industrial por lo que no guarda
de residuos peligrosos, con el objeto de | relacion con las acciones en comento.
prevenir la contaminacion de suelos y
fomentar su preservacién.

A026 Promover e impulsar el uso de tecnologias
"Limpias" y "Ambientalmente amigables" en
las industrias registradas en el ASO y su area
de influencia. Fomentar que las industrias que
se establezcan cuenten con las tecnologias de
reduccidon de emisiones de gases de efecto
invernadero.

A027 Mantener al minimo posible la superficie | El proyecto se encuentra ubicado en su
ocupada por las instalaciones de | totalidad en la Zona federal Maritimo
infraestructura en las playas para evitar su | terrestrey Terrenos Ganados al mar, dejando
perturbacién. la zona de playa libre, asimismo, no cuenta

A028 Promover las medidas necesarias para que la con caracteristicas de dunas costeras.
instalacion de infraestructura de ocupacion
permanente sobre el primero o segundo
cordén de dunas evite generar efectos
negativos sobre su estructura o funcién
ecosistémica.

A029 Promover la preservacién del perfil de la costa | El proyecto no modificara el perfil de costa ni

y los patrones naturales de circulacion de las
corrientes alineadas a la costa, salvo cuando

los patrones naturales de circulacion de
corrientes alineadas a la costa. En la zona
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dichas modificaciones correspondan a
proyectos de infraestructura que tengan por
objeto mitigar o remediar los efectos causados
por alguna contingencia meteorolédgica o
desastre natural.

A030

Generar o adaptar tecnologias constructivas y
de ingenieria que minimicen la afectacién al
perfil costero y a los patrones de circulacién de
aguas costeras.

AO031

Promover la preservacidn de las caracteristicas
naturales de las barras arenosas que limitan
los sistemas lagunares costeros.

marina colindante al proyecto, no se
pretende realizar ningin tipo de obra,
manteniendo dicho perfil en estado natural.

A032

Promover el mantenimiento de las
caracteristicas naturales, fisicas y quimicas de
playas y dunas costeras.

El proyecto no se ubica en la playa ni en una
duna costera por lo que no guarda relacién
con la accién en comento.

A033

Fomentar el aprovechamiento de la energia
edlica, excepto cuando su infraestructura
pueda afectar corredores de especies
migratorias.

A034

Promover mecanismos de generacion de
energia  eléctrica usando la  fuerza
mareomotriz.

A037

Promover la generacion energética por medio
de energia solar.

A038

Impulsar el uso de los residuos agricolas para
la generacion de energia y reducir los riesgos
de incendios forestales en las regiones mas
secas.

A039

Promover la reduccién del uso de
agroquimicos sintéticos a favor del uso de
mejoradores organicos.

El proyecto corresponde al sector turistico,
no al sector energético, por lo que no guarda
relacion con las acciones en comento.

Asimismo, el proyecto no incide en zonas
forestales. Tampoco conlleva el uso de
agroquimicos.

A040

Impulsar la sustitucidén de las actividades de
pesca extractiva por actividades de produccién
acuicola con especies nativas de la zona en la
cual se aplica el programa y con tecnologias
que no contaminen el ambiente y cuya
infraestructura no afecte los sistemas
naturales.

A041

Fortalecer los mecanismos de seguimiento y
control de las pesquerias comerciales para
evitar su sobreexplotacién

A042

Instrumentar o en su caso reforzar las
campafias de vigilancia de las actividades
extractivas de especies marinas de captura
comercial, especialmente aquellas que se
encuentren en las categorias en deterioro o en
su limite maximo de explotacién.

El proyecto no incluye el desarrollo de
actividades pesqueras, ni de produccion
acuicola. Asimismo, no tiene como fin la
realizacion de actividades extractivas de
especies marinas. Por lo que no guardan
relacidn con las acciones en cita.
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A043 Fomentar la creacién, impulso y consolidacién
de una flota pesquera de altura para el manejo
de los recursos pesqueros oceanicos.

A044 Diversificar la base de especies en explotacion
comercial en las pesquerias.

A045 Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de | Dicho criterio no corresponde a los fines del
acompafiamiento, salvo las especies que se | proyecto. El promovente se da por enterado
encuentran en algun régimen de proteccion, | de dicha estrategia.
para la produccidon comercial de harinas y
complementos nutricionales.

A046 Incentivar el cumplimiento de los mecanismos | La accidén en cita no guarda relacién con el
existentes para controlar el vertido vy | proyecto, toda vez que no se pretende el
disposicién de residuos de embarcaciones, en | vertido o disposicién de residuos en las
las porciones marinas tanto costeras como | porciones marinas o costeras.
oceanicas

A047 Monitorear las comunidades plancténicas y | Corresponde a las autoridades pertinentes. El
dreas de mayor productividad marina para | promovente se da por enterado de dicha
logar los programas de manejo de pesquerias | estrategia.
de manera predictiva con estos elementos.

A048 Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas | El proyecto no incluye actividades pesqueras,
pesqueras y los esfuerzos de captura a las | porlo que no guarda relacién con la accién en
capacidades y estados actuales y previsibles de | cita.
las poblaciones en explotacidn.

A049 Contribuir a la construccién, modernizacion y
ampliacion de la infraestructura portuaria de
apoyo a la produccién pesquera y turistica
para embarcaciones menores.

A050 Promover el desarrollo de Programas de | Corresponde a la autoridad local, promover
Desarrollo Urbano y Programas de | el desarrollo urbano mediante Programas de
Conurbacién con el fin de dotar de | Desarrollo Urbano.
infraestructura de servicios a las comunidades
rurales.

A051 Promover la construccidon de caminos rurales, | El proyecto no incluye la construccién de
de terraceria o revestidos entre las localidades | caminos rurales, de terraceria o revestidos
estratégicas para mejorar la comunicacion. entre localidades.

A052 Promover el wuso sostenible de la | No se contemplan actividades de cultivos,
tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y | ganado, pastos y praderas, y bosques, por lo
praderas, y bosques) y précticas de manejo y | que no se guarda relacién con esta accion.
tecnologia que favorezcan la captura de
carbono.

AO053 Desincentivar y evitar el desarrollo de | Corresponde a las autoridades
actividades productivas extensivas. correspondientes. El proyecto no incluye el

o, , desarrollo de actividades roductivas

A054 Promover la sustitucion de tecnologias P

extensivas por intensivas en las actividades
acordes a la aptitud territorial, utilizando

extensivas por lo que no se guarda relacion
con estas acciones.
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No. Acciones Especificas Vinculacion
esquemas de manejo y tecnologia adecuada
para minimizar el impacto ambiental.

A055 Coordinar los programas de gobierno que | Corresponde a la autoridad local lo citado en
apoyan a la produccién agropecuaria para | la accién, aunado a que no se contempla la
actuar sinérgicamente sobre el territorio y la | produccién agropecuaria.
poblacién que lo ocupa.

A056 Identificar e implementar aquellos cultivos
aptos a las condiciones ambientales
cambiantes.

A057 Evitar el establecimiento de zonas urbanas en | Corresponde a la autoridad correspondiente.
zonas de riesgo industrial, zonas de riesgo ante | El promovente se da por enterado de dicha
eventos naturales, zonas susceptibles de | estrategia.
inundacion y derrumbe, zonas de restauracion
ecolégica, en humedales, dunas costeras y
manglares.

A058 Realizar campafias para reubicar a personas | Corresponde a la autoridad local |la
fuera de las zonas de riesgo. supervisidn y vigilancia de las zonas de riesgo.

A059 Identificar, reforzar o dotar de equipamiento | La accién en cita es de observancia para la
basico a las localidades estratégicas para la | autoridad, ya que la misma no guarda
conservacion y/o el desarrollo sustentable. relacién con el proyecto.

A060 Establecer y mejorar sistemas de alerta | Corresponde a la autoridad el
temprana ante eventos hidrometeoroldgicos | establecimiento y mejora de sistemas de
extremos. alerta ante eventos hidrometeoroldgicos.

A061 Mejorar las condiciones de las viviendas y de | Corresponde a la autoridad local lo indicado
infraestructura social y comunitaria en las | por la accion en cita.
localidades de mayor marginacion.

A062 Fortalecer y consolidar las capacidades | Corresponde ala autoridad la observancia de
organizativas y de infraestructura para el | la accidon en cita. Durante el desarrollo del
manejo adecuado y disposicion final de | proyecto no se identificaron residuos
residuos peligrosos y de manejo especial. | peligrosos ni de manejo especial con
Asegurar el Manejo Integral de los Residuos | relevancia.

Peligrosos.

A063 Instalar nuevas plantas de tratamiento de | Dichas acciones no guardan relacién con el
aguas residuales municipales y optimizar lasya | proyecto, corresponde a las autoridades
existentes. correspondientes. El proyecto cuenta con un

- . biodigestor que llevara a cabo el tratamiento

A064 Completar la conexién de las viviendas al & q .

A ”, . de aguas residuales domésticas.
sistema de coleccidn de aguas residuales
municipales y a las plantas de tratamiento.

A065 Instrumentar programas de recuperacién y | Las acciones en cita no guardan relacion con
mejoramiento de suelos mediante el uso de | el proyecto puesto que este no incluye la
lodos inactivados de las plantas de | construccidn u operacién de una planta de
tratamiento de aguas servidas municipales. tratamiento de aguas residuales.

. ] Corresponde a las autoridades pertinentes.

A066 Incrementar la capacidad de tratamiento de

las plantas para dar tratamiento terciario a los
efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al
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manto fredtico en apoyo, en su caso, a la
restauracién de humedales.

A067

Incrementar la capacidad de captacion de
aguas pluviales en las zonas urbanas vy
turisticas.

El proyecto no pretende la captacion de
aguas pluviales en las zonas urbanas y
turisticas. El promovente se da por enterado
de dicha estrategia.

A068

Promover el manejo integral de los residuos
sélidos, peligrosos y de manejo especial para
evitar su impacto ambiental en el mar y zona
costera.

A069

Promover el tratamiento o disposicion final de
los residuos sélidos urbanos, peligrosos y de
manejo especial para evitar su disposicién en
el mar.

A070

Realizar campafias de colecta y concentracién
de residuos sélidos urbanos en la zona costera
para su disposicion final.

Para el desarrollo del proyecto se
implementara una serie de medidas para el
adecuado manejo de los residuos generados
en sus diferentes etapas. Estas medidas
pueden consultarse en el capitulo VI de la
presente MIA-P. Por tanto, el proyecto se
ajusta a las acciones en cita.

A071

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas
entre sector turismo y sector conservacion
para reducir al minimo la afectacién de los
ecosistemas en zonas turisticas y aprovechar
al maximo el potencial turistico de los
recursos. Impulsar y fortalecer las redes de
turismo de la naturaleza (ecoturismo) en todas
sus modalidades como una alternativa al
desarrollo local respetando los criterios de
sustentabilidad segun la norma
correspondiente.

Corresponde a la autoridad ambiental
establecer acciones coordinadas con el sector
turistico para la  conservacion de
ecosistemas. Solo se ha utilizado el 28.22%
del total del predio concesionado,
manteniendo un total de 114.06 m2 (71.78%)
como areas comunes y de conservacion

A072

Promover que la operacién de desarrollos
turisticos se haga con criterios de
sustentabilidad ambiental y social, a través de
certificaciones ambientales nacionales o
internacionales, u otros mecanismos.

Corresponde a la autoridad establecer los
criterios  de  sustentabilidad mediante
certificaciones ambientales nacionales o
internacionales para desarrollo turisticos.

A074

Construir, modernizar 'y ampliar la
infraestructura portuaria de gran tamafio de
apoyo al trafico comercial de mercancias
(embarcaciones mayores de 500 TRB
(toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de
eslora); con obras sustentadas en estudios
especificos, modelaciones predictivas vy
programas de monitoreo, que garanticen la no
afectacion de los recursos naturales.

El proyecto no consiste en la ampliacion o
modernizacién de infraestructura portuaria,
por lo que no guarda relacion con las acciones
en cita.

A078

Promover las medidas necesarias para que el
mantenimiento y/o modernizacién de la
infraestructura existente para el desarrollo de
actividades marinas, de comunicaciones vy
transportes y energéticas eviten generar
efectos negativos sobre la estructura y funcién

Corresponde a las autoridades
correspondientes. El promovente se da por
enterado de dichas estrategias.
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mantenimiento y/o ampliacion de la
infraestructura existente para el desarrollo de
actividades marinas, de comunicaciones vy
transportes y energéticas eviten generar
efectos negativos sobre la estructura y funcién
de los ecosistemas costeros.

No. Acciones Especificas Vinculacion
de las formaciones coralinas y la perturbacién
de las especies arrecifales de vida silvestre.
A079 Promover las acciones necesarias para que el

11.3.2.3

Criterios de Regulacion Ecoldgica para Islas

Adicionalmente, resultan aplicables a la UGA 131 los Criterios de Regulacién Ecolégica para

Islas. La Conferencia para la Codificacion de Derecho Internacional de La Haya de 1930, definié

el concepto de isla como una extensién natural de tierra rodeada de agua, que se encuentra

sobre el nivel de ésta, en pleamar. Una isla es equiparada totalmente al territorio continental

por lo que se refiere a la proyeccién sobre el mar de la Soberania, derechos del Estado y

regimenes mencionados.

Por lo anterior el POEMyRGMyMC establece una serie de criterios de regulacién para la

conservacion de los recursos naturales de estas extensiones del territorio nacional en el Golfo

de México y Mar Caribe

Tabla XV Vinculacion del proyecto con los criterios aplicables para islas

control, vigilancia y monitoreo sobre el uso de
productos quimicos, asi como inducir a la
supervision y control de los depodsitos de

No. Criterio Vinculacién
IS-01 Se deberd evitar la sobrepoblacion en laisla. Corresponde a las autoridades
correspondientes.

1S-02 Se promovera la constitucion o construccion de | Dicho criterio corresponde a las autoridades
refugios anticiclonicos suficientes para la totalidad | correspondientes. El promovente se da por
de la poblacién residente en la Isla. . .

p enterado de dicha estrategia.

1S-03 Se debera promover la inversion para el uso de | El proyecto en cuestion cuenta con agua
sistemas de potabilizacion de agua in situ | potaple por parte del gobierno del estado.
mediante técnicas de desalinizacién de agua de
mar.

IS-04 La construccion de marinas y muelles de gran | No se pretenden llevar a cabo obras en la
tamario y de servicio publico o particular, debera | ;ona marina durante el proyecto mismo.
evitar los efectos negativos sobre la estructura y
funcién de los ecosistemas costeros.

IS-05 Inducir la reglamentacion y mecanismos de | El presente criterio corresponde a las

autoridades correspondientes.
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combustible incluyendo a la
maritima y terrestre

transportacion

IS-06

En los arrecifes tanto naturales como artificiales
no se deberd arrojar o verter ningun tipo de
desecho sdlido o liquido y, en su caso, el
aprovechamiento extractivo de organismos
vivos, muertos o materiales naturales o
culturales sélo se realizara bajo los supuestos que
sefiala la Ley General de Vida Silvestre y demas
disposiciones juridicas aplicables.

El proyecto acatard lo establecido por el
presente criterio, sin embargo, no se
encontrard en la zona marina propiamente.

IS-07

Los prestadores de servicios acuaticos deben
respetar los reglamentos que la autoridad
establezca para fomentar el cuidado vy
preservacion de la flora y fauna marinas.

El presente proyecto no contard con servicios
acudticos como lo menciona el presente
criterio, sin embargo, acatard lo establecido
por el mismo en caso de ser necesario.

IS-08

Las actividades de buceo auténomo y buceo libre
deben sujetarse a los reglamentos vigentes para
dicha actividad en la zona en cuanto a:
profundidad de buceo, distancia para video y
fotografia submarina, zonas de ascenso y
descenso, pruebas de flotabilidad, equipos de
seguridad, nimero de usuarios por guia, zonas de
buceo diurno y nocturno, medidas para el
anclaje, respeto a las sefalizaciones y a la
normatividad de uso de la Zona Federal Maritimo
Terrestre.

Durante el proyecto no se llevardn a cabo
actividades de buceo de ningun tipo, sin
embargo, se acatard todo conforme a la
legalidad durante todas las etapas de este.

IS-09

El anclaje de embarcaciones sdélo se permitira en
zonas arenosas libres de corales y/u otras
comunidades vegetales o animales, mediante
anclas para arena.

No se pretende el uso de embarcaciones
durante la operacién del proyecto, sin
embargo, se acatard lo establecido en caso de
ser necesario.

IS-10

En las colonias reproductivas de aves costeras o
marinas de las islas, se deberan evitar el
desarrollo de actividades o infraestructura que
alteren las condiciones necesarias para mantener
la viabilidad ecoldgica y/o la restauraciéon de
dichas colonias de anidacion.

El proyecto no se ubica directamente en la
linea de playa, sin embargo, se acatara lo
establecido en el presente criterio.

IS-11

Las construccion u operacién de obras o
desarrollo de actividades que requieran llevar a
cabo el vertimiento de desechos u otros
materiales en aguas marinas mexicanas, deberan
contar con los permisos que para el efecto otorga
la Secretaria de Marina y en su caso, las demas
autoridades competentes.

No se pretende llevar a cabo vertimiento de
desechos en aguas marinas durante ninguna
de las etapas del proyecto mismo.

IS-12

Se debera evitar la introduccidn de especies no
nativas de la isla y procurar la erradicacion de
aquellas que ya han sido introducidas.

Las areas verdes del proyecto estan
conformadas por flora nativa de la zona, no
se pretende la introduccidn de especies.

IS-13

Se deberd mantener la cobertura vegetal nativa
de laisla al menos en un 60%

Corresponde a las autoridades
correspondientes. El promovente se da por
enterado de dicho criterio.
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IS-14 En Islas con poblacidon residente menor a 50 | Dicho criterio corresponde a las autoridades
habitantes sélo se autorizaran obras destinadas a | correspondientes, el promovente se da por
sefializacién por parte de la SEMAR y la SCT, asi | enterado de dicho criterio.
como obras destinadas a investigacién
debidamente concertadas con la SEMARNAT, la
SCTy la SEMAR.

IS-15 Toda actividad que se vaya a llevar a cabo eniislas | El presente proyecto incide en el Area de
que se encuentren dentro de un ANP debera | proteccién de Flora y Fauna Yum Balam,
llevarse a cabo conforme a la normatividad | ubicada en el Municipio de Lazaro Cardenas,
aplicable, asi como contar con consentimiento | Estado de Quintana Roo. El mismo fue
por escrito de la Direccion del ANP y la SEMAR. disefiado en apego a lo mencionado al

instrumento juridico correspondiente.

IS-16 Se recomienda que las instituciones | EIl presente criterio corresponde a las

gubernamentales y académicas apoyen la
actualizacién de los estudios poblacionales que
permitan definir las especies, volimenes de
captura y artes permitidas para la actividad
pesquera tanto deportiva como comercial, asf
como las temporadas de veda.

autoridades correspondientes. El
promovente se da por enterado de lo
mencionado en el mismo.

I11.3.3. Programas de Desarrollo Urbano

El presente

proyecto se encuentra en un sitio que

programa de desarrollo urbano.

no se encuentra regulado por ningin
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Capitulo Il

Areas Naturales Protegidas

111.4.1 Decreto por el que se declara Area Natural Protegida de la Regién conocida como Yum

Balam

El proyecto incide en el Decreto por el que se declara Area Natural Protegida, con carcter de

Area de Proteccién de Flora Fauna, la regién conocida como Yum Balam, ubicada en el

Municipio de Lazaro Cardenas, Estado de Quintana Roo, publicado en el Diario Oficial de

Federacion el 06 de junio de 1994.

Figura VIl Ubicacion el proyecto donde se observa que forma parte del APFF Yum Balam

Tabla XVI vinculacién con Area de Proteccion de Flora y Fauna Yum Balam

Articulo

Descripcion

Analisis

PRIMERO

Por ser de interés publico se declara area natural
protegida, con el cardcter de area de Proteccién de
Flora y Fauna, la regién conocida como "Yum Balam",
con una superficie de 154,052-25-00 Has., ubicada en
el Municipio de Lazaro Cardenas, Estado de Quintana
Roo, cuya descripcidn analitica-topografica es la
siguiente: (...)

La parte promovente se da por
enterada de la delimitacién
geografica del ANP Yum Balam

SEGUNDO

La administracion, conservacidn, desarrollo y vigilancia
del drea de Proteccion de Floray Fauna "Yum Balam",
quedan a cargo de la Secretaria de Desarrollo Social,
con la participacion que corresponda a otras
dependencias del Ejecutivo Federal.

La aplicacidn del presente articulo
corresponde a las autoridades
competentes.

TERCERO

La Secretaria de Desarrollo Social, con la participacién
que corresponda a otras dependencias del Ejecutivo
Federal, propondra la celebracion de acuerdos de
coordinacién con el Gobierno del Estado de Quintana

La aplicacién del presente articulo
corresponde a las autoridades
competentes.
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Articulo

Descripcion

Analisis

Roo, con la participacion del Municipio de Lazaro
Cardenas, entre otras en las siguientes materias:

I. La forma en que los gobiernos del Estado y del
Municipio participaran en la administracion del Area
de Proteccion;

1. La coordinacion de las politicas federales aplicables
en el drea de Proteccidn, con las del Estado y el
Municipio;

I11. La elaboracién del programa de manejo del Area de
Proteccion, con la formulacidon de compromisos para
su ejecucion;

IV. El origen y destino de los recursos financieros para
la administracion del Area de Proteccién;

CUARTO

Para la administracién y desarrollo del Area de
Proteccion de Flora y Fauna "Yum Balam", la Secretaria
de Desarrollo Social propondra la celebracién de
convenios de concertacién con los sectores social y
privado y con los habitantes del Area, con objeto de:

I. Asegurar la proteccién de los ecosistemas de la
region;

II. Propiciar el desarrollo sustentable de la comunidad,
y

lll. Brindar asesoria a sus habitantes para el

aprovechamiento racional y sostenible de los recursos
naturales de la region.

La aplicacién del presente articulo
corresponde a las autoridades
competentes.

QUINTO

Las Secretarias de Desarrollo Social, de Agricultura y
Recursos Hidraulicos, de la Reforma Agraria y de Pesca,
formularan conjuntamente el programa de manejo del
Area de Proteccidn, invitando a participar en su
elaboracion y en el cumplimiento de sus objetivos a los
gobiernos del Estado de Quintana Roo y del Municipio
de Lazaro Cardenas. Dicho programa debera contener
por lo menos lo siguiente:

I. La descripcidn de las caracteristicas fisicas,
bioldgicas, sociales y culturales

La aplicacidn del presente articulo
corresponde a las autoridades
competentes.
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Articulo

Descripcion

Analisis

SEXTO

Las obras y actividades que se realicen en el Area de
Proteccion de Flora y Fauna "Yum Balam", deberan
sujetarse a los lineamientos establecidos en el
programa de manejo del drea y a las disposiciones
juridicas aplicables.

Todo proyecto de obra publica o privada que se
pretenda realizar dentro del Area de Proteccidn
deberd contar previamente a su ejecucién, con la
autorizacién de impacto ambiental correspondiente,
en los términos de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente y su Reglamento
en materia de Impacto Ambiental.

El proyecto se apega a lo
establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn
al Ambiente, Decreto y Programa
de Manejo del Area Natural
Protegida, en orden de dar
cumplimiento tanto a |la
normatividad como a los criterios
de desarrollo sustentable, y
obtener la autorizacién en
materia de impacto ambiental
para la realizacién del proyecto.

SEPTIMO

En el Area de Proteccidn no se autorizard la fundacién
de nuevos centros de poblacion.

El proyecto no consiste la
fundacién de nuevos centros de
poblacion.

OCTAVO

La realizacidon de actividades de preservacién de los
ecosistemas y sus elementos, de investigacion
cientifica y de educaciéon ecoldgica, en el Area de
Proteccion de Flora y Fauna "Yum Balam", requerira
autorizacién de la Secretaria de Desarrollo Social.

El proyecto no pretende realizar
actividades de preservacion de
ecosistemas, de investigacidon
cientifica o de educacién
ambiental.

NOVENO

La Secretaria de Desarrollo Social promovera ante las
Secretarias de Agricultura y Recursos Hidrdulicos y de
Pesca, el establecimiento de vedas de flora y fauna
silvestres y acuaticas y de...

La aplicacién del presente articulo
corresponde a las autoridades
competentes.

DECIMO

La Secretaria de Pesca realizard los estudios necesarios
para determinar las épocas y zonas de veda para la
pesca, dentro de las porciones acudticas comprendidas
en el Area de Proteccion.

La aplicacidn del presente articulo
corresponde a las autoridades
competentes.

DECIMO
PRIMERO

El aprovechamiento de flora y fauna silvestres dentro
del Area de Proteccidn debera realizarse atendiendo a
las restricciones ecoldgicas contenidas en el programa
de manejo, a las normas oficiales mexicanas, al
calendario cinegético y demas disposiciones juridicas
aplicables.

Si bien, el proyecto no pretende
realizar un aprovechamiento de
flora y fauna silvestre, se asume
que la construccion del proyecto
refiere a un aprovechamiento de
una superficie de una zona
regulada por el ANP en comento,
de tal forma que, dando
cumplimiento al articulo anterior,
se tiene que el proyecto se ubica
dentro de la Subzona Xl
denominada “Subzona de
Asentamientos Humanos Holbox”
del Programa de Manejo;
asimismo, el proyecto fue
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Articulo

Descripcion

Analisis

disefiado en base a la legalidad
pertinente.

DECIMO
SEGUNDO

El uso, explotaciéon y aprovechamiento de las aguas
nacionales ubicadas en el Area de Proteccién, se
regulardn por las disposiciones juridicas aplicables en
la materia y se sujetaran a:

I. Las normas oficiales mexicanas para la conservacién
y aprovechamiento de la flora y fauna acuaticasy de su
habitat, asi como las destinadas a evitar la
contaminacion de las aguas;

II. Las politicas y restricciones para la proteccion de las
especies acuaticas que se establezcan en el programa
de manejo del Area de Proteccidn, y

lll. Los convenios de concertacién de acciones de
proteccion de los ecosistemas acudticos que se
celebren con los sectores productivos, las
comunidades de la regidn e instituciones académicas y
de investigacion.

El proyecto no pretende el uso,
explotacidon y aprovechamiento
de las aguas nacionales.

DECIMO
TERCERO

Dentro del area de Proteccidon, queda prohibido
modificar las condiciones naturales de los acuiferos,
cuencas hidroldgicas, cauces naturales de corrientes,
manantiales, riberas y vasos existentes, salvo que sea
necesario para el cumplimiento del presente decreto;
verter o descargar contaminantes en el suelo, subsuelo
y en cualquier clase de corriente o depdsitos de agua,
y desarrollar actividades contaminantes.

Se pretende la conservacién de la
superficie de vegetacién de
manglar; aunado a lo anterior no
se pretende la extraccién de agua
subterranea garantizado asi el
balance hidroldgico y evitando la
cufia salina en el acuifero; las
aguas residuales generadas
durante su operacion seran
pasadas a un biodigestor y asi
evitar la contaminacién de
subsuelo y del mar colindante.

DECIMO
CUARTO

Las dependencias competentes solamente otorgaran
permisos, licencias, concesiones y autorizaciones para
la explotacién, exploracion, extraccion o
aprovechamiento de los recursos naturales en el Area
de Proteccion, de acuerdo con lo dispuesto en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente, este decreto, el programa de manejo del
Area de Proteccién y demds disposiciones juridicas
aplicables.

La aplicacién del presente articulo
corresponde a las autoridades
competentes.

DECIMO
QUINTO

Quedan a disposicién de la Secretaria de Desarrollo
Social, los terrenos nacionales comprendidos en el
Area de Proteccidn, no pudiendo dérseles otro destino
que el de su utilizacidon en los fines del presente
decreto

La aplicacidn del presente articulo
corresponde a las autoridades
competentes.

DECIMO
SEXTO

Los ejidatarios, propietarios y poseedores de predios
ubicados en el Area de Proteccidn, estan obligados a la
conservacion del area, conforme a la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, la Ley

El presente documento es
presentado para su evaluacidn
conforme al Procedimiento de
Evaluacion del Impacto
Ambiental establecido en la Ley
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Articulo Descripcion Analisis
Agraria, este decreto, el programa de manejo y demds | General del Equilibrio Ecolégico y
disposiciones juridicas aplicables. la Proteccién al Ambiente y el
Programa de Manejo del ANP
Yum Balam
DECIMO Los notarios y otros fedatarios publicos que | Laaplicacion del presente articulo
SEPTIMO intervengan en los actos, convenios, contratos y | corresponde a las autoridades
cualquier otro relativo a la propiedad y posesidn o | competentes.
cualquier otro derecho relacionado con bienes
inmuebles ubicados en el Area de Proteccidn, deberan
hacer referencia a la presente declaratoria y a sus
datos de inscripcidon en los registros publicos de la
propiedad que correspondan.
DECIMO Las infracciones a lo dispuesto por el presente decreto | La aplicacion del presente articulo
OCTAVO seran sancionadas administrativamente por las | corresponde a las autoridades
autoridades competentes en los términos de la Ley | competentes.
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente, Ley Forestal, Ley de Pesca, Ley de Aguas
Nacionales, Ley Agraria y demas disposiciones juridicas
aplicables.

11.4.2 Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum Balam

El Programa de Manejo de dicha Area Natural protegida fue publicada el 05 de octubre de 2018,
el proyecto se encuentra en la Subzona “XIll Subzona de Asentamientos Humanos Holbox”, la
cual indica que “Las principales actividades en el nicleo urbano son los servicios de hospedaje
y servicios de apoyo para la comunidad de Holbox, estacionamiento y transporte de viveres, y
sus pobladores se dedican ademas a prestar servicios turisticos y de transporte acuatico”. Esta
subzona estd integrada por una superficie total de 212.0833 hectareas, conformada por un
poligono, correspondiente a la localidad de Holbox, establecida con anterioridad al Decreto de

establecimiento del area natural protegida. Por lo que el proyecto es congruente con la zona.
Tabla XVII Actividades permitidas y no permitidas en la Subzona de Asentamientos Humanos de Holbox

Subzona de Asentamientos Humanos Holbox

Actividades permitidas Actividades no permitidas

. 1. Destruir por cualquier medio o accion los sitios
1. Campismo

Colecta cientifica de ejemplares de la vida
silvestre

Colecta cientifica de recursos bioldgicos
forestales

Construccion de obra publica y privada
Educacion ambiental

Establecimiento de UMA

de alimentacion, anidacién, refugio o
reproduccion de las especies de vida silvestre
Alterar vestigios fosiles, arqueolégicos o
culturales

Apertura de bancos de material

Establecer sitios de disposicion final de residuos
solidos

Establecimiento de campos de golf

Fragmentar el habitat de anidacién de tortugas o
donde existan ecosistemas de manglares
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Investigacion cientifica
Mantenimiento de infraestructura

Senderos interpretativos

. Turismo de bajo impacto ambiental

. Uso de vehiculos terrestres

Capitulo Il

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

Dafiar o apropiarse de cualquier sistema de
boyeo, balizamiento o sefialamiento

Desechar, abandonar, arrojar, descargar,
disponer finalmente, enterrar o verter residuos
de cualquier tipo de material, incluyendo
contenedores, recipientes, envases, bolsas,
utensilios o cualquier otro  elemento
contaminante

Interrumpir, dragar, rellenar, desecar o desviar
los flujos hidrolégicos o cuerpos de agua
Introducir ejemplares o poblaciones exoéticas
incluyendo las invasoras, asi como las especies
que se tornen ferales tales como perros y gatos
Introducir organismos genéticamente
modificados

Introducir recipientes o envases desechables o
no biodegradables, incluyendo PET y bolsas de
plastico

Modificar la linea de costa, la remociéon o
movimiento de dunas, asi como rellenar, verter
aguas residuales o talar zonas de manglares o
humedales

Remover, rellenar, trasplantar o realizar
cualquier obra o actividad que afecte la
integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del
ecosistema, de su productividad natural; de las
zonas de anidacién, reproduccion, refugio,
alimentacion; o bien de las interacciones entre el
manglar, la duna, la zona maritima adyacente o
que provoque cambios en las caracteristicas y
servicios ecoldgicos

Transito de mascotas y animales domésticos,
sobre la zona federal maritimo terrestre y la zona
intermareal

Transito de vehiculos en las playas, salvo los
necesarios para la administracién, operacion y
vigilancia del Area de Proteccion de Flora y
Fauna Yum Balam

Usar explosivos

Utilizar reflectores y lamparas dirigidos hacia la
zona federal maritimo terrestre, salvo para
actividades de inspeccioén y vigilancia

Verter o descargar contaminantes en el suelo,
subsuelo y cualquier clase de corriente o
deposito de agua
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Tabla XVIII Andlisis de seguimiento de la normatividad

Regla

Descripcion

Andlisis

Disposiciones generales

Las presentes reglas
administrativas son de observancia
general, y obligatorias para todas
aquellas personas fisicas o morales
que realicen obras o actividades
dentro del Area de Proteccién de
Flora y Fauna Yum Balam, ubicada
en el Municipio de Lazaro
Cardenas, Estado de Quintana Roo,
con una superficie de 154,052-25-
00 hectareas.

El proyecto se encuentra regulado
por el presente Programa de
Manejo y cuyo disefio se apega al
cumplimiento de lo dispuesto en el
instrumento normativo sefialado.

La aplicacién de las presentes
reglas corresponde a la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, por conducto de la
Comisién  Nacional de Areas
Naturales Protegidas, sin perjuicio

de las atribuciones que
correspondan a otras
dependencias del Ejecutivo

Federal, de conformidad con las
disposiciones juridicas aplicables.

La presente regla se advierte de
observancia.

Para efectos de lo previsto en las
presentes reglas administrativas,
ademds de las definiciones
contenidas en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn
al Ambiente y su Reglamento en
Materia de Areas Naturales
Protegidas, se entendera por:

()

La presente se advierte de
observancia.

Los visitantes, prestadores de
servicios turisticos y usuarios, en su
caso, del APFF Yum Balam deberdn
cumplir con las presentes reglas
administrativas, y tendrdn las
siguientes obligaciones:

. Cubrir, en su caso, las
cuotas establecidas en la
Ley Federal de Derechos;

1. Hacer uso exclusivamente
de las rutas o senderos

El proyecto se apegarda al
cumplimento de cada una de las
obligaciones establecidas en la
regla 4.
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Regla

Descripcion

Andlisis

interpretativos
establecidos para recorrer
el APFF Yum Balam;

1. Respetar las rutas, boyas,
balizas, sefializaciéon y la
subzonificacion del APFF
Yum Balam;

V. Atender las observaciones
y recomendaciones
formuladas por la
Direccion del Area Natural
Protegida o de |Ia
PROFEPA, relativas a
asegurar la

La Direccién del Area Natural
Protegida podrd solicitar a los
visitantes o prestadores de
servicios turisticos la informacién
que a continuacién se describe con
la finalidad de hacer
recomendaciones en materia de
residuos sélidos y proteccion de los
elementos naturales existentes en
el drea, asi como para obtener
informacién que se utilice en
materia de proteccién civil y
proteccidn al turista: a. Descripcion
de las actividades a realizar; b.
Tiempo de estancia; c. Lugares a
visitar, y d. Origen del visitante.

a) Descripcion de las actividades a
realizar;

b) Tiempo de estancia
c) Lugares a visitar
d) Origen del visitante

La presente regla se advierte de
observancia.

Las personas que ingresen al APFF
Yum Balam deberdn recoger vy
llevar  consigo los  residuos
generados durante el desarrollo de
sus actividades y depositarlos en
los sitios destinados para tal efecto
por las autoridades municipales.

El proyecto implementard un Plan
Integral de Manejo de Residuos en
todas las etapas.

Cualquier persona que realice
actividades que requieran
autorizacion dentro del APFF Yum
Balam, estd obligada a presentarla,

La presente regla se advierte de
observancia. Se dard cumplimento
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Regla

Descripcion

Andlisis

cuantas veces le sea requerida, por
la Direccién del Area Natural
Protegida y la PROFEPA.

en caso de ser requerido por la
autoridad.

El uso, explotacién y
aprovechamiento de los recursos
naturales que se pretenda realizar
dentro del APFF Yum Balam, se
sujetaran a su Decreto de creacion,
al

Mediante la presentacién de la
MIA-P, se somete al Procedimiento
de  Evaluacion de Impacto
Ambiental.

Cada hotel es responsable de hacer
la separacién correcta de sus
residuos, debiendo almacenarlos
en su predio por no mas de una
semana. Posteriormente deberdn
ser retirados del APFF Yum Balam a
sitios de transferencia destinados
por la autoridad competente.

Si bien el proyecto no consiste en
un Hotel, sino en la operacién de un
Club de Playa y Restaurante; se
implementara un Plan Integral de
Manejo de Residuos en todas las
etapas.

Capitulo Il De los permisos, autorizaciones, concesiones y avisos

10

Se requerira autorizacién por parte
de la SEMARNAT, por conducto de
la CONANP, para la realizacién de
las siguientes actividades:

. Actividades turistico-
recreativas dentro de
areas naturales

protegidas, en todas sus
modalidades;

1. Filmaciones, actividades
de fotografia, captura de
imagenes o sonidos con
fines comerciales en dreas
naturales protegidas, y

Il Actividades comerciales
dentro de areas naturales
protegidas.

La presente regla se advierte de
observancia. Se dara cumplimento
en caso de ser requerido por la
autoridad.

11

La vigencia de las autorizaciones
sefialadas en la Regla anterior sera:

I Hasta por dos afios, para
la realizacion de
actividades turistico-
recreativas;

Il Por el periodo que dure el
trabajo, para filmaciones,
actividades de fotografia o
captura de imagenes o
sonidos por cualquier

La presente regla se advierte de
observancia. Se dara cumplimento
en caso de ser requerido por la
autoridad.
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Andlisis

medio, con fines
comerciales que requiera
mas de un técnico
especializado, y

. Para las  actividades
comerciales (venta de
alimentos vy artesanias)
por un aio.

12

El periodo de recepcion de
solicitudes para la realizacion de
actividades  turistico-recreativas
dentro de dreas naturales
protegidas, en todas sus
modalidades, comprendera de los
meses de abril a septiembre de
cada afio.

La presente regla se advierte de
observancia. Se dard cumplimento
en caso de ser requerido por la
autoridad.

13

Las autorizaciones emitidas por la
SEMARNAT, por conducto de la
CONANP, para la realizaciéon de
actividades turistico-recreativas vy
actividades comerciales dentro del
APFF  Yum Balam, podran ser
prorrogadas por el mismo periodo
por el que fueron otorgadas,
conforme a las disposiciones
juridicas aplicables.

La presente regla se advierte de
observancia. Se dard cumplimento
en caso de ser requerido por la
autoridad.

14

Para realizar las  siguientes
actividades se deberd presentar
previamente un aviso acompafiado
con el proyecto correspondiente, a
la Direccién del Area Natural
Protegida:

I Investigacion sin colecta o
manipulacion de
ejemplares de especies no
consideradas en riesgo;

Il Educacién ambiental que

no implica ninguna
actividad extractiva
dentro del area natural
protegida;

1. Monitoreo sin colecta o
manipulacion de

especimenes de especies
no consideradas en riesgo;
V. Filmaciones, actividades
de fotografia, la captura
de imagenes o sonidos por

La presente regla se advierte de
observancia. Se dara cumplimento
en caso de ser requerido por la
autoridad.
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Regla

Descripcion

Andlisis

cualguier medio, con fines
cientificos, culturales o
educativos, que requieran
de equipos compuestos
por mas de un técnico
especializado como apoyo
a la persona que opera el
equipo principal, e

V. Investigacion con colecta
o manipulaciéon de
ejemplares de flora vy
fauna silvestre.
Independientemente del
aviso a que se refiere la
presente  fraccién, el
interesado debera contar
con la autorizacién
correspondiente en
términos de la Ley General
de Vida Silvestre.

15

Se requerira la autorizacién emitida
por SEMARNAT, a través de sus
distintas Unidades Administrativas,
para la realizacion de las siguientes
actividades, de conformidad con
las disposiciones legales aplicables:

. Aprovechamiento de
recursos forestales
maderables en terrenos
forestales o
preferentemente
forestales;

Il Aprovechamiento de
recursos forestales no
maderables;

. Aprovechamiento
extractivo de ejemplares,
partes y derivados de la
vida silvestre;

V. Aprovechamiento no
extractivo de vida
silvestre;

V. Aprovechamiento para
fines de subsistencia (vida
silvestre);

VI. Colecta de  recursos
bioldgicos forestales;

VII. Colecta de ejemplares,

partes y derivados de vida

El proyecto se ajusta a lo sefialado
en la actividad IX, por lo que se
somete el presente documento al
Procedimiento de Evaluacién de
Impacto Ambiental.
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silvestre con fines de
investigacion cientifica y
propdsitos de ensefianza,
en todas sus modalidades;
VIII. Manejo, control y
remediacion de
problemas asociados a
ejemplares y poblaciones

que se tornen
perjudiciales, dentro de
UMA;

IX. Obras y actividades que
requieren de presentacion
de una manifestacion de
impacto ambiental;

X. Cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, y

XI. Registro de Unidades de

Manejo para la
Conservacién de la Vida
Silvestre.

16

Los interesados en realizar
actividades productivas vinculadas
a la pesca comercial y deportivo
recreativa deberan contar con el
permiso correspondiente emitido
por la SAGARPA v, en su caso, con
la autorizacién de la SEMARNAT de
acuerdo con el Articulo 88, Fraccion
VI del Reglamento de la LGEEPA en
Materia de Areas Naturales
Protegidas.

No se pretende realizar actividades
de pesca de ningun tipo.

17

Se requerira de concesién o
permiso por parte de la SEMARNAT
para el uso, aprovechamiento o
realizacion de obras e instalaciones
en la superficie de la Zona Federal
Maritimo Terrestre.

El proyecto sera realizado en
Terrenos Ganados al Mar contado
con el Titulo de Concesion No.
DGZF-222/16, EXPEDIENTE
916/QR0O0/2013 de fecha 24 de
mayo del 2016 por una superficie
de 1,552.17 M2

18

Se requerird de concesién del
Ejecutivo Federal, a través de la
Comisién Nacional del Agua para la
realizacion de las siguientes
actividades:

I Aprovechamiento de
aguas superficiales, y

El proyecto no pretende el
aprovechamiento de aguas
superficiales ni aguas
subterraneas.
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Regla Descripcion Andlisis
Il Aprovechamiento de
aguas subterraneas,

conforme a lo previsto por
los articulos 18, primer
parrafo y 42, fraccién | de
la Ley de Aguas
nacionales.

19

En caso de vertimientos en el mar,
se deberd contar con la
autorizacion de la SEMAR y para
construir vy usar muelles,
embarcaderos y atracaderos, se
requiere obtener permiso de la
SCT.

No se pretende la construccion de
obras en la zona marina colindante.

20

Para la obtencién de las
autorizaciones y prérrogas a que se
refiere el presente capitulo, el
interesado deberd cumplir con los
términos y requisitos establecidos
en las disposiciones legales vy
reglamentarias aplicables, y podra
consultar el Catdlogo Nacional de
Regulaciones, Tramites y Servicios
a cargo de la Comisién Nacional de
Mejora Regulatoria.

La presente regla se advierte de
observancia. Se dard cumplimento
en caso de ser requerido por la
autoridad.

Capitulo Il de las actividades turistico-recreativas.

21

Los prestadores de servicios
turisticos que pretendan
desarrollar actividades turisticas
dentro del APFF Yum Balam
deberdn cerciorarse de que su
personal y los visitantes que
contraten sus servicios, cumplan
con lo establecido en las presentes
Reglas y, en la realizacidon de sus
actividades serdan sujetos de
responsabilidad en los términos
que establezcan las disposiciones
juridicas que resulten aplicables.

La Direccion del Area Natural
Protegida no se hard responsable
por los dafios que sufran los
visitantes o usuarios en sus bienes,
equipos o integridad fisica, ni de
aquellos causados a terceros,
durante la realizacién de sus
actividades dentro de la misma.

Las presentes reglas corresponden
a los prestadores de servicio.
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Regla

Descripcion

Andlisis

Asimismo, los prestadores de
servicios turisticos seran
responsables de que las personas
que contraten sus servicios se
lleven consigo los residuos
generados, o en su caso, el
prestador se hara responsable de
su disposiciéon final fuera del drea
natural protegida.

22

Los prestadores de servicios
turisticos deberan contar con un
seguro de responsabilidad civil y de
dafios a terceros, con la finalidad
de responder a cualquier dafio o
perjuicio que sufran en su persona
o0 en sus bienes los visitantes, asi
como de los que sufran los
vehiculos y equipo, o aquellos
causados a terceros durante su
estancia y desarrollo de actividades
en el APFF Yum Balam.

23

El uso turistico y recreativo
dentro del APFF Yum Balam se
llevard a cabo bajo los criterios
establecidos en el presente
Programa de Manejo y siempre
que:

A. No se provoque
una afectacién
significativa a los
ecosistemas;

B. Promueva la
educacion
ambiental;

C. Preferentemente
tengan un
beneficio directo
para los
pobladores
locales;

D. La
infraestructura

requerida sea
acorde con el
entorno natural
del APFF Yum
Balam, y
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E. Se respeten los
caminos y rutas
de navegacién y
se atiendan los
limites de
velocidad, asi
como estacionar
o fondear los
vehiculos en los
lugares
establecidos para
tal efecto.

24

Los prestadores de servicios
turisticos deberan designar un guia
por cada grupo de visitantes, de
preferencia locales, quien serd
responsable del comportamiento
del grupo y quien debera contar
con conocimientos basicos sobre la
importancia y conservaciéon del
APFF Yum Balam y cumplir con lo
establecido por las siguientes
Normas Oficiales Mexicanas y sus
actualizaciones, segun
corresponda:

I NOM-08-TUR-2002, Que
establece los elementos a
que deben sujetarse los
guias generales y
especializados en temas o
localidades especificas de
caracter cultural;

1. NOM-09-TUR-2002, Que
establece los elementos a
que deben sujetarse los
guias especializados en
actividades especificas;

1. NOM-011-TUR-2001,
Requisitos de seguridad,
informacidon y operaciéon
que deben cumplir los
prestadores de servicios
de turismo de aventura, y

V. NOM-012-TUR-2016, Para
la prestacién de servicios
turisticos de buceo.
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25

Dentro del APFF Yum Balam los
prestadores de servicios turisticos
deberan realizar sus actividades en
los términos previstos en la
autorizacion correspondiente,
informar a los turistas que estan
ingresando a un drea natural
protegida, en la cual se desarrollan
acciones para la conservacion de la
biodiversidad y en general de los
recursos naturales, asi como hacer
de su conocimiento la importancia
de su conservacion y la
normatividad que deberan cumplir
durante su estancia.

26

Las embarcaciones destinadas a los
servicios turisticos de buceo deben
contar con los elementos y equipo
de  seguridad sefalados a
continuacién: un botiquin de
primeros auxilios, equipo de
oxigenoterapia, agua potable
suficiente, boyas y banderas que
indiquen los sitios de buceo al
publico

27

Durante las actividades de buceo,
no se deberdan emplear cuchillos,
navajas, lamparas, "bang sticks",
ballestas, arpones, pistolas con
arpdn, o cualquier otro dispositivo,
arma o artefacto que pueda causar
un dafio a la fauna del APFF Yum
Balam.

28

La realizacién de actividades de
buceo libre y auténomo dentro del
APFF Yum Balam, se sujetara a lo
siguiente:

I.  Unicamente el guia de
buceo  podrd  portar
cuchillo;

Il Queda prohibido el uso de
guantes;

1. No se permite tocar a los
corales y/o a la biota
asociada;

IV. Para realizar  buceo
auténomo es obligatoria
la supervision de un
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instructor de  buceo
acreditado;

V. Las embarcaciones
deberdn estar sujetas a las
boyas de amarre, bajo la
responsabilidad de Ia
tripulacion;

VI. El nimero maximo
permitido de buzos por
instructor  de buceo
auténomo esde 8,y

VII. Se deberd mantener una
distancia no menor de 2
metros de las formaciones
coralinas.

29

Para seguridad de los turistas y de
los ejemplares de tiburén ballena,
la actividad de observacion sélo
podra realizarse mediante
embarcaciones menores y
cubriendo las especificaciones que
sefialen las autoridades portuarias;
asimismo, deberan operar en
condiciones 6ptimas mecanicas y
de seguridad en la navegacién. La
actividad deberda realizarse de
conformidad con los términos vy
condicionantes establecidos en la
autorizaciéon correspondiente
otorgada por la  autoridad
ambiental.

30

Con la finalidad de conservar y
evitar la perturbacion de los
especimenes de tiburdn ballena,
especie considerada a nivel
internacional como vulnerable, las
actividades de observacion y nado
con dicha especie dentro del APFF
Yum Balam, se sujetardn a lo
siguiente (...)

31

Durante la realizacion  de
actividades de observacion y nado
con tiburon ballena queda
prohibido: (...)
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32

De acuerdo con el "Estudio de
capacidad de carga de la actividad
turistico a recreativa de

Observacion y nado con Tiburdn
Ballena (Rhincodon typus) en la
Reserva de la Biosfera Tiburdn
Ballena y en el Area de Proteccidn
de Flora y Fauna Yum Balam y sus
zonas de influencia", el numero
maximo de embarcaciones que
podran realizar recorridos
turisticos al dia dentro del area
natural protegida sera 160, con un
nimero maximo de 1,350
visitantes diarios.

33

Durante las actividades de nado
con equipo de flotacion en la zona
de corales y rocas el responsable de
la embarcacién se ajustara a lo
siguiente: (...)

34

Con la finalidad de mantener los
valores naturales de los sitios de
anidaciéon y reproduccién de aves
silvestres e impedir cualquier
perturbacién que modifique sus
héabitos dentro de Yum Balam, la
observacion de estas se sujetara a
lo siguiente: (...)

35

Con la finalidad de mantener los
valores naturales de los sitios de
anidacion y reproduccién de aves
silvestres e impedir cualquier
perturbacién que modifique sus
habitos dentro del APFF Yum
Balam, se prohibe la realizacién de
sobrevuelos a una altitud menor de
los 500 metros.

36

Durante la observacion de
cocodrilos dentro del poligono del
APFF Yum Balam, los prestadores
de servicios autorizados se
sujetaran a las  siguientes
prohibiciones: (...)

37

Durante la realizacion de
actividades de pesca deportivo-
recreativa, se debera observar la
Norma Oficial Mexicana NOM-017-
PESC-1994, Para regular las
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actividades de pesca deportiva
recreativa en las aguas de
jurisdiccion federal de los Estados
Unidos Mexicanos y demas
disposiciones legales aplicables.

Capitulo IV de los visitantes

38

Los visitantes que deseen ingresar
al APFF Yum Balam, con el fin de
desarrollar actividades recreativas,
podran como una opcién para el
mejor desarrollo de dichas
actividades, contratar los servicios
de guias locales de |las
comunidades asentadas en el area,
quienes fungiran como
responsables y asesores de los
grupos.

39

Los visitantes deberan cumplir
con las Reglas contenidas en el
presente instrumento y tendran las
siguientes obligaciones:

I No dejar materiales que
impliquen  riesgo  de
incendios para el APFF
Yum Balam;

Il No alterar el orden vy
condiciones del sitio que
visitan (disturbios
auditivos, molestar,
remover, extraer, retener,
colectar, destruir, alterar
o apropiarse de vida
silvestre y sus productos,
apropiarse de fésiles o
piezas arqueoldgicas, ni
alterar los sitios con valor
histérico y cultural), y

. El embarque %
desembarque se realizara
Unicamente en los
muelles o instalaciones
construidas para tal fin.

40

Los vehiculos de los visitantes
deberan transitar exclusivamente
por las rutas y senderos existentes,
siempre que no se provoquen
perturbaciones a la fauna silvestre,

Dichas reglas corresponden a los
usuarios del club de playa quienes
deberan atacarlas segun
corresponda
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asi como estacionarse
exclusivamente en los lugares
destinados para tal efecto.

41

Las fogatas podran realizarse
Unicamente en aquellas subzonas
donde no estén prohibidas vy
utilizando madera muerta o lefia
recolectada. Cualquier usuario que
encienda alguna fogata debera
seguir el procedimiento y las
medidas siguientes:

I Elegir un drea que se
encuentre libre de
vegetacidn para evitar que
el fuego pueda
propagarse tanto en el
plano horizontal como en
el vertical;

Il Limpiar el lugar donde se
hard la fogata hasta el
suelo mineral, en un radio
no menor a un metro;

. Colocar piedras para
evitar que la lefia pueda
rodar y alcanzar
vegetacion circundante y
la posibilidad de iniciar un
incendio;

V. Cuando se deje de usar la
fogata se debera apagar
completamente, y

V. Cuando a pesar de la
adopcion de las anteriores
medidas el fuego se
propague a la vegetacion
forestal, se debera
recurrir al auxilio de la
Direccién del Area Natural
Protegida y autoridades
competentes, para
detener el avance del
incendio y extinguirlo.

Capitulo V de la Investigacion Cientifica

42

Todo investigador que ingrese al
APFF Yum Balam con el propdsito
de realizar colecta con fines
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cientificos debera notificar a la
Direccién del Area  Natural
Protegida sobre el inicio de sus
actividades, de conformidad con lo
establecido en la fraccién V de la
Regla 14, adjuntando una copia de
la autorizacién con la que se
cuente. Asimismo, deberd informar
del término de sus actividades y
hacer llegar a la Direccién del Area
Natural Protegida una copia de los
informes  exigidos en dicha
autorizacién

43

Quienes realicen actividades de
colecta cientifica dentro del APFF
Yum Balam, deberan destinar al
menos un duplicado del material
biolégico colectado a instituciones
o colecciones cientificas
mexicanas, en términos de lo
establecido por la Ley General de
Vida Silvestre

44

Para el desarrollo de colecta e
investigacion cientifica en el APFF
Yum Balam, los investigadores
deberan sujetarse a los
lineamientos y condicionantes
establecidos en la autorizacién
respectiva, asi como a lo previsto
en la Norma Oficial Mexicana
NOM-126-SEMARNAT-2000, Por la
que se establecen las
especificaciones para la realizacién
de actividades de colecta cientifica
de material bioldgico de especies
de flora y fauna silvestres y otros
recursos bioldgicos en el territorio
nacional y demas disposiciones
legales aplicables.

45

Los investigadores que como parte
de su trabajo requieran extraer del
APFF Yum Balam, ejemplares de
flora, fauna, fdsiles, rocas o
minerales, deberan contar con la
autorizacion por parte de las
autoridades correspondientes, de
acuerdo con la legislacion aplicable
en la materia

No se pretenden realizar
actividades enfocadas hacia la
investigacidn cientifica.
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46

La colecta cientifica, tanto de vida
silvestre como de recursos
bioldgicos forestales podra
realizarse previo consentimiento
expreso e informado del
propietario o poseedor legitimo del
sitio donde se pretenda realizar,
con apego a las disposiciones
juridicas correspondientes.

47

En el caso de organismos
capturados incidentalmente, éstos
deberan ser liberados en el sitio de
la captura.

Capitulo VI de las Embarcaciones

48

Las embarcaciones que ingresen al

APFF Yum Balam deben funcionar
en Optimas condiciones mecanicas
y de seguridad, asi como cumplir
con las disposiciones de la SCT,
conforme a lo indicado en el
Certificado Nacional de Seguridad
Maritima correspondiente.
Tratandose de embarcaciones
extranjeras éstas deben cumplir
con las disposiciones legales
aplicables en la materia.

49

En los canales, areas de anidacion
de aves acuaticas y areas de buceo,
la velocidad maxima serd de 3
nudos, o aquella que reduzca al
minimo los efectos del oleaje sobre
la orilla y no provoque suspension
de sedimentos del fondo

50

No podran realizarse actividades de
limpieza de las embarcaciones, asi
como reparaciones en los cuerpos
de agua

51

La navegacidon deberd realizarse
fuera de los sitios donde existan
estructuras arrecifales. Cualquier
embarcacion que encalle en los
arrecifes debera ser reportada a la
Direccién del Area  Natural
Protegida, PROFEPA o SEMAR, para
que se determine la forma en que
sera rescatada causando el menor

El presente proyecto no considera
el uso de embarcaciones. Se
admiten de observancia
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dafio a las formaciones arrecifales
atendiendo a los lineamientos y
disposiciones juridicas en la
materia.

52

En caso de la reparacion de
motores u otros equipos que
puedan tener como consecuencia
derrame de combustibles o aceites,
deberd evitarse el vertimiento de
estos en los cuerpos de agua del
APFF Yum Balam, a fin de prevenir
dafio a los ecosistemas

53

Los duefios o poseedores de
embarcaciones y los prestadores
de servicios que circulen dentro del
poligono del APFF Yum Balam,
instrumentaran a bordo de sus
embarcaciones el uso de trampas
para grasas u otros mecanismos
similares, para evitar que las aguas
de las sentinas se mezclen con los
combustibles, grasas y aceites y
sean vertidas en el area

54

Las embarcaciones que posean
servicio de sanitarios deberdn
contar con contenedores para
aguas residuales. Es
responsabilidad de los prestadores
de servicios descargar las aguas
residuales y desperdicios organicos
de comida, en los sitios que para tal
efecto destinen las autoridades
competentes.

55

El anclaje sélo se permitira en
fondo arenoso y la embarcacién
deberd quedar fija al fondo para
evitar el garreo de la misma; en
ninguna circunstancia en areas de
arrecifes, de acuerdo con las
actividades permitidas para cada
subzona.

En la subzona de
Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales Arrecife Los
Cuevones las embarcaciones no
podran  anclarse, debiéndose
amarrar en las boyas establecidas
para tal fin
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Capitulo VII de los Usos y Aprovechamientos

56

La extracciéon de latex o chicle del
zapote o chicozapote (Manilkara
zapota) podrd realizarse por las
comunidades locales o con su
participacién y que sean
estrictamente compatibles con los
objetivos, criterios y programas de
aprovechamiento sustentable.

El sitio no cuenta con la presencia
de tales ejemplares, asimismo, no
se pretende ninglin tipo de
aprovechamiento maderable de las
especies en dicha area del
proyecto.

57

El aprovechamiento de
subsistencia en el APFF Yum Balam
se podra llevar a cabo por los
pobladores de dicha area natural
protegida, siempre y cuando no se
ocasionen dafios permanentes a
los individuos o poblaciones, de
conformidad con las disposiciones
legales aplicables.

El proyecto consiste en la
operacion de un club de playa y
restaurante, no considera el
aprovechamiento de subsistencia.

58

Las actividades pesqueras sélo se
podran realizar en las subzonas
establecidas para tal efecto y sobre
las especies y con las artes de pesca
autorizadas en los permisos o
concesiones correspondientes.

59

La pesca de consumo doméstico
s6lo podrd efectuarse mediante
lineas manuales.

60

La  acuacultura sélo podra
realizarse con especies autoctonas
(locales).

No se pretende realizar actividades
pesqueras de ninguna indole, asi
como tampoco actividades
relacionadas a la acuacultura.

61

Cualquier obra o actividad que
pretenda realizarse dentro de las
dreas de manglar estard sujeto a lo
previsto en el articulo 60 TER de la
Ley General de Vida Silvestre, y
demas disposiciones legales y
reglamentarias aplicables.

En el sitio del proyecto hay
ejemplares de vegetacion de
manglar, los cuales seran
mantenidos durante las
operaciones de este.

62

La emisiéon de aguas residuales y
sistema de alcantarillado deberd
cumplir con los lineamientos
previstos en la Norma Oficial
Mexica NOM-001-SEMARNAT-
1996, Que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de

Dentro del proyecto las aguas
residuales seran provenientes de
los bafios dentro del mimos y seran
captadas por un biodigestor.
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aguas residuales en aguas y bienes
nacionales, y demas disposiciones
legales aplicables.

63

Cualquier reforestacion o
repoblacidon de fauna se realizara
exclusivamente con especies
nativas de la regién

No se pretende llevar a cabo un
cambio en el uso de suelo y
tampoco de reforestacion de la
zona.

64

Durante la época de arribo, desove
y eclosidn de tortugas marinas, se
debera:

1. Evitar la  iluminacién
directa hacia la playa;

2. Prohibir el acceso de
fauna doméstica en el
area de desove;

3. Restringir el transito,
durante la noche, de
vehiculos y lanchas, y

4. Utilizar preferentemente
alumbrado de longitud de
onda corta (luz ambar).

El proyecto no incide en playas de
anidacién ni reproduccién de
tortugas marinas. Por tanto, no se
contravienen las acciones en cita,
no obstante, en caso de tener algln
avistamiento se comunicard a la
direccion de ecologia
correspondientey a la direccién del
APFF Yum Balam.

En caso de ser necesario se seguira
lo dispuesto por la entidad federal
normativa en cuando a
implementacion de las medidas
necesarias.

65

La construccién de infraestructura,
asi como la ejecucién de cualquier
obra publica o privada solo podra
realizarse en las  subzonas
permitidas para tales efectos,
previa autorizacion en materia de
impacto ambiental. Dichas obras o
infraestructura deberan ser
acordes con el entorno natural del
APFF  Yum Balam, empleando
preferentemente ecotecnias vy
materiales tradicionales de
construccion propios de la regidn
que respeten la fragilidad de los
ecosistemas de que se trate, asi
como disefios que no destruyan ni
modifiquen sustancialmente el
paisaje ni la vegetacién.

El proyecto consiste en un club de
playa y restaurante de bajo
impacto con fines turisticos, siendo
de esta forma, una actividad que
puede desarrollarse en la zona ya
que se encuentra en la Subzona de
Asentamientos Humanos Holbox.

Capitulo VIII del mantenimiento de la infraestructura.

66

En el APFF Yum Balam, sélo se
permitird el mantenimiento de
infraestructura, en las subzonas en
las cuales dicha actividad se

Las presentes reglas se advierten
de observancia hacia la parte
promovente.
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encuentre expresamente
permitida.
El mantenimiento de la

infraestructura en el APFF Yum
Balam podrd incluir las obras y
actividades necesarias para su
adecuado funcionamiento de
acuerdo con los fines a los cuales
estd destinada.

67

a. Durante la
realizacion de los
trabajos de
mantenimiento
de la
infraestructura
en las subzonas
del APFF Yum
Balam en las

cuales
expresamente se
permite, se
deberan
observar las
siguientes

disposiciones:

I l.- Tratandose de los
caminos en el APFF Yum
Balam:

b. Las obras o actividades
para dar mantenimiento a
los caminos existentes no
deberdn  implicar su

ampliacion,
recubrimiento o
pavimentacidn, con

excepcion de la subzona
de asentamiento humano
Chiquila, en su caso;

c. Durante la realizacién de
los trabajos para dar
mantenimiento a los
caminos debera
respetarse el paisaje y
entorno natural, evitando
en todo caso la
fragmentacion de los
ecosistemas del APFF Yum
Balam, incluyendo los
sitios de anidacion,
reproduccion, refugio y
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alimentacién de las
especies de vida silvestre,
asi como los corredores
biolégicos por los cuales
transitan;

Las actividades y obras
para dar mantenimiento a
los caminos y las
vialidades existentes en el
APFF Yum Balam deberan
evitar la desecacion, el
dragado o relleno de los
cuerpos de agua
temporales y
permanentes, asi como la
obstaculizacion, el desvio,
o la interrupcién de los
cauces y las corrientes de
agua permanentes o
intermitentes, y

Los materiales empleados
para las obras y acciones
de mantenimiento de los
caminos en el APFF Yum
Balam deberan preservar
o reestablecer la
permeabilidad del suelo y
no alterar los flujos
hidrolégicos, asi como
utilizarse aquellos que
representen una mayor
eficiencia y menor
impacto ambiental.

Il.- Tratandose de las
actividades y obras para
dar mantenimiento a la
infraestructura destinada

a la investigacion
cientifica, el monitoreo
del ambiente, la

operacion del Area de
Proteccion de Flora vy
Fauna, el turismo de bajo
impacto ambiental, y el
apoyo a las actividades
productivas, y cualquier
otra permitida en las
subzonas

correspondientes, se
deberan  observar las
siguientes disposiciones:
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a. Las obras y acciones de
mantenimiento deberan
preservar el paisaje y
entorno natural de Ia
subzona en la cual se
realicen, evitando en todo
caso la fragmentacion de
los ecosistemas del APFF
Yum Balam, incluyendo
los sitios de anidacion,
reproduccion, refugio y
alimentacién de las
especies de vida silvestre,
asi como la interrupcion

de los corredores
bioldgicos por los cuales
transitan;

b. Las obrasy actividades de
mantenimiento de la
infraestructura  deberan
realizarse utilizando

exclusivamente los caminos
existentes en el APFF Yum Balam,
sin abrir nuevas brechas o rutas
para el transporte de materiales o
el transito de personas o vehiculos;

c. Las actividades y obras
para dar mantenimiento a
la infraestructura deberan
evitar la obstaculizacion
de la infiltracién del agua
al subsuelo, asi como la
desecacion, el dragado o
relleno de los cuerpos de
agua temporales y
permanentes, asi como la
obstaculizacion, el desvio,
o la interrupcién de los
cauces y las corrientes de
agua permanentes o
intermitentes;

d. Los materiales empleados
para las obras y acciones
de mantenimiento de la
infraestructura en el Area

Natural Protegida
deberdn  preservar o
reestablecer la

permeabilidad del suelo y
no alterar los flujos
hidroldgicos, asi como
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utilizarse aquellos que
representen una mayor
eficiencia y menor
impacto ambiental;

e. Las tecnologias utilizadas
para dar mantenimiento a
la infraestructura en el
APFF Yum Balam deberan
promover la mayor
eficiencia y el menor
impacto ambiental, asi
como la autosuficiencia en
la generacién y provisién
de recursos naturales
como la captacién de agua
de lluvia y la generacion
de energia solar;

f.  Durante el
mantenimiento de la
infraestructura deberd
evitarse en todo
momento depositar
residuos de cualquier tipo
en los cuerpos de agua en
el APFF Yum Balam, y

g. La disposicidn final de los
residuos generados como
consecuencia del
mantenimiento de la
infraestructura deberd
llevarse a cabo en los
sitios designados para tal
fin por las autoridades
competentes.

Capitulo IX del desarrollo y la construccion de infraestructura

68

En el APFF Yum Balam, sélo se
permitird el desarrollo y la
construccion de infraestructura en
las subzonas en las cuales dicha
actividad se encuentre
expresamente permitida.

La construccion, operacion y
funcionamiento de las obras de
infraestructura que expresamente
se permitan en las subzonas
delimitadas en el presente
Programa de Manejo deberdn

El presente proyecto se ubica
dentro de la Subzona de
Asentamientos Humanos Holbox
en la cual se tiene como actividad
permitida la construccion de obra
publica y privada, asi como turismo
de bajo impacto. Al consistir en un
club de playa y restaurante de bajo
impacto con fines turisticos,
corresponde a una actividad que
puede desarrollarse en dicha ANP.
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limitarse permanentemente a los
fines, usos y destinos para los
cuales fueron desarrolladas
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La  construccion de  redes
subterraneas de distribucidon de
energia eléctrica, agua potable,
drenaje y gas en la Subzona de
Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales Isla Grande,
se podra realizar solamente en un
camino de un maximo de ancho de
4 metros, que bajo ningin motivo
se podra pavimentar.

El proyecto se ubica en la Subzona
de Asentamientos Humanos
Holbox, no dentro de la descrita en
la presente regla.

70

La construccidn de infraestructura
en las Subzonas de
Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales Franja
Marina frente a Isla Grande, de Isla
Grande y Fracturas de Holbox y en
las Subzonas de Asentamientos
Humanos Holbox y Chiquila, se
permitird siempre y cuando se
respete el patréon de corrientes y el
proceso de sedimentacién, sin
afectar los procesos de
conformacién de la linea de costa
adyacentes, ello con el fin de
preservar el flujo vy patrén
hidrolégico de la zona y deberan
ser mantenidas en su sitio las
especies vegetales incluidas en la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, como la palma
chit (Thrinax radiata) y palma nakas
(Coccothrinax readii), ambas en
categoria de amenazadas.

En caso de requerirse proyectos de
infraestructura con la finalidad de
rehabilitar los ecosistemas de la
subzona que de ejecutarse tengan
efectos directos sobre el patron de
corrientes o procesos de
sedimentacién, o promuevan la
modificacion de la linea de costa,
solo se autorizaran si se acompafa
de una justificacion técnica vy
ambiental en la que se acredite que
la rehabilitacion en los términos
propuestos cumple con los

Enla zona marina no se pretende la
construccion de ningun tipo de
obras.
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objetivos del Area  Natural
Protegida.

71

Las actividades y obras
relacionadas con la construccién de
infraestructura destinada a la
investigacion cientifica, el
monitoreo del ambiente, Ia
operacién del Area de Proteccién
de Flora y Fauna, los usos
habitacionales, el turismo de bajo
impacto ambiental, el apoyo a las
actividades productivas, y
cualquier otra permitida en las
subzonas correspondientes, se
sujetaran a las  siguientes
disposiciones:

. Las obras y acciones para la
construccion de infraestructura
deberdan preservar el paisaje y
entorno natural de la subzona en la
cual se realicen, evitando en todo
caso la fragmentacién de los
ecosistemas del APFF Yum Balam,
incluyendo los sitios de anidacidn,
reproduccion, refugio y
alimentacién de las especies de
vida silvestre, asi como la
interrupciéon de los corredores
biolégicos por los cuales transitan,
ni obstaculizar el paso y anidacion
de las tortugas marinas;

Il Deber3 evitarse la remocion
de la vegetacién de los diferentes
estratos, por lo cual, la

construccion de infraestructura
debera realizarse preferentemente
en las 4dreas desprovistas de
vegetacién, o en su caso en el
camino no pavimentado a que hace
referencia la regla 69;

. Las obras y actividades para
la construccidn de infraestructura
permitida en las  subzonas
correspondientes deberan
realizarse utilizando
exclusivamente los caminos
existentes en el APFF Yum Balam;

V. Las actividades y obras
relacionadas con la construccion de

La presente regla no aplica puesto
gue no se pretenden realizar obras
y/o actividades de indole cientifica
en el presente proyecto.
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infraestructura deberan evitar la
obstaculizacién de la infiltracidn
del agua al subsuelo, asi como la
desecacion, el dragado o relleno de
los cuerpos de agua temporales y
permanentes, asi como la
obstaculizacion, el desvio, o la
interrupcién de los cauces y las
corrientes de agua permanentes o
intermitentes;

V. Los materiales empleados
para las obras y acciones de
construccién de infraestructura en
el Area Natural Protegida deberan
preservar o reestablecer la
permeabilidad del suelo y no
alterar los flujos hidroldgicos, asi
como utilizarse aquellos que
representen una mayor eficienciay
menor impacto ambiental;

VI. Las tecnologias utilizadas
para la construccidn, la operaciény
el funcionamiento de la

infraestructura en el APFF Yum
Balam deberan promover la mayor
eficiencia y el menor impacto
ambiental, asi como fomentar la
captacion de agua de lluviay el uso
de energias alternativas;

VII. Durante la construccion,
operacidon vy utilizaciéon de la
infraestructura debera evitarse en
todo momento depositar residuos
de cualquier tipo en los cuerpos de
agua en el Area de Proteccién de
Floray Fauna;

VIIIL La disposicién final de los
residuos generados como
consecuencia de la construccion,
operacidon y la utilizacion de la
infraestructura debera llevarse a
cabo en los sitios designados para
tal fin por las autoridades
competentes, fuera del darea
natural protegida;

IX. Las aguas residuales
generadas durante la construccién,
operacidon y la utilizacion de la
infraestructura deberan someterse
a un tratamiento adecuado en
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términos de la normatividad
aplicable, y

X. La conduccién del suministro
de energia, sanitario y de agua
potable para las instalaciones en el
mar, deberd conectarse hacia la
porcion terrestre contigua,
encofrado por debajo de los
andadores.

XI. Tratandose de la Subzona de
Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales Isla Grande,
las obras de conduccidén sefialadas
en el parrafo anterior, debera
instalarse de forma subterranea.

72

El desarrollo de las actividades y
obras  relacionadas con la
construccion, operacién y el cierre
de plantas desalinizadoras se podra
realizar exclusivamente en las
Subzonas de  Asentamientos
Humanos Holbox y Chiquil3,
Subzona de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos
Naturales Franja Marina frente a
Isla  Grande y Subzona de
Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales Isla Grande,
bajo el cumplimiento de las
siguientes disposiciones:

I Para las descargas de agua
de rechazo salobres o salinas en el
mar:

a. Se debera definir el area de
descarga tomando en cuenta el
impacto de esta en el cuerpo
receptor y en los ecosistemas
asociados que puedan verse
afectados, asi como las corrientes
marinas, la salinidad y temperatura
de la zona. En zonas con presencia
de ecosistemas fragiles, tales como
arrecifes, manglares, macroalgas,
pastos  marinos, zonas de
proteccion, reproduccion,
alimentacidén y/o crianza, en sitios
reconocidos por la Convencidon
Relativa a los Humedales de
Importancia Internacional
especialmente como Habitat de

En el presente proyecto no se
pretende la construccion de
plantas desalinizadoras.
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Aves Acudticas (Convencidon de
Ramsar), y cuerpos de agua
lénticos, se deberd demostrar que
no habra afectaciones;

b. Las descargas en el mar
deberan realizarse a través de
mecanismos o dispositivos que
aseguren que los sélidos disueltos
totales en un radio no mayor a 100
metros de cada punto de descarga
sean +1.15 veces las condiciones
naturales del cuerpo receptor y la
temperatura = 2 °C, medidos en el
borde del radio. En todos los casos
se considerara el efecto
acumulativo de las descargas
existentes si las hubiera;

c.  Las tuberias de descarga que
atraviesen un sistema de playas-
dunas costeras, deben estar
enterradas, y

d. Donde se instalen tuberias
enterradas, deben realizarse
trabajos de restauracién del
sistema playa-duna costera de
acuerdo con sus condiciones
originales.

. En la manifestacién de
impacto ambiental que se presente
para los proyectos que incluyan
plantas desalinizadoras o procesos
que generen aguas de rechazo
salobres o salinas, debera incluirse,
al menos, la siguiente informacién:

a. Considerar los posibles
impactos ambientales que pudiera
ocasionar tanto en el sistema
ambiental como en su drea de
influencia, ya sea en el area
terrestre o marina;

b. Considerar las caracteristicas
de los ecosistemas en los cuales se
hard la toma de agua y la descarga
del agua de rechazo y anexar la
siguiente informacién
estableciendo las diferencias en las
condiciones estacionales a lo largo
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del afio (Investigacion documental
o de campo):

i. La caracterizacion fisicoquimica
del agua del influente, con base en
un estudio hidrogeolégico;

ii. Ladescripcidn fisicoquimica del
efluente esperado (agua de
rechazo): temperatura; volumen
total de la descarga y sdlidos
disueltos totales, y

iii. Dependiendo del proceso a
emplear, describir los productos
que  potencialmente  pueden
utilizarse, tales como: aditivos
anticorrosion, aditivos
antiincrustantes, acido para
minimizar incrustacion o para
ajustar el Ph, aditivos para prevenir
el crecimiento bioldgico - biocidas
(antifouling), aditivos para
eliminacion de oxigeno, aditivos
antiespumantes, sustancias
utilizadas para la limpieza del
sistema de membranas en plantas
de osmosis inversa, y floculantes y
coagulantes.

c. Caracterizacién de la columna
de agua % sedimentos,
considerando la  productividad
primaria y la materia organica, y

d.  Caracterizacion de la flora y
fauna bentdnica, incluyendo su
distribucién  geografica y su
resistencia a cambios de salinidad,
a partir de la siguiente informacién:

i Identificacion de especies
enlistadas en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, endémicas y sensibles a
cambios de salinidad y de
temperatura, y

ii. En caso de descargas de agua
de rechazo, desarrollar un modelo
de simulacién dindmica de
dispersion 'y mezcla de las
descargas, bajo las diversas
condiciones hidrodinamicas
(espaciales y temporales). El
modelo que se utilice debera
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contemplar al menos los siguientes
pardmetros: a) variacién de la
temperatura y b) gradiente de
salinidad.

73

La construccion y operacion de los
servicios de agua potable vy
saneamiento asociados a la
infraestructura permitida dentro
de las subzonas de
Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales Franja
Marina frente a Isla Grande
(SASRN-FMFIG), de
Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales Isla Grande
(SASRN-IG) y en las Subzonas de
Asentamientos Humanos Holbox y
Chiquila debera sujetarse a las
disposiciones del presente Capitulo
de Reglas Administrativas, asi como
a las siguientes:

. Todos los materiales y
productos que se empleen en las
instalaciones hidraulicas deben
estar certificados con base en las
siguientes Normas Oficiales
Mexicanas:

a. NOM-005-CONAGUA-1996,

Fluxdmetros & Especificaciones y
métodos de prueba.

b. NOM-008-CONAGUA-1998,
Regaderas empleadas en al aseo
corporal. - Especificaciones vy
métodos de prueba.

c. NOM-009-CONAGUA-2001,
Inodoros para uso sanitario-
Especificaciones y métodos de
prueba.

d. NOM-010-CONAGUA-2000,
Valvula de admision y valvula de
descarga para tanque de inodoro.
Especificaciones y métodos de
prueba.

Il El disefio del sistema
hidraulico de la edificacion debe
lograr una reduccion en el
consumo de agua de al menos 20%,
con respecto al consumo de una
edificacién equivalente, calculado

La Isla de Holbox cuenta con el
suministro de agua potable por la
Comision de Agua Potable vy
Alcantarillado. No se pretende
construccion de infraestructura
aparte de la ya existente en dicha
regla.
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segun el Apéndice Informativo 8
Norma Mexicana NMX-AA-164-

SCFI-2013 a Edificacién
Sustentable. Criterios y
Requerimientos Ambientales
Minimos;

. Las edificaciones deberan
contar con una instalacién para la
captaciéon, almacenamiento vy
aprovechamiento del agua de lluvia
y los escurrimientos pluviales que
le permita reducir al menos un 25%
la descarga pluvial de la edificacion
calculada para una tormenta con
un periodo de retorno de disefio de
2 afios y con una duracién de 24
horas. Ademas de abastecer al
menos un 5% del consumo anual de
agua potable de la edificacidon
demostrado a partir de los
métodos de

calculos indicados en los Apéndices
Informativos 8 y 9 de la Norma
Mexicana NMX-AA-164-SCFI-2013.
3 Edificacidn Sustentable. Criterios
y Requerimientos Ambientales
Minimos. Para conseguirlo se
puede:

a.  Promover su infiltracion local
para la recarga de acuiferos;

b. Enviar a una red de distribucion
para usos no potables, tales como
riego de areas verdes, descargas
sanitarias, o lavado de patios, entre
otros, y

c. Sisecuentacon untratamiento
que garantice el cumplimiento de
la Norma Oficial Mexicana NOM-
127-SSA1-194- Salud ambiental,
agua para uso y consumo humano-
Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe
someterse el agua para su
potabilizacion, se puede utilizar en
usos que requieren agua potable.

V. No deberdn arrojarse o
depositarse  en los  cuerpos
receptores y zonas federales, lodos
provenientes del tratamiento de
aguas residuales y demas desechos
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o residuos que por efecto de
disoluciéon o arrastre contaminen
las  aguas de los cuerpos
receptores;

V. Se debe contar con un
correcto tratamiento de los
escurrimientos  pluviales, que
elimine los sélidos, aceites y grasas;

VI. Durante el proceso de
construccion se deben llevar a cabo
acciones que eviten la erosién por
agua y/o viento y la contaminacién
del suelo y los acuiferos;

VII. Durante la construccion de
la infraestructura no deberdn
arrojarse  aguas residuales o
extraidas para abatir los niveles
fredticos, al arroyo de la calle ni a
las  redes de alcantarillado
sanitario, ésta debe ser utilizada,
almacenada o reinyectada al
subsuelo de acuerdo con la
normatividad aplicable, y

VIIIL. El suministro de agua en
estas subzonas no podra realizarse
mediante la apertura de pozos o la
extraccion de aguas subterraneas

74

La construccion y operacion de los
servicios para la generacién vy el
suministro de energia asociados a
la infraestructura permitida dentro
de las subzonas de
Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales Franja
Marina frente a Isla Grande
(SASRN-FMFIG) vy de
Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales Isla Grande
(SASRN-IG) debera sujetarse a las
disposiciones del presente Capitulo
de Reglas Administrativas, asi como
a las siguientes:

. Las edificaciones deberan
demostrar una disminucidén en la
ganancia de calor de al menos un
10 % con respecto al edificio de
referencia calculado conforme al
métodos de calculo establecidos en
las Normas Oficiales Mexicanas

No se pretende la construccion de
infraestructura para la generacién
y suministro de energia.
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NOM-008-ENER-2001, Eficiencia
energética en edificaciones,
envolvente de edificios no
residenciales; o NOM-020- ENER-
2011, Eficiencia energética en
edificaciones. - Envolvente de
edificios para uso habitacional;

Il Los aislantes térmicos de las
edificaciones deben cumplir con la
Norma Oficial Mexicana NOM-018-
ENER-2011, Aislantes térmicos
para edificaciones. Caracteristicas y
métodos de prueba;

. Las edificaciones deberan
establecer soluciones de eficiencia
energética relacionadas con el uso
de elementos de envolvente como
aislantes térmicos para techos,
muros y ductos; ventanas con
caracteristicas Opticas y térmicas
especiales; y sistemas que puedan
integrar estos elementos en
edificaciones nuevas o existentes;

V. Al menos un 10% del
consumo energético de cada
edificacién debera provenir de
energias renovables generadas en
la propia edificacién o fuera de
ésta, y

V. Las lamparas de uso general
(ldmparas de descarga en alta
intensidad, fluorescentes
compactas autobalastradas,
fluorescentes lineales y luz mixta)
deben cumplir limites minimos de
eficacia establecidos en las normas
NOM-017-ENER/SCFI-2012,

Eficiencia energética y requisitos
de seguridad de lamparas
fluorescentes compactas
autobalastradas. Limites y métodos
de prueba; NOM- 028-ENER-2010,
Eficiencia energética de lamparas
para uso general. Limites vy
métodos de prueba; NOM-064-
SCFI-2000, Productos Eléctricos-
Luminarios para uso en Interiores y
Exteriores a Especificaciones de
Seguridad y Métodos de Prueba; y
la NOM-025-STPS-2008,
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Condiciones de iluminacion en los
centros de trabajo.
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La construccion y operacion de los
servicios para el manejo de los
materiales y residuos dentro de las
subzonas de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos
Naturales Franja Marina frente a
Isla

Grande (SASRN-FMFIG) vy de
Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales Isla Grande
(SASRN-IG) deberd sujetarse a las
disposiciones del presente Capitulo
de Reglas Administrativas, asi como
a las siguientes:

I La seleccién de los materiales
debe considerar los impactos
ambientales a lo largo de todo el
ciclo de vida de la edificacion,
incluyendo las siguientes
actividades:

a. Obtencidn de materias primas;
b. Transporte;
c. Colocacién en obra;

d. Operacién de la
infraestructura;

e. Mantenimiento;
f.  Demolicién;

g. Disposicion final de los
materiales después de su vida util,
y

h. Al menos el 50% del material
utilizado en el proceso de
construccion de obra nueva y
remodelacion, sin incluir equipos,
puede ser reciclable.

Il En el caso de reciclaje en la
rehabilitacion de la infraestructura
permitida deberdn reutilizarse o
reciclarse el 30% de los elementos
no estructurales de muros, pisos,
techos y acabados;

. Las obras de infraestructura
nueva o de rehabilitacion deberan
establecer un disefio modular a
partir de las dimensiones de los
materiales propuestos que permita

El proyecto no se ubica en la
subzona mencionada en esta regla.
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utilizar piezas completas y asi
optimizar la utilizacion de los
materiales, ademas de generar una
programacion de obra eficiente. El
desperdicio de material no debe
exceder el 10% del total del
material utilizado;

IV.  Sepueden utilizar materiales
0 equipos que reduzcan el impacto
ambiental en alguna de sus etapas
de ciclo de vida evitando
transferencias de contaminacion,
es decir, sin que exista un aumento
del impacto en otra fase del ciclo de
vida. Esta disposicion aplica
siempre y cuando no se hayan
presentado como evidencia para el
cumplimiento de los puntos
anteriores;

V. Se pueden utilizar pinturasy
recubrimientos para interiores a
base de agua, que no sean toxicos,
y

VI. En una edificacién en
operacion se pueden promover
practicas para reducir la cantidad
de residuos generados con
respecto al afio inmediato anterior

76

La construcciéon, operacion y
utilizaciéon de la infraestructura
dentro de la Subzona de
Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales Isla Grande
(SASRN-IG) debera sujetarse a las
disposiciones anteriores del
presente Capitulo de Reglas
Administrativas, asi como a las
siguientes:

l. Unicamente se podra
construir infraestructura publica o
privada destinada al desarrollo de
los servicios de apoyo;
instalaciones tipo palafitos para
alojamiento de visitantes
incluyendo entre otros albercas,
bares, restaurantes, amenidades,
asi como la provisidn de servicios
de agua potable y saneamiento;
tratamiento de aguas residuales;
manejo de residuos; lavanderia;

El presente proyecto no se ubica en
la Subzona mencionada en la regla.
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generacion de electricidad;
bodegas de carga y descarga de
suministros, sin poder destinarse a
usos habitacionales, de hospedaje
o cualquiera otro que implique el
establecimiento de instalaciones
para el alojamiento del personal
que presta apoyo a los servicios
que se desarrollan en las subzonas.
Esta infraestructura deberd estar
equipada adecuadamente y servir
como refugio en <caso de
fendmenos meteoroldgicos;

Il La infraestructura permitida
en la SASRN-IG para prestar
servicios de apoyo al turismo de
bajo impacto ambiental deberd
establecerse en una porciéon de
terreno que no abarque mas de
tres hectareas de la superficie total
de cada desarrollo asociado a cada
instalacién tipo palafitos para
alojamiento de visitantes;

. Las obras de infraestructura
deberan llevarse a cabo sin
construir en los extremos o las
colindancias entre predios,
evitando la  formacién  de
conglomerados de construcciones;

V. Para evitar la fragmentacién
del paisaje, la altura maxima de las
construcciones no podrd exceder
los ocho metros sobre el nivel
medio de desplante de Ia
construccién;

V. La delimitacion de los predios
Unicamente podra llevarse a cabo
mediante cercos vivos y utilizando
especies nativas del APFF Yum
Balam, evitando la interrupcion de
corredores bioldgicos y el libre
transito de fauna, y

VI. La infraestructura publica o
privada destinada a la provision de
servicios para la conduccion del

suministro de energia eléctrica,
agua potable, gas y saneamiento
debera ser subterranea, conforme
a lo sefialado en la Regla 69.
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77

No se autorizard la instalaciéon o
construccion de pistas aéreas. En
su caso sélo podrd autorizarse la
instalacién de hasta dos
helipuertos distribuidos de forma
equidistante en la Subzona de
Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales Isla Grande
(SASRN-IG), y cuyo uso estara
reservado al transporte aéreo
comercial o privado, sin fines
recreativos.

Para el uso de los helipuertos, los
helicépteros deberan seguir las
rutas de vuelo unidireccionales
establecidas por la autoridad
competente, evitando los sitios de
anidacion de aves.

El proyecto consiste en un Club de
playa y restaurante con fines
turisticos, no considera la
construccion de postas aéreas.

78

La construcciéon, operacién y
utilizacién de la infraestructura
permitida dentro de la Subzona de
Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales Franja
Marina frente a Isla Grande
(SASRN-FMFIG) y en la Subzona de
Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales Isla Grande
(SASRN-IG), debera sujetarse a las
disposiciones del presente Capitulo
de Reglas Administrativas, asi como
a las siguientes:

I Previo al desarrollo de las
construcciones debera contarse
con estudios que sustenten la
factibilidad de construir en una
zona fragil y de alto riesgo, mismos
que deberan incluirse en la
manifestacion de impacto
ambiental, en el caso de cada
complejo contemplard estudios
que analicen el efecto acumulativo
del complejo a desarrollar en al
menos 2 km a cada lado del mismo,
junto con la hipotética
construccion de dos proyectos de
similar naturaleza, uno frente a
cada predio vecino del proyecto a
realizar, incluyendo lo siguiente:

El presente proyecto no se ubica en
la Subzona mencionada en la
presente regla.
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i. Modelo digital de elevacién del
terreno (MDE);

ii.  Simulacién hidrogeoldgica de
la variacién normal y extraordinaria
del nivel del agua subterrdnea;

iii. Zonificacion del riesgo natural
en zonas con construcciones vy
previstas de desarrollo;

iv. Levantamiento batimétrico del
piso marino;
V. Estudios del proceso de
transporte litoral de arena, erosién
y acrecion, y

Vi. Estudios geofisicos de
tomografia  sismica, eléctrica,
gravimétrica y electromagnética;

vii. Afectacién en los patrones de
sedimentacion costera y dispersion
de nutrientes y contaminantes;

viii. Modelo numérico de
propagacion de oleaje, corrientes y
de patrones de sedimentacién que
contemple al menos 3 propuestas
del desarrollo que permita elegir la
gque menor impacto tenga en la
dindmica costera, entendiendo por
tal:

§ Modificacion de linea de costa;

§ Modificacion de patrén de
corrientes marinas y patrones de
dispersion;

§ Modificacion de patrones de
sedimentacion en la  zona
sumergida, y

§ Mediciones de calidad del agua
y condicién trofica del agua
vinculada con los patrones de
dispersion.

ix. Afectacion a la biota vy
ecosistemas clave:

Anidacion y alimentacion de
tortugas y aves;
Comportamiento de la cacerolita
de mar;

Efecto en pequefios mamiferos
incluyendo murciélagos;
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Cobertura de pastos marinos y
servicios ecosistémicos, y

Acumulacién de sargazo por
palafitos 'y efectos en el
ecosistema.

X. Afectacion a actividades
econdmicas locales

Efectos de los palafitos en la
pesca riberefia (afectacién de
habitats criticos), y

Modificacion del paisaje vy
actividades ecoturisticas
contemplativas.

1. Las construcciones o
infraestructura en el mar sélo
podran desarrollarse en dreas
libres de pastos marinos, quedando
prohibida su erradicacién o
remocién, salvo que cuente con
condicionantes que asi lo permitan
en la manifestacion de impacto
ambiental y en una superficie
menor al 20% de la superficie y que
no afecte la conectividad entre
dichas areas;

. En la construccién vy
operacion de la infraestructura
deberd garantizarse que no se
modificardn directa o
indirectamente la estructura y
funcién de arrecifes coralinos,
arrecifes rocosos, pastos marinos,
asi como la calidad de agua;

V. Para prevenir modificacion
de linea de costa y patrones de
sedimentacion el desarrollo debera
contemplar:

i. Quelas obras se hagan después
del primer bajo de arena. En caso
de la inexistencia de este, en al
menos a 150 mts. de la playa, y

ii.. Un plan de remocion de la
infraestructura o escombros, en
caso de abandono o destruccion.

V. La construccion, instalacion

y operacién de la infraestructura no
deberd impedir el proceso de
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anidacion, reproduccion y
alimentacién de tortugas marinas;
VI. En la construccién vy
operacién de la infraestructura
permitida deberda minimizarse la
generacion de impactos
ambientales de tipo significativo,
acumulativo y sinérgico, con el
objeto de evitar afectaciones en
areas o ecosistemas vecinos, para
lo cual se integrarda a la
manifestacién de impacto
ambiental correspondiente la
informacién necesaria para evaluar
los impactos de cada proyecto en el
sistema ambiental y/o sistema
ambiental regional, considerando
también a las obras y actividades ya
instaladas en las areas adyacentes;

VII. Durante la construccion e
instalacién de la infraestructura
permitida en la superficie marina,
deberd establecerse un cerco
perimetral de malla geotextil a fin
de contener y evitar la suspension
y dispersion de sedimentos, la cual
deberd retirarse al finalizar la
construccion;

VIIL. La totalidad de la
infraestructura a desarrollar dentro
de la SASRN-IG no podra abarcar
una superficie mayor a 16 has. para
el hospedaje de turistas, asi como
una superficie no mayor a 4 has.
para la construccién de andadores,
areas comunes, asi como la
destinada para personal de apoyo
operativo;

IX. El desarrollo de cualquier
tipo de infraestructura turistica,
incluyendo las instalaciones tipo
palafitos para alojamiento de
visitantes quedara condicionada a
la presentacion de un proyecto
sustentable para la prestacion de
los servicios de apoyo requeridos
desde la SASRN-IG y podra llevarse
a cabo exclusivamente en aquellas
superficies marinas que cuenten
con un minimo de 600 mts. de

MIA-P CLUB DE PLAYA'Y RESTAURANTE MANTARRAYA

Pagina 103 de 119



Capitulo Il

Regla

Descripcion

Andlisis

frente de playa, debiendo
considerar en la eleccién del sitio el
evitar las zonas de la playa de
mayor anidacién de tortugas
marinas, mapa que serd
proporcionado por la autoridad
ambiental de forma previa;

X. La altura maxima de las
construcciones no debe rebasar los
8 metros. La altura debera medirse
a partir del desplante. Sobre las
azoteas Unicamente podran
establecerse construcciones sin
muros, de tipo miradores o
terrazas;

XI. El piso del desarrollo y
andadores debera estar a una
altura minima de 2.80 sobre el nivel
del mar. Las estructuras de soporte
o] pilotes deberan estar
constituidos preferentemente por
estructuras de acero recubiertas de
poliestireno y en el disefio de la
estructura deberan trabajar
conjuntamente de forma tensil y
no tener un didmetro menor a 40
cm. ni mayor a 60 cm. Los pilotes
no deberan estar enlazados ni
conectados unos a otros por
crucetas;

XII. Las estructuras de soporte
deberdn estar distribuidas de tal
manera que en promedio haya un
pilote por cada 10m 2 de
construccion o 2 toneladas de
peso;

XMl Se debera usar
preferentemente materiales
prefabricados y modulares ligeros
de poliuretano denso a prueba de
fuego. Las construcciones deben
armonizar con el paisaje natural,
promoviendo el uso de ecotecnias,
complementando con materiales
propios de la region, que respeten
la fragilidad del medio marino;

XIV. La madera utilizada no
deberd ser tratada con sustancias
quimicas, ni procesada en el sitio
de construccidn;
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XV. Las luces que iluminen el
exterior del palafito deberdn ser
provenientes de fuentes que
emitan pequefias cantidades de luz
de longitud de onda corta (luz
dmbar), asi como pantallas opacas
para ocultar las fuentes luminosas,
y

XVI.  Todas las luminarias que se
encuentren al exterior de las
construcciones deberan ser
dirigidas al piso y sin sobrepasar los
pardmetros de potencia de watts
definidos en Densidad de Potencia
Eléctrica para Alumbrado DPEA
[W/m2]. Las luminarias en
senderos y caminos deberan ser
dirigidas al piso y no podran ser
colocadas a una altura superior a
los 70 cm.

79

En las subzonas de
Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales Franja
Marina frente a Isla Grande y de
Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales Isla Grande
podra construirse exclusivamente
instalaciones tipo palafitos para
alojamiento de visitantes, para lo
cual se debera contar con un
minimo de 600 metros de frente al
Golfo de México a Mar Caribe en
funcion de 0.16 palafitos por
hectarea (maximo 800 palafitos)
respecto a la totalidad de Isla
Grande, de los cuales se debera ser
el legitimo propietario o poseedor.

El proyecto se ubica en la Subzona
de Asentamientos Humanos
Holbox, no en la mencionada en la
presente regla.

80

El equipo y embarcaciones
utilizados para la construccion de
las obras deberan ubicarse en areas
libres de pastos marinos.

El objetivo del proyecto no conlleva
el uso de embarcaciones ni la
realizacion de construcciones.

81

El desarrollo de los proyectos, las
obras y las actividades permitidas
en la Subzona de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos
Naturales Franja Marina frente a
Isla Grande (SASRN-FMFIG) y en la
Subzona de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos

El proyecto se ubica en la Subzona
de  Asentamientos Humanos
Holbox, no en la mencionada en la
presente regla
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Naturales Isla Grande (SASRN-IG)
deberd incluir medidas puntuales
de adaptacion al cambio climaticoy
un plan de respuesta a
contingencias ambientales.

82

La infraestructura instalada debera
contar con una sola planta de
tratamiento de aguas (nivel
terciario) por complejo de
palafitos.

83

La infraestructura deberd contar un
sistema hermético de tuberias
sanitarias, a fin de evitar fugas y
derrames accidentales al medio
marino, asi como con un plan de
contingencias para atender
posibles fugas de aguas residuales,
a fin de aplicar de manera
inmediata medidas correctivas o de
contencién. En caso de presentarse
fugas de aguas residuales, se
deberd dar aviso inmediato a la
Direccion del Area  Natural
Protegida y a las autoridades
correspondientes.

Dentro del proyecto las aguas
residuales seran generadas por los
bafios presentes en el mismo, sin
embargo, serdn tratadas en
primera instancia por un
biodigestor que se encuentra en la
misma zona donde se desarrolla el
proyecto.

84

No se permiten las actividades que
puedan modificar la conducta de la
fauna silvestre, tales como
alimentar a la fauna marina o a las
aves, hacer encierros en el mar,
instalar iluminacién submarina,
entre otras.

Se llevaran a cabo las medidas
indicadas en la presente regla
durante la operacidn del proyecto.

Capitulo X Reglas especificas dentro de la Subzona de Preservacion Playas y Dunas Costeras de Isla

Grande

85

En la Subzona de Preservacidén
Playas y Dunas Costeras de Isla
Grande no se permite la
construccion o instalacion de
infraestructura, salvo los
andadores utilizados para la
conexion de los  palafitos
ecoturisticos hacia el area de
servicios, cuyo ancho maximo sera
de 2.5 metros, y sus accesos a la
playa deberan realizarse con un
trazo que atraviese la franja de

El proyecto no se ubica en la
Subzona mencionada en el
presente capitulo.
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vegetacion costera en forma
diagonal, con la finalidad de evitar
la erosién de la duna o playa,
respetando el relieve natural del
sitio y se estableceran sin rellenos,
ni pavimentos. El arranque de
dichos andadores debera iniciar en
la Subzona de Aprovechamiento
Sustentable de Recursos Naturales
Isla Grande e instalarse de manera
elevada o piloteada sobre la
Subzona de Preservacion Playas y
Dunas Costeras de Isla Grande
mediante un disefio que evite la
erosion de la playa y |la
modificacién de la fisonomia de las
dunas costeras, y no se remueva la
vegetacién de estas.

86

La construccidén, instalacién vy
operacion de andadores no deberd
tener ningun impacto para la
anidacion de la tortuga marina, las
luces deberdn ser provenientes de
fuentes que emitan pequefias
cantidades de luz de longitud de
onda corta (luz dmbar), asi como
pantallas opacas para ocultar las
fuentes luminosas, deberan ser
dirigidas al piso y no podran ser
colocadas a una altura superior a
los 70 cm.

Capitulo XI Reglas especificas dentro de las Subzonas de Asentamientos Humanos

87

Dentro de las Subzonas de
Asentamientos Humanos podra
llevarse a cabo la construccion,
instalacion o mantenimiento de
infraestructura turistica,
habitacional, comercial, mixta (de
comercio y vivienda), de servicios,
de equipamiento, de conservacién
ecoldgica y de areas verdes.

El sitio del proyecto se ubica dentro
de la Subzona de Asentamientos
Humanos Holbox, en donde se
tiene como actividad permitida la
construcciéon de obra publica y
privada, asi como el turismo de
bajo impacto; en el mismo sentido,
dentro de la subzona en comento,
se permite la construccién,
instalacion y mantenimiento de
infraestructura turistica,
habitacional comercial, mixta, de
servicios, de equipamiento, de
conservacion ecoldgica y de dreas
verdes.
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Por lo anterior, al consistir el
proyecto en un club de playa y
restaurante de bajo impacto con
fines turisticos, corresponde a una
actividad que puede desarrollarse
dentro del drea Natural Protegida
de Yum Balam.

88

El tipo de arquitectura deberd estar
en armonia con la naturaleza,
mediante elementos unificadores
arquitectonicos urbanos
considerando el entorno natural y
debiendo conservar las
caracteristicas fisico-ambientales
existentes. En aquellas subzonas de
Asentamientos Humanos donde
existan ecosistemas de duna,
manglar o playas, cualquier tipo de
obra o actividad permitida se
realizard sin remover, alterar o
fragmentar la dindmica estructural
de playas, dunas o manglares.

La infraestructura del proyecto es
de tipo rustica, sin llevar a cabo un
cambio radical en la zona donde se
encuentra.

89

Toda construccidn o desarrollo con
fines turisticos que pretenda
realizarse en las Subzonas de
Asentamientos Humanos debera
contar con un plan de
contingencias para atender
fendmenos hidrometeoroldgicos,
considerando la categoria de muy
alto grado de peligro por ciclones
tropicales indicado en el Atlas
Nacional de Riesgos del Centro
Nacional de Prevencion de
Desastres para esta area, asi como
los demas instrumentos aplicables,
a fin de prevenir el dafio a los
ecosistemas y otorgar seguridad de
los usuarios.

Se cumplird con la regla en
cuestion.

90

La altura maxima de las
edificaciones no debera exceder de
tres (3) niveles o 10.50 metros de
altura. La determinacion de la
altura se considerara a partir de la
interseccion del perfil natural del
terreno con el nivel establecido de
la via publica, exceptuando a las
edificaciones ubicadas en las zonas
de riesgo porinundacion por marea

La infraestructura del proyecto
cumple con la regla en cuestion.
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de tormenta las que no deberan
rebasar los 12 metros.

91

Los materiales que utilizar deberdn
ser de propiedades térmicas,
evitando el uso de materiales
peligrosos, contaminantes y/o de
manejo especial; con aberturas
superiores que permitan la salida
de aire caliente.

El proyecto pretende cumplir dicha
regla durante su operacién.

92

El color del exterior de las
construcciones serd definido por el
impacto visual y por su capacidad
de reflejar calor por lo que podran
utilizarse colores como el blanco y
diferentes tonos de arena.

Se utilizardn colores claros en areas
exteriores.

93

Los espacios libres de cada predio
deberan arbolarse en por lo menos
20% de su superficie con especies
nativas, y mantener los individuos
cuyo tronco tenga minimo 10 cm
de didmetro a la altura del pecho.
Asimismo, por lo menos el 50% de
la superficie pavimentada debe
cubrirse con pavimentos que
permitan la infiltracion del agua al
subsuelo.

No se pretende pavimentacién de
la zona manteniendo la flora nativa
en su area original.

94

En las dreas bajas con riesgo de
inundacion por marea de tormenta
dentro de las Subzonas de
Asentamientos Humanos, la
elevacién de las construcciones o
de lainfraestructura se establecera
a 1.5 metros como minimo con
respecto al nivel del terreno
natural. Dicha infraestructura
debera ser de bajo impacto, sin que
altere el flujo superficial del agua,
sobre palafitos, con materiales
locales, y con senderos a través de
veredas flotantes, evitando Ila
compactacion del sustrato.

La infraestructura cumple con la
regla mencionada.

95

En el desarrollo de infraestructura
deberan respetarse y dejarse libres
de construcciones las riberas o
zonas federales en los términos
previstos por la Ley de Aguas
Nacionales.

La zona de playa permanecera libre
puesto que el proyecto se
encuentra en su totalidad en
Terrenos Ganados al Mar.
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96

En la Zona Federal Maritimo
Terrestre y Terrenos Ganados al
Mar, sélo se permitira el arranque
de muelles para uso de atracadero,
asi como la instalacién de
infraestructura temporal para el
apoyo a las actividades turistico-
recreativas. Los muelles deberan
construirse con madera de la
regiéon o ser de tipo flotante. En
ningdn caso se  autorizaran
espigones o piedraplenes.

En el caso de Isla Chica de Holbox,
no se permitird la construccion de
muelles particulares

El proyecto consiste en un club de
playa y restaurante de bajo
impacto cuyos fines son turisticos,
siendo asi, una actividad que puede
desarrollarse en la APFF Yum Balam
acatando las reglas
correspondientes.

97

Los andadores de acceso a la playa
deberan realizarse con un trazo
que atraviese la franja de
vegetacién costera en forma
diagonal, con la finalidad de evitar
la erosién de la duna o playa,
respetando el relieve natural del
sitio y se estableceran sin rellenos,
ni pavimentos. Sélo se permitird la
delimitacién de este con rocas u
otros ornamentos no
contaminantes

El proyecto pretende cumplir la
regla en cuestién.

98

El disefio de los senderos
interpretativos e infraestructura de
apoyo en las areas verdes o de
conservacion ecoldgica de las
Subzonas de  Asentamientos
Humanos deberd minimizar el
impacto ambiental y promover el
uso de materiales propios de la
region. En las otras subzonas que
contengan manglares y humedales,
los  senderos interpretativos
deberdan estar piloteados vy
construidos con materiales de la
region y no deberan ser de mas de
dos y medio metros de ancho.

No se pretende la construccién ni
conformacion de senderos
interpretativos.

99

Se deben realizar acciones de
mitigacién para evitar que la
iluminacion externa cause
alteraciones en el medio natural o
en el comportamiento de la fauna
silvestre, las luces deberan ser
provenientes de fuentes que

No existira iluminacidon externa,
toda la luz de este sera dirigido al
piso y de colores dmbar.
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emitan pequefias cantidades de luz
de longitud de onda corta (luz
dmbar), asi como pantallas opacas
para ocultar las fuentes luminosas,
deberan ser dirigidas al piso

100

En las construcciones colindantes a
la Zona Federal Maritimo Terrestre
las luminarias que se encuentren al
exterior deberdn ser dirigidas al
piso.

101

Los productos y recursos forestales
que se utilicen en la construccién o
instalacién de infraestructura con
fines turisticos deben acreditar su
legal procedencia y cumplir con las
disposiciones de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y
su Reglamento, asi como la Ley
General de Vida Silvestre

La infraestructura ya se encuentra
construida.

102

Con objeto de reducir el riesgo de
propagacion de incendios, las
construcciones quedaran
separadas del limite de propiedad.

El proyecto cumple con esta regla.

103

Para la construccidon, el transito
pesado carga y descarga, deberan
contar con espacios suficientes
dentro de su predio para evitar
obstruir la circulacion en la via
publica

La infraestructura ya se encuentra
construida, sin embargo, se cuenta
con el espacio suficiente para
transito pesado.

104

En la Subzona de Asentamientos
Humanos Holbox, todo desarrollo
debe disefarse tomando en cuenta
las caracteristicas de tamafio
minimo de lote y los indices de
ocupacién vy utilizacién del suelo
siguientes:

Como se ha mencionado con
anterioridad, el sitio del proyecto
corresponde a una zona
concesionada y no a una particular.
Cuenta con una superficie de
1,552.17 M? de terreno y solo se ha
aprovechado el 28.22% del total el
predio concesionado,
manteniendo un total de 114.06 M?
(71.78%) como areas comunes y de
conservacion.

105

No se permitira el establecimiento
de sitios para la disposicidn final de
residuos solidos. Los residuos
deberan ser  separados vy
recolectados para ser trasladados
al sitio de transferencia vy

El presente proyecto no contempla
el desarrollo de sitios de
disposicion final de residuos sélidos
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evacuados posteriormente de la
isla.

Capitulo XII de las Vialidades en las Subzonas de Asentamientos Humanos

106

El sistema de transporte deberd

estar conformado
primordialmente por vehiculos
ligeros (bicicletas, triciclos,

motocicletas, carros tipo golf
modificado o similares), utilizando
principalmente energias limpias.

107

Todos los usuarios que utilicen
vehiculos automotores dentro de la
Subzona de Asentamientos
Humanos Holbox, deberan
respetar la sefializacién de transito
y las rutas de circulacién vehicular
que establezca la autoridad
competente en coordinacién con la
Direccién del Area  Natural
Protegida.

108

En el caso de proyectos o
construcciones en la Subzona de
Asentamientos Humanos Holbox,
orientados a brindar una solucion a
los  servicios, infraestructura,
saneamiento, recuperacién de
playas u otra obra de caracter
publico, que requieran por su
naturaleza la circulacion de
vehiculos con capacidades de carga
superiores a las 1.2 toneladas,
fuera de la ruta de abastecimiento
o cualquier otra vialidad secundaria
o restringida, deberdn  ser
autorizados por la autoridad
competente encargada de la
materia.

Se pretende acatar las reglas
establecidas.

Capitulo Xlll de los Servicios Complementarios a la Construccion de Infraestructura.

109

Estd prohibido descargar, depositar
o infiltrar cualquier material de
desecho sdlido en los suelos vy
cuerpos de agua. Los desechos
deberan entregarse al servicio
municipal de recoleccion de
basura, quien serd el responsable

Se contempla el manejo adecuado
de los residuos generados en todas
las etapas del proyecto.
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de que sean trasladados fuera del
APFF Yum Balam.

110

Se prohibe arrojar o descargar
aguas residuales, sustancias
quimicas, o) residuos
contaminantes en la porcidon
marina, cuerpos de agua, suelo
y subsuelo, asi como lodos o
cualquier otra clase de residuos
que provoquen o puedan
provocar trastornos,
impedimentos o alteraciones en
el funcionamiento del
ecosistema.

111

La perforacion de pozos o
extraccion de recursos hidricos
para uso doméstico o turistico
permitidos para las subzonas de
asentamientos humanos
requiere la concesion
correspondiente de la Comisidn
Nacional del Agua, y cumplir con
la Norma Oficial Mexicana
NOM-003-CONAGUA-1996,
Requisitos durante la
construccion de pozos de
extraccion de agua para
prevenir la contaminacién de
acuiferos.

No se considera la perforacién de
pozos.

112

La extraccién de agua subterrdnea
por bombeo en areas colindantes a
un manglar debe garantizar el
balance hidrolégico en el
cuerpo de agua y la vegetacion,
evitando la intrusién de la cuia
salina en el acuifero.

El proyecto no pretende Ila
extraccion de aguas subterraneas.

113

Los sistemas de recoleccion de
aguas negras y pluviales deberan
realizarse por separado, tanto a
nivel urbano como a nivel
domiciliario.

Las aguas residuales que se
generen seran tratadas por un
biodigestor que ya se encuentra en
el predio.

114

En toda construccidn se instalaran
preferentemente inodoros de un
maximo de 6 litros de agua por
descarga y se desarrollaran las

Se acatara la presente regla.
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medidas necesarias para un uso
racional de este recurso.

115

Las ampliaciones de las redes de
suministro eléctrico, telefénico y
de television por cable deberdn de
ser subterraneas

En caso de ser necesario los
servicios seran colocados de forma
subterranea.

116

No se permite lavar lanchas, barcos
y cualquier tipo de embarcacién
con detergentes no
biodegradables, asi como con otros
agentes corrosivos, reactivos o
téxicos en ninguna presentacién,
que produzcan contaminacion.

Como se ha mencionado con
anterioridad, el proyecto no
pretende el uso de embarcaciones.

Capitulo XIV de las Energias Limpias Y Uso Eficiente de los Servicios

117

En el disefio de las construcciones
se favorecerd preferentemente la
iluminacién natural de los espacios
interiores mediante ventanas,
tragaluces, pérgolas vy otros
elementos arquitecténicos

118

En las edificaciones que requieran
climatizacion ~ debe  ofrecerse
también opciones de ventilacién
natural y ventilacién mecanica, en
el caso de que se usen aires
acondicionados deberan ser
individuales por habitacion y no del
tipo central.

119

En el APFF Yum Balam debera
realizarse separacion de residuos
de los siguientes tipos: organico,
inorganico, papel, plastico, metal,
vidrio, madera y tela.

120

En las porciones terrestres se debera
fomentar el uso de bicicletas y
propiciar la creacién de vialidades
peatonales y ciclovias donde se
combinen los elementos del disefio
urbano con los elementos
ambientales.

El proyecto acatard las presentes
reglas conforme a la legalidad

pertinente.

Capitulo XV de La Subzonificacion
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121

Con la finalidad de conservar los
ecosistemas y la biodiversidad
existente en el APFF Yum Balam, asi
como delimitar territorialmente la
realizacion de actividades dentro
de la misma, se establecen las
siguientes subzonas: I. Subzona de
Preservacién Playas y Dunas
Costeras de Isla Grande,
comprende una superficie total de
414.7606 hectdreas, conformada
por un poligono.

()

122

Para el desarrollo de las actividades
permitidas y no permitidas dentro
de las subzonas a que se refiere la
regla anterior, se estard a lo
previsto en el apartado
denominado Subzonas y politicas
de manejo, del presente
instrumento.

El proyecto acatard las presentes
reglas.

Capitulo XVI de las Prohibiciones

123

Dentro del APFF Yum Balam, queda
expresamente prohibido:

. La fundaciéon de nuevos
centros de poblacion;

Il Modificar las condiciones
naturales de los acuiferos, cuencas
hidroldgicas, cauces naturales de
corrientes, manantiales, riveras y
vasos existentes;

. Verter o descargar
contaminantes en el suelo,
subsuelo y en cualquier clase de
corriente o depdsitos de agua;

V. Desarrollar actividades
contaminantes;

V. El uso de drones, salvo para
investigacion cientifica, operacion,
manejo, administracién, y difusion
sin fines de lucro;

VI. Instalar o establecer
espigones o cualquier estructura
que modifique las corrientes
marinas o provoque erosion de la
costa;

El presente proyecto:

* No considera la fundacién de un
nuevo centro de poblacién.

* No modificard las condiciones
naturales de los acuiferos

e No se verterdn o descargaran
contaminantes al suelo, subsuelo, o
corrientes o depdsitos de agua.

e No se realizardn actividades
contaminantes.

* No se pretende el uso de drones
(mds que para las fotografias
necesarias usadas en la presente
MIA).

* No se instalaran estructuras que
modifiquen las corrientes marinas
0 que provoquen erosién de la
costa.

* No se desecharan, abandonaran,
arrojardn, o descargara; no se
realizaran actividades para
disponer finalmente, enterrar o
verter residuos de cualquier tipo de
material, incluyendo
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VII. Desechar, abandonar, | contenedores, recipientes,
arrojar, descargar, disponer | envases, bolsas, utensilios o
finalmente, enterrar o verter | cualquier otro elemento

residuos de cualquier tipo de

material, incluyendo
contenedores, recipientes,
envases, bolsas, utensilios o
cualquier otro elemento
contaminante;

VIIl.  Introducir especies exdticas,

incluyendo las invasoras, asi como
las especies que se tornen ferales
tales como perros y gatos, y

IX. No se permite la disposicion
final de residuos tanto liquidos
como sélidos dentro del drea
natural protegida.

contaminante.

e No se pretende introducir
especies exdticas, incluyendo las
invasoras

* No se realizara la disposicién final
de residuos ni liquidos ni sélidos.

Cap

itulo XVII de la Inspeccion y Vigila

ncia

124

La inspeccién y vigilancia para el
cumplimiento de las presentes
reglas administrativas corresponde
a la SEMARNAT por conducto de la
PROFEPA, en coordinacidon con la
SEMAR, sin perjuicio del ejercicio
de las atribuciones que
correspondan a otras
dependencias del Ejecutivo
Federal.

125

Toda persona que tenga
conocimiento de alguna infraccién
o ilicito que pudiera ocasionar
algun dafio a los ecosistemas del
APFF Yum Balam, deberd notificar a
las autoridades competentes de
dicha situacion, por conducto de la
PROFEPA o a la Direccidn del Area
Natural Protegida, para que se
realicen las gestiones
correspondientes

Se tomardn en cuenta las reglas

sefialadas en el presente capitulo.

Capitulo XVIII de las Sanciones

126

Las violaciones al presente
instrumento seran sancionadas de
conformidad con lo dispuesto en la
LGEEPA, sin perjuicio de las
acciones legales que las

Se acatarda lo establecido en la
presente regla
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autoridades competentes pueden
iniciar contra las  conductas
sancionadas en el Titulo Vigésimo
Quinto del Cédigo Penal Federal y
demas  disposiciones juridicas
aplicables.

I11.5 Sitios Ramsar
El Area de Proteccidn de Floray Fauna Yum Balam colinda en su parte oeste con la Reserva de la Biosfera
de Ria Lagartos (Sitio Ramsar desde 1988), por lo que da continuidad al sistema de humedales del norte
de la Peninsula de Yucatan. Esta zona presenta caracteristicas geoldgicas, bioldgicas, hidroldgicas y
geomorfoldgicas poco comunes en México y conserva las selvas tropicales mas nortefias existentes en
un area natural protegida (ANP) en nuestro pais. El APFFYB incluye la Isla de Holbox, un area de mar, la
Laguna Conil, asi como un gran sistema de humedales y un mosaico de selvas bajas y medianas. El sitio

RAMSAR al que corresponde es el 1360.

Golfo de México
aa ¥l
CHOULA
WA _M!F"O
| SAN ELSERO
fucatan Quintana Roo
SOLFERND
LEON
a \VIENF.
2000*
!!UAV_'JS.CE MAY
SAN ARTURD
SANANGE

>

Figura VIl se muestra el APFF Yum Balam y la zona donde se localiza el proyecto
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El turismo no presenta un desarrollo importante alin con una potencialmente alta afluencia de turistas,
en donde existen vestigios de ruinas arqueoldgicas, atractivos naturales y culturales. El objetivo del tipo
de turismo alternativo que se propone desarrollar no es el de captar un turismo masivo, sino un visitante
sensibilizado que busca un contacto directo con la naturaleza y la cultura tradicional del pais que va a
visitar, lo anterior siendo congruente con los objetivos y la infraestructura del proyecto que se expone

en la presente MIA-P.

I11.6 AICA (Areas de Importancia para la Conservaciéon de las Aves)

El drea de proteccidn de flora y fauna Yum Balam, por su posicidon geografica, es una zona
importante de paso en la ruta migratoria de las aves: es una de las zonas denominadas AICA
(area de importancia para la conservacién de las aves), y uno de los primeros lugares que ellas
pueden encontrar para alimentarse, descansar y continuar con su viaje, aprovechando los
diferentes tipos de vegetacién que encuentran en humedales, selvas bajas y medianas, entre
otras. Yum Balam se considera la AICA SE-42 (segun el mismo Programa de Manejo del Area).
En Categoria 1999 se considera G1 (El sitio contiene una poblacion de una especie considerada

como globalmente amenazada, en peligro o vulnerable, segun el libro rojo de BIRDLIFE).

Pueden encontrarse alrededor seis especies de aves en peligro de extinciéon, hasta 27
amenazadas, ocho bajo proteccién especial y hasta 14 endémicas segun la ficha de informacion
del AICA realizada por la Conabio. Entre estas especies estd el halcdn peregrino (Falco
peregrino), chorlo chiflador (Charadrius melodus), pavo ocelado (Meleagris ocellata), loro
yucateco (Amazona xantholora), flamenco americano (Phoenicopterus ruber), maullador negro
(Melanoptila glabrirostris), zopilote rey (Scarcoramphus papa), ciglieiia jabira (Jabiru mycteria),

vireo manglero (Vireo pallens), playeros, rapaces y paserinas.
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Francisco May
El Edén

Figura IX AICA que comprende el drea donde se desarrollara el proyecto

En Holbox, la industria turistica estd enfocada en el ecoturismo. Una muestra de ello es que se
realizan recorridos a islotes y paseos en kayaks en la laguna y las aves son ese valor agregado a
los recorridos. Los flamencos maravillan a visitantes que pueden observarlos en zonas cercanas
al mar y en los bancos de arena, apreciando ese color rosa que a muchos encanta. Tan solo en

Holbox podemos encontrar cerca de 200 especies de aves.

Debido a la naturaleza del proyecto no se tendra un impacto negativo en las aves de esta region
de importancia, no existirda modificacidon en el ecosistema presente y, asimismo se pretende

respetar la presencia de estas.
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IV.1 Delimitacion del area de influencia

Con fundamento en el Articulo 12, fraccion IV del Reglamento en Materia de Impacto Ambiental
de la LGEEPA, este capitulo presenta la descripcion del sistema ambiental en donde se ubicara
el proyecto con el sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el area de influencia

y ubicacidn del proyecto de las obras y actividades de este.

El Sistema Ambiental (SA) para este proyecto, se define como el conjunto ordenado de
elementos naturales, artificiales y/o inducidos por el hombre que se interrelacionan e
interactUan entre si y hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas
organismos Vvivos en un espacio y tiempo determinados. Estos elementos dentro del Sistema
Ambiental pueden ser identificados como ecosistemas, ya que de acuerdo con el articulo 3,
fraccion Xlll de la LGEEPA, los ecosistemas son la unidad funcional basica de interaccion de los
organismos vivos entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados. El
Sitio del Proyecto (AP), puede definirse como la superficie de terreno que serd ocupada
temporal y/o permanentemente por las obras y/o actividades del proyecto; incluye las
dimensiones de los predios o lotes a ser ocupados y la superficie de las obras a ser construidas

de forma temporal y permanente.

El Area de Influencia (Al) se define, como la superficie donde se resentiran los efectos (impactos
ambientales) de las obras y/o actividades del proyecto considerando tanto los efectos directos
como indirectos, es decir, considerando no solamente los elementos que sean objeto de
aprovechamiento o afectacién, sino el conjunto de elementos que conforman el o los

ecosistemas, incluyendo los procesos.

Para definir el area de influencia (Al), es importante conceptualizar un impacto ambiental, por
lo que se ha tomado el significado determinado por Conesa que lo define como “la alteracion,
favorable o desfavorable, en el medio o en un componente del medio, fruto de una actividad o
accion” (Conesa, 2000). De conformidad con la definicidn, se trata de determinar con cierta

exactitud la extension de impactos, considerandolo como un proceso técnico complejo y casi
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imposible de realizar, que en todo caso depende de la magnitud y complejidad del proyecto a
desarrollar o de la actividad a evaluar. Tomando como referencia lo antes mencionado, el Area
de Influencia de un proyecto es el ambito espacial donde se manifiestan los posibles impactos
ambientales ocasionados por las actividades del proyecto; dentro de esta area se evalia la
magnitud e intensidad de los distintos impactos para poder definir medidas de prevencién o

mitigacion a través de un Plan de Manejo.

IV.2 Delimitacion del Sistema Ambiental

Primeramente, hay que resaltar que el proyecto se circunscribe en una superficie de 1,552.17
M2 dentro de una zona considerada por el Programa de Manejo del Area Protegida de Floray

Fauna (APFF) Yum Balam como de ASENTAMIENTOS HUMANOS O ZONA COMERCIAL

(Superficie de 212.0833 Has), en la cual se considera que para la zona se podra llevar a cabo la
construccion, instalacién o mantenimiento de infraestructura turistica, habitacional, comercial,
mixta (de comercio y vivienda), de servicios, de equipamiento etc. La subzona de asentamientos
humanos es aquella superficie donde se ha llevado a cabo una modificacién sustancial o
desaparicién de los ecosistemas originales, debido al desarrollo de asentamientos humanos,

previos a la declaratoria del drea protegida.

El proyecto Club de playa y restaurante Mantarraya, se localiza en una zona que atraviesa la
zona por vialidades y en la cual se observa la existencia de hoteles, y diversos clubs de playa,
que estd a solo 5 minutos del centro de la isla. A pesar de ello, uno de los atractivos del club de
playa es conservar la zona con las caracteristicas fisico-ambientales existentes, razén por la cual
se busca mantener la armonia con la naturaleza, mediante la utilizacidon de materiales de la

region resaltando unificadores arquitecténicos que combinen con el paisaje del sitio.

Tomando como referencia lo antes mencionado, la delimitacion del sistema ambiental de
acuerdo con los criterios técnicos de aplicacidon de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental lo

considera como la interacciéon entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
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subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regidon donde se pretende

establecer el proyecto

Clasificacion del municipio segn
tamaio de localidades, 2010

Simbologia:

W Metropolitano
I Urbano grande
I Urbano medio
Semiurbano
Rural
Mito

Fuente;

Comisidn Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (2015)

———7

# i ot LA A, S e, s 8 7 SR e |

Figura | Clasificacion del municipio de acuerdo con el tamaio de sus localidades

Considerando que el sitio del proyecto se ubica dentro de la Isla de Holbox, Municipio de Lazaro
Cardenas, se tomo en cuenta el area de influencia del sitio, el cual conforme a lo establecido en
el articulo 44 fraccion | del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, la cual puede entenderse como
la superficie en donde se resentiran los efectos, denominados impactos ambientales, por la
ejecucidn de las obras y/o actividades del proyecto, considerando tanto los efectos directos
como indirectos, es decir, considerando no solamente los elementos que sean objetos de
aprovechamiento o afectacién, sino el conjunto de elementos que conforman el o los

ecosistemas, incluyendo los procesos.

Bajo esta premisa, el sistema ambiental delimitado para el presente proyecto considera el sitio
del proyecto y su zona de influencia como parte de este y la descripcidon de su estado ambiental
y su problematica social, econdmica y ambiental (considerando los tres pilares del desarrollo
sostenible) como el marco de referencia para valorar y describir el impacto ambiental que

puede generar el proyecto.
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En el sistema ambiental identificado, y considerando la magnitud de las actividades que se
proyectan, tendria lugar la totalidad de los impactos ambientales potenciales identificados.
Ademads, dentro de esta regién tiene lugar el desplazamiento de la fauna silvestre presente en
el predio e incluye las areas de dispersiéon de semilla de la flora nativa; ademds existe un

continuo vegetal por lo que puede asumirse que existe un continuo ecolégico.

En este sentido se considera como el sistema ambiental a Holbox (4,941.83Ha), localidad, que
se encuentra ubicada al Norte del Estado de Quintana Roo, a 12 km del Puerto de Chiquil3, y de
Cancun a 160 km al Noroeste, en las coordenadas 212 31' Latitud Norte y 872 23' Longitud Oeste
y tiene una extensién a lo largo de 43 km y 2 km de ancho. Esta zona estd vinculada

hidroldégicamente con islas bajas y angostas, entre boca de Jojén y Boca Conil, que dan acceso

a la Laguna de Yalahau.

Figura Il Definicion del Sistema Ambiental asociado al proyecto
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La superficie total del Sistema Ambiental corresponde a 558.342 hectdreas de los cuales,
conforme alo sefialado en la carta de uso de suelo y vegetacidn, serie V del INEGI, se distribuyen
de la siguiente manera: Cuerpos de agua 36.406 Has, Duna costera de 24.789 Has, Manglar de
322 Has, Matorral Costero de 93.754 Has, Sin vegetacion de 69.016 Has y Vegetacion inducida

de 11.862 Has.

Tabla | Vegetacion y uso de suelo del sistema ambiental

Uso de suelo y vegetacion | Superficie Has | Porcentaje de ocupacion

Cuerpos de agua 36.406 6.52
Duna costera 24.789 443
Manglar 322.514 57.6

Matorral costero 93.754 16.79

Sin vegetacion 69.015 12.36
Vegetacion inducida 11.862 2.12
Total 558.342 100

IV. 3 Caracterizacion y Analisis del sistema ambiental

IV.3.1 Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental
del SA

1V.3.1.1 Medio Abioético

a) Clima
Para tener una representacion cuantitativa de la informacion climatica, se consultaron los datos

de la estacion climatoldgica (Kantunilkin, 23-011), la cual se eligié ya que su ubicacion con
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respecto a la zona es la mas cercana al area de estudio por la calidad y la cantidad de

informacion asimismo dicha informacion fue vinculada con la proporcionada por el INEGI. De la
revisidn se observa que el 99% de la superficie del estado presenta clima calido subhimedo y
el 1% calido humedo, localizado en la isla de Cozumel. La temperatura media anual del estado
es de 26°C, la temperatura maxima promedio es de 33°Cy se presenta en los meses de abril a

agosto, la temperatura minima promedio es de 17°C durante el mes de enero.
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Figura Il Clasificacion de los climas predominantes en el Estado de Quintana Roo
El clima cdlido subhumedo con lluvias en verano se distribuye en toda la zona continental de
Quintana Roo y en Isla Contoy e Isla Mujeres; su temperatura media anual varia entre 24° y

28°C y la precipitacion total anual, entre 700 y mas de 1,500 mm. Este amplio rango de

MIA-P CLUB DE PLAYA Y RESTAURANTE MANTARRAYA
Pagina 9 de 57



Capitulo IV

precipitacién, junto con la temperatura, hace posible diferenciar zonas por su grado de
humedad; de esta forma, la mitad occidental y una angosta franja que va del norte de
Kantunilkin al norte de Playa del Carmen, tienen una humedad media, la precipitacién total

anual varia entre 1,100y 1,300 mm.

El drea tiene dos tipos diferentes de climas calidos subhiumedos con lluvias en verano: Ax’(wo)i
w” y Ax’(w1’) (i')g, de acuerdo a la clasificacion de Kéeppen modificada por Garcia (1981), el
primero ocupa una pequefia franja costera y el segundo todo el area restante (Orellana et al.
1999). El clima Ax’(wo) es el mas seco de los climas calido subhumedo con lluvias en el
verano con un cociente P/T menor de 43.2, con canicula y con una oscilacion de la
temperatura media anual menor de 5° C. El clima Ax'(w1) es mas humedo que el otro
con lluvias en el verano y alto porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2 de la anual,

también con canicula y un P/T >55.3. (Orellana et al. 1999).

Tabla Il Tipo de clima existente en dos localidades cercanas a Holbox

Estacion Tipo de clima Descripcion

Kantulnilkin Awl(x’)i’ Calido subhuimedo, esta clasificado como intermedio por su
régimen de humedad dentro de esta categoria, lluvias en verano y
pp. invernales que los acercan a su subtipo x’, es semiisotermal
con presencia de sequia intraestival. Temp. Prom. 24.06°C; Pp

anual prom. 1280.30 mm

Solferino AwO (x) Calido subhimedo, es el menos himedo dentro de esta categoria,
lluvias en verano y pp. Invernales que los acercan a su subtipo X,
es semiisotermal con presencia de sequia intraestival. Temp.

Prom. 25.23°C Pp anual prom. 1197.73 mm
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b) Temperatura

En general en el estado se presenta un clima uniformemente calido subhiumedo, con una
temperatura media anual de 26 °C, siendo enero el mes menos caluroso y el mas cdlido puede
caer antes o después del solsticio de verano, o sea mayo, junio, julio o incluso agosto, pues se
observa una uniformidad en las temperaturas muy marcada en todas las estaciones
consultadas; los meses mas calientes son de mayo a septiembre con temperaturas que van de
25°C a 29 °C los mas frios van de diciembre a febrero fluctuando entre los 21 y 24°C. La época
de lluvias comprende los meses de mayo a octubre, aunque a veces se prolonga hasta

noviembre.
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Figura IV Clasificacion de la temperatura predominantes en el Estado de Quintana Roo
¢) Precipitacion media anual
Precipitacién: Hay dos estaciones meteoroldgicas en el municipio de Lazaro Cardenas. La
precipitacion media anual es de 1,280.38 mm en Kantunilkin y 1197.73 mm en Solferino, mas

al norte disminuye la precipitacién hasta 800 mm. Es muy variable en tiempo y en espacio
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(Orellana et al. 1999) con lluvias en verano y otofio, con una temporada de secas durante la
primavera. En julio y agosto ocurre una canicula, es decir, los meses de mayor sequia.

La precipitacién promedio anual es de 800 a 1,000 mm/afio, con temporadas de seca que van
desde febrero hasta mayo; la precipitaciéon del mes mas seco va de 0 a 60 mm; mientras que la
temporada de lluvias es en verano, de junio hasta noviembre. Al término e inicio del afio se
presentan lloviznas invernales desde diciembre hasta enero como resultado de las masas de
aire frio continental denominadas nortes, con un porcentaje de precipitaciéon del 5 al 10.2% del

total anual. (INEGI, 2010)

Vientos dominantes

En el sistema ambiental, los vientos alisios predominan durante todo el afio, debido a la
influencia de las corrientes descendentes subtropicales que emigran de las zonas de alta
presion hacia las zonas de baja presién ecuatorial, manifestando cambios en su direccién y
velocidad en el transcurso del afio. En los primeros meses del afio (enero-mayo), los vientos
tienen una direccion Este-Sureste y mantienen velocidad promedio de 3.2 m/seg. Para el lapso
de junio a septiembre, los vientos circulan en direccién Este, incrementando su velocidad
promedio hasta 3.5 m/seg. Finalizando el afio, en noviembre y diciembre, la direccién del viento
cambia hacia el Norte y presenta velocidades de 2 m/seg., lo que coincide con el inicio de la

temporada de “Nortes”.

El Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum Balam estd dentro de la zona de alto riesgo de
huracanes provenientes del Atlantico y del Caribe. Las trayectorias ciclonicas que tocan el Golfo
de México, y que pudieran tocar el APFF Yum Balam, son en promedio dos al afio. Se presentan

mas comuUnmente con direccién noroeste (50%), seguido del norte (23%) y al este con 21%.
Intemperismos severos

El sistema ambiental, por su ubicacion geografica, se encuentra en una zona de elevado riesgo
a los efectos de evento hidrometeoroldgicos de gran intensidad ya que se localizan en la ruta
de ciclones cuyo origen son las zonas ciclogenéticas del Caribe (alrededor de los 13 grados
latitud norte y 65 grados longitud oeste) y sur de las islas Cabo Verde (cerca de los 12 grados

latitud norte y 57 grados longitud oeste).
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En los ultimos 25 afios en el Atlantico se han generado un sin nimero de eventos ciclénicos
(depresiones, tormentas y huracanes) de los cuales algunos han afectado directamente la zona
norte de Quintana Roo, y por ende, el sistema ambiental, y dos de ellos han sido considerados
de grandes magnitudes y devastadores para la zona de estudio; dichos eventos corresponden

a Gilberto en 1988 y Wilma en 2005.

Intemperismos no severos

Los nortes, otros fendmenos atmosféricos de ocurrencia en el sistema ambiental son masas de
aire polar que resultan durante el otofio y el invierno, provocando el descenso de la
temperatura, precipitaciones intensas y fuertes vientos que en ocasiones alcanzan velocidades
de hasta 90 kilémetros por hora. Su intensidad es capaz provocar cambios en la fisiografia de la

playa asi como derribar arboles tierra adentro.
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d) Evapotranspiracion

% se filtra en el suelo.

Tabla Il Balance hidrico para Holbox de acuerdo con el INEGI

Precipitacion 0.8685 m3

Figura V Clasificacion de la precipitacién pluvial promedio en el Estado de Quintana Roo

Tomando en cuenta los datos existentes, se realizd una estimacion del balance hidrico en
Holbox, el cual se presenta a continuacion, en el cdlculo se considerd la metodologia presentada
en la memoria Técnica del Ordenamiento General del Territorio del INEGI (1995), y se estimo
tomando como unidad de 4rea un metro cuadrado, del cual se desprende que del 100 % del

agua precipitada, el 62.7 % se pierde por evapotranspiracion, el 5 % por escurrimiento y el 35
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Evapotranspiracién 0.5445 m?
Escurrimiento (5%) 0.0434 m?3
Infiltracién 0.2806 m?3

El escurrimiento se pondero a 5 %, debido a que la zona donde estd la poblacion de Holbox y
sus alrededores tiene zonas de mayor y menor escurrimiento en rangos del 0-5 %, 5-10 % y

pequefias zonas de 10-20%.

e) Fisiografia
Nuestro pais se divide en quince provincias fisiograficas; cada provincia tiene sus propias

caracteristicas geoldgicas y morfoldgicas. Quintana Roo estd enclavado en la provincia
fisiografica XI Peninsula de Yucatan, la cual consiste en una gran plataforma de rocas calcareas
marinas que ha venido emergiendo del mar Caribe desde hace millones de afos. La peninsula
de Yucatan se formd por sedimentacion calcarea, encontrandose en un principio cubierta por
un mar de poca profundidad, que fue emergiendo poco a poco, unos centimetros cada siglo,
adquiriendo una forma de relieve plana, con escasa elevacion sobre el nivel del mar y una ligera
inclinacion general de sus pendientes y de sus leves contrastes topograficos; llegando a
conformar parte de la provincia fisiografica conocida como Peninsula de Yucatdn, que en el
estado estd dividida en tres subprovincias: Carso y Lomerios de Campeche, Carso Yucateco y

Costa Baja de Quintana Roo.
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Figura VI Clasificacion fisiogrdfica en el Estado de Quintana Roo

Subprovincia 63 Carso y Lomerios de Campeche

La subprovincia fisiografica Carso y Lomerios de Campeche comprende la mayor parte del
estado de Campeche, con excepcion de sus porciones noroccidental y suroccidental; se interna
en el extremo sur del estado de Yucatdn, y ocupa también la franja occidental del estado de
Quintana Roo, desde sus limites con dicho estado hasta el cauce del rio Hondo. Se caracteriza
por la presencia de formaciones cerriles de origen karstico unas, y otras de naturaleza tectonica,
en alternancia con amplias planicies y extensos bajos inundables. Dentro del estado de
Quintana Roo, abarca una extension de 10,569.06 km2, que equivale a 24.8 % de la superficie
del estado; su desplazamiento territorial abarca en su mayor parte la Regidon Hidroldgica 33, y

una pequefia area de la 32.
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Los escurrimientos superficiales en esta subprovincia fisiografica estdn representados
solamente por el rio Azul, afluente del rio Hondo, Unica corriente superficial de caracter
permanente en el estado, asi como numerosos manantiales y arroyos intermitentes de breve
recorrido, los cuales descargan en las depresiones del terreno (bajos inundables) o hacia las

aguas freaticas a través de los sumideros naturales y las fisuras del sustrato calizo.

Subprovincia Carso Yucateco

La subprovincia Carso Yucateco se despliega por el norte y centro del estado, desde los limites
con el estado de Yucatan hasta el litoral del Mar Caribe en el oriente; se distingue por su
condicién de planicie calcarea a nivel, con muy ligeras ondulaciones y un ligerisimo, casi
imperceptible, declive que desciende desde los cinco metros sobre el nivel del mar (altura
media) hacia la costa caribefia. Ocupa una superficie de 23,147.47 km?, que corresponde a 54.3
% de la extension territorial del estado; hacia el norte coincide con la Region Hidrologica 32 y
hacia el centro y sur forma parte de la Region Hidrolégica 33. La porcidn centro - norte del
estado de Quintana Roo posee una serie de elementos distintivos propios, como es el caso de
las fallas tectdnicas orientadas en direccion NO a NE, las cuales conforman depresiones
longitudinales que pueden dar origen a lagunas permanentes como las de Coba y Chichancanab,
y de los numerosos bajos inundables. El conjunto de las islas nororientales del estado de
Quintana Roo (Cozumel, Cancun, Isla Mujeres, Contoy y Holbox) forman parte de esta

subprovincia fisiografica.

Subprovincia Costa Baja de Quintana Roo

Es la menor de las tres subprovincias fisiograficas de la Peninsula de Yucatan; se despliega sobre
el extremo suroriental del estado de Quintana Roo, en colindancia con el rio Hondo en su borde
sur, asi como sobre una larga franja de anchura variable préxima al litoral del Mar Caribe.
Definida por terrenos bajos y planos con ligerisimas ondulaciones debidas a pequefiios
promontorios, por lo que la mayor parte de su extension superficial esta sujeta a frecuentes
periodos de anegamiento o inundacidn, principalmente durante la época de lluvias regulares y

la de nortes, se localiza Unicamente en el estado de Quintana Roo; abarca una superficie de
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8,925.88 km?, que corresponde a 20.9 % de la extensidn total del estado, y se ubica dentro de
la Region Hidroldgica 33. En esta subprovincia fisiografica tienen presencia importante los
suelos hidromdrficos relativamente profundos, muy arcillosos y de color gris obscuro o negro
en los estratos mads superficiales, y gris claro o café amarillento en los inferiores; en los
pequefios promontorios los suelos son someros y pedregosos, con escasos afloramientos
rocosos. Entre sus principales caracteristicas distintivas estd el hecho de configurar la margen
izquierda del rio Hondo, desde su ingreso a territorio mexicano hasta su desembocadura en la
bahia de Chetumal, asi como varias de las lagunas mas importantes de la entidad: Bacalar,

Milagros, San Felipe, entre otras, asi como algunos cenotes y diversas areas inundables.

Por otra parte, la morfologia dominante en el estado es el resultado de un intenso
intemperismo que actua sobre las rocas calcareas del Terciario, las que debido a la intensa
precipitacion, al climay a su posicidn estructural sufren de una intensa disolucién ocasionando
una superficie rocosa karstica ligeramente ondulada; en donde el relieve mas marcado se
encuentra en la parte suroeste del estado, predominando los cerros déomicos, las dolinas y en
general el relieve cdrstico, con modificaciones causadas por la disolucidn, alteracién de las rocas
y por la acumulacién en las partes bajas de arcillas de descalcificacién. La parte centro, este y
norte del litoral, inicié su desarrollo geomorfolégico durante el Terciario Superior, con la
formacién de una planicie calcarea, modelada posteriormente por una intensa disolucion,
manifestada por la presencia de rasgos de disolucién: dolinas, acumulacion de arcillas de
descalcificacion y los cenotes. Durante el Cuaternario esta planicie es modificada por la
formacién de pantanos y lagunas, asi como por la acumulacién de abundantes depdsitos de
litoral, litificacién de depdsitos edlicos y por la formacidn reciente de dunas arenosas. De
acuerdo con las caracteristicas morfoldgicas del area, se puede situar en una etapa
geomorfoldgica de madurez para una region calcarea en clima calido subhumedo. Por otra
parte, el relieve topografico en la zona costera esta conformado por pequenas elevaciones con
altura maxima de 20 m. Dada la solubilidad de la roca, son frecuentes las dolinas y las
depresiones donde se acumulan arcillas de descalcificacidon. La zona litoral posee salientes
rocosas, cordones, espolones y lagunas pantanosas intercomunicadas hacia el océano por

canales (Carta topografica 1:50,000 INEGI). Toda la region esta esculpida en rocas carbonatadas
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del Terciario Superior, las que, debido a una intensa precipitacién, el clima y su posicidn
estructural, han sufrido una intensa disolucidon ocasionando una superficie rocosa karstica
ligeramente ondulada. En el Cuaternario, el area se modificé con el depédsito de calizas
conquiliferas, la formacidn de lagunas pantanosas, acumulacién y litificacion de sedimentos
edblicos, asi como por la construccién de dunas recientes y depdsitos de litoral.
Estratigraficamente, en el drea afloran rocas carbonatadas y depdsitos no consolidados. El sitio
del predio se ubica en la provincia fisiografica Xl Provincia Peninsula de Yucatén, la cual consiste
en una gran plataforma de rocas calcareas marinas que ha venido emergiendo del mar Caribe

desde hace millones de afios.

f) Geologia y geomorfologia
La Peninsula de Yucatan es una plataforma calcdrea que se extiende hacia el norte y oeste al

Golfo de México. Las tierras de esta zona emergieron desde el paleoceno y la mayor parte del
area oriental se profundizé rdpidamente a causa de la erosiéon provocada por las corrientes
marinas del canal de Yucatdn. La estructura geoldgica de la superficie y el subsuelo demuestran
que la plataforma que constituye la peninsula actual inicié su emersién sobre el nivel del mar
durante el Oligoceno y Mioceno en la porcién meridional. El resto se levanté gradualmente a
partir del Plioceno, y en el Cuaternario el ascenso continud en el norte y hacia la periferia. La
unidad de superficie esta formada por sedimentos carbonatados del Cuaternario tardio y
presenta topografia karstica o relieve karst, caracteristico de la peninsula, cuya evolucidn estd
estrechamente asociada a la neotectdnica y las glaciaciones ocurridas.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI, 2011), el
area pertenece a la Provincia Fisiografica Peninsula de Yucatdn, una gran plataforma de rocas
calcareas marinas que ha venido emergiendo de las aguas desde hace millones de afios, siendo
su parte norte la mas reciente. La sierrita de Ticul, delgada cadena de lomas bajas que se
extienden desde Maxcanu hasta Peto, Yucatan, es uno de sus rasgos mas notables. Al norte,
este y sureste de dicha cadena, los terrenos son bastante planos y con suelos
predominantemente someros sobre una plancha endurecida calcarea llamada "roca laja". Al

sur de la sierrita predominan terrenos de cerros bajos.
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Figura VII Clasificacion geoldgica en el Estado de Quintana Roo

En el sureste de Campeche y Quintana Roo, son comunes los terrenos planos de suelos muy
arcillosos, originalmente lechos de antiguas lagunas costeras. En la peninsula se ha integrado
una enorme red cavernosa subterranea por la que escurre el agua, en general hacia el norte, lo
gue explica la carencia de rios. Pozos naturales de disolucidn, los cenotes son comunes y abren
a la red de drenaje subterraneo, abundan también las grutas. Dentro de esta provincia, el area
se localiza en la subprovincia Carso Yucateco, que abarca mas del 50% en el centro y norte del
estado v se distribuye desde Isla Mujeres hasta Tulum, carece de elevaciones o montafias, asi

como de escurrimientos superficiales (INEGI, 2010).
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La ubicacién del Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum Balam le confiere atributos
particulares desde el punto de vista geohidrolégico. Se encuentra sobre el borde de la
Formacién Carrillo Puerto donde los procesos de fracturado han dejado un sistema sumamente
discontinuo y en el cual son visibles microvalles con orientaciéon de sur a norte pero con
anchuras menores al corresponder a la porcion donde el desarrollo dendritico de las fracturas
es mas evidente y sobre una gruesa capa de sedimentos de reciente formacién ya que
corresponden al periodo Mioceno-Pleistoceno, éstos basamentos se pueden identificar a partir
de una distancia de alrededor de cuatro a cinco km desde la costa hacia el sur, forman el
sustrato basico de la geoforma de planicie cercana a la costa que caracteriza toda la parte sur
de Laguna Conil.

En la parte norte del Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum Balam, particularmente en la
porcién denominada Isla Holbox, se pueden apreciar de manera clara procesos de erosion y
acrecion de la linea de costa; no asi sobre la parte continental, particularmente sobre la costa
sur de la Laguna Conil donde se pueden apreciar etapas de consolidacion de suelos vy
maduracion consiguiente de la cobertura vegetal. La plataforma continental en la Peninsula de
Yucatdn, delimitada por la isobata de los 200 m, alcanza en el Area de Proteccién de Flora y
Fauna Yum Balam la mayor extensién registrada en los mares mexicanos (Logan et al.1969,

Merino, 1991).

Fracturas

En el area natural protegida existen fallas geoldgicas que se orientan paralelamente al litoral
del Mar Caribe, que ha tenido hundimientos, formando lagos alargados. Aplicaciones de
sensores remotos por parte de Southworth (1985), indican la extension del sistema de fracturas
Holbox, de cerca de 100 km, desde la costa norte hacia el sur. Esta zona se observa compuesta
por zanjas inundadas o depresiones lineales. Al parecer esta formacién es similar a la falla del

Rio Hondo, en donde se notan también alineamientos de corrientes, lagos y zanjas.

El drea de fracturas de Holbox, ubicada inmediatamente al sur de la Laguna Conil (Tulaczyk et
al. 1993), presenta una serie de formaciones geoldgicas (fallas) a manera de zanjas
denominadas también corredores de disolucidn. Estas fallas son de forma elongada y estan

orientadas en direccidén norte-sur, miden hasta casi 40 km. de largo, son estrechas y poco
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profundas, por lo que mantienen cuerpos de agua casi todo el tiempo (Weidie, 1985;
Southworth, 1985). La combinacidn de flujos de diferentes cuerpos de agua y la laguna en un
area carstica con flujos subterrdneos hace que esta zona constituya un area de acuiferos muy
importante para el noreste de Quintana Roo. La importancia de esta zona de fracturas sobre la

hidrogeologia del area es conocida de manera local como “zanjas”.

g) Suelos
La reciente formacion geoldgica de la Peninsula de Yucatdn no ha permitido el desarrollo de

suelos profundos o formalmente constituidos; son jovenes en estado transitorio y en proceso
de evolucién. Se formaron por la intemperizacion del material calcareo sedimentario del
Mioceno, del Pleistoceno y por efectos de la vegetacion como destructora de la roca, asi como
su aportacién de materia orgdnica. El piso superficial es permeable con una capa de suelo
sumamente fragil. La formacidn del suelo es lenta, debido a la gran solubilidad de la roca con el
agua de lluvia. En consecuencia, los materiales son facil y rdpidamente arrastrados por el agua
percolante, dejando pocos elementos para el desarrollo del suelo, lo que implica poca fertilidad.
Presentan una porcidn inicial donde la parte superior se compone de material vegetal y tierra,
es muy delgada y con una buena cantidad de materia organica humificada.

Los suelos son jévenes, delgados y poco desarrollados, sujetos a movimiento continuo de
material por accidn edlica, pluvial y mareal. Debido a la porosidad de la roca caliza y a la alta
permeabilidad del karst, no se producen corrientes de agua superficial ni se da la acumulaciéon
de agua en superficie, promoviendo un drenaje subterraneo hacia el Golfo de México.

Todos los tipos de suelos del area se caracterizan por ser poco evolucionados, descansan sobre
lecho de roca calcarea o de sascab (calizas amorfas blanquecinas) poco profundos, con elevada
pedregosidad y rocosidad, generalmente permeables, carentes de horizonte B y con pH neutro
a ligeramente alcalino. La descripcion de los suelos estd basada en Duch (1988).

El lecho calcareo soporta el sascab, una tierra blanca deleznable de origen sedimentario y
composicion caliza. Contiene pedaceria de conchas y corales. El porcentaje de CaCO3 varia del
77% al 93%, posee pequeiias cantidades de dxidos e hidréxidos de fierro, arcilla y feldespato,
asi como un contenido variable de materia organica (2.5% a 9%). Por su capilaridad presenta

buena permeabilidad y retencidén de agua.
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Figura VIII Clasificacion de los suelos en el Estado de Quintana Roo

El conjunto de suelos presentes en el estado de Quintana Roo esta conformado por los litosoles,
rendzinas, gleysoles, luvisoles, vertisoles, solonchac, regosoles y nitosoles; en términos de
extension superficial, se aprecia la amplia predominancia de los dos primeros sobre los
restantes. El estado presenta en general suelos poco profundos que desde el punto de vista
edafico la entidad se distingue por la predominancia de suelos someros y pedregosos, de
colores que van del rojo al negro, pasando por diversas tonalidades de café con un abundante
contenido de fragmentos de roca de 10 y 15 cm de didmetro, tanto en la superficie como en el
interior de su perfil.

Dentro de esta entidad federativa se tienen presencia de diversas unidades y subunidades de
suelo, 16 en total para la entidad, se encuentran desplegadas territorialmente de manera

individual o, como ocurre en la mayoria de los casos, formando diversas asociaciones edaficas
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como suelos dominantes o secundarios; sin embargo, existen doce de los treinta grupos de
suelos principales, reconocidos por la Base Referencial Mundial para el Recurso del Suelo (WRB,
2000). Cuatro grupos abarcan 85.58 % de la superficie estatal.

La Rendzina es el suelo dominante de las asociaciones edéficas que abarcan la mayor extension
territorial en Quintana Roo, cubren una superficie de 2°140,152.01 ha que representa 50.7 %
del total del estado. Siguen, en cuanto a extension territorial ocupada, las asociaciones edaficas
en las que el Litosol es el suelo dominante, con una superficie de 1'065,751.92 ha esto es, 25.3
% del total de la demarcacion territorial del estado. Aunque en calidad de suelo secundario, la
Rendzina y el Litosol también forman parte de otras asociaciones edaficas, lo cual permite
inferir que ambas unidades de suelo tienen en la entidad una cobertura superficial mayor que

la que mostrada en la tabla antes descrita.

En Quintana Roo los suelos son importantes para las actividades agricolas, ganaderas y
forestales, asi como para el turismo, urbanismo y recreacién. Se trata de suelos jévenes, algunos
pocos desarrollados. Ademads, estos son drenados, excepto en areas cercanas a la costa, donde
el drenado es escaso o nulo, lo que favorece la formacion de humedales, ecosistemas cuyos
suelos se encuentran inundados de agua dulce o salada, siendo los mas representativos los que
estan ocupados por manglares en extensas dreas costeras. Por su origen geoldgico, esta zona,
como toda la peninsula, presenta aspectos fisiograficos singulares. La franja costera en especial,
es una zona plana en donde se encuentran dreas inundadas e inundables. Los litorales pueden

ser arenosos de origen marino, o rocosos de origen calcareo.

Dada la solubilidad de la roca en la Peninsula de Yucatan, son frecuentes las dolinas y las
depresiones donde se acumulan arcillas de descalcificacidon. La zona litoral posee salientes
rocosas, cordones, espolones y lagunas pantanosas intercomunicadas hacia el océano por
canales (INE/SEMARNAP, 1998). La formacién de un horizonte arcilloso es comun en los suelos
antiguos, horizonte que aflora cuando las quemas o la intemperie destruyen la capa de suelo
negro, dando lugar a los suelos rojos de tipo chac-luum o k’ ankab. Ambos suelos son deficientes
en manganeso y potasio. Solamente en los suelos bajos, y debido al arrastre coluvial desde

zonas mas altas, se forman suelos profundos, pero de textura muy fina y, por lo tanto,
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inundables y pesados, llamados ak’alches, que pueden secarse y agrietarse durante la época de
secas. Los suelos inundables de las marismas y humedales, tipo margas o de turbera, descansan
igualmente sobre la roca calcarea y han sido poco estudiados.
En Quintana Roo existen doce de los treinta suelos principales, reconocidos por Base
Referencial Mundial para el Recurso del Suelo (WRB, 2000). Cuatro grupos abarcan 85.58% de
la superficie estatal. Los suelos en el Municipio de Lazaro Cardenas se ubican sobre formaciones
geoldgicas recientes, la topografia casi plana no ha permitido el desarrollo de suelos profundos.
De acuerdo con las caracteristicas de los suelos, podemos distinguir 5 regiones:
1- La regidén Costa Norte: Se localiza en la zona costera del municipio, en Chiquild y
Holbox, donde se presentan suelos bajo gran influencia marina; esto trae como
consecuencia la presencia de suelos salinos (Solonchacs) y suelos de reciente formacion

(Regosoles).

2- La region Norte: se ubica después de los suelos costeros, en Chiquild, Solferino y
Kantunilkin, en esta zona se presentan los suelos mas evolucionados (Luvisoles,

Vertisoles, Gleysoles y Rendzinas) con gran potencial de uso.

3- La region Norte-este: esta regidn se encuentra al Este de Chiquild y Kantunilkin, son
los suelos que permanecen inundados durante al menos una época del aio llamados

Gleysoles.

4- La regién Centro-sur: dentro de esta regién predominan los Leptosoles (Litosoles) que
son en general suelos poco profundos, poco evolucionados, con gran pedregosidad,
pierden rdpidamente su fertilidad y son propensos a ser muy alterados por el uso. En
algunas zonas del centro en donde el relieve es poco irregular, se presentan zonas de
bajos y depresiones, lo que ha permitido el desarrollo de suelos delgados, fértiles, de

buen drenaje llamados Rendzinas.

5- La region Sur: en el extremo sur se presentan los suelos mds delgados (Litosoles), con
un alto porcentaje de pedregosidad.

Regosoles Calcaricos
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Estos tipos de suelos forman dunas y playas con pendientes poco pronunciadas que permiten
un drenaje superficial rapido y se caracterizan por no presentar capas distintas; son suelos de
colores claros y se parecen a la roca que les dio origen; estan constituidos por arenas profundas
de mds de 2 m, de color blanco o rosado y fuertemente permeables; el manto freatico se puede
localizar entre los 70 y 200 cm de profundidad. Presentan una alta concentracion de carbonatos,
son pobres en materia organica y tienen un pH ligeramente acido. Estos suelos sirven de
sustrato para la vegetacion haldfila o de duna costera, que comprenden a la vegetacion pionera

y matorrales de duna costera.

De acuerdo con lo anterior, es menester sefialar que la localizacién y distribucidn de las
unidades de suelo en el estado de Quintana Roo estan referidas a la Clasificacién de Suelos
FAO/UNESCO. No obstante, cabe mencionar que los mayas utilizan una nomenclatura que
describe con gran precisiéon cada uno de los subtipos de suelos de la peninsula, por lo que se
incluyen los nombres mayas en paréntesis: Litosol (tzekeles), Litosol (chaltun), Litosol-Rendzina

(ek-luum), Litosol-Rendzina (chacluum), Luvisol crémico (k'ankab), y Gleysol-calcareo (ak'alche).

El predio del proyecto presenta un suelo de tipo Regolson calcarico; como se menciond
previamente, estos tipos de suelos forman dunas y playas con pendientes poco pronunciadas
que permiten un drenaje superficial rapido y se caracterizan por no presentar capas distintas;
son suelos de colores claros y se parecen a la roca que les dio origen; estan constituidos por
arenas profundas de mas de 2 m, de color blanco o rosado y fuertemente permeables; el manto
freadtico se puede localizar entre los 70 y 200 cm de profundidad. Presentan una alta
concentraciéon de carbonatos, son pobres en materia orgdnica y tienen un pH ligeramente acido.
Estos suelos sirven de sustrato para la vegetacién haléfila o de duna costera, que comprenden

a la vegetacion pionera y matorrales de duna costera
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Figura IX Clasificacion edafoldgica del Sistema Ambiental
h) Hidrologia
En el estado de Quintana Roo, la escasa presencia de corrientes superficiales permanentes, asi
como la precaria y efimera apariciéon de escurrimientos durante la época de lluvias regulares,
son condiciones debidas a la combinacién de todo un conjunto de rasgos y atributos que

favorecen la infiltracidn del agua hacia los estratos calizos mds profundos, entre los cuales se

destacan:

o La permeabilidad de los materiales rocosos del subsuelo.

o La abundante fracturacion y fragmentacion de la coraza calcarea superficial.

o El escaso desnivel entre las formaciones mas altas y bajas del terreno.

o La ligera inclinacidén general de las pendientes, sobre todo en las areas mas baja del
terreno

o La ligera inclinacidon general de las pendientes, sobre todo en las dreas mas bajas y

planas de la entidad.
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Figura X Clasificacion hidrolégica del Estado de Quintana Roo

El acuifero estd constituido por cuatro unidades geohidroldgicas principales, conformadas por
diferentes tipos, roca caliza consolidada y otros materiales no consolidados (sedimentos o
suelos), cada uno con diferentes posibilidades de almacenamiento y transmisibilidad de agua.

Existen cuatro zonas geohidrolégicas en el estado de Quintana Roo:

o Cerros y valles

o Cuencas escalonadas
o Planicie interior

o Costas bajas

Cerros y valles
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Esta zona se encuentra al suroeste del estado en los municipios Othén P. Blanco, José Maria
Morelos y Felipe Carrillo Puerto, y continta en los estados de Campeche y Yucatdn; representa
16.3% de la superficie estatal. Por su mayor elevacion y relieve es la mas compleja, esta
conformada por rocas calizas y dolomias del Paleoceno y Eoceno con alto grado de
fracturamiento y disolucidn, presenta lomerios alineados, una altura que va de 60 a 70 metros
y en ocasiones rebasa los 200 metros sobre el nivel del mar (msnm). El acuifero en esta zona es
libre y el agua que se extrae es para abastecimiento publico y uso agropecuario. La direccion
del flujo subterraneo de agua es hacia el este y norte; el acuifero tiene un espesor medio de 80
m, que disminuye en la misma direccidn que el flujo; su profundidad es de 50 a 100 metros.

El agua es de buena calidad, pero en la parte suroeste se encuentran calizas con intercalaciones
de margas y yesos pertenecientes a la formacion Icaiché, que le dan un sabor amargo y no apto
para el consumo humano.

Cuencas escalonadas

Zona geohidrolégica ubicada al sureste del estado, abarca desde el norte de la Bahia del Espiritu
Santo hasta los limites con el pais de Belice, su superficie comprende 15.1% del estado; colinda
al norte con la planicie interior, al este con el mar Caribe y la zona Costas bajas, al sur con Belice
y con las Costas bajas y al oeste con la zona Cerros y valles. En esta zona se encuentran los
municipios Othén P. Blanco, Felipe Carrillo Puerto y Solidaridad.

Esta conformada por rocas calizas de un color blanco del Paleoceno, Mioceno (formacion Estero
Franco) y Terciario superior, con finas ldaminas de yeso llamadas localmente sascab. Un sistema
de fallas en direccién noreste-suroeste ocasiona una gran fractura y una serie de escalones
orientados hacia esa misma direccidn, ademas, las rocas tienen una gran disolucidn, que es
caracteristica de las calizas. En esta zona, el acuifero también es de tipo libre y el agua extraida
se destina para agua potable, usos agropecuarios y servicios, y se considera un acuifero
subexplotado.

El flujo del agua subterranea se dirige hacia el este, tiene una profundidad promedio de entre
20 y 50 m, aunque cerca de las costas es hasta de un metro, el espesor medio del acuifero es
de 50 metros. El agua extraida es de buena calidad, sin embargo, existen fuentes
contaminantes, como las industrias y las actividades agricolas, también influyen el uso de

agroquimicos y las descargas domésticas clandestinas.
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Planicie interior

Esta zona se encuentra al norte del estado, en los municipios de José Maria Morelos, Felipe
Carrillo Puerto, Solidaridad, Lazaro Cardenas, Benito Judrez e Isla Mujeres con una extension
que equivale a 41.1 % de la superficie estatal. Colinda al norte con la zona Costas bajas, al este
con el mar Caribe y Costas bajas, al sur con las zonas Cuencas escalonadas, Cerros y valles, y al
oeste continua en el estado de Yucatan.

Esta formada por rocas calizas de origen marino pertenecientes a la formacion Felipe Carrillo
Puerto de edad Mioceno superior-plioceno, también se encuentran rocas del Terciario superior.
Las calizas presentan gran fracturamiento, alta disolucidon y permeabilidad, por lo que
constituye un buen acuifero. El acuifero es libre y se encuentra subexplotado; la direccidn del
flujo del agua subterranea es hacia el este en su parte media, al oeste cerca de Yucatan y al
norte en los municipios de Lazaro Cardenas e Isla Mujeres. Tiene una profundidad de 20 a 50
metros hacia su interior y disminuye a menos de un metro en las costas; su espesor medio es
de 19 metros. El agua es de buena calidad, excepto en las costas, donde los sélidos disueltos
muchas veces rebasan las 4 000 partes por millén.

Costas bajas

Se localiza en los alrededores de las bahias de Chetumal, Espiritu Santo y Ascensién, también
comprende el area de costa de Playa del Carmen hasta Cancun y la costa norte del estado;
colinda al sur con las Cuencas escalonadas y al norte con la Planicie interior. Abarca 27.1 % de
la superficie del estado. Estd compuesta por calizas del Mioceno, Terciario superior y del
Cuaternario; incluye depdsitos recientes sin consolidar, tales como arenas de playa. Estas zonas
son de alta permeabilidad, lo que se manifiesta en la formacidn de una delgada capa de agua
dulce sobre la salada. Hay un acuifero libre que sirve para la extraccién de agua para uso
doméstico y se encuentra en condicién de equilibrio; su flujo va en direccién a las costas y
bahias, y tiene una profundidad de cinco a diez metros. Es la zona mds critica del estado, ya que
presenta las condiciones mds adversas del medio acuifero, como la alta permeabilidad de las
calizas y el delgado espesor del agua dulce.

De tal manera que, de acuerdo con lo antes expuesto, en Quintana Roo los problemas
relacionados con el agua subterrdnea son principalmente de calidad y no de cantidad, debido a

la contaminacién por sustancias quimicas o por microorganismos a causa de la actividad
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humana, asi como debido a la interferencia en la circulacién natural del flujo por el bombeo de
las aguas subterraneas.

El acuifero de Quintana Roo es altamente vulnerable a la contaminacién, debido al gran
fracturamiento del suelo y la abundancia de oquedades en las rocas, su alta conductividad
hidraulica, el escaso espesor de los suelos y de la zona no saturada propician la casi inmediata
respuesta del medio hidrogeoldgico al agente externo (aguas residuales, agroquimicos,
afluentes industriales y materia organica); el acuifero es susceptible a la degradacion por la
intrusién salina provocada por cualquier variacion en las condiciones de flujo de agua.

Ahora bien, en cuanto a la hidrologia subterranea, el acuifero de Quintana Roo es de alta
permeabilidad en la mayor parte de la entidad, excepto en su area suroeste, que es de
permeabilidad media, asi como en una pequefia franja al norte del estado.

Se trata de un acuifero de tipo freatico, es decir, de poca profundidad, con caracteristicas
hidraulicas heterogéneas. La mayor parte de la superficie estatal es de llanuras con notable
desarrollo karstico, que deja al descubierto los cenotes; en tanto que en el drea de lomerios la
red de drenaje subterraneo estd menos desarrollada y no se observa desde la superficie. Ahora
bien, en cuanto a la hidrologia subterrdnea, el acuifero de Quintana Roo es de alta
permeabilidad en la mayor parte de la entidad, excepto en su drea suroeste, que es de
permeabilidad media, asi como en una pequeiia franja al norte del estado.

El acuifero se explota con cientos de pozos y norias; de los primeros, destacan las baterias que
abastecen los desarrollos turisticos de Cancun, Playa del Carmen y Cozumel, cuyo disefio y
construccion se realizd con especial cuidado para prevenir la intrusion salina. Aun cuando el
acuifero recibe abundante recarga, su uso intensivo esta relativamente restringido, debido a
gue bajo el agua dulce existe una cufia de agua marina en los acuiferos costeros. Ante la
fragilidad de los recursos acuiferos del subsuelo existen normas oficiales que regulan los
diferentes tipos de extraccidon de agua en cada uno de los municipios del estado.

Ahora bien, en cuanto a la hidrologia subterranea, el acuifero de Quintana Roo es de alta
permeabilidad en la mayor parte de la entidad, excepto en su drea suroeste, que es de

permeabilidad media, asi como en una pequeiia franja al norte del estado.
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Flujo subterraneo

La Peninsula de Yucatan carece de corrientes superficiales importantes; asi, gran parte de la
precipitacién pluvial se evapotranspira y el resto se infiltra al manto subterraneo a través de
fracturas, oquedades y conductos carsticos en las calizas. Una vez que se integra al sistema
acuifero, el agua sigue diferentes trayectorias de flujo, controladas por el desarrollo o evolucion
del karst profundo. La estructura natural del agua en el subsuelo de la entidad es controlada
por la estructura geoldgica, por la distribucidn espacial de la recarga y por la posicién del nivel
base de descarga. La alimentacion del acuifero genera el flujo que, partiendo de la porcidn
suroriental del Estado, se dispersa hacia el norte, el noroeste. Siguiendo estas direcciones el
agua busca una salida; en el trayecto, una parte importante es extraida por la vegetacion nativa,
el resto sigue su curso subterraneo, escapando al mar por ramificaciones o caletas aledafias,
cabe mencionar que el tamafio del terreno es proporcionalmente pequefo y esta inmerso en
un complejo sistema acuifero subterraneo.

Laguna Conil.

Segun la clasificacion de Lankford (1977) Conil (Yalahau) es una laguna costera del tipo laguna
de barrera de manglar que se caracteriza por ser originada por el crecimiento de barreras
orgdnicas (en este caso de manglar) sobre plataformas continentales internas a partir de la
estabilizacidn del nivel del mar, en los ultimos cinco mil afios. La Laguna tiene una superficie
total de 31,200 ha (20 % aproximadamente) del APFF Yum Balam, con una profundidad que
varia entre 0.3 y 3 m y una longitud de 32 km.

Su sustrato estd cubierto por pastos marinos y macroalgas que retienen gran cantidad de
sedimentos. Las zonas con fondos cubiertos de vegetacion sumergida tienen alta transparencia,

no asi las carentes de vegetacion.

Hidrodinamica litoral.

Dentro del Area de Proteccién Yum Balam se encuentra lo que se considera la frontera entre
dos mares, el Caribe y el Golfo de México, teniendo una significativa influencia de la Corriente
de Yucatan. Aunque el eje de la corriente corre paralelo al borde de la plataforma, parte de la

corriente se dirige principalmente al oeste (Merino, 1992).
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Hidrologia superficial

De acuerdo con la Comisidon Nacional del Agua (CONAGUA), el Instituto Nacional de Ecologia
(INE) y el INEGI, la Peninsula de Yucatan estd clasificada dentro de la Region Hidrolégico-
Administrativa Xll, a la cual corresponden tres regiones hidroldgicas, Yucatan Este, Oeste y
Norte. El estado de Quintana Roo comprende dos, la Yucatan Norte y Yucatdn Este. En la zona
norte del Estado de Quintana Roo se localiza la Regidn Hidroldgica denominada RH 32, Yucatan
Norte. Esta region comprende dos cuencas, la RH 32 A Quintana Roo y la Cuenca RH 32 B

Yucatan (CONANP, 2003; INEGI, 2011).

Figura Xl Clasificacion hidrologica superficial del Sistema Ambiental
Cuenca Quintana Roo (RH 32 A.)
Incluye las islas Cozumel, Mujeres y Contoy, lo que corresponde a 31 % de la superficie estatal;
limita al norte con el Golfo de México, al este con el mar Caribe, al sur con la division de la
Region Hidroldgica Yucatan Este (que coincide aproximadamente con el paralelo 20 de latitud
norte) y al oeste con el estado de Yucatan donde continuda. La temperatura media anual es de
26 °C, con una precipitacién de 800 mm en el norte a mas de 1 500 al sureste de la cuenca, y

con un rango de escurrimiento de 0 a 5 % que abarca toda la cuenca, excepto en las franjas
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costeras, donde debido a la presencia de arcillas y limos el rango de escurrimiento es de 5.1 a

10%, 10.1 a 15 % y de 15.1 a 20 por ciento.

Como ocurre en casi toda la peninsula, no existen corrientes superficiales por la alta infiltracidn
en el terreno y el escaso relieve; tampoco cuerpos de agua de gran importancia, sélo pequefas
lagunas, como Cobd, Punta Laguna y La Unidén; lagunas que se forman junto al litoral, Conil,

Chakmochuc y Nichupté, asi como aguadas. La mayoria son de uso recreativo.

El flujo hidrolégico del acuifero RH 32 A, se descarga en el mar en la costa norte del Caribe
mexicano a través de sistemas karsticos del tipo de cuevas submarinas, caletas, conductos de
disolucién y manantiales submarinos, éstos ultimos conocidos en la zona como “Ojos de Agua”.
Las condiciones geohidroldgicas del drea estan bien definidas, se cuenta con una recarga muy
superior a la utilizacién, lo que se define como alta disponibilidad de agua, cuyo flujo
subterrdneo es hacia la costa, sin embargo, se presentan leves problemas de calidad y presenta
rangos de entre 5 a 95% de salinidad del agua de mar, por lo que el agua superficial, como en
las lagunas costeras no puede ser utilizada para fines de consumo directo o actividades agricolas
(CONANP, 2003).

De acuerdo con la clasificacion de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), el sitio del
proyecto y sus inmediaciones pertenecen a la Region Hidroldgica 32 (RH 32 Yucatan Norte) y
corresponde a la Cuenca 32A Quintana Roo. Debido a la constitucion calcarea de los suelos y la
superficie casi plana del terreno han denotado una escasez de escurrimientos superficiales en
forma de rios. Hacia la zona Norte del estado y en los alrededores de Isla Holbox, se aprovecha
el agua subterranea, mediante pozos ubicados en la porcion continental a 3 km al Sur del

poblado de Chiquild, y mediante tuberia subterrdnea se da el suministro a Isla Holbox.

En virtud de lo anterior, en la superficie total que comprende el predio en donde se ubica el
proyecto que es objeto del presente estudio, no existe ninglun tipo de cuerpo de agua
superficial, sin embargo, en sus alrededores y conformando parte del sistema de humedales,
existen pequefias lagunas intermitentes que forman parte de los pantanos y manglares. Debido
a sus dimensiones y caracter intermitente no se les considera importantes para el hombre

directamente. El Unico cuerpo de agua relevante cerca del sitio de proyecto en la poblacién de
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Holbox lo constituye la Laguna Conil (L. Yalahau, nombre que se le da a la bocana que da al

Golfo de México). Esta laguna se encuentra al Sur del poblado de Holbox.

Hidrologia subterranea

El modelo conceptual que permite explicar el flujo del agua subterranea en el norte de Quintana
Roo, con aplicacién en el sistema ambiental de este proyecto. Se fundamenta en las diferencias
altitudinales y las caracteristicas karsticas del sustrato, se considera que el agua subterranea se
mueve de las zonas de mayor precipitacion hacia la costa.

En los estratos consolidados la porosidad primaria puede alcanzar valores hasta del 10%, siendo
el principal almacenamiento del agua en el karst y las fracturas el principal conducto para su

desplazamiento.

En funcidn de las diferencias estructurales de los estratos inferiores al nivel freatico, éstos se
clasifican como: de cavernas, de fracturas y de matriz; y de acuerdo a su comportamiento
hidraulico funcionan segun los tres tipos de medios siguientes: medio de almacenamiento, que
corresponde a la matriz porosa; medio de transporte constituido por fracturas, que se
comparan a los pasajes a través de los cuales se establece la circulacion del agua subterraneay
como medio de control, el cual conecta cavernas desarrolladas total o parcialmente a través de

la roca carstica dando lugar a una superficie freatica estable.

1V.3.1.2 Medio Biotico

A) Vegetacion
La mayor parte de Holbox con excepcidn del centro de la comunidad tiene un crecimiento

sustancial de manglar en los canales internos principalmente y al Norte de la Laguna Conil. Sin
embargo, con respecto a las comunidades vegetales predominantes en Isla Holbox destaca el
matorral costero, el cual se encuentra mezclado en algunas zonas con vegetacién de Palmar,
entre otras asociaciones vegetales, integrando la mayor parte de la vegetacion por encima del
manglar y las dunas costeras, asi como de las dunas pioneras, apreciable en el lado de la Isla
que mira al océano (SEMAR, 2013). En 2007 determind que la integridad ecoldgica o viabilidad
del sitio en general se puede considerar como buena, donde casi el 60% del drea tiene un estado

de conservaciéon bueno o muy bueno. Los pastizales inundables y tasistales son el Unico
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ecosistema con una integridad muy buena; por el contrario, la selva mediana resulté con una

integridad regular. El resto de los objetos tiene una viabilidad buena (CONANP, 2013).

La superficie total del Sistema Ambiental corresponde a 558.342 hectareas de los cuales,
conforme a lo sefialado en la carta de uso del suelo y vegetacidn, serie V, del INEGI, se distribuye
de la siguiente manera: Cuerpos de agua 36.406 has, Duna costera de 24.789 has, Manglar de
322.514 has, Matorral costero de 93.754 has, Sin vegetacién de 69.015 has y Vegetacion
inducida de 11.862 has.

Tabla IV Conformacion del tipo de vegetacidon asociada al sistema ambiental.

Uso de suelo y vegetacion  Superficie Porcentaje ([3]

en has ocupacion

Cuerpos de agua

Duna costera

Manglar 322.514

Matorral costero 93.754 16.79

Sin vegetacion 69.015 12.36

Vegetacion inducida 11.862 2.12

558.342 100

Este tipo de vegetacidn constituye el principal sistema filtrador de nutrientes, sintetizador de
materia orgdnica y exportador de detritus, ademas de sustentar las cadenas tréficas cercanas a
la costa. Ademads, es un estabilizador de la linea de costa, las raices forman una barrera que

reduce el oleaje y las corrientes, y retienen particulas sedimentarias; desde el punto de vista
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pesquero, es una zona de alimentacién y crianza de varias especies de peces, moluscos y
crustdceos; sirve como habitat critico y refugio de aves; y posee gran valor estético y turistico
Las especies de mangle presentes son: mangle rojo (Rhizophora mangle) y mangle negro
(Avicennia germinans). Ademas, de manera frecuente pero menos abundante, se presenta
mangle blanco (Laguncularia racemosa) y ocasionalmente mangle botoncillo (Conocarpus
erectus), las cuatro especies estan enlistadas con la categoria de Amenazada dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010.
Manglar de cuenca baja. Este tipo de mangle ocupa las partes mas bajas de una cuenca,
forma extensas masas arbdreas que se inundan o se secan de acuerdo con el régimen
hidrolégico, en general permanecen inundadas la mayor parte del afio y alcanzan los
mayores niveles durante la estacién lluviosa (Trejo-Torres et al. 1993). En el drea esta
muy extendido en la costa sur de la Laguna Conil. La especie dominante es el mangle
negro (Avicennia germinans), en ocasiones asociada con el mangle rojo (Rhizophora
mangle), especie que presenta ocasionalmente algunas especies de plantas epifitas
(CONANP, 2003).
Manglar de franja. De acuerdo con Trejo-Torres et al., (1993) este tipo de manglar se
localiza comUnmente a lo largo del litoral, tanto en sitios expuestos al mar abierto, como
en torno a bahias y lagunas costeras. Presenta un régimen hidrolégico dindmico que es
afectado por las mareas diarias, aunque también recibe influencia de las aguas de la
cuenca inundable. Se divide en dos clases, ambas presentes en el APFF Yum Balam:
manglar de franja marino y manglar de franja lagunar. El manglar de franja marino se
desarrolla sobre la linea costera, al suroeste de la Laguna Conil en aquellos sitios donde
no se presentan dunas, como es el caso de una porcion litoral continental al oeste del
area natural protegida. En general, es una comunidad muy densa con una altura de 10-
15 m, dominada por mangle rojo (R. mangle) y mangle negro (A. germinans), de manera
frecuente pero menos abundante, se presenta mangle blanco (L. racemosa), y

ocasionalmente mangle botoncillo (C. erectus). (CONANP, 2003).

Manglar de Salitral. Se localiza a manera de franjas diagonales intercaladas entre la
vegetacidn de duna costera vy los salitrales (Trejo-Torres et al. 1993), como es el caso del

manglar que se desarrolla en Isla Holbox, o bien, ocupando las areas planas que se
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localizan al margen de las lagunas hipersalinas. El manglar de salitral que se desarrolla
colindante con la duna presenta especies como el mangle botoncillo (C. erectus) y el
mangle rojo (R. mangle), ya que en estas areas la salinidad no es tan elevada. Por el
contrario, en las partes mas bajas y salinas prospera exclusivamente Avicennia

germinans (Trejo-Torres et al. 1993).

Otro manglar presente en superficies muy pequefias es el manglar chaparro, la especie
dominante es el mangle rojo (Rhizophora mangle), como su nombre lo indica, estd constituido

por mangles de baja talla, a veces muy denso y a veces muy abierto. (CONANP, 2003).

Vegetacion de duna costera

Este tipo de vegetacidn presenta comunmente dos zonas, una dominada por especies pioneras,
y otra por especies que se desarrollan a manera de matorral. Las plantas pioneras se encuentran
creciendo sobre la arena moévil y tipicamente estan conformadas por las siguientes especies:
Sesuvium portulacastrum, Ageratum littorale, Portulaca oleracea, Canavalia rosea, Cakile
lanceolata (endémica), Ipomoea pes-caprae, Sporobolus virginicus, Ambrosia hispida y Lippia
repens. (CONANP, 2003).

Las playas son extensiones litorales compuestas por grandes acumulaciones de arena calcarea,
cuya forma y tamafio dependen en gran medida de la velocidad y direccion del viento. Las
especies presentes estan adaptadas a factores limitantes como salinidad, amplitud de las
mareas y fuertes vientos. La vegetacion que se desarrolla en las dunas costeras que forman el
borde litoral de las lagunas costeras, esta compuesta principalmente por palmas, matorrales y
pastos, plantas de tipo rastrero, xerdfito tropical y suculento.

En la parte que corresponde al matorral, las especies mas comunes son Suriana maritima,
Tournefortia gnaphalodes y Scaevola plumierii, en una zona denominada de arbustos "rompe-
vientos", en tanto que en la parte con mejor desarrollo estructural, se encuentran especies
como Bravaisia tubiflora, Coccoloba uvifera, Ernodea littoralis, Sideroxilom americanum,
Bromelia macrocarpa, Jacquinia aurantiaca, Krugiodendron ferreum, Metopium brownei,
Cordia sebestena, Opuntia dillenii y Selenicereus donkelaarii (endémica). En el Area de

Proteccion de Flora y Fauna Yum Balam, este tipo de vegetacion se encuentra practicamente
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en la porcién arenosa de la Isla Holbox, comUnmente se intercala con el manglar de salitral en
las partes bajas de la duna costera en un complejo mosaico de vegetacién (Trejo-Torres et al.

1993; CONANP, 2003).

Otras especies caracteristicas son: sisal (Agave sisalana), bab-ki (Agave angustifolia), cactus
(Acanthocereus tetragonus ), Sikil-ha’xiu (Lantana involucrata), Nakax (Coccothrinax readii),
palma chiit (Thrinax radiata) y palma kuka (Pseudophoenix sargentii), estas tres ultimas con
categoria de Amenazada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones

para su inclusidn, exclusidén o cambio-Lista de especies en riesgo (DOF, 2010).

ELUA BAI CADUCE LA

j MECWANA SLECAD! (CFOLLA

VEEWUAN

Figura Xl Clasificacién del tipo de vegetacion en el Sistema Ambiental

MIA-P CLUB DE PLAYA Y RESTAURANTE MANTARRAYA
Pagina 39 de 57



Capitulo IV

Uso del suelo y vegetacion, escala
1:250000, serie I (continuo
nacional)

Simbologia:

W AcuicoLa
AGRICULTURA
AREAS DE RIEGO SUSPENDIDO
W ASENTAMIENTOS HUMANOS
W BOSQUES
W CUERPO DE AGUA
CHAPARRAL
DESPROVISTO DE VEGETACION
HUIZACHAL
W MANGLAR
MATORRAL
MEZQUITAL
PALMAR
PASTIZAL
W POPAL
I PRADERA DE ALTA MONTARA
W saBANA
SALINAS
W SELvA
SIN VEGETACION APARENTE
W TULAR
OTRA VEGETACION
I ZOMA URBANA

Fuente:

Instituto Nacional de Ecologia -
Direccion de Ordenamiento Ecoldgico
General e Instituto Nacional de...

Figura Xl Clasificacion del uso de suelo y vegetacion en el Sistema Ambiental

La vegetacidn terrestre en los alrededores del proyecto, asociado a la localidad de Holbox, se
encuentra muy perturbada (para el caso del proyecto por estar en una zona de asentamientos
humanos la perturbacién que se observa es antigua asociada al crecimiento natural de la
localidad) razén por la cual se observa en su mayoria vegetacién costera de tipo inducido,
aunque rumbo a la porcién Oeste y Este del poblado, se pueden observar dos tipos de
vegetacion, correspondientes a la vegetacion de duna costera o vegetacién haldfila, la cual es
propia de las tierras ligeramente elevadas y no sujeta a periodos de inundacion; y la vegetacion

de manglar en las zonas sujetas a inundaciones.

De manera general los dos tipos de vegetacion mencionados se distribuyen como franjas, la
primera varia entre los 25-100 m de amplitud y corresponden a un sustrato de tipo arenoso; la
segunda de apenas unos 15 metros de amplitud se localiza sobre un sustrato arenoso-margoso.
En las zonas identificadas en la Figura 1V.12 puede observarse que dichos tipos de vegetacion
se distribuyen de manera muy homogénea y se tiene como principal caracteristica la baja
diversidad floristica. De manera general y tomando como referencia las observaciones se
observar en la zona la existencia de especies exdticas como Acalypha wilkesiana, Hibiscus rosa

sinesis, Lochnera rosea, Nerium oleander y Cocos nucifera principalmente.
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Respecto a la vegetacion de duna costera o Vegetacion de dunas costeras se puede observar la
presencia de Sporobolus, Sesuvium y Flaveria. Esta asociacién se presenta en orilla del litoral
que colinda con el Golfo de México (en la parte litoral que colinda con la laguna Conil, la
vegetacién corresponde a manglar de borde-franja), con una altura sobre el nivel del mar que
varia entre los 0.00 y los 0.75 m.n.m. Esta asociacidn se distribuye hacia el este y oeste tomando
como referencia al poblado de Holbox. A juzgar por sus caracteristicas, la vegetacidén debid
cubrir toda la zona en la que ahora se ubica el poblado en mencién, sin embargo, ha sido
totalmente desplazada por lo que solamente es posible observarla en areas lejanas al centro de

poblacion.

Entre otras especies que se pueden observar en la zona de influencia del proyecto se tiene a
Cencrhus echinatus, Borrichia arborecens, Melanthera nivea y Phithecellobium keyense,
especies que presentan tallos sufruticosos, pero que apenas alcanzan entre 30 y 50 cm de

altura. El sustrato donde se establece esta asociacion es de tipo arenoso, de grano medio, de

color gris claro y con regular materia organica.

En el sistema ambiental también se observa la presencia de manglar y este tipo de vegetacion
se encuentra rodeando a la laguna de Conil y es del tipo de franja, las especies que lo
constituyen son principalmente Conocarpus erectus y Laguncularia racemosa. Este tipo de
vegetacion, usualmente se localiza atras de la vegetacion costera, a una altura de 0.00 msmn

y por lo tanto sobre una franja de terreno inundable al menos durante la época lluviosa del afio.

El manglar en la isla de Holbox es una comunidad de entre 3 y 5 m de altura, con individuos
con tallas de 5y 10 cm de diametro a la altura del pecho (DAP), como caracteristica importante
es que la gran mayoria de los individuos presentan entre 5 y 10 tallos, por lo que se puede

inferir que esta area ha sido afectada por fendmenos meteoroldgicos y nortes.

Es importante resaltar que el proyecto club de playa y restaurante Mantarraya estd totalmente
construido y se circunscribe en una superficie de 1,552.17 m? la cual corresponde a una zona

considerada como de ASENTAMIENTOS HUMANOS O ZONA COMERCIAL, en la que existen en

las colindancias diferentes club de playa y hoteles de bajo impacto que brindan servicios
turisticos a los visitantes, asimismo cuenta con vialidades bien definidas por el municipio,

mismas que son utilizadas por todos los pobladores y turistas que visitan la isla (Avenida
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Damero y Avenida Kuka, respectivamente). En este sentido es menester de este documento
resaltar que la zona del proyecto corresponde a un ecosistema costero perturbado (no reciente)
sin presencia de una duna costera definida. Entre el sitio del proyecto y la playa se localiza una
vialidad anteriormente mencionada, Av. Damero a cargo del municipio la cual fragmenta la
continuidad de la zona y en la cual se observa el transito constante de personas, motocicletas,
bicicletas, carritos de golf y automoviles. Respecto a la vegetacion del sitio, se observan
ejemplares de casuarina o pino de mar (exdtica), ejemplares de palma de coco, algunos
ejemplares de palma chit plantados por el propietario, uva de mar etc. En la porcion sur del
predio, se tiene la existencia relictos de mangle botoncillo, mismo que colinda con propiedad

privada. Dicho mangle a la fecha no ha sido afectado por lo que se mantendra dicha vegetacion.

Figura XIV Colindancias del proyecto respecto a las vialidades existentes
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Figura XV Ortophoto del sitio donde se observa en las colindancias del proyecto y vegetacion secundaria, asi
como parches de vegetacion de importancia que ha sido conservada.

b) Fauna
La presencia de fauna en un sitio determinado estd influenciada por factores biofisicos tales
como el clima, tipo de vegetacién y grado de conservacion del area en donde se reporta su
presencia. En términos generales, se considera que la selva mediana subperennifolia en buen
estado de conservacidn capaz de sostener una gran diversidad de especies de fauna silvestre.
En Quintana Roo, este tipo de selvas proporciona muchos servicios ambientales, tales como

habitats y refugio para una gran cantidad de especies residentes y migratorias.

El estado ocupa el 19° lugar en el pais en cuanto a diversidad de vertebrados endémicos a
Mesoamérica y endémicos al estado. Segun la CONABIO, el grupo de organismos mas
abundante dentro del estado son las aves, con aproximadamente 340 especies; de acuerdo con
Paynter (1955), su presencia, distribucion y abundancia se ve favorecida principalmente por los
diferentes tipos de habitat que se presentan en el estado y a la gran capacidad de adaptacion
gue poseen estos organismos. El segundo lugar lo ocupan los mamiferos: 43 especies terrestres,
8 acuaticas y 39 voladoras. La clase reptilia esta representada en Quintana Roo por 56 especies,

destacando la vibora de cascabel, nauyaca o cuatro narices, las iguanas y los cocodrilos.
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(Genoways y Jones, 1975). Asimismo, encontramos a los anfibios con aproximadamente 11

especies y a los peces con 16 especies.

El tiburédn ballena (Rhincodon typus) y la manta gigante (Manta birrostris) son dos de las
especies que se agregan anualmente al noreste de la zona marina del Area Natural Protegida.
Su presencia se asocia a la existencia de corrientes de alta productividad primaria y zonas de
surgencia de nutrientes (de la Parra Venegas et al., 2011). El tiburdn ballena es migratorio y
puede aparecer en ciertas areas mas o menos a intervalos predecibles. Sus desplazamientos
probablemente dependen de la disponibilidad de su alimento plancténico y también de los
cambios de temperatura del agua.

Los trabajos cientificos que se han realizado sobre la fauna silvestre de la regidn resaltan que
su distribucion es singular, debido a que es la zona en donde convergen las dos grandes zonas
biogeograficas: la regiéon Neartica y la Neotropical, situacién que le brinda a la Peninsula una
gran diversidad de fauna.

La fauna de Quintana Roo se presenta dentro de la regionalizacion biogeografica del Dominio
Neotropical; Regién Mesoamericana de la Provincia Bidtica Yucateca (INEGI 2005).

Aves.

Con respecto a los grupos faunisticos, en relacién con la Avifauna, la zona norte de Quintana
Roo es una zona en la que se presentan importantes poblaciones de aves migratorias, las cuales
provienen de latitudes altas durante la temporada invernal y de hecho algunas llegan a la zona
para anidar. Las especies citadas en estudios bibliograficos representan 247 géneros y 55
familias. Las aves acuaticas constituyen casi el 30% (130 especies) del total y una proporcién
importante estd formada por especies terrestres que son un grupo diverso.

La rigueza de ambientes del area, tanto acudticos como terrestres se refleja en el elevado
numero de especies de aves, con alrededor de 418 especies que constituye el 91% de las
especies registradas en la Peninsula de Yucatan. Se reconoce la importancia del area para
numerosas especies residentes y migratorias, endemismos, asi como especies vulnerables o
amenazadas se reportan 35 especien con categoria de proteccidn especial, 17 como
amenazadas y 11 en peligro de extincidon dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion

ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
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especificaciones para su inclusién, exclusiéon o cambio-Lista de especies en riesgo (DOF, 2010).
El listado de aves de la regidn cuenta con una lista exhaustiva de las aves de la Isla Holbox
(Howell, 1992) y con informacién mds precisa sobre la distribucién geografica de especies
consideradas en el listado antes mencionado (Howell y Webb, 1995).

En las cercanias y entrada a esta parte del estado, las aves utilizan la ruta migratoria del Centro-
Missisippi-Golfo de México-Yucatan-Centroamérica, una de las cuatro vias de migracion que
han sido descritas en la actualidad (Arellano y Rojas, 1956). De esta manera, durante el invierno
la riqueza de la avifauna en la Peninsula puede llegar a representar entre un 28% y un 50% de
las poblaciones de especies pertenecientes al Orden Passeriformes. Esta zona es un importante
corredor migratorio para las aves que viajan en transito hacia lugares ubicados mas al Sur como
Centro y Sudamérica, en donde estas especies permanecen temporalmente en busca de
refugio, descanso y alimentacion. La zona norte de Quintana Roo y la costa norte de Yucatan
tienen una posicion estratégicamente importante en las rutas migratorias del golfo de algunas
especies canoras, también es el primer sitio seguro que encuentran después de 650 millas de
vuelo sin parar y es importante como sitio de descanso de muchas especies acudticas (Waide
et al., 1980 en Snedaker et al., 1991). Lynch (1989) reporta que 42 especies migratorias que no
son de invierno para la peninsula se pueden encontrar en el area.

Aproximadamente, 150 especies (35%) son migratorias estacionales o de paso, principalmente
en el invierno y unas pocas como el Vireo flavoviridis, que llega en verano. Mas de la mitad de
las especies acuaticas son migratorias, indicando la importancia del area para invernar y como
sitio de paso. Las aves pequefias en general, disminuyen ante la pérdida del habitat de sus rutas
migratorias.

Hay una alta diversidad de rapaces reportadas en el area: alrededor de 37 especies (67% de las
especies encontradas en México) nueve de ellas migrantes y la mayoria potencialmente
reproductivas. Entre las aves que se encuentran amenazadas o en peligro de extincidn, se
encuentran Phoenicopterus ruber, el jabird (Jabiru mycteria), el zopilote rey (Sarcoramphus
papa), el halcdn peregrino (Falco peregrinus), el halcon aplomado (Falco femoralis), reportado
reproduciéndose en la costa norte de la Peninsula de Yucatan, el milano de cabeza gris
(Leptodon cayanensis), el milano de pico de gancho (Chondrohieras uncinatus), el milano de

doble diente (Harpagus bidentatus), asi como dos aguilas neotropicales: la negra (Spizaetus
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tyrannus) y la ornada (Spizaetus ornatus), el pavo ocelado (Melleagris ocellata), el hocofaisan
(Crax rubra), el cojolite (Penelope purpurascens) y el garzén cenizo en su variedad blanca (Ardea
herodias). Son consideradas amenazadas por diversas razones, ejemplo claro de esto es la
actividad humana que a lo largo de las costas ha modificado el habitat o por la intensa caceria
ya sea deportiva o de subsistencia a la que son sometidas especies como el pavo ocelado y el
hocofaisan; para el loro yucateco se desconoce el estado de sus poblaciones debido a la

disminucion del habitat y a la captura de que es objeto para el comercio de mascotas.

Aunque la Peninsula de Yucatdn no es considerada como sobresaliente por sus especies
endémicas, Paynter (1955) reporta 70 especies y/o subespecies endémicas de la regién, de las
cuales casi 65 se pueden localizar en la zona. Por ello, el drea de Yum Balam protege
parcialmente alrededor del 90% de las aves endémicas de la peninsula, quedando incluidas
algunas como el pavo ocelado (Agriocharis ocelata) la codorniz yucateca (Colinus nigrogularis)
el loro yucateco (Amazona xantolora) el carpintero de vientre rojo (Melanerpes pygmaeus) y la

calandria naranja (Icterus auratus) entre otras.

Anfibios y reptiles.

La mas importante revisidn bibliografica de los anfibios y reptiles de la Peninsula de Yucatan la
constituyen los trabajos de Lee (1980 y 1996) en los cuales discute el origen y la distribucién de
estos vertebrados. En la parte noreste de la peninsula, se han reportado 93 especies, siendo el
70% del total de la herpetofauna mexicana y el 82% para el estado de Quintana Roo. De las 114
especies reportadas para Quintana Roo, 21 son anfibios y 93 reptiles.

Se ha mencionado que la porcion norte de la Peninsula de Yucatdn tiene el mayor nimero de
especies endémicas. De las 12 especies endémicas, tres han sido reportadas para el area de
estudio: Sceloropus cozumelae, Cnemidophorus rodecki y Symphimus mayae. La primera tiene
una distribucion a lo largo de todo el norte de la peninsula, la segunda sélo se ha encontrado
en el drea, teniendo las demas una distribucion desde el centro, al norte de Quintana Roo (Lee,
1996). En el area destaca la presencia de cinco especies de tortugas marinas, carey
(Eretmochelys imbricata), caguama (Caretta caretta), blanca (Chelonia mydas), lora
(Lepidochelys kempii) y laud (Dermochelys coriacea), las dos especies de cocodrilos (Crocodylus

moreletii y Crocodylus acutus), todas ellas dentro de alguna categoria de riesgo dentro de la
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NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidn ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de

especies en riesgo (DOF, 2010).

Existen poblaciones aparentemente saludables de las dos especies de cocodrilo (Crocodylus
moreletii y Crocodylus acutus) la primera en todos los cuerpos de agua interiores y las sabanas

y la segunda en las entradas de agua salada como Yalikin, Chipepté y Xuxub.

Quelonios marinos.

Las playas de la isla de Holbox son importantes zonas de anidacién de dos especies de tortugas
marinas: carey (Eretmochelys imbricata) y blanca (Chelonia mydas). Anidan principalmente en
la parte de lo que se llama la Isla Grande, desde Punta Mosquito hasta el Cabo Catoche. En esta
playa, desde 1988, se realizan actividades de proteccidn y conservacion de las tortugas marinas,
en un principio por el CIQRO (Centro de Investigaciones de Quintana Roo) y a partir de 1990 el
grupo de PRONATURA, estableciéndose desde entonces un campamento tortuguero que realiza
actividades de proteccion en las playas comprendidas entre Punta Mosquito y Cabo Catoche.
Es importante que en la implementacion de las actividades productivas que se impulsen en la

isla de Holbox se brinde especial proteccion a las playas de anidacion de las tortugas marinas.

Mamiferos.

Los trabajos realizados sobre los mamiferos silvestres mencionan principalmente la sistematica
y distribucién de las especies, siendo importantes los de Merriam (1901) Merans (1901) Allen y
Osgood (1904) que sirvieron de base a los trabajos de Gaumer (1917) Nelson y Goldman (1931)
mismos que proporcionaron material para el trabajo de Hall y Kelson (1959) el cual es un
compendio de la distribucién de las especies en norteamérica y Centroameérica. Los trabajos de
Lawlor (1965) Jones et al., (1973-74) y Genoways (1975) integran una relacién de los mamiferos
existentes en la peninsula, basados en la captura de ejemplares y comparados con aquellos
depositados en museos de Estados Unidos. También han trabajado en esta regidn, Villa (1950)
y Ramirez-Pulido (1971).

Otros trabajos incluyen los de Lazcano et al., 1995, Navarro et al., 1990, Snedeker et al., 1991 y

Remolina, 1995. Segun la literatura consultada, la fauna de mamiferos de Quintana Roo
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comprende once érdenes, 31 familias y 88 géneros con 126 especies (Navarro, 1990, 1994)
mientras que, en el Norte del Estado, se registran 98 especies de 31 familias entre terrestres y
acudticas. De las especies de mamiferos de Quintana Roo se han reportado 22 como endémicas
a Mesoamérica (Flores y Gerez, 1988). En el caso de las especies consideradas como
amenazadas o en peligro de extincidn, se encuentran 2 con categoria de Proteccién Especial, 4
Amenazadas y 9 en Peligro de Extincion.

Se han encontrado evidencias fisicas o avistamientos de grupos numerosos de jabali de labios
blancos (Tayassu pecari), monos arafa (Atelles geofroyii) y aulladores (Alouatta pigra), venado
cola blanca (Odocoileus virginianus), numerosas cuevas y senderos de tepezcuintle (Agouti
paca) y sereque (Dasiprocta punctata), avistamientos ocasionales de viejos de monte (Eira
barbara), grison (Galictis vittata), martuchas (Potos flavus) y venado temazate (Mazama
temama). El tlacuachillo dorado (Coloromys derbianus), el oso hormiguero (Tamandua
mexicana), el cacomixtle tropical (Bassariscus sumichrasti), el tapir (Tapirus bairdii), el jaguar
(Panthera onca), el puma (Puma concolor) el ocelote (Leopardus pardalis), el yaguarundi
(Herpailurus yagouaroundi) y el tigrillo o marga y (Leopardus wiedii) estan considerados como
amenazados o en peligro de extincién dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidn
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo (DOF, 2010).

Mamiferos marinos

En la Peninsula de Yucatan, incluyendo en el Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum Balam,
se encuentran representados tres érdenes de mamiferos marinos: Cetdcea, con al menos seis
especies de delfines: tursidn o delfin nariz de botella, también conocido como bufeo (Tursiops
truncatus), delfin moteado (Stenella frontalis, S. attenuata), delfin negro o de hocico liso (Steno
bredanensis) y delfin tornillo (Stenella longirostris, S. clymene); orca falsa (Pseudorca
crassidens), orca (Orcinus orca) y cachalote pigmeo (Kogia breviceps) (De la Parra, 1989);
Sirenia, por el manati del Caribe (Trichechus manatus manatus) y Carnivora, con la nutria
(Lontra longicaudis). El manati se encuentra amenazado por la explotacion humana de la que
fue victima, pudiéndose encontrar actualmente sélo en algunas areas, incluyendo Yum Balam

(Colmenero, 1984, Colmenero y Hoz, 1985).
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En el caso particular del predio o sus alrededores, durante las visitas al mismo, no se observd
fauna alguna, solamente fue avistada avifauna volando, pero a lo lejos del sitio, posiblemente
por la ubicacion del predio. Por ello, no fue necesario desarrollar ningun método de
observacion. A pesar de ello es comun avistar en la zona ejemplares de iguana rayada, algunas

garzas, charran, gaviotas y zanates.

1V.3.1.3 Medio Socioeconémico
La superficie del municipio Lazaro Cardenas -en el que se ubica el APFF Yum Balam- es de 3,881
km?, con una poblacidn total de 29,171 habitantes (INEGI 2020), el 65% de origen maya. Este
municipio presenta un grado alto de marginacién y un grado medio de rezago social segun el
gobierno federal (DOF 28 noviembre 2008).
Con respecto al indice y grado de marginaciéon reportado por CONAPO en 2005, de las
localidades que estan dentro del APFF Yum Balam, Kantunilkin (cabecera municipal de Lazaro

Cardenas) y de Holbox, los indices son medio y muy bajo respectivamente.

En cuanto a la vivienda y sus servicios, el Censo de Poblacién 2020 elaborado por INEGI,

presenta los siguientes datos referentes a la localidad de Holbox donde se desarrolla el presente

proyecto:
Tabla V Datos generales de la poblacién de Holbox con base en INEGI, 2020
Localidad | Pob. Pob. Pob. Vivienda part. | Vivienda Vivienda Vivienda c/
Total Masc. Fem. Habitada c/agua c/drenaje corriente
eléctrica
Holbox 1841 967 874 540 637 640 641

Servicios educativos

Los niveles educativos son mas bajos que los promedios para el estado. Las caracteristicas de la
poblacion y de su distribucidn determinan el tipo de programas educativos que deben ser
aplicados, es decir, programas propios para una poblacion dispersa y de habla maya.

o Sistema escolarizado tradicional, se aplica en las localidades mas pobladas.
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o Sistema bilinglie o de castellanizacién, dirigido a la poblacién escolar que Unicamente

habla maya y se encuentra principalmente en las localidades del sur de Lazaro Cardenas.

o Sistema escolarizado en albergues de la Comisién para el Desarrollo de los Pueblos

Indigenas.

Tabla VI Tipo de planteles localizados en las localidades cercabas a Holbox con base en el Programa de manejo
del ANP

Planteles

Localidad Preescolar Educacion Primaria Telesecundaria Secundaria Cobach

inicial
indigena
Kantunilkin | 2 - 6 1
Chiquila 1 1 1 1 1
Holbox 1 - 1 1
San Angel 1 1 1 1
San - - - -
Eusebio
Solferino 1 1 1 1
Salud

La atencidn a las zonas rurales es cubierta por una unidad de salud movil, se cuenta ademas con
un centro de salud con hospitalizacién denominado de atencién intermedia localizada en
Kantunilkin asi como de centros de salud distribuidos en las principales localidades del
municipio. Aquellos pacientes que requieren de atencion de segundo nivel son trasladados a
las ciudades de Cancun o Mérida. El personal médico actual del municipio es de 14 doctores y

32 enfermeras en contacto con el enfermo, para una poblacién de 20,411, teniéndose un
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médico por cada 1,400 habitantes (Directorio de Unidades Médicas del Sector Salud, Programa

de Salud).

Tabla VIl Datos de dfiliacion en principales localidades del APFF Yum Balam. INEGI, 2020

Localidad Pob. Sin derecho Pob. Seg. Popular POBIMSS POB ISSSTE POB ISSSTEE
Kantunilkin = 3436 4692 241 949 10

Chiquild 555 1756 20 34 0

Holbox 841 999 301 110 12

San Angel | 149 1121 5 3 0

San Eusebio | 0 20 2 0 0

Solferino 301 406 14 25 0

Los principales problemas de salud atendidos con mas frecuencia en la regién son los de tipo
respiratorio agudo; en segundo lugar, se presentan las afecciones gastrointestinales y en tercer

lugar las parasitosis.

Comunicaciones y transporte

El APFF Yum Balam tiene una carretera estatal que va de Chiquild a Kantunilkin, pasando por las
comunidades de San Eusebio, Solferino y San Angel. La conexién entre Chiquila y la Isla Holbox
es a través de transporte maritimo; existe servicio de ferry, barcos que hacen el cruce varias
veces al dia y lanchas privadas que llevan carga y pasaje, asi como las lanchas de los pescadores,
gue mantienen comunicadas permanentemente a las 2 localidades.

La Capitania de puerto, con sede en Holbox, establecida en 1974, estd adscrita a Cancunyes la
responsable del sistema portuario que consta de los muelles de Chiquild y el de Holbox;
adicionalmente existe otro muelle en la playa norte utilizado para actividades turisticas
acudticas. El sistema de faros se distribuye en Cabo Catoche, Holbox (dos faros automaticos) y
Chiquild (dos faros automaticos). Resalta en la isla Holbox una aeropista para pequefias

aeronaves. Solo esta nivelada y es de tierra.
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Servicios publicos

En ninguna de las localidades del area existen redes de drenaje y las fosas sépticas que se
construyen consisten en meros pozos de absorcion. A excepcion de San Eusebio el resto de las
comunidades cuenta con alumbrado publico y electrificacidn, aunque no abarca a todas las
casas. Kantunilkin, Chiquild, Solferino, San Angel y Solferino cuentan con linea telefdnica,
servicios de Internet, correo, servicio de trasporte publico y colectivos.

Actividades productivas

Turismo

El turismo se basa principalmente en las visitas guiadas de buceo, ya que se tiene un litoral muy
atractivo para realizar esta actividad, siendo la isla de Holbox la que tiene un amplio potencial
para el desarrollo de multiples actividades ecoturisticas.

Agricultura y ganaderia

En la isla de Holbox como tal no se presentan tales actividades con relevancia, pues, como se
ha mencionado con anterioridad subsiste principalmente por turismo, sin embargo, en el APFF
Yum Balam tenemos que el producto mas obtenido por esta practica es el maiz intercalado con
calabaza, chile y tomate. Esta actividad no se encuentra mecanizada, condiciones propiciadas
por la misma condicién de los suelos ya que su profundidad no es muy amplia, son parcelas de
temporal cubriendo una superficie de 7,000 ha. Otros cultivos son: frijol, chile habanero, chile
serrano, hortalizas y frutales destacando la sandia, naranja y limén. Ganaderia de tipo
extensivo, registrandose 10,000 cabezas de ganado criado principalmente con doble propdsito
(carne y leche), sin embargo, también se cuentan cabezas de ganado porcino, ovino, caprinoy

aves de corral, principalmente a nivel familiar.

Pesca

Existen 7 cooperativas pesqueras que se dedican a capturar principalmente: langosta, pulpoy
caracol de los moluscos; de las especies de escama se tienen a pdmpano, mero, pargo, bonito
y boquinete cuadrados, entre mar territorial y plataforma maritima continental; ademas de un

sistema de lagunas estuarinas que comprenden una superficie de 76,240 kildmetros cuadrados,
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y 110 mil hectdreas de aguas continentales. Sin embargo, la importancia de esta actividad
econdmica en el ambito nacional ha sido poco significativa.
Mineria

No existe

Industria

Esta actividad es poco practicada dentro del Municipio, sin embargo, se tiene la produccion de
lambrin y duela, producida en El Ideal, la comunidad de Kantunikin se produce bloques para la
construccion, una planta purificadora de agua, una de jarabe de horchata, hielo y fabrica de

muebles.

Comercio nacional o internacional
El comercio es de bajo nivel, no se tiene la existencia de centros comerciales grandes,

concentrandose en la cabecera municipal la actividad.

Subzona de Asentamientos Humanos Holbox

Esta subzona esta integrada por una superficie total de 212.0833 hectareas, conformada por
un poligono, correspondiente a la localidad de Holbox, establecida con anterioridad al Decreto
de establecimiento del area natural protegida.

Las principales actividades en el nucleo urbano son los servicios de hospedaje y servicios de
apoyo para la comunidad de Holbox, estacionamiento y transporte de viveres, y sus pobladores
se dedican ademads a prestar servicios turisticos y de transporte acuatico.

Ahora bien, a fin de preservar los ecosistemas contenidos en esta subzona, asi como en los que
la rodean, y evitar su degradacién por acumulacion de residuos sdélidos, incluyendo la formacién
deislas de basura en los cuerpos de agua, es necesario restringir el desecho de residuos sélidos,
incluyendo popotes, bolsas de plastico, envases o recipientes elaborados de unicel, PET o
plastico, debido a que los anteriores representan la mayor cantidad de residuos abandonados
por visitantes y usuarios, los cuales al ser no biodegradables, se acumulan en los humedales y
playas del Area de Proteccién de Flora y Fauna, y son arrastrados por las corrientes marinas, lo

cual provoca impactos a la fauna silvestre, incluyendo a las tortugas marinas.
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Asimismo, tomando en consideracién la riqueza biolégica del area natural protegida, es
necesario restringir la introduccion de especies exdticas, incluyendo las invasoras, asi como las
que se tornen ferales, dado que tales especies generan desequilibrios en el ecosistema y
posibles pérdidas de especies, incluyendo aquellas consideradas en riesgo, por efecto de
competencia de las especies introducidas, sustitucién de nichos ecoldgicos y en ausencia de
depredadores naturales, crecimiento de poblaciones exdticas, con la consecuente pérdida de

especies nativas.

Sitio RAMSAR

El sitio donde se ubica el proyecto, ademds de estar decretada como un Area Natural Protegida,
se encuentra incluida en la lista RAMSAR de Humedales de Importancia Internacional, cuyo
objetivo es crear y mantener una red internacional de humedales que revistan importancia para
la conservacion de la diversidad biolégica mundial y para el sustento de la vida humana a través

del mantenimiento de los componentes, procesos y beneficios/servicios de sus ecosistemas.

El Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum Balam fue inscrita en la lista de RAMSAR el 2 de
febrero de 2004 como el sitio no. 1360 conformado por una laguna costera y un mosaico de
selva baja y media, hogar de una rica diversidad de fauna, que incluye al jaguar, el tapir,
cocodrilos, tortugas marinas, manati, entre otras especies. La pesca es la principal fuente de
ingresos para la poblacion local, sin embargo, el turismo ha crecido en los ultimos afios en la

zona principalmente de la Isla de Holbox.
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Figura XVI Sitios Ramsar en el Estado de Quintana Roo y sistema ambiental

1V.3.1.4 Paisaje

Conesa, 2000, menciona que el estudio del paisaje presenta dos enfoques principales; uno
considera el paisaje total e identifica el paisaje con el conjunto del medio, contemplando a éste
como indicador y sintesis de las interrelaciones entre los elementos inertes, y vivos; otro
considera el paisaje visual, como expresion de los valores estéticos, plasticos y emocionales del
medio natural. No se pretende considerar este apartado puesto que la infraestructura del Club

de Playa Mantarraya ya se encuentra pie, por ende, el paisaje de la zona donde se desarrollara

nuestro proyecto no se vera afectado de manera significativa.

IV.4 Diagnodstico ambiental
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El municipio de Lazaro Cardenas se caracteriza albergar una amplia biodiversidad, y debido a
esta caracteristica le ha permitido proteger y conservar los ecosistemas que se distribuyen a lo
largo y ancho de su circunscripcion territorial. La unificacion de esfuerzos encaminados a la
proteccion y conservacién de los recursos naturales de los tres niveles de gobierno que
convergen en este municipio del Estado de Quintana Roo, ha permito la creacidn del area
natural protegida de caracter federal denominada Area de Proteccidn de Flora y Fauna “Yum
Balam”, el cual se ha fortalecido con la publicacidon de su programa de manejo instrumentos
gue permiten planificar y regular las obras y actividades que en materia ambiental se pretendan

realizar en este municipio.

Tabla VIII Principales factores que inciden en el Sistema Ambiental y que han afectado el APFF Yum Balam

Factores Naturales Fendmenos atmosféricos

Incendios

Invasion de especies exdticas

Aprovechamiento forestal

Nuevas areas agricolas y ganaderas
Antropogénicos

Desarrollo turistico

Nueva infraestructura

Cambio de uso de suelo

Dragado
Contaminacion en muelles

Vertidos domésticos
Sobrepesca y pesca ilegal

Es importante sefalar que existen diversos factores que han afectado la cubierta vegetal en el

APFF YUM BALAM vy ha sido en su mayoria derivado de la venta de terrenos ejidales.
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Considerando el sistema ambiental y la situacidon actual en términos turisticos, econémicos
sociales y ambientales, se considera que los impactos por la construccidon del proyecto
denominado club de playa y restaurante mantarraya es minima y casi imperceptible ya que se
localiza en una zona previamente impactada y especificamente en la porcién denominada como

de ASENTAMIENTOS HUMANQOS O ZONA COMERCIAL en la cual se llevan a cabo todas las

actividades relacionadas con el aprovechamiento turistico de bajo impacto de Isla Holbox.
Asimismo, se resalta que las estructuras del proyecto son semifijas y de materiales
caracteristicos de la region por lo que no se requirié desmonte ni alteracién de los flujos hidricos

gue modifiquen las condiciones actuales del sitio.

Debido a la naturaleza del proyecto, el Sistema Ambiental y sitio del proyecto, se localizaran en
areas que por sus condiciones actuales no presentan ecosistemas originales y, por ende, las
asociaciones o tipos de vegetacion han sido perturbados de manera no reciente debido a la

realizacion de actividades de tipo antropogénico.

En relacion con la normatividad aplicable, no encontramos impedimento legal que limite la
realizacion del proyecto (plan de desarrollo municipal, programa de manejo y decreto del ANP).

En virtud de lo anterior, las condiciones actuales del sitio del Proyecto no presentan un grado
de conservacidn significativo debido a la pérdida de sus ecosistemas originales a lo largo del
tiempo, por lo que el proyecto “Club de Playa Mantarraya” no modificara de manera
significativa el paisaje actual, recalcando que, la infraestructura del mismo ya se encuentra en
construccion y en operacidn, en este sentido, se presenta la Manifestacion de Impacto
Ambiental correspondiente por voluntad asi como para dar cumplimiento a lo ordenado por la
PROFEPA en su resolucion nimero 073/2020 en materia de impacto ambiental con nimero de

expediente administrativo No PFPA/29.3/2C.27.5/0023-2020.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
AMBIENTAL REGIONAL.

V.1 Identificacion de los impactos ambientales
En el presente capitulo se identificardn los impactos ambientales generados por el proyecto en
cuestion, asi como las medidas necesarias a tomar frente a los mismos. La Ley General de
Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn del Ambiente (Articulo 3ro, Fraccion XIX) define al impacto
ambiental como alguna modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza. Asimismo, Conesa V. (2010) nos indica que existe un impacto ambiental cuando una
accion o actividad produce una alteracion, favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de
los componentes del medio; esta accion bien puede ser, un proyecto de ingenieria, un programa,

un plan, una ley o una disposicién administrativa con implicaciones ambientales.

Teniendo la definicion de los impactos ambientales nos toca mencionar la Evaluacion de
Impacto Ambiental, la cual, es un procedimiento juridico-administrativo que tiene por objetivo
la identificacion, prediccion e interpretacion de los impactos ambientales que un proyecto o

actividad producird al ser ejecutado, asi como la prevencion, correccion y valoracion de estos.

Es importante mencionar que este Capitulo responde a los requerimientos establecidos en los
articulos 30 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), y
13 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), los cuales establecen como requisito la
descripcién de los posibles efectos en él o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad propuesta, asi como la identificacion de los impactos ambientales acumulativos

y residuales.
Para pronta referencia, a continuacion, se citan dichos articulos.

“Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la Secretaria una Manifestacion de Impacto Ambiental, la cual
deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas

que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de
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los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacidn y las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el

ambiente....” (LGEEPA).

“Articulo 13.- La Manifestacion de Impacto Ambiental, en su Modalidad Regional, deberd

contener la siguiente informacion:

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales, acumulativos y

residuales, del sistema ambiental regional;” .... (REIA).

Debido a lo anterior, la Metodologia de identificacion, evaluacion y descripcion de los posibles
impactos ambientales del proyecto desarrollada para este Capitulo, no solo permite la
deteccion y valoracion de las posibles afectaciones del proyecto en su entorno, si no también
permite determinar los impactos ambientales acumulativos y residuales con base en las

definiciones del Articulo 3, Fracciones VIl y X del REIA, que a su letra dice:

“VII. Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en

el pasado o que estdn ocurriendo en el presente;

X. Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de

mitigacion,;”

Por otro lado, de acuerdo con los criterios para la determinacién de la significancia de los
impactos ambientales de la literatura especializada antes referida, mediante la Metodologia
citada anteriormente se establecerd la relevancia de los impactos ambientales con base en la

definicién de la Fraccidn IX del Articulo 3° del REIA, que a su letra dice:

“IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de
la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, asi como la

continuidad de los procesos naturales”.
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V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar impactos ambientales

En este apartado se aborda la metodologia que se utilizard para realizar un diagndstico
ambiental del presente proyecto con el objeto de identificar cada uno de los factores y
subfactores que pueden resultar afectados de manera significativa por alguno o algunos de los

componentes del proyecto.

Para este diagnéstico ambiental se ha seleccionado el método de Matriz de Causa-Efecto o
Matriz de Leopold. Se trata de una metodologia que permite identificar los impactos
ambientales a través de la interaccion de cada una de las actividades del proyecto con los
distintos factores del medio ambiente. Consiste en una matriz de doble entrada, en cuyas filas
se desglosan los elementos del medio que pudieran ser afectados y en las columnas contienen

las actividades del proyecto causales del impacto.

Este método fue seleccionado debido a que esta confeccionado con el fin de poder adaptarse
a todo tipo de proyectos por su caracter generalista y dado que permite la integracién de
conocimientos sectoriales, pudiendo actuar como hilo conductor para el trabajo de un equipo

interdisciplinario.

A continuacion, se presenta la matriz de cribado o matriz de causa-efecto utilizada para
identificar los posibles impactos ambientales que generara el proyecto, en cada una de sus

etapas de desarrollo.

Tabla | Matriz de impactos causa-efecto del proyecto

MATRIZ DE CAUSA EFECTO Operacion

En las columnas se colocaron las actividades involucradas . L e L,
Contratacién  Limpieza Mantenimiento Generacion

durante la operacién del proyecto y en las filas se incluyeron de personal diaria de residuos
los componentes ambientales que se veran afectados por
dichas acciones. Se marcé con una X la celda donde exista
una interaccion. No se considera la construccion del lugar
dentro de la matriz puesto que ya se encuentra construido

tal como se sefiala en el capitulo Il del presente documento.

Subsistema  Apartados Factores Subfactores
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Abidtico Atmosfera Calidad del X
aire
Hidrologia Superficie X X

subterranea permeable

Calidad del X X
agua
Suelo Calidad del X X X
suelo
Bidtico Flora Calidad del X

habitat

[

E Fauna Calidad del X

c

8 habitat

a

[T

Perceptual  Paisaje Calidad visual X

o

E Sociedad Poblacion Empleos X

5

(=4

o

]

,g Economia Economia Compraventa X

o

wv

De acuerdo con la matriz de causa y efecto, se identificaron 13 posibles interacciones entre los
diferentes subsectores del medio y las obras y actividades implicadas durante las distintas
etapas del proyecto. Se estan considerando solamente los impactos durante la operacién del
proyecto ya que, como se ha mencionado en el capitulo Il el sitio ya se encuentra construido y

solamente se sigue con las cuestiones legales pertinentes para su operacion.

V.2 Caracterizacion de impactos

Una vez definidas las interacciones entre los componentes del medio (subfactores) y las

actividades del proyecto, se procede a caracterizar los impactos a través de criterios de
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valoracidn. A cada criterio se le asignara un valor numérico y consecuentemente se realizard la
sumatoria de los valores asignados aplicando el algoritmo propuesto por Domingo Gédmez Orea
(1988), modificado, el cual se indica como sigue: Valor de Importancia (VIM = +/- (3In + 2Ex +
Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Ruc). El resultado obtenido en la aplicacion del algoritmo permitira
determinar mas adelante el valor de importancia de cada impacto identificado. Como paso final,
el resultado serd ponderado con una escala de referencia (definida mas adelante), a fin de

establecer aquellos impactos relevantes o significativos que generara el proyecto.

V.2.1. Indicadores de impactos

Se presentan los criterios de valoracién usados para cada impacto identificado

Tabla Il correspondiente a los criterios de valoracion de los impactos para el presente proyecto, asi como sus
atributos correspondientes

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS IMPACTOS

No. Criterio Atributos

1 Caracter Positivo/Negativo

2 Intensidad Alta/Media/Baja

3 Causa-Efecto Directo/Indirecto

4 Extension Puntual/Extenso/Parcial

5 Momento Corto plazo/ Mediano

plazo/ largo plazo
6 Persistencia Fugaz/ Temporal/

Permanente
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7 Periodicidad Irregular/ Periddico/
Continuo

8 Reversibilidad Reversible/ Irreversible

9 Recuperabilidad Preventivo/ Mitigable/

Recuperable/ Irrecuperable

Cardcter (+ o -). - Cuando hablamos del caracter del impacto, simplemente aludimos a si es
beneficioso o dafiino, lo cual suele indicarse con un signo positivo (+) o negativo (-),
respectivamente. Con el impacto positivo los factores del medio (abidtico, bidtico, perceptual

y socioecondmico) se benefician y mejoran, mientras que con el negativo se dafian o deterioran.

Intensidad (In). - Si por definicion la intensidad es el grado de fuerza, cuando hablamos de la
intensidad del impacto nos referimos a su nivel de destruccion si se trata de un impacto
negativo, o de beneficio, si es positivo. Con un propdsito prdctico el grado de destruccion o
beneficio se define como alto, medio o bajo, para identificar diferentes niveles de dafio o

mejora en las condiciones del medio (abidtico, bidtico, perceptual y socioecondmico).

En un sentido negativo, cuando la intensidad es alta se produce una destruccion casi total del
factor ambiental afectado, y si es baja hay una modificacion minima del factor afectado. En un
sentido positivo, la intensidad alta refleja un beneficio maximo, mientras que si es baja solo
indicaria una cierta mejora. En ambos casos, la intensidad media representa una situaciéon

intermedia al ser comparada con los dos niveles anteriores.

En relacidn con este criterio, para el presente estudio se considerara la siguiente escala de

referencia:

1. Intensidad alta: cuando el impacto ocasione una destruccién total o produzca un

beneficio maximo sobre el recurso, con respecto al estado cero que presente antes de

la puesta en marcha del proyecto.
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2. Intensidad media: cuando el impacto ocasione sobre el recurso una destruccion o un

beneficio mayor al 50 % con respecto al estado cero que presente antes de la puesta en

marcha del proyecto, pero no su destruccion total o un beneficio maximo.

3. Intensidad baja: cuando el impacto ocasione una destruccidn o produzca un beneficio

menor al 50 % sobre el recurso, con respecto al estado cero que presente antes de la

puesta en marcha del proyecto.

Relacion-causa efecto (Ce). - Hace alusion a la inmediatez del impacto y su posicion en la cadena
de efectos. Si el impacto tiene un efecto inmediato sobre algun factor del medio se habla de
impacto directo. Si el efecto tiene lugar a través de un sistema de relaciones mas complejas y
no por la relaciéon directa accidn-factor entonces se dice que es indirecto. Los impactos directos
son también llamados primarios, son los mas obvios pues ocurren casi al mismo tiempo que la

accion que los causa, mientras que los indirectos son llamados secundarios, terciarios, etc.

Extension (Ex). - La extension permite considerar algo tan importante como las caracteristicas
espaciales del impacto, es decir, hasta donde llega su efecto. Bajo este criterio los impactos se
dividen en puntual, cuando afecta un espacio muy localizado; extenso si afecta un espacio muy
amplio, o parcial si afecta un espacio intermedio, al ser comparado de manera relativa con los
dos niveles anteriores. Para este criterio es necesario establecer una escala espacial relativa,
referida al factor que se analiza, que a su vez ayudara a precisar las areas de influencia directa

e indirecta del proyecto.

Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacién de este criterio es la que se

indica a continuacion:

1. Puntual: cuando el impacto sélo afecte la superficie donde se esté realizando la obra

o actividad de que se trate.

2. Parcial: cuando el impacto afecte una superficie mayor al sitio donde se esté

realizando la actividad de que se trate, pero dentro de los limites del sistema ambiental.

3. Extenso: cuando el efecto del impacto se produzca mas alld de los limites del sistema

ambiental.
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Momento (Mo). - Alude al momento en que ocurre el impacto, es decir, el tiempo transcurrido
desde que la accidn se ejecuta y el impacto se manifiesta. Este tipo de impacto puede ocurrir a
corto plazo, si se manifiesta inmediatamente o al poco tiempo de ocurrida la accién; a largo
plazo si se expresa mucho tiempo después de ocurrida la accion; o a mediano plazo si se
manifiesta en un momento después de ocurrida la accidn que resulta intermedio al ser

comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores.

Para fines practicos y metodoldgicos del presente estudio, en la aplicacidon de este criterio se

considerara lo siguiente:

1. Corto plazo: si el impacto ocurre en forma inmediata a la produccion del factor que lo

genera, o si este se genera tres meses después de ocurrido el factor.

2. Mediano plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo mayor a

tres meses, pero menor a seis meses de haberse producido el factor que lo genera.

3. Largo plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo mayor a seis

meses de haberse producido el factor que lo genera.

Persistencia (Pe). - Se refiere al tiempo que permanece actuando el impacto, es decir, la
duracién que tedricamente tendrd la alteracidon del factor que se estd valorando. Asi, se
considera permanente aquel impacto que provoca una alteracion indefinida en el tiempo;
temporal aquel que causa una alteracién transitoria; y fugaz aquel que causa una alteracién
breve. Para este tipo de criterio es necesario establecer una escala temporal relativa, referida
al factor que se analiza y para ello se tomard como base el cronograma del proyecto, el cual

permitira establecer un tiempo concreto de duracién ajustado a la realidad del proyecto.

Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacidn de este criterio se considerara

como se indica a continuacion:

1. Fugaz: si el impacto deja de manifestarse antes de cesar la etapa del proyecto en la

que se genera.
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2. Temporal: si el impacto se manifiesta sélo durante la etapa en la que se genera, e

incluso en la etapa subsecuente, pero no durante toda la vida util del proyecto.

3. Permanente: si el impacto se manifiesta durante toda la vida util del proyecto.

Periodicidad (Pr). - Alude a la regularidad o grado de permanencia del impacto en un periodo
de tiempo. Se define como irregular al que se manifiesta de forma discontinua e impredecible
en el tiempo, periddico si se expresa de forma regular pero intermitente en el tiempo y continuo
si el cambio se manifiesta constante o permanentemente en el tiempo. Este Ultimo, en su
aplicacion tiende a confundirse con el impacto permanente, sin embargo, el impacto

permanente concierne a su comportamiento en el tiempo y el continuo al tiempo de actuacion.

Reversibilidad (Rv). - En ocasiones, el medio alterado por alguna accién puede retornar de
forma natural a su situacion inicial cuando la accidn cesa; hablamos entonces de impacto
reversible. Cuando al desaparecer dicha accidn, no es posible el retorno al estado original de
manera natural, decimos entonces que el impacto es irreversible. Este criterio no se considera
para evaluar los impactos al medio socioeconémico, puesto que los elementos que lo integran

no son de tipo natural.

Recuperabilidad (Rc). - No siempre es posible que el medio alterado por alguna accion pueda
regresar de forma natural a su situacién inicial cuando la accién cesa. En tales casos debemos
tomar medidas para que esto ocurra. Definimos entonces el impacto recuperable cuando éste
desaparece al cesar la accion que lo causa; preventivo cuando se aplican medidas que impiden
la manifestacion del impacto; mitigable como aquel donde la aplicaciéon de medidas correctoras
solo reducen el efecto de la accidén impactante, sin llegar a la situacidn inicial; e irrecuperable
cuando al desaparecer la accién que lo causa no es posible el retorno a la situacién inicial, ni
siquiera a través de medidas de proteccién ambiental, por lo que ademas de medidas
mitigadoras para reducirlo, debemos aplicar las Ilamadas medidas compensatorias para
remediarlo. En los casos, preventivo y mitigable, aplican las llamadas medidas preventivas o de

mitigacion, a las cuales nos referiremos en el préoximo capitulo.

La categoria de recuperabilidad no aplica a los impactos positivos, pues su definicién abarca el

concepto de medidas mitigadoras o compensatorias que solo se aplican a los impactos
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negativos. Para los impactos positivos se manejan las llamadas medidas optimizadoras
encaminadas a perfeccionar, ampliar y expandir el beneficio del impacto positivo; sin embargo,
para el presente estudio estas medidas no fueron consideradas, ya que no afectan ni deterioran

a los elementos del medio.

De manera previa a la valoracién cuantitativa de los impactos ambientales a través del
algoritmo propuesto por Domingo Gomez Orea (1988), a continuacidén, se procede a la
asignacién de rangos para los criterios de valoracién por cada uno de sus atributos, segun
corresponda, a fin de poder obtener un valor de ponderacion para los impactos asociados al

proyecto (ver tabla siguiente).

Tabla Il correspondiente a los criterios de valoracion de los impactos con sus respectivos rangos y valores

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS IMPACTOS

Criterio Rango Valor
Caracter Positivo +
Negativo -
Intensidad (In) Baja 1
Media 2
Alta 3
Extension (Ex) Puntual 1
Parcial 2
Extenso 3
Causa- efecto (Ce) Indirecto 1
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Directo 2

Momento (Mo) Corto plazo 1
Mediano plazo 2

Largo plazo 3

Persistencia (Pe) Fugaz 1
Temporal 2

Permanente 3

Periodicidad (Pr) Irregular 1
Periddico 2

Continuo 3

Reversibilidad (Rv) Reversible 1
Irreversible 2

Recuperabilidad (Rc) Preventivo 0
Recuperable 1

Mitigable 2

Irrecuperable 3

Se presentan los calculos pertinentes a la valoraciéon de los impactos propiamente identificados

durante la etapa de operacion del proyecto. No se considera la construccidn y preparacion del
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mismo puesto que, como menciona el capitulo Il del presente documento no aplica, las
instalaciones ya se encuentran construidas y se procede a la elaboracion de la MIA-P para

quedar en forma con la legalidad.

Para la valoracion a nivel cuantitativo se utilizé el algoritmo seleccionado (modificado de Gomez

Orea, 1988):

VIM= +/- (3In+ 2Ex + Ce + Mo+ Pe + Pr + Rv + Rc)

Donde VIM= Valor de importancia del impacto

+/- = Positivo o negativo

In = Intensidad

Ex= extension

Ce= Causa-efecto

Mo = Momento

Pe = Persistencia

Pr= Periodicidad

Rv= Reversibilidad

Rc= Recuperabilidad

1. GENERACION DE EMPLEOS

La actividad que deriva del presente impacto es la contrataciéon de personal necesario para el
funcionamiento del club de playa, el apartado afectado de forma directa es el socioecondmico
ya que, el factor y subfactor impactado es la sociedad (poblacién). Dichos empleos se pretenden
que sean de manera permanente durante la operacién del club de playa en cuestion, al
beneficiar a la poblacion local se tomard como un impacto positivo (+). Durante la etapa

operativa no se pretende que existan mas de 15 trabajadores en la zona, lo anterior, debido a
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las dimensione propias del proyecto en cuestion, asi que se considera de intensidad baja (3).
Las personas contratadas para dichas actividades se pretenden que sean de la misma Isla de

Holbox o, en su caso, zonas aledafias cercanas, por lo tanto, se trata de un puntual extenso (3).

Debido a que es de vital importancia para el proyecto la contratacién de personal para
continuar con su correcta operacién podemos decir que dicho impacto es generado
directamente por el proyecto Ce: Directo (2). La contratacién del personal se considera a corto

plazo Mo: corto plazo (1) debido a lo anteriormente expuesto.

Se considera que el impacto tendra una persistencia permanente debido a que la contratacion
del personal durard mientras se encuentre el mismo en operacién Pe: Permanente (3);
asimismo, se le considera como continuo (3) por lo anteriormente mencionado. En criterios de
reversibilidad y recuperabilidad no se aplican valores debido a que no se consideran para

impactos socioecondmicos

VIM: +3 (1) +2(3) + 2+ 1+ 3+ 3 + 0+ 0)

VIM= 18

2. CONTAMINACION AMBIENTAL

En la etapa de operacién del proyecto se llevaran a cabo acciones de mantenimiento del lugar
donde se generaran residuos sdélidos urbanos, asimismo, se estd considerando el mismo
impacto durante la etapa de operacidn propiamente dicha. Si los residuos generados se tratan

de manera incorrecta podria llegar a una contaminacion del suelo.

Se considera como un impacto de caracter negativo (-) ya que, ocasiona contaminacion de los
recursos naturales; sin embargo, se toma con una intensidad baja (1) ya que no destruira los
mismos con sus acciones, ni si quiera el 50%. Consecuentemente los residuos generados seran
de un volumen muy bajo se considera con una extension puntual (1). Se determina asimismo
como indirecto (1) ya que el mantenimiento propiamente dicho no es el causante de los

residuos sino, mas bien, el mal manejo de estos.
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Momento en que se desarrolla es mediano plazo (2), una posible contaminacion de los recursos
ocurrird en un tiempo mayor a tres meses. Asimismo, se considera de persistencia temporal (2),
pues un foco de contaminacién originado por un manejo inadecuado de residuos podria
permanecer en el medio por periodos prolongados de tiempo, pero al cesar la fuente
contaminante, podrian ser suprimidos del medio por elementos bioldgicos como las bacterias,
hongos y plantas (productores primarios), por las condiciones climaticas o mediante la
aplicacion de medidas de remediacion. Se considera de periodicidad irregular (1) puesto que la
contaminacion podria ocurrir en forma impredecible en el tiempo. De igual manera se considera
Irreversible (2), considerando que los focos de contaminacién originados por actividades
antrépicas requieren de la aplicacion de medidas de restauracién. Sin embargo, se toma como
preventivo (0), pues se aplicardan medidas preventivas especificas para evitar que el impacto de

manifieste.

VIM=-3(1)+2(3)+1+1+2+1+2+0

VIM =-16

3. PERTURBACION DE CALIDAD DEL AIRE POR EMISIONES

Debido al mantenimiento que se dara en la etapa de operacién se llegaran a generar emisiones
derivadas de dichas acciones. Se considera de cardcter negativo pues se considera que podria
ocasionar la perturbacién de la calidad del aire. Con respecto a su intensidad se considera baja
(1) ya que el uso de pinturas, resinas y otros productos asociados serd esporadico. Con respecto
a su extensidn se toma como parcial (2), considerando que las emisiones pueden trasladarse
mas alla de las zonas de trabajo por accion del mismo viento. De igual manera se toma como
directo (2) pues la generacidon de emisiones se genera a través del uso de pinturas, resinas y
otros productos por los trabajos de mantenimiento que se realicen. Momento de corto plazo
(1), ya que la perturbacion de la calidad del aire se produce de manera inmediata con el uso de
las pinturas, resinas y productos asociados. Asimismo, se toma como fugaz (1) pues las
emisiones cesan de existir si se interrumpe su uso. Es irregular (1) pues el uso de estos
productos se llevara a cabo cuando las instalaciones necesiten mantenimiento cada 6 meses o
un afio. Se toma como reversible (2) y que las emisiones se dispersaran en el aire, por lo que

este impacto puede ser revertido. Mitigable (2) pues se aplicaran acciones especificas
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encaminadas a reducir el efecto del impacto, con la finalidad de evitar la alteracidon del medio

por las emisiones.
VIM=-(3(1)+2(2)+2+1+1+1+1+2
VIM= - 15

V.3 Valoracion de impactos

Una vez que los impactos fueron identificados se procederd a su valoracidn. Se recalca que sélo
se tomaron en cuenta los impactos relacionados a la operacion del proyecto debido a que, como
se ha mencionado en el capitulo Il del presente documento, la infraestructura ya se encuentra

en pie por lo tanto no se esta considerando la construccion de esta.

La jerarquizacién se realizard con base en los resultados obtenidos de la aplicacién del algoritmo
propuesto por Gémez Orea durante la valoracidon cuantitativa de cada impacto ambiental
identificado. Con base en dichos resultados, cada impacto ambiental sera jerarquizado o
ponderado con base en tres categorias: 1) significativo o relevante, 2) moderado y 3) bajo o

nulo, las cuales se describen a continuacion.

Es importante precisar que el rango mas alto en la jerarquizacion de los impactos,
correspondiente a la categoria de impacto significativo o relevante, serd para los impactos
ambientales cuya intensidad se traduzca en una destruccién casi total del factor ambiental
(intensidad alta) en el caso de aquello negativos, o en un beneficio maximo cuando sean de
caracter positivo; y que ademas tengan un efecto inmediato sobre el medio ambiente (directo);
afectando un espacio muy amplio (extenso), mucho tiempo después de ocurrida la accién (largo
plazo); provocando una alteracién indefinida (permanente) y continua en el tiempo. Asi mismo,
al desaparecer la accion que provoca dicho impacto, no serd posible el retorno del componente
ambiental a su estado original de manera natural, ni por medios o acciones correctoras por

parte del ser humano (irreversible e irrecuperable).

se considerd un valor de importancia igual a +/- 31 para los impactos significativos o relevantes;
un valor de +/- 20 a +/- 30 para los impactos moderados; y un valor de +/- 10 a +/- 19 para los

impactos bajos o nulos
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Significativo o relevante: alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la

continuidad de los procesos naturales.

Moderado: es aquel impacto negativo que ocasiona un dafio sobre algin elemento del
ambiente, pero sin producir un desequilibrio ecoldgico o un dafio grave al ecosistema, o bien,
aquel impacto de cardcter positivo que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de
las personas, propiciando la preservacidn del equilibrio ecoldgico, la proteccidn del ambiente y
el aprovechamiento de los recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion

de las necesidades de las generaciones futuras.

En ambos casos, los impactos modifican la condicién original del componente ambiental de que

se trate.

Bajo o nulo: es aquel impacto negativo que ocasiona una variacién sobre algun elemento del
ambiente; o bien, aquel impacto de caracter positivo apenas perceptible, que representa un
beneficio para algln elemento del ambiente. En ambos casos, los impactos ocurren
modificando la condicidn original del componente ambiental de que se trate en forma casi

imperceptible.

Una vez definidas las categorias jerdrquicas, en las siguientes tablas se presenta la clasificacion
de cada impacto ambiental identificado de acuerdo con dichas categorias, para las etapas del

proyecto y por componente ambiental.

Tabla IV donde se relacionan las etapas del proyecto con los impactos esperados de las mismas

1 Operacién Generacién de  Sociedad +18 Bajo o nulo
empleos

2 Operacién Contaminacié | Suelo -16 Bajo o nulo
n ambiental
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3 Operacién Perturbaciéon = Atmdsfera -15 Bajo o nulo
por emisiones

a la atmosfera

V.4 Conclusiones
A partir de la evaluacién de los impactos ambientales que generd y que pudiera generar el
proyecto sobre los componentes del medio que integran el sistema ambiental, se concluye que,
dada las condiciones manifestadas en el cuerpo de la MIA, se considera que en total se
generaran 3 impactos ambientales, de los cuales 2 seran negativos (ambos de categoria baja o

irrelevante); asi mismo, se prevé la generacidon de 1 impacto positivo.

Lo anterior debido a que el proyecto se localiza dentro de la zona urbana y comercial de la Isla
de Holbox la cual al mismo tiempo se circunscribe dentro del Municipio de Lazaro Cardenas de
conformidad con la Zonificacién del APFF Yum Balam. En este sentido es importante resaltar
que el club de playa mantarraya esta localizado en una zona en la cual previo a su construccion
existia una planeacién municipal, con lotificaciones y vialidades definidas. Por lo que la
construccion del club de playa no representa dafios ambientales puntuales o sinérgicos por

estar en una zona con una vocacién de zona urbana y comercial.

En este sentido, los tres impactos considerados pertenecen Unicamente a la etapa operatoria
del proyecto puesto que, como se ha mencionado en el capitulo Il y en gran parte de este, la
infraestructura y el sitio ya se encuentran levantados por lo que no serd necesaria la
construccion desde cero, solamente se lleva a cabo la presente MIA-P Turistica para estar de

acuerdo con la legalidad pertinente.

De este modo, y en términos ambientales, el proyecto se puede considerar como viable de

acuerdo con lo siguiente:

1. A partir de la evaluacién realizada para los impactos ambientales que serdn generados
por el desarrollo del proyecto, se puede concluir categéricamente que el proyecto no
producird impactos ambientales significativos o relevantes, es decir, no provoca

alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, ni obstaculizara
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la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad
de los procesos naturales.

No representa riesgos a poblaciones de especies protegidas, puesto que no interactuara
con las poblaciones de las especies incluidas en alguna categoria de riesgo.

No implica aislar un ecosistema, puesto que este ya se encuentra aislado en Ia
actualidad, por el desarrollo de la zona de asentamientos urbanos en la Isla de Holbox
qgue han interrumpido la continuidad de los relictos de vegetacidn original que aun se

mantiene.
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VI.1 Descripcion de la medida o programas de medidas de la
mitigacion o correctivos por componente ambiental

De inicio, se considera que el desarrollo de un proyecto trae consigo una serie de impactos
adversos sobre el ambiente de acuerdo con las caracteristicas de cada ecosistema, por lo que
al realizar la Evaluacién de Impacto Ambiental se estiman los efectos negativos de las obras o
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones en las
disposiciones aplicables. A partir de esa estimacién, los impactos ambientales identificados
deberan evitarse o reducirse al minimo a través de la aplicacion de medidas preventivas, de
mitigaciéon y demas necesarias de acuerdo con el Articulo 30 de la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LEGEEPA) o en su caso podrdn ser compensados.

Con base en la informacion presentada en los capitulos anteriores, y una vez identificados y
evaluados los impactos ambientales potenciales que se pudieran generar por el desarrollo del
proyecto, en el presente capitulo se describen las medidas preventivas, de mitigacion y/o
compensaciones asociadas directamente a cada uno de los impactos ambientales previstos a

generar durante cada una de las etapas del proyecto.
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VI.1.1. Medidas de preparacion del sitio y construccion

Como se ha recalcado en capitulos anteriores del presente documento la infraestructura ya se
encuentra en pie por lo que se omitira toda la parte correspondiente a construccidn y
preparacion de la zona, ya que la presente MIA se presenta para la operaciéon del proyecto y de
conformidad con lo requerido por la PROFEPA a fin de atender el mandato plasmado en la
resolucion 073/2020 en materia de impacto ambiental con nidmero de expediente
administrativo No PFPA/29.3/2C.27.5/0023-2020, emitida por dicha autoridad y cumplir con los

procedimientos administrativos de acuerdo con la normatividad aplicable.

VI1.1.2.Medidas durante operacion

1. Medida propuesta: PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS

Descripcidn de la medida: Durante toda la vida util del proyecto, se continuara ejecutando el
plan de manejo de residuos, el cual contempla el manejo, almacenamiento temporal y
disposicidn final de los residuos que pudieran llegar a generarse durante la ejecucion de esta
etapa del proyecto. Estd enfocada a evitar que el impacto ambiental identificado como
contaminacién del medio se manifieste, particularmente por la generacion de residuos sélidos,
de manejo especial y residuos peligrosos, residuos que estdn asociados a la operacion del

restaurante y que representa un problema en la Isla de Holbox.

2. Medida propuesta: ILUMINACION EXTERIOR

Naturaleza de la medida: De caracter preventivo, estard enfocada a impedir que lleguen luz
directa o reflejos de esta a la zona de playas y area marina, ya que esto altera el

comportamiento de la fauna, especialmente las tortugas marinas.

Momento de aplicacién de la medida: Durante todo el tiempo que dure esta etapa.

Descripcidn de la medida: Esta medida consiste en la instalacion de iluminacion exterior que

cumpla con ciertas caracteristicas como son:

¢ Baja intensidad.

¢ Tonos ambar o rojo.
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¢ Cubiertas con mamparas.
¢ Dirigidas hacia el suelo.

Accién de la medida: Las caracteristicas de la iluminacion exterior conforme esta medida
impedird que la luz llegue de manera directa o con mucha intensidad hacia la zona de playay
area marina, por tanto, no se afecta el comportamiento de la fauna, especialmente las tortugas

marinas.

Eficacia de la medida: Las caracteristicas de la iluminacidon exterior que se enlistan en esta
medida, han probado ser eficaces en numerosos desarrollos turisticos, por lo que son
recomendados en ordenamientos ecoldgicos y la norma oficial mexicana en la materia, por lo

gue se considera 100% eficaz.
3. Medida propuesta: HORARIO DE OPERACION DIURNO

Naturaleza de la medida: De caracter preventivo, estara enfocada a impedir que se perturbe a

la fauna que hace uso de la zona de playas y drea marina, ya que esto altera su comportamiento.
Momento de aplicacién de la medida: Durante todo el tiempo que dure esta etapa.

Descripcién de la medida: Esta medida consiste en establecer un horario de uso para las obras

que se someten a evaluacién como parte del proyecto en el drea de terrenos ganados al mar.

Accién de la medida: Establecer un horario de operaciones diurno para las obras en el drea de

playa permitird que la fauna pueda hacer uso de esta zona sin perturbaciones.

Eficacia de la medida: Al no tener servicio las obras ubicadas en los terrenos ganados al mar se
desincentiva la presencia de turistas en el area, ademds que se solicitara al personal de
vigilancia del desarrollo que informe a cualquier usuario que la zona no se encuentra disponible
para su recorrido en horario nocturno, con esto se evitara cualquier perturbacion por presencia

humana, luz o ruido con lo que se considera 100% eficaz.

4. Medida propuesta: PROGRAMA DE REFORESTACION DE LA ZONA CON ESPECIES DE DUNA
COSTERA Y ERRADICACION DE ESPECIES INVASORAS
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Naturaleza de la medida: De caracter reparatorio y preventivo, estara enfocada promover la
recuperacién de la flora nativa de la zona promoviendo la repoblacidn de especies de fauna en
especial de aves endémicas y migratorias las cuales utilizan el corredor costero de la zona como
proteccion, alimentacién y reproducciéon en diversas temporadas del afio. Dicha medida
potencialmente focalizada en virtud de que la zona es una ruta importante migratoria de las
aves (zona denominada como area de importancia para la conservacién de las aves y uno de los
primeros lugares que ellas pueden encontrar para alimentarse, descansar y continuar con su
viaje. En este sentido esta medida es de vital importancia debido a la relevancia que tienen las

aves como polinizadores entre otros servicios ecosistémicos que ellas brindan.

Momento de aplicacién de la medida: Durante todo el tiempo que dure la operacion del
proyecto ya que el promovente se compromete a promover el mantenimiento de dichas

especies nativas.

Descripcién de la medida: Esta medida consiste en establecer un programa de reforestacién en
las colindancias del predio, asi como en los terrenos ganados al mar. Asimismo, en las
colindancias se crearan cercos vivos, asi como en la zona costera a fin de evitar la erosion de la

costa.

Accién de la medida: Reforestar las colindancias del predio y erradicar las especies de flora
exotica como es el caso de la Casuarina equisetifolia existente en la zona federal donde se llevd
a cabo el proyecto promoviendo la recuperacion de la zona, evitando la erosidn por el viento y

promoviendo el avistamiento de aves.

Eficacia de la medida: Al no tener servicio y zonas de reforestacion sefalizada, se desincentiva
la presencia de turistas en el drea y se promueve la recuperacién del paisaje, de las dunas, se

evita la erosidn y se incrementa la presencia de aves.
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VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Un prondstico es entendido como la formulacién de un conocimiento probable sobre un evento
futuro. Por ello, en el presente capitulo se formularan los eventos a futuro que podrian
generarse con el desarrollo del proyecto, basado en tres diferentes escenarios ambientales: sin
proyecto, con la implementacion del proyecto y con la implementacién del proyecto con
medidas necesarias. Lo anterior, es posible considerando la informacién y analisis de los

capitulos previos, en especial el Capitulo IV que proporciona la linea base del area del proyecto.

VII.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

Se describe el escenario para la region de estudio sin considerar el proyecto como variable de
cambio. Localizado al noroeste de Cancun, México, la isla de Holbox tiene apenas 26 millas/42
kilémetros de largo. Holbox es separado de la costa del continente de México por una laguna
baja donde se encuentra el santuario de los flamencos, los pelicanos y otros pajaros y criaturas
que resultan exdticas para sus visitantes. La actividad turistica en el drea se centra en turismo
de sol y playa, de la cual se ha impulsado otras actividades secundarias enfocadas al
aprovechamiento no extractivo de fauna, siendo la observacion y nado con Tiburén Ballena
(Rhincodon typus) la representativa, ademds de observacion de aves, senderismo y
recientemente pesca deportiva. El principal nucleo es la localidad de Holbox, y Chiquild como
zona de paso. Este fendmeno genera tal derrama econdmica que parte de la poblacidon
originalmente pesquera ha cambiado su actividad; asi como la atraccion de los inversionistas
para el desarrollo de infraestructura de servicios turisticos. Dentro de los principales
prestadores de servicios se encuentran tour de operadoras, hoteles, restaurantes, tiendas de

artesanias, traslados maritimos y rentadoras de carros de golf y bicicletas.

La isla de Holbox era un pueblo de pescadores, explotador del coco; ahora es polo turistico de
corte internacional. El crecimiento de los servicios de transformacion de su economia detona

conflictos derivan de un problema complejo que es el anarquico desarrollo urbano y turistico.

Estas actividades turisticas son ofrecidas todo el afio con excepcidn del avistamiento del tiburén
ballena, el cual es determinado para la temporada de junio a septiembre de cada afo. A pesar

de lo anterior, es importante mencionar que, en los Ultimos afios, ha sido tanta la demanda de
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los servicios en Holbox que los mismos prestadores de servicios expresan ya no contar con
temporadas bajas en la actividad turistica. Es decir, todo el afio tienen gran cantidad de
visitantes a la isla, por lo cual, no pueden darse abasto con la oferta con la que cuentan y eso
les ha causado cierta preocupacién. Sobre todo, por la imagen del lugar respecto a los
insuficientes servicios basicos que en momentos no soportan la cantidad de usuarios, tal como

sucede con el drenaje, contenedores de desechos y energia eléctrica.

El diagnostico demografico y socioecondmico tiene que llevarse a cabo a partir del notorio
incremento de la actividad turistica en su zona de influencia, no solamente en virtud de que es
la actividad econdmica que presenta un crecimiento mas robusto en la regidén del Caribe
Mexicano, que ha desencadenado un importante fenédmeno de crecimiento demografico por
inmigracion, sino porque todo parece indicar que, al menos en el futuro previsible, ninguna otra
actividad econdmica representard una presion demografica, social o econdmica para la

viabilidad de esta area natural protegida.

De continuar el desarrollo turistico sin una visién de largo plazo, el establecimiento y operaciéon
de infraestructura para servicios y las actividades turistico-recreativas, podrian tener efectos
severos sobre la economia de las poblaciones locales al ser desplazadas por esta actividad, de
aqui la urgencia para que se acate el Programa de Manejo, que a través de la subzonificacidon y
sus reglas administrativas pueda marcar el inicio para dar certeza de planeacién y juridica a

largo plazo en el uso del territorio.

Gran deterioro ambiental y!
= falta de crecimiento
exonémico

- Contaminacién

== Mal manejo de residuos

Falta de regulacién en
actividades turisticas

Problematica ambiental
I

Figura | sobre problemdticas ambientales en la zona de desarrollo del proyecto
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VIL.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto
La construccidn de este escenario se realizard tomando como base las tendencias de cambio
descritas anteriormente y sobreponiendo los impactos ambientales relevantes que generara el

proyecto en el sistema ambiental. En este apartado no se incluyen las medidas de mitigacion.

Los impactos ambientales mas relevantes que generara el proyecto son los cuales se enlistan a

continuacion:

Suspension de particulas

Contaminaciéon ambiental

Reduccidn de la capacidad de la superficie permeable
Modificacién de las condiciones del suelo.

Perturbacién del habitat.

o v A W Nk

Reduccidn de la calidad visual del paisaje.

Con lo anterior tenemos que con la puesta en marcha del proyecto sin considerar las medidas
propuestas, se mantiene la tendencia de crecimiento prevista en los instrumentos de

planeacion urbana, pero ademas ve deteriorada la calidad ambiental del centro de poblacion.

Por lo anterior se puede prever que se presenten los siguientes problemas ambientales:

a) Contaminacion del suelo, agua subterranea y agua marina por el mal manejo de los residuos.
Esto modificaria las condiciones del ambiente de manera negativa, propiciando que no sea apto

para la continuidad de los procesos ecoldgicos, requiriendo por tanto acciones de restauracion.

b) Desaparicion de las micro poblaciones de fauna que hacen uso del sitio. Esto debido a que
no se tomarian los cuidados respectivos para asegurar que los individuos existentes no resulten
afectados por la presencia de trabajadores. De igual forma el habitat quedaria tan perturbado

que seria dificil la repoblacion de manera natural, desde predios aledafios, del area intervenida.

c) La modificacion del suelo y pérdida de las condiciones permeables, se ven agravadas dado
que no se sefializan de manera correcta las dreas de aprovechamiento, con lo que se incrementa

la superficie que se afecta por las obras. Esta superficie adicional tiene un impacto
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indeterminado en el resto del sistema ambiental, sin embargo, es mayor que el previsto por los

instrumentos de politica ambiental vigentes.

VIL.3 Descripcion y analisis del escenario considerando el proyecto con
las medidas de prevenciéon, mitigacion y compensacion.

Para el desarrollo de este escenario se consideran la misma tendencia de desarrollo en el
sistema ambiental y los mismos impactos que fueron indicados en apartados anteriores, pero
analizandolo a la luz de las medidas de mitigacién propuestas como las correspondientes
medidas de compensacion por los impactos, destacando las mejoras que pudiera presentar la

region en estudio la implementacién de estas.

a) No se presenta contaminacién del suelo, agua subterrdnea y agua marina dado que en
todas las etapas del proyecto se da un correcto manejo a los residuos. Se aplica el plan
de manejo que forma parte de este documento, por tanto, la disposicién final se hace
en condiciones de seguridad y con minimos impactos al ambiente.

b) Las micro poblaciones de fauna que hacen uso del sitio se mantienen.

¢) La modificacion del suelo y pérdida de las condiciones permeables se ven controladas,
ya que se limita a las areas autorizadas para el desarrollo del proyecto. Esto tiene
multiples beneficios, por una parte, se tiene habitat en condiciones apropiadas para la
fauna que hace uso del sitio; también se mantienen los procesos de acumulacién de
arena, ya que las raices de estas plantas ayudan a fijar el sustrato minimizando la erosién
por viento y finalmente se mejora la calidad visual del paisaje, haciendo mds armdnica

|a vista dentro de la cuenca.
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VIL.4 Prondéstico ambiental
Holbox es fundamental para la dindmica turistica de la regidn y por ello la comunidad considera
que el turismo ha beneficiado de manera exponencial la economia y que ha cambiado sus
formas de trabajo, las cuales antes se basaban en la pesca principalmente y ahora es una
actividad complementaria (la cual siguen practicando, pero ya no representa una fuente de
empleo fundamental), pues la mayoria de la poblacién ha emprendido micro negocios como
renta de carros de golf, pequeiios hoteles, restaurantes y tour operadoras; productos
enfocados a actividades de sol y playa, y el nado con el tiburdn ballena. Hasta ahora, su cultura,

identidad, solidaridad y seguridad forman parte de sus atributos comunitarios.

Sin embargo, la autonomia y planificacidn integral se han vulnerado, pues la demanda que
representa la isla en aspectos de infraestructura y servicios bdsicos como el drenaje, luz, agua,
y mantenimiento de las calles, espacios de esparcimientos publicos han sido rebasados por el
movimiento migratorio hacia la isla en busca de actividades turisticas y calidad de vida. Si bien,
la comunidad acepta el desarrollo turistico como algo positivo, teme por un futuro incierto en

cuanto al aumento en el deterioro de las condiciones ambientales.

Chiquild y Solferino en cambio, ven su cercania a Holbox como una oportunidad de desarrollo
debido a que ofrecen servicios complementarios como estacionamiento publico, pequefios
hoteles y casas en renta para la gente que no logra transportarse en barco u hospedaje en
Holbox, y de visitantes que demandan servicio de tour operadores que incluso venden paquetes

a precios mas accesibles que los que se ofrecen en la isla.

A partir de los tres escenarios anteriores podemos pronosticar que el sistema ambiental, con o
sin proyecto, continuard una tendencia de crecimiento en la cual se tendra cada vez mayor
poblacidon y actividades turisticas y requerird a su vez mayor espacio, en detrimento de los

ecosistemas que aun se presentan dentro de su superficie.

El desarrollo de las obras propuestas tendra un impacto minimo en el sitio y el sistema
ambiental, siempre y cuando se apliquen las medidas propuestas en este documento, esto se
debe a que, de acuerdo con los instrumentos de planeacién ambiental, las obras cumplen con

los pardmetros establecidos para garantizar de la proteccidn de ecosistemas, lo que permite
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sustentable.
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VIL.5 Evaluacion de alternativas

Tabla | donde se presentan las evaluaciones de las alternativas para el presente proyecto en tres dreas
diferentes; Ubicacion, Tecnologia y Superficie.

Ubicacion

Tecnologia

Superficie

No se pretende realizar el
proyecto en otra zona ya
que se cuenta con el oficio
de concesion
correspondiente otorgado
por las autoridades
pertinentes, ademas de que
se encuentra en la zona
integrada dentro del Plan
de Manejo del APFF Yum

Balam

VIIL.6 Conclusiones

Respecto a las obras del
proyecto se ha considerado
el uso de tecnologias hasta
cierto punto rudimentarias
para no generar mayores
afectaciones en el area.
Asimismo, la infraestructura
gue ya se encuentra en pie

estd hecha principalmente

de maderas y palmas.

La superficie para utilizar es

minima, tal como se
menciona en el capitulo Il
del presente documento,
tratando asi, de generar las
afectaciones minimas en la

Zona.

Se ha sido disefiado de tal manera que se ocupan areas con poca vegetacion, con lo cual el
impacto ambiental se ve reducido al no alterarse ecosistemas originales, ademas que el area se
encuentra en terrenos ganados al mar y zona federal maritimo terrestre. Asimismo, se cumple
con los diversos instrumentos de politica ambiental (incluyendo la concesidn correspondiente

para uso del area), por lo tanto, se tiene la certeza que se han considerado acciones o medidas
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acordes con el desarrollo planteado para la region y la proteccién de sus ecosistemas. De igual
manera se proponen medidas y programas para prevenir o mitigar los impactos ambientales
mas relevantes, con lo cual se disminuye la afectacion al sitio donde se desarrollard y en

consecuencia al sistema ambiental regional en que se inserta.

Los materiales y procesos de construccion utilizados son los comunes en el sistema ambiental
para proyectos de esta indole, por lo que se tienen antecedentes que las caracteristicas
propuestas son compatibles con los procesos biolégicos que aun se mantienen en el sistema

ambiental.

Las necesidades de Holbox se centran en la falta de apoyo por parte de las autoridades en
implementar una mejor planeaciéon ambiental y urbana, asi como apoyos para el mejoramiento
de la infraestructura basica y espacios recreativos. Esto permitiria una gran fortaleza para la
comunidad descontrolada ante los cambios acelerados por la afluencia de gente que viaja

diariamente a la isla.
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VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos
técnicos que sustentan los resultados de la Manifestacion de Impacto
Ambiental.

VIII.1 Presentacion de la informacion

El presente capitulo se elabora con la finalidad de integrar la informacién y documentacién que
sustenta lo expuesto en los capitulos de la presente MIA-P, como soporte metodoldgico

asociado al proceso de evaluacidn en materia de impacto ambiental.

La informacién generada de la evaluacion y revision en campo se integra como anexos
electrénicos e impresos, con la literatura consultada. Esta Ultima se enlista en este capitulo y
corresponde a toda a la literatura que en su momento fue consultada y citada a lo largo del

cuerpo de la MIA-P.

VIIL.2  Cartografia

Para la elaboracién de los diversos planos presentados en los capitulos que integran este
estudio, se utilizaron los programas QGIS Version 3.20.2-Odense y AutoCAD 2015; cuyas
coordenadas se encuentran proyectadas en unidades UTM (Universal Transversal de Mercator),
que a su vez se encuentran referidas al Datum WGS 84, dentro de la Zona 16Q, Norte, de la

Republica Mexicana.

De igual manera se utilizaron los datos vectoriales del Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informatica (INEGI) y de la Comisiéon Nacional para el Uso y Conocimiento de la

Biodiversidad (CONABIO), a escalas 1:1000000 y 1:250000.

VIIL.3  Fotografia
Las fotos que enriquecen los textos descritos en el presente documento fueron tomadas a
través de wuna camara digital marca GOPRO 7 Black, con una resolucién
maxima de 12 MP (opcidn de disparo en RAW y HDR) con rafagas de hasta 30 fps y una

resolucién video de hasta 4K a 60 fps, cdmara lenta hasta 1080p a 240 fps.
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VIII.4 Coordenadas
Las coordenadas, presentadas en los diversos capitulos que integran el presente documento,
fueron recabadas a través de un geoposicionador satelital (GPS) de la marca Garmin, modelo
Dakota 20. Las coordenadas se presentan con proyeccién en unidades UTM (Universal
Transversal de Mercator), que a su vez se encuentran referidas al Datum WGS84, dentro de la

Zona 16Q, Norte, que corresponde a la Republica Mexicana.

Para la consecucidn de este trabajo se realizaron tres vuelos a diferente fecha utilizando un
cuadréptero de nombre Mavic Pro, con un peso de 1.8 kg de peso maximo al despegue,
equipado con una cdmara RGB Mavic Pro integra camara Hasselblad de 20 MP con Sensor
1/2.3” (CMOS), Effective pixels:12.35 M (Total pixels:12.71M) Lens FOV 78.8° 26 mm (35 mm

format equivalent) f/2.2.

Para el analisis de la zona de estudio, se utilizd el software denominado Aguisoft Metashape
Professional Versién 1.6.5 build 11249, software de procesado que analiza el contenido visual
de las imagenes en busca de puntos homélogos, cuyo tamafo y distancia (informacién 2D) varia
de una imagen a otra debido al movimiento de la cdmara durante el vuelo. Estas diferencias
permiten al software triangular cada uno de los puntos identificados a través de las distintas
imagenes en las que se encuentran presentes, y calcular automaticamente su posicion
tridimensional, construyendo una nube de puntos aislados. A partir de ésta, Metashape
Professional Versiéon 1.6.5 build 11249, crea una red de tridngulos utilizando algoritmos basados

en la triangulacién de Delaunay, a partir de la cual se generan los MDEs y ortomosaicos.
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